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OZET

CANAKKALE TARIM TOPRAKLARININ BAZI FiZiKO-KiIMYASAL
OZELLIKLERININ CBS iLE DEGERLENDIRILMESI

Hakan KOPARAN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Hasan OZCAN
11/06/2019, 58

Canakkale ili jeolojik yapisi, I. zamandan IV. zamana kadar farkli orijinli sist,
mermer, kalker, kil tasi, kum tasi, marn, magmatik kayaclar, aliivyonlar ve volkan kiillerini
icermektedir. Bu ana materyaller iizerinde gelisen topraklarin %56.4’1 kiregsiz kahverengi
orman, %?21.7’si kahverengi orman, %6.7’s1 aliivyal ve diger kalan kismi ise farkli biiyiik
toprak gruplarindan olugmaktadir. Bu calisma kapsaminda Canakkale ilinin tiim tarim
arazilerini kapsayan toplam 1877 adet toprak 6rneginde biinye, EC pH, % organik madde,
%CaCQOs, toplam azot, yarayish fosfor ve degisebilir potasyum analizleri yapilmistir. 11
adet ornekte de degisebilir kalsiyum ve magnezyum ile yarayisli demir, bakir, ¢cinko ve
mangan analizleri yapilmistir. Elde edilen analiz sonuglarmin dagilim haritalar1 ArcGIS
10.3 yaziliminda olusturulmus ve SPSS 17 kullanilarak istatistiksel analizler yapilmigtir.
Yapilan korelasyon analizlerine gore azot ile organik maddenin 0,01 diizeyinde pozitif,
fosfor ile %CaCO3 ve pH’nin negatif iligkili oldugu goriilmiistiir. %CaCO3 ile EC arasinda
hicbir iligki olmadig1 goriilmiistiir. Dagilim haritalar1 ve sayisal jeoloji haritasi ile birlikte
ovelay analizleri yapilmis ve agro-jeolojik yaklasimla degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak
calisma alan1 topraklarinin %CaCOs, fosfor, potasyum, biinye ve pH igeriklerinin direkt

olarak litoloji ile iliskili oldugu goriilmiistiir.

Anahtar sozciikler: Agro-jeoloji, Verimlilik, Tarim arazisi, IDW, CBS, Canakkale
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF SOME SOIL PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF
CANAKKALE ARABLE LAND BY USING GIS.

Hakan KOPARAN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis, in department of Soil Science and Plant Nutrution
Advisor: Prof. Dr. Hasan OZCAN
11/06/2019, 58

The geological structure of Canakkale includes schist, marble, limestone, clay
stone, sandstone, marl, magmatic rocks, alluviums and volcanic ashes which covers | to IV
geologic times. 56,4% of the developed soils on this parent materials are limeless brown
forest soils, 21,7% brown forest, 6,7% alluvial soils and the remaining belong to other
large soil groups. This study was conducted in Canakkale. 1877 soil samples were
analyzed which covers all agricultural area of Canakkale. In the study EC, pH, texture,
organic matter, %CaCQ3, total nitrogen, avaliable phosporus and potassium parameters
were analyzed. In addition in 11 samples, exchangable calcium and magnesium and micro
nutrients (Fe, Cu, Zn, Mn) were analyzed. Obtained analyses results were mapped in
ArcGIS via IDW tool. Statistical analyses were performed with SPSS 17. According to
statistical results total nitrogen correlated with organic matter with 0.01 level. On the other
hand Phosphorus, % CaCO3 and pH were negatively correlated. Distirubution maps
overlayed with digital geology map. Result data was evaluated with agro-geologic
approach. As a result of study it was determined that CaCO3%, phosphorus and potassium

content, texture and pH were directly correlated with litology.

Keywords: Agro-geology, Fertility, Agricultural land, IDW, GIS, Canakkale
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BOLUM 1
GIRIS

Insanlarin avei toplumundan tarim toplumuna evrilmesi ile birlikte topraklara olan
ilgi ve gdzlemleri giiniimiize kadar siirekli artarak devam etmistir. Ilkel tarrmdan bilingli
tarima gegilmesi ile kiiltiir bitkilerinin farkli topraklarda yetistirilmesi sonucu alinan verim
ve kalitedeki farklilasmalar topraklarin bitki yetistiriciliginde Oneminin anlasilmasina
yardime1 olmustur. Toprak-insan etkilesimi yaklasik MO 11000 yillarinda baslamis ve
giiniimiizde de devam etmektedir. En eski tarimsal faaliyetler Irak’ta kesfedilmistir (Troeth
ve ark., 2004). Eski insanlar deneme-yanilma metotlar1 ile nerede tarim yapabileceklerini
belirlemislerdir. Maalesef giinlimiizde hala ayn1 metodlarin baz1 bolgelerde kullanilmasi
tizlictidiir. Tarimsal yerlesimler sartlarin ve topraklarin bitki yetistiriciligine uygun oldugu
alanlarda yogunlasmustir. Sulamaya ait ilk bulgular giineydogu Irak’ta bulunmus ve MO.
9500 yillarinda yapildig1r varsayilmaktadir (Troeth vd., 2004). Dicle ve Firat nehirleri
arasindaki alan Mezopotamya olarak isimlendirilmekte ve tarimsal yerlesimin doneminde
en yogun oldugu lokasyon olarak tanimlanmaktadir. Ozellikle Siimerler dSneminde sulama
kanallarinin insasi ve sulama ile olusan tuzlulagsma ve erozyon verim ve kalitede diismelere
neden olmus ve gogler baslanmistir. MO. 1400 yillarinda bir bdlgede yasayan topluluklarin
giiglii veya zayif olmasi arazi ozellikleri ile iliskilendirilmistir. MO. 3. yy’da Roman
bilimci Cato hayvan giibresi ve yesil gilibrelerin topraklarin iyilestirilmesinde
kullanilmasimni onermistir. MS. 10. yy.’da misliiman bilim insanlar1 tarimsal takvim
gelistirmislerdir. Toprak verimliligini arttirmak icin giibreleme yapilmaya baslanilmistir.
Ayrica bu donemde farkl: bitkilerin farkli toprak verimlilik istedikleri belirlenmistir (Idrisi,
2005).

[lk toprak arastirmalari bitki besleme {izerine yogunlasmustir. Bitki besleme ile ilgili
caligmalar 15. yy. da goriilmeye baslanmistir. Ancak, ilerlemeler kaydedilmesine ragmen
topraklarin bitki beslemedeki rolii 19. yy. a kadar anlagilamamistir. MO. 2000 yilindan 19.
Yy. kadar 6zellikle farkli topluluklarda vergi amaciyla toprak envanteri ve haritalamasi
yapilmustir. 1820 yilinda humus teorisi agiklanarak bitkiler i¢in mineral besinlerin 6nemi,
1840 yilinda ise humus teorisinin yerine mineral teorisi (J. Von Liebig) onerilmistir. Liebig
modern toprak kimyasinin atasi olarak tanimlanmaktadir. Rus bilim insam1 V.V.
Dokuchaev 19. yy. sonlarina dogru genetik toprak bilimi fikrini ileri slirmiistiir. Rusya

cernozyemleri lizerine yaptig1 calismada, arazi gozlemleri ve laboratuvar calismalari



sonucu agrojeolojik yaklagimlarin, toprak siniflamasinda kimyasal yaklasimlarin ve
topraklarla ilgili agronomik gorlislerin topraklari tanimlamada yetersiz kaldigini
diistinmtistiir. Topraklarin jeolojinin bir pargasi degil bagimsiz bir birim oldugunu ve
topragin ayri bir bilim dali oldugunu ileri siirmiistiir. Gozlem ve laboratuvar ¢aligmalarina
bagl olarak topraklarin olusumu ve farkli genetik 6zelliklere sahip olmasinda bes toprak
olusum faktorii tanimlamistir. Bunlar; iklim, ana materyal, canlilar, topografya ve zaman
faktorleridir (Jenny, 1941). 20. yy. da bir¢ok iilkede toprak haritalama caligmalarinda
gelismeler goriilmeye baslanmistir. Amerika da ulusal toprak haritalama programi 1899,
Kanada da 1914, Avustralya ve Ingiltere de 1920, Cin de 1931, Hollanda da 1945, Belgika
da 1947 yillarinda baslamistir. Ulkemizde ise ilk toprak haritalama calismalar1 istiksafi
diizeyde 1950’lerde Prof. Dr. Kerim Omer Caglar tarafindan yapilmistir. 1960 larm sonu
ve 1970 li yillarda Toprak Su tarafindan havza bazinda Biiylik Toprak Grubu diizeyinde
1/200000 6l¢ekli toprak haritalar1 yapilmistir. Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan
1980 ve 90’11 yillarda bu haritalar 1/100000 6l¢ege revize edilerek il bazinda toprak
haritalar1 tretilmis ve cografi bilgi sistemi kullanilarak sayisallagtirtlmiglardir. Toprak
siniflama sistemine paralel olarak sulu tarima uygunluk simiflamasi, arazi kullanim
kabiliyet siniflamasi, toprak verimlilik siniflamasi ve arazi uygunluk siniflamasi gibi
amaca yonelik siniflamalar gelistirilmistir. Ozellikle tarimsal iiretimde arazi uygunluk
siniflamas1 planlama calismalar1 ve siirdiiriilebilir hassas tarim i¢in ¢ok Onemli veri
saglamaktadir. Smiflamada toprak, topografya, drenaj oOzellikleri gibi arazi
karakteristiklerinden yararlanilmaktadir.

Tarimsal iiretimde verim ve iiriin kalitesi iizerine etki eden en 6nemli faktorlerin
basinda toprak ozellikleri gelmektedir. Topraklarin ana materyal 6zellikleri ve buna baglh
olarak mineral igerikleri, ayrisma 6zellikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
etkilemektedir. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerine bagli olarak
bitki besin elementi igerikleri degiskenlik gostermektedir. Bazi topraklarda yeterli ve
dengeli besin elementi bulunurken bazi topraklarda ise dengesiz ve yetersiz besin elementi
bulunmaktadir. Besin elementlerinin dengesiz bulunmas {iriinde verim ve kalite tizerinde
negatif etki yapmaktadir. Bu nedenle entansif ve siirdiiriilebilir bir tarimsal aktivite icin
topraklarin fiziksel, kimyasal 6zellikleri yaninda mineralojik 6zelliklerinin de bilinmesinde
fayda bulunmaktadir. Ozellikle bu ii¢ toprak 6zelligi hakkinda yeterli bilgi edinilmesi,
bunlar ile topraktaki besin elementleri arasindaki iliskinin tanimlanmas: hassas ve

stirdiiriilebilir bir tarim ile giibre kullanim planlamalart i¢in olmazsa olmaz kosullardir.



Siirdiiriilebilir bir tarimda arazilerin toprak ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri yaninda bazi verimlilik parametrelerinin de (besin
elementi icerikleri) belirlenmesi planl bir tarimsal faaliyet i¢in yeterli olacaktir. Ozellikle
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi gibi veri degerlendirme ve analiz teknikleri
kullanilarak belirli zaman araliklarinda yapilacak izleme ve degerlendirme calismalariyla
olusturulacak dagilim haritalar1 hem karar vericiler ve hem de tarimsal faaliyette bulunan
kesim i¢in ¢ok dnemli veri bankasi olacaktir. Boylece ekonomik katki yaninda, gereksiz ve
asir1 giibre kullanimi, tarim topraklarinin, yilizey ve yer alt1 sulariin kirlenmesi ve toprak-
bitki-canl iiggeninde saglik sorunlarini minimize edecektir. Literatiirde toprak verimliligi
ve izlenmesi ile ilgili ¢ok sayida yerli ve yabanci calisma bulunmaktadir. Ancak bu
calismalarin ¢ogu kiiciik Olcekte veya bolge-lilke diizeyinde biiyiik dlgekte biiyiik toprak
grubu ve/veya seri diizeyinde yapilan calismalardan olusmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda,
diger calismalarin ¢ogundan farkli olarak Canakkale ilinde tarim alanlarinda c¢iftgiler
tarafindan alinmis ve Tarim Il Miidiirliigii laboratuvarina getirilmis 1877 adet toprak
ornegi kullanilmistir. Canakkale ilinde yogun tarim yapilan alanlarin verimlilik 6zellikleri
cografi bilgi sistemi (CBS) ortaminda haritalanmis ve jeolojik 6zellikler dikkate alinarak

agro-jeolojik bir yaklagimla verimlilik parametrelerinin yorumlanmasi hedeflenmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde bazi bolgelerde verimlilik iizerine calismalar bulunmaktadir. Atalay
(1987) Ege Bolgesi Gediz Havzasinda kolliiviyal topraklarda pulluk isleme derinlignden
aldiklar1 toprak Orneklerinde, bazi makro ve mikro element analzileri yapmislardir.
Analizlerde, azot %71 inde orta diger kisminda ise iyi diizeyde; fosfor % 38’inde yetersiz,
geri kalaninda yeterli; potasyum % 33’linde yetersiz, geri kalainda iyi diizeyde
bulunmustur. Toprak reaksiyonu ile alnabilir P, Fe ve Mn arasinda negatif iliski
gorilmiustir.

Basar (2001) Bursa Ilinde toprak verimlilik diizeyini incelemisdir. Bu amagla 1018
noktada ornekleme yapmistir. Analiz sonuglarina gore, drneklerin % 56.49’unda organik
madde, % 21.81’inde alinabilir P ve % 21.82’sinde ise alinabilir K seviyelerinin diisiik ve
cok diisiik oldugu belirlenmistir.

Zengin ve ark., (2003), Konya-Beysehir‘de tarima elverisli arazilerde bir ¢alisma
yapmiglardir. Calismada 48 toprak ve 24 bitki yaprak oérneklemesi yapmislardir. Ortalama
N, P, K, Fe, Cu, Mn ve Zn igerikleri 104.73, 24.48, 502.9, 15.62, 5.84, 2.74 ve 2.62 ppm
olarak tespit edilmistir.

Tarim ve Koy Isleri Bakanligi (1971) Van ili ve gevresinde 107377 ha’lik tahil ekili
alanin bugday tarimi yapilan 83757 ha’lik kisminda topraklarinda bazi makro ve mikro
besin element igeriklerini arastirarak bazi istatistiksel analizler yapmislardir.

Cimrin ve Boysan (2006) Besin elementi durumlarinin bazi toprak o6zellikleri ile
iligkilerini aragtirmiglardir. Toprak karateristikleri arasindaki korelasyonda kum igerikleri
ile N, K, Cu ve Fe arasinda ve pH ile P ve kum arasinda negatif iliski tespit etmislerdir.
Buna karsilik kil ve silt icerikleri ile analizi yapilan parametrelere arasinda pozitif iligki
bulmuglardir.

Bellitiirk ve ark., (2009) Tekirdag Bolgesinde tarim alanlarinda toprak Fiziko-
Kimyasal yap1 ile Mineralizasyon durumu arasindaki iligkileri degerlendirmislerdir.
Caligmada organik maddenin yetersiz oldugu bulunmus. Topraklarda kire¢ konsantrasyonu
ile mineralizasyon arasinda istatistiki olarak 6nemli pozitif iliski bulmuslardir.

Karaduman ve Cirmin (2016) Gaziantep yoresi topraklarinin verimlilik durumlarim
aragtirmiglardir. Arastirma yapilan alanlarda topraklarin 6nemli bir boliimiiniin agir

biinyeli, diger boliimiiniin ise orta-agir biinyeli oldugunu analiz etmislerdir. Toprak



reaksiyonu yoniinden c¢ogunlugun hafif alkali-alkali oldugu, yetersiz organik madde
icerigine sahip ve yarisinda tuzluluk sorunu oldugu goriilmiistir. Azot yoOniinden
topraklarin % 55.65 inin, forsforda % 35.86’ sinin, potasyumda % 39.63’ iiniin, demirde
% 29.24’ {iniin, ¢inkoda % 43.40° inin ve bakirda % 2.8’ inin yetersizlik belirlenmistir.

Everest ve Ozcan (2018) Canakkale ili Ezine ilgesinde yaptiklar1 ¢alismalarinda 37
noktadan Ornekleme yapmislardir. Zeytin arazilerinin  verimlilik  durumlarinin
belirlenmesinin amacglandigr bu c¢alismada topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
belirlenmistir. Calismada toprak verimliligi pedo-jeolojik yaklasimla degerlendirilmis ve
verimlilik lizerine jeolojinin etkisi tartigilmistir.

Turan ve ark., (2010) Bursa ilinda aliiviyal biiyiikk toprak grubunda 30 farkli
noktada toprak ornekleri almislardir. Aldiklar1 6rneklerle tarim topaklarinin verimlilik
durumlar1 beslenme sorunlarini saptamak i¢in bazi fiziko-kimyasal yap1 bulunmustur. Elde
edilen sonuglara gore; bilinyesi orta, pH hafif alkalin, diisiik ve orta seviyede CaCOs3
icerikli alanlarin yariya yakini organik madde, azot ve ¢inko agisindan yeterli diizeyde
olmadig1 bulunmustur.

Akca ve ark., (2015) Ankara ili Kalecik te yaptiklar1 ¢alismalarda bulgular toprak
yapisinin genel olarak agir biinyeye sahip oldugunu, pH’nin alkalin, tuzsuz, kireg
bakimindan orta diizeyde ve organik madde bakimindanda orta seviyede oldgu
goriilmiistiir. Calisma alaninin %75,7’s1 toplam N, %85,7’sinde almabilir P, %99,4’iin de
alinabilir bor yetersiz, ¢alisma alaninda yarayish Fe ve Mn seviyesinin diisiik oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin %63’linde yarayisli Zn ve tamaminda ise alunabilir bakir yeterli
diizeyde bulunmustur. Alana 06zgli giibreleme programi uygulamanin gerektigini
Onermislerdir.

Tiimsavas ve Aksoy (2008) Bursa da yaptiklart calismada Ornek aldiklar
topraklarda bazi fiziko-kimyasal analizleri gerceklestirmislerdir. Yaptiklari arastirmada
ornek alanlarmin genelinde agir biinyeli, diisiik ve orta diizeyde pH’da, farkli seviyelerde
kireg iceriklerine sahip olduklari ve tuzluluk problemi gériilmedigini belirlemislerdir.

Ates ve Turan (2015) Bingdl ili merkez il¢e tarim topraklarinda 0-20 cm derinlikten
ornekleme yapmislardir. Caligma kapsaminda %isba, pH, EC, kire¢ (%), organik madde
(%), alinabilir fosfor (P20s kg da™) ve alinabilir potasyum (KO kg dal) analizleri
yapilmiglar. Yaptiklar1 degerlendirmede, topraklarinin tekstiiriintin yogunluklu olarak killi-
tin, pH‘siin nétr civarinda, tuzsuz, kireg iceriginin az-orta, diisiik organik maddeye sahip

olduklarini belirlemisleridir. Ayrica, alanin 6nemli bir boliimiinde alinabilir fosfor yetersiz,



potasyum ise yeterli diizeyde goriilmiistiir.

Ozyazic1 ve ark., (2014) Siirt ilinde baz1 CBS analizleri yapmuslardir. Topografik
haritalar kullanilarak sayisal yiikselti modeli olusturularak egim, baki, yiikselti ve kabarti
haritalar1 iiretmislerdir. Toprak haritalarinin birlikte degerlendirilmesi sonucu arazi
kullanimi, erozyon ve diger sorunlar degerlendirilmis ve Oneriler yapmaislar.

Dindaroglu ve Canbolat (2012) Kuzgun Baraji G6l Sulama Uretim Havzas1 Toprak
Kalitesini incelemistir. GOl su toplama havzasi alanina ait arazi karakteristikleri cografi
bilgi sistemine aktarilarak veri tabani olusturulmustur. Olusturulan veri tabaninda yapilan
arazi uygunluk siniflamasi yapilmistir. Siniflamada araziler %1,62’si (382,65 ha) ¢ok iyi
(S1), % 65.81°1 (15552,72 ha) iyi (S2), %26,43’1 (6246,56 ha) orta (S3) ve %6,14’i
(1451,75 ha) ise kotii (N) olarak siiflandirilmistir.

Giler ve ark., (2004) Orta Karadeniz Bolgesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yardimiyla arazi degerlendirmesi yaparak Kanola (Brassica napus L.) yetistiriciligine
uygun alanlar1 belirlemeye c¢aligmigtir. Bu amagla iklim ve toprak karakteristiklerinin
degerlendirmede dikkate alinacak arazi karakteristikleri olarak belirlemislerdir. Yapilan
overlay analizi sonucu Samsun‘da 174 522 ha, Amasya‘da 88 573 ha ve Tokat‘ta 76 679
ha olmak iizere toplam 339 774 ha alanin kanola {iretimine uygun oldugunu
belirlemislerdir.

Dengiz ve Ozcan (2006). Samsun ili Bafra Ovasi Topraklarmin verimlilik
indekslerinin (PI) CBS ortaminda belirlemislerdir. Calisma alan1 arazilerin % 62.4 (5028.0
ha) verimlilik yoniinden ¢ok verimli ve verimli (I ve I1), % 9.0 (7216.9 ha) orta (I11), %
12.5 (1010.5 ha) verimsiz (IV) ve % 9.1 (7368.6 ha) alanin ise ¢ok verimsiz oldugu
belirlenmistir. Ayrica topraklarin tarimsal kullanima engel olan verimlilik parametreleri
belirlenmis ve dagilimlar1 haritalar1 yapilmis. CBS sistemi kullanarak ¢alisma alanina ait
bir toprak veritabani olusturulmuslardir.

Cemek ve ark., (2005) Samsun Bafra ovasinin sulanan alaninda tuz igerigi
dagilimini cografi bilgi sistemi (CBS) ile belirlemislerdir. Calisma alaninda tuz igeriginin
dagilim durumunu tespit etmek 120 cm derinlige kadar 60 6rnek noktasindan 6rnekleme
yapilmis, Agustos ay1 ile Mart ay1 arasinda tuzlulugun degiskenliginin %4‘ten %1’e
diistiigli goriilmiistiir. Sonbahar ve kis yagislar1 ile yikanma oldugu ve tuzlu alanlarda
azalma goriiliirken denize yakin drenaj sistemi tamamlanmayan alanlarda tuzluluk
seviyelerinde degisim olmadigi belirlenmistir. Toprak profilleri incelendiginde yiizeyden

alt katmanlara dogru tuzlulugun arttig1 goriilmiis.



Ozyazic1 ve ark., (2015) Orta Karadeniz ve Dogu Karadenizde yaptiklari
calismalarda islenebilir arazilerde verimlilik parametreleri ve alan dagilimi aragtirilmistir.
Yapilan analizlerde toprak parametreleri simiflandirilmistir. CBS kullanilarak toprak
verimlilik haritalart hazirlanmistir. Sonu¢ olarak %75.30'u orta biinyeli (tinli) ve pH
reakiyon degerleri farklilik (4.5-8.5 arasinda) gostermis oldugu bulunmustur. Alanin
organik madde iceriginin disiik olmadigi, tuz problemi olmadigr ve kire¢ seviyesinin
bliyiik ¢ogunlugunun diisiik oldugu bulunmus. Calisma alaninda yaridan fazlasinda fosfor
noksanlig1 tespit edilirken, %42.68'inde potasyum yeter diizeyde oldugu belirlemisler.

Tasova ve Akin (2013) Marmara Bolgesi topraklarinin bitki besin igeriklerini
aragtirmiglardir. Calisma Marmara Bolgesinde tarim yapilan topraklarin tamamini
kapsamistir. Tarim alanlarindan 0-20 cm derinlikten toprak ornekleri alinmis. Yapilan
analizlerde toprak verimlilik analizleri, alinabilir makro ve mikro elementler bakimindan
incelenmistir. Toprak analiz sonuglar1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak haritalar
olusturulmuglardir. Analizler sonuglarinda, organik maddece zayif, diisiik pH’l1i, tuzsuz,
kireci diisiik ve killi-tin blinyede olduklar1 bulunmustur. Ayrica K,Ca ve Mg bakimindan
zengin ve azotca ¢ok fakir ve fakir oldugu analizlerce tespit edilmistir. Calisma alaninin %
47'sinde fosfor diisiik geri kalan kisminda ise fazla oldugu tespit edilmis

Akbulak (2010) Yukar1 Kara Menderes Havzasinda tarim, gayir-mera ve orman
olarak kullanilan alanlarda calisma yapilmistir. CBS ve ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden biri kullanilmis ve arazi kullanimi uygunluk analizi yapmistir. Yapilan
degerlendirmelerde calisma alan1 arazilerinde optimum diizeyde arazi kullanim
uygunlugunu gosteren haritalar iiretilmistir. Uretilen haritalar hali hazirda ki kullanim
durumu ile mukayese edilmislerdir. Haritalarin incelenmesi sonucu alanin 4/3 niin orman
alanina birakilmast %15’ kadarmin tarim ve geri kalaninin c¢ayir-mera olarak
degerlendirilmesinin uygun oldugu tavsiye edilmistir.

Cetinkaya ve Siimer (2013) Karamenderes Havzasinda yapmis olduklari
calismalarinda siirim derinliginden oOrnekleme yapmuslardir.  Aldiklar1 Orneklerde
verimlilik parametreleri ve mikro elementleri degerlendirmislerdir. Mikro elementler ICP-
AES ile analiz edilip bulunan sonuglar CBS ile noktasal dagilimi ile ilgili haritalar
iretilmistir. Calisma alaninda yapilan analiz sonuglarina gore Fe ve Mn bakimindan
yeterli, yarayisli Cu bakimindan biiyiik bir kisminin yeter seviyede oldugu, Zn durumunun
diisiik seviyede bulundugu saptanmuistir.

Tugac ve Torunlar (2006) Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve



Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii arazilerinin tarimsal arazi
kullanim uygunlugunu belirlemisleridr. Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknikleri kullanilarak
her bir arazi kriteri i¢in olusturulan toprak, topografya ve sulama kosullar1 gibi veri
katmanlar1 incelenerek alan igerisindeki agirlikli oranlar1 hiicre degeri olarak atanmustir.
Analiz sonucunda arazinin tarimsal uygunluk indeksi olusturularak tarimsal uygunluk
smiflar1 belirlenmistir. Arazilerin % 16.24°1 (157.2 ha) ¢cok uygun (S1), % 34.30°u (332.1
ha) uygun (S2) ve % 30.27’si (293.1 ha) az uygun (S3) sinifinda siniflandirilmastir.
Arazilerin % 12.04’{inlin (116.6 ha) ise tarimsal kullanim yoniinden toprak 6zelliklerinin
uygun olmadiklar1 (N) belirlenmistir.

Bauer ve Black (1994) topraktaki organik madde diizeyi ile verim arasindaki
iligkiyi incelemisleridir. Arastiricilar bugday tariminda en yiiksek kuru madde ve dane
verimini kaliteyi organik madde igerigi en yiiksek olan toprakta elde etmisleridr.

Edmeades (2002) 20-120 yillik 14 tarla denemesi verilerini degerlendirerek hayvan
giibresi, slaj ve yesil giibre ile mineral gilibrelerin verimlilik ve toprak o6zellikleri tizerine
etkilerini kiyaslamiglardir. Gerek organik kokenli giibreler ve gerekse mineral giibrelerin
toprak verimliligi lizerinde bitki verimine gore 10 kata kadar daha c¢ok etki ettigi
bulmuslardir. Organik kokenli giibrelerin  kullanildig1 topraklarda toprak organik
maddesinin daha fazla oldugu ve bu durumun topraktaki biyolojik yapiy1 diger giibreleme
alanlarina gore daha fazla olumlu etkilemesi sonucu toprak verimliligi ve bitkisel {iretimin
daha fazla oldugunu belirtilmistir.

Kimetu ve ark., (2008) uzun yillar aym {riiniin (100 yil musir) yetistirildigi
topraklarda toprak organik karbonu ve bitki besin elementlerindeki azalmanin misir
veriminde ilk 35 yilda %66 oraninda azalma oldugunu ve azalmanin ilerleyen yillarda daha
diisiik oranlarda arttigini gozlemlemislerdir. Arastiricilar farkli gilibre ve giibreleme
programlari uygulayarak verimi artirmayr hedeflemislerdir. En iyi gelismeyi besin
maddelerince zenginlestirilmis yesil glibre uygulamalarinda elde etmislerdir.

Bruce (1995) Appalachian’in giineyinde dag etegi arazilerde toprak degradasyonu
sonucu oluagn toprak verimlilik kayiplarin1 azaltmak i¢in konvensiyonel toprak isleme ile
malg¢ uygulamalarini kiyaslamigtir. Yapilan denemeler sonucu konvensiyonel toprak isleme
yerine sorgum ve soya anizlari ile yapilan mal¢lama sonucu toprak degradasyonunun
azaldig, topreak verimliliginin arttig1 goriilmiistir.

Frye (1982) Kentucky’de iki toprakta erozyonun toprak oOzellikleri ve toprak

verimliligi iizerine etkilerini incelemistir. Toprakta yarayish su tutma kapasitesinin



erozyon nedeniyle azalmasinin toprak verimliligi tizerine diger faktdrlere gore daha fazla
etki ettigi goriilmiistiir.

Hoveler (1991) monokiiltiir (Kassava) tarimin toprak verimliligi iizerine uzun
donemli etkisini arastirmigtir. Bitkinin N ve P a gore daha fazla topraktan potasyum aldigi
goriilmiistiir. Yeterli potasyum gilibrelemsinin yapilmamasi verim azalmalar neden
olmustur.

Larney ve ark., (1998) riizgar erozyonunun besin elementlerinin yeniden dagilimi
ve toprak verimliligi tizerine etkilerini incelemistir. Erozyon alam1i ve depolanma
alanlarindan alinan 6rnekler analiz edilerek kiyaslanmistir. Arastirmada erozyon alaninda
toprak verimliligi azalirken depolanma alanlarinda besin elementi igerigi artmistir.

Jimenez ve Cisneros (1995) yaptiklart calismalarinda tarimda atik sularin
kullaniminin toprak verimliligi lizerine olan etkilerini tartismislardir.

Zorita ve ark. (1999) Arjantin Pampas’da yar1 kurak alanlarda toprak organik
madde igerigindeki degisimin bugday verimliligi {izerine etkilerini aragtirmiglardir.
Yapilan tarla denemeleri sonucunda kurak ve yar1 kurak alanlarda toprakta yarayish su
tutma kapasitesinin toprak organik madde igerigine bagli olarak degismesinin verim
tizerinde en Onemli etki yaptigim1 belirlemislerdir. Organik maddenin fazla oldugu
topraklarda daha fazla su tutulmasi nedeniyle bugday verimi artmistir.

Diacono ve Montemurro (2011) Yar1 kurak Akdeniz ikliminin goriildiigli bolgede
farkli atiklardan elde ettikleri kompostlarin toprak verimliligi iizerine olan etkilerini
arastirmiglardir.

Letey (1985) topraklarin fiziksel ozellikleri ile bitki yetistiriciligi arasindaki
iligkileri incelemistir. Arastirici yaptig1 degerlendirmede kimyasal 6zelliklerin benzer
olmast durumunda tin biinyeli topraklarin fiziksel Ozelliklerinin diger toprak tekstiir
tiirlerine gore bitki yetistiricilifine daha fazla elverisli oldugunu belirtmektedir.

Igbal ve ark. (2005) Aluviyal topraklarin fiziksel ozelliklerinin yersel degisimini
toprak 6rneklemesi ve analiz sonuglarinin jeoistatistiksel yontemle haritalanmasi analizi ile
belirlemeye calismislardir. Arastiricilar aluviyal alanlarda nasil Ornekleme yapilmasi
konusunda 6nemli 6neriler yapmuislar.

Marinari ve ark. (2000) farkli organik ve mineral giibre uygulamalarinin topraklarin

fiziksel ve biyolojik 6zellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri ve Konumu

Canakkale ili 25° 40'-27°30" dogu boylamlar1 ve 39°27'-40°45' kuzey enlemleri
arasinda 9.933 km? lik bir alan1 kapsar. Balkan Yarimadasi'nin Dogu Trakya topraklarina
bir kistakla baglanmis Gelibolu Yarimadasi ve Anadolu'nun bati uzantis1 olan Biga
Yarimadas tizerinde topraklart bulunur (Sekil 3.1). Avrupa ve Asya'da topraklari bulunan
Canakkale, Edirne, Tekirdag ve Balikesir il smrlar1 ile cevrilidir. il sinirlarina Ege
denizinde Tiirkiye'nin en biiyiik adas1 olan Gokgeada ile Bozcaada ve Tavsan Adalar1 da
girer. Canakkale ilinin topraklarinin biiyiik bir kismiyla Marmara Bolgesinin Giiney
Marmara bolimiine; Edremit Korfezi kiyisindaki kiigiik bir alanmi ise, Ege Bolgesinde
kalir.

Anadolu Yarimadasi'nin en bat1 noktas1 Baba Burnu ile Tiirkiye'nin en bati1 noktasi
olan Gokgeada'daki Avlaka Burnu il smirlari igerisindedir. Ilin toplam kiy1 uzunlugu 671

kilometredir.

3.1.1. Canakkale ili Jeolojisi
Biga yarimadasi kaya ve mineral ¢esitliligi bakimindan tipki bir jeoloji laboratuvari
gibidir. Biga yarimadasinda olusumlar1 ve yaslari birbirinden farkli bircok kaya grubu
bulunmaktadir (Sekil 3.2). Bunlar:
a) Paleozoyik, Metamorfik Kayalar (Kazdag metamorfik kompleksi, Meta-ultramafik
kayalar, Camlica metamorfikleri)
b) Mezozoyik, Karakaya kompleksi, Jura-Kretase c¢okelleri ve Cetmi ofiyolitik
melanj1
c) Senozoyik, Magmatik kayalar (Pliitonik kayalar, sub volkanikler, volkanik kayalar
ve volkanoklastikler)
d) Senozoyik, Sedimanter Kayalar (Eosen, Oligosen ve Miyosen denizel ¢okeller,

Miyosen ve pliyosen karasal ¢okeller)

Bu kaya gruplarinin temelinde Paleozoyik yasli metamorfik kayalar (Kazdag
metamorfik kompleksi) bulunur. Bu temel iizerine tektonik olarak Mezozoyik yaslh
Karakaya kompleksi ve meta ofiyolitik kayalar yer alir. Senozoik zamaninda bolgede

yaygin olarak magmatik kayalar (pliitonik, subvolkanik ve volkanik) ile sig denizel ve
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golsel kirintili ¢gokeller gelismistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Canakkale Ili haritasi

a) Paleozoyik-Metamorfik kayalar
Kazdag  metamorfik  kompleksi:  Yarimadanin  kazdag  yiikseliminde

yiizeylemektedir. Bolgenin en yash ve temel kayaglarini olustururlar. Amfibolit ve yesilsist
fasiyesinde metamorfizmaya ugramig, gnays, amfibolit, mika sist, kuvarsit ve
mermerlerden olusur (Duru ve ark., 2004).

Meta ultramafik kayaclar (meta ofiyolit): Kazdag yiikseliminin zirve bolgesinde
yiizeylemektedirler. Kazdag metamorfik kompleksinin {izerine tektonik dokanakla gelir.
Meta diinit, meta-serpantinit, amfibolit ve meta gabro litolojilerinden olusur (Duru ve ark.,
2004; Erdogan ve ark., 2013). Meta ultramafik kayalar iizerine mermer, sist, kuvarsit,

metadiyorit, metagranit ve metalavlardan olusan bir dizi kayaglar bulunmaktadir.
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Camlica Metamorfitleri: Bayrami¢ ve Ezine kuzeyi ile Karabiga batisinda genis
alanlarda yiizeyleyen meta sedimanter kayaglardan olusur (Sekil.3.1). Birimin yaygin
litolojileri mika sist, fillit ve kuvars mikasistlerdir. Mika sistlerle ardalanan mermer ve kalk
sitler ve yer yer metabazik kayalar bulunmaktadir. Camlica metamorfitlerini olusturan

litolojiler yesilsist fasiyesinde metamorfiktir (Okay ve ark., 1990).

dy
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Sekil 3.2. Biga Yarimadasinin Jeoloji Haritas1 (Okay ve ark., 1990; Duru ve ark., 2004’
den sadelestirilerek alinmistir)

b) Karakaya kompleksi ve Jura-Kretase Yasl Cokeller

Karakaya kompleksi ve Jura-Kretase ¢okelleri genel olarak Biga Yarimadasinin
dogu bolimiinde yiizeylenmektedir (Sekil 3.1). Karakaya kompleksi ekzotik Permo-
Karbonifer kiregtas1 bloklar1 kapsayan spilitik bazalt, camurtasi, radyolarit, ¢ort, feldspatl
kumtas1 ve konglomeralardan olusur (Okay ve ark., 1990). Karakaya kompleksine ait
birimler Kazdag metamorfik kompleksine ait birimleri tektonik olarak siizerler.

Jura-Kretase ¢okelleri: Biga yarimadasinda karakaya kompleksi {izerine

uyumsuzlukla gelen sedimenter istifaltta kumtaslar ile baslamakta ve iiste dogru masif
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kiregtaslar1 ve ¢ortlii kiregtaslar1 seklinde devam etmektedir (Okay ve ark., 1990).

Cetmi ofiyolitik melanji: Biga yarimadasinda iki farkli kusakta ofiyolitik kayaclar
yiizeyler. Bunlardan birinci kusak ofiyolitleri, Canakkale ile Ezine arasinda yaklasik KD-
GB dogrultusunda kesiksiz bir uzanima sahiptir. Bu kusagin ofiyolitik kayaglar1 Okay ve
ark., (1990) tarafindan “Denizgdren ofiyoliti” adiyla tanimlanmistir. Ikinci kusak
ofiyolitleri ise Kiiciikkuyu, Can, Biga arasinda degisik alanlarda birbirinden bagimsiz
ylizeylemelere sahiptir. Bu kusagin ofiyolitlerini de Cetmi ofiyolit melanj1 olarak
tanimlamiglardir. Birimin baglica litolojileri, spilitlesmis bazik volkanik kayaglar,
serpantinitler ve kirectast bloklari ile ¢amurtaglarindan olusur. Birim igerisinde granatl
mikasist ve eklojit dilimleri de bulunmaktadir (Okay ve ark., 1990).

c) Senozoyik magmatik kayalar

Biga yarrmadasindaki magmatik siire¢ Sakarya kitasi ile Toros kitasmin Ust
Kretase’de carpigsmasiyla ve birbirine kuzey-giiney yonlii yakinlasmasiyla baslamistir. Bu
yakinlagmay1 takiben kita kabugu ve litosfer kisalip kalinlasmistir. Bu sikisma bolgede
Orta Miyosen’e kadar siirmiistiir. Orta Miyosen’de kuzey-giiney yonlii sikisma yerini
kuzey-giliney yonlii gerilme sistemine birakmustir. Carpisma sonrasi déonemde aktiflesen
magmatizmanin triinleri farkli donemlere ayrilmig ve bir¢ok pliitonik ve volkanik kaya
tiirii ile temsil edilmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Pliitonik kayalar: Biga yarimadasinda olusum zamanlar: farkli ¢cok sayida granitoid
sokulumlar1 ve bunlarla iliskili oldugu belirtilen sub volkanik ve volkanik kayalar
yiizeylemektedir. Karabiga pliitonu: Biga yarimadasinin kuzeyinde Karabiga cevresinde
yiizeylemektedir. Granit, monzogranit, siyeno-granit bilesimindedir. K/Ar yontemiyle
Biyotit’den elde edilen tarihlendirme ile plitonun yast 45.3+0.9 My (Orta-Eosen) olarak
belirlenmistir (Deleloye ve Bingdl, 2000).

Kuscayirt graniti: Bayrami¢’in kuzeyinde yiizeylemektedir. Granit, granodiyorit
bilesimindedir. Delaloye ve Bingdl (2000) tarafindan K/Ar yontemi ile Hornblend’den
35.7+0.8 My-39.4+0.8 My (Ust Eosen) elde edilmistir.

Evciler Pliitonu: Bayrami¢ dogusunda yiizeyler. Granit, granodiyorit, monzonit
bilesimindedir.

Kestanbol pliitonu: Ezine’nin giineybatisinda yiizeyler. Pliiton yaygin olarak kuvars
monzonit ve granit bilesimindedir. Az oranda kuvasrsli siyenit ve siyenit ile Siyenit
porfirden olusur. K/Ar yontemi ile Hornblend’den 20.5+0.6 My (Alt Miyosen) yas1 elde
edilmistir (Delaloye ve Bingél, 2000).
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Volkanik ve subvolkanik kayalar: Biga yarimadasinda Eosen’den baglayarak Geg

Miyosen’e kadar degisik araliklarla volkanik faaliyetler siirmiistiir. Eosen’den Geg
Miyosen’e kadar bir volkanizma gozlenirken Geg¢ Miyosen-Pliyosen doneminde-
volkanizmanin karakteri degismis- alkali volkanizma goriliir (Geng, 1998).
Eosen, Oligosen ve Miyosen donemindeki volkanizmalara ait kayaclar, andezit, traki-
andezit, bazaltik andezit, dasit, riyolit ve bunlarin piroklastiklerinden olugsmaktadir. Biga
yarimadasindaki Ge¢ Miyosen-Pliyosen donemindeki volkanizma alkali nitelikli olivin
bazaltlardan olugsmaktadir.

d) Senozoyik, Sedimanter Kayalar (Eosen, Oligosen ve Miyosen denizel ¢okeller,

Miyosen ve Pliyosen karasal ¢cokeller):

Biga ve Gelibolu yarimadalarinda Senozoyik sedimanter kayalari, aralarinda
onemli yiikselme ve asinma siireleri olan dort zaman araliginda ¢okelmistir: Maestrihtiyen-
Erken Eosen, Orta Eosen-Oligosen, Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner. Bolgedeki Eosen
birimleri yaygin olarak Gelibolu yarimadasi ile Saroz Korfezi ¢evresinde ve sinirli bir
alanda da Biga yarimadasinin kuzey kesiminde yilizeyler (Sekil 3.1). Gelibolu
yarimadasindaki Eosen, Oligosen ve Miyosen denizel ¢okellerin kalinlig1 2500 m kadardir.
Biga yarimadasinda Orta Eosen ve Oligosen birimleri genel olarak yilikselmis ve asinmis
olup, ¢ok smirl bir alanda gozlenmektedir. Bu nedenle Biga yarimadasinda karasal, golsel
ve s1§ denizel nitelikte Miyosen ¢okelleri ve volkanitleri ¢ok farkli temel birimler {izerine
gelmektedir. Bolgede Erken-Orta Miyosen volkanitleri iizerine gelismis olan golsel
havzalarda bitiimlii seyl ve linyit olusumlar1 bulunmaktadir.

Biga ve Gelibolu yarimadalarinda Pliyo-Kuvaterner doneminde fliiviyal ¢akiltasi,
kumtas litolojileri ile golsel kiregtaslart ¢okelmistir.

Biga yarimadasi, kayag ¢esitliliginde oldugu gibi hem metalik madenler (Au, Ag,
Pb, Zn, Cu, Fe vb.), hem de endiistriyel mineraller (Kaolin, Kuvars, Feldspat, vb) ve enerji
hammaddeleri (komiir, bitiimlii seyl, jeotermel kaynaklar vb.) bakimindan zengindir. Bu
kaynaklarin 6nemli bir boliimii acik ocak ya da yeralt: isletmesi yontemiyle isletilmektedir.
Bolgedeki metalik madenlerin ¢ogunlugu Eosen-Oligosen ve Miyosen donemine ait
carpisma ve carpigma sonrasi kokenli kalkalkalin magmatik kayaglarda ya da bunlarin
ayrisma tiriinlerinde bulunmaktadir. Linyit yataklar1 ise Miyosen yash fliiviyal ve golsel
cokeller igerisinde yer alir. Linyitler, bolgede bulunan termik santrallar tarafindan

kullanilmaktadir.
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3.1.2. Canakkale ili Toprak Ozellikleri

Koy Hizmetleri tarafindan yapilan Il Envanter raporundaki toprak haritalarmin
incelenmesi sonucu 1938 smiflamasina gore Biiyliik Toprak Grubu bazinda Canakkale
ilinde Tiirkiye’de yaygin bulunan birgok grup bulunmaktadir. Ormanlik alanlar disinda
tanimlama yapilan alanlarda en fazla yer kaplayan topraklar Kire¢siz Kahverengi Orman
Topraklaridir. Bu biiyiik grubu sirasiyla Kahverengi Orman, Aliivyal, Kirmiz1 Kahverengi
Akdeniz, Koluvyal ve Vertisol Topraklar izlemektedir (Sekil 3.3). Canakkale ili biiyiik
toprak gruplarinin yiizdesel dagilim oranlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir (KHGM, 1999).

Canakkale Tarim Il Miidiirliigii verilerine gére Canakkale ili toplam arazi varlig
993 300 ha’dir. Bu alanin %33.25’1 (330 337 ha) islemeli tarima elverisli arazileri
olustururken, %353.75’1 ise orman ve fundalik arazilerden olusmaktadir (Sekil 3.4).
Canakkale ili arazilerinin arazi kullanim kabiliyet siniflamasi haritas1 (Sekil 3.5) verilmistir

(Canakkale Tarim ve Orman il Miidiirliigii Brifing Raporu, 2015).

Cizelge 3.1. Canakkale ili biiyiik toprak gruplar1 dagilim oranlar

BTG Oran (%) BTG Oran (%)
A 6.7 S 0.2
E 4.9 SK 0.2
H 0.2 T 0.2
Y 0.3 U 11
K 2.5 V 24
L 0.2 Y 0.3
M 21.7 SU 0.1
N 56.4 C 0.0
R 2.2 CK 0.3
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Sekil 3.3. Canakkale ili biiyiikk toprak gruplar1 haritasi (Sayisal toprak haritasindan
tiretilmistir)

BTG Lejant;

A: Aluvyal; E: Kirmizi kahverengi akdeniz topragi; 1Y: Akarsu yataklari; L: Regosol
topraklar; M: Kahverengi orman topraklari; N: Kirecsiz kahverengi orman topraklari; R:
Rendzina topraklar; S: Aluviyal sahil batakliklari; SK: Sahil Kumullart; T: Kirmiz Akdeniz
topraklari; U: Kiregsiz kahverengi topraklar; V: Vertisol topraklar; Y: Yiiksek dag-¢ayir
topraklari; SU: Su yiizeyleri; C: Kestanerengi topraklar; CK: Ciplak kaya ve molozlar

16



Arazi kullanim durumu

= islenebilir arazi * Cayir-mera arazisi

" Orman ve Fundalik arazi Yerlesim ve tarim disi alanlar

Sekil 3.4. Canakkale ili genel arazi kullanim durumu (Kaynak: 2015 yili Canakkale Tarim
ve Orman Midiirliigli Brifing Raporu)

AKK Oran (%)
| 4.2
1 10.5
e o4 1 7.8
? o> .
AKK
i AV 8.8
1]
. v 0.2
v )
\%
VI VI 19.8
Vil
L VII 47.4
N
4
! Vil 1.2
0510 20
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Sekil 3.5. Canakkale Ili topraklarinin arazi kullanim kabiliyet siniflamasi haritasi

Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Canakkale Ili Verimlilik Envanter Raporuna
gore topraklarin %63.3’linde %0-1 araliginda ve %?2.4’linde ise %?25’ten fazla kireg
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bulunmaktadir. Ayn1 raporda tarim topraklarinin pH degerleri 5.6-8.5 arasinda degigmekte
olup topraklarin %6.6 sinda pH degeri 5.6-6.5 arasinda, %30.9’1nda 7.6-8.5, %62.50’sinde
ise 6.6-7.5 arasinda degisim gostermektedir. Organik madde miktar1 topraklarin
%16.7’sinde %1 den az, %55.9’unda %1-2 arasinda olup yalnizca %1.9’unda %4 {in
tizerinde organik madde bulunmaktadir (KHGM, 1985).

3.1.3. Canakkale ili iklim Durumu

Canakkale Ilinin iklimi, bulundugu yer nedeniyle gecis iklimi 6zellikleri gosterir.
Genel karakteriyle Akdeniz iklimi 6zelliklerini yansitir. Bunun yaninda ilin daha kuzeyde
bulunmasi nedeniyle sicaklik daha disiiktiir. Minimum sicaklik -11.2 °C ile subat ayi,
maksimum sicaklik +35.8 ile agustos ayindadir. Yillik sicaklik ortalamasi 14.7 °C,
ortalama nem orani ise %72.6'd1r. Ili ¢evre illerden ayiran diger bir dzelligi de yilin biiyiik
bir kisminin riizgarh gecmesidir.

Yillik egemen riizgar kuzey riizgarlaridir. En ¢ok, poyraz, yildiz, lodos, kible
esmektedir.

Yillik ortalama yagis miktar1 662.8 mm (Gokceada) ile 854.9 mm (Ayvacik)
arasinda degismektedir. Yaz aylarinda yagis miktart oldukca diisiiktiir. Yagislarin en fazla
gorildiigli aylar aralik, ocak ve subat aylari'dir. Karla ortiilii glin sayis1 en fazla 8 giin

kadardir http://www.canakkale-tarim.gov.tr/websitesi/tarimsalyapi.asp#0. Canakkale ili ve

bazi ilgelerine ait 25 yillik iklim verileri agagidaki tablolarda 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2. Canakkale ili 25 y1l ve uzun yillar aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)

Yillar O S M N M H T A E E K A

25yil 63 63 80 125 173 222 248 244 207 159 113 83
Uzun 6.2 65 80 124 172 219 244 246 204 16.7 116 7.6
yillar

Cizelge 3.3. Canakkale ili son 25 yil ve uzun yillar aylik ortalama riizgar hizlari (m/sn)

Yillar O S M N M H T A E E K A
25yl 43 46 42 37 34 32 37 39 35 37 40 45
Uzun 52 53 49 43 37 37 43 45 43 43 45 51
yillar

Cizelge 3.4. Canakkale ili son 25 yil ve uzun yillar aylik ortalama yagis miktar1 (mm)

Yillar O S M N M H T A E E K A

25yil 884 63.0 685 489 314 234 168 6.8 195 483 881 108.9
Uzun 946 719 643 431 302 239 116 7.0 231 475 857 106.0
yillar
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Cizelge 3.5. Canakkale ili son 25 yil ve uzun yillar aylik ortalama nisbi nemi (%)

Yillar O S M N M H T A E E K A

25yil 824 805 805 800 750 676 662 701 732 773 813 834
Uzun 794 774 762 743 730 670 621 628 675 737 782 801
yillar

Cizelge 3.6. Canakkale ili, Gelibolu ve Gokgeada ilgeleri uzun yillar aylik ortalama
sicaklik degerleri (°C)

Yillar O S M N M H T A E E K A

Canakkale 6.0 6.6 79 123 172 218 247 246 20.7 160 121 84
Gokeeada 6.6 76 88 132 179 216 240 238 206 158 128 9.3
Gelibolu 54 6.7 80 126 176 218 241 239 206 156 123 85

Cizelge 3.7. Canakkale ili, Gelibolu ve Gok¢eada ilceleri aylik ortalama riizgar hizi (m/sn)

Yillar O S M N M H T A E E K A

Canakkale 57 58 53 47 39 40 47 49 47 46 48 56
Gokgeada 59 52 52 47 33 31 40 35 43 50 38 53
Gelibolu 25 22 23 19 20 18 24 23 21 22 20 24

Cizelge 3.8. Canakkale ili, Gelibolu ve Gokgeada ilgeleri uzun yillar aylik ortalama yagis
(mm)

Yillar ®) S M N M H T A E E K A

Canakkale 1014 779 664 398 280 236 91 74 269 493 827 1166
Gokceada 146.7 1039 79.1 38.0 286 250 102 6.1 285 574 975 1375
Gelibolu 99.7 825 701 415 350 259 16.0 113 341 574 993 1238

Tez calismasinda 1/100000 OSlgekli topografik harita altlik olarak kullanilarak
toprak haritalarinda koordinat diizeltmesi yapilmistir. Toprak ve arazi kullanim kabiliyet
haritalar1, analizi yapilan 1877 Ornege ait her bir verimlilik parametresine ait dagilim
haritalar1 ve sayisal ylikseklik modeli (DEM) haritalar1 ArcGIS 10.3 yazilimi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Istatistiksel analizlerde ise SPSS 17 yazilimi kullanilmistir. DEM
olusturulmasinda NASA’ya ait 30x30 m ¢oziiniirliikkli SRTM verileri kullanilmistir.
Ciftciler tarafindan alinan toprak ornek noktalarina ait koordinatlar ise Tapu Kadastro
Genel Miudiirliigi tapu parsel sorgulama sisteminden saglanmistir. Tez c¢alismasinda
Canakkale ili ciftcileri tarafindan destekleme ve giibre Onerileri icin Tarm il
Laboratuvarina getirilen ve tez calismasini yapan Hakan Koparan tarafindan analizi
yapilan 1877 adet toprak Orneklerine ait veriler kullanilmistir. Toprak ornekleri oneriler
dogrultusunda 0-20 cm derinlikte ylizeyden alinmistir.

Dagilim haritalarinin olusturulmasinda ArcGIS 10.3 programinin IDW (Inverse

Distance Weighted) yontemi kullanilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Analiz Yontemleri ve Deger Esikleri

Toprak analizlerinde kullanilan saturasyon ylizdesi (isba), toprak reaksiyonu (pH),
elektriksel iletkenlik (EC), % CaCOgs, % organik madde, fosfor, potasyum, azot, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢inko, mangan analizlerine ait yoOntemler Cizelge 3.9°da

sunulmustur.

Cizelge 3.9. Analiz yontemleri ve literatiir bilgisi

Ozellik Yéntem ve Literatiir
pH Saturasyon ¢amurunda (Richards, 1954)
Elektriksel iletkenlik (EC) Saturasyon ¢amurunda (Richards, 1954)
Kalsimetre Yontemi (Scheibler Kalsimetresi) Allison
Kire¢ (CaCOs3) ]
ve Moodie, 1965
Organik Madde (OM) Smith-Weldon Yontemi (1941)
Bitkiye yarayish Fosfor (P) Sodyum Bikarbonat Yontemi (Olsen ve ark., 1954)
Notr 1 Normal Amonyum Asetat ekstraktinda
Degisebilir Potasyum (K) Fleymfotometrik Yontem
Jackson, 1958
Toplam Azot (N) Kjeldahl Azotu Tayin Yontemi
Notr 1 Normal amonyum asetat ekstraktinda Atomik
Degisebilir Kalsiyum (Ca) Absorpsiyon Spektrofotometrik (AAS) Yontem
(Richards, 1954)
Notr 1 Normal amonyum asetat ekstraktinda Atomik
Degisebilir Magnezyun (Mg) Absorpsiyon Spektrofotometrik (AAS) Yontem

(Richards, 1954)

DTPA ekstraktinda Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrik (AAS) Yontem (Lindsay ve
Norvell, 1978)

Bitkiye yarayish, Demir (Fe), Cinko
(Zn), Bakir (Cu), Mangan (Mn)

3.2.1.1. Toprakta Suyla Doygunluk %’sinin Belirlenmesi

Oda sicakligin da ve 2 mm elekten elenmis toprak 6rneginden 100 g. 6rnek tartilarak
uygun bir kabin i¢ine konur. Uygun bir biiret veya oOl¢ii silindiri yardimiyla saf su yavas
yavas ilave edilerek bir spatiil yardimiyla toprak karistirilip camur haline getirilir. Saf su
ilavesi ve karigtirma islemi, topragin suya doygunlugunu gosteren kosullarin saglanacagi

noktaya kadar devam eder. Kosullar sunlardir.
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e Isi18a tutulunca ¢amur ylizeyinde parlaklik goriilmesi

e Camurun i¢inde bulundugu kap yere hafif¢ce vuruldugunda ¢amur ylizeyinin
yavas bir sekilde diizlesmesi

e Kaba egim verildiginde kiitlesel bir akimin goriilmesi

e Killi olmayan topraklarda spatiiliin ucuyla alinan ¢amurun kiitlesel olarak ve
kalint1 birakmayacak sekilde dokiilmeyi saglamasi

e Camurun ortas spatiille agildiginda ¢amur tabakanin kapanmasi

e Camur i¢inde herhangi bir kesegin kalmamis olmasi.

Bu kosullar saglandiktan sonra, camur bir saat veya daha fazla bekletilir. Bu siire
boyunca camur yiizeyinde su toplanmamali, goézle goriiliir bir katilasma ve parlak
goriinimde kaybolma olmamalidir. Daha sonra saturasyon kosullarinda degisme olup
olmadigina bakilir. Eger karistirma sonrasinda katilasma ve parlaklikta kaybolma
goriilityorsa su ilave edilerek tekrar karistirilir veya ¢ok sulu oldugu tespit edilmigse uygun
miktarda toprak ilave edilir. Karistirilarak ideal doygunluk kosullar1 saglanir. Ilave edilen
su ve toprak miktar1 da kaydedilir.

Boylece 100 g topragin su ile doyurulmasi neticesinde topragin biinyesi hakkinda

kabaca bilgi sahibi olunur.

Cizelge 3.10. Isbaya gore simiflandirma

Suyla Doygunluk (%) Biinye Sinifi
0- 30 Kumlu
31-50 Tinh
51-70 Killi-Tmnlh
71-110 Killi
110 < Agir Killi

3.2.1.2. Saturasyon Camurunda pH Belirlenmesi
Su ile doygunlastirllmis olan topraktaki toprak reaksiyonunun pH metre ile

Olciilmesi sonucunda elde edilir. Hazirlanan saturasyon ¢amurunda pH 6l¢iimii yapalir.

Cizelge 3.11. pH deger araliklar

pH (Reaksiyon) Saturasyon Camurunda
0 -45 Ekstrem Asit
45 - 5.0 Cok Kuvvetli Asit
51 -55 Kuvvetli asit
56 - 6.0 Orta Derecede Asit
6,1 - 6,5 Hafif Asit
6,6 - 7,3 Notr
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Cizelge 3.11.”in devam

74 - 178 Hafif Alkali

79 - 84 Alkali

85 - 9.0 Kuvvetli Alkali
9< Cok Kuvvetli Alkali

3.2.1.3. Saturasyon Camurunda Elektriksel Iletkenlik (EC) Belirlenmesi

Su ile doygunlastirilmis olan toprakta elektriksel kondiktivite cihazi ile direncin
Ol¢iiliip bu dirence gore tuzlulugun hesaplanmasi islemidir.

Cizelge 3.12. Tuzluluk siiflandirmasi

Toplam Tuz % EC x 10° Tuzluluk Derecesi
0,00 - 0,15 0-4000 Tuzsuz
0,15 - 0,35 4000-8000 Hafif Tuzlu
0,35 - 0,65 8000-1500 Orta Derecede Tuzlu
0,65 < 15000 tizeri Cok Fazla Tuzlu

3.2.1.4. % CaCOs Belirlenmesi (Kalsimetre Yontemi)
Scheibler Kalsimetresi ile toprakta bulunan kire¢ miktari tayin edilir.

Cizelge 3.13. Kireg siniflandirmasi

% CaCOs Sinifi
0 -2 Kiregsiz
2 -4 Az Kiregli
4 -8 Orta Kiregli
8 - 15 Kiregli
16 - 50 Cok Kirecli
51 - 90 Cok Fazla Kirecli
90 < Kireg

3.2.1.5. Smith Weldon Metodu ile Organik Madde Tayini

Gerekli kimyasal maddeler 1- Potasyum Permanganat (0.1-2.0 N arasi) ¢6zeltisi:

Takribi 0.1 N KMnOg4 ¢ozeltisi hazirlamak i¢in, bu maddeden 3,2 gr tartilir ve bir
litreye yakin saf su i¢inde eritilir. 10-15 dk kaynatilir ve bir gece bekledikten sonra cam
pamugu kullanarak siiziiliir. Hazirlanan ¢ozelti sodyum oksalat ile standardize edilir.
Bunun i¢inde su islem yapilir;

Kimyaca saf (%99.9) sodyum oksalat (Na2C204) 114-120 C’ye ayarlanmis bir
firinda bir saat kurutulur ve desikatérde sogutulur. KMnOs‘nun takribi normalitesi ile ilgili
olarak Na;C>04 ‘tan 3 tartim (0,1 N KMnOs i¢in 0,2-0,3 gr) alinir ve 500 ml’lik
erlenmayer icerisine konur. Erlenmayerlere ayr1 ayr1 200 ml saf su ve 30 ml 6 N H2SO4

ilave edilir. Erlenmayer 80-90 °C ‘ye kadar 1sitilir ve titrasyon aninda 1s1s1 60 °C “nin altina
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diismemelidir. Titrasyonda indikatore gerek yoktur. Yarim dakika sabit kalabilen hafif
pembe renk elde edilinceye kadar potasyum permanganat ile titrasyona devam edilir.
Normalite agsagidaki formiil yardimiyla hesaplanir ve kesin normaliteyi tespit i¢in 3 islemin
ortalamasi alinir.

Normalite: Tartilan Na2C204 “lin agirligi (gr) / 0,067 x Sarf edilen KMnO4 (ml)

2- Potasyum Dikromat Cézeltisi (1N): 105 °C ‘de kurutulmus K,Cr,O7 ‘den 49,04
gr alinir ve saf suda eritildikten sonra 1 It’ye tamamlanir.

3- Demir Siilfat Cozeltisi: 453,50 gr Fe(NH4)(S04).6 H20 veya 323,4 gr FeSO4.7
H20 tartilir ve 2180 ml saf suda eritilerek iizerine 90 ml konsantre Siilfirik asit (H2SO4)
ilave edilir.

Islem:

1.) 2 mm.lik elekten ge¢cmis toprak ornekleri yeniden 0.5 mm.lik elekten gegcirilir.
iki gr’dan fazla olmayacak sekilde (genellikle 1 gr) alinarak 500 ml.lik erlenmayere konan
toprak 6rnegi tizerine, 10 ml K2Cr207 ¢ozeltisi ilave edilir ve iyice ¢alkalanir.

2.) Erlenmayere 20 ml konsantre siilfirik asit ilave edilir, tekrar calkalanir ve asbest
levha iizerinde 15-20 dk. sogumaya terk edilir.

3.) Karisima 200 ml saf su ve daha sonra 25 ml Demir siilfat ¢ozeltisi ilave edilir.

4.) Karisim hazirlanan Potasyum permanganat ¢ozeltisi ile titre edilir. Titrasyonun
son noktasi, agik pembe rengin 30 sn. sabit kalmasi ile anlagilir.

5.) Biitiin ¢ozeltileri ayn1 miktarda ihtiva eden fakat toprak ornegi bulunmayan bir
kor 6rnek hazirlanir ve Potasyum permanganat ile titre edilir.

Cizelge 3.14. Organik madde siniflandirmasi

Organik madde (%)

0,0-1,0 Cok az
1,1-2,0 Az
2,1-3,0 Orta
3,1-4,0 Yeter
4,1< Yiksek

3.2.1.6. Sodyum Bikarbonat Yontemi Yarayish Fosfor Belirlenmesi

2,5 gr toprak tartilarak plastik siseler konur, lizerine % ¢ay kasig1 aktif komiir ilave
edilir. Uzerine 50 ml Sodyum bikarbonat soliisyonu eklenir ve yarim saat calkalanip
stiziiliir. Siiziikten 5 ml alimir (Q 6rnek i¢in 5 ml sodyum bikarbonat alinir numuneye
uygulanan tiim islemler yapilir). Uzerlerine 5 N Siilfirik asitin 1:1 oraninda sulandirilmas

sollisyonundan yaklagsik 1 ml eklenir, karistirilir. Saf su ile yaklasik 20 ml ye tamamlanir
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(biiretten 15 ml eklenerek). Uzerine 4 ml B ¢ozeltisi konur ve galkalanir. Renk déniisiimii
beklendikten sonra spektrofotometrede 882 nm. dalga boyunda Q 6rnek kullanilarak
okuma yapilir.

Calisma soliisyonu: 5 N Siilfirik asit ¢dzeltisi: Iginde yaklasik 700 ml saf su

bulunan 1 litrelik balonjojeye Siilfirik Asit’ten 141 ml eklenir, ¢alkalanir ve soguduktan
sonra ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanur.

Cozelti A: 12 gr Amonyum molibdat tartilarak 250 ml’lik balonjojeye saf su

yardimiyla aktarilir ve ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir. 0,2908 gr Potasyum Antimoni
tartarat tartilarak 100 ml’lik balonjojeye saf su yardimiyla aktarilir ve ¢izgisine kadar saf
su ile tamamlanir.
Yukarida hazirlanan soliisyonlar 2 1t’lik balonjojeye sirasi ile aktarilirlar, bunun i¢in 6nce
1000 ml 5N Siilfirik asit, arkasindan 250 ml Amonyum molibdat ve 100 ml Potasyum
antimoni tartarat ¢ozeltileri 2 Lt’lik balon joje i¢ine dokiiliirler. Calkalanip son hacim saf
su ile balonjojenin ¢izgisine kadar tamamlanarak Cozelti A hazirlanmis olur.

Cozelti B: 1,056 gr Askorbik asit tartilir ve 200 ml Cozelti A i¢inde calkalanarak
¢Oziiniir. Bu soliisyonun maliyetinin yiiksek ve dayanma siiresinin 24 saat olmasi
nedeniyle o giin i¢in yapilan toprak sayisi ve Q oOrnege yetecek kadar (oranti yoluyla

miktarlar diisiiriilerek) hazirlanmasi gerekir.

Cizelge 3.15. Fosfor siniflandirmasi

P20s kg/da Seviyesi
<3 Cok az
3,1-6,0 Az
6,1-9,0 Orta
9,1-15,0 Yeter
15,1< Yiiksek

3.2.1.7. Notr 1 Normal Amonyum Asetat Ekstraktinda Fleymfotometrik
Yontemle Degisebilir Potasyum Belirlenmesi

5 gr toprak 0rnegi tartilir ve iizerine 50 ml IN Amonyum Asetat ¢cozeltisi eklenir.
Yarim saat ¢alkalanarak adi filtre kagidindan siiziiliir. Fleymfotometrede okumasi yapilir.

Calisma soliisyonu:IN Amonyum Asetat Cozeltisi (pH:7,0): Analitik safliktaki
amonyum asetattan 77,08 gr alinip saf suda ¢oziiliir. Son hacim saf su ile 1 Lt’ye

tamamlanarak ¢alkalanir. pH’s1 7.00 ‘ye amonyak veya asetik asitle ayarlanir.
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Cizelge 3.16. Potasyum siniflandirmasi

K20 Kg/da Seviyesi
0-20 Az
21 -60 Yeter
61 - 100 Fazla
101< Cok Fazla

3.2.1.8. Azot Analiz Yontemi

Yas yakma metodu olan Kjeldahl yonteminde kullanilan kimyasallar ve ¢ozeltiler;
Kjeldahl katalizor tablet, Siilfiirik asit (H2SOa4), % 4’liik borik asit ¢ozeltisi: 40 g borik asit
(H3BO:s3), 1 It lik balonda eritilir ve saf su ile ¢izgiye kadar doldurulur. Isitilarak ¢6ziilme
kolaylastirilir. 0,05 N HCL asit ¢ozeltisi i¢in 1 It lik biraz saf su balonda 4,14 ml HCI (%
37°1ik 1,19 d) eklenir ve saf su ile ¢izgiye kadar doldurulur. % 33’lik sodyum hidroksit
¢ozeltisi: 330 g sodyum hidroksit (NaOH) 1 It lik balonda eritilir ve saf su ile ¢izgiye kadar
doldurulur. Tashiri indikatorii: 0,5 g metilen kirmizis1 250 ml etil alkolde (% 95°lik)
¢oziiliir ve 0,25 g metilen mavisi 250 ml etil alkolde (% 95°lik) ¢oziiliir.

3.2.1.9. Notr 1 Normal Amonyum Asetat Ekstraktinda Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrik (AAS) Yontemle Degisebilir Kalsiyum (Ca) Belirlenmesi

5 gr toprak ornegi tartilir ve lizerine 50 ml 1IN Amonyum Asetat ¢ozeltisi eklenir.
Yarim saat calkalanarak adi filtre kagidindan siiziiliir. Siiziikten 5 ml alinarak behere

aktarilir ve tizerine 45 ml saf su eklenir. AAS’de okumasi yapilir.

3.2.1.10. Notr 1 Normal Amonyum Asetat Ekstraktinda Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometrik (AAS) Yontemle Degisebilir Magnezyum (Mg) Belirlenmesi

5 gr toprak ornegi tartilir ve lizerine 50 ml 1IN Amonyum Asetat ¢ozeltisi eklenir.
Yarim saat calkalanarak adi filtre kagidindan siiziiliir. Stiziikkten 5 ml alinarak behere

aktarilir ve lizerine 45 ml saf su eklenir. AAS’de okumasi yapilir

3.21.11 DTPA Ekstraktinda Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrik
Yontemle Yarayish (Fe, Cu, Zn, Mn) Belirlenmesi

DTPA ekstraktinda Bitkiye yarayisli Demir, Bakir, Mangan ve Cinko analizleri
icin; 20 gr toprak Ornegi tartilarak tizerine 40 ml DTPA c¢ozeltisi ilave edilir. 2 saat
calkalandiktan sonra mavi bantli filtre kagidindan stiziiliir. A.A.S.’de okumaya alinir

Calisma soliisyonu:0.005 M DTPA Cézeltisi (pH:7.3): Iginde bir miktar saf su
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bulunan 1 It’lik balonjojeye 1,9667 gr DTPA (Titriplex-V), 1,1098 gr Kalsiyum Kloriir ve
14,919 gr Triethanolamin tartilarak eklenir ve eritilir. pH’s1 7,3’e ayarlanarak son hacim

saf su ile 1Lt’ye tamamlanir.

3.3. Istatistiksel Analizler
Toprak 6rneklerine ait analiz sonugalrinda tanimlayici istatistikler, korelasyon
analzi, hierarsikal klaster analizi, histogram analizleri yapilmistir. Analizlerde SPSS17 ve

histogramlarin olusturulmasinda Minitab yazilimlar1 kullanilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Analiz sonuclari ve yorumlamalari

Tez ¢alismasinda Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan 2012 yili Corine
arazi kullanim tiirQi siniflamasi ile yapilan arsiv verisi bakanlik sayfasindan indirilmis ve
bunun tizerine cografi bilgi sistemi yazilimi kullanilarak ornekleme noktalari overlay
yapimstir (Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3). Aym calisma DEM ve jeoloji haritalarmna da
uygulanmistir. Ornekleme noktalarmin overlay yapildigi jeoloji haritast MTA web

sayfasindan alintilanmistir.
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Sekil 4.1. Canakkale ili 2012 y1l1 CORINE 1. kademe siniflamasina gore arazi Ortii tiirleri
ve ornekleme noktalari
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Sekil 4.2. Nasa 30x30 ¢oziintirliikklii SRTM verisinden iiretilmis Canakkale ili sayisal
yiikseklik modeli haritas1 ve 6rnekleme noktalari
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Sekil 4.3. MTA web sayfasindan alintilanan ve drnekleme noktalarinin overlay yapildigi

Canakkale Ili jeoloji haritasi
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Tez caligmas1 kapsamda analizleri yapilan ve degerlendirmeye alinan pH, EC,
%CaCOs, % organik madde, N, P ve K analiz sonuglarinin her biri i¢in dagilim haritalari

olusturulmustur (Sekil 4.4-4.11).
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Sekil 4.4. Canakkale Ili tarim topraklarinin toplam azot durumu
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Sekil 4.5. Canakkale ili tarim topraklarinin %CaCOsz durumu
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Sekil 4.6. Canakkale ili tarim topraklarinin EC (tuzluluk) durumu
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Sekil 4.7. Canakkale ili tarim topraklarinin fosfor durumu
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Sekil 4.9. Canakkale ili tarim topraklarinin pH durumu
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Sekil 4.10. Canakkale ili tarim topraklarinin potasyum durumu
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Sekil 4.11. Canakkale ili tarim topraklarinin biinye dagilimi
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Tez c¢aligmasi kapsaminda Canakkale ili tarim arazilerinden alinan toprak
orneklerinde analizi yapilan verimlilik parametreleri ile ilgili bazi istatistiksel analizler
yapilmistir. Analiz sonuglar1 asagida dzetlenmistir. Istatistiksel analizlerde faktdr ve klaster

analizinde Euclidean distance ve Ward metodu kullanilmistir.

Cizelge 4.1 Analizi yapilan verimlilik parametrelerine ait tanimlayici istatistik verileri

Parametreler Minimum Maksimum Ortalama Standart
sapma

EC 0,000 59,000 0,940 1,514

pH 4,200 8,420 7,241 0,689

Kirec 0,400 66,030 8,192 10,498

Org. Madde 0,050 8,410 2,068 0,924

N 0,008 1,262 0,310 0,139

P 1,890 442,750 28,715 28,721

K 12,830 3683,020 222,101 184,861

Dendrogram

Ward Linkage; Correlation Coefficient Distance

19,53

D
o
w
v

Similarity

73,18

100,00 —_—
Saturasyon P K O.M. N EC pH Kireg

Variables

Sekil 4.12. Dendogram (Klaster analiz sonuglar1 8 parametreli)
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Sekil 4.13. Dendogram (Klaster analiz sonuglari, 7 parametreli)

Cizelge 4.2. Faktor analiz sonuglar1 (Distances between the class centroids)

1 2 3
1 0 380,987 3476,940
2 380,987 0 3251,117
3 3476,940 3251,117 0

Cizelge 4.3. Faktor analiz sonuglar (Distance between the central objects)

1(EC) 2(pH) 3(P)
1 (EC) 0 282,205 1724,279
2(pH) 282,205 0 1554,420
3(P) 1724,279 1554,420 0
Cizelge 4.4 Faktor analiz sonuglar1 (Results by class)
Class 1 2 3
Objects 1 2 4
Sum of weights 1 2 4
Within-class variance 0,000 98900,233 36791609,944
Minimum distance to centroid 0,000 222,374 2247917
Average distance to centroid 0,000 222,374 4548,769
Maximum distance to centroid 0,000 222,374 9016,950
EC pH Org. Madde
Kireg N
P
K
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Sekil 4.14. Faktor analiz sonuglar1 grafigi
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Sekil 4.15. Saturasyon histogram dagilimi
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Sekil 4.16. EC histogram dagilim1
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Sekil 4.17. pH histogram dagilim1
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Histogram of Kireg
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Sekil 4.18. Kireg histogram dagilimi
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Sekil 4.19. Organik madde histogram dagilim1
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Sekil 4.20. Azot histogram dagilim1
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Sekil 4.21. Fosfor histogram dagilimi
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Sekil 4.22. Potasyum histogram dagilimi

Analiz sonuglart ve histogram verileri birlikte degerlendirilerek asagida

siiflamalart verilen gruplandirmalar yapilmistir.

Cizelge 4.5. Verimlilik parameterleri siniflar1 ve dagilim oranlari

% CaCOs % Dagilim Simir deger (Hizalan ve Unal, 1966)
0-1 32,82 Az kirecli

1-5 24,77 Kiregli

5-15 22,00 Orta kiregli

15-25 11,29 Fazla kirecli

>25 9,11 Cok fazla kirecli

pH % Dagilim Sinir deger (Ulgen ve Yurtsever, 1988)
4-5 0,69 <45 kuvvetli asit

5-6 7,62 4,5-5,5 orta asit

6-7 15,82 5,5-6,5 hafif asit

7-8 71,98 6,5-7,5 notr

>8 3,89 7,5-8,5 hafif alkali

>8,5 kuvvetli asit

% Organik Madde

% Dagilhim

Sinir deger (Nelson ve Sommers, 1996)

<1
1-2
2-3
3-4
>4

757
45,44
34,84
8,31
3,84

Cok az
Az
Orta
Iyi
Yiiksek

Toplam Azot (%)

% Dagilhim

Sinir deger (Celik ve Dengiz, 2018)
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Cizelge 4.5.”in devami

<0,045 0,59 Cok az
0,045-0,09 1,92 Az
0,09-0,17 9,06 Yeterli
0,17-0,32 48,96 Fazla
>0,32 39,48 Cok fazla
P % Dagihim Siir deger (Olsen ve Sommers, 1982)
<2,5 0,32 Cok az
2,5-8 7,46 Az
8-25 54,08 Yeterli
25-80 32,92 Fazla
>80 5,22 Cok fazla
K % Dagihim Sinir deger (Summer ve Miller, 1996)
<50 4,95 Cok az
50-140 30,53 Az
140-370 52,05 Yeterli
370-1000 11,93 Fazla
>1000 0,53 Cok fazla
Cizelge 4.6. Koreleasyon Tablosu
Sat. E.C. pH Kirec OM. N P K
Sat. 1
E.C. 0,168 1
pH 0,274 0,08 1
Kirec 0,152 0,00 0,421 1
Org.M. 0,376 0,064 -0,023 0,025 1
N 0,376 0,064~ -0,022 0,025 1,00 1
P 0,167 0,154 -0,048" -0,157" 0,391 0,391 1
K 0,413 0,089™ 0,194™ 0,122 0,483™ 0,482 0,557 1

** Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemli (2-tailed)
* Korelasyon 0,05 diizeyinde 6nemli (2-tailed)

Iki parametre kiimesi arasindaki iliskilerin yorumlanmasinda ¢ok ©nemli bilgi
edinilmesini saglayan Pearson karelasyon testi bu g¢alismada verimlilik parametreleri
arasindaki iliskileri irdelemek icin kullanilmistir. Cizelge 4.6 incelendiginde en yiiksek
pozitif iliski azot (N) ile organik madde arasinda (1,00” ~ 0,01 seviyesinde) bulunmustur.
Daha sonra en yiiksek pozitif iliski potasyum ile fosfor, organik madde, azot ve saturasyon
% si arasinda (1,007 ~ 0,01 seviyesinde) oldugu bulunmustur. Kire¢ ile EC arasindaki
iliskinin istatistiksel olarak 6énemli olmadig1 goriilmiistiir. Fosfor ile % CaCO3 arasinda
(0,01 diizeyinde) negative iliskisi oldugu goriilmiistiir. Azot ve organik madde ile pH nin
negatif iliski icinde oldugu bulunmustur. Iliskisi bulunmayan verimlilik parametreleri kireg
ve EC nin benzer sekilde faktor analizi ve klaster analizinde de bagimsiz degisken olarak

bulunmuslardir.
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Tez caligmas1 kapsaminda farkli biiyliik toprak gruplarindan 11 noktadan alinan

orneklerde degisebilir Ca ve Mg ile yarayisli mikro elementlerin kompozisyonuda (Fe, Cu,

Mn, Zn) incelenmis durumunu gésteren tablo Cizelge 4.7°de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Degisebilir Ca, Mg ve mikro elementlere ait istatistiki bilgiler

Ca(ppm) Mg (ppm) Fe (ppm)

Cu (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)

Min 1604,00 121,10
Max 6694,00 1119,00
Ort 3511,64 452,26
Sd 2148,51 291,53

3,72 0,23
61,16 8,71
16,77 2,08
19,04 2,79

4,79
39,57
12,88
11,32

0,28
2,25
0,62
0,68

Calisma alan1 topraklarinin degisebilir kalsiyum ve degisebilir magnezyum

igerikleri ile mikro element igerikleri Cizelge 4.8’de belirtilen siniflandirmalar goz 6niinde

buludurularak gruplandirilmistir.

Cizelge 4.8. Calisma alan1 topraklarinin degisebilir kalsiyum ve magnezyum ile yarayish

mikro besin maddesi elementlerinin smiflandirilmasi

Parametre Sinir deger Siniflandirma %
<380 Cok az -
380 - 1150 Az -
Ca (mg kg™) (Sumner ve Miller, 1996) 1150 - 3500 Yeterli 63,63
3500 - 10000 Fazla 36,37
> 10000 Cok Fazla -
<50 Cok az -
50 - 160 Az 9,09
Mg (mg kg*) (Sumner ve Miller, 1996) 160 - 480 Yeterli 54.54
480 - 1500 Fazla 36,37
> 1500 Cok Fazla -
<0.2 Az 27,5
Fe (mg kg*) (Lindsay ve Norvell, 1978) 0.2-45 Orta -
>45 Yeterli 72,5
ENP <0.2 Yetersiz -
Cu (mg kg™) (Lindsay ve Norvell, 1978) >0.2 veterli 100.00
<0.2 Cok az -
0.2-0.7 Az 63,63
Zn (mg kg?) (Lindsay ve Norvell, 1978) 07-24 Yeterli 36,37
24-8 Fazla -
>8 Cok Fazla -
<4 Cok az 9,09
4-14 Az 45,45
Mn (mg kg?) (Lindsay ve Norvell, 1978) 14 -50 Yeterli 45,46
50 - 170 Fazla -
> 170 Cok Fazla -
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Canakkale ilinde tarim yapilan topraklardan 0-20 cm derinlikten alinan 1877 adet
toprak oOrneklerinde saturasyon (toprak biinyesi), elektriksel iletkenlik, pH (toprak
reaksiyonu), kireg igerigi (%CaCO3), % organik madde, % toplam azot, P ve K analizleri
yapilmistir. 11 Ornekte de Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu analizleri yapilmistir. Yapilan
analizlerin sonuclart ArcGIS 10.3 cografi bilgi sistemi (CBS) yazilimina aktarilmistir.
Ornekleme noktalarma ait koordinatlar parsel bilgi sisteminden belirlenmistir. Koordinat
verileri ile analiz sonuglart CBS ortaminda bir veri seti olarak depolanmistir. Depolanan
veri setinden her bir verimlilik parametresi i¢in dagilim haritalar1 (Sekil 4.4-4.11)
tiretilmistir. Uretilen dagilim haritalarmin daha iyi yorumlanabilmesi i¢in calisma alanina
ait jeoloji haritast MTA web sayfasindan resim formatinda indirilmis ve 1/100000 6lgekli
topografik harita altlik olarak kullanilarak CBS ortaminda sayisallagtirilmistir. Sayisal
jeoloji haritasi, NASA SRTM verilerinden olusturulan DEM haritas1 ve CORINE arazi
ortii siniflamasi haritalar1 (Sekil 4.1-4.3) tlizerine 6rnekleme noktalar1 overlay yapilmistir.
Boylece ornekleme noktalarinin DEM haritasinda hangi yiikseltilerde yogunlastigi,
CORINE haritasinda hangi arazi kullanimlarindan Ornekleme yapildigi ve jeoloji
haritasindan ise Ornekleme noktalarinin verimlilik parametrelerindeki farklilagmalarin
litoloji ile iliskilendirilmesi ve yorumlanmasi daha kolay yapilmasi saglanmistir. Analiz
sonuglarinda tanimlayici istatistik, korelasyon analizi, histogram, faktor ve klaster
analizleri yapilarak 1985 yilina ait bazi verimlilik parametreleri ile bulunan sonuglarin
kiyaslamasi1 da yapilmistir.

Sekil 4.1 incelendiginde toprak Ornekleme noktalariin ekseriyetle tarim
alanlarindan alindig1 goriilmektedir. Bazi kisimlarda orman igerisinde de ornekleme
yapildigi, bu durum ormanlik alan olarak goziiken alanda bazi bodliimlerde tarim
yapilmasindan kaynaklanmaktadir. Canakkale ilinde arazi ortiisii yogunluklu olarak orman
oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.2 incelendiginde Ornekleme noktalarinin daha c¢ok kiy1 kesimlerinde
yogunlastig1 ve bu alanlarda yiikseklik 0-50 m oldugu i¢ kesimlerde ise ytliksekligin 250 m
lere kadar ¢iktign goriilmektedir. Il genelinde tarimsal yogunluk genel olarak 0-50 m
yiikseklikler arasinda ¢cok yogunken 250 m yiikseklige kadar giderek azalmaktadir.

Sekil 4.3 incelendiginde toprak oOrneklemesinin aluvyal alanlarda yogunlastig
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goriiliiyor. Ornekleme noktalarinin Aluvyal alan, karbonatli ve kirmntili birimler, granit,
bazalt ve andezit ile bunlarin alterasyonlarinin bulundugu alanlarda diger litolojilere gore
daha fazla oldugu gorenmektedir.

Calisma alaninda alinan toprak Ornelerine ait toplam azot dagilimlar1 (Sekil 4.4 ve
Cizelge 4.5) ve smiflart ile dagilim oranlari incelendiginde il genelinde %88’inde azot
iceriginin fazla oldugu buna karsilik %2’lik bir alanda azot iceriginin az oldugu
goriilmektedir. Calisma alanmi topraklar1 azot bakimindan zengin durumdadir. Bu durum
yapilan mineral gilibrelemenin yaninda organik madde (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.8) ile
iligkilendirilmistir. Litoloji ile iliskilendirildiginde bazi karbonath ve kirntili alanlar ile
intrusiif kayaclarin ayrisma {riinlerinin depolandig1 lokasyonel alanlarda ¢ok az ve az
oldugu goriilmektedir. Bu durumun litoloji ile direkt iligkilendirilmesi yapilmasi dogru bir
aciklama olmayacagi kanatindeyim. Ciinkii benzer litolojilerin bulundugu diger alanlarda
azot degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonuglarin antropolojik etkilesimle
degistigi diisiiniilmektedir.

Calisma alaninda kireg icerikleri degerlendirildiginde (Sekil 4.5, Cizelge 4.5) tarim
arazilerinin %33 liniin az kirecli, %56’sinin ise az ve kirecli oldugu, %22’sinin de orta
kiregli oldugu buna karsilik sadece %20’sinde kireg igeriginin fazla oldugu goriilmektedir.
Sekil 4.3 incelendiginde alanda magmatik ve magmatik kokenli metamorfik kayaglarin
sedimanter kayaclara gore ¢ok daha fazla yayilim gosterdigi goriilmektedir. Sedimanter
kayagclar icerisinde ozellikle tarimin yogun yapildig: kiyr seridinde karbonathilardan daha
fazla kirintili sedimanter kayacglar mostralanmistir. Bu durum alanda kire¢ dagilimi ile
litolojinin direk iliskili oldugunu gostermektedir.

Calisma alani topraklarin ¢ok kiiclik bir lokasyon (Sekil 4.6) disinda tuzluluk
problemi bulunmamaktadir. Ilin tarim yapilan alanlarinda elektriksel iletkenlik degerleri
cogunluklu olarak 0-1 ve 1-2 ds/m oldugu goriilmektedir. Litolojinin topraklar {izerine
etkisi, uygulanan sulama yontemleri ve kis yagislar topraklarda tuz birikimini engelledigi
gorilmiistiir.

Calisma alani topraklarinin alinabilir fosfor yoniinden durumu (Sekil 4.7 ve Cizelge
4.5) degerlendirildiginde >%90’1inda fosforun yeterli diizeyde, >%37’sinde ise fazla
oldugu belirlenmistir. Fosfor fazlali§i olan alanlarda magmatik kayaclarin (Sekil 4.3)
mostralandigi dikkate alindiginda 6zellikle apatit minerali igeren bu kayaglarin kimyasal
ayrismas1 sonucu bol miktarda fosfor agiga ¢ikarak topraga ge¢mistir. Diger bir ifadeyle

topraklardaki fazla fosforun antropolojik degil litoloji ile iligkili oldugu diistiniilmiistiir.
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Canakkale ili tarim yapilan topraklarinda organik madde igerigi ¢ok kiigiik
lokasyonlar (<%]1) disinda genel olarak %1-2 arasindadir. Cizelge 4.5’deki siniflamaya
bakildiginda alanin %45’inde oraganik madde az, yaklasik %35’sinde ise orta diizeydedir.
Litoloji ile organik madde birlikte degerlendirildiginde o6zellikle aliivyal alanlar, intrusif
kayaclara ve bunlardan altere metamorfiklerin oldugu alanlarda organik madde diizeyinin
az oldugu belirlenmistir.

Tez alan1 topraklarinda toprak reaksiyonu (Sekil 4.9, Cizelge 4.5) incelendiginde
4.2-8.29 arasinda asitten hafif alkali pH’ya kadar degiskenlik gostermektedir. Tez
sahasinda toprak pH’s1 tamamen litoloji ile iliskidir. Ozellikle hidrotermal alterasyon
alanlarinda toprak pH degerleri <5 dir. Canakkale ilinde ¢ok sayida g¢esitli boyutlarda
faylar ve buna bagli olarakta jeotermal alanlar bulunmaktadir. Bu alanlardan etkilenen
(erozyon ve depolanma) alanlarda toprak pH degerleri <6 dir. Ayrica 6zellikle andezit
alterasyonu sonucu olusan kaolinit¢ge zengin ortamlarda da pH degerleri <6 dir. Bu
fasiyeler il genelinde lokasyonel olarak bu alanlar da mostralanmigtir (Sekil 4.3). Benzer
sekilde intrusif (basta granit olmak iizere) ve bu kayaglardan altere olan gnays gibi
metemorfiklerin bulundugu alanlarda da toprak pH degerleri <6.5 dir. Buna karsilik
ultrabazik ve bazik kayaclarin (serpantin, peridotit, piroksenit, bazalt ve andezit ile
bunlarin tiif ve pirokrastik materyallerinin) mostralandigi alanlardaki topraklarda ise pH
degerleri >7 dir. Ozetlenecek olursa toprak pH okuma degerleri tez alaninda direkt olarak
litoloji ile iligkili oldugu diistiniilmektedir.

Tez alami topraklarinin alinabilir potasyum igerikleri (Sekil 4.10, Cizelge 4.5) 12
mg/kg ile 3680 mg/kg arasinda degismektedir. Potasyum elementi feldispat
minerallerinden ortoklas mineralinde yogun olarak bulunmaktadir. Bunun disinda mika
mineralleri de O6nemli oranda potasyum igerirler. Alanin %35’inde potasyum ¢ok az,
%30’unda az, %52’sinde yeterli %12’sinde ise fazla miktarda bulunmaktadir. Ozellikle
intrusif ve bunlardan altere gnays ve mikasistler potasyum yoniinden bazik ve ultrabazik
kayaclara gore daha zengindirler. Bazik ve ultrabazik kayaclarin yayilim gdsterdigi
alanlarda potasyum igeriginin ¢ok az ve az oldugu buna karsilik karbonatli ve kirtili
sedimentlerle intrusif kayaglarin yayilim gosterdigi alanlar ise orta yiiksek oldugu (Sekil
4.3) belirlenmistir. Diger ifade ile topraklardaki potasyum icerigi litoloji ile
iliskilendirilmistir. Litolojik degiskenlik kireg, fosfor ve pH degerlerinde oldugu gibi
potasyumda da etkin oldugu diislintilmiistiir.

Sekil 4.11 incelendiginde aliivyal alanlar, karbonatli ve kirmtili sedimanter
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kayaglarin ve bunlarla etkilesimli sedimantasyon alanlar1 (Sekil 4.3) killi tin biinyeye
sahip, intrisuf kayaclar ve bunlarla etkilesimli sedimentasyon alanlar1 ise tin biinyeli
oldugu goriilmektedir. Topraklarin en 6nemli fiziksel 6zelligi olan toprak biinyesi direkt
olarak anamateryalle etkilesimlidir. Bu ¢alismada agro-jeolojik degerlendirme bu sonucu
dogrulanmaktadir.

Caligma alanimi topraklarinda yapilan degisebilir kalsiyum analizi sonuglaria goére
topraklarin %63,63’1i yeterli %36,37’si fazla miktarda kalsiyum igcerdigi goriilmiistiir.

Calisma alanini topraklarinda yapilan degisebilir kalsiyum analizi sonuglarina gore
topraklarin % 9,09°u az %54,54°1 yeterli ve %36,37’si fazla miktarda magnezyum icerdigi
gorilmiustir.

Calisma alaninda kirintili sedimenter kirecli malzemelerin fazla miktarda
bulunmasi bu durumu acgiklamaktadir.

Mikro element analiz sonuglarina gore drneklerin %27,5’inin az %72,5’inin yeterli
miktarda demir igerigi goriilmiistiir. Mikro element analizi i¢in gelen 6rneklerin bulundugu
arazilerin civarinda bazalt ve granit gibi magmatik kokenli kayaglarin ayrigmasi demirin
kaynagini olusturmaktadir.

Orneklerin % 100’i bakir kapsami agisindan yeterlidir. Bakirin kaynagimi calisma
alanindaki zirai miicadelede kullanilan preparatlar ile litoloji olusturmaktadir.

Cinko caligma alani topraklarinin %63,63’linde az, %36,37’sinde yeterli miktarda
bulunmaktadir. Calisma alanindaki sedimenter kire¢li malzemelerin ¢ok¢a bulundugu
alanlarda kire¢ ¢inko noksanligmma sebep olmustur. Kirecin az oldugu alanlarda ise
giibreleme ve litoloji kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Mangan ¢alisma alani topraklarimin %9,09’unda ¢ok az, %45,45’inde az ve
%45,46’s1inda yeterli miktardadir. Yeterli miktarda mangan iceren araziler Ozellikle
ofiyolitlerin civarinda bulunan ve bunlardan yiizeysel akis, yeraltt suyu etkilesimi gibi
durumlarin goriildiigi alanlardir.

Calisma alan1 toprak analiz sonuclarinda gesitli istatistikler yapilmis ve sonuglari
aragtirma bulgular1 béliimiinde verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde EC degerlerinin 0-59 ds/m arasinda degistigi ancak
ortalamasinin 0.94 ds/m yani tuzluluk sorunu olmadig1 goriilmektedir. pH degerleri 4.2 ile
8.42 arasinda degismekte, ortalamasi ise 7.241 dir. Kire¢ degerleri %0.4 ile %66.03
arasinda olup ortalamasi %8.19 dur. Organik madde degerleri 9%0.5-%8.41 arasinda ve

ortalama %?2.07 dir. Azot degerleri %0.08-1.262 arasinda olup ortalamasi %0.31 dir.
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Almabilir fosfor icerigi 1.89-442.75 kg/da arasinda degismekte, ortalama olarak 28.72
kg/da dir. Alinabilir potasyum 12.83-3683.02 arasinda olup ortalamasi1 222.10 kg/da dir.

Analiz sonuglarinda faktér (gruplama) ve klaster analizleri yapilmis ve sonug
degerlendirmeleri Cizelge 4.2, grafikleri ise Sekil 4.12 , 4.13 ve 4.14’te verilmistir. Faktor
analizi birden fazla degisken arasinda iliskileri inceleyerek degiskenler arasinda gruplama
yaparak degiskenlerin bir biri ile etkilesimleri ve bir araya gelme nedenleri ve/veya
kokensellikleri hakkinda yorumlar yapilmasina olanak tanimaktadir. Canakkale ili tarim
topraklar1 analiz sonuglarinda ii¢ grup olustugu goriilmektedir (Sekil 4.14). Birinci grupta
EC, ikinci grupta pH ve kireg, ti¢lincli grupta ise organik madde, N, P ve K yer almaktadir.
Elektriksel iletkenlik (EC.) diger verimlilik parametreleri ile hi¢cbir baglantis1 olmadig1 ve
bagimsiz bir degisken oldugu goriilmektedir. Gergekten de analizi yapilan parametreler ile
elektriksel iletkenlik arasinda bir iliski yoktur. Toprak reaksiyonu ile topragin kireg igerigi
arasinda dogrusala yakin bir iliski vardir. pH degerleri diistiiglinde (asitlesme) toprakta
kire¢ azalmakta (erime ve yikanma) buna karsilik pH dergerlerinin yiikselmesiyle ortamda
karbonat birikimi ile kire¢ igeriginin artmalar olmasi olasidir. Diger verimlilik
parametrelerinin bir grup olusturmasi beklenen sonu¢ olup analiz sonuglarinin
dogrulugunu da test etmis olmaktadir.

Klaster analiz sonuglari (Sekil 4.12, 8 parametereli) incelendiginde en yakin
iliskinin organik madde ile azot arasinda oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ ¢ok dogru olup
analizlerin ¢ok giivenli yapildiginin da bir gostergesidir. Diger 6nemli iliski K ve P
arasindadir. Her iki element de litoloji ile iliskilendirilmistir. Bu iki elementi pH ve kireg
arasindaki iliski takip etmektedir. Elektriksel iletkenligin bagimsiz oldugu, toprak biinyesi
ile P ve K arasinda bir iligski oldugu belirlenmistir. Sekil 4.13’te ise (7 parametreli) benzer
sekilde en 1iyi iliski beklenildigi gibi organik madde ve azot arasinda, bunu sirastyla K-P ve
pH-kire¢ arasindaki iligkilerin takip ettigi, EC’nin ise ¢ok bagimsiz oldugu agikca
gorilmektedir.

Topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri anamateryal, iklim, topografya ve
canlilar tarafindan etkilesimle farklilagsmaktadir. Elektriksel iletkenlik topografya ve
canlilar tarafindan etkilesimle artmakta veya azalmaktadir. Litolojinin etkisi g¢alisma
alaninda yok denecek kadar azdir. Topografik ¢ukurluklarin oldugu delta alanlarinda veya
maden atik depolanma alanlarinda lokasyonel tuzluluk sorunlar1 bulunmaktadir.

Caligma alan1 toprak analiz sonucglart dikkate alinarak analizi yapilan her bir

verimlilik parametrelerinde histogram yapilmis ve sonuglar1 Sekil 4.15-4.22 de verilmistir.
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Histogram grafikleri incelendiginde saturasyon verilerinin 50-60 arasinda ¢ok
yogunlastigl, 25’in alt1 ve 95’in iistiinde ise yok denecek kadar azaldigi belirlenmistir.
Histogram populasyondaki o6rneklere ait analiz sonuglarinin tekerriirii hakkinda 6nemli
bilgiler iiretilmesine olanak saglamaktadir. Calisma alani topraklarinda yapilan isba analiz
sonuglarinda en fazla 50-60 ml arasinda su kullanildig1 gériinmektedir.

Elektriksel iletkenlik degerlerine ait histogram (Sekil 4.16) incelendiginde sola
carpik bir dagilim oldugu goriilmiis ve analiz sonuglar1 yogunluklu olarak 0.5-1.0 ds/m
arasinda kiimelenmistir.

pH degerleri kullanilarak olusturulan histogram (Sekil 4.17) da saga carpik bir
dagilim ve 7.4-8.0 arasinda ¢ok yogun bir kiimelenme belirlenmistir.

Calisma alami topraklarinin kireg icerigi ile iliski olarak olusturulan histogramda
(Sekil 4.18) sola ¢arpik bir dagilim ve %0-5 arasinda bir yogun kiimelenme goriilmiistiir.

Organik madde analiz sonuglarina ait histogram (Sekil 4.19) da ise veriler %1.2-3.0
arasinda yogun bir kiimelenme olusturmustur.

Azot degerlerine ait histogram (Sekil 4.20) degerlendirildiginde kiimelenme
yogunluklu olarak %0.2-%0.4 arasinda olmustur.

Fosfor analiz sonucglarinda olusturulan histogramda (Sekil 4.21) sola carpik bir
dagilim ve 10-30 kg/da arasinda ¢ok yogun bir kiimelenme vardir.

Potasyum histogrami da (Sekil 4.22) fosfor histogramina benzer sekilde sola ¢arpik
bir dagilimli olup kiimelenmeler 100-300 kg/da arasinda yogunlagmustir.
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