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OZET

CANAKKALE iLINDEKi BUYUK OLCEKLI PEYZAJ ALANLARININ SULAMA
SISTEMLERININ INCELENMESI

Ozlem GONUL ALTAY
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Dog. Dr. Kiirsad DEMIREL
28/08/2019, 135

Peyzaj alanlarinda genellikle bitkilerin su ihtiyaci yeterli oranda karsilanmamakta ya
daihtiyaci olandan fazla sulama suyu uygulanmaktadir. Bagka bir ifadeyle, alandaki bitkilere
uygulanan su, bitkinin su ihtiyaci, toprak, su kaynagi ve iklim kosullar1 goz ardi edilerek
verilmektedir. Ayn1 zamanda, suyun dogru kullanimmin ¢ok 6nemli oldugu giiniimiizde
gereksiz su israfina da neden olmaktadir. Bu nedenle, su tasarrufunun 6éneminin giderek
arttig1 bu giinlerde, suyun peyzaj alanlarinda da dogru kullanilmasi kagimilmazdir.

Bu ¢alismada, Canakkale ili’ndeki 12 adet biiyiik 6lcekli peyzaj alaninin sulama
sistemleri incelenerek, var olan eksikliklerinin belirlenmesi ve sorunlara iliskin ¢6ziim
Onerileri amag¢lanmistir. Calisma alanlarindaki durum ve eksiklikler belirlendikten sonra,
peyzaj alanlarma uygun sulama sistemleri tasarlanmis ve maliyetlendirilmistir.

Calisma sonucunda, incelenen alanlarin neredeyse tiimiinde sulama sistemi
bakimindan eksikliklerle ve problemlerle karsilasilmistir. Canakkale ili’ndeki ¢ogu peyzaj
alaninda heniiz otomatik sulama sistemleri kullanilmadigi, sulamalarin yiizey sulama veya
tasinabilir basliklarla yapildigi goriilmiistiir. Calismada elde edilen sonuglarin, Canakkale ili
ve diger sehirlerde planlanacak peyzaj alanlari i¢in birgok 6zel ve resmi kuruma 6rnek ve

yardimci olabilecek bir ¢aligma olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Sulama Sistemi Tasarimi, Canakkale, Peyzaj, Proje
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF IRRIGATION SYSTEMS OF LARGE SCALE
LANDSCAPE AREAS IN CANAKKALE PROVINCE

Ozlem GONUL ALTAY
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Landscape Architecture
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Kiirsad DEMIREL
28/08/2019, 135

In landscaping areas, the water requirement of the plants is generally not met enough
or more irrigation water is applied than it needs. In other words, the water applied to the
plants in the area is given without considering the water requirement of the plant, soil, water
source and climatic conditions. It also causes unnecessary waste of water nowadays, where
proper use of water is very important. Therefore, in these days when the importance of water
saving is increasing, it is inevitable to use water correctly in landscaping areas.

The aim of this study was to investigate the irrigation systems of 12 large-scale
landscaping areas in Canakkale province, to identify the existing deficiencies and to propose
solutions to the problems. After determining the situation and deficiencies in the study areas,
irrigation systems suitable for landscaping areas were designed and costed.

As a result of this study, deficiencies and problems in terms of irrigation system were
encountered in almost all the investigated areas. It has been observed that most of the
landscaping areas in Canakkale have not yet been equipped with automatic irrigation
systems and that irrigation is carried out with surface irrigation or portable sprinkler heads.
It is thought that the results obtained in this study will be an example and help to many
private and public institutions for landscape areas to be planned in Canakkale province and

other cities.

Keywords: Irrigation System Design, Canakkale, Landscape, Project
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BOLUM 1
GIRIS

Dogal kaynaklarimizi bilingsizce tiiketirken bir yandan da insanlarin yasam alanlar1
olan kentler ve diger yerlesim alanlar1 betonlasmaya devam etmektedir. Bu beton
yigmlarimin arasinda nefes almamizi saglarken, gorselligi ile de i¢imizi ferahlatan yesil
alanlar liikksten ¢ok ihtiya¢ haline gelmistir. iste bu noktada peyzaj mimarlarinin gérevi
insanlarin yasam alanlarini giizellestirerek, daha giizel, ferah ve nefes alan alanlar
yaratmaktir. Bunun ic¢in var olan dogal yasami korurken, tasarlanan alanlarin da
stirdiiriilebilirligini saglamasi gerekmektedir. Yesil alanlarin saglikli kalabilmesi igin gerekli
olan en 6nemli faktor ise, tasarimi dogru yapilmug bir sulama projesidir. Sulamanin dogru
yapilmadigi alanlarda ya siirdiiriilebilirlik saglanamamakta ya da fazlaca su israfi
yapilmaktadir. Glinlimiizde ise su kullaniminin giderek artmasi, sulama suyu kullanicilarin
ve sulama sistem tasarimcilarini tasarrufa yoneltmistir.

Su yonetimindeki asil amag, giin gectikce artan niifus ve kentlesme ile su kaynaklarinin
kullanimini bilingli bir sekilde en aza diisiirerek tiim dogal kaynaklar gibi suyun da dikkatli
ve tasarruflu kullanilmasini saglamaktir. Suyun dogru kullanabilmesi i¢in ise sulama sistem
tasarimlarinin  konusunda uzman kisilerce, gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra
uygulanmasi gerekmektedir. Boyle yapilacak tasarimlar; dogal kaynaklarimi gerektigi kadar
kullanilmasini, uygulama masraflarinin diigiik olmasini ve sistemin devamliliini saglamaya
yardimc1 olmaktadir. Boylece, peyzaj alanlarindaki vejetasyonlarin tamami saglikli bir
sekilde yagamini siirdiirebilirler.

Genel olaral peyzaj alanlarinin biiyiik kismini ¢im alanlar olugturmaktadir. Cim alanlar
diger bitki tiirlerine gére daha ¢ok suya ihtiya¢ duymaktadir. Bu sebeple ¢im alanlarin yogun
oldugu peyzaj alanlarinda sulama, ¢im bitkisi esas alinarak yapilmaktadir. Ciinki
yogunlukta olan ¢im alanlarin yesil ve homojen goriinmesi ¢cok dnemlidir. Cim bitkisinin iyi
goriinmedigi alanlardaki, biitlinliik ve gorsellik kaybolur. Bununla beraber ¢im bitkisinin
sulanmasi kiltiir bitkilerinin sulanmasindan daha farkli ve karmasiktir. Cim alanlarin
sulanmasinda 6nemli olan 2 faktor, kullanilacak yagmurlama basliginin se¢imi ve alana
uygulanacak suyun miktaridir (Haroglu, 2000; Demirel, 2012).

Yesil alanlar1 olusturan canli materyaller, ¢im, agac grubu, ¢cali grubu, yer ortiiciiler,
sarilicilar ve mevsimlikler olarak siniflandirilirsa eger, her bitki grubunun su ihtiyacinin

farkli olacag: mutlaka goz dniine alinmalidir. Isletme birimlerine ayrilan peyzaj alanlarida



bitki tlirlerinin yogunluk durumuna gore farkli basliklar segilerek, farkli siirelerde
sulanabilirler. Damla sulama sistemlerinde de benzer kriterler g6z 6niine alinarak lateraller,
damlaticilar ve damlatici araliklart belirlenir.

Fakat iilkemizde peyzaj planlama gibi sulamanin da onemi ve bilinci goz ardi
edilmektedir. Bu bilinci kazanip dogru projelendirmeleri hayata gegirerek hem peyzaj
alanlarindaki gorselligin = siirdiiriilebilirligi  saglanmis hemde kaynaklarimizi dogru
kullanarak su israfi 6nlenmis olacaktir.

Peyzaj alanlarinda yetistirilen bitkilerin sulanmasi ile ilgili ¢alismalara 6rnek olarak
(Fu ve ark., 2004; Demirel, 2005; Sass ve Horgan, 2006; Zhang ve ark., 2007; Demirel ve
ark., 2018a) yapilmis ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir. Alanlardaki farkli bitki tiirleri
icin yapilmis ¢aligmalar bulunmasina ragmen, s6z konusu bitkilerin uygulandig1 peyzaj
alanlarindaki sulama sistemlerinin bircogu uygun kriterlere gore yapilmamaktir. Boylece,
peyzaj alanlarinda yetistirilen bitkilerin gereksinim duydugu su karsilanmamaktadir.

Ulkemizin diger illerinde oldugu gibi siirekli gelismeye devam eden Canakkale’deki
peyzaj alanlar1 yetersiz kalirken, uygulanan peyzaj projelerine uzmanlarca tasarlanan sulama
sistemi projelendirilmesi eklenmediginden, zaten yetersiz olan bu alanlarin 6miirleri de uzun
olmamaktadir. Uzun Omiirlii ve siirdiirebilir peyzaj alanlarina sahip olabilmek igin
uzmanlarca projeleme kriterleri diizglin hesaplanmis, toprak-bitki-su iliskisi dikkatlice
inlenmis olan projelendirmeler yapilmalidir.

Canakkale li 2015 yil1 verilerine gére park, spor alani, piknik alani ve refiij olmak
iizere 1.081.539 m? yesil alana sahiptir (Anonim, 2018b). Ozgiirliik parki (57 000 m?) ve
Halk bahgesi (34 188 m?) bu parklar icerisinde en biiyiik peyzaj alanina sahip alanlar olup,
bu alanlar Canakkale 1I’inin park ve rekreasyon alanlarmin %8,4’iine sahiptir (Demirel ve
ark. 2018b). Canakkale ilindeki en biiyiik alana sahip Ozgiirliik parki ve Halk bahgesi
alanina ait sulama sistem tasarimi projeleri Demirel ve ark. (2018b) tarafindan yapilmistir.
Bu calismada, Halk bahgesi ve Ozgiirliik parkindan sonraki en biiyiik dlgekli rekreasyon
alanlarma sahip Hasret, Muammer Aksoy, Esen, Adnan Menderes, Imece, Kesk, Baris Kedi,
Sehit Kivang Kasike1, Sehit Emre Bagc1, Bolge Trafik, Bagkan Fip ve Adnan Kahveci Parki
alanlarindaki sulama uygulamalar1 incelenmesi yapilmis ve otomatik sulama sistemi
projelendirmeleri amaglanmistir. Bu kapsamda, sulama sistemlerinde belirlenen eksiklere
gore, tim kriterler géz Oniine alinarak sulama sistemleri yeniden projelendirilmis ve

maliyetlendirilmistir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Peyzaj alanlarinda kullanilan sulama ydntemleri, yilizey sulama ve basingli sulama
olarak 2 gruba ayrilir. Yiizey sulama yontemleri salma, tava, uzun tava ve karik olarak
gruplandirilirken; basingli sulama yontemleri ise yagmurlama (sprinkler) ve damla (drip)
olarak gruplandirilir (Orta, 2009). Ayrica, mikro yagmurlama, az da olsa kullanilan bir
basingli sulama yontemidir. Bununla birlikte, peyzaj alanlarinda basingli sulama sistemleri

yaygin olarak kullanilirken, ylizey sulama yontemlerinin kullanilmasi dnerilmemektedir.

2.1. Yagmurlama Sulama Yontemi

Yagmurlama sulama ydntemi, alana belirli araliklarla yerlestirilen yagmurlama
basliklarinin, basing yardimiyla suyu piiskiirtmesi ve havadan diisen su damlalarinin
infiltrasyon sayesinde topraga girerek bitkinin kok bolgesinde depolanmasi olarak
aciklanabilir (Koruk¢u ve Yildirim, 1981; Yildirim, 2008; Orta, 2009). Yagislar sayesinde
olusan sulamaya benzedigi i¢in peyzaj alanlarinda ¢okga tercih edilen bu yontem, her tiirli
toprak ve bitki tiirlinde rahatlikla kullanilabilir (Y1ldirim, 2008).

Yagmurlama sulama yonteminin avantajlar1 olarak; egimli alanlarda kullanilabilmesi,
su kullanim randimanin yiiksek olmasi, drenaj sorunu yaratmamasi, sulama ile giibreleme
yapilabilmesi, si1g topraklarda sulama yapilabilmesi, daha az is giicii gerektirmesi vb.
soylenebilir (Demirel, 2005).

Yaklagik %50 baslik 1slatma cap1 (6rtme deseni) ile kullanilan yagmurlama sulama
basliklar1 birbirlerini tamamlayarak, alana homojen su dagilimi saglarlar.

Yagmurlama sulama sistemi unsurlari, bitkiden su kaynagma dogru sirasiyla;
yagmurlama basliklari, boru hatlar1 (lateral hatlar, manifold hatlar, ana hat), kontrol birimi,
pompa birimi, su kaynagi ve kontrol tinitesidir (otomasyon) (Yiiksel ve Erdem, 2002;
Demirel, 2005; Yildirim, 2008).

Kullanilan tiim yagmurlama bagliklari, lateral hat tizerinde yer alir. Lateral ile
yagmurlama baghigi arasindaki baglanti ise, laterallerden daha ince olan kilcal borular
yardimiyla veya esnek baglanti parcalariyla (swing joint) saglanir.

Genellikle PVC ve PE borulardan olusan ve topraga gdmiilen boru hatlarindan; ana
boru hatti, suyu kaynaktan lateral boru hatlarina iletirken, lateral boru hatlari ise suyu ana
boru hattindan yagmurlama bashigina ileten hatlardir (Yiiksel ve Erdem, 2002; Demirel,
2005; Yildirim, 2008).



Kontrol birimi; pompa biriminden sonra ana boru hatti iizerine yerlestirilen ve
genellikle hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki, giibre tanki, elek filtre, basing regiilatorii, su
Olglim araglari, manometreler ve vanalar gibi unsurlarin bulundugu birimdir (Demirel,
2005). Bu unsurlar sayesinde sulamada, basliklar1 tikamaya neden olabilecek yabanci
maddeler sistemden uzak tutulurken ayni zamanda da sulamada kullanilacak suyun basinci
istenilen sekilde ayarlanabilmektedir.

Pompa birimi yagmurlama sulama sistemlerinde gerekli isletme basincini saglamak
icin kullanilmaktadir. Statik emme yiiksekliginin fazla olmadig1 kosullarda santrifiij tipi
pompalar, derin kuyularda ise derin kuyu pompalar1 ya da dalgi¢ tipi pompalar kullanilir
(Yiiksel ve Erdem, 2002; Yildirim, 2008). Genellikle enerji ve uygulama masraflarinin
diisiik tutulmasi istendiginden elektrikli pompalar tercih edilmektedir.

Yagmurlama sulama yonteminde su kaynagi olarak; bir akarsu, derin kuyu, gol,
rezervuar, sulama kanali, basingli boru hatti vb. kaynaklar kullanilabilir. Suyun kalite
acisindan sulamaya uygun olmasi ve fazla miktarda sediment ya da yiiziicii cisim igermemesi
gerekir. Kalitesi uygun olmayan su kaynaklari, sediment boru hatlarinda birikerek akan
suyun kesit alanin1 daraltarak ve sistem kapasitesinin diismesine neden olurken, yiiziicii
cisimler ise baslik memelerinin tikanmasina neden olabilmektedir (Yiiksel ve Erdem, 2002;

Demirel, 2005; Yildirim, 2008).

2.1.1. Yagmurlama Bashklar:

Son yillarda 6zellikle peyzaj alanlarinda, pop-up tipi yagmurlama basliklar1 yaygin
olarak kullanilmaktadir. Pop-up yagmurlama basliklar1 toprak yiizeyi ile ayni seviyeye
yerlestirilen, sulama baslatildiginda su basinci yardimiyla yiikselen ve sulama bittiginde ise

toprak seviyesine inen, sulama sisteminin en énemli ekipmanidir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Pop-up yagmurlama bashg (URL 1)
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Yagmurlama sulamada, Sistemin en Onemli unsurlart yagmurlama basliklart ve
nozullardir. Suyun basliktan ¢ikis noktasi olan nozullar (agizlik), basligin suyu atma
mesafesini ve hizini belirler (Smith, 1997; Demirel, 2005).

Pop-up yagmurlama basliklar1, lateraller iizerine esit araliklarla ve toprakla ayni
seviyede yerlestirilir. Boylece alanin tiimiinde homojen bir sulama saglanmaya calisilir. Bu
sistemde; baglik tipi, isletme basinci, doniis hiz1 ve kapasitesine bagli olarak, bir yagmurlama
basligi ile oldukga genis alanlar (golf ve futbol sahalar1) sulanabilir (Koruk¢u ve Yildirim,
1981).

2.1.2. Yagmurlama Sulama Baghklarinin Siniflandirilmasi

Peyzaj alanlarinin sulanmasinda kullanilan pop-up yagmurlama basliklar1 2 ana baslik
altinda siniflandirilabilir:

(1) Sprey (Piskiirtiicii) pop-up

(2) Rotor (Doner) pop-up

2.1.2.1. Sprey (Piiskiirtiicii) Pop-up Sistemler

Sprey pop-uplar daha ¢ok kiigiik alanlarin sulanmasinda kullanilan, donmeden sulama
yapan, yagmurlama hizlar1 yiiksek, basinci ve agis1 ayarlanabilen yagmurlama bagliklaridir
(Sekil 2.2). Sprey pop-uplarin birim maliyetleri diisiik olmasina ragmen, daha fazla is¢ilik,
daha biiyiik capli boru, daha fazla su kullanimi ve kazi-dolgu gerektirdiginden sistem
uygulama maliyetleri, rotor pop-uplara gore daha fazladir.

Sekil 2.2. Sprey pop-up yagmurlama bagligi (URL 2)



2.1.2.2. Rotor (Doner) Pop-up Sistemler

Rotor baslikli yagmurlama sistemleri, sprey baslikli sistemlere gore daha az masrafl
oldugundan, peyzaj alanlarinda daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu rotor basliklar da, sprey
bagliklar gibi toprakla ayni seviyede yerlestirilir (Demirel, 2005). Ayrica bu basliklarin

yagmurlama hizlari, sprey basliklara oranla daha diisiik olmaktadir.

AT

LR \y

Sekil 2.3. Rotor pop-up yagmurlama bagligi (URL 3)

Son zamanlarda gelisen teknolojiyle beraber, sulamada suyun daha etkin kullanilmasi
i¢in yeni pop-up yagmurlama basliklari gelistirilmistir. S6z konusu bu bagliklar hem sprey
hemde rotor basliklarin bazi o6zelliklerini gostermektedir. Bu baglhiklar farkli firmalar
tarafindan, farkli isimlerle piyasada bulunmaktadir. Ornegin tiim diinyada ve iilkemizde de
en ¢ok kullanilan yagmurlama bagliklarini iireten firmalardan biri olan Hunter, bu basliga
rotator (Sekil 2.4), diger bir firma olan Rain Bird ise rotary (Sekil 2.5) adin1 vermistir. Bu
basliklarin diger basliklara gore baslica avantajlari; egimi yliksek olan yerlerde ve riizgar

hizininin yiiksek oldugu alanlarda uniform bir su dagilimi saglamasidir.

Sekil 2.4. Rotator yagmurlama baglhigi (URL 4)



Sekil 2.5. Rotary yagmurlama bashigi (URL 5)

Peyzaj alanlarinda sulama sistemleri tasarlanirken, sadece sprey veya sadece rotor
basliklarin kullanilmasindan ziyade, s6z konusu basliklarin degisik kombinasyonlarinin
kullanilmasi daha avantajlidir. Sprey yagmurlama bagliklari ile tasarlanan sulama sistemi
projelerinin maliyetleri daha fazla olmaktadir. S6z konusu bu bagliklar kiigiik ve diizensiz
alanlar i¢in uygundurlar. Rotor yagmurlama basliklari ile yapilan biiyiik 6lgekli alanlarda
tasarlanan sulama sistemi uygulamalarmin maliyetleri, sprey basliklara oranla daha diisiik
olmaktadir (Smith, 1997; Demirel, 2005).

Yagmurlama bagliklarinin segimi yapilirken, degisik baslik modellerinin her birinin
ideal bir ¢alisma basincina sahip oldugu hatirlanmalidir. Cok diisiik basinglar, zayif su
dagitimi sonucunu dogurur. Cok yiiksek basinglarda riizgarin etkisi ile su, havada daha
kiiciik zerreler halinde bulundugundan uniform bir sulama s6z konusu olmayacaktir.
Caligma basincina ek olarak yagmurlama bagliklarinin tip ve biiyiikliigiinii saptarken dikkate
alinmasi gereken diger hususlarda sunlardir;

* Sulama alaninin biiytikligii ve sekli

* Engellerin sayis1 ve tipi

* Mevcut su hacmi

* Toprak tipi ve maksimum yagmurlama hizi

* Ozel bitki tiirleri ve vejetasyon

Biiyiik olgekli olan peyzaj alanlarinda yagmurlama basliklarinin se¢iminde, dnce
biiyiikk capli basliklarin kullanimi tercih edilmelidir. Ciinkii sulanan birim alan esas
alindiginda, bunlarin kullanimi sistemin maliyetini diisiirecektir (Smith, 1997; Seckin, 1998;

Demirel, 2005).



2.2. Damla Sulama Yaéntemi
Damla sulama yontemi bitkinin ihtiyaci olan suyun, azar azar bitki kok bolgesine

verilmesi seklinde yapilan basingli sulama yontemidir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Damla sulama yontemi (URL 6)

Damla sulama yonteminin avantajlari: arazinin tamami 1slatilmadigindan dolay1 daha
az bir sulama suyu ihtiyac1 ve buna bagli olarak daha az bitki su tiiketimi, yabanci ot
kontroliiniin daha kolay olmasi, tuzlu toprak veya tuzlu su kosullarinda sulama
yapilabilmesi, egimli alanlarda sulama yapilabilmesi, yagmurlama sulama yontemine oranla
daha dusiik isletme basmci ihtiyaci olmasi, dar peyzaj alanlarinda daha kontrollii ve
randimanli sulama saglamasi ve ayrica ¢ali, agagegik, agac ve siis bitkileri sulanmasinda
kullanilmasi olarak séylenebilir (Orta, 2009).

Damla sulama sistemi unsurlari, bitkiden su kaynagina dogru sirasiyla; damlaticilar,
lateraller, basing regiilatorii, manifold ve ana boru hatlari, kontrol birimi (hidrosiklon, kum-
cakil filtre tanki, giibre tanki, elek filtre), pompa birimi, su kaynagi ve kontrol iinitesidir
(otomasyon) (Yildirim, 2008; Orta, 2009). Damlaticilar in-line (hat igi) ve on-line (hat {istii)
olarak siniflandirilabilir.

Damla sulama sistemleri toprak tistii ve toprak alti1 olmak {izere 2 gruba ayrilmaktadir.

Toprak iistii damla sulama olarak adlandirilan sistem, peyzaj alanlarinda, ¢ali, agaggik,
mevsimlik, yer ortiicli ve siirliniicli bitkiler i¢in kullanilan en uygun yontemdir (Sekil 2.7).
Sistemde su kaybi ve buharlasma ¢ok az oldugundan, sulama uygulama randimani

yagmurlama sulama yontemine gore daha yiiksektir (Demirel, 2017).



Sekil 2.7. Toprak iistii damla sulama yontemi (URL 7)

Toprak alti damla sulama yontemi, peyzaj alanlarinda son yillarda o6zellikle ¢im
bitkisinin dar alanlarda kullanimiyla beraber, yagmurlama sulama sisteminin alternatifi
olarak, kullanimi giderek yayginlasmaktadir (Sekil 2.8). S6z konusunda yontem toprak {istii
damla sulama ve yagmurlama sulama sistemine gore, toprak ylizeyinden olan buharlagsma
kayiplarin1 azaltmasi, yabanci ot gelisimini azaltmasi, daha az su ve enerji gerektirmesi ve
riizgarin olumsuz etkisini ortadan kaldirilmasi gibi bir¢ok avantaja sahiptir. Buna ilaveten
peyzaj alanlarindaki goriintii kirliligini azaltmasi ve karayollarindaki refiij sulamalarindan
kaynaklanan kaza riskini azaltmasi, yontemin diger avantajlar1 olarak sdylenebilir (Demirel,
2017).

Sekil 2.8. Toprak altt damla sulama yontemi (URL 8)



2.3. Literatiir Ozeti

Ulkemizde sulama sistemlerinin incelenmesi iizerine yapilan ¢alismalar asagida
Ozetlenmistir.

Sahinler (1997), Bursa ili’ndeki Soganli Kent Parkina uygun bir sulama sistem
tasarimi yapmay1 amaglamistir. Arazinin topografya, iklim, toprak ve su kaynagi géz oniine
alinarak pop-up yagmurlama basliklari ile tasarimini yapmustir. Calisma sonucunda, sulama
sisteminin otomasyon ile yapilmasi durumunda maliyetinin yaklasik olarak 14.2 milyar TL
olarak hesaplamistir.

Erakin (2000), peyzaj alanlarinda kullanilan basingli sulama sistemlerinin unsurlarini,
sistemlerde kullanilan alet ve ekipmanlar1 incelemistir. Sulamadaki yenilikler ve otomatik
sulama sistemleri ile ilgili yapilmis caligmalar1 arastirmistir. Calismada, basingli sulama
sistemlerinde goriilen yenilikler 6zellikle, bilgisayarli otomasyon sistemlerinde kullanilan
materyaller belirtilmistir.

Yesil (2001), peyzaj alanlarindaki sulama sorunlarnin ¢oziimiine iliskin yaptigi
calismada, Izmir Ili Karsiyaka Muammer Aksoy Parki yesil alanlardaki sulama sorunlarini
arastirmistir. Arastirmaci proje alaninda mevcut sulama sistem uygulamalar1 da incelenmis
ve alana en uygun sulama yonteminin yagmurlama sulama oldugunu belirtmistir.

Onur (2002), yaptig1 ¢alismada, Kocaeli ili sahil diizenlemesinde yapilmasi planlanan
otomatik sulama sistemi projelendirmesini incelemistir. Arastirma alaninin sulanmasinda,
genis ¢im alanlar1 dikkate alarak, yagmurlama sulama sistemini tercih etmistir. Secilen
sulama sistemi ve planlama kriterleri hakkinda genis bilgi verilerek arastirma alaninin
sulama projesinin hazirlanma asamalarini anlatmistir. Calisma sonucunda, secilen sulama
sisteminin uygulanmasiyla, arastirma alaninda bitkisel materyalin ihtiya¢ duyacagi suyun,
minimum kayipla ve en etkin sekilde bitkiye ulastirilabilecegini belirtmistir.

Demirel (2005) yaptigi calismada, peyzaj alanlarinda kullanilan 13 adet farkli
yagmurlama basligiin (pop-up piiskiirtiicii, pop-up doner ve klasik doner yagmurlama
bagliklar1) farkli basing ve farkli riizgar hizi araliklarindaki su dagilim desenini incelemistir.
Calisma sonucunda, riizgar hizinin yiiksek oldugu yerlerdeki peyzaj alanlarinda, piiskiirtiicii
(sprey) yagmurlama basliklarinin doner (rotor) yagmurlama bagliklarina gore {iniform bir su
dagilimi gosterdigini belirtmistir.

Demirel ve ark. (2006), Canakkale ilindeki yaptiklar1 ¢alismada, belediye sinirlari
icerisindeki tiim yesil alanlar1 sulama sistemleri agisindan incelemislerdir. Calisma

sonucunda, yagmurlama ile sulanan alanlarin tiimiinde yar1 sabit sistemler kullanildig
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belirtmislerdir. Arastirmacilar, ¢im alanlarinin sulanmasinda toprak altina gomiilii ve
basingla birlikte yerden belli bir yiikseklige ¢ikarak sulama yapan pop-up tipi yagmurlama
basliklarinin kullanilmasini énermislerdir.

Sarikog (2007), ¢alisma kapsaminda, ii¢ farkli iklim bolgesinde (Antalya, Ankara ve
Trabzon) yaptig1 calismada, peyzaj alanlarinda kullanilan sulama yontemleri ve bitki su
tiiketim modellerini kullanarak, s6z konusu bolgeler igin sectigi birer alanda ¢im bitkisinin
su tiiketimini, sulama suyu ihtiyacini, sulama araligini ve sulama siiresini projelendirmistir.
Ayrica, peyzaj alanlarinda kullanilan sulama sistemleri ve ekipmanlar1 konusunda bilgiler
vermis, peyzaj alanlarinda kullanilan basingli sulama sistemleri ve planlanmasini detayl
olarak bahsetmistir.

Manav (2009) yaptig1 ¢alismada, peyzaj mimarliginda kullanilan sulama sistemleri,
teknolojileri ve rekreasyon alanlarinin projelendirilmesi konusunu arastirmistir. Bu
baglamda, farkli peyzaj alanlarinda kullanilabilecek uygun sulama yontemi, Sistemi ve
tekniginin belirlenmesini amaglamistir. Arastirmanin Sonucunda, rekreasyon alanlarimin
projelendirme asamasinda Peyzaj Mimart ile Sulama Miihendisinin koordineli olarak
calismasi gerekliligini vurgulamistir.

Kiiciiksayan ve ark. (2011), Ankara’da Yenimahalle Belediyesine ait ii¢ farkli peyzaj
alaninda sulama projesi tasarlamislardir. Arastirmacilar, her peyzaj alaninda sulama
tekniginin degisim gosterdigini ve peyzaj alanlarinda yer alan ogelerin ve cografi
ozelliklerin sulama sistemi se¢imini degisik oranlarda etkiledigini bildirmislerdir.

Isbilir ve Erdem (2012), Istanbul’da 3 farkli rekreasyon alaninda yapilmis sulama
projelerini incelemisler ve yeniden tasarlanan projeler ile arasindaki farklari ortaya
koymuslardir. Sonug olarak, bitkinin tiikettigi su miktari, sulama suyu miktari, sulama siiresi
gibi 6n projeleme faktorlerinin dogru olarak elde edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Yazar (2013), Fethiye ilge merkezindeki peyzaj alanlarinin sulanmasinda karsilasilan
sorunlar1 incelemistir. Arastirmaci, sulama sistemlerinde homojen bir su uygulamasinin
olmadigini ve baslik debisi ve tertip araligini belirlemek i¢in infiltrasyon hizinin dl¢iilmesi
gerektigini belirtmigtir.

Demirel ve ark. (2018b), Canakkale ili’nde en biiyiik iki parkin (Halk Bahgesi ve
Ozgiirliik Park1) mevcut sulama sistemlerini incelemisler ve her iki proje alaninda sulama
sistemleri yeniden uygun kriterlere gore yeniden tasarlamiglardir. Arastirmacilar proje
alanlarinda, uygulanan yontemdeki hatalar sonucunda etkin bir sulama yapilmadig1 ve her

iki alanda gereginden fazla veya az sulama suyu uygulandigini bildirmislerdir.

11



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Uygulama Alam

Canakkale, 136 bin nufiisa sahip, yeni gelismekte olan, {ilkemizin en bat1 il¢elerine
sahip Bati Marmara ilimizdir. Hizli gelismesi nedeniyle artan niifusla beraber konut sayisi
da artarken, rekreasyon alanlar1 yetersiz kalmaktadir. Yapilan yesil alan arttirma ¢alismalari
yetersiz kalirken, var olan yesil alanlarin siirdiiriilebilirligi saglanamamaktadir. Bogazin,
yesilin ve sehitlerin diyar1 olan kentte kullanim alani agisindan en biiyiik olan 2 parktan
(Halk Bahgesi ve Ozgiirliik Park1), Halk Bahgesinin peyzaj ve sulama sistem tasarimi 2019
yili igerisinde yenilenerek halkin kullanimina sunulmustur. Diger en biiyiik park olan
Ozgiirliik Parki ise yakin zamanda hizmete agilmis olmasina ragmen, heniiz uygulanmis bir
sulama sistemi projesi bulunmamaktadir. Bu alana iligkin, Demirel ve ark. (2018b)’in yaptig1
calismada, tiim detaylari ile belirtilen sulama sistem tasariminin en kisa zamanda hayata
gecirilmesi beklenmektedir.

Calisma alanlari olan parklarin isimleri, numaralandirilmalar1 ve koordinatlar1 Cizelge
3.1’de, ayrica uygulama alanlarina ait yesil alan ve sert zemin bilgileri Cizelge 3.2°de
verilmistir. Calisma alanlarinin Canakkale’deki yerlesim gorseli Sekil 3.1°de verilmistir.
Calisma alanlarinda Hasret Parki ve Baskan Fip Parki haricinde kalan diger alanlar icin
mevcut peyzaj projeleri kullanilmistir. Buna ilaveten, tiim alanlar i¢in sulama sistemleri
yeniden tasarlanmistir.

Uygulama alanlarindan biri olan Sehit Kivang Kasikgr Parki’na ait uygulanmis peyzaj
projesi ornek olarak Sekil 3.2°de gosterilmistir. Calisma kapsaminda s6z konusu alanlarin
mevcut peyzaj projeleri incelenip sulama sistemi projesi gerekli hesaplamalar yapilip
tasarlanmistir. Peyzaj projesi heniiz tasarlanmamis olan alanlarda ise peyzaj projesinin
tasarlanmasinin ardindan sulama sistemi projesi ¢izilerek gerekli hesaplamalar yapilmistir.

Yapilmis olan sulama sistemi hesaplarinin islemleri asagida ayrintili olarak aciklanmustir.
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Cizelge 3. 1. Calisma alanlarinin koordinatlari

No Park Adi Koordinat
Kuzey (N) Dogu (E)

1 Hasret 40° 07' 11" 26° 24" 50"
2 Kesk 40° 09' 48" 26°25'21"
3 Muammer Aksoy 40° 08' 56" 26° 24' 34"
4 Esen 40° 10" 03" 26° 25" 14"
5 Adnan Menderes 40° 09' 36" 26°25'21"
6 Imece 40° 09' 40" 26° 25'40"
7 Baris Kedi 40° 10' 08" 26°25' 20"
8 Bolge Trafik 40° 07' 03" 26°24"41"
9 Sehit Kivang Kasike1 40° 09' 56" 26°24' 31"
10 Sehit Emre Bagci 40° 07' 40" 26°25' 20"
11 Bagkan Fip 40° 09' 43" 26° 25" 19"
12 Adnan Kahveci 40° 09' 47" 26° 24' 52"

Cizelge 3.2. Calisma yapilan alanlara ait bilgiler (Anonim, 2018a)

Toplam Sert Zemin
No Bolge Park Ad1 Alan Yesil ?lan + Kum
() ™) (m?)

1 Barbaros Hasret 3,523 - -

2 Esenler Kesk 3,412 3,000 412
3 | Cevatpasa | Muammer Aksoy 5,002 - -

4 Esenler Esen 6,158 4,000 2,158
5 Esenler Adnan Menderes 14,065 9,349 4,716
6 Esenler Imece 6,000 - -

7 Esenler Baris Kedi 5,467 4,500 967
8 Barbaros Bolge Trafik 10,000 - -

9 Esenler | Sehit Kivang Kasikg¢1 12,800 4,021 8,779
10 Barbaros Sehit Emre Bagci 3,500 - -

11 Esenler Bagkan Fip 4,377 3,677 700
12 Esenler Adnan Kahveci 4,705 4,232 473
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Sekil 3.2. Sehit Kivang Kasik¢1 Parki'na ait 6rnek peyzaj projesi (Anonim, 2018a)
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3.2. Sulama Sisteminin Projelendirilmesi

3.2.1. Yagmurlama Sulama Sisteminin Projelendirilmesi

3.2.1.1. Yagmurlama Bashginin Secimi ve Yerlestirilmesi

Yagmurlama basliginin se¢iminde; sulanacak alanmin buyiikligl, sekli, engellerin
sayist ve tipi, toprak tipi ve maksimum yagmurlama hizi gibi unsurlar dikkate alinmistir
(Smith, 1997; Yildirim, 2008; Orta, 2009). Isletme giderlerini azaltmak amaciyla, sulama
sistemlerinde kullanilacak yagmurlama basliklarinin diisiik bir isletme basincina sahip
olmas1 ve belirli tertip araliklarinda iiniform bir su dagilimi saglayacak 6zellikte olmasi
istenmektedir (Yildirim, 2008). Basliklarin se¢imi; (Gilingor ve ark 2004; Orta, 2009)’da
verilen kriterlere gore yapilmistir. Teknik ve ekonomik agidan uygun bir sulama igin
yagmurlama hizinin topragin infiltrasyon hizindan kii¢iik ya da esit olmasi ilkesinden
yararlanilmigtir. Buna goére Esitlik (3.1) (dikdortgen ve kare tertip igin) ve Esitlik (3.2)
(eskenar iicgen tertip icin) kullanilarak yagmurlama hizlar1 belirlenmis ve uygun
yagmurlama bagligi secilmistir. Alanlarlarda basliklar karmasik bigimde tertip edilmesi

durumunda ise Esitlik 3.3’te verilen esitlik kullanilmistir (Orta, 2009).

1, = 360000xq (3.1)
#XS, XS,
| - 360000xq (3.2)

Y (S, ) x0.867

Esitlikte;

ly: Yagmurlama hizi, mm/saat,

q: Baslik debisi, m®/saat,

¢: Basligin calisma agis1 degeri, °,
S1: Lateral araligl, m,

S2: Baslik araligi, m’dir.

_ 1000xXq

I, A

(3.3)

Esitlikte;
ly: Yagmurlama hizi, mm/saat,
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Xq: Alandaki basliklarin toplam debisi, m®/saat,
A: Toplam alan, m?dir.

Sulama sistemi i¢in segilecek yagmurlama basliklarinin agilari ve baslik atis mesafesi
ayarlanabilir 6zellikte olacagi i¢cin alanin biyiikliigiine bagli olarak atis mesafelerine,

engellere ve yollara gore ac1 ayarlamalar1 yapilmaistir.

3.2.1.2. Topragin Kullanilabilir Su Tutma Kapasitesinin Tayini

Topragin kullanilabilir su tutma kapasitesinin belirlenmesi amaciyla, uygulama
alanlart icerisinden birer adet bozulmus toprak 6rnegi alinmig ve Sekil 3.3’te gorildigi
tizere laboratuvarda hidrometre yontemi ile toprak biinye analizi yapilarak toprak
taneciklerinin yiizde oranlari bulunup topragin infiltrasyon hiz degerleri yaklasik olarak

belirlenmistir (Y1ildirim, 1999; Orta, 2009).

Sekil 3.3. Toprak biinyesi analizi

Yapilan biinye analizi sonucunda, topragin kullanilabilir su tutma kapasite degerleri,
(Yildirim, 1999)’nun degisik biinyeli topraklar icin verdikleri ¢izelgeden yararlanilarak

Cizelge 3.3’te sunulmustur.
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Cizelge 3.3. Calisma alanlarina ait ortalama su alma hizi ve su tutma kapasitesi degerleri

) ) Su Alma Su Tutma
Kil Silt Kum Toprak o
No Park Adi Hiz1 Kapasitesi
% % % Biinyesi
(mm/saat) (mm/m)
1 Hasret 384 | 20,8 40,8 Killi-tin 9 175
2 Kesk 16,3 | 17,8 | 65,9 Kumlu-tin 31,5 105
Muammer
3 13,1 | 16,6 | 70,3 Kumlu-tin 31,5 105
Aksoy
4 Esen 21,4 | 29,2 | 494 Tinlt 16 160
Adnan Kumlu-
5 26,1 | 23,3 | 50,6 21 130
Menderes Killi-tin
6 Imece 352 | 17,6 | 47,2 | Kumlu-tin 15 175
7 Baris Kedi | 37,4 | 17,4 | 452 Killi-tin 12 175
8 | Bolge Trafik | 19,3 | 18,8 | 61,9 Kumlu-tin 31,5 105
Sehit Kivang
9 184 | 19,3 | 62,3 Kumlu-tin 31,5 105
Kasike1
Sehit Emre Kumlu-
10 20,1 | 245 | 554 . 25 130
Bagci Killi-tin
11 | BaskanFip | 19,3 | 18,8 | 61,9 Kumlu-tin 31,5 105
Adnan Kumlu-
12 _ 25,7 | 23,2 | 511 . 20 130
Kahveci Killi-tin

3.4’ten yararlanilmigtir (Giingor ve ark., 2004; Orta, 2009).

Gype = - DR,

Esitlikte;

d

nmax

d, : Topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi, mm/m,

3.2.1.3. Uygulanacak Maksimum Net Sulama Suyu Miktar1

:Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari, mm,

Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyunun belirlenmesinde Esitlik

(3.4)

D : Islatilacak toprak derinligi, m (Cim bitkisi i¢in tiim alanlarda 30 cm olarak alinmstir)
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Ry : Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismi, %’dir. (Cim bitkisi
icin tiim alanlarda %30 olarak alinmistir.)

Cim bitkisinin sulanmasinda toprak neminin solma noktasina yaklagmasi
istenmemektedir. Bu nedenle kullanilabilir su tutma kapasitesinin %30’u tiiketildiginde
sulamaya baslanilacak sekilde projelendirilmistir. Ayrica ¢im bitkisi i¢in 1slatilacak toprak
derinligi 30 cm alinmistir (Glingér ve ark 2004; Orta, 2009). Uygulanacak net sulama suyu

miktar1 dn < dnmax olacak bi¢cimde belirlenmistir.

3.2.1.4. Sulama Arahginin Belirlenmesi
Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktart ve maksimum bitki su

tilketimi degerlerinden yararlanarak maksimum sulama araligi Esitlik 3.5 yardimiyla

hesaplanmistir (Y1ildirim, 2003; Orta, 2009).

d

S — __Nmax_ 35
Anex = £1 (3.5)

max

Esitlikte;
SAmax: Maksimum sulama arali§1, giin,

d, .. -Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari, mm,

ETmax : Maksimum bitki su tiiketimi, mm/giin’diir.

Projelemede sulama araligi SA< SAmax olacak bi¢imde tasarlanacaktir. Cim bitkileri
icin ¢eside ve iklim ozelliklerine bagl olarak giinliik su tiiketimi degeri 4.0—12.6 mm/giin
arasinda degismektedir. Ortalama olarak 6,5 mm/giin alinabilmektedir (Yildirim, 2003).
Tasarim asamasinda Canakkale iline ait uzun yillik iklim verilerinden yararlanilarak

CROPWAT bilgisayar paket programiyla aylik referans bitki su tiiketimleri hesaplanmistir.
3.2.1.5. Uygulanacak Net Sulama Suyu Miktari
Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktar1 Esitlik 3.6 yardimiyla

hesaplanmistir (Y1ildirim, 2003; Orta, 2009).

dn = ETXSA (3.6)
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Esitlikte;
dn: Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari, mm,
SA: Sulama araligi, giin,

ET: Bitki su tiiketimi, mm/giin’diir.

3.2.1.6. Toplam Sulama Suyu Ihtiyacinin Belirlenmesi
Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktarinin bulunmasinda Esitlik

3.7’den yararlanilmistir (Giingor ve ark., 2004; Orta, 2009).

d, =—" (3.7)

Esitlikte;
d, : Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktari, mm,
dn: Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktari, mm,

E, :Su uygulama randimani, %’dir.

Su uygulama randimani (Ea); riizgar hizi, her sulamada uygulanan su derinligi (mm)
ve glinliik en fazla su gereksinimi (mm/gilin) g6z oniine alinarak %80 alinmistir (Y1ldirim,
2008; Orta, 2009).

3.2.1.7. Sulama Siiresinin Belirlenmesi
Sulama stiresinin belirlenmesinde Esitlik 3.8 kullanilmistir (Glingér ve ark., 2004,

Orta, 2009).

Tao g (3.8)

Esitlikte;
Ta : Sulama siiresi, saat,

d, : Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktart, mm,

ly: Yagmurlama hizi, mm/saat’dir.
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3.2.1.8. isletme Birim Sayisinin Belirlenmesi
Sulama alanina yerlestirilebilecek maksimum isletme birimi Esitlik 3.9, minimum
isletme birimi ise Esitlik 3.10 yardimiyla hesaplanmistir (Orta, 2009). Uygulama

alanlarindaki isletme birimleri, otomasyon ile beraber birim sirasina gére ardisik olarak

calistirilacaktir.
T
N, . = (T_QJXSA (3.9)
2
Nmin = (310)
Q
Esitliklerde;

Nmax : Maksimum isletme birim sayisi, adet,
Nmin : Minimum isletme birim sayisi, adet,
Ty: Giinde yapilabilecek sulama siiresi, Saat/giin,
Ta: Sulama siiresi, saat,
SA: Sulama araligi, giin,
Xq: Alandaki baghklarm toplam debisi, m®/saat,
Q : Su kaynaginin debisi, L/sn’dir.
Tiim ¢alisma alanlarinda sebeke suyu kullanilacagindan Q = 4L/sn olarak alinmistir.

Ornek alanlar i¢in ekonomik isletme birimi sayist (N) Nmin< N < Nmax olacak sekilde
tasarlanmustir.
Giinde yapilacak sulama siiresi (Ta) iklim, giineslenme siiresi ve kullanim yogunlugu

faktorleri gbz Oniine alinarak tiim alanlarda 8 saat/giin olarak alinmaistir.

3.2.1.9. isletme Birimlerinde izin Verilen Yiik Kayiplari

Isletme biriminde izin verilen yiik kayiplari, baslik isletme basincinin %20’sini
gecmeyecek sekilde Esitlik 3.11 sayesinde hesaplanmistir. izin verilen aralig1 gegen isletme
birimlerinde atis mesafeleri ve baslik debileri degisir, su dagilim diizeni bozulur (Orta,
2009).

h=0.20 x ho (3.11)
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Esitlikte;
h : Isletme biriminde izin verilen yiik kayb1, m,

ho : Baslik isletme basinci, bar’dur.

3.2.1.10. Lateral Boyunca Izin Verilen Yiik Kayiplar
Lateral boyunca izin verilen yiik kayiplari her bir lateral i¢in Esitlik 3.12 ile hesaplanir.

hu=h + hg_ (3.12)

Esitlikte;

hr : Lateral boyunca izin verilen yiik kaybi, m,
h : Isletme biriminde izin verilen yiik kaybi, m,
hgv : Lateral egimleri, m’dir.

Esitlikte hg 'nin isareti bayir yukar1 egimde (-), bayir asagi egimde (+) alinir.

3.2.1.11. Lateral Boru Capinin Belirlenmesi

Lateral boru ¢ap1 hesaplanirken; lateral uzunluklari, lateral tizerindeki baglik sayisi,
lateral debileri, isletme biriminde izin verilen yiik kayiplari, lateral egimleri, lateral boyunca
izin verilen yiik kayiplar1 belirlenir. Projelerde, tiim bunlar belirlendikten sonra ilgili

firmalarin kataloglari kullanilarak lateral boru ¢aplari belirlenmistir (Orta, 2009).

3.2.1.12. Lateral Giris Basincinin Hesaplanmasi
Lateral giris basinci hesaplanirken, Esitlik 3.13’de verilen, bagligin isletme basinci,
laterallerdeki siirtiinmeden kaynaklanan yiik kayiplari, kilcal borular ve baglanti

elemanlarindaki yersel kayiplar ile lateraldeki kot farklari dikkate alinir (Orta, 2009).

HiL=ho+ he + hyL+ hgL (3.13)

Esitlikte;

Hy: Lateral giris basinci, m,

ho: Baslik isletme basinci , bar,

hs_: Lateraldeki siirtiinme yiik kaybi, m,

hyL: Baglant1 elemanlarindaki yersel kayiplar, m,
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hgL: Lateral egimleri, m’dir.
Sistemde yer alan kilcal boru ve baglant1 elemanlarindaki yersel kayiplar, lateraldeki

stirtiinme kaybinin %10°u kadar alinabilir.

3.2.1.13. Ana Boru Capinin Belirlenmesi ve Yiik Kayiplarinin Hesaplanmasi

Lateral boru ¢aplar1 ve giris basinglar1 hesaplandiktan sonra, ana boru ¢api1 kataloglar
yardimiyla bulunmustur. Ana boru hattinda meydana gelen yiik kayiplar1 Esitlik 3.14
yardimziyla hesaplanir (Orta, 2009).

hi=hs x L (3.14)

Esitlikte;
h: Ana borudaki yiik kaybi, m,
he_ : Lateraldeki siirtiinme yiik kaybi, m,
L : Lateral uzunlugu, m’dir.
Calisma alanlarinin tiimiinde ana boru iizerindeki en diisiik kota, suyun gerekli

zamanlarda tahliyesinin saglanabilmesi i¢in tahliye vanasi konulmustur.

3.2.1.14. Selenoid Vana Sec¢imi
Isletme birimi debileri ve lateral boru gaplari dikkate alinarak ilgili kataloglar
yardimiyla bulunmus ve yiik kayiplar1 hesaplanarak sisteme dahil edilmistir. Tlgili denklem

Esitlik 3.15’te verilmistir (Orta, 2009).

Ha: H|_+ hv (315)

Esitlikte;

Ha: Isletme birimi girisinde ana boru hattinda istenilen basing, m,

Hy : Lateral giris basinci, m,

hyv: Vana ve vana fitingslerindeki yiik kaybi, m’dir.

Filtre ¢cikisinda ana boru hattinda istenen basincin hesaplanmasi i¢in Esitlik 3.16 kullanilir
(Orta, 2009).

H = Ha+ he by (3.16)
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Esitlikte;

H : Ana boru hattinda istenen basing, m,

Ha: Isletme birimi girisinde ana boru hattinda istenilen basing, m,

h¢: Ana borudaki yiik kaybi, m,

hg : Kot farki, m’dir.

Esitlikte hg’nin isareti bayir yukar1 egimde (+), bayir agag1 egimde (-) alinir.

3.2.1.15. Filtre Se¢cimi
Tiim sistemlerde sebeke suyu kullanilacagindan 120 meshlik elek filtre kullanilmistir.

Igili kataloglardan yiik kayb1 degeri h¢ = 0,10 bar (1,02 m) olarak alimmstir (Orta, 2009).

3.2.1.16. Kontrol Unitesi Se¢imi
Tiim ¢alisma alanlarinda bir ve iki istasyonlu pilli kontrol tiniteleri kullanilmis ve

kullanim kolaylig: diisiiniilerek vana kutularinin i¢ine konulmustur.

3.2.1.17. Pompa Ozelliklerinin Saptanmasi
Pompa 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in; Esitlik 3.17 yardimiyla toplam manometrik
yiikseklik hesaplanmistir. Piyasadan ihtiya¢ duyulan debiye ve manometrik yiikseklige gore

pompa se¢ilmistir.

Hm=H-+hkp+hse+hy (3.17)

Esitlikte;
Hm: Manometrik yiikseklik, m,
H : Ana boru hattinda istenen basing, m,
hko : Kontrol birimindeki yiik kayiplari, m,
hse : Kuyu statik emme yiiksekligi, m,
hy : Emme hattindaki ytik kayiplari, m’dir.
Ayrica, s6z konusu alanlarda sebeke suyu kullanildigindan, sebeke suyunun basinci

ve debi degerleri projelemede kullanilmistir.

3.2.2. Damla Sulama Sisteminin Projelendirilmesi
Uygulama alaninda yagmurlama sulama yapilamayan yerlerde damla sulama sistemi

kullanilmistir. Damla sulama sisteminin projelendirilmesi ise Orta (2009)’a gore yapilmustir.
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3.2.2.1. Damlatic1 Arahginin Bulunmasi

Damlatict araliginin bulunmasi igin Esitlik 3.18’de oldugu iizere damlatict debisi ve
topragin su alma hizindan yararlanilir. Damlatic1 debisi ise Cizelge 3.3’te verilmis olan
topragin su alma hizina gore secilir. Uygulamalarda hafif biinyeli topraklar bu deger 8-16
L/saat, orta biinyeli topraklar i¢in 4-8 L/saat, agir biinyeli topraklar da ise 4-8 L/saat debili
damlaticilar tercih edilir (Orta, 2009). Damla sulama sistemi kullanilan ¢alisma alanlarinin

tiimiinde online damlaticilar kullanilmistir.

S¢ =09 V(%
(3.18)

Esitlikte;
Sq : Damlatici araligi, m,
gd : Damlatici debisi, L/saat,

| : Topragin infiltrasyon hizi, mm/saat’dir.

3.2.2.2. Islatilan Alan Yiizdesinin Bulunmasi

Damlaticilar1 1slatma orani hesaplamak igin asagidaki denklemlerden (Esitlik 3.19-
3.21) birisi kullanilir.

Her bitki sirasina veya her iki bitki sirasina tek lateral diisecek sekilde yapilan tertipte
kullanilacak esitlik;

P =100 * Z—d (3.19)

I

Her bitki sirasina iki lateral dosenmis ise kullanilacak esitlik;

P=100* Zss—d (3.20)

Her bitkiye ¢ok ¢ikislt damlaticilar veya salkim tertip bi¢cimi dosenmisse kullanilacak

esitlik;

—_ % D* Sd2
P =100 * gL (3.21)
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Esitliklerde;

P : Islatilan alan yiizdesi, %,

n : Bir agaca diisen damlatici sayisi, adet,
S4: Damlatict araligt, m,

S,: Sira tizerindeki agag araligi, m ve

Ss: Agag sira araligl, m’dir.

3.2.2.3. Uygulanacak Maksimum Net Sulama Suyu Miktari
Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari Esitlik 3.22 yardimiyla
hesaplanmistir (Orta, 2009).

Ay = di-D-R,.(P/100) (3.22)

Esitlikte;

dnmax : Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari, mm,

dk : Topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi, mm/m,

D : Islatilacak toprak derinligi, m (Cali ve aga¢ grubu igin tiim alanlarda 60 cm olarak
alinmustir),

Ry : Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiiketilmesine izin verilen kismi, %’dir. (Cal1 ve
aga¢ grubu icin tiim alanlarda %40 olarak alinmistir).

P : Islatilan alan ylizdesi, %, dir.

3.2.2.4. Bitki Su Tiiketimi
Damla sulama yonteminde 1slatilan alan bitki tarafindan golgelendigi igin bitki su

tiketimi yagmurlama sulamaya oranla daha diisiik olmaktadir (Esitlik 3.23).

(3.23)

Esitlikte;
T : Bitki su tiikketimi, mm/giin,
ET : Geleneksel yontemlerle hesaplanan bitki su tiiketimi, mm/giin,

Ps : Bitki tarafindan gblgelenen alan yiizdesi, %’dir.
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3.2.2.5. Maksimum Sulama Arahgi
Maksimum sulama aralig1, net sulama suyu miktarinin, bitki su tiiketimine bdliinmesi

ile bulunur (Esitlik 3.24) ve SA< SA,,, olacak sekilde ayarlanmaktadir (Orta, 2009).

d
S =2 = SA (3.24)

Esitlikte;

SAmax : Maksimum sulama aralig1, giin,

dnmax : Her sulamada uygulanacak maksimum net sulama suyu miktari, mm,
T : Bitki su tiikketimi, mm/giin,

SA : Sulama aralig1, giindiir.

3.2.2.6. Uygulanacak Net Sulama Suyu Miktari
Alana uygulanacak sistem ile topraga verilen net sulama suyu miktar1 Esitlik 3.25°te

verilmistir.
d, =T.(SA) (3.25)

Esitlikte;

dn : Uygulanacak net sulama suyu miktari, mm,
T : Bitki su tiikketimi, mm/giin,

SA : Sulama aralig1, giindiir.

3.2.2.7. Uygulanacak Toplam Sulama Suyu Miktar:
Damla sulama sisteminin randimaniyla beraber uygulanacak toplam sulama suyu

miktar1 Esitlik 3.26°da verilmistir (Orta, 2009).

d, =—" (3.26)

Esitlikte;
d: : Uygulanacak toplam sulama suyu miktart, mm,

dn : Uygulanacak net sulama suyu miktar1, mm,
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Ea : Su uygulama randimant, % (Damla sulama sistemi i¢in %85 alinir).

3.2.2.8. Birim Alandaki Damlatic1 Sayisi
Bir dekar alandaki damlatic1 sayis1 Esitlik 3.27°de verilmistir.

1000
= (3.27)
S %Sy
Esitlikte;
N : Birim alandaki damlatic1 sayisi, adet/da’dr.
Sq : Damlatic araligi, m,
Si: Lateral araligi, m’dir.
3.2.2.9. Sulama Siiresi
Damla sulama sistemindeki sulama siiresi hesab1 Esitlik 3.28’de verilmistir.
1 *
T, = 1000*d, d (3.28)
qd *N
Esitlikte;

Ta : Sulama siiresi, saat,
d: : Uygulanacak toplam sulama suyu miktar1, mm,
ga : Damlatict debisi, L/saat,

N : Birim alandaki damlatici sayisi, adet/da’dur.

3.2.2.10. Lateral Uzerindeki Damlatic1 Sayisi

Sistemin lateralleri tizerindeki damlatici sayis1 hesabi Esitlik 3.29°da verilmistir.

N =< (3.29)
d

Esitlikte;
Ng : Lateral lizerindeki damlatici sayisi, adet,
L : Lateral uzunlugu, m,

Sq : Damlatic araligi, m’dir.
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3.2.2.11. Lateral Debisi
Lateral debisi hesabiyla ilgili denklem Esitlik 3.30’da verilmistir.

Q =ngx qq (3.30)

Esitlikte;
Q: Lateral debisi, L/saat,
Ng : Lateral lizerindeki damlatici sayisi, adet,

gd : Damlatic1 debisi, L/saat’tir.

3.2.2.12. isletme Biriminde Izin Verilen Yiik Kayiplar

In-line damlaticr tipi igin kullanilan denklem Esitlik 3.31°de verilmistir.

h=0,15xho (3.31)

Esitlikte;
ho : Isletme basinct, bar,

h : Isletme biriminde izin verilen yiik kayb1, m’dir.

3.2.2.13. Lateral Boyunca izin Verilen Yiik Kayiplar
Alternatif ¢aplar i¢in yiik kayiplari belirlenir ve izin verilen degerler icerisinde kalip

kalmadigi kontrol edilir. Yiik kayb1 hesabi Esitlik 3.32’de verilmistir.

hi= 0,55xh + hgL (3.32)

Esitlikte;
he : Lateral boyunca izin verilen yiik kaybi, m,
h : Isletme biriminde izin verilen yiik kayb1, m,

hg : Lateral egimi, m’dir.

3.2.2.14. Lateral ve Manifold Boru Cap1
Yiik kayiplart Sekil 3.6’dan hesaplanan lateral ve manifoldlarin yiik kayiplar Cizelge

3.4’ten F faktorii degerleri ile diizenlenir. izin verilen yiik kaybi1 degerini asmayacak sekilde
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lateral ve manifold caplar1 segilir. Izin verilen smirlar icerisinde kalmayan lateral veya
manifold ¢aplari istenilen deger araliklarina gelene kadar kademe kademe biiyiilterek gap

secimi yapilir.

Cizelge 3.4. F faktori

Damlatict sayis1 | F faktorii | Damlatici sayist | F faktorii
8 0,415 20 0,376
10 0,402 25 0,371
12 0,394 30 0,368
14 0,387 40 0,364
16 0,382 50 0,361
18 0,379 100 ve fazla 0,356

3.2.2.15. Lateral ve Manifold Giris Basinci
Lateral boru hatlarinin giris basinci Esitlik 3.33 ile;

HL=ho+ 0.77. hs. = Y5 hgL (3.33)

Manifold boru hatlarindaki giris basinci ise Esitlik 3.34 ile hesaplanir:

Hmm = HL +htm = hgm (3.34)

Esitliklerde;

Hy : Lateral boru hatlarinin giris basinci, m,

hs_: Lateral boyunca meydana gelen yiik kayiplari, m,

hg : Lateral boyunca egimden kaynaklanan yiikseklik farki, m,
Hmm : Manifold giris basinci, m,

hfm : Manifold boyunca meydana gelen yiik kayiplari, m,

hgm : Manifold boyunca egimden kaynaklanan yiikseklik farki, m.

3.2.2.16. Ana Boru Sec¢imi
Calisma alanlarinda yagmurlama ve damla sulama sistemleri ayni ana boru hattina

baglanmistir.
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3.2.2.17. Selenoid Vana Se¢imi
Yagmurlama sulama ile projelendirilen damla sulama tasarimlarinda ana borudaki

basincin farklilik yaratmamasi i¢in mutlaka basing regiilatorlii vanalar se¢ilmistir.

3.2.2.18. Filtre Se¢imi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan, ana boru hattina elek filtre eklenmesi hem

yagmurlama hem de damla sulama sistemi i¢in yeterli olacaktir.

3.2.2.19. Kontrol Unitesi Segimi
Yagmurlama sulama sisteminde kullanilacak pilli kontrol {initesinin istasyon sayisina

damla sulama istasyon sayisi eklenerek ayni linite kullanilabilecektir.
3.2.2.20. Maliyet Hesaplamasi

Yapilan sulama sistemi tasarimi ardindan, kullanilan ekipman ve malzemeler

belirlendikten sonra dolar kuru {izerinden toplam sulama sisteminin maliyeti hesaplanmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calisma kapsaminda, Canakkale iline ait 12 adet peyzaj alaninin sulama sistemi
incelenmistir. Incelenen alanlarin bircogunda peyzaj diizenlemesi heniiz yapilmamis ve
otomatik sulama sistemi bulunmamaktadir. Otomatik sulama sisteminin bulundugu bazi
parklarda ise sulama sisteminde sorun oldugu i¢in destekleme yapilmak zorunda kalinmistir.
Bununla birlikte, baz1 parklarda sulama sistemi olmadigi i¢in, ya tasinabilir yagmurlama
basliklariyla sulamalar yapilmakta ya da hi¢bir sulama uygulamasi yapilmadig i¢in bitkiler

kendi hallerine terk edilmistir.

4.1. Hasret Parki Sulama Sistem Tasarimi

Peyzaj diizenlemesi ve dolayisiyla sulama sistemi bulunmayan alanda, yogun ¢am
agaclarinin altinda saglikli yetisemeyen ¢im uygulamasi bulunmaktadir (Sekil 4.1). Belediye
tarafindan yeniden diizenlemesi giindemde olan ve lise 6grencilerinin ugrak yeri olan alanda
mevecut cimler tasmabilir yagmurlama basliklariyla sulanirken, bazi zamanlarda hig
sulanmamaktadir (Sekil 4.2). Ayrica, sert zeminlerden gegen sulama hortumlar1 ¢ocuklar ve
yaslilar i¢in tehlike olusturdugu gériilmistiir. Bu alan i¢in tasarlanan peyzaj projesi ve alana
uygun otomatik sulama sistemi tasarimi ile alan daha kullanilabilir hale gelecektir. Hasret
Parki icin ¢aligsma kapsaminda tasarlanan peyzaj projesi goriiniimii Sekil 4.3’de verilmistir.
Alanda beton parke tasi {izerinde 1 adet ¢ocuk oyun alani ve agik hava fitness aletleri ile
beraber 10 adet oturma birimi bulunmaktadir. Sulama sistemi olmayan alan, tasinabilir
basliklar ile saatlerce sulandigi i¢in yer yer yiizeyde gollenmeler olugsmaktadir (Sekil 4.4).

Tasarlanan peyzaj projesine uygun olarak sadece yagmurlama sulama sistemi kullanilmigtir.
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Sekil 4.2. Hasret Parkinda kullanilan yagmurlama basligi

Sekil 4.3. Hasret Parki peyzaj projesi

Parkin projelendirilmesinde mevcut alandaki sulama sistemi tasariminda su kaynagi
olarak sebeke suyu kullanilmistir. Kullanilan yagmurlama bashig ve 6zellikleri Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Hasret Parki baslik verileri
Hunter PGP Ultra Kisa Atis

Baslik Ozellikleri
Mesafeli
Kullanilan Nozul 0,5
Calisma basinci (bar) 3,5
Atis mesafesi (m) 5,5
Baglik Debisi (L/dak) 1,9
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4.1.1. Yagmurlama Sulama Sistemi On Projeleme Faktérleri

Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme
faktorleri hesaplanarak (yagmurlama hizi1 (mm/saat), her sulamada uygulanacak maksimum
net sulama suyu miktari (mm), sulama araligi (giin), her sulamada uygulanacak net sulama
suyu miktart (mm), her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu miktar1 (mm), sulama
stiresi (dak), maksimum ve minimum isletme birim sayilar1 (adet)) Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Hasret Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat) (mm)  (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

7,93 15,75 2 13 16,25 122 7 2

Sekil 4.4. Hasret Parkinda uygulanan sulama yontemi

4.1.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Hasret Parki’nin debisi,
alani ve sulama siireleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Buna gore isletme birimlerine boliinen
calisma alaninin debileri 2,62 — 5,81 m? /saat arasinda degisirken, alanlar1 320 — 836 m?

arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.3. Hasret Parki debi, alan ve sulama siireleri

Debi Alan Sulama Stresi
Parsel Numarasi
(m?/saat) (m?) (dak)
1 2,62 320 122
2 3,99 486 122
3 5,81 836 122
4 3,93 602 122

Isletme birimleri ayn1 anda calistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve gilinde iki sefer (sabah ve aksam) 61’er dakika olmak iizere sulanacaktir (Cizelge
4.4). 1k sulama 21:00 — 01:07 aras: yapilirken, ikinci sulama 04:00 — 08:07 arasi
yapilacaktir.

Cizelge 4.4. Hasret Parki sulama sistem programlanmasi

1.sulama 2.sulama
Parsel No
Baslangic Bitis Baslangi¢ Bitis
1 21:00 22:01 04:00 05:01
2 22:02 23:03 05:02 06:03
3 23:04 00:05 06:04 07:05
4 00:06 01:07 07:06 08:07

4.1.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tim bulgular Cizelge 4.5’de verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 66 — 122 m, lateral tizerindeki baslik sayilar1 22 —
48 adet, lateral debileri 0,72 — 1,61 L/sn, lateral egimleri 0 — 2,97 m (lateraller egim y6niinde
dosenecegi icin (-) deger almaktadir), laterallerde siirtlinmeden kaynaklanan yiik kaybinin
izin verilen degerleri 7,1 — 10,07 m, lateral boru gaplari 40 — 25 mm (¢aplar izin verilen
kadar kiigiiltiilmiistiir), lateral igerisindeki suyun hiz1 1,08 — 1,69 m/s, lateral igerisinde
hizdan kaynaklanan yiik kayiplar1 2,54 — 7,38 m, lateral giris basinglart 3,4 — 4,1 bar ve

selenoid vana caplari 1" — 1%/2" arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.5. Hasret Parki lateral boru hesaplamalari

Isletme Birimi
Lateral Verileri
L1 L2 L3 L4
Uzunluk (m) 66 91 122 90
Baslik Sayis1 (adet) 22 33 48 31
Debi (L/sn) 0,72 1,10 1,61 1,09
Egim (m) 1,98(-) 0 1,58(-) 2,97(-)
Izin Verilen Yiik Kaybi1 (m) 9,08 7,1 8,68 10,07
Boru Cap1 (mm) 32 40-25 40-32 40-32
Hiz (m/s) 1,35 1,08 1,08 1,69
Yiik Kayb1 (m) 5,74 3,98 7,38 2,54
Giris Basinci (bar) 3,9 3,9 41 3,4
Vana Anma Capi (@) ¥ 11/2n 11/2n 11/2n

4.1.4. Ana Boru Hesaplamalar:
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Hasret Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
43 1,61 50 1,56

4.1.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.7°de verilmistir. Isletme birimlerindeki
solenoid vanalarin giris basinglart 38,1 — 45,2 m aras1 degisirken, ana boru iizerindeki

vananin basinci 45,8 m’dir.
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Cizelge 4.7. Hasret Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Hal HaZ Ha3 Ha4 H
42,2 42,7 45,2 38,1 45,8

Basing (m)

4.1.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-cikis ¢apt 112" olan 120 meshlik bir
elek filtre se¢ilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.1.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve cift istasyonlu pilli kontrol iiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu i¢in de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.1.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,61 L/sn ve H,, = 50 m
olmasindan dolay1 sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.5°te parkin rotor baslik ve selenoid vana detay1 ¢izimi verilmistir. Hasret
Parkina ait sulama sisteminin boru hatt1 semas1 ve sulama deseni sirasiyla, Sekil 4.6 ve Sekil

4.7°de gosterilmigtir.

(1) Pop Up Rotor Sprinkler
@ Toprak Seviyesi
L | Uiy @ @ 25314 Erkek Dirsek
™S (2) @ 25*3/4" Erkek Dirsek
@ @40*3/4"- @ 32*3/4" Priz Kolye
(6) @ 25 mm Kilcal Boru Hatti
(7) @40 - @32 PE Lateral Boru Hatti

DEY SU SIZDIRMAZ BAGLANTIPARCAS|  VANAKUTUSU Uo7 OFRAK SEVITEST

VY KABLO
AHAHAT
SU GIRISI

L ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI \ - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYI )

Sekil 4.5. Hasret Parki rotor baslik ve selenoid vana baglant1 detay1

Sistemdeki ana boru 50 mm ¢apinda iken, lateraller ise 50 — 32 mm arasinda degisiklik

gostermistir. Kilcal hatlar ise 25 mm ¢apli PE borulardan olusmaktadir. Alanda ana boru
36



tizerine konumlandirilan 2 adet can suyu vanasinin da yeri lejantta gosterilmektedir. Atis
mesafesi 5,5 m olan basliklar ise pembe renk ile gdsterilmistir (Sekil 4.6). Ornegin bu
projede 1 ve 4 nolu lateral ile ayn1 vana kutusu ve kontrol panelini paylasirken, 2 ve 3 nolu
lateraller de ayni vana kutusu ve kontrol panelini kullanmaktadirlar. S6z konusu alana iligkin
sulama deseni Sekil 4.7°de goriildiigii tizere ise tek tip baslik kullanildigindan atis

mesafelerinin isaretleri alanlarda uniform ve tek renk olarak dagilmistir.

COCLK OTOFARK

)

Hasret Parla Sulama Sistemi Lejant
— |AnaBom @50
—— [Lateral Boru @50
—— [Lateral Boru @40
—— [Lateral Boru @32
Lateral Boru @25
Rotor Baslikr 5.5m

Su Kaynagm
Can Suyu Vanas

¥ | | Vana Kutusu

2|o|

s

=

Sekil 4.6. Hasret Parki sulama sistemi ve lejant
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OTOPARK
—

Sekil 4.7. Hasret Parki sulama deseni

4.1.9. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 5267 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1,500 $§ olmaktadir.

4.2. Kesk Parki Sulama Sistem Tasarimi

Kesk Parki mevcut peyzaj projesi goriiniimii Sekil 4.8’de gosterilmistir. Alanda beton
parke tas1 uygulamasinin ortasinda 1 adet ¢ocuk oyun alani ile beraber 1 adet oturma birimi
bulunmaktadir. S6z konusu alanin su anda herhangi bir peyzaj diizenlemesi giindemde
olmadigindan, sulama sistemi de bulunmamaktadir. Parkin sonbaharda mevsimdeki
goriintisii Sekil 4.9°da verilmistir. Alanda gelisi giizel konumlandiran aga¢ ve calilar
diizensiz bir goriintii olustururken, ¢im alandaki sorunlar da Sekil 4.10°da agikca
goriilmektedir. Tasarlanan peyzaj projesine uygun olarak sadece yagmurlama sulama

sistemi kullanilmistir.

Sekil 4.8. Kesk Parki peyzaj projesi (Anonim, 2018)
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Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kesk Parki baglik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter PGP Kirmizi Hunter PGP Ultra Siyah
Kullanilan Nozul 4 0,5

Calisma basinci (bar) 35 3,5
Atis mesafesi (m) 55 10,1

Baslik Debisi (L/dak) 1,9 6,2

Sekil 4.9. Kesk Parki goriintimii

Sekil 4.10. Kesk Parki yesil alan gériintimii
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4.2.1. Yagmurlama Sulama Sistemi On Projeleme Faktorleri
Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kesk Parki 6n projeleme faktorleri

Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat)  (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)
7,2 9,45 1 6,5 8,125 68 7 1

4.2.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Kesk Parki’nin debisi,
alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.10°da verilmistir. Buna gore isletme birimlerine boliinen
calisma alanmin debileri 3,0 — 5,39 m?/saat arasinda degisirken, alanlar1 349 — 752 m?
arasinda degismektedir.

Isletme birimleri ayn1 anda calistirllmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 34’er dakika olmak iizere sulanacaktir (Cizelge
4.11). 1k sulama 21:00 — 23:54 arasi yapilirken, ikinci sulama 04:00 — 06:54 arasi
yapilacaktir.

Cizelge 4.10. Kesk Parki sulama sistem programlanmasi

1.sulama 2.sulama
Parsel No

Baslangi¢ Bitis Baslangic Bitis
1 21:00 21:34 04:00 04:34
2 21:35 22:09 04:35 05:09
3 22:10 22:44 05:10 05:44
4 22:45 23:19 05:45 06:19
5 23:20 23:54 06:20 06:54
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Cizelge 4.11. Kesk Parki debi, alan ve sulama siiresi

Debi Alan Sulama Siresi
Parsel Numarasi
(m?®/saat) (m?) (dak)
1 3,0 349 68
2 54 752 68
3 5,4 752 68
4 3,3 417 68
5 3,7 610 68

4.2.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.12’de verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 55 — 97 m, lateral tizerindeki baslik sayilar1 11 — 25
adet, lateral debileri 0,87 — 1,49 L/sn, lateral egimleri 1,81 — 2,71 m, laterallerde
stirtinmeden kaynaklanan yiik kaybinin izin verilen degerleri 8,91 — 9,81 m, lateral boru
caplar1 40 — 32 mm (¢aplar izin verilen kadar kii¢iiltiilmiistiir), lateral i¢erisindeki suyun hizi
1,20 — 1,78 m/s, lateral igerisinde hizdan kaynaklanan yiik kayiplart 3,40 — 9,79 m, lateral

giris basinglar1 3,6 — 4,2 bar ve selenoid vana ¢aplar1 1" — 1/2" arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.12. Kesk Parki lateral boru hesaplamalari

o [sletme Birimi
Lateral Verileri
L1 L2 L3 L4 L5
Uzunluk (m) 55 75 97 82.5 72
Baglik Sayis1 (adet) 22 14 14 25 11
Debi (L/sn) 1,36 1,49 1,49 0,87 1,03
Egim (m) 1,81(-) 2,47(-) 2,71(-) 2,31(-) 2,37(-)
Lateralde izin Verilen
8,91 9,57 9,81 9,41 9,47
Yiik Kayb1 (m)
Boru Cap1 (mm) 40 40 40 32 40-32
Hiz (m/s) 1,63 1,78 1,78 1,64 1,20
Yiik Kaybi (m) 5,06 7,57 9,79 8,66 3,40
Giris Basinci (bar) 3,8 4 4.2 4.1 3,6
Vana Anma Cap1 (@) | 1%/2" 11/2" 11/2" 1" 11/2"
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4.2.4. Ana Boru Hesaplamalari
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Kesk Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
52 1,49 40 5,25

4.2.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.14’te verilmistir. Isletme birimlerindeki
solenoid vanalarin giris basinglart 39,5 — 46,5 m aras1 degisirken, ana boru iizerindeki

vananin basinci 49,7 m’dir.

Cizelge 4.14. Kesk Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Basing H,; H,, H,3 H,, H,s H
(m) 41,6 44,3 46,5 45,2 39,5 49,7

4.2.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis cap1 1*/4” olan 120 meshlik bir
elek filtre segilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.2.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol tiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birimi 1°den fazla oldugu i¢in de her
kontrol {initesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim acisindan daha kolay

olacaktir.

4.2.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,49 L/sn ve H,, =50 m
olmasindan dolay: sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.11°de parkin rotor baslik ve selenoid vana detay1 ¢izimi, ¢im alanin gériiniimii

ise Sekil 4.12°de verilmistir.
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@ Pop Up Rotor Sprinkler
(2) Toprak Seviyesi
WUMIMRY () @ 25*3/4" Erkek Dirsek
R (4) @ 25"3/4" Erkek Dirsek
@ ©40*3/4"- @ 32*3/4" Priz Kolye
(&) @ 25 mm Kilcal Boru Hatti
(7) 240 - © 32 PE Lateral Boru Hatt

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI S - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYl

Sekil 4.11. Kesk Parki rotor baslik ve selenoid vana baglanti detay1

Sekil 4.12. Kesk Park1 yesil alan goriiniimii

Sekil 4.13’te goriildiigii iizere sistemdeki ana boru 40 mm ¢apinda iken, lateraller ise
40 — 32 mm arasinda degisiklik gostermistir. Kilcal hatlar ise 25 mm capli PE borulardan
olugsmaktadir. Alanda ana boru iizerine konumlandirilan 2 adet can suyu vanasinin da yeri
lejantta gosterilmektedir. Atis mesafesi 5,5 m olan basliklar pembe renk, 10,1 m olanlar ise
lacivert ile gosterilmistir. Ornegin bu projede 1 ve 5 nolu lateral ile ayn1 vana kutusu ve
kontrol panelini paylasirken, 2, 3 ve 4 nolu lateraller de ayr1 vana kutusu ve kontrol panelini
kullanmaktadirlar. Sekil 4.14°te goriildiigl iizere ise iki tip bashik kullanildigindan atig

mesafelerinin isaretleri pembe (5,5 m) ve lacivert (10,1 m) olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Kesk Parki sulama sistemi ve lejant
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Sekil 4.14. Kesk Parki sulama deseni

4.2.9. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diistiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti 4148 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1382 $§ olmaktadir.

4.3. Muammer Aksoy Parki Sulama Sistem Tasarim

Canakkale’nin merkezindeki Cumhuriyet Meydani’nin hemen arkasinda bulunan park
konumu ag¢isindan tam bir cazibe merkezidir. Hemen hemen her Canakkaleli’nin bir kez
durup dinlendigi ve soluk aldigi bir alandir. Yapilan ¢esitli uygulamalarla (plastik elemanlar,
stis havuzu vb.) ¢ekici hale getirilmeye calisilsa da siirdiiriilebilirligi saglayan bir otomatik
sulama sistemi bulunmadigindan kotii goriintiilere sahne olmaktadir (Sekil 4.15). Alanin

mevcuttaki peyzaj projesi Sekil 4.16’da gosterilmis olup kisa vadede herhangi bir peyzaj ve

otomatik sulama sistemi diizenlemesi yapilmasi diigiinilmemektedir.

Sekil 4.15. Muammer Aksoy Parki gériiniimii
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Sekil 4.16. Muammer Aksoy Parki peyzaj projesi

Sekil 4.17°de goriildiigii iizere el ile sulamadan kaynaklanan ¢amurlagsma, yapilan su
israfinin en iyi 6rnegidir. Birakilan sulama hortumu bitkilerin ihtiyaci oldugundan daha fazla
suyu vererek bazi alanlarda yiizey akisina bile sebep olmaktadir. Alan igerisindeki ¢ocuk
oyun alani ¢ok yogun sekilde kullanilirken, giiniin en yogun saatinde yapilan yesil alan
sulamasi, yiizey brikimine neden olarak o alanlarin giin igerisinde uzunca bir siire

kullanilmasini engellemektedir.

; AR

Sekil 4.17. Muammer Aksoy Parki yiizey su birikimi
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Sekil 4.18’de goriildiigii tizere bitkinin i¢ine birakilan sulama hortumunun ne kadar

orada duracagi ve yapacagi su israfinin boyutu tamamen gorevli personelinin insafina kalmis

durumdadar.

Sekil 4.19’da goriildiigli tizere ¢imdeki renk degisimin nedeni yetersiz gelen

sulamadir. Ayrica sert zeminlerden gelisi giizel hortumlar parkta dolagan insanlar i¢in de

tehlike arz etmektedir.

[ 5 ’A ks \ : L
T LA b G

Sekil 4.19. Muammer Aksoy Parki sulama yontemi II
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Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikler Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15. Muammer Aksoy Parki baslik verileri

Hunter PGP Hunter MP Hunter MP
Baslik Ozellikleri | Hunter MP 800 Gri Diisiik Rotator Rotator
Acili Sag/Sol Serit Kenar Serit
Kullanilan Nozul - 4 - -
Calisma basinci
2,8 3,5 2,8 2,8
(bar)
Atis mesafesi (m) 3,1 79 1,5x4,6m 1,5x9,1m
Baslik Debisi
1,59 7 0,84 1,66
(L/dak)

4.3.1. Yagmurlama Sulama Sistemi On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Muammer Aksoy Parki 6n projeleme faktorleri

Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat) (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)
14 9,45 1 6,5 8,125 35 14 1

4.3.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Muammer Aksoy
Parki’nin debisi, alan1 ve sulama stireleri Cizelge 4.17°de verilmistir. Buna gore isletme
birimlerine béliinen ¢alisma alanmin debileri 3,34 — 4,75 m® /saat arasinda degisirken,

alanlar1 215 — 404 m? arasinda degismektedir.
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Cizelge 4.17. Muammer Aksoy Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Numaras1 | Debi (m®/saat) Alan (m?)  Sulama Siiresi (dak)
1 4,32 248 35
2 3,78 404 35
3 3,34 314 35
4 3,74 221 35
5 4,75 317 35
6 3,67 215 35
7 3,92 238 35

Isletme birimleri ayn1 anda calistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 35’er dakika olmak iizere sulanacaktir (Cizelge
4.18). Ilk sulama 21:00 — 23:59 arasi yapilirken, ikinci sulama 04:00 — 06:59 arasi
yapilacaktir.

Cizelge 4.18. Muammer Aksoy Parki sulama sistem programlanmast

1.sulama 2.sulama
Parsel No

Baslangic Bitis Baslangic Bitis
1 21:00 21:35 04:00 04:35
2 21:36 22:11 04:36 05:11
3 22:12 22:47 05:12 05:47
4 22:48 23:23 05:48 06:23
5 23:24 23:59 06:24 06:59

4.3.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tim bulgular Cizelge 4.19°da verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 55 — 97 m, lateral {izerindeki baslik sayilar1 9 — 51
adet, lateral debileri 0,93 — 1,32 L/sn, lateral egimleri 0, laterallerde siirtinmeden
kaynaklanan yiik kaybinin izin verilen degerleri 5,68 — 7,1 m, lateral boru ¢aplar1 50 ve 40
mm, lateral icerisindeki suyun hizi 1,01 — 1,44 m/s, lateral igerisinde hizdan kaynaklanan
yiik kayiplar1 2,26 — 4,84 m, lateral giris basinglar1 3,1 — 3,7 bar ve selenoid vana g¢aplari

1%/2" olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Muammer Aksoy Parki lateral boru hesaplamalari

Lateral Isletme Birimi
Verileri L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
Uzunluk
67 47 55 97 94 69 74
(m)

Baslik

Sayisi 44 10 9 39 51 41 37

(adet)

Debi (L/sn) 1,20 1,05 0,93 1,04 1,32 1,02 1,09
Egim (m) 0 0 0 0 0 0 0
Lateralde

Izin Verilen

5,68 7,1 7,1 5,68 5,68 5,68 5,68

Yiik Kayb1

(m)
Boru Cap1
40 40 40 40 50 40 40
(mm)
Hiz (m/s) 1,44 1,26 1,16 1,24 1,01 1,22 1,30
Yiik Kayb1
3,81 2,36 2,45 4.84 2,81 3,37 3,8
(m)
Giris
Basinci 3,2 3,7 3,7 3,3 3,1 3,1 3,2
(bar)
Vana Anma
11/2" 11/2" 11/2" 11/2" 11/2" 11/2" 11/2"
Cap1 (D)

4.3.4. Ana Boru Hesaplamalari
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Muammer Aksoy Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
70 1,32 50 2,03
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4.3.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.21°de verilmistir. isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglar1 34,5 — 40,81 m aras1 degisirken, ana boru {izerindeki

vananin basinci 42,8 m’dir.

Cizelge 4.21. Muammer Aksoy Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari

Basing Haq Haz Has Has Has Hae Haz H
(m) 35,4 40,8 40,7 36,2 34,5 34,6 35,2 42.8

4.3.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis cap1 1*/2” olan 120 meshlik bir
elek filtre se¢ilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.3.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve cift istasyonlu pilli kontrol iiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu i¢in de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.3.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,32 L/sn ve H,, = 45m
olmasindan dolay1 sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.20’de parkin rotor baglik ve selenoid vana detay1 ¢izimi verilmistir. Sekil
4.21°de goriildiigli iizere ise 4 tip baslik kullanildigindan atis mesafeleri pembe (5,5 m),
lacivert (10,1 m), kirmiz1 (sag-sol serit) ve yesil (kenar serit) olarak gosterilmistir.

Sekil 4.22°de goriildiigii tizere sistemdeki ana boru 50 mm ¢apinda iken, lateraller ise
40 mm’dir. Kilcal hatlar ise 20 mm ve 25 mm ¢apli PE borulardan olusmaktadir. Alanda ana
boru iizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri lejantta gosterilmektedir.
Atis mesafesi 7,9 m olan basliklar ise lacivert, 3,1 m olanlar ise pembe, sag/sol serit basgliklar
kirmizi ve kenar serit basliklar yesil renk ile gosterilmistir. Ornegin bu projede 2 ile 3 ve 6
ile 7 nolu lateraller ile ayn1 vana kutusu ve kontrol panelini paylasirken, 1, 4 ve 5 nolu

lateraller de ayr1 vana kutusu ve kontrol panelini kullanmaktadirlar.
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Sekil 4.20. Muammer Aksoy Parki rotor baslik ve selenoid vana baglant1 detay1
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Sekil 4.21. Muammer Aksoy Parki sulama deseni
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Sekil 4.22. Muammer Aksoy Parki sulama sistemi ve lejant

4.3.9. Maliyet

Yapilan caligmalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam
maliyeti: 6347 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1269 $ olmaktadir.
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4.4. Esen Parki Sulama Sistem Tasarim

Esenler Mahallesinin merkezinde sayilabilecek parkta, birgok aktivite bir arada
yapilabilmektedir. Icerisinde belediyeye ait bir kafeterya, cocuk oyun alani, spor alanlari,
oturma birimleri, agik hava fitness alan1 bulunan, etrafinda duraklarin ve marketlerin ve
sitelerin ¢okca bulundugu ve yogun olarak yaz mevsiminde giiniin her saatinde kullanilan
bir parktir. Peyzaj diizenlemesi ve otomatik sulama sistemi son 5 yilda yapilip kullanima
acilan parkta, tasarimlar konusunda uzman kisilerce yapilmadigindan elle sulanmaya
mahkiim birakilmistir (Sekil 4.23). Alanda yapilan ¢alisma kapsaminda 2 ¢esit basinglt

sulama sistemi kullanilmistir (yagmurlama ve damla).

GiRi

EQ&

GIRIS

Sekil 4.23. Esen Park1 peyzaj projesi

Esen Park’da otomatik sulama sisteminin eksikligi tasinabilir basliklar ile giderilmeye
calisilmaktadir (Sekil 4.24-4.25). Tadilat ve diizenli kontrol ile yeterli gelebilecek sistem
yerine insan giicliyle sulama hortumlar1 ve tasinabilir basliklar1 yer degistirilerek yesil
alanlar sulanmaktadir. Bu da ekstra is giicli gerektirirken, zaman ve su da bosa israf edilmis
olmaktadir. Otomatik sulama sisteminde yapilacak tadilatlar ve eklemeler ile hem bu

sorunlar giderilmis hemde maliyet azaltilmis olacaktir.
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Sekil 4.24. Esen Parki sulama yontemi

Sekil 4.25. Esen Parkin mevcut sulama sistemi

Otomatik sulama sistemi bulunmasina ragmen tasinabilir yagmurlama basliklariyla
sulanan alanda yesil alandaki kuruma ve sararma Sekil 4.25°te agikc¢a goriilmektedir. Yanlis
projelendirmenin sonucunu da gézler dniine seren bir 6rnektir. Ayni zamanda Sekil 4.26’da
goriildiigi tizere yiirliylis yollar riizgarla dagilan su zerreleri yiiziinden tamamen 1slatilmig

durumdadar.
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Sekil 4.26. Esen Parki sert zeminlerin 1slatilmasi

Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Esen Parki baglik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter PGP Ultra Siyah
Kullanilan Nozul 0,50

Calisma basinci (bar) 3,5
Atis mesafesi (m) 5

Baslik Debisi (L/dak) 1,90

4.4.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.23°te verilmistir.

Cizelge 4.23. Esen Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat)  (mm) (gilin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

9,6 14,4 2 13 16,25 102 18 2
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4.4.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Isletme birimleri ayn1 anda ¢alistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve gilinde iki sefer (sabah ve aksam) 51’er dakika olmak lizere sulanacaktir. Cizelge
4.24°¢ gore ilk sulama 21:00 — 00:27 saatleri arasi yapilirken, ikinci sulama 04:00 — 07:27
saatleri aras1 yapilacaktir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Esen Parki’nin debisi,
alan1 ve sulama stireleri Cizelge 4.25°te verilmistir. Buna gore isletme birimlerine boliinen
calisma alaninin debileri 4,25 — 4,65 m® /saat arasinda degisirken, alanlar1 505 — 614 m?

arasinda degismektedir.

Cizelge 4.24. Esen Parki sulama sistem programlanmasi

1.sulama 2.sulama
Parsel No
Baslangi¢ Bitis Baslangic Bitis
1 21:00 21:51 04:00 04:51
2 21:52 22:43 04:52 05:43
3 22:44 23:35 05:44 06:35
4 23:36 00:27 06:36 07:27

Cizelge 4.25. Esen Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Numarasi Debi Alan Sulama Stiresi
(m? /saat) (m?) (dak)
1 4,61 505 102
2 4,25 547 102
3 4,61 614 102
4 4,55 597 102

4.4.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tim bulgular Cizelge 4.26’da verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 58 — 88,2 m, lateral iizerindeki baglik sayilar1 34 —
36 adet, lateral debileri 1,16 — 1,26 L/sn, lateral egimleri 0 — 4,64 m (egim asag1 yonde ise
(-), yukar1 yonde ise (+) olarak alinmistir) , laterallerde siirtinmeden kaynaklanan yiik
kaybinin izin verilen degerleri 6,12 — 11,74 m, lateral boru ¢aplar1 40 mm, lateral i¢erisindeki
suyun hiz1 1,39 — 1,52 m/s, lateral i¢erisinde hizdan kaynaklanan yiik kayiplar1 4,5 — 7,5 m,

lateral giris basinglar1 3,5 — 4,3 bar ve selenoid vana ¢aplar1 1'/2" olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.26. Esen Park lateral boru hesaplamalar

Isletme Birimi
Lateral Verileri
L1 L2 L3 L4
Uzunluk (m) 88,2 58 68 58
Baslik Sayisi 34 36 34 35
(adet)
Debi (L/sn) 1,26 1,16 1,26 1,25
Egim (m) 0,98(+) 4,64(-) 0 3,94(-)
[zin Verilen 6,12 11,74 7,1 11,04
Yiik Kayb1 (m)
Boru Cap1 40 40 40 40
(mm)
Hiz (m/s) 1,52 1,39 1,52 1,50
Yik Kayb1 (m) 7,5 4,5 5,78 4,93
Giris Basinci 43 3,5 41 3,6
(bar)
Vana Anma 11/2n 11/2n 11/2n 11/2n
Cap1 (9)

4.4.4. Ana Boru Hesaplamalan
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Esen Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
51,5 1,26 40 4,37

4.4.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.28’de verilmistir. Isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglar1 38,7 — 47,85 m aras1 degisirken, ana boru {izerindeki

vananin basinci 50,2 m’dir.
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Cizelge 4.28. Esen Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Basing H, H,, H,s H,, H
(m) 47,8 38,7 449 40,1 50,2

4.4.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis cap1 1*/4” olan 120 meshlik bir

elek filtre secilmesi yeterli goriilmiistiir.

Elek filtredeki yiik kaybi degeri hy = 0,10 bar (1,02 m)

4.4.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve cift istasyonlu pilli kontrol iiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu i¢in de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.4.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari
En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,26 L/sn ve H,,, = 50 m
olmasindan dolay1 sisteme elektrikli pompa eklenmistir. Parkin rotor baglik ve selenoid vana

baglant1 detay1 Sekil 4.27°de verilmistir.

(1) Pop Up Rotor Sprinkler

(2) Toprak Seviyesi

@ @ 25*3/4" Erkek Dirsek

(4) @ 25*3/4" Erkek Dirsek

@ 24073/4"- @ 32*3/4" Priz Kolye
(6) @ 25 mm Kilcal Boru Hatti

(7) @40 - @ 32 PE Lateral Boru Hatti

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI \_ - SOLENOID VANA BAGLANTI| DETAYI

Sekil 4.27. Esen Parki rotor baslik ve selenoid vana baglanti detay:

Sekil 4.28°de goriildiigii tizere ise tek tip baslik kullanildigindan atis mesafeleri kirmizi
(5,5 m) olarak gosterilmistir. Sekil 4.29’da goriildigi tizere sistemdeki ana boru 40 mm
capinda iken, lateraller ise 40 mm — 32 mm capindadir. Kilcal hatlar ve damla sulama hatt1
laterali ise 25 mm ¢apl1 hatlardan olusmaktadir. Alanda ana boru iizerine konumlandirilan 3

adet can suyu vanasinin da yeri lejandda gosterilmektedir. Atis mesafesi 5,5 m olan basliklar
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ise kirmizi renk ile gosterilmistir. Bu projede tiim laterallere ait vana ve kontrol iiniteleri ayr1

vana kutularina konulmustur.
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Sekil 4.29. Esen Parki sulama sistemi ve lejant
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4.4.9. Damla Sulama Sistemi Tasarimi

Damla sulama hesaplamalar1 ve tasarimi yapildiktan sonra elde edilen sonuglar

(damlatict araligr S, , bitki su tiiketimi T, sulama araligi SA, damlatic1 sayis1 N, lateral

uzunluklar1 L1 ve L2, lateral ve manifold caplari, lateral debileri Q1 ve Q2, vana capi,

sulama stiresi) Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Esen Parki damla sulama hesaplamalari

Sy N Lateral cap
0,50 2000 25
(m) (adet) (mm)
L1 H1
P 100 59 6,31
(m) (m)
A, e L2 Manifold
24 40 32
(mm) (m) ¢ap(mm)
T n 1
) 6,11 i 118 0 0,39
(mm/giin) (adet) (L/sn)
SA H Q2
3 1,5 0,13
(giin) (m) (L/sn)
d, he
18,33 0,82 Vana ¢ap 1"
(mm) (m)
d, Sulama
21,56 F 0,356 108
(mm) siiresi(dak)
4.4.10. Maliyet

Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti 5630 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1407 $ olmaktadir.

4.5. Adnan Menderes Parki Sulama Sistem Tasarim

Adnan Menderes Parki Esenler Mahallesi’nde bulunan ve 3 adet alandan olusan genis
ve ¢ok kullanmislt bir parktir. Bu park, etrafindaki yerlesim yerlerinin neredeyse tek
rekreasyon alani sayilabilir. Spor alanlari, cocuk oyun alanlari, yiiriiyiis parkurlar1 ve oturma
birimleri ile her yasa hitap eden parkin yapimi son 5 y1l icerisinde tamamlanmis olmasina

ragmen otomatik sulama sistemi bulunmamaktadir. Damla sulama hatti ¢ekilen alanda, yesil
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alanlarin sulamasi tasginabilir basliklarla yapilmaktadir. Diger parklarda oldugu gibi
taginabilir bagliklarla yapilan sulama su israft ve ig giicii kaybina yol agmaktadir. Parkin
uygulanan peyzaj projesi Sekil 4.30°da gosterilmistir. Adnan Menderes Parki (Sekil 4.31)

hazirlanan bu ¢alismada en fazla toplam alan ve yesil alana sahip parktir.

Sekil 4.30. Adnan Menderes Parki peyzaj projesi (Anonim, 2018)

Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Cizelge 4.30. Adnan Menderes Parki baslik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter MP 800  Hunter MP 2000 Hunter MP 3000
Calisma basinci (bar) 2,8 2,8 2,8

Atis mesafesi (m) 3,1 6,1 9,1
Baslik Debisi (L/dak) 1,59 2,92 6,90

Sekil 4.32°de gorildigi tlizere yol kenarinda bulunan taginabilir basliklar sert
zeminlerde su birikmesine yol agmaktadir. Kullanilmadig1 zamanlarda da yiizeyde birakilan
basliklar goriintii olarak hos durmadigi gibi ¢ocuklara zarar verebilecek kapasiteye

sahiptirler.

(]
TR ]]

b
i
1

Sekil 4.32. Adnan Menderes Parki sulama yontemi
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4.5.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baglanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Adnan Menderes Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat)  (mm) (glin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

7,6 11,7 1 6,5 8,125 64 7 3

4.5.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Adnan Menderes
Parki’nin debisi, alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.32’de verilmistir. Buna gore isletme
birimlerine béliinen c¢alisma alanmin debileri 3,31 — 8,69 m®saat arasinda degisirken,

alanlar1 367 — 850 m? arasinda degismektedir.

Cizelge 4.32. Adnan Menderes Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Numarasi Dt Alan Sulama Siiresi
(m3/saat) (m?) (dak)
1 5,08 750 64
2 5,24 600 64
3 4,93 655 64
4 5,31 712 64
5 5,68 709 64
6 5,18 735 64
! 3,31 367 64
8 8,69 850 64
9 5,25 848 64

Isletme birimleri ayn1 anda galistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 32’er dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge
4.33’¢ gore ilk sulama 21:00-01:56 saatleri aras1 yapilirken, ikinci sulama 03:00-07:56

saatleri aras1 yapilacaktir.
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Cizelge 4.33. Adnan Menderes Parki sulama sistem programlanmasi

parsel No 1.sulama 2.sulama

Baslangi¢ Bitis Baslangi¢ Bitis
1 21:00 21:32 03:00 03:32
2 21:33 22:05 03:33 04:05
3 22:06 22:38 04:06 04:38
4 22:39 23:11 04:39 05:11
) 23:12 23:44 05:12 05:44
6 23:45 00:17 05:45 06:17
7 00:18 00:50 06:18 06:50
8 00:51 01:23 06:51 07:23
9 01:24 01:56 07:24 07:56

4.5.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tim bulgular Cizelge 4.34’te verilmistir. Elde

edilen sonuglara gore lateral uzunluklart 53 — 121 m, lateral iizerindeki baslik sayilar1 17 —

48 adet, lateral debileri 0,92 — 2,41 L/sn, lateral egimleri 0 — 4,35 m (egim asag1 yonde ise

(-), yukar1 yonde ise (+) olarak alinmistir), laterallerde siirtinmeden kaynaklanan yiik

kaybinin izin verilen degerleri 5,68 m — 10,03 m, lateral boru ¢aplar1 50 — 40 ve 32 mm,

lateral icerisindeki suyun hiz1 1,05 — 1,84 m/s, lateral icerisinde hizdan kaynaklanan yiik

kayiplar1 3,43 — 9,69 m, lateral giris basinglar1 3,0 — 3,4 bar ve selenoid vana ¢aplari 11/2"

ve 1" olarak bulunmustur.

Cizelge 4.34. Adnan Menderes Parki lateral boru hesaplamalari

Lateral Isletme Birimi
Verileri L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9
Uzunluk (m) | 102 53 121 106 78 78 56 118 111
Baslik
Sayist (ade) 42 18 26 23 28 17 24 48 20
Debi (L/sn) | 1,41 145 137 147 158 144 092 241 145
Egim 4,08 0 435 349 156 257 291 295 2,77
(m) Q) Q) Q) Q) ) ) ) Q)
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Cizelge 4.34’lin devami

Izin Verilen
Yiik Kaybi1
) 9,76 568 10,03 917 7,24 825 859 8,63 845
m
Boru Cap1 50 - 50 - 50 - 50 -
40 40 40 32 50
(mm) 40 40 40 40
Hiz (m/s) 169 174 105 112 121 172 1,72 184 111
Yiik Kaybi1
969 522 868 829 343 763 741 824 8
(m)
Giris
3,4 3,3 3,2 3,3 3 3,3 3,3 3,3 3,3
Basinc1 (bar)
Vana Anma
11/2/! 11/2!/ 11/2/! 11/2!/ 11/2/! 11/2// 1" 11/2// 11/2//
Cap1 (9)

4.5.4. Ana Boru Hesaplamalar:
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.35. Adnan Menderes Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kayb1 (m)
187 2,41 50 9,19

Sekil 4.33 ve Sekil 4.34‘te lizere alanlarin sulanmasinda kullanilan tasinabilir
basliklarin hortumlar1 alan igerisinde gezdirilerek sulama saglanabilmektedir. Fakat sert
zeminlerden gegirilen sulama hortumlar1 kazalara neden olabilecegi gibi goriintii olarak da
oldukga kotii durmaktadir. Uzun siire yerinde birakilan hortumlar ve basliklar gereksiz yere
acik kalmakta ve oldukg¢a fazla su israfina neden olmaktadir. Alan igerisinde birakilan

sulama hortumlari ise kotli goriintii kirliligi olusturmaktadir (Sekil 4.35).
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Sekil 4.34. Adnan Menderes Parki sulama hatti 11

4.5.5. Selenoid Vana Hesaplamalar:
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.36°da verilmistir. Isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin girig basinglar1 34,0 — 38,0 m aras1 degisirken, ana boru iizerindeki

vananin basinci 42,2 m’dir.

Cizelge 4.36. Adnan Menderes Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Basm(; Hal Haz Ha3 Ha4 HaS Ha6 Ha7 Ha8 Ha9 H
(m) 380 373 366 372 340 374 363 373 376 42,2
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4.5.6. Filtre Se¢imi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis ¢ap1 1'/2” olan 120 mesh’lik bir
elek filtre se¢ilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

Sekil 4.35. Adnan Menderes Parki mevcut sulama yontemi

4.5.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve cift istasyonlu pilli kontrol iiniteleri
birimlerin kontrolii igin uygun gériilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu igin de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.5.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tagiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 2,41 L/sn ve H,, =45 m
olmasindan dolay: sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Alanin rotor baslik ve selenoid vana detayr Sekil 4.36’da verilmistir. Mevcutta
kullanilan damla sulama hatlarinda da durum pek farkli degildir. Bakimsizlik yiiziinden
hatlar tamir edilmemis ve orada bulunan bitkilerin suyu nasil temin ettikleri belli degildir

(Sekil 4.37).
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(3) Pop Up Rotor Sprinkler
(2) Toprak Seviyesi

@ @20x1/2" Erkek Dirsek
@ @ 20x1/2" Erkek Dirsek

% Priz Kolye

A5 @ 20 mm Kilcal Boru Hatt
250 - @40 - @32

PE Lateral Boru Hatti

W (3) @50%112"-040%1/2"- @327 12"

DPRAK SEVIVESI

ANA HAT
SU GIRiST

Y ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI

S/

Y - SOLENOID VANA EAGLANTI DETAYI

/

Sekil 4.36. Adnan Menderes Parki rotor baslik ve selenoid vana baglant1 detay1

-4 iara 3 i &L

Sekil 4.37. Adnan Menderes Parki damla sulama hatti

Sekil 4.38°de goriildiigii tizere sistemdeki ana boru 50 mm ¢apinda iken, lateraller ise
50 — 40 — 32 mm capinda PE borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 20 mm ¢apl1 hatlardan
olusmaktadir. Alanda ana boru {lizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri
gosterilmektedir. Atis mesafesi 3,1 m olan bagliklar ise yesil, 6,1 m olan basliklar lacivert,
9,1 m olan bagliklar ise kirmizi renk ile gosterilmistir. Bu projede tiim laterallere ait vana ve
kontrol tiniteleri ayr1 vana kutularina konulmustur. Sekil 4.39°da goriildiigii tizere ise 3 tip

baslik kullanildigindan atis mesafeleri yesil (3,1 m), lacivert (6,1 m), kirmiz1 (9,1 m) olarak

gosterilmistir.
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Adnan Kahveri Parln Sulama Sistemi Lajane

1Ana Borg @50

Lateral Baru @50

Latera] Boru @40

Latera] Boru @32

Falcal Boro @20

Fotr Bagikr3, lm

Fotor Baghk 26, 1m

Fomr Baghkr:9 1m

S Kavnad

Can Suws Vama

Vana Fima

Sekil 4.38. Adnan Menderes Parki sulama sistemi ve lejant
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Sekil 4.39. Adnan Menderes Parki sulama deseni

4.5.9. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 8108 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 867 $ olmaktadir.

4.6. Imece Parki Sulama Sistem Tasarim

Imece Parki Esenler Mahallesinin yeni yeni yapilasmaya baslayan ve gelismeye ¢ok
miisait olan kisminda bulunmaktadir. Cevre site sakinlerinin 6zellikle de ¢ocuklarin tercih
ettikleri bir parktir. Sekil 4.40°da mevcuttaki peyzaj projesi verilen alanda basketbol sahasi,
cocuk oyun alani ve oturma birimleri bulunmaktadir. Sekil 4.41°de gorseli verilmis olan
parkin mevcutta herhangi bir sulama sistemi bulunmamaktadir. Diger alanlarda oldugu gibi
park sebeke suyuyla taginabilir basliklar ve sulama hortumlari yardimiyla sulanmaktadir.

Parkin ¢im alanin gériiniimii Sekil 4.42°de verilmistir.
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I

Sekil 4.40. Imece Parki peyzaj projesi (Anonim, 2018)

Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Imece Park1 baslik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter SRM Hunter SRM
Calisma basinci (bar) 3,5 3,5

Kullanilan Nozul 3 0,50

Atig mesafesi (m) 9,1 4.6
Baslik Debisi (L/dak) 13,1 2,2

4.6.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baglanmadan Once materyal ve yontem bdliimiinde belirtilen 6n

projeleme faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.38’de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Imece Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat)  (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

13,6 15,75 2 13 16,25 72 13 3

Sekil 4.41. imece Parki mevcut durum

Sekil 4.42. imece Parki yesil alan goriiniimii

4.6.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri
Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Imece Parki’nin debisi,

alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.39’da verilmistir. Buna gore isletme birimlerine boliinen
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calisma alaninin debileri 4,56 — 9,36 m3 /saat arasinda degisirken, alanlar1 370 — 632 m?

arasinda degismektedir.

Cizelge 4.39. imece Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Debi Alan Sulama Stiresi
Numarasi (m?/saat) (m?) (dak)
1 4,56 370 72
2 5,49 500 72
3 5,46 383 72
4 9,36 524 72
5 6,37 632 72
6 5,76 536 72
7 5,46 400 72
8 8,58 400 72

Isletme birimleri ayn1 anda galistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 36°sar dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge
4.40’a gore ilk sulama 21:00 — 01:55 saatleri aras1 yapilirken, ikinci sulama 03:00 — 07:55

saatleri aras1 yapilacaktir.

Cizelge 4.40. Imece Parki sulama sistem programlanmasi

parsel No 1.sulama 2.sulama

Baslangic Bitis Baslangic Bitis
1 21:00 21:36 03:00 03:36
2 21:37 22:13 03:37 04:13
3 22:14 22:50 04:14 04:50
4 22:51 23:27 04:51 05:27
5 23:28 00:04 05:28 06:04
6 00:05 00:41 06:05 06:41
7 00:42 01:18 06:42 07:18
8 01:19 01:55 07:19 07:55
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4.6.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.41’de verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 47 — 92 m, lateral {izerindeki baslik sayilar1 8 — 41
adet, lateral debileri 1,39 — 2,62 L/sn, lateral egimleri 0 — 1,84 m (egim asag1 yonde ise(-),
yukar1 yonde ise (+) olarak alinmistir) , laterallerde siirtiinmeden kaynaklanan yiik kaybinin
izin verilen degerleri 6,12 — 8,94 m, lateral boru ¢aplar1 50 ve 40 mm, lateral igerisindeki
suyun hiz1 1,05 — 2 m/s, lateral igerisinde hizdan kaynaklanan ytlik kayiplar1 3,43 — 9,69 m,

lateral giris basinglar1 3,6 — 4,2 bar ve selenoid vana ¢aplar1 1*/2" olarak bulunmustur.

Cizelge 4.41. Imece Parki lateral boru hesaplamalar

Lateral Isletme Birimi
Verileri L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
Uzunluk (m) 81 78 81 54 92 86 47 49
Baslik Sayisi
40 39 41 13 37 34 8 12
(adet)

Debi (L/sn) 1,39 1,43 1,47 2,62 1,54 1,43 1,53 2,40
Egim (m) 0,81(-) 0,78(+) 0,81(-) 1,08(-) 1,84(-) 1,72(-) 0,94(-) 0,98(+)
Lateralde

Izin Verilen
7,91 6,32 7,91 8,18 8,94 8,82 8,04 6,12

Yiik Kayb1
(m)
Boru Cap1
40 50-40 50-40 50 50-40 40 40 50
(mm)
Hiz (m/s) 1,66 1,10 1,05 2 1,18 1,71 1,83 1,83
Yiik Kayb1
7,61 2,59 2,41 4,05 4,79 8,34 4,88 3,38
(m)
Giris Basinci
4,2 3,8 3,6 3,8 3,8 4,2 3,9 3,9
(bar)
Vana Anma
11/2!/ 11/2!/ 11/2// 11/2// 11/2// 11/2// 11/2// 11/2//
Cap1 (0)
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4.6.4. Ana Boru Hesaplamalari
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42. Imece Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
105 2,62 50 7,87

4.6.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.43’te verilmistir. isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglar1 40,3 — 46,18 m aras1 degisirken, ana boru tizerindeki

vananin basinci 52,4 m’dir.

Cizelge 4.43. Imece Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Basing Haq Ha,, Has Hay Hjs Hae Ha; Hasg H
(m) 46,1 42,4 40,3 41,9 41,9 46,0 42,9 434 524

4.6.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis cap1 1*/2” olan 120 meshlik bir
elek filtre segilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.6.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol tiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1’den fazla oldugu igin de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim ag¢isindan daha

kolay olacaktir.
4.6.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 2,62 L/sn ve H,= 55 m

olmasindan dolayi sisteme elektrikli pompa eklenmistir.
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Sekil 4.43°te sistemin rotor baslik detay1 ve selenoid vana detayr verilmistir. Sekil

4.44°te goriildiigii tizere ise iki tip bashik kullanildigindan atig mesafelerinin isaretleri

pembe(4,6 m) ve lacivert (10,1 m) olarak gosterilmistir. Sekil 4.45’te gorildigi lizere

sistemdeki ana boru 50 mm c¢apinda iken, lateraller ise 50 mm ve 40 mm c¢apinda PE

borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 20 mm ¢apli hatlardan olusmaktadir. Alanda ana boru

tizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri gosterilmektedir. Atis mesafesi

4,6 m olan basliklar ise pembe ve 10,1 m olan basliklar lacivert renk ile gosterilmistir. Bu

projede tiim laterallere ait vana ve kontrol iiniteleri ayr1 vana kutularina konulmustur.

(1) Pop Up Rotor Sprinkler

(2) Toprak Seviyesi

@ @ 20™1/2" Erkek Dirsek

. @ & 20*1/2" Erkek Dirsek

@ @5071/2"- @ 40™1/2" Priz Kolye
@ @ 20 mm Kilcal Boru Hatti

@ @50 - @ 40 PE Lateral Boru Hatti

L ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI

LATERAL HAT
SU CIKISI
N

; DBY SU SIZDIRMAZ BAGLANTI PARCASI  VANAKUTUSU

sz

OPRAK SEVIVE SI

:
r |

-

- SOLENOID VANA BAGLANTI DETAY! P,

Sekil 4.43. imece Parki rotor baslik ve selenoid vana baglanti detayi

Sekil 4.44. Imece Parki sulama deseni
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Sekil 4.45. Imece Park1 sulama sistemi ve lejant

4.6.9. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 6706 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1117 $ olmaktadir.

4.7. Baris Kedi Parki Sulama Sistem Tasarim

Barig Kedi Parki Esenler Mahallesinde 60 metrelik yol kenarinda kalan heniiz
herhangibir uygulama yapilmamis, kullanim dis1 olan bir alandir. Belediye tarafindan
uygulanmasi diisiiniilen peyzaj projesi Sekil 4.46°da gosterilmistir. Uygulanmasi diisiiniilen
projede ortada daire seklinde bir sert zemin ve iizerinde kedi evleri vardir. 4 adet girisi
bulunan parkin ¢ali yogunlugu fazla olmadigindan sadece yagmurlama sulama sistemi

projesi uygun goriilmiis, detaylar asagida belirtilmistir. Sekil 4.47°de goriildiigii izere heniiz
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herhangibir peyzaj ¢alismasi bulunmamaktadir. Canakkale’nin baska alanlarindan getirilen

agaclar, alana dikilmis olup mevcut durum Sekil 4.48’de gosterilmistir.

Glrig

Sekil 4.46. Baris Kedi Parki peyzaj projesi (Anonim, 2018)

Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.44°te verilmistir.

Cizelge 4.44. Baris Kedi Parki baglik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter PGP Ultra Siyah
Kullanilan Nozul 0,50

Calisma basinci (bar) 3,5
Atis mesafesi (m) 5

Baslik Debisi (L/dak) 1,90
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Sekil 4.47. Baris Kedi Parki mevcut durum

4.7.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baglanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.45°te verilmistir.

Cizelge 4.45. Barig Kedi Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta. Nmax Nmin
(mm/saat)  (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

9,6 9 1 7 8,75 55 8 1

SHTCAE S PR

Sekil 4.48. Baris Kedi Parki mevcut yesil alan
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4.7.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Barig Kedi Parki’nin
debisi, alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.46’da verilmistir. Buna gore isletme birimlerine
boliinen ¢alisma alanimin debileri 3,30 — 4,98 m®/saat arasinda degisirken, alanlar1 495 — 796

m? arasinda degismektedir.

Cizelge 4.46. Baris Kedi Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Numarast Debi Alan Sulama Siiresi
(m3 /saat) (m?) (dak)
1 3,30 495 55
2 4,20 715 55
3 3,30 420 55
4 4,98 796 55
5 4,74 716 55
6 4,80 758 55

Isletme birimleri ayn1 anda ¢alistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 28’er dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge
4.47’ye gore ilk sulama 21:00 — 23:53 saatleri aras1 yapilirken, ikinci sulama 04:00 — 06:53

saatleri aras1 yapilacaktir.

Cizelge 4.47. Barig Kedi Parki sulama sistem programlanmast

parsel No 1.sulama 2.sulama

Baslangic Bitis Baslangi¢ Bitis
1 21:00 21:28 04:00 04:28
2 21:29 21:57 04:29 04:57
3 21:58 22:26 04:58 05:26
4 22:27 22:55 05:27 05:55
5 22:56 23:24 05:56 06:24
6 23:25 23:53 06:25 06:53
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4.7.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.48’de verilmistir. Elde
edilen sonunglara gore lateral uzunluklar1 59 — 113 m, lateral {izerindeki baslik sayilar1 24 —
35 adet, lateral debileri 0,91 — 1,37 L/sn, lateral egimleri 0 — 1,13 m (egim asag1 yonde ise
(-), yukar1 yonde ise (+) olarak alinmustir), laterallerde siirtiinmeden kaynaklanan yiik
kaybinin izin verilen degerleri 6,51 — 8,23 m, lateral boru ¢aplar1 40 mm, lateral ig¢erisindeki
suyun hiz1 1,09 — 1,64 m/s, lateral igerisinde hizdan kaynaklanan yiik kayiplar1 2,7 — 6,1 m,

lateral giris basinglar1 3,8 — 4,1 bar ve selenoid vana ¢aplar1 1*/2" olarak bulunmustur.

Cizelge 4.48. Baris Kedi Parki lateral boru hesaplamalari

Lateral Isletme Birimi
Verileri L1 L2 L3 L4 L5 L6
Uzunluk (m) 59 69 113 94 80 90
Baglik Sayisi
24 32 26 34 34 35
(adet)
Debi (L/sn) 0,96 1,16 0,91 1,37 1,31 1,33
Egim (m) 0,59(+) 0,69(-) 1,13(-) 0 0,80(-) 0,90(+)
Izin Verilen
6,51 7,79 8,23 7,10 7,90 8
Yiik Kayb1 (m)
Boru Cap1
Cap 40 40 40 40 40 40
(mm)
Hiz (m/s) 1,15 1,39 1,09 1,64 1,57 1,59
Yiik Kayb1 (m) 2,7 3,8 4,8 6,1 4,9 5,6
Giris Basinci
3,8 3,8 3,9 41 3,9 4,1
(bar)
Vana Anma
11/2!1 11/2!1 11/2!! 11/2!! 11/2!! 11/2!!
Cap1 (@)

4.7.4. Ana Boru Hesaplamalan
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.49°da verilmistir.

82



Cizelge 4.49. Baris Kedi Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
49-74,7 1,16-1,37 40-50 2,27-3

4.7.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.50’de verilmistir. Isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglart 41,5 — 45,7 m arasi degisirken, ana boru tizerindeki

vananin basinci 48,0 m’dir.

Cizelge 4.50. Baris Kedi Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Basing Hay Ha, Has Hay Hjs Hae H
(m) 41,5 41,9 42,1 45,5 43,2 45,7 48,0

4.7.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis cap1 1*/2” olan 120 meshlik bir
elek filtre segilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.7.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol tiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1’den fazla oldugu igin de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim a¢isindan daha

kolay olacaktir.

4.7.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,37 L/sn ve H,;;=50 m
olmasindan dolay: sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.49°da sistemin rotor balik detayi ve selenoid vana detayr verilmistir. Sekil
4.50°de goriildigi iizere ise tek tip baslik kullanildigindan atis mesafelerinin isaretleri
lacivert (5 m) olarak gosterilmistir. Sekil 4.51°de goriildiigii lizere sistemdeki ana boru
50mm capinda iken, lateraller ise 50 mm ve 40 mm ¢apinda PE borulardan olusurken, kilcal

hatlar ise 25 mm ¢apli hatlardan olugsmaktadir.

83



(1) Pop Up Rotor Sprinkler

() Toprak Seviyesi

Sy @) @ 25* 34" Erkek Dirsek

+ (3) @25"3/4" Erkek Dirsek

@ @5073/4" - 34073/4" Priz Kolye
(8) @25 mm Kilcal Boru Hatt

(7) @50 - @40 PE Lateral Boru

ROTOR BASLIGIN BAGLANT| DETAYI \_ - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYI

. /

Sekil 4.49. Baris Kedi Parki rotor baslik ve selenoid vana baglanti detay1

Alanda ana boru lizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri
gosterilmektedir. Atis mesafesi 5 m olan basliklar lacivert renk ile gosterilmistir. Bu projede

tiim laterallere ait vana ve kontrol iiniteleri ayr1 vana kutularina konulmustur.

Sekil 4.50. Baris Kedi Parki sulama deseni
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edi Parki Sulama Sistemi Lejant
—— |Ana Boru @50

— [Lateral Boru @50
— |Lateral Boru @40
— |Lateral Boru @25
@® [Rotor Baslikr:5m
BX |Vana Kutusu
R

Su Kaynagi
% Can Suyu Vanasi

Sekil 4.51. Barig Kedi Parki sulama sistemi ve lejant

4.7.9. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diistiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 7881 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklagik 1751 $ olmaktadir.

4.8. Bolge Trafik Parki Sulama Sistem Tasarim

Bolge Trafik Parki Barbaros Mahallesinde, Izmir yolundan il merkezine giriste sag
tarafta kalan, oldukga biiyiik bir alan kaplayan ve su anda peyzaj projesi uygulanmamis olan
bir alandir. Alanin konumu agisindan ana yol kenarinda olsa da gevresinde bulunan
lojmanlar ve Giizel Sanatlar Lisesi sayesinde kullanim potansiyeli ¢ok olan bir alandir.
Alanin bir boliimiinde 2017 yilinda ¢im uygulamasi (Sekil 4.52), diger boliimiinde ise ¢esitli
fidanlarin dikimi yapilmistir. Sekil 4.53’te goriildiigii tizere baska alanlardan getirilip buraya
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dikilen agaclar herhangi bir sulama sistemi olmaksizin kendi hallerine birakilmistir. Ara ara
el ile yapilan sulama agaclara fayda saglamis gibi goriiniirken, agacglarin altlarindaki kotii
goriintli il merkezine giriste gbze carpmaktadir. Alanda uygulanmasi diisiiniilen peyzaj
projesi ise Sekil 4.54’te verilmistir. Alana yapilan sulama sistemi yeterli gelmedigi igin
taginabilir bagliklar ile sorun ¢oziilmeye calisilmaktadir. Etrafi agik olan alanda ¢imler
kurumaya yiiz tutmustur. Diger ¢alisma alanlarinin bir kisminda oldugu iizere burada da
parametrelerin tamami1 goz oniine alinarak hesaplanmadigindan, uygulanan otomatik sulama
sistemi projesi eksik kalmaktadir. Yapilan calisma kapsaminda alanda hem yagmurlama

hemde damla sulama sistemi tasarlanmistir.

Sekil 4.53. Bolge Trafik Parki mevcut durum
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Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan basliklar ve 6zellikleri Cizelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51. Bolge Trafik Park: baglik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter MP 800 Hunter PGP Ultra  Hunter PGP Mavi

Kullanilan Nozul - 0,5 1,5
Calisma basinci (bar) 3,1 3,1 3,5

Atis mesafesi (m) 3,1 55 9,8
Baslik Debisi (L/dak) 1,59 1,91 6,81

|

©.10 2004 B6)

Sekil 4.54. Bolge Trafik Parki peyzaj projesi (Anonim, 2018)
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4.8.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baglanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme
faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.52’de verilmistir. Alanl kuzey yoniinde olup, alan2

giineyde kalan kisim olarak adlandirilmistir.

Cizelge 4.52. Bolge Trafik Parki 6n projeleme faktorleri

Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
Alanlar
(mm/saat) (mm) (giin) (mm)  (mm) (dak) (adet) (adet)
Alanl 8 9,45 1 6,5 8,125 61 7 1
Alan2 7,6 9,45 1 6,5 8,125 63,6 7 1

4.8.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Bolge Trafik Parki’nin
debisi, alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.53°te verilmistir. Buna gore isletme birimlerine
boliinen ¢alisma alanmin debileri 1,68 — 8,16 m? /saat arasinda degisirken, alanlar1 102 —
1270 m? arasinda degismektedir.

Isletme birimleri ayn1 anda calistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve gilinde iki sefer (sabah ve aksam) alan1 de 31’er dakika, alan2 de 32’ser dakika olmak
lizere sulanacaktir. iki alanin su kaynagi farkli oldugu igin alanlar ayn1 zamanlar icerisinde
sulanmaya baglanacaktir. Cizelge 4.54’e¢ gore ilk sulama 7 isletme biriminden olusan
alan1’de 21:00 — 00:43, 4 isletme biriminden olusan alan2’de 21:00 — 23:11 saatleri arasi
yapilirken, ikinci sulama alanl’de 04:00 — 07:43, alan2’de 04:00 — 06:11 saatleri arasi
yapilacaktir.
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Cizelge 4.53. Bolge Trafik Parki debi, alan ve sulama stiresi

Parsel Debi Alan Sulama Siiresi
Numarasi (m? /saat) (m?) (dak)
1 3,59 511 61
2 1,68 102 61
3 3,24 435 61
4 3,59 480 61
5 7,08 965 61
6 3,30 408 61
7 2,26 155 61
8 8,16 1240 64
9 7,34 1140 64
10 7,34 1270 64
11 7,96 1103 64

Cizelge 4.54. Bolge Trafik Parki sulama sistem programlanmasi

paredlity 1.sulama 2.sulama

Baslangic Bitis Baslangic Bitis
1 21:00 21:31 04:00 04:31
2 21:32 22:03 04:32 05:03
3 22:04 22:35 05:04 05:35
4 22:36 23:07 05:36 06:07
5 23:08 23:39 06:08 06:39
6 23:40 00:11 06:40 07:11
7 00:12 00:43 07:12 07:43
8 21:00 21:32 04:00 04:32
9 21:33 22:05 04:33 05:05
10 22:06 22:38 05:06 05:38
11 22:39 23:11 05:39 06:11
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4.8.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.55°te verilmistir. Elde
edilen sonunglara goére alanl i¢in lateral uzunluklar1 23 — 87 m, lateral tizerindeki baslik
sayilar1 14 — 29 adet, lateral debileri 0,62 — 1,90 L/sn, lateral egimleri 0 — 1,86 m (egim asag1
yonde ise(-) yonde alinmistir), laterallerde siirtlinmeden kaynaklanan yiik kaybimin izin
verilen degerleri 5,68 — 8,96 m, lateral boru gaplar1 50 — 40 — 32 ve 25 mm, lateral
igerisindeki suyun hiz1 1,16 — 1,71 m/s, lateral i¢erisinde hizdan kaynaklanan yiik kayiplari
2,62 — 8,90 m, lateral giris basinglar1 3 — 4,2 bar ve selenoid vana caplari 11/2" ve 1" olarak
hesaplanirken, alan2 i¢in lateral uzunluklar1 82 — 90 m, lateral {izerindeki baslik sayilar1 11
— 15 adet, lateral debileri 2,04 — 2,26 L/sn, lateral egimleri 3,28 — 3,60 m, laterallerde
stirtinmeden kaynaklanan yiik kaybinin izin verilen degerleri 10,34 — 10,70 m, lateral boru
caplar1 50 mm, lateral igerisindeki suyun hizi 1,56 — 1,72 m/s, lateral igerisinde hizdan
kaynaklanan yiik kayiplari1 4,83 — 5,76 m, lateral giris basinglar1 3,6 — 3,7 bar ve selenoid

vana ¢aplar1 1%/2" olarak bulunmustur.

Cizelge 4.55. Bolge Trafik Parki lateral boru hesaplamalari

Lateral Verileri Isletme Birimi
Alanl L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
Uzunluk (m) 81 23 52 87 64 68 82
Baslik Sayisi
29 18 25 32 14 28 26
(adet)

Debi (L/sn) 099 047 09 099 190 091 0,62
Egim (m) 1,86(-) 0 1,30(-) 1,82(-) 1,60() 1,83(-) 0

Izin Verilen Yiik
8,96 5,68 8,40 8,92 8,70 8,93 5,68

Kayb1 (m)
Boru Cap1 (mm) 40 25 32 40 50 32 32
Hiz (m/s) 1,18 1,44 1,69 1,18 1,45 1,71 1,16

Yiik Kayb1 (m) 3,80 2,62 5,66 4,08 3,52 8,90 4,67

Giris Basinci

3,7 3 3,9 3,7 3,7 4.2 3,2
(bar)
Vana Anma
11/2" 1” 1” 11/2" 11/2" 1// 1//
Cap1 (9)
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Cizelge 4.55’in devami

Alan2 L8 L9 L10 L11
Uzunluk (m) 86 82 89 90
Baslik Sayisi (adet) 15 11 12 14
Debi (L/sn) 2,26 2,04 2,04 2,21
Egim (m) 3,44(-) 3,28(-) 3,56(-) 3,60(-)
Izin Verilen Yiik Kayb1 (m) 10,54 10,34 10,66 10,70
Boru Cap1 (mm) 50 50 50 50
Hiz (m/s) 1,72 1,56 1,56 1,69
Yik Kaybi (m) 5,59 4,83 5,25 5,76
Giris Basinci (bar) 3,7 3,6 3,7 3,7
Vana Anma Capi (@) 11/2" 1y 11/2" 11/2"

4.8.4. Ana Boru Hesaplamalari

Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.56°da verilmistir.

Cizelge 4.56. Bolge Trafik Parki ana boru hesaplamalari

Alanlar Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
Alanl 128 1,90 50 7,04
Alan2 125 2,26 50 8,12

4.8.5. Selenoid Vana Hesaplamalari

Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.57’de verilmistir. Isletme birimlerindeki

selenoid vanalarin giris basinglari, ana boru iizerindeki vananin basinci asagidadir.

Cizelge 4.57. Bolge Trafik Parki alan1 selenoid vana girig basing hesaplamalari

Alanl Hal HaZ Ha3 HaS Ha6(m) H (m)
Basing(m) | 40,3 33,9 42,8 40,5 459 35,5 51,1
Cizelge 4.57°nin devami
Alan2 H.g H.10 H,q1 H
Basing (m) 41,3 40,6 41,2 49,4




4.8.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-cikis ¢apt 172" olan 120 meshlik bir
elek filter se¢ilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.8.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol tiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu i¢in de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.8.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari

En fazla debi tagiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,90 L/sn ve 2,26 L/sn,
H,,=50 m olmasindan dolayi iki sisteme de elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.55te verilen rotor baglik ve selenoid vana baglanti1 semasina, baglanti1 detaylari

eklenmemistir.

(1) Pop Up Rotor Sprinkler
@ Toprak Seviyesi

(3) Erkek Dirsek
SIMBIAES e

() Kilcal Boru Hatti

@ PE Lateral Boru Hatti

R

s

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYI )

Sekil 4.55. Bolge Trafik Parki rotor baslik ve selenoid vana baglanti semasi

4.8.9. Damla Sulama Sistemi Tasarim

Damla sulama hesaplamalar1 ve tasarimi yapildiktan sonra elde edilen sonuglar

(damlatict aralign S, bitki su tiiketimi T, sulama aralifi SA, damlatic1 sayis1 N, lateral

uzunluklart L1, L2, L3 ve L4, lateral ve manifold caplari, lateral debileri Q1, Q2, Q3, Q4,

vana capi, sulama siiresi) Cizelge 4.58°de verilmistir.
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Cizelge 4.58. Bolge Trafik Parki damla sulama hesaplamalari

Manifold
Sy (m) 0,33 L1(m) 108 32
¢ap(mm)
P 33 L2(m) 140 Q1 (L/sn) 0,36
d, ax (MM) 8,3 L3(m) 84+71 Q2 (L/sn) 0,46
T
5,35 L4(m) 105+107 Q3 (L/sn) 0,47
(mm/giin)
SA(giin) 1 n, (adet) 421 Q4 (L/sn) 0,59
d,(mm) 5,35 h(m) 1,5 Vana gap 1"
Sulama
d, (mm) 6,29 he (m) 0,84 . 32
stiresi(dak)
N(adet) 3030 F 0,356
Lateral cap
25 H1(m) 10,65
(mm)

Sekil 4.56°da goriildiigl tizere sistemdeki ana borular iki alanda da 50 mm ¢apinda
iken, lateraller ise 50 — 40 ve 32 mm ¢apinda PE borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 25
mm ve 20 mm ¢apli hatlardan olusmaktadir. Alanlarda ana boru {izerine konumlandirilan
3’er adet, toplam 6 adet can suyu vanasinin da yeri gosterilmektedir. Atis mesafesi 3,1 m
olan bagsliklar ise yesil, 5,5 m olan basliklar pembe, 9,8 m olan basliklar ise lacivert renk ve
25 mmlik damla sulama hatt1 ise turuncu renk ile gosterilmistir. Bu projede tiim laterallere
ait vana ve kontrol {initeleri ayr1 vana kutularina konulmustur.

Sekil 4.57°de goriildiigl tlizere ise ii¢ tip baslik kullanildigindan atis mesafelerinin
isaretleri yesil (3,1 m), pembe(5,5 m) ve lacivert (9,8 m) olarak gésterilmistir. Damla sulama
hatt1 alanin etrafinda 2 sira bitkiye tek sira diisecek sekilde yerlestirilip, turuncu renk ile

gosterilmistir.

93



B dlze Trafik Parla Sulama Sisem 1 Lepnt
lAna Bong B30
ILateral Borg @50
ILateral Bor @40
ateral Bor @32
Lateral Boma @25
Lateral Bom @20

Damla Sulama Latera] @25
Rotor Baghkr3,lm
Rotor Baghk r-3,5m
Rotor Baghk r-9,8m

Su Kayms:

o |Can Sy Vanass

L11(2.21L/sm) L10(2,041/sn)
Il e
e —

Sekil 4.56°nin devami
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Sekil 4.57°nin devami

4.8.10. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 7847 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 784 $ olmaktadir.
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4.9. Sehit Kivan¢ Kasik¢r Parki Sulama Sistem Tasarimi

Uygulanmis peyzaj projesi Sekil 4.58’de, park girisinin goriintiisiiniin ise Sekil
4.59°da verildigi Sehit Kivang Kasik¢1 Parki, diger adiyla Saglikli Yasam Parki Esenler
Mahallesi’nin en biiyiik parki olan Ozgiirliik Parki’nin hemen yan tarafindadir. Peyzaj ve
otomatik sulama tasarimlar1 2016 — 2017 yillar1 arasinda uygulanan park, kullanim alanlar1
cesitliligi acisindan Canakkale’de tek olma 6zelligini korumaktadir. Igerisinde Basketbol,

voleybol, futbol ve tenis gibi spor alanlarinin yani sira, agik ve kapali fitness boliimleri ve

kaykay pistleri ile de kullanim potansiyeli olduk¢a yogundur.

SEHIT 2
KIVANG KASIKGI

W SAGLIKLI YASAM MERKEZI

Sekil 4.59. Sehit Kivang Kasike¢1 Parki goriiniimii

Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.59°da verilmistir.
96



Cizelge 4.59. Sehit Kivang Kasike1 Parki baslik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter Kenar Serit  Hunter MP 1000  Hunter MP 3000
Calisma basinci (bar) 2,8 2,8 2,8

Atis mesafesi (m) 1,5x9,1 6,1 9,1
Baslik Debisi (L/dak) 1,66 1,59 6,90

4.9.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktérleri
Projelemeye baglanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.60°ta verilmistir.

Cizelge 4.60. Sehit Kivang Kasik¢1 Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat) (mm) (glin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

9,9 9,45 1 6,5 8,125 50 9 3

Damla sulama hatlar1 (Sekil 4.60) ve yagmurlama sulama sistemi projeye gore
uygulanmis ve aktif olarak kullanilmakta olmasina ragmen, sistem zamanla cevresel

faktorlerin etkileriyle deformasyona ugramistir (Sekil 4.61).
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Sekil 4.61. Sehit Kivang Kasike¢1 Parki pop-up yagmurlama basligi

Sekil 4.61°deki problemlerin benzeri alandaki diger pop-up yagmurlama basliklarinin
bir kisminda da gdzlenmistir. Basliklardaki sorunlarin giderilmesi yerine, diger parklarda
oldugu gibi tagiabilir yagmurlama basliklar1 ile ¢6ziilmeye calisilmistir (Sekil 4.62). Damla
sulama hatlarindaki deformasyonlar ise kisa yoldan ¢6ziilmeye caligilarak, kopan hatlar yaya

yollar1 tizerinden gegirilerek baglanmistir (Sekil 4.63).

Sekil 4.62. Sehit Kivang Kasike¢1 Parki taginabilir baglik
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Sekil 4.63. Sehit Kivang Kasike¢1 Parki sulama sistemi gegisi

4.9.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Sehit Kivang Kasikei

Parki’nin debisi, alan1 ve sulama stireleri Cizelge 4.61°de verilmistir. Buna gore isletme

birimlerine béliinen calisma alanmin debileri 3,00 — 8,29 m® /saat arasinda degisirken,

alanlar1 332 — 892 m? arasinda degismektedir.

Cizelge 4.61. Sehit Kivang Kasik¢1 Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Numarasi Debi Alan Sulama Siiresi
(m3 /saat) (m?) (dak)
1 3,25 437 50
2 8,06 740 50
3 8,29 892 50
4 7,66 685 50
5 4,96 470 50
6 4,39 416 50
! 4,16 413 50
8 3,00 332 50

Isletme birimleri ayn1 anda calistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina

gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 25’er dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge

4.62’ye gore ilk sulama 21:00 — 00:27 saatleri aras1 yapilirken, ikinci sulama 04:00 — 07:27

saatleri aras1 yapilacaktir.
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Cizelge 4.62. Sehit Kivang Kasikg1 Parki sulama sistem programlanmasi

parsel No 1.sulama 2.sulama

Baslangi¢ Bitis Baslangi¢ Bitis
1 21:00 21:25 04:00 04:25
2 21:26 21:51 04:26 04.51
3 21:52 22:17 04:52 05:17
4 22:18 22:43 05:18 05:43
5 22:44 23:09 05:44 06:09
6 23:10 23:35 06:10 06:35
7 23:36 00:01 06:36 07:01
8 00:02 00:27 07:02 07:27

4.9.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.63’te verilmistir. Elde
edilen sonunglara gore lateral uzunluklar1 58 — 191 m, lateral {izerindeki baslik sayilar1 11 —
50 adet, lateral debileri 0,83 — 2,30 L/sn, lateral egimleri 0 — 7,64 m (egim asag1 yonde ise
(-), yukart yonde ise (+) olarak alinmustir) , laterallerde siirtiinmeden kaynaklanan yiik
kaybinin izin verilen degerleri 7,81 — 13,32 m, lateral boru ¢aplar1 50 — 40 — 32 ve 25 mm,
lateral icerisindeki suyun hiz1 1,16 — 1,73 m/s, lateral igerisinde hizdan kaynaklanan yiik
kayiplari 2,36 — 11,09 m, lateral giris basinglar1 2,8 — 3,4 bar ve selenoid vana caplar1 11/2"

ve 1" olarak bulunmustur.

Cizelge 4.63. Sehit Kivang Kasike1 Parki lateral boru hesaplamalari

Lateral Isletme Birimi
Verileri L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 L8
Uzunluk (m) 58 69 172 168 117 191 58 97
Baslik Sayisi
11 15 42 50 26 40 12 32
(adet)

Debi (L/sn) 0,90 2,23 2,30 2,12 1,38 1,21 1,15 0,83
3,82 2,13 3,09 6,04 3,62 7,64 2,32 4,07
Egim (m)
() ) () Q) () Q) ) Q)
izin Verilen

Yiik Kayb1 (m)

9,5 7,81 8,77 11,72 9,3 13,32 8 9,75

100



Cizelge 4.63’lin devami

Boru Cap1
32 50 50 50-25 50-25 40 40 32
(mm)
Hiz (m/s) 1,44 1,26 1,16 1,73 1,28 1,45 1,38 1,30
Yiik Kayb1 (m) | 3,81 2,36 2,45 10,99 6,60 11,09 3,20 9,70
Giris Basinci
(bar)
Vana Anma

Cap1 (@)

2,8 2,8 2,7 3,3 3,1 3,2 2,9 3,4

1" 11/2// 11/2// 11/2// 11/2// 11/2// 11/2// 1"

4.9.4. Ana Boru Hesaplamalar:
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.64’te verilmistir.

Cizelge 4.64. Sehit Kivang Kasik¢1 Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
247 2,30 50 5,16

4.9.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.65’te verilmistir. Isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglari 30,9 — 37,3 m aras1 degisirken, ana boru tizerindeki

vananin basinci 45,3 m’dir.

Cizelge 4.65. Sehit Kivang Kasik¢1 Parki selenoid vana giris basing hesaplamalart
Basmg Hal HaZ Ha3 Ha4 HaS Ha6 Ha7 Ha8 H
(m) 31,0 31,7 30,9 37,1 35,1 35,7 36,3 37,3 45,3

4.9.6. Filtre Secimi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis cap1 1*/2” olan 120 meshlik bir
elek filtre segilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kaybi1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)
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4.9.7. Kontrol Unitesi Se¢imi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol initeleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1’den fazla oldugu igin de
her kontrol tinitesinin kendi vana kutusunun i¢erisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.9.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari
En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 2,30 L/sn ve H, =50 m
olmasindan dolayi sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.64’te sistemin rotor balik detay1 ve selenoid vana detay1 verilmistir.

s I

(1) Pop Up Rotor Sprinkler
(2) Toprak Seviyesi
| | Wimwwj@ @ 201/2" Erkek Dirsek
AT (£)@ 20™1/2" Erkek Dirsek
@ @50*1/2" - @40*1/2"- @32*1/2"
Priz Kolye
(5) @20 mm Kilcal Boru Hatt
@ @50 - @40 - P32 PE Lateral Boru

DEY 51 SEDIRMAZ BAGLANTI PARGAS|  WANA KUTUSU OPRAK SEVIYESI

b iiiiiiiiiiii AR éiéééiéi

Y HABLO
ANAHAT
su GiRisi

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI L - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYl

Sekil 4.64. Sehit Kivang Kasike¢1 Parki rotor baslik ve selenoid vana baglanti detay1

Sistemdeki ana boru 50mm ¢apinda iken, lateraller ise 50 — 40 ve 32 mm c¢apinda PE
borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 20 mm ¢apl hatlardan olugmaktadir (Sekil 4.65).
Alanda ana boru lizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri gosterilmektedir.
Atis mesafesi 1,5 X 9,1 m olan dikdortgen atimli basliklar lacivert, 4,1 m olan basliklar
kirmizi, 9,1 m olan bagliklar ise kahverengi ile gdsterilmistir. Bu projede 1, 2, 3 ve 6 nolu
laterallere ait vana ve kontrol iiniteleri ayr1 vana kutularina konulurken, 4 ve 5 ile 7 ve 8 nolu
lateraller ayn1 vana kutusu ve kontrol panelini kullanmaktadir.

Sekil 4.66’da goriildiigl lizere ise ii¢ tip baslik kullanildigindan atis mesafelerinin

isaretleri lacivert (1,5 x 9,1 m), kirmiz1 (4,1 m) ve kahverengi (9,1 m) olarak gosterilmistir.
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ragan Parlo Sulams Sistensl Lajont
Ans Boru @50

Latersl Boru &50
Lateral Bor @40
Latersl Bora 332
Lateral Boru 9520
Sesit Baghk 1.5%9_1m
Rotor Baghkrid. lm
Rotor Baghk 9. 1m
Vang Kot

Su Kaynsds
Can Suyw Vanom

oI

Sekil 4.65. Sehit Kivang Kasike¢1 Parki sulama sistemi ve lejant
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Sekil 4.66. Sehit Kivang Kasikg1 Parki sulama deseni

4.9.9. Maliyet
Yapilan ¢aligmalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 6703 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1666 $ olmaktadir.

4.10. Sehit Emre Bagci Parki Sulama Sistem Tasarim

Sehit Emre Bagci Parki, Barbaros Mahallesinde havaalaninin arka tarafinda ve
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi’nin yakiinda bulunmaktadir.
Yapimi 2018 yilinda tamamlanan parkin kullanimi, etrafindaki siteler ve {iniversite
ogrencileri sayesinde oldukga fazladir. 2018 yilinda uygulanmis olan peyzaj projesi asagida
verilen parkin icerisinde ¢ocuk oyun alani, fitness alani, oturma birimleri ve yiirliylis parkuru

bulunmaktadir (Sekil 4.67).

AVAN PROJE 1/100

Sekil 4.67. Sehit Emre Bagc1 Parki peyzaj projesi (Anonim, 2018)

Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.66°da verilmistir.
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Cizelge 4.66. Sehit Emre Bagc1 Parki baslik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter MP 800  Hunter MP 1000  Hunter MP 3000
Calisma basinci (bar) 2,8 2,8 2,8

Atis mesafesi (m) 3,1 41 6,1
Baslik Debisi (L/dak) 1,59 1,59 2,92

Alanin otomatik sulama sistemi uygulama projesi asagida verilmistir. Sekil 4.68’de
goriildiigii izere alan 8 isletme birimine ayrilarak sulanmaktadir. Turkuaz basliklar 3 m atish
sprey basliklar, kavunigi basliklar ise 5 m atisli rotor basliklardir. Ana boru kirmizi ve 63
mm capinda, tiim lateraller ise kahverengi ve 50 mm capindadir. Sekil 4.69 ve 4.70°de ise

projelerin alana uygulanmis halinin goriintiisii verilmistir.

4.10.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktorleri
Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.67°de verilmistir.

Cizelge 4.67. Sehit Emre Bagc1 Parki 6n projeleme faktorleri

Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat)  (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)
11,3 11,7 1 6,5 8,125 44 11 1

4.10.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Sehit Emre Bagci
Parki’nin debisi, alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.68’de verilmistir. Buna gore isletme
birimlerine béliinen calisma alanmin debileri 3,35 — 4,25 m® /saat arasinda degisirken,

alanlar1 211 — 490 m? arasinda degismektedir.

Cizelge 4.68. Sehit Emre Bagc1 Parki debi, alan ve sulama siiresi

Debi Alan Sulama Siiresi
Parsel Numarasi
(m? /saat) (m?) (dak)
1 3,35 306 44
2 3,80 211 44
3 4,25 490 44
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Sekil 4.68. Sehit Emre Bagc1 Parki uygulanan sulama sistemi projesi (Anonim, 2018)

Sekil 4.70. Sehit Emre Bage1 Parki uygulanan peyzaj projesi II
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Isletme birimleri ayn1 anda c¢alistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 22’er dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge

4.69’a gore ilk sulama 00:00 — 01:08 saatleri aras1 yapilirken, ikinci sulama 06:00 — 07:08

saatleri aras1 yapilacaktir.

Cizelge 4.69. Sehit Emre Bagc1 Parki sulama sistem programlanmasi

1.sulama 2.sulama
Parsel No
Basglangic Bitis Baslangic Bitis
1 00:00 00:22 06:00 06:22
2 00:23 00:45 06:23 06:45
3 00:46 01:08 06:46 07:08

4.10.3. Lateral Boru Hesaplamalar:
Lateral boru hesaplamalartyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.70’te verilmistir.

Cizelge 4.70. Sehit Emre Bagc1 Parki lateral boru hesaplamalar

Isletme Birimi
Lateral Verileri
L1 L2 L3
Uzunluk (m) 90 71 82
Baglik Sayis1 (adet) 39 42 25
Debi (L/sn) 0,93 1,06 1,18
Egim (m) 531 (-) 0 2,95 (-)
Izin Verilen Yiik Kayb1 (m) 10,99 5,68 8,63
Boru Cap1 (mm) 40-32 40-32 40-32
Hiz (m/s) 1,59 1,30 1,32
Yiik Kayb1 (m) 7,28 5,68 4,78
Giris Basinci (bar) 3,5 3,3 3,2
Vana Anma Capi (@) 11/2 11/2 11/27

Elde edilen sonunglara gore lateral uzunluklar1 71 — 90 m, lateral lizerindeki baglik
sayilar1 25 — 42 adet, lateral debileri 0,93 — 1,18 L/sn, lateral egimleri 0 — 5,31 m (egim
asagl yonde ise (-), yukar1 yonde ise (+) olarak alinmistir), laterallerde siirtinmeden

kaynaklanan yiik kaybinin izin verilen degerleri 5,68 — 10,99 m, lateral boru caplar1 40 ve
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32 mm, lateral igerisindeki suyun hizi 1,30 — 1,59 m/s, lateral i¢erisinde hizdan kaynaklanan
yiik kayiplar1 4,78 — 7,28 m, lateral girig basinglar1 3,2 — 3,5 bar ve selenoid vana ¢aplari

11/2" olarak hesaplanmustir.

4.10.4. Ana Boru Hesaplamalari
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.71. Sehit Emre Bagc1 Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
75,11 1,18 40 4,20

4.10.5. Selenoid Vana Hesaplamalar:
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.72°de verilmistir. isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglar1 34,8 — 38,6 m arasi degisirken, ana boru tizerindeki

vananin basinci 42,8 m’dir.

Cizelge 4.72. Sehit Emre Bagc1 Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari
Basing Ha, Ha» Has H
(m) 38,6 34,8 36,1 42,8

4.10.6. Filtre Se¢imi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis ¢apt 12/4”” olan 120 meshlik bir
elek filtre secilmesi yeterli goriilmiistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.10.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol {initeleri
birimlerin kontrolii igin uygun gériilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu igin de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.
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4.10.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari
En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 1,28 L/snve H, =45 m
olmasindan dolay1 sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.71°de parkin rotor baslik ve selenoid vana detayimin ¢izimi verilmistir.

(1) Pop Up Rotor Sprinkler
@ Toprak Seviyesi
(3) Erkek Dirsek

(4) Erkek Dirsek

TR

NN
Y
@

R

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI _ - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYI )

Sekil 4.71. Sehit Emre Bagc1 Parki rotor baslik ve selenoid vana baglant1 detay:

Parkin uygulamasinda basingli sulama yontemlerinden yagmurlama ve damla sulama
yontemi kullanilmigtir. Yagmurlama sulama yonteminin elemanlarindan olan rotor baslik
gorseli (Sekil 4.72) ve sprey baslik gorseli (Sekil 4.73) asagida verilmistir. Yapilan ¢alisma
kapsaminda da hem yagmurlama hemde damla sulama yontemi, parkin yeniden tasarlanan

otomatik sulama sisteminde kullanilmistir.

i

Sekil 4.72. Sehit Emre Bagc1 Parki rotor yagmurlama basliklar
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Sekil 4.73. Sehit Emre Bagc1 Parki sprey yagmurlama basliklari

4.10.9. Damla Sulama Sistemi Tasarimi
Damla sulama hesaplamalar1 ve tasarimi yapildiktan sonra elde edilen sonuglar

Cizelge 4.73’te verilmistir.

Cizelge 4.73. Sehit Emre Bagc1 Parki damla sulama hesaplamalari

Sy L1 Manifold
0,33 147+124 32
(m) (m) ¢ap(mm)
L2 Q1
P 33 110480 0,91
(m) (L/sn)
O L3 Q2
10,3 73496 0,67
(mm) (m) (L/sn)
T Lateral ¢a 3
5,35 P 25 ° 0,56
(mm/giin) (mm) (L/sn)
SA(giin) 1 N,y (adet) 445 H1(m) 10,63
d, (mm) 5,35 h(m) 1,5 Vana ¢ap 1"
Sulama
d, (mm) 6,29 he (m) 0,82 32
stiresi(dak)
N(adet) 3030 0,356
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Sekil 4.74’te gorildigl tizere ise ii¢ tip baslik kullanildigindan atis mesafelerinin
isaretleri pembe (3,1 m), lacivert (4,1 m) ve kirmizi (9,1 m) olarak gdsterilmistir.

Sekil 4.75°te goriildiigi tizere sistemdeki ana boru 40 mm ¢apinda iken, lateraller 40
ve 32 mm c¢apmnda PE borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 20 mm ¢apl hatlardan
olusmaktadir. Alanda ana boru iizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri
gosterilmektedir. Atis mesafesi 3,1 m olan bagliklar pembe, 4,1 m olan bagliklar lacivert ve
6,1 m olan basliklar ise kirmiz1 renk ile gosterilmistir. Bu projede tiim laterallere ait vana ve

kontrol {initeleri ayr1 vana kutularina konulmustur.

OCUK OYUN
ALANT \
e
: Sk B

Sekil 4.74. Sehit Emre Bage1 Parki sulama deseni
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Claty Sy Vaniasi
Vana Kubusu
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Sekil 4.75. Sehit Emre Bagc1 Parki sulama sistemi ve lejant

4.10.10. Maliyet

Yapilan caligmalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam
maliyeti: 3425 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1712 § olmaktadir. 2018
yilinda belediyenin tagerona yaptirdigr otomatik sulama sisteminin toplam maliyeti ise
yaklasik 5357 $ olmustur. Farktan anlasilacagi tizere %36 civari bir kar s6z konusudur.
Isletme birim sayis1 8’den 4’¢ diisiiriilmiis, baslhklar degistirilmis, ana boru hatt1 63 mm’den

40 mm’e distiriilmiis ve 50 mm olan tiim lateraller 40 ve 32 mm’e disiiriilerek bu tasarruf

elde edilmistir.
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4.11. Baskan Fip Parki Sulama Sistem Tasarim

Bagkan Fip Parki Esenler Mahallesinde birgok sitesinin tam ortasinda bulunmaktadir
(Sekil 4.76). Ozlem Kayali Ilkokulu’na ve otobiis duraklarma olan yakimligi sayesinde,
mahallelinin ¢okga ziyaret edip kullandig1 bir parktir. Su anda igerisinde sadece bir ¢cocuk
oyun alani1 ve birka¢ oturma birimi bulunan parkin projesi heniiz ¢izilmemis oldugundan
hayata gecirilmemistir. Alanin biiylik boliimiinde ¢im ve Onceden dikilmis agaclar
bulunmaktadir. Ilerleyen yillarda burada da bir galigma yapilmasi beklenmektedir. Parka
cizilen peyzaj projesi ve peyzaj projesine uygun otomatik sulama sistemi ¢alismasinin

detaylar1 asagida verilmistir (Sekil 4.77). Alanin bir kismi diger parklarda oldugu gibi

tagmabilir basliklarla sulanirken (Sekil 4.78), bir kisminda herhangi bir sulama
yaptlmamaktadir (Sekil 4.79).

Sekil 4.77. Baskan Fip Parki peyzaj projesi
113



Parkin projelendirilmesinde mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu

kullanilmistir. Kullanilan baslik ve 6zellikleri Cizelge 4.74°te verilmistir.

Cizelge 4.74. Baskan Fip Parki baslik verileri

Baslik Ozellikleri Hunter MP 800 Hunter SRM Hunter PGP Gri
Calisma basinci (bar) 2,8 3,5 3,5

Atis mesafesi (m) 3,1 4.6 8,5
Baslik Debisi (L/dak) 1,59 2,2 8

l/ .,

Sekil 4.78. Baskan Fip Parki mevcut sulama yontemi

4.11.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktorleri
Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.75°te verilmistir.

Cizelge 4.75. Baskan Fip Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat) (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

13 9,45 1 6,5 8,125 38 12 2
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4.11.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Baskan Fip Parki’nin
debisi, alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.76’da verilmistir. Buna gore isletme birimlerine
boliinen calisma alaninin debileri 1,59 — 7,68 m® /saat arasinda degisirken, alanlar1 101 —500

m? arasinda degismektedir.

Cizelge 4.76. Baskan Fip Parki debi, alan ve sulama siiresi

Parsel Numarasi Debi Alan Sulama
(m® /saat) (m?) Siiresi (dak)
1 5,52 450 38
2 1,59 101 38
3 4,44 368 38
4 5,76 456 38
S 7,68 456 38
6 5,76 456 38
7 6,48 500 38
8 5,52 388 38
9 3,01 269 38
10 3,40 307 38
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Isletme birimleri ayn1 anda ¢alistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 19’er dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge
4.77°ye gore ilk sulama 21:00-00:19 saatleri aras1 yapilirken, ikinci sulama 04:00-07:19

saatleri aras1 yapilacaktir.

Cizelge 4.77. Baskan Fip Parki sulama sistem programlanmasi

Parsel o 1.sulama 2.sulama

Baslangic Bitig Baslangic Bitis
1 21:00 21:19 04:00 04:19
2 21:20 21:39 04:20 04:39
3 21:40 21:59 04:40 04:59
4 22:00 22:19 05:00 05:19
5 22:20 22:39 05:20 05:39
6 22:40 22:59 05:40 05:59
7 23:00 23:19 06:00 06:19
8 23:20 23:39 06:20 06:39
9 23:40 23:59 06:40 06:59
10 00:00 00:19 07:00 07:19

4.11.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tiim bulgular Cizelge 4.78’de verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 53 — 121 m, lateral {izerindeki baglik sayilar1 17 —
48 adet, lateral debileri 0,92 — 2,41 L/sn, lateral egimleri 0 — 4,35 m (egim asag1 yonde ise
(-), yukar1 yonde ise (+) olarak alinmistir) , laterallerde siirtinmeden kaynaklanan yiik
kaybinin izin verilen degerleri 5,68 — 10,03 m, lateral boru ¢aplart 50 — 40 ve 32 mm, lateral
igerisindeki suyun hiz1 1,05 — 1,84 m/s, lateral icerisinde hizdan kaynaklanan yiik kayiplar
3,43 — 9,69 m, lateral giris basinglar1 3 — 3,4 bar ve selenoid vana ¢aplari 11/2" ve 1" olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.78. Baskan Fip Parki lateral boru hesaplamalari

Lateral Isletme Birimi

Verileri L1 L2 L3 L4 LS L6 L7 L8 L9 L10

Uzunluk
48 23 60 31 46 65 65 62 74 72

(m)
Bashk
Sayisi 12 17 27 10 10 10 11 10 20 22
(adet)
Debi (L/sn) | 1,53 046 125 160 213 160 180 153 084 0,95
192 091 240 087 414 2,60 2,05 296 2,88
Egim (m) 0
H B & 6 6 0 OO NENC)

Izin Verilen
Yik Kaybt | 518 4,76 4,70 797 112 9,70 7,1 9,15 10,1 9,98
(m)

Boru Cap1 | 50- 50- 50- 50- 32-
25 40 50 50 32
(mm) 32 40 32 40 25
Hiz (m/s) 1,17 141 150 122 163 1,22 1,37 117 156 1,79
Yiik Kayb1
- 279 179 360 1,12 284 254 426 257 753 984
m
Giris
Basinci 3,9 3,0 41 3,5 3,4 3,5 3,9 3,5 4.0 4,3
(bar)
Vana Anma
11/2!/ 3/4” 11/2/! 11/2// 11/2// 11/2// 11/2// 11/2” 1// 1//
Cap1 (9)

4.11.4. Ana Boru Hesaplamalari
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.79°da verilmistir.

Cizelge 4.79. Bagkan Fip Parki ana boru hesaplamalari

Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yiik Kaybi(m)
65 2,13 50 3,96
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4.11.5. Selenoid Vana Hesaplamalari
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.80°de verilmistir. isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglart 33,9 — 44,8 m arasi degisirken, ana boru tizerindeki

vananin basinci 50,1 m’dir.

Cizelge 4.80. Baskan Fip Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari

Hyq 43,5 Hgg 38,8

Hg, 33,9 H,; 43,2

Basing (m) | Hgs 44,8 H,g 39,2
Hgy 38,9 Hgo 43,2

Hgs 37,5 Hga10 47,1

H 50,1

4.11.6. Filtre Se¢imi
Sistemde sebeke suyu kullanlacagindan giris-¢ikis ¢apt 11/2” olan 120 meshlik bir
elek filtre se¢ilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kayb1 degeri hy = 0,10 bar (1,02

m)

4.11.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve cift istasyonlu pilli kontrol iiniteleri
birimlerin kontrolii igin uygun gériilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu igin de
her kontrol iinitesinin kendi vana kutusunun igerisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.11.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalari
En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 2,13 L/sn ve H, =45 m
olmasindan dolay1 sisteme elektrikli pompa eklenmistir. Sekil 4.80°de parkin rotor baslik ve

selenoid vana detaymin ¢izimi verilmistir.
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@ Pop Up Rotor Sprinkler
@ Toprak Seviyesi
@ @ 20x1/2" - @ 26x1/2" Erkek Dirsek

(+) @ 20x1/2" - @ 26x1/2" Erkek Dirsek

WU (5) @50*3/4"-@40*3/4" -@32*3/4"
G40*1/2" - @32*1/2" - @25*1/2"
Priz Kolye

(5) @20 - @ 25 mm Kilcal Boru Hatti

(7) @50 - @40 - @32 - @25

PE Lateral Boru Hatti

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI \_ - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYI

Sekil 4.80. Bagkan Fip Parki rotor baglik ve selenoid vana baglanti detay1

Alanda ti¢ tip baslik kullanildigindan atis mesafelerinin isaretleri yesil (3,1 m), kirmizi
(4,6 m) ve lacivert (8,5 m) olarak gosterilmistir (Sekil 4.81). Sekil 4.82’de goriildiigii tizere
ise sistemdeki ana boru 50 mm ¢apinda iken, lateraller ise 50 — 40 ve 32 mm ¢apinda PE
borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 25 mm ve 20 mm ¢apl hatlardan olugmaktadir.
Alanda ana boru lizerine konumlandirilan 3 adet can suyu vanasinin da yeri gosterilmektedir.
Atis mesafesi 3,1 m olan bagsliklar ise yesil, 4,6 m olan bagliklar kirmizi, 8,5 m olan bagliklar
ise lacivert renk ile gosterilmistir. Bu projede 1, 2, 4 ve 8 nolu laterallere ait vana ve kontrol
tiniteleri ayr1 vana kutularina konulurken, 5 ve 6, 7 ve 3, 9 ve 10 nolu lateraller ayn1 vana

kutusu ve kontrol panelini kullanmaktadirlar.
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Sekil 4.81. Baskan Fip Parki sulama deseni
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Sekil 4.82. Baskan Fip Parki sulama sistemi ve lejant

4.11.9. Maliyet
Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diisiiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 5961 $’dir. Bu projede 1 dekar alanin maliyeti yaklasik 1621 $ olmaktadir.
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4.12. Adnan Kahveci Parklar1 Sulama Sistem Tasarimi

Belediye tarafindan uygulanmas diisiiniilen peyzaj projesi Sekil 4.83’te verilen Adnan
Kahveci Parki, Esenler Mahallesinin en eski parklarindan birisidir. Etrafinda sitelerin
bulundugu park su anda ¢amlik ve piknik alani olarak kullanilmaktadir (Sekil 4.84). Cok
yillik ¢cam agac¢larinin kapladigi alanda zeminde ¢im yetigsmesi ¢ok zor oldugu igin, higbir
sulama sistemi bulunmamaktadir (Sekil 4.85). Alan igerisinde oturma birimleri ve 1 adet
cocuk oyun alani bulunmaktadir (Sekil 4.86). Uygulanmasi diigiiniilen projeye uygun

otomatik sulama sistemi projesinin detaylar1 asagida verilmistir.

DEMOKRA Sj CADDESj

CAMLIK

Sekil 4.83. Adnan Kahveci Parki peyzaj projesi

Projelendirme alaninda mevcut alanda su kaynagi olarak sebeke suyu kullanilmstir.

Kullanilan baglik ve 6zellikleri Cizelge 4.81°de verilmistir.
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E27 - CANAKKABE BELEDIYES]

Adnan Kahveci Piknik Alani

Sekil 4.84. Adnan Kahveci Parki gériiniimii

Cizelge 4.81. Adnan Kahveci Parki baslik verileri

Hunter MP Hunter MP

Baslik Hunter Eco Rain Bird Rain Bird
. Rotator Rotator Sag
Ozellikleri MP 1000 3504 3504

Kenar Serit -Sol Serit
Kullanilan
- 1,5 0,75 - -
Nozul
alisma
Cabis 28 3 3 28 28

basinci (bar)

Atis mesafesi

4,1 7,3 5,2 1,5%9,1 1,5x4,6
(m)
Baslik Debisi
1,40 5,49 2,86 1,66 0,84
(L/dak)

4.12.1. Yagmurlama Sulama On Projeleme Faktorleri
Projelemeye baslanmadan Once materyal ve yontemde belirtilen 6n projeleme

faktorleri hesaplanarak Cizelge 4.82°de verilmistir.
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Cizelge 4.82. Adnan Kahveci Parki 6n projeleme faktorleri
Iy dnmax SA dn dt Ta Nmax Nmin
(mm/saat) (mm) (giin) (mm) (mm) (dak) (adet) (adet)

9,8 11,7 1 6,5 8,125 50 9 1

Sekil 4.85. Adnan Kahveci Parki mevcut durum |

4.12.2. Debi, Alan ve Sulama Siireleri

Yapilan hesaplamalar sonucunda isletme birimlerine ayrilan Adnan Kahveci Parki’nin
debisi, alan1 ve sulama siireleri Cizelge 4.83’te verilmistir. Buna gore isletme birimlerine
béliinen ¢alisma alaninin debileri 0,55 — 2,53 m® /saat arasinda degisirken, alanlar1 40 — 295

m? arasinda degismektedir.

Cizelge 4.83. Adnan Kahveci Parki debi, alan ve sulama siiresi

Debi Alan Sulama Siiresi
Parsel Numarasi
(m?*/saat) (m?) (dak)
1 0,55 40 50
2 2,24 295 50
3 2,53 203 50
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Isletme birimleri ayn1 anda c¢alistirilmayacak, otomasyon sisteminde birim sirasina
gore ve giinde iki sefer (sabah ve aksam) 25’er dakika olmak iizere sulanacaktir. Cizelge
4.84’¢ gore ilk sulama 00:00-01:17 saatleri arasi yapilirken, ikinci sulama 06:00-07:17

saatleri aras1 yapilacaktir.

Cizelge 4.84. Adnan Kahveci Parki sulama sistem programlanmasi

1.sulama 2.sulama
Parsel No
Baslangic Bitis Baslangic Bitis
1 00:00 00:25 06:00 06:25
2 00:26 00:51 06:26 06:51
3 00:52 01:17 06:52 07:17

Sekil 4.86. Adnan Kahveci Parki mevcut durum Il

4.12.3. Lateral Boru Hesaplamalari

Lateral boru hesaplamalariyla ilgili tim bulgular Cizelge 4.85°te verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore lateral uzunluklar1 38,5 — 69 m, lateral {izerindeki baslik sayilar1 7 —
28 adet, lateral debileri 0,15 — 0,69 L/sn, lateral egimleri 0, laterallerde siirtinmeden
kaynaklanan yiik kaybinin izin verilen degerleri 6,49 — 7,03 m, lateral boru ¢aplar1 32 mm
ve 25 mm, lateral igerisindeki suyun hizi 0,74 — 1,64 m/s, lateral igerisinde hizdan
kaynaklanan yiik kayiplar1 2,8 — 4,81 m, lateral giris basinglar1 3,1 — 3,2 bar ve selenoid vana

caplar1 1" olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.85. Adnan Kahveci Parki lateral boru hesaplamalar

Isletme Birimi
Lateral Verileri
L1 L2 L3
Uzunluk (m) 46,5 69 38,5
Baslik Sayis1 (adet) 7 28 13
Debi (L/sn) 0,15 0,65 0,69
Egim (m) 0,81 (-) 0,81 (-) 0,99 (-)
[zin Verilen Yiik Kayb1 (m) 6,49 6,49 7,03
Boru Cap1 (mm) 20 32-25 32-25
Hiz (m/s) 0,74 1,20 1,64
Yiik Kayb1 (m) 3,86 4,81 2,8
Giris Basinci (bar) 3,1 3,2 3,2
Vana Anma Capi (@) 1" 1" 1"

4.12.4. Ana Boru Hesaplamalari
Laterallere hizmet eden ana boru ile ilgili hesaplamalar sonucunda elde edilen bulgular

Cizelge 4.86°da verilmistir.

Cizelge 4.86. Adnan Kahveci Parki ana boru hesaplamalari
Uzunluk (m) Debi (L/sn) Cap (mm) Yik Kaybi(m)
10 0,69 32 0,83

4.12.5. Selenoid Vana Hesaplamalar:
Selenoid vana ile ilgili bulgular Cizelge 4.87’de verilmistir. Isletme birimlerindeki
selenoid vanalarin giris basinglar1 34,1 — 35,1 m aras1 degisirken, ana boru tizerindeki

vananin basinci 34,9 m’dir.

Cizelge 4.87. Adnan Kahveci Parki selenoid vana giris basing hesaplamalari

Basing H,q Ha, H,s H
(m) 34,1 34,8 351 34,9
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4.12.6. Filtre Se¢imi
Sistemde sebeke suyu kullanilacagindan giris-¢ikis ¢ap1 1" olan 120 meshlik bir elek
filtre segilmesi yeterli goriilmistiir. Elek filtredeki yiik kaybi degeri hy = 0,10 bar (1,02 m)

4.12.7. Kontrol Unitesi Secimi

Uygulama ve kullanim kolaylig1 agisindan tek ve ¢ift istasyonlu pilli kontrol tiniteleri
birimlerin kontrolii i¢in uygun goriilmiistiir. Isletme birim sayis1 1°den fazla oldugu i¢in de
her kontrol tinitesinin kendi vana kutusunun i¢erisine konulmasi, kullanim agisindan daha

kolay olacaktir.

4.12.8. Sistem Kapasitesi Hesaplamalar:

En fazla debi tasiyacak olan lateral ve ana borunun debisinin 0,69 L/sn ve H, =40 m
olmasidan dolay1 sisteme elektrikli pompa eklenmistir.

Sekil 4.87°de parkin rotor baslik ve selenoid vana detayinin ¢izimi verilmistir. Sekil
4.88°de goriildiigii iizere sistemdeki ana boru 32 mm ¢apinda iken, lateraller ise 32 — 25 mm
ve 20 mm c¢apinda PE borulardan olusurken, kilcal hatlar ise 20 mm ¢apli hatlardan
olugsmaktadir. Alanda ana boru iizerine konumlandirilan 1 adet can suyu vanasinin da yeri
gosterilmektedir. Atis mesafesi 4,1 m olan basliklar ise yesil, 5,2 m olan basliklar kirmizi,
7,3 m olan basliklar pembe, dikdortgen atimli bagliklar ise lacivert renk ile gosterilmistir.
Bu projede tiim laterallere ait vana ve kontrol iiniteleri ayr1 vana kutularina konulmustur.
Sekil 4.89’da gorildigii tizere ise 4 tip baslik kullanildigindan atis mesafelerinin isaretleri
yesil (4,1 m), kirmizi (5,2 m), pembe (7,3 m) ve serit basliklar lacivert (1,5 * 9,1 m) olarak

gosterilmistir.

(7) Pop Up Rotor Sprinkler

(2) Toprak Seviyesi
SN  (® @ 20x1/2" Erkek Dirsek

@ @ 20x1/2" Erkek Dirsek

@ 32*1/2"- @ 25*1/2" Priz Kolye |
(&) @20 mm Kilcal Boru Hatti = R
@ @32 - @ 25 PE Lateral Boru Hatti )

i) DBY SU SIZDIRMAZ BAGLANTI PARGASI VANA KUTUSU il pTOPRAK SEVivES!

BB R

ROTOR BASLIGIN BAGLANTI DETAYI - SOLENOID VANA BAGLANTI DETAYI

Sekil 4.87. Adnan Kahveci Parki rotor baslik ve selenoid vana baglant1 detayi
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Adnan Kahvec Parks Sulama S istemi Lejant kl (0,15L/sn)
—— [AnaBors 032 - §3(0,69L/sn)
~—— [Lateral Boru 932 '
~ [Lateral Boru 925

K slcal Borw 920

) [Rotor Baglk £4,1m

® [RotorBaglike:5 2m
@ [RotorBaglike7,3m

@ [JentBaghidar 1549 Im, 15% 5m
&R [Su Kaynai:

_ﬁl Can Suys Vanas

Vana Kutusu

Sekil 4.88. Adnan Kahveci Parki sulama sistemi ve lejant
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Sekil 4. 89. Adnan Kahveci Parki sulama deseni
4.12.9. Maliyet

Yapilan ¢alismalar sonucunda alana uygulanmasi diistiniilen sulama sisteminin toplam

maliyeti: 1463 $’dur.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda, Canakkale Ili’ndeki 12 adet biiyiik 6l¢ekli peyzaj alanlarinin
sulama sistemleri incelenmis ve var olan eksikliklerinin belirlenmesi amaglanmstir.
Calisma alanlarindaki durum ve eksiklikler belirlendikten sonra, peyzaj alanlarina uygun
sulama sistem projelendirmeleri tasarlanmis ve mevcut sulama sistemleri ile
karsilastirilmistir. Ayrica, tasarlanan sulama sistemi projeleri maliyetlendirilmistir.

Calisma alanlarinin ¢ogunda otomatik sulama sisteminin bulunmadigi saptanirken,
sistemin bulundugu alanlarda ise tasarimsal ve onarimsal sorunlar tespit edilmistir. Yapilan
uygulamalardaki sorunlarin bazilari; baglik se¢iminin yanligligi ve diizensiz yerlestirilmesi,
sistem ve baslik bakimlarinin rutin olarak yapilmamasi, atis mesafesinin riizgar siddeti goz
Oniine almmadan hesaplanmasi ve sert zeminlerin islatilmasi olarak gozlenmistir. Bu
eksiklikler alanda suyun homojen dagilimini engellemekte, su israfina sebep olmakta, ayni
zamanda da yaya ve araglar i¢in kazalara neden olmaktadir.

Sulama sistemleri tasarlanirken dikkat edilecek hususlar ihmal edildigi i¢in alana
uygulanan sulama sistemleri her ne kadar yeni teknolojiler kullanilsa da uygulamalarin
hedefledigi basariya ulasamadig1 tespit edilmistir. Ornegin, riizgar hiz1 ve siddeti hesaba
katilmadan otomatik sulama sistemi yapilan Bolge Trafik Parki’na atis mesafesi ¢ok uzun
olan bagliklar konulmustur. Etrafi tamamen agik olan park riizgara maruz kaldigindan bu
basliklardan yeterli verim alinamamis ve taginabilir yagmurlama bagliklar1 ile destekleme
yapildig1 goriilmiistiir. Bunun gibi sorunlarin iistesinden gelmek i¢in dogru hesaplama ve
tasarimlarin yapilmasi, bitkilerin ihtiya¢ duydugu suyun karsilanmasini saglayacaktir.
Boylece hem maliyet azalacak hem de su israflarinin 6niine gegilmis olacaktir. Tiim resmi
ve 0zel kurumlarin ayni bilingle, konusunda uzman kisilere yaptiracagi projeler, benzer
sorunlart saf dis1 birakarak, siirdiiriilebilirligi saglanmis peyzaj alanlar1 olusturmaya
yetecektir.

Calisma alanlar1 olarak secilen 12 adet parkta genel olarak sulamanin profesyonel
yapilmadig1 ortaya ¢ikmustir. Incelenen parklara ait alanlara iliskin elde edilen sonuglar
asagida sunulmustur.

Hasret Parki’nda mevcuttaki planlamaya gore tasinabilir sulama basliklar
kullanilmaktadir. Yapilmasi diisiiniilen planlamaya gore projelendirmeler yeniden yapilmis

ve toplam alam1 3523m?olan parkin sistem maliyeti yaklasik 5267 $ olarak belirlenmistir.
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Kesk Parkinda da ayni durum s6z konusu olup, tasarlanan yeni peyzaj projesine gore
sulama sistemi projesi ¢izilmis ve toplam alani1 3412 m? olan parkin maliyeti yaklasik 4148
$ olarak belirlenmistir.

Muammer Aksoy Parki’nda peyzaj diizenlemesi yillar once yapilmis olmasina
ragmen, yeni bir diizenleme yapilmasi giindemde bulunmamaktadir. Parktaki bitkiler
tasinabilir basliklar ve salma sulama ile sulanmaktadir. Toplam alan1 5002 m? olan parkta,
sulama sistem maliyeti yaklasik 6347 $ olarak belirlenmistir.

Esen Park’1n peyzaj diizenlemesi ve sulama sistemi yapimi son 5 yil yapilmis olmasina
ragmen, sistem yetersiz gelmis ve bitkilerin sulanmasi tasinabilir bagliklar yardimiyla
desteklenmektedir. Toplam alan1 6158 m? olan parkta sulama sisteminin tamamen
yenilenmesinin maliyeti yaklasik 5630 $ olarak belirlenmistir.

Adnan Menderes Parkinin peyzaj diizenlemesi son 5 yilda yapilmis olmasina ragmen,
sadece damla sulama hatt1 kullanilmakta ve genis yesil alanlar tasinabilir basliklar yardimi
ile sulanmaktadir. Toplam alan olarak 14065 m? yle ¢alisma alanlarmin en biiyiigii olan
parkin sulama sistem maliyeti yaklasik 8108 $ olarak belirlenmistir.

Imece Parki’nin peyzaj diizenlemesi son yillarda yapilmis olmasina ragmen herhangi
bir otomatik sulama sistemi bulunmamakta, alan tasinabilir bagliklar ile sulanmaktadir.
Toplam alan1 6000 m? olan parka uygun tasarlanan sulama sistem maliyeti yaklasik 6706 $
olarak belirlenmistir.

Heniiz herhangi bir peyzaj diizenlemesi bulunmayan ve toplam alam 5467 m? olan
Baris Kedi Parki’na, uygulanmasi diistilen peyzaj projesine gore tasarlanan sulama sistemi
maliyeti yaklasik 7881 $’dir.

Toplam alam1 10000 m? olan Bélge Trafik Parki’nin bir bdliimiine gecen sene ¢im
uygulamasiyla beraber otomatik sulama sistemi dosenmistir. Fakat riizgardan dolay1 yeterli
verim alinamadig icin alanin geri kalaninda oldugu gibi tasmabilir bagliklar yardimiyla
sulama yapilmaktadir. Tasarlanan sulama sistemi maliyeti yaklagik 7847 $’dur.

Sehit Kivang Kasike1 Parkinm toplam alan1 12800 m? olup, peyzaj ve sulama sistemi
diizenlemesi son 3 yil i¢erisinde yapilmis olmasina ragmen, sistem yetersiz kalmakta ve alan
taginabilir basliklar ile desteklenerek sulanmaktadir. Alana yeniden yapilmasi gereken
sulama sisteminin maliyeti yaklasik 6703 $’dur.

Toplam alan1 3500 m? olan Sehit Emre Bagci parkinin peyzaj ve sulama sistemi

uygulamasi 2018 yilinda yapilmistir. Mevcuttaki sulama sisteminde herhangi bir problem
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bulunmamasina ragmen, bu ¢alisma kapsaminda sulama sistemi yeniden projelendirmis ve
sistem maliyetinde %36 kar saglanarak, maliyet 5357 $’dan 3425 $’a disiiriilmiistiir.

Toplam alam1 4377 m? olan Fip Parki’nda, alanin biiyilk bir kisminda peyzaj
diizenlemesi yapilmis olmasma ragmen, sulama sistemi uygulamasi bulunmamakta,
alandaki bitkiler tagiabilir bagliklar ile sulanmaktadir. Alan igin tasarlanan otomatik sulama
sisteminin maliyeti yaklagik 5931 $’dur.

Adnan Kahveci Parki’nda toplam alan1 4705 m? olan ve piknik alan1 olarak kullanilan
alanda herhangi bir sulama yontemi kullanilmamaktadir. Yapilmasi diisiiniilen peyzaj
diizenlemesine uygun olarak tasarlanan sulama sisteminin maliyeti yaklasik 1463 $ olarak
belirlenmistir.

Sonug olarak, calisma kapsaminda incelenen Canakkale Ili'ndeki biiyiik 6lcekli
parklarda, sulama sistemi tasarimi yapilirken bilinmesi gereken; toprak 6zellikleri, bitki
istekleri, iklim kosullari, su kaynagi, maliyet, alanin biiyiikliigii ve sekli dikkate alinmadan
sulama sistemi projesi yapildigir sonucuna varilmistir. S6z konusu hatalarin yapilmamasi
icin; toprak-bitki-su iliskisini iyi bilen, sulama konusunda profesyonel egitim almis peyzaj
mimar: veya sulama miihendisleri tarafindan hazirlanan sulama sistem projelerinin peyzaj
alanlarina uygulanmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte, peyzaj alanlarindaki
sulama sistemlerinde gergek zamanli olarak su ihtiyacim1 tam olarak belirleyebilen

teknolojilerin de kullanilmasi 6nerilmektedir.
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