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OZET

LABORATUVAR KOSULLARINDA [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)] UZERINDE FARKLI TRICHOGRAMMA TURLERININ
ETKINLiGINIiN BELIRLENMESI

Hilal GUNYAYLA
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ali OZPINAR
22/08/2019, 46

Ulkemizde énemli domates zararlis1 olan Domates giivesi, Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae), istilact bir tiir olup, tarla ve ortiialti domateslerde ekonomik
iriin kayiplarina neden olmaktadir. Zararliyr heniiz yumurta doneminde Oldiirebilen
yumurta parazitoitlerinin kullanimi miicadelenin basarist i¢in 6nem tagimaktadir. Bu
nedenle laboratuvar kosullarinda (25+1°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16:8 saat
aydnlik: karanlik) T. absoluta yumurtalar iizerinde yumurta parazitoitleri Trichogramma
evanescens Westwood, T. brassicae Bezdenko ve T. pinto Voegele’nin (Hym:
Trichogrammatidae) parazitleme etkinlikleri incelenmistir. Bir giinlik 50’ser T. absoluta
yumurtasi cam tliplere alinarak iizerine 1 disi ve 2 erkek parazitoit salinmistir. Bir giin (24
saat) arayla parazitoitler i¢inde taze 50’ser adet T. absoluta yumurtasi bulunan yeni tiiplere
aktarilmistir. Parazitleme ii¢ glin devam etmis ve parazitlenen yumurtalar gelismeye
birakilmistir. Deneme her Trichogramma tiirii igin 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Elde
edilen bulgulardan her parazitoitin parazitledigi yumurta sayisi, parazitleme orani,
parazitot ¢ikis orani ve parazitlenen yumurtalardan ¢ikan erkek ve disi sayis1 gibi biyolojik
parametreler belirlenmigtir. Ayrica, Ephestia kuehniella Zeller ve Tuta absoluta
yumurtalart lizerinde her giin 15’ser yumurta verilerek 5 giin 2 tekrarli olarak T.
evanescens tercih testi yapilmistir.

Calismanin sonucunda T. evanescens’e verilen toplam 150 adet T. absoluta
yumurtalarindan parazitlenen yumurta sayisi ortalama 29,1 adet, parazitleme orani %19,4,
cikis yapan parazitoit sayis1 26,4 adet, ¢ikis oran1 %88,73, E/D oram ise 1/ 0,87 olarak

belirlenmistir. T. brassiceae ise 21,5 adet yumurta parazitlemis, parazitleme oran1 % 14,33,
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cikis yapan parazitoit sayis1 16,4 adet, ¢ikis orant % 77,34 ve E/D oran1 1/ 0,51 olarak
bulunmustur. T. pintoi 26,4 adet yumurta parazitlemis, parazitleme oran1 % 17,59, cikis
yapan parazitoit sayis1 24,1 adet, ¢ikis oran1 % 88,89, E/D orani ise 1/ 0,50 olarak tespit
edilmistir.

Tercih testinde T. evanescens 5 giin boyunca toplam 75 adet E. kuehniella
yumurtasinin 48,51 parazitlemistir. Parazitli yumurtalardan ¢ikis yapan birey sayist 48,5
adet, parazitleme oran1 %64,67 ve ¢ikis oran1 %100 olarak bulunmustur. Toplam 75 adet T.
absoluta yumurtasinda ise; parazitli yumurta sayis1 14, parazitli yumurtalardan ¢ikis yapan
birey sayist 14, parazitleme oran1 %18,66, ¢ikis oran1 ise %100 olarak bulunmustur. Tercih
testi sonuglari ile yapilan istatistiksel analize gore denemenin ilk 4 giiniindeki parazitleme
oranlar1 5. gline gore dnemli derecede yiiksek bulunurken farkli giinlerde tiirler arasindaki
parazitleme oranlarmin yine ilk 4 giinde E. kuehniella’da daha yiiksek oldugu, T.
absoluta’da ise herhangi bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Cikis oranlarinda ve cinsiyet
oranlarinda ise farkli giinler ve farkl: tiirler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
goriilmemistir. Tercih testinin sonuc¢larindan da anlasildigi {izere ¢calismada degerlendirilen
tilkemizin yerel tirleri olan Trichogramma tiirlerinin beklenenden daha disiik bir
parazitleme sagladigi goriilmiistiir. Bu nedenle parazitoit performansinin arttirilmasi igin

daha kapsamli ¢aligsmalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Domates, Tuta absoluta, Trichogramma evanescens,

Trichogramma brassicae, Trichogramma pintoi
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ABSTRACT

DETERMINATION OF EFFICACY OF DIFFERENT TRICHOGRAMMA SPECIES
ON [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)] IN LABORATORY
CONDITIONS.

Hilal GUNYAYLA
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Ali OZPINAR
22/08/2019, 46

Important Tomato pest Tomato leaf miner Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae), which is an important pest of tomatoing our country, is an invasive species in
Turkey and causes economical losses in field and greenhouse tomato production. Using
egg parasitoids, which can kill the pest in the egg stage, is important for a succesful
management. Thus, the parasitism effectiveness of egg parasitoids Trichogramma
evanescens Westwood, T. brassicae Bezdenko and T. pintoi Voegele (Hym:
Trichogrammatidae) was studied in laboratory conditions (25+1°C, %65=10 r.h. and 16:8 h
L:D). One day old eggs (50) of T. absoluta were placed in glass tubes and 1 female and 2
male parasitoids were released into the tubes. Parasitoids were transferred to new tubes
with new 50 T. absoluta eggs, in every 24 hours. This process was continued for 3 days
and parasitized eggs were stored for incubation. The experiment was conducted with 10
repetitions for each Trichogramma species. From the results, biological parameters such
as, total number of parasitized eggs by each female, parasitism rate, parasitoid emergence
rate and the number of male and female individuals emerged from eggs, were determined.
Also, a choice test was performed on the eggs of Ephestia kuehniella Zeller and T.
absoluta with T. evanescens, with 15 eggs for each day with 2 repetitions.

At the end of the study, from the 150 T. absoluta eggs given to T. evanescens,
number of parasitized eggs was 29,1, parasitism rate was 19,4%, number of emerged adults
was 26,4, emergence rate was 88,73% and M/F ratio was 1/0,87. Females of T. brassicae
parasitized 21,5 eggs with a parasitism rate of 14,33% and the number of emerged adults

was determined as 16,14 with an emergence rate of 77,34%. M/F ratio of T. brassicae was
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found as 1/0,51. Number of eggs parasitized by T. pintoi females was 26,4 with a
parasitism rate of 17,59%. The number of emerged adults and emergence rate was 24,1 and
88,89%, respectively. The ratio of M/F was 1/0,50 in this species.

In the choice test, the mean values were 48,5 parasitized E. kuehniella eggs and
48,5 adults emerged from these eggs with a parasitism rate of 64,67% and an emergence
rate of 100%. On the eggs of T. absoluta, T. evanescens females were able to parasitize 14
eggs and 14 adults have emerged from these eggs with a parasitim rate of 18,66% and an
emergence rate of 100%. According to the results of the statistical analysis of choice test
data, parasitism rate from the first 4 days of the experiment was significantly higher than
the 5" day and parasitism rates were significantly higher on E. kuehniella eggs also in the
first 4 days, while there was no significant difference on T. absoluta eggs. None significant
differences were determined in emergence rates and sex ratios of either hosts. Local
Trichogramma species from our country has a lower rate of parasitism than expected as
supported by the results of the choice test. Thus, we think more detailed studies should be

performed on the subject.

Keywords: Tomato, Tuta absoluta, Trichogramma evanescens, Trichogramma

brassicae, Trichogramma pintoi
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BOLUM 1
GIRIS

Domates, diinya da en fazla iiretilen ve tiiketilen iiriinler arasinda yer almaktadir. ilk
kez Meksika yerlileri tarafindan kiiltiire alinan domates oradan Avrupa’ya getirilmistir.
Avrupa kitasinda ilk olarak domatesi Italyanlar yetistirmis ve sonrasinda biitiin Avrupa’ya
yayilmistir. Ulkemize ise Adana bdlgesinden giris yaptig1 ve tiim Anadolu’ya yayilarak
tariminin  yapildigi bilinmektedir. Yetistirilme ve kiltiire alinma tarihi ¢ok eskilere
dayanmamasina ragmen, giiniimiizde taze olarak, salca, ketcap, domates sosu seklinde ve
ya dogranmis, kurutulmus vb. islemlerden gecirilip tiiketilmektedir. Domates, icerdigi
besin degerleri sayesinde insan i¢in potasyum gibi gerekli mineralleri, A ve C vitaminlerini
ve organik asitleri (sitrik asit, malik asit) icermektedir. Ayrica igerdigi antioksidanlar
sayesinde domatesin birgok hastaligin Onlenmesinde Onemli rol oynadigi yapilan

caligmalar ile bildirilmistir (Seniz, 1992).

Cizelge 1.1. Diinya domates iiretiminde lider iilkeler ve degerleri (FAO, 2016)

Ulke Uretim Alam (ha) Uretim Miktari (ton)
Cin 1.003.992 56.423 811
Hindistan 760.000 18.399.000
ABD 144.410 13.038.410
Tiirkiye 188.270 12.600.000

Diinyada yaklasik 4.8 milyon ha alanda iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de ise yilin
her mevsimi oOrtii altinda ve uygun déonemde agik alan yetistiriciligi seklinde hemen hemen
tiim bolgelerimizde liretimi yapilmakta olup 188.270 ha iiretim alaninda 12.600.000 ton
tiretimi ile Cizelge 1.1 de gosterilen lider iilkeler siralamasinda 4. sirada yerini almaktadir
(Cizelge 1.1).

Ulkemiz domates iiretiminde Canakkale ili énemli bir potansiyele sahip olup, 78.678
dekarlik bir alandan 582.712 ton domates elde edilmektedir (Cizelge 1.2). Canakkale’deki

domates liretim alanlar1 toplam sebze iiretiminin %44 iinii olusturmaktadir.



Cizelge 1.2. Canakkale’de ilgelere gore domates iiretimi degerleri (TUIK, 2018)

_ Ekilen Alan Uretim Ekilen Alan Uretim
Ilge Ad1 (Dekar) (Ton) (Dekar) (Ton)

Merkez 12.805 98.865 1.300 10.143
Ayvacik 4.450 32.464 230 1.725
Bayramig 5.250 38.300 2.350 17.858
Biga 11.384 81.916 13.700  112.440
Bozcaada 25 104 20 89
Can 203 1.350 350 2.376
Eceabat 1.303 8.318 90 593
Ezine 6.318 44.900 4.200 29.789
Gelibolu 5.500 39.010 0 0
Gokceada 150 912 100 608
Lapseki 3.550 23.380 200 1.419
Yenice 1.200 8.998 4.000 27.155
il toplam 52.138 378.517 26.540  204.195

Tiim bitkisel tiretimlerde oldugu gibi domates iiretiminde de biyotik ve abiyotik
faktorlerden kaynakli {iriin kayiplar1 s6z konusudur. Biyotik faktorlerden kaynaklanan iiriin
kayiplar1 bitki koruma sorunlarindan ileri gelmektedir. Uriinden ekonomik olarak
yararlanmak i¢in bu kayiplarin azaltilmasi son derece 6nem arz etmektedir. Diinya da
tarimsal iiretimde meydana gelen iiriin kayiplarindan %14,7 oraninda yabanci otlar, %11,2
oraninda zararlilar ve %9,1 oraninda hastaliklar olusturmaktadir. Mevcut bulunan bu kayip
miktarma %6-12 oraninda hasat sonu kayiplar da ilave edilirse mahsuldeki kaybin
toplamda %40-48 oraninda olabilecegi bildirilmektedir (Agrios, 2005).

Ulkemizde domates iiretimini énemli diizeyde etkileyen {iriiniin kalite ve veriminde
kayiplarina sebebiyet veren pek ¢ok zararli, hastalik ve yabanci ot bulunmaktadir. Uygun
ve ark. (1998)’e gore, iilkemizde domates iiretimini kisitlayan 70’den fazla zararli tiir
bildirilmistir. Bu zararlilarin basinda Bemisia tabaci, Liriomyza trifolii ve Tetranychus
cinnabarinus domates iiretiminde ana zararlilarlar oldugunu, ancak iilkemize 2009 yilinda
giris yapan Tuta absoluta (Meyrick) (Lep: Gelechiidae) 6nemli zararlilar listesinde hizli bir

sekilde yerini aldigimi (Kilig, 2010) ve Kasap ve ark. (2011), bu zararlinin Canakkale



domates iiretim alanlarinda dikkate almmasi gerektigine vurgu yapmis, Ozpinar ve ark
(2014), ise T. absoluta ile birlikte Canakkale domates ekim alanlarinda zararlilarin 6nem
sirasinin degistigini yore tireticilerinin %81°1 zararliy1 ilk sirada bu zararliy1 bildirmistir.
Polat ve ark. (2015) Canakkale ilinde T. absoluta’ nin %88 oraninda domates alanlarinda
bulundugu bildirilmistir. Giiney Amerika kdkenli olan T. absoluta’ nin tilkeler hatta kitalar
arasinda yapilan ithalat/ihracat nedeniyle ¢ok genis bir cografyaya yayildigi alternatif
konukc¢u sayisinin fazla olmasi ve ¢ok sayida dol vermesi domates yetistiriciligi yapilan
tiim bolgelerde %100’°¢ ulasan {iriin kayiplarina sebep olmustur (Desneux ve ark. ,2010).

Akdeniz iklimine sahip alanlarda hizlica ¢ogalabilen zararli, ¢evre sartlart uygun
oldugu siirece y1l boyunca 10-12 arasinda dol verdigi bildirilmistir (Vercher ve ark., 2010).
Canakkale ili agik alan domates yetistiriciliginde ise T. absoluta’nin yilda 6 dol verdigi ve
5 do6liin domates alanlarinda gergeklestigi belirtilmistir (Polat ve ark., 2016). T. absoluta
domates bitkisinin yaprak ve meyvelerinde yaptig1 zararla ¢ok kolayca tanman bir
zararlidir (Sekil 1.1). Gelisme siiresi iklim sartlarina gore Onemli degisiklikler
gostermektedir. Laboratuvar kosullarinda 14°C sicaklikta 76,3 giin, 19,7°C de 39,8 giin ve
27,1°C de 23,8 giin siirdiigii belirtilmistir (Barrientos ve ark., 1998). Ayrica iklim kosullart
zararli igin elverisli oldugu siirece zararli yil boyunca diyapoza girmeden dol verip
cogalabildigi ve kosullara bagl olarak bir doliinii 29-38 giinde tamamladig bildirilmistir
(Oztemiz, 2012). Zararlinin biyolojik etkinligi 7°C den diisiik sicaklik derecelerinde
durdugu ve ayrica zararlinin 1000 m ve tizeri yiikseklikler de bulunamayacag bildirilmistir
(Notz, 1992).

T. absoluta erginlerinin ugarak ya da riizgar yardimi ile birkag kilometreye kadar
stiriiklenerek yer degistirdikleri bildirilmistir (Van Deventer, 2009). Kis ay1 boyunca
uygun sartlarda serada canliliklarin1 devam ettirdikleri, yaz aylarinda ise domates tiretimi

yapilan alanlara gegerek yayilis gosterdikleri belirtilmistir (Potting ve ark., 2009).



Sekil 1.1. Tuta absoluta ergini ve yaprakta yaptig1 zarari

T. absoluta erginleri yumurtalarini genellikle domates bitkilerinin iist kismindaki
yapraklara, sap kismina ve nadiren de olsa meyvelerin lizerine birakmaktadir (Leite ve
ark., 2004). Estay, (2000) T. absoluta’nin yaprakta %73 oraninda, bitki sapinda %21,
canak yaprakta %5 ve olgunlasmamis meyvede %1 oraninda zarara neden oldugunu
belirtilmistir. Genellikle yumurtalarin1 tek tek bazende gruplar halinde birakir. Bir T.
absoluta disisi yagsami boyunca 120-260 adet yumurta birakabilmektedir.

Zararlinin birinci donem larvalar1 kok disindaki bitki kisimlariin tamaminda ve her
biiyiime evresinde zarara neden olmaktadir. Larva yapragin epidermisi arasinda diizensiz,
genis ve seffaf galeriler agmaktadir (Sekil 1.2). Acilan bu galeriler nedeniyle bitki
fotosentez yapamaz hale gelir ve nekrotik kahverengi lekelere doniiserek kurumalar ve
uriinde azalma meydana gelmektedir. Yaprak ve meyve de agilan bu galeriler igerisinde
zararlinin larvasinin siyah renkli pislikleri goriilebilmektedir. Eger zararh ile miicadele
edilmez ise iriin kayiplarinin %50-100 oranlarina ulasacagi bildirilmistir (Polat ve ark.,
2016).

T. absoluta’ nin ana konukg¢usu domatestir. Solanum melongena L., Solanum
tuberosum L., Capsicum annuum L., Solanum muricatum Aiton, Nicotiana tabacum L.,
Phaseolus vulgaris L. gibi kiiltiir bitkilerinin yaninda Solanum nigrum L., S. bonariense
L., S. eleagnifolium L., S. saponaceum L., Datura ferox L., Amaranthus viridis,
Convolvulus spp., Sorghum halepense, Chenopodium album, Physalis angulata gibi ¢ok
sayida yabani bitkilerin bu zararliya konukguluk ettigi bildirilmistir (Vargas, 1970;
Karabiiyiik, 2011; Oztemiz, 2012; Polat ve ark., 2015).



Sekil 1.2. Tuta absoluta’nin yaprak ve meyvedeki zarari

Kiltir bitkilerindeki etkinliginin yiiksek seviyelere ulagsmasinda konukgu yabani
bitkilerin 6nemi  yadsmmamaz. Yeni konukgulara adaptasyonu yayilmasini
kolaylastirmaktadir. Canakkale ilinde ana konuk¢usu domates olmakla birlikte Capsicum
annuum L., Solanum melongena L., Solanum nigrum L., Convolvulus spp. ile birlikte ilk
kez yabani hardal (Sinapis arvensis L.) ile adi esek marulu (Sonchus oleraceus L.)
bitkilerinde T. absoluta kaydedilmistir (Polat ve ark., 2015).

Bu zararli ile miicadelede diger zararlilarda oldugu gibi uygulama kolaylig1 ve ¢abuk
netice alma gibi sebeplerden dolayr agirlikli olarak insektisit tercih edilmekte ancak
larvalarin yapragin epidermisi altinda galeriler agarak beslenmesinden dolayr kimyasal
miicadelenin  etkisi smurli  kalmakla birlikte tozlayict boceklere ve yararh
mikroorganizmalara da olumsuz etkisi bulunmaktadir. Ayrica, kimyasal ilaglarin uzun siire
kullanimi1 nedeni ile zararlilarin ilaglara kars1 direng gelistirmesi (Siqueira ve ark., 2000;
Lietti ve ark., 2005) tek basina kimyasal miicadelenin yeterli olmamasinin yaninda, kalint1
sorunu vs. gibi pek ¢ok olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Bu sebep ile hedef digindaki
canlilarin ve ¢evrenin kimyasal maddelerden etkilenmesini 6nlemek amaci ile Kiiltiirel,
Fiziksel, Mekanik, Biyoteknik ve Biyolojik miicadele gibi dogaya ve canlilara zarari
olmayan yontemlerin de Entegre miicadele stratejisi icersinde degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Cevreye ve insan saghigina olumsuz higbir etkisinin olmamasi nedeni ile bu
miicadele yontemlerinin basinda biyolojik miicadele gelmektedir. T. absoluta’nin biyolojik

miicadelesinde parazitoit, predator ve ¢esitli mikroorganizmalar kullanilmaktadir.



Biyolojik miicadelede yumurta ve larva parazitoitleri kullanilmaktadir. Ozellikle
yumurta parazitoitleri zararliyr heniiz bitki de zarar olusturmadan yumurta doneminde
Oldiirmesi ve laboratuvar kosullarinda kolaylikla iiretiminin yapilip salinabilmesi gibi
avantajlar1 sebebiyle miicadele de Onemli bir yere sahiptir (Li, 1994). Yumurta
parazitoitlerinden Trichogramma tiirleri oldukga etkili oldugu ve diinyada etkili bir sekilde
kullanildigi, ¢esitli kiiltiir bitkilerinde 400’ e yakin zararli yumurtasint en az 100
Trichogramma tiiriiniin parazitleyebildigi bildirilmistir (Knutson, 1998).

Bu ¢alismada ise laboratuvar kosullarinda T. absoluta yumurtalari {izerinde yumurta
parazitoiti T. evanescens, T. brassicae ve T. pintoi tiirlerinin etkinliginin belirlenmesi igin
her tiiriin parazitleme orani, parazitli yumurtalardan ¢ikis orani ve cinsiyet oraninin ortaya

konulmasi amag¢lanmustir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

2.1. Tuta absoluta ile Yapilan Calismalar

Griepink ve ark. (1996) yaptiklar1 calismada, Peru’da hektara 30 adet olacak sekilde
belirli araliklarla feromonlu su tuzaklarinin yerlestirildigini ve yerlestirilen tuzaklara
haftada 1.000-1.500 T. absoluta erginin yakalandigini ve tiriin kaybinin %70 oraninda
azaldigin belirtmislerdir.

Barrientos ve ark. (1998), Domates bitkisinde T. absoluta’ nin yumurtalarini1 yaprak
ve siirgiinlere kimi zaman da meyvelere biraktigini, larvalarin yapragin epidermisi arasinda
galeriler olusturarak beslendigini, labortuvar kosullarinda T. absoluta’ nin gelisme
stiresinin 14°C, 19,7°C ve 27,1°C sicaklikta sirasiyla 76,3/ 39,8 / 23,8 giin, yumurta agilma
stiresinin 14,1 giin, 7,8 giin ve 5,13 giin, larva geligsme siiresinin 38,1 giin, 19,8 giin ve 12,2
giin ve pupa gelisme siiresinin 24,2 giin, 12,1 giin ve 6,5 giin slirdiiglinii tespit etmisler.

Leite ve ark. (2004), Brezilya’da domates yapraklarina saldiran T. absoluta’ nin
yogunlugunu inceledikleri ¢alismada, her hafta 3 farkli domates iiretim alanindan 30 adet
bitkinin alt, orta, tist kisimlardaki yapraklarindan tesadiifi 6rnekler alip degerlendirmisler.
Zararlinin yumurta ve galerilerinin domates bitkilerinde orta ve {ist kisimlarda yogun
sekilde gozlendigini ve erginlerinin yumurtalarin1 birakmak i¢in genellikle bitkinin ist
kismindaki yapraklar, sap kism1 ve nadiren de olsa meyvelerin lizerine biraktiklarini tespit
etmislerdir.

Pereyra ve Sanchez (2006), Laboratuvar kosullarinda domates ve patates bitkilerinin
T. absoluta’nin gelisimine etkisi aragtiritlmig ve domateste beslenen T. absoluta larvalarinin
gelisme siiresinin patatese nazaran kisa siirdiiglinii ve ayn1 sekilde domates bitkisinde pupa
agirhiginin daha fazla oldugunu bildirmistir. Yumurta verimi bakimindan iki konukg¢u
arasinda onemli bir fark olmadig: bildirmislerdir.

Resende ve ark. (2006), Brezilya’da yaptiklari ¢alismada, T. absoluta’ ya karsi
dayanikli domates bitkisi tiirlerini incelenmis ve domates bitkisinde de mevcut olan
Acylsugar’dan meydana gelen allelokimyasallarin bu zararliya karst dayaniklilikta
onemlilik arz ettigini ve bu allelokimyasallarin kiiltiirii yapilan domates g¢esitlerinden
ziyade yabani domates ¢esitlerinde daha fazla oranda bulundugunu belirtmistir.

Sanchez ve ark. (2009), yaptig1 ¢alismada, Giiney Amerika’da T. absoluta’nin larva
parazitoiti Pseudapanteles dignus (Muesenback)’ un larvalari ¢ogunlukla parazitledigini

ayrica P. Dignus’ un T. absoluta’ nin larva donemleri arasinda ayrimda bulunmadigi, gege



kalan domates bitkileri iizerindeki zararlinin larvalarinda %46 ya varan oranda
parazitlenme gergeklestigini bildirmislerdir.

Urbaneja ve ark. (2009), T. absoluta’ nin, predatorlerden Macrolophus pygmaeus ve
Nesidiocoris tenius ig¢in uygun bir av olup olmadigmin laboratuvar kosullarinda
arastirlldigl calismada, iki predator tiirlin de aktif olarak zararlinin yumurta ve larva
donemlerini tercih ettigini ve her iki predatoriin de bu zararhya karst uyum
saglayabildigini tespit etmisler ve biyolojik miicadele ajanlar1 olarak kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Abolmaaty ve ark. (2010), Misir’da ki iklim degisikliklerinin T. absoluta iizerine
etkilerinin incelendigi ¢aligmada, T. absoluta’ nin 1 doliinii 461 ile 474 giin-derece
arasinda tamamladigin1 ve zararlinin bolgelere gore yilda 11-13 dol verdigini, 2050
senesinde T. absoluta’ nin 12-14 ve 2100 senesinde ise yilda 14 dol verebilecegini
belirtmislerdir.

Doganlar ve Yigit (2011), Hatay’da T. absoluta’ nin parazitoitlerini arastirdiklari
caligmada, Hymenoptera takimina bagli 4 familya’ ya ait 9 adet parazitoit tespit
etmislerdir.

Durmusoglu ve ark. (2011), baz1 bitkisel kokenli bocek oldiiriiciilerin T. absoluta
larvalarina etkisinin arastirildigi ¢calismada, Azadirachtin, Anonin ve Karanjin igeren bitki
Ozleri incelenmis ve bu bitki 6zlerinin karisimlari, T.absoluta’ nin ikinci ve doérdiincii
donem larvalarina uygulanmasi sonucunda anonin, azadirachtin ve karigimlarini igeren
0zlerin kullanilan pestisitlere nazaran daha iyi alternatif olabilecegini bildirmislerdir.

Gonzales-Cabrera ve ark. (2011), yaptiklari ¢alismada, T. absoluta’ ya kars1 Bacillus
thuringiensis’ in etkisini arastirmis ve Dipel, Turex ve Costar ticari isimli 3 B.
thuringiensis preparati kullanilmiglardir. Her 3 formiilasyonun da kontrole nazaran 6nemli
derecede etkili olduklarini bildirmis ve Turex’ in Dipel” den 5 kat, Costar’ dan 10 kat daha
az etkili oldugunu bildirilmistir ve kimyasal miicadeleye alternatif olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Karabiiyiik (2011), Adana, Mersin, Osmaniye ve Hatay sebze iiretim alanlarinda T.
absoluta’ nin yayilisi, konukgu, parazitoit ve predatdrlerinin tespiti amaciyla yapilan
calismada, Bu illerde sebze iireticiligi yapilan bolgelerde T. absoluta zararlisinin yogun
oldugu, domates ve patlican, Solanum nigrum ve Convolvulus spp. gibi bitkilerin T.
absoluta’ nin konugusu oldugu, zararlinin populasyonunun sonbaharda daha yogun oldugu,
zararlinin en fazla domates bitkisi yapraginda en az meyvede zarar yaptigini ayrica 2

takima ait 6 familyay1 T. absoluta’ nin dogal diismanlari olarak tespit etmistir.



Mamay ve Yanik (2012), yaptig1 ¢calismada, Sanliurfa domates iiretim alanlarinda T.
absoluta’ nin ergin popiilasyon gelisiminin belirlemisler ve erginlerin mayis aymin
baslarinda ilk ¢ikisini gergeklestirdigini ve 4 tepe noktasi (Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim)
olusturdugunu ve kasim ayina kadar 7 ay boyunca aktif olarak ug¢tugunu tespit etmislerdir.

Cherif ve ark. (2013), Kuzeydogu Tunus Kosullarinda Tuta absoluta’ nin Biyolojik
Yonlerinin aragtirildigi ¢alismada, feromon tuzaklarinda haftada 100-140 arasinda T.
absoluta ergininin sayildigin1 bildirmis, serada yaptiklari ¢alismada T. absoluta’ nin Chebli
ve Shams domates ¢esidine nazaran Ferrinz domates c¢esidine daha fazla yumurta
biraktigini, ilk yumurtalarin ocak ortasinda goriildiiglinii ve mayis basina kadar 3-4 ay
boyunca devam ettigini ergin yogunlugunun ilkbaharda azaldigini bildirmistir.

Portakaldali ve ark. (2013), Adana’ nin Karatas ilgesinde T. absoluta’ nin dogal
diismanlarini aragtirdiklari ¢alismada, T. absoluta erginlerinin ilk nisan ayinda goriilmeye
basladigi ve haziran ayinda en yiiksek seviyelere ciktigini, T. absoluta’ nin larva
donemlerinin en fazla goézlemlendigini, temmuz aymin ortalarina dogru 10,6 adet/bitki
olarak en yiiksek oranda gozlemlendigini, meyve bulagma sayisinin ise 2012 yilinda 2011
yilindan daha az oldugunu ve her iki yilin verileri karsilastirildiginda, 2. yil T. absoluta
ergin popiilasyonunda %75 oraninda, ergin Oncesi donemlerinde %54,5-82 oranlarinda
azalma gergeklestigi belirtilmistir.

Bayram ve ark. (2014), Giineydogu Anadolu Bolgesi’ nde yaptiklari calismada,
2011-2012 willarinda Sanliurfa (Merkez), Diyarbakir (Bismil) ve Mardin (Nusaybin,
Kiziltepe)’ de zararlinin fide doneminden itibaren goriilmeye baslandig ve hizli bir sekilde
yayildigini, Diyarbakir (Ergani) ve Sanliurfa (Siverek)’ de rakimin yiiksek, sicakligin
diisiik ve iiretiminin ge¢ baslayip hasadin sonbahara kadar siirmesinden dolay1 bulasikligin
daha disiik oldugunu ve biitiin lokasyonlarda T. absoluta ile bulasikligin baslarda az iken
hasat zamanina dogru giderek arttigini bildirmiglerdir.

Cetin ve ark. (2014), Giiney Marmara Bolgesi’ nde yaptiklar1 ¢calismada, Domates
iiretimi yapilan alanlara eseysel cekici tuzaklar asilmis ve ilk erginlerin 2011 yili Mayis
aymin sonunda, 2012 yilinda ise ilk haftasi goriildiiglinii, zararlinin d6l sayisinin 4 ya da 5
oldugu, kis1 sadece pupa olarak toprakta gecirdigini bildirmis, T. absoluta’ nin en kisa dol
sliresini 25 giin, en uzun dol siiresini ise 74 giin slirdligli belirtmistir.

Erdogan ve Babaroglu (2014), 25 °C sicaklik ve %65 oransal neme sahip laboratuvar
sartlarinda T. absoluta’ nin hayat tablosunu ortaya koymak i¢in incelemeler yapmislar ve
bir disinin yagami boyunca 141,16 adet yumurta birakabildigini, yumurta agilima siiresinin

4,10 giin oldugu, larva siiresinin toplamda 10,97 giin oldugu ve pupa siiresinin toplamda



9,53 giin oldugu, bir doliinii 28,25 giinde tamamladigini belirtmis bir diginin yasam
stiresinin 18,16 giin erkek yasam siiresinin ise 15,82 oldugunu tespit etmislerdir.

Polat (2014), Canakkale ili doga kosullarinda T. absoluta’ nin biyolojik 6zelliklerinin
arastirildigr ¢alismada, dollere bagli olarak; T. absoluta’ nin yasam siiresi disilerde ve
erkeklerde sirasiyla 7,7-9,75 ve 3,37-6,14 giin, birakilan yumurta sayis1 75,5-138,4 adet,
yumurta acilma siiresi 3,72-10,54 giin, larva ve pupa gelisme siirelerini sirastyla 12,82-
26,7 ve 7,52-20,62 giin siirdigiini, T. absoluta’ nin bir dolini 461,02-470,94 giin-
derecede tamamladigini, popiilasyon yogunlugunun Temmuz ayinda arttigini ve Aralik
aymda sona erdigini, T. absoluta’ nin Canakkale kosullarinda toplam 6 ddl verdigini (1
doliinii yabanci otlarda, 5 doliinli ise domates bitkisi iizerinde) bildirmistir. Ayrica T.
absoluta’ nin predatérlerinden Macrolophus melanotoma, Nesidiocoris tenuis, Scymnus
levaillanti parazitoiti olarak Trichogramma achaeae belirlenirken Capsicum annuum,
Solanum melongena, Solanum nigrum, Sonchus oleraceus, Sinapis arvensis ve
Convolvulus arvensis, T. absoluta’ nin konukgusu olarak tespit etmistir.

Gozel ve Kasap (2015), Entomopatojen nematodlarin T. absoluta’ ya kars
etkinliginin test edildigi calismada, (Steinernema afine (Bovien), S. carpocapsae (Weiser),
S. feltiae (Filipjev) ve Heterorhabditis bacteriophora (Poinar)’ nin entomopatojen
nematodlart ¢alisgilmigtir. Sonug olarak, T. absoluta’ nin EPN’ lere duyarli oldugu ve
duyarliligin nematod tiirline gore degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.

Ozgokce ve ark (2016), Tuta absoluta’ nin domates bitkisi iizerinde laboratuvar
kosullarinda 15 ile 34°C sicaklar1 arasindaki degisen 10 farkli sicaklikta gelisme siiresini
arastirmislar. Gelisme siiresinin 15-29°C sicaklikta 78,17 glinden 21,39 giine distigi, T.
absoluta’ nin gelisme esigi 8,94°C, sicaklik sabitesinin 419,46 giin-derece oldugunu

bildirmislerdir.

2.2. Trichogramma spp. ile Yapilan Calismalar

Bigler ve ark. (1987), yaptiklart ¢alismada, Trichogramma maidis’ i iki farkl
konukeu tizerinde yetistirmis ve biyolojik parametrelerini (dogurganlik, dmiir uzunlugu,
cinsiyet orani) karsilastirmislar. T. maidis’ e verilen E. kuehniella yumurtalar: Sitotroga
cerealella yumurtalarindan daha biiyiik oldugu, dolayisi ile E. kuehniella yumurtalarindan
meydana gelen yeni bireylerin, diger konuk¢u yumurtalarindan meydana gelen bireylerden
daha biiyiik oldugunu bildirmisler. Incelenen diger 6zelliklerin her iki konukgu i¢inde ayni
oldugunu, konukcgularin farkli olmasi herhangi bir degisiklige sebep olmadigini tespit

etmislerdir.
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Kilinger ve ark. (1990), E. kuehniella iizerinde yetistirilen dort Trichogramma
tirtintin (T. embryophagum, T. turkeiensis, T. dendrolimi ve Trichogramma sp.) hangi
yastaki konukgular1 tercih ettigini inceledikleri ¢alismada, 4 yumurta parazitoitinde de
parazitleme orani gen¢ konukc¢u yumurtasindan yasli konuk¢u yumurtasina dogru belirgin
sekilde azaldig1 ve daha geng konuk¢u yumurtalarini tercih ettigini bildirmisler.

Ozpmar (1997), E. kuehniella ve S. cerealella konukgularmin yumurtalari iizerinde
T. evanescens’ in biyolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢alismada, T. evanescens disilerinin
E. kuehniella ve S. cerealella konuk¢u yumurtalar1 iizerinde ortalama 112,20 ve 80,36
adet yumurta parazitledigini, ve E. kuehniella yumurtalar1 iizerinde yiiksek performans
gosterdigi ve bunu uzun yillar E. kuehniella yumurtalar1 iizerinde iiretiliyor olmasina
baglamislar.

Ozpnar ve ark. (1999), degisik iilkelerde biyolojik miicadele ajan1 olarak kullanilan
Trichogramma tiir ve ekotiplerinin (T. evanescens (Sakarya-Tiirkiye kokenli), T.
evanescens (Adana-Tiirkiye kokenli), T. evanescens (Moldavya kokenli), T. evanescens
(Darmstadt-Almanya kokenli), T. ostriniae (Cin kokenli), T. brassicae (Aydin-Tiirkiye
kokenli) ve T. maidis (Fransa kokenli))’ in O. nubilalis ve S. cerealella konukgu
yumurtalar1 tizerindeki etkinliklerini incelemisleO. nubilalis yumurtalarin1 en fazla T.
ostriniae’ nin parazitledigini ve ardindan onu T. evanescens (Adana-Tiirkiye kokenli)’ in
izledigini belirtmisler.

Mona (2003), T. evanescens ve T. cacoeciae’ nin 2, 4, 8, 12 saatlik ve 1 giinliik, 2
ginliik ve 3 giinliik E. kuehniella yumurtalarinda parazitleme performansini arastirdigi
calismada, T. evanescens ve T. cacoeciae’ nin daha ¢ok 2 ve 12 saatlik yumurtalari
parazitleyebildigini ancak T. evanescens’ in diger tiire gére tiim yas grubu yumurtalarini
daha iyi parazitledikleri bildirilmistir.

Kara (2006), yumurta parazitoitlerinden T. brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens’
in C. cautella ve E. kuehniella yumurtalarinda biyolojik 6zelliklerinin incelendigi
calismada, iki konukguda da parazitlenen yumurtalarmm sicakligin artmasiyla beraber
yumurtalariin kararma ve agilma siireleri ve disi Omiirlerinin kisaldigini, parazitoitlerin iki
konukcuda da geng yastaki yumurtalar tercih ettiklerini ve her sicaklik derecelerinde E.
kuehniella iizerinde parazitoitlerin uzun siire yasayip, ¢ok sayida yumurta parazitledikleri
ve yumurtalardan ¢ikislarin daha fazla oldugunu belirtmistir.

El-Wakeil (2007), T. evanescens’ in kitle iiretiminde kullanilan konuk¢u yumurta
sayisinin fazla oldugunu ancak kullanilan bu yumurtalarin fiziksel yapr ve ozellik

bakimindan birbirinden farkli oldugunu belirterek, T. evanescens’ in E. kuehniella, S.
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cerealella, Helicoperva armigera ve Galleria mellonella konukgularinin yumurtalar
tizerinde kitle iiretiminin en uygun oldugunu belirtmistir.

Pratissoli ve ark. (2007), yaptiklar1 incelemeler sonucunda, T. absoluta
yumurtalarinda yetistirilen 5 farkli T. pretiosum iwrkinin 20, 25 ve 30°C degisen
sicakliklarda biyolojik ozellikleri ve parazitleme kapasitelerini incelemigler ve her iig
sicaklik derecesi i¢in bu 5 Trichogramma irkinin parazitleme kapasitelerinin birbirlerinden
farkli oldugunu tespit etmislerdir.

Saribek (2007), yaptig1 ¢alismada, sicakligin gelisme siiresini, parazitleme ve Omiir
uzunlugu gibi parametreleri etkiledigi, her parazitoitin optimum gelisme sicakliginin farkli
oldugu, Degisik sicakliklarda disi basina parazitleme miktarlari bakimimdan T. evanescens
ve T. cacoeciae’ nin T. brassica’ ya gore daha etkili oldugu ve biitiin sicaklik denemeleri
icin toplam parazitlemenin yaridan fazlasi ilk ii¢ giin icerisinde gerceklestigi bildirilmistir.

Faria ve ark. (2008), T. pretiosum’ un T. absoluta’ nin domates bitkisi iizerine
biraktigi yumurta yerinden faydalanma ve bitki morfolojisinin parazitlenmeye etkisini
inceledigi ¢alismada, parazitizm oraninin %1,5 ile 28 arasinda degistigini, bitki apeksinde
parazitizm olmamasi disinda, bitki yapilarinin parazitizm tizerindeki etkisinin olmadigini,
T. pretiosum’ un domates bitkilerinin morfolojisinden etkilenmedigini, Sadece bitki
tepesinde bulunan glandiiler olmayan trikomlarin yogunlugu parazitoit davranisini
etkilemis olabilecegini, Zararlinin yumurta birakmak icin daha g¢ok yapraklari, bunun
ardindan ise bitkinin tepe kismi ve ana gdvdesini tercih ettigi tespit edilmistir.

Cabello ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada, laboratuvar kosullarinda T. absoluta
yumurtasini 0-24 saatlik T. achaeae parazitoitine vererek %83,3 oraninda bir parazitlenme
oldugunu, sera kosullarinda parazitoit salimi yapilan kafeslerde zarar oran1 énemli derece
de diisiik oldugunu ve parazitoit salimi yapilan bitkilerde ise T. absoluta larvasinin
kontrole nazaran 12 kat daha az bulundugunu ve % 91,74 oraninda etkinlik gozlendigini
tespit etmislerdir.

Iranipour ve ark. (2010), Farkli konukgularin parazitoit performansina etkisinin
arastirildigr calismada, parazitoitlerde konukcu degistirmenin parazitleme performansini
etkiledigi ve ¢ogunlukla disiirdiigii, Sitotraga cerealella yumurtalarinda yetistirilen
parazitoitlerin, E. kuehniella yumurtas1 tizerinde iiretilmeye baslanmasi ile E. kuehniella
yumurtalarindan elde edilen parazitoitlerin performansinin agik bir sekilde azaldigini
belirtmislerdir.

Oztemiz (2010), E. kuehniella’nin biyolojik miicadelesinde T. evanescens’ in

etkinligini belirlemek icin yaptig1 ¢alismada, T. evanescens disilerinin bir giinliik E.
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kuehniella yumurtalarint daha fazla tercih ettigini ve yumurta yasi ilerledikce T.
evanescens tarafindan parazitlenen yumurta sayisinin azaldigini, T. evanescens’ in dmri
boyunca parazitledigi E. kuehniella yumurtalarini birinci giinde %75, sekizinci giinde
%34,4 oraninda parazitledigini ve T. evanescens’ in 26+1 °C sicaklikta parazitledigi E.
kuehniella yumurta sayisinin ortalama 38,50 yumurta/disi, parazitleme oraninin %89,99
oldugu, parazitlenen yumurtalardan %95,06 oraninda ¢ikis gozlendigini, ¢ikan erginlerin
%83,77° ini disilerin olusturdugunu bildirmis ve T. evanescens’ in E. kuehniella
popiilasyonunu 6nemli 6l¢giide azaltici etkisinin oldugunu belirtmistir.

Akbari ve ark. (2012), T. brassicae, T. pintoi ve T. embryophagum parazitoitlerinin
konukcu Plutella xylostella yumurtalart iizerinde biyolojik parametrelerini belirlemek i¢in
yaptiklar1 ¢alismada, parazitleme oranmin T. brassicae %79,10, T. pintoi %93,90 ve T.
embryophagum’ da %86,10 oldugunu, ergin ¢ikis oranlarinin tiirler arasinda 6nemli
farkliliklar oldugu bildirilmis ve bu oranlarin da sirastyla %93,72, %86,16 ve %89,93
oldugu belirtilmislerdir. U¢ parazitoitde de erkek-disi ¢ikis oranlarinda dnemli bir farklilik
olmadigimi ve T. pintoi’ nin Plutella xylostella’ nin kontroliinde daha uygun olabilecegini
tespit etmislerdir.

Cabello ve ark. (2012), Giiney Amerika’ da T. absoluta’ nin kontrolii igin iKi
Trichogramma tiiriiniin (T. achaeae ve T. urquijoi) biyolojik potansiyelini degerlendirmek
ve predator Nesidiocoris tenuis ile iligkilerini aragtirmak amaciyla yaptiklari ¢aligmada T.
achaeae’ nin zararli populasyonlar1 kontrol etmede diger tiire nazaran daha iyi oldugunu
ayrica, N. tenuis’ in Trichogramma tiirlerinin her ikisinde de ©nemli rekabet etkisi
oldugunu belirtmislerdir.

Chailleux ve ark. (2012), T. absoluta’ y1 kontrol etmek i¢in 29 Trighogramma irkinin
potansiyelini degerlendirmek i¢in laboratuvarda ve serada yapilan denemede,
parazitoitlerin tlir ve irklarinin parazitleme oranlar1 birbirinden tamamen farklilik
gosterdigi belirtilmis ve T. euproctidis laboratuvarda %68,7 oraninda parazitledigi onu
%35,4 ile T. achaeae’ nin izledigini, serada yapilan ¢alismada ise %65,9 T. achaeae %19,4
T. euproctidis’ in etkinlik gosterdigi ve T. achaeae zararliy1 baski altina almada serada
daha basaril1 oldugu bildirilmistir.

Do Thi Khanh ve ark. (2012), Diinyanin farkli bolgelerinden 19 Trichogramma
tirtiniin 64 yeni potansiyel soyu arastirilmis ve domates bitkisinde T. absoluta yumurtalari
tizerinde bir tarama calismasi yapmislardir. Parazitlenmis T. absoluta yumurtalarinin orani,
kullanilan farkli irklara bagli olarak biiyiik dlctide (%0 ila%73 arasinda) degistigi, Sekiz

tiir arasinda test edilen 1rklarin 14’ {inde (Fransa’ dan 4 adet, Avrupa'nin doért bir yanindan
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4), T.achaeae’ ye esit ya da onlardan daha yiiksek olan parazitizm seviyeleri gozlendigini,
ayni tiirin Trichogramma irklar1 arasindaki parazitlenme farkinin, farkl tiirler arasinda
oldugu kadar biiyiik oldugunu gostermistir.

Polaszek ve ark. (2012), Kanarya Adalarinda domates zararlis1 T. absoluta ve muz
zararlis1 Chrysodeixis chalcites Esper’ in biyolojik miicadele etmenleri ile ilgili yapilan
calismada, zararlilarin yumurtalarinda 5 adet Trichogramma tiirii saptadiklarii ve bu
tirlerin Trichogramma achaeae, T. bourarachae, T. evanescens, T. brassicae ve T.
euproctidis oldugu tespit etmislerdir.

Chailleux ve ark. (2013), T. absoluta’ nin laboratuar kosullari altinda 5
Trichogramma tiir-irkinin (T. achaeae, T. euproctidis, T. evanescens 1, T. evanescens 2 ve
T. pretiosum), parazitizminin karsilastirildigi ve parazitoitlerin biyolojik 6zelliklerinin
degerlendirildigi calismada, Konukgu degisikliginin parazitlenmis yumurta sayisina énemli
bir etkisi oldugunu, parazitlenmenin Trichogramma tiir hatta irklar1 arasinda da anlamli bir
sekilde degistigini, Biitiin irklarda parazitlenmenin, T. absoluta verildiginde E. kuehniella
yumurtalarindan daha diisiik oldugunu, Ayrica, T. euproctidis ve T. evanescens 2’ nin
parazitleme oranlari, T. absoluta iizerinde gelistigi zaman, E. kuehniella yumurtalar:
tizerinde gelistirilmesinden daha disiik ¢iktigini, Disilerin  konakg¢1t degisiminin
parazitoitlerin cinsiyet oranimmi onemli 6lglide etkiledigini bildirmislerdir. Sonug olarak
Trichogramma  parazitoitlerin ~ T.absoluta-domates  sistemi iizerinde popiilasyon
olugturamayacagini bildirmislerdir.

Oztemiz ve Portakaldali (2013), yaptiklar1 ¢alismada, T. evanescens ve N. tenuis’ in
ayr1 ve birlikte salimi yapilmis ve T. absoluta’ nin yumurta ve larva sayilarinda azalma
oraninin sirastyla, T. evanescens saliminda %51,79 ve %50,27, N. tenius saliminda %47,80
ve %37,77, her ikisinin saliminda %79,68 ve %78,53 oraninda gergeklestigi, T. absoluta
yumurtalarini parazitlenme orani ise %57,85-59,25 arasinda degistigi ve T. absoluta’ nin
parazitoit ve predatdriinlin ayr1 salimi yerine beraber salimi daha basarili bulundugu
bildirilmistir.

Zouba ve ark. (2013), Tunus’ un giliney batisindaki jeotermal su ile 1sitilan seralarda
yetisen domates bitkilerinde T. absoluta’ ya kars1 iki dogal Trichogramma tiiriiniin (T.
cacoeciae ve T. bourarachae) uygunlugu ve etkinligini degerlendirmek i¢in yaptiklari
caligmada, T. absoluta yumurtalarinin, T. bourarachae tarafindan daha iyi parazitlendigi,
eriskinlerin ortaya ¢ikis oranlarinin (%94,33 + 2,04) ve parazitleme orani (%65,64) oldugu
ve T. cacoeciae’ ye gore anlamli derecede yiiksek oldugunu, T. bourarachae ve

T.cacoeciae igin parazitleme oranlart sirasiyla %63,92 ve %57,05 olmustur. Her iki
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Trichogramma tiirlinlin salimlarinda, yaprak zarart T. bourarachae ve T. cacoeciae i¢in
strastyla% 87,62 ve % 78,89 olarak tespit etmislerdir.

Mihet (2016), Izmir (Torbali, Menemen ilgeleri); Manisa (Turgutlu, Salihli ilgeleri)
ve Canakkale (Ezine ilgesi) domates tarlalarinda zararli T. euproctidis’ in yayilis1 ve dogal
etkinligini belirlemek i¢in yaptig1 calismada, 2014 yilinda 6rnekleme yapilan tiim ilgelerde
T. absoluta yumurtalarinda Trichogramma cinsine bagli parazitoitler oldugu, Ezine,
Salihli, Torbali ilgerinde T. euproctidis, Menemen ilgesinde T. brassicae, Turgutlu
ilgesinde ise Trichogramma sp. tiirlerinin bulundugu, T. brassicae’nin dogal olarak T.
absoluta yumurtalarinda bulunmasinin ilk kayit niteligi tasidigi  bildirilmistir.
Parazitoitlerinin dogal parazitlenme oranlar1 2015 yilinda Ezine, Salihli, Torbali ilgelerinde
T. euproctidis igin sirasiyla % 32,8, % 11,1, % 14,4; Turgutlu ilgesinde Trichogramma sp.
icin % 16,6; Menemen ilgesinde ise T. brassicae tiirli i¢in % 8,5 oldugunu sonug olarak,
[zmir, Manisa, Canakkale illerinde zararli T. absoluta’ nin parazitoiti T. euproctidis’ in en
yaygin yumurta parazitoiti oldugu belirtilmis, T. euproctidis’ in yanisira T. brassicae ve
Trichogramma sp.’ nin de dogal olarak bulundugu belirtmislerdir.

Kara ve Ozder (2017), Laboratuvar sartlarinda E. kuehniella ile Cadra cautella
konuk¢u yumurtalari {izerinde yumurta parazitoitleri T. brassicae, T. cacoeciae ve T.
evanescens’ e degisik yaslarda yumurtalar vererek yumurta yas1 ve konukgu tercihini
arastirmiglar, Her 3 tiirlin de 24 saatlik taze konuk¢u yumurtalarini tercih ettigini ayrica
parazitoitlerin yetistirilme konukgusu olarak E. kuehniella’ y1 sectiklerini ve bu tiirlerin
konukgu degisikliginden etkilendigini bildirmislerdir.

Memis ve ark. (2018), yaptiklart caligmada, T. evanescens’ in T. absoluta
yumurtalarini %3,33 ile %53,3 (%8,89) arasinda degisen oranlarda parazitledigini ve
parazitli yumurtalarin ¢ikis oraninin %87,5 ile %100 (%96,86) arasinda degistigini,

belirtmislerdir. Parazitlemenin T. absoluta yumurtalarinda diisiik oldugunu belirtmiglerdir.

15



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyallerini Domates gilivesi Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) ve yumurta parazitoitleri Trichgramma evanescens Westwood,
T. brassicae Bezdenko, T. pintoi Voegele (Hymenoptera: Trichogrammatidae)
olusturmustur.

Calismada kullanilan diger malzemeler ise iklim odalari, T. absoluta iiretiminde
kullanilan domates bitkileri, parazitoitlerin iiretiminde kullanilan konuk¢u Ungiivesi
(Ephestia kuehniella Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari ile cam tiip, petri, fir¢a

ve 0ze gibi ¢esitli laboratuvar malzemeleri olusturmustur.

3.1.1. Domates Bitkilerinin Uretimi

Domates bitkisi iiretimi kisin ve yazin olmak iizere iki sekilde gerceklestirilmistir.
Kis aylarinda domates tiretimi 25+1°C sicaklik, %65+10 oransal nem ve 16: 8 (Aydinlik:
Karanlik) sartlara ayarli iklim odalarinda yiirtitilmistiir. Periyodik olarak haftada bir
standart domates ¢esidi tohumlar1 viyollere ekilmis ve ¢ikis yaparak biiyliyen fideler

i¢cerisinde torf bulunan saksilara, her saksida bir fide olacak sekilde sasirtilmistir.

Sekil.3.1. Iklim odasindaki viyol ve sakst iizerindeki domates bitkileri

Yaz aylarinda ise hazir olarak alinan fideler torf iceren saksilara sasirtilmis ve
bitkiler, alt tarafi kontra plakla ve diger yiizeyleri boceklerin giris ¢ikisini engelleyecek
sekilde 1 mm?’lik tiil ile kaph kafeslerde doga kosullarinda diizenli bakimlar1 yapilarak
blylitilmiistiir.

16



. )
o
7 e

Sekil 3.2. Tiil kapl kafeslerde saksilara sasirtilmis domates fideleri

3.1.2. Tuta absoluta (Meyrick) Uretimi
T. absoluta stok kiiltiirii olusturmak i¢in dogadan toplanan T. absoluta’ nin ergin ve
ergin Oncesi donemleri (Sekil 3.3a) laboratuvar kosullarinda 25+1°C sicaklikta, %65+10

oraninda nem Ve 16:8 (Aydmlik: Karanlik) aydinlanma sartlarina ayarlanmis iklim

odalarma getirilerek icerisinde domates bitkileri bulunan tiil kapli kafeslere aktarilmistir

(Sekil 3.3b).

Sekil 3.3. Tuta absoluta’nin biyolojik donemleri (a) ve tiretiminin yapildig: kafesler (b)
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Istenilen sayida yumurta elde edebilmek icin erkek/disi oranlarma bakilmaksizin
miimkiin olan sayida ergin birakilmigtir. Her kafesin igerisine saksidaki domates bitkileri
ve ¢ikis yapan erginlerin beslenmesini saglamak amaciyla balli su karisimi emdirilmis
pamuklar yerlestirilmistir. Giinliikk olarak domates bitkileri kafeslerden cikarilarak kafes
icerisine yeni domates bitkileri konulmus ve kafesten g¢ikarilan domates bitkisi iizerinde
bulunan T. absoluta yumurtalar1 ince uglu bir firca yardimiyla toplanmistir. Toplanan
yumurtalarin bir kism1 yeni kiiltiir agmak icin kullanilirken bir kism1 da denemelerde
kullanilmak tizere ayrilmistir.

Ayrica yumurta iiretiminin aksamamasi ve ¢ok sayida yumurta elde edebilmek igin,
iklim dolabinda (25+1°C sicaklik, %65+10 oransal nem ve 16: 8 Aydinlk: Karanlk)
hazirlanan kiiltiir kutulari igerisinde domates fidelerine T. absoluta bulastirilmak suretiyle

ile tiretimi devam ettirilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Fidelerden elde edilen Tuta absoluta yumurtalart

3.1.3. Ungiivesi (Ephestia kuehniella Zeller) Uretimi

Ungiivesi E. kuehniella iiretimi 25+1°C sicaklik %65+10 orantili neme ayarli 1s1ksiz
bocek yetistirme odasinda yliriitiilmiistiir. Unglivesi besini olarak 1:1 oranlarinda
hazirlanmis bugday unu-kepek karisimi olusturulmustur. Bu karisim Akar, bocek vb.
bulagsmalarimi onlemek amaci ile etiivde 95°C sicaklikta 4 saat bekletildikten sonra steril
hale getirilmis ardindan plastik kaplara konularak daha once stok kiiltiiriinden elde edilen

temiz yumurtalarin ekimi yapilmistir. Cikis yapan erginler (Sekil 3.5) aspirator yardimi ile
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toplanarak yumurtlama kafesine aktarilmistir. Yumurtlama kafesinden her giin diizenli
olarak almman yumurtalarin birazi parazitoit iiretiminde, kalan kismi da laboratuvar
konukgusu iretiminde kullanilmistir ve elimizde var olan Ungiivesi yumurtalart petri

kabinda buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Sekil.3.5. Ungiivesi erginleri ve {iretim kaplari

3.1.4. Parazitoitlerin Uretimi

Yumurta parazitoiti tiirler olan T. evanescens, T. brassicae ve T. pintoi’ nin Kkitle
tiretimi 25+1°C sicaklik, %65+10 orantili nem ve 16:8 saat Aydimnlik: Karanlik kosullara
sahip iklim dolabinda E. kuehniella yumurtalarinda iiretilmistir. Uretim asamasinda, bir
ginlik E. kuehniella yumurtalar1 kullanilmis ve bu yumurtalar embriyo gelismesini
engellemek amaciyla ultraviyole 1sikla galisan sterilizasyon kabinine (400 nm) 20 dakika
stireyle yerlestirilmistir. Daha sonra A4 kagidi 1x10 cm boyutlarinda seritler halinde
kesilerek yumurta kartlar1 elde edilmis, siiriilen saf su yardimiyla ungiivesi yumurtalari
kartlarin iizerine serpilerek yapistirilmistir. Bu yumurta kartlar1 1,5x16 cm boyutlarindaki

cam tiiplere alinarak Sekil 3.6’ da goriildiigii tizere erkek ve disi parazitoitler salinmistir.
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Sekil 3.6. Trichogramma spp. erkek (tiiylii anten) ve disi bireyleri (¢iplak anten) (Anonim,
2019)

Parazitoitin beslenebilmesi i¢in tiiplin ¢eperine ince seritler seklinde bal siiriiliip
tiplerin agzi pamuk tamponla kapatilmistir. Parazitoitlerin 1518a dogru yonelim
egiliminden yararlanarak kartlar iizerindeki yumurtalara rahat bir sekilde ulasabilmeleri
amaciyla tliplerin iist kisimlar1 siyah sik dokulu bez ile kapatilmistir. Ayni yontemle
hazirlanan taze E. kuehniella yumurtalar1 bulunan bagka bir tiipe parazitoitin 1s18a dogru
yonelim egiliminden faydalanilarak aktarilmistir. Parazitoit tretimi siirekli bu sekilde
devam etmistir.

Trichogramma ergin disileri konuk¢u yumurtaya kendi yumurtasini birakir ve
Trichogramma bireyleri i¢in gelisim baslar. Trichogramma’nin konukg¢usuna yumurtay1
birakmasi ile Trichogramma 1-3.giin 3 larva dénemi gegirir ve bu donemde konukgu
yumurtanin rengi heniiz siyaha donmemistir. Parazitlemenin ger¢eklesmesinden 4-8 giin
sonra ise Trichogramma pupa dénemine girer ve bu donemde artik konuk¢u yumurtasi
tamamen siyaha donmiistiir. Sonraki 8-9. giin de ise artik ergin olan Trichogramma arilart
¢ikis yapmaya baglarlar ve yumurtadaki c¢ikis deligi oldukga belirgindir (Sekil. 3.7)
(Knutson, 1998).

// V: ; d Gz < '
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Sekil 3.7. Trichogramma tiirlerinin yasam dongiisii (Knutson, 1998)
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3.2.Yontem

3.2.1. Tuta absoluta Yumurtalar1 Uzerinde Farkh Trichogramma Tiirlerinin
Baz Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bir giinliik 50’ser adet T. absoluta yumurtalar1 1x10 cm genisliginde seritler halinde
kesilmis yumurta kartlarina saf su ile ince uglu bir firca kullanarak yapistirilmistir (Sekil
3.8). Deneme her Trichogramma tiirii i¢in 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Yapistirilan
yumurtalar cam tiiplere ayr1 ayr1 yerlestirilmis ve her bir tiipe bir disi iki erkek 0-24 saat
yash parazitoit ergini salinmistir. Parazitoitlerin beslenebilmeleri amaciyla tiipiin i¢
yiizeyine ince seritler hakinde bal siiriilmiis ve tliplerin agzi pamuk tampon yardimiyla
kapatilmigtir. Parazitoitlerin 1s18a yonelimi nedeniyle tiiplerin agz1 lastik bant yardimiyla
siyah bez ile kapatilarak parazitoitlerin pamuk kismindan uzaklagmalari i¢in karanlik
olmasi1 saglanmistir (Sekil 3.9) Tiipler parazitlenmenin gergeklesmesi i¢in iklim dolabina
(25+1°C sicaklik, %65+10 oransal nem ve 16:8 Aydmlik: Karanlik) yerlestirilmistir.
Deneme 3 giin devam etmis ve parazitlenen yumurtalar yeni tiiplere etiketi ile birlikte

alinarak 2. ve 3. giin parazitoitteki tiiplere 24 saatlik 50°ser adet Tuta absoluta yumurtasi

verilmistir.

SN,
1 .
T
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Sekil 3.8. Deneme de kullanilan Tuta absoluta yumurtalari ve kartalara yapistirilmasi
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Sekil 3.9. Trichogramma spp’nin ergin disisi ve Tuta absoluta yumurtalarinin

parazitlendigi tiipler

Giinliik yapilan gozlemler sonucun da parazitlenme gerceklesmeyen yumurtalardan
cikan larvalar uzaklastirilmistir. Parazitlenen ve igerisinde parazitoit pupasi gelistigi i¢in
siyahlagsan yumurtalar sayilarak parazitleme oran1 hesaplanmistir. Parazitlenmis
yumurtalardan ¢ikan erginler sayilmis ¢ikis yapan bireylerin sayisi, parazitlenmis yumurta
sayisina oranlanarak ergin ¢ikis orani hesaplanmistir. Ayrica ¢ikis yapan erginlerin anten
yapilar1 stereo binokuler mikroskop altinda kontrol edilerek erkek ve disi sayilar
belirlenmis ve bu verilerle cinsiyet orani hesaplanmistir. Cam tiiplerde basindan itibaren
parazitleme gergeklestirmeyen prazitoitler degerlendirme dis1 birakilmig ve ortalamalar

aktif bireyler esas alinarak hesaplanmaigtir.

3.2.2. Tuta absoluta ve Ephestia kuehniella Yumurtalarinda Trichogramma
evanescens’ in Tercih Testi

Calisma  Trichogramma evanescens’in  hangi  konukg¢unun  yumurtalarini
parazitlemeyi tercih ettigini ve hangi konuk¢unun yumurtalarinda parazitleme oraninin
daha yiiksek oldugunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Konuk¢u yumurtasi olarak E.
kuehniella ve T. absoluta yumurtalar1 kullanilmistir. Denemede 15°er adet E. kuehniella ve
T. absoluta yumurtalar1 2 ser adet tiipe, her tiipte hem T. absoluta hem E. kuehniella
yumurtalar1 olacak sekilde yerlestirilmis ve her iki tiipiin ortalamast alinarak
degerlendirme yapilmistir. Deneme her giin gilinliik yumurta kullanilmak kaydiyla ilk 5
giin boyunca devam etmistir. Deneme kurulduktan sonra ilk yarim saat mikroskop altinda

tiipler kontrol edilmis ve T. evanescens disisinin yumurtalara yonelimi kaydedilmistir.
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Sekil 3.10. Tercih testinde kullanilan tiipler

3.2.3. Istatistiksel Analiz

Farkli Trichogramma tiirlerinin T. absoluta yumurtalarindaki parazitleme oranlari ve
cikis oranlart arasindaki farkliligi belirlemek amaciyla SPSS 23 istatistik paket
programinda Oneway ANOVA testi uygulanmustir. Tercih testinde fakli konukgularda ve
farkli giinlerde parazitleme oranlari, ¢ikis oranlart ve cinsiyet oranlart bakimindan
farkliligin belirlenmesi amaciyla SPSS 23 istatistik paket programinda iki yonliit ANOVA
testi gerceklestirilmistir. Ararlarinda fark bulunan ortalamalarin belirlenmesinde ise

TUKEY testi gerceklestirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tuta absoluta Yumurtalar1 Uzerinde Trichogramma Tiirlerinin Baz
Biyolojik Ozellikleri

4.1.1. Trichogramma evanescens’in Bazi1 Biyolojik Ozellikleri

Calisma sonucunda T. evanescens tarafindan parazitlenen T. absoluta yumurtalarinin
sayisi, parazitlenen yumurtalardan ¢ikis yapan ergin T. evanescens sayisi ve bu verilerle
hesaplanan parazitleme orani ve ¢ikis orani ile erkek ve disi sayisi verileri Cizelge 4.1 de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Trichogramma evanescens’in parazitledigi Tuta absoluta yumurta sayisi ve

diger biyolojik paramatreler

Tip| T.absoluta |Parazitlenen| Parazitlenme Cikan Cikis Erkek | Disi
Say.| yumurtasi yumurta orani (%) Parazitoit | orani (%)

1 150 19 12,67 17 89,47 11 6
2 150 21 14 12 57,14 5 7
3 150 41 27,33 40 97,56 18| 22
4 150 22 14,67 21 95,45 11| 10
5 150 37 24,67 37 100 18| 19
6 150 18 12 16 88,89 7 9
7 150 26 17,33 18 69,23 8| 10
8 150 48 32 46 95,83 28| 18
9 150 32 21,33 30 93,75 18| 12
10 150 27 18 27 100 17| 10
Ort 150 29,1 19,4 26,4 88,73 | 14,1 | 12,3

Cizelge 4.1. incelendiginde 10 tliplin tamaminda parazitlenme gergeklestigi
goriilmektedir. T. evanescens disilerinin parazitledigi yumurta sayilar1 farkli olup, 3 giin
boyunca 24 saat arayla 50’ser adet olarak parazitoitlere verilen toplam 150 T. absoluta
yumurtasindan en yiiksek parazitlenme sayis1 48 adet (%32) ile 8 numarali tiipte
goriilmiistiir. Parazitlemenin gercgeklestigi tiiplerdeki disiler goz Oniline alindiginda

parazitlenen ortalama yumurta sayist 29,1 adet ve parazitleme orani ise %19,4 olarak
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gerceklesmistir. Parazitlenme oran1 en fazla %32, en az %12 olarak bulunmustur.
Parazitoitlerin yumurtalardan ortalama ¢ikis oraninin %88,73 oldugu, erkek ve disi
oraninin ise 1/0,87oldugu belirlenmistir.

Benzer sekilde, Memis ve ark. (2018), yaptigi c¢alismada, T. evanescens'in T.
absoluta yumurtalarmi %3,33 ile %53,3 (%8,89) arasinda degisen oranlarda parazitledigini
ve parazitli yamurtalarin ¢ikis oraninin %87,5 ile %100 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Aymi sekilde, Chailleux ve ark., (2013), yaptiklar1 arastirmada, Trichogramma’nin degisik
tirlerinin T. absoluta yumurtalarini parazitleme seviyelerini arastirmis ve diger tiirlere
nazaran T. evanescens’in parazitleme oraninin ¢ok daha diisiikk oldugunu, Chailleux ve
ark., (2012) ise T. evanescens irklari arasinda parazitleme oranlar1 agisindan Gnemli
farkliliklar oldugunu bildirmislerdir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda da T. absoluta
konuk¢u yumurtalar1 iizerinde T. evanescens’ in parazitlenme seviyelerinin beklenenden

cok daha diisiik oranda oldugunu bildirmislerdir.

4.1.2. Trichogramma brassicae’min Bazi1 Biyolojik Ozellikleri
Calisma sonucunda T. brassicae tarafindan parazitlenen T. absoluta yumurtalarinin
sayisi, parazitlenen yumurtalardan ¢ikis yapan ergin sayisi ve bu verilerle hesaplanan

parazitleme orani ve ¢ikis orani ile erkek ve disi sayisi verileri Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2. Trichogramma brassicae’nin parazitledigi Tuta absoluta yumurta sayis1 ve

diger biyolojik paramatreler

Tip | T.absoluta | Parazitlenen | Parazitleme Cikan | Cikis Oram | Erkek| Disi
Say. yumurtasi yumurta orani (%) Parazitoit (%)

1 150 18 12 13 72,22 11 2
2 150 21 14 19 90,47 18 1
3 150 30 20 20 66,67 16 4
4 150 18 12 13 72,22 9 4
5 150 19 12,67 13 68,42 4 9
6 150 22 14,67 20 90,91 5 15
7 150 27 18 23 8518 | 14 9
8 150 28 18,67 17 60,71 10 7
9 150 12 8 11 91,67 10 1
10 150 20 13,33 15 75 11 4
Ort. 150 21,5 14,33 16,4 7734 | 108| 56
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Cizelge 4.2 incelendiginde 10 tiipiin tamaminda disilere verilen yumurtalarin
parazitlendigi goriilmektedir. T. brassicae disilerinin parazitledigi yumurta sayist farkli
olup, 3 giin boyunca 24 saat arayla 50’ser adet olarak parazitoitlere verilen toplam 150 T.
absoluta yumurtasinin 30 adedi (%20) en yiiksek sayida 3 numaral tiipte parazitlendigi
goriilmistiir. Parazitlemenin gergeklestigi tliplerdeki disiler goz Oniine alindiginda
parazitlenen ortalama yumurta sayisi 21,5 adet ve parazitlenme orani ise %14,33 olarak
gerceklesmistir. Parazitlenme orant en fazla %20, en az %8 olarak bulunmustur.
Parazitoitlerin yumurtalardan ortalama ¢ikis oraninin %77,34 oldugu, erkek ve disi

oraninin ise 1/ 0,51 oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Trichogramma pintoi’ nin Baz1 Biyolojik Ozellikleri

Calisma sonucunda T. pintoi tarafindan parazitlenen T. absoluta yumurtalarinin
sayisi, parazitlenen yumurtalardan ¢ikis yapan ergin T. pintoi sayisi ve bu verilerle
hesaplanan parazitlenme orani ve ¢ikis orani ile erkek ve disi sayisi verileri Cizelge 4.3 de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Trichogramma pintoi’nin parazitledigi Tuta absoluta yumurta sayis1 ve diger
biyolojik paramatreler

Tip | T.absoluta | Parazitlenen | Parazitleme Cikan Cikis Erkek | Disi
Say. | yumurtasi yumurta orant (%) Parazitoit | Orani (%)

1 150 2 1,33 2 100 2 0
2 150 3 2 2 66,66 1 1
3 150 5 3,33 5 100 5 0
4 150 68 45,33 59 86,76 45| 14
5 150 58 38,67 58 100 28| 30
6 150 47 31,33 47 100 32| 15
7 150 27 18 22 81,48 11 11
8 150 13 8,66 8 61,53 3 5
9 150 40 26,67 37 92,5 32 5
10 150 1 0,67 1 100 1 0
Ort. 150 26,4 17,59 24,1 88,89 16 | 8,1
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Cizelge 4.3 incelendiginde 10 tiipiin tamaminda parazitlenme gergeklestigi
goriilmektedir. T. pintoi disilerinin parazitledigi yumurta sayist farkli olup, 3 giin boyunca
24 saat arayla 50’ser adet olarak parazitoitlere verilen toplam 150 T. absoluta yumurtasinin
68 adedi (%45,33) en yiiksek sayida 4 numarali tiipte goriilmiistiir. Parazitlemenin
gerceklestigi tiiplerdeki disiler géz Oniine alindiginda parazitlenen ortalama yumurta sayist
26,4 adet ve parazitlenme orani ise %17,59 olarak ger¢eklesmistir. Parazitlenme orani en
fazla %45,33, en az %0,67 olarak bulunmustur. Parazitoitlerin yumurtalarindan ortalama

¢ikis oraninin %88,89 oldugu, erkek ve disi oraninin ise 1/0,50 oldugu belirlenmistir.

4.2. Farkh Trichogramma Tiirlerinin Tuta absoluta Yumurtalar1 Uzerinde
Parazitleme Etkinliklerinin Karsilastirilmasi

Farkli tiirler arasinda parazitleme oranlari bakimindan farklilik olup olmadigin1 tespit
etmek amaciyla One-way ANOVA testi yapilmistir ve sonucunda T. evanescens, T.
brassicae ve T. pintoi tiirlerinin T. absoluta yumurtalar1 {izerinde parazitleme oranlari
(Cizelge 4.4) arasindaki farkliliklarin istatistiksel agcidan 6nemli olmadigr goriilmiistiir
(F=0,576, DF=2, P=0,569). Yapilan Boxplot analizine gore veriler arasinda ug¢ degerler
bulunmamaktadir. Gergeklestirilen Shapiro-Wilk normalite testine gore biitiin gruplardaki
veriler normal dagilim gostermektedir (P>0,05).

Farkl1 tiirler arasinda ¢ikis oranlar1 bakimindan farklilik olup olmadigini tespit etmek
amaciyla yapilan One-way ANOVA testi yapilmistir ve sonucunda T. evanescens, T.
brassicae ve T. pintoi tiirlerinin T. absoluta yumurtalar1 {izerinde ¢ikis oranlar1 (Cizelge
4.4) arasindaki farkliliklar istatistiksel a¢idan onemli bulunmamistir (P=2,407, DF=2,
P=0,109). Gergeklestirilen Shapiro-Wilk normalite testine gore farkli tiirlerin ¢ikis orani
verileri normal dagilim gostermemektedir (P <0,05). Bu nedenle normaliteyi saglamak
amaciyla verilere karekok transformasyonu yapilmistir. Tekrar normallik testi yapilarak
normalligin saglandig1 goriilmiistiir.

Bu sonuglar denemede kullanilan Trichogramma tiirlerinin T. absoluta
miicadelesinde kullanilmasinda tiirler arasindaki farkliligin 6nemli olmadigini ve miicadele

icin se¢im yapilirken 3 tiiriin de kullanim potansiyeli oldugunu gdstermektedir.
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Cizelge 4.4. Farkli Trichogramma tiirlerinin Tuta absoluta yumurtalari {izerinde

parazitleme, ¢ikis ve cinsiyet oranlarinin karsilastirilmasi (%) (n=10 adet; disi say1si)

T. evanescens T. brassicae T. pintoi
Parazitleme orani (%) 19,40+2,14 14,33£1,15 17,59+£5,34
a a a
Cikas oran1 (%) 88,73+4,51 77,35+3,58 88,89+4,63
a a a
Erkek/Disi 1,17+0,14 4,62+1,74 2,33+0,62
a a a

Not: Aymi satirda aymi harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik

istatistiksel olarak dnemli degildir (P>0,05).

Her ne kadar farkli parazitoit tiirleri parazitleme oranlar1 ve ¢ikis oranlar1 arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmasa da T. evansecens tiiriin de diger tiirlere
gore parazitleme daha yiiksek bulunmustur.

Benzer olarak, Ozpmar ve Kornosor (1997), Tiirkiye'nin Farkli bolgelerinden
toplanan O. nubilialis yumurtalarindan saglanmis 3 degisik Trichogramma ekotipinin S.
cerealella ve O. nubilialis konuk¢u yumurtalarinda test edilmis ve T. evanescens (Adana)
ekotipinin diger parazitoitlere nazaran daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Farkli tiirler ve irklarla yapilan ¢alismalarda da tiirler yaninda irklarin parazitleme
yetenekleri arasinda 6nemli farkliliklar olabilecegi bildirilmistir. Do Thi Khanh ve ark.
(2012) yaptiklar1 caligmada, T. brassicae ve T. evanescens‘inde aralarinda bulundugu 19
Trichogramma tiirli ve 64 Trichogramma 1rki iizerinde yapilan incelemelerde parazitlenmis
yumurta oraninin, Trichogramma tiirlerine ve kullanilan farkli irklara bagl olarak biiyiik
Olciide (%0 ile %73 arasinda) degistigini belirtmislerdir. Yapilan bir diger benzer
caligmada ise T. absoluta’ nin 5 Trichogramma tir ve irkinin parazitizminin
karsilagtirildiginda parazitlenme oraninin Trichogramma irklar1 arasinda da anlamli sekilde
degistigini, Trichogramma parazitoitlerin T. absoluta-domates sistemi {izerinde popiilasyon
olusturamayacagini bildirmislerdir (Chailleux ve ark., 2013). Chailleux ve ark. (2012)
yaptig1r ¢alismada, 29 Trichogramma tiirii ve irklarinin parazitleme oranlari incelenmis
parazitoitlerin tlir ve irklarinin parazitleme oranlar1 birbirinden tamamen farklilik
gosterdigi belirtilmis ve T. evanescens irklar1 arasinda onemli farkliliklar oldugu
bildirmislerdir.

Parazitlenme oraninin diisiik olmasina gosterilebilecek diger bir neden ise yumurta
parazitoitlerinin kitle iiretiminde konukcu degisikliginin sebep oldugu uyum sorunundan

kaynakli parazitoit performansmnin diigmesidir. Konukgu Sitotraga cerealella
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yumurtalarinda yetistirilen parazitoitlerin, konukg¢u E. kuehniella yumurtasi iizerinde
tretilmeye baslanmast ile E. kuehniella yumurtalarindan ¢ikan parazitoitlerin
performansinin bariz bir sekilde diistiigiinii bildirilmistir. (Iranipour ve ark. 2010). Aymi
sekilde Kara (2006), E. kuehniella konuk¢usunda iiretilen parazitoitlerin konuk¢u
yumurtasi tercihlerini yine ayni konukg¢udan yana daha fazla seviyede kullandiklarini, E.
kuehniella konuk¢u yumurtalarinda {iretimi yapilan parazitoitlerin C. cautella konukgu
yumurtasina uyumunun zayif oldugu bildirmistir. Yine bir¢ok arastirmaci yaptiklart
deneyler sonucunda konukg¢u yumurta farkliliginin parazitoitlerin biyolojik 6zelliklerinin
etkilenebilecegini ve tiirler arasinda da farklilik gosterecegini belirtmistir (Zouba ve ark.
2013; Kara ve Ozder 2017).

Bir diger sebep olarak ise, parazitoitin konukguyu tanimasi ve kabul etmesi gerektigi,
Trichogramma parazitoitlerinin genel olarak daha biiyilk yumurtalara sahip konukgular
tercih ettikleri bildirilmistir (Roriz ve ark., 2006). Ancak T. absoluta’ nin yumurtalarinin,
yetistirmede kullanilan E. kuehniella’ nin yumurtalarindan daha kiigik oldugu
gosterilmistir. Benzer sekilde birgok arastirmaci da konuk¢u yumurtalarinin her birinin
farkli fiziksel yap1 ve Ozellikte oldugunu ve yetistirilen konukg¢unun yumurtasinin
blytikligliniin dogal konuk¢unun parazitlenme oranimi etkileyebilecegini belirtmislerdir
(Greenberg ve ark. 1998; El-Wakeil 2007). Ayrica bazi Trichogramma tiir ve irklarinin
spesifik domates bitkisi Ozellikleri ile basa ¢ikma kapasitelerinin diisiik olmasindan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir (Romeis ve ark., 1998).

Farkl: tiirler arasinda cinsiyet oranlari bakimindan farklilik olup olmadigini tespit
etmek amaciyla yapilan iki yonlii ANOVA testinin sonucuna gore farkli tiirlerin ¢ikis
yapan erginlerinin cinsiyet oranlar (Cizelge 4.4) arasindaki farkliligin istatistiksel olarak
onemli olmadigi goriilmistiir (P=0,079, DF=2, F=2,792). Yapilan Boxplot analizine gore
veriler arasinda ug¢ degerler bulunmamaktadir. Gergeklestirilen Shapiro-Wilk normalite
testine gore biitiin gruplardaki veriler normal dagilim gostermektedir (P>0,05).

Parazitoitlerin kullanildig1 biyolojik miicadele uygulamalarinda populasyondaki disi
bireylerin sayisinin erkek bireylere gore daha yiiksek olmasi parazitlenme oraninin
artmasini saglayabilecegi i¢in onemlidir. U¢ Trichogramma tiiriiniin cinsiyet oranlari
arasinda fark olmasa bile T. evanescens’ in disi oranmin yliksek olmasinin, zararh
yumurtalarina ulagabilecek disi sayisinin artmasi nedeniyle, miicadele uygulamalar1 i¢in
daha uygun olacag diisiiniilebilir.

Calismamizin aksine Uzun (1994), T. brassicae’nin cinsiyet orani disi lehine 22°C de
en az 1/2,55, 30°C de en ¢ok 1/5,38, diger sicakliklarda (18,27,32°C) 1/3,5 civarinda
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oldugunu bildirmislerdir. Onder (2004) ise bdceklerde eseysel oranin her zaman sabit
olmadigint sicaklik ve orantili nem gibi iklim faktorlerinden, hastaliklardan, besin kalitesi
ve yetersizliginden kaynakli degisebilecegini bildirmistir.

Parazitoitlerin parazitleme performansinin yasam siireleri ile iligkisi incelendiginde
T. evanescens, T. brassicae ve T. pintoi ‘nin 3 giin boyunca parazitledigi 150 ser adet T.

absoluta yumurtalarin giinlere gore parazitleme yiizdeleri Sekil 4.1°de karsilagtirilmistir.

B T.evanescens M T.brassiceae M T.pintoi

1. gln 2.gun 3.gln
GUN

Sekil 4.1. Farkli Trichogramma tiirlerinin parazitledigi toplam Tuta absoluta yumurtalarin

giinlere dagilim (%)

T. evanescens disileri parazitledikleri yumurtalarin %57’sini ilk giinde, %20 ve
%?22’{inii ise 2. ve 3. giinde parazitlemistir. T. brassicae disileri sirasiyla 1. 2. ve 3. giinde
yumurtalarin %56, %32 ve %10’unu parazitlemistir. T. pintoi disilerinin ise %47, %28 ve
%23 oraninda parazitledigi saptanmustir. Ilk giinde parazitlenen yumurta sayisi T.
evanescens ve T. brassicae’da benzer iken T. pintoi bunlarin gerisinde kalmistir.

Saribek (2007), yaptig1 ¢alismada, en yiiksek parazitlemenin birinci giin oldugunu, T.
evanescens’in ilk gilindeki parazitleme oranmi %27,30 iken 2. ve 3. ve giinlerdeki
parazitleme oranlarinin sirastyla %7,49 ve %7,78 olarak bulmustur. T. brassicae’nin ise 1.
giin ise %20,02, 2. giin %8,03 ve 3. giin %9,51 oraninda parazitledigi tespit edilmistir.

Trichogramma disilerinin birakmis oldugu yumurta sayisinin canlinin genel
parazitleme kapasitesi hakkinda bilgi verebilecegini, parazitoitin toplam yumurta birakma

potansiyelinin ¢ogunu ilk giinde gergeklestirildigi bunun sebebinin ise disi parazitoitin
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yaslanmasi ile giinliik parazitleme miktarinin gittikce azalmasi oldugu bir¢ok arastirict
tarafindan bildirilmistir (Waage ve Ming 1984; Hohmann ve ark., 1988; Steidle ve ark.
(2001). Diger taraftan parazitlemenin ilk giinde yiiksek olmasi, zararlinin kontrolii

acisindan, dolayistyla biyolojik miicadelenin basarisi i¢in arzu edilen bir durumdur.

4.3. Trichogramma evanescens’in Ephestia kuehniella ve Tuta absoluta
Yumurtalar: Arasinda Tercih Testi

Trichogramma evanescens’in  hangi konukgunun yumurtalarini daha ¢ok
parazitlemeyi tercih ettigini ve hangi konuk¢unun yumurtalarinda parazitleme oraninin

daha yiiksek oldugunu belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Cizelge 4.5. Trichogramma evanescens’in parazitledigi E. kuehniella ve T. absoluta

yumurtalar arasinda tercih testine ait ortalama degerler

1.giin 2.giin 3.giin 4.giin 5.giin Toplam

Konukg¢u E T E T E T E T E T E T

Parazitli
135| 0,5 13 7 11 3 10| 35 1 0 48,5 14
yumurta sayisi

Parazitleme
90 | 3,3 |86,6|466 | 73,3 | 19,9 | 66,6 | 23,3 | 6,66 0| 3233|933
orani (%)

Cikan birey
135 | 0,5 13 7 11 3 10| 35 1 0 48,5 14
sayis1
Cikis oram (%) 100 | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 50 0 450 | 350
Disi 9 0 9 5 6| 15 2 1 0 0 26| 7,5
Erkek 451 05 4 2 5] 15 8] 25 1 0 225| 6.5

*=E: Ephestia kuehniella ; T: Tuta absoluta

Yapilan istatistik analizinin sonuglarina gore farkli giinlerde E. kuehniella ve T.
absoluta’da parazitleme oranlar1 arasindaki farkliligin 6nemli oldugu gorilmiistiir.
Gergeklestirilen TUKEY ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore 1., 2., 3. ve 4. giinlerde
E. kuehniella’da parazitleme oraninin T. absoluta’ya gore istatistiksel olarak Onemli
oranda daha yiiksek oldugu belirlenmistir (F=44,526, df=1, P=0,000). Ancak 5. giinde E.
kuehniella ve T. absoluta iizerinde parazitleme oranlari arasinda istatistiksel olarak dnemli

bir farklilik gériilmemistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Farkli glinlerde konukgular arasinda parazitleme oranlarinin karsilagtiritlmasi

(Ortalama+Standart Hata) (F=44,526, df=1, P=0,000) (n=2 adet; disi say1s1)

Tiir 1. Giin 2. Gln 3. Giin 4. Gin 5. Giin
Ephestia 90,00+10,00 | 86,65+6,65 | 73,33+£0,00 | 66,60+20,00 | 6,50+6,50
kuehniella a a a a a

Tuta 3,30£3,30 | 46,60+20,00 | 19,99+13,33 | 23,33+3,32 | 0,00+0,00
absoluta b b b b a

Not: Aym siitunda yer alan ve ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak

6nemli degildir (P>0,05)

Cizelge 4.7. Farkli konukgularda giinler arasinda parazitleme oranlarinin karsilagtirilmasi

(Ortalama+Standart Hata) (F=9,101, df=1, P=0,020) (n=2 adet; disi say1s1)

Giinler Ephestia kuehniella Tuta absoluta

h 90,00+10,00 3,30+3,30
1. giin a a

. 86,65+6,65 46,60+20,00
2. glin a a

. 73,33+0,00 19,99+13,33
3. glin a a

. 66,60+20,00 23,33+3,32
4. giin

a a

. 6,50+6,50 0,00+0,00

5. giin b a

Not: Ayni siitunda yer alan ve ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (P>0,05)

Yapilan istatistik analizinin sonuglarina gore E. kuehniella ve T. absoluta’da
parazitleme oranlarimin giinlere gore degisimlerinin istatistiksel olarak onemli oldugu
goriilmistir (F=9,101, df=1, P=0,020). Yapilan ¢oklu karsilastirma testinin sonuglarina
gore E. kuehniella’da ilk 4 giindeki parazitleme oranlari arasinda onemli bir farklilik
bulunmazken 5. giinlin diger giinlere gore istatistiksel olarak daha diisiik parazitleme
oranina sahip oldugu goriilmiistiir. T. absoluta’da ise farkli giinler arasinda parazitleme

oranlar1 agisindan 6nemli bir farklilik ortaya ¢cikmamistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.8. Farkli giinlerde konukgular arasinda c¢ikis oranlarinin karsilastirilmasi

(Ortalama+Standart Hata) (F=1,000, df=1, P=0,423) (n=2 adet; disi sayisi)

Tar 1. Giin 2. Gun 3. Gilin 4. Giin 5. Giin
Ephestia 100,00+0,00 | 100,00+0,00 | 100,00+0,00 | 100,00+0,00 | 50,00+50,00
kuehniella a a a a a

Tuta 50,00+50,00 | 100,00+0,00 | 100,00+0,00 | 100,00+0,00 | 0,00+0,00
absoluta a a a a a

Not: Ayn siitunda yer alan ve ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
o6nemli degildir (P>0,05)

Yapilan istatistik analizinin sonuglarina gore farkli giinlerde E. kuehniella ve T.
absoluta’da ¢ikis oranlari arasindaki farkliligin istatistiksel olarak Oonemli olmadigi

goriilmistir (F=1,000, df=1, P=0,423).

Cizelge 4.9. Farkli konukgularda giinler arasinda c¢ikis oranlarinin karsilastirilmasi

(Ortalama+Standart Hata) (F=1,000 df=1, P=0,486) (n=2 adet; disi sayisi1)

Giinler Ephestia kuehniella Tuta absoluta

. 100,00+0,00 50,00+50,00
1. giin a a

. 100,00+0,00 100,00+0,00
2. giin A .

. 100,00+0,00 100,00+0,00
3. giin 3 a

. 100,00+0,00 100,00+0,00
4. giin 3 a

. 50,00+50,00 0,00+0,00
5. giin 3 3

Not: Ayni siitunda yer alan ve aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (P>0,05)

Yapilan istatistik analizinin sonuglarina gore E. kuehniella ve T. absoluta’da farkli

giinlerdeki ¢ikis oranlar1 karsilastirildiginda ortalamalar arasindaki farkliligin istatistiksel

olarak dnemli olmadig1 gortilmiistiir (F=1,000 df=1, P=0,486).

33



Cizelge 4.10. Farkli giinlerde konukgular arasinda cinsiyet oranlarinin karsilagtiriimasi
(Ortalama+tStandart Hata) (F=1,151, df=1, P=0,309) (n=2 adet; disi sayis1)

Tur 1. Giin 2. Gun 3. Giin 4. Giin 5. Giin
Ephestia 0,53+0,33 | 0,45+0,05 1,06+0,69 6,66+5,33 1,00+1,00
kuehniella a a a a a

Tuta 0,50+0,49 | 0,38+0,04 0,83+0,16 2,00+1,00 0,00+0,00
absoluta a a a a a

Not: Ayn siitunda yer alan ve ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
o6nemli degildir (P>0,05)

Yapilan istatistik analizinin sonuglarina gore farkli giinlerde E. kuehniella ve T.
absoluta’da cinsiyet oranlari arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi

goriilmistir (F=1,151, df=1, P=0,309).

Cizelge 4.11. Farkli konukgularda giinler arasinda cinsiyet oranlarinin karsilagtirilmasi

(Ortalama+Standart Hata) (F=1,812, df=1, P=0,203) (n=2 adet; disi sayis1)

Giinler Ephestia kuehniella Tuta absoluta
. 0,53+0,33 0,50+0,49
1. giin
a a
. 0,45+0,05 0,38+0,04
2. glin
a a
. 1,06+0,69 0,83+0,16
3. giin
a a
. 6,66+5,33 2,00+1,00
4. giin
a a
. 1,00+1,00 0,00+0,00
5. giin 3 3

Not: Ayni siitunda yer alan ve aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak
onemli degildir (P>0,05)

Yapilan istatistik analizinin sonuglarina gore E. kuehniella ve T. absoluta’da farkli

giinlerdeki cinsiyet oranlar1t karsilastirldiginda ortalamalar arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 goriilmistiir (F=1,812, df=1, P=0,203).

T. evanescens’in E. kuehniella ve T. absoluta yumurtalar1 {izerinde parazitleme
performansinin yagam siireleri ile iligkileri incelendiginde T. evanescens’in giinlere gore

parazitleme yiizdeleri Sekil.4.2 de karsilastirilmistir.
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Sekil 4.2. T. evanescens’ in parazitledigi toplam E. kuehniella ve T. absoluta

yumurtalarinin giinlere gore dagilimi (%)

T. evanescens disileri E. kuehniella yumurtalarinin 1. giinde % 27,83’ iinii 2. giinde
%26,8” ini 3. giinde %22,6, 4. giinde %20,6 ve 5. glinde %2 sini parazitlemistir. T.
absoluta yumurtalarinin ise 1. giinde %3,5 ini, 2. giinde %50 sini, 3. giinde %21,4 {ind, 4.
giinde %25’ini parazitlerken 5. giinde parazitleme gerceklememistir. T. evanescens
disisinin parazitledigi parazitleme orani E. kuehniella’da birbirine yakinken T. absoluta ‘da
ozellikle 2. giin artis olmus ve son giinlere dogru belirli oranlarda artmis ve 5. giin hig
parazitlenme gerceklesmemistir.

Sonug olarak, E. kuehniella yumurtalarindan elde edilen T. evanescens’in yine ilk
olarak E. kuehniella yumurtalarini ziyaret ettigi ve parazitledigi, T. absoluta yumurtalarini
ise diigiik oranda tercih ettigi goriilmiistiir. Bunun sebebi olarak yumurta parazitoitlerinin
kitle iretiminde konukgu degisikliginin sebep oldugu uyum sorununun parazitoitlerin
performansi etkilemesi disiiniilmektedir. Kitle {iretim konukg¢usundan elde edilen
parazitoitlerin hedeflenen konukcuya verildiginde parazitlenen yumurta sayilarinda diisme
oldugu ¢esitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Navarajan ve ark., 1981; Vaez ve ark.,
2009; Kara ve Ozder, 2017).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada laboratuvar kosullarinda T. evanescens, T. brassicae ve T. pintoi tiirleri
diisiik sayida da olsa T. absoluta yumurtalarin1 parazitlemistir. En yiiksek parazitleme T.
evanescens tarafindan saglanmistir. T. evanescens’e verilen toplam 150 adet T. absoluta
yumurtasi 24 saat arayla 3 giinde ortalama 29,1 adetinin parazitlendigi goriilmiistiir.
Parazitleme oran1 %19,4, ¢ikis yapan parazitoit sayis1 26,4 adet, ¢ikis oran1 %88,73, E/D
orani ise 1/0,87 olarak belirlenmistir. T. brassiceae ise benzer sekilde 21,5 adet yumurta
parazitlemis, parazitleme oran1 % 14,33, ¢ikis yapan parazitoit sayisi1 16,4 adet, ¢ikig orani
% 77,34 ve E/D orani 1/0,51 olarak bulunmustur. T. pintoi 26,4 adet yumurta parazitlemis,
parazitleme oran1 % 17,59, ¢ikis yapan parazitoit sayis1 24,1 adet, ¢ikis oran1 % 88,89, E/D
orani ise 1/ 0,50 olarak tespit edilmistir. Trichogramma tiirlerinin etkinligi arasinda ¢ok
onemli bir fark olmamasina karsin iilkemizin yerel tiirlerinden T. evanescens’in daha iyi
sonug verdigi goriilmiistiir. Bu nedenle tercih testinde T. evanescens degerlendirilmistir.

Tercih testinde T. evanescens 5 giin boyunca toplam 75 adet E. kuehniella
yumurtasinin 48,5’i parazitlemistir. Parazitli yumurtalardan ¢ikis yapan birey sayisi 48,5
adet, parazitleme oran1 %64,67 ve ¢ikis oran1 %100 olarak bulunmustur. T. absoluta
yumurtalarinda ise; parazitli yumurta sayisi1 14, parazitli yumurtalardan ¢ikis yapan birey
sayist 14, parazitleme orani %18,66, ¢ikis orani ise %100 olarak bulunmustur. Tercih
testinin sonuglarindan da anlasildigi lizere ¢alismada degerlendirilen iilkemizin yerel tiirleri
olan Trichogramma tiirlerinin beklenenden daha diisik bir parazitleme sagladig
gorilmiistiir.

T. absoluta yumurtalarmin Trichogramma tiirleri tarafindan parazitlenme ve
etkinligini belirleyen diger biyolojik 6zellikleri beklenen diizeyin altinda kalmasinin farkl
nedenleri olabilir. Yumurta biyiikliigi 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir. Nitekim E.
kuehniella yumurtalarinin tercih edilmesinde T. evanescens’in konukguya alismasinin
yaninda yumurta biiylikliigii de 6nem tagimaktadir. Bunun disinda yumurta kabugunun
kalinlig1 gibi fiziksel 6zellikler yaninda salgiladigi diger kimyasallar da tercihte etkili
olabilir. Bu nedenle parazitoitlerin parazitleme performansinin bu ve benzer nedenlerle
diistiigi birgcok arastirict tarafindan belirtilmistir (Greenberg ve ark., 1998; El-Wakeil,
2007).

Ulkemizde istilac1 tiir konumunda olan T. absoluta ile miicadelede biyolojik
miicadele etmenlerinden Trichogramma tiirlerinin laboratuvar kosullarinda etkisinin

beklenin altinda olmasi siiphesiz arazi kosullarinda da daha diisiik bir sonucun s6z konusu
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olabilecegini gostermektedir. Ancak yumurta parazitoitlerinin zararliyt yumurta
doneminde baski altina almasi bodylece larvalarin zarar yapmasimni Onlemis olmasi
miicadele agisinda O6nemli kilmaktadir. Tek basina olmazsa bile diger miicadele
yontemleriyle birlikte dikkate alinmasi ve gerektigi diislincesindeyiz. Ayrica iilkemizin
yerel tiirleri olmasi1 da calisilmalarin detaylandirilarak ele alinmasinda yararli olacaktir.
Yine Trichogramma tiirlerinin parazitleme yetenekleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugu,
kitle iiretim konukcusundan yeni bir konukcuya gecis sirasinda karsilagilan uyum sorunu
sebebiyle parazitoitlerin performansinin azaldigir ve bazi Trichogramma tiir ve irklarmin
spesifik domates bitkisi Ozellikleri ile basa ¢ikma kapasitelerinin diisiik olmasindan
kaynaklanabilecegi seklinde ifade edilmistir (Romeis ve ark., 1998).

Sonug olarak Trichogramma tiirlerinin T. absoluta ile miicadele de tek basina yeterli
olmayacagi bu zararlinin yumurtalarini parazitlenme performansinin arttirilmasi i¢in daha

ayrintili ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi kanisina varilmigtir.
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