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OZET

TRAFIK YONETIM SURECLERI ICIN ELEKTRONIK DENETIM
UYGULAMALARI; GAZIANTEP TEDES ORNEGI

Sabiha Segil Ozsdyler

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y onetimi

Tez Danismani: Prof. Dr. Ahmet Akbas

Mayis 2016, 95 Sayfa

AUS uygulamalari, ulasimla ilgili biitiin sektérel alanlardaki faaliyetlerin
kolaylastirilmasi ve bu faaliyetlerin etkinliginin arttirilmasi i¢indnemli boyutta destekler
saglar. Bu kapsamda cesitli hizmet alanlarmma yonelik¢ok sayida AUS uygulamasi
gelistirilmistir. Bunlardan trafik yonetimi ile ilgili olanlar, giderek artan trafik

sikigikliklar1 nedeniyle hemen herkesi ilgilendiren uygulamalar olma niteligine sahiptir.

Buna gore, biitin AUS uygulamalar1 gibi, trafik yonetimine yonelik uygulamalar da
sahada, yonetim merkezlerinde ve tasitlar {izerine dagitik olarak konumlandirilmis ¢ok
sayidaki bilgisayar sisteminin birlikte calismasi suretiyle gergeklestirilir. Bunlardan
Elektronik Trafik Denetimi uygulamalari, genis bir alanda trafik denetimi yapmaya
imkan saglayan teknoloji destekleri saglar. Bu uygulamalar sayesinde; kirmizi 11k
ihlali, emniyet seridi ihlali ve hiz limiti ihlali gibi ¢esitli kural dis1 durumlarkonum ve
zaman bilgisi ile birlikte tespit edilebilmekte, ihlali yapan yaya ve siiriiciilerin trafik
kurallarina uymast icin gerekli yaptirnmlar uygulanabilmekte ve bodylece kural

ihlalinden kaynaklanan gesitli ulasim sorunlar1 olusmadan 6nlenebilmektedir.



Bu uygulamalardan beklenen etkinligin arttirilabilmesi ic¢in, dagitik konumlarda
bulunan AUS sistem bilesenleri arasindaki baglantilarin ve islem akis zamanlamasinin
dogru bir sekilde belirlenmesigerekir. Bunun i¢in, biitlin uygulamalar 6nceden
belirlenmis bir sistem mimarisine gore hayata gecirilmelidir. Gelismis iilkeler bu
konuda referans alacaklar1 sistem mimarilerini yillar oncesinden tamamlamislardir.
Ulkemizde ise bu anlamda bir Ulusal AUS Sistem Mimarisi hazirlama ¢alismasi yeni

baslatilmistir.

Bu caligmada, diinyada tamamlanmig AUS sistem mimarileri incelenerek, Elektronik
Trafik Denetimi ile ilgili uygulamalar i¢in bir mimari ¢ergeve Onerisi sunulmustur.
Boylece, bu kapsamda iilkemizde halen yiiriitiillmekte olan uygulamalarin gelismis
tilkelerdeki ornekleri ile karsilastirilmasi i¢in bir sablon olsturulmustur. Calismanin son
boliimiinde, Gaziantep ilimizde kurulan TEDES sistemi tanitilmis; tez ¢alismasinda elde

edilen birikimle bu sistemin etkinligi ve onerilen sablona uygunlugu degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ulasim Sistemleri, Elektronik Trafik Denetimi, AUS Sistem

Mimarisi



ABSTRACT

ELECTRONIC TRAFFIC INSPECTIONS FOR TRAFFIC MANAGEMENT
PROCESSES; A CASE STUDY ON GAZIANTEP TEDES SYSTEM
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Urban Systems and Transport Management

Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Akbas
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ITS applications provide significant support to facilitate the activities of many
transportation-related sectoral areasin order to increase the effectiveness of the activities
they provide. In this context, numerous ITS applications were developed for various
services. Of these, those related to traffic management, has the quality of being of

interest to almost everyone practices because of increasing traffic jams.

Accordingly, such as applications for traffic management, all ITS applications are
carried by a distributed computer system having plural systems working together which
are positioned in the field, on their management centers and vehicles.Electronic Traffic
Control of these applications; It provides technological support that allows to make a
wide range of traffic control. In this context, Electronic Traffic Control applications,
provides enabling technologies to support a wide range of traffic control. With these
applications; red light violation, can be detected with seat belt violation and the speed
limit several exceptions, such as breach of location and time information, a violation
that pedestrians and drivers can apply the necessary sanctions to comply with traffic
rules and thus can be prevented before they occur several transportation issues

stemming from the violation of the rules.

Vi



In order to increase the expected effectiveness of these applications, the field in which
the links between system components in distributed locations ITS timing and the
process must be set correctly. For this, all the applications must be implemented

according to a predetermined system architecture.

Developed countries have completed several years ago the system architecture will
reference it. Our country is preparing a national AUS System Architecture In this sense,

work has just started.

In this study, completed by examining world AUS system architecture, an architectural
framework proposal for applications relating to Electronic Traffic Control is presented.
Thus, still aimed at building an awareness of compliance practices in the developed

countries of the installed system.
In the last part of the study, established in Gaziantep province TEDES system was

introduced; thesis effectiveness of this system with accumulation obtained in operation

and the suitability of the proposed template is evaluated.

Keywords: Intelligent Transportation Systems, Electronic Traffic Inspections, ITS

System Architecture
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1. GIRIS

Trafik sozclgii onceleri ‘ulasim’ sozciigl ile ifade edilen bir konsepti karsilayacak
sekilde kullanilirdi. Bugiin ise; tasitlarin, yayalarin ve hayvanlarin yol {izerindeki
hareketlerini diizenleyen kurallar1 ve bu kapsamdaki hal ve hareketlerin tamamin
karsilayacak sekilde kullanilmaktadir. Bu anlamda ilk tanimlamal953 yilinda ¢ikarilan
6085 sayili Karayollar1 Trafik Kanununda (KTK) yapilmistir. 1983 yilinda yiirtirliige
giren 2918 sayili KTK’nin 3. maddesi ise, trafigi ‘yayalarin, hayvanlarin ve tasitlarin

kara yollar1 tizerindeki hal ve hareketleridir’ seklinde tanimlamistir (Murat, 2013).

Gilintimiizde kentsel niifusun ve tasit sahipliliginin hizla artma egiliminde olmas, biiyiik
can ve mal kayiplarina neden olan trafik kazalarma ve daha bir¢ok ulagim sorununun
gelismesine zemin hazirlamaktadir. Oyle ki, yasanan trafik sikisikliklar giderek daha
sik rastlanan trafik tikanmalarina dogru evrilmekte, bu da kentsel yasami ¢ekilmez hale
getirmektedir. Esasen  smirli  yol kapasitelerinin  artan  ulasim  talebini
karsilayamamasindan kaynaklanan bu durum, trafigin daha etkin bir sekilde

denetlenmesini zorunlu hale getirmektedir.

1.1 TRAFIK DENETIM iHTIiYACI

Diinya Saghk Orgiitiiniin (World Health Organization-WHQ) 2008-2012 yillar
arasinda yayimlanan raporlarina gore diinyada her yil trafik kazalarinda yaklasik olarak
50 milyon insan yaralanirken, 1.2 milyon insan olmektedir. Yine WHO’niin 2008
Diinya Saglik istatistiklerine gore 2004 yilinda 6liim ile sonuglanan trafik kazalari
yiizde 2.2 ile dokuzuncu sirada goriiniirken, 2030 y1linda bu oranin yiizde 3.6 ile besinci
Olim sebebi olacagi ongoriilmektedir. Ara¢ sayisindaki artigla birlikte kazalarin da
artacagl oOngoriilmektedir. Eger trafik kazalarini onlemek icin gerekli caligmalar
yapilmazsa, 2020 yilina kadar diinyada trafik kazalarinda 6len ve yaralananlarin
sayisinin yiizde 65 artmasi tahmin edilmektedir. Diislik ve orta gelirli lilkelerde ise bu

oran yiizde 80 olarak beklenmektedir (WHO, 2010).



WHO’nun raporlarindaki Tiirkiye ile ilgili kismalarinda ise Tiirkiye’deki trafik sorunlar
ile ilgili higte iyimser bir tablo ¢izilmemektedir. Rakamlara gore her yil en az 4.000 kisi

trafik kazalar1 nedeniyle hayatin1 kaybederken 200.000 kisi de yaralanmaktadir.

Niifusa oranlandiginda her 100.000 kisiden 13’linlin 6liim sebebinin trafik kazalari
oldugu goriilmektedir. Olenlerin cogunlugunu yiizde 55 ile siiriiciiler ve yolcular

olustururken yiizde 19’luk gibi bir boliimiinii de yayalar olusturmaktadir (WHO, 2010).

Bu 6zelligi nedeniyle trafik bazen “terdr” olarak nitelendirilmekte ve Kurtulus Savasi
ile daha sonraki donemlerde yasanan savaslar ve dogal afetlerde hayatin1 kaybedenlerle
karsilastirilmaktadir. Yapilan bir karsilastirmada 6rnegin, 1955-2006 yillar1 arasinda
7.759.004 kazada 231.428 kisinin 6ldigl, 2.988.118 kisinin yaralandigi, bu rakamin
Kurtulus Savasinda hayatin1 kaybedenlere gore 25, yaralananlara gore ise 95 kat
biiyiikliigiinde oldugu belirtilmektedir. 1996— 2006 yillar1 arasinda ise ortalama 4.739
61, 131.850 yaralinin da trafik terdriiniin savaslardan geri kalmadigini gosterdigi ifade

edilmektedir (Cimen, 2009).

Alinan 6nlemlere karsin, trafik kazalarinda bir azalma yasanmadigi ve son on yilda
yiizde 279 artig gosterdigi de ilgili kurumlar tarafindan agiklanmistir. 2010-2014 yillar
arasinda 18.839 kisi bu kazalarda yasamuni yitirmistir (TUIK, Erisim Tarihi:
27.03.2016).

Trafikte yasanan sorunlar yalnizca can ve mal kayiplaria yol agan trafik kazalariyla
sinirli degildir. Yasanan sorunlar arasinda ekolojik tahribataneden olan ¢evre kirlenmesi
de onemli bir yer tutmaktadir. Oyle ki; artan trafik yogunlugu ile beraber giderek artan
Olciideki cevresel zararlar, insan sagligin1 biyolojik, fizyolojik ve psikolojik olarak
bozan bir olgu haline gelmektedir. Cevre kirliligine neden olan faktorler arasinda;
giriiltii kirliligi, kara ve deniz yollarinda tasit kaynakli meydana gelen kirlenme,
yakitlardan ve egzoz gazlarindan kaynaklanan kirlilik, hizdan kaynaklanan tozlarin
olusturdugu hava kirlenmesi, tasit atiklarinin neden oldugu metalik ve kimyasal

kirlenme, araglardan sizan yakit, yag v.b. maddelerden meydana gelen kirlilik ile



araglarin yikanmasi sonucu olusan kirlenme gibi cesitli sekillerde hava, su ve toprak

kirlenmeleri sayilabilir (Ak¢ay, 2011).

Tablo 1.1°deki veriler, iilkemizde ulagim sorunlariile ilgili degerlendirmeler yaparken
dikkate alinmas1 gereken tasit sayisi ile ilgili istatistikleri gdstermektedir. Buna gére son
15 yillik siire igerisinde iilkemizdeki toplam tasitsayisi yaklasik olarak 2.5 kat artmustir.

Bu durum, niifusun giderek kentsel alanlarda yogunlastigi ve yol kapasitelerinin artan
ulasim  talebi karsisinda  yetersiz kalmaya basladigi  bilgisi ile birlikte
degerlendirildiginde, gerekli tedbirlerin alinmamas:t halinde trafik sorunlarinin

ontimiizdeki yillar igerisinde daha da i¢inden ¢ikilamaz hal alabilecegini gostermektedir.

Tablo 1.1: Tiirkiye’de yillara gore motorlu kara tasit sayisi

Motorlu kara tasit sayisi
Number of road motor vehicles
Ozel Yolveis
amach makineleri
tagitlar Road
Special construction
il Toplam Otomobil Minibiis Otobiis Kamyonet Kamyon Motosiklet purpose and work  Traktor
Year Total Car__ Minibus Bus Small truck Truck Motorcycle  vehicles  machinery Tractor
'2003 8903843 4700343 2453%4 123 500 973 457 405034 1073415 60 511 137 93?3 1184 256
'2004 10 236 357 5400440 318954 152 712 1 259 867 647 420 1218677 28 004 -’2 1210 283
'2005 11145826 5772745 338539 163 390 1 475 057 676 929 1 441 066 30333 - 2 1247 767
'2006 12 227 393 6140992 357 523 175 949 1 695 624 709535 1822831 34 260 - 2 1290 679
'2007 13022945 6472156 372601 189 128 1 890 459 729202 2003 492 38573 -j 1327 334
'2008 13765395 6796629 383548 199 934 2 066 007 744 217 2181 383 35100 —' 1358 577
'2009 14316 700 7093964 384053 201 033 2 204 951 727 302 2303 261 34 104 - 2 1 368 032
'2010 15095603 7544871 386973 208 510 2399038 726 359 2389488 35492 - 2 1404 872
'2011 16089528 8113111 389435 219 906 2611104 728458 2 527 190 34 116 -@ 1466208
2012 17 033 413 8648875 396119 235 949 2 794 606 751 650 2657 722 33071 -® 1515421
2013 17939447 9283923 421848 219885 2933 050 755950 2722826 36 148 -@ 1565817
2014 18828 721 9857915 427264 211 200 3 062 479 773728 2828466 40 731 -@ 1626938
2015 19994 472 10589 337 449213 217 056 3 255 299 804 319 2938 364 45732 -@ 1695152
2016 20098994 10656778 451505 217964 3279756 808306 2039724 46056 -® 1698905
Kaynak: Emniyet Genel Midiirligi
(1) Veriler Ocak ayi sonu itibaryladir.
(2) 2004 yihndan itibaren is makinalar | da yayiml tasitlar ile 6zel amach tasitlar icinde yer alan agir tonajh tasitlar
“Kamyon” bashg: altinda gosterilmistir.

Kaynak: EGM Trafik Hizmetleri Bagkanligi, www.trafik.gov.tr (Erisim Tarihi: 09.04.2016)

1.1.1 Kaza Kusur Tirleri

Trafik kazalari, insanlarin sagligini, moral ve motivasyonunu, is giiclinii ve yasam
kalitesini olumsuz yonde etkilediginden insanlar {izerinde fiziksel ve ruhsal hasarlara
neden olmaktadir. Tiim diinyada tasit sayilarinin hizli bir sekilde artis gostermektedir.
Bu nedenle, ilerleyen donemlerde ortaya g¢ikabilecek kargasalari engellemek icin

tizerinde anlasilan bir takim kurallar getirilmistir. Bu kurallar, Paris Konferansi’ndan



sonra literatiirde yeralmaya baslamis, 1931 ve 1949 Cenevre Sozlesmelerinden sonra
uluslararas1 kamuoyuna mal olmustur. Anilan kurallariniilkemizde kabuli ve

uygulanmaya baslamasi ise 1960’11 yillardan sonra olmustur (Koksal, 2010:9).

Bu kurallara gore trafik kazalar1 olus sekline gore asagidaki gibi siniflandirilmaktadir:

a. Iki veya daha fazla aracin ¢arpismasi;

b. Carpisan araglarin ard1 sira baska araglarin da karismasi ile zincirleme;
€. Sirici hatasi sonucu tek tarafli kaza;

d. Tek tarafli, ancak yol kusurlarinin da etkili olmast,

e. Motorlu aracin yayalara carpmast;

f. Motorlu aracin, tasidig1 yolculara zarar vermesi;

g. Motorlu aracin hayvanlara, nesnelere ve tesislere ¢carpmast;

h. Aracin diizenli bakiminin yapilmamasindan kaynaklanan teknik ariza;

Aracin imalat hatasindan kaynaklanan teknik ariza;

j. Demiryolu gegidinde tren ile kara motorlu aracinin ¢arpismasi.

Buna gore; trafik kazalarinin olusumunda birden ¢ok faktoriin etkili olmaktadir. Bunlar
esas olarak insan, ¢evre ve tasit olarak {i¢ temel baslik altinda toplanabilir (Murat,
2013). Trafik kazalarinin olusumunu izah ederken bu faktdrleri birbirinden ayri bir

bi¢imde ele almak imkansizdir.

Stiriicliniin  yaptig1 bir hata, aracin glivenlik sistemlerincebu hata kazaya meydan
vermeden minimize edebilecegi gibi; tam tersi siiriicli ne kadar dikkatli olursa olsun yol,
hava sartlar1 da kazaya sebep olabilmektedir. Sekill.1” deki grafikte kaza unsurlarinin

tek basina ve diger unsurlarla birlikte ortaya ¢ikan etkileri gosterilmistir.

Buna gore; siiriicii kusuru tek bagina yiizde 57 olurken; yol kusuru tek basina yilizde 3 ve
tasit kusurlar tek basina yiizde 2 seviyelerindedir. Siiriicii kusuru, tasit ve yol kusuru ile

etkilesim halinde tiim kusurlar igerisinde yiizde 93 oranina ulagsmaktadir (Koksal, 2010).



Sekil 1.1: Karayollarinda trafik kazalarimin olus nedenleri

/ o, -5\ SURUCU
YoL % 27

% % 57
63 Nz %

Kaynak: Koksal, B.2010: 10

2010-2014 wyillar1 arasindaki siirede iilkemizde meydana gelen trafik kazalarinin
olusumuna iligkin Tablo 1.2°de verilen istatistikler de yukarida verilen verileri destekler
niteliktedir. Buna gore kazalarda siiriiciilerin kusur orani, diger kusur oranlarina gore

¢ok fazladir.

Tablo 1.2: Trafik kazalarina neden olan kusur oranlari

Yillar | Siiriicii Kusur | Yaya Kusur Yolcu Kusur Yol Kusur Arag¢ Kusur
Oram (%) Oram (%) Orami (%) Oram (%) Oram (%)
2010 89,72 9,86 0,39 0,69 0,36
2011 90,20 8,51 0,39 0,60 0,30
2012 88,86 9,75 0,44 0,62 0,33
2013 88,69 8,99 0,42 1,05 0,85
2014 88,62 9,38 0,47 0,95 0,58

Kaynak: www.tuik.gov.tr (Erigim Tarihi: 15.03.2016)

Tablo 1.3’de 2016 yil1 icinde meydana gelen trafik kazalarinin olusum nedenine iligkin

istatistikler de yukarida verilen verileri kusur oranlarindaki siralamay1 desteklemektedir.



1.1.2 Siiriicii Hatalarimi Onleme Thtiyaci

Trafik sorunlar1 siirekli olarak siyasetin, biirokrasinin ve toplumun giindeminde
olmasina ragmen ¢6ziim bulunamayan bir sorun olarak varligini devam ettirmektedir.
Trafik sorunu; insanlarin tutum ve davranislari, ahlaki ve ekonomik gelismislikleri, etik
bilgisi, egitim ve kiiltiirel seviye ile iligkilidir. Trafikte hemen her giin onlarca insanini
kaybeden, biiyiik maliyetlere katlanan, ahlak sorunu, denetim ve egitim eksikligi
nedeniyle insan ve madde kaynaklarini sorumsuzca heba eden bir sistemin yeniden ele

alinmasi ve bastan asagi diizenlenmesi gerekmektedir.

Tablo 1.3: Trafik kazalarina neden olan unsurlar

TRAFIK KAZALARINA (Oliimlii-Yaralanmali)
NEDEN OLAN UNSURLAR
(Ulke Geneli)

KUSUR UNSURLARI 2016 OCAK 2016 YILI
SURUCU 14.994 14.994
YAYA 1.148 1.148
ARAC 38 38
YOL 136 136
YOLCU 32 32
TOPLAM 16.348 16.348

Kaynak: EGM, www.trafik.gov.tr/Site Assets/istatistik/ocak_16.pdf (Erisim Tarihi: 13.03.2016)

Bunun ilk asamasini yogun bir teknoloji kullanimi ve buna bagl olarak da trafik
kurallarina ve insanlarin birbirine olan saygisin1 gelistirmeye yonelik ¢aligmalar
olusturmalidir. Giliniimlizde yasanan trafik sorunlarmmin ¢ok O©nemli bir kisminin
¢ozlimii; akilli trafik yonetimi ve teknolojinin yogun olarak kullanilmasi ile akilli

yollarin ve araglarin yer aldig1 yeni bir sistem ile miimkiindiir.

Alkillr siirticii ve akilli yollar kavramlar1 ile insan unsuru ve teknoloji birlikte ele
alinmaktadir. Trafigin yol actig1 sorunlarin ¢oziimiinde teknolojinin yogun bir sekilde
kullanilmast ve bu yolla toplanan bilgilerle trafigin denetimi ile yeni bir ahlaki pratige
ithtiya¢ bulunmaktadir. Kisaca “akilli trafik” yonetiminin glinlimiizdeki insan ve madde
kaynaklarimin kaybini en aza indirebilecegi belirtilebilir. (A. Mahmutoglu ve M.A.
Cukurgayir, 2012)



Geleneksel yontemlerin ¢oziimde yetersiz kaldigi goz oniinde bulundurularak yeni
yontemlere, teknolojilere ve aktorlere gereksinim duyuldugu bir gergektir. Trafikte,
bilisim teknolojilerine (BT) dayali denetim olmadan can ve mal giivenligini saglamak
geleneksel yontemlerle daha fazla zayiatin olmasina sebep olmaktadir. Etkin denetim
eksikliginin sikintisini biitiin toplum yasamakta, toplum, can ve mal kayiplari ile trafik
problemlerinin bedelini en agir bir sekilde 6demektedir. Bu nedenle gerek devletin {ist
kademelerinde gerekse de biirokrasiyi etkin kullanabilecek, halihazirdaki kurumlarin
iistiinde trafik verilerini etkin bir sekilde kullanip, aninda miidahale, veri paylasimi ve
Akillt Ulagim Sistemlerinin (AUS) tiim Tirkiye’de yayginlasmasina 6n ayak olacak

yeni birimlerin ihdas edilmesine gerek vardir.

AUS uygulamalarinin en 6nemli yararlarindan biride trafikteki bekleme siirelerini
diisiirlip araclardan salinan emisyon miktar1 yiiziinden kent havasinin kirlenmesi, insan
ve esyanin zarar gormesi olasiligini asagi ¢ekmek ve bu yolla cevre kirliliginde

diisiislerin yasandig1 saglikli ¢evrelerde yasama imkan1 saglamaktadir.

Bu dogrultuda yasanacak can ve mal kayiplarini minimize etmek ve bu kadar hizli
biiyiiyen diinyada olusacak trafik yiikiinii kaldirabilmek adina teknolojiden maksimum
diizeyde faydalanilmalidir. Bu nedenle, anilan sorunlarin ¢oziimii i¢in elektronik-
bilgisayar ve haberlesme teknolojilerinin etkin bir sekilde kullamildigi AUS

uygulamalarinin yayginlastirilmasi giderek daha 6nemli bir ihtiya¢ haline gelmektedir.

1.2 AUS DESTEGIi GEREKLIDIR

Trafik yOnetiminin yani sira ulagimla ilgili gesitli sektorel alanlardaki faaliyetlerin
kolaylastirilmasina da destek saglayan AUS uygulamalari; sahada, yoOnetim
merkezlerinde ve tasitlar lizerine dagitik olarak konumlandirilmis ¢ok sayidaki
bilgisayar sisteminin birlikte calismasi suretiyle gerceklestirilir. Bu kapsamdaki

uygulamalar sekiz temel baslik altinda toplanabilir:

1. Trafik yonetimi,

2. Yolcu bilgilendirme ve rehberlik,



Toplu tasima yonetimi,

Tasit glivenligi ve kontrol,
Ticari tasima yonetimi,

Afet ve acil durum yonetimi,

Yol bakim ve yapim yonetimi,

© N o o s w

Veri arsivi yonetimi

Bunlardan ‘trafik yonetimi’ bashigi altinda toplanan uygulamalar, trafik sorunlarinin
gelisimine paralel olarak sekillenen ve en yaygin olarak kullanilan AUS

uygulamalaridir.

Trafik yonetimi bashigi altindaki en 6nemli AUS uygulamalarindan birisi de, yaya ve
stiriciilerin trafik kurallarina uymaya zorlanmasini konu edinen Elektronik Trafik
Denetimi ile ilgili uygulamalardir. Elektronik Trafik Denetimi uygulamalar1 genis bir
alanda trafik denetimi yapmayr miimkiin kilan teknolojik destekler saglar. Bu
uygulamalar sayesinde; kirmizi 1s1k ihlali, emniyet seridi ihlali ve hiz limiti ihlali gibi
cesitli kural dig1 durumlarkonum ve zaman bilgisi ile birlikte tespit edilebilmekte, ihlali
yapan yaya ve slriiclilerin trafik kurallarina uymasini saglayan yaptirimlar
uygulanabilmekte ve bdylece kural ihlalinden kaynaklanan ¢esitli ulasim

sorunlarininortaya ¢ikmasi 6nlenebilmektedir.

Bu uygulamalar; trafik yonetimine yonelik diger birgok uygulamada oldugu gibi,
siklikla trafigin izlenmesi ve trafik akimlarinin karakteristik ozelliklerini yansitan
parametrelerin gergek zamanl olarak oOlciiliip degerlendirilmesi suretiyle yiiriitiiliir. Bu
nedenle, Elektronik Trafik Denetimi uygulamalardan beklenen etkinligin arttirilabilmesi
icin, trafigin durumunu yansitan bu verilerin dogru bir sekilde elde edilmesi ve
izlenmesi 6nem arz etmektedir. Bununla beraber; her uygulama i¢in sahada dagitik
konumlarda bulunan AUS sistem bilesenleri arasindaki baglantilarin ve islem akis
zamanlamasinin dogru bir sekilde belirlenmesi de uygulamalarin etkinligini arttirmak

icin gereklidir.



Biitiin bu gereklilikler AUS sitemlerinin iilke genelinde uyumlu ve birbirini destekler
nitelikte yayginlastirilmasi igin gerekli sartlarin belirlendigi bir mimari cergevede
sunulur. AUS Sistem Mimarisi baslig1 ile anilan bu g¢erceve, her uygulama i¢in gerekli
teknik sartlarin yaninda, uygulamalarin hayata gegirilebilmesi i¢in gerekli yetki ve
sorumluluklarin tamimlandigi mevzuat altyapisimi da belirler. Ozellikle, yaya ve
stiriciilerin trafik kurallarina uymast ig¢in gerekli yaptirimlar1 da icermesi itibariyle,
trafik denetimine yonelik uygulamalarda konu ile ilgili mevzuatin dogru bir sekilde

belirlenmesi gereklidir.

Gelismis iilkeler bu konuda referans alacaklari sistem mimarilerini yillar éncesinden
tamamlamislardir. Ulkemizde ise bu anlamda bir Ulusal AUS Sistem Mimarisi

hazirlama calismas1 yeni baglatilmistir.

1.3 BOLUMLERIN OZETi

Bu calismada, diinyada tamamlanmis AUS sistem mimarileri incelenmis ve Ulusal AUS
Sistem Mimarisi kapsamindaki uygulamalardan Elektronik Trafik Denetimi ile ilgili
olanlar i¢in bir mimari ¢ergevesunulmustur. Boéylece, paydaslarin ve kullanicilarin halen
kurulu sistemlerinetkinligini degerlendirme ve bunlarin gelismis {ilkelerdeki
uygulamalara uygunlugu konusundaki farkindaligini artirmaya bir katki saglanmasi

amagclanmistir.

Ulkemizde ulagim sorunlarmin azlatilmasinda AUS sistemlerinin rolii ve bu kapsamda
0zel bir 6neme sahip olan Elektronik Trafik Denetimi ile ilgili konulardan bahsedilen bu

giris bollimiinden sonra;

Ikinci bolimde Akilli Ulasim Sistemleri hakkinda genel bilgiler verilmis, AUS

tarihgesi, kullanim alanlar1 ve teknolojik altyapis1 tanitilmigtir.

Ucgiincii boliimde AUS Sistemi, Sistem Mimari, fiziksel mimari ¢ergeve ve uygulama
paketi kavramlar1 agiklanmis; bu kapsamda Trafik Yonetimi ile ilgili 26 adet uygulama

paketi islevleriile birlikte kisaca tanitilmistir.



Dordiincii boliimde Trafik Yonetimi ile ilgili uygulama paketlerinin trafik denetimi ile
ilgili olan ‘ulasim ag1 izleme’ ve ‘bolgesel trafik yonetimi’ ve ‘kural ihlal tespit ve
denetimi’ uygulama paketlerine iligkin baglant1 diyagramlari ve isaret akis diyagramlari

sunulmustur.

Bu béliimde ayrica, Gaziantep ilimizde kurulan TEDES (Trafik Elektronik Denetleme

Sistemi)sisteminin genel bir degerlendirmesi yapilmustir.

Son bolimde tez calismaindan elde edilen sonuglar verilmis ve degerlendirmeler

yapilmuistir.
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2. AKILLI ULASIM SISTEMLERI

Akilli Ulasim Sistemleri (AUS), siiriicii, yolcu ve yayalarin olusturdugu ‘kullanicr’
birimleri ile ‘yol’ ve ‘tasit’ birimleri arasinda elektronik-bilgisayar ve haberlesme
teknolojilerinin (bilisim teknolojileri) beraber kullanilmasi ile bilgi paylagimint ve
trafigin gercek zamanli olarak kontrol edilmesine imkan saglayan sistemlerdir. Bu
sistemler trafik yOnetiminin yami sira ulasimla ilgili cesitli sektorel alanlardaki

faaliyetlerin kolaylagtirilmasina da destek saglar.

2.1 TARIHCE

Ik AUS uygulamas: trafik 1siklar ile kavsak trafigini yonetmek icin gelistirilmistir.
Trafik 1siklar1 sayesinde araglarinne zaman, yayalarin ne zaman gececegi ve
kavsaklarda hangi yone giden araglarin hangi yone gidenlere ne kadar siireyle yol
verecegi gibi sorunlar ¢oziimlenmistir. Boylelikle hem yayalar hem de siiriiciiler her
seferinde gecis TUstiinliigliniin kimde olduguna dair karar verme yiikiinden

kurtulmuglardir.

Gilinlimiizde ise AUS uygulamalar1 elektronik ve bilgisayar teknolojilerindeki
geligsmelere paralel olarak ¢ok biiyiik bir kapsama alanina kavugmustur. Bu uygulamalar
1970’1 yillardan ortaya c¢ikan ‘telematik’ kavrami ile birlikte hiz kazanmaya
baglamistir. 1978 yilinda Fransiz iki wuzman tarafindan ortaya konan ve
telekomiinikasyon ve enformatik kelimelerinin birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan bu
kavram, 1980°li yillardan itibaren Ingilizce ve diger diinya dillerinde kullanilmaya
baglanmistir. Bu kavram, bilginin telekomiinikasyon agi iizerinden iletilmesi ve
bilgisayar araciligi ile islenmesi siireglerinin birlestirilmesi olarak tanimlanabilir

(Nowacki, 2012).

Telematiklerinin gelisimi ve bugiinkii anlamda AUS sistemlerine doniistimii Sekil

2.1°de goriildiigii gibi {ic asamadan olusmustur. Buna gore; AUS’nin ilk uygulamalari
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1960’larin  sonlarinda kullanima giren elektronik degisken mesaj isaretleri ve

kameralardir.

Sekil 2.1: AUS uygulamalarimn tarihsel gelisimi

Bolgeler | Birinci Asama

Avrupa ARI PROMETHEUS (1986-1994)
DRIVE 1,2
1991 ULASTIRMA TELEMATIKLER{
ABD ERGS MOBILITY 1989-1992/IVHS
1991AUS
C ACS 1989 ARTS
Japonya RACS/VICS

CIMS/ASV 1994 AUS

Avustr alya TRC 1985 TRACS/1998 STREAMS

1992 AUS

1970 1980 1991 1994
Kaynak: Nowacki, G. 2012

1960’larin sonuile 1970’lerin basindan itibaren AUS arastirmalar1 doneminin bagladigi
kabul edilmektedir. AUS’nin gelisimine katki saglayan {i¢ 6nemli iilkeden her biri kendi

pilot uygulamalarint AUS i¢in milat olarak gérmektedir.

ABD’de 1969’da ERGS (Electronic RouteGuidanceSystem - Elektronik Yol
Yonlendirme Sistemi), Japonya’da 1973 yilinda baslatilan CACS (ComprehensiveAuto
Mobile Traffic Control System — Kapsamli Otomatik mobil trafik Kontrol Sistemi),
Avrupa’da 1974 yilinda baslatilan ARI (Autofahrer-Rundfunk- Informations System —
Siirticii Radyo Yayini Bilgi Sistemi) ve Avustralya Karayollarinca baglatilan 30 sinyalli
kavsagin merkezden kontrolii ve TRC (Traffic Responsive Capabilities - Trafige
Duyarli Kabiliyetler) sistemi olarak adlandirilan bu sistemle birlikte donemin 6ne ¢ikan
AUS sistemleridir. Bu donemde baslanan c¢alismalar ilk asama AUS olan bu

uygulamalar ekonomik hale getirilemediginden kalic1 olamamistir.

12



Ikinci asamayr olusturan1981-1994 yillar1 arasindaki dénemde yigmsal belleklerin
gelisimi gibi teknolojik gelismeler, AUS uygulamalarinin sahada uygulanabilirligini
arttirmistir. Gerek Avrupa’da gerekse de Amerika Birlesik Devletleri ve Uzakdogu’da
gelistirilen projeler ile iilkelerin rekabet¢i giliciinli arttirmak, ulastirma hizmetlerinin
asgari maliyet, hizli1 ve giivenli olarak sunulmasi, verimliligin ve etkinligin arttirilmasi

amaglanmstir.

Ugiincii asama olarak da 1994 yilinda baslayip giiniimiize kadar gelen donemde
ge¢miste baslanan projelerin giinliik hayatta kullanilmasi1 ve pratige gecilmesi siireci
olup AUS hem ulusal hem de uluslararasi platformlarda bilgi teknolojileri sistematigi

igerisinde kendisine daha saglam bir yer edinmistir.

1994 yilinda IVHS (Intelligent Vehicle Highway Systems — Akilli Karayolu Tasit
Sistemi) programi AUS olarak degistirilmis ve ITS (Intelligent Transportation Systems
- Akill1 Ulagim Sistemleri) kavrami Paris’te diizenlenen ilk AUS Diinya Kongresinde
kabul edilmistir. Yine ti¢iincli gelisim asamasinda ITSS (Intelligent Transportation
Systems Society — Akilli Ulasim Sistemleri Toplulugu) diinyanin 6nemli meslek
birimlerinden olan IEEE’nin (Institute of Electrical and ElectronicsEngineers — Elektrik
ve Elektronik Miihendisleri Enstitiisii) alt birimi olarak 1999 yilinda kurulmustur

(Nowacki, 2012).

1980°de baslayip 1990’larin ortasina kadar siirdiigii kabul edilen “AUS standartlar1™
donemi, gelismis tilkelerde birbiri ardina akilli ulasim uygulamalarinin icat edildigi ve
kullanima gegctigi bir donemdir. Donemin adinin ‘standartlar’ donemi olmasinin nedeni
ise AUS standartlarin1 belirlemeye yonelik uluslararast cabalarin bu dénemde

baslamasindan kaynaklanmaktadir.

1995°ten itibaren “AUS uygulamalar’” donemine girildigi kabul edilmektedir. Akilli
yaya gecidi sistemleri, mobil trafik bilgi sistemleri, serit ihlali uyar1 sistemleri, kor
nokta bilgi sistemleri, uydu teknolojileri, 3G, Wi-Fi, Bluetooth’u igeren mobil
teknolojiler ve e-Call gibi uygulamalarin kullanima girmesinin yani sira, dnceden

kullanilan sistemlerin bir¢cogu da bu donemde sayisallastirilmigtir. Tabii, arastirma ve
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standartlasma da devam etmistir. Ornegin, giiniimiiziin vazgegilmezlerinden olan arag
ici Wi-Fiteknolojilerinin standartlart (IEEE 802.11p) ancak 2010 yilinda ortaya

konulabilmistir.

Bu donem bir uygulamalar donemi olarak o©ne ¢ikmakta olup standartlarin
belirlenmesine ¢ok fazla katkida bulunamamis, uygulamalarin kendileri kisa siirede
birer standart haline gelmislerdir. Tiirkiye’de de mevcut durum ise, iyi diizenlenmis bir
AUS uygulamasi, daha baslangi¢ asamasindayken cabucak benimsenmekte ve beklenti
olusturmakta, yaygin uygulamaya gegisinden kisa siire sonra da ulasim ortaminin dogal
bir parcasi gibi kabul gormektedir [UDHB, 2014. Ulusal Akilli Ulagim Sistemleri
Strateji Belgesi (2014-2023) ve Eki Eylem Plan1 (2014-2016), http://www.ubak.gov.tr/,
Erisim Tarihi: 30.03.2016].

2.2 KULLANIM ALANLARI

AUS sistemlerinin en yaygin olarak kullanildigr uygulamalar, yol ag1 kapasitesive
kavsak kapasitelerinin daha verimli kullanilmasina yonelik olanlardir. Bu kapsamda
trafik verileri ve trafigi etkileyen yol ve hava durumuna ait veriler degerlendirilerek
trafigin otomatik olarak yonetilmesi ¢alismalar1 yiiriitiiliir. Bununla beraber, kent i¢i
ulasiminda yol ve siirlis giivenliginin artirilmasi, koordinasyon saglanmasi, trafigin
yonetimi yolcu ve siiriiclilerin es zamanli olarak bilgilendirilmesi gibi ¢alismalar da

AUS kapsamindaki uygulamalara konu olmaktadir.

Bu kapsamda sinyalize kavsaklarda kullanilan kontrol teknikleri, esas olarak sabit
zamanli kontrol teknikleri ve trafik uyarimli kontrol teknikleri olmak iizere iki ana
baslik altinda toplanmaktadir. Sabit zamanli kontrol tekniklerinde sinyal ¢evrim siiresi
ve yesil 151k siirelerinin kavsaga yaklasan akimlarin doygunluguna gore Onceden

belirlendigi sabit sinyal planlart kullanilir (Akbas, 2001).

Cevrim stiresi farkli sekillerde belirlenebilen bolge ve lokal kontroller i¢in uygulanan

cesitli teknikler bulunmaktadir. Bu teknikler su sekilde siralanabilir.
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a. Sabit Zamanli Kontrol (Fixed Time Control-FT): Yalniz lokal kontrollerde
kullanilan sistem giin boyunca sabit bir plan cercevesinde calisir. Trafigin
Yogunluguna gore konum almaz.

b. Giiniin Saatine Goére Kontrol (Time of Day Control-TOD): Lokal ve Bolge
Kontrollerinde kullanilabilen sistemdir. Haftanin giinleri ve saatine gore
onceden hazirlanmis planlarla ilgili belirli yazilim programlari ile ilgili zaman
dilimine gore devreye konur. Gergek zamanli ¢alismadigindan beklenmedik
durumlara kars1 konum alamaz.

c. Tam Uyarimh Trafik Kontrol (Fully Actuated Control-ADAPTIF): Trafik sayim
kameralar1 ile konum alan ve bir¢ok kavsagin beraber calismasindan kaynakli
olarak kavsak kapasitelerinin ve sinyal siirelerinin etkin calismasi agisindan

Onemlidir.

Mevcut sabit zamanh sinyalize kavsaklarina ya hi¢ miidahale edilmemekte yada bir
kismina Trafik Kontrol Merkezi tarafindan modem araciligiyla direkt olarak miidahale
edilebilmenin yaninda yine gercek zamanli bir 6l¢iim sonucunda yapilmadigindan

kavsak kapasitesinin tam anlamiyla kullanilmasi zorlagmaktadir.

Bunun yaninda "akilli kavsak kontrol cihazlar" ile donatilarak, kavsaktan gecen arag
sayimlart yapip bunu gercek zamanli olarak analiz edip gerek o kavsakta gerekse de o
kavsag1 etkileyen diger baglanti kavsaklarinda denetimli katilimi saglayacak sekilde
adaptif akilli kavsaklarin olusturulmasi anlik ¢oziimlere doniik daha etkili bir yontem

oldugu agiktir.

Yukarida anlatilan kavsak sinyol kontrol siiregleri esasen giris boliimiinde sekiz ana
baglik halinde verilen temel AUS uygulama alanlarindan birisi olan Trafik Ydnetimi ile
ilgilidir. Bu uygulamalar literatiirdeki bazi kaynaklarda ‘ileri (advanced’ nitelemesiyle
verilen ¢esitli sistem gruplar1 halinde sunulmaktadir. Buna gore, AUS kullanim alanlar1
asagida verilen sistem fonksiyonlarmin yerine getirilmesi ile ilgili ¢esitli siirecleri

kapsar.
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2.2.1 ileri Trafik Yonetim Sistemleri

Ileri Trafik Yonetim Sistemleri (Advanced TrafficManagement Systems-ATMS) ile
yolda olusan trafik yogunlugu ve bunun sonucunda olusan zaman, yakit ve saglk
kayiplarin1  minimize etmek {iizere yollar izlenmekte, yol bilgileri toplanarak
kullanicilara ulagtirilmasi ve bu dogrultuda hem siiriiciilere yol ile ilgili, durumuna gore
degisken mesajli panolar, radyo veya diger iletisim araglar1 ile kullanicilara anlik
bilgiler verilmekte hem de bu bilgiler dogrultusunda hangi hizda gitmesi gerektigi veya

ne konumda olacag ile ilgili bilgiler verilmektedir.

Burada yoldaki sensoérler, polis iletisim hatlarinin raporlar, otomatik ve interaktif yolcu
bilgilendirme kuliibeleri, yol boyu video kameralar1 vs. kullanilarak araglar izlenmekte,
problemli durumlarda bilgilendirilerek alternatif hatlara kaydirilabilecek ve problemler
kisa siirede giderilmeye calisilmaktadir. Ayrica yol durumuna gore degisken mesajli

panolar ile kullanicilar bilgilendirilecektir.

2.2.2 Tleri Yolcu Bilgi Sistemleri

Ileri Yolcu Bilgi Sistemleri (Advanced Traveller Information Systems-ATIS),yol
kullanicilarini mevcut ve yakin gelecekteki trafik durumlar1 konusunda, yoldaki
tehlikeler, hava durumu, servis ve konaklama istasyonlari konularinda onceden

bilgilendirilebilmektedir.

ATIS ile yol kullanicilar1 GPS dayanimli elektronik haritalar ve tasitlarindan yol ile
ilgili her tiirli bilgiye aninda ulasabilmektedir. Ancak yol kullanicilari, sadece GPS
dayanimli elektronik haritalar ile degil, trafik yonetim merkezlerinden elde edilen ve

stirekli giincellestirilen bilgilerle de yonlendirilmektedir.

Akillt kullanicr sistemleri ile yolcular daha evlerinde iken yol hakkindaki bilgilere,
seyahat siirelerine ve hatta yoldaki durumlara gore seyahat moduna karar verebilirler.
Yol ile ilgili bilgilere sadece tasitlardaki bilgisayar donanimiyla degil, yol radyosu,

telsiz telefonlar, fakslar, laptop bilgisayarlar vs. gibi iletisim cihazlar ile erigebilirler.
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Ayrica sesli ve sese yanit veren navigasyon sistemleri de gelistirilmekte, 6zellikle
Japonya'da bu konuda calismalar siirdiiriilmektedir. Ancak kullanicilarin bu tip
sistemleri kabul etme durumu ¢ok onemlidir. Ornegin, 1980°li yillarda ABD'de
tagitlarda gelistirilen sesli uyar1 sistemleri (kapimizi kapatiniz, emniyet kemerinizi

baglayiniz vs.) kullanicilar tarafindan kabul gérmemistir.

2.2.3 Ileri Tasit Kontrol Sistemleri

fleri Tasit Kontrol Sistemleri (Advanced Vehicle Control Systems-AVCS),tasitlar serit
degistirirken, ondeki aracin takibi esnasinda, kavsaklarda, yola girerken ve yoldan
cikarken vs. durumlarinda olusabilecek trafik kazalarini 6nleme amaciyla kullanilir.
Akillr tasit Karayolu Sistemleri ile yollarin tipi ve kosullar izlenerek, ¢arpismalarin
oldugu ve yogunlastig1 durumlar izlenebilmekte, [IVHS sistemi ileri teknikleri ile tagitlar

kontrol edilebilmekte ve ¢arpigmalar 6nlenebilmektedir.

Burada araglarin 6n tamponlarina yerlestirilen sensorler ile diger aracin hizi
algilanabilmekte ve gaz pedallar1 otomatik olarak ayarlanabilmektedir. ABD'de yapilan
On etlitlere gore, eger biitiin araglar ¢carpisma onleme sistemleri ile donatilirsa yilda 1,2

Milyon kaza (biitiin kazalarin yiizde17'si) engellenebilecektir (Roads, 1997).

2.2.4 Ticari Tasit Islemleri

Ticari Tasit Islemleri (Commercial Vehicle Operations-CVO), ticari tasitlarin (kamyon,
tir, sehirleraras1 otobiisler) agirlik tartimi, {icret 6deme vs. gibi durumlarda zaman
kayiplarim1  Onlemek amact ile kullanilmaktadir. Tasitlar hareket halinde iken
durdurulmadan tartilabilmekte ve akilli gegis kartlar1 iicretleri 6deyebilmektedir. Bu
sistem ABD'de EZ PASS (easy pass - kolay gegis) ad1 ile baz1 otoyol, koprii ve tiinel
kesimlerinde kullanilmaktadir. Boylece tasitlar durdurulmadan gegis {icretlerini
Odeyebilmektedir. Yapilan bir arastirmaya gore klasik insan tarafindan {icret toplanan
istasyonlarda bir saat icerisinde 800 tasit gecerken, elektronik {icret toplama
istasyonlarinda ise bir saat igerisinde 2500 tasit gecmektedir. Ayrica, ABD

Oklahoma’da yapilan bir etiide gore, ticretli bir yolda maniiel isletme maliyeti 176.000$
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iken, elektronik debitsistemlerinin kullanimiyla isletme maliyeti 16.000$'a diismiistiir.
Diger bir deyisle isletme maliyetlerinde ylizde90'lik bir tasarruf saglanmistir (Roads,
1997).

Ticari Tasit Islemleri sisteminden beklenilen teknolojik gelismeler kisaca asagida

verilen bagliklar altinda toplanabilir:

a. Trafigin ve yolun mevcut durumu cesitli AUS teknolojileri ile izleyen ve
karayolunda olusan sartlara gore serit kullanimi, hiz limitlerini, trafik isaretlerini
ayarlayan trafik yonetim sistemi,

b. Elektronik iicret toplama cihazlarinin her alana yayilip gelistirlmesi,

C. Acil yardim araglarina gegcis Ustlinliigli saglayan, adaptif kavsaklar yardimi ile
hicbir 1518a takilmadan yol alabilmeyi saglayan, tehlikeli madde tasiyan araglar
ve transit tasitlar gibi tasitlarin siiriiciileri ile stirekli irtibat kuran sistemler,

d. Akalli kartlarin kullanimini da arttirarak toplu tasimaciligin ilerletilmesi,

€. Ticari tasitlarin hareket halinde iken durdurulmadan tartan, iicret toplayan ve
muayene eden elektronik sistemler,

f. Carpisma neticesinde acil yardim otoritelerini ve araglarimi aninda harekete
gecirecek donanimlarinin gelistirilmesi,

g. Yol kullanicilarinin mevcut ve beklenilen yol ve trafik sartlar1 konusunda

cesitlenen iletisim araclariyla bilgilendirilmesi.
2.3 TEKNOLOJIK ALTYAPI
Bu boliimde AUS uygulamalarimin teknolojik altyapisini olusturan fiziksel donanim
birimleri ve bu birimler arasindaki etkilesimleri saglayan arayiizler kisaca tanitilmistir.

Bu kapsamda 6zellikle trafik yonetimi ve trafik denetimi siiregleri ile ilgili olan fiziksel

birimler ve bunlarin ¢alisma sekli agiklanmustir.
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2.3.1 Haberlesme Coziimleri

Haberlesme sistemleri, bilginin AUS sistemleri arasinda zamaninda ve dogru bir sekilde
degisimine imkan saglayarak AUS ¢oOzlimlerinin hayata gegirilmesini destekler.

Haberlesme ekipmanlari kablolu ve/veya kablosuz vericiler ve/veya alicilardir.

AUS tasarimcilarinin kullanabilecegi ¢ok sayida haberlesme opsiyonu vardir. Cesitli
opsiyonlar arasinda se¢im yapabilme esnekligi, uygulayicilarin yerel, bolgesel ve ulusal
boyutta ihtiyaclari karsilayan spesifik teknolojileri se¢mesine imkan saglar. Bu
kapsamda 4 biiylik haberlesme tiirii tanimlanabilir. Bunlar sabit noktadan-noktaya, genis
alan kablosuz, saha-tasit ve tasit-tasit haberlesmeleridir. Bu haberlesme ¢esitleri asagida

kisaca izah edilmistir:

Saha - Tasit Haberlesmesi: Tasitlar ile civarinda bulunan altyapi arasinda yakin
mesafeden bilgi alis-verisi icin kullanilan kablosuz bir haberlesme kanalidir. Ucret
toplama, toplu tasima tasitt yonetimi, siirlicii bilgisi ve otomatik ticari tasit igletmeleri
gibi AUS Kkabiliyetleri i¢in konuma 06zel haberlesmeleri destekler. Bu haberlesme
kanalin1 destekleyebilen teknolojiler; 5.9 GHz bandinda c¢alisan WAVE (Wireless
Access in Vehicular Environments) teknolojisi, DSRC (Dedicated Short Range

Communications) teknolojisi; Wi-Fi, WiMAX, ve kablosuz karma aglaridir.

Sabit Noktadan-Noktaya Haberlesme: Sabit birimler arasinda haberlesme saglayan
bir kanalidir. Cesitli kamu ve 6zel sektor haberlesme aglari ve teknolojileri kullanilarak
uygulanabilir. Bu kanallar ¢esitli bakim, izleme ve yonetim hizmetlerini destekler.
Burgulu kablo, koaksiyal kablo, fiber optik, mikrodalga role aglar1 gibi gesitli iletim
ortamlarini1 kullanabilir. Ulasim katmani enformasyon akiglarinin biitiin kaynak ve
hedef birimleri arasinda noktadan-noktaya transferini tanimladigindan, mimarinin de
noktadan-noktaya bir topolojiyi tavsiye edecegi agiktir. Tanimlanmis enformasyon
transferini destekleyebilen herhangi bir fiziksel ag topolojisi AUS haberlesmesi igin

kullanilabilir.
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Tasit - Tasit Haberlesmesi: Tasitlar arasinda ¢ok kisa mesafeden haberlesme kanalidir.
fleri tasit hizmetleri gelecekte bu kanali ileri carpisma ©6nleme uygulamalarini
desteklemek, yol sartlar1 bilgisini paylasmakve ileri tasit kontrol sistemlerini koordine
etmek icin kullanabilirler. Bu haberlesme kanalin1 destekleyebilen teknolojiler, 5.9 GHz
bandinda ¢alisan WAVE ve DSRC teknolojileridir.

Kablosuz Genis Alan (Mobil) Haberlesmesi: Tasitlarla yol ag1 iizerinde olan ya da
olmayan herhangi bir konumdaki yolcunun haberlesmesine imkan saglayan bir kablosuz
haberlesme sistemidir. AUS Mimarisinde hem genis alan (tek-yonli)) hem interaktif
(iki-yonli) haberlesme hizmetleri, genis alan kablosuz haberlesme altinda yer alir. Bu
kanallar, AUS sistemlerinde gergek zamanli yolcu bilgilendirme ve ¢esitli formlardaki
filo haberlesmesi dahil bircok hizmeti destekler. Bu tiir baglantilar1 destekleyen
teknolojiler hiicresel (cep telefonu) aglar, WiMAX, kablosuz karma aglar ve genis bir

bolgesel kaplama alanina sahip diger herhangi bir kablosuz ag teknolojisidir.

Bu dort baglanti ¢esidi AUS Sistemlerinde tanimlanan muhtemel ara-baglanti
cesitlerinin bir alt kiimesini olusturur. Buna gore AUS uygulamalan ile ilgili fiziksel

birimlere arasindaki veri akislar1 ¢esitli arayiizler {izerinden gergeklestirilir.

2.3.2 Birimler Arasi Veri Alis Verisi

AUS uygulamalan ile ilgili ¢esitli fiziksel birimlerarasindaki veri akislari igin

kullanilabilecek arayiizgesitleri asagida kisaca izah edilmistir:

Temas veya Yakinhk Arayiizii: Temash veya ¢ok yakin mesafeden temassiz yakinlik
ile veri akisi1 saglar. Bunun akla gelen ilk 6rnegi, yolcu tarafindan taginan bir akilli kart

ile kart okuyucu arasinda olusan arayiizdiir.

Saha-Tasit Haberlesmesi: Tasitlar ile civarinda bulunan altyapr arasinda yakin
mesafeden bilgi alis-verisi icin kullanilan kablosuz bir haberlesme kanalidir. Ucret
toplama, toplu tagima tasit1 yonetimi, stiriici bilgisi ve otomatik ticari tasit isletmeleri

gibi AUS kabiliyetleri i¢in konuma 6zel haberlesmeleri destekler.
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Sabit Noktadan-Noktaya Haberlesme: Sabit birimler arasinda haberlesme saglayan
bir baglant1 Cesitli kamu ve 6zel sektdr haberlesme aglar1 ve teknolojileri kullanilarak
uygulanabilir. Burgulu kablo, koaksiyal kablo, fiber optik, mikrodalga role aglar1 gibi

c¢esitli haberlesme ortamlarini kullanabilir.

Insan-Makine Arayiizii: Kullanic1 bir insan ile bir cihaz arasindaki arayiizdiir. Bir
bilgisayar sistemine kullanici araylizii, bir operator arayiizli veya bir siriiciiniin tasita

arayiizii olabilir.

Tasit Ici Haberlesme Arayiizii: Bir tasiin kendi i¢ bilesenleri arasindaki
haberlesmedir. Bu, bir akilli tasit otobiisii boyunca haberlesmeyi veya tasit icindeki

diger herhangi bir haberlesme ortamini temsil edebilir.

Fiziksel Arayiiz: AUS sensorlerinin algiladigi veya olgtiigli fiziksel karakteristikleri
temsil eder. Ornegin, tasit sensorleri tarafindan algilanan engelleri, cevresel sensdrler
tarafindan Olciilen ¢evresel sartlari, ve toplu tasima yolcularini sayan sistemler

vasitastyla algilanan binen yolcuyu temsil edebilir.

Pozisyon Konum Arayiizii: Bulunulan konumun koordinatlarini bulan cihaz ile konum
bilgisini kullanan bir AUS cihaz1 arasindaki araylizdiir. Bu, tipik olarak GPS cihaz ile
bir tasit ya da mobil bir cihaz arasindaki arayiizii temsil eder. Bununla beraber, bir

konum saglayici ile bir bilgisayar uygulamasi arasindaki arayiizii de kapsar.

Tasit-Tasit Haberlesmesi: Tasitlar arasinda ¢ok kisa mesafeden haberlesme
baglantisidir (mobil sistemden mobil sisteme haberlesme). ileri tasit hizmetleri
gelecekte bu baglanti ile ¢arpisma Onleme uygulamalarin1 desteklemek, yol sartlar

bilgisini paylasmak ve ileri tasit kontrol sistemlerini koordine etmek i¢in kullanabilirler.

Kablosuz Genis Alan (Mobil) Haberlesmesi: Tasitlarla yol ag: {izerinde olan ya da
olmayan herhangi bir konumdaki yolcunun haberlesmesine imkan saglayan bir kablosuz
haberlesme sistemidir. Bu baglantilar, gercek-zamanli yolcu bilgilendirme ve ¢esitli

formlardaki filo haberlesmelerini kapsayan genis bir hizmet alanini destekler.

21



2.3.3 Uriin Ornekleri

Yukarida verilen teknolojik altyapiya uygun bilesenlerle olusturulmus ve gesitli AUS
uygulamalarinda kullanilan fiziksel donanim/yazilim birimlerinden 0Ozellikle trafik

yonetimi ve trafik denetimi siirecleri ile ilgili olanlar asagidaki gibi sunulabilir.

2.3.3.1 Trafik kameralari

Ana arterlerdeki kamera goriintiilerinden alinan bilgiler degerlendirilerek, goriintii
tabanli olarak, herhangi bir yol kesitinden gecen araglarin 7/24, her tiirli hava
kosulunda sayilabilmesini ve elde edilen sayim sonuclarinin istenilen bir merkeze
kablolu/kablosuz olarak iletilmesini saglamaktadir. Ayarlanmasi, elektronik bilgi
panolar (DMS), trafigin es zamanli yonetimi saglanmaktadir. Trafik kameralarindan
alinan goriintiiler; Yogunluk Haritasi, Web Sayfasi, Goriintii isleme ve GSM Cep-
trafik, Trafik Kontrol Cagri Merkezlerince alinip islenmektedir.

Sekil 2.2: Trafik kameralar:

Kaynak: ISBAK (Erigim Tarihi: 02.04.2016)

2.3.3.2 Yol sensorleri
Trafik akimi bilgilerinin elde edilmesi igin kullanilmaktadir. Kavsaklar1 yonetmek ve

sinyal slirelerini ayarlamak, sehir genelindeki ana arterler ve ¢evre yollardaki trafik

akim bilgilerini tespit etmek, mevcut alt yapinin daha verimli kullanilmas1 amaciyla

22



yonlendirmek icin yol sensorleri ile veriler toplanmaktadir. Karayollar1 11. Bolge
Miidiirligiimiizce de sik¢a kullanilan ve genelde ara¢ sayimlarinda sik¢a bagvurulan
ara¢ sayilarimi ve kuyruk uzunluklarini tespiti i¢in asfalt altina monte edilen “loop
sensorler” (Sekil 2.3) ve ana arterler ve ¢evre yollarda trafik akim bilgileri i¢in yol
kenarina monte edilen "Yol kesmeyen sensor" (Non-Invasive) (Sekil 2.4) kullanimlari

daha yaygindir.

Sekil 2.3: Loop sensorler

-~

underground
electrical wire

electrical
meter

Induction-loop

B3001 HowStulfWorks

.

2.3.3.3 Trafik yogunluk haritasi

Trafik durumu bilgisinin en kisa zamanda ve en c¢ok sayida kullaniciya iletilebilmesi
i¢in internet ortaminda sunulan online bir hizmettir. Yogunluk haritas1 bilgileri trafik
yogunlugu bilgisi, trafik kameralari, istatistikler, meteoroloji gozlem sensorleri, sensor
noktalar1 ve uydu ile detayli yol ag1 haritasindan olugmaktadir. Van ilinde heniiz boyle
bir uygulama bulunmayip, bu uygulamalarin bir tiirevi olan Akilli Durak Sistemleri ile

ilgili calismalara baslanmustir.
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Sekil 2.4: Yol kesmeyen sensor
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Kaynak: www.wikihow.com (Erigim Tarihi: 02.04.2016)

Sekil 2.5: Trafik yogunluk haritasi (Istanbul)

Trafik =¥
Yogunlugu

Kaynak: www.tkm.ibb.gov.tr (Erigsim Tarihi: 02.04.2016)
2.3.3.4 Degisken mesaj sistemi
Degisken Mesaj Sistemindeki amag siiriiciilerin trafik kazalari, yogunluk, hava ve yol
durumu gibi  degisimlerden haberdar edilmesi ve alternatif giizergahlara

yonlendirilmesini saglar. Grafik tabanli ve telsiz (RF) haberlesme teknolojisi

kullanilmaktadir. Yollarin yogunluklarinin, trafik kazalarinda yol durumlariin, yol
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calismalarinin bildirilmesi, hava kosullarina gore siirliciilerin uyarilmas: ve afetlerde
halkin yénlendirilmesi amaciyla degisken mesaj sistemleri kullanilmaktadir. fleri Trafik
Yonetim Sistemi bilesenlerinden olan Degisken Mesaj Sistemi alternatif hatlara

kaydirilabilecek ve beklenmedik problemlerin kisa siirede giderilmeye ¢alisilmaktadir.

Sekil 2.6: Degisken mesaj sistemi

Picture Select - ENC VMS Management Center
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Kaynak: Karayollar1 11. Bolge Miidiirliigi

Ayrica yol durumuna gore degisken mesajli panolar ile kullanicilarin bilgilendirilmesi
amaglanmaktadir. Bu sistem karayollarinda kullamildigi gibi otoparklardan, yiik

tagimaciligina kadar bir¢ok alanda aktif olarak kullanilmaktadir.

2.3.3.5 Elektronik denetleme sistemi (EDS)

Kural ihlali yapan araglarin tespitini saglamak, kirmizi 1sik ihlalini tespit etmek,
emniyet seridi ihlal tespit sistemi olusturmak amaciyla Elektronik Denetleme Sistemi
kullanilmaktadir. EDS sonucu uygulanan cezai islemlerin sorumlulugu Emniyet

Miidiirligii Trafik Denetleme Sube Miidiirliigli’nde bulunmaktadir.
2.3.3.6 Kamerah trafik analiz sistemi
Kavsaklardaki trafik bilgilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve verilere gore

sinyalizasyon siiresinin ayarlanmasi amaciyla kullanilmaktadir. Kameral trafik analiz

sistemi sayesinde, kuyruk uzunlugunun asilmast ve zamanin belirlenmesi, alan

25



boslugunun tespiti, duran ara¢ alarm bilgisi, seyahat siiresi, durus siirelerinin ortalama
zaman takip mesafesi ve kuyruk uzunlugu, kavsak merkezi ve ¢ikisinin mesguliyet
Olciim ve analizleri yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda ara¢ sayilari, hizlar1 ve trafik

yogunluk bilgileri ile acil durumlarin tespiti de saglanmaktadir.

Sekil 2.7: Elektronik denetleme sistemi (EDS)

EDS ® KIRMIZI ISIK VE HIZ TESPIT SISTEMI

/ / /1

Kaynak: www.youtube.com (Erisim Tarihi: 02.04.2016)

Bu 6l¢tim ve veriler sonucun da ileri bir asama olan adaptif kavsaklara yani birbirleri ile
calisan birbirinden haberdar olan kavsaklarin yonetilmesi ile gercek zamanli trafigi

kontrol altina almada ve trafigi rahatlatmada ciddi mesafelerin alinacagi kaginilmazdir.

Sekil 2.8: Kamerah trafik analiz sistemi

Kaynak: www.issd.com.tr (Erisim Tarihi: 02.04.2016)
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3. AUS SISTEMI VE SISTEM MiMARISi

AUS uygulamalar1 esasen sahada, yonetim merkezlerinde ve tasitlar iizerine dagitik
olarak konumlandirilmis ¢ok sayidaki bilgisayar sisteminin birlikte ¢aligmasi suretiyle
gerceklestirilir. Buna gore; her uygulama o uygulamanin gerceklesmesinde rol alan
cesitli alt sistemler ve giris-¢ikis (sonlandirici) birimlerinin olusturdugu bir Sistemler

Sistemi olan bir AUS Sistemi tarafindan yerine getirilir.

3.1 AUS SISTEMi

Biitiin dagitik karmagsik sistemlerde oldugu gibi AUS Sistemleri i¢in de tasarim,
uygulamaya AUS Sisteminin ana fiziksel bilesenleri olan alt sistemler, esasen ulagimla
ilgili yonetim merkezleri, saha ve tasitlar iizerinde kurulup ¢alistirilan ¢esitli ekipman
paketleri ile; yolcular tarafindan kullanilan akilli telefon, tablet bilgisayar, kiosk gibi bir
kisim bilgi erisim araclar1 ve bunlara entegre edilen cesitli yazilim paketleri ile

olusturulur.

Bu tiir sistemler Sistem Miihendisligi bakis agisiyla ele alindiginda bir Sistemler Sistemi
(SoS) olarak degerlendirilir. Sistemin kullanicilarina sagladigi hizmetler, esasen dagitik
birimler {iizerinde yliriitiilen cesitli fonksiyonlarin, bu birimler arasinda saglanan
koordinasyon vasitasiyla biribirini tamamlar nitelige kavusturulmasi suretiyle

gerceklestirilir.

Dagititk  birimler arasindaki koordinasyon, genellikle ilgili hizmetin yerine
getirilmesinde merkezi rol oynayan bir alt sistem {izerinden gergeklestirilir. Bir AUS
uygulamasinin yerine getirilmesinde aktif rol alan alt sistemler, diger bir AUS kullanici
hizmeti i¢in kismen veya tamamen farkli olabilir. Buna gére AUS Sistemini olusturan
fiziksel bilesenler, iki ana baslik altinda toplanir: Alt Sistemler ve Sonlandiricilar. Sekil
3.1’de boyle bir sistemi temsil eden blok sema gosterilmistir. Buna gore; sistem

bilesenlerindenAlt Sistemler 4 ana baglik altinda siniflandirilir:
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Yolcu Alt Sistemleri
Merkez Alt Sistemleri
Saha Alt Sistemleri

Eal N

Tasit Alt Sistemleri

Bunlardan Yolcu Alt Sistemleri, kullanicilarin AUS ile iletisimini saglayacak ve kendi
tizerlerinde tasidiklar1 telefon, bilgisayar, tablet gibi ekipmanlar ve bu ekipmanlara

uygun yazilim gelistirilen programlari kapsar.

Merkez Alt Sistemleri; Trafik Yonetimi, Kavsak Yonetimi, Tasit Giivenlik ve Kontrol,
Toplu Tasima izleme, Yik ve Filo Yonetimi gibi AUS’nin 6nemli uygulama
paketlerinden olan ve 6nemli AUS hizmet alanlarindan olusan bu birimlerin yazilim ve

donanim araglarina hizmet eder.

Sekil 3.1: AUS sistemi bir sistemler sistemidir

Kisiler
{alt sistemierni
ARE A Merkez alt-sistemleri
igleten insaniar) ﬁ
AUS SISTEMI =t
Cevre Alt Slste‘mler : Sistemler \ !
) W MEkEs alt-_snstemlgn (mimari dipndaki Yolcu alt-sistemleri
(fiziksel dunya) Saha alt-sistemleri bilgisayar . .
Yolcu alt-sistemleri sistemleri) Saha alt-sistemleri
Tagit alt-sistemleri ; »
s Ak Sl Sonlandincilar Tagit alt-sistemleri |
[mimari igindeld -
alt sistemler) Alt Sistemler

Kaynak: Akbas, A. 2014
Saha Alt Sitemleri, Trafik Sinyal Kontrolii, Ulasim A1 Izleme, Trafikte Olay Y&netimi,

Katilim Kontrolii, Cevresel Etki Ol¢iim Sistemleri gibi AUS nin yiiriitiilmesi amaci ile

sahaya yerlestirilen ekipmanlardan olugan sistemi kapsar.
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Tasit Alt Sistemleri; ambulans, itfaiye, ticari tasitlar, toplu tasima araglari gibi
kullanicilarin acil ulagmasi ve ihtiyaglarini karsilayabilecek ekipmanlarin yer aldigi

sistemlerdir.

Buna gore; bir AUS Sistemi, sistem kullanicilarinin yerine getirilmesini istedigi
hizmetlerin niteligine ve ¢esitliligine bagl olarak c¢esitli boyutlarda tasarlanabilir. Her
durumda; kullanicilarin AUS Sisteminden bekledigi biitiin hizmetlerin etkin bir sekilde
yerine getirilebilmesinin 6n sart1, bu hizmetlerle ilgili fonksiyonel ve fiziksel ¢ercevenin
kesin bir tanima kavusturulmasidir. AUS Sisteminin sagladigi hizmetlerde rol alan
biitiin fiziksel birimler arasindaki arayiiz tanimlarini da kapsayan bu cergeve, ‘AUS

Sistem Mimarisi’ baglig1 altinda sunulur.

3.2 AUS SISTEM MIMARISi

Biitiin dagitik karmagsik sistemlerde oldugu gibi AUS Sistemleri i¢in de tasarim,
uygulamaya gec¢irme ve yatirim karari1 verme siireglerinde stratejik ¢ercevenin bir AUS
Sistem mimarisi ile belirlenmesi gereklidir. AUS Sistem mimarisi, AUS
uygulamalarinin entegrasyonu igin yapilan planlar1 hayata gecirmek i¢in iist diizey bir
akil olusturmakta olup; teknik bilgiler ile birlikte, birbirleri ile uyumlu bir sekilde
calisabilecek bir ekip, yasal ve ticari konular1 kapsamaktadir. AUS mimarileri iilkenin
ithtiyacina cevap verecek sekilde ulusal, bolgesel diizeyde, sehir 6lceginde ya da sektor
veya hizmete yonelik olarak olusturulabilir. AUS mimarileri ile diger sistemlere olan
uyumu kolaylastirilmakta, istenen performans diizeyleri belirlenebilmekte, mantiksal
cerceve ortaya konmakta, uygulamalarin yOnetimi, takibi ve genisletilmesi
kolaylasmakta ve kullanicilarin beklentileri daha iyi bir bi¢imde karsilanabilmektedir

(Noyes, 2013).

AUS tanimlama, konuslandirma ve uyum saglanmasi icin gelistirilen bir AUS sistem
mimarisinde, her uygulama sistem kullanicilar1 tarafindan beklenen hizmetlerin
belirlendigi bir mantiksal g¢ercevede sekillenir. AUS uygulama paketleri, kullanici
hizmetlerinin sunulacagi yapilar ve bu yapilar ile hizmetler aras1 veri ve bilgi akislarim

tanimlar. Bagka bir ifade ile AUS Mimarisi, AUS nin genel calisma kosullar ile
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calisma esaslarm1 ve AUS bilesenleri arasinda hangi bilgilerin aktarildigini

aciklayabilen bir {ist akildir.

Sistemi olusturan fiziksel varliklar ise; trafik yonetim merkezi, toplu tasima araglar1 gibi
kullanict hizmetlerinin saglandig: fiziksel mekanlar ile AUS uygulamalari ile etkilesim

icerisinde bulunan kullanicilar veya sistemin yoneticileridir.

GPS (Global Positioning System — Kiiresel Konumlama Sistemi)gibi araglar ise, AUS
sistemlerine bilgi aktaran diger sistemler olarak degerlendirilir. Bilgi ve veri akiglar
kullanict hizmetleri ile varliklari sisteme baglayan unsur olarak bu yapida gorev
almaktadir. Ornegin bir elektronik iicrettoplama sistemi, fiziksel bir varlik olan motorlu
aragtan iicret toplama sistemine oradan da merkezi bir mahsuplasma sistemine dogru

gerceklesen bir veri akisi olmadan islev goremez.

AUS uygulamalarinin olusturmus oldugu asil deger, ulastirma sistemleri hakkinda
bilginin toplanmasi, analiz edilmesi ve dagitilmasi kabiliyetine baglidir. Her ne kadar
baz1 bilgiler kagit ortaminda veya sesli haberlesme ile iletilse de verinin fiziksel olarak
aktarilmasi giiniimiizde kablolu ya da kablosuz haberlesme sistemleri araciligi ile

yapilmaktadir (Yokota, 2004).

Sekil 3.2°de ABD’nin AUS Mimarisini 6zetleyen bir blok sema gosterilmistir. Buna

gore mimari 3 ana katmandan olugmaktadir:

a. Kurumsal Katman,
b. Ulastirma Katmani,

c. Haberlesme Katmani.

AUS Sistem Mimarisinin ‘kurumsal’ katmani; akilli ulasim sistemlerinin kurulumu,
isletimi ve bakimi i¢in gerekli kurumsal roller, politikalar ve finans mekanizmalari ile
ilgili tanimlamalar1 kapsar. Bu katman, AUS programlarinin etkili bir sekilde
yiirlitiilmesinin 6n sartt olan kurumsal destekleri saglamasi itibariyle AUS Sistem

Mimarisinin temelini olusturur. Oyle ki; AUS Sistem Mimarisinde tanimlanan
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hizmetler, ancak kurumsal katmanda tanimlanan ¢ergeveye bagl olarak kurulup isletilen
alt sistemler vasitasiyla gergeklestirilebilir. Sistem kullanicilarinin ihtiyaglarini etkin bir
sekilde karsilayacak bir AUS Sistem Mimarisi, gerektiginde yerel veya bolgesel boyutta

organize olmus alt sistemleri kapsayacak sekilde tasarlanabilir.

Sekil 3.2: ABD’nin AUS mimari semasi

r

Mimari Katmanlan

(« ))} Standartlar

»/'I' N\ pre————

Haberlesme

Standartiar

/ Mantiksal Cerceve / Flziksel Cerceve

‘:%';‘Q\/ E‘.n = /\:m'k:lel
arliklar
' \ Sdre;lerl “‘ EI

Veri ‘ Mlman SO;‘;T"':
Akislari Akislar =

Glvenlik

“ |! Guvenllk

[_7

Hizmet Paketleri
Hizmet
Paketleri

Proje Geligtirmed
Kunamm |

c X Kullamaﬁzmetleri ) Mlman Kullanimi

"c,“ Kullanim

Kullamics

Kurumsal .. &»“’“ H“m"'"i,

Kaynak: Noyes, P. 2013

Bu alt sistemlerin kurulusu ve isletmesi ile ilgili yetki ve sorumluluklar, esasen ulusal
boyutta biitiin alt sistemleri kapsayacak sekilde yapilmis bir kurumsal tanimlamaya
dayanir. Buna gore; lilkemizde AUS Sistem Mimarisi igerisinde yer alabilecek 22 farkli
alt sistemin kurulum, isletme ve bakim siire¢lerinde yer alabilecek kurumsal atamalari

gosteren toplu bir liste Tablo 3.1°de toplu olarak verilmistir.

Ulastirma Katmani, ulagtirma hizmetlerinin alt sistemleri, her bir ulagtirma hizmeti i¢in
gerekli fonksiyon ve veri tanimlari ile ara yilizlerin bulundugu katman olarak
tanimlanmaktadir. Bu katmanda AUS siirecini, veri akiglarini, mimari akiglar1 ve
donanim paketlerini tanimlayan hem mantiksal hem de fiziksel mimari yer alir. Bu
mimari i¢in gerekli sistem entegrasyonunu saglayan Haberlesme Katmaninda ise,
AUS’ni destekleyen standart haberlesme hizmetleri ve teknolojileri kendilerine yer

bulmaktadir (Noyes, 2013).
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Tablo 3.1: Kurumsal katman; alt sistemlerle ilgili roller

Alt Sistemlerin Kurulum, isletme ve Bakim siireglerinde Paydaglarin Katkilar ve Rolleri
Kar Amaci Toplum
Alt Sistem Kamu Kurumlan Gitmeyen Ozel Sektor oplu N
- Geneli
Orgiit/Danigman
] =] ez Uretici/ Sistem Servis Lojistik Siiriiciiler/
Grubu Adi Yonetim Yénetim Yonetim Egitim Kurumlan L . . N )
. N . B . N Tedarikgi Entegratorii Saglayici Firmalan Yolcular
Birimleri Birimleri Birimleri
Trafik Yonetimi (TRY) 1,2,3 il 72,83 1,2,3 1* 1* 72, 6F
Veri Argivi Yonetimi (VAY) i,72,3 i,2,8 i,2,3 i,2,3 1*
Bilgi Servis Saglayici (BSS) 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1% 1% 2,3*
Toplu Tagima Yénetimi (TTY) 1,2,3 1,2,3 1* 1* 2,3*
Ticari Tagit Yonetimi (TCY) 1,2,3 1* 1* 2,3*
Merk
€€ [Yiik ve Filo Yonetimi (YFY) 1 T 12,3
Afet ve Acil Durum Yonetimi (AAY) 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1* 1* 2,3
Yol Bakim/Yapim Yonetimi (YBY) 1,2,3 1,2,3 1* 1* 72,
Ucret Toplama Yénetimi (UTY) 1,2,3 1,2,3 1,2,3 i 1* 2,3*
Emisyon Yonetimi (EMY) 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1* 1* 2,3
Karayolu Sistemi (KYS) 1,2,3 1,2,3 1* 1* 2,3*
Yol Kenari Denetim istasyonu (YDI) 1,2,3 1* il 2,3*
saha |Altyapi Giivenlik izleme (AGI) 1,2,3 1,2,3 1* 1* 2,3*
Park Alani Yonetimi (PAY) 1,2,3 1* 1* 2,3 28
Ucret Toplama istasyonu (UTi) 1,2,3 1,2,3 1,2,3 i 1* 2,3*
Kisisel Bilgi Erigsimi (KBE) 1,3 2,3
Yol
@ [Uzaktan Yolcu Destegi (UYD) 1,2,3 1,2,3 1,2,3 1 T 2
Tasgit (TST) 1,3 2,3
Toplu Tagima Tasit: (TTT) 1,2,3 1,2,3 1* 1*
Tasit Ticari Tasit (TCT) 1 2,3 2
Acil Durum Tasgiti (ADT) 2,3 2,3 2,3 il
Yol Bakim/Yapim Araci (YBA) 1,2,3 1,2,3 1*
1: Gelistirir, 2: igletir; 3: Bakim Yapar *: Ozel Sektor grubu, Kamu Sektorii ile yaptigi anlagma kapsaminda Gelistirir, isletir veya Bakim yapar
TRY: KGM Merkez, Bolge ve Saha TYM.leri, EGM Merkez ve Bolge TDM.leri, Jandarma TTY: TCDD GM Merkez ve Bolge Yonetimleri, Biiyiiksehir Belediyeleri, Belediyeler, Ozel
G.K. Merkez ve Bolge TDM.leri, B,sehir Belediyeleri, Belediyeler Sirketler
VAY: KGM Merkez ve Bélge TYM.leri, EGM Merkez ve Bolge TDM.leri, Jandarma G.K. TCY: Karayolu Dizenleme Genel Midurlagu
Merkez ve Bolge TDM.leri, Blylksehir Belediyeleri, Belediyeler YFY: Lojistik Firmalari
AAY: Afet ve Acil Durum Yénetimi G.Mudurlug, B.Muddrlikleri, il Midirliikleri KYS: KGM Bolge Mudurliikleri, Biyiksehir Belediyeleri, Belediyeler
YBY: KGM Merkez ve Bolge Mudiirliikleri, Biyliksehir Belediyeleri, Belediyeler YDi: Ulagtirma Bakanligi KYD Genel Mudiirligii (varsa Bélge Mdurltikleri)
UTY: KGM Merkez ve Bolge Miidirliikleri, Blyiiksehir Belediyeleri, Belediyeler TDi: EGM Bolge Mudiirliikleri, (Biyiksehir Belediyeleri, Belediyeler)
EMY: Biiyuksehir Belediyeleri, Belediyeler AGi: EGM Bélge Midrliikleri, Biyiiksehir Belediyeleri, Belediyeler
PAY: KGM Bolge Muddrlukleri, Biuyiiksehir Belediyeleri, Belediyeler
UTY: KGM Bolge Midurliikleri, Blyiiksehir Belediyeleri, Belediyeler

Kaynak: Akbag, A. 2014

Bu katman, kara ulasim sistemini gelistirmek i¢in teknolojinin tutarli ve etkin bir
sekilde uygulanmasma imkan saglayan bir c¢ergeve sunmasi itibariyle AUS Sistem
Mimarisinin kalbi niteligindedir. Buna gore; Ulusal AUS Sistem Mimarisinin ‘ulasim’
katmanininda fiziksel ¢ergeveyi olusturan temel bilesenler esasen 22 adet ‘alt sistem’ ve
76 adet ‘sonlandirici’dan olusur. Alt sistemler; merkez, saha, tasit ve yolcu alt sistemleri

olmak {izere 4 grup altinda toplanir.
Ulasim katmaninda fiziksel gergeveye iliskin olarak yapilan tanimlamalara bir 6rnek

olarak, herhangi bir AUS hizmetinin yerine getirilme siirecinde bir alt-sistemden diger

alt-sisteme iletilebilecek veya bir sonlandirici ile alt-sistem arasinda alinip verilebilecek
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fiziksel akiglardan bir kisimini kapsayan temsili bir arayiiz diyagrami Sekil 3.3’te
verilmistir. Bu diyagram {izerinde, alt sistemler arasinda ve sonlandiricilarla alt
sistemler arasinda iletilen fiziksel akislarin mahiyetinin ne olabilecegine iliskin bir

kisim Ornekler verilmistir.

Sekil 3.3: Ulustirma katmani; iist diizey bir fiziksel arayiiz semasi

Merkez Diger
Sistemleri Merkez
Merkez
Personeli
Siiriici Merkez
oo Personeli
Diger Tagit CEvTe | Yol Kenari
Tasit Sistemi | Sistemi

Kaynak: Akbas, A. 2014

Bu diyagramda verilen fiziksel akislara eslik eden haberlesme etkinlikleri ve bunlara
iliskin standart tanimlamalari, mimarinin ‘haberlesme’ katmaninda tanimlanir.
Haberlesme katmani, bilginin alt sistemler arasinda zamaninda ve dogru bir sekilde

degisimine imkan saglayarak AUS ¢6ziimlerinin hayata ge¢irilmesini destekler.

Haberlesme katmani, biitiin haberlesme ekipmanlarini (kablolu ve kablosuz vericiler ve
alicilar) ve ulasim katmanindaki birimler arasinda bilgi transferi i¢in kullanilabilecek
haberlesme imkénlar1 ve enformasyon yonetimi konularini kapsar. Verinin kapsami ve

uygulamanin ihtiyaglar1 haberlesme katmanini dogrudan ilgilendirmez.

Sekil 3.3’deki o6rnek arayiiz diyagraminda fiziksel akislara eslik eden haberlesme

etkinliklerine iliskin atamalar Sekil 3.4’deki blok diyagram {izerinde gosterilmistir.
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Sekil 3.4: Ust diizey fiziksel aarayiize eslik eden haberlesme semasi

Merkez ’ Diger
Sistemleri Merkez
| 75
Kablolu Kablolu

~ Kablolu -

Ylagim Sistem o v : Merkez
e INSAN e
Kullanicisi Personeli

Genis Alan-
Kablosuz
Genis Alan Kablolu
_ Kablosuz ‘
P | . Saha . Merkez
Surtci |-~ insan — DSRC g —insan—— -
| y e Personeli
Kablosuz ‘ » \
4 5 Kablolu Fiziksel Fiziksel Kablolu
" Fiziksel ‘ ‘
iger I Tasi Y
Dige ; asit ] Gevre o! Kena.n
Tasit ‘ Sistemi Sistemi

Kaynak: Akbas, A. 2014

Sistem tasarimcilarinin kullanabilecegi ¢ok sayida haberlesme opsiyonu vardir. Cesitli
opsiyonlar arasinda se¢im yapabilme esnekligi, uygulayicilarin yerel, bolgesel ve ulusal
boyutta ihtiyaglar1 karsilayan spesifik teknolojileri segmesine imkan saglar. Haberlegsme
katmani, 22 alt sistemin kendi aralarinda ve alt sistemlerle sonlandiricilar arasindaki
haberlesme ihtiyaclarin1 desteklemek icin 4 biiylik haberlesme tiiri tanimlar. Bunlar

sabit noktadan-noktaya, genis alan kablosuz, saha-tasit ve tasit-tagit haberlesmeleridir.

3.2.1 Mimari Tasarim Siireci

AUS Sistem Mimarisi lilke biitiiniinde nasil pratige gecilecegini ve yayginlasacagini
belirler. Buna gore; sistem kullanicilarinin ihtiyaclarimi etkin bir sekilde karsilayacak bir
AUS Sistem Mimarisi, gerektiginde yerel veya bolgesel boyutta organize olmus alt
sistemleri kapsayacak sekilde tasarlanabilir. Bununla beraber; bu alt sistemlerin
kurulusu ve isletmesi ile ilgili yetki ve sorumluluklar, esasen ulusal boyutta biitiin alt
sistemleri kapsayacak sekilde yapilmis bir kurumsal tanimlamaya dayaniyorsa; yerel ya
da bolgesel boyuttaki AUS uygulamalar1 i¢in ayr1 ayri AUS Sistem Mimarisi
gelistirmek yerine, ulusal boyutta biitiin kullanici ihtiyaglarimi karsilayacak bir Ulusal
AUS Sistem Mimarisi gelistirmek daha uygun bir yaklagimdir.
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Anilan yaklasim, bu mimariyi esas alan ‘uygulama planlar1’ hazirlanarak, yerel ya da
bolgesel AUS uygulamalarmin {ilke genelindeki uygulamalarla uyumlu bir sekilde
hayata gecirilmesine imkan saglar. Gelismis iilkelerdeki AUS uygulamalar1 genellikle
bu yaklasimla yiiriitiilmektedir. Ulkemizde UDHB tarafindan yayinlanan AUS Strateji
belgesinde bir Ulusal AUS Sistem Mimarisi gelistirme hedefinin ortaya konmus olmasi
da bu yaklasimi desteklemektedir. Oyle ki; Akilli Ulagim Sistemleri Strateji Belgesi ve
Eki Eylem Planinda tilkemizin 2023 AUS vizyonu “Tim ulasim hizmetlerinin bilgi ve
iletisim teknolojileriyle yonetildigi ve yonlendirildigi, kendi i¢inde ve Diinya ile entegre
bir Tiirkiye.”Seklinde belirlenmistir. Belirlenen bu vizyona ulagsmak icin ise ‘amag’ su
sekilde tanimlanmistir: “Biitiin ulagim tiirlerinde bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanilarak elde edilen gergek zamanli bilgiler vasitasiyla entegre, giivenli, etkin,
verimli, yenilige agik, ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve akilli bir ulasim agina erismek,

yolcu ve yiik hareketliligini kolaylastirmaktir.” (UDHB, 2014)

Bu Strateji Belgesine gore, AUS nin hedefleri 5 ana baslik altinda toplanmuistir:

a. AUS’nin iilke genelinde planlama ve entegrasyonu igin idari ve teknik
mevzuatin ulusal ve uluslararasi ihtiyaglara gore gelistirilmesi,

b. Kiiresel diizeyde rekabetgi bir AUS sektoriiniin olusturulmas,

c. AUS uygulamalarinin iilke ¢apinda yayginlastirilarak trafik gilivenliginin ve
mobilitenin arttirilmasi,

d. Hareket kisitlilig1 olanlarin ulasim araglarina ve hizmetlerine erisiminin AUS ile
kolaylastirilmast,

e. Karayolu ulagtirmasi kaynakli yakit tiiketimi ve emisyonlariin azaltilmasi.

Bu hedeflere ulasma stirecindeki giiclii ve zayif yonlerle tehdit ve firsatla yapilan GZFT
(SWOT) analizi ile ortaya konmustur. Buna gore;

Zayif Yonler:
a. Ortak belirlenmis bir terminolojinin ve standartlarin olmamasi,
b. AUS uygulayan kurumlar ve altyapilar arasinda entegrasyon eksikligi,

c. AUS konusunda kurumsal ve bireysel farkindaligin yetersiz olmasi,

35



o

AUS konusunda uygulayict kurumlarda uzmanlasmis personel eksikligi,
Mevzuatin eksikligi,
Ulusal AUS birliginin olmamasi

AR-GE ve tegviklerin yetersiz olmasi,

o «Q -~ o

Orta ve Uzun vadeli programsizlik,

Kurum ve Kuruluslar aras1 koordinasyon eksikligi,

j.  Donanim ve yazilimda yerli iiretim eksikligi

Tehditler:
a. AUS’nin maliyetlerinin yiiksek olmasi,

b. Teknolojide disa bagimlilik

D

Uluslararas1 AUS Platformlarina aktif katilim saglanmamasi,

-

Kiiresellesme ve artan rekabet.

Giigclii Yonler:
a. Yeni teknolojileri benimseyen niifus yapisi,

b. Kurumlarin AUS uygulamalari karsisinda istekli olmalari,

o

Girisimci varligy,

e

Yaygin ve modern haberlesme altyapisi,

®

Bilisim Sektdriine yapilan yatirimlar.

Firsatlar:
a. UDHB’nin ERTICO ile ortakligi neticesinde uluslararasi bilgi ve tecriibe

paylasimi olanag,

o

Ulasim agindaki gelisimin AUS ihtiyact dogurmasi,

Artan ulagim talebi,

a o

Is hayatinda mobilitenin artmast,

®

Enerji verimliligi ve ¢evreyi koruma bilincinde artis olmasi,

=h

Tiirkiye’nin AUS ileri olan ve heniiz 6nemli bir ilerleme saglayamayan iilkeler
arasinda koprii olmasi.

seklinde belirlenerek, bir eylem plan1 olusturulmustur.
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AUS Sistem Mimarisi lilke biitiiniinde nasil pratige gecilecegini ve yayginlasacagini
belirler. Ayrica AUS’nin planlanmasi, agiklanmasi, diger sistemler ile olan uyumu ve
uygulamaya doniik is ve islemleri belirleyen bir ¢ati konumundadir. Bu ¢atinin dogru
bir temele oturtulmasi i¢in yasa yapicilarin siireci sahiplenmesi, teknolojik gelismelere
hiz verilmesi basariya ulagmasi yoniinde Onemli etkilere sahiptir. AUS Sistem
Mimarisinin tasarim asamalar1 Sekil 3.5°deki blok sema tizerindegosterilmistir. Buna

gore tasarim siirecinin agsamalar1 asagida agiklanmaistir.

Sekil: 3.5 AUS sistem mimarisi tasarim asamalari

SAHA f
( UYGULAMASI

: . ULUSAL
ULLANICI MANTIKSAL FIZIKSEL AUS SISTEM
HiZMETLERI MIMAR} MIMARI MIMARSi

Siire¢ Alt Sistemler AUS \
Ozellikleri STANDARTLARI

Sonlandiricilar

Veri Akisi
Mimari Akisi

Kaynak: Akbas, A. 2014

3.2.1.1 Kullanici hizmetleri

AUS Mimarisi olusturulurken 6ncelikle uygulama yapilacak bolgenin sisteme olan
ithtiyaglarinbelirlenmeli, ihtiyaglar arasindaki hiyerarsik iliskilerin tanimlanmashdir.
Gelismekte olan iilkeler i¢in ISO’nun ortaya koydugu ve Tablo 3.2’de sunulan tablo bu

hususta bir sablon olarak dikkate alinabilir.
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Tablo 3.2: 1ISO AUS mimarisi hizmet alanlar: ve hizmet siniflandirmasi
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3.2.1.2 Mantiksal mimari

Mantiksal Mimari gelistirme siirecinde Kullanict Hizmetlerinin tamamini1 kapsayan bir
mantiksal ¢ergeve tasarlanir. Mantiksal Mimarinin altinda iki fonksiyon bulunmakta
olup bunlardan birincisi; mimari yapmin sinirlarint belirleyen, yerine getirilecek
islevlerin ve islevler arasi iliskileri dizayn eden Siire¢ Ozellikleri, ikincisi ise islevler

arasi veya bir islevin ve sonlandiricilar arasinda bilgileri ileten Veri Akislaridir.

3.2.1.3 Fiziksel mimari

Mantiksal Mimari tasarimindan sonra tasarlanir. Mantiksal mimari sisteme fonksiyonel
bir bakis saglarken fiziksel mimari AUS’nin gerekli islevlerin nasil saglamasi
gerektigini gosterir. Fiziksel Mimari Mantiksal Mimaride olusturulan c¢iktilar
almaktave alt sistemler ile sonlandiricilar gibi fiziksel varliklar arasinadaki iliskilere
dontistiirmektedir (Sekil 3.3).Mimari akis ise, fiziksel mimaride alt sistemler ve
sonlandiricilar arasinda iletilen bilgiyi gostermektedir [http://www.ubak.gov.tr (Erisim
Tarihi: 03.04.2016)]

AUS Mimarisinin tasarim siirecinde Uygulama Paketlerinin net olarak tanimlanmasi
0zel bir 6neme sahiptir. Bu uygulamalarin iilke genelinde bir elden yonetilmesinin bir
standardin olugsmast acisindan ne kadar Onemli oldugu dolaysiyla standardin
olugmasiyla bir yerde uygulanan AUS Hizmetinin baska yerlerde uygulanmasi da daha
kolay ve birligin saglanmasi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Sonraki asamalarda ise

standartlarbelirlenir ve saha uygulamalarina gegilir.
3.2.2 Uygulama Paketleri
Uygulama Paketleri, AUS mimarisinin hizmet odakli ve gercek hayatta uygulanabilir

bilesenleridir. Bir veya birden ¢ok Uygulama Paketi, belirli bir blgenin ulagim sorunu

ile iligkilendirilerek projelendirilebilir.
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Buna gore; 8 ana baslik altinda toplanan AUS hizmet alanlarinin her birisi i¢in kullanici
ihtiyaglarina gore belirlenen hizmetleri yerine getirmek tiizere uygulama paketleri
tanimlanir. Her uygulama paketi, yerine getirilecek hizmetin mahiyetine bagli olarak
belirlenen Alt Sistemler ve Sonlandiricilar arasindaki Baglanti Diyagramlar1 ve bu
birimler arasindaki fiziksel akiglarin zamanlamasini belirleyen Islem Akis Diyagramlar
ile tanimlanir. Buna gore; bu tezin konusu ile ilgili uygulama paketleri, temel AUS
uygulama alanlarindan birisi olan Trafik Yonetimi ile ilgili uygulama paketleri arasinda
yer almaktadir. Bu kapsamda degerlendirilebilecek 26 uygulama paketi Tablo 3.3’de
toplu olarak verilmistir. Buna gore, her bir uygulama paketinin islevi asagida kisaca

aciklanmistir (Akbas, 2014):

Ulasim A@ izleme: Bu uygulama paketi; trafik detektdrleri, izleme ekipmanlari ve
diger destekleyici saha ekipmanlari tizerinden toplanan verilerin trafik yonetimi yapan

merkezlere aktarilmasi hizmetini gergeklestirir (noktadan noktaya haberlesme ile).

Toplanan veriler merkeze gonderilmenin yani sira yerel olarak da kullanilabilir.
Ornegin, trafik detektdr verisi (veya CCTV goriintiileri) yerel olarak dogrudan bir
karayolu sistemi olan trafik sinyal kontrol sisteminde degerlendirilebilirken; bu veriler
trafik yonetimi yapan ilgili merkezlere gonderilerek, bu merkezler iizerinden diger
karayolu sistemlerinin kontrolu i¢in gerekli olan v.b. veri destekleri saglanir. Bu pakette
tiretilen veriler; Trafik Yoneticisinin trafik ve yol durumunu izlemesi, olaylari belirleme
ve dogrulamasi, isletme hatalarin1 algilamast ve uzun vadeli planlar/stratejiler
gelistirmesine destek saglar. Ayrica, toplanan bu veriler analiz edilip (Bilgi Servis

Saglayicilar tizerinden) kullanicilarin yararlanmasina hazir hale getirilebilir.

Tasit-Altyap: Entegrasyonlu Trafik izleme: Bu uygulama paketi, ulasim ag1 izlemeye
alternatif bir yaklagimdir ve iki genel uygulama ile trafik ve yol bilgisini saglar: 1)
Merkez ve tasit arasindaki genis alan kablosuz haberlesme ile tasitin topladig bilgiler
merkeze aktarilir 2) Yol kenar1 ve tasit arasindaki Kisa Mesafe Haberlesmesi sayesinde
yine benzer bilgiler merkeze aktarilabilir. Birinci yaklagimda kullanilan genis alan
kablosuz haberlesmesi ayni zamanda tasit giivenligi ve siirlicii bilgilendirme icin de

kullanilmaktadir.
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Tablo 3.3: Trafik yonetimi hizmet paketleri

Paket
Kodu

Uygulama Paketi Adi

TRY-01

Ulasim Ag1 izleme

TRY-02

Tasit-Altyap1 Entegrasyonlu Trafik Izleme

TRY-03

Trafik Sinyal Kontrol

TRY-04

Katilim Kontroli

TRY-05

Oncelikli Tasitlar i¢in Yol Seridi Y&netimi

TRY-06

Trafik Bilgi Yayimi

TRY-07

Bolgesel Trafik Yonetimi

TRY-08

Trafikte Olay Yonetimi

TRY-09

Ulasim Karar Destek ve Talep Yo6netimi

TRY-10

Elektronik Ucret Toplama

TRY-11

Emisyon izleme ve Y&netimi

TRY-12

Yol Aydmlatma Kontrolii

TRY-13

Standart Hemzemin Gegit Kontrolii

TRY-14

Ileri Hemzemin Gegit Kontrolii

TRY-15

Karayolu-Rayli Sistem IsletmeKoordinasyonu

TRY-16

Park Alan1 Yonetimi

TRY-17

Bolgesel Park Alanlart Yonetimi

TRY-18

Degisken Yonli Serit Yonetimi

TRY-19

Kural fhlal Uyaris1 ve Denetimi

TRY-20

Acilir Koprii Yonetimi

TRY-21

Yol ve Serit Kapatma Y dnetimi

TRY-22

Degisken Hiz Limitleri

TRY-23

Dinamik Serit Yonetimi

TRY-24

Dinamik Karayolu Uyarisi

TRY-25

Dinamik Yol Kullanim Odemesi

TRY-26

Yaya ve Bisikletliler I¢in Uyar Sistemleri

Kaynak: Akbas, A. 2014
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Ikinci yaklasimda kullanilan Kisa Mesafe Haberlesmesi ise aym zamanda iicret
toplama, siiriicii bilgilendirme ve mimaride kullanilan diger Kisa Mesafe Haberlesmesi
uygulamalarinda kulllanilmaktadir. Ayrica, bu paket sayesinde Trafik Operatorleri ve
Bilgi Servis Saglayicilar1 toplanan verileri analiz ederek yolculara yol durumunu izleme
ve olay algilama gibi bilgiler saglar. Bu uygulama paketinin kullanilabilmes1 igin
yukarida bahsedilen haberlesme altyapilari, merkez ile haberlesme, tasit i¢i ekipmanlar
ve ilgili yazilimlara sahip olunmasi gerekir. Kisisel verilerin gizliligi ilkesine dayali
olarak tasitlardan trafik ve yol bilgisi alimi siiriiciiniin istegine baghdir. Dolayisiyla
siiriici bu sisteme girmeme Ozglrliigiine sahiptir. Toplanan verilerin ¢oklugundan

dolay1 bu verilerin analizi ve azaltilmas1 gereklidir.

Trafik Sinyal Kontrol: Bu uygulama paketi; sinyalize kavsaklardaki sinyal kontrol,
ulasim ag1 izleme, merkezi kontrol ve izleme cihazlari ile bunlar arasindaki haberlesme
baglantisini igerir. Sabit zamanli kontrolden tamamen giincel tasit yogunluguna gore
dinamik olarak sinyal planin1 ve stratejilerini ayarlayan adaptif kontrole kadar birgok
sinyalize kavsak kontrol ¢esidini temsil eder. Bu paket genellikle birden ¢cok sorumluluk
alanlarinda (karayolu - kent i¢i gibi) beraber kullanilir ve bunlar arasindaki

koordinasyon Bolgesel Trafik Yonetimi uygulama paketi ile saglanir.

Katihm Kontrolii: Bu uygulama paketi, karayolu katilim kontrolii igin saha
ekipmanlarini, merkezi izleme ve kontrol ile bunlar arasindaki haberlesmeyi saglar.
Katilim kontrolii; karayolu katilimi yani sira karayolu kavsaklarinda veya anayolunda
da uygulanabilir. Ulasim A1 Izleme paketi, bu paket ile birlikte ¢alisir ve katilimdaki
trafik sensorleri ile trafik akimini ve kuyruklanmay1 6l¢gmede kullanilir. Bu sayede trafik
uyarimli veya adaptif katilim kontrol stratejileri uygulanabilir. Ayrica katilim kontrolii
yaklasimlarinda siiriiciilere katilim kontrolii hakkinda, (katilim kontrolii acik veya

kapali, yesil 151k boyunca gecebilen tasit sayisi, vs.) bilgiler saglanabilir.

Oncelikli Tasitlar I¢in Yol Seridi Yonetimi: Bu uygulama paketi, katilim kontrolii ve
oncelikli tasit sinyalizasyonu koordinasyonunu saglayarak oncelikli tasit seridini
yonetir. Oncelikli tasitlara ozel transit yollar, seritler ve gecis {istiinliigii gibi

uygulamalar ile trafikte Oncelik verilir. Bu seridi kullanan tasitlarin ¢ok yolculu
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oldugunu algilamak ve denetlemek icin tasit yolcu sayilarini algilayan detektorler

yerlestirilmelidir. Bu seridi ihlal eden diger tasitlar, Denetleme Kurumuna bildirilir.

Trafik Bilgi Yayimi: Bu uygulama paketi sayesinde degisken mesaj isaretleri gibi yol
ekipmanlar1 veya karayolu radyosu ile siiriiciiler bilgilendirilir. Trafik ve yol durumu,
kapal1 yollar ve alternatif glizergahlar, seyahat kisitlamalari, olay bilgileri, acil durumlar
ve diger siiriicli tavsiyeleri bu bilgi yayimi kapsamindadir. Bu paket belirli alanlarda
stirticiilere belirli bilgilerin verilmesini saglar, bu sayede siirliciiler giizergahlarin1 bu
bilgiye gore degistirebilir. Trafik Yonetimi, Toplu Tasima Yonetimi, Acil Durum
Yonetimi ve Bilgi Servis Saglayicisindan Medyaya bilgi aktarimini  saglayan
ekipmanlar ve arayiizler bu paket igerisindedir. Yol Bakim/Yapim Yonetimi ise
bakim/yapim isleri hakkinda siiriiciilere yayimlanmak iizere Trafik Yonetim Merkezine
bilgi saglar. Ayrica, bu paket ile toplanan verilerin diger ulasim isletmeleri ile
paylasimasi Ulagim Karar Destek ve Talep Yonetimi uygulama paketi gibi hizmetlerin

yerine getirilmesini destek olur.

Bolgesel Trafik Yonetimi: Bu uygulama paketi, bolgesel trafik yonetim stratejilerini
desteklemek i¢in Trafik Yonetim islevini gergeklestiren Merkezler arasinda trafik bilgi
ve kontrolii paylagimini saglar. Farkli sorumluluk alanlarindaki (karayolu - kent i¢1 gib1)
bolgesel trafik stratejileri ve gergek zamanli trafik sinyal kontrol sistemleri

koordinasyonunu kapsar.

Trafik Sinyal Kontrol ve Katilim Kontrolii uygulama paketleri haberlesme linkleri ile
desteklenerek farkli sorumluluk alanlarinda birbirine entegre edilmis kontrol stratejileri
ile bolgesel entegrasyon gerceklesir. Bu entegrasyon, sistemler arasinda belirlenecek
prensipler kapsaminda kurumlar arasi anlagsmalar ile saglanir ve anlasmalara gore farkl
koordinasyon diizeyleri segilebilir. Trafik Yonetim Merkezleri koordinasyonunu
saglamak i¢in Trafik Sinyal Kontrol ve Katilim Kontrolii uygulama paketleri
ekipmanlarina ek olarak donanim, yazilim ve sabit nokta - sabit nokta haberlesmesi

gereklidir.
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Trafikte Olay Yonetimi: Bu uygulama paketi, beklenmedik olaylar1 ve planlanmis
etkinlikleri yoneterek bunlarin ulasim agma ve yolcu gilivenligine etkisini azaltir. Yol
kenar1 izleme ekipmanlar1 (CCTV) ve Trafik Yonetimi, Yol Bakim/Yapim Y o6netimi,
Acil Durum Yénetimi ve Rayli Sistem Isletmeleri ve Etkinlik Organizatorii ile
koordinasyon sayesinde olay algilama saglanir. Bu ¢ok farkli kaynaklardan toplanan
bilgiler olaylar1 belirlemede, dogrulamada ve uygun miidahaleyi yapmada kullanilir. Bu
paket, uygun miidahalenin gerceklesmesi i¢in Trafik Operatorii tizerinden Acil Durum
Yonetimi, Yol Bakim/Yapim Yonetimi ve diger olay miidahale personelleri arasi
koordinasyonu destekler. Miidahale, trafik kontrol stratejisinin degistirilmesini
icerebilir. Ayrica, Trafik Bilgi Yayimmi, Genis Alan Yolcu Bilgilendirme Yayini ve
Interaktif Yolcu Bilgilendirme paketleri ile yolcular olay hakkinda bilgilendirilir. Olay
algilama ve dogrulamay:1 gerceklestiren yol kenari ekipmanlar1 olay miidahaleyi de
izleyebilir. Acil Durum Yonetimi ile koordinasyon bilgisayar destekli sevk veya
dogrudan acil durum personeli ile saglanabilir. Bu koordinasyon, yolda kalmig tasitlarin

cekilebilmesi gibi amaglarla diger anlagmali miidahale kurumlari arasina genisletilebilir.

Ulasim Karar Destek ve Talep Yonetimi: Bu uygulama paketi, ulasim ag1 giincel ve
tahmini performans: degerlendirmesini temel alarak Trafik Operatoriine ulasim
planlama konusunda 6nerilerde bulunur. Bu 6neriler, olay miidahale planlarini, ulasim
agmin performansini arttirmak i¢in kent i¢i ve karayolu kontrol stratejilerini igerebilir.
Toplu tagima, otoyol ticreti ve park alani stratejileri hakkinda onerilerle yolcu gilizergah
ve tiir secimine etki ederek Seyahat Talep Yonetimine destek olur. Seyahat Talep
Yonetimi stratejilerini bolgesel bir kapsamda uygulanabilmesi igin Toplu Tasima, Ucret
Toplama ve Park Alani Yonetim Merkezleri arasi koordinasyon gereklidir. Olay
midahale ve trafik sikisiklik yOnetim oOnerileri, yerel Trafik Yonetim Merkezi
tarafindan uygulanir ve diger merkezlerle Bolgesel Trafik Yonetimi ve Trafikte Olay
Yonetimi uygulama paketleri ile koordine edilir.

Tiim Oneriler; planlanan seyahat talep modeline dayali ulasim ag1 performansi ge¢mis,
gercek zamanli ve tahmini degerlendirmelerine bagli olarak yapilir. Trafik verileri,
sensorlerden ve izleme cihazlarindan ayrica Ulasim Isletmeleri Aras1 Veri Paylasimi
uygulama paketi ile diger ulasim yonetim merkezlerinden saglanir. Trafik yogunluk

tahminleri ge¢mis verilerden ve Bilgi Servis Saglayicilar1 tarafindan saglanan giizergah
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planlarindan tiiretilir. Ayrica bu paket, Seyahat Talep Yonetimini desteklemek icin hava
kalitesi, park alan1t uygunlugu ve toplu tasima kullanimi1 ve tasit iggaliye verilerini de

toplar.

Elektronik Ucret Toplama: Bu uygulama paketi, iicretlerin elektronik olarak
toplanmasini, kurallara uymayanlarin belirlenmesini ve bunlar hakkinda gerekli
islemlerin yapilmasinmi destekler. Talep yonetim stratejilerine baglh olarak toplanan
licret ayarlanabilir. Tasitlar ile yol kenar1 ekipmanlar1 arasinda Radyo Frekansi ile
Tanimlama haberlesmesi; iicret toplama ekipmanlari, ulastirma yetkilileri ve iicret
toplamay1 destekleyen finansal kurumlar arasinda da sabit nokta-sabit nokta
haberlesmesi vardir. Gegis ihlalleri tespit edilir ve elektronik olarak tasit sahiplerine
gonderilir. Standartlar; kurumlar arasi koordinasyon, finansal merkezlerin uyumu ve
elektronik iicret toplamanin ulusal anlamda birlikte c¢alisilabilirligini saglar. Toplu
Tasima Ucret Toplama Yonetimi ve Park Alani Yonetimi uygulama paketleri ile
beraber ulasim sistemleri i¢in entegre bir elektronik 6deme sistemi olusturur. Bu sistem,
tasit etiketlerinden ve yol kenari etiket okuyucularindan veya gecis noktalarina ayrica

yerlestirilmis sensorlerden faydalanarak yol kullanim istatistikleri de toplayabilir.

Emisyon izleme ve Yonetimi: Bu uygulama paketi, ¢evresel sensorler ile tek tek
tasitlarin emisyonlarini ve genel hava kalitesini denetler. Toplanan veri, iglenmesi i¢in
Emisyon Yonetimine iletilir. Hem bolgesel hem noktasal hava kalitesi bu paket
tarafindan desteklenir. Bolgesel 6l¢iim i¢in belirlenen emisyon degerlerini asan bolgeler
tespit edilir ve raporlanir. Noktasal 6l¢iim icin tasitlarin tasit i¢i iinitelerinden alinan
veriler degerlendirilir ve belirlenen emisyon degerlerini saglayamayan tasitlar tespit
edilir ve raporlanir. Ayrica, toplanan emisyon bilgileri siiriicii bilgilendirmede veya

Seyahat Talep YoOnetimi stratejilerinde kullanilabilir.

Yol Aydinlatma Kontrolii: Bu uygulama paketi, yol boyunca isletme kosullarmni
izleyerek ve 1s1k miktarmi kontrol ederek aydinlatma kontroliinii saglar. Bu kontrol;
olaylara, trafik kosullarmna ve giinlin zamanina bagli olarak merkezi olarak da

yapilabilir.
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Bu paket, ihtiya¢ duyuldugunda 151k miktarimi arttirarak yol giivenligini arttirabilir veya

151k miktarini azaltarak enerji tasarrufu saglar.

Standart Hemzemin Gegit Kontrolii: Bu uygulama paketi, karayolu ile isletme hizi
160 km/h gecmeyen demiryolu giizergahlarindaki hemzemin gegcitleri yonetir.
Demiryolu levhalar1 ve flagorler ile siiriiciiler uyarilir. Bunlara ek olarak diger trafik
yonetim uygulamalar1 da eklenebilir. Tren gecide yaklastifi zaman ray kenari
ekipmanlar sayesinde uyari sistemleri aktif hale gelir. Hemzemin gecide yakin trafik
sinyal kontrol sistemi, bu uyar1 sistemleri ile koordine ¢aligabilir. Hemzemin gegit
kontrolii kazalar1 6liimciil oldugundan ilgili ekipmanlar siirekli olarak kontrol edilir ve

hatalar Trafik Y&netimine ve Rayli Sistem Isletmelerine bildirilir.

fleri Hemzemin Gegcit Kontrolii: Bu uygulama paketi, karayolu ile isletme hiz1 160
km/h gegen demiryolu giizergahlarindaki hemzemin gegitleri yonetir. Bu paket, Standart
Hemzemin Gegit Kontrolii uygulama paketi O6zelliklerine ek olarak hizli trenler
nedeniyle fazlandan giivenlik 6nlemleri alir. Yaklasan tren ile haberlesme veya trenin
ray kenar1 ekipmanlart ile algilanmasi ile bariyer sistemleri aktiflestirilir. Siiriiciiler;
yaklasan trenin yonii ve varig zamani, yolun kapanma siiresi hakkinda bilgilendirilir.
Ayrica, hemzemin gecitte kalmis tasitlar da Trafik Yonetimine ve Rayli Sistem

Isletmelerine acil durum olarak bildirilir.

Karayolu-Rayh Sistem IsletmeKoordinasyonu: Bu uygulama paketi, Trafik Yonetimi
ve Rayli Sistem Isletmeleri Merkezleri arasi stratejik koordinasyonu saglar. Rayl
Sistem Isletmeleri tren tarifelerini, bakim planini ve karayolu ag1 ile hemzemin gegitleri
etkileyecek diger olaylar hakkinda bilgi saglar. Bu bilgiler, hemzemin gegitlerin
isletmesi, trafik sinyal kontrol sisteminin demiryolundaki degisikliklere adapte edilmesi

veya siiriiciilerin bilgilendirilmesinde kullanilabilir.

Park Alam1 Yonetimi: Bu uygulama paketi, park alanlarinin izlenmesini ve
yonetilmesini saglar. Park alanlarinin isletilmesine, Trafik Yonetimi ile koordinasyona
yardim eder ve elektronik park alami iicreti toplamaya destek verir. Park alanlarinin

durumunu Trafik Yonetimi ve Bilgi Servis Saglayicilar ile paylasir. Elektronik iicret
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toplama etiketi, toplu tasima seyahat kart1 ile park alani {icreti toplanmas1 miimkiindiir.
Bu paket, Elektronik Ucret Toplama ve Toplu Tasima Ucret Toplama Yonetimi
uygulama paketleri ile beraber ulasim sistemleri icin entegre bir elektronik 6deme

sistemi olusturur.

Bolgesel Park Alanlar1 Yoénetimi: Bu uygulama paketi, bolgedeki Park Alanlar
Yonetimlerinin kendi aralarindaki koordinasyonunu ve Park Alani, Trafik Toplu Tasima
Yonetimleri arasindaki koordinasyonu destekler. Toplu Tasima Yonetimi ve Bilgi
Servis Saglayicilari ile haberleserek seyahat planlama ve park alani rezervasyon bilgileri
saglar. Ayrica, bolgesel ulagim stratejilerine destek vermek amaci ile park alani

stratejileri hakkinda bilgi verir.

Degisken Yonlii Serit Yonetimi: Bu uygulama paketi, degisken yonlii serit
uygulamasini yonetir. Standart trafik izleme disinda ters yonde seyreden tasitlari veya
diger giivenlik tehdidi olusturan tasitlar tespit eder. Bu paket, seritleri degisken trafik
isaretleri ile elektronik olarak trafige acar veya kapatabilir. Ayrica, etkinlikler gibi
dinamik talep degisimlerinde, elektronik olarak serit yonlerini degistirerek kavsaklari

yeniden diizenleyebilir.

Kural ihlal Uyaris1 ve Denetimi: Bu uygulama paketi, trafik kurallari ihlallerini izler
ve siirlicli ihlallerinde Denetleme Kurumuna bilgi verir. Hiz ihlalleri i¢in anlik hiz veya
ortalama hiz izlenir. Yol kenar1 ekipmanlar1 gegen tasitlarin hizin1 ve/veya onerilen hizi
gosterebilir. Siiriiciilere saglanan Onerilerde ¢evresel kosullar ve tasit karakteristikleri

dikkate alinabilir.

Acilir Koprii Yonetimi: Bu uygulama paketi, nehirlerde, kanallarda ve diger ¢ok tiirlii
gegitlerde (demiryolu hemzemin gegitleri hari¢) agilir koprii yonetimini destekler. Bu
paket ile acilir koprii tizerindeki kontrol initeleri olan bariyerler, flagorler veya dinamik
mesaj isaretleri yonetilir, acilir kdpriiniin glincel ve tahmini durumu hakkinda yolculara

bilgi verilir.
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Yol ve Serit Kapatma Yonetimi: Bu uygulama paketi, seyahat kosullarinin giivenli
olmadig1 veya yol bakim galismasi gibi durumlarda yolu, yol katilimini veya yol
seridini trafige kapatir. Bu islem, otomatik veya uzaktan kumandayla kontrol edilebilen
kapilar veya bariyerler ile gergeklestirilir. Uzaktan kumandali sistemler, merkezden
veya kapatilacak bariyer yakimindan kontrolii saglar. Izleme sistemi operatore yol
kapatma sisteminin giivenle caligmasint dogrular ve degisken mesaj isaretleri ile
stiriciiler kapali yollar hakkinda bilgilendirilir. Bu paket, kontrol ve izleme sistemlerini,
yol kapatma ekipmanlarini (bariyer, flasor, degisken mesa;j isaretleri, CCTV kameralar)
ve yol kapatma hakkinda diger sistemleri uyaracak bilgilendirme sistemlerini igerir.
Agilir koprii veya hemzemin gegit gibi 6zel yol kapatmalari bu paket kapsaminda

degildir.

Degisken Hiz Limitleri: Bu uygulama paketi, karayolu boyunca daha homojen trafik
akis1 saglamak, sis gibi hava kosullarina bagli giivenli siiriis ortami olusturmak igin

degisken hiz limitlerini ayarlar.

Dinamik Serit Yonetimi: Bu uygulama paketi, karayolu boyunca seritlerin aktif
yonetimini saglar. Saha ekipmanlar1 ve degisken trafik isaretleri kullanilarak yol seridi
veya emniyet seridi yonetilir. Bu sistem, trafik talebine, uluslararsi sinir gecislerine, ¢cok
tirlii gecislere veya tiirler aras1 termimale bagl olarak serit 6zelliklerini degistirmede
kullanilir. Emniyet seritlerinin miisait oldugu durumlarda gegici olarak kullanilmasi ve
kavsak seritlerinin yeniden diizenlenmesi yine bu paket ile gerceklestirilebilir. Ayrica,
otobiisler ve ¢ok yolculu tasitlar gibi 6zel tasitlar i¢in ayrilmis seritlerin yonetimini
saglar. Sistem, Trafik Yonetim Merkezinden veya otomatik olarak sahadan izlenir ve
yonetilir. Serit ihallerinde Denetleme Kurumuna bilgi verilir. Aktif Trafik Yonetimi
uygulamalarindan biri olan Degisken Serit Yonetimi, genellikle Degisken Hiz Limitleri
ve Dinamik Karayolu Uyaris1 gibi diger Aktif Trafik Yonetimi uygulamalar ile birlikte

uygulanir.
Dinamik Karayolu Uyarisi: Bu uygulama paketi, karayolunda yaklasan tehlikelere

kars1 siirliciileri dinamik olarak uyarir. Bu uyarilar; yol, hava ve trafik kosullari, yol

tizerindeki engeller veya diger tehlikeler hakkindadir. Dinamik mesaj ve trafik isaretleri,
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flagorler veya tasit ici mesajlar vb. ile stirliciiler uyarilir. Boylece yol giivenligi
arttirtlarak olast olaylar engellenmis olur. Sistem, Trafik Yonetim Merkezinden veya
otomatik olarak sahadan izlenir ve yonetilir. Kural ihlali uyarilari, Kural ihlali Uyarist
ve Denetimi uygulama paketi ile saglanir ve bu paketin kapsaminda degildir. Aktif
Trafik Yonetimi uygulamalarindan biri olan Dinamik Karayolu Uyarisi, genellikle
Degisken Hiz Limitleri ve Dinamik Serit Yonetimi gibi diger Aktif Trafik Yonetimi

uygulamalari ile birlikte uygulanir.

Dinamik Yol Kullanim Odemesi: Bu uygulama paketi, siiriiciilerin belirli karayollarim
kullanirken giiniin saatine, yolun kesimine ve cinsine, tasitin cinsine bagli olarak farkli
tarife uygulanmasini saglar. Siiriiclilerin bu sisteme dahil olmasi i¢in kayit olmasi
gerekir. Ucretli karayolunda seyahat edildiginde kayitli tasit, GPS iizerinden takip edilir
ve tasit-merkez haberlesmesi ile {icret 0denir. Bu paket, farkli iicret stratejileri ile
Seyahat Talep Yonetimine destek olur. Sisteme dahil olupta tasitinin takip edilemesini
istemeyen sliriiciiler, en yiiksek tarife iizerinden {icretlendirilirler. Bu politika,
uygulanan bdlgenin kararidir. Ucret 6demeleri, tasit sahiplerinin secimine bagli olarak

degisebilir.

Yaya ve Bisikletliler Icin Uyar1 Sistemleri: Bu uygulama paketi, yayalarm ve
bisikletlilerin yoldaki diger tasitlarla etkilesimi olan yerlerde algilanmalarimi ve
uyarilmalarin1 saglar. Bu sistemler, yaya ve bisikletler i¢in otomatik uyar1 ve aktif

koruma destegi sunabilir.
Bu uygulama paketlerinden Trafik Denetimi ile ilgili olanUlasim Ag1 Izleme, Bolgesel

Trafik Yénetimi, Kural Ihlal Uyarisi ve Denetimi paketleri i¢in Baglant1 Diyagramlari

ve Islem Akis Diyagramlar bir sonraki béliimde verilmistir.
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4. AUS iLE TRAFiK DENETIMIi

Trafik Yonetimi, AUS uygulamalarinin en yaygin olarak kullanildigi hizmet alanidir.
Bu kapsamdaki uygulamalarin temel amaci siirdiiriilebilir bir ulagim altyapisinin
olusturulmasidir. Buna gore; anilan uygulamalar esas olarak trafik kazalari, trafik
sikisikligr ve c¢evre kirliligi gibi ulagimla ilgili sorunlara ¢éziimler iiretme; farkli ulagim
tiirleri arasinda koordinasyon saglayarak ideal trafik sartlarini olusturma ve trafik
giivenligini arttirma gibi amaglara yonelik hizmetler saglar. Bu kapsamda 3. bolimde
verilen 26 uygulama paketinden yaya ve siiriiciilerin trafik kurallarina uyarak gilivenli
bir ulasimin saglanmasma destek saglayan Ulasim Agi Izleme, Bolgesel Trafik
Yonetimi, Kural Ihlal Uyaris1 ve Denetimi paketleri igin Baglanti Diyagramlari ve islem

Akis Diyagramlari bu boliimde verilmistir.

4.1 TRAFiIiK DENETIMI iLE iLGiLi UYGULAMA PAKETLERI

Anilan uygulama paketleri igerisinde Elektronik Trafik Denetimi ile dogrudan ilgili
olan1 TRY-19 kodlu Kural Thlal Uyaris1 ve Denetimi paketidir. Bununla beraber, bu
uygulama ile elde edilen verilerin ayni bolgede bulunan baska bir Trafik Yonetimi
Sistemi ile paylasilmasi gerektiginde, bu uygulamanin TRY-07 kodlu Boélgesel Trafik
Yo6netimi uygulamasi ile desteklenmesi gerekir. Bunun gibi, hem bu uygulamanin trafik
goriintiileri ile desteklenmesi ihtimaline karsilik TRY-01 kodlu Ulasim Ag1 izleme

uygulamasi ile desteklenmesi gerekir.

4.1.1 Ulasim Ag izleme Uygulama Paketi

Bu uygulamada rol alan fiziksel birimler ve bunlar arasindaki fiziksel akislar Sekil
4.1°deki Baglanti Diyagraminda gosterilmistir. Buna goére bu uygulama yapildig:
alandaki trafik yonetim siire¢lerinden sorumlu merkez tipi bir alt sistem olan Trafik
Yonetimi (TRY) alt sistemi tarafindan yiiriitiiliir. Uygulamaya destek saglayan diger alt
sistemler; saha tipi Karayolu alt sistemi (KYS), merkez tipi Bilgi Servis Saglayic1 (BSS)

alt sistemi ile cesitli sonlandiricilardir. Bu sekilde uygulama ile ilgili etkinlikleri
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saglayan donanim/yazilim paketleri, ilgili alt sistemleri temsil eden kutular igerisinde
gosterilmistir. Bu sekilde fiziksel akislar A.xxx formatinda kodlanmustir. Ilgili akis:
temsil eden dogrunun ok isaretli tarafi ‘hedef’, diger tarafi ise ‘kaynak’ olan fiziksel

birime baghdir.

Sekil 4.1: Ulasim ag Izleme uygulama paketinin baglant1 diyagram

Diger KYS
Trafik Yonetimi
A.409 RN
Bilgi Servis Saglayici
(BSS) A.335
A.324
l—————————————————
g < A.414 A.408 +
I A.409 Karayolu Sistemi
TRY Operatorii A.413 (K5}
———————
L ) A417 +
A.514
- N A.256
l——————————————
Harita Giincelleme
Destekgisi A.257 -
\_ J ) ) Temel Seviye Trafik
Trafik Veri ve izleme Sistemi
Goruntl Toplama
Sistemi
Saha Ekipmanlari
Arasi Koordinasyon
Ekipman Bakimi Sistemi
Yonetim Sistemi

A.405 T

Trafik

Bu uygulama icin fiziksel birimler arasindaki akislarin listesi Tablo 4.1°de verilmistir.
Bu tabloda akis kodu (A.xxx) ile beraber bu akisin kaynagi ve hedefi belirtilmistir. Bu
tabloda 5. siitunda ‘S’ karakterinin bulundugu akislar i¢in standart tanimlamalarinin

yapilmas1 gereklidir.
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Tablo 4.1: Ulasim ag1 izleme uygulama paketinde yer alan fiziksel akislar

Kod | Kaynak TRY-01 : Fiziksel Akis Hedef Standart | Grafik
A256| TRY harita giincelleme istegi S-HGD Var
A257 | S-HGD harita gilincellemeleri TRY Var
A324| TRY yol ag1 kosullari BSS S Var
A335| S-KYS yol ekipman koordinasyonu KYS S Var
A335| KYS yol ekipman koordinasyonu S-KYS S Var
A.405| S-TRF trafik karakteristikleri KYS Var
A.408 | AS.S-01| trafik akimi verisi TRY S Var
A409 | KYS trafik gorlintiileri TRY S Var
A409| TRY trafik goriintiileri BSS S Var
A413| TRY trafik operatdr verisi S-TROP Var
A414 | S-TROP | trafik operator girdileri TRY Var
A417| TRY trafik sensor kontrolii KYS S Var
Ab514| TRY goriintii izleme kontrolil KYS S Var

Bu uygulama i¢in fiziksel birimler arasindaki akislarin siralamasi (ya da zamanlamasi)
Sekil 4.2°deki Islem Akis Diyagraminda gosterilmistir. Islem akis siras1 dairesel olarak

cevrelenmis sayilarla gosterilmistir.

Buna gore; buuygulama paketinde yapilan islemlerin Sekil 4.2°de verilen siralamaya

gore agiklamas1 asagidaki gibidir:

1. Tim siireg¢, Trafik Operatoriiniin takip(Trafik Operatdrii Verisi) ve kontrolii
(Trafik Operator Girdileri) altindadir.

2. Trafik Yonetimi Alt Sisteminden toplanan ve gonderilen veriler karayolu aginin
yol kesimleri ve kavsaklar ile iliskilendirilebilir. Harita Giincelleme Destegi
Saglayicisi, ulasim agi harita verisini gilincel tutar ve Trafik Yonetimi Alt

Sistemi tarafindan talep edilmesi halinde bunu saglar (Harita Giincellemesi

Istegi).
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Sekil 4.2: Ulasim ag1 izleme uygulama paketinin islem akis diyagram

BSS TRY TRY_opr hrt.gncl.d. trafik KYS d_KYS
Bilgi Trafik TRY Harita Trafik Karayolu Diger
Servis Yénetimi Operatorii Giincelleme Sistemi KYS
Saglayici Destekgisi.
[ Aad14:tafik |
| operatér girdileri |

—
| A413: trafik |
operator verisi
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I I
I I
I I
I I
I A.256: harita bi’mcelleme istegi I
| ]
I
I
I

A.405: trafik
karakteristikleri

®

A.257: harita %;Uncellemeleri

< T

I
I
I
I I
I I
I I
| | A.335:

karayolu ekipman

A.417: trafik spnsor kontroli koordinasyonu |
> |

I
A.408:!trafik akis!

A.514: video J;ézetleme kontrolG
1

®

A.409: tra*ik goruntaleri

A.324: yol agi
durumu +

l A.409: trafik
[ goruntleri

- Ly ]

!
!
!
!
|
!
|
!
!
!
!
|
|
!
|
|
v

-4 - -—-—-——-——"}+rF--4-—-———-——-4 - —-——-————

I
I
I
I
I
I
I
i
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
:
I
\

|
!
|
|
!
|
|
v

Kaynak: Akbas, A. 2014

3. Trafik karakteristikleri, saha ekipmani tarafindan algilanan kosullari temsil
eder. Saha sensorii parametreleri Trafik Yonetimi Alt Sistemi tarafindan
ayarlanir ve konfigiirasyonu yapilmis olan trafik sensorleri verileri (Trafik
Akist) Trafik Yonetimi Alt Sistemine iletilir. Trafik sensorii kontrol mesajlar
trafik akis1 ile periyodik bir iliskisi i¢cinde olabilir (6rnegin. Trafik sensorii
kontrolii mesaj1 bir sonraki trafik sensorii kontrol mesajina kadar trafik akisinin

stirekli bir sekilde iletilmesi). Buna ilave olarak, (Trafik Sensor Kontrolii) bu
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bilgi, dogrudan saha ekipmanlari ile kontrol edebilir (Karayolu Ekipman
Koordinasyonu).

4. Benzer bir sekilde, Trafik Yonetimi Alt Sistemi video ekipmanlarini kontrol
edebilir (Video Izleme Kontrolii).

5. Biitlin veya se¢ilmis bilgiler (Yol Ag1 Durumu ve Trafik Goriintiileri), Bilgi

Servis Saglayicisi ile paylasilabilir.

4.1.2 Bolgesel Trafik Yonetimi Uygulama Paketi

Bu uygulamada rol alan fiziksel birimler ve bunlar arasindaki fiziksel akislar Sekil

4.3°deki Baglant1 Diyagraminda gosterilmistir.

Sekil 4.3: Bolgesel trafik yonetimi uygulama paketinin baglanti diyagram

A.413 A.373

Trafik Yénetimi P Karayolu Sistemi
TRY Operatorii A414 (TRY) (KYS)
A.377
l——————
A.375
F——— P
A.378
l——————————
A.195 + A379 )
A.409 +
A-100 A.376
Diger TRY ——p
A.101 +
A.102 +
A.324 A.408

Bolgesel Trafik
Y6netim Sistemi

A.417

A.411
Katilim Kontrolii >

Yénetim Sistemi

A.412

Sinyal Kontrolii
Y6netim Sistemi

Buna gore bu uygulama yapildigi alandaki trafik yonetim stireglerinden sorumlu merkez

tipi bir alt sistem olan Trafik Yonetimi (TRY) alt sistemi tarafindan yiirtitiiliir.
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Tablo 4.2: Bolgesel trafik yonetimi uygulama paketinde yer alan fiziksel akislar

Kod Kaynak TRY-07 : Fiziksel Akis Hedef |Standart | Grafik
A.100 S-TRY cihaz kontrol istegi TRY S Var
A.100 TRY cihaz kontrol istegi S-TRY S Var
A.101 S-TRY cihaz verisi TRY S Var
A.101 TRY cihaz verisi S-TRY S Var
A.102 S-TRY cihaz durumu TRY S Var
A.102 TRY cihaz durumu S-TRY S Var
A.195 S-TRY olay bilgisi TRY S Var
A.195 TRY olay bilgisi S-TRY S Var
A.324 S-TRY yol ag1 kosullar TRY S Var
A.324 TRY yol ag1 kosullari S-TRY S Var
A.373 TRY sinyal kontrol komutlar1 KYS S Var
A.375 TRY sinyal kontrol cihazi kurulumu KYS S Var
A.376 TRY sinyal kontrol planlar1 KYS S Var
A377 KYS sinyal kontrol durumu TRY S Var
A.378 KYS sinyal hata verisi TRY S Var
A.379 TRY sinyal sistem kurulumu KYS S Var
A.408 KYS trafik akim verisi TRY S Var
A.409 S-TRY trafik gorintiileri TRY S Var
A.409 TRY trafik gortntiileri S-TRY S Var
A41l TRY katilim kontrolii KYS S Var
A412 KYS katilim kontrolii durumu TRY S Var
A.413 TRY trafik operator verisi S-TROP Var
A414 S-TROP | trafik operatdr girdileri TRY Var
A417 TRY trafik sensor kontrolii KYS S Var

Uygulamaya destek saglayan diger fiziksel birimler; saha tipi Karayolu alt sistemi

(KYS) ile gesitli sonlandiricilardir. Bu sekilde uygulama ile ilgili etkinlikleri saglayan
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donanim/yazilim paketleri, ilgili alt sistemleri temsil eden kutular igerisinde
gosterilmistir. Bu sekilde fiziksel akislar A.xxx formatinda kodlanmustir. Ilgili akis:
temsil eden dogrunun ok isaretli tarafi ‘hedef’, diger tarafi ise ‘kaynak’ olan fiziksel
birime baglidir. Bu uygulama igin fiziksel birimler arasindaki akiglarin listesi Tablo
4.2’de verilmistir. Bu tabloda akis kodu (A.xxx) ile beraber bu akigin kaynagi ve hedefi
belirtilmistir. Bu tabloda 5. siitunda ‘S’ karakterinin bulundugu akislar i¢in standart

tanimlamalariin yapilmasi gereklidir.

Bu uygulama i¢in fiziksel birimler arasindaki akiglarin siralamasi (ya da zamanlamasi)
Sekil 4.4°deki islem Akis Diyagraminda gosterilmistir. Islem akis siras1 dairesel olarak
cevrelenmis sayilarla gosterilmistir.

Buna gore; bu uygulama paketinde yapilan islemlerin Sekil 4.4’de verilen siralamaya

gore aciklamasi agagidaki gibidir:

1. Trafik hakkinda bilgi elde etmek i¢in, Trafik Yonetimi Alt Sistemi Karayolu
tizerindeki sensorleri kontrol edebilir (Trafik Sensér Kontrolil) veya izleyebilir.
Trafik Yonetimi Alt Sistemleri arasi trafik kosullar1 lizerine bilgi paylasabilir
(Olay Bilgisi, Yol Ag1 Durumu, Trafik Goériintiileri) ki boylece trafik islemleri
koordine edilebilir.

2. Trafik Yonetimi Alt Sistemleri yollar tizerindeki ekipmanlari paylasabilir (Cihaz
Kontrol Istegi, Cihaz Verisi ve Cihaz Durumu), izleyebilir (Sinyal Hatas1 Verisi,
Katilim Kontrolii Durumu) ve/veya kontrol edebilir (Otoyol Kontrol Verisi,
Katilim Kontrolii). Paylasilan izleme, gozetim kameralarindan alinan video
goriintiilerinin  goriintiilenmesine izin verebilir. Paylasilan kontrol, izleme
kameralarinin kontrolii ve katilim kontroliinii kapsar.

3. Trafik Yonetimi Alt Sistemleri, yol tizerindeki ekipmanlarin paylagimin (Cihaz
Kontrol Istegi, Cihaz Verisi, Cihaz Durumu), izlenmesini (Sinyal Kontrol
Durumu, Sinyal Hatas1 Durumu) ve /veya kontroliinii (Sinyal Kontrol
Komutlari, Sinyal Kontrol Cihazlar1 Yapilandirmasi, Sinyal Kontrol Planlari,
Sinyal Sistem Yapilandirmasi) yapar. Paylagilan izleme, trafik sinyal
sistemlerinin  izlenmesini igerebilir. Paylasilan kontrol pan edilebilen,

cevrilebilen ve biiylitiilebilen gbzetim kameralarini veya bir merkezde ilgili ekip
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yokken diger ekip tarafindan trafik sinyali zamanlama planlarinin se¢imini

icerebilir.

Sekil 4.4: Bolgesel trafik yonetimi uygulama paketinin islem akis diyagram

TRY_opr d_TRY TRY KYS
TRY“ ) Diger 'I"rafilk ; Karayolu
Operatori TRY Yonetimi Sistemi
I I I I
I I I I
| | | A.417: trafik sensor kontroll |
| | A.195: olay bilgisi + | >|
[ [ A324: yol agi durumu + [ [
| | A.409: trafik gorintileri | |
| |< >| A.408: trafik akisi |
| | e 1
I I I I
I I I I
I I I I
| | | yol kontrol verisi + |
| | | A.411: katim kontrolu |
A.100: cihaz kontrol istegi + >|
| | A.101: cihaz verisi + I
| | A.102: cihaz durumu | - i |
A.378: sinyal hata verisi +
: :‘ qu A.412: katilim kontrol( durumu :
I I I I
I I I : I
[ | | A.373: sinyal kontrol komutlar + |
A.375: sinyal kontrol cihazi kurulumu +
: : : A.376: sinyal kontrol planlar + :
A.379: sinyal sistem kurulumu
| | A.100: cihaz kontrol istegi + l >|
| | A.101: cihaz verisi + | |
A.102: cih .
| | 02: cihaz durumu | A.377: sinyal kontrol durumu + |
| |< >| signal fault status |
| | e |
I I I I
I I I I
I I I I
| | A.413: trafik operator verisi | |
I I I I
r | | |
| | | @ |
| | A.414: trafik operator girdileri | |
l | > |
I I I I
I I I I

Kaynak: Akbag, A. 2014

4, Tim stlireg Trafik Operatoriiniin takip (Trafik Operator Verisi) ve kontrolii

(Trafik Operator Girdileri) altindadir.
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4.1.3 Kural Thlal Uyarisi ve Denetimi Uygulama Paketi

Bu uygulamada rol alan fiziksel birimler ve bunlar arasindaki fiziksel akislar Sekil
4.5’deki Baglanti Diyagraminda gosterilmistir. Buna gore bu uygulama yapildig
alandaki trafik denetim siire¢lerinden sorumlu saha tipi bir alt sistem olan KYS
tarafindan yuritiiliir. Uygulamaya destek saglayan diger fiziksel birimler; merkez tipi
Trafik Yonetimi alt sistemi (TRY) ve Yol Bakim/Yapim alt sistemi ile, c¢esitli
sonlandiricilardir. Bu sekilde uygulama ile ilgili etkinlikleri saglayan donanim/yazilim
paketleri, ilgili alt sistemleri temsil eden kutular igerisinde gosterilmistir. Bu uygulama

icin fiziksel birimler arasindaki akiglarin listesi Tablo 4.3’de verilmistir.

Sekil 4.5: Kural ihlal uyarisi1 ve denetimi uygulama paketinin baglanti

diyagram
) )
A.500 A.405
Ta§|t > 5 . <— Trafik
Karakteristikleri Karayolu Sistemi
~— (KYS) ~
0 )
A.106 A.141
Suriicl et l———— Karayol.u
Cevresi
~— ~—
)
A.335
Tasit A.513 B E— Diger KYS
) <
. ~—
Saha Ekipmanlari
Arasi Koordinasyon
Sistemi A.381
———————— | Yol Bakim/Yapim
Trafik Yonetimi A.381 ) Yénetimip
(TRY) [t Tasit Hizi izleme ve A.380
Uyari Sistemi ‘ ) (YBY)
A.380
P
A.418 + A.381 A.380
A.308
> Denetleme A.308
Kurumu
~—
A.413 ( N\
L
A.414 TRY Operatori
-
——\ A.238
|
YBY Merkez
Tagit Hizi izleme ve Personeli A.230 Hiz izleme ve Uyari
Uyari Sistemi —————————— Sistemi
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Bu tabloda akis kodu (A.xxx) ile beraber bu akigin kaynagi ve hedefi belirtilmistir. Bu
tabloda 5. siitunda ‘S’ karakterinin bulundugu akislar igin standart tanimlamalarinin

yapilmas1 gereklidir.

Tablo 4.3: Kural ihlal uyarisi ve denetimi uygulama paketinin fiziksel akislar:

Kod Kaynak TRY-19 : Fiziksel Akis Hedef |Standart| Grafik
A106| KYS stiriicti bilgisi S-SRC Var
A.141 S-CV ¢evresel kosullar KYS Var
A.230| S-YBOP bakim/yapim merkezi persn. girdileri YBY Var
A238| YBY bakim/yapim iglemleri bilgi sunumu S-YBOP Var
A308| YBY denetleme istegi S-TRDN Var
A308| TRY denetleme istegi S-TRDN Var
A335| S-KYS yol ekipman koordinasyonu KYS S Var
A.335 KYS yol ekipman koordinasyonu S-KYS Var
A380| S-TRDN hiz izleme kontrolii KYS S Var
A380| YBY hiz izleme kontroli KYS S Var
A380| TRY hiz izleme kontroli KYS S Var
A.381 KYS hiz izleme bilgisi S-TRDN S Var
A.381 KYS hiz izleme bilgisi YBY S Var
A.381 KYS hiz izleme bilgisi TRY S Var
A405| S-TRF trafik karakteristikleri KYS Var
A413| TRY trafik operatdr verisi S-TROP Var
A.414| S-TROP trafik operatdr girdileri TRY Var
A.418 KYS trafikte hiz veya serit ihlali bildirimi S-TRDN Var
A.500 S-TRKR tasit karakteristikleri KYS Var
A.513 KYS tasit i¢i trafik isaretleri verisi TST S Var

Bu uygulama i¢in fiziksel birimler arasindaki akiglarin siralamasi (ya da zamanlamasi)
sirastyla Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8°deki Islem Akis Diyagramlarinda

gosterilmistir. Islem akis siras1 dairesel olarak cevrelenmis sayilarla gosterilmistir.
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Sekil 4.6: Kural ihlal uyaris1 ve denetimi uygulama paketi islem akis diyagrami-1

yol_cevre d_KYS stiriicti KYS YBY TST tst_krkt YBY_m.pr trafik
Karayolu Diger Srict Karayolu Yol Bakim/ Tasit Tasit YBY Trafik
Cevresi KYS Sistemi Yapim Karakteristik Merkez
Yonetimi -leri Personeli
I I I I I I I I I
| | | | | | | |
| | | | A-élior;q:'z | | | | |
| | | (A | | | |
| | | | < | | | | |
I I I I I I I I |
| | | | | A.500: tasit karaktgristikleri | | |
| | | () f f 1 | |
| | | @ | | A.405: lrafik karakteristikler' | I
' 141 Ik }m L ' ' ' !
.141: gevresel kostllar
| [ » | | | | !
| | | | | | | | |
I I 335: karayolu eki Iman koordinasyon I I I I I I
| (335 f i | | | | |
| t | | | | | |
I I I I A.513: tasit yé"l isareti verisi I I I |
| | | | > | | |
I I IA.106: sUrict bilgiJi I I I I I
| | | | | | | | |
| | < | | | | |
| i | e i | | i
| | | | | | | | |
| I I > I | | |
| | | | | | . 1o | |
I I I I I A.238: baklrin ve yapim |§Iem|er||bllg| sunumu I |
| | | | | | | > v
A.230: bakim ve yapim merkezi|personel girdileri
bak kezi | girdileri

| | | | - t t {
| | | | | | | | dnt_krm
I I I I I I I I Denetleme
| | | | | | | | Kurumu
[ [ [ [ [ [ | [
I I I I I I A.308: denet‘eme istegi I I
| | | | @ f f f f |
| | | | | | | | I
| | | | | | | | I
| | | | | | | | I
| | | | | | | | ;

Kaynak: Akbas, A. 2014

Bu uygulama paketinde yapilan islemlerden Sekil 4.6°da yer alan 1-7, Sekil 4.7°de yer

alan 8-14 ve Sekil 4.8’de yer alan 15-19 arasindaki islemlerin agiklamasi asagida

verilmistir:

Bakim/Yapim YoOnetimi Alt Sistemi ( YBY ) yol boyunca tasit hizlarini

izleyebilir.

Yol izerindeki

ekipman trafik yogunlugunu, hizini,

hacmini ve diger

karakteristik Ozelliklerini 6lger. Ekipman spesifik tasitlar1 tanimlayabilir ve
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10.

11.

12.

13.

bunlarin hizlarini tanimlayabilir. Hiz sinirina etki eden mevcut hava kosullar ve
de yol durumu da yine izlenebilmektedir.

Yol {lizerinde bulunan kural ihlali uyaris1 ve denetimi ekipmanlar1 sinyaller,
isaretler ve de Tasit — Altyap1 Haberlesmesi ekipmanlar1 ile de koordine
edilebilir.

Stirtictiler siiriis esnasinda hizlar1 hakkinda sinyaller, isaretler ve diger yol
boyunca yerlestirilen ekipmanlar vasitas: ile bilgilendirilirler. Buna alternatif
olarak, Tasit — Altyap1 Haberlesmesi mevcut hiz bilgilerini ve de uyarilarini
tasita stirliciiniin gormesi i¢in de gonderebilir.

YBY, mevcut isletim durumu ve hiz, uyar1 mesajlari1 ve ihlal kayitlarin1 ve park
bilgilerini iceren sekilde hiz izleme bilgisini Karayolundan alir.

Tim siireg, Bakim/Yapim Merkezi Personelinin takip ve de kontrolii altinda
gerceklestirilir.

YBY, Denetleme Kurumundan belli bir calisma alan1 ya da diger o6zel
durumlarin giivenlik bilgileri gerekli oldugunda denetleme isteyebilir.

Trafik Yonetim Alt Sistemi ayn1 zamanda yol boyunca hizlar izleyebilir. Trafik
Yonetim Alt Sistemi otomatik hiz goriintilemeyi, hiz uyarilarini ve de hiz
uygulama sistemlerini yol boyunca konfigiire edip kontrol edebilir.

Yol boyunca yer alan ekipmanlar trafik hacmini, hizini, yogunlugunu ve diger
karakteristik Ozellikleri 6lcer. Ekipmanlar belli tasitlar1 ve bunlarin hizlarim
tanimlayabilir. Hiz sinirina etki eden mevcut hava kosullar ve de yol durumu da
yine izlenebilmektedir.

Yol iizerinde bulunan hiz izleme ve denetim ekipmani sinyaller, isaretler ve
Tasit — Altyapr Haberlesmesi ekipmani diger ekipmanlar ile koordine edilebilir.
Stirtictiler siiriis esnasinda hizlar1 hakkinda sinyaller, isaretler ve diger yol
boyunca yerlestirilen ekipmanlar vasitasi ile bilgilendirilirler. Buna alternatif
olarak, Tasit — Altyapt Haberlesmesi mevcut hiz bilgilerini ve de uyarilarini
tasita siirliciiniin gdrmesi i¢in de gonderebilir.

Trafik Yonetim Alt Sistemi, Kural Thlali Uyaris1 ve Denetimi sistemi mevcut
isletim durumu, hiz uyar1 mesajlar1 ve ihlal kayitlar1 bilgilerini icerecek sekilde
izler.

Tiim stire¢, Trafik Operatdrlerinin takip ve de kontrolii altinda gergeklestirilir.
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14. Trafik Yonetim Alt Sistemi, Denetleme Kurumundan belli bir ¢alisma alani ya
da diger 6zel durumlarin giivenlik bilgileri gerekli oldugunda hiz denetimi

isteyebilir.

Sekil 4.7: Kural ihlal uyaris1 ve denetimi uygulama paketi islem akis diyagrami-2

yol_gevre d_KYS TRY KYS siriici tst_krkt TRY_opr dnt_krm trafik
Karayolu Diger Trafik Karayolu Siirticti Tasit TRY Denetleme Trafik
Cevresi KYS Yonetimi Sistemi Karakteristik Operatorii Kurumu

-leri

A.380: hiz izleme
kontroll

|

| |
| |
| |
| |
BNG L
| |
| :
|

|

A.500: tasit krakteristikleri
|

25

il

—_D— — — —_— — — ———

©

A.405; trafik karakteristikl

A

fA'Ml: cevresel kO§|JIIar

Yy __

| |
A.335: karayolu ekiphan koordinasyonu

i

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I |
I |
I I
f I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| |
| |
\j \j

|
|
|
|
|
| | |
N | >, |
| | | |
I I I Tasit I
A.106: siiriict
| I I bilgisi |
| | | |
| | | | | |
| | | A.513: tagit y('jp isareti verisi | |
| I Azsihiz | T - |
I | izleme bilgisi | I I I
| f——— | I |
| | | . o |
A.413: trafik operator verisi
| | | I >
| I | | | |
| | | A.414: trafikloperator girdileri | |
| () t t t {
I I I A.308: dI netleme istegi I I
| | | P | | »!
| | | | I | |
| | | | I | |
| | | | I | |
| | | | I | |
L I 2

Kaynak: Akbag, A. 2014
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Sekil 4.8: Kural ihlal uyaris1 ve denetimi uygulama paketi islem akis diyagrami-3

yol_gevre d_KYS KYS tst_krkt dnt_krm
Karayolu Diger Karayolu Tasit Denetleme
Cevresi KYS Sistemi Karakteristik Kurumu

-leri

A.380: hiz izIeIne kontroli

A.500: tagit karakteristikleri

‘@
QI A

. e ]

Ny __

I |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I i I
I I I
: A.141: cevresel kosullar : :
] T I I
I I I I I
| JA.335: karayolu ekipman koordinasyony | |
| @ g ! | |
I I I I I
I I I I I
| | | A.381: hiz izleme bilg|si |
I I t t Ll
I I I I I
I I I P I
A.418: trafik ihlal bildirimi
| | @ | | >
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
I I I I I
\J \J \/ \/ \J

Kaynak: Akbag, A. 2014

15. Hiz izleme ayni zamanda Denetleme Kurumu tarafindan da uygulanabilir.
Denetleme Kurumu otomatik hiz goriintilemeyi, hiz uyarilarmi ve de hiz
denetleme sistemlerini yol boyunca konfigiire edip kontrol edebilir.

16. Yol boyunca yer alan ekipman trafik hacmini, hizini, yogunlugunu ve diger

karakteristik 6zellikleri dlger.
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17. Yol tizerindeki hizi izleyen ve denetleyen ekipman diger ekipmanlar ile koordine
edilebilir.

18. Denetleme Kurumu, Kural Thlali Uyaris1 ve Denetimi sistemi mevcut isletim
durumu, hiz uyar1 mesajlar1 ve ihlal kayitlar1 bilgilerini igerecek sekilde izler.

19. Kural ihlali yol {izerindeki bir ekipman tarafindan tespit edildiginde Denetleme

Kurumu bilgilendirilecektir.

4.2 TEDES UYGULAMASI

Ulkemizde ilk olarak 2007 yilinda uygulamaya baslayan Trafik Kural fhlal Tespit
sistemleri Onceleri yalniz kirmizi 11k ihlallerini algilama amaciyla kullanilirken daha
sonra ortaya ¢ikan denetim ihtiyaglarina paralel olarak farkli tiirlerde trafik ihlallerini
algilayan ve denetleyen sistemlerle birlikte genisleme gdstermistir. Ulkemizde kurulu
olan ihlal tespit sistemlerine 6rnek olarak, Kirmizi Isik Thlal, Hiz Thlal Tespit, Emniyet
Serit Thlal Tespit, Park Ihlal Tespit, Yaya Yolu Ihlal Tespit ve Ters Yon Ihlal Tespit
Sistemleri olarak uygulanmaktadir. Bu boliimde Gaziantep ilinde kurulan Trafik
Elektronik Denetim Sistemi (TEDES) tanitilmis, konu ile ilgili teknik ve idari mevzuat

aciklanmugtir.

4.2.1 TEDES Kavram

2012 yilinda yaymlanan torba yasayla birlikte, 2918 sayili karayollar1 kanunun ek
16.maddesi dogrultusunda iilkemizde belediyelere TEDES kurma yetkisi verilmis ve
sistemlerin Tiirkiye genelinde yayginlastirilmasini saglamak amaciyla Elektronik
Denetleme Sistemleri iizerinden kesilen trafik cezalarindan yiizde30 luk bir oran

belediyelere aktarilir duruma getirilmistir.

Ulkemiz yerel ydnetimlerinin ¢ok fazla tecriibesi ve teknik bilgisi olmadigi TEDES
sistemlerinin uygulanmas1 i¢in gerekli teknik kriterler Emniyet Genel Midiirligii
tarafindan belirlenmistir. Ayrica, sistemlerin kurulumu ve uygulanmasi esnasinda

birbirleriyle koordine ¢alismak zorunda olan belediyeler ve ilgili emniyet kurumlarinin
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da aralarinda ki iligkileri tanzim eden usul ve esaslar yine Emniyet Genel Mudirligi

tarafindan yayinlanmistir.

Bu dokiimanlarin igeriginde, sistemlerin ihtiyag duyacagi haberlesme altyapilari,
yollarda kullanilacak cihazlarin dis ortamlar dayanmikliligi, endiistriyelligi, giivenilirligi,
teknik kapasitesinin alt sinirlart gibi hususlarin  yani sira sistemlerin nerelere
kurulabilecegi ve sistem verilerinin ne sekilde kullanilabilecegi gibi idari hususlarda

bulunmaktadir

1. TEDES sistemleriyle Akilli Ulasim Sistemleri entegrasyonu

2. Ulasim anlaminda yatinm yapilan sistemlerin birbirleriyle etkilesimli
olmalari(TEDES, sinyal, VMS, Trafik 6l¢iim sensorleri)

3. Miikerrer yatirimi ortadan kaldiracak ortak kullanim alanlarmin tespiti

4. TEDES sistemleriyle Akilli sehir yada Akilli ulasim sistemlerinin
entegrasyonunu(WebServisler iizerinden, Emniyetin kontrolinde bulunan
TEDES merkezlerinde bulunan; Arag¢ sayim,araghizlari,ortalama seyahat
siireleri,ihlal yapan tasit sayilari,vb.. gibi verilerin Akilli ulasim sistemlerinde
kullanilmak tizere belediyelere aktarilmasi ve bu durumun emniyet ile
belediyelerin yapacagi protokollere eklenmesi kisilerin 6zlilk haklarinin
korunmasi kosuluyla)

5. TEDES merkez yazilimlar1 ve birlikte ¢alisabilirlik;

6. TEDES projesinin verimliligini arttirmak i¢in, dogru kurulum yerlerinin
secilmesi

7. QIS tabanl kaza haritalar1 ve kaza sebeplerinin dikkate alinmast

8. Ciddi boyutlu kazalarda ilgili bolge i¢in trafik miihendislerinin gérev almasi

9. Boylece kazaya sebebiyet veren duruma 6zel denetim sisteminin segilmesi.

a. Sonug olarak; insan hayatinin, saghiginin ve gilivenliginin her seyden
onemli oldugu gergeginden hareketle insancil, giivenli, konforlu, hizli,
cevre dostu olan, disa bagimlilik yaratmayan, enerji savurganliina
neden olmayan, iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasimin lokomotifi

olan ulagim sistemleriyle tam bir entegrasyon saglamis ve kuruldugu
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bolgelerde kurulum amacina yonelik uygulanmis TEDES sistemleri bir

politika olarak ele alinmalidir.

10.

TEDES sistemleri ister kent ici, ister kentler arasim1 kapsasin, sonugta toplum

yararint gozeten, tiim Elektronik Denetleme Sistemlerini esas almalidir. Bu

anlamda ¢agdas yaklagimlar, teknolojik bir boyut ve teknik altlik igermelidir.

11.

Bu yaklagimlar insana Oncelik taniyan, yatirnmda ve isletmecilikte kaynaklari

etkin ve verimli kullanirken cevresel, kentsel ve sehir dokusunu bozmayip

koruyan bir yapida olmalidir.
12.
13.

Tiim ulagim sistemleri arasinda uyum saglamak gereklidir.

Sistemlerin ve sistemleri yoneten aktorlerin gorevleri net olarak tanimlanmali ve

bu tarz bilgilendirme toplantilar1 siklikla gerceklestirilmeli.

14.

TEDES sistemleriyle alakali fonksiyonel olarak is akis diyagramli ¢ikarilmali ve

bu is akis processlerine sadik kalinmali.

15.

Sistemlerde seffaflik saglanarak, vatandaslarin bu sistemlerin kendilerinin

ulagim giivenlikleri i¢in kullanildiklar1 anlatilmalidir.

Sekil 4.9: TEDES uygulama alanlari

KIRMIZI
ISIK +HIZ IHLAL
TESPIT SISTEMI

MOBIL

TERCIHLI YOL
IHLAL TESPIT
SISTEMI

PLAKA
TANIMA SISTEMI

EMNIYET SERIDI
IHLAL TESPIT SISTEMI

HEMZEMIN
GECGIT EDS

TERS YON
EDS

GABARI

EDS

TRANWAY
YOLU IHLAL

HIZ KORIDOR - 2 1
TESPIT SISTEMI

IHLAL TESPIT
SISTEMI
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4.2.2 TEDES Teknik Gereklilik Kanunu

Teknolojik gelismelere paralel olarak, belediye ve miicavir alanlar icerisinde elektronik
denetleme sistemlerini yayginlagtirmak amaciyla; 25.02.2011 tarith ve 27857
(1.Miikerrer) sayili resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren ‘Bazi Alacaklarin
Yeniden Yapilandirilmasi ile Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu ve
Diger Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair
Kanun’ un 60. maddesi ile 2918 sayili Karayollar1 Trafik Kanunu’na Ek Madde 16
eklenmis, yapilan bu diizenleme ile belediyelere Elektronik Denetim Sistemi Kurma

yetkisi verilmistir.

Yiiriirlige giren ek madde 16 da; Belediyelerce kendi biit¢ce kaynaklar1 kullanilarak,
karayollarinda can ve mal giivenligini saglamak, diizenli ve giivenli trafik akisini temin
etmek amagclarina hizmet etmek tizere kurulmus veya kurulacak elektronik sistemlerin
Emniyet Genel Miidiirliiglince trafik ihlallerinin tespiti amaciyla kullanilmasi
durumunda, aylik donemler halinde yapilan tespitlere dayanilarak diizenlenen trafik
idari yaptirnm karar tutanaklarinda yer alan trafik idari para cezasimin yiizde 30 u
oranindaki tutar, izleyen aymn sonuna kadar Emniyet Genel Miudiirliigii biit¢cesinden
ilgili belediyelere sistem kullanim1 hizmet bedeli olarak 6denir (2918 sayili Karayollari

Trafik Kanunu Ek Madde 16).

4.3 GAZIANTEP TEDES UYGULAMASI

Gaziantep TEDES sisteminin kurulugunun amaci, il genelinde tesis edilen trafik
noktalarinda kirmizi 151k ve ana yollar lizerindeki hiz ihlallerinin tespit edilerek trafik
giivenligi ve diizeninin saglanmasidir. Sekil 4.10’da kurulan sistemin yonetim
merkezinin bir goriintiisii verilmistir. Sekil 4.11 kurulan sistemin saha ekipmanlarina
iliskin Ornekleri, Sekil 4.12 kurulan sistemin merkezi yOnetim panelinin resmi

goriilmektedir.
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Sekil 4.10: Gaziantep TEDES merkezi

Sekil 4.11: Gaziantep TEDES saha ekipmanlari

freme Merkeri [l Trleme Merkesd |

Sekil 4.12: Gaziantep TEDES merkezi sistem yonetim programi
diyagram

> »E B
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Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi Biinyesindeki muhtelif bolgelere kurulacak olan
TEDES (Trafik Elektronik Denetleme Sistemi) ile trafikteki hiz ve 11k ihlalleri gibi
trafik kurallarini ihlal eden araglar, plaka okuma sistemiyle elektronik olarak tespit
edilmekte olup tespit edilen bu goriintii en son asamada gorevli bir polis memurunun
g0z ile kontrolii sonrasinda onaylanarak Plakaya Dayali Ceza Sistemi geregince, cezaya
ait verilerin POLNET Trafik Ceza Islemleri Sistemine otomatik olarak aktarilmasi
saglanmaktadir. Boylece soz konusu ceza bilgisi EGM ve GIB arasindaki ortak sisteme
aktarilmis olacaktir. EGM tarafindan tanimlanan belgeler, bagka hi¢bir miidahale
olmadan ve maniiel doldurulma gerekmeden, sistem tarafindan Trafik idari Para Cezas1
Karar Tutanag, Trafik Kural Thlali Tespit Formu ve Tebligat Mazbatasi yazicidan

otomatik olarak adrese postalanacak sekilde ¢ikmaktadir.

4.3.1 Ortalama Hiz fhlal Tespit Sistemi

Ortalama hiz ihlal tespit sistemlerinin genel mimarisi s0yle Ozetlenebilir: Aralarindaki
(d) uzakliginin bilindigi iki adet plaka okuyucu kamera ile o yoldan gecen araglarin bu
kamera hizalarindan (sirasiyla t1 ve t2) ge¢is zamanlar1 kaydedilir. Buradan, ortalama
hiz (vort =d/ t 2 - t ) formiilii ile hesaplanir. Bu iki nokta arasinda aracin (anlik) hizi
dalgalanabilmekte olup bu dalgalanma degerleri ortalama hiz limiti konseptinin diginda

kalmaktadir.

Bu rapordaki analizler efektif uzunluklar {izerinden yapilmistir. Bu da 6nden plaka
okumali sistemler i¢in EU= TAM + PON(g) - PON(¢) seklinde formiile edilmistir (Sekil
4.13). Burada, EU: Koridor Efektif Uzunlugu, TAM: Taklar arast mesafe, PON(g):
Giristeki plaka okuma noktasi, PON(¢): Cikistaki plaka okuma noktasidir.

Sistemin dogruluguna etki edebilecek iki parametre bulunmakta olup bunlar “zaman” ve
“mesafe”dir. Zaman esitleme araci olarak NTP Kullanilmasi durumunda saha noktalar1
sistemlerinin bagli bulundugu merkezde kurulu olan NTP sunucusu ile haberleserek

NTP sunucusunun sahip oldugu tarih zaman degeri icin talepte bulunurlar.
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Sekil 4.13: Efektif koridor uzunlugu hesabi

Koridor Girig Koridor Cikig
I
o A
= 225
— ] L
. r
| POM{g) | i PONig)

TAM (Taklar Arasi Mesa'e)

EU (Efektif Uzunluk) b

Seldl 1: Efektif koridor nzonlugn hesabinda kullamlan elemanlar |

Kaynak: Giinay, B. Dogrulama Raporu

NTP sunucusuna iletilen talebe cevap olarak NTP sunucunun tarih zaman degeri ilgili
saha noktasina gonderilir. Alinan tarih zaman degeri sistem zamani olarak ayarlanir.
Merkeze yapilacak olan tarih ve zaman degeri isteklerinin siiresi parametrik olarak

ayarlanabilir yapidadir (1 - 59 sn aras1).

Yapilan saha galismalarinda merkeze yapilan istek zaman siiresinin 2 saniye olarak
ayarlanmasinin giris ve ¢ikis noktalarinin ayni tarih ve zaman degerlerine sahip olmasi
icin yeterli oldugu goriilmiistiir. Zaman Esitleme Aract Olarak GPS Kullanilmasi
durumunda saha noktalar1 {izerinde bulunan GPS alic1 lizerinden siirekli olarak GPS
uydusunun tarih ve zaman degerlerini alirlar. Uydudan alinan deger Universal degerlere
sahip oldugu igin ilgili bilgi yerel tarih saat bilgisine doniistiiriiliir. Sistem alinan tarih

saat bilgisine gore kendi tarih saat bilgisini ayarlar.

Giris ve Cikis Noktalar1 Arasinda Esitlenmis Zaman Ile Haberlesme Koridoru olusturan
giris ve ¢ikis noktalariin ayni esitleme araci ile zaman esitlemesi yapiyor olmasi ¢ok
biliylik 6nem arz ettigi icin sistemi olusturan giris veya ¢ikis noktalarindan birinin
esitleme araci ile baglantisinin kopmas1 zaman bilgisi farkliliklarina yol agacagi
muhakkaktir. Bu nedenle noktalarin aym1 zaman bilgisine sahip olabilmesi i¢in
uygulama: NTP ve GPS ile yapilan zaman esitlemeleri i¢in birbirinden farkli listeler
tutar. Farkli olarak tutulan bu listeler de noktadan gecen araglarin plaka, tarih ve saat

bilgileri bulunur. Boylelikle sistemlerin ariza veya istenmeyen durumlarda kapali
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kalmasi halinde bile esitleme yapilan esitleme araci ve noktalardan gegen araglarin
bilgileri saklanmis olur. Herhangi bir sebepten zaman esitleme araci ile haberlesme
koptugunda giris ve ¢ikis taklarinin baglantilarinda bir sorun olmasa dahi ilgili listelerde
herhangi bir islem ger¢eklesmediginden dolayr saha noktalarindan gegen araglar

degerlendirmeye alinmaz.

Esitleme araci olarak her iki esitleme aracinin da kullanildigi durumda: (NTP ve GPS’
in ayni anda kullanildig1 durumlarda) Koridor sisteminin saglikli 6l¢lim yapabilmesi
icin giris ve ¢ikis noktalarinin tarih ve zaman bilgilerinin ayni olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle noktalardan birinin kullanilan esitleme arac1 ile baglantisinin kopmasi

durumunda diger noktanin da bu durumdan haberdar olmas1 gerekmektedir.

NTP ve GPS esitleme araglarinin ikisinde kullanildigi koridor uygulamasinin zaman
esitleme senaryo ornegi: Giris ve ¢ikis noktalari merkezde bulunan NTP sunucusu ile
haberlesir ve tarih zaman bilgileri icin istek de bulunur. Istege gelen tarih zaman
bilgisine gore sistem zamani ayarlanir. Tarih zaman bilgisi merkeze gore ayarlandiktan
sonra NTP i¢in bir liste olusturulur ve biitiin bilgiler bu listede tutulur. Giris ve ¢ikis
noktalar1 arasinda zaman kaymalar1 yasanmamasi i¢in 2 saniyede bir (parametrik olarak
ayarlanabilir) NTP sunucusuna istek gonderilir. Istege gelen tarih zaman bilgisine gore
sistem zamani ayarlanir. Noktalardan birinin NTP sunucusu ile haberlesmesi
kesildiginde diger noktaya esitleme araci ile baglantisinin kesildigi bilgisini gonderir.
Otomatik olarak giris ve ¢ikis noktalar1 esitleme araci olarak GPS alicisin1 kullanmaya
bagslar. Esitleme araci degistigi icin GPS alicis1 igin NTP listesinden farkli bir liste
olusturarak nokta bilgilerini bu listede tutmaya baslar. Baglantis1 kopan nokta koridor

sistemi ¢alisirken arka planda diizenli olarak NTP sunucusuna baglanmaya calisir.

NTP sunucusu ile baglanti saglandiginda digernoktaya esitleme aracini degistirdigi
bilgisini gonderir. Esitleme aracinin degistigi bilgisinin alan nokta otomatik olarak
kendini NTP sunucusuna alir ve NTP listesinde ayni islemleri yapmaya devam eder.
Boylelikle noktalar arasinda siirekli olarak ayni esitleme araglar1 kullanilarak ayni tarih

saat bilgisine sahip olunmasi saglanir.
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Sistemin kurulu oldugu arterlerde belirlenmis olan hiz limiti agimlarmin dogru olarak
Olciilebilmesi icin giris ve c¢ikis noktalarinin zaman esitlemesinin ayni tarih saat
degerlerine sahip olmasi gerektiginden uygulamanin bulundugu sistem, NTP ve/veya
GPS teknolojilerini kullanarak iki farkli esleme araci ile zaman esitlemesi yapilmasina
olanak tanimaktadir. Bu iki teknolojiden biri tercih edilebilecegi gibi istenildigi

durumda ikisi de kullanilabilir.

Mesafe parametresinin gerektirdikleri, koridor uzunluklarinin ve koridor (giizergah)

geometrisinin sabit kalmasi sartlaridir.

4.3.2 Kairmuzi Isik Thlal Tespit Sistemi

Kirmizi Isik Thlal tespit sistemi, kavsaklarda gerceklesen Isik ve dur cizgisi ihlallerini
otomatik olarak algilayarak, yliksek ¢oziiniirliiklii kameralarla ihlal anin1 Fotograflamak
suretiyle dijital kanmit paketi olusturmaktadir. Bu olusuna dijital ihlal kanit paketi
belirlenen merkeze otomatik olarak gonderilerek merkezde kullanilan yazilim

araciligiyla cezai islem uygulanmaktadir.
Kirmiz1 Isik ihlal tespit sistemini temelde 4 baslik altinda degerlendirebiliriz;
fhlal algilama

Ihlal kanit paketi olusturma
Ihlal sifreleme

M w e

Haberlesme

[k olarak, ihlal algilama teknolojileri kurulan sistemlere ve kavsak geometrilerine gore
farklilik gosterebilmektedir. Giiniimiizde kullanilan ihlal algilama yontemleri arasinda;

loop,3D Doppler, Laser ve goriintii isleme teknolojilerini belirtebiliriz.
Gaziantep TEDES projesinde hem kurulum hem kullanim kolayligi ag¢isindan

degerlendirerek, goriintii isleme ve 3D doppler teknolojisini kullandik. Thlal algilama

stireciyle alakali kritik basarim kriteri ise ayni1 anda ihlal yapan tasitlarin sistem
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tarafindan herhangi bir gecikme yasanmadan algilanabilmesidir. Ihlal algilama adimdan
sonra artik algilanan ihlallerin fotograflanmasi ve videolarinin ¢gekilmesi yani ihlal kanit
paketinin olusturulmasi siireci baslamig olur. Sistem tarafindan otomatik olarak
algilanan ihlaller otomatik olarak sistemde bulunan kameralar1 tetikler ve ihlal
fotograflar1 alinmaya baslanir. Bu noktada kritik olan husus ise, alinan ihlal
fotograflarinda aracin ihlali gercgeklestirip, sonlandirdigin dair kanit niteligi tasiyacak

zaman dilimlerinde bu ihlallerin fotograflanabilmesidir

Bu durumu saglamak icin de en az 3 fotograf alinmalidir. Bu fotograflardan ilki ihlal
aninin baslangici, ikincisi aracin ihlali devam ettirdigi, Ui¢iinciisii ise aracin ihlali
tamamladig1 yani Kirmizi Isik Sinyal Diregini terk ettigi ani kapsamalidir. Boylece
herhangi bir itiraza sebebiyet vermeden kanit paketimizin fotografla kismini

tamamlamis oluruz.

Ayrica, kavsaklarda ambulans gecislerinde gergeklesen ihlalleri tolere etmek icin de
ithlal 6ncesi ve ihlal sonrasin1 kapsayacak sekilde her ihlalle ait video kaydinin alinmasi

gerekmektedir. Thlal videolarmn boyutlari ortalama 6 saniye kadardur.

Sonrasinda, hazirlanan bu ihlal paketleri dis kullanimlar1 engellemek amaciyla sifreleme
islemine tabi tutulur. Boylece, ihlal fotograflar sistem dis1 herhangi bir sistemin eline
gegse dahi kullanilamaz durumda olacaktir. Sifreleme isleminin ¢oziilmesi merkezde,
belirlenen ihlal merkez yazilimi tarafindan otomatik sekilde yapilir. Sifreleme islemi de
gerceklestikten sonra artik ihlal paketi belirlenen haberlesme altyapiyla birlikte yazilim
aracilifiyla otomatik olarak belirlenen merkeze iletilir ve ihlal paketi, yazilim tarafindan

ihlal makbuzuna doniistiiriiliir.
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Sekil 4.14: Kural ihlalleri yonetim sistemi

; -Arag Sayisi !
! -Arag ihlal !
| -PTS !

v

| TEDES Merkez Yazilimi
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5. SONUC VE DEGERLENDIiRMELER

Gliniimiizde {iilkelerin ekonomik gelisme ve kalkinmishgmin onemli gostergelerinden
birisi trafik yonetimidir. Bu yonetim sistemi biiylik 6l¢iide AUS Sistemleri vasitasiyla
gerceklestirilen uygulamalarla saglanmaktadir. Bu nedenle ilgili devlet ve 6zel sektor
kuruluglarinin ulagim birimini y&netebilmeleri i¢in AUS uygulamalarin1 birbiri ile
uyumlu ve birbirini tamamlar sekilde gerceklestirmesi onemli bir ihtiyactir. Bu tez
caligmasinda, AUS sitem mimarisinin trafik yonetim sistemi baslig1 altinda kural ihlal

denetim sistemi ele alinmistir.

Mimarisinde ‘Kural Ihlal Sistemi' bashg altinda toplanan uygulamalarm baglant1 ve
akig diyagramlar1 detayli bir sekilde sunulmustur. Boylece, iilkemizde trafik sistem
yonetimi faaliyetlerle ilgili AUS uygulamalarinin etkinligini arttirmaya yonelik TEDES

Onerisini gelistirebilmek i¢in gerekli bir bilgi altyapisi olusturulmustur.

Bu ¢alismalar sonucunda yapilan temel tespitler sdyle 6zetlenebilir:

1. Gelismis iilkelerin trafik yonetim sistemi ile ilgili uygulamalarinda ilk bakista
gdze ¢arpan husus, bu uygulamalarin tiimiiyle bir mimari ¢ergeveye bagli olarak
ve gerekli standart tanimlamalarina titizlikle uyarak gergeklestirilen AUS
Sistemleri vasitasiyla hayata geciriliyor olmasidir.

2. Tez galigmam kapsamdaki orneklerden biri olarak incelenenGaziantep TEDES
yonetimi altinda toplanan uygulamalar, kamuya ait sehir yol ve sinyalize
kavsaklarinda trafik kurallarimin denetiminin kontroliinii saglamak amaciyla
Karayollar1 Kanununun Ek 16. maddesi ile desteklenerek sistem hayata
gecirilmistir.  Bu uygulamalarin  tespitkanunvestandartlara bagli  kalarak
gelistirilmesi ve bunun i¢in gerekli mevzuat desteklerinin saglanmasi i¢in, ulusal
boyutta biitiin AUS uygulamalarinin yiiriitiilmesi ve gelistirilmesinden sorumlu

bir kurumsal yapilanma mevcuttur.
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3. Benzer tespitler biitiin gelismis iilkeler i¢in de gegerlidir. Bununla beraber, AUS
Sistem Mimarisi, mimarinin ytritiilmesinden sorumlu kurum tarafindan, iilke
genelinde biitlin sistem paydaslarinin destek sagladigi 6zerk bir yapilanma
vasitasiyla saglanan teknik desteklerle siirekli olarak gilincellenmektedir.
Giincelleme ihtiyaci, iilkelerin stratejik hedeflerine ve teknolojik gelismelere
bagli olarak ortaya ¢ikan bir olgudur.

4, AUS sistem mimarisi uygulama paketleri géz onilinde bulunduruldugunda
sistemin trafik yonetiminde kural ihlallerinin 6niine gecebilmek ve etkin trafik
yiikiiniin kisacast kentin ulasim unsurlarinin giivenli sekilde akiciligiin

saglanmasinda etkili olacagidir.
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