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OZET

BITKISEL SIVI VE KATI YAG URETIM SANAYISINDE
iS SAGLIGI VE GUVENLiIGi UYGULAMALARI

Enver Burak AKSOY
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Is Giivenligi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Omer Faruk OZTURK
14/11/2019, 123

Gelisen sanayi toplumlarinda, artan is giicii ile caligma ortaminda olusabilecek
tehlikeler ve riskler giin gegtikge artmaktadir. Is sagligi ve giivenligi acisindan tehlikeli olan
bitkisel s1v1 ve kat1 yag iiretim tesislerinde hekzan patlamasi, elektrik nedenli yanginlar ve
yaralanmalar gibi bir¢ok fiziksel, kimyasal, mekanik vb. tehlikeler bulunmaktadir. Bu
calismada 2018 yilinda Afyonkarahisar ilinde bitkisel sivi yag iiretim tesisinde, risk
degerlendirilme metodolojisi 5x5 L tipi matris kullanilarak degerlendirilmistir. Tesis liretim
proseslerinde asamalara gore iirlin-kabul, yiikleme-bosaltma, hammadde depolama,
ayiklama-presleme, mekanik bakim, ekstraksiyon, rafinasyon ve dis saha olarak 8 adet
tehlike alt boyutu ortaya ¢ikmustir. Risk degerlendirme sonucunda tesiste toplam 49 adet risk
belirlenmistir. Bu risklerden tolere edilemeyen 3 riske derhal, 14 6nemli riske birka¢ ay

icinde, 20 orta diizey riske yaklasik 1 yil icinde dnlem alinmasi dnerisinde bulunmustur.

Anahtar sézciikler: Is Saglhigi ve Giivenligi, Bitkisel Sivi ve Kat1 Yag Sanayi, Risk
Analizi, Gida Sektori, L Tipi Matris.
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ABSTRACT

APPLICATON OF OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN
VEGETABLE OIL AND FAT PRODUCTION INDUSTRY

Enver Burak AKSOY
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Occupational Safety
Advisor : Prof. Dr. Omer Faruk OZTURK
14/11/2019, 123

Hazards and risks that may arise at workplace together with the increasing workforce
have increased in developing industrial societies day after day. There are many physical,
chemical and mechanical hazards such as hexane explosions, electrical fires and injuries
among the production processes of vegetable oil and fat production facilities that are
classified as hazardous in terms of occupational health and safety. These hazards should be
identified in advance and measures should be taken against the risk of occurrence. In this
study, the risk assessment performed by using 5x5 L type matrix in vegetable oil and fat
production facility in Afyonkarahisar in 2018. According to the stages of the plant
production processes, eight hazard sub-dimensions have emerged, namely as product-
acceptance, loading-unloading, raw material storage, sorting-pressing, mechanical
maintenance, extraction, refining and external field. In conclusion, a total of 49 risks were
identified in the facility. It is recommended that precautions should be taken for 3 intolerable
risks immediately, for 14 important risks within a few months and 20 intermediate risks

within a year.

Keywords: Occupational Health and Safety, Vegetable Oil and Fat Industry, Risk

Assessment, Food Sector, L Type Matrix.
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BOLUM 1
GIRIS

Diinya iizerinde artan sanayilesme ile calisan sayisinin artmaktadir. Hayatinin
neredeyse %70’ini is ortaminda geciren insanlarin igyerinde ve yakin gevresinde fazlasiyla
tehlike ve bundan dogan risklere maruz kalmaktadir. Isyerlerinde emniyetsiz durum ya da
bilingsiz davraniglar nedeniyle endiistriyel kazalar biiyiik felaketler dogurmaktadir. Bu
felaketlerin ardindan yaralanmalar, uzuv kayiplari, 6liimler, ciddi maddi hasar ve ekonomik
kayiplar olugmaktadir. ILO tarafindan yapilan arastirmalara gore diinya genelinde 3,2 milyar
i glicli bulunmakta bu gitgide artmaktadir. Kiiresel ¢capta bakildiginda yilda 270 milyon kisi
is kazasi, 160 milyon kisi ise meslek hastaligi oldugu tahmin edilmektedir. Ayrica kazalar
ve meslek hastaliklart ile 2.2 milyon insan hayatim1 kaybettigi diistinilmektedir. Agir
kayiplar, ciddi hasarlar yiliziinden kiiresel ekonominin ugradigi ekonomik kayiplarla
tilkemizde gayri safi yurti¢i hasila yiizde 4 kayip vermektedir. Bu agir kayiplar ve ciddi
hasarlarin miktar1 devletin resmi kalkinma yardimlar toplaminin 20 kati kadardir. Bu
nedenle yillara gore artan bu endiistriyel kazalarin ve kayiplarin 6nlenebilmesi igin is sagligi

ve glivenligi olduk¢a onemlidir.

1.1. Is Saghg ve Giivenligine iliskin Kavramlar

Is saghig kavrami; farkli mesleklerde ¢alisan bireylerin viicut biitiinliigiinii, sosyal,
ruhsal ve bedensel sagliklarini korumayi, isin zarar verici etkilerinin dnlenerek is ve ¢alisan
uyumunu saglamay1 amaglayan bir ¢aligma alani olarak tanimlanmaktadir (Baybora ve ark.,
2012). Is giivenligi ise; “Iscilerin is kazalarmna ugramalarmi onlemek amaciyla giivenli
calisma ortamim olusturmak igin almmas1 gereken 6nlemler dizisidir.” Is giivenligi isin
gergeklestirilmesi sirasinda fiziki ¢evre sartlari nedeniyle calisanlarin karsilastiklari
sorunlari, mesleki tehlikelerin ortadan kaldirilmasini ve azaltilmasini inceleyen arastirmalari
kapsamaktadir. iscilerin, calisma kosullarinin olumsuz etkilerinden korunmasi, is kazalar,
meslek hastaliklart ve her tiirlii zararlardan korunma g¢alismalari ile daha giivenli isyerleri
olusturma faaliyetleri bu kapsamda degerlendirilmektedir (Ceylan ve Bashelvaci, 2011).

ILO (2003)’ya gore ISG; biitiin ¢alisanlarin fiziksel, psikolojik ve toplumsal
sagliklarinin ve refah seviyelerinin arttirilmasi; bu saglikli olma halinin devam etmesi;
calisma ortami kosullarinin, ¢evrenin ve lretimden kaynakli rahatsizliklarin bertaraf
edilmesi; yine is¢ilerin fiziksel ve psikolojik 6zelliklere uygun bir ortami yaratilmasi olarak

ifade edilmistir.



ISG; “calisanlarin is kazalarma ugramalarini onlemek amaciyla giivenli calisma
ortamini olusturmak icin alinmasi gereken dnlemler biitiinii” olarak tanimlanmaktadir. ISG
bu anlamindan amaglar siraladigimizda asagidaki kisimlar ¢ikmaktadir. Bunlar:

1)En yiiksek saglikli ortam1 ¢alisanlara sunmak,

2)Caligsma kosullarinda fazla giiriilti, 151k, ¢cok soguk veya ¢ok sicak olumsuz etkenler

olabilir, bunlardan insanlar1 korumak,

3)Ergonomi ile is¢i ve ¢alisma ortami arasinda miimkiin olan en iyi uyumu saglamak,

4)isyerlerindeki tehlikeleri ve riskleri belirlemek, bunlar1 tam olarak yok etmek ya da

zararlar1 en aza indirebilmek,

5)Calisma verimini ve siirdiiriilebilirligi artirmak (Orhan ve Uysal, 2019; Simsek,

2014).

Is kazalar1 ve mesleki hastaliklar is saglig1 ve giivenligi alaninda en énemli konulardan
birisidir. Bu konu ilgili is kazasi icin WHO “Gnceden planlanmamis, ¢ogu zaman
yaralanmalara, makina ve techizatin zarara ugramasina veya liretimin bir siire durmasina yol
acan olaylar” diye ifade ederken, ILO “belirli bir zarar veya yaralanmaya yol agan, dnceden
planlanmamis beklenmedik bir olay” seklinde tanimlamistir (Iri, 2007).

Meslek hastalig1 kavrami “bir sigortali is¢inin ¢alistigi isin niteligine gore tekrarlanan
bir sebeple veya igin yiiriitiilme sartlar1 yiiziinden ugradigi gecici veya siirekli hastalik,
sakatlik veya ruhi ariza halleri” diye ifade etmektedir (Ceylan ve Bashelvaci, 2011). Farkli
bir c¢alismada, “Calisma yasamina 0zgli, temel etiyolojik faktorlerin isyerinde
bulunmasindan kaynaklanan hastaliklar” diye meslek hastaliklari agiklanmistir. Aslinda, Is
kazalarint ve meslek hastaliklarinin 6nemi 6zelligi onlenebilirdir. Baska sekilde sdylemek
gerekirse calisma ortaminda istenilen sekilde azami onleyici faaliyetler yapildiginda
alidiginda tamamiyla korunmas1 miimkiin olan rahatsizliklar olarak da agiklanmustir (Ilhan

ve ark., 2006).

1.2. Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalarinin Tarihsel Siireci

Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin tarihsel siireci, diinyada énceki toplumlardan itibaren
yasanan gelismeler ve Tiirkiye’deki mevcut durum ve mevzuat olmak iizere iki boliimde
incelenmistir. Ayrica diinyada yasanan gelismeler ABD, Fransa, Almanya, ingiltere gibi

tilke 6rnekleriyle kisaca agiklanmstir.



1.2.1. Diinya’da Is Saghg ve Giivenligi

Diinya tarihinde ilk kez Nicander is ve ¢alisan iliskisi tizerinde durmus ve kursun
zehirlenmesini agiklamistir. Sonralar1 sanayilesmenin etkileri goriinene kadar is sagligi ve
giivenligi fazla duyulmamis bir bilim dali olarak kalmistir. Ronesans’in ile bilimin ve
aydinlik cagi ile diislincelerin 6neminin ortaya ¢ikmasi is sagligi ve giivenligi hakkinda
calismalarda olmustur. Ramazzini “Calisanlarin Hastaliklar1” isimde kitap ¢ikarmis meslek
hastaliklar1 ve is¢i giivenligi hakkinda yazan ilk kisilerden birisidir (Polatoglu ve ark., 2018).
Ramazzini kitabinda ergonomi hakkinda ilk bilgileri vererek isgilerin ¢alisma tarzi, galisma
yeri ile bireylerin uyumu is¢i sagligi ve verimli isi etkiledigini bahsetmistir. Sonraki yillarda
Ingiltere’de baca zehirlenmeleri sonras1 Baca Temizleyici Yasasi ve fabrikalar hakkinda
cikardig1 yasalarla isgilerin sagligi ve giivenligi devlet tarafindan korunmasi hakkinda
onemli gelisme siireglerinden olmustur (Kaplan, 2013; Uriit, 2010). Hizla ilerleyen
sanayilesme ve devamli tiiketen toplumlarin olusmasi insanlari siirekli koyden kente goc
etmeye ve fabrika ortamina siiriiklemistir. Bu fabrikalarda is¢i saglhigl goz ardi edilerek
devamli liretim istenmis ve tiretimde toksik bir¢ok kimyasallarin kullanimi devam etmistir.
Bu tarz uygun olmayan sartlarda calisan kisilerin sagligi bozularak kronik rahatsizliklar hatta
oliimlerin artmasina neden olmustur (Yildirim, 2010).

Yilmaz (2010)’a gore, 2002/14/EC Direktifle, bilgilendirme ve danisilma ile
igsyerindeki sartlar1 kapsayan saglik ve giivenlik ile ¢alisanin temsilini kapsayan genel bir
adim atilmistir. Ardindan 89/391 sayil1 ISG Cergeve Direktifi gelmesiyle calisanlarm dahil
edilmesi hiikmii daha net olmustur. Bu direktifin baz1 maddelerinde igverene; isyerlerinde is
kazalar1, meslek hastaliklarinin sayisinin indirgenmesi i¢in risklerin tamaminin belirlenmesi,
risklerin olusmamasi igin gerekli nitelikte faaliyetleri gelistirilmesi gibi hususlarda isgilere
belirtilmesi, iscilerle birlikte hareket ederek onlarin fikirlerinin alinmasi yiikimliligtini
getirmektedir. Bu direktif, isyerinde iscilerden tavsiye alma ve isciyi bilgilendirme isinin
uygulama metodu ve saglik—giivenlik is¢i temsilcisi disinda baska bir organizasyonel sekil
verilmesi konusunda eksik kalmistir, yani uygulamay tilkelerin kendi icerisindeki sartlara
gore tasarlanmasi gibi bir esneklik saglanmistir. AB’de ayrica is¢i katilimini 6ngoren bir
baska diizenleme de, 1996 yilinda kabul edilen, Gézden Gegirilmis Avrupa Sosyal Sart1 ISG
alanindadir. Diizenlemelerde ¢alisanlarin bilgilendirilmesi, damisilmast hakkimi ve
isyerindeki calisma sartlarini ve calisma ortaminin diizenlenmesine ve iyilestirilmesi

faaliyetlerine katilma hususu eksik kalmistir.



1.2.1.1. ABD’de is Saghg ve Giivenligi

19 yiizyila beraber baslayan sanayi gelismeleri sonucunda ABD birgok is olanagi
olusmustur. Ulkenin kirsal kesimlerinden kentsel bdlgelere dogru gogiin baslamas,
beraberinde iiretim artigini getirse de fabrikalardaki ¢calisma ortamlarinin kalabalik ve fiziki
kosullarin yetersiz oldugu, hatta iscilerin giinde 14-16 saat hijyenik olmayan kosullarda
calistiklari tespit edilmistir. ISG’ye iliskin ilk adim, 1867 yilinda Massachusetts eyaletinde
giinliik ¢alisma saatlerinin 10 saate diisiiriilmesi ile baslamistir. Ilerleyen yillarda is
kazalarin1 belgeleme, is¢ilere sigorta yapma zorunlulugu seklinde diizenlemeler gelmistir.
Ancak 1SG’ye iliskin en biiyiik atilim, 28 Aralik 1970 tarihinde OSH’nin imzalanmas1 olarak
belirtilmektedir (Baradan, 2005). OSHA, is giivenliginin saglanmasi amaciyla ¢esitli
yonetmelikler yayinlayarak, bu yonetmeliklerin ihlali sonucunda isverenlere agir cezalar
verilmesini kararlastirmistir. Dolayisiyla bu tarihten itibaren is kazalarinin sayisinda bir
azalma gorilmiistiir (Alasar ve ark., 2013).

OSH’nin amaci, ABD’de calisan tiim is¢ilere giivenli ve saglikli ¢alisma kosullari
saglamak, insan kaynaklarini korumak ve isyeri tehlikelerini azaltmaktir. OSH ilkeleri, tiim
isverenlerin is ortaminda kaza ya da ciddi yaralanmalara ve oliime neden olabilecek
tehlikeleri uzak tutmasimi zorunlu kilmaktadir. Bazi istisnai durumlar disinda bu
zorunluluklar, bir ya da daha fazla is¢i ¢alistiran tiim isverenleri kapsamaktadir. OSH
hareketi sonucunda OSHA, OSHRC ve NIOSH olmak {izere ti¢ kurum ortaya ¢ikmistir
(Yesil ve Calis, 2016):

1) OSHA (Occupational Safety and Health Administration) is¢i sagligi ve is giivenligi
standartlar1 ve bu standartlarin uygulanmasi konusunda gerekli kurallarin ve kanunlarin
olusturulmasi ile yiikiimlidir. OSHA, Calisma Bakanligi’na bagli olarak faaliyet
gostermektedir.

2) OSHRC (Occupational Safety and Health Review Commision) bagimsiz ¢alisan bir
kurum olup, isverenlerin OSHA’ya kars1 agtiklar1 davalara bakmakta ve bu davalar1 bir
sonuca baglamaktadir.

3) NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health) saglik ve insan
hizmetleri boliimiine bagli olarak ¢alismaktadir. NIOSH arastirma yapmak, egitim vermek,
is kazalarina yonelik bilgi toplamak, kriterler olusturmak ve OSHA’ya yeni kavram ve

standart dnermekle sorumludur (Yesil ve Calis, 2016).



1.2.1.2. Kanada’da is Saghig ve Giivenligi

ISG acisindan Kanada’ da 6zel bir kanunu bulunmadigi sdylenmektedir. Daha ¢ok
ISG, Is Kanunu kapsaminda ele alinmis bir béliim olarak diizenlenmistir. Is Kanununda ISG
acisindan temel husus, igverenlerin tiim isgilerin sagligi ve giivenliginin korunmasini garanti
altina almaktir. Isverenler 6ncelikle kisisel koruyucu donanim (KKD) materyali temini ve
bu materyalin kullanimi, gilivenlik i¢cin gerekli denetimlerin gerceklestirilmesi, is¢ilere
kazalar hakkinda bilgi ve egitim verilmesi ile sorumludur. Isciler ise, saglik ve giivenlige
iliskin yayinlanan sozlii ya da yazili talimatlara uymak ve yeterli diizeyde ISG egitimi
almakla yiikiimlidiirler (Kilkis ve Demir, 2012).

Kanada’da tehlikeli madde kullanilan isletmelerde uygulanmak amaciyla Isyeri
Tehlikeli Maddeler Bilgi Sistemi (Workplace Hazardous Materials Information System-
WHMIS) isminde ISG alani i¢in &zel bir mevzuat yer almaktadir. WHMIS, ISG mevzuatinin
kapsamindaki tim WHMIS denetimi altinda iiretim gergeklestiren isyerlerinde gegerli bir
uygulamadir. Bu uygulama; tehlikeli maddelere iliskin tehlikelerin tanimlanmasi, malzeme-
arag-ekipman giivenliginin saglanmasi, isgilere egitim verilmesi gibi temel konulari
kapsamaktadir. Isverenler, isyerinde tehlikeli iiriinlere maruz kalan iscilere egitim ve
Ogretim programi olusturma zorunluluguna sahiptirler. Bu uygulama yerel mevzuat yani sira
eyalet bazinda ve federal mevzuati tamamlayic1 nitelikte olup, tiim iilke genelinde

uygulanmaktadir (Kilkis ve Demir, 2012).

1.2.1.3. Fransa’da is Saghg ve Giivenligi

Fransa’da ISG alaninda pek ¢ok farkli kurulus faaliyet gostermektedir. Ulkede 17
Ocak 2002 tarihinde diizenlenen Kanun ile iISG hizmet sunumu yeniden organize edilmistir.
Bu degisiklik araciligiyla mesleki tip hizmetleri, is sagligi hizmetleri olarak adlandirilmistir.
Is saghg hizmetleri kapsaminda c¢ok disiplinlik zorunlulugu ve ilkeleri diizenlenmistir.
Isyeri biiyiikliigiine gore bu is saghg hizmetleri, isyeri icinde ya da grup halindeki isyerleri
icin ortak kurulabilmektedir. Yapilan bu degisiklik, 24 Haziran 2003 tarihinde tiim
isyerlerine, saglik ve giivenlik hususlarini kapsayacak kalicit 6nlemleri saglayan bir yapinin
yiiriirliige girmesini resmi kararname ile tamamlamistir. Fransa’daki ISG mevzuatinin
uygulanmasinda, hukuki siirecte bulunan ictihatlar esas aliarak isverenlerin ISG’ye iliskin
her tiirlii sorumlulugu almalar1 ve bu yonde kararlar verilmesi uygun goriilmistiir (Ovacill
ve Pekiner, 2014).

ILO bir rehber olusturarak ve tanitim programu diizenleyerek, iISG Yonetim Sistemleri

ile ilgili rehberlerini tesvik etmek ve yaygmlastirmayr amaglamistir. ISG ydnetim



sistemlerini tiim ISG uzmanlarma yonelik bir rehber olup, ILO-OSH 2001 rehberlerine gore
bir sertifikasyon siireci igerisinde degerlendirmelerine yardimci olmaya ISG yonetim

sistemleri amaglamaktadir (Ovacilli ve Pekiner, 2014).

1.2.1.4. Almanya’da Is Saghg ve Giivenligi

Almanya’da bulunan ISG kurumlar1 Devlet, Kanuni Kaza Sigortast Meslek Sandiklar,
Isletmeler ve Iscilerdir. Meslek sandiklari is kazalarmi ve meslek hastaliklarini dnleyici
faaliyetleri diizenlemek, kazalar sonrasinda ise isgilere rehabilitasyon hizmeti ve tazminat
gibi konularla ilgilenmektedirler. Almanya’da ISG agisindan hukuki yaptirimlar, devlet ve
meslek sandiklari isbirligi ile yiiriitiilmekte, isyerlerine yonelik ISG teftisleri her iki kurum
tarafindan gerceklestirilmektedir (Ovacilli ve Pekiner, 2014).

Almanya ISG Enstitiisii (IFA), ISG alaninda sosyal kaza sigortas: enstitiilerinin ve
ortaklarinin teknik ve bilimsel problemlerine destek vermek amaciyla kurulmustur. iIFA’nin
verdigi temel ilkeleri destekler su sekilde siralanabilir (Ovacilli ve Pekiner, 2014):

¢ Arastirma-Gelistirme faaliyetleri,

¢ KKD, kalibrasyon, makine testi gibi {iriin ve malzeme testleri,

e Isyerlerindeki 6l¢iimler ve bu dlgiimlere iliskin oneriler sunmak,

e Standartlarin olusturulmasi ve kanunlarin diizenlenmesine katilim,

e Teknik bilginin tiretilmesi ve uzmanlik uygulamalari,

e Ureticiler ve isletmeler adina iiriinleri test etmek ve sertifika vermek.

1.2.1.5. ingiltere’de Is Saghg ve Giivenligi

Giiniimiizde I1SG alanindaki ilk énlemlerin ve atilimlarin yapilmasinda Ingiltere’de
baslayan Sanayi Devrimi 6nemli bir rol iistlenmistir. 1802 yilinda Ingiltere’de faaliyet
gosteren dokuma fabrikalarinda calistirilan ¢ocuk is¢ilerin maddi ve manevi kazanimlarina
yonelik diizenlenen kanun (Health and Moral Act of Apprentice), is¢i sagligi ve is giivenligi
konusundaki ilk mevzuat &rnegidir. ilerleyen yillarda Ingiltere’de bu kanundan yola
cikilarak birgok hukuki diizenlemeye gidilmistir (Alper, 1992).

Ingiltere’de 1974 yilinda yaymlanan Saglik ve Giivenlik Yasasi, tiim diinyada kabul
gdren ve ISG temel ilkelerini en iyi sekilde yansitan yasa olarak goriilmektedir. Diger iilkeler
de ISG mevzuatlarin1 diizenleme siirecinde Ingiltere ISG modelini drnek almaktadir. Bu
yasanin hazirlanma siirecinde Ingiltere’nin yasal diizeni dikkate almarak, is kazalar1 ve

meslek hastaliklarinin 6nlenmesine yonelik maddeler olusturulmustur. Yayimlandiginda



biiyiik yankilar uyandiran Lord Robens komitesi raporu temel alimarak bu yasa
hazirlanmistir. Genel olarak kanunda is sagligi ve giivenligi konusunda is¢i ve isverenlerin
timiini igerek bir kapsam iizerine kurulmasi dogrultusunda oldugu i¢in 6nemlidir (Parlak
ve Olcay, 2016).

Yilmaz (2010)’a yaptig1 calismada, Ingiltere’de ISG kurulunun isletmelerde olmasi
gerekmektedir ve en az iki ISG temsilcisi istememesi durumda igveren iscilerin de destegi

ile en az 3 ay i¢inde kurulun kurulmasi diizenlemesi getirmektedir.

1.2.2. Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi

Isveren ve iscilerin karsilikli sorumluluklar1 ISG acisindan iilkemizin Anayasasi ve is
Saghgi ve Giivenligi Kanunu disinda farkli kanunlarda korunmaktadir. Bunlar; Imar
Kanunu, Yap: ve Denetim Kanunu, Is Kanunu, Tiirk Ceza Kanunu, Sosyal Sigortalar ve
Genel Saglik Sigortast Kanunu, Tiirk Bor¢lar Kanunudur. Bunlarin yani sira farkl tiiziik ve
yonetmeliklerle iilkemizde is giivenligi ve sagligi agisindan caligmalar bulunmaktadir
(Yesilnigdeli, 2016).

6331 Sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu 5 béliim ve 39 madde ‘de olusan bu
Kanun'un amaci agiklanmis, bunlar; isyerlerinde is sagligi ve giivenliginin saglanmasi,
bulunan sartlariin daha iyi hale getirilmesi i¢in isveren ve galisanlarin gorev, yetki,
sorumluluk, hak ve yiikiimliiliiklerinden bahsetmektedir (ISG Kanunu).

Ulkemizde isverenlere isci saghigi ve giivenligi ile ilgili yasal yaptirimlar Anayasa,
Borglar Yasasi, Is Yasasi, Sosyal Giivenlik Yasasi gibi farkli yasalarda ve cesitli yonetmelik
ve tebliglerde yer almistir. Bu hiikiimler is¢inin kisiligini korumak, isgi-isveren-is-gevre
arasindaki iligkiyi diizenlemek amaci hedeflemektedir. Bu dogrultuda isverene farkl
yaptirimlar ve dlizenlemeler getirmistir. Ciinkii sosyal devlet ilkesinde is giivenligi ve is¢i
sagligini devlet korumakla yiikiimliidiir. Ornegin, Kamu hukukunda is yerinde is saghgi ve
giivenligi kurallarina is¢i kazalarimi ve meslek hastaliklarini 6nlemek i¢in 6nlemlerin
alinmasi ve gerekirse teknik koruyucu tedbirler alinmasi gerektigi ifade edilmistir. Isci
kazalar1 ve meslek hastaliklarini 6nleyebilecek veya tamamiyla ortadan kaldirabilecek is
kiiltiirtiniin olusmasi igveren, alt isveren ve ¢alisanlarin iletisimiyle miimkiindiir (Karacan ve
Erdogan, 2011).

Sosyal Sigortalar Kurumu tarafindan sigortali ¢alisan kisilerin fiziksel olarak ya da
psikolojik olarak yasadig1 zararlar1 yapilan yardimlarla, uygun saglik ve parasal olarak kisiyi
karsilayacak nitelikte ve diizeyde olmasi vurgulanmistir. Fazlaca meydana gelen bazi

yaralama ve siyriklar is ortamlarinda maalesef, is kazasi olarak goriilmedigi



diistiniilmektedir. Ama bedensel hasarlar olarak ¢ikan i¢ ve dis organlarda olan durumlara is
kazasi diye adlandirilmaktadir. Viicudun biitiiniinii bozan ve ya aksatan fiziksel nitelikte olan
olaylar olabilir. Bunun yani sira akil hastaligi, hafiza zayiflig1 ve hafiza kaybi, zihinsel
yorgunluk gibi ruhsal nitelikte olmast da miimkiindiir. “Viicut biitinligii” daha genel tabir
getirmistir (Giilhan, 2008).

ISG béliimiinde énce 4857 sayili kanunun ve ardindan yiiriirliigii giren kanun ve
yonetmeliklerde isverenlere bir¢ok yiikiimliiliik verilmistir. Bunlar asagidaki maddeler
halinde siralanmustir:

“a) Kazalar1 engelleyen dnlemler almak,

b) Riskleri degerlendirmek ve mesleki riskleri onlenmek,

¢) Iscilerin egitimini ve bilgilendirilmesini saglamak,

d) Iscilerin goriislerini alarak kararlara katilimi saglamak,

e) Yas ve cinsiyete bagli 6zel is¢i gruplarimi korumak,

o Cocuk iscileri korumak,
o Kadin is¢ileri korumak,

f) Isci saghigim gézetmek ve iscileri denetlemek,

0) Iscileri giivenlik 6nlemlerine uymaya zorlamak,

h) Saglik organizasyonu kurmak,

o lsyeri hekimi calistirmak,
o Isyeri saglik birimi kurmak,

i) Is giivenligin iliskin miihendis veya teknik personel istindam etmek,

j) Is saglig1 ve giivenligi kurulu kurmaktir” (Giindiiz ve Gékhan, 2007).

6331 Sayili Is Saglhigi ve Giivenligi Yasasi 2. madde kapsaminda “kamu ve 6zel
sektore ait biitiin islere ve igyerlerine, bu igyerlerinin isverenleri ile isveren vekillerine, ¢irak
ve stajyerler de dahil olmak {izere tiim calisanlarina faaliyet konularina bakilmaksizin
uygulanir” hitkkmii bulunmaktadir (Karadeniz, 2012).

Biitiin isletmelerde kendine has 6zellikleri (tasarim, dizayn, makine, proses, cografya
vb.) oldugu i¢in kendi igerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun temelinde is
kazalar1 ve meslek hastaliklarina yol agabilecek unsurlar1 kontrol altina almayi, siirekli
iyilesmeyi ve insani korumayi temel alan tedbir koyuculari bulundurma ile 6nleyici yaklagim
olmustur (Kogak ve ark., 2018). Ulkemiz de dahil bir ¢ok AB iilkesinde 1SG, ekonomik bir
faktor olmasinin yani sira bir insan hakki olarak kabul edilmeye baslanmis ve 6nemli kurallar
koyan tiirde ISG mevzuat1 ve ydnetmelikleri icin temel gerekliliklerle birlikte bir gecis

saglanmigtir. Avrupa iilkelerinde is saglig1 ve giivenligine politikalar1 uygulanmasini ve bu



konuda yapilabilecek ulusal ¢alismalara katkida bulunmak, amag¢ ve hedeflerin net bir
sekilde anlatilmasi icin Avrupa Birligi ISG Stratejileri yayimlanmaktadir. Bu ISG
stratejileri, belirli doneme iliskin hedefler agikg¢a belirtilmekte ve o bir doneme ait olarak
gelistirilmektedir. ISG Stratejisi kapsaminda Avrupa Ulkelerinin temel hedefleri; isyerinde
saglikli olma, riskin 6niline ge¢me kiiltiirii ve tiim unsurlarin katiliminin saglanmasi olarak

belirlenmistir (Ovacilli ve Pekiner, 2014).

. is Kazasi ve
ig Meslek meslek hastaliklari
kazalan Hastaliklan sonucu dlenlerin
Yillar saylsi
2013 191389 351 1360
2014 221366 494 1626
2015 241547 510 1252
2016 286068 597 1405
2017 359653 691 1633

Sekil 1.1. Tiirkiye 15 kazalar1 ve Meslek Hastaliklar1 Verileri (SGK,2013; SGK,2014;
SGK,2015; SGK, 2016; SGK,2017)

SGK yillara gore istatistik tablolarindan alinan veriler Sekil 1.1.’de gorildiigi
gibidir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklari toplam1 2013 yilinda yaklasik 200 000’e
yaklagmis, bu is kazalar1 ve meslek hastaliklari sonucu 1360’1 6liimle sonug¢lanmistir. 2017
yilinda 360 000’1 gecen is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 olugmus, is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 sonucu 1633’ii 6liimle sonuglanmstir. Ulkemizde 2013-2017 yilina kadar her

yil is kazalar1 ve meslek hastaliklar toplami artis gostermistir.

1.3. Gida Sanayinde Is Saghg ve Giivenligi (Su Uriinleri, Et Uriinleri, Siit
Uriinleri)

Gida tirtinlerinin imalati, ekonomik agidan gilinlimiizde diinyadaki en biiytlik sektorler
arasinda yer almaktadir. Gida imalatinda ham olarak isletmelere gelen maddelerin islenmesi
ve paketlenmesi sonucunda insan tiiketimine hazir nihai {irlinler piyasaya siirtilmektedir.
Birgok islemi barindiran bu siireg, insan sagligim1 dogrudan etkilemesi nedeniyle 1SG
alaninda 6nemli bir konudur (Kanat, 2015).

Gida gilivenliginin saglanamamasi, giinlimiizde gida ile ilgili sorunlarin basinda

gelmektedir. Egitim ve gelir seviyesinin diisiik olmasi, niifus artisi, ¢cevre kirliligi, tikketim



aliskanliklarinin degismesi, toplu gida {iretiminin artmasi, kontrol dis1 iiretilen gidalar,
mevzuatlarin yeterince uygulanmamasi, gidalarin saklanabilme siirelerinin uzamasi,
denetimlerin yetersizligi gida giivenligi ile ilgili tehlikeleri olusturmaktadir (Erkmen, 2010).

Gida gilivenliginin  olmadigi durumlarda insanlarin bu duruma ne kadar
dayanabileceklerini bilmek yeterli degildir. Bununla birlikte genel gida giivenligi ve
beslenme durumu iizerindeki etkinin ne kadar ciddi oldugunu bilmek de olduk¢a 6nemlidir.
Gida giivenligi ciddiyetinin degerlendirilebilmesi ve siniflandirilabilmesi i¢in gida
analistleri tarafindan birtakim ol¢iitler ve gostergeler araciligi ile gesitli 6l¢ekler veya evreler
gelistirilmistir. Gida ve tarim orgiitii (FAO) tarafindan yetersiz beslenme olarak adlandirilan
bu 6l¢iit araciligiyla toplumun enerji tiiketimi agisindan belirlenen sinirin altindaki kesimi
incelemektedir. Ulkeden iilkeye degisen bu simir belli eylemler igin ihtiyag duyulan
kilokalori iizerinden hesaplanmaktadir. Yetersiz beslenmenin ciddiyeti belirlenen bolgede
yasayan yoksul kesimin, belirlemis olan sinirin ne kadar altinda kaldigina bakilarak
anlagilmaktadir (FAO, 2003). Bunun i¢in gelistirilmis olan Entegre Gida Giivenligi Faz
Smiflandirilmas1 (IPC) ¢esitli ge¢im ihtiyaglart dogrultusunda yapilan bir siniflandirma
sistemidir (IPC, 2015).

IPC Faz Smiflandirmas: Gistergeler

Genel Olarak Gida A¢isindan Givenli Oliim Oranlan

Koti beslenme yayginhigi
Gida mevcudiyeti ve erigimi
Diyet ¢esitliligi

Su kaynaklan varhig: / erigim
Dayanmiklilik stratejilen

—  Gegim varliklan

Kronik Olarak Gida A¢isindan Giivensiz

Achk / Insani Felaket

Sekil 1.2. IPC entegre faz siniflandirmasi ve gostergeleri (FAO, 2008)

Tiirkiye’de olusan is kazalarinin yaklasik %10 kadarlik kismi gida alaninda faaliyet
gosteren firmalarda olustugu arastirmalarda gostermistir. Buna ek olarak gida sektoriinde
olimle sonuglanan is kazalar sayist olarak da en ¢ok kaza meydana gelen ilk 10 sektor
igerisinde bulunmaktadir. Gida sektoriinde ve bu sektoriin alt biri olan su {iriinleri sektoriinde
olan isletmelerde, 6zellikle tasima, hala devam eden geleneksel metotlar, 1slak kaygan
yiizeyler, asir1 sicak ya da soguk gibi degisen ¢alisma ortami sicakhigi, giiriiltii, hasta

hayvanla temas, toza maruz kalma, veteriner ilaglari, dalis islemleri gibi ilave problemler su
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tirtinleri sektdriinde is kazas1 ve meslek hastalig riski arttirdigr arastirmalarda gostermistir
(Mert ve Ercan., 2014). Yapilan diger arastirmalarda deniz iiriinleri isleme alaninda faaliyet
gosteren firmalarda ¢ikan is kazalar1 oran1 ekmek ve sekerleme sektoriinden iki kat fazla,
icecek sektoriinden bes Kat fazla oldugu yapilan arastirmalarda vurgulanmistir. Su trtinleri,
19 gida sektorii iginde en riskli altinct sektordiir (Atayeter ve Terzioglu, 2009). Gida sektorii
icerisindeki yer alan et ve balik sektorlerinde yapilan arastirmada is kazasi olarak ¢esitli
yaralanma oldugu ve bunun sebepleri olarak genellikle kesikler, ezilmeler, burkulmalar,
Kiriklar bildirilmektedir. Bu alt birim igerisinde kazalarda; parmak, el, ayak bilegi, ayak, kol,
el bilegi ve gozler en ¢ok etkilenen organlar oldugu arastirmacilar tarafindan dile
getirilmistir (Tomoda, 2000). Su iiriinleri isleme bir¢ok aragtirmaci goriilen kazalarin gerekli
Oonlemler alindig1 takdirde %85 kisminin oOnlenebilir oldugunu acgikca ifade etmislerdir

(Atayeter ve Terzioglu, 2009; Mert ve Ercan, 2014).

1.4. Risk Degerlendirmesine iliskin Tanimlar

TS ISO 45001’e gore risk kavrami; daha onceden belirlenmis tehlikeli bir olaymn
gerceklesmesi ve gergeklesme olasiligi ile ortaya ¢ikan sonuglarin kombinasyonu olarak
tanimlanmaktadir. Tehlike kavrami ise insanlarin yaralanmasi ya da hastalanmasi, bir malin
ya da isyeri ¢evresinin hasar gérmesi ya da bu olaylarin birlikte gerceklesmesine sebep
olabilecek potansiyel bir durum ya da kaynak olarak belirtilmektedir (TS 1SO 45001, 2018).

Risk genel tabiriyle, isletmeyi ve isletmenin tamamin1 etkileyebilecek olan ekonomik
kayiplar, etik olmayan faaliyetlerle, giivenilirligin zarar gormesi ve yasal gereklerle ¢alisma
yonergelerine uygun olmama tiirtinden bir olay ve/veya faaliyetin, olumsuz bir bigimde
etkilemesi olarak tanimlanmistir. Risk; bir olayin meydana gelme olasiligi olup, siddet ve
ihtimal cinsinden hesaplanmasidir (Akkaya, 2011).

Risk kavrami literatiirde yaygin sekliyle; istenmeyen bir olayn belirli bir siirede
meydana gelme olasihigi olarak tamimlanmaktadir. Isletmeler tarafindan gerceklesmesi
istenmeyen bu olaylarin tespit edilmesi, risklerin biiyiikliiklerinin hesaplanmasi ve bu
risklerin tolere edilip edilemeyeceginin ortaya konulmasi kapsamli risk analizleri sonucunda
belirlenmektedir (Tekin ve ark., 2016). Risk kavrami ISG Kanunu’ da, “tehlikeden
kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme ihtimali” olarak
belirtilmistir (Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu). 5902 sayili Afet ve Acil Durum Ydnetim
Bagkanliginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun’ da risk “belirli bir alandaki tehlike

olasiligina gore kaybedilecek degerlerin Sl¢iisti” olarak ifade edilmistir.
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Risk degerlendirme ise, “isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniigmesine yol acgan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmast amaciyla yapilmasi gerekli ¢alismalardir.” Seklinde tanimlanmistir
(ISGRDY). Arastirmalarda tanimlar1 olan risk degerlendirmesi; tehlike kaynakli risklerin
degerlendirilme siirecine, isyerinde uygulanan mevcut Onlemlerin yeterliligine, tehlike
kaynakl1 risklerin kabul edilebilirlik diizeyine karar vermektir (Akpinar ve Cakmakkaya,
2014).

Kernz (2017)’e gore riski gelecekteki olaylarin bilgi yetersizliginden olustugu ifade
etmistir. Istenmeyen olayin olusma olasilig1 ve olusmasi durumundaki etkisinin bileseni
olarak ifade edilmektedir. Bu bilesenler genel olarak diisiik, orta ve yiiksek diizeydeki riskler
on plana ¢ikmaktadir. Risk degerlendirmeye iliskin ortaya ¢ikan etki ve olasilik bilesenleri
Sekil 1.3.’de gosterilmistir.

Olasilik

Yiksek Risk

Diiisiik Risk

* Etki
Sekil 1.3. Etki ve olasilik bilesenlerine gore risk (Kerzner, 2017; Akkaya, 2011)

Sekil 1.3.’te belirtildigi iizere riskin olugmasi etki ve olasilik bilesenlerine bagli oldugu
logaritmik artig gosterdigi goriilmektedir. Diisiik etki ve diisiik olasilik diistik riski ifade
ederken, orta risk-diisiik olasilik ya da orta etki-diisiik olasiligin orta risk olusturmasi
beklenebilir. Ornegin, ucak yolcugunun en giivenli tasimacilik yolu oldugu kaza olma
olasiliginin en diisiik oldugu bilinir, ama olmasi1 durumunda ise etkisini hayati boyutlara
ulagsmaktadir (Kerzner, 2017; Akkaya, 2011; Fikirkoca, 2003).
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1.5. Risk Degerlendirmenin isletmeler A¢isindan Avantajlar

Isletmelerin risk degerlendirme ile saglayabilecekleri avantajlar su sekilde
siralanabilir:

eis yerinde tehlikelerin belirlenip bunlardan dogabilecek risklerin biiyiikliigiiniin
hesaplanip, riskin tolere edilip edilmeyecegi kararlastirlir.

e isyeri yonetiminin ISG hakkinda bilgi sahibi olmas1 ve daha bilingli ve etkin bir
sekilde karar ve dnlemlerin alinmasini saglar.

eisletmede ¢alisan personelin daha bilingli olmasini verilen kararlarda dogrudan
katilimini saglar.

e Isletmede diizenleyici ve &nleyici faaliyetlerin saglanmasi, bu verilerin raporlanmasi
ve raporlarin diizenli denetlenmesi ve 6l¢iilmesini saglar.

e Isletmede uygulanan yazili prosediir olusmasi, etkin bir sekilde ilerlemesini saglar.

Risklerin 6ngoriilmesi ile kurulus, ramak kala ve/veya kaza ge¢cmisi ile risklerin 6nem
derecesinde hem st hem de alt limitlerde “kazanin olabilirlik” degerlerini
karsilastirmaktadir. Bu verilerle karsi karsiya kaldiklarinda, gegmis ISG deneyimlerinde
yilda 100 defadan daha fazla zarar goérmedigi igin bir riskin kabul edilemez bolgeye
girmedikleri sonucuna varabilirler. Bununla birlikte kaza verileri, her 10 yilda bir defadan
daha sik meydana gelen boyutta kazalari da ortaya gikarabilir (Woodruff, 2005). Bu nedenle
bu riskin tolere edilebilir olarak tahmin edilmesi gerektigi sonucuna varilarak isletmenin
daha oncelikli kazalara 6nlem almasi gerektigi ortaya ¢ikar. Bu yaklasim sayesinde bir
isletmenin diistik olasilikli risklerin kabul edilebilir olduguna giivenle karar vermesi
miimkiin olmaktadir. Ancak boOyle bir sonuca varmak, Ongoriilen zararin asla ortaya
cikmayacagi anlamina gelmemektedir.

Risk degerlendirmesinde kullanilan degerlerin kullanilabilmesinin yolu, bir isletme
igerisindeki glivenlik denetim rejimini yapilandirmaktir. Tanimlanmis belirli bir denetim
diizeyinde, basarisizlik ongoriilebilir olabilir. Belirli tolerans seviyesi ile daha diisiik bir
seviye arasindaki riskler i¢in yapilan denetimler Onleyici nitelikte olabilir. Daha yiiksek
riskteki isler icin calisma izni kontrolii atamasi yapilabilir. Bu yolla risk tahmin siireci,
igyerlerinin ¢ogunda oldugu gibi uygulanan risk kontrollerinin gergek gilivenilirligi hakkinda
bilgi sahibi olmadan risk yonetim sistemini sekillendirmek amaciyla kullanilabilir
(Woodruff, 2005). Tim bu risk degerlendirme siireci insan giicli, zaman ve maliyet

kayiplarinin dniine gegmek agisindan isletmelere avantaj saglamaktadir.
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1.6. Risk Degerlendirmenin Asamalari

Risk yonetimi; risklerin tanimlanmasi, risklere ulagilmasi ve riskleri azaltmaya yonelik
tedbirlerin yani sira bu risklerin kabul edilebilir bir seviyede tutulmasina yonelik 6nlemler
sunmaktadir. Risk degerlendirmesinin temel amaci, bir sistemin kabul edilebilir olup
olmadigina ve hangi 6nlemlerin kabul edilebilirligini saglayacagina karar vermektir (Nikoli¢
ve ark., 2009).

Risklerin tespiti siirecinde riskin kaynaklari, belirli bir olay veya kazalar ile ayirt
edilebilmektedir. Bu siiregte, kurum igi ve kurum disi1 bilginin 6nemli bir rolii vardir. Ayrica,
benzer bir organizasyondan risklere iligkin edinilmis ge¢cmis deneyimler fayda saglayabilir.
Isletmelerde riskleri belirlemek amaciyla kontrol listeleri, deneyimli kararlar, akis semalari,
beyin firtinasi, tehlike ve operasyon ¢alismalari, senaryo analizi, gibi bircok yontem
kullanilmaktadir. Risk seviyesini degerlendirmek amaciyla olasilik ve tesadiifi olaylarin
etkilerinin tahmin edilmesi gereklidir. Bu tahminler deneyime, standartlara, deneylere,
uzman tavsiyelerine dayanabilmektedir. Her olayin ¢esitli ve muhtemelen birden fazla
sonucu olmasi nedeniyle risk seviyesi, olasilik ve etkinin bir kombinasyonu olarak
hesaplanmaktadir. Risk analizi veya degerlendirmesi nicel, yar1 nicel ve nitel olarak
gerceklestirilebilmektedir (Macdonald, 2004; Nikoli¢ ve ark., 2009).

Risk degerlendirmesi; tiim igyerlerinde tasarim ya da kurulus asamasindan baglayarak
“tehlikeleri tamimlama, riskleri belirleme ve analiz etme, risk kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi, dokiimantasyon, yapilan c¢alismalarin giincellenmesi ve gerektiginde
yenileme” asamalarindan olusmaktadir (ISGRDY). Benzer sekilde ingiltere’de mesleki riski
aragtirmadan, iyilestirmeden sorumlu Saglik ve Giivenlik Yoneticisi (HSE) kurumu risklerin
degerlendirilmesi i¢in bes asama olusturmustur. Sekil 1.4.°de gosterildigi gibi Once
belirleme, degerlendirme, alinan 6nlemler, 6nlem sonrasi riskin degerlendirilmesi, kabul
edilir olup olmadigina kadar verme ve bulgularin kayit edilmesidir ve tekrar kontrollerde
gerekliyse islemler tekrar uygulanmasidir (HSE, 2014).
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Gorev ve Tehlikelerin Belirlenmesi

Risklerin dederlendirilmesi

Risklerin Kontrolu ve dnlem alinmasi

Kalint1 risklerin tekrar degerlendirmesi

Kahnti Riskinin Olup
olmadi@ina karar
verme

Sonuclarin Kaydedilmesi

Sekil 1.4. Bes adimda risk degerlendirme asamalar1 (HSE, 2014)

1.6.1. Gorev ve Tehlikelerin Belirlenmesi

Risk degerlendirmeyi gerceklestirmek amaciyla Oncelikle isyerinde mevcut
tehlikelerin tanimlanmasi ve bu tehlikelerin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir. Bu tehlikelerin
tanimlanmasinda bir ekip gorevlendirilmeli, maliyet, zaman ve personel sorunu séz konusu
oldugunda ise tehlike analizleri ve mihendislik konularinda deneyimli bir uzmanin
calistirilmasi tercih edilmelidir. Tehlikelerin ortaya konulmasi asamasinda isyeri
calisanlarinin da bilgi, deneyim ve goriisleri g6z oniinde bulundurulmalidir (Karaca ve ark.,
2014). Elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak ISG mevzuatinda bulunan hiikiimlerde dikkate
alimmali ve calisma ortamlarindaki tehlike kaynaklar1 ya da bu kaynaklarin etkilesimi ile
olusabilecek tehlikeler belirlenerek kayit altina alinmalidir (Karaca, 2004).

ISG Risk Degerlendirme Yoénetmeligi (ISGRY) tehlike kaynaklarinin belirlenmesinde
dikkate alinmas1 gereken hususlari su sekilde 6zetlemektedir:

“1)Isletmenin yeri nedeniyle ortaya ¢ikabilecek tehlikeler,

2) Secilen alanda, isyeri bina ve eklentilerinin plana uygun yerlestirilmemesi veya

planda olmayan ilavelerin yapilmasindan kaynaklanabilecek tehlikeler,

3) Isyeri bina ve eklentilerinin yap1 ve yapim tarz ile segilen yap1 malzemelerinden

kaynaklanabilecek tehlikeler,
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4) Bakim ve onarim isleri de dahil isyerinde yiiriitiilecek her tiirlii faaliyet esnasinda
calisma usulleri, vardiya diizeni, ekip ¢alismasi, organizasyon, nezaret sistemi,
hiyerarsik diizen, ziyaretci veya igyeri ¢calisan1 olmayan diger kisiler gibi faktorlerden
kaynaklanabilecek tehlikeler,

5) Isin yiiriitiimii, {iretim teknikleri, kullanilan maddeler, makine ve ekipman, ara¢ ve
gerecler ile bunlarin ¢alisanlarin fiziksel 6zelliklerine uygun tasarlanmamasi veya
kullanilmamasindan kaynaklanabilecek tehlikeler,

6) Kuvvetli akim, aydinlatma, paratoner, topraklama gibi elektrik tesisatinin
bilesenleri ile 1sitma, havalandirma, atmosferik ve ¢evresel sartlardan korunma, drenaj,
aritma, yangin Onleme ve miicadele ekipmani ile benzeri yardimeci tesisat ve
donanimlardan kaynaklanabilecek tehlikeler,

7) Isyerinde yanma, parlama veya patlama ihtimali olan maddelerin islenmesi,
kullanilmasi, taginmasi, depolanmasi ya da imha edilmesinden kaynaklanabilecek
tehlikeler,

8) Calisma ortamima iliskin hijyen kosullar1 ile ¢alisanlarin kisisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler,

9) Calisanin, igyeri igerisindeki ulasim yollarinin kullanimindan kaynaklanabilecek
tehlikeler,

10)Calisanlarin is saghg ve givenligi ile ilgili yeterli egitim almamasi,
bilgilendirilmemesi, ¢alisanlara uygun talimat verilmemesi veya c¢alisma izni
prosediirii gereken durumlarda bu izin olmaksizin ¢aligilmasindan kaynaklanabilecek
tehlikeler olarak verilmekte ve degerlendirme yapilirken kimlerin ve ne sekilde

etkileneceginin goz 6niinde bulundurulmas:” istenmektedir (ISGRDY).

1.6.2. Risklerin Degerlendirilmesi

Calisanlarin oncelikle gorev tanimlarindan yola ¢ikarak is sagligi ve giivenligi i¢in

gorevlerini tespit etmek gerekmektedir.

Tehlikelerin 6nlenmesi i¢in Oncelikle tehlikelerin tamami tanimlanmali ayrica

hastalik, kazaya nelerin sebep olacagi da belirlenmelidir. Bu islem yetkili kisilerin saha turu

ile belirlemesi ve faaliyeti yiiriiten kisilerle gériismeler sonucunda da tespit edilebilir. Bu

asamada ayrica kullanilan gilivenlik formlari, makine talimatlari, saglik raporlar1 da gézden

gecirilir (Eker, 2013).

Tehlikelerin tanimlanmas1 asamasi ardindan risklerin belirlenmesi ve analiz edilmesi

asamast yer almaktadir. Tiirkiye’de ISG mevzuatinda risk analizi igin kullanilacak
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yontemlere iliskin kisitlamalar getirilmemistir. 2012 yilinda ¢ikan yonetmelik kapsaminda
“Toplanan bilgi ve veriler 1s18inda belirlenen riskler; isletmenin faaliyetine iligskin
ozellikleri, isyerindeki tehlike veya risklerin nitelikleri ve igyerinin kisitlari gibi faktorler ya
da ulusal veya uluslararasi standartlar esas alinarak seg¢ilen yontemlerden biri veya birkaci

bir arada kullanilarak analiz edilir” seklinde yer almaktadir (ISGRDY).

1.6.3. Risklerin Kontrol ve Onlemlerinin Alinmasi

Belirlenen tehlikelerden yola ¢ikarak kullanilan risk analiz tiirleri ile riskleri hesaplanir
Elde edilen sonuglar ehemmiyet derecesine gore tolere edilemeyen riskler ivedilikle yok
edilmeli ya da daha az bir risk ile kontrol altina alinmalidir (HSE, 2014).

Secilen risk analizi ile tespit edilmis tehlikeler i¢in alinmasi gereken onlemler dikkate
alinarak risklerin diisiik, orta veya yiiksek diizeyde olup olmadiklar1 belirlenmektedir. Risk
derecelendirmesi; yliksek riskler zaman kaybetmeden, aninda miidahale gerektiren riskler,
orta diizeydeki riskler miimkiin oldugu kadar hizli miidahale gerektiren riskler, diisiik
diizeydeki riskler ise acil 6nlemler gercktirmeyen ancak miidahale gerektiren riskler olarak

yapilmaktadir (Eker, 2013).

1.6.4. Kalint1 Riskin Tekrar Degerlendirilmesi

Alinan 6nemler sonrasi riskin daha kabul edilebilir seviyeye indirildigi ya da riskin
ortadan kaldirildig1 asama olarak tanimlanabilir. Bu asamada alinan tedbirler sonrasi tekrar
denetimler ile uygun olup olmadig1 gdzden gegirilir. Isletme igerisinde, kontrol altina alian
risk zamanla olugsma ihtimali, eskiyen ara¢ gere¢ ve malzemelerde, bakimi aksatilan
makinelerde artabilir. Bunun yani sira 6rnegin, yeni bir makine, cihaz alindiginda veya farkli
madde kullanildiginda yeni bir riskin olusmasi beklenir (Fiiziin, 2008). Yapilan kontrollerde
risk kabul edilebilir seviyeye inmiyorsa ya da ortadan kalkmiyorsa yapilmasi gereken daha
giivenli is yontemi tasarlanmali, ¢caligsanlara siki egitimler verilmeli ve koruyucu donanim ve

ekipmanlar ile kontrol altina alinmalidir (Sardan, 2005).

1.6.5. Sonuc¢larin Kayit Edilmesi

Isletme acisindan sonuglarin kayit edilmesi risk igin aldig1 diizenleyici ve onleyici
faaliyetler riskin ortadan kaldirmasini ya da minimum seviyeye indirmeyi sagladigin
izlenirligini kolaylastirir. Risklerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen bilgi ve bulgular
kayit edilmeli ve mutlaka isyeri calisanlari, sorumlu kisiler, iist yonetim ve gelen teftis

gurubu ile paylasilmalidir. Her an bu riskle karsi karsiya gelinebilir olmasi, bu risklerin
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derecesi ve tedbir alinmasi gerektigini yonetimle paylagmada etkilidir (Sardan, 2015).
Ayrica gelen denetimcilerin isletmenin sorumluluklarini yerine getirdigini kanitlamada

dokiimantasyon 6nemlidir (HSE, 2014; Cedas, 2019).

1.7. iISG’nde Risk Analiz Yontemleri

Isyerlerinde bulunan tehlikelerin verebilecegi zarar veya yaralanmalarin ortaya ¢itkma
ihtimalini bularak, farkli durumlar i¢in farkli etkilerin olusmasi olgusunu degerlendirmek
icin risk analizi yapilmaktadir. Tehlikenin olugsma ihtimali, tehlikeye maruz kalma sikligi,
tehlikenin yol agacagi hasar unsurlar1 dikkate alinarak risk analizi i¢in ilk unsur olan
tehlikelerin belirlenmesi ortaya ¢ikmaktadir. Tehlikelerin tespit edilmesinin ardindan bu
tehlikelerin sebep olacagi riskler ve riskin skorlandirilmasi yapilarak degerlendirilir
(Ozgelik, 2013).

Isyerinde nicel, nitel ve karma olarak uygulanacak farkli risk analiz yontemleri vardir.
Tehlikelerin olusumuna neden olacak istenmeyen olaylarin olusmasi ve agsamalarinin analizi
genel olarak zararin boyutunun biyiikligii ve goreceli olasiliginin tanimlanmasi ve
yorumlanmasinda kullanilir (Bayir ve Ergiil, 2006).

Risk analizi ¢alismalarinda siklikla kullanilan risk analiz metotlar1 su sekilde
siralanabilir (Ozgelik, 2013):

¢ “Fine-Kinney Metodu,

¢ Risk Haritasi,

¢ Baslangi¢ Tehlike Analizi (PHA),

e is Giivenlik Analizi (JSA),

¢ Olursa Ne Olur Analizi (What if),

o Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi,

e Birincil Risk Analizi (PRA),

e Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi (L tipi, X tipi),

e Tehlike ve Isletilebilme Calismast Metodolojisi (HAZOP),

e Tehlike Derecelendirme Metodu (DOW, MOND index),

e Hizl1 Derecelendirme Metodolojisi (Rapid Ranking),

¢ Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi (FMEA),

¢ Giivenlik Denetimi (Safety Audit),

¢ Olay Agaci Analizi (ETA),

¢ Neden-Sonug¢ Analizi (CCA)”.
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Bu boliimde literatiirde en fazla ele alinan yontemlerden olursa ne olur analizi, hata
agaci, hata tiirleri ve etki analizi, tehlike ve calisilabilirlik analizi, olay agaci analizi, ¢ok

degiskenli X tipi matris ile bu ¢alismadaki L-tipi matrisinden bahsedilmistir.

1.7.1. Olursa Ne Olur? (What If?)

Isletmelerde olasi tehlikelerle karsilasildiginda sonucun ne oldugu sorularma cevap
arama esasina dayanir. Mevcut bulunan bariz tehlikelerin bulunmasi ve tespit edilmesi
muhtemeldir. Analistin bir tehlikeye odaklamasi Oneri getirmesini saglarken tecriibesi
yetersiz olabilir. Fabrika ziyaretlerinde ve prosediirleri gozden gegirmede ve tavsiyeleri
degerlendirmede pratik ve hizli sonug almay1 saglar (Ozkilig, 2005).

“Olursa ne olur?” analizi, riskle iligkili bir grup deneyimli insanin, olasi istenmeyen
olaylar hakkinda soru sordugu veya dile getirdigi bir beyin firtinas1 yaklasimidir (Bridges,
2008). “Olursa ne olur” teknigi dogas1 geregi cok esnek ve ¢ok yonliidiir. Bu nedenle belirli
ozelliklere sahip iiriinler (6rnegin, organik peroksit), belirli birim siiregleri (6rnegin yakma
islemi) veya belirli islemler (6rnegin, baslangi¢ ve kapat) i¢cin uygun bir yontemdir. Bununla
birlikte, bu teknik uzman olmayan personel tarafindan kullanildiginda yiiksek tehlike riski

barindirmasi agisindan dezavantajlidir (Perrett ve Adrian, 2001).

1.7.2. Hata Agaci Analizi (FTA)

1962 yilinda bir telefon sirketi tarafindan gelistirilen, Ingilizcesi “fault tree analysis”
(FTA) olan bu yontem, timdengelim mantigina dayanan bir sistemdir. Sisteme bagli olarak
karmagik ve ya basit olabilir. Sistemdeki hatalar1 ve sistemde hatalara neden olacak olaylarin
nedenlerin ve karsit dnlemlerin sema ile gosterimidir. FTA’nin amaci hatanin gidis yollarini
ve neden olacak ana kaynaklarimin sebebini bazi semboller yardimiyla gostermektir.
Bilgisayar programcilarin bagvurduklart bu semboller boole cebir kullanilarak temsil edilir

(Ozkilig, 2005; Ma ve ark. 2009; Xue, 2011; Kabir, 2017).
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Sekil 1.5. FTA “ Yangin ortaya ¢ikmasi” semasinin 6rnegi (Sardan, 2005)

Hata agaci, istenmeyen olayin olas1 nedenlerini belirlemek i¢in en 6nemli olay olarak
adlandirilan ve en 6nemli olayin genellikle giivenlik tehlikelerine veya ekonomik kayiplara
neden olan biiytik bir kazay: temsil ettigi bir metottur. Bu biiylik olas1 kaza, en iistteki olay
agacin tepesine yerlestirilirken, agac asagi dogru dallanmakta ve en tistteki olaya yol acan
ana olaylar bilinene kadar sistemi daha fazla ayrintiya ayirmaktadir. Birincil olaylar ikili (iki
olasilikli) olarak kabul edilmekte ve istatistiksel olarak bagimsizdir. Bir hata agacinda
olaylar arasindaki iligkiler, yaygin olarak “ve” ve ‘“veya” gecisleri kullanilarak
siralanmaktadir (Khakzad ve ark., 2011; Kabir, 2017). Ornegin, bir yangin ortaya ¢ikmasi
basit bir hata agac1 analizi FTA ile ilgili Sekil 1.5.’de gosterilmistir (Sardan, 2005).

Xue (2011), ham petrol toplama ve dagitim istasyonlarinda yangin ve patlama tehlikesi
ortaya ¢ikabilecek biitiin hata tiirlerini hesaplayarak, bu tarz istasyonlarin dizayni, kurulmasi,
bakim ve yonetimi i¢in ¢ikabilecek riskleri analiz etmistir. Hu (2016), bina yangin giivenligi
icin FTA yontemi ile hotellerin giivenlik yonetimini kazalar ve olasi tehlikeleri analiz ederek
degerlendirmistir.

FTA ve ETA yontemlerinin 6énemli dezavantaji birbiri arasinda iliski olan risklerden
olusan karmasik mekanizmalarin agiklanmasinda uygun analiz tipleri degildir (Khakzad ve
ark. 2011; Ma ve ark., 2019). Yani, farkli hatalarin ayn1 olaylarin nedeni olmasi ya da farkli

olaylarin ayni hataya neden olmasi durumunda sonuglar1 analiz etmek uygun degildir.

1.7.3.0las1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi (FMEA)

Ingilizcesi, failure mode and effects analysis olan bu analiz, ¢ok kapsamli teorik bilgi
gerektirmeyen bu metot par¢a ve eckipmanlarin analizinde en yaygmn kullanildig
bilinmektedir. FMEA 1960 yilindan beri elektronik, niikleer, otomotiv gibi gesitli
sanayilerde kullanilmaktadir (Liu, 2019). Bu metot, olusabilecek tehlikelerin oldugunda
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isletmedeki proseslerin etkilenme derecelerine ve sonuglarina odaklanir. Analizde, risk
onleme derecesinin (ROD) denklem 1.1°deki gibi, hatalarin zaman igerisinde gergeklesme
olasilig (1), gerceklesmesi sonucu siddeti (S), gergeklesmeden dnce zararlarin fark edilme

derecesi (F) ¢arpilmast ile hesaplamr (Ozkilig, 2005; Liu ve ark., 2019).

ROD=1xSxF (1.1)

FMEA, karmasik sistemlerin gilivenilirligini ve glivenligini arttirmak i¢in bilinen veya olasi
arizalari tespit etmek ve ortadan kaldirmak i¢in kullanilan ve risk yonetimi kararlari almak
icin bilgi saglamay1 amaclayan 6nemli bir tekniktir. Belirli bir {iriin veya sistemi analiz
etmek i¢in once FMEA'nin yiirlitiilmesi i¢in ¢apraz iglevli bir ekip kurulmalidir. FMEA'daki
ilk adim, sistematik beyin firtinasi oturumu ile {iriin veya sistemin olasi tiim olast ariza
modlarini tespit etmektir. Bundan sonra, risk faktorleri dikkate alinarak bu basarisizlik
modlar1 tizerinde kritik analizler yapilmaktadir. FMEA'nin amaci, sinirh kaynaklari en ciddi

risk kalemlerine atamak igin iiriin veya sistemin arizalarina oncelik vermektir (Liu ve ark.,

2013; Kabir, 2017).

1.7.4. Tehlike ve Cahsilabilirlik Analizi (HAZOP)

1970 yilinda kimya endiistrisinde 6zel bir sirket tarafindan gelistirilen bu yontem
Hazard and Operability Studies olarak Ingilizceden kisaltilmistir. HAZOP proses dizayn ve
isleyen sistemlerde yayin olarak kullanilir. Birden fazla uzman ile birlikte belirli anahtar
kelimeler beyin firtinasi ile ¢alisma yapilir (Ozkilig, 2005). HAZOP’ta éncelikte sistem
boliimlere ve asamalara ayrilir, sonra her asamadaki parametrelere (sicaklik, basing,
viskozite, hacim, akis, vb.) belirlenir. Sonrasinda anahtar kelimeler kullanarak risk,
nedenleri, olas1 sonuglar ve alinmasi gereken aksiyonlar beyin firtinasi ile belirlenir (QRA,
2014; Ibrahim ve Syed, 2018).

HAZOP kavrami ilk olarak, son derece tehlikeli maddeleri yoneten tesislerde bulunan
olas1 tehlikeleri belirlemek amaciyla ortaya ¢ikmistir. Burada toksik salinimlar, patlamalar
ve yanginlar gibi biiyiilk kazalara yol agan herhangi bir kaynagi ortadan kaldirmak
amaglanmistir. Bununla birlikte, yillar boyunca HAZOP yalnizca tehlikeleri degil, ayni
zamanda operasyonel sorunlart belirleme konusundaki basaris1 nedeniyle, diger tesis
tiirlerinde de kolayca kullanim alan1 bulmustur. Bu nedenle, tibbi teshis sistemleri, yol
giivenligi Onlemleri, fotovoltaik tesislerde ve diger isletmelerde de tehlike analizi ig¢in

HAZOP kabul gérmiistiir. Bu kullanim ¢esitliligi, bir ¢cok yontem ve modeller ile beraber
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kullanilmasi, HAZOP’un bir¢ok sistemi gelistirmek icin gili¢lii bir teknik oldugunu
gostermektedir (Dunjo ve ark., 2010, Ma ve ark., 2019; Ibrahim ve Syed, 2018).

1.7.5. Olay Agaci Analizi (FTA)

Niikleer enerji endiistrilerinde daha ¢ok kullanilmis ve yayilmis olan ingilizce event
tree analysis (ETA) FTA’nin aksine tiimevarim mantig1 uygulanir. Basglangi¢ olay seg¢ilir ve
meydana gelmesinde olaylarin sonuglari bir akis i¢cerinde yazilir. Basar1 durum {ist / yukari
dogru, olaylarin sonuglari istenmeyen durumlarda hata ile asag1 dogru gosterilir. Bu metot
kararl1 ve devamli olan sistemlerde kullanilabilir (Ozkilig, 2005; Ma ve ark., 2019).

ETA, bir olayin sonuglarin1 agiklayan (olay1 baslatan) ve olayin olas1 sonuglarinin
olasiligini (sikligini) tahmin etmek i¢in kullanilan bir tekniktir. Olay agacinda, istenmeyen
olay bir basglangi¢ olay1 olarak adlandirilmakta ve olayin izleme sonuglari olay veya giivenlik
engelleri olarak adlandirilmaktadir. ETA, sonraki olaylarin nihai sonuglar dogurmasina
kadar, baslatic1 olayin iki boyutlu kosullarini (6rnegin, basar1 / basarisizlik, dogru / yanlis
veya evet / hayir ) temsil etmektedir (Ferdous ve ark., 2011; Ma ve ark., 2019).

Ibrahim ve Syed (2018), hampetrolde tehlikeyi (hampetrol tanklarinin sizintisin1) ETA
yonetmi izleyerek kaza siklik oranii hesaplamislardir. Hata agaci analizinde, istenmeyen
sonuglara yol acabilecek olayin secilmesi ile yontemi bagslatan olaydir. Ardindan olusturulan
her senaryo belirli harfle adlandirilir. Asag1 dallanmada istenen her olay “Evet”, olumsuz
sonuclar ise “Hayir” ile adlandirilarak son senaryoda ayni olmayan harf kombinasyonu

olusturulur.

1.7.6. Fine-Kinney Analizi

W.T. Fine’in gelistirdigi “Mathematical Evaluations For Controlling Hazards-
Tehlikelerin Kontrolii i¢in Matematiksel Degerlendirme” metodu, Wiruth ve Kinney’in
diizenleyerek “Practical Risk Analysis For Safety Management-Glivenlik YoOnetimi igin
Risk Analizi” seklinde yayinlanarak giiniimiizde Fine Kinney metodu adini almistir
(Bekdemir, 2019). Fine-Kinney yontemi, bir¢ok arastirmada temel veya yan metod olarak
kullanimi1 kolay oldugu i¢in yapildig: goriilmiis ve isyeri istatistiklerinin kullanimina olanak
da sagladigindan bahsedilmistir (Ozgelik, 2013; Aydos, 2015; Akinbingdl, 2016; Ozfirat ve
ark., 2016).

Bircok analizde sikga karsilagsilan bu metodu, risklerin siniflandirilmasinda
saglamaktadir. Siniflandirma islemiyle tedbir anlaminda hangi islere dncelik verilmesi ve

kaynaklarin hangi bolimlerde daha fazla yonlendirilmesi gibi konularinda kullanilmasi
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gerektigi amaclanmistir. Olasilik, frekans ve siddet skorlar1 sayesinde bulunan risk puant,
eger; 400’den biiyiikse tolerans gosterilemedigi ve derhal gerekli onlemler alinmasi gerektigi
veya isletme, bina ve bulunan g¢evrenin kapatilmasi disiiniilmelidir. 400 ile 200 arasinda
hesaplanirsa, esash risk siifina girmekte ve riskin kaynagi alinacak tedbirler ile kisa
donemde 1iyilestirilmelidir (birka¢ ay). Risk puant 200 - 70 puanlart arasinda ¢ikarmasi
onemli risk olarak tanimlanmaktadir ve bunun i¢in uzun dénemde iyilestirilme Onerilebilir
(y1l i¢inde). Risk degeri 70 ile 20 arasinda bulursa olasi risk tanimlanir. Olasi risk igin
gozetim altinda tutularak kontrol edilebilir. 20°den kii¢iik olmasi halinde risk dnemsiz risk

diye adlandirilir ve dncelikli nem degil seklinde degerlendirilir (Ozfirat ve ark., 2016).

Risk Puani1 = Olasilik x Frekans x Siddet (1.2)

Hesaplamada risk olarak tanimlanan tehlikelerin yaracagi sonucu bulmak igin;
tehlikenin gergeklesme ihtimali olan olasilik degeri ile riske zaman iginde maruz kalma
tekrar1 olan frekans olarak adlandirilmistir. Siddet ise tehlike arz ettigi diistiniilen bu riskin
olmast durumundaki kaybin diizeyi olarak tanimlanmaktadir. Tanimlanan bu faktorler icin
farkli degisken aralikli verileri tablolardan kullanilarak risk puani bulunmaktadir (Gul ve
ark., 2018; Fine, 1971).

Sekil 1.6.’ya bakildiginda zararin olma siklig1 (olasilik) ve duruma zamanla maruz
kalma siklig1 (frekans) 10, 6, 3, 1, 0,5, 0,2 olarak 6 kat puanlama ile kisinin ve ¢evreye
durumun yarattig1 zarar 6lgiisii ise 100, 40, 15, 7, 3 ve 1 olarak derecelendirilmistir (Fine ,
1971; Sardan, 2005; Ozcelik, 2013; Aydos, 2015; Akinbingél, 2016; Ozfirat ve ark., 2016).

Fine Kinney metodu biiyiik dl¢ekli sanayide 6rnegin insaat, ¢cimento, vb. sektdrlerde
sik¢a bu yonteme basvurulmaktadir. Asagida gosterilen 6rnek sekilde ¢gimento miistahsilleri
ve igverenleri sendikasi tarafindan kullanilan metodun derecelendirmeleri biitiintiyle

gosterilmistir.
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Olasilik Olasilik Frekans Fretuns slddet

Siddet
Zarann zaman igerisinde insan ve/veya gevre Gzerinde
zarann klesme olasil eri
L2 gergekies @ | Deg maruz kalma sikligi i yaratacag tahmini zarar boyutu
Hemen Hemen sirekli birden fazla 6lumli kaza
10 beklenir, kesin ) ) 100 /
10 |(bir saatte birkag defa) cevresel felaket
6 yiiksek / oldukga mamkiin sik (giinde bir veya birkag 20 oldiriici kaza [ciddi cevresel
6 defa) zarar
kalict hasar [ yaralanma, ig kayb
ara sira (haftada bir veya ! Ty 5 Kayol
3 olasi 15 [ cevresel engel olusturma,

birkag defa)

3 yakin cevreden sikayet
sik degil énemli hasar / yaralanma, dig ilk
1 miimkiin fakat dugik . ) 7 yardim ihtiyac / arazi sinirlan
(ayda bir veya birkag defa)
1 disinda cevresel zarar
kiiglik hasaar [ yaralanma, dahil
0,5 beklenmez fakat mumkin seyrek (yilda birkag defa) 3 ilk yardim / arazi igcinde sinirh
0,5 gevresel zarar
0,2 beklenmez gok seyrek (yilda bir veya 1 ucuz atlatma /cevresel zarar yok

0,2 |dahaseyrek)

Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu
tolerans gosterilmez risk,
hemen gerekli Gnemler alinmalif veya tesis, bina, gevrenin kapatilmasi

200 <R <400 esaslirisk,
kisa donemde iyilestirilmelidir (birkag ay icinde)
70 <R <200 onemli risk,
uzun dénemde iyilestirilmelidir (yil iginde)
20<R<70 olasi risk,
gbzetim altinda uygulanabilir
dnemsiz ri
R<20 . Ql .e S!Z .ISk:. )
dnlem dncelikli degildir

Sekil 1.6. Fine — Kinney metodu degerlendirmesi (Sardan, 2005)

1.7.7. L- Tipi Matris Analizi

Risk matrisleri, tehlike belirleme ve risk degerlendirme siireclerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Risk matrisleri; bir tehlikeyle iliskili risk seviyesini ifade etmek, riskleri
siralamak ve bdylece eylem Onermek, bir karar1 veya islemi dogrulamak, bir kontroliin
etkinligini gosterme riskini (kalinti risk) yeniden degerlendirmek gibi amagclarla tercih
edilmektedir. Risk matrisleri, riskin unsuru olarak olasilik ve kabul edilen sonuglar
arasindaki iki degisken iliskiyi gdstermeyi amaglayan kisiler icin Onemli bir aragtir
(Pickering ve Cowley, 2010).

Matris diyagramlari, ¢ok boyutlu diisiince yoluyla iki veya daha fazla degiskenleri
siralayarak analiz etmekte ve sorunlari kontrol etmek ya da onlemeyi saglayabilmektedir.
Degerlendirme amaciyla kullanilan bu yontemde, bir olay iizerinde etkisi olan etmenlerin
tamimlanmasini ve belirlenen etmenlerle olay arasindaki baglantinin belirlenmesini de
saglamaktadir. Baslica bu tarz analizler i¢in, X tipi ve L tipi olmak tizere iki farkli risk
degerlendirme karar matrisi yontemi bulunmaktadir (Tekin ve Erol, 2016).

5 x 5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) 6zellikle neden-sonug iliskisini degerlendirmek
amaciyla kullanilmaktadir. Bu yontemin basit olusu, tek basina risk analizi yapan kisiler

tarafindan ideal olarak tercih edilmektedir. Ancak birbirinden farkli siiregleri barindiran ya

24



da farkli akim semalar1 bulunan islerin tiimii i¢in bu yontem yeterli olmamaktadir. Ayrica
analizi gergeklestiren kisinin bilgi diizeyine gore yontemin basari oran1 degismektedir. Bu
yontem, aciliyet gerektiren ve hemen 6nlem alinmasi gereken tehlikelere sahip isletmelerde
kullanilmalidir. Bu yontemle Oncelikle bir olayin ger¢ceklesme olasiligi ile gergeklesmesi
durumunda sonucunun derecelendirilmesi ve 6l¢iimii yapilmaktadir (Kumas, 2013; Akpinar
ve ark., 2014; Karahan, 2018).

L tipi matris yontemi kullanilan bu ¢alismada tehlike kaynagi tespit edilmis ve olasilik,
siddet faktorlerine bagl risklerin biiylikligli hesaplanmistir. Uygulanan yontemin yapilis

Boliim 3’de detayli olarak anlatilmistir.

1.7.8. Cok degiskenli X Tipi Matris Diyagram

Iki veya daha fazla boyutta diisiince yoluyla problem/ olay iliskisini ¢dzmede ve karar
vermede kullanilan L tipi matris disinda bir baska yontemdir. X tipi matris soruna neden
olan degiskenlerin aralarindaki iligkiyi analiz etmek i¢in kullanilir. Belirlenen degiskenlerin
ikili iliskileri tablo halinde gosterilir. Risk analizinde kullanilmasi durumunda secgilen
parametreler A (Kazanin ger¢eklesme ihtimali), B (Daha 6nce olusmus bir kazanin tekrar
gerceklesme ihtimali), C (Daha dnce olusan olayda etkilenen personel sayisi), D ( Kazanin
siddeti) sonuclar1 belirlenmelidir. Bu metodun uygulama alaninda kullanilacak
parametrelerin en az bes yillik kaza degerlendirilmesi gerekmektedir (Tekin ve Erol, 2016;
Lafe1, 2019).

Risk degerlendirme sonucu yukaridaki parametrelerin toplanmast ile olusturulur.

Risk degerlendirme = A+B+C+D (1.3)

Bu yontem isin ehli kisilerin olustugu ekip ¢alismasi ile uygulanmasi gerekmektedir.
Askeri giivenlik sistemlerinin gelismesiyle uygulanan X tip ve L tipi yontemler giiniimiizde
otomotiv, denizcilik, kimya, petrokimya sektorleri gibi bircok alanda kullanilmaktadir
(Ozkilig, 2005).

1.8. Yag Uretim Asamalar

Bitkisel Siv1 yaglar ve Kat1 yaglar zeytin, ay¢igegi, keten, susam, findik, ceviz gibi
yagli tohumlar islenerek elde edilir. Yag asitleri ve gliserolden olusan yaglar; canlilar i¢in
depolama, lezzet arttirma, 6nemli yapilarinin igerisine katilma (hormonlar, kolesterol vb.)

ve enerji kaynagi olma gibi gesitli fonksiyonlar1 vardir. Ornek olarak cesitli veriler gdsteriyor
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ki lizerinde yaglarinin giinliik tiiketilen toplam kalorinin %25’inden fazlasini icermektedir.
(Nas ve ark., 2001).

Yag iilkemizde zeytinyadi, aycicegi, soya, susam, keten, pamuk gibi 6nemli
bitkilerden yag elde edilir ve bu bitkilerin tohumlar1 6nemli yag ihtiva eder. Yag iiretiminde
son tiiketiciye ulasincaya kadar ¢esitli prosesler icermektedir. Bu islemler hammaddenin
depolanmasi, temizleme, kabuk kirma, presleme, ekstraksiyon, nétralizasyon, renk a¢gma,
koku giderme, filtre etme, dolum ve sevkiyat gibi boliimlerden olugsmaktadir. Bitkisel s1vi
yag liretimi i¢in kullanilan akim semas1 Sekil 1.7.”de gosterilmistir (Ergoniil ve Giing, 2003).

Endiistriyel gelisimle ve Uzun yillardan siire gelen yag iiretiminde farkli yontemler

kullanilmakta ve endiistriyel ticari yag tiretimi ¢esitli asamalardan olusmaktadir. (Kayahan

2006; Basoglu 2006).

Yagh Tohum Vinterizayon (Sogutma
—p islemiile lipitlerin
¢ ayristiriimasi
Silo / Depolama ¢
¢ Filtralizasyon
Temizleme Ayiklama ¢
v Yag Stoklama
(Depolama)
Kirma -Presleme ¢
v Dolum
Ham Yag ¢
L Ambalajlama
Ekstraksiyon ¢
v Paketleme
Degumming-No6tralizayon ‘
v Depolama
Agartma
v v
Deodorizasyon Satis
(Koku giderme)

Sekil 1.7. Bitkisel s1v1 yag iiretim agamasi 6rnegi
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1.9. Yag Sanayisinde Yag Uretim Prosesi Akim Semasi

Yag isletmesinde ham yagdan ve yagli tohumdan dncelikle iiriin kabul boliimiinden
sonra ham yag ise tartim depolama ardindan rafinasyon islemi yapilmaktadir. Tohumlarda
ise iiriinler tartim sonras1 helezon konvey®r sistem ile silolarda bekletilmektedir. isletmede
silolar bulunmakta ve otomatik sistemler ile sicaklik, nem, miktarlar1 kontrol edilmektedir.

Silolarin ardindan tohumlar toz ve yabanci maddelerin presleme ve tavlama Oncesi
ayrilmasi saglaniyor. Ardindan yiiksek sicaklikta presleme islemi ile yag ve kiispe ayrilmasi
islemi gerceklesmektedir.

Kiispenin yag orani icermesi ve ayrilmasi i¢in yaglarin rafinasyon tiinitesi oncesi
solventler yardimi ile biiyiik oranda elde edilmesi saglanmaktadir. Bu iinitede kullanilan
hekzan solventi yan1 ve parlayici 6zellikli oldugu igin tehlike riski 6nem arz etmektedir.
Asagida Sekil 1.8., Sekil 1.9., Sekil 1.10.’a kadar akim semas1 uygulama yapilan firmada
temel yag ayirma ve elde etme islemleri dolum ve sevkiyatta kadar gosterilmistir. Arastirma
konusu olarak firmada bulunan is saglig1 ve giivenligi agisindan olusabilecek 6nemli riskler

ve bulunan riskler 5x5 boyutlu L- tipi matris metodu ile irdelenmistir.

Hammade
Silolan

B
uhar . PRES
TAVALARI . R )
“agh Pres Kispesi
. IE—

Ekstraksiyon iglemi
PRESLER

Ara Toplama
Tortu Tanki

E.

KANTAR

Ara Toplama

Tank

RAFINASYON

Sekil 1.8. Uygulama yapilan tesisin akim semasi
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Sekil 1.9. Uygulama yapilan tesisin rafinasyon boliimii akim semasi devami
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Sekil 1.10. Uretim tesisin ekstraksiyon prosesi akim semas1

1.10. Arastirmacin Amaci ve Onemi

6331 Sayili Kanunun ekonomik faaliyetlerin simiflandirilmasi koduna gore gida
tiriinleri imalat1 9 alt birimden olusmaktadir. Bunlardan biri olan Bitkisel ve Hayvansal Kati
ve Stvi Yag Imalati Tehlikeli simifta yer almaktadir. Farkh fiziksel, mekanik, kimyasal gibi
karmagik proses asamalar1 olan bu isletmeler, endiistriyel is kazalarinin da ¢ok olmasina
neden olmaktadir. Ulkemizin 2013-2016 yil1 sosyal giivenlik kurumu verilerinde gore yillara
gore bitkisel ve hayvansal kat1 ve sivi yag imalatinda i kazalar1 artmis ve toplamda 1077 is
kazas1 olmustur. Endiistriyel kazalarin felakete doniismemesi, tamamiyla ya da kabul
edilebilir seviyede &nlenmesi igin Is Saghgn ve Giivenligi Risk Degerlendirilmesi
Yonetmeliginde risk degerlendirmesi yapilmasi yasal zorunluluktur. Aile, Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi resmi sayfasindaki verilere gore 2019 yili tehlikeli sinifta yer alan igyeri
risk degerlendirmesi yapilmadig: takdirde en az 7 177 TL, yapmadig: her ay i¢in 10 768 TL
para cezas1 ddeyecektir (Sekil 1.11.).



2019 Yilinda Uygulanacak Ceza Miktar (TL)
(Yeniden Degerleme Oram %23,73)
| Ceza Kanun Maddesinde Sozii . . .
Kanun Maddesi . " 10 dan Az Cahsam Olan Isverleri| 10-49 Cahsam Olan Isyerleri 50-+ Cahsam Olan Isyerleri
Mad. Edilen Fiil
AZ | cox AZ ] cox AZ | cox
TEHLIKFLI I[Hm‘:ﬂl TEHLIKELT | TEHLIKELE Im”{‘nl TEHLIKFLI | TEHLIKELI TEHLIKELL TEHLIKELT
(%625 ; (%50 ) (%100
(ym I T e 0050 | rrlaraky | (9200
miktarda) | T | artmlarak) | miktarda) artirilarak) | artinlarak) artirilarak)
5.742 7177 8.613 5.742 8.613 11.484 | 8.613 11.484 | 17.226 |TL

MADDE 10 - . .
Risk 261¢ 101 stlav:kdegerlmdﬂmest . TL /
degerlendi : ‘vapmamak veya yaptrmamak. Avkarihg
R 8615 | 10768 | 12922 | s615 | 12922 | 17.230 | 12002 | 17230 | 25845 | VTN
i, kontrol, devarm halinde|
dlciim ve her ay
arastirma

10/4 Risklerin belirlenmesine

ronelik gerekli kontrol slci

g P e e il G 2.869 3586 | 4.303 2.860 4303 | 5738 | 4303 5738 | 8607 |TL
inceleme ve arastrmalan
vapmamak.

Sekil 1.11. Is Saghi@g ve Giivenligi Risk Yonetmeligi ceza miktarlar: (Ailecalisma, 2019)

Isletmelerde tehlikeler ve risklerin endiistriyel kaza ve felaketlere doniismeden 6nce
belirlenmesi amaciyla risk degerlendirmesinin énemi iilkemizde yasal yikiimliiliklerle ve
maddi yaptirimlarla caydirict olmadigi ifade edilmistir.

Ulkemizde bitkisel yag iireten firmalarn son birkag yildaki yasanan yangin ve
felaketler yaralanma, 6liim ve ciddi ekonomik kayiplar haberlerde ¢ikmustir. Ornegin, 2019
yil Mersin’in Tarsus ilgesinde bitkisel dolu tanker alev aldigi yangin sonunda arag
kullanilamaz hale gelirken gevrede bazi bitkiler ve tiirleri zarar gérmiistiir (Haberler,2019).
Balikesir Bandirma il¢esinde 13 Aralik 2018 tarihinde kontrol odasinda elektrik panosundan
kaynaklanan tehlike nedeniyle patlama sonucu yangin ¢ikmis ve ciddi maddi kayip meydana
gelmistir (Sekil 1.12.). Ayn1 y1l 16 Temmuz tarihinde Gaziantep Nizip ilgesinde yemeklik
yag fabrikasinin rafineri boliimiinde yangin ¢ikmistir (IHA, 2018). 30 Ekim 2017’de
Istanbul’dan Adana’ya gitmek igin yola ¢ikan bitkisel yag yiiklii tanker Diizce’de alev alip
yandi (Sekil 1.13.). Ayn1 y1l Adana’da bulunan yag fabrikasinda, tohum kurutma béliimiinde
yangin ¢ikmustir (Hiirriyet, 2017). 4 Temmuz 2015°de Izmir’de bulunan bitkisel yag rafine
fabrikasinda belirlemelere gore gece vardiyasinda elektrik kontagina ¢ikan yangin sonucu
yaklasik 8 milyon TL zarar olmus ve 2 kisinin yaralanmistir (Sekil 1.14) (Aljazeera, 2015).
2017 yilinda Afyonkarahisar ilinde gece vakti ekstraksiyon boliimiinde ¢ikan yangin sonucu

2 kisi yaralanmisg ve tesis ciddi hasar gérmiistiir (Sekil 1.15.) (Sozct, 2017).
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Sekil 1.12. Balikesirde bitkisel yag fabrikasinda 2018 yilinda patlamanin goriintiisii
(Haberturk, 2018)

Sekil 1.14. Izmir’de yag fabrikasinda yangin (Aljazeera, 2015)
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Sekil 1.15. Afyonkarahisar’da yag fabrikasinda yangin (Sozcii, 2017)

Tehlikeli smifta yer alan biiyiik ¢apli endiistriyel felaketlere neden olacak tehlike ve
riskler tasidigi i¢in bu ¢aligmada, Afyonkarahisar ilinde bulunan sektérde onde gelen bir
bitkisel s1vi yag isletmesi ele alinmistir. Firmada ISO 27000 bilgi glivenligi uygulamalari
geregi izinler alinmis, lakin bazi fotograf ve datalarin paylagilmasi sinirlandirilmistir. Tesis
igerisinde yag elde asamalar1 gosterilerek, prosesin temel prensiplerini anlamak ve
olusabilecek Bitkisel siv1 yag ve kati yag liretim tesislerinde siirekli ya da kesikli ¢ikabilecek
tehlikeler ve tehlikelerden olusabilecek riskler, is giivenligi agisindan degerlendirilmistir.
Risklerin degerlendirilmesinde, etkili kisa siirede sonu¢ almay1 saglayan 5x5 boyutlu L tipi

matris kullanilmastir.
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BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Risk degerlendirme yontemleri bir¢ok farkli endiistri ve is sektdriinde benzer olmasina
ragmen isletmelere 6zgiidiir. Bu sektorler arasinda saglik, insaat, metal, otomotiv, gida,
tarim, havacilik, demiryollar1, madencilik, petrokimya gibi sektdrler yer almaktadir. Is
saghgr ve gilivenligi agisindan bazi kuruluslar yapilan faaliyetlerle iliskili riskin
degerlendirilmesi, igyeri tehlikelerine maruz kalma ve riskleri azaltma-6nleme ile iliskili
degerlendirmeler igin farkli yontemler kullanmaktadirlar. ISG alaninda farkli sektrlerde
gerceklestirilen literatiir calismalar: yurtici ve yurt dist ¢alismalar olmak tizere iki kisimda
incelenmistir. Ayrica bu calismada gerceklestirilen risk analizinin gida sektoriinde yapilmasi
nedeniyle ISG kapsaminda gida sanayinde risk degerlendirmeye iliskin yurtici ve yurtdisi
caligmalar ayr1 bir baslik altinda toplanmustir.

2.1. ISG’nde Risk Degerlendirmeye iliskin Yurtici ve Yurtdisi Calismalar

Onder ve ark., madencilik sektdriinde faaliyet gdsteren bir isletmede meydana gelen
kaza nedenlerini belirlemek amaciyla 5x5°1ik L tipi risk degerlendirme karar matrisi yontemi
kullanarak risk skorlar1 belirlemislerdir. Arastirmada isletme kayitlar1 dogrultusunda gogiik
tas ya da komiir diismesi, malzeme diismesi ve carpmasi, elle tasima, mekanik tagima,
makine, is makinesi ve el aletleri seklinde bir¢ok kaza grubu ele alinmistir. Analiz
sonuclarina gore yeriistii caligmalarda is makinelerinin, yeralti ¢alismalarda malzeme
diismesinin L-tipi matriste yiiksek risk grubunda oldugu tespit edilmistir. Ayrica yeriistiinde
is kaza sayisinin az ve iggiinli kaybinin fazla, yeraltinda kazalarin sik ancak isgiinti kaybinin
daha az oldugu gortlmiustiir (2011).

Xue (2011), hamyag petrol boru hatlarinin birlesme ve dagitim istasyonlarinda FTA
ile yangin ve patlama risklerini analiz etmistir. Oncelikle proses akim semasina gére dort
boliime ayrilarak yangin ve patlama riskine neden olacak olaylar1 siralamistir.
Calismalarinda siirtiinme, statik elektrik, atesle yaklasma gibi tutusma kaynaklarinin
bulunmasi gibi tehlikelerin boyutu kalitatif ve kantitatif hesaplamalarla degerlendirmistir.

Semerci (2012) arastirmasinda, metal endiistrisinde faaliyet gosteren bir isletmede risk
degerlendirmesi yaparak calisanlarm ISG algilarini ve farkindalik diizeylerini aragtirmustir.
Risk degerlendirmesi bulgularina gore, calisanlarin isyeri ortami ve giivenlik algilarinin
genisledigi, kadinlarin, iste tecriibesi az olan c¢alisanlarin ve iiretim is¢ilerinin yapilan is ve

is ekipmanlarina yonelik bilgi diizeylerinin yiikseldigi tespit edilmistir.
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Eker (2013) metal sektoriinde faaliyet gosteren bir igletmede risk degerlendirmesi
yapmis ve caligmada L tipi matris kullanmigtir. Calisma sonucunda isletmenin her
boliimiinde yiiksek riskli 12 adet siire¢ tespit edilmis, bu siireclere uygulanan analiz ile
isletmedeki en 6nemli tehlikelerin elektrik sistemleri, makinelerin koruyucusuz olmasi ve
kisisel koruyucularin kullanilmamasi oldugu bulunmustur.

Kumas (2013) itfaiye teskilatinda L tipi matris yontemi kullanarak yaptigi risk
degerlendirme sonucunda; 12 puanla itfaiye istasyonunda ¢alisanlarin yapmis oldugu islerde
elle tasima isleri,10 puanla isyeri icerisinde hareket halinde bulunan araglarin trafik
kazalarina mahal vermesi, 10 puanla hatali park sekillerinden kaynaklanabilecek
yaralanmalar, 9 puanla isyeri dahilinde yapilan spor aktiviteleri, 9 puanla ambar ve depo
alanlarinda yapilan diizenleme calismalarinda gerceklesebilecek diisme ve tasimadan
kaynaklanabilecek yaralanmalarin ortaya ¢ikabilecegi belirlenmistir.

Ilbars (2014), Fine-Kinney Risk Analizi Yontemi kullanarak bir cam ambalaj
fabrikasinda meydana gelebilecek tehlikeler ve bu tehlikelerin olusturacagi is kazasi riskleri
incelemistir. Calisma sonucunda isletmenin en yiiksek riskleri firin harman bdéliimiiniin
icerdigi ve burada 61 adet riskin ortaya ¢iktig1 gériilmiistiir. Bu boliimde baret, taban1 yiiksek
1stya dayanikli taban1 batmaya kars1 koruyucu is ayakkabisi, 1s1ya dayanikli kiyafet, kulaklik,
yiiksek 1stya dayanikli i eldiveni, yiliksek 1s1ya dayanikli is kollugu, alev ve yiiksek radyant
1sil1 ortamlarda alliiminize kiyafet, 1siya dayanikli baslik ve yiiz siperi kullanilmasi
onerilmistir.

Gurcanli ve ark. (2015) Istanbul’da bulunan kiiciik ve orta dlgekli konut santiyelerinde
toplam 25 adet beton konut yapisinin ¢izimleri, teknik 6zellikleri ve miktarlarini incelemis,
risk degerlendirme faaliyetlerini ve ingaat proje ¢izelgelemesini kullanarak insaat ihale
siirecinin ilk asamalarinda giivenlik maliyeti tahmini yapmislardir. L matris ve Fine-Kinney
metodu kullanilan g¢aligmada; yuvarlanma, hareketli bir aracin carpmasit vb. ekipman
kazalar1 ¢ok yiiksek riskli bulunurken, kazi alanina diismek ve diisen bir nesnenin ¢alisanlara
carpmast orta diizeyde riskli olarak bulunmustur.

Cirpan (2016) bir {iniversitenin merkez yerleskesindeki biitiin tesislerin risk
degerlendirmesini L tipi matris kullanarak gerceklestirmistir. Analiz sonucunda iiniversitede
kaygan veya diiz olmayan zemin, elle tagima isleri, uygun olmayan elektrik tesisati ve
elektrikli araglar, uygun olmayan termal konfor sartlari, yliksekte ¢aligma, temizlik
malzemeleri gibi birgok tehlike belirlenmistir. Uygun olmayan elektrik tesisat1 ve elektrikli
cihazlardan kaynaklanabilecek elektrik carpmasi sonucunda yaralanma veya oOliim riski

yemekhane ve meslek yiliksekokulunda ¢ok yiiksek riskli, diger birimlerde ise yiiksek riskli
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olarak tespit edilmistir. Yapilan goriismelerde de tiim birimlerde elektrik tesisatinin
periyodik kontrollerinin yapildigi ancak bu kontrollerin kayit altina alinmadigi ifade
edilmistir.

Tekin ve Erol (2016) bir otomotiv firmasinda X tipi risk analiz metodu kullanarak
gerceklestirdikleri ¢alismada, genellikle risk ya da tehlike faktorlerinin 6nemli kisminin
sistemsel ve yonetimsel hatalardan meydana geldigi, calisanlarin dikkatsizligi ve kisisel
hatalarin daha az goriildiigii saptanmistir. En yiiksek riski barindiran tehlikeler; calisma
ortamina uygun esyalariin segilmemesi, kendine has dogru aydinlatma sisteminin galisma
ortaminda kullanilmamasi, ongoriilebilecek genel risk faktorleri icin gerekli donlemlerin
alinmamis olmasi seklinde siralamustir.

Hu (2016) yaptig1 ¢alismada, hata agaci analizi kullanarak hotelerin yangin giivenlik
sistemlerini analiz etmistir. FTA’de {i¢ temel olay lizerinden calisma yapmistir. Bunlar
personelin tedbirsiz davranislar, elektrikli ekipmanlardan kaynaklanan hatalar, kablolarin
ve yanicl maddelerin tutusmasidir. Yapilan bu ¢alismada yangini 6nlemek i¢in kullanilacak
senaryolar sadece hotellerde degil rezidans, alisveris merkezleri gibi yerlesim yerlerindede
kullanilabilecegini bildirmistir.

Giiven yaptig1 calismada giiriiltii seviyesinin belirlenen degerlerinin limitin tizerinde
oldugu kiigiik olcekli isletmelerde, giiriiltiilii ortamda galisan bireylerin is sagligi ve
giivenligi konusundaki bilgi diizeylerini 6l¢meyi ve kisisel koruyucu donanim kullanma
gerekliligi konusundaki farkindaliklarini belirlemeyi amacglamistir. Fine Kinney metodu ile
yapilan ¢alisma sonucunda en biiyiik tehlikenin gerekli kisisel koruyucu donanimin eksik
kullanilmas: oldugu goriilmiistiir. Bu bulguya yonelik olarak isletme ¢alisanlarina iSG
konusunda egitim verilmesi oncesinde ISG konusundaki bilgilerinin lgiilmesi ve egitim
programlarinin bu bilgi diizeylerine gore verilmesi onerilmistir (2017).

Yadhushuree ve ark., (2017) cam isleme endiistrisinde is sagligi ve giivenligi igin
HAZOP analizi ile ¢alisma yapmustir. Tehlikelerin %47 fiziksel tehlikeler, %10 ergonomik
tehlikeler, %9 kimyasal tehlike, %2 elektriksel tehlikeler, %3 biyolojik tehlikeler, %29
termal tehlikelerden olustugunu ve risklerin ise %42,06 yiiksek risk, %45,05 orta riskten
olustugu tespit etmistir. HAZOP analizi olustururken isletmenin gaz istasyonlarinda silan ve
etilenden kaynaklanan riskleri degerlendirmistir. Riskleri 6nlemek i¢in analiz sonucu yangin
sondiirme sistemleri, gaz detektdrlerinin yerlerini belirlemistir.

Kokangiil ve ark. (2017), tehlikelerin deneyime dayanarak belirlendigi biiyiik bir
imalat firmasinda bir risk degerlendirme ¢alismasi yaparak, son 10 yilin istatistiksel kayitlar

kategorize edilmis ve her bir kategoriye Analitik Hiyerarsi Prosesi (AHP) yoOntemi
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kullanilarak oncelik verilmistir. Ayrica belirlenen tehlikeler, Fine Kinney metodu
kullanilarak degerlendirilmistir. Calismada mekanik, fiziksel, ergonomik, kimyasal ve
elektriksel olmak iizere bes ana kategori yapilmasi sonucunda, mekanik tehlikelerden
kirilma ve batma kapsaminda el aletlerinin giivensiz kullanim1 ve sivri uglu materyalle
calisma en yiiksek risk skorlarina sahip olmustur. Ayrica yapilan istatistiksel analiz
sonucunda normalize edilen Fine Kinney risk siniflarinin Analitik Hiyerarsi Prosesi risk
siifi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Giil ve arkadaglar1 (2018) yaptiklari calismada bulanik VIKOR (FVIKOR) ile bulanik
analitik hiyerarsi siireci (FAHP) iceren yeni bir risk degerlendirme yontemi onermislerdir.
FAHP, Fine Kinney metodundan tiiretilen risk parametrelerinin agirliklandirilmasi amaciyla
kullanilmistir. Calisma sonuglari; Onerilen yontemin, risk kontrollerinin etkinligini
dogrulamak amaciyla risk kontrol politikalarinin belirlenmesinde etkili oldugunu
gostermistir.

Lafc1 (2019) yaptig1 calisma ile geklist ile tehlikelerin saptanmasi, L tipi matris ile
kullanarak zorlu sartlarda ¢alisan arama — kurtarma gemilerinde bulunan risklerin durumu
ve bunlara kars1 alinmasi gereken Onlemler is saglhigini ve giivenligi acisindan etkileri
hakkinda bilgi vermistir. Calismasinda tehlike ayni olsa bile ortaya ¢gikma durumu ve boyutu
degisebilecegi c¢alisma sartlarin degismesi Ornegin hava kosullari, kaybolan tekneye
miidahale zamaninda hizli kullanilmasi gibi durumlarda riskin degiseceginden bahsetmistir.

ABD Kimyasal Giivenlik ve Tehlike Arastirma Kurulu vaka analizinde 2007 yilinda
ABD’nin Kansas eyaletinde iletken olmayan alevlenebilen sivi olan barton ¢ozeltisi dolum
sirasinda tank seviye dlger samandira statik elektrik ile kivilcitm sonucu yangin ve patlama
olmus, alt1 bin yerlesim yeri tahliye edilmistir. Bu vakada sonucunda dnlem olarak kolay
alevlenebilen iletken olamayan malzemelere antistatik ajanlarin konulmasi, yavas pompa
hizinda dolum gibi dneriler sunulmus ayrica 62 maddenin MSDS formalarinda gerekli teknik
bilginin yer almadig1 sonucuna varilmistir. Tehlikeli kimyasallarin kullaniminda fabrika
teknik bilgiye sahip olmasi gerektigini Onerilmistir, statik elektrik olusumunu onlemede
periyodik kontrol ve onarimin énemi vurgulanmistir (CSB).

Ibrahim ve ark., (2017), petrokimya alaninda karsilasilan major kazalarini farkl risk
analizlerini (hata agaci analizi, olay agaci analizi, HAZOP) kullanarak olusturdugu senaryo
ile 6nceden kaydedilen kazalarla iligkisini aragtirmistur.

Liu (2019) yaptig1 arastirmada kalint1 risklerin analizinde ¢ok sik kullanilan FMEA
yontemi ile 1992 — 2012 yillar1 arasinda yayinlanan 75 FMEA analizi kullanilmis ¢alismalari

birincil riski dnlemeye gore ayirmis ve degerlendirmistir.
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2.2. ISG’nde Gida Sanayinde Risk Degerlendirmeye iliskin Yurtici ve Yurtdis:
Cahismalar

Karahasanoglu (2008) bitkisel sivi yag isleme tesisinde is giivenligi ve cevre
degerlendirmesi i¢in Trakya bolgesinden 5 tesis iizerinde ¢aligma yapmistir. Tesislerden 2
tanesinde kimyasal kullanilarak rafinasyon islemi uygulandigi sdylenmistir. Coziicii olarak
kullanilan tehlikeli bir kimyasal olan n-hekzan belirlemesinde ve toz miktarinin
belirlenmesinde aktif karbon tutucular kullanmis ve uygun uluslararasi metotlarla 6l¢timleri
belirlemistir. Sicaklik 6lgiimlerinde dijital tam otomatik senyorlerle tesis i¢erinde uygun
noktalarda toz olglimlerinin yaptig1 bolgelerde sicaklik Slgimleri de yapmistir. Yapilan
calisma patlamaya neden olmamasi i¢in Olgiilmesi ve calisanlarin etkili ve is giivenligi
acisindan giivenligi i¢in ortamin belirli alanlarinda sicaklik degerleri belirlenip, sinir
degerlerle karsilastirmasini yapmustir.

Atayeter ve Terzioglu (2009) bir su iiriinleri isleme ve paketleme tesisinde ISG
tehlikeleri degerlendirme ABC analiz matrisi kullanarak risk degerlendirme yapmigslardir.
Calisma sonucunda toplam 43 tehlikenin 3’iinlin 6nemli risk, 4’liniin az derecede énemli
risk ve 36’smin ise 6nemsiz risk oldugu saptanmistir. Onemli riskler kaygan zemin ve
elektrik carpmasi, az derecede Onemli riskler el aletlerinin ve aletlerin yanlis kullanimi
sonucu yaralanmalar, tesis disi trafik kazalari ve uygun olmayan zemin olarak goze
carpmuistir.

Landucci ve ark. (2011) yaptigi kritik calismada yenilebilir yaglarin yapildigi
fabrikalarda hekzan patlamalarin olmasini engellemek i¢in kritik sicakligin ve hekzan— yag
kompozisyon oraninin belirlenmesi i¢in L tipi matris metodu kullanmis, ham yag elde
etmekte ve uygun miktarda hekzan karigimi ve sicaklik olmasi, hekzanin alev almadan ve
patlama olmadan giivenlik esigini belirlemistir.

Kanat (2015) gida iiriinlerinin imalat1 yapilan bir pekmez iiretim tesisinde I1SG
acisindan risk degerlendirmesi yapmustir. Uretim tesisinin tiim birimlerinde yapilan
degerlendirmede L tipi matris ve check-list yontemleri kullanilmis ve bu iki yontemin
karsilastirmasi yapilmistir. Calisma sonucunda L tipi matris yonteminin pek ¢ok isletmede
tehlikelerin belirlenmesi ve meydana gelebilecek risklerin 6nlenmesi agisindan yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir. Calismada risk degerlendirme ekibi, L tipi matris
yonteminden alinan verimin daha yiliksek oldugunu belirtmistir. Risk degerlendirme
sonucunda ise, pekmez iiretimi yapan firmalarda en ¢ok karsilasilan is kazasinin kayma ve
bir cisme takilarak diisme oldugu tespit edilmistir. Bu kazalarin %90’1na zeminin uygunsuz

olmasinin neden oldugu goézlemlenmistir. Bu sonuclar dogrultusunda; c¢alisanlarin aktif
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calistiklart ortamlarin sik sik kurulanmasi, 1slak ve kaygan zemine ¢ok fazla miidahale
edilemeyen yerlerde cebri havalandirma sistemlerinin kurulmasi, zemin piirlizlerinin
giderilmesi, ¢alisanlara kaymaz tabanli is ayakkabisi temin edilmesi gerektigi onerilmistir.

Sarilar (2015) yaptig1 arastirmada gida sektoriiniin alt biriminde yer alan, meyve sulari
ve siit ve siit tirlinleri isleme konularinda ¢alisma yapan gida fabrikasinda risk degerlendirme
analizi yapmistir. Calismada ilk olarak isyerindeki tehlikeler tanimlanmis ve bu tehlikelerle
bagli olan riskler Fine-Kinney metodu kullanilmistir. Calisma sonucunda is ortaminda is
saglig1 ve giivenligi ile ilgili 80 risk belirlenmistir. Dinger (2016) gida sektoriinde faaliyet
gosteren restoranlarda is kazalarinin Onlenmesi amaciyla Fine-Kinney yontemi ile risk
degerlendirme analizi gerceklestirmistir. Calismada en Onemli kaza tiirleri takilma/
kayma/diisme, el/parmagin bigakla kesilmesi, yanma, trafik kazasi, malzemenin iizerine
diismesi, yangin, kesilme/sikisma, carpma, el kesilmesi-bardak-sise-tabak, kimyasala maruz
kalmak, elektrik carpmasi, makinaya bagli olarak kesilme/sikisma siralanmigtir. Analiz
sonucunda en yiiksek riski kayma/takilma/diisme tehlikelerini icerdigi belirlenmistir.
Zemine birakilan malzeme kazalarin baslica nedenleri olarak, mutfak zeminlerinin,
genellikle 1slak ve yagli olmasi, hazirlik saatinde zemine dokiilen malzemeler, merdiven ve
rampalarda kaydirmaz bant bulunmadig tespit edilmistir. Bu kazalarin olusmamasi igin
endiistriyel zemin fayanslar1 se¢imi, isletmenin kurulus asamasinda isletmenin 6zelligine
uygun kaydirmaz tipte olmalidir. Kurulus asamasinda bu uygulamanin yapilmadigi
durumlarda ise, antislip 6zellikteki zemin kaplamasinin uygulanmasi gerektigi belirtilmistir.

Sahan (2015) ¢oklu iiretim yapan yerlerden biri olan seker iiretim tesislerinde yaptigi
arastirmalarina gore i¢in Fine — Kinney metodu ile Kirsehir’de bulunan Tiirkiye Seker
Fabrikalar1 A.S.’ye ait olan seker fabrikasinda risk degerlendirmesi yapmistir. Calismasinda
83 tane tehlike tespit etmis, bunlarin 33 tanesi yiiksek risk tanimlamistir. Ayrica Tiirkiye
Seker Fabrikalar1 A.S.’de her yi1l 150-200 is kazalarinin oldugu bunlarin %32 “si diismeden,
%11°1 sikismalardan kaynaklandigini belirlemistir.

Sakiz ve sekerleme imalat1 fazla tehlike arz etmemesine ragmen istihdam agisindan
tilkemizde onemli yeri vardir. Parlak (2017) ¢alismasinda 26 soruluk anket ¢alismasi ile
kisilerin is saglig1 ve giivenligi konusunda algis1 ve beklentisi sorulmus 11 soru demografik
ozellik 15 soru 5 dereceli Likert yontem kullanarak 383 kisiye uygulamistir, ayrica sakiz-
sekerleme alaninda bir tretim fabrikasina Fine - Kinney metodu ile risk analizi
degerlendirmistir. Sonucunda 207 risk bulunmusg bunlardan 24 tanesi kisa siirede miidahale
edilmesi gereken esasli risk olarak, 70 tanesi énemli 1 yil i¢erisinde miidahale edilmesi

gerektigi belirlemistir. Yapilan ¢aligmada iiretim sirasinda olusan tozun risk teskil ettigini
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ve ortam giiriiltiisiiniin ¢alisanlarin uzun stireli sagligi i¢in bertaraf edilmesi vurgulanmistir.
Senogul (2014) bir ¢ikolata fabrikasinda OHSAS 18001 standardinin kurulumunu
saglamistir. Cikolata sektorii i¢in risk degerlendirme tiirleri ve analizlerinden bahsetmistir.
Konu ile ilgi uluslararasi ve ulusal goriislere yer ve istatistiklere yer vermistir.

Gida Sektoriinde az tehlikeli smifta yer alan bir sarap fabrikasinda yapilan risk
degerlendirilmesinde yapilan hatalarin ve ortaya ¢ikan kazalarin bircogu insan kaynakli
oldugu diger ¢alismalarda alinacak onlemlerin ylizde 98 durdurulabilir nitelikte oldugunu
vurgulamistir. Canakkale ili Eceabat’ta yapilmis calismada L tipi matris ile tehlikeler
belirlenmistir (Iskenderkaptanoglu, 2017). Ayni ilde yapilan ¢alismada dondurulmus meyve
— sebze {iretimi yapan bir tesiste L tipi matris ile 6nem derecesine gore ¢ikabilecek risklerin
ve olusabilecek is kazalar1, meslek hastaliklar1 belirlenmistir (Yanik, 2018).

Gedikli (2019) siit iriinleri tiretiminde karsilagilabilecek riskleri ve tehlikeleri
belirlemeyi ve bunlara karsi alinabilecek 6nlemleri tespit etmeyi amaglamistir. 5x5 L tipi
risk degerlendirme karar matrisi metodu kullanilarak gerceklestirilen risk degerlendirme
sonucunda, siit lirlinleri iiretim sektOriiniin tahmin edilenden daha c¢ok risk ve tehlike
barindirdig1 goriilmiistiir. Pastorizasyon boliimiinde aniklara neden olabilecek sicak suyu
tiim ¢alisanlarin kullandigi, beyaz peynir iiretim boliimiinde makinelerin bazi agma-kapama
diigmelerinin ¢calismadig, temizlik sirasinda elektrik panolarinin igerisine su sizdigi, teneke
kapatma makinelerinde koruyucular bulunmadigi goriilmiistiir. Tereyagi tiretim boliimiinde
ise, tereyagi karigtirma makinelerinin kapaklarinin bulunmadigi, blok yag kirma ve
gramajlama makinesinde tereyaginin elle itildigi, kagak akim rélesi bulunmadigi, iiriinlerin
tizerine konuldugu baskilarin (raflar, ranzalar vs.) biiyiik bir ¢ogunlugunda keskin yiizeyler

bulundugu tespit edilmistir.

39



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1.Uygulama Yapilan Yag Sanayii Ozellikleri

Bu boliimde tehlikeli simif olan bitkisel sivi yag {iretimlerinden birisi olan
Afyonkarahisar ilinde yer alan bir yag fabrikasi esas alinarak is saglhigi ve giivenligi
uygulamalar1 yerinde izlenmistir.

Bitkisel siv1 yag iiretiminde sektoriin Onciilerinden olan tesis 1968 yilinda kiigiik bir
atdlye olarak baslayan firma giiniimiizde 30 066 m? kapal1 olan toplamda 71 150 m%nin
izerinde alana sahip entegre sistem olarak faaliyet gdstermektedir.

Kuruldugu yillarda 6ton/glin yag isleme kapasitesine sahip firma bulundugu ilde
giiniimiizde 750 ton/giin ’iin yagh tohum islemede, 300 ton/glin ham yag ve 450 ton/giin
kiispe tiretim kapasitesi ile iilkemizde en biiyiik firmalar1 arasindadir.

Uretim olarak ¢ogunlukla Aygicek yag iiretimi bulunmakta bunun yani sira susam,
keten, findik, misir yag1 ve zeytinyag iiretimi benzeri yenilik¢i, ¢cok c¢esitli ve genis {iriin
yelpazesi ile hizmet ve hizli tilketim mallar1 sekt6riine ve son tiiketiciye driinlerini

sunmaktadir (Orugoglu Yag, 2016).
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Sekil 3.1. Bitkisel s1v1 yag iiretim tesisi
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Sekil 3.2. Bitkisel S1v1 yag tiretim tesisi mal kabul kismindan goriintii

3.2. L-tipi Matris Analiz Yontemleriyle Risk Degerlendirme

L tipi matris, 5X5 matris diagrami sebep- sonug iligkisini degerlendirmek i¢in ideal
risk degerlendirme yontemidir. Tek bagina bir analiz yapmak zorunda olanlar ve uygulama
yapilan isletmede birden fazla karmasik islem semasi1 olmadig1 durumlarda kullanilmasi ve
hizli &nem faaliyetlerinin belirlenmesinde idealdir. Ulkemizde en ¢ok kullamlan
yontemlerden birisidir (Ozkilig, 2005; Gedikli, 2019).

L tipi matris isletmelerde hizlica 6nem alinmasi ve faaliyete gegilmesi gerektigi
durumlarda kullanilmaktadir. Kolay anlasilabilir, karar alinmasini kolaylastiran matristir. Bu
yontemde olaymm gergeklesme olasiligi  ile gerceklesmesi takdirde sonucun
derecelendirilmesi ve boyutu hesaplanir (Kumas, 2013; Akpinar ve Cakmakkaya, 2014).

L tip matriste risk derecelendirmesi olasilik ve zarar sonucun ¢arpilmasi ile hesaplanir.

Risk Derecelendirmesi = Olasilik x Zarar Boyutu (3.1)
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Derecelendirme Olasilik

Cok Yiksek Cok sik (haftada bir / birkac kez / hergiin)
Yiiksek 4 Siklikla (ayda bir)

Orta 3 Az (alt1 ayda bir / birkac kez)

Kiiciik 2 Cok az (yilda bir kez)

Cok Kiiciik 1 hemen hemen hic

Sekil 3.3. L tipi matris olasilik basamaklarinin dereceleri

Derecelendirme Siddet

Cok Ciddi Oliim / siirekli is gdrmezlik

Ciddi 4 Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastalig

Orta 3 Hafif yaralanma, yatarak tedavi

Hafif 2 s giicii kaybi1 olmamus, kalici etkisi olmayan tedavi, ilk yardim gerektiren
Cok Hafif 1 I giicii kaybi yok. ilk yardimla tedavi

Sekil 3.4. L tip matris bir olayin gegeklestigi takdirde siddetin boyutu

k ok
(0) . ¢o i ©
/st/,;s}dde( hafif 0T oma o addi gy
1 2 3 4 5
cok
Kiiciik 1 1 2 3 4 5
kiigik 2 2 4 6 8 10
orta 3 3 6 9 12 15
yiksek 4 4 8 12
cok
5
yiiksek . 10 =

Sekil 3.5. 5x5 risk derecelendirilmesi
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Evlem

Belirlenen risk kabul edilebilir diizeye gelinceye kadar ig
baglatilmamali, eger devam edivorsa hemen durdurulmalidir. Yapilan
onleyici faalivetlere ragmen risk digmivorsa engellenmelidir.
(Derhal - birkag hafta iginde &nlem alinmalidir.)

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali, eger devam
eden bir risk eylem varsa durdurulmalidir. Risk igin devam etmesiyle
ilgili ise acil 6nlem alimmalidir. Bu énemler sonucu faalivetin devam
etmesi karar verilmelidir. (bir - birkag ay i¢cinde onlem alinmalidir.)

Onemli
Riskler Turuncu
(15,16, 20)

Orta Diizey Risk dagtrmek igin eyleme baslamlmalidir. Riski azaltma dnemleri
Riskler Sar1 biraz zaman alabilir.
(8.9,10,12) (alt1 ay - bir vil igerisinde dnlem alinmalidir)
Kaflamlabilir Ilg%l% riski ortadan kaldirmak 1r;1ln ilaniz_e i$lemllere ihtivag .
. . olmayabilir Ancak meveut kontrolleri siirdiiriilmeli, bu kontrollerin
Riskler Acik Yesil - . .y
(2.3.4.5.6) vapildigi denetlenmelidir.
T (Bir yil igerisinde 6nlem alinmalidir )
Onemsiz Tgili riskleri ortadan kaldirmayi kontrol iglemleri yapmaya,
Riskler Yesil planmaya, faaliyetlerin kayitlarmi saklamaya yonelik seyler yapmavya
(1) gerek kalmayabilir. (Thmal edilebilir, gozetim altinda uygulanabilir.)

Sekil 3.6. Sonuglarin kabul edilebilirlik degerleri (Ozkilig, 2005)

5x5 L tipi matris (risk derecelendirme tablosu) tespit edilen tehlikelerin olasilik ve
siddet carpanlariin Sekil 3.5.’te gosterildigi gibi yatay eksende siddet, dikey eksende
olasiliklarin ¢arpimi sonucu riskler tespit edilmistir ve renklendirilmistir. Buna gore 1’den
25’e kadar sonuglarda; 1 anlamsiz 6nemsiz risk yesil, 2 ve 6 arasi ¢ikan katlanabilir riskler
acik yesil, 8 ve 12 arasi ¢ikan orta diizey riskler sari, 15 ve 20 arasi1 énemli riskler turuncu,
25 katlanilamaz risk (tolere edilemeyen risk) kirmizi olarak gosterilmistir. Sonuglar, Sekil
3.6.’da eylemin ge¢menin 6nemini ve miidahalede gereken zamani (tahammiil siiresi)
gosterilmistir (Ozkilig, 2005; Karahan, 2018).

Bitkisel s1v1 yag iiretim tesislerinde ortaya ¢ikabilecek ve ¢ikan tehlike ve riskler Sekil
3.7.”de gosterilmistir. Uygulama yapilan tesiste ¢ikan riskler tespit edilerek 5X5 L tipi matris
ile derecelendirilmistir. Sonuclarin kabul edilebilirlikleri Sekil 3.6.’da gosterildigi gibi
yapilarak risklere karsi alinmasi gereken onlemler yazilmistir ve ne kadar siirede miidahale

edilmesi gerektigi yazilmistir.
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Uriin Kabul Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler

Mekanik Bakim Boliimii Tehlikeler ve Riskler

Platformun goriliir olmamasi

Kullanim ve Uygulama Talimatinin Olmamasi
Yiksekte Calisma

Kaygan zeminin olmasi

Makine ve aksanlarin agik birakilmasi
Makinelerin karmagik kullanimi olmasi
Calisanlarin KKD kullanmamasi

Seyyar tuplerin sabitlenmemesi

Yiikleme Bogaltma Boliimii Tehlikeler ve Riskleri

Ekstakstiyon boliimii Tehlikeler ve Riskler

Sondaj cihazi kullanim talimati

Hareketli aksanlarin tamamen kapali tutulmasi
Mazgallarin onarimi ve agikliklarin girderilmesi
Tohum bosaltimi yapilirken personel altma kalmasi
Yangin Sondirme cihazinin bulunmamasi

Yangin Tuplerinin numarandiriimasi

Hekzan patlamasi

Statik Elektirik

Tehlike bilinci olmayan galisanlar ¢alismasi
Tehlikeli Kimyasallarin alevienmesi

Exproof sistemlerin kullanilmamasi

Hammadde Depolama Boliimii Tehlikeleri

Rafinasyon Bolumii Tehlikeler ve Riskler

Havalandirmalarin Bakimi ve Takibi
Silo Kapaklarinin agik birakilmasi

Ucan canlilarin(Hasereler) olusturdugu
mikrobiyal riskler

Hareketli aksanlarin agik olmasi

Personelin kimyasallarla temasi

Kimyasallarin uygun sekilde depolanmamasi

Kimya Laboratuarinda agikta birakilan malzemeler

Tanklardan gikan sicak su buharinin yarattigi tehlikeler
Tanklarin kapaklarinin agik birakilmasi
Borularda gerekli isaretlemelerin bulunmamasi

Ayiklama - Presleme Boliimii Tehlikeleri

Dig Sahada Rastlanan Tehlikeler ve Riskler

Presleme acik birakilan kapaklar

Toz - buhar nedenli solunum rahatsizliklari
Hareketli aksanlarin tamamen kapali tutulmasi
Elektrik Kontrol Paneli uygun kapatiimasi
Persolin KKD kullanmamasi

Calisma arasi ve sonrasi ortamda birakilan malzemeler
Elektrikli isiticilar bulunmasi, agik unutulmasi

Elektrik Pano ve Sarterlerin kapaklarinin agik birakilmasi

Agikta birakilan malzeme ve pargalar

Elektirik panolarinin onarilmasi, agik birakilmamasi
Uyariciisaretlerin bulmamasi

Atik yag tankinin agik birakilmasi

Sulfirik Asit tanki bariyerlerinin gliglendirilmesi
Mobil ekipmanlarin dikkatsiz kullanilmasi
Personelin sigara igmesi

Araclarin Uygun Sekilde Park edilmesi

Ofis lambalarinin etanjli olmamasi

Sekil 3.7. Bitkisel Sivi1 ve Kat1 Yag Tesisinde Cikabilecek Tehlikeler

Afyonkarahisar ili merkezinde bitkisel sivi yag isleme ve dolum yapan tesis proses
asamalarina gore Uriin-kabul, yiikleme — bosaltma, hammadde depolama, ayiklama
presleme, mekanik bakim, ekstraksiyon, rafinasyon ve dis saha olarak 8 boliime ayrilmistir.
Béliimler igerisinde is saghig1 ve giivenligi adina tespitler yapilmustir. Ulkemizde yiiriirliikte

olan yasal hiikiimliiliikler ¢ergevesinde ve bilimsel ¢aligmalarla alinmasi gereken 6nlemler

desteklenmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Uygulama Yapilan Yag Sanayisinde Olusabilecek Tehlikeler ve Riskler

Afyonkarahisar ilinde bulunan bu tesis uzun yillardan beri faaliyet gostermekte ve
2015 yilindan beri Uraz Is Sagligi ve Giivenligi OSGB sirketi ile ¢alismalar1 sonucu risk
degerlendirme ve acil durum eylem planlar1 olusturarak fabrikanin her bir béliimii, dis saha
ayr1 ayr1 incelenerek gerekli Onleyici faaliyetleri yapmaktadir. Bu amagla fabrika pazartesi
persembe giinleri haftada 2 kez denetim gegirilmekte ve saha analiz raporu ¢ikarilmaktadir.

Bu ¢alisma 2018 Aralik tarihinde ziyaretler sonucu incelenen tehlikeler ve riskler is
giivenligi uzmani, idari igler yoneticisi ve ham yag ve yardimci isletmeler yoneticisi boliimii
mithendisi ile saha denetimleri yapilmis olup bazi tehlikelerin goriintiisii alinarak
hazirlanmistir. Belirlenen tehlikeler ve riskler skorlanmis; tirlin kabul, yiikleme-bosaltma,
hammadde depolama ve silolar, ayiklama-presleme, mekanik - bakim, ekstraksiyon,

rafinasyon, dis saha olarak 8 boliimde ele alinmstir.

4.1.1. Uriin Kabul Béliimiindeki Tehlike ve Riskler

Uriin kabul boliimiinde tartim ham yag veya tohum tasiyan kamyon ya da yiik
araclarinin platforma kalite ya da iirlin kabul uzmaninin iiriiniin ilk kontrolii i¢cin yanagmasi
ve onayi sonrast tartimi yapilmaktadir.

1) Tehlikeli Kaynag:: Uriin kabul platformu, arag

Mevcut durum: Platformunun goriiniir olmamasi

Tehlike: Yiiksekte calisma, iiriin kabul platformunun altina bulunma, ara¢ soforiiniin
platformu veya personeli gormemesi

Risk: Yiik tasiyan aracin iiriin kabul platformuna ya da personele ¢arpmasi ile trafik
kazasi ve / veya iiriin kabul platformunun devrilmesi, yiiksekten diisme, yaralanma, ezilme
maddi kayip

Alana gelen 6zellikle y1gin tasiyan ara¢ (kamyon, tir vb.) iiriin kabul platformuna
yanasirken platformu gérmeme ve carpma durumu bulunmaktadir. Uriiniin isletmenin
istedigi kriterlere uygunlugunu kontrol etmek igin platforma ¢ikan kisinin platform
devrilmesi, yaralanmasi, 6liimciil kaza gegirmesine neden olabilir. Baska bir tehlike ise,
platformun altinda bulunan kisiye, arag siiriiciisiiniin ve / veya personelin yorgunluk ve
dikkatsizligi sonucu ara¢ carpmasit veya platform devrilmesi sonucu kaza tehlikesi

bulunmaktadir.
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Alinacak Onemler: Olarak galisanlarin ve ziyaretgilerin tehlikelere karsi dikkat etmesi
i¢in uygun yerlere uyari, ikaz isaretleri kullanilmalidir. Arag gegme iiriin kabul platformunun
goriiniir olmasi; sar1, kirmizi renklerle serit halinde boyanmasi ile riskler indirgenmelidir.
Uriin kabul boliimii sesli ve renkli sirenler ile iiriin kabul aninda bdlgenin kontrol altina
alimmas1 ve o bolgeden gecen iscilerin ve / veya ziyaretcilerin uyarilmasi, ge¢mesinin
engellenmesi igin tehlikeli alan agikga isaretlenmeli ve bolge kontrol altina alinmalidir. Arag
soforiiniin veya personelin yorgunluk ve dikkatsizle is kazalar1 yagsanmamasi i¢in ¢alisma
stireleri ve mola saatleri ayarlanmalidir. Arag soforleri i¢in Kara Yollar1 Trafik Yonetmeligi
geregi arac soforii 24 saatlik herhangi bir siire igerisinde toplam olarak 9 saatten devaml
olarak 4,5 saatten fazla kullanmasi yasaklanmis 4,5 saatte bir 15 dakika fazla siire
kullanmalarinda ise 45 dakika mola almasi mecbur kilinmistir (YﬁSGY; IBEAIGAY :
KYTY; Akman ve ark., 2012).

Risk Skoru (12) = Olasilik (3) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir yil igeriSinde onlem

alinmalidir.

Sekil 4.1. Uriin kabul béliimii giristen goriiniisii

2) Tehlike Kaynagi: Tesiste kabul bekleyen iiriin

Mevcut Durum: Uriin alim ve islemlerde uygulanmasi gereken kurallarin olmamasi
sonucu bilgi eksikligi

Tehlike: Gorevin ve isin eksik ya da hatali yapilma, bilgi eksikligi nedeniyle saglik ve

giivenlik agisindan nelere dikkat edecegini bilmemesi
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Risk: Analizin yanlis yapilmasi ile halk sagligin1 bozmasi, istenmeyen iiriin alimi,
maddi kayip

Gilinlimiizde yag tiretiminde yagli tohum ve ham yag bir¢ok tahsis yapilmakta ayirt
etmesi zor olabilmektedir. Ham yaglarda, tohumda istenmeyen gida katki maddeleri,
bulasanlar, aflatoksin, okratoksin gibi mikotoksin maddeler, pestisit kalintilar1 gibi
mikrobiyal ve kimyasal riskler bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Uriin kabul boliimiinde tesise gelen iiriin Tiirk Gida Kodeksi ve
mevzuata uygun, isletmenin istedigi kalitede kabul kriterlerine sahip olmalidir. Kodekse ve
uluslararasi standartlara uygun numune alimi ve analizler yapilmalidir. Isletmeye uygun ve
istenen Ozelliklerde olmalidir. Gida Hijyen YOnetmeligine gore tehlike analizleri
belirlenmeli ve uygun prosediirler hazirlanmalidir. Uriin kabulden sorumlu personele
yapmas1 gereken gorev ve talimatlar anlatilmali, is basi egitimi ve gida hijyen egitimi
verilmedir. Is basi egitimi verilmeden kesinlikle ise baslatilmamalidir. Uriin kabul
platformunda bu talimatlar agik, anlasilir ve goriilebilecek yere asilmalidir. Is —gdrev formu,
ise baslama emri formu olusturulmali ve bir iist amiri tarafindan kontrol edilmeli ve
imzalanmalidir (GGKDKDY; TGKY; GHY; TGKBAIAYYT; CISGEUEHY; Erfa, 2012).

Risk Skoru (12) =Olasilik (3) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l iceriSinde 6nlem
alinmalidir.

3) Tehlike Kaynag:: Uriin kabul platformu

Mevcut Durum: Numune alim igin yiiksege ¢ikan personelin tam korumasi
saglanmalidir.

Tehlike: Yiiksekte ¢alisma, kayma, diisme

Risk: Diisme, yaralanma, ezilme, 6liimciil kaza, maddi kayip

Alinacak Onlemler: Uriin kabul platformundan diismeden emniyetli bir sekilde
caligmak i¢in platformun agik kisimlari tamamiyla korunur olmalidir. A¢ik olan kisim zincir
ile kapatilmali, caligma sonrasi zincir yerine tekrar takilmalidir. Sekil 4.2.’de gdsterilen
fotografta zincir olmadigi goriilmektedir (YIISGY; IBEAISGHY).

Risk Skoru (16) =Olasilik (4) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag¢ ay igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.2. Uriin kabul béliimii platformun boyanmis hali goriintiisii

4) Tehlike Kaynagi: Zemin

Mevcut Durum: Islak kaygan zemin ve sicakligin diismesi

Tehlike: Calisma ve ortam kosullar1 ( donma, buzlanma, 1slaklik vb.)

Risk: Termal konfor (Ergonomik risk), yaralanma, uzuvlarin kirilmasi, yorgunluk
dikkatsizlik

Ozellikle karasal iklimin oldugu yerlerde ami sicaklik degisimi olmaktadir. Sifirin
altindaki sicakliklarin fazla oldugu bu tesiste dis alanlarda 6zellikle kis aylarinda donma,
buzlanma olmaktadir.

Alinacak Onlemler: Calisanlar, arag siiriiciileri 6zellikle kayma, diisme tehlikesine
kars1 uyarilmalidir. Bu duruma karsin zemin 1slak bulundurulmamali gerekirse tuzlama
yapilmalidir. Personele termal konfora i¢in mont, bere, eldiven, ¢elik kaymaz is ayakkabilari
vb. kisisel koruyucu donanim verilmeli ve zimmetlenmelidir. Vardiyali ¢alisma sisteminde
geceleri nobetei degisim stiresi arttirilarak, disarda soguga maruz kalma siireleri azaltilabilir
(YIISGY; KYTY; KKDIKHY; Coskun Beyan ve ark., 2017).

Risk Skoru(9) = Olasilik (3) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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4.1.2. Yiikleme, Bosaltma Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler

Yiikleme ve bosaltma boliimii, kabul sonrasi sevkiyat araglarinin tohumlar silolara
oncesi helezonik konveyor sistemiyle gonderildigi kisimdir. Bu boliimde tohumlarin
bosaltilmadan once sondaj yardimiyla iiriinde tagsis gibi yabanci, kalitesiz, istenmeyen
maddelerin olmamasi i¢in kontrol edilir. Kontrol sonrasi mazgallarin (kaba elek) arasindan
iiriin bosaltilarak helezon sistemiyle silolara verilir. Ham yaglar iirlinse rafine sisteme i¢in
ham yag tanklarina aktarilir. Ayrica bu boliim dolum ve ambalajlama sonrasi sevkiyata hazir

tiriinlerinde yiikleme yapildigi boliimdiir. Sekil 4.3.”te boliimiin goriintiisli gdsterilmistir.

7 SIARA IGMEK
N) rEnLIRELI VE YASAKTIR. |}

Sekil 4.3. Uriin yiikleme ve bosaltma béliimii goriintiisii

5) Tehlike Kaynagi: Makine ( sondaj cihazi)

Mevcut Durum: Uriin alim sondaj cihazi kullanim talimat: gériilmemektedir.

Tehlike: Makine kontrol cihazlarinin karmasik yapisi

Risk: Cihazlarin yanlis kullanimiyla bozulmasi, yaralanma, maddi kayip

Alinacak Onlemler: Calisanlara ekipmanlarin kullanima dair iiretici kullanim kilavuzu
dikkate alinarak, calisanlarin kolay anlayacagi sekilde agik bir sekilde talimatlar
yazilmalidir. Bu talimatlar makinaya yakin goriiniir ve uygun bir yere asilmalidir
(IEKSGSY; MEY). .Sekil 4.4.’te gosterilen bosaltma sirasinda bu béliime gelen kisiler
uygun talimatlara dikkat etmesi iiriin kontroliinde sondaja uygun talimatlara dikkat etmesi
saglanmalidir.

Risk Skoru(6) = Olasilik (2) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil igerisinde

Onlem alinmalidir.
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Sekil 4.4. Uriin alim sondaj1 goriintiisii

6) Tehlike Kaynagi: Hareketli parcalar (Konveydrler)

Mevcut Durum: Hareketli aksanlarin iistiiniin tam kapatilmamasi ya da acik kalmasi

Tehlike: Hareketli aksanlarin agik birakilmasi, yipranan kablolar

Risk: Diisme, yaralanma, uzuvlarin sikismasi, ezilmesi, kirilmasi, kopmasi, 6liimciil
kaza, kisa devre, yangin

Tesiste iriinlerin taginmasi ve depolamanmasinda 2 km’den fazla birbirine bagh
olarak bulunan toplam 2 km’den fazla ¢alisan aksanlar (helezonik konveydrler)
bulunmaktadir. Uriin bosaltim sonras1 silolara gonderilen hezonik sistemlerin iizeri
mazgallarla korunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Makinelerin hareketli kisimlar1 agikta bulunmamalidir. Kapatan
ve koruyan kisimlari hasara karsin kontrol edilmeli ve yenilenmelidir. Bu aksanlarin gii¢
kaynaklar1 ve kablolar1 yangin olma tehlikesine karsin kontrol edilmelidir. Kablolar 1s1ya
dayanikli malzemelerle kapli olmali ve kisa devre gibi durumlara karsi topraklamalar1 olmal
ve kullanicilar tarafindan her zaman kontrol edilmelidir (IEKSGSY; MEY).

Risk Skoru (8) =Olasilik (2) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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7) Tehlike Kaynagi: Hareketli parcalar (Konveydrler)

Mevcut Durum: Uriin bosaltma béliimiindeki mazgallarmn elek araliklarinin agiklig
goriilmiistir.(Sekil 4.5.)

Tehlike: Hareketli pargalarin iistiiniin agik birakilmasi

Risk: Diisme, uzuv sikigsmasi, ezilmesi, kirilmasi, 6liimciil yaralanma

Alinacak Onlemler: Makinelerin hareketli kisimlar1 agikta bulunmamalidir. Kapatan
ve koruyan kisimlari hasara karsi kontrol edilmeli ve yenilenmelidir (IEKSGSY; MEY).

Risk Skoru (12) = Olasilik (3) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.5. Hammadde iiriin ve malzeme bosaltma boliimii goriintiisii
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8) Tehlike Kaynagi: Yiiksekten gelen iiriin

Mevcut Durum: Yi1gin halindeki tirtin (tohum) bosaltirken emniyet tedbiri almama

Tehlike: Y1ginin altinda, yakininda bulunma, hareketli pargali ekipmanlarin ¢alismasi

Risk: Yaralanma, uzuvlarinin kirilmasi

Arag(kamyon, tir vb.) yiik bosaltma sirasinda karsilasilabilecek tehlikeler; yiiksekte
duran egimli yi@inin altinda veya yakininda bulunma, hareketli ekipmanlarinin fevri
calistirilmasidir. Tehlikeli alanda bulunan personelin ve kamyon soforiiniin kayma, diisme,
yaralanma riski bulunmaktadir (Cargill).

Alinacak Onlemler: Tehlikeli alan emniyet seridi ile kontrol altina alinmali, kimsenin
yaklagmasina izin verilmemelidir. Calisanlara olusabilecek tehlikelerden korunmasi igin
uygun baret, gozliik, eldiven is ayakkabisi gibi uygun KKD verilmelidir. Tohum tahliyesi
sirasinda hareketli aksamlari ¢alistiran makineler acgik birakilmamali, sifir enerji konumuna
getirilmelidir (EKSGSY; YiISGY; KKDIKHY).

Risk Skoru (9) = Olasilik (3) x Siddet(3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir yil igerisinde 6nlem
alinmalidir.

9) Tehlike Kaynagi: Yangin sondiiriiciniin olmamasi, goriiniir ya da yakinlarda
olmamast

Mevcut Durum: Yangin tiiplinii yerinde goriilmemistir

Tehlike: Yangin tiipii yangin ihtimalinde yakinda olmamasi

Risk: Yangin ¢ikmasi, biiylimesi ve/veya kontrol edilememesi sonucunda agir
yaralanma, 6lim

Alinacak Onlemler: Sekil 4.6.°da hammadde kabul béliimiinde yangin sondiirme
cihazi bulundurulmalidir. Yangin sondiiriiciiler yerden yiiksekte (90 ¢cm’yi asmayacak),
agirhigi 4 kg ile 12 kg asmayacak sekilde olmalidir. Tiipler goriiniir, kolay erisilebilir yerlere
konumlandirilmali, yerleri numaralandirilmali, periyodik olarak bakim ve kontrolleri
yapilmalidir (IBEASGOY; BYKHY; Xue, 2011).

Risk Skoru (8) = Olasilik (2) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir yil igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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10) Tehlike Kaynagi: Makine ve kumanda tertibati

Mevcut Cihazin kumanda butonu kullanim ve iiretici talimat1 goriilmemektedir.

Tehlike: Makine kumandasinin tertibati karmasik yapisi, yanlis konumu, hareketli
kisimlarin agik olmasi

Risk: Cihazin hatali kullanimi, bozulmasi, yaralanma, 6liimciil kaza, maddi kayip

Yikleme bosaltma alanindaki hareketli aksamlari kontrol kumandasi tehlikeli
durumlarda (Konveyorlerin hareketi aninda) giivenilir uzaklikta bulundurulmalidir.
Hareketli pargalarin muhafaza ve koruyucularla tam kapatilmalidir. Makinelerin kullanim
talimatlar1 agik ve net anlasir, ¢alisanlarin gorecegi yerlere konumlandirilmalidir (Sekil 4.7.).
Personelin bu durumlara kargt uyari ve talimatlara azami 6zen gostermesi saglanmalidir
(MEY; IEKSGSY).

Risk Skoru(9) = Olasilik (3) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.6. Helezon sistemlerin ve ¢alistirma butonlarinin gériintiisii
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4.1.3. Hammadde Depolama Boliimii ve Silolardaki Tehlike ve Riskler

Depolama boliimiinde kabul edilen iiriin fabrikada bulunan yedi silolarda, ham yag ise
ham yag tankinda ve ekstraksiyon sonrasi yagindan ayrilan kiispe atig1 kiispe depolarinda
saklanmaktadir.

11) Tehlike Kaynag1: Havalandirmalar, sensorler, tohumlar

Mevcut Durum: Silolarda nem ve sicaklik kontrolleri yapilmalidir. Havalandirmalarin,
nem ve sicaklik dlgerlerin periyodik kontrol ve bakimlari yapilmalidir.

Tehlike: Tohumlarin i¢ kizismasi, nem ve sicaklik sensorlerinin ¢alismamasi, hava
sirkiilasyonu yetersizligi

Risk: Yangin, patlama, 6liimciil kaza ve maddi kayip

Y1gin sekilde depolar gibi kapali alanlarda yagli olan tohumlar ve iirlinler kendi
igerisinde tepkimeye girerek, i¢ten i¢e kizismasina iriin giivenligini ve kalitesi tehlikeye
sokmaktadir. Tohumlarin kizigmasiyla ortam sicakliin artmasi yangin ve patlama tehlikeli
vardir. Silolarda ve kiispe depolarinda toz fazlaca bulunmaktadir. Kapali alanlarda yeterli
havalandirma olmamasi ve hava sirkiilasyonun durmasiyla patlama tehlikesi olusmaktadir.
Silo iist kisminda bulunan tohumun yagan yagmur, yetersiz havalandirma nedeniyle nemli
ve 1slak olmasi iiriin bosaltimi sonrasinda tavanda asili kalan parcalar tehlike
olusturmaktadir. Bu iiriinlerin silo igerisine giren personelin {istline ¢okmesi sonucu
yaralanma, Oliimciil kaza riski bulunmaktadir. Calisan silo icerisindeyken konveyor
sistemlerin ¢alistirtlmas1 tehlikesi vardir. Calisan igerideyken iriin igerisine batmasi,
bogulma tehlikesi vardir. Konveyorler ¢alismaya basladiginda {iriin iki saniye igerisinde
akmaya, icerde calisan birisinin yaklasik sekiz saniye igerisinde iiriiniin igerisine tamamen
batma ihtimali vardir (Mysilo).

Alinacak Onlemler: Tesiste silo ve depolarda yeterli havalandirma ve sirkiilasyonu
yapilmalidir. Nem ve sicaklik sensorlerin periyodik kontrolii ve bakimi saglanmalidir
(IBEASGOIY; TMY). Tehlikeli ve acil durumlara kars: miimkiinse, {iriin sicakligim cabuk
diistirmek i¢in bosta bir silo bekletilmelidir. Silolara giren kisinin gériilmeden konveyor
sistemlerin  ¢alistirllmamalidir. Calisanlarin  silo igine girislerde dikkatli olmasi
gerekmektedir. Disarda bir kisinin bekliyor olmasi ve bélgenin kontrol altina alinmalidir.
Calisanlar tehlikeli alanlarda bulunmama, ¢alisanlarin ve diger calisanlarin olusabilecek
tehlikelere kars1 onlem almali, uygun KKD verilmelidir ve egitimlerle tehlikeye kars1 biling
olusturulmalidir (BYKHY; CISGEUEHY). Ornegin, y1gin malzemenin giris ve ¢ikist
sirasinda Uriiniin altinda bulunmamali, iiriin lizerine yiirinmemelidir. Bu ve benzeri

durumlar en ¢ok karsilasilan tehlikeler ve 6liim riskleri en fazla olanlaridir (Cargill).
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Silolar ve fabrikanin yiiksek kisimlarinda ¢aligsma yaparken personel emniyet kemeri
takilmalidir ve ¢elik halatlarin catilara gerilmesi yliksekte ¢alisan personelin giivenligi ve
ergonomik kosullarda ¢caligmasi saglanmali, ¢aligma sirasinda personelin eger tutunacak yeri
yoksa parasiit tipi emniyet kemeri kullanmasi saglanmalidir (YIISGY). Yiiksekten diisme en
cok rastlanan kaza tiirlerindendir ve her yil 6liimciil kazalarin en fazla yasandigi insaat
sektorii gibi gida sektoriinde i¢inde yer almaktadir.

Risk Skoru (5) = Olasilik (1) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil icerisinde
onlem alinmalidir.

12) Tehlike Kaynagi: Silo kapaklari, hareketli parcalar

Mevcut Durum: Silo kapaklarinin agik birakilmasi

Tehlike: Y1gin halindeki iirtiniin yaninda veya altinda bulunma,

Risk: Yaralanma, kayma, ezilme, uzuv kayb1, 6liimciil kaza, maddi kayip

Gerekli ikaz ve uyar igaretleri bulunmasina ragmen, Sekil 4.9.’de y18in malzemenin
bulundugu silolarin alt kapagi agik birakilmistir. Tohum tahliyesi sirasinda, hizli {iriin ¢ikis1
olmaktadir. Calisan personelin iiriine yaklagmasi kayip diismesine, yaralanmasina, ¢alisir
durumdaki hareketli par¢aya (helezonik konveyorler) takilip diisme, uzuv kaybi ve 6liimciil
kaza ile sonuglanabilir. Tehlikeli bolgenin kontrol altina alinmamasi, ¢alisan personelin agik
kapaktan silo i¢ine girmesi, y1gin iiriiniin ¢okmesi ile travmatik yaralanma, 6liimciil kaza;
hareketli parcanin tekrar ¢alistirilmasi sonras1 kayma, uzuv kaybi, 6liimciil kaza sebebiyet
olabilir.

Alinacak onlemler: Tohum tahliyesinde, konveyorler calisirken silo kapaklart daima
kapali tutulmalidir. Silo igine iiriin kontrol, temizlik vb. nedenlerle igeri girilmesi durumunda
tehlikeli bolge isaretlenmeli ve ya Oniinde serit ¢cekilmelidir. Gorevli personel disinda baska
kimselerin yaklagmasina izin verilmemelidir. Calisanlara olusabilecek tehlikelere karsi
tehlike bilinci olusturulmalidir IBEASGOY; YIISGY; CISEUEHY).

Risk Skoru (9) = Olasilik (3) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir yil igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.7. Yag fabrikasinda silonun alt kapak agikken goriintiisii

13) Tehlike Kaynagi: Bina ve depolarinda giivercin ve kus yuvalari

Mevcut Durum: Tesiste 6zellikle silolarin tizerinde kus bulunmakta ve kus yuvalari
gbézlenmektedir. Ugan canlilar birgok mikrobiyal tehlikeye neden olmaktadir.

Tehlike: Hasereler, mikroorganizmalar

Risk: Kontaminasyon, mikrobiyal risk, maddi kayip

Tohumlarin ve kiispenin depolandigi alanlarda bulunan hasereler, ucan canlilar iiriin
i¢in ve insan saghgi icin tehlikeli ve risklidir. Kuslardan, boceklerden, farelerden ve bu tarz
canlilar ve digkilarindan Salmonellosis, Klamidiyosis, pire, kene, kus gribi, circovirus vb
birgok insan sagligini tehdit eden mikrobiyal riskler olusmaktadir (Var ve Atasever , 2015;
Ozbey ve ark., 2008; Erkmen, 2010).

Almacak Onlemler: Halk sagligini tehdit eden, biyolojik risk (enfeksiyon, alerjik veya
zehirlenme) olusturan hasereler ve hayvanlar ile miicadele periyodik olarak yapilmali ve
kontrol edilmelidir. Ozellikle tohum bulunan yerlerde ugak kus siiriisiine kars1 kus kovucu
sistemler ve insan saghigmna uygun ilaglarla ile énlem alinmalidir (GHY; BEMROHY;
HSAHKIUEHY).

Risk Skoru (12) = Olasilik (4) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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14) Tehlike Kaynagi: Hareketli parcalar (Uriin bosaltmas1 ve silolara gonderen
konveydrler)

Mevcut Durum: Konveydrlerin hareketli aksanlari, gii¢ kisimlarina korunak yapilmais,
fakat tam kapatilmamustir.

Tehlike: Hareketli aksanlarin agik birakilmasi

Risk: Takilma, diisme, yaralanma, uzuvlarin sikismasi ve /veya ezilmesi, 6liimciil
kazar, maddi kayip

Alinacak Onlemler: Makinelerin hareketli pargalari, gii¢ sistemleri sistemleri agikta
birakilmamaly, tel orgiilerle tamamiyla kapatilip, korunakli hale getirilmelidir. Gerekli ikaz
isaretler asilmalidir. Sekil 4.8.’da silo yakinlarinda, iirlinlerin tasinmasi i¢in kullanilan
konveyorleri ¢alistiran giig sisteminin ¢alisanlarin kaza yasamamasi i¢in korunak yapilmistir
(MEY; IEKSHSY).

Risk Skoru (8) = Olasilik (2) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir yil igerisinde onlem

alinmalidir.

Sekil 4.8. Silo yakinlarinda gii¢ sistemlerinin gortintiisii
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4.1.4. Ayiklama ve Presleme Boliimiindeki Tehlike ve Riskler

Ambarlarda bekletilen tohumlardan yag ¢ikarma igin isleme Oncesi konveyorlerle
taginarak toz, tas, metal parcaciklari, vb. istenmeyen yabanci maddelerin ayristirilmasi i¢in
ayiklama islemi, eleme ve kirma islemleri gerceklesmektedir. Bu islemler gerceklestikten
sonra tohumlarin presleme O©ncesi buhar basinct yardim ile tavlama islemi
gerceklesmektedir. Preslemede olusan sonrasi olusan iiriin ham yag ve yagh kiispedir. Ham
yag, ham yag tanklarina ya da rafinasyon islemine gonderilirken, yagh kiise ekstraksiyon
islemine gonderilmektedir.

15) Tehlike Kaynagi: Presleme Unitelerin kapaklari ve ¢ikan toz - buhar

Mevcut Durum: Presleme kapaklarindan agik birakilmaktadir. Toz ve buhara karsi
personel kendini korumamaktadir.

Tehlike: Toz ve buharin solunmasi

Risk: Aspirasyon ile solunum yolu rahatsizligi, Mesleki hastaliga yakalanmasi

Presleme iinitesinde islemler sirasinda (Sekil 4.9.) makinalarda ezilen tohumlardan
¢ikan buhar ve toz ¢ikmaktadir ve giiriiltii olusmaktadir. Toz ve buhar ve aspirasyon yolu ile
personel astim, pndmokonyoz gibi solum yolu rahatsizliklarina neden olmakta, mesleki
hastaligina yakalanma tehlikesi bulunmaktadir.

Almacak Onlemler: Olusabilecek riskler kars1 iinitelerin iizeri toz ve buhar tutucu
filtreler kullanilmalidir. Calisanlarin tehlikelere karsi uygun kisisel koruyucu (maske,
gozliik, kulaklik) kullanmaya 6zen gostermelidir. Olusabilecek tehlikelere karsin personel
bilinglendirilmelidir (TMY; KKKIKHY; TCTSYAICMEDY).

Risk Skoru (12) = Olasilik (4) Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.9. Presleme iinitesi ¢alisirken bir goriintii

16) Tehlike Kaynagi: Hareketli aksanlar (Presleme Unitesi konveyor sistemler)

Mevcut Durum: Tavlama ve presleme makinelerinin hareketli kisimlarinin kapag var,
lakin agik birakilmistir.

Tehlike: Hareketli aksanlarin agik birakilmasi

Risk: Takilma, diisme, yaralanma, uzuvlarin sikigsmasi ve /veya ezilmesi, 6liimciil kaza
maddi kayip

Kapali olmasi gereken konveyorlerin kapaklarinin agik birakilmast personelin
uzuvlarinin hareketli aksanlara sikismasi sekilde kazalara neden olabilir. Sekil 4.12.’de
uygulama yapilan tesiste presleme iinitesinde hareketli aksanlarin istii agik birakildig
gozlenmistir.

Alinacak Onlemler: Unite kapaklar acgik birakilmamali, acik kisim tam korunakli
olmasi tel oOrgiilerle kapatilmalidir. Calisanlara uygun KKD (¢elik burunlu, kaymaz
ayakkabi, kulaklik vb. ) verilmeli ve zimmetlenmelidir. Egitim ile bilingli ve dogru is
yapmasi saglanmali, ¢alisanlarin mesleki yeterlilik belgesi olmasi zorunludur (MEY;
IEKSGSY; KKDKHY; CISGEUEHY; TCTSYAICMEDY).

Risk Skoru (16) = Olasilik (4) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag ay igerisinde dnlem

alinmalidir.
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Sekil 4.10. Presleme iinitesi acgik birakilan yerden bir goriintii

17) Tehlike Kaynag1: Presleme Unitesi Kontrol paneli

Mevcut Durum: Bakim sirasinda isgilerin c¢alisma panelini uyaric1 ikazlar
kullanmamustr.

Tehlike: Beklenmedik bir sekilde ekipmanlarin ¢alismasi depolanan enerjinin serbest
kalmasi.

Risk: Makinelerin beklenmedik sekilde ¢aligmasi ile insanlarin yaralanmasi, travmatik
veya Oliimciil kazalar

Presleme boliimiinde bakim yapildigr goriilmiistiir. Kapali ortamda bakim, onarim,
ariza giderimi islemlerinde, ekipmanlarin beklenmedik sekilde depolanan enerjinin serbest
kalmasi, sicak, buhar, kullanilan tehlikeli kimyasal maddelerle temas nedeniyle tehlikeler
bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Ekipmanlarin sifir enerji konumuna getirilip sistemin bagskalari
tarafindan agilmamasi icin kilitlenmesi ve uyarict mesajlarla etiketlenmesi (LOTO) sistemi
kullanilmalidir. LOTO sistemi gelistirilip birden fazla kisinin kontroliinde agilan kitleme
sistemi ile personelin dikkatsizlikle sistemi ¢alistirmasi dnlenebilir. Is giivenligi hiyerarsisi
ile boliim amirin, sorumlu ¢alisanin ve diger personelin ¢alisma izni ile nerede, ne zaman
ariza ve bakim yaptig1 Tesiste tehlikeli ortamda yapilan isler (bakim, onarim izleme formu)
izlenmektedir (CISGEUEHY; IESGSY; ETTY).

Risk Skoru (16) = Olasilik (4) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore onemli risktir, bir-birkag ay icerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.11. Ariza onarimda etiketleme- kitleme sekli

18) Tehlike Kaynagi: Kaynak makinesi

Mevcut Durum: Calisanlarin kaynak calismasinda kisisel koruyucu donanimlari
yetersiz ya da hi¢ kullanmamasi

Tehlike: Sicak ile ¢alisma (Kaynak ile ¢alisma), yetersiz giivenlik 6nlemi

Risk: Kaynak nedenli ¢ikan buhar solunmasi, gérme kaybi, yaralanma, ezilme,
patlama, yangin, maddi kayip

Iscilerin kaynak calismasi ile sicak kaynak kullanimi yaptigi ve yeterli nlemi
almadig1 gozlenmistir. Kaynak ile calisma sirasinda patlama ve yangin ¢ikma riski
bulunmaktadir. Kaynak sirasinda ¢ikan duman ve tehlikeli maddelerin solunmasi riski
bulunmaktadir. Kaynak ¢alismasindan kaynaktan ¢ikan patlama ile UV (ultraviyole) 1s1k ve
etrafa sigrayan pargaciklar nedeniyle goz gibi hassas uzuvlarin yararlanmasi ve gdérme kaybi
tehlikesi vardir.

Alinacak Onlemler: Tehlikeli islerde; kaynak maskesi, yakinlarda bulunan
yardimecinin, maskesi, baret vb. Kisisel koruyucu donanim (KKD) kullanmasina 6zen
gosterilmelidir. Calisma sirasinda yardimer isgilerin olugabilecek tehlikelere dikkat etmel,
uygun KKD kullanmaya 6zen gostermelidir (Sekil 4.12.). Tehlikeli ¢alismalarda isin ehli
kigiler gorev almalidir. Tehlikelere karsi personele ise baslamadan once mutlaka
egitilmelidir IEKSGSY; YIISGY; KKDIKHY; CISGEUEHY).

Risk Skoru (20) =Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag¢ ay igerisinde dnlem

alinmalidir.
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19) Tehlike Kaynagi: Yukardan diisebilecek yapi ve malzemeler

Mevcut Durum: Bakimda Sicak kullanimi sirasinda is giivenligi kuralina uyulmamast

Tehlike: Kapal1 alanda ¢alisma

Kapali alanda ¢aligmalar sirasinda herhangi alet, malzeme ve parcanin kisilerin tizerine
diisebilir, glivenlik alan1 yapilmalidir.

Risk: Yaralanma, ezilme, maddi kayip

Kapal1 alanda ¢alismalara sirasinda yasanabilecek tehlikelerle karsilagilabilir.

Alinacak Onlemler: Bakim onarim sirasinda yasanabilecek tehlikeler i¢in emniyet
seridinin  kullanilmalidir. Personel gerekli KKD verilmeli, egitil verilmeli ve
zimmetlenmelidir. Tehlikeye karst bilingli, glivenilir ve dogru is yapmasi saglanmalidir
(IBEASGOLY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag¢ ay igerisinde énlem

alinmalidir.

Sekil 4.12. Presleme tinitesinde kaynak yaparken personellerin goriintiisii
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20) Tehlike Kaynagi: Yukardan diisebilecek yapi ve malzemeler, buhar

Mevcut Durum: Calisanlarin kisisel koruyucu donanimlar1 yetersiz ya da hig
kullanmamas1

Tehlike: Kapal1 alanda ¢aligsma, yabanci madde soluma

Risk: insanlarin yaralanmasi, mesleki hastaliga yakalanma durumu

(Calismalar sirasinda herhangi alet, malzeme ve parcanin kisilerin iizerine diisebilir,
iinitelerden ¢ikabilecek yabanci maddelerin aspirasyon ile solunum yollarinin
rahatsizlanmasina neden olabilir.

Alinacak Onlemeler: Sekil 4.13.’de calisan kisi baret kullanmamaktadir. Preslemede
calisan personelin gerekli kisisel koruyucu kullanmalar1 ¢alisma sirasinda giivenligini ve
sagligina onem vermelidir. Personele calisma ortamina uygun KKD verilmeli, egitil
verilmeli ve zimmetlenmelidir. Tehlikeye karsi bilingli, giivenilir ve dogru is yapmasi
saglanmalidir (KKDIKHY; CISGEUEHY).

Risk Skoru (15) = Siddet (3) x Olasilik (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag ay igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.13. Presleme iinitesi ¢aligirken goriintiisii
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21) Tehlike Kaynagi: Unutulan malzemeler, ekipmanlar (seyyar kablolar, bakim
cantasi Vb.)

Mevcut Durum: Calisma sirasinda/ sonrasinda malzeme ve techizatlar emniyetsiz bir
sekilde ortada birakilmamalidir.

Tehlike: Elektrik kagagi, elektrik carpmast

Risk: Yaralanma, yangin, maddi kayip

Calismalar sirasinda, sonrasinda birakilan/ unutulan herhangi alet, malzeme ve
parcanin kisilerin lizerine diisebilir, giivenlik alan1 yapilmalidir. Elektrik ¢ekme
kaynaklarindan seyyar kablolar ortada alelade unutulmasi, ezilip yipranmasi ile elektrik
sonucu yangin ve kisiler i¢in ciddi yaniklarin olmasina neden olabilir.

Alinacak Onlemler: Bakimda ara verildiginde ya da bitirildiginde kullamlan
malzemeler kontrol altina alinmal1 ve yerlerine konulmalidir. Sekil 4.14.’deki gibi ¢aligma
sonrasi ig¢iler ve personel kullanilan malzeme ve aletleri ortada birakmamali is hijyenine
Ozen gosterilmeli, gorenler derhal bildirmelidir. Kurallara uymayanlar cezai iglem
uygulanmalidir (IEKSGSY; EITY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag¢ ay igerisinde dnlem

alinmalidir.

Sekil 4.14. Presleme tinitesi tavlama ve preslerin goriintiisii
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22) Tehlike Kaynagi: Tevzi Tablolar, Elektrikli 1sitict

Mevcut Durum: Tesis igerisinde elektrikli malzemeler (Elektrikli 1sitic1) tehlikeli
cihazlar acik birakilmistir.

Tehlike: Elektrik kagagi, Elektrikle 1sinma

Risk: Elektrik carpmasi, ark patlamasi/ parlamasi, yangin olugsmasi

Alinacak Onlemler: Tesis igerisinde kullanilmas1 yangin tehlikesine neden olabilecek
elektrikli 1sitic1 cihazlar kullanilmamalidir ve agik birakilmamasi gerekmektedir. Bu tarz
cihaz elektrik panolar1 ve odasinin hemen altinda olmasi biiylik bir kazaya neden olmasi
yiiksektir. Elektrik ve fen islerinde ¢alisanlarin tehlikelere karsin bilingli olmali ve gerekli
egitimleri verilmelidir. Sekil 4.15."de gosterilmistir IEKSGSY; YIISGY; EIFAYSHY).

Risk Skoru (25) = Olasilik (5) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilamaz risktir, bir-birkag hafta igerisinde

Onlem alinmalidir.

Sekil 4.15. Agik unutulan isiticilarin gortintiisii
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23) Tehlike Kaynagi: Tevzi tablolar, Elektrik kontrol odasi

Mevcut Durum: Elektrik Panolarin oldugu odada elektrik pano kapaklarin agik
birakilmustir.

Tehlike: Elektrik kacagi, ark patlamasi/ parlamast,

Risk: Yangin olugmasi, patlama sistemlerin ¢alismamasi

Sekil 4.18°de goriildiigii gibi elektrik panolarinin kapaklarinin agik birakilmasi
sonucu, ark parlamasi elektrik carpmasi sonucu Ornegin, yakinlarinda g¢alisan isgilerin
yaralanmasi, agir yaniklar, travmatik yaralar olusabilir. Ayrica yangin tehlikesi ve ciddi
oliimciil kazalar ve maddi kayip riski de bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Elektrik kaynaklar1 kapaklari agik birakilmamalidir. Personel is
hijyenine ve ISG kurallarma dikkat edilmelidir. Kurallara uymayanlar igin cezai islem
uygulanmalidir IEKSGSY; YIISGY, EITY).

Risk Skoru (25) = Olasilik (5) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilamaz risktir, bir-birkac hafta igerisinde

onlem alinmalidir.

Sekil 4.16. Presleme tinitesinde agik birakilan elektrik panolart resmi
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4.1.5. Mekanik Bakim Boliimiindeki Tehlike ve Riskler

Mekanik aksanlarin ve ¢alisma makinelerin bakim, onarim ve ariza i¢in kullanildigi
bolimdiir.

24) Tehlike Kaynagi: Mekanik Bakim {initesi makineler

Mevcut Durum: Makine ve doner aksanlarin tizerleri agik birakilmistir.

Tehlike: Makinenin giic ve doner aksanlarin agik birakilmasi / makineden ¢ikan
parcalar

Risk: Yaralanma, uzuv kaybi, ezilme, sikisma, 6liimciil kazalar

Sekil 4.17. ve Sekil 4.18.’de goriildiigii gibi makine ve aksanlarin agik birakilmasi arz
etmektedir. Operasyon sirasinda motor, kablolar, kasnaklar, vidalar vb. kisimlarin agik
olmasi ve ¢ikan pargalar i kazalarina ve yaralanmalara yol acabilir.

Almacak Onlemler: Gii¢ sistemleri (motor, kasnak, vida girisleri), hareketli parcalar
acikta birakilmamali, tamamiyla kapatilip, korunakli hale getirilmelidir. Calisan personel ve
yakininda bulunan personel mutlaka koruma gozliigii kullanmahdir (IEKSGSY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore onemli risktir, bir-birkag¢ ay icerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.17. Mekanik bakim boliimiinde bulunan bir makine goriintiisii
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25) Tehlike Kaynagi: Mekanik bakim iinitesi makineler

Mevcut Durum: Makinelerin kullanim talimatlar1 asili ve goriiniir yerde degildir.

Tehlike: Makinelerin karmasik yapisi

Risk: Yaralanma, uzuv kaybi, ezilme, sikisma, 6liimciil kazalar

Alinacak Onlemler: Makine iiretici talimatlarina dikkat edilerek calisanlara ekipmanin
kullanimina dair tiretici kullanim kilavuzu dikkate alinarak, ¢alisanlarin kolay anlayacagi
sekilde acik bir sekilde talimatlar yazilmalidir. Bu talimatlar makineye yakin goriiniir bir
yere asilmahidir IEKSGSY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag ay igerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.18. Mekanik islemlerin yapildig: atdlyede agik birakilan bir makine
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26) Tehlike Kaynagi: Mekanik bakim iinitesi makineler

Mevcut Durum: Cnc, torna gibi makinelerden gelecek parcalara karsi calisanlar
gozlerini korumadigr goriilmiistiir.

Tehlike: Makinelerden ¢ikan, sagilan pargalar

Risk: Yaralanma, uzuv kaybi, 6liimciil kaza

Isciler caligma sirasinda torna, cnc gibi makineleri kullanirken tehlikeli calisma sekli
gorilmistiir.

Alinacak Onlemler: Calisanlara KKD kullanmaya 6zen gostermeli (koruyucu gozliik,
kulaklik vb.) ve tehlikeye karsi biling olusmasi igin periyodik egitimler verilmelidir
(KKDIKHY; CISHEUEHY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birka¢ ay igerisinde dnlem

alinmalidir.

27) Tehlike Kaynagi: Mekanik bakim iinitesi ve diger yerlerde kaynak amagh
kullanilan Ipg, oksijen vb tiipler

Mevcut Durum: Oksijen tiipii zincirli olmasin ragmen seyyar olarak kullanilan Ipg
tiipii sabitlenmemistir.

Tehlike: Sabitlenmeyen basingl: tiiplerle ¢alisma

Risk: Yangin, patlama ve 6liimciil kaza

Sekil 4.19. Atolyede ve onarim yapilan yerlerde seyyar gotiiriilen oksijen, Ipg tiipleri
diger tiipler gibi patlama riski ve sonucunda onemli tehlikelerin olugsmasina sebebiyet
verebilir.

Alinacak Onlemler: Basingli gaz tiipler dik konumda olmali ve zincir yardimiyla
sabitlenmelidir. Calisanlara basingh tiip kullanimu ile ilgili giivenlik talimati olusturulmali
ve tehlikelere kars1 giivenlik egitimi verilmelidir (BYKHY; IEKSGSHY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore 6nemli risktir, bir-birka¢ ay icerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.19. Kullanilan tiiplerin gériintiisii

4.1.6. Ekstraksiyon Boliimiindeki Tehlike ve Riskler

Ekstraksiyon islemi, presleme sonrasi yagli kiispedeki yag oranini en aza indirmek ve
yagin alinmasi islemidir. Yagh kiispeden ekonomik degeri yiiksek yag alinmasi ve tesisin
enerji maliyetini en aza indirmek, yiiksek verimlilik uygulama yapilmaktadir. Bu amacla
¢Oziicli olarak yag1 ¢ozebilen ve yagdan cabuk ayrilabilen solventler kullanilmaktadir.
Yaglar1 hizlica ¢ozebilen ve yaglardan diisiik kaynama noktast 68.7 °C ile islem sonrasi
ayrilabildigi i¢in hekzan giiniimiizde en yaygin kullanilan solventtir.

Hekzan iyi bir ¢oziicli, bulunmasi kolay ve ekonomik olarak ucuz oldugu igin birgok
sektorde kullanilmaktadir. Gida ve kimya sanayide genellikle boya-vernik yapiminda,
kauguk sanayide, plastik ve ambalaj sanayide, bitkisel yaglar fabrikalarinda seyreltici veya
¢oOziicli olarak, hijyen sektoriinde de iiretimin farkli asamalarinda ¢esitli amaglar icin
kullanilmaktadir.

Hekzan normal sartlarda gaz halinde bulunan bulunmakta, is saglhigi ve giivenligi
acisindan, toksik etkisinden dolay1 solunmasi tehlikelidir. Havadan daha agir olmasi, zemine
yayilmasi, parlama noktasi -23 °C oldugu i¢in kolay alevlenebilirdir. Bu nedenle hekzan

uzak mesafelerden yangin ve patlama neden olabilmektedir (IML, 2019; ICSC, 2019)
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Bitkisel siv1 ve kati yag sanayii de ¢ok farkli Ekstraksiyon gesitleri bulunmaktadir.
Bunlar kesikli ve stirekli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Siirekli sistemler daha karmasik
olup arda solventle yikama islemiyle yagin en fazla ¢oziicii ile ayristirmayi saglar.

Firma igerisinde stirekli tip ekstraktor kullanilmakta, ekstraksiyon iinitelerinde hekzan

kapali sistem igerisindedir, drnek bir sekil 4.20 ve sekil 4.21.”de gosterilmistir.

Saf Hekzan Kurutulmus Yagh Kiispe

Yari
misella

Yagsiz atik kiispe { misella: yag+cdzgen

Tam misella

Sekil 4.20. Ekstraksiyon iinitesinin goriintiisii (Basoglu, 2006)

1: besleme hunisi 2: Dozajlama Unitesi
3: Kovalar 4: Puskarttctler
5: Kuspe cikisi ve vidalli konveyér 6: Zincir sedyeler
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Sekil 4.21. Basket tipi siirekli sistem ekstraktor (Basoglu, 2006)

Yeni sistem i glivenligi acgisindan tehlikelerin en aza indirildigi bolimdiir. Sekil

4.22.’te Ekstraksiyon giris kism1 gosterilmistir.
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Sekil 4.22. Fabrikanin ekstraksiyon boliimii girisi

Tesiste hekzanin kimyasal 6zelliklerinden dolay1 olusabilecek patlama ve yangin hizli
ve ¢ok cabuk etrafa yayilabilmesi patlamanin etkisini biiyiitmesine neden olabilir. Burada
olusabilecek baglica tehlikeler:

Personelin iizerinden gelebilecek anahtar, mobil telefon, kiyafette olusan statik
elektrik ve elektrik yiikklenmesi sonucu kivileim sigramasi nedeniyle olusabilecek patlama
ve yangin tehlikesi vardir. Bu iiniteye giris ve ¢ikislarda telefon ve vb. elektronik cihazlar
kullanilmadigi i¢in sistemin fotograf goriintiisii ¢ekilmemistir.

Kullanilan gii¢ sistemleri ve motorlarin elektrik depolamasi, statik elektrik olusturmasi
sonucu patlama ve yangin tehlikesi nedeniyle ex-proof sistemler kullanilma ve kullanilan
aletler ex-proof olmalidir. Ayrica ek topraklama yapilmistir.

Hekzanlarin depoladigi tanklan giris, ¢ikislari, eklentiler sizmasi tehlikesine ve bu gibi
nedenlerle patlama riskine karsi kontrol edilmelidir. Sizmanin olmamasi i¢in kontrol
edilmelidir. Hekzan tanklar1 patlama riski nedeniyle iinitenin disarisinda, alev - 1s1
detektorleri ile kontrolii yapilmaktadir. Patlamada hasari en aza indirmek igin oda
yapilmustir. Kullanilan gaz detektorleri kapali sistemde ve hekzan tanklarinin yakinlarinda
olmali, termal detektorler ve gaz detektorleri devamli kontrol edilmesi ve buhar limitleri
kontrol edilmelidir.

Havalandirmanin sizintilarda personelin kimyasali soluma sonrast maruzuna kars,
sistemin 1sinmastyla patlamanin olusmasini engellemede 6nemi biiyiiktiir bu nedenle, cebri

c¢ekisli havalandirma kullanilmalidir.
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Bu caligsma {iinitesinde calisan personelin gerekli egitimi almali ve uygulayabilecek
bilin¢le olmalidir.

Ekstraksiyon tnitesinden misella (yag ve ¢bdzgen) alinmasindan sonra ¢dzeltinin
buharlagma noktas1 farkindan yararlanarak ayristirmak icin damitma islemi yapilir. Bu
kisimda baglanma noktalarinda sizint1 ve sicakligin fazla yiiksek olmadig1 gaz detektorii ve
151l detektorler yardimiyla sistemin sicakligi kontrol edilmelidir.

28) Tehlike Kaynagi: Tesisat, boru, giic kaynaklar1 asinmasi

Mevcut Durum: Malzemelerin asinmasina karsi periyodik kontrol yapilmalidir.

Tehlike: Asinma, statik elektrikle kivilcim ¢ikmast

Risk: Yangin, patlama

Hekzan bulunan tehlikeli alanlarda statik elektrik olusumuna énem alinmalidir.

Alinacak Onlemler: Ekstraksiyonda kullanilan alet, ekipman boru ve vidalarda
antistatik malzemelerin asinma olmadigi ve topraklamalar periyodik olarak kontrol
edilmelidir (CPOTKHY).

Risk Skoru (5) = Olasilik (1) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birka¢ yil icerisinde
onlem alinmalidir.

29) Tehlike Kaynagi: Ana hekzan tanki, tehlikeli madde tastyan arag

Mevcut Durum: Malzemelerin aginmasina karsi periyodik kontrol yapilmalidir.

Tehlike: Asinma, statik elektrikle kivilcim ¢ikmasi

Risk: Yangin, patlama, endiistriyel kaza

Hekzan tasiyan arag tesise girdikten sonra statik elektrik olusumuna 6nem alinmalidir.

Alinacak Onlemler: Tesise giren hekzan tasiyan arag park yerinde topraklama levhasi
olmali, personel ve ziyaretci statik elektriklenmeye karsi onlem almalidir (CPOTKHY).
Iletken olamayan kolay alevlenebilen (benzen, ksilen, toliien, n-hekzan, n-heptan,
ksilohekzan, stiren, nafta) gibi malzemelerin MSDS formlarina dikkat edilmelidir. Dolum
sirasinda diisiik akis hizi kullanilmali, miimkiinse tanklarin i¢ kismi inert gaz ile doldurularak
oksijen uzaklagtirilmalidir (CSB). Elektronik cihazlarla yaklasilmamalidir.

Risk Skoru (10) = Olasilik (2) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem
alimmalidur.

30) Tehlike Kaynagi: Ekstraktor

Mevcut Durum: Malzemelerin asinmasina karsi periyodik kontrol yapilmalidir.

Tehlike: Kolay alevlenebilen hekzanin alevlenmesi, ekstraktoriin 1sinmasi
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Risk: Yangin, patlama, endiistriyel kaza

Ekstraksiyon iinitesinin kapali sistem oldugu i¢in hekzan buhar karisimi yiiksek
sicaklikta kullanilmasi sonucu fazla 1sinmasi ve alevlenmesi patlamaya neden
olabilmektedir. Ekstraktoriin sicakligi kontrol paneli ile kontrol edilmesine ragmen fazla
1sinmasina karsin alinacak tedbir bulunmamaktadir.

Alinacak Onlemler: Kolay alevlenebilen (hekzan vb.) maddelere karsi &nlem
alinmalidir. Ekstaktoriin fazla 1sitnmasini 6nlemek i¢in dus sistemi kurulmalidir.

Risk Skoru (10) = Olasilik (2) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.

4.1.7. Rafinasyon Boliimiindeki Tehlikeler ve Riskler

Rafinasyon (nétralizasyon) islemin ham yag {izerindeki bir takim kimyasal ve fiziksel
proseslerden gegirilerek, berraklik, kotli kokularin giderilmesi vb. istenmeyen 6zelliklerin
alinmasi, kisaca artima ve saflagtirma islemlerin oldugu tinitedir (Kayahan, 2005). Siilfiirik
asit, fosforik asit, kostik (sodyum hidroksit veya potasyum hidroksit) gibi tahris edici ve
solunmasi durumda kisilere zarar veren kimyasallarla temasindan kaynakli tehlikeler arz
etmektedir.

Isletmede Sekil 4.23.’de gosterildigi gibi giris kisminda gerekli uyarici, onleyici

isaretler gosterilmistir.

Sekil 4.23. Rafinasyon tinitesi girisi
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31) Tehlike Kaynagi: Atik kimyasal kovalari

Mevcut Durum: Atik sodyum hidroksit (kostik) gibi malzemeler isimlendirilmemis ve
bolge emniyet altina alinmamustir.

Tehlike: Calisanlarin kimyasala maruziyet altina kalma

Risk: Zararli kimyasallarin solunum yolu ve temas sonucu rahatsizlanma, meslek
hastalig1

Calisanlarin kimyasallara maruz kalmasi tehlikelidir. Sekil 4.24.’de goriildiigii gibi
rafinasyon altindaki kostik atik yeri emniyet altina alinmamastir.

Alinacak Onlemler: Tehlikeli kimyasallar maruziyet en aza indirilmelidir. Bu nedenle,
isimlendirilmeli gerekli uyaric1 ikaz isaretleri yapilmalidir. Bulundugu bolge disardan
emniyet seridi ile giivenli hale getirilmelidir (KMCSGOHY).

Risk Skoru (6) = Olasilik (2) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil icerisinde

Onlem alinmalidir.

Sekil 4.24. Atik kostik ve kimyasallarin oldugu kisim goriintiisii
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32) Tehlike Kaynagi: Rafinasyon bdliimiinde bulunan tanklardan ¢ikan buhar

Mevcut Durum: Rafinasyon boliimiinde sicak su tahkiye cikislarn iist kisimlart
kapatilmali,

Tehlike: Caligma sirasinda personelin sicak kisimlarla temasi

Risk: Ciddi yanik ve yaralanma

Rafinasyon boliimiinde bulunan tanklardan Sekil 4.25.’de goriildiigii gibi tahliye ¢ikisi
gorlilmiistiir, ¢ikan atik sicak su igin uyarn isaretleri asilmis lakin ac¢ik kisimdan iscilerin
temasi ile yanik olugma tehlikesi vardir.

Alinacak Onlemler: Atik ¢ikan sicak su igin uyarici isaretler olmasina ragmen agik
kisimlar tel orgiilerle kapatilmalidir. Uyarici isaretlerin daha cabuk goriilebilir kisimlara
astlmalidir.

Risk Skoru (6) = Olasilik (2) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil icerisinde

onlem alinmalidir.

Sekil 4.25. Rafinasyon boliimii tanki goriintiisii
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33) Tehlike Kaynagi: Rafinasyon boliimii laboratuvar odasi

Mevcut Durum: Kullanilan cihazlarin talimatlart asilmamastir. Tehlikeli kimyasallar
ve malzemelere kars1 glivenlik eksikleri bulunmaktadir.

Tehlike: Kimyasallarla ¢alisma

Risk: Yaralanma, patlama, 6liimciil kaza

Notralizasyon iinitesinde yagin islemler sonucu yagda istenilen 6zellikleri kontrol
amacityla Sekil 4.26.’de goriildiigii gibi laboratuvar odasi bulunmaktadir. Burada kirilabilir
malzeme, tehlikeli kimyasallar bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Kirilabilir malzeme, tehlikeli kimyasallar icin gerekli uyari
levhalar1 asilmalidir. Uretici kullanim talimati ve ISG uyulmasi gereken kurallar galisanlara
belirtilmelidir. Kullanilan cihazlarin kullanim talimatlari yazilmalidir. Dolaplarda bulunan
kimyasallarda ve malzemeleri belirten ayrica uyarici isaretleri konulmalidir IEKSGSHY;
KMCSGOHY).

Risk Skoru (4) = Olasilik (2) x Siddet (2)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birka¢ yil icerisinde

onlem alinmalidir.

Sekil 4.26. Rafinasyon boliimii laboratuvarin bir goriintiisii
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34) Tehlike Kaynagi: Rafinasyon boliimii yag tanklar

Mevcut Durum: Yaglarin seviyesini 6lgmek icin personelin tank kapaklarini agik
birakmasi

Tehlike: A¢ik birakilan tank kapaklari, tasan yag

Risk: Tanka diisme, yag tagmasi, kayma, yabanci cisimlerin tank i¢ine girmesi

Tanklarda yagin tagmamasi seviyelerini kontrol etmek i¢in agik birakilan kapaklarin
tasmasini sonucu olusabilecek tehlikelere karsi Onlemler alinmalidir. Sekil 4.27.°da
goriildiigl gibi agik birakilan tank is kazalarina neden olabilir.

Alinabilecek Onlemler: Tanklarda yag seviyesi 6l¢iimleri i¢in mekanik ve elektronik
seviye i¢in sensorler kullanilmalidir. Sensorlerin ¢alistigi zamanla kontrol edilmedir.
Bakimi, kalibrasyonu ireticinin belirttigi zamanlarda periyodik olarak yapilmalidir.
Calisanlarin  tehlikeye karst biling olusturulmasi saglanmali ve egitim verilmelidir
(IEKSGSHY).

Risk Skoru (12) = Olasilik (4) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.27 Rafinasyon boliimii asit ve solvent tanklar goriintiisi
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35) Tehlike Kaynagi: Rafinasyon boliimii tanklar

Mevcut Durum: Solvent tanklari kapaklarini agik birakildigi goriilmiistiir.

Tehlike: Solvent tanklarinin acik kapaklar

Risk: Tanka diisme, kayma, yabanci cisimlerin tank i¢ine girmesi

Sekil 4.28.°da goriildiigi gibi rafinasyon boliimiiniin hemen disarisinda bulunan
tanklarin acik kalmasi sonucu olusabilecek diisme, yaralanma, kimyasala maruziyet
tehlikeler i¢in 6nem alinmalidir.

Alinacak Onlemler: Tanklarda seviye dl¢iimleri i¢in mekanik ve elektronik seviye i¢in
sensorler kullanilmalidir. Sensorlerin ¢alistigt zamanla kontrol edilmedir. Bakimu,
kalibrasyonu fireticinin belirttigi zamanlarda periyodik olarak yapilmalidir. Calisanlarin
tehlikeye kars1 biling olusturulmasi saglanmali ve egitim verilmelidir IEKSGSHY).

Risk Skoru (9) = Olasilik (3) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.28. Rafinasyon boliimiinde bulunan tanklarin goriintiisii

36) Tehlike Kaynagi: Tanklar, borular, baglant: hatlari

Mevcut Durum: Boru hatlarinin tlizerleri isaretlenmemistir.

Tehlike: Akan malzeme ve akis yoniiniin bilinmemesi

Risk: Yangin, patlama, sizint1, 6liimciil kaza

Rafinasyon boliimiinde bulunan boru hatlart {izerinde isaretlemelerin,
yonlendirmelerin bulunmamasi is kazalarmin dolayli ve dogrudan etkilemektedir. Tanklari,
boru hatlar1 giris ve ¢ikislar i¢in akis ve yonlendirmeler, uyari isaretleri bulunmamaktadir.

S1zint1, kacak gibi durumlarda tehlikenin boyutunun artmasi 6nlenmelidir.
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Alinacak Onlemler: Tank giris ¢ikislari, boru hatlariin iizeri tehlikelere karsi
isaretlenmeleri, yonlendirmeleri yapilmalidir.

Risk Skoru (8)= Olasilik (2) x Siddet (4)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.29. Rafinasyon boliimiinde boru sistemleri goriintiisii

4.1.8. D1s Sahada Rastlanan Tehlikeler ve Riskler

Sirket i¢inde tiniteler disinda rastlanan saha denetimleri sirasinda tehlikeler ve riskler
oldugu goriilmektedir.

37) Tehlike Kaynagi: Presleme iinitesi arkada kisimda birakilan metal parga

Mevcut Durum: Presleme {initesi arka kisimda birakilan metal levha ¢alisma alaninda
birakilmasi, is hijyenine uygun degildir, ¢alisanlarinin giivenligine engeldir.

Tehlike: Is hijyeni olmadan ¢alisma

Risk: Diisme, yaralanma

Sekil 4.30.’da gosterildigi gibi dis mekanda birakilan is aletleri, metal pargalar gibi
kesici, yol engelleyici malzemeler 6niinde uyarici bir isaret ve serit olmadigi i¢in hem ¢aligsan
kisilerin takilmasi, yaralanmasi gibi is kazalarina neden olur.

Almacak Onlemler: Disarda birakilan malzemeler, aletler calisma alanindan ortada
birakilmamali, birakanlart derhal bildirilmelidir. Boliim ¢aligmaya kapali ise uyari igaretleri
ve emniyet seridi ile giivenlik saglanmalidir IEKSGSY).

Risk Skoru (6) = Olasilik (2) x Siddet (3)
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Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil icerisinde

onlem alinmalidir.

Sekil 4.30. Dis mekanda birakilan parca

38) Tehlike Kaynagi: Tevzi tablolar1 (Elektrik Panolari)

Mevcut Durum: Elektrik Panolar1 kapaklar1 agik birakilmistir.

Tehlike: Elektrik kacagi, ark patlamasi- parlamasi

Risk: Yangin, patlama, agir yaniklar, 6limciil kaza

Sekil 4.31.”de elektrik panolarinin kapaklarinin agik birakilmasi sonucu, ark parlamasi
elektrik ¢arpmasi sonucu yakinlarinda calisan isgilerin yaralanmasi ornegin, agir yaniklar,
travmatik yaralar olusabilir. Ayrica yangin tehlikesi, ciddi 6liimciil kazalar ve maddi kayip
riski de bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Tevzi tablolar (Elektrik panolar1) kullanim sonrasi hemen
kapatilmalidir. Elektrik panolari kullanim sonras1 hemen kapatilmalidir. Elektrik kacagina
karst yalitkan kauguk paspas daima bulundurulmalidir. Calisanlarin, sorumlularin
olusabilecek tehlikelere karsi bilingli olmali, diizenli egitimler verilmelidir. Boyle
durumlarda bir {ist amirine haber verilmelidir (EITY; CISGEUEHY).

Risk Skoru (25) = Olasilik (5) x Siddet (5)
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Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilamaz risktir, bir-birkag hafta igerisinde

onlem alinmalidir.

Sekil 4.31. D1s sahada agik unutulan bir elektrik panosu

39) Tehlike Kaynagi: Tevzi tablolar (topraklama kablolar)

Mevcut Durum: Topraklama isareti olmasina ragmen uyari isaretlemenin olmamasi

Tehlike: Elektrik kacagi, ark patlamasi/ parlamasi gibi tehlikelerin dikkate alinmamasi

Risk: Yangin, patlama, agir yaniklar, 6liimciil kaza

Sekil 4.32’de goriildiigii gibi tanklarin yakinlarinda elektrik kablolarinin gectigi
topraklama bolge isaretinin olmasina ragmen; ikaz uyar1 isaretlerinin olmamasi,
yakinlarinda ¢alisan dikkat etmeyerek ark parlamasi elektrik ¢carpmasi sonucu yaralanma,
agir yaniklar, travmatik yaralar olusabilir. Ayrica yangin tehlikesi, ciddi 6limciil kazalar ve
maddi kayip riski de bulunmaktadir.

Almacak Onlemler: Gerekli ikaz uyar1 isaretleri konulmalidir. Calisanlarin tehlikeye
kars1 bilingli olmali, diizenli egitimler verilmelidir. Boyle durumlarda bir iist amirine haber
verilmelidir (EiTY; CISGEUEHY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag¢ ay igerisinde onlem

alinmalidir.
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Sekil 4.32. Ham yag tanklarinin yaninda uyar1 ve 6nlem isaretlerinin bulunmamasi

40) Tehlike Kaynagi: Tevzi tablolar (Elektrik Panolari)

Mevcut Durum: Elektrik Panolarin onarilmasi veya yenilenmesi gerekmektedir.
Gerekli uyari, ikazlar bulunmamaktadir.

Tehlike: Elektrik kagagi, ark patlamasi/ parlamasi

Risk: Yangin, patlama, agir yaniklar

Sekil 4.33de elektrik panolarinin kapaklarinin agik birakilmasi yakinlarinda bulunan
kisileri dogrudan ya da dolayl1 ark parlamasi, elektrik carpmasi sonucu yakinlarinda ¢alisan
iscilerin yaralanmasi 6rnegin, agir yaniklar, travmatik yaralar olusabilir. Ayrica salterden
cikan kivilcimin yangin veya patlamayla ciddi dliimciil kazalar ve maddi kayip riski de
bulunmaktadir.

Alinmasi Gereken Onlemler: Ham yag tanklarinin yakiinda bulunan elektrik panosu
kullanim sonras1 hemen kapatilmalidir. Calisanlarin tehlikeye karst bilingli olmali, diizenli
egitimler verilmelidir. Bdyle durumlarda bir {ist amirine haber verilmelidir (EITY;
CISGEUEHY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gére 6nemli risktir, bir-birkag¢ ay igerisinde dnlem

alinmalidir.
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41) Tehlike Kaynagi: Dis sahada bulunan atik yag tanklari

Mevcut Durum: Ham yag tanklar1 yakininda bulunan atik yag tanklarin iistii acik ve
tahliye borular1 keskin u¢lu olmamalidir

Tehlike: Atik yaglarin agik birakilmasi, keskin ug¢lu tahliye borular

Risk: Kayma, diisme, yaralanma, kontaminasyon riski

Atik yag tankin Ustli acik ve tahliye borularinin keskin uglu olmasi is kazalarinin
yasanmasina neden olabilir (Sekil 4.33.).

Alinacak Onlemler: Atik yag tanklarinin sizmasi dokiilmesine kars1 {istleri kullanim
sonrast hemen kapatilmalidir. Uygun atik kodu ile topla lisansi olan firmalara verilerek
bertaraf edilmelidir. Tanklarin tahliye borularinin yaralanmaya karsi uglart keskin olmamali
ve degistirilmelidir (AYKY; Iskenderkaptanoglu, 2017).

Risk Skoru (6) = Olasilik (3) x Siddet (2)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil icerisinde

onlem alinmalidir.

Sekil 4.33. Ham yag tanklarindan goriintii
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42) Tehlike Kaynagi: Dis sahada bulunan elektrik prizleri

Mevcut Durum: Elektrik Panolarin onarilmasi ve yenilenmesi ve gerekli uyar ikaz
isaretleri bulunmalidir.

Tehlike: Elektrik panosunun ve prizlerin agik birakilmasi, Elektrik kagagi

Risk: Elektrik ¢arpmasi, yangin, patlama, ark patlamasi/ parlamasi, agir yaniklar

Sekil 4.34°de elektrik panolarinin kapaklarinin agik birakilmasi sonucu, ark parlamasi
elektrik ¢arpmasi sonucu yakinlarinda ¢alisan iscilerin yaralanmasi 6rnegin, agir yaniklar,
travmatik yaralar olusabilir. Ayrica yangin tehlikesi, ciddi 6liimciil kazalar ve maddi kayip
riski de bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Disarida bulunan bu bazi elektrik panolar1 gézden gegirilmeli
yagmurlu ve nemli havalarda elektrik kacagi olmamasi i¢in agikta birakilmamalidir.
Elektrikli priz ve panolar su ile temas etmemeli, agikta birakilmamalidir. Caligir durumda
olmasina ragmen hemen kontrolii ve onarimi yapilmalidir. Calisanlarin tehlike bilinci
artirilmali ve egitim verilmelidir (EITY; CISGEUEHY).

Risk Skoru (20) = Olasilik (4) x Siddet (5)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore onemli risktir, bir-birkag¢ ay icerisinde 6nlem

alinmalidir.

Sekil 4.34. D1s mekan elektrik panosu
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43) Tehlike Kaynagi: Siilfiirik Asit tanklarinin koruyucu bariyeri

Mevcut  Durum: Tehlikeli kimyasal maddelerle temasa karst bariyer
giiclendirilmelidir.

Tehlike: Tehlikeli kimyasal maddelere maruz kalma

Risk: Asit nedeniyle deride tahris, gorme kaybi, aspirasyon ile solunum yolu
rahatsizliklar

Sekil 4.35.’da goriilen siilfiirik asit tanklarinin oldugu boliim personelin tank dolum
sirasinda olusabilecek maruziyet kaynakli tehlikeler olusabilir. Calismasi sirasinda solum
sonucu olusabilecek rahatsizliklar ve mesleki hastaliklara neden olabilir. Tanklarin
yakinlarinda uyarici isaretlerin bulunmasi, yakinlarinda dus alani olmasi onemlidir
(KMCSGOHY).

Alinacak Onlemler: Tanklardan gelebilecek siilfiirik asit sigramasi, temas etmesini
engellemek igin bir bariyer konulmus bu bariyer yenilenmeli tam bir koruma olmalidir.

Risk Skoru (4) = Olasilik (2) x Siddet (2)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birka¢ yil i¢erisinde

Onlem alinmalidir.

Sekil 4.35. Siilfiirik asit tanklariin goriintiisii
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44) Tehlike Kaynagi: Elektrikli arag sarj istasyonu

Mevcut Durum: Istasyonda gerekli isaret ve ikaz tabelalarin bulunmamaktadir.

Tehlike: Tehlikelerin dikkate alinmamasi

Risk: Yangin, patlama olma ihtimali

Aktilerin belirli bir alanda uygun voltaj ve alimda yiiklenmelidir. Bu alanda akiilerin
patlamasi, elektrik carpmasi gibi olusabilecek tehlikeler elektrikli sarj istasyonunda
bulunmaktadir.

Alinacak Onlemler: Akii dolumu sirasinda yangin, patlama, elektrik kacag tehlikesine
kars1 gerekli uyari isaret tabelalar1 bulundurulmalidir IEKSGSY).

Risk Skoru (4) = Olasilik (2) x Siddet (2)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil igerisinde

Onlem alinmalidir.

45) Tehlike Kaynagi: Mobil ekipmanlar (Elektrikli transpalet (vizviz), forklift vb.)

Mevcut Durum: Transpalet kullanan personelin dikkatsiz, hizli kullanmasi. Elektrikli
transpaletlerin kazaya sebebiyet vermemesi i¢in kor noktalara ayna yerlestirilmistir.

Tehlike: Hizli ara¢ kullanma

Risk: Trafik kazasi, yaralanma, uzuv kayb1, kirilmasi, bina destek kolonlarin tahribati.

Mobil ekipmanlarin ¢arpmasi sonucu yapilarda ve kolon gibi desteklerde tahribat
tehlikesi vardir. Dolum boéliimde elektrikli transpalet kullanilirken hizli kullanim sirasinda
baskalarini ezmesi ¢arpmasi veya sikistirmasi olusacak tehlikeye karsi kor noktalara aynalar
yerlestirilmistir  (Sekil 4.36.). Hareket esnasinda yiikiin devrilmesi ve kontroliin
kaybedilmesi, bireylerin lizerine devrilmesi ile yaralanma hatta 6liimciil kazalar olabilir.

Alinacak Onlemler: Transpalet kullanan operatorliik belgesine sahip olmali ve baska
kisilerin kullanmasina izin verilmemelidir. Transpalet kullaniminda hiz limiti
belirlenmelidir, tehlikeli kullanma kaza, yaralanmaya, kolonlara c¢arpmasina sebebiyet
verilmemelidir. Kurallara uymayan personele cezai yaptirim uygulanmalidir (IEKSGSY).

Risk Skoru (12) = Olasilik (4) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem

alinmalidir.
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Sekil 4.36. Dolum alanindan bir goriintii

46) Tehlike Kaynagi: Dis sahada sigara igme

Mevcut Durum: Disarida bazi izmaritlerin oldugu goriilmiistiir.

Tehlike: Atesle yaklasma

Risk: Yangin, patlama riski

Alinacak Onlemler: Kapali alanlarda, depolarda sigara igmek yasaktir (6331Sayili
Kanun, 5727 Sayili Kanun). Dis mekanda calisan ve ziyaretciler i¢in sigara icme alani
belirlenmeli, o bolge disinda i¢ilmemelidir. Kurallara uyulmamasi halinde personele cezai
islem uygulanmalidir.

Risk Skoru (9) = Olasilik (3) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem
alimmalidir.

47) Tehlike Kaynagi: Ahsap malzemeler

Mevcut Durum: Paletlerin uygun bolgede diizgiin bir sekilde istiflenmis ve alanin iistii
kapatilmistir ve yangin tiipii takilmigtir.

Tehlike: Yanici maddelere atesle yaklasma

Risk: Sabotaj, yangin ve patlama riski

Ahsap, yag, kabuk ve kiispe depo alanlari, yag ve solventlerin yanma riski vardir.
Ayrica fabrika alani disinda sabotaj ile bu alan kolayca tutusturulabilir.

Alinacak Onlemler: Atesle tutusabilen ahsap malzemelerin iizerine ( Sekil 4.37 ) atesle
yaklagilmamalidir. Gerekli uyari, ikaz tabelasi asilmalidir. Calisanlara tehlike bilinci
saglanmalidir. Disar1 cevreden gelebilecek tehlikelere karsi izleme sistemi (kamera)

yapilmast tesisin glivenligi agisindan 6nemlidir.
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Risk Skoru (6) = Olasilik (2) x Siddet (3)
Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birka¢ yil igerisinde

oOnlem alinmalidir.

Sekil 4.37. Ahsap paletlerin istiflendigi alanin bir goriintiisii

48) Tehlike Kaynagi: Araglar

Mevcut Durum: Araglarin yanlis sekilde park edilmistir.

Tehlike: Acil durumda personel tahliyesinin gecikmesi

Risk: Acil durum- afetlerde, 6liimciil kaza, yangin ve patlamanin biiyiikligiinii artmasi

Sekil 4.38.’de baz1 araclarin hatali park ettigi gozlenmistir. Fabrika da cikabilecek
herhangi yangin, deprem vb. dogal afet durumda sirketin kagis plani olusturdugu gozlenmis,
kagis siiresini en aza indirmek ve daha biiyiik tehlikelerin olugsmasini sinirlandirmak acil
durumlarda miidahale ve tahliyelerde tedbirler énemlidir (IADHY). Patlamanin olmasi
durumda yanginin hizina bagl olarak araglara ulagmasi durumu yangin alanin artmasina
neden olabilir.

Almacak Onlemler: Personelin afet ve acil durumlarda giivenli alana ulasmasi ve
hizlica tahliye sistemi uygulanmalidir. Araglart 6n kismi kapiya dogru, 6nii agik olmali ve
park alanindan ivedilikle ¢ikmalidir.

Risk Skoru (6) = Olasilik (2) x Siddet (3)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore katlanilabilir risktir, bir-birkag¢ yil icerisinde

Onlem alinmalidir.
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Sekil 4.38. Araglarin park edildigi alanin bir goriintiisii

49) Tehlike Kaynag1: Idari personel ¢alisma yeri lambalar

Mevcut Durum: Lambalarin korunmasi bulunmamaktadir.

Tehlike: Ergonomik riskler, yangin,

Risk: Ergonomik riskler, yangin

Ofislerde lambalarin korunmasi (etanj) bulunmadigi gozlenmistir. Herhangi bir
nedenden lambalarin patlamasi, kirilmasi calisanlarin saghigina ve giivenligine tehlike
olusturmaktadir.

Alinacak Onlemler: Biitiin ofislerdeki lambalar kontrol edilmeli ve dis koruyuculari
takilmalidir (EITY; iskenderkaptanoglu, 2017).

Risk Skoru (8) =Olasilik (4) x Siddet (2)

Sekil 3.6. eylem—karar tablosuna gore orta diizey risktir, alt1 ay-bir y1l igerisinde 6nlem
alimmalidir.

Tespit edilen riskler L tipi matris metoduyla degerlendirilmis Sekil 4.39.’da

gosterilmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Giinlimiizde niifus yogunlugu artis1, calisma kosullarinin zorlagmasi ve isletmelerin
rekabet Uistlinltigii saglamaya yonelik ¢abalarinin artisi, tiikketim toplumlarinin ihtiyaclarinin
giderilmesi amaciyla daha hizli iiretim gereksiniminin duyulmasi gibi nedenlerle gida
sektoriiniin diinyada ve Tiirkiye’de en fazla siirekliligi ve pay1 olan sektorler arasinda oldugu
goriilmektedir. Hazir gidalara yonelik tiiketici egiliminin artis1 da gida imalat sektoriiniin
biliyiimesine katki saglamistir. Dolayisiyla bu sektoriin ekonomik getirisi, beraberinde
istthdami ve teknoloji kullanimin1 da tesvik etmistir. Ancak gelisen teknolojiye paralel
olarak calisma kosullarinin yeterince diizeltilememesi, insan yasamina verilen degerin kimi
zaman g6z ard1 edilmesi, tehlike kaynakl risklerin giderilmesi i¢in gereken maliyetlerden
kacinilmasi, mevzuatta devlet, isveren ve ¢alisan uyumunun saglanamamasi birgok is kazasi
ve meslek hastaliginin temel nedenleri arasindadir. Tiim sektorlerde oldugu gibi gida
sektoriinde de is saghg ve giivenligi agisindan risklerin belirlenmesi, risklerin dogru
degerlendirilmesi ve risklerin Onlenmesi, sektorde artan kazalarin Oniine ge¢mek ig¢in
zorunlu hale gelmistir.

Bu calismada, Afyonkarahisar ilinde gida sektoriinde faaliyet gosteren bir bitkisel sivi
yag isletmesinde, iiretim proseslerindeki mevcut tehlikelerin olusturdugu riskler, L tipi
matris yontemiyle is saglig1 ve giivenligi agisindan risk degerlendirmesinde incelenmistir.
Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda isletmenin bir¢ok riske karsi aldigr onlemlerin
yeterli oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alisma sonucunda tespit edilen risk skorlar1 — proses asamalarina gore
derecelendirilmesi sekil 5.1.”deki gibidir. Uriin kabul béliimiinde ii¢ adet orta diizey risk, bir
adet onemli risk; ylikleme-bosaltma boliimiinde bes adet orta diizey risk, bir adet katlanabilir
risk; hammadde depolama boliimiinde ii¢ adet orta diizey risk, bir adet katlanabilir risk;
ayiklama-presleme béliimiinde iki katlanilamaz risk, alt1 adet onemli risk, bir adet orta diizey
risk; mekanik bakim boliimiinde dort adet onemli risk; ekstraksiyon boliimiinde iki adet orta
diizey risk, bir adet katlanilabilir risk; rafinasyon béliimiinde ti¢ adet orta diizey risk, {i¢c adet
katlanilabilir risk; dis saha boéliimiinde bir adet katlanilamaz risk, ti¢ adet onemli risk, ii¢ adet

orta diizey risk, alt1 adet katlanilabilir risk tespit edilmistir.
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Risk Skorlari .
Proses 20(16|15|12|10( 9| 8 | 6 | 5| 4|3 | 2 1 |Toplam
UdinKabul| - | - | 1| -[2|-]1]- - -] - 4
Yikleme Bosaltma| - - 1 - 2121 - - - - 6
Hammadde Depolama| - - - 1 - 111 1 - - - 4
Ayiklama Presleme| 2 | 3 | 2 1 1 - - - - - - 9
Mekanik Bakim| - | 4 - - - - - - - 4
Ekstraksiyon| - - - - - 2 - - - 1 - - - - 3
Rafinasyon| - - - - 2 - - 1)1 - 2 - - - 6
DisSaha| 1 | 3 - - 1] - 1111 4 - 2 - - - 13
Onemli Risk Orta Diizey Risk Katlanilabilir Riskler 49
Katlanilamaz Risk Onemsiz Riskler

Sekil 5.1. Bitkisel Sivi ve Kat1 Yag Risk Skorlar1 Sonuglari

Isletmedeki risklerin azaltilmasi veya Onlenmesine iliskin alinan diizenleyici ve
Onleyici faaliyetler bu boliimde acgiklamistir.

Isletmenin iiriin kabul boliimiindeki tehlikeler iiriin kabul platformu, numune alim
platformu ve zeminin kaygan olmas1 seklinde siralanmistir. Burada hammadde tasiyan
aracin platforma carpmasi nedeniyle yaralanma, ezilme ve maddi kayip, platformda
korkuluk veya zincir olmamasi nedeniyle aragtan inen is¢ilerin diismesi ve yaralanmasi,
numune aliminda talimat eksiklikleri ve is¢ilerin iirlin kabul kriterlerini bilmemesi nedeniyle
yanlig iirlin alimi, zeminde ara¢ ve personelin kaymasi sonucu uzunlarda kirilma ve
yaralanmalar meydana gelebilecegi belirlenmistir.

Isletmenin yiikleme ve bosaltma boliimiinde sondaj cihazi talimatinin gdriiniir yerde
olmamasi nedeniyle elektrik ¢carpmasi ve yangin riski, iirlin tasima ve bosaltma sirasinda
silolara gonderilen konveyorlerin (hareketli aksamlarinin) agik kalmasi ile uzuv kopma ve
ezilme riski, hammadde bosaltimi boliimiinde mazgallarin aralarinin agik kalmasi veya
kirilmasi ile takilma veya diigme riski, y18in tastyan araclarin ylik bosaltmasi sirasinda arag
etrafindaki kisilerin y18in altinda kalmasi riski, yangin tiipiiniin yakinda bulunmamas ile
yangin riski, yiik bosaltma alaninda ¢alisan aksamlarin butonu ya da iiretici talimatlarinin
bulunmamasi sonucu cihazin hatali ¢alistirilmasi riski tespit edilmistir.

Isletmenin depolama-silo béliimiinde havalandirma ve sicaklik takibinin yeterli
diizeyde yapilmamasi sonucu i¢ kizigma ve patlama ve acilagma sonucu iiriin kalitesinin
diismesi riski nedeniyle maddi kaybin olusmasi gergeklesebilir. Hammadde silolarinin
kapaklarinin acik birakilmasi sonucu tohumlarin dokiilme ve is¢ilerin kayip diisme riskinin
ortaya ¢iktigi, silo ¢atilarinda kus yuvalarinin bulunmasi nedeniyle tirtinlere mikrobiyal risk

ile gesitli kontaminasyon riski bulunmaktadir.
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Isletmenin ayiklama ve presleme béliimiinde presleme {initesindeki acik kisimlarda
toz ve buhar nedeniyle solunum yolu rahatsizliklar1 ve mesleki hastaliklarin olugma riski,
konveyor sistemlerde hareketli kapaklarin agik birakilmasi sonucu tohumlar1 dokiilmesi
nedeniyle kayma ve diisme riski, presleme iinitesi kontrol panelinde ekipmanlarin
beklenmedik zamanlarda ¢aligsmasi sonucu travmatik kaza riski, bakim ve onarim sirasinda
personelin KKD kullanmamasi veya eksik kullanmasi nedeniyle yaralanma riski, bakim ve
kaynak sonrasinda el aletlerinin ve ekipmanin unutulmasi nedeniyle bunlarin is¢ilerin
tizerine diisme riski, kontrol odasinda 1siticinin ac¢ik unutulmasi nedeniyle elektrik kagagi,
ark patlamasi sonucu yangin riski bulundugu gézlemlenmistir.

Isletmenin mekanik bakim béliimiinde calisma sirasinda makinelerin acik kisimlarina
dikkat edilmemesi sonucunda yaralanma ve 6liimciil kazalarin gerceklesme riski, makineleri
kullanan personelin KKD kullanmamas1 sonucu yaralanma riski, kaynak amacl kullanilan
Ipg, oksijen tiiplerinin sabitlenmemesi sonucunda patlama ve yangin riskleri bulunmaktadir.

Isletmenin ekstraksiyon béliimiinde hekzanm kimyasal reaksiyona girme ozelligi
nedeniyle patlama ve yangin riski, personelin {izerinde tasidigi anahtar, telefon gibi
cthazlarin statik elektrik yiiklenme araciliiyla kivilcim olusturma ve hekzanin patlama riski,
kullanilan buharin ¢ok yiiksek sicaklikta olmasi sonucunda hekzanin asir1 1sinmasi patlama
riski, hekzan tanklarinda gaz detektdrlerinin bulunmamasi sonucunda gazin mevcut
ozelliklerinin takip edilmemesi sonucu patlama riski bulunmaktadir.

Isletmenin rafinasyon boliimiinde atik kimyasal kovalarindaki kimyasallarin
calisanlarla temasi sonucunda deride yanma ve kasint1 riski, tanklarin sicak su ¢ikislarinin
ist kisminin kapatilmamasi sonucu calisanlarin sicak suya maruz kalmasi nedeniyle ciddi

yaniklar ve yaralanma riski bulunmaktadir.

5.1. Diizenleyici-Onleyici Faaliyetler Kapsaminda Giderilen Eksiklikler

Isletme yasal zorunluluk geregi is saglig1 ve giivenligi risk analizi 2015 yilindan beridir
detayli olarak yapmakta ve riskler i¢in dnlemler almaktadir. Bunlardan birkagt Sekil 5.1.°de
gosterilen toz Olglimii, giirtiltii 6l¢iimii raporlaridir. Yapilan dlgiimler gerekli mevzuatlara
uygun oldugu kayit altina alinmistir.

Acil durumlarda yapilmasi gerek eylem plani kayit altina alinmis ve ilk yardim ekibi
tecriibeli kisiler segilerek olusturulmustur.

Tehlikeli madde kullanimi oldugu icin gerekli onlemler adina firma malzemelerin
MSDS formlarini tutmakta, ayn1 zamanda uygun bir koruma béliimiinde gerekli uyarici

isaretlerle cevre ve is giivenligini saglamistir (Sekil 5.3.).
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Yag isleme tesisinde ve birgok gida firmasinda oldugu gibi elektrik panolar1 ve kontrol
panelleri kontrol altinda olma ve bu sistemleri kilitleme ve etiketleme sistemleri ile giivenli
hale getirilmelidir. Sekil 5.4.’de gosterildigi gibi tecriibeli is¢ilerin biraktiglr ve elektrik

kaynakli yangin 6nleme firma i¢inden bir 6rnek gdsterilmistir.

1A s i 4
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Sekil 5.3. Yag firmasinin kimyasallarin bulundugu bolim
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Sekil 5.4. Yag firmasi bakim sirasinda Loto sistemi ile giivenli elektrik kontrolii

Sekil 5.5. Firmada ektraksiyon {initesinin giris kismi1 goriintiisii

Ekstraksiyon tinitesi yangin ihtimali en yiiksek bolge oldugu i¢in sirket icerisinde
yiiksek seviyede onemler alinmistir. Sekil 5.5.’de goriildiigii gibi Ekstraksiyon {initesinde
iceri girilmeden Once bircok uyarici isaretler koyulmustur. Ayrica insan kaynakli
dogabilecek tehlikelere karsi girmeden once metal levha dokunulmasi, mobil cihazlarin,
anahtarlik gibi esyalarin kutuya birakilmasi statik elektrik giderilmesi igin almacak

Onlemlerden ve tedbirler alinmistir.
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Sekil 5.6. Elektrikli transpaletlerin sarj istasyonlarindan bir goriintii

Transfer igin kullanilan elektrikli fortliftler i¢in sarj dolum istasyonu kurularak
akiilerden kaynaklanabilecek herhangi yangin ve tehlikeler asgariye indirilmeye
calistlmistir. Elektrikli sarj istasyon boliimiinde kullanim talimati asilmis ancak, gerekli
uyari, onem isareti de elektrik panolarina konulmalidir (Sekil 5.6.). Akiilerin devamli bakimi
ve omiirleri yapilmali ve kontrol edilmektedir.

Firma yangin durumunda hizlica miidahale etmek amaciyla yeni bir yangin sondiirme
sistemi yapmustir. Bu sistem patlama, yangin 6niine ge¢mesi, yanginin bilylimesi veya diger

alanlara sigramasi gibi felaketlerin 6niine gegmesi amaglanmaistir.

Sekil 5.7. Yangin sondiirme sisteminin bir goriintiisii
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5.2. Diizenleyici-Onleyici Faaliyetler Kapsaminda Giderilebilecek Eksiklikler

Ekstraksiyon iinitesinde makinelerin fazla isinmasi ile i¢ kisminda bulunan hekzan
tutusmasi ihtimali vardir, hekzanin patlama riskine makinelerin anlik ortamdan dolay1 fazla
1sinmasi ya da 1sinin kontrol altina alinmast i¢in dus banyosu bu boliimlere eklenebilir. Lakin

tehlikenin gozlem altinda tutularak birkag y1l icerisinde projelendirilmesi hedeflenmektedir.
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