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OZET

CANAKKALE’DE DAGILIS GOSTEREN SUCUL (MAUREMYS RIVULATA) VE
KARASAL (TESTUDO GRAECA) KAPLUMBAGA TURLERINDE
HEMOGLOBIN VE HEMATOKRIT DEGERLERININ iNCELENMESI

Tila OZMEN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Murat TOSUNOGLU
16/01/2020, 46

Bu ¢alismada Mauremys rivulata 'ya ait 101 (61 disi, 40 erkek) ve Testudo graeca’ya
ait 54 (21 disi, 33 erkek) bireyde hemoglobin ve hematokrit degerlerinin referans araliklarini
belirlenmesi ve mevsimsel donemlerin hematolojik degerler {izerindeki etkileri
amaclanmistir.

Canakkale ilinde dagilis gosteren tatli su kaplumbagasi tiiri Mauremys rivulata ve
kara kaplumbagasi tiirii Testudo graeca'nin kan degerleri tireme doneminde ve sonrasinda
belirlenmistir. Dorsal koksigeal venden alinan kan ile hemoglobin degerleri Sahli
yontemiyle belirlenmis; hematokrit degerleri mikrohematokrit santrifiij ve milimetrik 6lgiim
kagitlar1 kullanilarak hesaplanmaistir.

Mauremys rivulata ve Testudo graeca popiilasyonlarimin hemoglobin ve hematokrit
degerlerinin referans araliklarini ireme siiresinde ve sonrasinda belirledi. Literatiirdeki diger
benzer ¢aligmalarda oldugu gibi, iireme donemi ve sonrasinda alinan kanlardan; Mauremys
rivulata'da ve Testudo graeca'da baslica erkek ve disi hemoglobin- hematokrit degerleri

olmak tizere ¢esitli karsilastirmalarda istatistiki olarak anlamli farkliliklar bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Mauremys rivulata, Testudo graeca, Canakkale, Hematoloji,

Hematokrit, Hemoglobin
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ABSTRACT

EXAMINATION OF HEMOGLOBIN AND HEMATOCRIT VALUES IN TURTLE
SPECIES OF AQUATIC (MAUREMYS RIVULATA) AND TERRESTRIAL
(TESTUDO GRAECA) DISTRIBUTING IN CANAKKALE

Tila OZMEN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biological Science
Advisor: Prof. Dr. Murat TOSUNOGLU
01/16/2020, 46

In this study, we have aimed to evaluate seasonal impacts on hematological values
and the determination of reference hemoglobin & hematocrit values of Mauremys rivulata
(101 individuals; 61 female, 40 male) and Testudo graeca (54 individuals; 21 female, 33
male).

Blood values of freshwater turtle species Mauremys rivulata and land turtle species
Testudo graeca were determined during and after the reproduction period in Canakkale.
Hemoglobin values obtained from the dorsal coccygeal vein were determined by the Sahli
method; Hematocrit values were calculated using a microhematocrit centrifuge and
millimetric measurement papers.

We have determined the reference ranges of hemoglobin and hematocrit values of
Mauremys rivulata and Testudo graeca populations during and after reproduction. The blood
samples were taken during and after the reproductive period; as in other similar studies in
the literature, significant differences were found in Mauremys rivulata and Testudo graeca

in various comparisons, mainly male and female hemoglobin- hematocrit values.

Keywords: Mauremys rivulata, Testudo graeca, Canakkale, Hematology, Hematocrit,

Hemoglobin
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BOLUM 1
GIRIS

Kan analizleri, hayvanlarin ¢esitli biyolojik ve fizyolojik yonlerini tanimlamak icin
yol gostericilerdir. Hematolojik analizler, siirlingenler dahil olmak tizere ¢esitli hayvan
gruplarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Kan analizleri ayrica, oOzellikle yaban
hayatindaki nesli tiikenmekte olan popiilasyonlarin sagligin1 degerlendirmek i¢in de oldukga
onemlidir (Dickinson, Jarchow, ve Trueblood, 2002; Jacobson ve digerleri, 1991; Mader ve
Divers, 2014; Mathes, Holz, ve Fehr, 2006; Velmurugan ve digerleri, 2012). Bu nedenle,
hematolojik referans degerleri dogal yasamda siiriingenlerin saghigini takip etmek ve
yonetmek i¢in 6nemlidir (Tamukai ve digerleri, 2011). Hematolojik analizlerin baz1 kan
referans degerleri enflamatuar hastaliklari, hematopoetik degisiklikleri ve hemostatik
farkliliklan belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Bu degerlerin diisiik veya yiiksek ekstremitesi,
dogal yasamdaki siirlingen popiilasyonlar i¢in tehlikeli olabilir. Yas, cinsiyet, beslenme,
mevsim, anestezikler ve c¢evresel etkiler gibi faktorler siiriingen sagligini etkileyebilir
(Campbell, 2006; Chung ve digerleri, 2009; Dickinson, Jarchow, ve Trueblood, 2002;
Jacobson ve digerleri, 1991).

Siirlingenler habitat degisikliklerine ve ¢evresel olumsuzluklara karsi ¢ok hassastir, bu
nedenle kaplumbagalarin kan parametreleri ¢evresel kosullar1 belirlemek i¢in de 6nemlidir.
Bununla birlikte, kan parametreleri ayrica bireylerin saglik durumunun ve kaplumbaga
popiilasyonlarinin genel durumlarini anlamada bir gosterge olabilir. Kaplumbaga
popiilasyonlarinin durumunun degerlendirilmesinde, dogal yasamdaki kaplumbagalarin
normal referans araliklar1 hematolojik ve biyokimyasal parametreler 6nemlidir. “Saglikli
kaplumbaga” icin beklenen degerlerin sapmasi, habitat kaybini, c¢esitli hastaliklari,
popiilasyonlar icin ¢evresel etkileri ortaya cikarabilir ve ongoriilen sorunlari dnlemeye
yardimci olabilir (Dickinson, Jarchow, ve Trueblood, 2002; Giil, Tosunoglu, ve Hacioglu,
2015).

Gegtigimiz yiizyildan beri siiriingenlerle ilgili hematolojik ¢aligmalar yapilmakta ve
giin gectikce artmaktadir (Christopher ve digerleri, 1999; Chung ve digerleri, 2009; Feiyan,
Hexiang, ve Pipeng, 2011; Gottdenker ve Jacobson, 1995; Hidalgo-Vila ve digerleri, 2007,
Lopez ve digerleri, 2017; Neiffer, Lydick, Burks, ve Doherty, 2005; O’Connor ve digerleri,
1994; Pagés, Peinado, ve Viscor, 1992; Stein ve digerleri, 2015). Ulkemizde de hematolojik

calismalar son zamanlarda artis gostermektedir (Giil, Tosunoglu, ve Hacioglu, 2015; Giil ve



digerleri, 2014; Tosunoglu, Giil, Y1lmaz, ve Topyildiz, 2011; Tosunoglu, Tok, ve Giil, 2005;
Yilmaz ve Tosunoglu, 2010).

Ulkemizde de dagilim goriilen kara kaplumbagas: Testudo graeca; palearktik, oriental
ve Etiyopya biyocografya bolgelerinin biiyiik bir kisminda dagilim gostermektedir. Bu tiiriin
genis yayillimi, c¢evresel etkilere karst birtakim toleranslarin gelismesi sayesinde
goriilmektedir. Mahmuzlu Akdeniz Kaplumbagalar1 deniz seviyesinde, sahillerde, kuru
ormanlarda ve 2700 metre yiiksekliklere kadar cografi sartlarda; ciddi iklim kosullarinda,
soguk kislarda dahi yasayabilmektedir (Ayaz ve Cigek, 2011).

Mahmuzlu Akdeniz Kaplumbagasi Uluslararasi Doganin Tehdit Edilen Tiirler
Listesini Koruma Birligi (IUCN) tarafindan "hassas" oldugu belirtilmektedir (van Dijk,
Corti, Mellado, ve Cheylan, 2004). Genel olarak bu tiir, evcil hayvan amagli olarak toplanir
veya kaplumbaga bazli turistik hediyelik esya icin kullanilir. Ote yandan, kirlilik, artan
tarimsal arazi talepleri, asir1 otlatma ve ormansizlasma bu kaplumbagalarin karsilagtig
diinya ¢apinda habitat problemleridir (El Mouden ve digerleri, 2006). Habitat tahribati ve
predatorleri bu tiiriin Canakkale ilindeki niifusu i¢in en 6nemli tehdit edici faktorleridir
(Giilen ve Giil, 2018).

M. rivulata habitati, yavas debili akarsularda, bataklik, gol, golet, barajlar, akarsu
agizlari, sulama kanallar1 gibi alanlardadir. Biiyiik Ege adalarinda, kisin sulak yazin kurak
su birikintilerinde de, bu tiire rastlanilmistir. Kiigiik sulak alanlarin uzun kurak mevsim
donemlerinde kurumasi, iklim sartlar1 ve insanlarin su alanlari ile gesitli etkilesimleri bu
canlilarin habitatina etki etmektedir (Bayrakc1 ve digerleri, 2016).

Testudo sp. i¢in yapilmis hematolojik ¢alismalar lilkemizde ve diinyada igerik olarak
cok cesitlidir (Bielli, Nardini, Di Girolamo, ve Savarino, 2015; Burggren, Hahn, ve Foex,
1977; Gilles-Baillien, 1969; Giilen ve Giil, 2018; Hamooda, EI-Mansoury, ve Mehdi, 2014;
Hetenyi, Satorhelyi, Kovacs, ve Hullar, 2016; Lopez-Olvera ve digerleri, 2003; Marks ve
Citino, 1990; Martinez-Silvestre, Mateu de Antonio, Ramis, ve Maj6, 1999; Mathes, Holz,
ve Fehr, 2006; Neiffer, Lydick, Burks, ve Doherty, 2005; Tosunoglu, Tok, ve Giil, 2005).

Cizgili Balkan Kaplumbagasinda, pek ¢ok hematolojik analizler ¢esitli yillarda
yapilmistir (Giil, Tosunoglu, ve Hacioglu, 2015; Hidalgo-Vila ve digerleri, 2007; Marzal ve
digerleri, 2017; Pagés, Peinado, ve Viscor, 1992; Tosunoglu, Yilmaz, ve Giil, 2011; Yilmaz
ve Tosunoglu, 2010).

Tirkiye’nin cografi konumu; Avrupa, Asya kitalarina ve Etiyopyan bolgeye koprii
olusturmas1 zaman zaman tiirler i¢in bir ge¢it olusturdugu gibi, cografi bariyer olarak da rol

almistir. Hem karasal hem de sucul kaplumbagalarin Tiirkiye’de ¢alisilmasi cografi etkiler
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lizerine onem tagimaktadir. Canakkale’de yayilim gosteren, IUCN tarafindan hassas olarak
nitelendirilmis olan Testudo graeca ve Avrupa Yaban Hayati ve Dogal Yasam Alanlar
Sozlesmesi ile azalan tiir olarak belirtilen Mauremys rivulata’nin kan degerlerinin tespit
edilmesi; bu canlilarin hemoglobin ve hematokrit degerlerinin bilinmesi, olas1 sorunlara
onlem almak ve habitat degisikliklerini takip etmek igin énem tagimaktadir. Ornegin;
hemoglobin ve hematokrit degerlerindeki degisiklik bireylerin sagliklar1 hakkinda, rinit gibi
goriilebilecek hastaliklarda, hayati ipuglar verebilmektedir. Ancak bu degerlerde cinsiyete,
mevsime, yiikseklige ve lireme donemine gore degisiklik goriilebilmektedir (Gtilen ve Giil,
2018; Hamooda, El-Mansoury, ve Mehdi, 2014; Martinez-Silvestre, Mateu de Antonio,
Ramis, ve Majo, 1999; Muro ve digerleri, 1998). Bu bilgilere ek olarak, Mauremys rivulata
tiirlerinde suyun kalitesi de hemoglobin ve hematokrit degerlerinde degisikliklere sebep
olabilmektedir (Gtil, Tosunoglu, ve Hacioglu, 2015; Tosunoglu, Yilmaz, ve Giil, 2011).

Bu c¢alisma, Canakkale'de yayilan sucul (Mauremys rivulata) ve karasal (Testudo
graeca) kaplumbaga tiirlerinde iireme donemlerine, mevsimlere ve cinsiyete gore

hemoglobin ve hematokrit degerlerini aragtirmay1 amaglamaktadir.



BOLUM 2
ONCEKIi CALISMALAR

Burggren ve ark. (1977); Pseudemys scripta ve Testudo graeca tiirlerinin oksijen-
hemoglobin baglanmasinda sicaklik, karbondioksit ve pH’1n etkisi arastirilmistir.

Lawrence ve Hawkey (1986); Hematolojik verilerin gesitli referans degerleri yil
boyunca yapilan ¢alismalar ¢ergcevesinde Testudo graeca ve Testudo hermanni tiirlerinde
calistlmistir. S6z konusu calisma neticesinde elde edilen veriler istatistiksel olarak
degerlendirilmis; mevsimsel degisikliklerin tiim parametrelerde istatistiki olarak anlamli
farklarinin oldugu raporlanmastir.

Marks ve Citino (1990); Erkek ve disi Testudo radiata tiiriinde toplamda 10 tane
ornekte serum kimyasi ve hematolojik parametrelerin degerlerini belirlemiglerdir.

Jacopson ve ark. (1991); Saglikli ve iist solunum yolu hastaligi olan Xerobates
agassizii tiriinde hematolojik ve serum biyokimyasal profilleri incelenmis, saglikli
bireylerin hemoglobin ve hematokrit degerlerinin hasta bireylere gore daha fazla oldugu
tespit edilmistir.

Bolten ve Bjorndal (1992); Giiney Bahamalar’daki Chelonia mydas’ta cinsiyete ve
kabuk boyutuna bagli olarak 100 juvenil, 41 erkek ve 53 disi 6rnekte kan biyokimyasina
bakilirken 106 juvenil 38 erkek ve 60 disi 6rnekte de hematokrit incelenmistir. 26 kan
degerinden 13 tanesinde, birey boylar ile anlamli korelasyon goriilmiistiir.

Pagés ve ark. (1992); Mauremys caspica leprosa alt tiiriiniin hematolojik ve kan
kimyas1 degerlerindeki mevsimsel degisiklikleri incelemistir. Hematokrit ve hemoglobin
degerlerinin sonbahar mevsiminde, yaz mevsimine gore anlamli olacak derecede yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Muro ve ark. (1998); Ispanya’daki Testudo graeca graeca alt tiiriinde saglikli ve
kronik rinit hastalif1 tasiyan orneklerde serum biyokimyasi ve hematolojik degerlerini
calismis ve hem hemoglobin hem de hematokrit degerlerinin rinitli bireylerde saglikli
bireylerde istatistiki olarak anlamli farklilik olmadigini belirmislerdir. Yine de bazi rinitli
bireylerin ¢esitli anemi formlar1 gosterdigi belirtilmisti.

Christopher ve ark. (1999); Mojave Colii’niin ii¢ farkli bolgesinden bes yil boyunca
yakalanan her iki cinsiyetten toplam 98 klinik olarak saglikli ergin Gopherus agassizii tiirii
tizerinde caligmalar yapmistir. Hematoloji plazma biyokimyasindan elde edilen veriler

cinsiyet, yer ve mevsim ve yagislarin yogunlugu olarak degerlendirilmistir. Hematokrit ve



hemoglobin konsantrasyonu bakimindan cinsiyete bagli anlamli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir.

Martinez-Silvestre ve ark. (1999); Ispanya’dan yakalanan rinitli ve saglikli Testudo
graeca tiirli 6rneklerinin biyokimya ve hematolojik degerleri analiz edilmistir. Elde edilen
sonuglara gore rinitli bireylerin hemoglobin degerinin saglikli bireyin degerine gére daha
diisiik oldugu goriilmistiir.

Hernandez-Divers (2001); Pulmoner kandidiyaz tanis1 koyulan disi Testudo graeca
orneklerinin tedavi siiresince belli zaman araliklariyla hematolojik ve biyokimyasal
degerleri 6l¢iilmiistiir. Hematokrit degerinin, tedavinin birinci gilinlinde bile normal referans
araliklarinda oldugu; dolayisiyla bu hastaligin tanisinda hematokrit degerinin faydali
olmadig1 goriilmistiir.

Dickinson ve ark. (2002); Arizona’da yasayan Gopherus agassizii ‘de hematolojik ve
plazma biyokimyas: parametreleri i¢in normal referans araliklari belirlenmistir.
Kaplumbagalarin biyokimyasi cinsiyetler ile bolgeler arasinda ve yillar ile mevsimler
arasinda degisiklik gostermistir. Hematokrit ve hemoglobinin degerlerine de bakildigi
hematolojik degerlerin mevsimsel ve yillik farkliliklar, yagis miktari, yem bulunma durumu
ve fizyolojik durumla iliskili oldugu bulunmustur.

Peterson (2002); Mojave Coli’nde yasayan Gopherus agassizii tiirtinde eseysel
dimorfizm, popiilasyon ve zamansal degisime bagli korelasyon olusturmak amach
calismustir.

Lopez-Olvera ve ark. (2003); Testudo marginata’da dorsal koksigeal ven ve brankial
ven olmak ftizere farkli iki yerden alinan kan orneklerinden hematolojik ve serum
biyokimyas1 parametrelerine bakilmistir. Calismanin sonunda brankial venin, koksigeal
venden daha dogru sonuglar verdigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada Testudo marginata
tiiriine ait hematolojik parametrelerin arasinda hemoglobin ve hematokrit degerleri de
verilmistir.

Tosunoglu ve ark. (2005); Tirkiye’de Trakya bolgesinden yakalanan Testudo graeca
ve Testudo hermanni tiirlerinin hematolojik degerleri karsilastirilmistir. Elde edilen
verilerden hemoglobin degerinin de hematokrit degerinin de Testudo graeca tiiriinde daha
yiiksek oldugu gortilmiistiir.

Hidalgo-Vila ve ark. (2007); Yillik dongiiniin farkli dénemlerinde toplanan 58 ergin
disi ve 56 ergin erkek Mauremys leprosa’da hematolojik ve biyokimyasal degerlerinin
referans araliklarina bakilmis, hematokrit degerinin erkek bireylerde disi bireylerden daha

fazla oldugu tespit edilmistir.



Oliveira-Junior ve ark. (2009); Podonecnemis expansa tiiriinde kan hiicrelerinin
morfolojik degerlendirmesi ile biyokimyasal ve hematolojik degerlerinin referans araliklar
belirlenmistir. Ayrica hemoglobin konsantrasyonu ve hematokrit degerleri arasinda anlamli
korelasyon bulunup, cinsiyete gore farklilik olmadig: belirtilmistir.

Fong ve ark. (2010); Tayvan’da bulunan klinik olarak saglikli ergin ve subadult
Chelonia mydas orneklerinde hematokrit degeri ile birlikte plazma biyokimyasina
bakilmistir. Sonugta hematokrit degerinin ergin bireylerde, subadult bireylere gore daha
yiiksek oldugu saptanmustir.

Yilmaz ve Tosunoglu (2010); Tiirkiye’deki Emys orbicularis ile Mauremys rivulata
tiirlerinin hematolojik ve baz1 plazma biyokimya degerleri cinsiyete ve lireme donemi ile
{ireme donemi sonrasi olarak incelenmistir. iki tiirde de hemoglobin ve hematokrit degerleri
acisindan cinsiyetler arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Mauremys rivulata’da
donemler arasinda bir fark goriilmezken Emys orbicularis tiiriiniin hemoglobin degeri de
hematokrit degeri de lireme doneminde daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Tosunoglu ve ark. (2011); Canakkale’nin farkli boélgelerinden yakalanan Emys
orbicularis ve Mauremys rivulata tiirlerinin yasadiklar1 ortamlarinin su ozelliklerinin
(coziinmiis oksijen, pH, iletkenlik ve sicaklik) kurak-sulak donemlerdeki degisimlerin
plazma biyokimyasi ve hematolojik degerleri iizerinde etkisi incelenmistir. Calismanin
sonucunda su kalitesi diistiik¢e her iki tiir icin de hemoglobin ve hematokrit degerlerinin ters
orant1 halinde arttig1 gézlemlenmistir.

Omonona ve ark. (2011); Nijerya’daki her iki cinsiyetten ergin ve juvenil Pelusios
sinuatus orneginde serum biyokimyasi ve hematoloji parametrelerine bakilmistir. Juvenil
erkeklerde gbzlenen hematokrit ve hemoglobin degerleri i¢in ortalama degerler juvenil
disilerdekinden anlamli olarak daha yiiksek iken ergin disilerde gozlenen hemoglobin ve
hematokrit degerleri i¢in ortalama degerler erkeklerdekinden anlamli derecede daha yiiksek
bulunmustur.

Ward ve ark. (2012); Yumurtadan yeni ¢ikan Carettochelys insculpta tiiriinde plazma
biyokimyasi ile hematokrit degerlerini incelemislerdir. Calisma sonunda hematokrit
degerinin Onceki ¢caligmalardan diisiik diizeyde ¢ikma sebebini yumurtadan ¢ikma siiresine,
daha once yetersiz beslenme ve hastaliga yorumlamislardir.

Chau-Hwa Chi ve ark. (2013); Tayvan’da dort mevsimden de birer ay olmak iizere
toplamda dort farkli ayda toplanan 53 ergin Mauremys mutica tizerinden hematolojik ve
biyokimyasal degerleri 6l¢iiliip, referans degerleri belirlenmis ve cinsiyet ile mevsim etkileri

sonuglara gére degerlendirilmistir. iginde hemoglobin ve hematokrit degerlerinin bulundugu
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hematolojik degerlerde anlamli bir cinsiyet farki yokken, mevsimsel farkliliklar
bulunmustur. Ayrica cinsiyet ile mevsim arasindaki etkilesimler tespit edilmistir.

Hamooda ve ark. (2014); Libya’da bulunan Testudo graeca tiiriiniin cinsiyet ve
mevsim agisindan hematolojik ve biyokimyasal degerleri incelenmistir. Elde edilen
verilerden referans araliklar1 belirlenirken hemoglobin ve hematokrit degerlerinin
erkeklerde disilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Bielli ve ark. (2015); Yar1 dogal kosullarda yakalanan ergin Testudo hermanni
boettgeri alt tiirinde ana hematolojik parametreler i¢in ortalama degerler ve referans
araliklar1 olusturulmus, hematokrit tayini i¢in yar1 otomatik kan analizoriinlin giivenirligi
degerlendirilmistir. Hematokrit ve hemoglobin degerlerinin erkeklerde disilerden
istatistiksel bakimdan anlamli olarak daha fazla oldugu saptanmaistir.

Gil ve ark. (2015); Canakkale’deki Biga Cayi’ndan iki farkli tatli su bolgesinden
klinik olarak saglikli Mauremys rivulata 6rneginde hematolojik ve plazma biyokimyasi
degerlerine bakilmistir. Calismanin sonunda kirli suda yasayan Mauremys rivulata
orneklerinin hemoglobin degerleri diisiikken, hematokrit degerlerinin kaliteli suda yasayan
orneklerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Stein ve ark. (2015); Brezilya’da yasayan Trachemys dorbigni tiiriinden ergin disi ve
erkek ornekler yaz ve kis mevsimlerinde yakalanip hematolojik degerleri incelenmistir.
Ozellikle hemoglobin degeri anlamli farklilik gdstererek yaz mevsiminde daha yiiksek
cikmistir. Hematokrit degeri de yaz doneminde kisa gore yiiksek ¢ikmistir.

Hofmeyr ve ark. (2017); Psammobates geometricus’ta hematolojik degerlerin
mevsim, cinsiyet ve yasa bagli degisimleri toplamda 52 disi, 44 erkek ve 30 juvenil 6rnekte
incelenmistir. Erkek bireylerde hematokrit degeri 6zellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde
yliksek iken hemoglobin degeri ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Disi bireylerde hemoglobin degerleri ilkbahar ve yaz mevsimlerinde tipki
juvenil bireylerdeki gibi artis gostermektedir. Hematokrit degerlerinde ise diside de

juvenilde de ilkbahar mevsiminde artis goriilmektedir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Calismalarimiz hem arazi ¢alismast hem de laboratuvar ¢alismasi olmak iizere iki

basamakta gerceklestirilmistir.

3.1. Arastirma Bolgesinin Tanimi

Canakkale, Asya ve Avrupa kitalarinda bulunmaktadir. Bu c¢aligmada yer alan
Mauremys rivulata érnekleri Dardanos Bolgesi (40° 05' 26" K, 26° 24' 40" D, h: 4 m), Kepez
Beldesi (40° 5' 56.31" K, 26° 24' 9.25" D, h: 33 m), Bozcaada (40° 05' 25" K, 26° 21' 49"
D, h: 6 m), Gokgeada (40° 05' 25" K, 26° 21'49" D, h: 6 m) ve Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleskesi’'nden (40° 06' 35" K, 26°25'05" D, h: 97 m)
yakalanmigtir. Diger bir tiir olan Testudo graeca ornekleri ise Dardanos bolgesi (40° 05' 25"
K, 26° 21'49" D, h: 6 m), Giizelyali koyii (40° 02' 37" K, 26° 20' 31" D, h: 9 m), Ezine
(39°46' 50" K, 26° 20" 13" D, h: 57 m), Lapseki-Cardak yolu (40° 22' 07" K, 26° 42' 02" D,
h: 6 m), Esenler mahallesi (Canakkale) (40° 09' 31" K, 26° 24' 47" D, h: 39 m) ve Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi (40° 06' 33" K, 26° 25' 12" D, h: 103 m)

icindeki ormanlik ve genis arazilerden toplanmistir (Sekil 1, 2, 3).
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Sekil 1. Her iki tiir i¢in de calisilan bdlgeler (1- Canakkale Onsekiz Mart Universitesi ve

Kepez beldesi, 2- Dardanos bolgesi, 3- Giizelyali koyii, 4- Esenler Mahallesi, 5- Ezine, 6-
Lapseki- Cardak yolu, 7- Bozcaada, 8- Gokgeada) ( https://maps.google.com)
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Sekil 2. Mauremys rivulata 6rnekleri i¢in Canakkale ili Dardanos bolgesindeki arazi alani
(orijinal)
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Sekil 3. Testudo graeca icin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi
sinirlarindaki arazi alani (orijinal)



3.2. Cahsilan Tiirler Hakkinda Kisa Bilgi
Testudo graeca, (Linnaeus 1758 Tosbaga/ Mahmuzlu Akdeniz Kaplumbagasi)
Mauremys rivulata, Valenciennes 1833 Cizgili Balkan Kaplumbagasi/ Bati Hazar

Kaplumbagasi

3.2.1. Testudo graeca’mm Morfolojik Ozellikleri

Testudo graeca, kara kaplumbagalar1 ailesinden olan bir tiirdiir. Bu tiiriin karapasi
genelde 25 cm iken seyrek olarak 30 cm goriilmektedir. Karapas siskin bir halde iken
plastron disilerde diiz, erkeklerde ise ice dogru ¢okiik durumdadir. Arka iiyelerin alt bolgesi
ile kuyruk bolgesi arasinda sert iki tane ¢gikint1 yani femoral tiiberkiil bulunur. Kuyruk tistii
plag:1 (Supracaudal) tek parcadir. Ust kabuk sarimtirak veya gri, suprakaudal plaklarin
kenarlar siyah renkte olup plaklarin tizerinde de siyah lekeler mevcuttur. Karin bolgesi sari-

kahverengidir ve siyah lekeler vardir (Budak ve Gogmen, 2005; Baran ve Atatiir, 1998).

Sekil 4. Dogal ortamlarinda gozlenen iki Testudo graeca bireyi (orijinal)

3.2.2. Testudo graeca’mn Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri
Mahmuzlu Akdeniz Kaplumbagasi genellikle nemsiz, kumlu ve tash arazide yasar.
Orman i¢i, orman agikliklari, yol kenarlari, su kenarlarinda da goriilmektedir. Bag, bahge,

meyve ve sebze tarlalar arasinda yasamlarini siirdiirmektedir (Sekil 4). Testudo graeca tiirii
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genelde otcul olarak beslenirken bazi durumlarda et¢il oldugu da goriilmiistiir (Tosunoglu
ve Giil, 2017). Ciftlesmeden sonra disi, arka iiyeleri ile yumusak topragi kazarak olusturdugu
yuvaya Nisan-Haziran aylarinda yumurta birakir ve 1 ila 7 arasinda yumurta sayilari tireme
donemlerinde goriilmektedir (Akveran ve Ayas, 2019). Kulugka siiresi ii¢ ila dort ay kadar
devam edebilir (Bagoglu ve Baran, 1977). Testudo graeca tiirii kis uykusundan Mart-Nisan
aylart i¢inde uyanir ve ciftlesme davranisi sergileyebilir. Genelde Kasim ayinda ise
hibernasyon siireci baslar (Basoglu ve Baran, 1977).

Habitatinin genis ve farkli yapisina ek olarak bu tiiriin yetiskinleri uzun Omiirld,
yasama oranlar1 sabit ve yiiksektir. Ureme dénemlerinde hava kosullarindan korunmak
adina, barinma i¢in calilarin altina veya yakinina yuva yapmay1 tercih ederler. Dogal
sebeplerden; yumurta icerigindeki kusurlar, predatorler ve birtakim zararlhilar yumurtalara
zarar vererek bu kaplumbagalarin popiilasyonlarinda etkilere sebep olabilmektedir (Akveran
ve Ayas, 2019).

T. graeca tiiriiniin yazin asir1 sicaklardan korunmak ve su kaybi gibi hayati tehlike
yaratabilecek etkenleri minimize etmek icin, estivasyona girdigi goriilmiistiir. Ote yandan,
bu tiir lizerine lilkemizde pek ¢ok bolgede cesitli calismalar gergeklestirilmistir (Akman ve
digerleri, 2018; Cakmak, Akman, ve Yildiz, 2017).

3.2.3. Testudo graeca’min Cografik Olarak Yayihsi ve Alt Tiirleri

Testudo graeca, Dogu Balkanlar, Kuzey Afrika ve Orta Dogu dahil olmak iizere
diinyanin bircok yerinde bulunabilir. Ulkemizde Karadeniz Bélgesi'nden Orta Karadeniz
boliimii ve Dogu Karadeniz Boliimii haric hemen hemen biitiin bolgelerde gortilmektedir.
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Trabzon ¢evresinde tespit edildigine dair bir kayit
bulunmaktadir (Lortet, 1887). Bu tiiriin daha 6nce kayit bulunmayan bu bolgeye insanlar
araciligiyla tasiildigi diistiniilmektedir (Basoglu ve Baran, 1977). Testudo graeca tiiriiniin;
Testudo graeca anamurensis (Weissinger, 1987), Testudo graeca terrestris (Forsskal, 1775),
Testudo graeca ibera (Pallas, 1814), Agr1 bolgesinde (Berglas, 2000); Tirkiye’nin
dogusunda (Pieh ve Perala, 2002), Igdir ilinde kii¢iik bir bolgede (Chkhikvadze ve Bakradze,
1991) dagilis gosteren ve bu alt tiir hakkinda yeterli verisi bulunmayan Testudo graeca
armeniaca (Chkhikvadze ve Bakradze, 1991) olmak iizere {ilkemizde dort alt tiir
bulunmaktadir. Canakkale ili dahil olmak iizere Ege bolgesinde ise Testudo graeca ibera alt

tiirli goriilebilmektedir (Tiirkozan ve digerleri, 2005).
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3.2.4. Mauremys rivulata’min Morfolojik Ozellikleri

Mauremys rivulata bataklik kaplumbagalar1 ailesinden olan bir tiirdiir. Cizgili Balkan
Kaplumbagasi olarak da bilinmektedir. Mauremys rivulata tiirii kirli su indikatorii olarak
bilinir (Giil, Tosunoglu, ve Hacioglu, 2015; Tosunoglu, Yilmaz, ve Giil, 2011). Karapas 22
cm kadardir ve plastron ile yanlarda birbirleriyle biitiinlesmis durumdadir. Karapasin rengi
yesil tonlarmi igerdigi gibi siyaha yakin renkte de goriilebilir. Geng bireylerde koyu
renklenmeler daha ¢ok gbze ¢arpar. Plastronun kenarlarinda beyaz lekelenmeler gortilebilir.

Kafa, boyun, 6n ve arka tiyeler koyu renkte olup, sarimsi ince ¢izgiler uzanmaktadir (Bilgin,
2018).

3.2.5. Mauremys rivulata’nin Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Mauremys rivulata tiirii ise genellikle gol, nehir gibi tatli sularda yasamlarini stirdiirtir.
Omurgasiz hayvanlar, balik ve amfibilerle beslenir (Sidis ve Gasith, 1985). Ciftlesme
ilkbaharin ilk aylarinda gerceklesir ve disiler yazin ilk zamanlarinda yumurtalarini sudan
uzak uygun gordiikleri yerlerle kumluklara birakirlar. Hibernasyon dénemini su dibindeki
camur altinda gegirirler (Bilgin, 2018).

M. rivulata 2004 yilinda IUCN tarafindan "En Az Endise" olarak belirtilmistir (van
Dijk ve digerleri, 2004). Bununla birlikte, Mauremys rivulata’nin 1979’da Avrupa Yaban
Hayat1 ve Dogal Yasam Alanlar1 Sézlesmesi ile azalan tiir olarak belirtilmistir. Ozellikle
Arnavutluk, Kibris, Bulgaristan, Tiirkiye’nin Avrupa topraklarinda, bu tiirlerin son yillarda

habitat kayb1 nedeniyle azaldig: bildirilmistir (Sagdanaku ve Haxhiu, 2015).

3.2.6. Mauremys rivulata’nin Cografi Dagilimi

Mauremys rivulata varligi, Balkanlarda, Anadolu'da ve Dogu Akdeniz'de goriilebilir.
Bu tiir ilkemizde Bat1 ve Giiney Anadolu ile Trakya bolgesinde yayilis sergilemektedir. Bu
tir Akdeniz iklim kusaginda bulunmaktadir. Her ne kadar yasam alanlar1 benzese de;
Mauremys caspica soguk iklimlere toleranshi iken, Mauremys rivulata ilimli Akdeniz
iklimine uyum saglamig bir tiir olup, lizerindeki desen-renk yapisindan kolaylikla fark
edilebilmektedir (Vamberger ve digerleri, 2017).

Cizgili Kaplumbaga tiirlerinin dagilisina gore farkliligi, yurdumuzun Trakya, Bat1 ve
Gliney Anadolu’da yayilis gosterebilmesidir. Bu tiir sicak Akdeniz iklim kusaginda
bulunabilmektedir (Baran ve digerleri, 2005). Bunun yani sira; Tiirkiye’nin Ege adalarindan,
Bozcaada’daki tek su kaynaginda ve Gokgeada’da da varligi belirtilmistir (Ayaz ve digerleri,
2006; Giil ve digerleri, 2014).
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3.3. Orneklerin Toplanmasi

Bu calismada yakalanan tiim Ornekler ergin bireylerdir. Calisilan sucul Ornekler
Canakkale il sinirindaki bes farkli lokasyondan yakalanirken, karasal 6rnekler ise Canakkale
il sinirindaki alt1 farkli lokasyondan yakalanmistir. Sucul 6rneklerin (Mauremys rivulata);
Dardanos bolgesi (Canakkale), Kepez beldesi (Canakkale), Bozcaada, Gokceada ve
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nden yakalanmistir; karasal
ornekler (Testudo graeca) Dardanos ve Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi bolgelerine ek olarak; Gilizelyali kdyii (Canakkale), Ezine, Esenler mahallesi
(Canakkale) ve Lapseki-Cardak’tan elde edilmistir. Toplamda sucul 101 6rnek (61 99, 40
33), karasal 54 6rnek (21 29, 33 4 yakalanmustr.

S6z konusu c¢alismada Mauremys rivulata tirii ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde her bir mevsimde ergin 6rnek olmak kaydiyla sirasiyla 19 disi (9 ©), 17 erkek
(383); 33 disi, 15 erkek; 9 disi, 8 erkek olmak tizere toplamda 101 sucul drnek (61 @9, 40
33 ti¢ farkli mevsimde su kenarinda eldiven ve derinligi az sularda da kepge ve pinter ile
toplanmustir. Testudo graeca tiiriinde ise ilkbahar, yaz ve sonbahar olacak sekilde her bir
mevsimde ergin 6rnek olmak kaydiyla sirasiyla 10 disi, 18 erkek; 5 disi, 9 erkek; 6 disi, 6
erkek olmak iizere toplamda karasal 54 ornek (21 @9, 33 &d) li¢ farkli mevsimde
caliliklarin arasinda, yol iizerinde ve ormanlik alanlarda eldiven ile yakalanmistir.

Elde edilen hayvanlardan gerekli kan alinip Ol¢iimleri tamamlandiktan sonra
yakalandiklari lokasyonlara geri birakilmistir (Sekil 5). Tiim bu prosediirler Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Hayvan Deneyleri Etik Kurulu’nun 2018/ 04-05 karar numarali

izniyle uygulanmistir.
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Sekil 5. M. rivulata habitatlarinin gérselleri A: Birakilma esnasinda, B: Dogal ortamindan
bir goriintii (orijinal)

3.4. Ahman Morfolojik Ol¢iimler

M. rivulata tiiriinde morfolojik Ol¢timler dijital kumpas (Mitutoyo, Japonya) ve
tortometre, agirlik dl¢timii ise Orion analog terazi (maks 3 kg, Tiirkiye) ve Sinbo dijital terazi
(maks 3 kg 4570, Cin) ile yapilirken T. graeca tiirtinde morfolojik 6lgiimler dijital kumpas
(Mitutoyo, Japonya) ve tortometre, agirlik dl¢iimii ise Orion analog terazi (maks 3 kg,
Tiirkiye) ile 6lgiilmistiir. Morfolojik olarak alinan viicut dl¢timleri asagida detayli olarak
gosterilmistir.

Agirlik: Toplam viicut agirligi.

Karapas Genisligi (KG): Karapasin enlemesine marjinal plaklarin ucundan alinan en
genis mesafenin Olglimii.

Karapas Uzunlugu (KU): Nukhal plagin anterior ucundan suprakaudal plagin posterior
ucuna kadar karapasin uzunlugu.

Plastron Genisligi (PG): Plastronun lateral kenarlari arasindaki en uzun mesafenin
Olgtimii.

Plastron Uzunlugu (PU): Gular plagin en distaki ¢ikintisindan anal plagin posterior
ucuna kadar olan mesafe 6l¢iimii.

Karapas uzunlugu 10 cm’den kii¢iik olanlari1 juvenil, 10 cm ve 10 cm’den biiylik

olanlar ergin olarak kabul etmistir (Winden ve Bogaerts, 1992; Iverson ve McCord, 1994).
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Plastron i¢e dogru ¢okiik durumdaysa erkek, diiz ise disi olarak kabul edilmistir (Ayaz,
2003).

T. graeca tiiriinde, agirlik 355 gile 2600 g arasinda, karapas uzunlugu 12,3 cmile 23,5
cm arasinda; karapas genisligi 9,8 cm ile 17,9 cm arasinda; plastron uzunlugu 10,8 cm ile
22 cm arasinda; plastron genisligi ise 8 ile 15,4 cm arasinda olan bireyler ile ¢alisiimistir.

M. rivulata tiiriinde, agirlik 98 g ile 1080 g arasinda, karapas uzunlugu 10 cm ile 21,5
cm arasinda; karapas genisligi 6,4 cm ile 17 cm arasinda; plastron uzunlugu 8,3 cm ile 19,4

cm arasinda; plastron genisligi ise 5,9 ile 12 cm arasindaki 6rnekler ile ¢alisiimistir.

3.5. Yontem

3.5.1. Hematolojik Degerler i¢cin Kan Alim Yéntemleri

Kaplumbagalar ile yapilan hematolojik ¢alismalarda kan ornekleri degisik metotlar
kullanilarak alinmaktadir (Samour ve ark., 1984; Marks ve Citino, 1990; Gottdenker ve
Jacopson, 1995; Murray, 2000).

Kan toplama sahalar ve tarif edilen kaplumbagalardaki yontemler arasinda juguler
ven, dorsal koksigeal ven, brakiyal ven, lateral koksigeal ven, postoccipital vendz pleksus,
femoral vendz pleksus, orbital siniis, subkarapasial ven, interdigitary ven, kalp ve tirnak-
kirpilmasi yer almaktadir (Samour ve digerleri, 1984; ve Citino, 1990; Gottdenker ve
Jacobson, 1995; Murray, 2000).

Araziden alinan 6rneklerde hematolojik analizler i¢in laboratuvara getirilen karasal ve
sucul kaplumbagalardan ayni giin icerisinde 21 igne ¢apli Sml siringa yardimi ile dorsal
koksigeal veninden 1-2 ml kan alinmistir (Ballard ve Cheek, 2003; Thrall ve ark., 2004).
Alinan kan EDTA K3 i¢eren hemogram tiipline aktarilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. T. graeca kan alim yontemi (A) ve kanlarin konuldugu EDTA tiipler (B) (orijinal)
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3.5.2. Hemoglobin Tayini

Mauremys rivulata ve Testudo graeca tiirlerinden alinan kan 6rneklerinin hemoglobin
Ol¢iimii Sahli metod kullanilarak yapilmistir. Bu yontemde Sahli hemoglobinometre adi
verilen lizeri dereceli tlipe iki ¢izgisine kadar %1°lik hidroklorik asit (HCI) konulur. Testudo
graeca ve Mauremys rivulata tiirlerinden alinan kan saat camu iizerine bosaltilir ve Sahli
pipetine 20 pL kan cekilir. Pipete ¢ekilen 20 puL kan dereceli tiip i¢indeki %1°lik HCI’ye
birakilir ve karistirici ile homojen bir sekilde karigtirilir. Daha sonra ise hemoglobinin HCI
ile hematinik aside doniismesi i¢in iki-ii¢ dakika kadar beklenir. Bu siireden sonra elimizdeki
homojen karisima yavas yavas saf su ekleyerek kan ve HCI’yi seyreltilmeye baslanir. Bu
seyreltme islemi sirasinda arasira karistirici ile tiipiin igindeki ¢6zelti karistirilir. Seyreltme
islemi karisimin, hemoglobin tiipiiniin iki yaninda bulunan sivinin rengine doniisene kadar
devam eder. Elde ettigimiz ¢ozelti tiipiin yanlarindaki sivinin rengine gelince tiipiin

tizerindeki cizgilerden degeri bulunur (Tanyer, 1985) (Sekil7).

Sekil 7. Hemoglobin tayininde kullanilan malzemeler

3.5.3. Hematokrit Tayini
Mauremys rivulata ve Testudo graeca tiirlerinin hematokrit degerinin belirlenmesi
icin Tanyer tarafindan uygulanan metot ile, mikrohematokrit tiipler (ISO LAB 80 iu/ml,

Danimarka), macun (Vitrex, Danimarka) ve hematokrit santrifiij makinesi (Elektro-mag
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M19, Tiirkiye) kullanilmistir (Sekil 8). Antikoagiilanli kan ornekleri mikrohematokrit
tiiplere alindiktan sonra tiiplerin uglart macun yardimiyla kapatilip, macunlu kismi disa
gelecek sekilde tiipler hematokrit santrifiij makinesine koyulmustur. Tiim bu islemler
bittikten sonra hematokrit santrifiij makinesi 1000 RPM’de 5 dakika boyunca ¢alistirilmistir.
Santrifiij yapildiktan sonra, mikrohematokrit tiipleri milimetrik kagit yardimiyla sonuglar %

(ylizde orami) olarak hesaplanmistir (Tanyer, 1985). Her bir 6rnege ait hematokrit tayini iki

kere tekrarlanmastir.

Sekil 8. Hematokrit tayininde kullanilan malzemeler (A) ve hematokrit santrifiij makinesi
(B) (orijinal)

3.5.4. Istatistiksel Analiz:

Elde edilen hematolojiye ait standart veriler SPSS (20.0 for Windows Student VVersion)
istatistik paket programu ile analiz edilmistir. Ayrica hemoglobin ve hematokrite ait degerler
arasinda cinsiyete, mevsimlere, iireme donemi ve {ireme donemi sonrasina bagh
karsilastirmalar, (6rneklerin normal dagilim gostermemesi nedeniyle (Non-Parametric
Test)), Mann Whitney U Testi ile gerceklestirilmistir.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Bulgular

Bu ¢alismada Testudo graeca ve Mauremys rivulata tiirlerinde cinsiyete, mevsime,
lireme donemine bagh olarak ilkbahar mevsiminde 10 99, 18 & Testudo graeca, 19 22,
17 &3 Mauremys rivulata; yaz mevsiminde 5 29, 9 & Testudo graeca, 33 29, 15 3
Mauremys rivulata; sonbahar mevsiminde ise 6 9%, 6 &3 Testudo graecave 9 99,8 33
Mauremys rivulata olmak iizere toplamda 155 (82 %, 73 &@) ergin kaplumbagadan kan
ornekleri alinarak hemoglobin ve hematokrit degerleri belirlenmistir. Canakkale ilinde
dagilis gosteren bu iki tiir ¢esitli yerlerden yakalanip morfolojik dlgiimleri (Agirlik, Karapas
uzunlugu, Karapas genisligi, Plastron uzunlugu ve Plastron genigligi) alinmistir.

S6z konusu c¢alismamizda Testudo graeca tiirlinde cinsiyete, mevsime, lireme
dénemine ve iireme donemi sonrasina ait hemoglobin ve hematokrit degerlerine bakilmis,

tanimlayici tablolar sirasi ile Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3°te gosterilmistir.

Tablo 1. Testudo graeca tiiriinde disi ve erkek bireylerin hemoglobin ve hematokrit degerleri

i - . Standart Standart

Parametreler Cinsiyet n Minimum Maksimum Ortalama
Hata Sapma
(9/dL) 33 33 3,60 11,70 7,1212 36317 2,08623
Hematokrit QQ 21 14,28 39,20 24,1657 1,60380 7,34954
(%) a4 33 10,60 37,07 23,9567 1,14163 6,55816
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Tablo 2. Testudo graeca tiiriiniin mevsime bagli hemoglobin ve hematokrit degerleri

) o o ) Standart | Standart
Parametreler | Mevsim Cinsiyet n Minimum | Maksimum | Ortalama

Hata Sapma
QQ 10 4,60 7,80 5,9700 ;32113 | 1,01549
fIkbahar 34 18 3,60 9,00 5,9611 ,34330 | 1,45648
QP+33 | 28 3,60 9,00 5,9643 ,24491 | 1,29592
QQ 5 5,60 11,20 7,9200 | 1,01509 | 2,26980

Hemoglobin
(/L) Yaz 34 9 5,90 11,70 9,1444 ,63204 | 1,89612

g

Q2+34 | 14 5,60 11,70 8,7071 ,54566 | 2,04167
o3e; 6 4,20 8,40 6,7667 ,56432 | 1,38227
Sonbahar 34 6 4,80 9,60 7,5667 ,63753 | 1,56162
Q+33 | 12 4,20 9,60 7,1667 42343 | 1,46680
QQ 10 14,70 34,29 23,1990 | 2,40277 | 7,59823
[Ikbahar 34 18 10,60 32,50 21,4456 | 1,52703 | 6,47865
QP+33 | 28 10,60 34,29 22,0718 | 1,28735 | 6,81203
QQ 5 17,50 39,20 29,1640 | 3,56142 | 7,96358

Hematokrit
o) Yaz 34 9 20,17 34,21 28,1633 | 1,29436 | 3,88308

0

Q2+34 | 14 17,50 39,20 28,5207 | 1,44024 | 5,38888
QP 6 14,28 30,33 21,6117 | 2,11064 | 5,16998
Sonbahar 34 6 15,07 37,07 25,1800 | 2,94613 | 7,21651
QR+33 | 12 14,28 37,07 23,3958 | 1,80956 | 6,26848

Tablo 3. Testudo graeca 6rneklerinin iireme donemi ve lireme donemi sonrasi hemoglobin

ve hematokrit degerleri

o o . Standart | Standart
Parametreler | Donem | Cinsiyet n Minimum | Maksimum | Ortalama
Hata Sapma
. Qe 10 4,60 7,80 5,9700 ;32113 | 1,01549
Ureme
34 18 3,60 9,00 5,9611 ,34330 | 1,45648
Doénemi
Hemoglobin Q+33 | 28 3,60 9,00 5,9643 24491 | 1,29592
(g/dL) Ureme QQ 11 4,20 11,20 7,2909 ,55423 | 1,83818
Donemi 34 15 4,80 11,70 8,5133 48755 | 1,88826
Sonrast | Q9+33 | 26 4,20 11,70 7,9962 ,37864 | 1,93070
. QQ 10 14,70 34,29 23,1990 | 2,40277 | 7,59823
Ureme
) 34 18 10,60 32,50 21,4456 | 1,52703 | 6,47865
Doénemi
Hematokrit QR+338 | 28 10,60 34,29 22,0718 | 1,28735 | 6,81203
(%) Ureme P 11 14,28 39,20 25,0445 | 2,22154 | 7,36801
Dénemi 34 15 15,07 37,07 26,9700 | 1,40248 | 5,43177
Sonrast | Q9+33 | 26 14,28 39,20 26,1554 | 1,22754 | 6,25927
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Bu ¢alismada Mauremys rivulata tiiriinde cinsiyete, mevsime ve tireme donemine ve

iireme donemi sonrasina ait hemoglobin ve hematokrit degerlerine bakilmis, tanimlayici

tablolar sirasi ile Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 4. Mauremys rivulata tiiriinde disi ve erkek bireylerin hemoglobin ve hematokrit

degerleri

o L ] Standart Standart

Parametreler Cinsiyet n Minimum Maksimum Ortalama
Hata Sapma
Hemoglobin el 61 3,00 8,20 5,6721 ,15545 1,21410
(g/dL) 33 40 2,30 10,20 6,2925 29879 1,88970
Hematokrit QQ 61 12,35 41,45 22,3340 ,81110 6,33490
(%) 33 40 7,27 52,77 24,3849 1,53419 9,70304

Tablo 5. Mauremys rivulata drneklerinin mevsime bagli hemoglobin ve hematokrit degerleri

" - o ) Standart | Standart
Parametreler | Mevsim | Cinsiyet n | Minimum | Maksimum | Ortalama
Hata Sapma
Qe 19 3,20 6,60 4,9737 ,22786 ,99322
[lkbahar 34 17 2,60 7,80 5,1294 ,35270 | 1,45420
QP+33 | 36 2,60 7,80 5,0472 ,20278 | 1,21667
QQ 33 4,20 8,20 6,3182 ,15303 ,87908
Hemoglobin
(@/dL) Yaz 34 15 4,80 10,20 7,5200 ,35660 | 1,38110
J Q9+33 | 48 4,20 10,20 6,6937 ,17147 | 1,18795
QP 9 3,00 6,80 4,7778 ,46720 | 1,40159
Sonbahar 34 8 2,30 9,80 6,4625 ,76647 | 2,16791
Q+33 | 17 2,30 9,80 5,5706 47215 | 1,94672
QQ 19 12,38 41,45 23,2647 | 1,71888 | 7,49241
[lkbahar 34 17 8,30 41,25 24,7250 | 2,24913 | 9,27341
QP+33 | 36 8,30 41,45 23,9543 | 1,38172 | 8,29031
QQ 33 14,10 34,52 23,4133 | ,95056 | 5,46057
Hematokrit
%) Yaz 34 15 12,44 52,77 26,1807 | 2,9048 | 11,50462
0
Q9+33 | 48 12,44 52,77 24,2781 | 1,13207 | 7,83626
QP 9 12,35 22,22 16,4119 | 1,00477 | 3,01431
Sonbahar 34 8 7,27 25,95 20,2950 | 2,14945 | 6,07957
Q+343 | 17 7,27 25,95 18,2392 | 1,20550 | 4,97040
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Tablo 6. Mauremys rivulata oOrneklerinin tireme doénemi ve {ireme donemi sonrasi
hemoglobin ve hematokrit degerleri

o o . Standart | Standart
Parametreler | Doénem | Cinsiyet n Minimum | Maksimum | Ortalama
Hata Sapma
. QQ 19 3,20 6,60 4,9737 ,22786 ,99322
Ureme
) 33 17 2,60 7,80 5,1294 ,35270 | 1,45420
Donemi
Hemoglobin QQ+334 | 36 2,60 7,80 5,0472 ,20278 | 1,21667
(g/dL) Ureme QQ 42 3,00 8,20 5,9881 ,18229 | 1,18140
Donemi 334 23 2,30 10,20 7,1522 ,35961 | 1,72465
Sonras1 | QQ+33 | 65 2,30 10,20 6,400 ,18528 | 1,49374
. Q9 19 12,38 41,45 23,2647 | 1,71888 | 7,49241
Ureme
) 34 17 8,30 41,25 24,7250 | 2,24913 | 9,27341
Doénemi
Hematokrit Q2+338 | 36 8,30 41,45 23,9543 | 1,38172 | 8,29031
(%) Ureme e 42 12,35 34,52 21,9130 | ,89310 | 5,78792
Donemi 33 23 7,27 52,77 24,1335 | 2,12851 | 10,20795
Sonrast | R9+33 | 65 7,27 52,77 22,6987 | ,94808 | 7,64365

4.2. Hemoglobin ve Hematokrit Parametrelerinin Sonuglarima Dair Bulgularin
Degerlendirilmesi

S6z konusu tez ¢aligmasinda Testudo graeca ve Mauremys rivulata tiirleri igin
hemoglobin ve hematokrit degerlerinin disi ve erkek 6rneklerin karsilagtirilmasi ve {ireme
donemi ile ireme donemi sonrasinin karsilastirmasinin arastirilmasi icin istatistiksel analiz
olarak Man-Whitney U Testi uygulanmistir. Testudo graeca tiiriinde disi ve erkek 6rneklerin
karsilagtirilmasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar gézlemlenmemistir (P>0,05) (Tablo
7 ve Sekil 9). Mauremys rivulata tiiriiniin 6rneklerinde disi ve erkekte istatistiki agidan
hemoglobin degerinde 6nemli farkliliklar bulunurken (P<0,05); hematokrit degerinde
onemli farklilik gézlemlenmemistir (P>0,05) (Tablo 7 ve Sekil 10).
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Tablo 7. Testudo graeca ve Mauremys rivulata tiirlerinin cinsiyete bagli hemoglobin ve
hematokrit degerlerinin Mann Whitney U Testi ile elde edilen bulgular1 (U: Mann Whitney
Testi, Z: Z Testi, *=P<0,05)

Testudo graeca Tiiriiniin Mauremys rivulata
Parametreler 1 Cinsiyetler Arasindaki Tiiriiniin Cinsiyetler
Farki Arasindaki Farki
P 414 ,046*
Hemoglobin U 300,500 933,500
4 -,817 -1,993
P ,993 ,329
Hematokrit u 346,000 1079,500
4 -,009 -,976

Testudo graeca tiirlinin  lreme donemi ve {ireme donemi sonrasinin
karsilastirilmasinda hem hemoglobin hem de hematokrit i¢in istatistiki bakimdan anlamli
farkliliklar tespit edilmistir (P<0,05). Mauremys rivulata tiiriiniin iireme donemi ve {ireme
donemi sonrasi karsilastirilmasinda hemoglobinde farklilik goriiliirken (P<0,05) hematokrit
icin istatistiki agidan anlamli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). Her iki tiir icin de
hemoglobin ve hematokrit degerlerinin donemlere gore degisimi Mann-Whitney U Testi ile
tespit edilmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Testudo graeca ve Mauremys rivulata tiirlerinin ireme donemi ve tireme donemi
sonrasina bagli hemoglobin ve hematokrit degerlerinin Mann Whitney U Testi ile elde edilen
bulgular1 (*=P<0,05)

Testudo graeca Tiiriiniin Mauremys rivulata Tiiriiniin
Parametreler Ureme Donemi ve Ureme Ureme Dénemi ve Ureme Donemi
Doénemi Sonrasi Sonrasi
P ,000* ,000*
Hemoglobin U 135,500 532,000
z -3,958 -4,531
P ,030* 414
Hematokrit U 239,000 1056,000
z -2,165 -,808

Hem Testudo graeca hem de Mauremys rivulata tiirlerinin hemoglobin ve hematokrit
degerlerinin mevsimlere gore degisiminde ise; Testudo graeca tiirlinde hem hemoglobin
hem de hematokrit degerlerinde, ilkbahar ve yaz mevsimleri arasinda ayrica yaz sonbahar
mevsimleri arasinda anlamli farkliliklar goriiliirken (P<0,05); ilkbahar ve sonbahar
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mevsimlerinin karsilastirilmasinda sadece hemoglobinde anlamli farklilik goriiliip (P<0,05)

hematokritte goriilmemistir (P>0,05). Testudo graeca i¢in hemoglobin ve hematokrit

degerlerinin donemlere gore degisimi Mann-Whitney U Testi ile tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Testudo graeca tiiriiniin mevsimlere bagli hemoglobin ve hematokrit degerlerinin
Mann Whitney U Testi ile elde edilen bulgular (*=P<0,05)

Parametreler Cinsiyet | Tlkbahar-Yaz Yaz-Sonbahar ilkbahar-Sonbahar
338 ,000* ,113 ,040*
eQ ,099 ,537 ,093
Q2+33 ,000* ,041* ,010*
338 15,500 13,000 23,500
Hemoglobin QQ 11,500 11,000 14,500
Q+33 53,500 44,000 52,000
34 -3,371 -1,656 -2,035
Qe -1,656 -, 732 -1,685
00+33 3,805 -2,062 -2,540
33 ,007* 224 310
QQ ,254 177 ,875
e+33 ,004* ,036* ,590
338 30,000 16,000 38,000
Hematokrit QQ 15,000 7,000 28,000
2+33 90,000 43,000 149,000
338 -2,626 -1,296 -1,068
QQ -1,225 -1,461 -217
Q+33 -2,830 -2,109 -,561

Mauremys rivulata tiiriinde hem hemoglobin, hem de hematokrit degerlerinde, yaz ve

sonbahar mevsimleri arasinda anlamli farkliliklar gériiliirken (P<0,05); ilkbahar ve sonbahar

mevsimlerinin karsilastirilmasinda sadece hematokritte anlamli farklilik goriliip (P<0,05)

hemoglobinde goriillmemistir (P>0,05). Bunun yani sira ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinin

karsilastirilmasinda hematokritte anlamli farklilik tespit edilirken (P<0,05) hemoglobinde

tespit edilmemistir (P>0,05). Mauremys rivulata i¢in hemoglobin ve hematokrit degerlerinin

donemlere gore degisimi Mann-Whitney U Testi ile tespit edilmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Mauremys rivulata tiiriinin mevsimlere bagli hemoglobin ve hematokrit

degerlerinin Mann Whitney U Testi ile elde edilen bulgular1 (*=P<0,05)

Parametreler Cinsiyet | Ilkbahar-Yaz Yaz-Sonbahar lkbahar-Sonbahar
33 ,000* 238 ,075
o3e) ,000* ,003* ,629
?R+33 ,000* ,025* 326
a8 24,000 41,500 37,500
Hemoglobin QQ 100,000 55,000 75,000
Q2+33 277,500 258,000 254,500
343 -3,914 -1,119 -1,778
Qe -4,068 -2,878 -,518
Q+33 -5,311 -2,247 -,983
34 1,000 294 238
o)e) ,615 ,000* ,007*
00+33 874 ,002* ,012*
338 127,000 43,000 47,000
Hematokrit QQ 287,000 39,000 32,500
Q+33 846,500 203,000 174,500
338 -,019 -1,097 -1,223
Qe -,504 -3,357 -2,608
00+33 -,158 -3,060 -2,506

4.2.1. Hemoglobin

Testudo graeca tiiriiniin disi bireylerinde hemoglobin degeri ortalama 6,66 g/dL olarak

belirlenirken erkek bireylerde bu ortalama deger 7,12 g/dL olarak belirlenmistir (Sekil 9).

Mauremys rivulata tiiriinde ise disi bireylerin hemoglobin degeri ortalama olarak 5,67 g/dL
iken erkek bireylerde ise 6,29 g/dL olarak bulunmustur (Sekil 10).
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Sekil 9. Testudo graeca orneklerinde disi ve erkek bireylerin hemoglobin degerlerinin
karsilastirilmast
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Sekil 10. Mauremys rivulata 6rneklerinde disi ve erkek bireylerin hemoglobin degerlerinin
karsilastirilmasi
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Testudo graeca tiiriiniin disi ve erkek bireylerinde hemoglobin degeri
karsilastirildiginda, 6nemli bir farkliliga rastlanmamistir (P>0,05). Ancak bu bulguya zit
olarak Mauremys rivulata tiiriinde de disi ve erkek bireylerin hemoglobin degeri
karsilagtirildiginda istatistiki olarak énemli bir farklilik goriilmiistiir (P<0,05) (Sekil 9 ve
Sekil 10).

Testudo graeca’da iireme déneminde disilerde hemoglobin degeri 5,97 g/dL olarak
bulunurken erkeklerde 5,96 g/dL ve totalde 5,96 g/dL olarak bulunmustur. Ureme dénemi
sonrasinda ise bu degerler disi 6rneklerde 7,29 g/dL ile artis, erkek 6rneklerde 8,51 g/dL ile
artis ve totalde ise 7,99 g/dL olarak bulunup artis goriilmiistiir (Sekil 11).

12,00 38
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§,00

Hemoglobin

6,00

48
[+]
4,00+
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. T . T
Lreme Dénemi Ureme Dénemi Sonrasi

Dénem

Sekil 11. Testudo graeca tiiriinden tiim cinsiyetlerin iireme dénemi ve tireme donemi
sonrasinin hemoglobin degerlerinin karsilagtirilmasi

Sucul 6rnek olan Mauremys rivulata’da iireme doneminde disilerde hemoglobin
degeri 4,97 g/dL olarak bulunurken erkeklerde 5,12 g/dL ve totalde 5,04 g/dL olarak
bulunmustur. Ureme dénemi sonrasinda ise bu degerler disi drneklerde 5,98 g/dL ile artis,
erkek orneklerde 7,15 g/dL ile artis ve totalde ise 6,40 g/dL olarak bulunup artis goériilmiistiir
(Sekil 12).
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Testudo graeca tiiriinde cinsiyete bagl iireme periyodu ve lireme periyodu sonrasinin
hemoglobin degerinin iizerindeki degiskenligin bulunmasi i¢in yapilan testin sonucunda
onemli bir farkliliga rastlanmistir (P<0,05) (Sekil 11).

Mauremys rivulata tiirtinde ise cinsiyete bagli iireme periyodu ve iireme periyodu
sonrasinin hemoglobin degerinin lizerindeki degiskenligin bulunmas i¢in yapilan testin

sonucunda 6nemli bir farkliliga rastlanmistir (P<0,05) (Sekil 12).
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Sekil 12. Mauremys rivulata tiiriinde tiim cinsiyetlerin iireme donemi ve iireme donemi
sonrasinin hemoglobin degerlerinin karsilastirilmasi

Karasal ornek olan Testudo graeca tiirliniin hemoglobin degeri ortalama olarak
ilkbahar mevsiminde disilerde 5,97 g/dL, erkeklerde 5,96 g/dL ve totalde ise 5,96 g/dL
olarak bulunurken yaz mevsiminde bu degerler sirasiyla 7,92 g/dL, 9,14 g/dL ve 8,70 g/dL
olarak bulunmus, son bahar mevsiminde ise yine ayni1 siralama ile 6,76 g/dL, 7,56 g/dL ve

7,16 g/dL olarak bulunmustur (Sekil 13).
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Sekil 13. Testudo graeca tiiriiniin tiim cinsiyetlerin mevsimlere gore hemoglobin
degerlerinin karsilastirilmasi

Sucul 6rnegimiz Mauremys rivulata’nin hemoglobin degerleri ise ilkbaharda disi
bireylerde 4,97 g/dL, erkek bireylerde 5,12 g/dL ve toplam 6rneklerde ise 5,04 g/dL olarak
yaz mevsimindeki disi orneklerde 6,31 g/dL, erkek oOrneklerde 7,52 g/dL ve toplam
orneklerde 6,69 g/dL bulunurken, sonbahar mevsiminde bu degerler disi drneklerde 4,77
g/dL, erkek orneklerde 6,46 g/dL, toplam 6rneklerde ise 5,57 g/dL olarak bulunmustur (Sekil
14).
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Sekil 14. Mauremys rivulata tiiriiniin tiim cinsiyetlerin mevsimlere goére hemoglobin
karsilastirilmast

Testudo graeca tiiriinde hemoglobin degerinde, ilkbahar ile yaz mevsimleri, yaz ile
sonbahar mevsimleri ve ilkbahar ile sonbahar mevsimlerinin karsilastiriimasinda anlaml
farkliliklar goriilmistiir (P<0,05). Testudo graeca hemoglobin ve hematokrit degerlerinin
donemlere gore degisimi Mann-Whitney U Testi ile tespit edilmistir (Tablo 9).

Mauremys rivulata tiiriinde, hemoglobin degerinde, ilkbahar ile yaz mevsimleri
arasinda ve yaz ile sonbahar mevsimleri arasinda istatistiki agidan anlamli farkliliklar
goriilmistir (P<0,05). Mauremys rivulata hemoglobin ve hematokrit degerlerinin
donemlere gore degisimi Mann-Whitney U Testi ile tespit edilmistir (Tablo 10).

2006 yilinda siirtingenlerde yapilan baska bir ¢alismada, hemoglobinlerin ortalama
degerleri 6 ila 10 g/dl olarak belirtilmistir (Campbell, 2006). Calismamizda elde edilen
veriler 15181nda, karasal kaplumbaga ortalamasi 6,89; su kaplumbaga ortalamasi 5,98 ile
verilen degerler araliginda oldugu goriilmektedir. Fakat bir baska calismada, ortalama
hemoglobin degerlerinin 5,9 ila 12,4 g/dl araliginda olabilecegi belirtilmis; bu bilgiler
1s181inda ¢alismamizda elde ettigimiz verilerin uyumlulugu goériilmektedir (Anderson, Wack,
ve Hatcher, 1997).

Kara kaplumbagalarindan Psammobates geometricus tiiriindeki calismada, erkek
bireylerde disi bireylere gore daha yiliksek hemoglobin degerlerinin goriildiigii belirtilmistir.

Bunun yan1 sira mevsimsel olarak da yazin sonbahara gore erkek bireylerin hemoglobin
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degerleri disilere gore yiiksek oldugu ifade edilmistir. Disi bireylerde; hemoglobin degeri
yaz mevsiminde, sonbahar mevsimine gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir. Calismamizda
elde edilen bulgular, Hofmeyr ve arkadaslarinin elde ettigi sonuglarla Ortiismektedir
(Hofmeyr, Henen, ve Walton, 2017). Bir diger ¢alismada da, erkek bireylerin disi bireyle
gore yiiksek hemoglobin degerleri oldugu vurgulanmistir (Anderson, Wack, ve Hatcher,
1997)

Bir bagka caligmada erkek bireylerin hemoglobin degerlerinin, disi bireylere gore
onemli dlciide farkli ve erkek bireylerin hemoglobin diizeyinin yiiksek oldugunu belirtmistir.
Cinsiyetler arasinda ortaya ¢ikan bu fark ¢calismamizda degerlendirdigimiz hem karasal hem
de sucul kaplumbagalarin degerleri ile ortiismektedir (Bielli, Nardini, Di Girolamo, ve
Savarino, 2015).

Disi kaplumbagalardan alinan kanlarin tireme donemindeki degerleri incelendiginde,
elde ettigimiz verilere uyum gostermemektedir. Hem karasal hem de sucul kaplumbaga
orneklerimizdeki bulgular, ireme donemindeki hemoglobin degerlerinin; lireme sonrasi
doneme gore diisiik oldugunu gostermektedir. Her ne kadar bu calisma ile bulgularimiz
uyum i¢inde olmasa bile, Lopez-Olvera ve arkadaslarinin yaptigi bir ¢alismada; farkli
bolgelerden alinan kanlarda, degerlerin degisebilecegi; hemoglobin ve hematokrit
degerlerinin ¢aligmalarinda farkli kan alinan damarlarda farkli degerler tasidigin
gostermektedir (Lopez-Olvera ve digerleri, 2003). Disi kaplumbagalarda tireme déneminde
artan hemoglobin miktari, kan alim yontemlerinin ¢alisgmamizdan farkli olmasi ile iligkili

olabilecegi diistiniilmektedir (Salvarani, Osten, ve Morgado, 2018).

4.2.2. Hematokrit

Testudo graeca tiiriiniin disi bireylerinde hematokrit degeri ortalama %24,16 olarak
belirlenirken erkek bireylerde bu ortalama deger %23,95 olarak belirlenmistir (Tablo 1).
Mauremys rivulata tiiriinde ise disi bireylerin hematokrit degeri ortalama olarak %22,33 iken
erkek bireylerde ise %24,38 olarak bulunmustur (Tablo 4).

Testudo graeca tiiriiniin disi ve erkek bireylerinde hematokrit degeri karsilastirildigi
zaman, istatistiksel olarak Onemli bir farkliliga goriilmemistir (P>0,05). Mauremys
rivulata’da da disi ve erkek bireylerin hematokrit degeri karsilastirildiginda nemli bir
farkliliga rastlanmamistir (P>0,05) (Sekil 15 ve Sekil 16).
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Sekil 15. Testudo graeca orneklerinde disi ve erkek bireylerin hematokrit degerlerinin
karsilastirilmast
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Sekil 16. Mauremys rivuata orneklerinde disi ve erkek bireylerin hematokrit degerlerinin
karsilastirilmasi
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Testudo graeca’da iireme doneminde disilerde hematokrit degeri %23,19 olarak
bulunurken erkeklerde %21,44 ve totalde %22,07 olarak bulunmustur. Ureme ddnemi
sonrasinda ise bu degerler disi 6rneklerde %25,04 ile artis, erkek 6rneklerde %26,97 ile artis
ve totalde ise 26,15 g/dL olarak bulunup artis goriilmiistiir (Sekil 17).

Sucul 6rnek olan Mauremys rivulata’da tireme doneminde disilerde hematokrit degeri
23,26 g/dL olarak bulunurken erkeklerde 24,72 g/dL ve totalde 23,95 g/dL olarak tespit
edilmistir. Ureme dénemi sonrasinda ise bu degerler disi 6rneklerde 21,91 g/dL ile azals,
erkek orneklerde 24,13 g/dL ile ¢ok kiiclik oranda bir azalis ve totalde ise 22,69 g/dL olarak
bulunup azalig goriilmistiir. (Sekil 18)

Testudo graeca tiiriinde cinsiyete baglh iireme periyodu ve {ireme periyodu sonrasinin
hematokrit degerinin {izerindeki degiskenligin bulunmasi igin yapilan testin sonucunda

onemli bir farkliliga rastlanmistir (P<0,05).
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Sekil 17. Testudo graeca tiirlinde tiim cinsiyetlerin iireme donemi ve lireme donemi
sonrasinin hematokrit degerlerinin karsilastirilmasi

Mauremys rivulata tiirtinde ise cinsiyete bagli iireme periyodu ve lireme periyodu
sonrasinin hematokrit degerinin {izerindeki degiskenligin bulunmasi i¢in yapilan testin

sonucunda 6nemli bir farkliliga rastlanmamistir (P>0,05).
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Sekil 18. Mauremys rivulata tiirlinde tiim cinsiyetlerin {ireme donemi ve tireme donemi
sonrasinin hematokrit degerlerinin karsilastirilmasi

Karasal 6rnek olan Testudo graeca tiiriiniin hematokrit degeri ortalama olarak ilkbahar
mevsiminde disilerde %23,19, erkeklerde %21,44 ve totalde ise %22,07 olarak bulunurken
yaz mevsiminde bu degerler sirasiyla %29,16, %28,16 ve %28,52 olarak bulunmus, son
bahar mevsiminde ise yine ayni siralama ile %21,61, %25,18 ve %23,39 olarak bulunmustur
(Sekil 19).
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Sekil 19. Testudo graeca tiiriiniin tiim cinsiyetlerin mevsimlere gére hematokrit degerinin
karsilastirilmast

Sucul 6rnegimiz Mauremys rivulata’nin hematokrit degerleri ise ilkbaharda disi
bireylerde %23,26, erkek bireylerde %24,72 ve toplam 6rneklerde ise %23,95 olarak yaz
mevsimindeki disi orneklerde %23,41, erkek Orneklerde %26,18 ve toplam Orneklerde
%24,27 bulunurken, sonbahar mevsiminde bu degerler disi 6rneklerde %16,41, erkek
orneklerde %20,29, toplam 6rneklerde ise %18,23 olarak bulunmustur (Sekil 20).

Karasal 6rnek olan Testudo graeca tiiriinde hematokrit degerinde, ilkbahar ile yaz
mevsimleri ve yaz ile sonbahar mevsimlerinin karsilagtirllmasinda anlamli farkliliklar
goriilmiistiir (P<0,05). Buna karsilik karasal tiir ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinin
karsilastirilmasinda istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir (Tablo 9).

Sucul 6rnek olan Mauremys rivulata tiirlinde hematokrit degerinde, yaz ile sonbahar
mevsimleri arasinda ve ilkbahar ve sonbahar mevsimleri arasinda istatistiki agidan anlamli
farkliliklar goriilmiistiir (P<0,05). Her iki tiir i¢in de hemoglobin ve hematokrit degerlerinin
donemlere gore degisimi Mann-Whitney U Testi ile tespit edilmistir (Tablo 10).
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Sekil 20. Mauremys rivulata tiiriniin tiim cinsiyetleri ile mevsimlere gore karsilastiriimasi

Hematokrit degerleri iizerine yapilan bir ¢caligmada, hematokrit verilerinin istatistiki
olarak anlamli bulunmadigini raporlayan arastirmacilar; literatiirde farklilik gosteren
degerlerin birey kaptivitesi ile ilgili olabileceklerini savunmuslardir. Bunun yani sira yapmis
olduklar1 calismada, elde ettigimiz bulgulara uyumsuz olan sonuglar yine kan alim
yonteminin farkliliklari ile ilgili olabilecegi diisiiniilmektedir (Bolten ve Bjorndal, 1992).

Hematokrit deger araliklari, %20 ile %35 olarak belirtilmistir. Caligmalarimizda elde
edilen bulgular hem karasal kaplumbagalar hem de sucul kaplumbagalar i¢in uyumlu bir
deger tasimaktadir (Peterson, 2002).

Nispeten giincel bir baska ¢alismada, erkek bireylerin disi bireylere oranla ve ayni
zamanda yaz mevsiminde, hematokrit degerlerinin yiiksek oldugu belirtilmistir. Ayni
sekilde bu degerlerin calismamizla uyum saglamasi hem karasal hem de sucul
kaplumbagalarin bulgular ile 6rtiismektedir (Zaias ve digerleri, 2006).

Elseya novaeguineae tiiriinde yapilmis olan ¢alismada, hematokrit degerleri erkek
bireylerde disi bireylere gore yiiksek olarak bulunmus, bu degerler calismamizdaki karasal
ve sucul bireylerin hematokrit degerleri ile uyum gostermektedir (Anderson, Wack, ve
Hatcher, 1997).

Hematokrit degerlerindeki tiim bu karsilastirmalara ek olarak, kaplumbagalarin
cevresel etkilere hassas oldugu diisiintildiiglinde, 6zellikle sucul kaplumbagalarin habitati
g0z oniine alindiginda, dogay1 olumsuz etkileyen kirletici maddelerin birikmesi ve bireylerin
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bu tip zararli maddelerle kontak halinde olmasi kan degerlerini ciddi oranda

degistirebilmektedir (Giil, Tosunoglu, ve Hacioglu, 2015).
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug¢

Caligsmalarimiz sonucunda Canakkale ilindeki karasal kaplumbaga 6rnegimiz olan

Testudo graeca ve sucul kaplumbaga 6rnegi olan Mauremys rivulata ergin disi ve erkek

popiilasyonuna ait hemoglobin ve hematokrit degerlerinin referans araliklar1 belirlenerek,

disi ve erkek olmak iizere cinsiyetlere; ilkbahar, yaz, sonbahar olarak mevsimlere; iireme

donemi ve lireme donemi sonrasi olmak iizere donemlere ayrilmstir.

Bulgularimiz sonucunda, bazi karsilastirmalarda istatistiki agidan anlamh farkliliklar

tespit edilmistir. Bu farkliliklar Mann Whitney U testi ile tespit edilmistir.

Istatistiki agidan tespit edilen farkliliklar Testudo graeca tiiriiniin hemoglobin

degerinde;

Ureme dénemi sonrasinda iireme donemine gére daha yiiksek,

Erkek drneklerinde Ilkbahar-Yaz mevsimleri arasinda yazda ve Ilkbahar-Sonbahar
mevsimleri arasinda sonbaharda daha yiiksek,

Mevcut tim orneklerinde Ilkbahar-Yaz mevsimleri arasinda yaz mevsiminde,
Yaz-Sonbahar mevsimleri arasinda yaz mevsiminde ve Ilkbahar-Sonbahar

mevsimleri arasinda sonbahar mevsiminde daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.

Testudo graeca’nin hematokrit degerinde;

Ureme donemi sonrasinda iireme dénemine gére daha yiiksek,

Erkek drneklerinde Ilkbahar-Yaz mevsimleri arasinda yazin daha yiiksek,
Mevcut tiim Orneklerin ilkbahar-Sonbahar mevsimleri arasinda sonbaharda ve
Yaz-Sonbahar mevsimleri arasinda ise yaz mevsiminde daha yiiksek olarak

anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Mauremys rivulata tiiriiniin hemoglobin degerinde;

Cinsiyet farkliliginda erkek bireylerde daha yiiksek,

Ureme dénemi sonrasinda iireme dénemine gore daha yiiksek,

Disi bireylerinde ilkbahar-Yaz mevsimleri arasinda da Yaz-Sonbahar mevsimleri
arasinda da yaz mevsiminde daha yiiksek,

Erkek bireylerinde ilkbahar-Yaz mevsimleri arasinda yaz mevsiminde daha

yuksek,
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Mevcut tiim 6rneklerde ise Ilkbahar-Yaz mevsimleri arasinda da Yaz-Sonbahar
mevsimleri arasinda da yaz mevsiminde daha yiiksek sonuglar elde edilmis olup

anlamli farkliliklar bulunmustur.

Mauremys rivulata’nin hematokrit degerinde ise;

Disi bireylerinde Ilkbahar-Sonbahar mevsimleri arasinda ilkbaharda ve Yaz-
Sonbahar mevsimleri arasinda ise yaz mevsiminde daha yiiksek,

Mevcut tiim 6rneklerinde Ilkbahar-Sonbahar mevsimleri arasinda ilkbaharda ve
Yaz-Sonbahar mevsimleri arasinda ise yaz mevsiminde daha yiiksek sonuglar elde

edilmis ve istatistiki agidan anlaml1 farkliliklar tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Siirlingenlerin ¢evreye hassas dogasi nedeniyle, popiilasyonlarinin yok olmamasi i¢in

takip edilmesi ve popiilasyonlarin birey diizeyinde sagliklarimin korunmasi i¢in kan

calismalarinin referans araliklari 6nem arz etmektedir. Karasal kaplumbagalarin hassas

listede bulunmasi, sucul kaplumbagalarin Avrupa iilkeleri de dahil pek c¢ok bdolgede

popiilasyon endisesi bulunmasi nedeniyle, asagidaki onerilerin dikkate alinmasi faydali

olabilecektir.

Insan kaynakl faktorlerin denetlenmesi ve olas1 popiilasyon azalmasina etki eden
madde-kan degerleri iliskisi kurulmalidir.

Olas1 habitat kayb1 durumuna yonelik hayvanlarin ihtiya¢ duyabilecegi habitatlara
taginmasi veya olusturulmasi gerekmektedir.

Kan alim tekniklerinin standardize edilmesi (ihtiya¢ duyulabilecek malzemelerin
tedarik edilmesi ve bunlarin steril tutulmasi) kan analizlerinde Onemli yer
tutmaktadir.

Kan alim prosediirleri sonrasinda meydana gelebilecek komplikasyonlarin
minimize edilmesi agisindan, belirli bir siire uygun ortamlarda bireylerin takibi ve
gozlemlenmesi gerekmektedir.

Yaban hayvanlarinda hematolojik referans araliklarinin tespit edilmesi, donemsel
ve cinsiyet olarak ortaya konulmasi i¢in benzer habitatlardan ve benzer biiyiikliikte

orneklerin se¢ilmesi gerekmektedir.
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