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OZET

Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros (SUTLUAGU) TAKSONUNUN
MORFOLOJIK, ANATOMIK, EKOLOJiK VE FENOLOJIiK OZELLIKLERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Gizem TUTGUN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Ahmet GONUZ
17/01/2020, 40

Aragtirmada, Euphorbiaceae familyasinin endemik bir iiyesi olan Euphorbia
anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonunun morfolojik, anatomik, ekolojik ve
fenolojik 6zellikleri aragtirllmistir. Kazdagi Milli Parki’ndan toplanan ¢alisma 6zdegimize
ait bitki orneklerinin dogal ortaminda fotograflari ¢ekilerek morfolojik 6zellikleri ile
ebatlarinin tanim ve dl¢iimleri gergeklestirilmis, bu érneklerden 4 adet herbaryum 6rnegi
hazirlanarak 1 adedi Universitemiz Herbaryum merkezine teslim edilmis ve diger 3 adedi
kisisel herbaryumda koruma altina alinmistir. Anatomik 6zellikleri (kok, gdvde ve yaprak
enine ve yiizeysel kesitleri) incelenmistir. Ekolojik 6zellikleri i¢in 6rneklerimizin yetistigi
alanlarda birlikte yasamin stirdiirdiigii bitki taksonlar1 ve yayilis alanlarinin toprak
ozellikleri (fiziksel ve kimyasal) analiz edilmistir. Fenolojik ¢aligmalar kapsaminda
orneklerin endemik olmasi nedeniyle dar kapsamda kalan yayilis alanlarina gergeklestirilen

arazi ¢aligmalarinda, arastirma orneklerinin fiziksel gelisme periyotlar1 belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros, Endemik,

Morfoloji, Anatomi, Ekoloji, Latisifer
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION ON THE MORPHOLOGY, ANATOMY, ECOLOGY AND
PHENOLOGY OF Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros (SUTLUAGU)
TAXON

Gizem TUTGUN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Biology Science
Advisor: Prof. Dr. Ahmet GONUZ
01/17/2020, 40

In research, morphplogical, anatomical, ecological and phenological characteristics
of Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taxa which is an endemic member
of Euphorbiaceae family were investigated. Morphological characteristics and dimentions
of these specimens were taken from Kazdagi National Park and collected to 4 Euphorbia
anacampseros var. anacampseros taxon and prepared to 4 plant specimens for herbarium
materials. One of them were delivered to our university herbarium center and other 3
specimens protected in personal herbarium. Anatomical features (like cross sections of the
root and stem, cross and surface sections of the leaf) of taxon were investigated. In order to
determine the ecological characteristics, the soil characteristics (physical and chemical) of
the plant taxa and their distribution areas were analyzed. As the samples were endemic, the
physical development periods of the research samples were determined in the field studies

carried out in the narrow distribution areas.

Keywords: Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros, Endemic,
Morphology, Anatomy, Ecology, Laticifer
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BOLUM 1
GIRIS

Yeryiiziindeki biyolojik ¢esitliligin besin zinciri igerisinde yer almasi nedeniyle
yasamin devamliligi acisindan bir¢cok canli tiirli birbirine baghidir ve ayni siirecte var
olmalar1 gerekmektedir.

Giliniimiiz kanser arastirmalarinda Onemini ve popiilerligini gittikge arttiran
Euphorbiaceae familyasi, ¢ogunlukla otsu formlarin bulundugu ve biinyesinde tek veya
cok yillik tiirleri barindiran, sukkulent yapidaki siitlii bitkiler (icerdigi lateks
sebebiyle)’den olusan bir bitki ailesidir. Euphorbiaceae familyasinin, diinyada yaklasik
olarak 8910 tiir ile temsil edildigi bilinmektedir (Bercu ve Popoviciu, 2015).

Kozmopolit olan bu familya yaklasik olarak 300 cins ve 102 tiir igermektedir
(Segmen ve digerleri, 2004), ancak endemik olanlar1 da Onemini korumaktadir.
Avrupa’daki 2500 olan endemik bitki sayisi, Tiirkiye’de 3200’e ulasmaktadir. Cografik
alan olarak Tirkiye’den 13 kat biiyiik olan Avrupa’da endemik bitkilerin oran1 %21 iken
iilkemizde bu oranin %32 olmas1 -6zellikle yurtdisindan- bir¢ok arastirmacinin ilgisini bu
floristik zenginlige ¢cekmektedir (Yildirim, 1997).

Calisma Ornegimiz; Marmara Bolgesi icerisinde yer alan Kazdagi’nin giiney
tarafinda Milli Park sinirlar igerisinde Korunmasi Gereken Tiirler Kategorisinden olan LC
(Least Concern) kategorisi kapsaminda ve endemik olarak varligini slirdiirmektedir.

Ulkemizde gelisme gosteren tiirlerin biiyiikk c¢ogunlugunun Uluslararast Doga
Koruma Birligi (IUCN)’ne gore LC kategorisinde bulunduklar1 da kayit altina alinmistir
(Ozgisi ve digerleri, 2017; Caliskan ve digerleri, 2017; Yesilyurt ve Akaydin, 2012). Selvi
ve Yidirimh (2014), Kirisli Dag1 (Isparta)’nin endemik ve endemik olmayan tiirleri ile
ilgili olarak yapmis olduklar1 arastirmada, E. anacampseros tiiriiniin [UCN’de tehlike
altindaki endemik bitkiler arasinda ve LC kategorisinde oldugunu bildirmislerdir. LC
(Onceligi Diisiik) kategorisi; Yok Olmak Uzere (CR: Critically Endangered), Tehlike
Altinda (EN: Endangered) veya Hassas (VU: Vulnerable) sinifina girmeyen tiirlerin
bulundugu bir ¢esit siniflandirmadir. Genis yayilish ve ¢ok sayida bulunan tiirler bu sinifa
yerlestirilmektedirler (Eken ve digerleri, 2006). Oztiirk ve digerleri (2011) de
arastirmalarinda taksonun Kazdagi Milli Parki’nda endemik ve IUCN’e gore LC
kategorisinde oldugu bildirmistir.



Tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de endemik ve LC kategorisindeki
bitki tlirleri igin gerekli Onlemlerin alinabilmesi i¢in kapsamli ¢alismalarin
gergeklestirilmesi geregi ¢ok agiktir.

Bitki tiirlerinin korunmasima yonelik ve Kazdagi florasini iceren arastirmalar
incelendiginde, arastirma Ornegimize ait yeterli bilgiye ulasilamamistir. 1. ve II. Kazdagi
Sempozyumlar1 kitapgiklarinin yani sira Kazdagi Milli Parki Cigekli Bitkileri Kitabi
(Dirmenci ve digerleri, 2007) de incelenmis ancak calistigimiz taksona ait bir arastirmaya
rastlanmamistir. Béliimiimiiz arastiricilarindan Uysal ve Karabacak (Oztiirk ve digerleri,
2011)’in da bulundugu bir arastirmada arazi calismalari esnasinda, Kazdagr Milli
Parki’'nda E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonuna ait Ornekleri
topladiklarin1  bildirmisler ve bu alanda yayilis gosterdigini bilim diinyasina
duyurmuslardir.

Tiirkiye’de bazi bolgeler ve bazi daglar biyolojik zenginlikleri ve 6zgilin tiirleri
barindirmalar ile dikkat gekmektedir. Iste Kazdagi, iilkemizdeki onemli bitki alanlarindan

biridir (Ozhatay, 1994).



Kazdag fitocografik agidan Avrupa-Sibirya (Avr.-Sib.) Bélgesi'nin Oksin bolgesi ile
Dogu Akdeniz bolgesi arasinda sinir teskil etmektedir (Ayaslhigil, 2006). Kazdagi’nin iklim
Ozellikleri ile bu iki floristik bolgenin karsilastiklar bir yerde olmasi, 6zgiin ve cesitli bitki
ortiisiiniin olusumunun nedenleri olmustur (Ozhatay, 1994), ancak Ozhatay ve digerleri
2005 yilinda hazirladiklar eserde Kazdagi’nmi ii¢ fitocografik bolgenin [Akdeniz (Akd.)
Flora Bolgesi (%24), Avrupa-Sibirya (Avr.-Sib.) Bolgesi (17,6) ve iran-Turan (ir.-Tur.)
Bolgesi (%1,3)] Orneklerinin goriilebildigi nadir bitki alanlarindan birisi olarak
degerlendirmislerdir. Gemici ve Ozel (2001) ise Kazdaglar1 1. Ulusal Sempozyumu’nda
yayinlanan ‘Kazdagi’'nda Flora ve Vegetasyon’ isimli bildirilerinde Kazdagi’nin Akd.
Bolgesi (%24), Avr.-Sib. Bolgesi (%17,64) ve Ir.-Tur. Bélgesi olmak izere ii¢ fitocografik
bolgeye ayrildigini ifade etmislerdir.
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Sekil 1. Tirkiye’nin floristik bolgeleri

Kiling ve Kutbay (2007) ise Kazdagi’nin, Marmara Bolgesi’nin Uludag’dan sonra en
yiiksek ikinci dagi oldugunu belirtmislerdir.

Yine Ozhatay ve digerleri (2005); Kazdagi’nin giiney yamaglarinda Akdeniz iklimi
hiikiim siirerken (Ege Denizi’ne yakinligindan dolay1) kuzey yamaglarinda karasal iklimin
(daha serin ve nemli) hakim oldugunu, ilaveten, Ege Denizi ve kuzeyde Canakkale Bogazi
gibi iki ¢okiintii arasinda bulunmasindan dolayr Kazdagi’nin, kuzey ve gilineyden esen
serin deniz rlizgarlarinin etkisi altinda oldugu, iklim kosullarinin sekillendirdigi bitki
ortiistine sahip oldugunu, frigana, maki ve orman topluluklarindan olustugunu ve

17.04.1993 tarihinde ‘milli park’ olarak ilan edildigini belirtmislerdir.



Kazdagi’nin cografik konumu dolayisiyla farkli iklim 6zelliklerinin hiikiim stirdiigii,
Ege Denizi’'ne yakimligi nedeniyle de dagin giliney yamaglarinda karakteristik Akdeniz
ikliminin hakim, kuzey yamaglarinda ise karasal iklim 6zelliklerinin (daha serin ve nemli)
goriildiigii Dirmenci ve digerleri (2007) tarafindan arastirilmistir.

Kazdagi’nin, endemizm acisindan ise yiiksek bitki ¢esitliligine sahip olmakla
birlikte; Kiiresel Olgekte Tehlike Altindaki Tiirler (1 takson), Avrupa Olgeginde Tehlike
Altindaki Tiirler (35 takson) ve Ulusal Olgekte Nadir Tiirler (32 takson) gibi korunmasi
gereken bitki tlirlerinin yayilis gosterdigi 6nemli bir alan ve Marmara ile Ege bolgeleri
arasindaki sinirda kalan Edremit Korfezi’nin kuzeyi ile Biga Yarimadasi’nin kuzey kesimi
boyunca uzanan bir dag silsilesi oldugunu ve calismalarinda bu bélgeyi ‘Onemli Doga
Alan’ (OBA) olarak tanimlamalarinin yam sira alanm olaganiistii bir bitki ortiisii
igerdigini ifade etmislerdir. (Ozhatay ve digerleri, 2005).

Euphorbia cinsinin bazi tiirlerinin halk arasinda dere ve gollerde baliklart
zehirleyerek avlanmada kullanildigi, ayrica sitma ve sarilik gibi bazi hastaliklara ve
sigillere kars1 insan sagligi agisindan ortaya cikardigi risklere dikkat edilmeksizin,
dogrudan verilerek zehirlenmelere sebep oldugu bilinmektedir. Bunlarin yani sira
Euphorbiaceae familyas1 iiyelerinin tipta drog, endiistride hammadde, halk arasinda
bilingsiz ve kontrolsiiz kullanilmasinin, diterpenester (kimyasal bilesikler) risk faktoriine
bagl olarak, kanser artisina sebebiyet verdigi bildirilmistir (Hecker, 1986). Balpinar ve
Bardak¢1 (2016), E. anacampseros Boiss. tiiriiniin igerdigi bilesiklerin fonksiyonel alt
gruplarin1 belirlemek amaciyla gerceklestirdikleri bir ¢calismada hidrokarbonlar, 6zellikle
terpenoidler, alkanlar ve olefin yapilarinin var oldugunu rapor etmislerdir.

Can ve Kiicliker (2015) ise, bazi Euphorbia tiirlerinin tohumlarmin sekli, rengi,
yiizeyi, mikrostriikktiirel yapisi, karunkul tabakast ve periklinal duvarlarinin
deskripsiyonlart ile ilgili bilgi vermislerdir.

Gergeklestirmis  oldugumuz arazi caligmalarinda incelenen bircok ¢icek
diseksiyonunda E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonunun tohumlarina
rastlanmamistir. Bu durumun nedeni olarak, iklim sartlarindan dolayr endemik ve LC
ozelliginde olan taksonun, bolgeye yapilan arazi ¢alismasinda heniiz tohum baglamamis
oldugu diisiiniilmiistiir. Ornek toplamak igin arastirma yapilan bdlgelerden sadece smnirli
bir alanda az miktarda Ornegin bulunmasi nedeniyle ¢ok fazla 6rnek alinamadigi igin
tohumlar ile ilgili 6zelliklerin tez dis1 bir calismada degerlendirilmesi diisiiniilmektedir.

Yakin gecgmisteki kaynaklar incelendiginde [Aylward ve digerleri (2016, 2010,
2008), Ozbilgin (2015), Luz ve digerleri (2015), Mali ve Jadhav (2015), Erbay ve digerleri
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(2018), Schippmann (2018)] basta kanser olmak flizere sitotoksisite ¢alismalarinda, yara
iyilestirmede, dis ve akne tedavisinde, endiistri ve ila¢ sanayii, icerisindeki lateks
maddesinden kaucuk eldesi, boya hammaddesi, siis bitkisi olarak yetistirilmesi ve mum
yapiminda da kullanim alanlariin giderek yayginlastiginin ifade edildigi gériilmektedir.

Gliniimiizde ise Ozellikle kanser ve sitotoksisite ile ilgili arastirmalar giderek
artmaktadir. Kanser teshis ve tedavi yontemleri ile ilgili bir patent ¢aligmasinda Aylward
ve digerleri, 2008 yilinda Euphorbiaceae familyasi tiyelerinin prostat kanseri tedavisinde
drog kaynagi olarak kullanilabilecegini, 2016 yilinda ise -tiir ismi belirterek- E.
anacampseros taksonunda bulunan lateks maddesinin melanom hiicrelerinin biiyiimesini
baskilamak ve deri kanserini tedavi etmede kullanilan ‘Ingenol angelat’ kimyasalinin
uygulanmasinin yararli oldugunu rapor etmisler, aym adli arastiricilar ‘Ingenol-3-angelat’
kimyasalinin deri kanserinin tedavisindeki kullaniminin da tedavi edici oldugunu
bildirmislerdir.

Ozbilgin (2015) hazirlamis oldugu doktora tezinde bazi Euphorbia tiirlerinin yara
iyilestirici 6zellikte oldugunu vurgulamis ve ¢alisma 6rnegimiz olan taksonun igerigindeki
lateks maddesinin yara iyi edici olarak kullanildigin1 da ifade etmistir. Ayrica Erbay ve
digerleri  (2018), geleneksel dis tedavisinde taksonun lateksinin kullanildigini
belirtmislerdir. Yine Aylward ve digerleri (2010) yaptiklar1 bir patent ¢alismasinda, akne
tedavisi i¢in en ¢ok tercih edilen ve en uygun olan cinsin Euphorbia cinsi oldugu 6zellikle
de bu cinsin faydal tiirleri arasinda Euphorbia anacampseros taksonunun bulundugunu
tespit etmislerdir.

Euphorbia tiirlerinin siitii tiamin bakimindan oldukg¢a zengin olup (Gotta ve digerleri,
1984) Euphorbia tiirlerinin tasidig: siit yakici, kizartici, miishil ve kusturucu etkilere de
sahip olmas1 nedeniyle zehirlenmeler goriilmekte ve zehirlenmelerin de bu bitkileri miishil
nedeniyle kullanma veya koklerini baska bir bitkinin kdkiine benzeterek yeme sonucu
meydana geldigini belirtip zehirlenme yaptigi goriilmiis olan yegane bitkinin E. apios L.
tiiri oldugunu rapor etmistir (Baytop, 1989). Hatali kullanilmasinin énlenmesi agisindan
da bir zorunluluk arz etmektedir. Luz ve digerleri (2015), Brezilya’da E. umbellata tiiriiniin
yaprak ve govdesinden elde edilen lateks siitiiniin Hela hiicreleri iizerinde sitotoksik etki
gosterdigini rapor etmislerdir. Euphorbia hirta taksonundan yararlanilan bir sitotoksisite
calismasinda, FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) analizi ydntemi
kullanilarak, E. hirta tiiriniin sulu ekstraktina farkli konsantrasyonlar uygulanmig ve
karsinomaya kars1 sitotoksik etkinin Vero hiicre hattinda oldugunu ve bu gibi sitotoksisite

caligmalar igin E. hirta’nin uygun bir tiir oldugunu belirlemislerdir (Mali ve Jadhay,

5



2015). Roe ve Pierce (1961) ise, arastirmalarinda tropik Euphorbia siitiindeki aseton
ekstraktlarinin ko-kanserojen etkilerinin oldugunu ispatlamislardir.

Aragtirmamizda, E. anacampseros var. anacampseros taksonunun, bilim diinyasinda
gerek endemik bir bitki olmasi gerekse tibbi, endiistriyel ve sanayii alanlarinda
kullanilmasi, faydali 6zellikler i¢eren bu tiiriin ayn1 zamanda nadir bitkiler kapsaminda yer
almasi, ayrica bu faydali 6zelliklerinin yani sira hatali ve yanlis kullanimlarin canlilarda
zararh etkiler olusturabilecek bir bitki taksonu olmasi ve kiiresel iklim degisikliginden
iilkemizin ilk etapta fazla etkilenecek iilkeler arasinda bulunmasi nedeniyle ¢alisma objesi

olarak belirlenmistir.

1.1. Euphorbiaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Familya; bir veya iki evcikli, ¢ok, iki veya bir yillik otsular, calilar ve agaglardan
olusmaktadir. Cogunlukla beyaz renkli 6zsuyu bulunur. Yapraklar1 almagli, nadiren
karsilikli ve dairesel dizilimli, basit veya birlesik, ¢ogunlukla da kulak¢iklidir. Cigekleri
yaprak koltuklarinda tek ya da kiime seklinde, spika veya yapraklarin karsisinda
panikulada veya siyatiyumda aktinomorf simetrilidir. Erkek ciceklerindeki kaliks 0-6
serbest veya birlesik, korolla 0-6 bazen birlesik ve 1-¢ok stamenlidir. Disi gigeklerindeki
kaliks 0-6, serbest; korolla 0-6 ve ginekeum 1-pistillidir. Ovaryum yapisi epigin, 3
lokuluslu ve karpelli olup eksensel plasentasyon goriilmektedir. Meyve, sizokarp kapsiila
tipindedir (Se¢men ve digerleri, 2004).

Davis (1982)’e gore ise; tiiysiiz, sarkik ve asagidan yiikselen ¢ok yillik bitkilerden
olusan bir familyadir. Kokleri, basit birka¢ odunsu formdan ileri gelmektedir. Kaulin
yapraklar; suborbikulat, ovat, eskenar dortgen, obovat veya obtriillat ve (5-)10-35(-40) x
(3-) 10-35(-40) mm. olmak ile birlikte apex kismi genis ve mukronat veya akut-akuminat,
mizrak sekilli, kuneat veya yuvarlak olup genellikle mor renkle renklendirilmistir. Raylet
yapraklar ise; reniform, ovat sekilli, 5-10(-15) x 5-17(-30) mm., kordat yapidadir. Vaskiiler
dokudan gecen 151n demetleri 3-5(-6) olup 1 veya 2 dikotomlu 1sinlart vardir ve aksillar
1sinlar1 0-1°dir. Bezleri 2 adet ve boynuzsu, klavat yapidadir. Siyatiyum ¢i¢cek durumlarmin
loblar1 prominent, genisce, yumurtamst ve morumsudur. Meyve ovoid koni seklinde,
trigenus, 5 - 6 mm. ¢apta, tohumlar subsilindirik ve 3 mm. uzunlugunda, burusuk, gri ya da
kahverengi; karunkula yapisi terminalde, petasiform sekilli ve 1.5 mm. uzunlugundadir.
Tohumlar1 subsilindirik, 3 mm., ruguloz tipte, gri ya da kahverengidir. Kayalik yamaglarda

(Pinus brutia ya da Quercus ormanlarinda da olabilmekte), dag stepi, frigana, gol ve dere



kenarlarinda, 600-1900 m. arasinda yetismekte ve iilkemizde Ankara, Cankiri, Corum,
Kiitahya, Konya, Nigde, Nevsehir, Antalya, Isparta gibi illerimizde yayilis gostermektedir.
Tanker ve digerleri (2007) da ovaryumun 3 karpelden meydana gelmis ve 3 gozli
oldugunu belirtmis, meyvesinin her birinde 1 tohum bulunan 3 gozlii bir kapstil oldugunu;
olgunlukta 3 kokkus halinde ayrildigini tespit etmislerdir.
Metcalfe ve Chalk (1957) ise, Euphorbiaceae familyasinda latisiferli hiicrelerin

bulundugu sdylemislerdir.

1.2. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros Taksonunun Genel
Ozellikleri

E. anacampseros var. anacampseros taksonunun kokleri dekumbent olup boylari
nadiren 20 mm.’yi agmaktadir. Kaulin yapraklar 20 mm.’ye kadar boylanmakta olup raylet
yapraklart 17 mm. genislige kadar uzanmaktadir (Davis, 1982). Taksonda belirleyici bir
Ozellik olan ‘siyatiyum’ adi verilen 6zel ¢icek yapisi mevcuttur. Siyatiyum; yapisinda
canak seklinde bir involukrumun bulundugu ve involukrumun merkezinde bir disi ¢igek ve
disi ciceklerin etrafinda da stamenlerin bulundugu bir yapidir.

Geng (1989) ise, E. anacampseros var. anacampseros taksonunu; kaulin yapraklar
derimsi, etli, sapsiz, sik alternat dizilisli (0,9-1,6 cm.), ovat-rombik, obovat, tepesini
mukronat, akut-akuminat, kenarlarini ¢ok ince disli, yan damarlar belirsiz, yaprak rengi
cogunlukla kirmizimsi pembe, dallanma 1 veya 2 defaya kadar dikotomik, siyatiyum yapisi
4,5 mm. uzunlugunda ve pembe, kapsula 6-6,5 mm., konik ovoid, ii¢ kdseli, iistii diiz ve
hafif piiriizli, tliysiiz, ti¢ kokkuslu, kokkuslarin ortasinda birer ¢izgi bulundugu seklinde
tanimlamistir.

Gokegen ve digerleri (2018)’ne gore; tepe optus, mukronat ya da sivrimsi akuminat
genellikle dentikulat, hafif mor renkte; 15in yapraklar1 dairemsi, reniform sekilli, 1,2-1,5
cm. uzunlugunda, 4-8 mm. ¢apta; glandlar iki boynuzlu ve ¢anaksi sekilde, siyatiyal loblar

belirgin, genis oval, morumsu, meyve ise oval-konik yapida ve 5-6 mm. ¢aptadir.



1.2.1. E. anacampseros Boiss. var. anacampseros Taksonunun Tayin Anahtari

E. anacampseros var. anacampseros taksonunun Davis (1982)’e gore tayin anahtari

su sekildedir:

1. Kokleri dekumbent olup nadiren 20 cm.’yi asar; kaulin yapraklart 20 mm.’ye
kadar boylanir; raylet yapraklari ise 17 mm. genisligindedir.................. var.
anacampseros

2. Kokleri 30-45 cm.’ye kadar ¢ikar; kaulin yapraklar1 40 mm.’ye kadar boylanir,
raylet yapraklart ise 30 mm. genisligindedir..................... var. tmolea var.
anacampseros

Geng (1989), Bursa cevresi ve Uludag’daki Euphorbia tiirleri ile ilgili olarak
hazirladig1 doktora tezinde calistigimiz taksonu siniflandirmada, Davis (1982)’in tayin

anahtarindan yararlanmis ve su sekilde kategorize etmistir:

Boliim: Paralias Dumort. Bitki bir veya ¢ok yillik. Nektar bezleri kisa boynuzlu, trunkat
veya uclarinda loblu ¢ikintilar mevcut. Tohumlar diiz veya burusuk, yapraklar alternat
dizilisli.
1.Nektar bezlerinde loblu ¢ikintilar mevcut (C-Subsect. Myrsinitae)
2.Govde tepesindeki umbella nadiren 3-5 nadiren 1g1inl1, 1g1nlar 2-2,5 cm. boyunda
...................... anacampseros
2.Govde tepesindeki umbella 6-13 1s1nl1, 1s1nlar 3-4 cm. boyunda ................ myrsinites
1.Nektar bezlerinde loblu ¢ikintilar yok
3.Nektar bezleri kisa boynuzlu, yapraklar etli (D-Subsect. Paralioideae) ........... paralias
3.Nektar bezleri trunkat, yarimay seklinde, yapraklar derimsi (E-Subsect. Conicocarpae)

...................... nicaeensis



1.2.2. E. anacampseros Boiss. var. anacampseros Taksonunun Yayilis Alanlari

Davis (1982) adli arastiricinin  bildirdigine gore iilkemizde Bursa (Uludag),
Eskisehir, Ankara, Kirikkale, Konya, Kayseri, Bilecik, Burdur, Izmir, Mugla (Yesilyurt ve
Akaydin, 2012) gibi illerimizde dogal olarak yetistigi; Oztiirk ve digerleri (2011)’nin
bildirdiklerine gore Kazdagi Milli Parki’nda yayilis gosterdigi rapor edilmistir. Gokcen ve
digerleri (2018) ise, taksonun yayilis alanlarini su sekilde belirtmektedir:
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Sekil 2. E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonunun Tirkiye’deki yayilis
alanlar1

1.2.3. Taksonun Onemi ve Kullanim Alanlar

Kazdag1 gibi gerek mitolojik, gerek arkeolojik ve gerekse diinyanin ikinci biiylik
oksijen tiretim merkezi olmas1 gibi énemli 6zelliklere sahip bir alanda E. anacampseros
var. anacampseros taksonunun yetismesi, endemik ve LC kategorisinde bulunmasi, lateks
icermesi ve bir¢ok farkli Euphorbia taksonunun igerdigi bu maddenin tip, eczacilik,
endiistri, kozmetik (dudak merhemi, ruj, gibi) ve ila¢ sanayii, discilik gibi alanlarda yogun
kullantminin bulunmasi; ayrica kauguk ve boya hammaddesi elde edilmesi ve yine bazi
Euphorbia tiirlerinin siis bitkisi olarak yetistirilmesi, mum yapiminda kati1 bloklar ve
topaklar halinde ve reginesinin dudak merhemlerinin ve rujlarin (Schippmann, 2018)
yapisinda kullanimlarmin bulunmasi nedeniyle ¢ok biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Ayrica
deri (Aylward ve digerleri, 2016), prostat (Aylward ve Parsons, 2008) kanserleri gibi
cesitli kanser tedavilerinde; dis tedavisi (Erbay ve digerleri, 2018) ve ilerlemis diizeydeki

ciddi akne bozukluklarinin (Aylward ve digerleri, 2010) tedavilerinde kullanim alanlari



mevcuttur. Tiim bu alanlarda kullanimi ise, ekonomik Oneminin de yiiksek derecede

oldugunu gostermektedir.

1.3. Canakkale ilinin Cografik Ozellikleri

39° 27’ - 40° 45" kuzey enlemleri ile 25° 40" - 27° 30’ dogu boylamlar1 arasinda
kalan Canakkale ili, 9,933 km?’lik bir alanda bulunmaktadir. Il topraklarinin biiyiik bir
boliimii Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara boliimiinde, Edremit Korfezi’ndeki kiigiik
bir boliimii ise Ege Bolgesi’nde yer alir. Biga ve Gelibolu yarimadalar {izerinde bulunan
Canakkale, Trakya’da Edirne (Enez ve Kesan) ile Tekirdag (Malkara ve Sarkdy) illeriyle,
Ege Bolgesi’nde ise Balikesir (Erdek, Gonen, Balya ve Edremit) ili ile ¢evrili olup Ege
Bolgesi ile sinir olusturan Kazdagi (1774 m.), yorede en onemli yiikseltiyi olusturur.
Daglik alanlar Canakkale yiizdlgiimiiniin %44’iinii kaplar. Ilin %41.2’sini platolar,
%14.8’ini ise ovalar olusturmaktadir (Onder ve digerleri, 2005). Daglik alanlar ve plato
alanlar1 ¢evresinde ormanlar genis yer kaplamaktadir. Canakkale’nin gecis iklimi
ozelliklerine sahip olmasi, bitki tiirleri gesitliligi agisindan 6nemli bir zenginlik saglamistir

(Caliskan, 2010).

1.4. Calismanin Amaci

Kazdagi’nda dogal yayilisli, endemik ozellikte ve LC kategorisinde yer alan E.
anacampseros var. anacamseros taksonunun morfolojik, anatomik, ekolojik ve fenolojik
Ozelliklerini ortaya ¢ikararak diger Euphorbiaceae familyasi tiirlerinin kullaniminin
bulundugu tibbi, eczacilik, sanayii ve endistri alanlarindaki kullanilabilirliginin
yorumlanmasi ve bitkiler iizerinde gittikge artan tehditlere karsi bu Onemli bitkinin
korunmasi gerekliligini bilimsel cevrelere ve bu alanda yasayan yore sakinlerine

duyurmaktir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Balpmmar ve digerleri (2018)’nin Sivrihisar Dagi (Eskisehir)’nin vegetasyon
gradiyentleri ve cesitliligi ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢alismada, Sivrihisar Dagi’nin bitki
ortiisiinii kiimelere ayirip bu ortii kiimelerinden iki tanesinin c¢alilik ve orman bitki
Ortiistinii temsil ettigini bildirmislerdir. Bu kiimelerin baskin tiirlerinde E. anacampseros
var. anacampseros taksonunun Astragalus cephalus tiiriiniin baskin oldugu bozkir
alanlarinda ve terminolojik siniflandirmada Thymo longicauli - Astragaletum microcephali
ile Globulario lumose-Astragaletum condensati taksonlarinin yayilis gosterdigi alanlarda
otsu bir bitki olarak gézlemlemislerdir. Konu ile ilgili yapilan bir bagka ¢alismada ise E.
anacampseros taksonunun, Pinus nigra ile beraber taglik kayalik yamaglarda yetisen
Dianthus serpentinus taksonu ile birlikte yetistigi belirlenmistir (Hamzaoglu ve digerleri,
2015). Bozdag (Odemis, izmir)’da yapilmis bir arastirmada ise, otsu bitkiler biyotopunda
alanda hakim olan endemik bir bitki olarak E. anacampseros taksonunun yetistigini
bildirmis, ayrica biyotopun deniz seviyesinden yiiksekliginin 1470 m. ve en yiiksekte yer
aldigin1 belirlemiglerdir (Mercan ve digerleri, 2004). Tiire ve digerleri (2007) tarafindan
Ahi Dag (Bilecik)‘'nda yapilan c¢alismada, taksona Boziiyiik-Bilecik bdlgesinde,
(Camyayla kdyiinden doniiste, dagin giiney tarafinda), 640 m.’de rastladiklarini rapor
etmislerdir. Ornek ve Vural (2014) tarafindan da Kirikkale’de 1250-1300 m.’de yayilis
gosterdigi bildirilmistir. Tiirkiye’nin step vegetasyonunda teshis edilen bitkiler arasinda E.
anacampseros var. anacampseros taksonunun, Kirsehir (Baran ve Kervansaray Daglar1) ve
Afyon (Kumalar Dag1) bolgelerinde yayilis gosterdigi Ozdeniz (2017) tarafindan tespit
edilmistir.

Kazdagi’nda yayilis gosteren endemik bitkilerin tespitini amaglayan bir arastirma
calismasinda ise Oztiirk ve digerleri (2011), E. anacampseros Boiss. var. anacampseros
taksonunun Euphorbiaceae familyasina dahil oldugu ve taksonun LC kategorisinde yer
aldigi, otsu bir bitki oldugu ve daglik kayalik yamaglara bagl bir sekilde yayilis gosterdigi
bilgisini sunmuslardir. Ozgelik ve digerleri (2014), Burdur ilinde yapmis olduklari
calismada koruma Onceligi olan ve habitati icerisinde korunmasi gereken bir bitki olarak
Euphorbia anacampseros var. anacampseros taksonunun varligini tespit edip Akdeniz
Bolgesi’nde cam ve mese ormani agiklarinda yayilis gosterdigini ve tehlike kategorisinin
Least Concern (LC) oldugunu belirtmislerdir. Yesilyurt ve Akaydin (2012) ise, Mugla’nin

endemik bitkilerinin tanimlanmasi iizerine yaptiklar1 arastirmada, E. anacampseros
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anacampseros taksonunun IUCN kategorilerine gore ‘Least Concern’ (LC) diizeyinde
oldugunu belirlemiglerdir. Caliskan ve digerleri (2017)’nin Kurtbogazi (Ankara) Baraji
havzasmmin florasi ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada, E. anacampseros Boiss. var.
anacampseros taksonunu alanin orman agikliklarinda bulmus olmalar1 ile beraber taksonun
IUCN Kkategorilerine gore LC oldugunu belirlemislerdir. Konu ile ilgili ayn1 kapsamdaki
calisma, Patterson (2017) tarafindan Trakya Bolgesi’nde yayilis gosteren Siitlegen
(Euphorbia L.) tiirlerinde yapilmistir.

Yunusemre Beldesi (Eskisehir)’ndeki endemik taksonlar belirlenip endemizm orani
belirtilmis ve Euphorbiaceae familyasinin 10 takson ile temsil edildigi vurgulanmistir
(Ozgisi ve digerleri, 2017).

Koéroglu (2012), endemik bitkiler ile ilgili yaptig1 arastirmada Tiirkiye Bitkileri ve
Sistematigi 2014 kayitlarinda olmamasina ragmen Ankara iline ‘endemik’ oldugu
belirlenen bitki taksonlar1 (2002-2003) nin arasinda taksona rastlamistir.

Yunan arastiricilarin (Dimopoulos ve digerleri) 2016 yilinda Yunanistan’in endemik
bitkileri ile ilgili yapmis olduklar1 calismada, {ilkelerinde c¢alisma taksonumuza
rastlamadiklarindan yola ¢ikarak E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonunun
Tiirkiye i¢cin endemik oldugu bilgisini yayinlamiglardir.

Ozbilgin (2015)’in yapilan etnobotanik ¢alismalar 1s181nda bazi Euphorbia tiirlerinin
yara iyilestirici olarak kullaniminin bulundugunu ve E. anacampseros var. anacampseros
taksonunun lateks maddesi kullanilarak yara iyi edici amaciyla kullanildigini bildirmistir.

E. anacampseros var. anacampseros taksonunun lateks maddesinin Tiirkiye’de
geleneksel dis tedavisinde kullanildig: belirtilmistir (Erbay ve digerleri, 2018).

Aylward ve digerleri (2010), ilerlemis diizeydeki akne tedavisi ile ilgili olan ve
(2016) deri kanserinin tedavisi i¢in yaptiklari patent ¢calismalarinda en ¢ok tercih edilen ve
tedavi i¢in en uygun olan cinsin Euphorbia cinsi oldugu 6zellikle de uygulanabilirligi en
uygun olan cinsin faydal tiirleri arasinda E. anacampseros taksonunun bulundugunu tespit
etmislerdir. Aylward ve Parsons (2008), prostat kanserinin tedavisi i¢in alinan patent
calismasinda ise, bir mesane karsinomunun olumsuz etkilerini belirtip azaltmasi veya
bagisiklik sistemi bilesenlerini kuvvetlendirmesi ic¢in; karsinomasi olan bir hastaya
‘ingenan’ ismindeki kimyasal bir maddenin semptom-iyilestirici icermesi ile ilgili olan
yontem E. anacampseros taksonuna uygulanmis ve prostat kanserinin tedavisi i¢in en
uygun cinsin Euphorbia cinsi oldugu, bu cins i¢inde de en ¢ok yararlanilan tiiriin yine E.

anacampseros oldugu kanisina varmiglardir.
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Gokeen ve digerleri (2018)’nin Euphorbia anacampseros var. anacampseros taksonu
ile ilgili olarak yaptiklar1 morfo-anatomik calismada; yaprak alt ve tist ylizey epidermis
hiicrelerinin arasinda anomositik tipi stomalar gozlemislerdir.

Ulkemizde 90 kadar Euphorbia tiiriiniin yetistigi bilinmektedir (Baytop, 1989). Bu
tiirlerden tropik bolgelerde yetisen E. ingens, E. tirucalli, E. triangularis siitleri, gozlerde
ve deride ciddi 6l¢iide iltihaplanmalara sebep olmaktadir (Brennan, 1949).

Euphorbia tiirlerinin siitii ise, tiamin bakimindan olduk¢a zengin olup (Gotta ve
digerleri, 1984) tiirlerin tasidig1 siit yakici, kizartici, miishil ve kusturucu etkilere de
sahiptir, zehirlenmeler de bu bitkileri miishil nedeniyle kullanma veya koklerini baska bir
bitkinin kokiine benzeterek yeme sonucu meydana gelir. Zehirlenme yaptigi goriilmiis olan
yegane bitki olarak E. apios L. tiiriiniin varligindan s6z edilmektedir (Baytop, 1989).

Ayrica Schippmann (2018)’a goére, E. antisiphilitica; mumlarin (kat1 bloklar ve
topaklar halinde) yapiminda, recinesinden ise dudak merhemlerinin ve rujlarin yapiminda
yararlanilmaktadir.

Luz ve digerleri (2015), Brezilya’da E. umbellata tiiriiniin yaprak ve gévdesinden
elde edilen lateks siitlinlin Hela hiicreleri {izerinde sitotoksik etki gosterdigini rapor
etmislerdir.

Yine Euphorbia hirta taksonundan yararlanilan bir sitotoksisite ¢alismasinda, sulu
ekstrakti kullanilan E. hirta’nin FTIR (Fourier Transform Infrared Spectroscopy) analizi
yontemi kullanilarak bu 6ziite farkli konsantrasyonlar uygulanmig, Vero hiicre hatti ile
karsinoma hiicrelerine karsi sitotoksik etkisine bakilip sitotoksik etkinin Vero hiicre
hattinda oldugunu ve bu gibi sitotoksisite ¢alismalari i¢in E. hirta’nin uygun bir tiir oldugu
belirlenmistir (Mali ve Jadhav, 2015).

Roe ve Pierce (1961) ise, arastirmalarinda tropik Euphorbia tiirlerinin siitlerindeki
aseton ekstraktlarinin ko-kanserojen etkilerinin oldugunu ispatlamislardir.

Metcalfe ve Chalk (1957), bazi Euphorbia tiirleri (E. splendens Bojer., E.
radians)’nin anatomik ozelliklerini incelemislerdir. E. splendens Bojer. tiirlinde primer
kortekste, mezofil tabakasinda ve yaprak damarlarinin etrafinda kristaloitlere rastlandigin,
E. radians taksonunun kdoklerinin etli ve kahveregimsi-siyah periderm ile kaplanmis
oldugunu ve yerin 30-75 cm. altinda yetisti§ini ve Euphorbia tiirlerinin koklerindeki
hipoderma tabakasinin genellikle tek katmanli oldugunu, korteks tabakasinin palizat
parenkimasindan olustugunu, kortikal bodlgede tas hiicrelerinin goriildiigiinii, perisikl
tabakasinin genellikle sklerenkimatik lif icerdigini, floemin kiiciik lif demetleri igerdigini,

vaskiiler demetlerin ise kollateral yapida oldugunu vurgulamislardir. Govdelerinde; {ist

13



epidermiste papillozlarin bulundugunu, stomalarin palizat ve 6ziimleme parenkimasina
gomiilii bir halde bulundugunu; 6z bolgesinde fibrillerin oldugunu, perisikl tabakasinin lif
icerdigini, fakat geng tiirlerdeki fibrillerin halkalar halinde birlestigini bildirmisler ve
ksilemin, parenkima 1sinlar1 tarafindan demetler seklinde indirgendigini rapor etmislerdir.
Ayrica, E. hirta Linn.’nin tipta kullanildigi; euphorbium adi verilen burun spreyinin etken
maddesinin E. resinifera Berg. taksonunun kurutulmus lateksinden elde edildigini
belirtmislerdir (Sekil 3).

Euphorbiu?n"@

: 3 P

o e

|§'_':;* -

i

Sekil 3. Euphorbium (Burun spreyi)
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

Calismamizda arastirma Ozdegi olarak Euphorbia anacampseros Boiss. var.
anacampseros taksonu secilmistir. Yontem olarak calisma taksonunun Kazdag Milli
Parki’nda dogal olarak yetistigi alanlarda toprak iistii kisimlarinin fotograflar1 ¢ekilmis ve
gerekli arazi ¢alismalart ile, endemik olmasi da goz Oniine alinarak, yeterli sayida bitki
ornegi kokleri ile birlikte tarafimizca herbaryum 6rnegi, morfolojik 6l¢iimler ve anatomik
kesit ¢aligmalari i¢in toplanmis, alkol materyalleri hazirlanmis, ayrica ekolojik ve fenolojik
ozellikleri incelenerek detaylari belirtilmistir.

Ekolojik o6zelliklerinin belirlenmesinde E. anacampseros var. anacampseros
taksonunun birlikte yasam siirdiirdiigii diger bitki tiirleri teshis edilerek isimlendirilmistir.
Olgiimler icin bitki drneklerinin alindig1 yiizeyden 0-30 cm. kadar olan derinlikten toprak
ornekleri almarak fiziksel ve kimyasal analizleri gerceklestirilmistir. Fenolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla taksonun vegetasyon donemi takip edilerek
yapraklanma-gi¢eklenme-meyvelenme gibi donemleri gozlenmistir.

Bu ¢alismada arastirma ornekleri, Marmara ve Ege bolgelerindeki Balikesir-Edremit
ili sinirlart i¢inde yer alan Kazdagi Milli Parki’ndan 600-700 m. yiikseklikten 30.05.2019
tarihinde lokalitesi belirlenip 10.07.2019 tarihinde alinmustir.

3.1. Arastirma Boélgesinin Tanim

Kazdagi, Giliney Marmara Bolgesi’nin batisinda, Edremit Korfezi’nin kuzey
kiyillarinda yer alir. Onemli doga alanlarindan biri olan Kazdagina Canakkale’nin
Bayramig, Yenice ve Ayvacik ilgeleri ile Balikesir’in Edremit ilgesi ile Giire, Akgay ve
Altinoluk mahallelerinden ulasilir.

Kazdagi, yiiksekligi ve bolgeye bereketli yagislar1 tagiyan hava akimlari nedeniyle
nemli bir iklime sahiptir. Alan bu nedenle dogal bitki Ortiisli ve tarimsal {iriin cesitliligi
acisindan oldukga zengindir (Eken ve digerleri, 2006).

Kazdagi, Biga Yarimadasi’nin glineydogusunda, ana ekseni Ayvalik/Balya yoniinde
olan, Canakkale ve Balikesir il sinirlar1 i¢cindeki Edremit Korfezi’nin kuzeyinde yer
almaktadir. 39° 30" - 39° 50" kuzey enlemleri ve 27° 15" - 27° 35" dogu boylamlar1 arasinda
kalan Kazdagi masifi; Biga Yarimadasi’nin gilineybati kisminda, dogu-bati yoniinde

uzanmakta olup etrafina gore en fazla yiikselme gosteren izole bir yiikseltidir. Alan, batida
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Ayvacik ve Ezine yerlesim yerleri ile Canakkale-Izmir asfalt1 tarafindan smirlanir (Ozel,
1999).

Kazdagi’nin batisinda Dede Dag1, dogusunda Eybek Dagi, kuzeydogusunda Giirgen
Dag1, Kocakatran Dagi, Kiiciikkatran Dag1 ve Susuz (Sakar) Dagi’ndan olugsmaktadir (Kog,
2007).

Sekil 4. Kazdag silsilesini olusturan daglar

Kazdagi’nin giiney kisminin deniz iklimi, kuzeyinin ise kara iklimi oOzellikleri
tasimas1 tamamen cografik konumuna baghdir. Riizgarin her tiirlii etkisini gosterdigi bir
dag olma ozelliginde olmasit goéz onilinde bulunduruldugunda Kazdagi’nin Canakkale
Bogazi’na yakinligi, iki ¢okiintii arasindaki daimi hava akimi {izerinde ve poyraz riizgarlari
etkisinde kalmasina neden olmaktadir ve gilineyden esen imbat riizgarlarimin etkisi
goriilmektedir. Riizgar bir iklim faktorii olarak yiiksek ve izole alanlarda orman sinirinin
tayininde direkt olarak etki gostermekte, diger iklim parametrelerini (sicaklik, yagis ve

nem, 151k, vb.) etkileyerek vegetasyon iizerinde baski olusturmaktadir (Ozhatay, 1994).
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3.2. Materyallerin Toplanmasi

Endemik olan E. anacampseros var. anacampseros taksonu, -capa ve kiirek
yardimiyla- Kazdag1 Milli Parki (600-700 m.) sinirlar igerisinde, yol kenarindan ve giiney
bakili yamaglardan kokleriyle birlikte ¢ikarilarak toplanmistir. Toplanan materyaller,
polietilen posetlerde muhafaza edilerek laboratuvar ortamina taginmis, gerekli incelemeler

icin hazir hale getirilmis ve Davis (1982)’e gore teshisleri tamamlanmastir.

3.3. Yontem

3.3.1. Morfolojik incelemeler

Arastirma bolgesinden toplanan bitki materyalleri, uygun kosullar altinda
laboratuvara getirilerek bitki boy ve enleri, yaprak boy ve enleri, cicek sayilari gibi
morfolojik Slglimleri alinmis, ‘Flora of Turkey and East Eagean Islands’ (Davis, 1982,

Vol. 7) adli eserde tanimlanan ebat detaylar ile karsilagtirmalar1 yapilmistir.

3.3.2. Anatomik incelemeler

Laboratuvara getirilen 6rnekler, ayn1 giin igerisinde hazirlanan %70’1ik etil alkol
soliisyonu igerisine alinarak 24 saat boyunca fikse edilmistir. Daha sonra fikse edilen
ornekler, buzdolabinda +4°C’de koruma altina alinmustir. Kok, govde ve yaprak doku

incelemeleri i¢in gerekli enine ve yiizeysel kesitler alinarak tanimlamalar1 yapilmistir.

3.3.3. Ekolojik incelemeler

Kazdag Milli Parki’na gergeklestirdigimiz arazi ¢alismasinda arastirma ornegimizin,
birlikte yasadig bitki taksonlar1 tanimlanmis ve toprak iistlii kisimlarin isgal ettigi alan
genisliginde ve 30 cm. derinlige kadar kazilip toprak ornekleri alinarak Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi-COBILTUM ve Siileyman Demirel Universitesi-YETEM adli

kurumlarn ilgili birimlerinde toprak fiziksel ve kimyasal analizleri yaptirilmistir.

3.3.4. Fenolojik incelemeler

Ornekler endemik oldugu igin dar alandaki fiziksel yayilislarina yapilan arazi
calismamizda, c¢alisma orneklerinin fiziksel gelisim periyotlart belirlenmistir. Cikilan ilk
arazi ¢alismamizda; milli parktan bitki toplamak i¢in gerekli olan iznin ¢ikmamis olmasi
nedeniyle lokalitesi belirlenerek morfolojik gdzlemleri yapilmis, iznin ¢ikmasi ile birlikte 4
adet bitki Ornegi koklenerek laboratuvar ortamina getirilmis ve incelemeler igin

hazirlanmustir.
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Sekil 5. Taksonun Kazdag Milli Parki’ndaki goriiniimii
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3.3.5. Herbaryum Hazirlanmasi

10.07.2019 tarihinde aldigimiz bitki materyallerinin, preslenmeden 6nce laboratuvara
getirilene kadar muhafaza edebilmek igin, etiketi ile birlikte posetlere konularak
kurumalar1 6nlenmistir. Bu sekilde laboratuvara getirilen 6rneklerden herbaryum materyali
hazirlayabilmek i¢in bitkiler gazete kagitlari ve herbaryum kartonlarinin arasinda -sularini
yavas yavas kaybederek fiziksel sekilleri bozulmadan kalabilmeleri i¢in- iki ay boyunca
her giin kagitlar1 degistirilerek herbaryum presi adi verilen yapida bekletilmistir.
Hazirlanan herbaryum 6rneklerinden 1 adedi uluslararasi indekse kayitli bulunan COMU-
Canakkale Botanik Bahgesi (CBB) Herbaryumu’na bilimsel goézlemler ve detayli koruma
amaciyla kayit edilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Herbaryum 6rnegi
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Calismamizda, Euphorbia anacampseros var. anacampseros taksonunun morfolojik,
anatomik Ozellikleri incelenip ekolojik, fenolojik gozlemleri yapilmistir.

Arastirma objemiz olan Euphorbia anacampseros var. anacampseros taksonunun
sistematik durumu asagida verilmistir:

-Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros

Sistematikteki yeri ise su sekildedir:
Alem: Plantae

Sube: Magnoliophyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Malpighiales (Euphorbiales)
Aile: Euphorbiaceae

Cins: Euphorbia

Tiir: anacampseros Boiss.

Varyete: anacampseros

Sinonim: E. anacamperos Boiss. var. minor

Euphorbia anacampseros Boiss. var. minor Boiss. in DC., Prodr. 15(2): 174 (1862)
oldugu Davis (1982) tarafindan tespit edilmistir.
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4.1. Morfolojik Bulgular

E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu, yapilan arazi ¢aligmalarindan
sonra, laboratuvara getirilip bitkinin kok, govde, yaprak boy, en Olglimleri alinmstir.
Aragtirma Orneginin kokii; 1-5,5 cm. olup gévde boyu 16,5-25 cm., eni ise 0,4 cm.’dir.
Yaprak boyu 2,2-2,5 cm. ve eni 1,3-1,5 cm.’de degismektedir. Meyve boyu 0,4 cm. olup
¢ap1 0,5 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Geng (1989) hazirladigi doktora tezinde Davis (1982) adli arastiricinin tayin
incelemeleri sonucunda E.

anahtarindan yararlanarak kendi anacampseros var.

anacampseros taksonunun Paralias boliimiinde yer aldigmi ifade etmis ve belirli

ozelliklerini yeniden tanimlamuistir.

Tablo 1
Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros Taksonunun Morfolojik Olgiimlerinin
Karsilastirmalari

Davis (1982) Geng (1989) Tutgun (2020)

Kok; dekumbent ve nadiren 20

mm.’yi asabilir.

Kok, dallanmustir.

Kok; dallanmig ve 1-5,5 cm.

Familya diizeyinde tiiysiiz, sarkik ve
asagidan yiikselen ¢ok yillik bitkiler

olarak tanimlanmstir.

Govde tepesindeki umbella yapisinin

nadiren 3-5 1sinl1, 1ginlar 2-2,5 cm.

Govde boyu 16,5-25 cm., eni ise 0,4

cm.

Kaulin yapraklar 20 mm.,

raylet yapraklar; 17 mm. ve
boyutlari (5-)10-35(-40) x (3-) 10-
35(-40) mm.

Kaulin yapraklar; derimsi, etli, sapsiz,
sik alternat dizilisli (0,9-1,6 cm.),
ovat-rombik, obovat, tepesi
mukronat, akut-akuminat, kenarlarini
¢ok ince disli, yan damarlar belirsiz,
yaprak rengi ¢ogunlukla kirmizimsi
pembe, dallanma 1 veya 2 defaya
kadar dikotomik

Yaprak boyu 2,2-2,5 cm., eni 1,3-1,5

cm.

Meyve; 6-6,5 mm., konik ovoid, ii¢
koseli, tistii diiz, hafif piiriizli,
tilysiiz, ii¢ kokkuslu, kokkuslari

ortasinda birer ¢izgi bulunmaktadir.

Meyve; 6-6,5 mm., konik ovoid, ii¢
koseli, iistli diiz, hafif piiriizli, tiysiiz,
ti¢ kokkuslu, kokkuslarin ortasinda

birer ¢izgi bulunmaktadir.

Meyve boyu 0,4 cm., ¢ap1 0,5 cm.,
konik-ovoid, trigonus, burusuk,
titysiiz, li¢ lokuluslu, lokuluslarin
ortast belli belirsiz bir ¢izgi ile

ayrilmistir.

Tohumlar; subsilindirik, 3 mm.,
ruguloz tipte, gri ya da kahverengi
Karunkul terminalde, petasiform

sekilli, 1,5 mm.

Tohumlar; hem diiz, hem burusuk

formda olabilmektedir.

Arazi ¢aligmasi, iklimsel engeller
nedeniyle kisitlt olarak
gergeklestirilmis ve sinirli sayida
toplanan 6rneklerde saglikli tohum

ornekleri elde edilememistir.
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. K6k Anatomik Ozellikleri

Enine kesit incelemelerinde en dista siiberinize olmus ve ligninlesmis rizoderm
dokusu bulunmakta ve epiderma hiicreleri ezildigi i¢in gozlenememektedir. Hemen altinda
ortalama 10 hiicre sirasindan olusan parankimatik korteks dokusu yer almaktadir. Korteks
dokusu igerisinde yer yer lateks tagiyan salgi hiicreleri bulunmaktadir. Korteks dokusunun
altinda kollateral yap1 gosteren iletim dokusu mevcuttur. Floem dokusu, ksilem dokusu
hiicrelerine gore genel manada daha az yer isgal etmektedir. Kambiyum fazla belirgin
degildir. iletim dokusunun altinda ve en i¢ bolgede sklerenkimatik 6z bulunmaktadir (Sekil
7, Sekil 8).

200 pm

5 i {"l

Sekil 7. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu kok enine kesiti:
Rizoderm (R), ko: korteks, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 8. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros kok enine kesiti rizoderm (1),
ko: korteks, fl: floem, ks: ksilem, 6: 0z, la: latisifer
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4.2.2. Gévde Anatomik Ozellikleri

Distan i¢e dogru kiitikiiler dokuda papilloz yapilar mevcuttur. Tek sirali epidermis
hiicrelerinin hemen altinda kollenkimatik doku yer almaktadir. Korteks dokusu yer yer 12-
16 sirali parenkimatik hiicrelerden olusmus ve yogun olarak degerlendirilebilecek sayida
lateks tasiyan hiicreler icermektedir. Yani sira siit borulari da korteks dokusu i¢inde yer yer
bulunmaktadir. Korteks hiicrelerinin bitiminden itibaren sirasiyla floem dokusu ve hemen
altinda ksilem dokusu, kollateral iletim sistemini olusturmaktadir. Kambiyum ¢ok belirgin
degildir. iletim demetlerinin aralarinda 6z 1s1nlar1 mevcuttur. iletim dokusunun altinda ve
en i¢ bolgede parenkimatik 6z yer almaktadir. Oz dokusu, parankima hiicrelerinin arasinda
da yine lateks iceren siit borular1 mevcuttur. Iyi gelismis govdelerden alinan enine

kesitlerde 6z bolgelerinin pargalanmis oldugu izlenmistir (Sekil 9, Sekil 10).

ey P8 )8

ol

Sekil 9. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anaccampseros taksonu gévde enine kesiti p:
papilloz e: epidermis ko: korteks la: latisifer fl: floem ks: ksilem 6: 6z bolgesi
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Sekil 10. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonunda govde enine

kesiti p: papilloz yap1, k: kiitikula, e: epidermis, kol: kollenkima, ko: korteks, la:latisifer,
il:iletim demeti, 0: 6z
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4.2.3. Yaprak Anatomik Ozellikleri

Yaprak bifasiyaldir. Distan i¢ge dogru hem iist hem alt dokuda papilloz yapilar
mevcuttur. Kalin bir kiitikiila tabakasinin altinda bulunan epidermis hiicreleri tek siralidir.
Ust epidermal yapida 2-4 siral1, yogun kloroplastl palizat parankima hiicreleri yer almakta,
hemen altinda genis interselliiler alanlara sahip slinger parankima hiicreleri bulunmaktadir.
fletim demetleri kollateral yapidadir. Mezofil dokusunun genelinde lateks tasiyan salgi
hiicreleri mevcuttur. Stomalar amfistomatik tiptedir. Yapraklardan alinan yiizeysel
kesitlerde stomalarin anomositik yapida oldugu gozlenmistir (Sekil 11, Sekil 12, Sekil 13,
Sekil 14).

Sekil 11. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu yaprak enine Kkesiti
p: papilloz, k: kiitikiila, e: epidermis, pa: palizat parankimasi, sii: slinger parankimasi
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Sekil 12. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu yaprak enine
kesitinde {ist epidermisteki stoma hiicresi p: papilloz e: epidermis, st:stoma pa:palizat
parenkimasi
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Sekil 13. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu yaprak enine
kesitindeki alt epidermis goriinimii p: papilloz e: epidermis, st:stoma pa:palizat
parenkimasi
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Sekil 14. Euphorbia anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu yaprak yiizeysel
kesitteki stoma hiicrelerinin goriiniimii
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4.3. Ekolojik Bulgular

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi COBILTUM ve Siileyman Demirel
Universitesi YETEM Uygulamali Temel Bilimler ve Teknolojileri Arastirma Birimi’nce
saturasyon, tuzluluk, pH, kireg, organik madde oranlar1 ve fosfor, potasyum, kalsiyum,
demir, mangan, ¢inko, magnezyum, bakir elementleri 6l¢lilmiis olup Tablo 2 ve Tablo 3’te
belirtildigi gibidir. Toprak analiz islemleri i¢in; EPA 3015 a metoduna gore Milestone
marka ETHOS ONE model mikrodalga numune hazirlik tinitesi kullanilarak 0,2 gram
numuneye 8 mL HNO3 + 2 mL H,0, ilave edilerek yas yakma yontemi ile yapilmistir. Son
hacim saf su ile 25 mL ‘ye tamamlanmistir. ICP OES o6l¢iimleri EPA 6010 metoduna
uygun olarak Perkin Elmer OPTIMA 5300 DV model cihaz kullanilarak analizler

tamamlanmuistir.

Tablo 2
Toprak analiz sonuglar1 (Cobiltum)

Toprak Analiz Sonuglari
isba E.C. pH Kireg Organik | Fosfor Potasyum Bakir Cinko
e e o e | @
(%)
39 0,905 8,02 28,3 1,10 0,38 80 0,015 0,029
+0,00 10,01
Tmh | Tuzsuz Hafif | Cok Az Cok az Az
alkali | fazla
kiregli
Tablo 3
Toprak analiz sonuglari (Yetem)
Element Adi Element Derigimi (mg/g)
Cu 327.393 0.015 + 0.00
Zn 206.200 0.029 + 0.01
Fe 238.204 9.91 +0.06
Mn 257.610 0.37+0.01
Mg 285.213 5.65 +0.04
Ca 317.933 29.35+0.23
K 766.490 3.66 + 0.02
P 213617 0.25+0.01
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Tablodan goriilecegi lizere; arastirma taksonumuzun Kazdagi Milli Park sinirlari
icinde gelisme gosterdigi toprak yapisi; biinye olarak tinli topraklar sinifina girmekte,
tuzsuz ve hafif alkali 6zellik gostermekte ancak kire¢ miktar1 agisindan yiiksek degerler
icermektedir. Organik madde agisindan fakir olarak degerlendirilebilecek olan toprak
yapisindaki P miktart ¢ok az ve K miktar1 az (diisiik) olarak Olg¢lilmiistiir. Element
derigimleri agisindan bakildiginda ise; Cu, Zn, Fe, Mn, Mg, Ca, K, P oranlarinin
bulunmalar1 gereken minimum ve maksimum degerlerinin arasinda yer aldigi
gorilmektedir.

Arastirma objemiz ile ilgili kaynak taramalarinda hem bitki taksonu hem de toprak
ozellikleri agisindan yeterli sayida bilgiye rastlanmamaistir. Bu agidan bakildiginda bu bitki

ve toprak 6zelliklerine yonelik calismalara ihtiya¢ duyuldugu agikca goriilmektedir.

4.4. Fenolojik Bulgular

Fenolojik bulgular kapsaminda E. anacampseros Boiss. var. anacampseros
taksonunun vegetatif gelisme ve ¢igeklenme donemleri belirlenmistir. Bolgeye yaptigimiz
iki arazi ¢aligmasinin ilkinde bitkilerin heniiz ¢iceklenme gostermedigi, meyve ve tohum
asamasina gelmedigi ancak gerceklestirilen ikinci arazi ¢alismamizin sonucunda bitkilerin
cicekli donemlerinde bulunduklari, ilaveten bazilarinin kurumaya basladiklar1 tespit

edilmistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Calismamizda E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonunun morfolojik,
anatomik, ekolojik ve fenolojik gibi bazi botanik 6zelliklerinin yani sira liniversitemizin
merkezi herbaryumu basta olmak iizere tanimlama incelemeleri igin bitkisel ornekleri
hazirlanmstir.

Aragtirma Ornegimiz olan taksonun Kazdagi gibi biyogesitliligin ¢ok yiiksek oranda
oldugu ve diinya bankasi c¢evre fonu gibi 6nemli bir kurulus tarafindan koruma
calismalarinin ciddiyetle desteklendigi bir alanda yayilis gostermesi g6z Oniinde
bulunduruldugunda in-situ olarak korunmasinda biiyiikk yarar vardir. Yorede olasi
gerceklestirilebilecek endiistriyel veya biyotik faaliyetler s6z konusu oldugunda ise ex-Situ
olarak korunmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Kuzey Ege’nin ve Giliney Marmara’nin en yiiksek siradagi olan Kazdag: ulusal ve
uluslararasi1 diizeyde bir¢ok bilim insaninin ilgi odagi olmasi da hem bdlgenin hem
biyocesitlilik elemanlarinin 6nemine isaret etmektedir. YOrenin biyolojik c¢esitliligi
tizerinde oldukg¢a detayli caligmalar gergeklestirilmis ve bu calismalardan birisi Diinya
Bankasi tarafindan desteklenen ve 1998 yilinda tamamlanan ‘Bitki Genetik Cesitliliginin
Yerinde Korunmasi® (In-Situ Conversation of Plant Genetic Diversity) projesini
gelistirmistir. Bu proje ile Kazdagi’nda ekonomik 6nemi olan hedef tiirler belirlenmis ve
bu tiirler tizerinde genetik calismalar yapilarak en zengin genetik cesitliligin ve nadir
genlerin bulundugu lokaliteler belirlenerek, bu alanlar iginden de oncelikli olarak
korunmasi gereken 5 adet “Gen Koruma ve Yonetim  Alan1” (GEKYA) saptandigi
belirlenmistir (Ozel ve digerleri, 2011).

Diinya Bankas1 Cevre Fonu (GEF) hibe katkisi ile desteklenen Genetik Cesitliligin
Yerinde Korunmasi Projesi (28632-TU) (In-Situ Conservation of Genetic Diversity
Project) 1993 yilinda iilkemizde Orman, Cevre ve Tarim ve Koy Isleri Bakanliklar:
biinyesinde pilot bolgelerde baslatilmistir (Giil ve digerleri, 2006).

‘Tiirkiye’nin 122 Onemli Bitki Alan’® (OBA) isimli kitaplarinin igeriginde
Kazdagi’nin bu 122 6nemli bitki alanindan bir tanesi oldugu ve ii¢ fitocografik bolgenin
[Akdeniz (Akd.) Flora Bolgesi (%24), Avrupa-Sibirya (Avr.-Sib.) Bolgesi (17,6) ve Iran-
Turan (ir.-Tur.) Bolgesi (%1,3)] 6rneklerinin gériilebildigi nadir bitki alanlarindan birisi

olarak degerlendirmislerdir (Ozhatay ve digerleri, 2005).
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Yildirrm ve Olmez (2005); Kazdagrnin kuzey yamaglarinin gerek morfolojik,
arkeolojik, jeolojik, mitolojik, kiiltiirel, faunistik ve floristik olarak giiney yamaglarinda
kalan tamamiyle Kazdagi Milli Parki’nda yer almasia karsin ayni koruma duyarlilig
icinde degerlendirilmedigini (milli park smirlar1 disinda kaldigini), dagin milli park
siirlaria dahil olmadigr halde korunmasi gerektigini vurgulamis ve Kazdag: kiitlesinin
icinde yer alan alanlarin dogal ve kiiltiirel hassasiyetlerini ortaya koymus ve Onerilen
alanlarin  milli park smirlarina dahil edilmesinin gerekgeleri iizerinde durmustur.
Aragtiricilarin dikkat ¢ektigi alanlar milli park statiisiinde olmadiklar1 halde korunmalari
gerektigi yoniindedir. Arastirma Ozdegimizin milli park smirlart igerisinde gelisme
gostermesi, korunmasi gereginin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir.

Kazdag1 Milli Parki, biyotik faktorlere agik bir bolge olmasi dolayisiyla arastirma
Ornegimiz gibi tiirlerin oldugu kadar milli parktaki bitki cesitliliginin de ayni 6zende
korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle bolgede yapilan otlatmanin kontrol altina alinmasi
ve insan faaliyetlerinin dikkatle izlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda kis aylarinda
Bayrami¢ yoresinden gelen avcilarin milli park sahasinda usulsiiz avlanma gayretlerinden
bahisle Onlenebilmesi i¢in yasak getirilmelidir ve Bayrami¢ Evciler Tabiati Koruma
Alan’nin (Aydin, 2001) milli park ilan edilerek Kazdagi Milli Parki’na ilave edilmesi,
koruma yoniinden yararli olacaktir.

Ayrica Ozcan (2001) adli arastiricnin da degindigi gibi Kazdagi'ndaki orman
koyliilerinin kalkinmasi i¢in 1974 yilinda Balikesir ili Edremit ilgesi kalkinma plani adi
altinda baslatilan faaliyette (ORKOY); 15 adet orman kdyiine koyliiniin sosyo-ekonomik
durumlarinin diizeltilmesi amaciyla kredi destegi saglanarak gelir diizeylerinin arttirilmasi
amagclanmustir. Ilin Edremit ilgesinde 9 adet kdy Kazdag1 Milli Parki sinirlarinda kalmakta
ve bu koylerde yasayan halkin orman ve milli park {izerindeki olumsuz etkilerini en az
diizeye indirmek ve yore halkinin gelirlerini orman dis1 kaynaklara yonlendirerek ormana
olan baskinin azaltilmasi da amaclananlar arasina alinabilir.

Kazdagi’nin dogasi ise yapilasma ve odun hammaddesi liretimi baskilari da dahil
olmak iizere, yurtdis1 ve yurti¢i kaynaklardan olusan hava kirliliginin ormanlarda neden
oldugu zararlar, Kazdagi Milli Parki Master Plani’ndaki yetersizlikler ve yonetsel
problemler (Boydak, 2001) gibi dagin yoOnetimi i¢in yeni Onerileri ve onlemleri
gerektirmektedir climlesinden hareketle Kazdagi’nin korunabilmesi ve siirdiiriilebilirliginin

saglanmasi i¢in kesintisiz bir inceleme ve analiz gerektirmektedir.
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Kazdag1 Milli Parki {izerindeki baskilardan bahsedecek olursak; ziyaretgi baskisi,
yanginlar, asit yagmurlari, su kaynaklarinin kullanimi, izinsiz sekilde bitki toplama,
madencilik, yeni yol yapimi, bocek istilasi, kagak avlanma, bolgeye yapilmak istenen ve
yapilan konutlar sayilmaktadir (Poyraz, 2013). Bu faktorler, milli parkin dogal bitki
ortiistinii tahrip ederek Kazdagi Milli Parki gibi korunmasi elzem olan degerlerin yok
olmasina zemin hazirlamaktadir.

Aragtirma taksonu ile ilgili anatomik ¢alismalar az sayidadir (Metcalfe ve Chalk,
1957; Bercu ve Popoviciu, 2015; Gokeen ve digerleri, 2018; Thakur ve digerleri, 2017,
Thakur ve Patil 2011, 2014).

Euphorbiaceae familyasinin filogenetik kokenli bir aile oldugunun taksonomistler
tarafindan bilindigi Metcalfe ve Chalk (1957) tarafindan ifade edilmistir.

Metcalfe ve Chalk (1957), bazi Euphorbia 6rneklerinde (E. splendens Bojer., E.
radians)’nin anatomik Ozelliklerine deginmisler ve E. splendens Bojer. tiiriinde govde
primer korteksi ile yaprak mezofil dokusunda ve iletim demetlerinin c¢evresinde
kristalloitlere rastlandigini; E. radians taksonunun koklerinin etli yapida, kahveregimsi-
siyah rizoderm ile kaplanmis oldugunu ve topragin 30-75 cm. altinda gelisme gosterdigini
ve bu tirlerden baska diger Euphorbia tiirlerinin koklerindeki hipoderma tabakasinin
genellikle tek katmanli oldugunu, kortikal bolgede tas hiicrelerinin goriildiigiini, perisikl
tabakasinin genellikle sklerenkimatik lifler igcerdigini, floem dokusunun da kiigiik lif
demetleri icerdigini, vaskiiler demetlerin ise kollateral yapida oldugunu vurgulamislardir.
Govde st epidermislerinde papillozlarin  bulundugunu, stomalarin  6ziimleme
parenkimasina gomiilii bir halde yer aldigini; 6z bolgesinde liflerin bulundugunu, perisikl
tabakasinin da lif igerdigini, fakat geng tiirlerdeki liflerin halkasal sekilde birlestigini
bildirmisler ve ksilemin, parenkima isinlar1 tarafindan demetler halinde indirgendigini
rapor etmiglerdir.

Bilgin (2011); var olan iklim parametreleri ile (canlhilarin fizyoloji, davranis ve
yayilislart arasindaki yakin iliski nedeniyle) degisimin bu canlilarin bir¢ogunu ciddi bir
sekilde etkilemesinin kaginilmaz oldugunu savunmaktadir. Ekolojik ve evrimsel siire¢ler
sonucunda degisime ayak uydurabilmelerine ragmen, bazi tiirlerin habitat tercihlerinin dar,
yayllma yeteneklerinin kisith veya ektotermal Ozellikteki tiirlerin yerel veya kiiresel
tikenme riskinin yliksek oldugunu da savunmaktadir. Bu konudaki c¢aligmalarin
Tiirkiye’nin iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen iilkeler arasinda olacagina, ortalama
sicakliklarda 3-4°C artislarin ve yillik yagista %40°1 bulan diisiislerin beklendigine isaret

etmektedir.
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E. anacampseros Boiss. var. anacampseros taksonu; Kazdagi’'nda da yetisen bir
Tiirkiye endemigi olmasi ve IUCN kriterlerine gére LC kategorisinde bulunmasi nedeniyle
calisma alan1 ve disinda da yetistikleri bolgelerde koruma 6nlemlerinin tarafimizca yetersiz
kaldig1 diisiincesi nedeniyle koruma altina alinmalidir. Arastirma taksonunun tibbi ve
ekonomik 6nem ve Ozellikleri gdz Oniine alindiginda ise etken maddelerin iiretiminin
arttirllmasi ic¢in Oncelikle doku kiiltiirii yontemleri ile ¢oklu iiretimi saglanabilir. Keza,
molekiiler filogeni bilgileri dahilinde farkli kimyasal maddelerin sentezlerinin
gergeklestirilmesini saglayacak gen ilaveleri de miimkiin goriinmektedir.

Son yillarda Bitki DNA Barkodlar1 ile ilgili arastirmalar bitkilerin sistematik
kategorilerinde bile degisikliklere sebep olmaktadir. Klasik sistematik ¢aligmalarin yani
sitra DNA barkodlamasinin destekleyici olarak gerceklestirilmesi, onem arz etmektedir.
Tibbi 6nemi olan ve LC kategorisinde yer alan taksonumuz ile ilgili DNA barkodlama

caligsmalarinin ilerletilmesi i¢in arastirmamiz kaynak olusturabilecek niteliktedir.
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