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OZET

Artan kaynak tiiketimi ve ortaya c¢ikan negatif digsalliklar sebebiyle
sirdiirtilebilir kalkinmaya yonelik adimlar 6nemini arttirmistir. Bu amagla Birlesmis
Milletler (UN) tarafindan 8 hedef ve 18 amag belirlenmistir. Bu hedeflerin arasinda yer
alan cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak bashgi giinlimiiz diinyasinin  tiiketim
aliskanliklar1 neticesinde gerceklikten uzak bir hedef haline gelmektedir. Karbona
dayali minerallerin tiiketimine sanayilesme ve yasam bi¢imi sonucunda diinya dnceki
yiiz yillardan farkl bir iklim yapisina biirlinmiistiir. Bu etkileri glinlimiizde azalan buzul
miktary, artan deniz seviyeleri, 1smman atmosferik yapt ve canli habitatindaki
degisimlerden gozlemlemek miimkiindiir. Tiim bu degisimler var olan kalkinma
modellerinin gecerliligini sorgulamakla beraber, kalkinmanin stirdiiriilebilirligi ile ilgili

stipheleri ortaya ¢ikarmaktadir.



ABSTRACT

Eight goals and eighteen objectives have been developed fort he concept of
development that has an increase importance in recent years by th United Nations. The
title “ To ensure the environmental sustainability” become a destination far from reality
a result of the consumption habits of today’s world. The World has transformed into a
different climate structure to consumption of carbon-based minerals as a result of
industrialization and way of life compare to previous years. It’s possible to observe
these effects from decreasing amount of ice, rising sea levels, heat from the changes in
the atmospheric structure. All of these changes have questioned the validity of the

development and reveals doubts about the sustainability of development.
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GIRIS
Insanlik tarihinin baslangicindan itibaren doga ile insan arasinda siirekli bir
varolus miicadelesi bulunmaktadir. Insanogluna yasama imkam sunan doga kimi
zamanda felaketlerle yasamlara sinirlamalar getirmektedir. Ancak son 400 yillik siirecte
bu micadele tamamen yon degistirmis ve dogal cevrenin aleyhine gelismeler

yasanmistir.

I¢inde bulundugumuz ¢agda, bizden dnceki nesillerin yiizlesmedigi ve simdiki
neslinde sonuglar1 hakkinda sadece tahminlerde bulunabilecegimiz, (Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi gibi) riskli kosullarla karsi karsiyayiz ve bu durum tiim diinya

insanlarimi etkileyebilecek boyuttadir.

Iklim degisimi bahsedildigi gibi modern insanin daha énce deneyim sahibi
olmadig1 bir tecriibedir. Modern diinyanin hizla gelisen ve degisen teknolojileri gelismis
iilkelerin bu problemle miicadele etmesine muhtemelen yardimei olabilir, ancak buna
ragmen harekete gegcmeyen insanoglunun, daha kalabalik ve biiyiik sehirlerle dolu bir

diinyanin kaybedecek c¢ok fazla seyi bulunmaktadir (Nierenberg vd., 2005:87).

Gegmis donemlerde de diinya lizerindeki iklim c¢esitli atmosfer ve yeryiizii
faktorleri sebebiyle degisiklige ugranustir. Iklim degisikliginin farkli sebepleri
olabilmekle birlikte bu c¢alismaya konu olan iklim degisikligi ©zelikle Sanayi
Devriminden sonra artan insan faaliyetlerinin sonucunda ortaya ¢ikan ve dogal olaylarla
aciklanamayan, karbon salinimma bagli olarak hizli bir sekilde artan iklim

degisikligidir.

Cevreye verilen bu zarar ve gelecek nesillere karsi olan sorumluluk bilinci
sonucu var olan ekonomik gelismenin gecerliligini ve kalkinmanin stirdiiriilebilirligini
tartigmaya agik bir hale gelmistir. Bu nedenle kamuoyu bilinci olusturma amaci da
tastyan bu tez calismasi var olan ekonomik gelismelere elestirisel bir bakis agisiyla,
ekonomi, ¢evre ve siirdiiriilebilirlik kavramlarinin iligkisini ¢esitli yonleriyle incelemeyi

ama¢ edinmistir.

Calisma tic boliimden olusmakla beraber, ilk boliimde iklim degisikligi olgusu

iizerinde durulmus ve bilimsel agidan siipheye yer vermeyecek sekilde yasadigimiz



cagdaki iklim degisiklikleri ispatlanmaya ¢alisilmistir. Bu amagla kullanilan biitiin

bilimsel teknikler bagliklar altinda tek tek aciklanarak giivenilirlikleri gosterilmistir.

Ikinci bdliimde ise ¢evre ve ekonomi arasinda bag kurulmasi suretiyle, sanayi
devrinden bu yana var olan gelismeler ve bu iki olgu arasindaki paralellikler
aciklanmistir. Bu baglik altinda yasadigimiz iklim degisikliginin sebebi olan ekonomik

gelismeler, sektorler ve insanin ¢evreye bakis agis1 gibi konular incelenmistir.

Tez konusunun basligmi ve sonu¢ kismini da olusturan, iklim degisiklikleri ve
sirdiiriilebilir kalkimma, iiglincii bolimde incelenmistir. Bu bolimde c¢evre ve
sirdiirtilebilirlik kavramlarinin icerigi, hedefleri ve iklim degisikligi cercevesinde,
stirdiiriilebilirlik adina atilan adimlarin en onemlileri kronolojik siralama ilkesine gore
listelenerek aciklanmistir. Ayni1 zamanda iklim degisikligi kaygilarina yonelik olarak
gelecekte beklenen etkilerin neler olabilecegi lizerine varsayimlardan yola c¢ikilarak,
gelecege yonelik projeksiyon calismasi yapilmistir. Bu amagla calismada iklim
degisikligi riski farkli yonlerden ele alinarak Doga, Siyaset, Saglik, Ziraat ve Ekonomik
Faaliyetler basliklar1 altinda, birden ¢ok disiplin yardimiyla incelenerek cesitli bilimsel
veri ve grafiklerle iklim degisikligi etkilerinin kanitlanmasi ve ¢6ziim yollarmin

sunulmas1 amaglanmistir.



BIiRIiNCi BOLUM

KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGISIKLIGI

1.1 iklim Degisikligi Olgusu

18. Yiizyilda kimyac1 Lavoiser, Quantum fiziginin temelini olusturan “Highir
sey yoktan var olmaz ve var olan highbir sey vardan yok olmaz” ciimlesini iddia ederek,
tiiketilen hicbir maddenin dogadan kaybolmadigni sadece form degistirerek farkli
yapilara biirlindiigiini ve bu sekilde yok oldugunu disiindiigiimiiz varliklarin

yasamlarini devam ettirdigini agiklamistir (Gore, 2006:236).

Kiiresel 1sinma kavramint Quantum fiziginin temelini olusturan bu goriise
dayandirmak oldukga rasyonel bir karardir zira insanlhigin refah standartlarmi arttirmak
admna {irettigi ve tiikettigi biitin malzemelerden enerji acgiga ¢ikmaktadir. Bu enerji
dogaya farkli bicimlerde dagilmakta kimi zaman bir toz bulutuna karisirken, kimi
zaman topragin ylizlerce metre altinda cesitli bakteriler tarafindan farkli formlara

doniistliriilmektedir.

Doganin bu doniistiirmeyi gerceklestirebilecek 6z kapasitesi bulunmaktadir
ancak insanoglunun tiiketim aliskanliklar1 var olan bu sinirlar1 asmistir. Ozellikle son
yiizyilda ¢evre kirliligi ve atmosferdeki gaz seviyesi, diinyanin dengeleyebileceginden

hizl1 bir sekilde artmistir ve katlanarak devam etmektedir.

Iklim degisikligi kavrami ilk olarak 1896 yilinda Nobel &diillii isvecli bilim
adami Svante Arrhenius tarafindan ortaya atmis ve atmosferin bilesenlerindeki
degisimlerin gezegenin genel 1sis1 lizerinde O6nemli bir degisiklik yaratabilecegini
savunmustur. Ancak S.Arrehenius’un bu ileri goriisleri doneminin bilim adamlar1
tarafindan kuskuyla karsilanmis ve daha somut verilere ihtiya¢ duyulmustur. 1950’11
yillardan itibaren daha teknolojik aletler yardimiyla, ¢esitli bilim adamlarinin yaptig:

arastirmalar sonucu daha kesin bilimsel sonuglar elde edilmistir (Basoglu, 2013:38).

Bu kavramda oncelikli olarak bilinmesi gereken iklim ve hava olaylarinin farklh
iki olgu oldugudur. iklim degisiklikleri genel olarak “nedeni ne olursa olsun iklim

kosullarindaki degisimin kiiresel ve yerel etkileri bulunan, uzun siireli ve yavas gelisen



atmosferik olaylar” olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes,1997:36). Hava olaylar1 ise “ kisa
stireli, aniden gelisebilen ve belli bir alan1 kapsayan degisimler” olarak tanimlanmaistir.
Giinliik hayatta gordiiglimiiz kar yagisi, firtina, kuraklik ve diger olaylar hava olaylarina
verilebilecek orneklerdir. iklim degisikliklerine ise buzul ¢agna giris veya cikis gibi

kisa siirede gerceklesmeyecek ve uzun siire stirebilecek etkileri 6rnek verilebiliriz.

Iklim degisikligi 21.Yiizyilda diinya iizerindeki yasam tehdit eden ancak eldeki
somut verilere kars1 bazi ¢evreler tarafindan giiniimiizde dahi etkileri géz ardi edilmeye
calisilan bir olgudur. Kelime anlami olarak Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesinde (IDCS), “Karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gdzlenen
dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan ya da dolayl olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda iklimde olusan degisikliktir” bigiminde

aciklanmastir.

Ozellikle sehirlerden ve iiretim tesislerinden ortaya ¢ikan kati, sivi ve gaz
atiklarin dogal ortamdan kaybolma siirelerinin uzunlugu sebebiyle bu maddeler uzun
siire formlarmi koruyarak varliklarmi siirdiirmektedir. Bu maddeler arasinda kiiresel
1sinmaya en ¢ok sebebiyet verenler atmosferde uzun siire asili kalarak “Sera Etkisi”

yaratan zararl gazlardir.

Insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan bu gelismeler uzun donemde
karsimiza Iklim Degisikliginin gerekcesi olarak c¢ikmakta ve insanoglunu kendi
cikmaziyla karsi karsiya koymaktadir. Bir tarafta ekonomik ¢iktinin ve dolayisiyla insan
refahmin artmas1 s6z konusuyken diger tarafta gelecek nesillerinde ihtiyacim

karsilayabilecek bir diinya birakamama problemi karsimiza ¢ikmaktadir.

Aydinlanma c¢agiyla beraber ortaya c¢ikan sonsuz ilerleme fikri, doganin
gelismeye bir smir koymadigmi varsayityordu. Ancak gilinlimiizde dogal tiirlerin ortadan
kalkmasi, fosil yakitlarin belirsizligi, kirlenmenin artmasi, ekolojik dongiilerin hasar
gormesi, biyolojik cesitliligi azaltan kimyasal bocek Oldiiriiclilerin yayginlagsmasi ve
kiiresel 1smmma sebebiyle tarihsel ilerlemenin dogal bir smirla karsilastigini

gostermektedir.

Glinlimiizde etkilerini hissetmeye basladigimiz iklim degisikliginin, etkilerinin

daha da artmas1 ve kritik esigin asilmasi halinde ¢evre boyutlu bir problem olmasinin



disinda, ekonomik, sosyal ve siyasi politikalara da yon verebilecek giicte olmasi
beklenilmektedir. Bu etkilerin azaltilmasi adina ulusal ve uluslararasi, resmi veya gayri
resmi kurumlar c¢esitli ¢alismalarda bulunmakta, bu amacla iklim degisikligi ile

miicadele ve uyum politikalar1 hazirlanmaktadir.

Yakin zamanda yapilmaya baglanilan, yetersiz seviyedeki ulusal ve uluslararasi
miicadelelere ve organizasyonlara ragmen insan faaliyetleri sonucunda salinan sera
gazlarmin orani, doganmn absorbe edebilecegi miktarin iki katma yakmdir. Salmimin
%751, dlinya niifusunun %20’sinin olusturan teknolojik agidan gelismis iilkelere aitken,
geri kalan kismina ise az gelismis ve gelismekte olan iilkeler neden olmaktadir (Gonel,

2010:274)

1.2 iklim Degisikliklerini Inceleme Teknikleri

M.O 565-435 yillar1 arasinda yasadig1 diisiiniilen iinlii filozof Heraklitos’a gore
evren atesten olusmustur ve daha sonra yine 0ziine atese doniisecektir. Bu var olus ve
yok olus belirsiz donem araliklariyla sayisiz olarak tekrarlanacaktir. Diinyanin bu
devinim hareketini ve yasama bakis acisint “Degismeyen tek sey degisimin kendisidir”

seklinde agiklayarak yillardan bu yana siiregelen goriisiinli yasatmstir.

Diinyanin devinim hareketi bugiinle sinirli degildir ve yasanilan anda bile
degisim devam etmektedir. Bu etkinin ge¢mis donemlerden de kalan etkilerini bulmanin

onemi gelecegi ongorebilmek agisindan onemlidir.

Giliniimiizde hava olaylar1 yiiksek teknolojiye sahip cihazlar yardimiyla gercege
yakin bir sekilde ol¢iilmektedir ancak bu teknolojilerin ge¢misi ¢ok eski degildir ve
modern aletlerle yapilan 6lgtimlerin kayitlar1 en fazla 150 yillik kayitlardir. Tiim bunlara
ragmen ge¢mis doneme bagl iklim degisikliklerinin tespiti i¢in bazi metotlar
kullanilmaktadir. Bunlardan bilimsel olarak kanitlanabilirligi en yiiksek olanlar
buzullarin analizi, sediment analizleri, botanik arastirmalari, aga¢ halkalar1 ve mercan
kayalarinin 6l¢iimleridir. Bu tekniklerin disinda kanitlanabilirlik agisindan daha zayif
olan diger bir 6nemli veri ise uygarliklarin tuttuklar1 kayitlardir. Bu analiz tekniklerini

kisaca su sekilde agiklamak miimkiindiir (Uzmen, 2007:15).



1.2.1 Buzullarin Analizi

Bu teknik diger tiim yontemlere gore en detayl bilgiyi verebilmektedir. Buna
gore yillarca yagan kar yagisiyla birlikte buz tabakasmin {istiinde yiizlerce metre
kalinhiginda bir buz kiitlesi olusmaktadir. Bu buz kiitlesinin i¢inde sikisan
karbondioksit, metan ve diger sera etkisi yaratabilecek hava kabarciklarinin incelenmesi
sonucu eski donemlerdeki atmosferik gaz yogunluklar1 ve yapisi tespit edilmeye
calisilarak hipotez yaratilmaya calisilir. Bu teknik sayesinde iklimsel faaliyetleri
800.000 yi1l oncesine kadar tespit edebilmek miimkiindiir (Paleontological Research

Institution, 2010 http://www.priweb.org/globalchange, 23.04.2014'de erisildi).

1.2.2 Sediment Analizleri
Toprak yilizeyinden, derinliklerine inildik¢e farkli katmanlara rastlanmaktadir.
Her bir katman farkli bir doneme isaret etmektedir, bilim insanlar1 bu farkli katmanlari

inceleyerek diinyanin geg¢irdigi evreleri tespit etme imkani bulurlar.

1.2.3 Botanik Arastirmalan

Bu aragtrmanin baslica dayanagi evrime dayanir zira canlilar bulunduklari
ortama adaptasyon egilimindedir. Bu bitkilerde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ayni familyaya ait bitki tiirlerinin, ne gibi gelismeler ve hangi donem sonucu
birbirinden ayrildigini inceler. Bu yontemin uygulanmasi asamasinda bir bitki tiiriiniin
incelenmesi yetmeyeceginden ¢esitli tiirlere ait bitki Ozlerinin incelenmesi

gerekmektedir.

1.2.4 Agac Halkalan

Halk arasinda yas halkalar1 olarak bilinen bu halkalar agaclarin yaslar1 ve
gecirdikleri donem hakkinda 6nemli bilgiler vermektedirler. Kuzey yarim kiirede
mevsimsel degisikliklerden dolayi, agaclarin olgunlasmasi siirekli bir sekilde olmaz.
Havalarin 1simndig1 yaz doneminde hizlanirken, kisin azalir. Bundan dolay1 ilkbaharda
olusan halkalarin renkli agik olurken, kisin olusan dokular koyu renkli olur.
Mevsimlerin uzun siirdiigli donemlerde ve mevsimsel degisiklerde bu renk tonlarmin
genisligi de degisir. Bu teknigin kesin sonuglar vermesi ve kolay ulasilabilirligi
yontemin kullanilabilirligini arttirirken, dezavantaji ise buzul teknigindeki gibi uzun
donemli sonuglara ulagilmakta zorlanilmasidir. Bu yontemle son 10.000 yillik iklim

ozellikleri hakkinda bilgi toplamak miimkiindiir (Uzmen, 2007:16).



1.2.5 Mercan Kayaliklan

Ekosistemde onemli bir rolii olan mercan kayaliklarmin ayni zamanda iklim
degisikligi tespitine de izin verecek 6zellikleri bulunmaktadir. Bu organizmalar i¢inde
bulunduklar1 suyun degerlerine gore iskelet yapisini 6rmektedir. Bundan dolay:r iklim
sartlarma bagl olarak yapisi ve lizerindeki bantlar degismektedir. Bu bantlar sayilmak
suretiyle mercanin yasi, olusumuna yol acan suyun sicakligi, tuzluluk orani ve
glineslenme siiresi gibi etkenleri belirlemek miimkiin olmaktadir. Maaleset son 20 yillik
siirecte bu kayaliklarin %?20°si kaybolmustur, mevcut durumda onlimiizdeki 40 yillik

stiregte neslinin tikkenmesi ongoriilmektedir.

1.2.6 Uygarhk Kayitlar

Gegmis donemde yasayan topluluklarin tuttuklar1 kayitlarin incelenmesi iklimsel
degisiklikler hakkinda bilgi verebilmektedir. Bu kayitlar devlet arsivleri, gezginlerin
giinliikleri, savas kayitlari, niifus sayimlar1 ve gida fiyatlarmin yazili oldugu listeler
seklinde tiiretilebilir. Bu kayitlardan en eskileri Hitit uygarliginin kral giinliikleri olarak
tuttuklar1 tabletler ve Misir uygarliginin bugday stoklar1 hesaplayabilmek adina

kullandiklar1 parsomenlerdir.

1.3 Tarihteki Iklim Degisiklikleri

Yukarida anlatilan bu teknikleri kullanarak ge¢mis donemde yasanilan iklim
degisikliklerini ve diinyanin gecirdigi evreleri kesfedebilinir. Diinyamiz yaklasik olarak
4.54 milyar yil yasinda olup, su anki bilgiler 1s1ginda giines sistemindeki canli
yasamina uygun tek gezegen oldugunu bilinmektedir. Diinya’da yaklasik 4 milyar yillik
siirecte herhangi bir yasam formunun olmadig1 disiiniilmektedir. Bu siirecte bugiin
canlilarin yagsamasina imkan veren atmosfer tabakasi ve bir takim sartlar olugsmus sonug

olarak da ilkel canlilarin yasamasina imkan tanimistir.

Yapilan jeolojik incelemeler sonucu goriilmektedir ki, 600-700 milyon yil dnce
diinya soguk bir gezegendi ve ileri canli yasamina miisaade edemeyecek boyuttaydi.
500 milyon yillik siiregte 1limanlasan diinyada bugiin nesli tiikenmis olan Dinozorlar ve
diger canlilar yasama imkani bulmus ancak volkanik nedenlerden 6tiirii bu canlilarin
yasam alanlar1 kaybolmustur. Bu volkanik patlamalar sonucu atmosfere yiikselen
parcaciklar ve CO, sebebiyle diinya ylizeyinin Olgiilebilen zamanin en sicak

donemlerinin yasanmasma sebep olmustur ve iklim degisikligi sonucu bu donem



diinyadaki tiim canli hayati ciddi tehlike atlatmistir. Siirecin devaminda da ikim
degisiklikleri devam etmis ve buzul cagi yasanmis ancak daha sonra tekrar yeni
canlilarin yasamasia imkan verecek sekilde isinmistir. Tiim bu bahsedilen uzun zaman
araliklarma ragmen insanlik tarihi ise diinyanm cok kiiciik sayilabilecek bir diliminde

sadece iki milyon yillik periyodunda var oldugu varsayilmaktadir.

Insanlik tarihinin kesin olarak bilindigi dénem ise bundan yaklasik M.O 10.000
yil buzul devrinin bitmeye baslamasiyla beraber, buzullarin kapattigi gegcitlerin
acilmasini takiben insanlarin Afrika kitasindan dagilmasiyla basladigi varsayilmaktadir.
Yaklasik M.O 10.000 yil baslayan bu iklim degisikligi siirecinin halen iginde

bulunmaktayiz ve bu donem buzul ¢aglar1 aras1 ge¢is olarak adlandirilmaktadir.

Arastirmalar géstermektedir ki uygun dogal kosullarin olusumunun, uygarlhklar
tarihi agisindan oneminin biiyiik oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Antik doneme ait kayitlarin
incelendiginde uygarliklarin nedenini kavrayamadig: iklimsel faaliyetlerden etkilendigi
goriilmektedir. Bu degisiklikler toplumlarin yasayisii, ekonomisini, edebiyatini ve

gelisimlerini direkt olarak etkilemistir.

M.O 3.000 yilinda iklimin 1limanlastigma ve buzullarm erimesi sonucu deniz
seviyesinin 2,5 metre ylikseldigine dair kanitlar bulunmaktadir. Bu doénemde
Mezopotamya, Iskandinavya ve Gronland gibi alanlarda yasama imkani bulan ilk
organize insan topluluklar1 avci-toplayict yapilarindan tarim topluluklarina gegis
yapmisglardir. Bunun devaminda arti iirlin, ticaret ve para kavramlarmim gelismesine
neden olmustur. Bu degisikliklerin yansimalar1 giinlimiiz toplumunun olugmasida

biiyiik katkilar1 olmustur ve ¢ogu tarihin akism degistirmistir ( Ozdemir, 2004:178).

Erol'a gore(1992), antik ¢agda iklim degisimi Anadolu’da deniz seviyesinin
degismesine yol acmis ve ticaret yapilan limanlar1 etkilemistir. Bu limanlar arasinda
Truva, Efes, Patara, Prien gibi donemin iinlii limanlar1 bulunmaktadir. Bu limanlarin bir
kism1 deniz seviyesinin algalmalar1 sonucu kaybolurken, digerleri siglasan denizin

aliivyonlar ile dolmasi sonucu yok olmustur.

M.O 1150-1136 yillar1 arasinda Izlanda da bulunan Helka yanardaginin
patlamasi sonucunda atmosfere gaz partikiilleri yayilmis ve bunun etkisi diinyanin farkl

yerlerinde hissedilmistir. Bu etkiyi uygarlik kayitlarinda gorebilmek miimkiindiir.



Patlamanin dolayl etkileri sonucunda Iskogya ve Kuzey Ingiltere’de niifusun %90’ min

yok oldugu bilinmektedir (Gore, 2006:88).

M.O 300 yilinda ise diinya genelinde iklim 1smnmis ve bu elverisli iklim kosullari
sonucunda ilerleme imkan1 bulan Makedonya Krali Biiyiik Iskender énemli fetihlerde
bulunmustur. Ayn1 donemde Avrupa kitasinda yer alan Alp gecitleri ve Asya kitasinda
yer alan dag gegitlerindeki buzullar eriyerek bu bolgelere ulasimi kolaylastirmis ve Ipek

yolunun kesfini saglamistir (Gore, 2006:94).

M.S 450-500 yillarinda yasanan iklimsel nedenlere bagli soguk hava akimlar:
sonucu ise, temel ihtiyaglarini karsilayamayan barbar kavimlerin Roma Imparatorlugu
{izerine yiiriimesine neden olmus bunun sonucunda Bati Roma Imparatorlugu ¢okmiis

ve yillarca siirecek bir feodal diizen ortaya ¢ikmustir.

M.S 1350-1850 yillar1 arasinda Ozellikle Avrupa’da etkisini gosteren kiigiik
buzul c¢ag1 etkisi giiniimiize kadar gelen bir donemi yansitmaktadir. Bu donemde soguk
havanm etkisiyle Avrupa’da tarim {riinlerinin hasadinda ciddi diisiisler yasanmis ve
sonug olarak gd¢ dalgas1 olusmustur. Yiiz bin kadar Iskogyali, Irlanda’ya gd¢ etmis ve o
bolgedeki demografik yapmnin degismesine sebep olmuglardir. Bu durumun ise
devaminda bugiin dahi ¢6ziilemeyen anlasmazliklara yol acilmistir. Yine bu donemde
toplu olarak Amerika kitasmna go¢ olmus ve Avrupa ciddi insan kaynagi kaybi

yasamistir (Gore, 2006:100).

Bu donemde insanlarin yasanilan soguk sebebiyle disariya ¢ikmayi tercih
etmemeleri sebebiyle sosyal ve kiiltiirel faaliyetlerde etkilenmistir. Bu donemin
sanatcilar1 incelendiginde yasanilan ruh halinin durumun eserlerine yansidigi
goriilmektedir, ayrica yeni toplumsal iligkiler kurulmaya baslanmistir. Bu donemin
devaminda, soguk havalar, kithik ve toplumsal iligkilerin degismesi sonucunda Fransiz

Devrimi gercgeklestirilmistir (Gore, 2006:105).

Kiiciik buzul ¢agmm diger siyasi etkisi ise, Osmanli imparatorlugunu etkilemis
ve gerileme doneminin baslangi¢ sebeplerinden biri olmustur. Erken gelen kis nedeniyle
1529 yilinda yapilan ilk Viyana Kusatmasi tamamlanamamis ve basarisiz olunmustur.
Ayrica 1854-1856 yillar1 arasinda Rusya’ya karsi gerceklestirilen Kirim savaginda

meteorolojik olaylar biiyiik 6l¢iide savasin gidisatini ve savas meteorolojisi biliminin



gelismesini etkilemistir. Benzer sekilde ayni1 donemlerde soguk havalar sebebiyle tarim
iirlinlerinin liretiminde de sorunlar yasanmig ve rekolte diisiikliigli sonucunda ¢ikan
aclik neticesinde Celali Isyanlarina (1591-1611) sebep olmus, imparatorlugun giicii

sarsiimistir (Kadioglu, 2001:161).

Goriilecegi lizere insanoglunun tarihsel gelisimini dogal olaylarin haricinde
tutmak ve olaylar1 birbirinden bagimsiz incelemek ¢ok yanlis bir davranistir. Zira dogal
yapidaki en ufak bir degisim insanlik tarihinin bambaska bir seyir izlemesine neden

olabilmektedir.

1.4 Giiniimiiz iklim Degisikliginin Anlasilmasi ve Beklenen Egilimler

Diinya iizerindeki iklim degisikligi yeni bir olgu degildir ve bu olgu insanlik
tarihinin baslamasindan c¢ok daha O6ncede defalarca degisiklige ugramis hatta insan
omriiyle fark edilmese de uzun donemli bilimsel veriler incelendiginde yasadigimiz
cagda da atmosferde farkli 1s1 seviyeleri Ol¢lilmiistiir. Bu verilerin disinda atmosferdeki
karbondioksit orani, okyanus su seviyesi, yiizey 1s1s1 ve kuzey kutup buz tabakasinin

degisen biiytlikligl karsimiza gozle goriilebilen bir kanit olarak ¢ikmaktadir.

Var olan bilimsel veriler 1s5181mnda XXI.Yiizyilin sonunda sicakliklarin yaklasik
olarak referans degere gore yaklasik 2°C derece artacagi Ongoriilmiistiir, rakam
kiiciikmiis gibi goziikse de aslinda diinya i¢in ¢ok ciddidir ¢ilinkii ge¢cmiste yasanilan
buzul caginda dahi, diinyanin ortalama sicakliklar1 bugiinden sadece 5 ile 9 °C derece
daha diistiktii ve bu 1s1 diinyanin 6nemli bir kisminmn buzla kapli olmasma ve canli
yasantisinin kisitlanmasina yol agmaktaydi. Bunun tersi 1sinmasi1 durumunda ise canli
yasami tekrar tehdit edilmekte, en temel ihtiya¢ olan gida ve temiz su kaynagi
sikintisinin ortaya ¢ikmast muhtemel goriinmektedir. Bu durumun yaratabilecegi
potansiyel insan hareketi, modern cagimizin “kavimler goc¢ii” olarak adlandirilabilecek

biiytikliikte olacaktir.
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Tablo 1.1: Iklim Degisikliginin Giiniimiiz Etkileri

OLAY XX.Yiizyillda

Ger¢eklesme Durumu

Orman Arazilerinin Azalmasi Neredeyse Kesin

Sicak Gece ve Glindiiziin Siklig1 Neredeyse Kesin

Sicaklik Dalgalarinin Artmasi Miimkiin

Su Seviyelerinin Kabarma Siklig1 Miimkiin

Kurakliktan Etkilenen Alanlarin Artmasi Sadece Bazi Alanlarda

Kuzey Atlantik’te Tropikal Aktiviteler Sadece Bazi Alanlarda

Kaynak: IPCC Sentez Raporu, Kasim 2007; Akt: http://climate.nasa.gov/effects

Tablo 1.2: Iklim Degisikliginin Gelecekte Beklenen Etkileri

OLAY Beklenen Egilim
Buzul Alanlarin Azalmasi ve Tiikenmesi Kesin

Sicaklik Dalgalarinin Artmasi ve Agir Yagis Neredeyse Kesin
Tropikal Etkinin Kuzeye Dogru Artmasi Miimkiin
Tropikal Bolgelere Yagisin Azalmasi Neredeyse Kesin
Akdeniz’de Su Kaynaklarinin Kaybolmasi Neredeyse Kesin
Kitlesel Gogler Neredeyse Kesin

Kaynak: IPCC Sentez Raporu, Kasim 2007; Akt: http://climate.nasa.gov/effects

Bu konu 2007 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
raporuna karamsar sekilde bir tabloyla yansimistir. Bu tabloya gére muhtemel 1s1

artiglar1 ve muhtemel etkileri su sekilde agiklanmistir:

«+2 °C artmas1 durumunda Oncelikli olarak su sikinti1 baslayacaktir. Deniz
seviyesi ylikselecek ve tarim verimliliklerinde ciddi kayiplar yasayacaktir. Biyocgesitlilik
acisindan onemi biiyiik olan mercan kayalar1 yok olacak ve benzer sekilde canli yasami

tehdit edilecektir.

*+5 °C artmast durumunda denizlerdeki su seviyesi 5 metre kadar artacak ve
yasam ve tarim alanlar1 sular altinda kalacaktir. Muhtemel savas senaryolar1 ve diger

dogal felaketlere yol acabilir.
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«+6 °C ve lzerindeki artiglarda ise yeni bir diinya diizeni kurulacagi

ongoriilmektedir.

1.5 iklim Degisikliginin Temel Nedenleri

Diinya yasayan bir varlik olarak siirekli olarak degismektedir, degisen bu
diinyada bazi canlilarin lehine gelismeler olurken bazilar1 olumsuz bir sekilde
etkilenmektedir. Bu degisim karsimiza iki sekilde ¢ikmaktadir biri dogal yasamin
dongiisii icinde gerceklesirken, diger bir degisim cogunlukla insanlarin sebep oldugu

yapay tahribattan dolay1 gerceklesmektedir.

1.5.1 Dogal Nedenler

Diinya tarihinde insan sahneye ¢ikmadan oncede iklim degisiklikleri yasandigini
buzul kiitlelerinin i¢cinde kalan hava balonlarindan, farkli toprak katmanlarindan ve
agac halkalarmin Ol¢limii gibi yontemlerle tespit edilmesi miimkiindiir. Bu dogal
degisiklikler tamamen diinyanin kendi deviniminden olusmus olaylar neticesinde

gerceklesmistir.

1.5.1.1 Volkanik Etkiler

Diinyanin merkezinde bulunan magmanin bazi noktalardan disar1 ¢ikmasi ve bu
patlama sirasinda yiikselen volkan partikiilleri atmosferde kalin bir tabaka olusturarak,
diinyanin ¢evresinde mantolama etkisi yaratabilmektedir. Bunun insan varlig: siiresince
yasanan en ciddi 6rnegi 1823 yilinda Krakatoa Yanardagi’nin patlamasi ve neticesinde
yiikselen partikiillerin kuzey yarim kiirede ol¢iilen en soguk yazi1 ve kis1 yasatmasini

gosterebiliriz.

Buna benzer bir tehdit yakin gegmiste 2010 yilinda Izlanda’daki Eyjafjallajokull
(Ada buzulu) olarak adlandirilan volkanin patlamasiyla akillara gelmis ancak havalanan
partikiillerin agir olmas1 sebebiyle atmosferde uzun siire asili kalmamis ve bu tehlike

ufak sayilabilecek maddi ziyanlarla atlatilmistir.

1.5.1.2 Giines Etkisi

Glines ile diinya arasindaki mesafe yaklasik olarak 150 milyon kilometre
olmasmna ragmen, giineste yasanan solar aktivitelerden direkt olarak etkilenmektedir.
Ayrica diinyaya gelen giines 1smlarinin yaklasik %85°1 kadar kismi kuzey yarim

kiiredeki buzullar tarafindan yansitarak dogal bir klima goérevi goriir. Var olan
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buzullarin erime tehdidiyle beraber bu isinlarin neredeyse tamami ortaya c¢ikan yeni
denizler nedeniyle absorbe edilecektir. Buna ragmen bugiin icinde bulundugumuz
periyotta giinesin etkisini géziimiizde biiylitmek yanlis olacaktir, bunun sebebi 1978
yilinda gilinesin solar etkisini 6lgcmek i¢in yapilan analizlerde, solar aktivitenin ciizi
oranlarda dustiigiinii goérebilmek miimkiindiir ( http://climate.nasa.gov/causes, Erisim

Tarihi: 12.05.2014).

1.5.1.3 Elnino Etkisi

"Gliney salmimi sicak hareketi" olarak da tanimlanabilen El Nino hareketi,
1990-1998 yillarinda tropikal dogu Pasifik Okyanusu'nda deniz yiizeyi sicakliklarinin
normalden 2-5° daha yiiksek olmasina sebep olmaktadir. Ozellikle 1997 ve 1998
yillarinda yilizey sicakliklarinin rekor diizeyde seyretmesinde, 1997-1998 El Nino
hareketlerinin 6nemli bir etkisinin oldugu kabul edilmektedir. 1998'de meydana gelen
El Nino bu yilin kiiresel rekor ismmasma katkida bulunan ana etmen olarak

addedilmektedir (Flannery, 2005; Akt: Aksay vd., 2005:35).

1.5.1.4 Diinya'nin Presizyon Hareketi

1930 yilinda Swrp arastirmaci Milutin Milankovig, diinyanin giines ¢evresindeki
yoriingesinin her doksan bes bin yilda biraz daha basiklastigini gostermektedir (Marda
ve Sahin, 2007). Ilaveten her kirk bir bin yilda diinyanin ekseninde dogrusal bir kayma
ve her yirmi ii¢ bin yilda dairesel bir sapma bulundugunu da gozler Oniine sermistir.
Glinlimiiz bilim adamlarinm biiyiik bir kismi, diinyanmn bu hareketlerinden dolay1
zaman zaman soguk donemler yasandigini ve bu soguk donemler i¢cindeyse yiiz bin
yillik periyotlarda on bin yil siireyle sicak donemler gecirdigini ifade etmektedir. Bu da

kiiresel 1sinmanin dogal nedenlerinden birini olusturmaktadir (Aksay vd., 2005:36).

1.5.2 Dogal Olmayan Nedenler

Iklim degisikligi konularinda daha éncede konu ettigimiz gibi diinyanin iginde
bulundugu durum dogal sebeplerden ziyade insan kaynakli olarak iiretim ve tiiketim
aliskanliklarinin degismesi sonucu ortaya ¢cikmistir. IPCC TAR Raporunda (2001) bu
durum “Insan Kaynakli Iklim Degisiklikleri” olarak adlandirilmaktadir. Iklim

degisikliginin sebeplerinden en 6nemlisi atmosferin gaz bilesimindeki degisimlerdir.

13



1.5.2.1 Sera Gazlan

Glinesten gelen gilines 1gmlarmin bir kismi atmosfer tarafindan emilmekte bir
kismi1 da burada bulunan gazlar tarafindan diinya iizerinde mantolama yaparak veya
yere ¢arpan isiklarin 1g1masi yoluyla tekrar uzaya gonderilmektedir. Atmosferin yapisini
cesitli gazlar olusturmaktadir. Bu gazlarin %99’unu  Azot(N) ve Oksijen(O,)
olustururken geri kalan gazlar1 ise Karbondioksit, Helyum, Metan, Hidrojen, Su buhari,

Diazotmonoksit ve Ozon gibi gazlar olusturur.

Sekil 1.1: Atmosferde Bulunan Gazlarm Orani

Atmosferdeki Gaz Oranlari

H Azot
H Oksijen

m Diger

Kaynak: Devlet Meteoroloji Istasyonu, 2014

Sera etkisi yaratabilecek bu gazlarin atmosferdeki oranlarinin degismeye
baslamasi sonucunda “Yesil Ev Etkisi” denen olay ger¢eklesmekte ve bu gazlarin
giinesten gelen 1sinlara kars1 gecirgenligi artarken, yeryliziinden uzaya yansiyan isinlara
karst ise tutuculugu artmaktadir. Ayn1 zamanda bu gazlarin eko-sistemin varligi igin
Oonemi yok sayilamaz zira bu gazlarin atmosferde hi¢ olmamasi durumunda diinyanin
ortalama sicakliginin bugiinkii deger olan 15°C derece degil -18 °C derece olacagi
hesaplanmistir. Buradan anlagilacagi iizere diinya tizerindeki sicakliklarin artiginda bu

gazlarin 6nemi biyiiktiir (Filinte, 2007:54).
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Bu gazlardan diinya i¢in tehdit yaratanlardan baslicalar1 Karbondioksit (CO2),
Metan (CH4), Azot oksit, Kloroflorokarbonlar (CFC) olarak adlandirilan gazlardir.

Atmosfere yayilan sera gazlarmin ortaya ¢ikislarinin farkli nedenleri vardir. Sera gazi

olusumunun %13,5’inden ulasim,

%24,6’sindan  enerji, %10,4’linden endiistri,

%13,2’sinden ziraat ve %18,2’sinden ise arazinin yanlis kullanimindan dogan gazlar

olusturur. Buradan da gorebilecegimiz gibi farkli olusum kaynaklari bulunan sera

gazlariyla miicadelenin bir¢ok cephede yapilmasi gerekmektedir. Hangi sera gazinin

kaynagmin ne oldugu detayl bir sekilde Tablo:1.3’de gosterilmektedir.

Tablo 1.3: Atmosferde Bulunan Baglica Gazlar ve Olusum Nedenleri

Sera Gazlan Isinmaya Kaynag
Katkisi1(%)

Karbondioksit %50 Organik ¢iiriime, orman yanginlari, volkanlar,

(CO2) fosil yakitlarin yanmasi, ormanlarm tahrip
edilmesi, yanlig toprak kullanimi

Metan (CH4) %14 Islak alanlar, organik ciiriime, termitler, dogal
gaz ve petrol ¢ikartilmasi, piring tiretimi

Diazotmonoksit %4 Ormanlar, yesil alanlar, okyanuslar, toprak

(N20) isleme, giibreleme,fosil yakitlarin yanmasi.

Kloroflorakarbon | %22 Sogutucular, spreyler, kimyasal ¢oziictiler

(CFC)

Ozon(0O3) %7 Gilines 1ismlarmm  direkt olarak  oksijen
molekiilleri iizerine olan etkisi ile dogal olarak
gerceklesmektedir.

Su Buhari %3 Su kaynaklarmin buharlagmasidir

Kaynak: Celik vd.,2008:6

1.5.2.1.1 Karbondioksit (CO2)

Kiiresel 1smmada en ¢ok dikkat ¢eken gaz CO2'dir. Normal sartlarda CO2

atmosferde 0,0003 oraninda bulunmaktadir. Antropojenik sera etkisinin %50-60'1 bu

gazdan kaynaklanmaktadir. Diinyanin 1sinmasmda onemli bir etkisi olan CO2, giines

ismlarinin  yeryliziine ulagmasi

srasinda  bu 1smlara karsi gecirgen bir rol
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istlenmektedir. Bodylece bu 1smnlar yeryiiziine carplp yansidiklarinda onlari

sogurmaktadir (Uzmen, 2007:54).

Diinya’da 4 milyar yil 6nce atmosferin %380’e yakin oranin1 bu gaz
olusturmaktaydi ancak zamanla bitkisel yagsam formlarmin ortaya ¢ikis1 ve fotosentez
yardimiyla atmosferdeki bu CO, gazi formunu degistirerek bugiin petrol, komiir vb.
isimlerle adlandirdigimiz mineraller olarak yer altinda depolanmaya basladilar. Bugiin
insanoglunun davraniglariysa bu dengeyi tersine ¢evirmektedir. Karbondioksit gazinin
son 50 yi1lda%?22 oranindaki artis1 gecmis 420 bin yilda hi¢cbir zaman bu seviyeye
ulagsmamustir (Filinte, 2007:168).

1.5.2.1.2 Su Buhari(H20)

Sera gazlar1 icerisinde en etkili olanlardan biriside su buharidir, bunun sebebi
diinya yiizeyinden yayimlanan uzun dalga boylu kizilalti iginlarin1 tutma 6zelliginin
yiiksek olmasidir. Diger gazlardan ayran 6zelligi ise su buharinin ortaya ¢ikisinda
insan1 faaliyetlerin etkisinin smirli olmasidir. Su buhar1 iki etkiye sahiptir, oncelikle
karbon salmimina bagl olarak yiizeydeki buharlasma artar ve atmosferdeki sicaklig
arttirr. Diger etki ise atmosfere yigilan su buharmin bulutlanma yaparak, gilinesten

diinyamiza gelen 1ginlar1 geri yollamasidir (Uzmen, 2007:53).

1.5.2.1.3 Metan (CH4)

Metan, havadan hafif, renksiz, kokusuz ve giinliik hayatta kullanilan dogal gazin
ana bileseni olan bir gazdir. Atmosferdeki orani binlerce yildan beri degisiklilik
gostermemis olan metan gazmin orani giinlimiizde gittikce yiikselmekte; 6zellikle de
1950'den beri her y1l %1 artmaktadir. Olgiimdeki bu artis, 18. yy. i¢in hesaplanan oranin
2,5 katina tekabiil etmektedir (Marda, 2007:32). Yapilan son Olclimlerde ise metan
seviyesinin 1,7 ppm'e vardigr goriilmektedir. Bu degisiklik CO2 seviyesindeki artisa
nazaran daha az olsa da, metan CO2’den 56 kat daha etkilidir. Ayrica atmosferdeki kalig
siresinin de yaklasik 10 yil kadar olmasi1 sebebiyle en az CO2 kadar diinyamizi
etkilemektedir (Uzmen, 2007:56). Kiiresel 1sinma tehdidiyle beraber metan gazi
artisginin hizlanmasi beklenmektedir, bunun nedeni kutuplarda ve Sibirya bdlgesinde
buzlarm altinda kalan donmus topraklarin tarth boyunca biriktirdigi gazin aciga ¢ikma

riskidir (Godrej, 2003:37).
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1.5.2.1.4 Azot oksit (NO)

Azot ve oksijen gazlar1 250°C sicaklikta kimyasal reaksiyona girerek
azotoksitleri meydana getirmektedir. Azotoksit, tarimsal ve endiistriyel etkinlikler ve
kat1 atiklar ile fosil yakitlarin yanmasi sirasinda meydana gelmektedir (Uzmen,
2007:66). Arabalarin egzozundan da ¢ikmakta olan bu gaz, cevre kirlenmesine yol
acmaktadir. Gilibre ve fosil yakit kullanimin azaltmak azot oksit emisyonunun
yayilimimi da azaltacaktir. Bununla beraber bu gaz stabil yapisi nedeniyle atmosferde
uzun siire kalabilir kaynaklar1 azaltilsa bile 10’larca yil atmosferde kalabilecektir
(Madra 2007:33). Bir kilogram azot oksit 296 kg CO2’nin yarattig1 sera gazi etkisini
yaratmaktadir (Uzmen, 2007:66).

1.5.2.1.5 Kloroflorokarbonlar (CFC)

CFC'ler klorin, fliiorin, karbon ve ¢ogunlukla da hidrojenin karigimindan
meydana gelmektedir. Bu gazlarin c¢ogunlugu 1950'lerin iirlinii olup giliniimiizde
buzdolaplarinda, klimalarda, spreylerde, yangin sondiiriiciilerde ve plastik tiretiminde
yaygin bir sekilde bulunmaktadir (Godrej, 2003:45). Uzmanlar, bu gazlarin ozonu yok
ederek onemli iklim ve hava degisikliklerine neden olduklarin1 gostermektedir. Bircok
iilkede spreylerde artik kullanilmiyor olsa da diinya capinda bir yasaklama
getirilmemistir. Kasith veya kasitsiz atmosfere CFC sizintilar1 son yillarda artmistir. Bu
artis yillik %4 civarindadir. Atmosferik sera etkisinin yaklasik %10-25"inin CFC'lerden
kaynaklandig1r sanilmaktadir. CFC'lerin neden oldugu potansiyel atmosferik i1smnma
olduk¢a fazladir. Ciinkii bu gazlar atmosferik pencerede tutulmakta ve her CFC
molekiilii bir CO2 molekiiliinii de 6ziimsediginden CFC’lerin kizilétesi 1sinlar1 yansitma

giicii daha da artmaktadir.

1.6 iklim Degisikliginin Bilimsel Verilerle Kanitlanmasi

Iklim degisikliginin etkilerini daha ¢ok hissetmeye basladigimiz cagimizda,
iklim degisikliginin varligmin kesin olarak tespiti i¢cin yiiksek biitceli devlet kurumlari
veya bagimsiz arastirma yapan bir¢ok kurulus calismaktadir. Bunun yaninda artik insan
hayat1 boyunca dahi etkiler hissedilmektedir.(Iklim ortiisiiniin degismesi, kuraklasan

bolgeler, yeni hayvan tiirleri vb.)

Tiim bu gergeklere ve yapilan ¢aligmalara ragmen iklim degisikliginin gergekten

olup olmadig1 veya varsa insan kaynakli olup olmadigi sorulari1 halen daha bazi

17



kesimlerce sorgulanmaktadir. Gilinlimiiz IPCC verilerine gore %95 kesinlik diizeyinde
iklim degisikligi vardir ve sebebi insandir. Buna ragmen basta ABD biirokratlar1 ve
biiylik enerji firmalari, kendi ulusal arastirma kurumlarma ters diisecek sekilde bu
gergekligi gormezden gelerek yarattiklari sistemin, negatif digsalliklarini yok saymak

sureti ile ekonomik biiylimenin devamliligini saglamay1 amaclamaktadir.

Iklim degisikligi kanitlanmas1 asamasinda bir¢ok farkli kurumunun galismasi ve
gecmis donemli verilerle kiyaslanmasi gerekmektedir. Bu baglamda Is1 Anomalileri,
Atmosferik yogunlagma, Kuzey Kutup Alanindaki Buz Hacimleri, Deniz Seviyelerinin

incelenmesi amaglanmistir.

1.6.1 Is1 Ol¢iimleri

IIk degerlendirme olgiitiimiiz olan 1s1 anomalileri, ortalama 1s1 degerlerinin
mekanik ve elektronik aletler yardimiyla Olciilmesi, referans degerlerin bulunmasi ve
hesaplanan zaman periyodunda ki 1s1 degisimlerinin bulunmasi teknigine dayanir.
Arastirmalarda kullanilan istasyon sayisi, meteorolojik gbézlem siiresi ve hesaplama
yontemindeki farkliliklara bagli olarak genel 1s1 degerlerinde kiiciik degisikliklere
ragmen kiiresel sicaklik gozlemleri 1850’11 yillardan bu yana diizensiz ama 6nemli bir

artig egilimi icerisinde giiniimiize kadar ytikseldigini gostermektedir (Firlat, 2009:242).

Grafik 1.1°de goriildiigii gibi diinyanin 6nde gelen 1s1 dl¢iim enstitiileri 1s1
degisiminin referans deger lizerine ¢iktig1 konusunda hemfikir oldugu anlagilmaktadir.
Bu 1sinma egilimi siirekli olmamakla beraber iki farkli donemde belirginlesmistir. 1860-
1910 yillar1 arasinda 6nemli bir artis egilimi gézikkmezken, 1920-1940 yillar1 arasinda
hizl1 bir yiikselis yaganmistir. Nasa’nin GISS veri yontemine gore bu siirecte yasanilan
artis 0,3 °C olarak hesaplanmistir. Sicakliklar 1940-1980 yillar1 arasinda tekrar kismen
stabil dururken, bu tarihten giiniimiize kadar hizli bir artig egilimine girmistir (Firlat,

2009:242).
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Grafik 1.1 :Referans Degere Gore Is1 Degisimleri
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Kaynak: NASA Uydu Verileri, http://climate.nasa.gov/key indicators , (08.05.2014)

Suanda iklim degisikliginin etkilerini yasadigimiz giintimiizdeki 1s1 degisimi 20.
ylizyilda gegmis donemlere gore 0,7°C artmustir. Makinelere bagli olarak yapilan
Olciimlerde 1998 yilinda +0.58°C’lik anomali artis1 ile en sicak yil, 2005 senesi ise
+0.48°C anomali artistyla ikinci en sicak yil olarak kayitlara ge¢mistir
(Tiirkes,2003:142). Niceliksel olarak kiiciik goziiken bu rakam bugiin iginde
bulundugumuz siireci direkt olarak etkilemektedir. Bu artigin sebep oldugu yikimin
etkileri diinya tizerinde etkileri yiizyillarca y1l sonra dahi onarilamayacak hasarlara yol

acmis olmas1 muhtemeldir.

1.6.2 Atmosferik Konsantrasyon

Atmosferde karbondioksit oraninin artmasinin doguracagi olumsuz sonuglar
hakkindaki kuskularin artmasiyla beraber, yil boyunca siirekli karbondioksit
Olgtimlerinin yapilmasi fikri ilk olarak 1958 yilinda Amerikali arastirmaci Charles
Keeling tarafindan ortaya atilmis ve bunun sonucunda Havai adalarinda 3000m ytiksege

ilk 6l¢tim istasyonu kurulmustur (Uzmen, 2007:58).

Bu olgtimler yapilirken bazi 6zelliklere dikkat edilmesi gerekiyor. Bunun i¢in ilk

once yapilan ¢aligmalar ile karbondioksitin atmosfere diizgiin bir sekilde yayildigi tespit
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edilmistir. Ikinci 6zelligi ise bu tesislerin bitki topluluklari, sehir merkezleri ve sanayi
kuruluslarma uzak olmasi gerekliligidir. Daha eski Ol¢timler icin ise steril araglar

yardimu ile buzul analiz yonteminin kullanilmasi gerekmektedir (Uzmen, 2007:59).

Grafik 1.2: Atmosferdeki Karbon Yogunlugu Miktar1
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Kaynak: NASA Uydu Verileri, http://climate.nasa.gov/key indicators , (08.05.2014)

Atmosferdeki karbon yogunlugu Grafik 1.2’de gériilmektedir. Ozellikle
gectigimiz yiizyilda gergeklesen karbon salinimi diinya tarihinin hicbir evresinde bu
sekilde yiikselmemistir. Diinya atmosferine her yil yaklasik olarak alt1 milyar metrekiip
karbon gazi salinmaktadir ve bu rakam her gecen yil katlanarak artmaktadir. Grafik 1.1
ile karsilastirildiginda 1s1 derecelerinin artis1 ve atmosferik karbon yogunlugunun artigi

arasindaki benzerlik fark edilmektedir.

Diger zararli atmosferik gaz oranlar1 da incelendiginde onlarda da artis goze
carpmaktadir. Bu gaz oranlarinda asilmamasi gerekildigi varsayilan bazi esik degerler
vardir. Referans deger olarak Sanayi Devrimi 6ncesini alir ve buzul ¢aginda CO, oranin
180 ppmv hesaplandigini diisiiniirsek bugiinkii artisin (401 ppmv) ciddiyet boyutu daha
da ortaya ¢ikacaktir.

Diinyada suan atmosferik karbondioksit orani her yil yaklasik olarak 2,7 ppmv
artis gostermektedir. Insan faaliyetlerinden dolay1 atmosfere her yil yaklasik olarak 10

milyar ton CO; gaz1 salinmakta ve bu gazin yaklasik 5 milyar tonu okyanuslar, ormanlar
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ve diger dogal yollardan emilimi gergeklestirilmektedir. Atmosferin karbon
stoklayabilme limiti ise 800 milyar ton olarak dl¢iilmiistiir bu da géstermektedir ki her
yil yaklasik olarak %1 oraninda karbon artisi bulunmaktadir. Bu rakamlar kiigiik gibi
goriinse de, bu birikim sonucu ulasilan seviye daha da yiikseldiginde artik tiim sanayi
faaliyetleri durdurulsa bile, diinyanin kendini toparlamasa siiresi binlerce yili bulacaktir

(FitzRoy ve Papyrakis, 2010:12).

Tablo 1.4 : Bazi1 Sera Gazlarinin Zaman i¢inde Artis Miktarlar1 (CDIAC, 2013)

Sera Gazlan

ACIKLAMA CO; | N0 CFC- | CFC- | CHy4 0;

(ppmv) | (ppbv) | 118(pptv) | 12(pptv)| (ppbv) | (ppb)
Endiistri 6ncesi atmosferik
konsantrasyon (1750-

280 280 - - 700 25
1800)
1994 yil1 hesaplamalarina
gore atmosferik

358 312 280 484 1256 32
konsantrasyon
2013 yil1 hesaplamalarina
gore atmosferik

393 323 309 531 1784 34
konsantrasyon
Atmosferik birikiminde

lik artis (%

Y 2 (%) 1.8 0.8 9,5 17 051 |0.18
Atmosferik omrii (y1l) 50-200 | 120 65 130 12 0-1giin

Aciklama: Ppmv; hacim olarak milyonda kisim, Ppbv; hacim olarak milyarda kisim,

Ppmv; hacim olarak trilyonda kisim

Kaynak: CDIAC, Karbondioksit Analiz ve Bilgi Merkezi,
(cdiac.ornl.gov/pns/current ghg.html , Erisim Tarihi 08.05.2014)
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1.6.3 Buzul Alanlarmin Ol¢iimii

Diinya iizerindeki en soguk bolgesi Antarktika kitasi olmakla beraber,
biliytikligl yaklasik olarak Avustralya kitasinin iki katidir. Tiim bu alanlarm %95°1
kadarlik kismi buzullarla kapli bulunmaktadir. Bu buzullar diinya {izerindeki toplam
buzulla kapli alanin %90’m1 ve igilebilecek nitelikteki temiz sularinda 9%70’ini
olusturmaktadir. Bu denli 6nemli olan bu kita pargasi ayni zamanda diinyanin dogal

klimasi iglevini siirdiirmektedir (Sunay, 2000, Akt: Samur, 2005:43).

Tim bunlara ragmen grafik 1.3’te de goriildiigii gibi sera gazlarinin artigmna zit
bir sekilde, 1sinmayla beraber Kuzey Buzullarinin alaninda azalma géze ¢arpmaktadir.
Buzullarim azalmasi felaketleri de beraberinde getirmektedir. Bu etkilerden bazilar
yeryliziine carpan giines 1smlarmin yansima yoluyla geri donmesi yerine diinya
ylizeyinde sogurulmasi ve daha fazla enerjinin diinyada kalmasi demektir bu etkiye
Albedo adi verilmektedir. Bu enerji kutuplarin kii¢iilmesini hizlandiric1 bir etkisinin
olmasiyla beraber, buz hacminin artan azalisiyla ve su seviyesinin artisiyla kiyi
sahillerindeki yasami riske etmektedir(Bkz. Grafik 1.3). Glinesten gelen 1sinlarin buzul
ylizeylerine ¢arpip yansimasi sonucu bu enerji %95 oraninda atmosfere tekrar
yollanirken, bu deger deniz ve karalarda yaklasik olarak %30 oraninda

gerceklesmektedir (Kadiogli, 2001:40)

Grafik 1.3: Kuzey Kutbu Buzla Kaph Alan Miktan
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Kaynak: NASA Uydu Verileri, http://climate.nasa.gov/key indicators , (08.05.2014)
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Ekosistemde ki bu degisim sonucu olarak ekosistemdeki geri besleme sistemi
zarar gormekte ve su seviyelerindeki artis daha da hizlanmaktadir. 1900 yilindan bu
yana diinya genelinde deniz suyu seviyesi 20 santim kadar yiikselmis bulunmaktadir ve
bu artis suan i¢in yilda 1/3 cm olarak gerceklesmektedir (National Geographic,
Eylul,2013:48). Deniz seviyelerindeki artis ve zit olarak buzul alanlarindaki azalig

sonucunda Albedo degeri daha diisiik olan alanlarin hacmi artmaktadir.

1.6.4 Deniz Seviyeleri

Kutuplardaki bu hizli erimenin siirmesi durumunda ic¢inde bulundugumuz
ylizyilin sonunda, su seviyesinin 100-120 cm artacagi tespit edilmistir ancak bu artis her
yerde esit olmayacagi i¢in bazi bolgelerde ve adalarin ¢ogunda canli yasami imkansiz
bir hal alacaktir. Diinya niifusunun %27’sinin denize direkt kiyisi olan yerlerde
yasadigmi ve ticaretin 6nemli bir boliimiiniin bu bolgelerde yapildig1 gercegi hesaba
katilirsa insanoglunun karsilagabilecegi olast felaketin boyutu daha ciddi bir sekilde

karsimiza ¢ikmaktadir.

Grafik 1.4: Deniz Suyu Seviyeleri
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Amerika merkezli Kar ve Buz Verileri Enstitiisii’'niin (NSIDC) yapmis oldugu
calismalarda buzullara yonelik 6nemli bulgular edinilmistir (Cepel ve Ergiin,2007b,

Akt: Ates, 2008:20).

e Antartika’da son 50 yillik periyotta hava sicaklig1 2.5°C yiikselmis buna bagl

olarak 7 adet dev buzul kiitlesinin alan1 13.500 km2 azalmaistir.

e 12000 yillik gegmise sahip oldugu diisiiniilen 3.250 km2’lik, 200m
derinliginde, 750 milyon ton agirliginda oldugu hesaplanan buz dagi, ana kiitleden

ayrilarak binlerce parcaya boliinmeye baslamistir.

o Giiney yarimkiirenin Dogu kesiminde bulunan Larsen-B isimli buzul ise sadece

35 giinliik siirecte anakaradan ayrilarak tamamen kaybolmustur.

* Kuzey kutbundaki buz kalinligi 1960 yilindan bu yana %40 oraninda

azalmistir

1961°den bu yana yapilan gézlemler, okyanuslarin ortalama sicakliklarinin en az
3000 metre derinligine kadar arttigini ve iklim sistemindeki s %80’ini emdigi
saptanilmistir (Karakaya, 2008:61). Denizlerdeki bu 1sinmaya bagli olarak deniz
yasami ve okyanus akintilar1 da etkilenmektedir. Mevcut bu akintilarin  yon
degistirmesine bagli olarak eko-sistem negatif olarak etkilenmekte ve bazi canlilar
sistemin digina itilmektedir. Ayrica bu su akimlar1 nedeniyle bolgedeki habitat tiirleri de
degisme egilime girmektedir. Artan tropik mevsimsellik nedeniyle daha dnceleri gliney
iklimlerinde yasayan canlilar gittikce kuzeylerde yasama imkani bulurken, kuzey
kutbuna yakin yasayan canlilarin ise yasam alanlar1 daralmaktadir. Su akintilarinin yon
degistirmesine ve 1sinmaya bagli olarak yasanan 6rneklerden birkagmi verecek olursak,
ilk olarak Golf Stream akintilarini gosterebiliriz. Bu akintilar sebebiyle Karaipler’den,
Ingiltere’ye giden sicak su akimmi, gegtigi bdlgenin iklimini ilimanlastirmakta ve
hayvanlar bu gb¢ yollarini izleyerek her yil belli merkezlere gitmektedir ancak degisen
iklim ve akint1 yonii nedeniyle bu canlilar go¢ yollarini izleyememekte ve her yil

binlercesi telef olmaktadir.

Diger bir 6rnek ise su sicakliklarinin artigina bagh olarak yasanan, 6zellikle

Akdeniz’de goriilen “Katil Yosun” olarak adlandirilan Caulerpa Taxifolia yosun
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cinsinin Onii almamaz bir sekilde artmasidir. Bu yosun tiiriiniin normalde tropik etki
alan1 olan bolgelerde yasamasi gerekirken Akdeniz havzasinda da yasam alani bulmasi
iklim degisikliginin zannedildiginden daha hizli yaklastigiin bir gostergesidir. Bunun
yaninda yon degistiren hava akimlarmin sebep oldugu kasirgalarin ve hortumlarin

gliclenmesi de binlerce insan magdur olacagi 6ngoriilmektedir.
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IKINCI BOLUM

CEVRE VE EKONOMIi

2.1 Cevre Kavram

Cevre en kabul edilen tanimiyla; insanlarin ve diger canlilarin yasamlari
siiresince iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklari
biitlin  fiziksel, biyolojik, toplumsal, ekonomik ve kiiltiirel alanlar olarak

tanimlanmaktadir.

Cevre kavraminm insan topluluklarinin giindelik yasamina girmesi ¢ok eski
tarihlere dayanmamaktadir. Cevre olgusunun basli basma bir sorun olarak anlasilmaya
baslanildig1 1960’1 yillardan bu yana, kavramin ¢ok boyutlu ve karmasik iliskiler igeren
bir yapisinin bulundugu kabul edilistir. Cevre kavraminin ¢agrisim yaptigi ekoloji ve

ekosistem kavramlarinin anlagilmasi da ¢evre agisindan 6nemlidir.

Ekoloji kavrami, kelime olarak ilk kez Alman Biyolog Ersnt Haeckel tarafindan
1866 yilinda yaymlanan “Organizmalarin Genel Morfolojisi” adli kitabinda kullanilmis
ve bu tarihten itibaren bagimsiz bir alan olarak kabul edilmistir. Kavram eski
Yunancada ev/yer anlamina gelen “oikos” ve s6z sOyleme sanat1 anlamina gelen “logia”

sozciiklerinin tiiretilmesinden ortaya ¢ikmistir.

Ekoloji giiniimiizde, canlilarin birbirleriyle ve etraflariyla uyum icerisinde
yasamlarini siirdiirebilmelerini inceleyen bilim dali anlamina gelirken, ekosistem ise,
canlilarin bir arada doga ile denge igerisinde varliklarii siirdiirebilmeleri i¢in gerekli
ortam olarak tanimlanmaktadir (Gormez, 2003:12). Modern ekoloji bilimi gliniimiizde
kapsamin1 genisletmis ve inceledigi konularin sayisini arttrmistir. Bu kapsamda ekoloji,
insan ve diger canlilar ile bunlarin canli ve cansiz tiim cevreleriyle arasindaki
etkilesimleri ve yasam dongiisiinii saglayan madde ve enerji aligverisini inceleyen bir

bilim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sagli, 2009:28).

2.2 Cevre ve Ekonomi Arasidaki fliski
Cevre ve ekonomi kavramlari arasinda insanin varolusundan itibaren siki bir bag

bulunmaktadir. lIktisat biliminin temel diisiincesine gore dogada bulunan smirli
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kaynaklarin, smirsiz insan ihtiyaglarini etkin bir sekilde karsilayabilmesi ¢ok biiytlik
onem arz etmektedir. Ozellikle sanayi devriminden itibaren artan mal talebi, bu sinirl
kaynaklarin, refah artis1 ve ekonomik biiylime adina bu kit kaynaklarin ne sekilde

kullanilmas1 gerektigi sorunsalini ortaya ¢ikarmistir.

Ekonomik biiyiimenin ¢evre kirliligini arttirmasimin temel sebebi, ekonomik
gelismeyle beraber artan iiretim ve tiiketim faaliyetleridir. Iktisat teorisinin temel
prensibine gore {lreticiler ve tiiketiciler tamamen kendi kisisel ¢ikarlarinin pesinde
kosarlar ve mal tiiketiminden kaynaklanan faydalarini maksimize etmeye calisirlar. Bu
sebeple elde ettikleri refah karsiliginda higbir bedel 6demesi yapmadan baskalarini
etkileyecek olursa, iiretici ve tiiketicilerin bu olumsuz etkileri géz ardi edebilecekleri

tespit edilmistir (Aras, 2001:1).

Bazi ekonomistler de, piyasa ekonomisi i¢inde sahsi menfaate dayali hareketler
sonucu iktisadi refahin maksimuma ulasacagma yonelik teorik diisiincelerin, gercek
hayata da uygun olabilecegini savunmaktadir. Buna ragmen bir¢ok taninmis iktisat¢i da
baz1 noktalarda bu diisiinceden ayrilmis ve iktisadi diisiincenin genel ¢izgisi yaninda
oldukca genis Olgekli bir elestiri meydana getirmistir. Tiim bu elestiriler arttikga,
iktisadi diistincenin genel ¢izgisi daha analitik ve soyut hale gelmistir. Tim bu
aksakliklara ragmen bircok iktisat¢1 kapitalist ekonomideki piyasanin avantajli yonlerini
belirtmeye devam etmis ve piyasa basarisizliklarini yaptiklar1 ¢aligmalar, analizlerden

hari¢ tutmuslardir (Aras, 2001:1).

2.3 Cevre iktisadinin Gelisimi

Doganin varligi ve i¢inde barmndirdigi miikemmel yap1 sayesinde insanin
varolusundan itibaren ona yasam imkani sunmus, kimi zaman onun barmagi kimi
zaman ise ge¢im kaynagini olusturmustur. Tarih Oncesi c¢aglardan bu yana ticari
faaliyetlerin ve insanlik tarihinin gelismesine sebep olan biitiin kaynaklar ilk olarak
dogadan elde edilmis ve ilgili donemin teknolojisinin dogayla beraber kullanilmasi
sonucunda art1 iiriin elde eden milletler tarih sahnesinde daha aktif rol oynamistirlar.
Ozellikle “Bereketli Hilal” denilen Mezopotamya bdlgesinde, uygarhgin ilk
tohumlarmin serpilmesinde bu bdlgedeki verimli topraklar énemli bir rol oynamustir.
Zamanla gelisen teknikler ve topraktan elde edilen ilk sermaye birikiminin bir sonucu

olarak topluluklarin gelisiminin 6nii agilmistir.
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Ozellikle sanayi devrimiyle beraber endiistrilesmeye baslayan toplumlarin,
tiiketim aliskanliklarinin degismesi sonucunda hammadde ihtiyaclarinin daha 6nce hig
goriilmemis sekilde artmasiyla beraber ticaret ve somiirgecilik faaliyetleri artarak

hammadde kaynagini kontrol edebilmek toplumlar i¢in 6nemli bir hal almistir.

Ik gelismeye baslayan bu sanayi topluluklar1 ilk baslarda elde edilen bu
kaynaklar1 tilkelerine tasiyip burada islerken zamanla ortaya c¢ikan cevre kirliligi
sorunsalt sebebiyle ¢o6ziim olarak kirlilik yaratan sanayilerini sOmiirgelerine

tasimislardir ancak bu sorunun ¢dziimiinden ziyade problemin iistiinii 6rtmeye yetmistir.

Sanayi devrimiyle beraber o giine kadar ortada olmayan diger bir kavram ise,
enerjidir. Insanoglunun kas giiciiyle gergeklestirdigi isleri buhar makineleriyle yapmaya
baslamasiyla beraber yeni bir ihtiya¢ olan enerji giindeme gelmistir. Endiistrilesmeye
baslayan topluluklarda biiylimeye paralel olarak enerji ihtiyaci da artis gOstermistir.
Birlesmis Milletler(BM) Raporuna gore 1970 yilinda bu yana GSMH’deki %1°lik her
artis i¢cin enerji ihtiyac1 da %0,65 artmistir. Bu artis gelismekte olan tilkelerinde

katilmasiyla daha da artacagi hesaplanmaktadir (Greenpeace, 2007:27).

Ekonomilerin artan enerji talepleri ve cevreye verdikleri bu zararlar sonucu,
gelecekte yasanabilecek muhtemel ¢evre sorunlarinin engellenebilmesi i¢in, olumsuz
ekonomik gelisimlere miidahale edilmesi ve dogal sistemde beliren olumsuzluklarin
giderilmesi gerekmektedir, bu sebeple giinlimiizde yasanilan ¢evresel tahribat ve kiiresel
1sinma algisinin geligmesi sonucunda ekoloji ve ekonomi kavramlar1 daha ¢ok birbiriyle
anilir olmus ve tiim bu gelismeler sonucunda bugiine kadar birbirinden farkl iki disiplin

olarak algilanan bu kavramlarin birlesmesiyle ekolojik iktisat olgusu ortaya ¢ikmistir.

Ekolojik iktisat tarihsel perspektifle incelendiginde temelinin fizyokratlar
tarafindan atildig1 goriilmektedir. Fizyokratlar, dogay1 liretimin tek kaynagi olarak ele
alip, diger tiim ekonomik faaliyetlerin bu iiretimden tiiredigini vurgulayarak, dogal
kaynaklarin temel zenginlik sebebi oldugunu ve korunmasi gerektigini belirtmislerdir.
Adam Smith’in fizyokratlara karsi tutumu ve Sanayide yasanan atilim sonucunda
fizyokratlarin dogaya iliskin dngoriileri geri plana atilmistir. Bundan dolay1 Klasik ve
Neoklasik iktisat¢ilar ¢evresel kaynaklarin sinirli olabilecegi reddetmemekle birlikte

yeterince ilgilenmemislerdir. Bu iktisatgilar, teorilerine kurarken hane halki ve firmalara
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biiylik 6nem vermis yani ¢evreye kiyasla ekonomiyi ¢ok daha onemli gérmiisler ve
cevre incelemesinin ancak ekonominin alt dallar1 olabilecegini savunmuslardir (Aslan,

2010:53).

Diger bir ¢aligma ise Jevons’un 1860’11 yillarda ekonominin ani gelismesinin
kaynaklar1 hizli tiikettigiyle ilgili teorisidir. Buna gore donemin en Onemli enerji
kaynagi olan komiiriin yakin gelecekte tilkkenme tehlikesiyle karsi karsiya kalacagi ve
ekonomik gelismenin siirdiiriilemeyecegi yoniindeki varsaymmidir. Nitekim bu teori
gelisen teknoloji ve petroliin aktif bir enerji kaynagi olarak kullanimiyla beraber
popiilerligini yitirmis ve uzunca bir siire kaynaklarin tiikkenebilecegine yonelik endiseler

kaybolmustur (Ozkaymak, 2009:2).

1960’11 yillara kadar doga kaynaklar ve ekonomik faaliyetler agisindan birbirini
iligkilendiren caligmalara ara verilmistir. Cevre iktisadi kavrami ise ger¢ek anlamda 20.
Yiizyilin ortalarindan ortaya c¢ikmustir, ¢ikis sebebi olarak {iretim faaliyetlerinden
kaynaklanan digsalliklarin reddedilemeyecek sekilde ortaya c¢ikmasi ve acil ¢ozim

gerektirmesidir (Ozkaymak, 2009:2 ).

2.4 GSMH’min Hesaplanmasina Yonelik Elestiriler

Sanayi devrimi ve sonrasinda insan refahi, {iretilen ve tiiketilen maddelerin
nicelikleri ile esdeger tutulmus ve bunun sonucunda c¢iktidaki artis toplumlarin
zenginliklerini gosterir hale gelmistir. Iktisadi biiylimenin temel hedef olarak almmasi
ve ekonomideki nicel bliylimenin iilke sorunlarin1 ¢ézecegine olan inangtan dolayr son
iki yiizyillik siirecte yasanan biiylime otoriteler tarafindan basarili olarak kabul

gormiistiir (Aslan, 2010:115).

Ekonomideki nicel ¢ikti oranmin artigmi referans alan bu goriis, ¢evre ve
ekonomi iliskisini gdz ardi etmektedir. Ulke ekonomilerinin basar1 veya basarisizlik
performanslarmin hesaplanabilmesi i¢in Oncelikli olarak {ilkelerin Gayri Safi Yurtici
Hasilalarinin (GSYH) bilinmesi gerekmektedir. GSYH ilk olarak Nobel Odiillii (1971)
Ekonomist Simon Kuznets, ABD Bagkanlar1 F.Rossevelt ve H.Hoover tarafindan biiyiik
buhran ile miicadele politikalar1 yaratmaya g¢alistiklar1 donemlerde gelistirilmistir. Bu
doneme kadar iilke ekonomileri sanayi iiretim endeksleri, araglarla tagman mallar ve

borsa endeksleri sayesinde hesaplanmaktaydi ancak kesin bir bilgi saglamamaktayda.
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Ekonomilerin biiyimenin tespiti, para ve maliye politikalarinin izlenebilmesi
amactyla daha kapsamli verilerin tiiretilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Ulkelerin bu
nedenlerle her yil hesapladiklart GSYH oranlari, bir tilkenin bir yildan bir 6nceki yila

gore mal ve hizmet sektoriindeki miktar artisin1 géstermektedir.

Glinlimiiz sanayilesmis lilkelerin ortaya ¢ikardigi zenginligi hesaplama Olgiitii
olan GSYH teknigi, yine bu iilke ekonomistlerinin ve yaraticilarinin elestirisine maruz
kalmigtir. GSYH nin tasarlayicilarindan biri olan S.Kuznets bu teknigin ulusal refahin
bir Olgiitii olarak kullanimini dogru bulmamis ve bazi eksikliklerini belirtmistir.
Kuznets’e gore “biiyiimenin niteligi ve niceligi arasinda, maliyetler ve getiriler
arasinda, kisa donem ile uzun donem arasinda” ayrim yapilmakta giicliik
cekilmektedir. Diger ekonomistlere gore de iilkelerin GSYH artisina odaklanmasi ve
asir1 Uretimin tesvik edilmesi toplum i¢in Ongoriilemeyen kotli sonuglara yol
acabilmektedir  (http://www.gif.org.tr/TR/gsyh-ve-ekonomik-politika-roya-wolverson,
Erisim Tarihi: 12.05.2014).

Bugiin dahi aksakliklaria ragmen tiim iilkeler ekonomik biiyiikliiklerini 6lgmek
icin kullandig1 GSYH hesaplanirken ev halkinin, 6zel sektoriin ve kamu harcamalarinin
toplanmasiyla hesap edilmektedir, ancak bu hesaplamalar yapilirken hesaba katilmayan
baz1 veriler vardir. GSYH hesaplamalar1 yapilirken, hesaba katilmayan verilerle ilgili
olarak yapilan en 6nemli elestirilerden biri; 1968 yilinda Robert F. Kennedy’ nin Kansas
iiniversitesinde yaptig1 konusmadir. Burada Down Jones Sanayi Endeksi ve GSYH gibi
baz1 gostergelerin ¢evrenin biitlinligiini, aile sagligini ve egitim kalitesini kapsamaktan
uzak oldugunu belirtmistir. Bu baglamda GSYH hesaplamalar1t i¢in su yorumu
yapmustir; “Bu hesaplamalar ne zekamizi, cesaretimizi ne de merhametimizi ve iilkeye
olan bagimliligimizi olger. Kisacasi hayati yasamaya deger kilan seyler disinda her seyi
olger.” GSYH hesaplamalarina yonelik yapilan bu tetkik demokrasi, yasama 6zgiirliigi
ve kapitalizm arasindaki ince ¢izgiyi temsil etmekte ve piyasaya birakilan kararlar ile

demokrasi alaninda alinmasi1 gereken kararlar1 tartigmaya agmaktadir (Gore, 2009:327).

Gergekten de piyasa yapicilar ekonomik ¢iktilar1 hesaplarken bir¢ok veriyi
gormezden gelmektedir. Bu verilerden biri iiretim tesislerinin ¢evreye verdikleri
zararlardir, bunu modern ekonomide biiyiimenin negatif digsallig1 olarak ele almakta ve

biiylimenin bedeli olarak gosterilmektedir. Keles’e (1997) gore kisacas1 ekonomik
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gelisme cevre kirliligini, cevre kirliligi ise ekonomik gelismenin maddi ve sosyal
bedelini arttrmaktadir. Ornek olarak bir iilke dogal kaynaklarindan biri olan agaglarmni
sirekli keserek ve bunlarla kereste imal etme yoluyla, ekonomik c¢iktisini arttirabilir
ancak uzun vadede bu iilkede dogal yasamin son bulmasi ve erozyon gibi nedenlerle
topragin verimsizlesmesi ortaya cikabilir. Topragin verimsizlesmesi ve erozyon ise

yeterli gidaya ulasamayan topluluklarda i¢ huzursuzluk yaratilmasima sebep olur.

Tim bu olumsuzluklar hesap edildiginde GSYH hesaplamasinin uzun
donemdeki gegerliligi sorgulanmis ve bu hesaplamaya negatif digsalliklarinda katildig:
alternatif bazi hesaplama teknikleri iiretilmistir. Bu tekniklerden biri olan, Gergek
Ilerleme Gostergesi(GIG) “Genuine Progress Indicator” olarak bilinen hesaplama
yontemi refahin arttirilabilmesi ve biliylime arasindaki gercek iligkiyi gostermektedir.
Hesaplama teknigi 1995 yilinda Clifford Cobb tarafindan Redefining Progress Institute
adina gelistirilmistir ve Siirdiiriilebilir Kalkmma Refah1 (ISEW) endeksinin
gilincellenmis halidir  (http://www.rscproject.org/indicators/index.php?page=clifford-

cobb-redefining-progress-institute, Erisim Tarihi: 12.05.2014).

GIG endeksine gdre su kaynaklarmin kirletilmesi, canli habitatmin zarar
gormesi ve kaynaklarin asir1 kullanimima ragmen refah istenilen seviyeye ulagsmamistir.
Bununla baglantili olarak bir¢ok politik lider bu hesaplama teknigini kullanmay: tercih
etmezler. Bu durumun en agik sebebi, GIG endeksinin ekonomik kalkinmayr GSMH
teknigine gore daha kuvvetli bir sekilde gozler Oniine sermesidir. GIG endeksi
kullanildiginda ekonomik agidan basarili goriinen birgok hiikiimet, istatistiki olarak ani

bir refah kaybina ugrar (Giddens, 2013:100).

GIG endeksi hesaplanirken temel yontem ayn1 GSYH hesaplanirken oldugu gibi
bireysel nihai tiiketim iizerine kurulur ancak bazi kritik ayrimlart bulunur. Yapilan bazi
ayrimlar Tablo 2.1°de goziiktiigli gibi gelir dagilimi, ev halkinin hesaplanmayan emegi,
cevre kirliligi ve sosyal maliyetin gibi kalemlerin hesaba katilmasidir (Talberth vd.,

2007:2).
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Tablo 2.1: Gergek Ilerleme Gostergesi Hesaplama Ydntemi

GIG =Kisisel tiikketim + evde calismanin ve aile olmanm degeri +
Yiiksekogretim degeri + goOniillii ¢alismanin degeri + dayanikli tiiketim
mallarinin kullanimi + otoyol ve sokaklarin kullanimi+ net sermaye yatirimi +
net dig bor¢lanma - sugun maliyeti — bos zaman kaybi - eksik istihdamin
maliyeti — dayanikl tiilketim mallarmin maliyeti - trafik sikigikliginin maliyeti
- hane halk: kirlilik 6nleme maliyeti - otomobil kazalarmin maliyeti - su
kirliliginin maliyeti-hava kirliliginin maliyeti - giiriiltii kirliliginin maliyeti -
sulak alan kaybi - tarim arazisi kayb1 — orman alani kaybi ve yollarin
ormanlar Ustiindeki zarar1 - yenilenemez enerji kaynaklarmin tiiketimi -

karbon dioksitin zarar1 - ozon tabakasinda azalmanin maliyeti

Kaynak: Talberth vd., 2007,Akt: Yikmaz, 2011:83

Hesaplamaya yeni katilan kalemler sayesinde GSYH hesaplanirken yapilan bazi
yanlisliklar diizeltilmeye ¢alisilmistir. Ornegin bir mal iiretilirken yaratilan kirlilik ve bu
kirliligin bertaraf edilme bedeli GSYH’da iki kez sayim yapilir, ancak GIG endeksi
hesaplanirken ise bu kirliligin bedeli yaratilan ¢iktinin bedelinden ¢ikarilmak suretiyle

sadece bir kez hesaba dahil edilmektedir.

Yasanmis tecriibelerden 6rnek verilirse gecmis yillarda Exxon Valdez’in Prens
William Bogaz’inda yol agtig1 petrol sizintist ve bu kirliginin temizlenmesi i¢in yapilan
harcamalar, ilgili {ilkelerin GSYH’smi1 arttrmig goziikkmektedir (Gore, 2006:237). Bu
dogrultuda GIG endeksinin yaraticilarindan Clifford Cobb’un calismalarma gore
gelismis iilkelerde, GIG hasilas1 1975 sonrasinda diismeye baslamis ancak GSMH artis1
devam etmistir. Bu dogrultuda hazirlanan tablo 2.2°de 1950 ve 2004 Yillar1t ABD’nin
GIG ve GSYH endekslerinin kiyaslanmasi yapilmstir.
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Tablo 2.2: 1950 ve 2004 Yillar1 ABD’nin GIG ve GSYH Endekslerinin Kiyaslanmasi

GIG Endeksini 1950 Yih 1950 Yih 2004 Yih 2004 Yih ABD
Olusturanlar ABD Toplam ABD Kisi ABD Toplam Kisi Bas1

Hasilasi Bas1 Hasila Hasila Hasila
(Trilyon) (Bin) (Trilyon) (Bin)
GSYH 1.153 7.572 7.589 25.902
Fayda 1.041 6.836 4.746 16.198
Cevresel Maliyet 0.407 2.672 3.990 13.618
Sosyal Maliyet 0.476 3.126 3.926 13.400
Olgiilen GIG 1.311 8.610 4.419 14.082

Kaynak: Brenman, S., Withgott, J., (2007) Environment: The Science Behind The Stories:

Benjamin-Cummings Pub Co; 6. Basim

Tablo 2.2’de goriildiigii gibi toplam hasila belirtilen yillar arasinda yaklasik
olarak alt1 kat artmis olmasima ragmen, dlgiilen GIG hasilasi sadece 3.5 kat artmustir. Bu
yillar arasinda ayrica c¢evresel maliyet ve sosyal maliyet 7 kat, artiy goOstererek
ekonominin sagladigi refahtan daha biiyiikk bir artis gostermistir. Buradan
cikarilabilecek sonu¢ ekonomik biiylimenin kirlilik maliyetinin, yarattigi ekonomik

degerden daha biiyiik bir artig gostermesidir.

Bu noktada hiikiimetlerin negatif digsalliklarin azaltilmasi adina yapabilecekleri
en biiyiilk adim karbon ve diger kirlilik yaratan faaliyetleri fiyatlandirmak suretiyle
miicadele i¢cin dnemli bir argiiman kazanmaktir. Kirleticiler bir kez fiyatlandirildiktan
sonra goriinmez olan negatif digsalliklar goriinlir hale gelecek ve piyasa yapicilar

yatirim kararlarini bu maliyetlere gore vereceklerdir (Gore, 2009:327).

2.5 Etik Acidan Cevre Kirliliginin incelenmesi

Cagimizda bir¢ok insan ¢evre kirliligini, ekonomik biiylimenin bir sonucu olarak
degerlendirmekte ve ekonomik anlamda refah seviyelerinin arttirilmasi i¢in g¢evre
tahribatma géz yumulmasi gerektigine inanmaktadir. Bu diisiincenin temel gerekcesi
olarak bir endiistrinin iiriin iiretirken sadece istenilen ¢iktilar1 degil, ¢cevre tahribatina

sebep olacak ciktilar1 da yaratmasi olarak gosterilmektedir (Méler, Vincent, 2005:1221,

33



Akt: Ates, 2008:26). Bu dogrultuda insanlarin var olan yasamlarini siirdiirebilmek adina
gelecekteki nesillerin yasamlarini riske ettikleri ve kisa vadeli hesaplar yaptiklar:

sOylenebilir.

Insanlar, firmalar ve devletler kisa vadeli bu hesaplar1 yaparken Kkirlilik
maliyetlerini bir baska iilkeye yiiklemenin bilancolar1 agisindan dogru oldugunu
belirtebilir ancak etik acidan diinyada yasayan herkesi ilgilendiren bir sorundur. Sekil
2.1’de gosterildigi gibi ekonomi ve g¢evre iliskisi tamamen kapali bir sistemdir.
Disaridan alinan hava, su, hammadde gibi temel girdiler, bagska formlarda tekrar dogaya
salmmaktadir. Bu anlamda diinyanin herhangi bir bolgesinde yaratilan kirlilik bu
bolgeyle sinirli kalmamaktadir. Yine de bunu gezegen sistemimiz i¢in sdylememiz
miimkiin degildir ¢iinkii glinesten enerji alinmakta ve bir kismi1 geri yansitilmaktadir, bu

anlamda diinyamiz tam anlamiyla kapali bir sistem degildir (Tietenber, Lewis 2009:17).

Sekil 2.1: Ekonomik Sistem ve Cevre

Doga
Hava Kirliligi
e
Hava Firmalar[Uretim)
Kati Atiklar,
Enerji \ / \—.
Hammadde + Girdiler Gmm“ugum mmir
/ \ Ekiiaimi aybedilen Isi
Su
Ev Halki[Tiketim) Su Kirlilig'i
Mineraller

Kaynak: Tietenber, Lewis 2009:17

Serbest piyasa ekonomisi ve firmalarin kar giidiisii, ¢evrenin ikinci plana
atilmasina sebep olmus, artan insan ihtiyaglar1 ve biiyliyen ekonomilere paralel olarak,
karbon salinimi ve cevre kirliligi de ayn1 derece artmustir. Ozellikle gelismis iilkeler,
gecmiste yaptiklar: gibi temiz olmayan sanayilerin az gelismis veya gelismekte olan

iilkelere kaydirarak {iretimlerine devam etmekte ve buradaki toplumlardan tepki
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gormemektedir, bu davranigin sebebi, insanlarin gecim kaygilarimi ¢evre bilincinden

daha 6n planda tutmalarindan kaynaklanmaktadir.

Firmalar a¢isindan bakildiginda ise, biitgelerinin zarar gormemesi adina bu
teknolojilerin dmriinli tamamlayabilecek sekilde kullanabilecekleri yerlere gitmesi kar
amaci1 giiden 6zel sektor agisindan akla gayet makul gelmektedir. Ayrica az gelismis
iilkelerde atik yok etme maliyetlerinin diisiik olmasindan dolay1 bu sekildeki art niyetli
firmalar bu iilkelerdeki yasal bosluklar ve fakirlikten yararlanarak bu iilkelerde daha
rahat davranabilmektedir. Ornek olarak atik yok etme maliyet iicretleri, maddeye gore
degisebilmekle beraber Afrika {ilkelerinde ton basma 2,50 dolar iken bu iicretler
gelismis tilkelerde 3,000 dolar seviyelerinde bulunmaktadir (Andersson, C. Folke, T.;
Nystrom, S., 1995: 57).

Kirlilik yaratan bazi sektorler devlet politikalar1 kanaliyla da yurt disina
itilmektedir. Bu firmalara uygulanan denetimler, bacanin uzunlugu ve filtre
zorunlulugu, kullanilan maddelerin bertaraf sartlar1 gibi nedenlerle 6zellikle maden,
cimento, kimyasal vb. sektorlerde ¢alisan firmalara yonelik yaptirimlar bu firmalarin az
gelismis llkelere gitmesini kaginilmaz kilmaktadir. ABD’li bir danisman firmanin
raporuna gore Kuzey Amerika ve Avrupa’nin onemli bir kismi maden ve kimya
firmalarin1 kendi iilkelerinin disinda ¢aligmalar1 igin tesvik ettigi yoniinde raporlamistir

(Anan Karliner, 1997: 153).

Diinya tizerindeki bu durum onceki yiizyillara goére daha farkl olarak gelisen
ortak cevre ve diinyanin kiiresel olmas1 bilincine ters diismekte ve gelisen kiiresel

anlamdaki sivil toplum orgiitleri tarafindan engellenmeye ¢alisilmaktadir.

2.6 Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi

Insanlarm ekonomik diizeylerinin ve refah seviyelerinin beli bir asamaya
geldikten sonra o zaman c¢evreyi daha fazla dislindiikleri var olan literatiir
calismalarinda goze carpmaktadir. Bu agidan gelismis olan iilkelerdeki ¢evre bilinci
daha yiiksek olmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak Rus asilli ABD’li bilim adami1 Simon
Kuznets (1955) tarafindan “Kuznets Egrisi” diye adlandirilan bir grafik olusturulmustur.
Ik baslarda grafik iktisadi biiyiime ile birlikte gelir dagiliminin ilk olarak bozulacagini

ancak daha sonra gelir artisinin devam etmesiyle beraber bu adaletsizligin azalacagmi
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ifade ederken, 90’li yillarin basinda ekonomik biiyiime ve ¢evre kirligi i¢inde
kullanilmaya baglanmistir. Buna gore ekonomik biiylimeyle beraber, ¢evreye verilen
zararin artacagini ancak belli bir gelir seviyesinden sonra insanlarin daha bilingli
davranacagi oOngorilmiistiir. Bu goriis literatiirde “Cevreye Uyarlanmis Kuznets

EgrisilCUKE)” olarak adlandirilir.

Sekil 2.2 : Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisi

A

Cevresel Bozulma
(Kirlilik) . .
¥Yeni Sanayilegen

b Sanayilesmig Ekenomiler
Ulkeler

ileri Sanayilegmis Ulkeler
[Hizmetler Sektorii Gelismis)

Dénidm Moktasi

>

v Kisi Bagi Gelir

Ekonominin Gelisim Asamalarn

Kaynak: Panayotou, 2003:46

Cevreye Uyarlanmis Kuznets Egrisinin(CUKE) kullanimi endiistri oncesi tarim
topluluklarinda gecerli olmayip, sanayilesmeye baglayan iilkeler i¢cin kullanimi
dogrudur. Kuznets egrisinin ters-U seklinde olmasini 3 temel nedene baglanir. Bunlar;

Olgek etkisi, Ekonominin yapisal degisimi ve Teknoloji etkisidir.

Ilk kavram olan dlgek etkisi, iiretim dlcegindeki artisla beraber kullanimi artan
dogal kaynak miktarm1 ve ortaya c¢ikan kirlilik ve emisyon miktarlariyla
iliskilendirilmektedir. Uretimin artmasiyla beraber, iiretimde kullanilan dogal kaynak
miktar1 da artar. Bu sebeple teknoloji veri iken daha fazla kirlenme ve emisyon salinimi

olusur (Basar ve Temurlenk, 2007:2).

Ikinci kavram olan, ekonomideki yapisal degisim etkisi, gelir artisinin dogal
kaynaklar ve ¢evre kirliligi tizerindeki olumlu etkilerine isaret etmektedir. Kisi bas1 gelir
seviyesinin yetersiz seviyede oldugu, sanayilesmemis tarim topluluklarinda 6nem arz

eden ekonomik sektdor tarim oldugu i¢in, endiistriye baghh c¢evre kirliligi
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olusmamaktadir. Firmalarin biiylimeye baslamasiyla beraber tarim arazilerinin sanayiye
acilmasi ve bu sanayilerin daha fazla ¢ikt1 elde etmesi adina, 6zellikle belli bolgelerde
yogunlasarak daha fazla hammadde, dogal kaynak tiiketimini ve biiyliimenin g¢evresel
boyutunun ihmal edilmesi ekonomik biiylimenin ¢evre maliyetini arttirmaktadir (Yandle

vd., 2004: 3).

Ancak iilkelerin gelir seviyeleri arttikca iilke ekonomileri yapisal degisim
icerisine girmektedir. Ulkeler kendilerinden dnceki gelismis topluluklarm yaptig1 gibi
ekonomilerini, tarimdan sanayiye, sanayi sektoriinden ise hizmetler ve bilgi sektdrlerine
kaydirmaktadirlar. Hizmet ve bilgi sektorlerinde kaynak kullanimi daha az oldugundan

bu yapisal doniisiimiin sonunda daha temiz bir ekonomiye kavusulmus olunur.

Burada bahsedilen kavram sadece bdlgelerin sanayilesmesi degil ayn1 zamanda
kirsaldan kentlere yapilan go¢ kavramini da kapsamaktadir. Zira iilke deneyimlerinden
de gorildigii lizere zenginlesmeye baslayan bdlgelere dogru olan gocler o bdlgenin
plansiz imar’a girmesi bdlgenin dogal yapisini bozmaktadir, sadece sanayilerin degil o

bolgede yasayanlarinda yarattiklar1 atiklar ¢evreye farkli sekillerde zarar vermektedir.

Kuznets egrisinin {iglincii ve son asamasi ise Y* noktasindan sonrasini
ilgilendirmektedir. Bu noktada diger gelismis iilkelerde yasanan deneyimler tecriibe
edilerek teknoloji degisiminin géz oniinde bulundurulmaktadir. Teknolojinin buradaki
rolii kirliligi azaltic1 bir etkisi olmasidir ¢linkii lilkeler gelistikge cevreye olan tahribata
olan duyarlilik artmakta ve bunun i¢in iilkeler temiz iliretim teknolojilerini ve enerji

kaynaklarini tercih etmeye baslamaktadirlar (Basar ve Temurlenk, 2007:3)

CUKE 1iliskisinin aciklanmasma yonelik bir diger onemli yaklasim ise kaliteli
cevreye olan talebin gelir esnekligidir. Gelir artis1 ile birlikte, yiiksek gelirli tiiketiciler
hem ¢evre dostu iirlinler talep edebilmekte hem de ¢evrenin korunmasi i¢in yonetimlere
baskida bulunabilmektedirler. Bu baglamda iiretiminde ya da tiiketiminde c¢evre
kirliligine yol agan bir mal gelirin diisiikk diizeylerinde normal bir mal olarak
degerlendirilmektedir. Gelir artisinin belli bir diizeyi asmasi ile birlikte, kirlilik yayan
mallar diisiik mal olarak degerlendirilerek s6z konusu mallara olan talep azalmaktadir.
Gelir diizeylerinin diisiik oldugu durumda insanlar yasam standartlarinin artmasina

cevre bozulmalarindan ve cevre kirliliginden daha fazla 6nem vermektedirler. Gelirdeki
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artig ile birlikte, insanlar daha yiiksek bir yasam standardi yakalamakta ve yasadiklari

cevre i¢in daha duyarli olabilmektedirler (Basar ve Temurlenk, 2007:3-4).

Sekil 2.3 :Cevresel Kuznets Egrisi: Talebin Gelir Esnekligi Yaklasim

Engel egnisi

Diisiik mal

Normal mal

v

Kirlilik yayan mal miktan
Kaynak: Piontkivska, 2000 (Aktaran: Basar ve Temurlenk, 2007: 4).

Sekil 2.3°de kirlilik yayan mala kars1 lireticilerin ve tiiketicilerin bu mala kars1
olan talep esneklikleri gdsterilmektedir. Y*’da ki gelir seviyesine kadar bu mala olan
talep artmakta ancak bu seviyeden sonra tiiketici tercihlerinde degisiklik olmakta ve bu
mala kars1 olan talep azalmaya baslamakta, iist gelir seviyelerinde neredeyse tercih

edilmemektedir.

Gelisen diinyada, bilin¢lenen tiiketicilerin de 6nemi biiyiiktiir alacaklar1 mallarin
doga dostu iirin olup olmadigin1 denetleyerek firmalara bu yonde baski
uygulayabilmektedirler. Bu konuyla ilgili olarak 6zellikle marka degeri olan ¢ok uluslu
sirketler (CUS) {riin saygmliklarinin  sarsilmamasi i¢in  biliylik  yatirimlara
yonelmektedirler. Bu tarz firmalar ¢evrenin korunmasina yonelik uygulanan bircok
uygulamayi kabul etmekte ve diinyanin neresinde olursa olsun, iiretim tesislerinin belli

standartlara uymasina 6zen gostermektedir.

2.7 Sektorel Gelisimin iklim Degisikliklerine Katkilari
Iktisadi biiyiime teorilerinde biri olan Solow modelin énemli varsayimlarindan
birisi Yakinsama hipotezidir. Bu teoriye gore az gelismis iilkeler, gelismis iilkelerin

teknolojilerinin transferi suretiyle kisa zamanda ekonomik gelisimlerini hizlandiracak
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ve diger gelismis iilkelerin diizeyine ulasacaktir. Teorinin temel olarak ti¢ ayagi vardir,
bunlar kiiresellesme, teknoloji transferi ve neoklasik biiyiime modelidir. Modelin
gilivenilirligi yapilan ampirik c¢aligmalar sonucu biiylik Olgiide siiphe uyandirsa da

ozellikle gelismekte olan tilkeler i¢in fikir vermektedir.

Gilinlimiizde 6zellikle Cin, Hindistan, Brezilya, Tiirkiye, Rusya ve Gliney Afrika
gibi gelismekte olan iilkeler son yillardaki ekonomik biiyiimelerini teknoloji transferi ve
uluslararasi piyasalara agilmaya borg¢ludurlar. Tiim gelismekte olan piyasalarin, gelismis
iilke ekonomilerine yakinsamalar1 sonucunda diinya genelinde bir talep patlamasi
yasanmaktadir. Gelismekte olan bu iilkelerin vatandaslar1 da, diger gelismis {ilke
vatandaslarmin yasam tarzlarin1 benimseyerek daha fazla mal ve hizmet tiiketim talep
etmislerdir. Bunun sonucunda baglicalar1 ulasim, sanayi, tarim gibi sektorler olmak

iizere, bunlara bagl alt sektorlerde de tiretim patlamalar1 yasanmustir.

Tiim bu iiretim artiglar1 daha 6nce gelismis iilkelerin de bilingsiz olarak tecriibe
ettigi cevre Kkirliligi ve doganin bozulmasini beraberinde getirmistir. Ozellikle
sanayilerin ve ev halkinin enerji ihtiyacinin ve niifus artigina paralel olarak artan gida
talebinin karsilanmasi i¢in bazi doga kanunlar1 hige sayilmak suretiyle ¢ignenmesine

g6z yumulmustur.

Sekil 2.4’de diinya genelinde tiim sektorlerden salman CO, oranlari
goziikmektedir. Buna gore %41°lik oranla elektrik ve 1sinma i¢in harcanan enerji diinya
genelinde karbon salmiminin en biiyiik kaynagidir ve tek basina neredeyse tiim alanin
yarisin1 kapsamaktadir. Bunun nedeni diinya genelinde elektrik iiretiminin verimi diistik
ve fosil yakitlara bagimli eski tip termik santrallerden elde edilmesi olarak goriinebilir.
Giliniimiizde Cin, Hindistan, Gliney Afrika gibi iilkelerin elektrik iiretimlerinin %70’ine
yakin1 komiir tiirevi karbonlarin yakilmasindan elde edilmektedir. Bu orami %22’ile
tasima, %20 ile sanayi tretimi izlemektedir. Diger baslig1 altinda incelenen %10 ise
herhangi bir sektorii tam olarak kapsamayan kamu hizmetleri, balik¢ilik, ormancilik

gibi sektorleri barindirmaktadir (IEA, 2012:7).
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Sekil 2.4: Diinya Geneli Tiim Sektorlerden Salinan C0, Oranlar1

Sektorlerden Salinan CO2 Oranlari

B Sanayi

m Ulasim

m Elektirk ve Isinma
M Haneler

m Diger

Kaynak: International Energy Agency, 2012:9

2.7.1 iklim Degisikligi ve Ulasim Sektorii

Ulagim ve tasimacilik, giinlimiiz insanin ortaya ciktigindan beri en biiyiik
ugraslarindan birisi olmustur. Ozellikle tekerlegin icadi, ilkel kabilelerde dahi
mobiliteyi arttirmis ve kitlesel gogleri kolaylastiran bir icat konumuna getirmistir. Yiiz
yillar boyunca cesitli sekillerde kullanilan tagima araglari, 6zellikle sanayi devrimiyle
beraber sekil degistirmistir. Daha dnceleri bir hayvanin veya insanin kas giicline bagl
olarak calistirilan ulagim ve tagima araglari, bu tarihten itibaren yerini pistonlu, karbon

enerjisiyle calisan motorlara birakmustir.

Sanayilesme, niifus artis1 ve teknolojik gelismelerle beraber artan insan ve mal
mobilitesiyle beraber glinimiiz ulasim sektorii daha entegre bir hal alarak modern
lojistik zincirlerine donlismiistiir. Artan lojistik hareketliligi ve fosil yakitlarin kullanimi1
sonucu atmosfere ciddi miktarlarda sera etkisi yaratan gazlarin birakilmasina sebebiyet
vermigstir. Ulagim araglarmin dogaya saldiklar1 toplam CO; salimimminin diinya
genelindeki miktarin %?22’sine seyahat sebep olmakla beraber ulasim sektoriinde
araglarm yaydiklar1 CO; oranlar1 da kendi aralarinda esit dagilmamaktadir. Sekil 2.5°de
goriildiigii lizere %72’lik payla karbon salimiminin biiyiikk ¢ogunluguna karayolunu

kullanan araglar sebebiyet vermektedir. Bu oran1 sirasiyla Uluslararasi deniz
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tagimaciligi, Ulusal hava yolu tagimaciligi, Uluslararast hava yolu tasimaciligi ve

digerleri izlemektedir.

Sekil 2.5 : Ulagim Sektoriinden Kaynaklanan CO, Oranlari (%)

Ulasim Sektoriinden Kaynaklanan CO2
Oranlari(%)

M Karayolu

m Uluslar arasi Deniz Tagimaciligi
m Ulusal Hava Yolu Tasimacilig
m Uluslar arasi Hava Tagimacilig

m Digerleri

Kaynak: Karakaya vd., 2008:285

Amerikan Cevre Koruma Ajansina gore 2012 yili itibariyle diinyada ulastirma
sektoriinden kaynaklanan CO, miktar1 6.702 milyon ton olarak &l¢iilmiistiir. Bu oran
1990 yilina gore %40 artmustir, 2035 yilina gelindiginde ek olarak %40 daha artig
beklenmektedir. Glinlimiizde tasima ve ulasim sektorli, diinyada tiiketilen petrol

miktarmin %70’inden sorumlu tutulmaktadir.

Bu artisin temel sebebi, iiretim anlayismin degisimi ve insanlarin arag
kullanimina tesvik edilmesidir. Fordist iiretim anlayismin gelismesiyle beraber iiretim
maliyetleri azalan araglara bireylerin erisim imkanlar1 kolaylasmis ve herkese bir araba
slogan1 atilmistir. Post-Fordist ve “Just in Time” olarak adlandirilan tiretim tekniginin
gelismesi sonucu ise firmalar stok maliyetine girmemek ve kullanacaklar1 ara mallari
daha ucuza baska lilkelerden satin almak i¢in sistemli tedarik zincirleri olusturulmustur.
Bunun sonucunda bir malin tedarik asamasinda ulasim sektoriiniin 6nemi ve salinim

yapt1g1 karbon oraninin miktar1 artmistir.
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Ulagimdan kaynaklanan CO, miktarmimn yogunlugu iilkelerin gelismisligine
paralel olarak gitmektedir. Grafik 2.1°de belirtildigi gibi ABD devletleri diinya
genelinde ulasimdan kaynaklanan COynin en biliyiik sorumlusu olarak karsimiza
cikmaktadir, bunu diger gelismis tilkeler takip etmektedir. Bu iilkelerin salinim
yaptiklar1 CO, oranlarmmn farklilasmasmin bazi sebepleri vardir. Oncelikli olarak
iilkelerin gelir seviyeleri, bireylerin yasam aligkanliklar1 ve enerji fiyatlaridir. Gelir
seviyesi yiiksek olan iilke vatandaglarinin bireysel olarak araglara ulasmasi, az gelismis
iilkelere nazaran daha kolaydir ayrica bu kisilerin sehirlerden uzak evlerde yasama
aliskanliklar1 sebebiyle her giin belirli uzakliklardaki mesafeleri kat etmektedirler.
Ayrica enerji fiyatlar1 ve gelir seviyesi de insanlarin aligkanliklarini etkilemektedir,
enerji fiyatlar1 pahali ve diisiik gelir seviyesine sahip olan iilkelerde genellikle toplu
tasima ve diisiik silindir hacmine sahip araglar tercih edilirken, enerji fiyatlarinmn diistik
ve gelir seviyesinin yliksek oldugu iilkelerde ise biiyiik hacimli ve bireysel araglar tercih
edilmektedir. Grafik 2.1’de goriildiigli gibi ulasim faaliyetlerine bagli olarak
gerceklesen salmim miktarinin biiylik ¢ogunlugu yiiksek gelir seviyesine sahip iilkeler

tarafindan gergeklestirilmektedir.

Grafik 2.1: Ulkelere gore ulastirma sektoriinden kaynaklanan CO, salinimi (%)

Ulasim Faaliyetlerine Bagh Ger¢eklesen CO, Salinimi

40,00%
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Kaynakca: Bourmert, K. Et al. 2005:17
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2.7.2 iklim Degisikligi ve Tarim Sektorii

Robert Malthus 1800’Li yillarda  “Niifiis Artig Teorisi” adi altinda bir teori
ortaya atmig ancak o donemin popiiler teorisinin zamanla gergegi yansitmadigina kanaat
getirilmistir. Bu teoriye gore insanin iki temel gilidiisii vardir. Bunlardan ilki yemek
digeri ise Uremektir. Malthus’a gore gida iiretimi aritmetik olarak artmaktayken,
insanlarin ¢ogalmasi ise geometrik olarak gerceklesmekte ve bundan dolay1 bir siire
sonra gida ihtiyaci karsilanamaz hal alacaktir. Tiim bu karamsar ve tutarl varsayimlara
ragmen Malthus’un kehanetinin ger¢eklesmemesinin gerekcesi hesaplarina katmadig:
teknolojinin gelismesiyle beraber tarimsal liretim verimliliginin hizla artmis olmasi ve

niifus artisinin gerceklesebilecegi bir ortam hazirlanmasidir.

Tarimm sektorii son 80 yildaki gelisimini biiyiik 6l¢iide tarimda makinelesmeye,
gilibrelemeye, sulamaya ve ilaglamaya bor¢ludur. Tiim bu faaliyetler sonucunda iiretim
alanlarinin tamami iglenir hale gelmis, {iretim maksimuma ulasmis, kullanima miisait
olmayan araziler tarima ag¢ilmistir. Tarimda mekanizasyon iiretim artisi icin tiim bu
avantajlar1 saglasa da diger taraftan atmosferik gaz seviyesinin bozulmasina neden
olmustur. Giinlimiizde tarimsal tiretim iklim degisikliginin yaklasik olarak %14’iinden

sorumludur.

Sekil 2.6 : Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan Sera Gazlarmin Uretimi

Tarimsal Faaliyetlerden Kaynaklanan
Sera Gazlarinin Uretimi

8%

12%
B Toprak Kullanimi

® Hayvan Uretimi
Celtik Tarlalari
B Glibreleme

Kaynak: Karakaya vd., 2008:268

Tarmmsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazlarinin iiretiminin %48’lik kismi
topragin islenmesi sirasinda toprakta birikmis olan gazlarin ortaya ¢ikmasiyla olusur.

Bu orani, %32 ile hayvanlarin beslenmesi sirasinda ortaya c¢ikan metan gazi
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izlemektedir. Diinya genelinde ciftlik hayvanlar1 olarak beslenen koyun, ke¢i, sigir gibi
hayvanlar en ¢ok metan gazi salan hayvanlardir. Hayvancilik sektorii metan gazi
salinimint iki yoldan gerceklestirmektedir. Bunlardan ilki, hayvanlarin gevis getirmesi
sirasinda mikro organizmalarin karbonhidratlar1 pargalamasi sonucu ortaya ¢ikan metan
gazidir. ikinci yol ise hayvan giibrelerinin oksijensiz ortamlarda birakilmas: sonucu

ortaya ¢ikan metan gazi emisyonudur.

Diger en biiyiik etmen ise diinyada 3 milyar insanin ana 6giinlerinden birisi olan
piring’in iiretimi sirasinda ortaya ¢ikmaktadir. Piring’in yetisebilmesi i¢in topragin
nemli tutulmasi gerekmektedir. Genellikle su altinda olan bu topraklar topragin oksijen
alimmi kesmekte ve buna bagh olarak topraktaki organik maddelerin, anaerobic
fermantasyon yapmasma neden olmaktadir. Bu da celtik tiretimi yapilmasi sirasinda
sera gazlarinin olugsmasina sebebiyet vermektedir. Diger bir etmen olan giibreleme ise,
verimliligi arttirmak tiizere kullanilan suni gilibrelerin daha sonra yapilarini

degistirmeleri sebebiyle azot’a doniistiirmekte ve atmosfere karismaktadir.

Grafik 2.2: Tarimm Uretime Baglh  Gergeklesen CO,  Oranlari

Tarim Uretimine Bagh Gergeklesen CO2 Oranlari
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25%

20%

15% -

B CO2 Oranlan

10% -

5% -

0% -

Kaynak: Bourmert, K. Et al. (2005:27)

Grafik 2.2°de iilkelerin Tarimsal faaliyetlerine bagli olarak yarattigi CO, oranlarini
gostermektedir. Bu sekilde one c¢ikan ayrmti ayni, zamanda iilke ekonomilerinin temel

dinamiklerinin ne oldugunu gostermektedir. Goriildiigi iizere, Cin ve Hindistan tarimsal
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faaliyetlere bagli olarak en ¢ok CO, salinimini gergeklestiren iilkelerdir. Bu iki iilke tarima bagl

salinim yapilan CO,’nin %30 unu olusturmaktadir.

2.7.3 iklim Degisiklikleri ve Sanayi

Giliniimiizde iklim degisikliklerinin baslica sorumlusu olarak gosterilebilecek
sektordiir, zira sanayilesmeye bagli ortaya ¢ikan kirlilik ve artan enerji talebi ¢evre
politikalarmi zora sokmaktadir. Sera gazlarmin %20’lik boliimiinden sorumlu olan bu
sektor liretim, ingaat ve diger fabrikasyon siire¢lerini kapsamaktadir %20’lik hesaplama
yapilirken elektrik ile ilgili karbon emisyonu salinimi hesaba katilmamistir, bu da

katilmis olsaydi ¢ok daha biiyiik oranlardan bahsedilmesi gerekirdi (IEA, 2013:11).

Sanayi faaliyetlerinin sonucu ortaya c¢ikan sera gazi iki sekilde hesap
edilmektedir. Bunlardan ilki tamamen imalat sirasinda kullanilan yakitlardan salianlar,
digeri ise sanayi iiretim siiresi boyunca ortaya ¢ikan gazlardir. Ornegin ¢imento iiretmek
icin kullanilan kire¢ tasinin kavrulmasi sirasinda kullanilan fosil yakitlardan ¢ikan
gazlar birinci duruma Ornekken ve kire¢ tasmnin yapisini degistirirken biinyesindeki

CO,’nin serbest kalmasi ise, ikinci duruma verilebilecek ornektir.

Grafik 2.3’de goriildiigii iizere bugiin sanayilesmis olarak adlandirilan iilkelerin
sanayi uretimlerine bagh olarak karbon salmimlari diinyanin ¢ogunu olusturan az
gelismis llkelere kiyasla daha yiliksektir. Bu iilkeler sanayiye bagl toplam sera gazi
{iretiminin %85’inden sorumludurlar. Ulke bazinda tek tek inceleme yapildiginda bazi
iilkelerin 1990’y1ilindan bu yana yaptiklar: salinim miktarlarini azalttig1 géze garparken
ozellikle gelismekte olan iilkelerde ise artis dikkat ¢cekmektedir. 90’lardan bu yana CO,
gazmi en ¢ok arttiran lilkenin %100’liik bir artigla Endonezya oldugu goziikiirken, bunu
%380 ile G.Kore ve Suudi Arabistan takip etmektedir. Gelismis iilke statiisiinde olan
Almanya, Ingiltere ve Avustralya gibi iilkeler ise, 1990 yilindan bu yana %30 oraninda
karbon salmimlarini azaltmislardir (Bourmert, K. Et al. 2005:23). Bu tilkelerdeki karbon
salmim seviyesinin azalmasindaki temel sebep, enerji verimliligi ve {ilkelerin

iiretimlerinin daha ucuza yapabildikleri iilkelere kaydirmalaridir.
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Grafik 2.3 : Sanayi Uretimine Bagli Ger¢eklesen CO, Oranlar1
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Kaynak: Bourmert, K. Et al. 2005:23

Sanayi liretimine bagli olarak ortaya ¢ikan CO, miktar1 alt sektorler itibariyle
degisiklik gostermektedir. Buna gore en yiiksek salinim gergeklestiren alt sektorler %22
orantyla kimya ve demir-celik sektorleridir. Bu oranlar1 %14 ile ingaat-imalat, %13 ile

metal olmayan madenler sektorleri izlemektedir.

Sekil 2.4 : Diinya Sanayi Sektorlerinden Salinan C0, Oranlar1

Sanayi Sektoriinden Kaynaklanan CO2
Miktarlari(%)

B Kimya

W Demir-Celik

= Metal Olmayan Maddeler
M Digerleri

® insaat-imalat

Kaynakc¢a:Karakaya vd., 2008:296
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Sanayi iiretiminin her asamasinda sera gazi salinimi gergeklesir ancak en biiyiik
sera gazi salinim1 hammaddeden temel smnai mali madde iiretimi sirasinda ortaya ¢ikar.
Boylece kumdan cam yapimi, cevherden demir iiretimi ve ham petrolden kimyevi
iirlinlerin iiretimi en fazla sera gazi yaratan faaliyetler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Buna
ragmen iklim degisikliklerine kars1 geri doniisiim ¢alismalarmin arttirilmasi sonucu sera
gaz1 salinimlar1 azaltilabilir. Ornegin bir ton ¢elik maden cevherinden iiretilirken 870 kg
karbon gazi iiretimine sebep olurken, ayni miktar ¢elik 300 kg karbon gazi {iretimine

sebep olur (Uzmen, 2007:134).
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UCUNCU BOLUM

IKLIM DEGISIKLIGi VE SURDURULEBILIR KALKINMA

3.1Siirdiiriilebilirlik ve Kalkinma Kavrami

Glinlimiiz diinyasinda ekonomi, daha O6nce hi¢ olmadigi kadar biiyik c¢ikti
iretmekte ve bunun sonucu olarak literatiire yeni kavramlar girmektedir. Bu
kavramlardan olan siirdiiriilebilirlik ve kalkinma kavramlarmin kullanimlar1 her gegen
giin arttirmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavrami kelime anlami olarak var olan bir dengenin
bozulmadan devamliligina isaret etmektedir. Kalkinma ise farkli alanlarda, farkli
sekillerde tanmimlanmakla beraber temelde, iilkelerin iktisadi ve sosyal doniisim
sireglerindeki degisimi ifade etmektedir. Dolayisiyla cevreciler, “siirdiiriilebilirlik”
kavrammi kullanirken, devletler ve isletmeler “kalkinmaya” odaklanirlar (Giddens,

2013:93).

Kalkimma kavrami 6zellikle iktisadi alanda kullanilirken, ekonomik biiyiime
kavramiyla karistirilmaktadir. Oysa ki; Ekonomik biliylime, bir ekonomide mal ve
hizmet iliretiminde ve milli gelirde bir 6nceki yila oranla ortaya ¢ikan artisi ifade
ederken, Iktisadi kalkinma ise bir {ilkenin {iretim yapismin yiiksek katma degerli iiriinler
iiretecek bicimde doniistiiriilmesi ve ortaya ¢ikan iirlinlin o toplumu olusturan gelir
gruplar1 arasinda adaletli bir sekilde dagitilarak yasam standartlarmm arttirilmasidir

(Kaynak, 2011:77).

Iktisadi kalkinmanmn ortaya ¢ikismi hazirlayan konjoktdr, II. Diinya Savasi
ardindan gergeklesen yiiksek biliylime rakamlaridir. Diinya gelirinin her yil artmasma
karsm, gelir dagilimmin zengin {lkeler lehine olmasi, tilkeler arasi gelismislik
sorunsalimi  glindeme getirmistir. Bu amacla Oncelikli olarak kalkinmanin
gerceklestirilebilmesi i¢in bu iilkelerin sermaye eksikliklerinin giderilmesi amaglanmus,
ekonomik biiyiime tabanli politikalara Oncelik verilmistir. Iktisadi kalkmmanin
gerceklestirilebilmesi igin, gelir seviyesinin yiiksek olmasi gerekse de Iktisadi
kalkinmada zenginlik ve refah 6l¢iitii olarak, ekonomik biiyiimenin aksine daha farkli
kistaslar bulunur. Bunlar ortalama egitim diizeyi, ¢ocuk Oliim orani, yasam siiresi

beklentisi, gelir dagilimi, beslenme gibi kriterlerdir.
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Kalkima ¢abalarinin temelde 6 boyutu vardir:

* Yasayabilmek ve neslini devam ettirebilmek, dogayla miicadelede iistiin

cikabilmek, bu sayede daha ¢ok {iriin tiretmek
* Yasam standartlarm ytikseltmek
s[stihdam olanaklarini genisletmek ve ¢alisma kosullarmi iyilestirmek
*Faaliyetlerini gergeklestirirken ¢evreye en az zarar1 vermek
*Toplumlar ve iilkeleraras1 var olan yarista 6nde olabilmek

s[ktisadi, siyasi, sosyal ve uluslararas: iliskiler baglaminda 6zgiirliik diizeyinin

yiiksek olmasi

3.2 Kalkinmanin Olciilebilmesi

Ulkelerin kalkinma siireglerinde kat ettikleri yol, 1990 yilindan bu yana
Birlesmis Milletler Gelisme Programi (UNDP) tarafindan yayimlanan insani Kalkinma
Raporlarinda yer alan “Insani Gelisme Endeksi (IGE)” yardimiyla agiklanmaktadir.
UNDP tarafindan her yil ¢esitli iilkeler i¢in hesaplanan ve siirekli gelistirilen bu endeks,
Olciimlerini li¢ temel esasa gore gerceklestirir. Bunlar; uzun ve saglikli yasam, egitilmis

olmak ve iyi bir yasam standardina sahip olmaktir.

IGE hesaplanirken iilkeler 0,00 ve 1,00 aras1 degerler ile numaralandirilir ve ii¢

simiflandirmada incelenirler. Buna gore endeks puani ;
0.800-1.000: Yiiksek diizeyde insani gelismeye sahip tilkeler
0.500-0.799: Orta diizeyde insani gelismeye sahip tilkeler
0.000-0.499: Diistik diizeyde insani gelismeye sahip tilkeler

Insani Kalkinma Raporlarinda IGE hesaplamasinda dénem dénem formiil
degisikligine gidilerek, rakamlar daha gercekei olusturulmaya galisilmistir. Hesaplama
teknigi degistikce iilke verilerinin onceki yillarla karsilastirilabilmesi zor olacagindan,
bu eksikligi gidermek amaciyla, en yeni formiil kullanilarak eski verilerle beser yillik

zaman serileri hesaplanmaktadir.
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Tablo 3.1: 2013 Y1l Secilmis Baz1 Ulkeler i¢in GSYIH ve IGE Degerleri

Ulkeler IGE Degerleri GSYIH Degerleri (Bin $)
Izlanda 0.906 38.279
Singapur 0.895 49,710
Ispanya 0.885 29.340
S.Arabistan 0.778 24.310
Tirkiye 0.772 10.830
Cin 0.699 5.720

Kaynak: UNDP, Human Development Report, 2013

Tablo 3.1°’de UNDP’nin 2013 yilinda hazirladig1 rapor verilerine gore secilerek
siralanmis {ilkeler bulunmaktadir. Bu rakamlardan goriildiigii iizere benzer IGE
rakamlarina sahip olan iilkeler arasinda dahi ciddi ekonomik farkliliklar bulunmaktadir.
Bu durum IGE’nin hesaplanmasinda insani gelismisligin ekonomik olmayan ydnlerinin

de hesaba katilmasindan kaynaklanmaktadir.

3.3 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami ilk kez 1980 yilinda, Uluslararast Doga

Koruma Birligi (JUCN) tarafindan kullanilmistir. Kavram II. Diinya Savasi sonrasinda
yasanan teknolojik, ekonomik ve endiistriyel anlamdaki hizli gelismenin dogal
kaynaklara olan artan talebin kars1 bir tepki olarak ortaya ¢ikmustir. Iktisadi literatiirde
de sikgca kullanilan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 06zellikle sanayilesme ve

beraberinde getirdigi negatif digsallik etkilerinin azaltilmasi seklinde kullanilmaktadir.

Birlesmis Milletler Cevre Komisyonun 1987 yilinda yaymladigi Ortak
Gelecegimiz isimli Brundtland Raporunun tanimma gore, “Insanligm ve gelecek
kusaklarin gereksinimlerini tehlikeye atmadan, giinliik ihtiyaclar1 temin ederek,
kalkinmay: siirdiiriilebilir kilma yetenegidir” seklinde aciklanmistir. Raporda ilk kez
geleneksel iktisadi biiyiime ve kalkinma kuramlarinda serbest mal olarak gecen dogal

kaynaklar ve ¢evre, siirli mallar olarak kabul edilmistir.

Birlesmis  milletlerin  yaptigi  tanimda  “ihtiyag” kavrami  Ozellikle

vurgulanmaktadir. Bu kavram, ozellikle diinyadaki yoksullarin; yiyecek, giyecek,
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barinma, giivenlik ve is bulma gibi temel ihtiyag¢larinin karsilanmasi konusunu 6n plana

cikarmaktadir (Aslan, 2010:119).

Kelime farkli zamanlarda farkli bilim adamlar1 tarafindan yorumlanmistir. Roger
Perman’in 1997°de yazdig1, “Dogal Kaynaklar ve Cevre iktisadi” kitabinda bahsettigi
iizere ekonomik faaliyetleri siirdiiriilebilir tutulmasiin bazi nedenleri ardir. Bunlardan
ilki ekonomiktir, buna goére ekonomik faaliyetler zamanlar arasi sosyal refahi
maksimum kilmalidir. Ikinci neden ise gelecek nesillerle karsi var olan ahlaki
sorumluluktur. Ugiincii ve son neden ise cevreseldir, zira iiretim faaliyetleri diger

canlilarin yasam alanlarinda sinirlama getirmemelidir (Perman, 1997:53).

J.Holmberg ve R.Sandbrook’un 1992’de yaynladig1 “Siirdiiriilebilir Kalkinma:
Ne Yapilmali?” adli kitabi da konuyu {ii¢ boyutta ele almmistir. Bunlar sosyal,

ekonomik ve ¢evresel basliklaridir.

*Ekonomik: Ekonomik siirdiiriilebilir bir sistemin, siirekli bir sekilde mal ve
hizmet iiretebilecek bir tabaninin olmasi1 gerekmektedir. Ayni zamanda dis borglarin ve
hiikiimet yonetiminin istikrarli olmasi hatta bunun yaninda tarim ve sanayi iiretiminin

dengesizliklerden kaginabilmesi sarttr.

*Cevresel: Cevresel siirdiiriilebilir sistem, biyolojik cesitliligin, atmosferik
stabilitenin ve diger ekosistem fonksiyonlarinin, ekonomik kaynak olarak
adlandirilmasa dahi korunmasini igerir. Siirdiiriilebilir bir evrensel sistem i¢in kaynak
temelini sabit tutmali, yenilenebilir kaynak sistemlerinin ya da cevresel yatirim
fonksiyonlarmin istismarindan kagmmali, ayrica yenilenemeyen kaynaklardan yalnizca

yatirimlarla yerine yeterince konulmus olanlar tiiketilmelidir.

*Sosyal: Sosyal agidan siirdiiriilebilir sistem ise, gelir ve firsat esitliginin adil bir
sekilde dagilmas1 ve sosyal hizmetlerin vatandaslarin tiimiiniin yararlanabilecegi sekilde

dagitimi ilkesine dayanur.

Tiim bu basliklardan goriilecegi lizere, siirdiiriilebilirlik sadece ekonomik veya
cevresel boyutta degil insanin artan ihtiyaclarmnin karsilanmasi, refah, kiiltiir, kentlesme,

niifus gibi alt bagliklar1 da kapsamaktadir. Tim bunlarin yaninda, yapilan diinya
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Olgegindeki kalkinma caligmalar1 temel olarak iki noktaya odaklanmistir (Holmberg ve

Sandbrook, 1992:19-38).

Oncelikle kalkinmanin faydalari, gelir esitsizliklerinin siirekli olmasi ve artan bir
ivmeyle devam etmesi sonucu toplumun tamamina yansimamaktadir. Diinyanin yarisina
yakini zengin olurken, diger biiyiik ¢ogunlugu artan bir sekilde yoksullasmakta ve temel

ihtiyac¢lara ulagsmakta sikint1 gekmektedir.

Kalkmmanin sosyal yap1 ve cevre ilizerinde de biiylik olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Birgok geleneksel topluluk gelisme siirecinde ormanlari, suyu ve tarim
topraklarmi tahrip etmistir. Bu iilkelerin yanlis yonlendirilen politikalar1 sonucunda,
toprak alt1 ve istii dogal zenginlikleri zarar gérmektedir. Bu g¢evresel bozulmalar,
diizenlemeler ile kontrol edilmezse refah artisindan kaynaklanan zarar, kazang¢larinin

oniine gececek ve nihayetinde ekosistemi ¢okertecektir.

Buglinkii siiregte son yiizyilda gergeklesen yliksek oranli ekonomik biiyiimenin
ilk baglardaki basarisi insanlarin bu sistemin zararlarmin sorgulanmasinin Oniine
gecmistir. Ancak gilinlimiizde gecerliligi artik reddedilemeyecek sekilde belirginlesen
kiiresel 1smma tiim yaratilan sistemleri tehdit etmektedir. Iklim degisikligi ile
sirdiirilebilir kalkinma ile arasinda dogrudan bir iligki vardir. Suan var olan ve
gelecekte var olmasi planlanan tiretim, tiikketim ve iktisadi kalkinma araclari, gelecekteki

muhtemel iklim degisikliginin belirleyicisi olacaktir.

3.4 Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Hedefleri

Stirdiirtilebilir kalkinma ilkesinin temelini g¢evresel ve ekonomik problemlerin
bir arada c¢alisilmas1 olarak ele alinir. Bu dogrultuda hazirlanan siirdiiriilebilir
kalkinmaya yonelik hedeflerin ve alt bagliklarinin bilinmesi kavramin anlasilabilirligi
acisindan oldukg¢a onemlidir. 2000 yilinda 189 Birlesmis Milletler tiyesi iilke “Binyil
Zirvesinde” bir araya gelerek sekiz hedef ve on sekiz amac belirlemistir. Bu hedefler

sunlardir;
*Cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak
*Kalkinma i¢in kiiresel ortaklik kurmak

*Asir1 yoksullugu ve aclig1 ortadan kaldirmak
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*Herkes i¢cim temel egitim imkani saglamak
*Cinsiyet esitligini saglamak
*HIV, sitma ve diger hastaliklarla miicadele
*Anne saghigm iyilestirmek
*Cocuk Oliimlerini azaltmak

Glinlimiizde siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerinin yakalanabilmesi i¢in, tilkelerin
gliclerini birlestirmesi ve tek bir viicut olarak hareket etmesi gerekliligi, herkes
tarafindan kabul edilmektedir. Bu nedenle kalkinmanin siirdiiriilebilir kilinmasi ve iklim
degisikligiyle miicadele icin yukarida hedefleri yazili olan “BM Bin Yil Hedefleri”
kapsaminda hazirlanan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
(BMIDCS) 6nemli bir rol oynamaktadir. BMIDCS, beseri faaliyetler sonucu, sera gazi
emisyonundaki artigsin yol actig1 en biiyiik kiiresel ¢cevre sorunu olarak karsimiza ¢ikan
iklim degisikligine karsi, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin olusturdugu uluslar {istii

bir ortaklik ile ¢oziim getirmeyi amaglamaktadir.

BMIDCS, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinmayi, iklim degisikligi
sorununun lstesinden gelecek basarili politikalarin bir pargasi olarak gormektedir.
Sozlesme, olusturmayr ongordiigli kiiresel ortakligin ve iklim degisikligiyle ilgili
kurmay1 planladig1 politika ve 6nlemlerin maliyet etkin olmasi, yani en fazla kiiresel
yararin en diisiik maliyetle karsiligmin saglanmasi gerektigini vurgulamaktadir (REC

Tiirkiye iklim Degisikligi Biilteni, 2005:7).

Birlesmis Milletlerin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda da gelecek
nesillere yasanilabilir bir ¢cevre birakmak 6nemli bir yer tutmaktadir. BM hedefleri
icerisinde yer alan cevresel agidan siirdiiriilebilirlik, su kaynaklarinin ve tarim
arazilerinin en verimli sekilde kullanilmasi, tarimsal faaliyetlerin ve teknolojilerin
gelistirilmesi, eko-sistemindeki tiir kaybinin azalmasini saglamak veya durdurmak
suretiyle biyolojik cesitliligin korunmasi, beseri faaliyetleri sonucunda atmosferde
meydana gelecek zararlarin ve iklim degisikliklerinin 6nlenmesi gibi alt basliklar

kapsamaktadir (Yaylali, 2009:167).
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BMIDCS’nin igerdigi maddeler sozlesmeye taraf olan iilkelerin i¢ politikalarini
da etkilemektedir. Buna gore sézlesmede yer alan “Taraflar siirdiiriilebilir kalkinmay1
destekleme hakkina sahiptir ve de desteklemelidirler. iklim sistemini insanlarin neden
oldugu degisiklige kars1 koruma politikalar1 ve Onlemleri, taraflarin her birinin 6zel
kosullarina uygun olmali ve iklim degisikligine cevap verecek Onlemleri almak icin
ekonomik gelismenin gerekli oldugu dikkate alinarak, bu politika ve Onlemler ulusal
kalkinma programlarma entegre edilmelidir” hiikmiiyle taraflara sorumluluklar
yiliklemektedir, ayn1 zamanda ekonomik gelisme ve iklim degisiklikleri arasinda da bag

kurulmus olmaktadir (BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi).

3.5 iklim Degisiklikleri ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Boyutu

Diinyanin gelisimi incelendiginde M.O 2500 yilinda yasayan kisiler ile M.O 500
yilinda yasayan kisilerin genel olarak yasantisinda, hayat beklentilerinde ve cevresel
ortamlarinda ¢ok biiyiik degisiklikler géze ¢arpmaz ancak giiniimiiz toplumlarinda bu
degisiklik o denli hizl1 olmaktadir ki birbirini takip eden nesiller arasinda dahi kusaksal
ve yasanilan ¢evresel farkliliklar goriilebilmektedir (FitzRoy ve Papyrakis, 2010:43).

Ekonomilerin tarihsel gelisimi incelendiginde sanayilesmis tlilkelerin kalkinmasi,
iretimdeki artisa bagh olarak gerceklesmistir. Gelismekte olan iilkelerinde bu
modellerini  benimsemis ve kalkinma hamlelerini {retim artislar1 {izerinden
gerceklestirmek istemislerdir. Ancak 1970°li yillardan itibaren, gelismekte olan
iilkelerde artan yoksulluk, gelir dagilimmin etkin olarak gerceklestirilmesini gerekli
kilmis ve ekonomik biiylime hedeflerinin yanina gelir adaleti hedefi de konulmustur.
1980’11 yillara gelindiginde ise, kalkinmanin 6niindeki diger bir engelin ¢evre bozulmasi
oldugu anlasilmasiyla, ekonomik biiylime, gelir adaleti ve ¢evresel diizenlemeler hedef

almmaya baglanmistir (Aslan, 2010:120).

Bugiiniin gelismis toplumlarinin iktisadi biiyiime ve kalkinma deneyimleri, bu
siireclerin esitsiz bir gelisim izledigini, boylece toplumsal biitiinligli ve baris1 tehdit
ettigini, ayn1 zamanda ekolojik dengeyi bozarak toplumlarin en onemli zenginlik
kaynagi olan dogal varliklarini geri doniilemez bir bi¢cimde tahrip ettigini ortaya

koymustur (Kaynak, 2011:53).
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Son 50 yildaki talep degisimleri incelendiginde karsimiza ¢ok c¢arpici ekonomik
ve ekolojik sonuglar ¢ikmaktadir. Bu verilere gore ekonomi 7 kat, su kullanimi 3 kat,
deniz triinlerine olan talep 5 kat, karbon salinimi ise 4 kat artarak dnceki duruma gore
cok biiyiik talep farkliliklar1 yaratilmistir. Tiim bu talep artislarina ragmen, diinyanin
sinirli kaynaklarinda herhangi bir artis olmamis ve ekonomik kalkinmanin devam edip

edemeyecegine yonelik tartigmalara yol agmaistir.

Kalkmma ve iklim degisimi iki farkli kavram olmasina ragmen ayni olguya
odaklanmaktadir. Ciinkii karbon salmmimina bagli olarak gerceklesen kiiresel 1sinma
gerekli dogal kaynaklarin bircogunu yok etmekte, kalan kismimna ise zarar vermek
suretiyle ekonomik verimliligi etkilemektedir. Ayrica bu gibi sebeplerle iktisadi
bliylimenin yakin gelecekte yavaslayacagi iddia edilmektedir. Bunun yaninda
biliylimenin refaha olan katkisinin azalmis olmasi sebebiyle, siirdiiriilebilir kalkinmanin
mevcut uygulamalar ile devamliliginin saglanilamayacagi Ongoriilmektedir (Aslan,

2010:118).

Sekil 3.1: Siirdiiriilebilir Kalkinma Uggeni
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Kaynak: Mohan Munasinghe, “Sustainable development triangle”, 2007,
http://www.eoearth.org/article/Sustainable development triangle, (21.03.2014)’deki sekilde
baz1 degisiklikler yapilarak hazirlanmstir.
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Iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iliski, temel olarak ii¢
unsura dayanmaktadir. Bu basliklar1 ekolojik, ekonomik ve sosyal basliklar1 altinda

incelemek miimkiindiir (Cetin, 2006: 3). Bu basliklar sekil 3.1°de incelenmistir.

Oncelikli olarak, ekonomik biiyiimenin digsallig1 olarak ortaya ¢ikan iklim
degisiklikleri, insanlarm refah ve mutlulugunu tehdit etmektedir. Iklim degisiklikleri ve
kiiresel 1sinma  sonucu kaynaklarm  bir¢gogu yok olmakta veya etkin
kullanilamamaktadir. ikinci olarak, iklim degisikligi nedeniyle sosyal refah ve adalet
zayiflamakta sonugta iilkeler ve insanlar1 arasinda esitsizlikler meydana gelmektedir.
Yoksul iilkeler ve diger iilkelerdeki dezavantajli gruplar, iklim degisikligi karsisinda
daha savunmasiz ve gii¢siiz olduklarindan, bu kesimler arasinda nesiller i¢i ve nesiller
arasi gelir dagilimi esitsizligi artacaktir. Bu durum, uzun vadede toplumsal dayanigsmay1
ortadan kaldiracagi ve kit kaynaklar i¢in var olan catismalar1 siddetlendireceginden,
kalkinmanin gelecekteki siirdiiriilebilirligi saglanamayacaktir. Son baglik olan ekolojik
sirdiiriilebilirlik, insan kaynakli olarak artan atmosferik sera gazi konsantrasyonu
sebebiyle, dogal sistemin ve atmosfer yapisinin bozulmasima dikkat cekmektedir (Tekin

ve Vural, 2004:3).

3.6 iklim Degisikligiyle Miicadele

Dogal kaynaklarin kendini yenileyen ve smirsiz arz niteligine sahip oldugu
yoniindeki goriislin uzunca bir siire boyunca hakimiyetini siirdiirmesinden sonra ortaya
cikan ¢evresel sorunlar ve bu sorunlari canli hayati tizerinde olumsuz etkiler yaratmaya

baslamasiyla birlikte diinya genelinde bir ¢evre bilinci olusmaya baslamistir.

Gilinlimiizde yasadigimiz c¢evre sorunlari, endiistriyel kapitalizmin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu siiregten once de ¢evre sorunlar1 bulunmaktaydi ancak bu
sorunlarm etkisi smirlt ve bolgeseldi, bu sebeple uluslar iistli bir organizasyona ihtiyag
duyulmamustir. Cevre felaketleri, sinir tanimamasi ve tiim diinyay: etkilemesi sebebiyle
kirleten ve magdur olan taraflarin birlesmesi, sorunlarin tartisilmasi, ¢6ziim yollarinin
arastiritlip  bulunmasint  zorunlu kilmistir. “Cevre Kirliligi” sorununun diinya
kamuoyunda kabul gormesi ve giindeme gelmesi ne yazik ki ¢evresel bir¢ok degerin

tahribi veya yok olmasi sonucunda gergeklesmistir (Samur, 2005:52).
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Gilinlimiizde ulus devletlerin tek baslarina miicadele edemeyecegi bir¢ok kiiresel
sorun bulunmaktadir. Ozon tabakasindaki incelme, ¢evre kirliligi, salgin hastaliklar,
savaglar, yoksulluk, biyolojik c¢esitliligin azalmasi gibi sorunlar birden fazla iilkenin
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan digsalliklardir. Kiiresel nitelikteki bu problemlerin
¢coziimii de, devletlerin karsilikli igbirligini gerekli kilmaktadir. Bu yondeki isbirligi var
olan kiiresel nitelikli ortak mallarin siirdiiriilebilir kalkinma amaci dogrultusunda
korunmasini, insan yapimi global mallarin (evrensel insan haklari, bilgi vb.)
gelistirilmesi ve kiiresellesme sonucu ortaya c¢ikan negatif digsalliklarin (kiiresel
catigmalar, teror, salgin vb.) azaltilmasi, olumlu digsalliklarin (finansal istikrar, serbest
ticaret, kiiresel baris vb.) arttirilmas: yoniinde uygulama zorunlu bir hal almistir (Tekin

ve Vural, 2004:2).

Gliniimiizde iklim degisikligi konusunda heniiz belirsizlik tasiyan bir¢ok konu
bulunmasma ragmen, harekete ge¢mek veya onlem almak icin felaketleri beklemek,
bilimsel sonuglardan yiizde yiiz kesinlik beklemek sorunlarin ¢6ziimiiyle ilgili riskleri
barindirmaktadir. Bu baglamda BMIDCS’de soyle belirtilmistir: “Ciddi ya da telafisi
miimkiin olmayan tehditler s6z konusu oldugunda, tam bilimsel kesinligin olmamasi,
gerekli Onlemleri ertelemenin gerekgesi olamaz.” (REC Tiirkiye iklim Degisikligi

Biilteni, 2005:7)

3.6.1 iklim Degisikligiyle Miicadelenin Tarihsel Gelisimi

Iklim degisikligiyle miicadele amacli yapilan ilk ¢alisma, Diinya Iklim
Konferansidir. Bu konferans ilk olarak 1979 yilinda, daha sonra 1990 ve 2009 yillarinda
sonuncusu ise, 2013 yilinda gerceklestirilmistir. Bu calismalar1 1985 ve 1987 yillarinda
Avustralya’nm Villach kentinde ve 1988 yilinda Toronto’da yapilan toplantilar takip
etmistir. Ayn1 y1l Birlesmis Milletler(BM) tarafindan kurulan IPPC araciligiyla ise iklim
degisikligi ile ilgili bilimsel verilerin toplanmas1 ve uluslararasi politikalarin iiretilmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda IPCC 1991, 1995, 2001, 2007 ve 2014 yillarinda
degerlendirme raporlar1 yayimlamistir. 1989 yilinda ise Noordwijk’de Atmosfer ve

iklim degisikligi konulu Balkanlar Konferansi gerceklesmistir (Bahadir, 2011:6).
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Tablo 3.2: Iklim Degisikligi ile Miicadele Amagl Gergeklestirilen Uluslararas:

Organizasyonlar
CO;
Yil Yogunlugu* Olay
1979 336.78 WMO Birinci Diinya Iklim Konferansi
1988 351.56 Degisen Atmosfer Toronto Konferansi
1988 351.56 BM Kiiresel iklimin Korunmasi Karari
1988 351.56 WMO/UNEP IPCC’nin Kurulusu
1989 352.90 Nordwijk Bakanlar Konferansi
1990 354.35 WMO Ikinci Diinya iklim Konferansi
1991 355.12 IPCC 1. Degerlendirme Raporu(FAR) yayinlandi
1992 356.38 BM Cevre ve Kalkinma Konferansi
1992 356.38 BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
1992 356.38 IPCC 2. Degerlendirme Raporu(SAR) yayinlandi
1995 360.80 IDCS Berlin Buyrugu
1997 363.71 IDCS Kyoto Protokolii
1998 364.20 IDCS Buenos Aires Plani
2001 370.20 IPCC 3. Degerlendirme Raporu(TAR)yaymland:
2001 370.20 IDCS Marakes Anlagmasi
2005 379.80 Kyoto Protokolii Yiiriirliige Girdi
2007 383.76 IPCC 4. Degerlendirme Raporu(AR4) yaymlandi
2009 387.37 WMO Ugiincii Diinya Iklim Konferansi, Cenova
2009 387.37 Kopenhag Uzlasmas1 Yayimlandi
2013 397.67 COP19 Varsova iklim Degisikligi Konferans:
2014 401.17 IPCC 5. Degerlendirme Raporu(ARS) yaymlandi

Kaynak: Iklim Degisikligi Eylem Plan1 Degerlendirme Raporu (2013:3)

1992 yilinda yapilan Rio konferansinda ise, iklim degisikligi konusunda
uluslararas1 i birligi anlaminda 6nemli bir adim atilmis ve Rio Deklarasyonu
yayimlanmistir. Bu deklarasyon sonucunda, toplamda 184 iilkenin taraf oldugu
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi (BMIDCS) kabul edilmis ve
1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu siire¢ ve devaminda gelen Kyoto Protokolii 1997
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yilinda imzalanmisg ve 2005 yilinda yiiriirlige girmistir. Tablo 3.2°de iklim degisikligi
ile miicadele amacglh yapilan ve Onemli addedilen uluslararasi goriismeler yer

almaktadir.

Tiim bu konferanslar, sozlesmeler ve diger organizasyonlar gelecekte etkisini
arttirmast muhtemel iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya veya uyum saglamaya
yonelik Onemli adimlar atilmasi gerekliligini savunmaktadir. Bu ac¢idan yapilan
organizasyonlarin ~ bazilarm1  detayli  incelemek  calismanin  anlasilmasimi

kolaylastiracaktir.

3.6.1.1 Diinya iklim Konferanslar

Bu konferans, ilk olarak 1979 yilinda Cenevrede gergeklestirilmis olup Diinya
Meteoroloji Organizasyonu tarafindan diizenlenmistir. Iklim degisiklikleri alaninda
gerceklestirilen ilk bilimsel konferanstir, 40’tan fazla iilke ve farkli disiplinlerden

yaklagik 400 bilim adami katilmistur.

Birinci Diinya Iklim Konferansinda, iklim ¢alismalar1 yapmak iizere dort farkli
grup olusturulmustur. Bu ¢aligma gruplar1 ¢alismalarinda iklim ile ilgili verilere, iklim
ile ilgili konu basliklarina, gelecekteki etkilerine, iklim degismesiyle ilgili alanlar1
arastirmislardir. Bu konferans Uluslararas: iklim degisikligi panelinin (IPCC) ortaya

¢ikmasina da 1s1k tutmustur.
Bu konferansta vurgulanan noktalar su sekilde 6zetlenebilir:

o Toplumlarin temel olarak kullandig1 fosil yakitlarm kullanimi ve
ormansizlasmanim devam etmesi durumunda, atmosferdeki sera gazlarmin orani 6nemli
miktarda artmustir ve bu artis devam etmektedir.

o Tiim bu sera gazlarindaki artis sonucunda, kiiresel iklim sisteminde uzun
stireli degisikliklere yol agilmas1 beklenmektedir.

. Beseri faaliyetler sonucunda ortaya cikan sera gazlarmnin, yine insan
cabalariyla atmosferden uzaklastirilmasi yavas gelisen uzun bir siirectir ve bu nedenle
artan sera gazlarmnin iklim tizerindeki etkileri de uzun siireli olacaktir (C’Neil vd.:2001,

Akt: Maz1,2004:154 ).
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Ikinci Iklim Konferans1 29 Ekim- 7 Kasim 1990 tarihlerinde tekrar Cenevre’de
diizenlenmistir. iklim degisikligine kars1 atilmis 6nemli bir adim olup ilkine gore politik
acidan daha ¢ok ses getirmistir. Konferansin 6ncelikli hedefi Diinya Iklim Degisikligi
Programmi (WCP), Birlesmis Milletler Cevre Programini (UNEP) ve Diinya
Meteoroloji Organizasyonunu(WMO) gdzden gegirmek ve tartismaktir (II. Diinya iklim
Konferansi, 1990). ilk IPCC degerlendirme raporu bu konferans igin hazirlanmustir.
Konferans iki asamadan olusmustur. Ilk asama, sadece bilim adamlar1 arasinda
gerceklestirilmis, diger asamada ise hiikiimet bagkanlar1 ve bakanlar arasinda toplantilar

gerceklestirilmistir (Bahadir, 2011:9).

Yapilan oturumlarda bilim adamlar1 ve teknoloji uzmanlar: tarafindan, iklim
degisikligi riski giliclii tablolar ve veriler ile desteklenmistir. Bu toplantilara diinyanin
farkli bolgelerinden toplam 747 bilim adam1 ve uzman katilmistir. Bilimsel ve teknik
oturumlar sonunda ortaya ¢ikan bildiride, sera gazlar: lizerine spesifik aciklamalar ve
oneriler bulunmaktadir. Oncelikli olarak incelenen basliklar sunlardir; sera gazlarinin
iklim tizerindeki etkileri, iklimsel bilgiler yardimiyla siirdiiriilebilir sosyal ve ekonomik
kalkinmanin agiklanabilmesi, iklim degisikliginin su kaynaklari, ormanlar, tarim, besin,
balik¢ilik, okyanuslar ve saglik {zerindeki etkileri; enerji iiretim ve tiikketim
modellerinin yenilenmesi ve kalkimmanin stirdiiriilebilirligi gibi konulardir (II. Diinya

iklim Konferansi, 1990).

Konferansin ikinci asamasinda ise, 137 iilke ve Avrupa Birliginin (AB)
baskanlar1 ve bakanlarinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Konferans
gerceklestirilmeden Once bakanliklara hazirlik belgeleri iletilmis ve goriismeler
yapilmistir, devaminda gergeklestirilen hararetli tartigmalar ve pazarliklar ardindan
Bakanlar Deklarasyonu sunulmustur. Esas tartisma olarak sera gazi emisyonu ig¢in
uluslararas1 hedef kurulup kurulmamasi bu oturumun baslica konusu haline gelmistir.
Tiim gorislere ve iklim degisikligi tehdidinin kabul edilmesine ragmen sera gazlar1 igin
salinim hedefleri belirlenememistir. Bu konferansta kesin bir sonug¢ elde edilmemesine
ragmen, gelecekte muhtemel protokollerin gergeklestirilebilecegine yonelik adimlarin

atilmas1 umutlari devamini saglamustir (II. Diinya iklim Konferansi, 1990).

Ugiincii Diinya iklim Konferans1 31 Agustos-4 Temmuz 2009 tarihleri arasinda

Isvigre’nin Cenevre kentinde gerceklestirilmistir. Konferansin temel amaci, bilimsel
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verilerle caligsan kiiresel bir calisma ekibi saglamak, iklim tahminlerinde bulunmak ve
degisen diinyada riskle karsilasan insan ihtiyaglariyla ilgili kararlarda bulunmaktir.
Konferans uzman ve yiiksek diizeyli olmak {izere iki boliimde gerceklestirilmis olup,
165 iilkeden 2000’in tlizerinde iklim bilimci, uzman ve karar verici katimistir (Orman

ve Su Isleri Bakanlig1 Degerlendirme Raporu, 2009).

Konferans {i¢ giin siiren uzman oturumlariyla agilmistir, bu toplantilara 200
konusmact ve 1500 katilimc1 katilmistir. Bu kisiler agirlikli olarak iklim bilimeiler,
iklim bilgilerini saglayan uzmanlar, iklim bilgileri ve hizmetlerinden yararlanan
kullanicilardir. Bu oturumlarda konusulan baglica konular, iklim tahmin etme bilimini
gelistirme, iklim ve insan sagligi, iklim ve siirdiiriilebilir enerji, iklim ve su kaynaklari,
ulasim ve turizm, iklim ve gida giivenligi, okyanuslar ve kiyr giivenligi, iklim risk
yonetimi gibi konulardwr. Konferansin bu asamasinin sonunda, ikinci boliimde
gerceklesecek Yiiksek Diizeyli Katilimeilar boliimiiniin de dikkatine sunulmak iizere
konferans bildirgesi hazirlannis ve temel bilesenler belirlenmistir (Orman ve Su Isleri

Bakanlig1 Degerlendirme Raporu, 2009).

Konferans’m son iki giiniinde gerceklestirilen yiiksek diizeyli boliimiine ise
iilkelerin yoneticileri ve bakanlar1 katilim saglamistir. Bu konferanslarda daha once
uzman toplantilarmin yapildig: sirada, iilke yetkililerinin kabul ettigi anlasma metni
okunarak karara varimistir. Buna gore iklim hizmetleri i¢in kiiresel bir c¢ergeve
olusturulmasina; yiiksek diizeyde damigmalar kurulu olusturulmasina, bildirinin
gelistirilmesine ve uygulanmasi ile ilgili bulgular1 iceren bir rapor hazirlanmasina;
hazirlanan bu raporun kabulii icin ilgili iilkelere ve kuruluslara gonderilmesine karar

verilmistir (Orman ve Su Isleri Bakanhig1 Degerlendirme Raporu, 2009).

Ugiincii Diinya Iklim Konferansi, dnceki konferanslara gore kitlelere ulasim ve
konu acgisindan daha kapsamlidir. Konferansta iklimin farkli alanlarla iliskileri
irdelenmis ve katilimcilarin uluslararast caligmalar yapilmasi tesvik edilmistir. Bu
baglamda iklimle ilgili verilerin paylasilmasi amaciyla ortak ¢calisma grubu ve erisim
platformu kurulmasma karar verilmistir. Konferansta iklim degisikliginin gelecekteki
muhtemel etkilerin ve uyumuyla ilgili anlagmalar saglanmistir. Konferans genel olarak
olumlu bir havada baglasa da, sonunda iklim degisikligi ile miicadele degil de, uyum

kararlarmin alinmasi hayal kiriklig1 olarak nitelendirilmistir (Bahardir, 2011:13).
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3.6.1.2 Villach Konferansi ve SCOPE Raporu

Uluslararast ve ulusal planlama; proje ve aktivitelerin uygulanmast WCP’yi
olusturan yapmimn ortakligiyla 1980°li yillarm basinda yogun bir sekilde asama
kaydetmistir. Arastirma toplulugunun odak noktasi, kiiresel 1sinmaya sebep olan sera
gazlarmmn artisinin roliidiir. 1985 yilmin Ekim aymda UNEP, WMO ve ICSU
karbondioksit ve sera gazlarmin ¢esitli iklimlerdeki etkisini anlatan uluslararasi
degerlendirme raporu yaymlamistir. Bugiin Villach konferansi olarak adlandirilan bu
konferansa 29 farkl tilkeden bilim adamlar1 ve arastirmacilar katilmis, 21. Yiizyilm ilk
yarisindaki anormal 1s1 artislar1 tartisilmistir. Bu konferansin igerigi yogun bir sekilde
bilimsel degerlendirmeleri igermektedir ve Cevre Problemleri Bilimsel Komitesi

(SCOPE) bildiriminden daha bilimsel olma niteligi tagimaktadir.

Villach konferansi bildirimleri, hiikiimetlere ve mali kurumlara bircok oneride
bulunmakta, bu doga tehlikesi icin atilacak adimlar1 belirtmektedir. Bunun yaninda
diger uluslararast1 organizasyon olan UNEP, WMO ve ICSU’yu isbirligine
cagirmaktadir. Periyodik degerlendirmenin yapilmasini, bunlarin bilimsel ¢ergevede
olmasini, pratik yontemlerin uygulanmasmi ve gerekli olursa kiiresel 6l¢ekte kongre
kararinin diisiiniilmesi gerektigi belirtilmistir (Zilman,2009:4). Uyar1 niteli§inde olan bu
raporda diinya iilkelerinin enerji politikalarmi degistirmemeleri sonucunda ciddi iklim
sorunlartyla yiizlesilecegi belirtilmis ve Antarktika iizerindeki ozon tabakasinin

delindigi saptanmaistir.

3.6.1.3 Toronto Konferansi

“Degisen Iklim Konferansi: Kiiresel Giivenlige Etkileri” baglikli konferans
Kanada hiikiimetinin destegiyle 27-30 Haziran 1988 tarihlerinde, 300°den fazla bilim
adami1 ve siyaset¢inin katilimiyla Toronto’da gergeklestirilmistir. Konferansa;
atmosferdeki kirliligi ve sebep olacagi krizin biiyiikligiinii azaltmak adma hiikiimetler,
Birlesmis Milletler ve 6zel kurumlari, sanayiciler, giivenilir bilim enstitiileri, bagimsiz
organizasyonlar ve bireysel katilimcilar davet edilmistir (Zilman,2009:145).

Bu konferansin 6nemi, uluslararasi bir hedefin 6nerilmesidir, bu baglamda 2005 yilina
kadar C02 emisyonlarinin %20 oraninda azaltilmasi ve c¢evre iklim sdzlesmesinin

hazirlanmasi1 hedeflenmistir. Yogun tartigsmalar sonrasinda Almanya ve Avusturya gibi
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iilkeler, bu hedeflerin ger¢ekei oldugunu ve desteklediklerini agiklamiglardir (Jager ve

O’Riordon, 1996:18).

3.6.1.4 Hiikiimetler arasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC)

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 1988 yilinda Birlesmis
Milletlere bagli olarak faaliyet gdsteren Diinya Meteoroloji Orgiiti (WMO) ve
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan, iklim degisikligi konusunda
mevcut bilimsel, teknik ve sosyoekonomik bilgi ve c¢aligsmalarin degerlendirilmesi,
bilimsel ¢iktilar 1s181inda iklim degisikligiyle miicadelede ve iklim degisikligine uyum

konularinda karar vericilere yol gdstermek tlizere kuruldu ( Tema Vakfi:2013).

Kuruldugu giinden bu yana ortalama alt1 yilda bir, diinya iklimindeki degisiklik
durumunu belgelemek adma “Degerlendirme Raporlar1” yayimlayan kurulus suana
kadar toplamada bes adet bildiri sunmustur. Bu raporlardan ilki 1990 (FAR), ikincisi
1997 (SAR), iiglinciisii 2001 (TAR), dordiinciisii 2007 (AR4) ve besincisi 2013 yilinda
(ARS) olarak yaymmlanmistir. Bu raporlarin haricinde emisyon senaryolari, c¢evresel
sorunlara karst teknoloji aktarimin teknigi gibi 6zel raporlar ve milli sera gazi
envanterleri i¢in IPCC rehberleri gibi yontemle ilgili raporlar yayimlamistir (Bahadir,
2011:19).

3.6.1.4.1 IPCC 1. Degerlendirme Raporu(FAR)

Rapor 1990 yilinda yayimlanmis olup IPCC’nin ilk degerlendirme raporudur. Ilk
degerlendirme raporu, IPCC’nin genel taslagindan, calisma gruplarinin {ic adet
degerlendirmesinden, politika yapicilarin 6zetlerinden ve gelismekte olan tilkelerin

[PCC 6zel komitelerinin raporlarindan olugsmaktadir.

Bu rapor diinyada 1sinmaya sebep olan sera gazlarinin etkisi kabul edilmis ve bu
gazlarin insan aktiviteleri sonucunda dogaya salinan, atmosferik igerigi bozan CO2,
Metan, CFC ve nitro oksit gibi gazlar oldugu belirtilmistir. Bu gazlardan bazilarinin
digerlerine gore daha etkili oldugunu ve artan oranda salimimin tehlikelerinin alt1

cizilmistir.

Raporda IPCC dort adet senaryo gelistirmig, bu senaryolar1 A,B,C ve D
senaryolar1 olarak smiflandirarak, gelecekteki muhtemel durumlar belirtilmistir. Ilk

senaryoya gore 21. ylizyilda ortalama hava sicakliginin her on yilda bir 0,3 °C derece
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artacagl ongoriilmiistiir. Bu rakam ge¢mis 10.000 yildaki 1s1 artis degerinden daha
yiiksektir. Ayni senaryoya gore deniz seviyelerinde buzullarin erimesi ve su hacminin
artigina bagl olarak 2030 yilinda 20 santim, i¢ginde bulundugumuz yilizyilin sonunda ise
65cm artis beklenmektedir. Diger ii¢ senaryoda da iyimser bir tablo ¢izilmemis ve iklim
degisikliginin gerceklesecegi kabul edilmistir ancak ¢esitli degiskenlerden dolay1r bu
varsayimlarin zamani, 0lgegi ve hangi bolgelerde daha etkin olabilecegi belirsizligini

korumustur.

3.6.1.4.2 IPCC 2. Degerlendirme Raporu(SAR)

IPCC ikinci degerlendirme raporunu 1995 yilinda tamamlamistir ve dort
boliimden olusmaktadir. Ik bdliimde 1992 yilinda yayimlanan BMIDCS 2. Maddesini
yorumlanmasi yoluyla bilimsel ve teknik bilgilerin sentezi yapilmistir. Bu madde su

sekildedir:

“Isbu sozlesmenin ve taraflar konferansimin benimseyecegi herhangi bir ilgili
yvasal belgenin nihai amaci, sozlesmenin ilgili hiikiimlerine gére, atmosferdeki sera gazi
birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli insan kaynakli etkiyi onleyecek bir
seviyede durdurmayr basarmaktir. Boyle bir diizeye ekosistemin iklim degisikligine
dogal bir sekilde uyum saglamasina, gida iiretiminin zarar gérmeyecegi ve ekonomik

kalkinmanmin  stirdiiriilebilir sekilde devamina izin verecek bir zaman dahilinde

ulagilmalidir (BMIDCS, 1992:6.)”

Goriilecegl iizere politika yapicilar bu maddede sera gazlarmin tehlikeli
sayilabilecek boyutunun ne olabilecegi lizerinde anlagsmaya varmayi denemislerdir.

Raporda ayrica ii¢ ¢alisma grubu farkli basliklar altinda caligmislardir.

1. Calisma grubunun raporu, iklim degisikliginin bilimi bashg1 altinda
incelenmistir. Raporda genellikle bilimsel verilere yer verilmis ve Onceki durumla
kiyaslanmalar yapilmigtir. Bu raporun alt basliklarinda ise, salmima bagl sera
gazlarmin negatif radyoaktif etkileri, gecen yiiz yila gore iklimsel farkliliklar, insanin
doga tizerindeki fark edilebilir etkisi, iklimsel belirsizlikler ve gelecekte beklenilen

degisiklikler incelenmistir.

2. Calisma grubunun raporu ise, iklim degisikliginin bilimsel ve teknik etkileri,

adaptasyon ve uyum baslig1 altinda incelenmistir. Raporda degerlendirmenin kapsama,
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doga sorunlari, iklim degisiklikleri karsisindaki savunmasizliklar, emisyonlar1 azaltma
ve sera gazi yutak alanlarin1 ¢ogaltma secgenekleri, sektorel iliskiler ve iklim

degisiklikleri ile miicadelede kullanilacak politika enstriimanlar1 basliklar1 incelenmistir.

3. Calisma grubunun raporu ise iklim degisikliginin sosyal ve ekonomik
boyutlar1 bashgi ile incelenmistir. Raporda degerlendirmenin kapsami, iklim
degisikliklerine yonelik karar verme calismalari, esitlik ve sosyal agidan Onemi,

zamanlar arasi esitlik, maliyet ve yarar degerlendirilmesi basliklar1 incelenmistir.

3.6.1.4.3 IPCC 3. Degerlendirme Raporu(TAR)
[PCC’nin 3. Degerlendirme raporu (TAR) 2001 yilinda yayimlanmustir. Bu rapor
onceki degerlendirmeler ve o sirada yapilan bes yillik ¢alismalar {izerine kurulmustur.

Bu raporda IPCC’ye ait ii¢ calisma grubunun degerlendirmeleri yer almaktadir.

1. Caligma grubunda iklim degisikliginin bilimsel temeli olusturulmaya
calisilmistir, bu baglamda o6zellikle bilimsel veriler sunulmustur. Bu rapora gore
ortalama sicaklik degerleri 1861 yilindan itibaren, artig egilimindedir. Deniz seviyeleri
yaklagik 0.2m artig gostermistir ve buzul alanlarinda ise %10’un iizerinde azalma

gerceklesmistir.

2. Caligma grubu raporunda farkli konular1 ele alarak, insan ve doganimn iklim
degisiklikleri  karsisindaki  kirilganhiklarmni, adaptasyon kapasitesini, iklimin
hassasiyetini ve iklim degisikliginin muhtemel sonuglarini incelemistir. Rapora gore
iklim degisikligi etkilerinin geri doniilemez olacagi bu nedenle hizli bir sekilde 6nleme

ve uyum politikalarinin hazirlanmasi gerekliligi vurgulanmaigtir.

3. Calisma grubu ise uyum siireci bashigini incelemistir. Konuyla ilgili ilk
baslikta iklim degisikliginin karakteristik bir problem oldugundan bahsedilmistir.
Basliga gore bu problem oldukga karisiktir ve bir¢ok disiplinin ¢ozmesi gereken bir
sorundur. Ikinci baglik ise alternatif bir kalkinma ve enerji politikasinn belirlenmesi
konusudur, bu sayede sera gazi olusumunun azaltilmasinin saglanmasi hedeflenmistir.
Son bagliginda ise, iklim degisikligi uyum politikalarinin etkisinden ve maliyetinden

bahsedilmistir.
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3.6.1.4.4 IPCC 4. Degerlendirme Raporu(AR4)

[PCC’nin 4. Degerlendirme raporu (AR4) 2007 yilinda yayimlanmistir. Rapor {i¢
calisma grubu raporu ve bir adet sentez raporundan olusmaktadir. Bu raporda daha
oncekiler gibi iklim degisikligi endiselerine karsi olusturulmus, bilimsel, teknik ve
sosyo-ekonomik acidan iklim degisikliginin potansiyel etkileri ile ilgili bilgileri iceren
arastirma raporudur. Rapor alt basliklar ve icerik acisindan tigiincii degerlendirme
raporuna paralel olmakla birlikte diger raporlardan farki daha gelismis teknolojiler, yeni

verilerle ve analiz teknikleriyle hazirlanmis olmasidir.

1. Caligma grubunun raporunda iklim degisikliginin bilimsel boyutu arastirilmas,
atmosferik degisimler bilimsel veriler ve modeller ile aciklanmaya caligimistir.
Raporun girig boliimiinde TAR raporundan bu yana olan degisikliklerden bahsederek
baslamaktadir. ikici boliimiinde ise, insan kaynakli iklim degisikliginin etkilerine ve
cesitli atmosferik hesaplamalara yer verilmistir. Ugiincii béliimde ise iklim degisikligine
iligkin bir¢ok gozleme yer verilmistir. Sonraki boliimde ise iklim bilimci bakis agisiyla
bircok gozleme yer verilmistir. Son iki baslikta ise iklim degisikligini anlama ve

gelecege yonelik projeksiyonlar olusturulmaya calisilmistir.

2. Calisma grubunun raporu da, giris boliimii ve politika yapicilar icin 6zet ile
baslamaktadir. Raporun temel iddiast1 sudur “Biitiin kitalar ve okyanuslar
gostermektedir ki, bircok dogal sistem iklim degisiminden etkilenmistir ve bolgesel
olarak 1s1 artmaktadir”. Bu dogrultuda ikinci boliimde, dogal sistem {izerinde goriilen
etkilerden bahsedilmistir. Uciincii boliimde ise, gelecekte yasanabilecek sorunlar alt
basliklar1 ile kiy1 sistemleri, eko sistem, su kaynaklari, saglik, sanayi, kitalar, kutuplar

gibi alt bagliklara ayrilarak incelenmistir.

3. Calisma grubunun raporunun temel tartigmasi ise, sera gazi etkisi yaratan
gazlarm belirli bir limitle sinirlandirilmasi ve bu sayede iklim degisikliginin olumsuz
etkilerinin bertaraf edilmesi fikridir. Bu baglamda, alt basliklarda 2030 y1l1 ve sonrasina
kadar iklim degisikligine uyuma yonelik olarak sektorlerin neler yapabilecegi

tartigilmistir.

Son rapor olan sentez raporunda ise, li¢ calisma grubunun yaptigi ¢aligmalar

toplulastirilarak degerlendirilmesi yapilmaistir.
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3.6.1.4.5 IPCC 5. Degerlendirme Raporu(ARS)

IPCC 5. Degerlendirme raporu (ARS) heniiz tam hazir olmamakla birlikte 2014
yilinin sonunda tamamlanmasi beklenmektedir. [PCC’nin 5. Degerlendirme raporunda,
simdilik sadece ii¢ ¢alisma grubunun yer aldig1 raporlar hazirdir. Raporda en ¢ok dikkat
ceken nokta oncekilere gore daha kesin sonuglar bildirmesi ve iklim degisikliginin artik

varsayimlardan daha 6te bir olgu oldugudur.

1. Calisma grubuna ait “Iklim Degisikliginin Fiziksel Temel Politikacilar1”
baslikl1 6zet raporu yayimlanmistir. Bu rapor bes basliktan olusmakta olup, ilk olarak
iklim sisteminde gozlenen degisiklikler basligi incelenmistir. Buna gore atmosfer,
okyanus ve buzullardaki degisimler incelenerek bilimsel temele oturtulmasi
amaclanmistir.  Diger basliklarda ise sirasiyla karbon dongiileri, iklim degisikligi
yonlendiricileri, iklim sisteminin anlagilmasi ve gelecekte beklenilen iklim degisimleri

incelenmistir.

2. Calisgma grubunun raporu da “Etkiler, Uyum ve Kirilganlik” baslig1 altinda
yayimlanmis ve iklim degisikligine karsi diinyanin ne kadar kirilgan oldugunu genel

itibariyle sosyal, siyasi, ¢cevresel ve ekonomik agilardan incelenmistir.

3.Calisma grubunun raporu ise 13.04.2014 tarihinde Almayanin Berlin sehrinde
“Iklim degisimi ve Uyum” bashgi altinda yayimlanmustir. Dérdiincii degerlendirme
raporunun istiine yeni bilgiler ve tekniklerle insa edilmis olan bu rapor iklim
degisikliginin 6nceki degerlendirmelerinin altin1 giincel verilerle bir kez daha ¢izerek
iklim degisikliginin kirilganliklarini ve uyum politikalarinin acilen hazirlanmasinin

Onemini belirtmistir.

3.6.1.5 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

BMIDCS, 1992 yilinda diizenlenen “Rio Cevre ve Kalkinma Konferansinda”
ilkelerin imzasma sunulmus ve onaylanmasiyla birlikte 21 Mart 1994 tarihinde
yiiriirliige girmistir. Sozlesme 26 maddeden ve iki ekten olusmaktadir. S6zlesmenin
nihai hedefi insanin sebep oldugu ¢evresel kirliliklerin iklim {izerindeki zararl etkilerini
ve atmosferdeki sera gazlarmin oranlarimi diisiirmeyi gerceklestirmek ayrica bu sera

gaz1 etkisi olan gazlarin belirli bir seviyede tutulmasi suretiyle eko sistemin iklim

67



degisikligine uyumunu kolaylastirmak, gida iriinlerinin iiretiminde devamlilig

saglamak ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir sekilde devamini saglamaktir.

3.6.1.6 Kyoto Protokolii
Japonya’nin  Kyoto kentinde 11 Aralik 1997°de BMIDCS 3. Taraflar

Konferansinda onaylanmustir, protokoliin yiriirliige giris tarihi ise 16 Subat 2005 olup,
2014 itibariyle 191 {ilke tarafindan onaylanmistir. Protokol 28 maddeden ve iki adet

ekten olusmaktadir.

Protokol BMIDCS kapsamindan imzalanmis olup temel olarak hukuki
farkliliklar bulunmaktadir. BMIDCS karbon salmim gergeklestiren iilkelere karsi
herhangi bir yaptirim getirmezken, Kyoto protokolii taraflara baglayici ylikiimliliikler

ve cezal uygulamalar getirmistir.

Kyoto protokoliiniin imzalanmasindaki temel amag, sera gazi etkisi yaratan
gazlarim atmosferdeki yogunlugunu, iklim tehdidi yaratmayacak seviyelerde denge
durumu saglamaktir. Bu amagla mevcut salmimlar1 1990 yilma gore %S5 oraninda
disiiriilmesi amaglanmistir. Bu amagla protokole taraf olan bir¢ok iilke sanayi
kuruluslarma salinimlarini azaltmalar1 yoniinde yaptirimlarla ve siibvasyonlarla tesvik
etmislerdir. Bu dogrultuda salmimlarmi yeterli olarak azaltamayan tilkeler veya firmalar
arasinda karbon piyasalar1 olusturulmaya yonelik esneklik mekanizmalari

hazirlanmstir.

3.6.2 iklim Degisikligi ile Miicadelede Kullamlacak iktisadi Araclar

Iklim degisikligine neden olan sera gazlarmnin azaltilmasina ydnelik olarak 1992
Rio Cevre ve Kalkmma Konferansinda BMIDCS kabulii ile baslayan siire¢, 1997
yilinda Kyoto Protokoliiniin kabulii ile devam etmistir. Kyoto Protokoliinde sera
gazlarmin azaltilmas1 amaciyla Onerilen araclar incelendiginde ise, diinyada var olan
ekonomik trendlere paralel olarak, iktisadi araglarin kullaniminin, iktisadi olmayan
araclara gore daha cok tercih edildigi goriilmektedir. Ozellikle temiz teknolojiler
gelistirmek i¢in yeterli kaynaga sahip olmayan gelismekte olan {ilkeler acisindan, iklim

degisikligi ile miicadelede iktisadi araglar daha 6nem kazanmaktadir.
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Genel olarak dort tiir piyasa temelli iktisadi yaklasimdan soz edilmektedir.
Bunlar kirlilik masraflar1 veya yiikiimliliigi, kirletme izinleri, piyasa engelleri ve devlet

siibvasyonlaridir (Karakaya,2003:4).

Ik yontem olan kirlilik masraflar1 veya yiikiimliiliigii, bir takim vergi ya da
iiretici ve tiiketicilerin davranislarin1 diizenlemek iizere tahsis edilmis harglar ve
vergileri kapsamaktadir. Bu teknik {iretici veya tiiketicilerin kirlilik yayan triinii tercih

etmemeleri yoniinde tesvik etmektedir (Karakaya,2003:4).

Ikinci yol ise kirliligin maliyetini firmalara yiiklemek yerine, uygun bir kirlilik
seviyesinde sabitlemek ve ticaret kotalar1 yardimiyla firmalara sinirlt kirlilik izinleri
vermektir. Bu sayede kirletme kotalarini dolduramayan firmalar, dolduran firmalara bu
haklarni satabilmektedirler ve buna “Ticaret Edilebilir Kirletme Permileri” denmektedir

(Karakaya,2003:4).

Ugiincii alternatif ise, cevreye zarar veren faaliyetlere verilen siibvasyonlarin
azaltilmas1 veya ¢evre dostu iiretim tekniklerinin desteklenmesi yoluyla ¢evreye verilen
zararm Oniine ge¢ilmesidir (Karakaya,2003:4). Bu amacla firmalarin daha az salinim
yapan teknolojileri kullanmalar1 veya gelistirmeleri desteklenir. Giiniimiizde devletler
bu destegi 6zellikle arag tireticilerine, hava yolu firmalarina ve dayanikl tiiketim mali

ureten firmalara vermektedirler.

Son alternatif ise, piyasa engellerinin azaltim yontemidir. Piyasa giiclerine
glivenen bu yontem, sadece piyasa basarisiz oldugunda kaynaklar1 etkin dagitmak i¢in
miidahale edilmesini ongdrmektedir. Piyasa engelleri yeni ve gelismis teknolojilerin
yayilmasini yavaglatirken, eski teknolojilerin yayilimini hizlandirict etkide bulunur. Bu
engeller bilgi eksikligi, verimsiz piyasalar, finansman eksiklikleri ve yiiksek islem

masraflar1 gibi bagliklar1 kapsamaktadir (Dobriansky, 2006:36).

3.6.3 iklim Degisikligi Ile Miicadelede Politik Engeller
Kiiresel iklim degisikligini ¢cozmeye yonelik yapilan biitiin ¢6ziim Onerilerinde

sera etkisi yaratan, basta CO, gazi olmak iizere biitiin zararli gazlarin azaltilmasi
onerileri sunulmaktadir. Buna ragmen %60’lara varan bu kesinti Onerileri diinya
ekonomisinin son 150 yilda gosterdigi, Petrol ve komiire bagl biiylime performansinin

terk edilmesi anlamina gelmektedir (Maslin, 2004:159).
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Iklim degisikligi teorilerinin genel kabul gérmesine ragmen, ekonomik ¢ikarlarmn
bu denli biiylik oldugu bir piyasada cesitli ekonomik ve politik aktorler kar
amagclarindan dolay1 iklim degisikligini inkar etmektedir. Bu sahis ve kurumlarin farkli
savlar1 olabilmekle beraber, en temel dayanaklar1 yasanilan iklim degisikliklerinin insan
kaynakli olmadig1 ve dogal bir dongii icerisinde gerceklestigini iddia etmektedir

(Filinte, 2007:162).

Iklim degisikligi fikrinin insan kaynakli oldugunu reddeden bu kesimi olusturan
petrol, komiir ve kimya endiistrisi kartelleri, yiiksek biitgeli fonlar1 ile basta ABD
senatosu olmak {izere bircok iilkede lobi faaliyetlerini siirdiirmektedirler. Bunun
yaninda ¢esitli reklam faaliyetleri araciligiyla subliminal mesajlarini topluma ulastirarak
daha fazla tiiketme bilincini topluma yerlestirmeye ¢alismaktadirlar. Bilimin, doganin
ve iklim krizinin tiim gostergelerine karsi kamuoyu yaniltilmaya g¢alisiimaktadir. Bu
teknik 1900’lerin ikinci yarisindan sonra sigara endiistrisi tarafindan da kullanilmis ve
sigara igcmenin akciger hastaliklari, kanser ve amfizem gibi hastaliklarin gerekgesi
olamayacag1 cesitli bilim adamlariin raporlar: ile ispat edilmeye calisilmistir (Gore,

2009:365).

Konuyla ilgili olarak EPA, 1992 yilinda pasif sigara iciciliginin olumsuz
etkilerine kars1 insanlar1 korumak i¢in bir rapor yaymlayarak, “ Pasif i¢iciligin her yil
yaklagik 3.000 oliimden ve 300 bine yakin ¢ocukta ise bronsit ve pndomi gibi alt
solunum yolu enfeksiyonlarindan sorumlu oldugunun tahmin edildigi” bildirilmisti.
Phililip Morris isimli en biiyilk Amerikan tiitliin saticis1 firmanm ise bu rapora kars
tutumu ise satiglarmin azalmamasi i¢in APCO adli bir halkla iligskiler firmasiyla
anlagsmasi ve finansal giiclinii kullanarak halkin zihninde fikir karmasas1 yaratmaktir

(Basoglu, 2013:59)

Benzer oyunlar bugiin de iklim degisikligine kars1 bilgi kirliligine sebep olmakta
ve dezenformasyon yaratmaktadir. IPCC raporlarinin yaymlamasindan sonra ABD
endiistrisinin 46 biiylik sirketi ve ticaret birlikleri, CO, salimimlarmnin azaltilmamasi ve
dolayisiyla petrol tiiketimine dayali endiistrilerinin zarar gérmemesi i¢in biiyiik bir caba
icerisine girmislerdir. Bu amacla Kiiresel Iklim Koalisyonu (GCC) adi altinda iklim
degisikligini inkar eden bir Orgiit kurmuslardir. Bu Orgiit uluslararasi iklim

degisikliginin yapildig1 toplantilarda “Kiiresel isinmayla miicadele politikalarinin orta
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swmif Amerikan kapitalizmine saldiran Kizil Marksist sosyo-ekonomik bir doktrin
oldugu, CO; diizeyindeki artisin aslinda tarimsal iiretimdeki artisi olumlu etkileyen bir
faktor oldugu soylemleriyle” kiiresel 1sinmaya karsi lobicilik faaliyetlerine girismistir

(Basoglu, 2013:58).

Cesitli iklim degisikligi inkar konferanslar1 ve bildiriler, Avrupa’da da taraf
bulmustur. Bunlardan biri olan “Kiiresel Iklim Degisikligi Leipzig Bildirisi” yiiz kadar
bilim adami ve yayin kurulusu tarafindan desteklenmistir. Bildirinin temel agiklamasi su
sekildedir “ Atmosferdeki CO; artisinin iklim degisikligine sebep oldugu yoniinde goriis
birliginin olmadigi, uydu sicaklhik olgiimleri ve sera gazlari arasinda istatistiki bir
anlamlilik bulunmadigi belirtilmistir. Ayrica diinyadaki en temel enerji kaynaginin fosil
yvakitlar oldugu ve bunlara bagli emisyonlarin azaltilmast durumunda, ortaya ¢ikacak
yoksullugun  diinyamin  en  biiyiik  sosyal  kirleticisi  olacagi  bildirilmigtir.”
(http://www.gezegenimiz.com/leipen.asp, Erisim Tarihi: 16.05.2014). Bu bildirideki
aciklamalardan gorildiigii gibi ayn1 zamanda toplumu yoksulluk ile korkutarak iklim

degisikliklerine kars1 sessiz kalinmasimi amaglamistir.

Inkar kampanyasmi grubun danismanlarindan birinin yaptig1 yorum bu inkar
hareketinin bu kampanyay: yliriitenler tarafindan dahi kabul gérmedigini agikca ortaya
koymaktadir. Bu yorum su sekildedir: “ Halk bilimsel meselelerde mutabakata varilmis
olduguna inanmirsa, kiiresel 1sitnma konusundaki goriisleri de bu yonde degisecektir”
(Gore, 2009:366). Buradan da anlasilacagi iizere bu gruplar kamu oyunu, karlarindan
feragat etmemek adina bilimsel konularda yanlis bilgilendirme ve yaniltma gibi hukuka

ve etige aykir1 teknikler kullanilmasinda bir sakinca gérmemektedir.

3.7 Iklim Degisikliginin Gelecekteki Yansimalar

Iklim degisikligi giiniimiizde bircok alanda etkisini arttirarak gostermektedir.
Iklim degisikliginin geri doniilemez noktaya gelmesinde atmosfere salinan sera
gazlarinin haricinde bagka faktorler de etkili olmaya baslamistir. “Geri Beslenme”
denen kavram bu noktada etkili olmaya tekrar karsimiza ¢ikmaktadir. Asilmasi halinde
var olan eko-sistemdeki kisir dongiliniin geri doniilemez sekilde hasar alacagi bilimsel

calismalarda belirtilmistir (Madra, 2007:257).
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Diinya tizerinde var olma miicadelesi veren biitiin varliklar, milyonlarca yil
boyunca iklim degisiklikleri arasinda gidip gelmistir. Bu sarsintili yolculuk, degisen
stresler, yok oluslar ve tiirlerin evrimi araciligiyla hayatin ilerleyisini belirlemistir.
Modern insanoglu medeniyeti ise yaklagik 12 bin yillik istikrarl bir iklim donemi olan
Halosen cagmda gelismis ve sistematik bir yapi insa etmistir. I¢cinde bulundugumuz
siirecte bu ¢ag sona ermek iizere ve Halosen ¢aginda kurulan bu medeniyetin baska bir

donemde neye benzeyebilecegi muammasini korumaktadir (Madra, 2007:262).

Bu siirecle ilgili olarak sadece cesitli varsayimlar ve tahminler yiiriitebilmek
miimkiindiir. Bu varsayimlar1 olumlu ve olumsuz bagliklar1 altinda inceleyebilmek

miumkiindiir.

3.7.1 Olumlu Sonuglar
Iklim degisikligi kavrammin yarattig1 belirsizlikten dolayr diinya geneli igin
korkulan bir gergeklik olmasiyla beraber, bazi1 bolgeler ve sektorler agisindan goreceli

olarak pozitif etkileri olabilmektedir.

Oncelikli olarak bilinmesi gereken sey, iklim degisikliginin her bdlgeyi ayni
sekilde ve siddette etkilemeyecegidir. Kiiresel 1sinmanm bir sonucu olarak eriyen
buzullar ve ¢6zilinen tundra topraklar1 sonucunda hali hazirda tarim yapilamayan Kuzey
Kutup bolgelerinde tarim alanlarmin agilmasi sonucu bu bdlgelerde tarimsal faaliyetlere
baslanabilecektir. Ayrica atmosferde biriken CO2 oraninin artmasinin bitkiler iizerinde
dogrudan pozitif etkileri olabilmektedir. Yesil bitkiler fotosentez yaptiklarindan dolayi,
atmosferdeki karbon orami arttikca daha fazla karbon alimi1 yapmakta ve bu daha fazla

karbon alimi iirlin verimini olumlu yonde arttirmaktadir (Basoglu, 2014:58)

Buzullarin erimesinin diger bir avantaji ise bugiin kullanilmakta olan ticaret
yollarina alternatif olarak belirmeye baslayan, daha kisa ve giivenli Kuzeydogu Deniz
gecididir. Bu gecit sayesinde Kore’den Hollanda’ya gidecek bir agir yiik gemisi yolunu
5.500 km ve maliyetini 600 bin Amerikan Dolar1 diisiirerek yiik tasimasini daha
ekonomik bir hale getirebilmektedir. Ayn1 zamanda Hint Okyanusundaki muhtemel
korsan tehditleri de bu sayede risk olmaktan ¢ikacaktir. Kuzeydogu Deniz geg¢idini 2010
yilinda 4 adet gemi, 2011°de 34 adet gemi, 2012°de 46 adet gemi kullanmistir. 2050 y1l1
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itibariyle Avrupa-Asya konteynir ticaretinin %10’unun bu rota iizerinden gerceklesecegi

ongoriilmektedir (Atlas, 2012:49).

Ekonomik deger yaratabilecek diger bir husus ise Kyoto Protokolii, esneklik
mekanizmalar1 hiikiimlerince olusacak milyarlarca dolar degerindeki karbon emisyon
ticareti islemleridir. Kiiresel piyasalarda karbon ticaretinin islem hacmi 2005 yilinda 10
milyar dolar, 2006’da 40 milyar dolar, 2007’de 67 milyar dolar, 2010’da 126 milyar
dolar olarak gergeklesmistir. 2020 yilina gelindiginde ise piyasa hacminin 3.1 trilyon

dolara ulasabilecegi ongoriilmektedir.

Karliligin en biiyiigii ise buzullarin altinda bulunan ¢esitli maden, dogalgaz ve
petrol yataklarmin erisilebilir hale gelmesiyle gerceklesecektir. Bu her ne kadar
kapitalist sistemin temel giicii olan enerji arzmmin devamliligini saglamasi agisindan
avantaj yaratsa da bu kaynaklara erisimin kiiresel 1sinma gerceginin daha da hizlanacagi
belirtilmektedir. Buna ragmen diinyanin en biiyiilk devletleri ve petrol sirketleri
simdiden bolge lstiinde hak iddia etmekte ve yatirim yapmaktadirlar. ABD Jeolojik
Arastirma Kurumu’nun 2008 yilinda yayimladigi rapora gore, diinyadaki kesfedilmemis
dogalgaz yataklarinin %30’u, petrol yataklarinin %13’ ve sivi gaz rezervlerinin %20°’si
bu bolgede bulunmaktadir. Bu amagla en biiyiik petrol sirketlerinden birisi olan Shell
simdiden 5 milyar dolar yatirim yapmustir. Lyod’s sirketinin ise bu ylizyil icinde yatirim
yapmak tiizere 100 milyar dolar kaynak ayirdigi belirtilmektedir (Atlas, 2012:50).
Kisacas1 buzullarin erimesine ve cevre zararlarina sebep olan firmalar, verdikleri bu

zararlardan da karli ¢cikmay1 amaglamaktadirlar.

3.7.2 Olumsuz Sonuclar
3.7.2.1 Gida Uretimi Uzerindeki Etkileri

Iklim degisikligi gelecekte, bugiin bilinen tiim gida aliskanliklarini ve iiretim
merkezlerini tamamen degistirebilir. Oncelikli olarak zarar gorecek sektorlerin basinda
tarim sektorii gelmektedir. Bu durumda en ¢ok Muson ve Akdeniz kusag iilkelerinin
etkilenmesi beklenmektedir. Tarim sektorii farkl sekillerde etkilenebilmektedir, bunlar

kuraklik, seller, zararlh bocekler ve bitki hastaliklar1 basliklar1 altinda toplanabilirler.

Iklim degisikliklerine bagl olarak gerceklesen 1sinma sonucu, az ve diizensiz

yagan yagislar sebebiyle bitkiler yeterince gelisememektedir. Bu durumun {istiine

73



sicakliklarm artis1 sonucu ortaya ¢ikan yagislarin diizensizligi, zararli bocekler, yabanil
otlar ve bitki hastaliklar1 ile miicadele sebebiyle her yil milyarlarca dolara mal olan,
tonlarca tarim ilac1 kullanmilmaktadir ancak yinede her yil diinya {iriin rekoltesinin
%40’ min zayi olmasmin Oniine gec¢ilememektedir. Bu zararin yillik 500 milyar dolar

oldugu hesaplanmaktadir.

Kiiresel 1smmmayla dogru orantili olarak bu zararin daha da artacagi
ongoriilmektedir. Normal sartlar altinda soguk gecen kis aylarinda 6lmesi gereken tarim
zararhilarmin, iliman mevsimlerde 6lmemesi ve daha genis enlemlere yayilarak yasama

imkani1 bulmas1 sonucu tarimsal liretim riske girmektedir.

Ornegin sicakliklardaki 1 °C artism Avrupa’da misir giivesinin, 500 kilometreye
kadar daha kuzeyde yasama imkani bulabilmesine sebep olabilir. Giiniimiizde dahi 1lik
gecen kis aylar1 sonucu Ingiltere’de ortaya cikan bir tiir patates kiifii, {iriinlere ciddi
oranlarda zarar vermektedir (Godrej, 2003:64). Daha yiiksek sicaklik esiklerinin
asilmasi sonucu ise, insanoglu zararlilara kars1t miicadelede tamamen korumasiz

kalabilmektedir.

Diger 6nemli gida triinlerinden biri olan balik¢iligin da kiiresel 1sinmaya karsi
tepkilerini tahmin edebilmek giictiir. Buna ragmen ilk olarak tespit edilen verilerden biri
giliney yarmm kiiredeki balik tiirlerinin, 1sinmanm etkisiyle kuzey yarim kiireye dogru
hareket etmeleridir (Saglam vd., 2008:92). Bunun etkilerini okyanuslarda ve i¢
denizlerde gorebilmek miimkiindiir. Bugiin Akdeniz havzasinda 300 civarinda
Kizildeniz kokenli, 30 civarinda Hint okyanusu kokenli deniz iirlinii tespit edilmistir

(Tolay, 2009:3).

Kiiresel 1sinmanin ve insani faaliyetler sonucu yeni yasam alanlarma yayilan bu
tiirler basta balik¢ilik olmak {izere, turizm, sualt1 dalis aktiviteleri ve diger su iiriinleri
endiistrilerini negatif olarak etkilemektedir. Yeni tiirlerin ekolojik sisteme girmesiyle
beraber biyolojik sistemde degisimler s6z konusu olmakta ve bu degisimlere uyum
saglayamayan veya besin zincirinde alt basamaklarda kalan canlilar yok olmakla kars1
karstya kalmaktadir (Tolay, 2009:3). Bu durumda ekonomik degeri olan bir¢ok deniz

iirlinlinde kayb1 yasanacaktir.
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3.7.2.2 Saghk Uzerine Etkileri
Iklim degisikliklerinin hemen her alanda etkisi oldugu gibi insan, hayvan ve

bitki ortiisiiniin sagliklar1 iizerinde de dogrudan ve dolayli etkileri bulunmaktadir. Tklim
degisikligine bagli olarak insan saglhigini olumsuz olarak etkileyebilecek dort temel
degisiklik ongdriilmektedir. Bunlar hastalik tasiyict ve su ile bulasan hastaliklarda
(kolera, sitma vb.) artis, asir1 sicaklik dalgalarindaki artis, dogal afetlerin (su baskinlari,
firtinalar vb.) sikligindaki artis ve temiz su kalitesinin diismesi olarak karsimiza

cikacaktir (Uzmen, 2007:108).

Iklim degisimi kaynakli hastaliklarin yayilmas: tartisilirken en belirleyici
unsurlardan birisi gegmiste milyonlarca kisinin 6liimiine sebep olan sivrisinek ve diger
haserelerin yayilmasidir. Bu tiir hasereler sitma, humma, sarthumma ve c¢esitli
ansefalitleri yayabilirler. Giinlimiizde hastaligin ilaglara karsi artan direnci ve az
gelismis tilkelerdeki saglik sorunlari sebebiyle her giin yaklagik 3.000 kisi hayatini
kaybetmektedir (Uzmen, 2007:108).

Degisen iklim kosullarinda basta sivrisineklerin yaydigi sitma ve diger
hastaliklarin yayilmas1 farkl sekillerde olabilmektedir. Sicakliklarin 16 °C derecenin
iizerinde seyretmesi Anopheles sivrisineginin en kuvvetli sitma mikrobu olan
Plasmodium falciparum’u yaymasi i¢in gerekli ortami hazirlar. Sicakliklar arttikca
sivrisineklerin iireme hizlar1 da artmaktadir. Bununla beraber viriisiin sicak havada
haserelerin viicudunda gelisme sliresi yariya iner ve daha fazla canliya bulastirma
thtimali artar. Gegmiste bu hastaliklar1 yayabilecek sivrisineklere belli bolgelerde ve
1000 metre rakim seviyelerinin altinda rastlanirken, giiniimiizde 1sinmayla beraber 2200
metre rakimda bile rastlanabilmektedir (Uzmen, 2007:108). Ulkemizde de son yillarda
dogal habitatinin Tiirkiye olmamasina ragmen artan kene niifusuna baglh olarak Kirim-
Kongo kanamali atesinin bulasma hizi her gecen yil yapilan miicadelelere ragmen artis

gostermektedir.

Hagereler ve zararli organizmalardaki bu artisin saglik acisindan diger bir
olumsuz etkisi de bu canlilar ile miicadelede kullanilan “Pestisit” olarak adlandirilan
kimyasal karigimlar ve bakterilerin kullanimiyla ilgilidir. Kiiresel 1sinma ile beraber
degisiklik gosteren yagis ve sicaklik rejimlerinin sonucu tarimsal iirinlerde hastaliklar

ve zararl organizmalarda artig kimyasal kullanimin1 zorunlu hale getirmistir. Gezegen
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olarak disiiniiliirse, kullanilan bir kimyasal maddenin zararh etkisi, sade uygulandigi
bolge ile smir kalmaz ve gezegendeki kimyasal dongiiler araciligiyla zaman i¢inde her
yere yayilir. Kullanim oranlar1 artan bu kimyasal maddelerin kiiresel 1sinmanin artan

etkileri ile kalitim yoluyla insanlara ve hayvanlarada gectigi bir gercektir. (Sik, 2013:2)

Uyarilara ragmen bu maddelerin kullanimini destekleyen iki sav bulunmaktadir.
Ilki bu maddelerin zararsiz oldugu seklinde lobi faaliyetleri, ikincisi ise artan diinya
niifusunun geginebilmesi i¢in kullanimmin zorunlu oldugu iddiasidir. Buna ragmen
ABD’de yapilan calismalar gosteriyor ki, 1950’11 yillarda bdceklerin neden oldugu
yillik tiriin kayb1 %7-8 civarinda iken, bu oran giiniimiizde %13 diizeyine ulasmistir.
Bagka bir calisma ise gosteriyor ki 1950’11 yillara kiyasla kullanilan pestisist miktarinin
ise 10 misli artmistir. Dikkat ¢ekilmesi gereken nokta ila¢ miktarinin 10 kat artmasina
ragmen {riin kaybi1 azalmamis aksine 2 misli artmistir. Uzun vadede iklim
degisikliklerine bagl olarak c¢ift¢ilerin ilag miktarim1 da arttirmasi gerekebilir ki bu
durum ilaclarin kullanimmin verecegi ekonomik zararin disinda insan viicudunun

toksinlerle dolmas1 demektir (Sik, 2013:30).

Yapilan diger arastirmalar gosteriyor ki; karbondioksit orani ve sicaklik artigma
bagl olarak gergeklesen iklim degisikligi, bitkilerin polen {iretme donemlerini de
etkilemistir. Diinya genelinde bitkilerin polen iiretme zamanlarinin erken basladig1 ve
gec bittigi tespit edilmistir. Bu duruma bagli olarak polen miktarindaki artis sonucu

yasanilan alerji hastaliklariin sayisinda artis olmustur (Erlat, 2009:285).

Karbondioksit oraninin binde 8’e¢ ulasmasi sonucunda anne karnindaki
cocuklarin, hipertansiyon hastalarinin, astim ve solunum sikayetleri olan insanlarin
sagliklt bir sekilde nefes alabilmeleri i¢in sehir dislarma cikarilmasi gerekmektedir.
Kalabalik kentlerde yasayan saglikli insanlarda dahi bas agrisi, zihinsel depresyon, mide

agris1 ve yorgunluk hissi goriilebilir (Filinte, 2007:192).

Gelecekte ekvator kusagmin genislemesine bagli olarak yasanmasi 6ngoriilen
yagis rejimlerindeki degisiklikler ve kurakliklar da, insan saghigini ciddi sekilde
etkileyecektir. Deniz seviyesinin ylikselmesi kiy1 suverenlerine tuz girmesine neden

olabilir. Giinlimiizde diinyada her on kisiden dordi su kithgi ¢ekmektedir. Bu kithk
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neticesinde ortaya c¢ikan hijyen ve saglik problemlerinden otiirii her yil yaklagik iki

milyon insan hayatini kaybetmektedir (Celik vd., 2008:30).

3.7.2.3 Siyasi lliskiler ve Giivenlik Uzerine Etkileri
Iklim degisiklikleri beraberinde iilke siyaset politikalarinda, siyasi smnirlarda ve

diinyanin  politika merkezlerinde degisimi getirecegi  Ongoriilmektedir. Bu
degisikliklerin tilkeler acisindan yeni tehditler ve firsatlar doguracagi bilinmektedir.
Kuzey kutbunda, iklim degisikliklerinden kaynaklanan gelismeler 6zellikle bdlge
iilkeleri olan Rusya, ABD, Kanada, Danimarka, Norveg, Finlandiya, Izlanda ve Isveg

gibi iilkeler basta olmak {izere birgok diinya iilkesi tarafindan takip edilmektedir.

Kiiresel 1stnmaya bagli olarak oniimiizdeki otuz yil igerisinde Kuzey Kutbundaki
petrol ve dogalgaz rezervlerinin daha ulasilabilir bir hale gelmesi ve deniz ulagim
yollarinin kisilmasi sonucunda diinyanm jeopolitik agirlik merkezinin Ortadogu’dan,

Kuzey Kutbuna kayacagi 6ngoriileri 6nem kazanmaktadir.

Bu yaklasim ile Kuzey Kutup bdlgesinin her gegen giin artan bir sekilde,
karmagik siyasi ve ekonomik dinamiklerin bir parcasi olacagi goriilmektedir. Bolge
iilkelerinin oldugu kadar, enerji agigin1 kapatma arayisindan olan Cin, Japonya, Giiney
Kore, Hindistan ve gelismekte olan iilkelerin odagi haline gelmektedir. Bu amagla Cin,
aralarinda Izlanda, Isve¢ ve Danimarka’'nin oldugu iilkelerle diplomatik ve ekonomik
faaliyetlerini arttiracak adimlar atmistir. Bu amagla 2013 yilinda Arktik Konseyinde,
“Siirekli Gozlemci” iiyelik statiisii elde etmistir (www.mgk.gov.tr/calismalar, Erisim

Tarihi:20.05.2014).

Cin’in bu girisimlerine kars1 bu bolgede hak iddia eden diger iilkelerde
hamlelerini siirdiirmektedir. Bu amagla ABD bu bolgede flize savunma sistemi
kurmakta, Rusya niikleer denizaltilarini bu bolgede bulundurmakta ve askeri iisler
acmakta, Norvec siirekli askeri is bulundurmaktadir. Ge¢mis yillarda bdlge tlizerinde
hak iddia eden bu iilkeler kutup buzullarinin yiizlerce metre altina bayraklarmi temsili

olarak dikerek, bolge iistiindeki iddialarindaki kararliklarini géstermek istemislerdir.

Catisma yaratabilecek diger bir husus ise, temiz su kaynaklar1 ve sinirlar1 asan

nehirlerdir. Yeryiiziindeki su kaynaklarinin sade %2,5’1 icilebilir niteliktedir, bu
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miktarm ise yarisina yakini derinlerde ve narin havzalarda bulundugundan dolay1

erigilebilirligi yoktur (Kibaroglu 2008:348).

Iklim degisiklikleri sebebiyle giiniimiizde su kaynaklar1 artan ihtiyaci
karsilamakta zorlanmakta ve kaynaklarda su miktar1 azalmaktadir. Diinya tizerinde 1,5
milyar insan saglikli su temininden yoksundur ve 2025 yilina gelindiginde kaynaklarin
azalmasina bagl olarak bu rakamin 3 milyara yaklasacagi tahmin edilmektedir (Uzmen,
2007:107). Su kaynaklarindaki bu azalmaya bagli olarak suyun paylasiminda {ilkeler
arasinda catigmalarin ¢ikmast muhtemel goriinmektedir. Diinyada iki veya daha fazla
iilkenin siyasi siniri1 asan 263 adet nehir yatagi bulunmakta ve bu nehirler, 145 tilkenin
topragindan gecerek karasal ylizeylerin %45’ini olusturmakta, diinya niifusunun
%40’m1 beslemekte ve kiiresel su akismin %60’mn1 olusturmaktadir (Kibaroglu

2008:208).

Mevcut bu smir asan nehirler igin taraf {iilkeler kendi aralarinda cesitli
anlagmalarla suyun kullanimiyla ilgili haklarmni hiikiimlere baglamistir. Fakat iklim
degisikligi sebebiyle nehirlerin debilerinde meydana gelebilecek degisiklikler,
anlasmalara uyumu zor hale getirebilecektir (Celikkan, 2010:4-34). Urdiin ve Israil
iilkeleri arasinda su paylasimmiyla ilgili hiikiimler olmasma ragmen, 2001 yilinda taahhiit
edilen suyun brrakilmamasi1 sonucu diplomatik kriz ortaya ¢ikmistir (Kibaroglu
2008:227). Benzer sekilde Tiirkiye ve Suriye devletleri arasinda 1987 yilinda imzalanan
anlasma geregi, iilkemizin Firat nehrinin sularmdan 500 m*/saniye su birakma taahhiidii
bulunmaktadir. Buna ragmen iklim degisikliginin etkilerinin ortaya c¢ikabilecegi bu
anlagsmada belirtilmemistir ( Kibaroglu, 2001:337). Bundan dolay1 su konusu gelecekte
iilkeler arasinda ciddi sorunlar yaratabilecek boyuta gelebilecegi ve savaslara sebep

olabilecegi gercegi karsimiza ¢ikmaktadir.

Su sorunu, devletlerin ¢catismasimin yaninda milletlerin de birbirine diismanligini
tetikleyebilecektir. Su sorununun sebep oldugu kitlik, hijyen eksikligi, hastaliklar
sebebiyle yasanabilecek goclerde milyarlarca insanin kaderinde belirleyici olacak ve
iilke simnirlar1 tizerinde baski yaratacaktir. Degisen iklim kosullarina bir kisim tlkeler
kolay uyum saglarken, diger tilkeler kaynaklarmi baska topluluklarin insanlarina karsi
savunma durumunda kalacaklardir (Uzmen, 2007:109). Bugiin bu etkinin bir kismini

gorebilmek miimkiindiir, her yil kuraklhigin ve istikrarsizligin hiikiim siirdiigii Afrika
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kitasindan, daha iyi yasam sartlar1 i¢in Kuzey iilkelerine legal ve illegal yollarla binlerce
miilteci go¢ etmektedir (Marda, 2007:136). Bu durumu oOnleyebilmek i¢in iilkeler
sinirlart boyunca ¢esitli onlemler almak durumunda kalmakta, aksi durumda kagak goc¢
alan iilkelerin ekonomileri, etnik yapilar1 ve istihdamlar1 olumsuz sekilde

etkilenmektedir.

3.7.2.4 Cevresel ve Dogal Hayata Etkileri

Iklim degisikligi olgusu insan kaynakli olmasma ragmen istisnasiz yeryiiziinde
yasayan tiim habitat1 etkilemektedir. Insanoglu uzay c¢agiyla beraber evrende yasam
belirtileri ararken, kendi gezegeninde simdiden yiizlerce canlinin neslinin yok olmasina

sebebiyet vermistir.

Iklim degisikliginin dogal hayat iizerindeki etkileri farklilik gdsterebilmektedir.
Baz1 canlilarin go¢ etmesine, sayilarinin azalmasma ve yasam alanlarinin tehlikeye
girmesine sebep olur ve bu nedenle besin zincirinde bozulmalar, fiziksel g¢evreyi
degistirir; dogadaki av-avci dengesini bozar. Hayvanlarin hassas olan ekosistemler
icinde yasadiklar1 i¢in bu sayilan sebepler, biliylik sonuglar dogurabilir. Ancak bu her
canlinin yagam sansini yitirecegi anlamina gelmez, degisim kosullarma kolay uyum
saglayabilen canlilar hayatta kalirken, digerleri yok olacaktir. Ornegin; hamam
boceklerinin dinozorlar ¢agindan beri var oldugu bilinmektedir ve dyle goriiniiyor ki
insan ki yok olsa bile bu canli tiirii neslini arttirarak devam edecektir (Godrej,

2003:75).

Isinmanin doga tlizerinde diger etkisi de ekvator kusaginin genislemesi ve ¢ol
ikliminin kuzey enlemlerine dogru genislemesi seklinde olacaktir. Uzmanlar, iliman
alanda biyolojik cografi kusagm her 1 °C’lik artik artis i¢in 100 ile 170 km kuzeye
dogru yer degisecegini ongoriiyor. Oysa bitki tiirlerinin birgogunun kuzey enlemlere
dogru yer degistirme hizi 1 °C i¢in 4 ile 200 km arasinda degismektedir. Bundan dolay1
go¢ hiz1 diistik olan tiirler yok olacak veya sinirli alanlarda yasama imkani1 bulacaktir.
22. Yiizyilda Avrupa’da bitkilerin %15 ile %40’ min bu degisime uyum saglayamamasi
bekleniyor (Denhez, 2007:58). Dogal ortiiniin bu sekilde kuzeye dogru ilerlemesi ve
yagislardaki diizensizlik sonucu, ekvator kusagina girecek olan tilkelerin bitki ortiisiinde
ciddi kayiplar yasanmasi, bu bolge topraklarinda ¢6llesme durumuna gecebilecegi, ciddi

ekonomik ve sosyal kayiplar yaratabilecegi bilinmektedir.
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Iklimdeki degisime bagli olarak hava durumu tahminlerinin de zorlagsmasi ve
hava degisimleri yasanmasi beklenmektedir. Bu degisimler; siddetli hava olaylar:
olabilecegi gibi, yavas gelisen iklimsel olaylar da olabilir. Ingiltere’de gegen 30 yil
boyunca her 10 yilda bir sonbaharmn 2 giin geciktigi goriilmiistiir. ilkbahar ise her on
yilda bir 6 giinliik bir ilerleme gostermistir. Bu durum hayvanlarin iireme, goé¢ ve
uykuya dalma siirelerini de etkilemektedir. Ayn1 ¢alisma gostermektedir ki 20 kus tiiri,
onceki yillara gore yuvalarini ortalama dokuz giin daha erken yapmaya baglamislardir
(Godrej, 2003:79). Bu durum diger hayvanlar icinde benzerlik géstermektedir. Arilar
degisen iklim sartlarma uyum saglayamamakta ve diizensiz hava hareketleri arilar
istiinde stres yaratmaktadwr. Benzer sekilde, kis uykusuna sicaklik nedeniyle
yatamayan ayilarda sorun yasamaktadir. Bu hayvanlar uyuyamadiklar1 i¢in zayif

diismekte ve hastaliklara acik hale gelmektedirler.

3.7.2.5 Ekonomik Etkileri

Ekonomistler su ana kadar sera gazi etkisi yaratan gazlar1 diislirmenin maliyeti
ile iklim degisiklerinin gelecekteki zararlarmdan korunma faydalar1 arasinda uzun
donemli kiyaslamalar yapmaya calismislardir. Bu ¢esit fayda maliyet analizi genellikle,
gelecekteki daha zengin bir diinya icin 1smmanin parasal maliyetini géz Oniinde
bulundurarak hesap edilmistir (FitzRoy ve Papyrakis, 2010:129). Kiiresel 1sinma ile

miicadelede yasanan en biiyiik sorun da maliyet algis1 sorunudur (Maslin, 2004:171).

Iklim degisikliginin dogrudan ve parasal olarak olgiilebilen zararlari, UNEP
tarafindan Johannesburg Zirvesinde yayimlanmistir. Bu rapora gore, 20. Yiizyil’daki
iklime bagl afetler, yilda %10 oraninda siddetlendigi ve 1987-2002 doneminde 6denen
hasar tazminatlarinin 1 trilyon dolar diizeyine ulastig1 belirtilmistir. Gelecekte iklim
degisikligi sonucunda sigorta sektoriiniin fiyatlama bedellerinin yiikselebilecegi isaret
edilmektedir. iklim degisikliklerinin 2100 yilma kadar birikmis maliyetinin 2 katrilyon
dolar civarinda olacagi ongoriilmektedir ki bu rakam, diinya {iretiminin %6-8 oraninda
kiigiilecegine isaret etmektedir. Ortalama 4 derecelik bir 1s1 artiginin akaryakit sektoriine
5,9 milyar €, bankacilik sektoriine 8,9 milyar €, yiyecek sektoriine ise 9,9 milyar € zarar

verecegi ongoriilmektedir (Satir ve Reyhan,2013:3).

Tim bu gelecek varsayimlarin haricinde iklim degisikliginin maliyetine suan

dahi katlanilmaktadir. Cin’in Xian kentinde azalan yagislar sonucu olusan su kithigi
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sebebiyle fabrikalarin iiretimlerine ara vermesiyle yillik 250 milyon dolarlik kayip
olusmaktadir. Artan kum firtinalarinin Cin devletine yillik maliyeti 540 milyon dolar ve
CO; oranindaki artisa bagh olarak ortaya ¢ikan asit yagmurlarinda ise orman ve ekili

alanlarda yaklasik 730 milyon dolar zarar goriilmiistiir (Diomand, 2005:47).

Ayrica gecmis boliimlerde agiklandigi gibi tiim diinya iizerinde su anda var olan
biitiin sektorler iklim degisikliginden olumsuz sekilde etkilenecektir. Bu durumun
etkileri bazi sektorleri ¢okme noktasmma kadar getirebilecekken, diger sektorlerde
goreceli bir azalma ongorilmektedir. Ancak yine de bu etkilerin ekonomik anlamdaki
maliyetlerini 6lgmenin dogrulugu tartisilabilir, ¢ilinkii var olan sistemde ekonomik
olarak deger bigilebilen bir¢ok varlik, insan tarafindan yaratilmistir ve doganimn, yasamin

olmadig1 bir ortamda hepsi degersizdir.
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Atmosferde basta CO;, olmak iizere diger sera gazlarmnin seviyesi, sanayi
devrinin baglamasiyla beraber ciddi miktarda artis gdstermistir. Bu durumun bir getirisi
olarak artan ticaret, niifus, fosil yakit kullanim hacimleri de, diinyay1 hizli bir degisimin
icerisine sokmustur. Bu degisim diinyanin ortalama sicakliklarmin artmasi,
ormansizlasma, ¢ollesme, kutup buzullarinin ¢oziilmesi gibi etkileri de beraberinde

getirmistir.

Iklim degisikligi ve etkileri giiniimiizde etkileri artarak hissedilmeye baslanan
bir olgudur. Buna ragmen cesitli ekonomik ve politik engellerden dolay: eldeki kesin
veriler dahi g6z ardi edilmek suretiyle, kavramin igerigi bosaltilmak istenilmektedir.
Diinyanin karsilasacagi muhtemel iklim kriz nedeniyle, birgok bilim adami, goniillii
topluluklara tarafindan uygarhigin ve tiiketim toplumunun bedelinin ne oldugu konusu
tartisilmaktadir. Gilinlimiizde iklim degisikliginin kesinligi bilimsel verilerle de %95
oraninda insanoglu kaynakli gergeklestigi belirlenmistir buna ragmen uygarligimiz
kendi yasadig1 dogay1 kisa vadeli kazanimlar i¢in riske etmekte ve iitopik bir sekilde
kendi gezegenini yok ederken uzayda basit yasam formlar1 aramaktadir. Oysaki boyle
biiyiik maliyetli projeler yerine diinya GSMH’ nin %2-3’liikk kismiyla gezegenimiz biitiin

bu felaketlerden ve risklerden korunabilir.

Bu noktada 6zellikle son yillarda gecerliligini de arttiran, siirdiirtilebilirlik ve
sirdiiriilebilir ~ kalkimma  kavramlar1  insanoglunun  kurtaricist  olabilecek
niteliktedir.1960°11 yillardan sonra ortaya cikan, siirdiiriilebilir kalkinma modelinin
temelinde bugilinkii neslin ihtiyaglarimi karsilarken, gelecek neslin ihtiyaclarmni riske
atmamak yaklasimi yer almaktadir. Bu kavram ihtiyaglarin karsilanmasi siirecinde
ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorleri de kapsayan bir bakis acis1 gelistirmektedir. Bu
bakis agismna gore dogadaki sinirli kaynaklarin verimli kullanilmasi ve ¢evreye verilen

zararin minimuma indirgenmesi bliylik 6nem arz etmektedir.

Calismanin basligin1 da olusturan siirdiiriilebilir kalkinma ve iklim degisiklikleri
kavramlar1 birbirinden farkli gibi géziikmesine ragmen aslinda birgok noktada birbiriyle
kesismektedir. Iklim degisikligi ve kalkinma kavramlar1 ekonomi, ¢evre, saghk ve gida
ile olan iligskileri nedeniyle birbirini destekleyen tezler sunmaktadirlar. Bu iki

kavramida ortaya atti§1 varsayimlara gore Onlem alinmazsa, gelecekte siddetini
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arttiracagin1  varsayilan iklim degisikliginin milyarlarca insani olumsuz yonde

etkileyecegi beklenilmektedir.

Iklim degisikliklerinin etkilerini azaltmak ve siirdiiriilebilirligin devamliligini
saglama adma gergeklestirilen uluslararasi organizasyonlar suan i¢in somut ¢ikarimlar
ortaya koyamasa da, gelecekte atilabilecek adimlar icin umut beslenilmesini
saglamaktadir. Tiim bu olumlu gelismelere ragmen insanlarin farklilasan yasam
modelleri, tiiketim aligkanliklar1 ve ekonomik karteller suan i¢in iklim degisikligine
kars1 atilan adimlarin Oniindeki engeller olarak goriinmektedir. Bu nedenle iklim
degisikligi ile miicadelede gelistirilebilecek potansiyel ¢6ziim Onerileri uzun donemi

kapsayan, radikal teknikler kullanilmalidir.

Maalesef bu radikal teknikleri uygulayabilecek kisilerin veya kurumlarmn kisa
donemli kar hesaplar1 ve maliyet algisi, iklim degisikligine karsi kullanilabilecek
stratejilerin, temiz teknolojilerin ve yaptirimlarin uygulanmasmin dniine gecmektedir.
Politik aktorlerinde iktidarlarini kaybetme endiselerinden dolayi, secim politikalari,
cevre kaygilarinin 6niine gegmekte ve gelecek nesillerin yasamini tehlikeye atilmasini
goze almaktadir. Nihayetinde giincel sorunlarin gerisinde kalan iklim degisikligi sorunu,

her gecen giin biraz daha biiylimekte ve biiyiik bir kisir dongliniin i¢ine girmektedir.

Sonug¢ olarak insanoglunun dogayla miicadelesi, sanayi devriminden sonra
tamamen sekil degistirmis ve insanoglu aldatici bir {istiinliik elde etmistir. Bu siirecte
artan insan niifusu, karmasik ekonomik baglantilar ve dogal yikim siireci yeryiiziinii her
gecen giin biraz daha yasanilabilirlikten uzak kilmistir. Bu siire¢ ve devaminda getirdigi
etkileri her gegen giin biraz daha artmaktadir, maalesef insanoglunun suan ki tutumu ve
yasam bi¢imi bu devinimin gelecekte de yavaslamayacagini isaret etmektedir. Eger
insanoglu yakin gelecekte tiiketim aligkanliklarindan vazge¢cmezse tek sorun sadece
iklim degisikligi veya adaptasyon degil, binlerce yilda kurulan uygarligin ve bugiinkii
kazanimlarinin da yok olmasi demektir. Bunun i¢in ge¢ olmadan iilkeler, kurumlar ve
bireyler yapabilecekleri gercek¢i planlar etrafindan toplanmak suretiyle adimlarini

atarak gelecek nesillerin hayatlarini siirdiirebilecekleri bir diinya birakmalilardir.
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