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OZET
SURDURULEBILIR KALKINMA ICIiN TERSINE LOJISTIKTE KATI ATIK
GERi DONUSUM MERKEZLERININ ONEMI VE MERKEZ SECIMINE
ILISKiN AHP YONTEMIYLE BiR DEGERLENDIRME

Lojistik  sektorii  artan ekonomik etkinlikler, kiiresellesme ve ulagim
olanaklarinin artmast ile ilgilidir ve son yillarda gittikce artan Snem kazanmaktadir. Ote
yandan, tersine lojistik benimsenen tedarik zinciri islemlerinden biridir ve ekonomik ve
ekolojik kosullar, idari ve sosyal sorumluluklar, siirdiiriilebilir gelisme, ¢evre koruma
yasalar1 ve malzeme ve kaynak kullanim1 amaci nedeniyle ¢ok daha 6nemli olmaktadir.
Atiklar, tretim ve tiikketim isleminin en son firiinleridir. Geri doniistiiriilebilir atik
malzemelerin degisik geri donilisiim yontemleri ile islenerek imalatta kullanmak {izere
hazirlanmasi olayma geri déniisiim ad1 verilmektedir. Ozellikle, kagit, cam, plastik ve
metal gibi 'ambalaj atik' diye adlandirilan kullanilmig malzemeler ekonominin lehine
yeniden degerlendirelebilir. Bircok iilkede, yerel yoneticiler toplama, tasima ve yok
etme gibi atiklar1 ¢oziimleme konularindan sorumludurlar. Atik yoénetimi ile ilgili
olarak, atiklarin biitiin liretim ¢evrimi, depolanmasi, toplanmasi, tasinmasi, en son
isleme tutulmas1 ve yok edilmesi diisiiniiliir. Ulkemizde, belediyelerin biiyiik bir kismi
siirli kapasiteleri nedeniyle yerel yetkilerini kullanmada bazi zorluklarla kars1 karsiya
kalirlar. Endiistriyel etkinliklerin ve dogal kaynaklarin kontrol edilemeyen
tilkketimindeki hizli artig, kaginilmaz cevresel problemlere neden oldugundan bir ¢ok
firma gilinlimiizde siirdiiriilebilir ¢evreyi destekleyen etkinliklerle ilgilenmektedir.

Tiirkiye'nin {iciincii biiyiikk sehri olan Izmir, biiyiikk sehir ve otuz ilce
belediyelerine sahiptir. Biiyiiksehir belediyesi ve bazi geri doniisiim firmalariin
yetkililerinden alinan Oneriler ve goriislere gore, bu ¢alismanin uygulama boliimiinde,
Izmir sehrinde uygun bir ambalaj atik geri doniisiim merkezinin segimi i¢in analitik
hiyerarsi yontemi kullanilarak bir uygulama gergeklestirilmistir. AHP'i destekleyen
Expert Choice yazilimi istatistiksel olarak analiz edilebilecek veriler saglamistir ve
sonuclar ayrintili olarak verilmistir.
Anahtar Kelimeler: AHP, Ambalaj Atik, Geri Doniisiim, Izmir, Siirdiiriilebilir

Kalkinma,Tersine Lojistik




ABSTRACT

THE IMPORTANCE OF PACKAGING WASTE RECYCLING CENTERS AT REVERSE
LOGISTICS CENTERS AT REVERSE LOGISTICS FOR SUSTAINABLE DEVOLOPMENT
AND AN ASSESSMENT OF THE CENTER SELECTION BY THE AHP APPROACH

Logistic sector is related to the increasing economical activities, globalism
andthe easiness of transportation opportunities, and therefore it grows much in the
lastyears. On the other hand, reverse logistics is one of the adopted supply chain
processesand  becomes more important because of economic and ecological
conditions,administrative and social responsibilities, sustainable development,
environmentprotection laws, and the aim of material and resource use.

Wastes are, somehow, end products of the production and consumption
processrespectively. Recycling is a term that means recyclable waste materials are
processedwith various recycling methods and prepared to use in manufacturing as raw
materials.Especially, used materials such as paper, glass, plastics and metals which are
called'packaging waste' are revalued in favour of economic. In most of the countries,
localauthorities are responsible for waste handling issues such as collection,
transportationand disposal. In relation to waste management , the whole cycle of
generation ofwastes, their storage, collection and transport, and their eventual treatment
and disposalare taken into condsideration. In our country, the large majority of
municipalities aresmall with very limited capacity , and face to some difficulties in
delivering effectivelocal governance. As the rapid increase of the industrial activities
and uncontrolledconsumption of natural resources cause environmental problems
inevitably , the most ofthe companies are now interested in the activities that supports
sustainableenvironment.

Izmir, the third largest city in Turkey, consists of the metropolitan
municipalityand thirty district municipalities. According to the proposals and thoughts
taken fromthe authorities of metropolitan municipality and some companies, in the last
chapter ofthis study, an application to choose an appropriate recycling center for
packaging wastein Izmir city using the analytic hierarchy process is carried out. The
software of ExpertChoice which supports AHP has provided data to be analyzed
statistically and theresults have been given in detail.

Keywords: AHP, Packaging Waste, Recycling, lzmir, Sustainable Development,Reverse

Logistic
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GIRIS

Lojistik faaliyetler kavrami altinda, isletmelerin iiretim siirecini geriye dogru
tedarikcilere ve ileriye dogru ise miisterilere dogru tiim asamalar kapsayacak sekilde
dikkate almasi en onemli amaclarindan birisidir. Boylece, rekabet ortaminda miisteri
odakli olurken en sonunda miisteri memnuniyetine kadar olan tiim siirecler
karsilanmaya ¢alisilir. Lojistik faaliyetlerin ilgilendigi konu tedarik zincirindeki
malzemelerin ileri dogru akisini igermesidir. Tersine lojistik ise kullanicilarindan
baglayan geri akist konu edinirken iiriinlerin yeniden kullanilabilir duruma getirilmesini
ama¢ edinmektedir. Tersine lojistik kavrami, ¢evre konularmin Oneminin son
zamanlarda giderek artmasi ile daha ¢ok ilgi ¢ekmeye baglamistir. Gliniimiizde dogal
kaynaklarin hasara ugramasi, tiikkenmesi ve gevre bilincinin 6nem kazanmasi sonucunda
tersine lojistik konulari ve geri kazanimli imalat sistemleri igin talep artmaktadir.

Uriinlerin yeniden kazanimina yonelik lojistik yapilarm en uygun sekilde
olusturulmasi gerekmektedir. Sirketlerin toplam maliyetlerinin iginde iiriin doniislerinin
onemli bir paya sahip oldugu bilinmektedir ve rekabet avantajinin kazanilabilmesi i¢in
tirtin doniislerinde tasima ve depolama faaliyetlerinin diisiiniilmesi arzu edilecektir. Bu
yiizden, uygun iriin miktar1 ile birlikte geri doniis merkez yerinin saptanmasi tersine
lojistik aglarinin olusturulmasinda biiylik 6nem gostermektedir. Tersine lojistik
stirecinde tedarik zincirinin Onemi {rlinlerin geri alinmasi ve {irlin geri kazaniminin
planl bir sekilde yapilmasiyla daha da belirgin sekilde ortaya ¢ikacaktir. Bir baska
deyisle, atiklarin etkin ve verimli bir sekilde toplanmasi ve islenmesi konulariyla
ilgilenmekte olan tersine lojistik atik yonetimi konusundan farkli olarak
degerlendirilebilir.

Stirdiiriilebilirlik temel amag alinarak tersine lojistik bir¢ok sekilde tanimlanmus;
onemi ve diinyadaki uygulamalari hakkinda yorumlar yapilmistir. Tersine lojistik
konularina olan ilginin artisindaki O6nemli nedenler arasinda, ozellikle, dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evre bilincindeki gelisme konularmi ifade etmek
miimkiindiir. Ortaya ¢ikan kati1 atik miktar1 ve bilesenleri; iilkelerin niifus artigina ,
sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapisina, tiiketim aligkanliklar1 basta olmak iizere bir ¢ok

parametreye bagl olarak degismektedir.



Gliniimiizde her ¢esit atigin ¢evre ile uyumlu bir sekilde yonetimini saglayan
plan ve programlarin yapilarak uygulanmasi siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir
kalkinma ilkelerinin ger¢eklesmesine yardimei olacaktir. Bu kapsamda plan , hedef ve
bazi eylem oOnerileri , 2008-2012 Atik Yonetimi Eylem Plani'nda belirtildigi gibidir.
Siirdiiriilebilir kalkinma agisindan, kati atiklarin ¢evreye en az zarar vermesini ve
ekonomik olarak en etkin sekilde degerlendirilmesi amaclarin1 saglayan yontemlerin
kullanilmas1  gerekmektedir. Kat1 atiklarin yeniden degerlendirilmesinde, genelde,
tekrar kullanim , geri doniisim ve geri kazanim diye bilinen {i¢ temel kavram soz
konusudur. Geri kazanim ile, hammadde tiiketimi azaltilarak dogal kaynaklar
korunacagindan ekonomiye ve siirdiiriilebilir kalkinmaya yapilacak katkilara iligkin
calismalar gittikce 5Snem kazanmaktadir. Ulkemizde de geri doniisiim konusunun biiyiik
bir Oneme sahip olmasindaki ana nedeni iiretilen atiklarin yarisindan fazlasinin geri
kazanilabilir ve bir degere dontistiiriilebilir nitelikte olmasindan kaynaklanmaktadir..

Iyi planlanan bir atik yonetimi dogru ve etkili yontemlerle desteklendigi

takdirde, siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik ve g¢evre boyutunun gergeklestirilmesi
kolaylasacaktir. Boylece, atiklardan elde edilecek malzemeler ikincil kaynaklar olarak
kullanilacak ve atiklarin yapisindaki zararli maddelerin olumsuz 6zellikleri en aza
indirilecektir. Atik yonetimi konusu yardimiyla, atik olusumu, toplama, isleme ve
uzaklastirma, kaynaklarin korunmasi, temiz g¢evre, enerji, verimlilik artisi, tasarruf,
istthdam gibi konular bir biitlinliik i¢inde ele alinmaktadir. Bu nedenle , kat1 atiklarin
cevreye zarar vermesi en aza indirgenerek ekonomik kalkinmaya katki vermesi
saglanacaktir. Atik yonetimini ilgilendiren baslica ¢alismalar; genelde, evsel atiklar,
endiistriyel atiklar, ambalaj atiklari, tehlikeli atiklar, tehlikesiz atiklar ve 6zel atiklar gibi
konular1 kapsamaktadir. Ote yandan, biitiinlesik ( entegre ) atik yonetiminin kapsaminda
ise, belli bir atik yonetimi hedefine yonelik olarak gerekli uygun yontem, teknoloji ve
yonetim programlarinin se¢ilmesi ve uygulanmasi gerceklestirilir.
Ambalaj atiklari, kagit, cam, plastik, metal ve kompozit gibi geri doniistiiriilebilir
malzeme oranmi yiiksek olan atik tiirlerindendir. Bu yiizden, tersine lojistik kavramini
destekleyen ekonomik ve c¢evresel nedenlerin goriildiigii 6nemli bir konu ambalaj
atiklarinin geri dontistimiidiir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Devlet Planlama Tegskilati (DPT) Miistesarlig

koordinasyonunda gergeklestirilen “Kat1 Atik Ana Plan1 Projesi” kati atik miktarinin



azaltilmasi, geri kazanimin saglanmasi gibi konularda plan ve programlar olusturarak
belediyelere rehberlik edecek 6zellikte tip projeler gelistirmistir.

Ambalaj atiklarinin yonetimine iliskin usul ve esaslar1 belirlemek amaciyla
Ambalaj Atiklarin  Kontrolii  Yonetmeligi yirirliige konulmustur. Ambalaj
atiklarindan geri doniisiimiin saglanmasinda atiklarinin kontrolii yonetmeligi yaninda
AB direktiflerinden ve de mevzuatta belirtilen kanunlardan yararlanilmaktadir.

AHP ile bir karar verme probleminin ¢oziimlenebilmesi gerceklestirilir. Boylece,
bu yontemi kullanan karar vericilerden daha etkin bir karar vermesi beklenmektedir ve
uygulamaya yonelik ¢aligmalar arasinda bir¢ok 6rnek yer almaktadir.

Calismanin birinci  bdliimiinde, lojistik ve tersine lojistik faaliyetlerinin
kapsadigi kavramlarin genel tanimlar1 lizerinde durulmustur. Tersine lojistik faaliyetleri,
sistemleri, uygulanma nedenleri genis¢e agiklandiktan sonra degerlendirilebilir atiklarin
lojistigi incelenmis ve kurulabilecek modeller yardimiyla islemler tanitilmistr.

Calismanin ikinci bolimiinde ise; kati atik yonetimi ve siirdiiriilebilir kalkinma
konusunda tanimlamalar genisce verilmis ve mevzuata iliskin kanun ve yonetmeliklere
yer verilmistir. Kat1 atik {iretimi ve bilesenleri agiklanarak atik ve entegre atik yonetim
sistemleri iizerinde durulmustur. Kati atik eylem plani tanitilarak, 6zellikle, ambalaj
attk geri doniislimiiniin 6nemi ve hedefleri ayrintili olarak incelenmistir. Ayrica,
stirdiiriilebilir kalkinma dikkate alinarak geri doniistimde gerekenler ve eylem Onerileri
sunulmustur.

Calismanin tglincli boliimiinde, oncelikle, ambalaj atiklarinin geri doniisiim
merkezlerinin yer se¢imini yapabilmek icin AHP (analitik hiyerarsi islemi) yontemi
hakkinda agiklamalarda bulunulmustur. Bunun i¢in, izmir sehrinde uygun bir ambalaj
atik geri donilisiim merkezinin yer se¢imi i¢gin AHP yontemi kullanilarak bir uygulama

gerceklestirilmistir.



BIiRINCi BOLUM
LOJISTIiK VE TERSINE LOJISTIiK

1.1 Giris

Giintimiiz ekonomik kosullarinda rekabet edebilmek ve tiiketiciye odakli olmak,
isletmelerin en onemli amaclarindan biridir. Isletmelerde iiretim siirecini geriye dogru
tedarikgilere, ileriye dogru miisterilere kadar tiim asamalar1 kapsayan lojistik kavrami
artan rekabet sartlari ile birlikte daha da 6nem kazanmaktadir. Lojistik ile ilgili bircok
tanim verilmektedir. Lojistik faaliyet, tiiketicinin beklentilerinin karsilanmasinda
mallarin, hizmetlerin ve bilgilerin, ¢ikis noktalarindan tiiketim noktalarina dogru
fiziksel akiginin planlanarak yiiriitiilmesi ve kontrolii faaliyetlerini kapsayan siire¢lerden
olusan bir sistemdir (Bilginer, N., ve digerleri,2008:278). Kisa bir yorum yapildiginda
ise lojistik faaliyetler; dogru iriiniin, dogru misteriye, dogru yer ve zamanda
saglanmasina olanak vermektedir ve malzeme (materyal) saglanmasi isleminden,
miisteri(tiiketici) ~memnuniyetine kadar tiim siirecleri kapsamaktadir (Kotler, P.,
Armstrong, G.,2004:419). Lojistik arzu edilen zamanda istenen iiriin ve hizmetleri
istenen yerde bulundurmak durumundadir. Uslu ve Akgadag tarafindan belirtildigi gibi,
CLM (the Council of Logistics Management) kurulusunun  yaptigt  tanim
dogrultusunda, lojistik, tliketicilerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in her tiirlii {irliniin, servis
hizmetinin ve bilgi akisinin baslangi¢ noktasindan, tiiketildigi son noktaya kadar olan
tedarik zinciri i¢indeki hareketinin etkili ve verimli bir sekilde planlanmasi,
uygulanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve kontrol altinda tutulmasidir. Bu yiizden, kalite,
tirin, maliyet, zaman ve yer parametreleriyle ilgili dogru olan segenekleri bir araya
getirmek amagtir (Uslu, S., Ak¢adag, M., 2012:150).

Cevre konularinin 6neminin giderek artmasi ile birlikte tersine lojistik kavrami
ve neticesinde, geri doniisiim konusu 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Ote yandan,
isletmelerin rekabette ilstlinliik saglayabilme arzulari geri doniisiim uygulamalarinda
onemli bir etkendir. Tedarik zincirindeki malzemelerin ileri dogru akisi lojistik
faaliyetler igerisinde degerlendirilirken, triinlerin yeniden kullanilabilmesi ig¢in
kullanicilarindan baslayan geri akis ise tersine lojistik konusunu ilgilendirir. Haliyle

dogal kaynaklarin zarar gérmesi ve tilkenmesinin yaninda artan ¢evre bilinci ile birlikte



geri doniisiim sistemleri ve tersine lojistik konularina daha fazla ilgi gosterilecektir.
Sonugta, triinlerin akigmna olanak veren uygun lojistik yapilarin olusturulmasi
gerekmektedir (Nakiboglu, G.,2007:194-195; Yildiz, D.,2013). Bilindigi lizere, liriin
doniisleri, yeniden imalat, yeniden kullanim, bertaraf, tamir gibi faaliyetler tersine
lojistik kavrami igerisinde yer almaktadir. Toplam kurum maliyetleri i¢inde iiriin
doniisleri 6nemli bir paya sahiptir. Bir kurumun rekabet avantaji kazanabilmesi igin,
iriin  dontisleriyle ilgili tasima ve depolama faaliyetlerinde maliyeti  diisiirmesi
gerekecektir. Bunun igin, tersine lojistik aglarinda, uygun geri doniisim yerlerin
belirlenmesi 6nemlidir (Giilsiin, B., ve digerleri., 2008:78).

Stirdiirtilebilirlik temel amag alinarak tersine lojistik bir¢ok sekilde tanimlanmas;
Oonemi ve diinyadaki uygulamalar1 hakkinda yorumlar yapilmigtir (Nakiboglu, G.,
dondisleri , kaynak azaltimi , geri donilislim , malzemelerin degistirilmesi, malzemelerin
yeniden kullanimi , atiklarin yok edilmesi ve yakilmasi, tamir ve yeniden tiretimde
lojistigin rolii” olarak tanimlarken (Stock, J.R., 2001:44-48); Rogers ve Tibben-Lembke
saglanmas1 i¢in hammaddelerin, siire¢ ici stoklarin, nihai iiriinlerin ve ilgili bilgilerin
tilketim noktasindan orijin baslangi¢ noktasina dogru olan akiginin, etkili ve maliyet
acisindan etkin olacak bir sekilde planlanmasi, uygulanmasi ve kontrolii siireci” olarak
tanimlamiglardir (Rogers, D.S., Tibben-Lembke, R.S.,1998:7). Fleischmann’a gore ise
tersine lojistik, “kullaniciya gerekmeyen kullanilmig {iriinden, pazarda yeniden
kullanilabilen {iriine kadar tiim lojistik aktivitelerini kapsayan bir siiregtir. Bu tanima
gore tersine lojistik, dagitim planlamasi agisindan, kullanilmais {iriintin son kullanicidan
tireticiye dogru fiziksel nakliyesini icerir. Sonraki adim, geri donmiis iirlinlin iiretici
tarafindan yeniden kullanilabilir {irlin haline dontstiiriilmesidir” (Fleischmann, M., ve
digerleri., 1997:2). Tersine lojistik sayesinde tirlinlerin geri alindigi ve firiin geri
kazanimimin planli bir sekilde yapildig: siiregte tedarik zinciri 6nem gostermektedir

( Karagay, G., 2005:319).



1.2 Lojistik Faaliyetler

Giliniimiiz modern lojistik anlayisinin temelleri, ozellikle, 1970’11 yillarda
olusturulmustur ve ¢alismalar isletmelerde lojistik yonetimi ve lojistik faaliyetlerinin en
uygun maliyetle saglanmasina yonelik olarak yapilmistir. Lojistik faaliyetlerinde genel
ama¢ firmalarin amaclari dogrultusunda ihtiya¢ duyulan sistemin yapilandirilmasi ve
miisteriler i¢inde en yliksek tatminin saglanmasidir. Alt branslarin ¢oklugu ve karmasik
yapist nedeniyle ulastirma, depolama, ellegleme gibi faaliyet alanlarindan elde edilen
ciro ve karlilik rakamlarmin elde edilmesi ve birlikte ele alinmasi oldukc¢a zordur
(Babacan., M., 2003:10). Lojistik faaliyetlerin gerceklestirilmesinde kullanilan temel
yontemler 6zet olarak asagidaki gibi belirtilebilir (Hesket, J.L., ve digerleri., 1973;
Orhan, 0.Z., 2003:17; Ozdemir, A., 2010):

Tagima: Lojistik faaliyetlerde, mamul, hammadde mallar ve/veya hizmetlerin
fiziksel olarak hareketliligi s6z konusudur ve bir noktadan baska bir noktaya taginmasini
gerektirir. Bu yontem, sistemdeki onemi ve Olgiilebilir maliyetleri nedeniyle tiim
isletmelerde yonetsel Onem arz etmektedir. Boylece, hammaddelerin tedarik
noktasindan iiretim noktasina, mamullerin ise tretim noktasindan tiikketim noktalarina
arzu edilen miktarlarda, planlanan siire icinde ve uygun bir maliyetle gonderme gorevi
yerine getirilecektir (Sabuncuoglu, Z., Tokol, T., 1987:200). Lojistik yonetiminde
tasimanin rolii glinlimiizde daha da artmaktadir. Giiniimiizde, iirlin veya hammadde
lojistigini desteklemek i¢in genis bir ulasim sektorii mevcuttur ve bu gereksinim,
genelde, g sekilde karsilanabilir:

1) Araglar isletmenin kendisine aittir.

2) Ulasim sektoriindeki bilinen sirketlerle uzun siireli bir anlasma yapilabilir.

3) Farkli tasima hizmetleri veren gesitli lojistik sirketlerinden farkli hizmetler
alarak yararlanilabilir.

Uc énemli faktdr tasima faaliyetlerinin verimliligini belirlemektedir. Bunlar,
sirastyla maliyet, hiz ve tutarliliktir. Uriinlerin iki nokta arasindaki tasima iicreti ile
tirlinlerin hareketi esnasindaki koruma ve bakim masraflari birlikte tasima maliyetlerini

olusturmaktadir. Bu maliyeti en aza indirgemek igin uygun bir tasima se¢imini



saglamak gereklidir. Tasima hizi, {iriinlin hareketinin tamamlanmasi i¢in gerekli olan
stireyi ifade etmektedir. Hiz ve maliyetin birbirleriyle olan iliskileri iki sekildedir:

1) Ulasim sektoriinde genellikle daha hizli hizmet i¢in daha yiiksek ticretler talep
edilir.

2) Ulasim hizi ne kadar yiiksek olursa triinlerin hareket halindeki, ulasilamaz
durumu da o derecede kisalacaktir

Ulasim i¢in karayolu, havayolu, denizyolu, demiryolu, boru hatti ya da bunlarin
birlikte yapildig1 segenekler olabilir. Bir¢ok iilkede tasima faaliyetlerinde aktarmasiz ve
hizli tagimanin karayolu ile saglamasi nedeniyle diger tasima tiirlerine gére daha fazla
tercih edilmektedir ve bu sektorleri olumlu veya olumsuz yonde etkileyen bir hizmet
tirti konumundadir. Her bir ulasim bigiminin kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Ulagim bicimlerinin karsilastirilmasinda gilivenilirlik, hiz, siklik,
elveriglilik, kapasite, enerji verimliligi ve ekonomik verimlilik gibi 6zellikler kullanilir
(Bowersox, J.D., ve digerleri., 2007:328).

Depolama: Hammaddenin iiretim ortamina Ve oradan da tiiketim merkezlerine
dagitimina kadar olan biitiin faaliyetlerin gergeklestirilmesinde stratejik bir rol oynayan
ara noktalardaki yapilar depolardir. “Thtiyaglarin gerektiginde kullanilmak iizere, belirli
esaslara gore bulundurulmasi” olayina depolama adi verilmektedir (Keskin, M.H.,
2008:34). Depo olarak kullanilan tesisler, tiretim hatlarmin desteklenmesi igin yari
mamullerin hazirlanmasi; hammadde ve yedek pargalarin saklanmasi, stoklarin
kontrolii; tiretim tesislerinden gelen mamullerin muhafazasi gibi islemler i¢in kullanilan
alanlardir (Langford, J.W., 1995:35). Boylece amag, iiriinler i¢in zaman kazanilmasi ve
dagitimda ekonomik giivenilirligi saglamaktir. Depolama sayesinde istenen zamanda ve
miktarlardaki talepler karsilanabilir. Oncelikle, depolar iiriinlerin saklandig1 yer olarak
belirtilirken, giiniimiizde tedarik zinciri yOnetimi igerisinde pazarlamaya yardimci
oldugu kabulii yayginlasmaktadir (Giirdal, S., 2006:16). Depolamanin dis kaynak
kullanim1 ile ilgili tercih edilmesi lojistik alanlart i¢inde onemli yer tutmaktadir.
Biitiinlesik lojistik sistemleri dikkate alindiginda, depo yonetiminin sadece stoklarin
saklanmasmin degil, ayn1 zamanda teknolojik gelismelerin sagladig1 olanaklar
sayesinde, modern stok kontrol yonetim bigimlerinin birlikte kullanildig1 6zel bir sektor
haline gelmistir. Teknolojinin gelismesine bagli olarak geleneksel depolar yerini

dagitim merkezlerine birakmigtir. Bu merkezlerde, iirlinlerin saklanmasi disinda, siparis



alma-isleme, yollama, envanter kontrol ve faturalama vb. pek ¢ok islev
gerceklestirilebilmektedir. Sonugta, degisik satict ve {ireticilerden alinan siparislerin
toplanip gruplandirilmasinda, tiriinlerin gegis noktalarindaki akisinin ekonomik bigimde
saglamasinda depolarin 6nemi bilinmektedir (Uslu,S., Ak¢adag, M., 2012:153).

Talep Yonetimi ve Talep Tahmini: Talep yonetimi sayesinde talep en biiyiik
seviyede karsilanirken gecikme siiresinin, giderlerin, maliyet ve envanterin en kiiciik
seviyede saglanmasi amaglanir. Boylece, talep edilen iiriinii, istenen miktar, kalite ve
cesitlerde olacak sekilde, dogru zamanda, fiyatta ve yerde karsilayabilmenin olanagi
elde edilir.

Elleg¢leme: Ellegcleme 6nemli bir faaliyet olarak depolama sistemleri i¢inde yerini
almaktadir. Bu faaliyet sayesinde malzemeler depoya toplanir, tasinir, saklanir,
gruplandirilir ve tiiketici taleplerine gore ayristirilip birlestirilir. Bdylece, toplam lojistik
maliyetleri kapsaminda, ellegleme siiresinin iscilik maliyetleri ve gerekli olan
makinelerin harcamalarinda 6nemli bir yer tuttugu bilinmektedir.

Siparis Isleme: Lojistik yonetimi faaliyetlerinde yeterli ve dogru bilgi akisinin
saglanmasi ¢ok 6nemlidir ve sonugta siparis islemede birincil 6nem tasir. Gliniimiizde
miisteri siparislerinin daha az maliyetli ve daha hizli alinmasi internet yardimiyla
gerceklesmektedir.

Ambalajlama: Lojistik alanlarindan bir digeri de koruyucu ambalajlamadir ve
stire¢ igerisinde Urlinlerin korunmasini saglayacak bir unsurdur. Bunun i¢in {irliniin
ozelligine gore ambalaj sekli gerceklestirilir.

Satin Alma: Isletmelerde satin alma birimleri miisteri ve tedarikci iliskilerine
gore sekillenmekte olup iiriin ve malzemenin temininden sorumludur. Satin alma
faaliyetleri, satin alinacak malzeme miktarina, is¢i sayisina ve fonksiyonel karmasikliga
baglidir ve bu yiizden basit ya da karmasik olabilir (Bayraktar, E. (ed )., 2007:296).
Ayrica, satin alma yonetiminin hedefleri kisaca asagida belirtildigi gibi 6zetlenebilir
(Benton Jr, W.C., 2007:121):

e Kurum fonlarimin verimli olarak kullanilmasi,
e Istenen iiriinlerin, dogru miktarda, zamanda ve maliyette en uygun tedarikgiden
satin alinmasi,

e Etik kurallar ¢ergevesinde biitiin birimler arasinda glivenin saglanmasi.



Bilgi Yonetimi: Hizla gelismekte olan bilisim sistemleri lojistik faaliyetler
tizerinde Onemli etkilere sahiptir. Lojistik siirecinin saglikli ve verimli bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in, dogru bilgi akis1 sayesinde bilgilendirme yonetiminin saglanmasi
gerekmektedir.

Stirdiirtilebilirlik: Siirdiiriilebilir kalkinma gergevesinde , geri doniisiim dikkate
almarak {iriin yapisi, yasam katkisi, yedek parca, ambalaj malzemesi ve g¢evresel
duyarlilik gibi konularda daha hassas davranislarda bulunulur (Uslu, S., Akgadag, M.,
2012:151-152).

1.3 Tersine Lojistik Faaliyetler

Giliniimlizde isletmelerin 6nemli sorumluluklarindan biri de miisterilerden
tirtinlerini geri aldiktan sonra isletmelerindeki depolarina tagimalaridir. Boylece, ileri
yonde etkili akis saglayan bir lojistik aginin yeterli olamayacagi anlasilmaktadir.
Almacak Onemli kararlar arasinda iirlinlerin tiiketicilerden isletmelere tasinmasi ve
buradan tekrar pazara sunulmasi igin yerlesim yerleri ile birlikte taginacak tiriin
miktarlarmin belirlenmesi bulunmaktadir (Fleischmann, M., ve digerleri., 2001:21-23).
Stiphesiz ileri yonde etkili akis saglayan bir lojistik aginda bulunanlara gore
karsilastirma yapildiginda tersine lojistik zincirinde daha fazla birimin yer aldig
goriilmektedir. Bu birimler arasinda, talepte is birligi yapan lojistik firmalari, ikincil
pazarlar, atik arazileri, vakiflar ve benzeri birimler sayilabilir. Haliyle bu birimler,
onceden belirlenmis bir talep olmadigindan ve degisik kisitlarla smirlandirilmig
kapasitelere sahip olduklarindan farkli 6zelliklere sahiptir. Zuluaga ve Lourenco’nin
belirttigi gibi, optimizasyon ve simiilasyon islemlerinin biraraya getirilmesiyle
sirketlerin planlama siire¢ performansi gelistirilebilir. Boylece, isletme yetkilileri iiretim
planinin nasil olusturulmasi gerekecegine karar verebilir (Zuluaga, J.P.S., Lourengo,
H.R., 2002).

Ote yandan tersine lojistik, isletmelerin cevresel konularda da etkin olmalarini
saglayan bir siirectir. Bunun farkina varan birgok isletme, tersine lojistigin ekonomi ve
cevre lizerindeki dneminden yola ¢ikarak bunu isletme misyonlarina tasimaktadirlar.
Tersine lojistik faaliyetlerinin uygulanabilmesi i¢in isletmelerin mevcut sistemlerinde

stireclerinde ve karar alma asamalarinda gereken bazi plan ve programlar1 yapmalari



gerekmektedir (Ozgiin Demirel, N., Gékgen, H., 2008:910-911). Ayrica, Keskin’in de
belirttigi gibi 'Tersine lojistik, tiiketici pazarinda veya oOrgiitsel pazardaki igse yaramayan
tirlinlerin geri donilisiimii ve dogaya zarar vermemesi i¢in pargalara ayrilmasi ile yeniden
iretim ortamina sokularak islem gormesini de kapsamaktadir' (Keskin, M.H., 2008:3).

Tersine lojistigin, genelde, isletmelere sagladigi yararlar1 asagidaki gibi
Ozetlemek miimkiindiir (Dyckhoff, H., ve digerleri., (ed)., 2004:164-165; Nakiboglu, G.,
2007:185; Yildiz, D., 2013).

Deger geri kazanimi: Ilk {iretimi esnasinda katma degere sahip iiriiniin, yeniden
degerlendirilmemesi durumunda yok olabilecek degerin yeniden kazanilmasidir.

Kar maksimizasyonu: Uriiniin geri kazanim1 sayesinde hammadde, iscilik, enerji vb.
maliyetlerin azaltilmasina ulasma durumudur.

Cevresel yiikiimliilikklerin yerine getirilmesi: Yasal olarak da belirtilen biitiin
sorumluluklar atik geri doniisiimii, zararli madde yonetimi vb. bigimlerdedir.

Miisteri iligkileri yonetiminde gelisme: Bunun ig¢in hizmetin satis sonrasi da
tyilestirilmesi, miisteriye geri alim garantisinin verilebilmesi gibi konularda calisarak
miisteri iligkilerinde gelismeler saglanir.

Uriinlerin geri kazanilmasi ve ekonomiye tekrar girdi olarak kullanilmasi igin,
tersine lojistikte lizerinde durulan ve atik yonetimini yakindan ilgilendiren ii¢ islemden
sOz edilebilir. Bunlar; yeniden kullanim, yeniden {iretim ve geri doniisimdiir (Setaputra,
R., 2005:16).

Cevreye duyarli lojistik tanimi yapildiginda (Koban, E., Keser,H.Y., 2007:85-
87) ise, tersine lojistik, istenmeyen malzemeler diye belirtilen atik madde, kutu, sise,
kagit gibi malzemelerin geri doniistiiriilmesi ve yeniden iiretime kazandirilmasi ve geri
verilmesi veya defolu iriinlerin farkli satis kanallarinda yeniden satisa sunulmasi
seklinde degerlendirilmelerin tersine lojistik konusunu ilgilendirdigi vurgulanmaktadir.
Her seye ragmen, atiklarin etkin ve verimli bir sekilde toplanmasi ve islenmesi ile
ilgilenen tersine lojistik konusunun atik yonetimi konusundan farkli oldugu ortaya

cikmaktadir (Sengiil, U., 2011:426).

1.3.1 Tersine Lojistik Sistemleri
Literatiirde bir¢ok arastirmacilarin belirttigi gibi ileri lojistik ile tersine lojistik

farkli karakteristiklere sahiptir ve bu yilizden de tersine akis i¢cin mevcut ileri dogru



isleyen lojistik aglarinin kullanilamayacagi savunulmaktadir (Tibben-Lembke, R.,
Rogers, D.S., 2002). Giiniimiizde tedarik zincirine yeniden katilabilecek 6zellikte {iriin
ve malzemelerin olabilecegi bilinmektedir. Boyle bir katilimin nedenleri arasinda,
kalite standartlarinin saglanamamasi, tiiketicinin istememesi, tiretim fazlaliginin olmasi,
Omriinii tamamlamig olmasi, garanti kapsaminin aksamasi gibi ozellikler sayilabilir.
Herhangi bir neden sonucunda iiriiniin tedarik zincirine donmesiyle, geri kazanim,
gerekli olan tamir etme, iiriin yenileme, par¢a alma, yeniden imalat ve geri doniistiirme
gibi islemlerin kullanilmasi sayesinde gerceklestirilir. Herseye ragmen, bu islemlerden
herhangi biri geri kazanima olanak vermediginde kullanilmis iriinler yakilarak ya da
gomiilerek uygun bir sekilde bertaraf edilir. Vurgulanan diger bir hususta ise tersine
lojistik sistemlerinin planlanmasinda iki énemli parametrenin (iiriin tipi ve kullanilan
geri kazanim opsiyonu) dikkate alinmas belirtilir (Lu, Z., ve digerleri., 2005). Ornegin,
iriin yenileme amaciyla, geri donen bir fotokopi makinesi iyi durumda ise bazi kritik
modilleri degistirilerek ikinci bir pazarda satilabilir ve {irlin yenileme amaci saglanir.
Eskiyen bir makine iyi durumda degilse bu makinenin ise yarayabilecek pargalari
aliir ve yedek parga olarak kullanilabilir. Boylece, parca alma 6zelligi gergeklestirilir.
Son olarak, makinenin ¢ok eskidigi durumda, malzemenin geri doéniisiimi islemi
uygulanabilir (Fleischmann, M., ve digerleri., 2001:157). Bazi durumlarda geri kazanim
islemi teknik a¢idan miimkiin goriilse bile ekonomik agidan gegerli olmayabilir. Bu gibi
durumlarda tagima maliyeti azaltilarak toplam geri kazanim maliyetlerinin biiyiik bir
kism1 asagiya ¢ekilecek ve sonucunda etkili bir lojistik agmin planlamasi giindeme
gelecektir.

Fleischmann ve arkadaslarina gore bir tersine lojistik sistemi asagida belirtildigi
gibi, genel olarak, toplama, siiflandirma, ayristirma, yeniden isleme, elden ¢ikarma ve
yeniden dagitim faaliyetlerini igermektedir (Fleischmann, M., ve digerleri., 1997:2) :

Toplama: Tiiketiciden kullanilmig olan friinlerin islenmek iizere alindigi
islemlere verilen adtir. Bu siiregte toplama maliyetinin isletmelere olan maliyetli yiiksek
mertebelerdedir ve getirdigi sorunlarin ¢oziilebilmesi igin isletmelerin izleyecegi iki
yontemden soz edilebilir:

1) Isletmeler kendine yiik olan bazi harcamalarini tiiketiciden saglar. Bu yiizden,
isletmeler tiiketicilerden kullandiklari triinleri gesitli merkezlere yerlestirilen ve bir ara

merkez olan atik toplama noktalarina iletmesini saglarlar. Ornegin, atik cam ve kagit ile



elektrikli ve elektronik malzemeler hurdalarinin toplanmast igin atik toplama
noktalarindan yararlanilabilir. Her seye ragmen, bu yontem kiiciik ve diisiik degerli
tiiketici tirtinleri ile siirlidir.

2) Dagitim ve toplama birimlerinin birlestirilerek sorunlarin ¢6ziilmesini
gerceklestirmektir. Ornegin, depozitolu olarak adlandirilan ve yeniden doldurulabilir
icecek siselerinin toplanmasi ile bir ¢ok “eskiyi getir yeniyi gotlir” kampanyalari tipik
calismalardan biridir. Bagka bir uygulama ise yazici kartusu, fotograf makinesi, iletisim
ve bilisim gibi kiiclik elektronik cihazlar i¢in kargo servislerini kullanmaktir. Boylece,
kullanilmig veya bozuk  kiigiik boyutlu ve degerli iriinler kargo araciligi ile
gonderilerek yenisi ile degistirilmis olacagindan bu tiir cihaz ireticileri en uygun
yonteme ulasmis olabilecektir (Verma, R., Vinayak, V., 2005:2). Isletmeler toplama
isini kendi olanaklariyla yapabilecegi gibi hizmet alarak da yapabilir (Ozgiin Demirel,
N., Gokgen, H., 2008:904). Ayrica, toplama isleminin kullanilmis {riiniin elde
edilmesini, nakliyesi ve depolanmasi islemlerini kapsadigi anlatilmaktadir (Kumar, S.,
Malegeant, P., 2006:1129).

Siniflandirma ve Ayrnistirma: Toplanan {irlinlerin geri kazanim amaciyla isleme
tutulmasi i¢in oncelikli olarak yerel bir eleme denilen kontrol ve ayiklama ¢aligmalari
yapilmalidir. Bu ¢alismanin geri donen {irtinlerin toplama noktasinda ger¢eklestirilmesi
s6z konusudur. Baslangicta once tedarik zincirine girmemesi gereken liriinler ayiklanir.
Eger boyle bir islem yapilmazsa, deger elde edilemeyecek iiriinler, gereksiz sevk, idare
ve yiikleme-bosaltma giderlerine neden olur. Uretici isletmenin iiriinii ile ilgili verdigi
ayrintili bilgilere gére malzemeler toplama noktasinda elenir (Gaurang, S.P., 2006:1).
Bu esnada, nakliye ve yatirim maliyetleri arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Toplanan trtinlerin , ilk 6nce, nakliye birimlerinde gézden gegirilmesi
gergeklestirilerek bunlarin  gidecegi yere ulagtirma maliyetlerinin en aza indirilmesi
amagclanir. Boylece, kontroliin (test etmenin) gergeklestirildigi yerler merkezi konum
ozelligine sahip olmalidir. Siirekli gelisen bilgi ve teknolojiler sayesinde uzaktan dlgme
ve degerlendirme sistemleri kurularak merkezilesme daha kolay sekilde saglanabilir. Bu
durumda, bilgi tagima islemi malzeme taginmasinin yerini almis olacaktir (Birdogan, B.,
2003:34). Siniflandirma ve ayristirma islemi sayesinde geri alinan iriiniin yeniden
kullanabilmesine ve ne sekilde yeniden kullanilabilecegine karar verileceginden tiriin

hakkinda olumlu veya olumsuz son goriisler belirtilecektir (Fleischmann, M., 2001:45).



Ekonomik degerinin oldugu saptananlar yeniden kullanim i¢in g¢evrimdeki yoluna
devam ederken, herhangi bir degeri olmayanlar bertaraf edilerek degersiz atik olarak
ayrilacaktir. Siiflandirma ve ayiklama siirecinde; test etme, demontajlama , kiiciik
pargalara ayirma, siiflandirma ve depolama islemleri yapilir (Kumar, S., Malegeant,
P., 2006:1129). Lojistik faaliyetlerinde, test etme yerlerinin konumu, nakliye ve yatirim
maliyetlerini dengeleme agisindan o6nemlidir (Verma, R., Vinayak, V., 2005:4).
Aragtirmacilarin da belirttigi gibi bu sekildeki test etme ve smiflandirma yerlerinin
konumu tiiketiciye yakin yerlerde gergeklestirilerek kalite kosullarini saglamayan
{iriinlerin taginmas1 engellenir ve tasima maliyeti diisiiriilmiis olur (Ozgiin Demirel, N.,
Gokgen, H., 2008:905).

Yeniden Isleme: Smiflandirma ve ayiklama islemlerinden sonra iiriinler
dogrudan geri kazanim sayesinde iiretim siirecine veya yeniden isleme siirecine
girerler. Dogrudan geri kazanim siirecinde, iiriinlerin herhangi bir islem yapilmaksizin
yeniden satisa veya tekrar kullanima gonderilmesi saglanir. Yeniden isleme siirecinde
ise, yeniden kullanilabilecegine karar verilmis olan tiriinler bazi islemlerden gegirilerek
yeniden kullanilabilir duruma getirilir. Sonugta, geri alinan triinlere demontajlama,
kiiglik parcalara ayirma , yenisi ile degistirme, geri donilislim, tamir etme, riini
yenilestirme veya makyajlama ve yeniden tiretim veya yeniden diizeltme gibi islemler
uygulanir (Kumar, S., Malegeant, P., 2006:1129 ; Fleischemann, M., 2001:45). Bu
sliregte, tersine lojistik sistemlerini birbirinden ayiran en 6nemli farliliklar meydana
gelmektedir. Neticede, bu siirecin tersine lojistik sistemi igerisinde en yiiksek yatirimi
gerektirdigi soylenebilir. Yeniden iiretim ve geri doniisiim islemlerinin maliyetini
diisiirebilmek i¢in orijinal liretim siirecinin konumu, isgiicii ve iiretim hatt1 gibi faktorler
kullanilabilir (Verma, R., Vinayak., V., 2005:2).

Elden Cikarma: Teknik veya ekonomik nedenlerden dolayr yeniden
kullanilamayan degersiz lrlinler igin uygulanan bir islemdir. Herhangi bir deger
yaratmayan veya islenmesine gerek duyulmayan atik veya hurda malzemelerin degersiz
oldugu sonucuna ulasilir. Bu siirecte, degersiz olduguna karar verilen malzemeler atik
olarak ayrilir ve uygun bir sekilde bertaraf edilerek isleme son verilir (Fleischemann,
M., 2001:45; Kumar, S., Malegeant, P., 2006:1129).

Yeniden Dagitim: Bu siiregte, yeniden kullanilabilecek iiriinlerin pazarlara, bazi

kullanilabilir kisimlarinin da tedarikgilere veya ileri lojistige taginmasi gergeklestirilir.
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Yeniden dagitim ve geleneksel dagitim sistemi arasinda benzerlik olmasina ragmen
bazi farkliliklar kaginilmazdir. Uriinler, geleneksel dagitimda dnceden bilinen yollari
izlerken, tersine lojistikte, siniflandirma ve ayiklama siirecinden ortaya ¢ikan verilere
gore yol takip ederler. Ote yandan arastirmacilarin da belirttigi gibi bu siiregte satis,
nakliye , depolama ve kiralama islemlerinden olusur (Fleischemann, M., 2001; Kumar,
S., Malegeant, P., 2006). Yeniden dagitim stratejileri olusturulurken piyasadan
toplanabilecek atik miktarlar1 en 6nemli 6zelliklerden biridir. Bu nedenle, atik miktarini
etkileyen faktorler asagida belirtildigi gibidir (Fleischemann, M., 2001:45; Kumar, S.,
Malegeant, P., 2006:1129):

*Belli bir zaman diliminde toplanabilen {iriin miktari, cinsi, iriin miktarindaki
degisiklik,

* Coplerin veya atik kaynaklarinin sayisi, miktart,

+ Kaynaklarin bolgesel dagilimi,

* Yardimce1 nakliye araglarinin kullanimi,

* Toplanan mallarin degisik kullanim alanlarinin varligi,

 Kaynaklarin ¢6p toplama merkezlerine olan ortalama uzakligidir.

fleri ve tersine dagitim igeren genel bir lojistik ag tasarimi1  Sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1: ileri ve Tersine Dagitim

Tedarikgiler Mugteriler

llen Lojistik
—_—

Uretici N Q

Dagitim

= b
-

Tersine Lojistik

(Fleischmann M., ve digerleri., 1997)
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Dowlatshahi'nin tersine lojistik olarak adlandirdig1 siiregte, iireticinin, olast geri
kazanim, yeniden iiretim veya yok etme i¢in tiiketim noktasindan gonderilmis iiriin veya
pargalar1 sistematik olarak kabul etmesini kapsamaktadir (Dowlatshahi, S., 2000:144).
Herhangi bir {irlinii yeniden satilabilir hale getirmek i¢in degerli olduguna karar
verilen atiklar dikkate alinir ve bunlarin tedarik zincirine yeniden dahil olmasi saglanir.
Tersine lojistik kavrami geregince geriye gelme ve lirlinlerin yeniden islenmesi konusu
ele alinirken yesil lojistik kavramu ile iirlinlerin ¢evreye saygisi ve dogaya doniisiimii
ifade edilmek istenmektedir. Boylece, iiretim yapilirken ortaya ¢ikan kirliligi ve

harcanan enerjiyi azaltmak yesil lojistik sayesinde gergeklestirilebilir. Bunun i¢in yesil

.....

iligkisi saglanir. Gilinlimiizde siirdiiriilebilir  bir kalkinma i¢in yesil lojistigin
ilgilenebilecegi alanlarda dogal kaynaklarin tiiketimi, ¢evre kirliligi, kat1 atik yonetimi
gibi konular 6nem kazanmaktadir. Belirtildigi {izere, lirlin veya malzeme “geriye
dogru” gonderilmedikge tersine lojistik isleminden s6z etmek miimkiin degildir (Sengiil,
U., 2011:426 Rogers,D.S., ve digerleri., 1998:7).

Tersine lojistigin  6nemi ve etkisi sektorleriin durumuna yerine gore
degismektedir. Uriin degeri, ¢esitliligi ve geri doniisiim oran1 yiiksek oldukca
sektorlerin tersine lojistik faaliyetlerin 6nemi de biiyiik olur. Bu konuda, Dale ve

arkadaslarinin bazi sektorlere ait geri doniis oranlarini gdsteren verileri Tablo 1.1°de

belirtilmistir (Dale, S., ve digerleri., 1998:15).

12



Tablo 1.1: Ornek Geri Déniis Oranlar

fade
Sektor orani(%)
Dergi yaymlama 50
Kitap yayincilari 20-30
Kitap Dagiticilari 10-20
Kartpostallar 20-30
Katalog Perakendecileri 18-35
Elektronik Ortam Dagiticilari 10-12
Bilgisayar Ureticileri 10-20
CD-ROM’lar 18-25
Yazicilar 4-8
Mektupla Siparis Alan Bilgisayar Ureticileri 2-5
Kitle Uretimi Yapanlar 4-15
Otomobil Endiistrisi (Parca) 4-6
Tiiketici Elektronigi 4-5
Ev i¢i Kimyasallart 2-3

Kaynak: (Dale, S., ve digerleri., 1998)

ortalama bir perakendeci ve {iretici, mallarin %5 -10’nun geri donecegini ongodrerek
planlama yapmaktadir. Katalogdan veya ¢arsidan aligveris yapan miisteriler ise satin
aldiklar1 mallarin %35 ten fazlasimi geriye vermektedir (Keskin, M.H., 2006:39-40).
Tiirkiye’de, tersine lojistik ag1 kurarak trettigi mallar1 degerlendiren firma sayisi ¢ok az
sayidadir. Kat1 atik kontroliiyle ilgili yasa geregi ambalajlarinda plastik, pet sise,
polietilen, polistiren malzeme kullanan {iretici firmalar bunlarin en az %30 unu geri
toplamak durumundadir. Olusturulan lojistik aglar1 da tersine lojistik siireglerini
icermeyip atiklar gogunlukla ¢op miiteahhitleri tarafindan toplanmaktadir (Birdogan, B.,
2003:25).

Cevre ve Sehircilik Bakanligimin verilerine gore, tilkemizde, 18.05.2009 tarihi
itibariyle 139 tane geri kazanim/bertaraf tesisinin  bulundugu belirtilmekte olup
giinimiizde ise bu saymin artmig olacagi kesindir. Geri kazanim tesislerinin ¢ogu

tehlikeli atiklarin geri kazanimini saglamaktadir. Ayrica, lisansl geri doniisiim tesisleri
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yaninda atik borsalar1 da kurulmustur. Boylece, isletmelerde iiretim sonucu ortaya ¢ikan
atiklarin geri kazanilmasini ve daha fazla ikincil hammadde olarak degerlendirilmesini;
nihai bertaraf edilecek atiklarin miktarini azaltarak, daha pahali bertaraf giderlerinden
tasarruf edilmesini saglayan bir aracilik sistemi ortaya ¢ikmistir. Ancak hangi firmanin
ne kadar atik bulundurdugu, alic1 fabrikalarinda ne kadar atik alacaklar1 gibi rakamlar
gizli tutulmaktadir. Alict firmalar alacaklart atiklarin cinsini, satici fabrikalarda
satacaklar1 atiklarin cinsini borsaya bildirmektedirler. Atik borsalari, alici ve satict
fabrikalarin alacaklari/satacaklar1 atik cinslerini kod vererek duyurmakta ve borsalarda
ilgili odalarin yayin organlarinda atik geri donilisim bilgi degerlendirmelerini

yayinlamaktadir (Birdogan, B., 2003:25; Atik Yo6netimi Eylem Plan1 2008-2012).

1.3.2 Tersine Lojistigin Uygulanma Nedenleri
toplanabilir:

1) Ekonomik: Tersine lojistik programi sayesinde isletmelerde hammadde
kullanimini azaltarak, geri kazanimla hammaddeye deger katilmis olur veya bertaraf
maliyetlerini azaltarak direkt kazanimlar olusturabilir. Bu yiizden, tersine lojistigin
ekonomiye dogrudan kazanci, malzeme girisi, maliyetin diisiiriilmesi ve katma degerli
geri kazamm seklindedir. Ote yandan, tersine lojistigin dolayli kazanglar1 arasinda,
olumlu c¢evresel goriiniim, iyilestirilen tiiketici iligkileri, gelecekte uygulanacak
kanunlara hazirlik ve pazar korunumu sayilabilir. Bu konuda verilen bir¢ok 6rnekle
(IBM'in  geri donen iriinlerden ¢ikardigi pargalar1 demonte ederek, c¢ok biiylik
kazanglar elde etmesinde oldugu gibi) karsilasmak miimkiindiir (Fleischmann, M.,
2001:18; Fleischmann, M.,ve digerleri., 2002:45).

2) Pazarlama: Tersine lojistik, isletmelerin pazar durumlarinin iyilestirilmesinde
tetikleyici konumdadir. Gilniimiizde tiiketicilerin giderek bilinglendigi ve c¢evre
konusunda daha duyarli duruma geldigi bilinmektedir. Bu nedenle, c¢ogu isletme
cevresel raporlarinda, yeniden kullanim ve geri kazanim etkinliklerini ayrintili olarak
vurgulamaktadirlar (Fleischmann, M., 2001:18). Siiphesiz rekabet ortami gelistikge,
tiikketicilerden geri gelen triinleri degerlendirmek ve bozuk iiriin bedelini geri 6demek,

iyi bir teminat ve tamir servisi saglamak amaciyla uygulanan politikalar, isletmelerin
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cevresel yaklasim igin takindiklari tavirlara olumlu katkilar saglayacaktir (Thierry, M.,
ve digerleri., 1995:116).

3) Yasama: Isletmelerin, {iriinlerini geri almasi veya iiriinlerini geri almayi
onaylamasi i¢in herhangi bir hukuki dayanagi gostermesi gerekecektir. Genelde, ¢ogu
isletme, trettikleri tiriinlerin belirli bir kismimi toplamakla yiikiimlidiirler. Bu konuda
iilkeler kendi kosullarina gére kanun ve yonetmeliklerini olusturmaktadirlar. Ozellikle
Avrupa Birligi, ¢evresel etkilerin azaltilmasi hatta ortadan kaldirilmasi i¢in “yesil
yasalarin™ gelistirilmesi ve uygulanmasina 6nem vermektedir. Almanya’da 1991 yilinda
yirtirliliige giren Alman Atik ve Paketleme Yasasi kapsaminda, iireticiler, dagitimcilar
ve perakendeciler paketleme atiklarinin en az %60-%75’ini geri doniistiirmek
zorundadirlar (Fleischmann, M., ve digerleri., 1997:2). Diger bir¢ok AB filkesi de
paketleme kurallari ile ilgili yasayr 1992’de uygulamaya baslamisladir (Subramaniam,
U., ve digerleri., 2004:2). Tirkiye’de ise Ambalaj ve Ambalaj atiklari Kontrolii
Yonetmeligi 30.07.2004 tarihinde yirirliliige girmistir. Nakiboglu'nun verdigi bir
baska 6rnekte ise, Avrupa Birligi, Ocak 2003’te WEEE (Waste Electronic and Electrical
Equipment-Elektronik ve elektrik atik elemanlari) yonergesi yaymlamistir. Bu
yonergenin hedef noktasi, elektrik ve elektronik tirlinlerinin atiklarinin birikmesinin
engellenmesi, ayni zamanda bu tip iriinlerin yeniden kullaniminin ve materyal geri
kazaniminin desteklenmesidir. Yonergenin genel amaci ise bu firlinler ile ilgili tim
paydaslarin, yani lreticiler, dagiticilar, miisteriler ve iirlin Omrii sonunda yapilacak
islemlerden sorumlu kurumlarin tamaminin ¢evresel performansini arttirmaktir
(Nakiboglu, G., 2007:187). Tiirkiye de ise, 01.06.2008 tarihinde Elektrikli ve Elektronik
esyalarda bazi zararli maddelerin kullaniminin siirlandirmasina dair yonetmelik
cikmustir.

4) Varligi koruma: Tersine lojistigi kullanirken, isletmelerin 6nemli gordiigii
bagka bir neden ise, bu isletmelerin irettikleri trlinlerle ilgili bilgileri koruma
arzularidir. Boylece, isletmeler disariya(ikincil pazar veya rakiplere) sizabilecek onemli
bilgilerini Onlemeye yonelik ¢aligmalar yaparlar. Bu nedenle, gerektiginde yasal
nitelikteki kurum ve kurulus desteginde, isletmeler, kullanilmis iiriiniin geri alinmasini,
irtinlerindeki bilginin diger ireticilerin eline gegmemesini ve rekabet avantajinin

korunmasini saglamaya ¢alisirlar.
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5) Kurumsal Sorumluluk: Tersine lojistik ile ilgili sorumluluklarin yerine
getirilmesinde isletmelerin bagli olmasi gereken ilkeleri veya degerler biitiiniini
tamimlamaktadir. Bu sayede tiiketici, Uriinii geri getirmesinden sonra  gelirinin

artacagini bildiginden boyle programlari desteklemektedir (Gaurang, S.P., 2006:11).

1.3.3 Degerlendirilebilir Atiklarin Lojistigi

Degerlendirilebilir atiklarin geri kazanilmasindaki lojistik yaklasim iki ana
sisteme ayrilabilir:

1) Biitiinlesik (entegre) toplama sistemi:

Bu sistemde, geri kazanilabilir ve degerlendirilemeyen atiklarin toplanmasi,
birlikte veya ortak bir yapi igerisinde gergeklestirilmektedir.

2) Ek toplama/getir sistemi:

Bu sistemde ise, degerlendirilebilir atiklar, degerlendirilemeyen atiklara gore
bagimsiz sekilde toplanmakta veya tiiketiciler tarafindan getirilmektedir (Atik Yonetimi
Eylem Plan1 2008-2012).

Yapilan tanimlar geregi ambalaj atiklar1 geri doniistiiriilebilir malzeme orani
yiiksek olan atik tiirlerindendir. Bu yiizden, ambalaj atiklarinin geri doniisiimii, tersine
lojistik akisinin ekonomik ve ¢evresel nedenlerine iyi bir 6rnektir. Cam, metal, kagit ve
plastik malzemeler gibi ambalaj atiklarmin geri donilisiimii i¢in bu atiklarin kati
atiklardan ayr1 bir sekilde depolanip geri doniisim merkezlerine gonderilmesinde
tersine lojistik agin (sistemin) kurulmasi gerekir. Geri doniistiirme islemleri teknolojik
olarak zor ve pahali islemlerdir. Ekonomik olarak fayda saglamasi icin yeterli
hacimlerde gerceklestirilmesi gerekir (Brito, ve digerleri., 2002:5; Kagtioglu, S.,
Sengiil,U., 2010:108-110).

Bolgesel kati atik yonetim problemlerinin  modellemesinde iki sistem
belirlenebilir. ilk sistem toplama sistemi olup, araglarm izleyecegi yollar1, toplama
sikligini, tastyict ara¢ ve gerekli donanim sayisini, atigin transfer merkezine ve isleme
tesislerine, atik depolama veya bertaraf tesislerine taginmasini igerecek sekilde
tammlanmustir. Ikinci sistem, bélgesel yonetim sistemini, transfer noktalarmin yerlesimi
ve sayisini, isleme tesisleri ve atik depolama veya bertaraf yerlerinin kapasiteleri

bilgilerini icermektedir.
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Ambalaj atiklart problemi, en genel anlamda, tanmimlandiginda; toplama
alanlarinin yerlesimleri, ambalaj atik talepleri ve elde edilebilirliklerinin belirlenmesi,
tasima ve toplama maliyetlerinin belirlenmesi, ambalaj atik tipine gore uygun toplama
tesislerinin yerinin ve kapasitesinin belirlenmesi ve bu islemlerin yapilmasi i¢in ortaya
cikan maliyetlerin en aza indirilmesi konularin1 i¢erecektir.

Sistemde iki akis s6z konusudur. Bu akislar;

1) Toplama noktalarindan Toplama Ayirma Tesisi (TAT) noktalarina olan akis,

2) TAT noktalarindan geri kazanilabilir ambalaj atiklarinin Geri Doniisiim Tesisi
(GDT)’ne ve geri kazanilamayan ambalaj atiklarinin Cop Diizenli Depolama

Sahasi(CDDS)' na olan akistir.

1.3.4 Uriiniin Geri Déniis Nedenleri ve Tersine Lojistik

Igili literatiirde de belirtildigi gibi, tersine lojistige konu olan iiriinlerin, tersine
dagitim agina girebilmesinde bir¢ok neden vardir. Bu nedenler, genelde, iriinii geri
veren kaynaga (liretici, dagitici, tiiketici seklindeki tedarik zinciri hiyerarsisine ) gore
gruplandirilmaktadir. Bu gruplamaya gore iirlin geri doniislerinde; iiretim adimlari
esnasinda gergeklesenler iiretim doniisleri, nihai liriiniin tiiketiciye dagitimi1 esnasinda
gerceklesenler dagitict doniisleri, nihai tirinii kullanan tiiketicilerin gergeklestirdikleri
tiiketici doniigleri olarak adlandirilmaktadir. Bu gruplamaya ek olarak triindeki bir
sorun veya esdegeri ile degistirilmesinden kaynaklanan iireticinin tiriinleri gQeri
¢agirmasi ve uriiniin yeniden kullanilabilir olmasi 6zelliginden kaynaklanan fonksiyonel
doniisler gibi iKi tiirden daha bahsetmek miimkiindiir (Rogers, D.S., Tibben-Lembke,
R., 2001; Brito, M.P., ve digerleri., 2002; Brito, M.P., Dekker, R., 2002; Subramaniam,
U., ve digerleri., 2004:2). Ayrica, tersine lojistige konu olan iiriin geri doniis nedenleri
daha ayritili olarak agagidaki gibi verilmistir:

1) Uretici Doniisleri:

Bu kapamda, iiriinlin hammadde fazlasi1 olmasi, kalite kontrolde basarisiz olmasi
ve liretim fazlasi olmasi belirtilir.

2) Dagitict Dontisleri:

Burada dort alt baglik , yanlis veya hasarli teslimat yapilmasi, kullanim siiresi
gegmis driinler, stok fazlasi/satilmamis iriinler ve mevsimsel dalgalanmalar, stok

ayarlamalari olarak belirlenmistir.
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3) Tiiketici Doniisleri:

Bu konu ile ilgili nedenler, garanti kapsamindaki doniisler, iiriinlerin tamir
edilerek yeniden kullanilmasi, deger kazanimi (hurda degeri ve diger kazanim
opsiyonlarin1 degerlendirme), kullanim sonu déniisleri (ikinci el olarak satilmasi),
yasam sonu doniisleri, zararli malzemeler ile ilgili yasal diizenlemeler, iirliniin hasarl
olmas1 veya kullanicinin {irliniin hasarli/hatali oldugunu diisiinmesi olarak siralanabilir.

4) Ureticinin Uriinleri Geri Cagirmast:

Bu neden, iiriindeki hata, giivenlik veya saglik problemlerinden yola ¢ikarak
tireticinin lirlinii geri ¢agirmasi seklinde tanimlanir.

5) Fonksiyonel Dontisler:

Yeniden kullanilabilecek nitelikte olan paketleme malzemeleri, konteynir, palet,
paket, kutu gibi iiriinler bu kapamdadir.

Tersine lojistigin uygulanma durumunun artisinda, yukarida siralanan tiriin geri
doniis nedenleri, tiikketici memnuniyeti veya yasal nedenler gibi durumlarin diginda
isletmelerin tirlin geri doniislerinin olumlu yararlarim1 fark etmeleri de 6nemli rol
oynamaktadir. Literatiirde de belirtildigi gibi, bu yararlar; tiiketici ve tedarik zinciri
ortaklar1 ile daha iyi iliskiler, maliyetten 6nemli miktarda tasarruf, kullanilmis {iriiniin
yeni iiretilmis iiriin yerine kullanimindan dolay1 elde edilen kazang olarak siralanmistir

(Avitatthur, B., Shah, J., 2004:23).

1.3.5 Tersine Lojistikte Islemler

Birgok arastirmaciya gore, tersine lojistik etkinliklerinin basarili olarak
sonuclanmast i¢in Urliniin, tasarimindan {iiretimine ve geri kazanimina kadar yasam
dongiisii boyunca gereken faaliyetler, Sekil 1. 2°de gosterildigi gibidir (Gungor, A.,
Gupta, S.M., 1998; Nakiboglu, G., 2007:188). Bu sistemde iiriin yasaminin her
donemindeki etkinliklerin birbiri ile iliskili ve birbirini destekler olmas1 6nemlidir. Geri
kazanilacak tiriniin daha fazla opsiyonla degerlendirilebilmesi igin, iriiniin daha
gelistirilme asamasindayken bu opsiyonlara uygun olarak tasarlanmasi yapilmalidir.
Uriin tasariminda performans, iiretilebilirlik, montaj, kalite, toplam maliyet, giivenlik,
ergonomiklik ve g¢evre gibi faktorlere de yer vermek gerekmektedir. Bu faktorler

15181nda tasarlanip iiretilen Uriinler ise ¢cevreye daha duyarl {iriinler olacaktir.
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Sekil 1.2 : Uriin Yasam Egrisinde Aktiviteler ve iligkileri

| Uriin |::: | Uretim |::: | Uriin Kullanimi |:j: +
LCA ve DFE I¢in Déniit D

Ikullanilabilir

materyal
Yasam Déngiisii Hammadde Geri Déniisiim

Analizi (LCA) y Y
Cevre I¢in Tasarim Parca Uretimi Kullanim g ]
(DFE) L ¢ La ‘_; 'P| Yeniden Uretim |

¢ ¢ A =

Tasanm Montaj Y

—» ~
e Yok etme 4
F Y

( Gungor, A ve Gupta, S.M., 1998; Nakiboglu, G., 2007)

Cevreye duyarli iriin gelistirme siirecinde; kaynak korunumu ve azaltimi,
demontaj, geri donisiim, kirliligin onlenmesi, yeniden iretim, yok edilebilirlik gibi
kavramlar dikkate alinmaktadir (Devashish, P., Gillian, W., 1996). Zhang ve
arkadaslarinin da vurguladigi gibi, cevreye duyarli tasarim, daha giivenli ve temiz
isletmeler, daha diisiik yok etme maliyeti, daha diisiik ¢cevre ve saglik riski, daha diisiik
maliyetle daha yiiksek iiriin kalitesi, daha iyi bir imaj ve yiliksek iretkenlik saglar
(zhang, H.C., ve digerleri., 1997). Herseye ragmen, ¢evreye duyarli iiriin genellikle
literatiirde geri kazanim, geri doniisiim ve yok etme basliklar1 altinda yer almigtir fakat
tersine lojistige konu olan ve geri donen tiriinlerin yeniden degerlendirme olanaklarinin
daha fazla oldugu soylenebilir. Tersine lojistikle iireticisine geri donmiis tirtin ile ilgili

yapilabilecek islemler ve olasi senaryolar, genel olarak, Tablo 1. 2’de belirtilmistir.
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Tablo 1. 2 : Tersine Lojistikte islemler ve Tanimlar

Islemler

Uygulamalar

Uriin gelistirme

Uriiniin fonksiyonlarim artiran islemler

Yeniden isleme

Uriinii iyiliestirme,gelistirme ve yeniden iiretme esnasinda

Yapilan deger katict iglemler

Yeniden Uretim

Kullanilmis iirliniin, yeni iiriin diizeyinde veya daha yiiksek iizeyde
kalite,glivenilirlik ve performans o&zelliklerine sahip olmasim

saglayan islemlerden gegirilmesi siireci

Uriin yenilestirmek

Ekipmanin &zelliklerinin istenen sinirlar arasina minimum

maliyetle ulastirilmasini saglayan yeniden igleme siireci

Yenileme

Yeniden iiretim ic¢inde yer alan ve kullanilmis {iriiniin durumunun

yenisi kadar iyi hale getirilmesini saglayan siire¢

Uriiniin

Geri doniisiim iskartaya  atildiktan  sonra  materyallerinin  geri
doniistiiriilmesi siireci

Yeniden Iskartaya atilmig {riin - veya materyalin i¢indeki degerin

degerlendirme kazanilmasini1 amaglayan her bir siireg

Yeniden kullanim Onceki  kullamcistmin  artik  kullanilmadign ~ diriinii  geri

doniistiiriilmesi veya ortadan kaldirilmasi yerine kullanimina devam

edilmesi
Uriin Bagka bir {riiniin tamir,yenileme ve yeniden iretiminde
yamyamlagtirma degerlendirilmek {izere {riniin bazi kisimlarmin  yeniden
kullanilmast

Oldugu gibi yeniden
Kullanma

Urlinlin,minimum yeniden isleme ile yeniden kullanilmasi

Tamir

Urliniin hizmet siiresi boyunca fonksiyonlarinin devam etmesi igin
veya Omrii sonunda geri donmiis iiriiniin fonksiyonlarina devam

etmesi i¢in alinan 6nlemler

Kaynak: (Parkinson, H.J., ve Thompson, G., 2003; Thierry, M., ve digerleri., 1995;

Nakiboglu, G., 2007)

Tablo 1.2’de gosterildigi gibi, tersine lojistikte {irtinler, farkli

ugrayabilirler. Her bir {iriin degerlendirme opsiyonunun, iiretimin hangi asamasinda

stirece nasil katildig ise Sekil 1. 3’de goriilmektedir.
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Sekil 1. 3 : Uriin Geri Ahm Opsiyonlar

Parcalar Modiiller Uriin
Fabrikasyon Altmontaj Montaj g
A

A .
I
4.' : A ! A '
' ! H . | '
's 15 ' 4 '3 Pl .
I I
b Lo R R o v
1
]
]
v
7.8
—p  ilenakas 1: direkt yeniden kullanim / yeniden satis  5: Giriin yamyamlastirma
2: tamur 6: geri déniisiim
4 ---  genyeaks 3: tiriin yenileme 7: yakma
4: yeniden firetim 8: gomme

(Thierry, M., ve digerleri., 1995; Nakiboglu, G., 2007)

Sekil 1.3’den anlagilacag: lizere yakma ve gomme islemi , iriinlerin uygun
sekilde yok edilmesini ifade etmektedir. Ozellikle zararli atiklarm uygun sekilde yok
edilmesi (bertarafi), treticinin sorumlulugundadir. Eger {irinii veya bileseni diger
opsiyonlar ile degerlendirmek miimkiin degilse veya yasal nedenlerden dolay1 bertaraf
edilmesi gerekiyorsa, atig1 yakarak enerji elde edilmesi durumu dikkate alinmalidir.
Carter ve Ellram’a gore tersine lojistik hiyerarsisi, Sekil 1.4’teki gibi olmalidir
(Carter,C.,Ellram,L.,1998). Sekilde goriildiigii gibi, liretimde girdi olarak kullanilan
kaynaklarin (malzeme, enerji vb.) daha az tiiketilmesi, bir baska deyisle, kaynak
azaltarak tasarrufun saglanmasi temel amaci olusturmaktadir. Hiyerarside bir alt
basamakta yer alan ve daha dnceki liretim esnasinda deger katilmis (hammadde, iscilik,
tiretim etkinlikleri) olan pargalarin degerlerinin yeniden kazanilmasi anlamina gelen
yeniden kullanimi, malzemelerin yeniden degerlendirilmesi anlamina gelen geri
dontisiim izlemektedir. Eger iiriin, bilesen veya malzeme bunlarin higbiri i¢in uygun
degilse veya yok edilmesi gerekiyorsa, enerji kazanci saglayacak sekilde yok etme

(yakma) tercih edilmelidir.
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Sekil 1. 4 : Tersine Lojistik Hiyerarsisi

/ Yemiden kullanim \
/ Gen doniisim \

Eneri kazaninu 1le vok etme

(Carter, C., ve Ellram, L., 1998; Nakiboglu, G., 2007)

Uriin émriiniin nasil degerlendirilecegi veya iiriiniin nasil yok edilecegi hakkinda
birgok faktor igin icine girmektedir. Bu konuda, Nakiboglunun yaptig
degerlendirmelere gore, kararin verilmesini etkileyen belli bagh faktorler asagidaki
sekilde siralanabilir: Uriiniin yas1, bilesimindeki maddelerin oran1 ve cinsi, mevcut geri
dontisiim teknolojisi, iirliinlin demontaj yapilabilirlik diizeyi, yeniden {iretim siirecinin
kalite diizeyini yakalayabilme yetenegi, gerekli kalite kontrol testlerinin yeterligi, geri
doniisiim yapilmig veya yeniden iiretilmis olan {iriine olan talep, maliyet ve iiriiniin
cevreye olan etkisi arasindaki odiinlesim, uygun yok etme kosullarinin saglanmasi
(Nakiboglu, G., 2007:191).

1.3.6 Tersine Lojistikte Zamanin ve Uriin Yapisinin Onemi

Tersine lojistikte, islem icin ele alinan iriiniin yapist ve zaman faktorleri 6nemli
bir yer tutmaktadir ve iriin tipinin isletme kazancina dogrudan etkide bulunacagi
bilinmektedir. Bu nedenle, sistemin ve iriin geri doniiglerinin etkili ve faydali
olabilmesini etkileyen faktorlerin baginda, iiriiniin geri kazanim igleminden sonra elde
edilebilecek degeri ve zamana kars1 duyarliligi gelmektedir. Geri donen {irliniin zaman
degeri, sektore ve tiriin kategorisine gore degisecektir (Sundin, L., 2004; Nakiboglu, G.,
2007191-192). Sekil 1.5’te gortildigii gibi, zaman-duyarsiz ve zaman-duyarli {irtinlerin
zaman icindeki deger kayiplari, birbirlerinden farkli oranda gergeklesmektedir. Zaman-

duyarsiz tirliniin deger kaybi, zaman-duyarh tiriine gore daha yavas gergeklesmektedir.
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Sekil 1.5 : Geri Doniisler icin Marjinal Zaman Degeri (MVT) Arasindaki Farkhliklar

Uriin degeri (%)

Zaman-duyarsiz iiriin
(diisiik MVT)

(

Zaman-duyarli iiriin
(yiikksek MVT)

Zaman

(Sundin, L., 2004; Nakiboglu, G., 2007)

Stock tarafindan belirtildigi gibi, tersine lojistikte yer alan iirlinlerin yasam
dongiileri goz oOniinde tutuldugunda, kisa yasam dongiisiine sahip iirlinlerin geri
doniisiiniin daha hizli olabilecegi beklenmektedir. Kisa yasam dongiisiine sahip iiriinler,
degerlerini daha cabuk kaybettiklerinden ileri veya tersine lojistikteki gecikmeler iiriin
degerinde de kayba sebep olacaktir (Stock, J.R., 2001). Ayrica, arastirmacilarin Sekil
1.6°da agikladig1 gibi, tersine lojistik uygulayan isletmeler i¢in {iriin 6zelliklerine gore
elde edebilecek firsatlar ve tirlinlerin kullanim amaglar1 belirtilebilir (Avitatthur, B., ve
Shah, J., 2004; Nakiboglu, G., 2007:192-193).

Sekil 1.6 : Uriin Déniislerinde isletme Firsatlar:

Isletmeler icin Tersine Lojistik Zinciri Firsatlari
Uzun Omiirlii Kisa Omiirlii
(Kullanlmis Uriin) Kullanilmig Kullanilnus
Uriin Uriin
Gec Kullanilmss Uriin Pazart
Diisiik Isletme Istikrarli Hammadde Kaynagt
Uriin Domniis Firsatr Ticari Yok Etme
Zamanlamasi
L Yiiksek Hacimli Pazar
Birincil Pazar B )
Tkincil Pazar
Erken
Konumlandirilms Yenilikei
(Kullanilmamis Uriin) (Pazarda Varolan) (Pazarda Yeni)
Uriinler Uriinler
Diisiik Yiiksek
Uriiniin Geri Doniis Potansiyeli

(Avitatthur, B., ve Shah, J., 2004; Nakiboglu, G., 2007)
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1.3.7 Tersine Lojistik Ag Yapisi

Daha oncede belirtildigi gibi, genel bir tersine lojistik agi, tiiketicilerden
kullanilmis triinlerin toplanmasi, depolanmasi, yeniden islenmesi ve geri dagitilmasi
faaliyetlerini icermektedir. Isletmelerin tersine lojistik faaliyetleri uygulayabilmeleri
icin mevcut sistemlerinde, siireglerinde ve karar alma asamalarinda yeniden diizenleme
yapmalari gerekecektir. Anlasilacag lizere tersine lojistik aglarinin tasarlanmasinin ileri
lojistik aglarinin tasarlanmas1 kadar basit olamayacagidir. Birgok arastirmacinin
tizerinde durdugu konu; irilinlerin doniis zamanlari, miktarlar1 ve kalitelerindeki
belirsizliklerin,  geleneksel  sistemlerde  uygulanan  birgok  varsayim ile
karsilastirildiginda, bunlarin tersine lojistik igin gegersiz kalabilecegi seklindedir.
Iyilestirilen iiriinler icin son pazarlarin bilinmemesi ag tasarimini daha da zor hale
getirmektedir. Sekil 1.7°de genel bir tersine lojistik ag yapisi gosterilmektedir
(Fleischmann, M., ve digerleri., 1997:4; Zuluaga, J.P.S., 2005:21; Ozgiin Demirel,
N.,Gékgen, H., 2008:903; Sengiil, U., 2011).

Sekil 1.7: Tersine Lojistik Ag Yapisi

G‘e“’m;? [ Satm alma |§ / o
- F 3

; edarikgiler
. Tedarikgiler
—[ Uriin yenilegtirme / makyajlama ]
—[ Uriinden parca alma l

Deogrudan —| Gen doniigiim
g ) Nemden ot |
——[ Tamur etme [ veniden kullamm ]
Yemiden 15leme Olduzu zibi
knllanmalk

Tekrar satma

Ly-+

Tiiketic1
Pazan

Muayene - ayiklama | — o [Dizerlen — Dis tkineil
aagUEINETTT pacada
l Cesitlendirme

Elden Cikarma

| Iskarta / imha etmek

[ Emmniyetli geri kazanma Havyir cemiyetine bagislama ]

[ Enmiyath geri kazanma (kaydedilen) Ugiincii parti elden gikarma ]

(Zuluaga, J.P.S., 2005; Sengiil, U., 2011)
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Sekilde 1.7°de gosterildigi gibi, tersine lojistik aga giren {irlin igin, tamir etme,
iiriin yenileme, parga alma, yeniden imalat ve geri doniistirme islemlerinden birini
veya birkagimi birlikte kullanarak geri kazanim gergeklestirilebilir. Bu islemlerden
herhangi birinin gergeklestirilmedigi durumlarda kullanilmis triinler uygun bulunan
(yakma, gomme veya bertaraf gibi) bir yontemin uygulanmasi sonucunda yok edilir.
Ote yandan, baz1 geri dénen iiriinler icin isletmelere bagis ad1 altinda farkli dagitim
secenekleri uygulanmasi yapilabilir.

Fleischmann ve arkadaslarina gore, tersine lojistik ag yapisindaki islemler
asagida belirtildigi gibi 6zetlenebilir (Fleischmann, M.,ve digerleri., 1997:3):

e Tersine lojistik ag igindeki tiim iiriinler son varis yeri 6nemsenmeden bir yerde
toplanmali ve burada smiflandirildiktan sonra hedef segilen yere
gonderilmelidir.

o Uriinlerin tersine akis icindeki yerleri tersine lojistik  sistemin
sonuc¢landirilmasinda ilk karar verilmesi gereken islem olmalidir ve bu yilizden
tersine lojistik ag1 kurmada karar verme asamalarinin biiyliik 6nem tasidig
bilinmelidir.

e Uriinlerin geri kazanimi i¢in kullamlmis ve iyilestirilmis iiriinlerin akisina
olanak veren veren uygun lojistik yapilar olusturulmalidir.

e Uriinlerin kullanicilardan tesislere tasinmasi ve buradan da yeniden pazara
sunulmasi1 i¢in yerlesim yerleri ve buralarda tasinacak {iriin miktarlar
belirlenmelidir.

Sonug olarak , Gokgen'e gore, li¢ yonetim seviyesi seklindeki genel karar verme
seviyeleri li¢ asamada siniflandirilir:

1) Stratejik Planlama

2) Yonetsel Kontrol

3) Operasyonel Kontrol
Stratejik kararlar iist yOnetim, taktik kararlar orta seviye yOnetim ve operasyonel
kararlar ise alt seviye yonetim tarafindan verilmektedir (Gokgen, H., 2002:25). Ote
yandan, tersine lojistikte karar verme asamalarinda yapilan islemler Tablo 1.3°de

gosterilmistir (Brito, M.P., ve digerleri 2002:17).
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Tablo 1.3: Tersine Lojistik Agda Karar Verme Asamalari

Stratejik Planlama (Uzun dénemli kararlar)

e  Geri kazanim stratejisi
e Uriin tasarimi
e Ag kapasite ve planlama

e  Stratejik araglar

Yonetsel Kontrol(Orta donemli kararlar)

e Tedarik ve entegre yonetimi
e (Tersine) dagitim

e Koordinasyon

e Uretim planlama

e Stok yonetimi

e Pazarlama

e Bilgi ve teknoloji

Operasyonel Kontrol (Kisa donemli kararlar)

e Uretim gizelgeleme ve kontrol

e Bilgi yonetimi

Kaynak : (Brito, M.P., ve digerleri 2002 ; Sengiil, U., 2011)

Tersine tedarik zincirinin uygulanmasinda bagarili olabilmek i¢in belirsiz
malzeme akisi, 6zel miisteri, kritik zaman, deger maksimizasyonu, esneklik ve cok
partili koordinasyon gibi kavramlar dikkate alinmalidir. Bu kavramlar arasindan
belirsiz malzeme akist kavrami beraberinde tersine tedarik zinciri igerisinde ag
yapilanmasi problemini de dogurmaktadir. Bu problem ile basa ¢ikabilmek giiclii bir ag
yapilanmasini gerektirmektedir. Giiglii bir ag yapilanmasi ise mevcut olan belirsizlikleri
simirlandirmak ve kanalize etmek ile kurulabilmektedir (Blumberg, D.F., 2005).
Isletmeler pazar igerisinde kalmak ve ceza miieyyideleri ile karsilasmamak icin dogal
kaynaklarimin korunmasi, ¢evrenin korunmasi, atiklarin verdigi zararlarin engellenmesi
ve daha iyi yasanabilir bir yasam alan1 olusturabilmek i¢in konulan kuralla ve yasalara
uymak zorundadirlar (Kose, S., Baksak, M., 2009:7). Kurumsal sorumluluk agisindan
ise isletmelerin insan odakl1 diisiinerek gelecekte yasanilabilir bir diinya i¢in ekonomik

faaliyetlerde ilk sirada kamu yararinin diislintilmesi ile tersine lojistik ve geri doniisiim
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faaliyetlerinin bu sorumluluk igerisinde uygulanmasinin 6nemine isaret etmektedir
(Dekker, R., ve digerleri., 2004:10-20).

Etkin bir liretim, dagitim sistemi ve miisteri memnuniyeti i¢in tersine tedarik ve
geri doniisiim faaliyetleri karsimiza bir ihtiya¢ olarak da c¢ikmaktadir. Teslim edilen
iiriin ambalajlarinin geri donmesi ve iiriin omrii bitmis malzemelerin toplanmasi i¢in
etkin bir tersine lojistik ag ihtiyacinin gerekliligi s6z konusudur.

fleri lojistik ile tersine lojistik arasindakiyapisal farkliliklardan bir tanesi ileri
lojistikte dagitim tek bir noktadan (yani iiretim yerinden) bir¢ok noktaya (yani
tiiketicilere) dogru iken, tersine lojistikte ise toplama islemi bircok noktadan
(tiiketiciler) bir noktaya (ana geri doniisiim merkezi) dogru olmasidir (Tibben-Lembke,
R.S., Rogers, D.S., 2002). Akis yoniinde ki bu farkliliklar kurulacak ag yapilanmasini
da dogrudan etkilemektedir. Bunun yaninda tersine lojistik ag yapilanmasi igerisinde rol
oynayan noktalar aynit zamanda ileri lojistik ag yapilanmasi igerisinde rol oynayan
elemanlar ile ayni olabilir. Fakat tersine lojistik ag yapilanmasinin yapisi geregi farkli
elamanlara ihtiya¢ da duymaktadir (Fleischmann, M., ve digerleri 1997:10-20).

Tersine lojistik ag yapilanmasinin olusturulmasindaki gerekliliklerden ilki
toplanacak {iriin tiplerinin fazlaligindan dolayr ihtiyag duyulan 0&zel toplama
merkezleridir. Bunun yanisira, yine iriin cesitliliginden kaynaklanan siniflandirma
sistemi ve ileri lojistikte oldugu gibi stok politikasidir. Bir diger gerek ise geri
doniistimii yapilacak malzemenin ihtiyaca cevap vermesi i¢in gerekli olan zamanlama
politikasidir. Malzemelerin takibinin yapilmasi i¢in etkin bir enformasyon akis1 da bu
gerekler arasinda yer almaktadir. Son olarak da ihtiyaca uygun olmasi i¢in esneklik

ozelligine sahip olmalidir (Gaurang, S.P., 2006; Sengiil, U., 2010:83-84).
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IKiNCi BOLUM
KATI ATIK YONETIMi VE SURDURULEBILIR KALKINMA

2.1 Giris

Kati atik miktarinin, iilkelerin niifus artigina paralel olalarak artmakta oldugu ve
ozellikle biiyiikk kentlerde tiiketim aliskanliklarinin degisimi dogrultusunda atik
kompozisyonun da hizla degistigi bilinmektedir. Diger taraftan, 21. yilizyilda baslayan
hizli endiistrilesme ve endiistriyel bolgelerin de belirli merkezlerde yogunlagmasi
nedeniyle endiistriden kaynaklanan atik miktarinin artmasi kaginilmaz olmustur. Bu
durumda atik miktarmin ve neticesinde atik problemlerinin de artacagi kacginilmazdir.
Kisi bagina iiretilen kati atik miktar1 iiretimi ve bilesenleri, iilkelerin niifusu , sosyo-
ekonomik ve kiiltiirel yapisi, tiiketim aliskanliklar1 ve benzeri gibi bir ¢ok parametreye
bagli olarak gore degisken degerler almaktadir.

Diinya Bankasina verilerine gore, diinyada tiretilen gidanin yaklasik 1,3 milyar
tonu, {icte biri ¢ope atilmaktadir. Uye iilkeler en genel anlamda, yiiksek, orta ve diisiik
gelirli olmak tizere ii¢ smifa ayrilmistir. Tirkiye orta gelir sinifi i¢inde gosterilmistir
(The World Bank, 2014). En fazla kati1 atigin yiiksek gelire sahip olan “cok gelismis
tilkeler” tarafindan iiretildigi ve gelismekte olan tilkelerin olusturdugu “yiiksek orta” ve
“diistik orta gelir” {ilkelerin  ise ¢ok gelismis tlkeleri izledigi belirtilmektedir.
Hoornweg ve Perinaz'in belirttigi gibi, iilkelerin gelir durumuna gore irettikleri atik
oranlan yiiksek gelirli, orta gelirli ve diisiik gelirli iilkelerde sirasiyla, yaklasik %46,
%48 ve %6 degerlerindedir. Diisiik gelir grubundaki iilkelerde atik liretimi diger gelir
grubundaki {ilkelere gore daha diisiik seviyededir. Bunun nedenleri; tiikketimin diger
tilkelere gore az olmasi, geri doniislimiin resmi olmayan yollardan yapilmasi ve atiklarin
yeniden kullaniminin yaygin olmasi seklinde 6zetlenmistir (Hoornweg, D., Perinaz, B-
T., 2012:11).

Diinyada bilinen dogal kaynaklarin, niifus artisi ve Ozellikle tiiketimdeki
kontrolsiiz asirilik nedeniyle hizli bir sekilde azaldig izlenmektedir. Diger yandan bu
kaynaklar tiikketim i¢in gerekli tiretim kademelerinde de degisik sekilerde kirletilmekte;

dogal kaynaklar azalmakta veya yok olmaktadir (Kulag, A., 2006:3).
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Glinlimiizde kati1 atiklarin ¢evreye en az zarar verecek sekilde bertarafini
saglayacak ve ekonomik olarak en etkin bir sekilde degerlendirilecek yoOntemlerin
kullanilmas1 gerekmektedir.

Kat1 atiklarin yeniden degerlendirilmesinde ii¢ temel kavram s6z konusudur.
Bunlar;

e Tekrar kullanim ,
e Geri doniisiim ,
e Geri kazanimdir.

Tekrar kullanimin uygulanmasi durumunda, liriiniin kullanim émri uzatilir. Geri
doniisiim ile, kat1 atiklarin tiretimde kullanilmak {izere ikincil hammaddeye doniistimii
gerceklestirilebilir. Geri kazanim ile, hammadde tiiketimi azalacagindan dogal
kaynaklarin korunmasi saglanmaktadir. Konu ile ilgili tiim paydaslarin katilimiyla
kaynak verimliligini arttirmak ve olumsuz etkileri indirgemek i¢in atik olusumunu
Onleme ve en aza indirme siirecinde; yeniden kullanim, geri doniisiim ve ¢evre dostu
alternatif malzemelerin kullanim orani en st diizeye ¢ikarilmalidir (Giirol, P., Kara, K.,
Yiicel, N., 2014:201-202). Kat1 atiklardan gerek cevre agisindan, gerekse ekonomik
acidan en etkin bir sekilde yararlanilmasi kati atiklarin yeniden kazanimini ortaya
¢ikarmaktadir. Ulkemizde de katr atik {iretimi ve kat1 atiklarda geri doniisiimiin 6nemi ,
ekonomiye ve siirdiiriilebilir kalkinmaya katkisi konularinda yapilan ve yapilacak
calismalar gittikce 6nem kazanmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomi ve c¢evre
ile ilgili iliskilerinin verimli bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in iyi bir atik yonetimi
planlaninin ve etkili yontemlerin uygulanmasi ¢ok 6nemli konulardan biridir (Ergiilen,
A., ve Biiyiikkeklik, A., 2008:27-28).

Kullanilmis iiriin atiklarinin yonetimi sayesinde, malzemelerin ikincil kaynaklar
olarak kullanilmasinin yaninda {rlinlerin igerigindeki zararli maddelerin ¢evre
kirliligine yol acabilecek olumsuz etkileri de en aza indirilerek siirdiiriilebilir
kalkinmaya ekonomik ve ¢evre agisindan katki verilecektir. Sirdiiriilebilir kalkinmay1
olusturan temel ilkeler arasinda, kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi bulunmaktadir.
Kaynaklar siirekli korunarak degerlendirilirken, ozellikle yenilebilir kaynaklarin
kendilerini yenileme sinirlar1 asilmadan kalkinmaya destek olabilmeli ve gevreyi
koruyan kalkinma planlarinin hedeflenen zamanda gerceklestirilmesi saglanmalidir

(Yiiksel, T., Baylakoglu, 1., 2007:222).
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2.2 Atiklarla flgili Tammlamalar
Literatiirde atiklarla ilgili verilen temel tanimlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Atik: Insanlar, kurum veya endiistri tarafindan asla istenmeyen maddelerdir. Bu
nedenle, atiklar iiretim ve tiiketim iglemlerinin en son iirlinleri olarak diisiiniilmektedir.

Kati Atik: Insanlarin ve hayvanlarin etkinlikleri nedeniyle ortaya c¢ikan
istenilmeyen ve yararsiz pargalar seklindeki kati esasli maddelerdir. Bunlarin kaynagi
tarim , endiistri ve sosyal etkinliklerdir. Kat1 atik yasamin sonucudur ve toplumlara gére
degisir

Evsel Kati Atik: Yerlesim alanlarinda bolgeden bolgeye degisebilen heterojen
atiklar koleksiyonudur. Bolgede yasayan insanlarin yasam tarzina, yasam standardina ve
bolge dogal kaynaklarina bagli olarak  kati atiklarin karakteristik ve miktarlar
belirlenir. Bu atik ¢esitleri i¢inde ambalaj, yiyecek, cam ve plastik siseler, kagit, vb
sayilabilir.

Biyobozunur Atik: Bilesenleri arasinda, mutfak atiklari, kagit, karton, hacimli
karton, park ve bahge atiklari gibi malzemeler ile diger yanabilir hacimli atiklarin
bulundugu atiklardir.

Geri Dontistiirtilebilir Atik: Kagit, karton, plastik, hacimli karton, cam, metal ve

hacimli metal bilesenlerinden olusmaktadir.
Ambalaj Atiklari: Bu tiir atiklar, geri doniistiiriilebilir atiklar1 olusturan bilesenlerle ayni
ozelliklere sahiptir. Ancak, geri doniistiiriilebilir atigin belli bir kismi ambalaj atigidir.
Ornegin cam sise hem geri doniistiiriilebilir atik hem de ambalaj atig1 iken gdzliik camu
sadece geri doniistiiriilebilir atiktir diye kabul edilmektedir. Ote yandan, baz1 kat1 atik
bilesenleri birden fazla sinifta yer alabilir. Ornegin ambalaj kagidi, biyolojik olarak
ayrisabilir ,  geri dOniistiiriilebilir ve ambalaj atigi olarak her li¢ smfta da
degerlendirilebilir.

Tehlikeli Atik: Atiklarin ¢evre ve insan sagligina yonelik potansiyel olumsuz
etkilerini 6nlemek amaciyla uzaklastirma siirecinde 6zel islemler gerektiren biyolojik,
kimyasal ve fiziksel 6zellikte yanici, yakici, zehirleyici, yok edici veya diger bir madde
ile etkilesimi sonucu zararli ve tehlikeli olabilen atik maddelerdir.

Radyoaktif Atik: Niikleer reaktor islemlerinden ya da tipta arastirma, askeri ve

endiistriyel etkinlikler gibi kaynaklardan iiretilen atiklardir.
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Entegre (Biitiinlesik) Atik Yonetimi: Atik yonetiminde etkinligin ve giivenligin
saglanmasi amaciyla, insan ve cevre sagligi lizerinde en az etkiyi doguracak sekilde
atiklarin  azaltima, kaynaginda Onlenmesi, geri kazamim, tekrar kullanim,
kompostlastirma, enerji kazanimi i¢in yakma ve depolama gibi kati atik yOnetimi
uygulamalarinin birlikte ele alinmas1 geregin iifade eder.

Atik  Minimizasyonu: Atiklarin hem miktarinin ve hem de tehlikelilik
diizeylerinin azaltilmasidir. Atiklarin 6ncelikle kaynaginda azaltilmasi (atik 6nleme),
iretilen atiklarin ise tekrar kullanim, geri doniisiim ve yakilarak enerjiye doniistiiriilmesi
yoluyla ekonomiye kazandirilmasi suretiyle tabiata birakilan atik miktarinin en aza
indirilmesi hedeflenir.

Atik Yakma: Diizensiz depolama alanlarinda atiklarin hacimce azaltilmasi
amactyla kontrolsiiz bir sekilde yakilmasi (agikta yakma) ya da atiklarin 6zel olarak
projelendirilmis tesislerde hacim olarak azaltma ve/veya enerji elde etmek amaciyla
yakilarak uzaklastirilmasi ve enerji kazanimi yontemidir. Baglica amaci depolama ile
uzaklastirilacak atik miktarinin yakma yontemi ile %75-90 oraninda azaltilabilmesidir.

Diizensiz Depolama: Atiklarin rahatsiz edici goriintii ve kokulara, su, toprak ve
hava kirliligine yol acacak bicimde ac¢ik alanlara, deniz ya da irmaklara higbir 6nlem
alinmadan gelisigiizel bi¢imde dokiilmesidir.

Tekrar Kullanim: Atiklarin temizleme disinda hicbir isleme tabi tutulmadan ayni
sekliyle defalarca kullanilmasidir.

Geri Doniisiim: Atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden geg¢irildikten
sonra ikinci hammadde olarak iiretim siirecine sokulmasidir. Ozellikle kagit, cam,
plastik gibi kullanilmis maddelerin yeniden islenerek ekonomiye kazandirilmasi
amaclanmaktadir.

Geri Kazanim: Atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak icindeki bilesenleri
fiziksel, kimyasal ya da biyokimyasal yontemlerle baska friinlere veya enerjiye
cevrilmesidir. Bir bagka deyisle tekrar kullanim, geri doniisiim ve enerji iiretimi yoluyla,
kullanim dig1 kalmis ati§in yeni bir {irlin olarak geri kazanilmasidir.

Kompostlastirma: Organik esasli kati atiklarin oksijenli ortamda ayristirilmasiyla
yiiksek verimli toprak diizenleyicisinin (bir tiir giibrenin) elde edilmesi islemidir.

Kompostlastirma, atiklar icerisindeki organik maddelerin ayiklanmasi, ebat kiigiiltme,
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nemlendirme, havali sartlarda kararli hale getirme ve kullanima hazirlama islemlerinden
olusmaktadir.

Stirdiiriilebilir Atik Yonetimi: Depolama alanlarinda ve yakma tesislerinde
kaybolan atiklarin/kaynaklarin en aza indirilmesi, geri kazanim oranlarinda maksimum
diizeye ulasilmasi, geri kazanimi ve tekrar kullanimi miimkiin olmayan materyallerin ise
tekrar kullanimi ve geri kazanimi miimkiin olanlarla degistirilmesi seklinde
tanimlanabilir. Temel amag, dogal kaynaklarin asir1 kullaniminin 6nlenmesi ve {iretilen
atiklarin ¢evresel, ekonomik ve sosyal maliyetlerinin en aza indirilmesidir.
Siirdiiriilebilir  Kalkinma: Mevcut kusaklarin  ihtiyaglarmin  gelecek kusaklarin
ihtiyaclarin1 tehlikeye atmadan karsilanmasina olanak veren ekonomik biiylime
politikalari. Temel amag, kalkinma g¢abalari ile ¢evrenin korunmasi arasinda bir denge

olusturmaktir.

2.3 Tiirkiye'de Kat1 Atiklara Iliskin Mevzuat

Tiirkiye’de kati atiklara iliskin mevzuat giderek yeni diizenlemelere gereksinim
duymaktadir. Kati atik yonetimine yonelik yetki ve sorumluluklari kapsamli olarak
diizenleyen kanun ve yonetmelikler, dzetle, Tablo 2.1°de hiyerarsik siralamaya gore

verilmektedir.
Tablo 2.1: Kat1i Atiklarin Yonetiminde Mevzuat

Yih Kanun/Y 6netmelik

1983 2872 sayil1 Cevre Kanunu

1991 Kat1 Atiklarin Kontrolii Y&netmeligi

2004 5216 sayili Biiytiksehir Belediye Kanunu

2004 Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
2005 5393 sayili Belediye Kanunu

2007 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi

Tablo 2.1'de belirtilen 2872 sayili Cevre Kanunu, 1983 yilinda ¢ikartildiktan
sonra 2006 yilinda yapilan degisiklik ile ambalaj atiklarinin kaynakta ayri
toplanmasinin zorunlulugu getirilmistir. Bu kanunun 11 nci maddesinde; atiklarin geri
kazanilmasi ve geri kazanilabilen atiklarin kaynaginda ayri toplanmasinin esas oldugu

kabul edilmektedir. Ambalaj atiklarinin toplanmast konusundaki sorumluluklar ise 2004
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yilinda ¢ikartilan 5216 sayili Biiyliksehir Belediye Kanunu ile 2005 yilinda ¢ikartilan
5393 sayili Belediye Kanununda paylastirilmigtir. Buna gore; belediyeler atiklarin
toplanmasindan ve bertarafindan sorumlu olan kurumlardir. Ancak, yapilan mevzuat
cercevesinde bliyiiksehir belediyelerinde atiklarin toplanmasi konusunda ilge ve ilk
kademe belediyeleri sorumlu iken, bertarafi biiyiiksehir belediyelerinin sorumluluguna

birakilmistir.

2.3.1 Atiklarin Toplanmasi ve Bertarafina Yonelik Yiiriirliikteki Kanunlar

Kat1 atiklar ile ilgili belli bashh kanunlar ve bu kanunlarda hemen dikkate
aliabilecek hususlar agsagida belirtilmistir:
2872 sayili1 Cevre Kanunu:

Bu kanun ile agsagidaki hususlar belirtilmistir:

8. Madde - "Her tiirlii atik ve artigi dogrudan ve dolayli bi¢imde alici ortama
vermek, depolamak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir."

11. Madde- "Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik bertaraf
tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle yiikiimlidiir."

5491 sayili Cevre Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun:

11. Maddede Degisiklik - “Biiyliksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik
bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle ytlikiimliidiirler. Bu
hizmetten yararlanan ve/veya yararlanacaklar, sorumlu yonetimlerin yapacagi yatirim,
isletme, bakim, onarim ve 1slah harcamalarina katilmakla yilikiimliidiir. Bu hizmetten
yararlananlardan, belediye meclisince belirlenecek tarifeye gore kati atik toplama,
tasima ve bertaraf ticreti alinir. Bu fikra uyarinca tahsil edilen ticretler, kati atikla ilgili
hizmetler disinda kullanilamaz.” seklinde belirtilmistir.

5216 sayil1 Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu:

Bu kanundaki 7. Madde - “..kat1 atik yonetim planini yapmak, yaptirmak; kati
atiklarin  kaynakta toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar tasimnmasi hari¢ kati
atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine
iligskin hizmetleri yerine getirmek bu amagla tesisler kurmak kurdurmak...” ifadesine yer

vererek gorev belirlemesini yapmustir.
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5393 sayili Belediye Kanunu:

14.ve 15 Maddeleri - “...kat1 atiklarin toplanmasi, taginmasi, ayristirilmasi, geri
kazanimi,ortadan kaldirilmasi ve depolanmasi ile ilgili biitlin hizmetleri yapmak,
yaptirmak...” denilerek sorumluluk alanlar1 belirtilmistir.

6360 sayili On Ug Ilde Biiyiiksehir Belediyesi Ve Yirmi Alt1 flge Kurulmasi ile Baz1
Kanun Ve Kanun Hitkmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun:

Bu kanun ile "On Ug Ilde Biiyiiksehir Belediyesi Ve Yirmi Alt1 Illge Kurulmasi
fle Bazi Kanun Ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasma" dair
hiikiimleri uyarinca 30 Mart 2014 tarihinden itibaren Biiyliksehir Belediyelerinin
siirlart il miilki sinirlart olacak sekilde genigletilmistir.

2464 sayil1 Belediye Gelirleri Kanunu (CTV)

97. Madde - “Kirleten oder prensibiyle atik ireticilerinin atik yonetimi
hizmetlerine katilim1 saglanmaktadir.”
5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu

181. ve 182. maddelerle, ¢evrenin bilerek ve taksirle kirlenmesine iliskin
cezalar diizenlenmis olup, sorumlulara hapis cezasina varacak sekilde cezai yaptirim

Ongorilmiustiir.

2.3.2 Atiklarin Kontroliine iliskin Yénetmelikler
Tiirkiye' de Kat1 atik alanindaki diizenlemeler genel olarak; 14 Mart 1991 tarih

ve 20814 sayili Resmi Gazete ile yaymlanan 'Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'
kapsaminda ele alinmaktadir. Bu yonetmelik igerigine gore, ambalaj atiklarinin ¢evreye
etkilerini engellemek veya yok etmek, Avrupa Birligi (AB) igerisindeki i¢ pazari
calistirmak, ambalaj atig1 olusumunu engelleyecek Onlemler almak, geri doniisiim ve
geri kazanim i¢in 6zel hedeflerle uyum saglamak, geri doniisiim/toplama ve yeniden
kullanim/geri kazanim igin gerekli sistemleri kuracak onlemleri almak gibi konular
hedefler arasindadir. Ayrica, farkli atik tiirleri konusunda diizenlenmis bagska
yonetmelikler de bulunmaktadir:

e Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

e Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi

e  Omriinii Tamamlamus Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi

e Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y 6netmelik
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e Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Baz1 Zararli Maddelerin Kullaniminin
Sinirlandirilmasina Dair Y 6netmelik

e Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik

Atiklarin ¢evre ve insan sagligima, olusumundan bertarafina kadar, zarar
vermemesi i¢in bu konularda genel ilkelerle belirtilmis olan denetim ve uygulama
yonetimlerinin saglanmasini amaglayan bir yonetmeliktir. Bu kapsamda kirletme ve
ithalat yasagi, atik yonetim planlarin olusturulmasi, lisans alma yikimliligi, mali
sorumluluk sigortas1 yaptirilmasi, bertaraf maliyetlerinin karsilanmasi maddeleri
yonetmeligin belli baslh hiikiimlerini olusturmaktadir. Ayrica, yonetmelik ekinde
tehlikeli ve tehlikesiz atiklar1 belirleyen ve Avrupa Birliligi ile uyumlu atik listesi de yer
maktadir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi:

Bu yonetmelik kapsaminda, evsel kati atiklarin, her tiirli bitki atiklarinin,
endiistriyel ve ticari atiklarin, tibbi atiklarin ve diger atiklarin toplanmasi, taginmasi,
geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine
iliskin esaslar belirtilmistir.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi:
Bu yonetmelik kapsaminda, evsel ve endiistriyel ortamlardan piyasaya gelen plastik,
metal, cam, kagit-karton, kompozit ve benzeri malzemelerden yapilmis biitiin

ambalajlar ve bu ambalajlarin atiklar1 bulunmaktadir.

2.3.3 Tebligler ve Diger mevzuat
Onem arzeden bazi tebliglere 6rnekler asagida belirtilmistir:

1) Atklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar
Hakkinda Teblig

2) Cevrenin Korunmasi Yéniinden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarin Ithalatina

Dair D1s Ticarette Standardizasyon Tebligi

Avrupa Birligi (AB) Yaklagimi:
Tiirkiye'nin Avrupa Birligi'ne (AB) fyelik siirecinde bircok konuda AB

Miiktesebatina uyum saglamasi beklenmektedir ve bu konulardan biri de ¢evre
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konusudur. AB Mevzuati kapsaminda atiklarla ilgili ¢ok sayida yasal diizenleme
mevcuttur ve c¢evre ile ilgli diizenlenmis yaklastk 300 tiizik ve direktifden
bahsedilmektedir. Bunlar, AB Miiktesebatinin en kapsamli mevzuatlari olusturmakta ve
temel yasal diizenlemelerin oOncelikle iiye tilkeleri  baglayici nitelikte oldugu
bilinmektedir. Herseye ragmen, aday iilkelerin de ulusal mevzuatlarini bu cercevede
uyumlastirmalar1  beklenmektedir. Bu arada, “Atik Yonetim Politikalar’”nin
belirlenmesi ve uygulanmasinin AB Cevre Miiktesebatinin en 6nemli basliklarindan
biridir. AB genelinde kabul edilen ve biitiinlesik (entegre) bir atik yonetim politikasinin
olusturulmasinda temel alinan atik yonetim hiyerarsisi yaklasim ilkeleri ardisik {i¢
temel adimdan olusmaktadir:

1) atigin en aza indirilmesi ve kaynakta 6nleme,

2) olusan atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve atiklardan enerji elde

edilmesi

3) atiklarin giivenli bir sekilde nihai bertarafi (yakma ya da diizenli depolama)
Daha 6nce belirtildigi gibi, “kirleten 6der” yaklasimi, uluslararasi nitelikte bir ilkedir ve
AB Miiktesebatinda ve neticesinde lilkemizde de uygulanacak temel mevzuatta biiyiik
bir 5neme sahiptir. Ureticilerin bu yaklasim dogrultusundaki belli basl sorumluluklar;

» Atik liretiminin 6nlenmesi,

+ Onlenemeyen atiklarmn geri kazaniminin saglanmast,

* Geri doniistiiriilemeyen atiklarin ise giivenli bertarafinin gerceklestirilmesi,

konularin1 kapsamaktadir. Herseye ragmen, {ireticilerin sorumluluklarimi dogrudan
saglayamamasi s6z konusu oldugunda, geri doniisiim veya bertaraf iglemlerinin bagka
isletmelerce gergeklestirilmesinden dogabilecek maliyet atik {ireticisi tarafindan
karsilanacaktir.

“Kirleten o6der” ilkesinin bir bagska hedefi de kirlilik nedeniyle gevreye
verilebilecek hasarlarin onlenmesini veya giderilmesini saglamak i¢in bu gibi kirlilik
olaylariin meydana gelmesini caydiracak diizeyde ceza Yyaptirimlarinin
uygulanmasidir. Boylece, ¢evreyi Kirletenlere karsi verilen ugraslarla neden olduklari
Kirliligin bedeli 6dettirilmis olur. Bu gibi durumlarda, kirliligin azaltilmasina ek olarak
temiz triin ve teknolojiler kullanilmasinin tesvik gormesi saglanmis olacaktir. Yakin

gecmiste yasanan bazi gevresel olaylarda goriilmistir ki kirliklere karsi verilen
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ugraslarin maliyeti, kirliligin olusumunu O6nlemeye yonelik yapilacak harcamalarin
maliyetinden ¢ok daha fazla olabilmistir.

Cezalandirmaya yonelik yetkiler bugiine kadar sadece Cevre ve Sechircilik
Bakanligi'nda kaldigindan uygulama sonuglari iilke genelinde onemli farkliliklar
gostermistir. Ulkemizde de birgok konuda gevresel sorunlar yasanmakta ve bunlarin
neden oldugu hasarlar i¢in ise cezai yaptirimlarin genelde ¢ok yetersiz kaldigi( ve bazen
yaptirima bile basvurulmadigi) goriilmektedir. Bu sorunlarin giderilebilmesi ve bazi
Onlemlerin alinmasinda, ilgili bakanlik teskilatlarinda yeterince nitelikli personel ve
ekipman saglanmali ve her tiirlii {ist diizey idarecilerinin yapici yaklagimlari igin

hizmetine verilmelidir.

2.4 Kati Atik Uretimi ve Bilesenleri
Kati atiklar kaynaklarina gore siniflandirildiginda bilesiminde , en genel anlamda;

e cvsel kat1 atiklar

e evsel nitelikli atiklar

e enddstriyel atiklar

e endiistriyel nitelikli kat1 atiklar

o tehlikeli atiklar

e tibbi atiklar

e Ozel nitelikli kat1 atiklar gibi maddeleri icermektedir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligimmm Kati Atk Ana Plam1 (KAAP) Projesi

kapsaminda yaptig1 kati atik kompozisyonu ile ilgili ¢aligmasinin sonucu Tablo 2.2°de

gosterildigi gibidir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012).

Tablo 2.2: KAAP Projesi Atik Kompozisyonu Belirleme Calismasi Sonucu (2006)

Bilesen %
Mutfak atiklar 34
Kagit 11
Hacimli karton 4
Karton 1
Plastik 2
Diger yanabilenler 19

Diger yanmayanlar 22
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2.5 Atik Yonetimi

Stirdiiriilebilir kalkinma; niifus artisi, ekonomik durum, sehirlesme, enerji
tilketimi, sanayilesme ve teknolojik gelismeler gibi konularla yakindan iligkilidir. Biitiin
diinya iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye'de de cevre sorunlarinin artigina neden olan
faktorler arasinda insan faaliyetlerinin etkisi giderek artmaktadir. Bu siiregte, liretim ve
pazarlama faaliyetleri genislerken, dogal kaynaklarin kullanimini daha ¢ok artmaktadir.
Sonugcta, tiiketim egiliminin siirekli artisina bagli olarak atik miktar1 artmakta ve
iceriginde bulunabilecek zararli maddeler nedeniyle ¢evre ve insan sagligi iizerinde
hasar veya tehlikelere neden olabilmektedir. Atik kaynaklar1 ve ¢esitleri dikkate
alindiginda, atiklarin geleneksel yontemlere gore siniflandirilmadigi gibi bertaraf da
edilmedigi bilinmektedir. Sanayi sektoriinde, atiklarin ¢esidi ¢ok fazladir ve her bir gesit
atik igin ayr1 bir yonetim sisteminin kurulmasi, isletilmesi ve uygulanmasi zor olacaktir.
Bu yiizden, tiim atiklar1 i¢ine alan bir yonetim sistemi gerekliligi ortaya ¢ikmaistir.

Atik Yonetimi Eylem Planinda belirtildigi gibi, 'Atik Yonetimi'; evsel, tibbi,
tehlikeli ve tehlikesiz atiklarin minimizasyonu, kaynaginda ayri1 toplanmasi, ara
depolanmasi, gerekli oldugu durumda atiklar i¢in aktarma merkezleri olusturulmasi,
atiklarin taginmasi, geri kazanilmasi, bertarafi, geri kazanim ve bertaraf tesislerinin
isletilmesi ile kapatma, kapatma sonrasi bakim, izleme-kontrol siireglerini igeren bir
yonetim bigimidir (Atlk Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012). Atik yonetiminin , sistem
yaklasimiyla ele alinmasi gerektigi vurgulanarak atik olusumu, toplama, isleme ve
uzaklastirma gibi temel unsurlarin  yaninda enerji, g¢evre koruma, kaynaklarin
korunmasi, verimlilik artisi, istihdam gibi konularinda biitiinliik icinde ele alinmasi
gerekir. Bu nedenle , kati atiklarin sadece insan cevresinden uzaklastirilmasi degil;
cevre ve insan sagligl korunarak gelistirilecek ve ekonomik kalkinmaya olumlu katkilar
saglanmis olacaktir (Palabiyik, H., ve digerleri., 2004).

Stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda c¢evre ile olan iliskilerin durumu
gelecekte daha da onemli bir faktor olacaktir. Ornegin, kati atiklarin diizensiz
depolanmasi sonucunda; toprak kirlenmesi, ylizeysel sularin kirlenmesi, yeralt1 sularinin
kirlenmesi, ¢evreye rahatsiz edici koku yayilmasi, hasere ve bocek sorunlar1 yaratmasi,
patlama, hava kirliligi, gortintii kirliligi gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasi kagimilmazdir.

Sorunlarin  6nlenmesi ve giderilmesinde ¢evresel harcamalara O6nem vermek
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gerekecektir. Bu durum, atik yonetiminin gelistirilmesi ve uygulama kapasitesinin
giiclendirilmesi ile saglanabileceginden oldukga yiiksek maliyetlerin ortaya ¢ikmasi
beklenecektir. Herseye ragmen, atik yonetimi alaninda herhangi bir yatirnm yapilmaz ise
ortaya ¢ikabilecek ¢evresel sonuclarin maliyeti ¢ok daha yiiksek olacaktir.

Aslhinda, iilkemizde 1930’lu yillardan itibaren ¢ok sayida yasal diizenleme
yapilmig ve giiniimiize kadar ¢evre alaninda faaliyette bulunan kurumlarin sayisi da
artmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun verilerine gore iilkemizde belediye atik

istatistikleri Tablo 2.3 de gésterildigi gibidir (TUIK, 2012a).
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Tablo 2.3 : Belediye Atik Temel Gostergeleri, 2012

Adrese Dayali Niifus Kayit sistemine gore toplam niifus
Toplam belediye sayisi

Toplam belediye niifusu

Anket uygulanan belediye sayis1

Anket uygulanan belediye niifusu

Atik hizmeti verilen belediye sayist

Atik hizmeti verilen belediye niifusu

Atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oran1 (%)
Atik hizmeti verilen niifusun toplam belediye niifusuna orani (%)
Toplanan atik miktar1 (bin ton/yil)

Kisi basi ortalama atik miktar1 (kg/kisi-giin)

Yaz Mevsimi

Atik miktar1 (bin ton/yaz)

Toplanan atik miktar: (bin ton/giin)

Kisi basi ortalama atik miktari (kg/kisi-giin)

Kis Mevsimi

Atik miktari (bin ton/kig)

Toplanan atik miktar: (bin ton/giin)

Kisi bas1 ortalama atik miktar1 (kg/kisi-giin)

Atik bertaraf yontemleri ve miktar1 (bin ton/y1l)
Biiyliksehir belediyesi ¢opliigii

Belediye ¢opliigii

Bagka belediye ¢opliigii

Diizenli depolama sahasi

Kompost tesisi

Acikta yakma

Dereye ve gole dokerek

Gomme

Diger

Atik bertaraf tesisleri

Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile hizmet edilen niifusun belediye

niifusuna orani (%)

Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile hizmet edilen niifusun toplam niifusa

orant (%)

75.627.384
2.950
63.743.047
2.950
63.743.047
2.894
63.105.474
83

99

25.845
1,12

14.615
72
1,14

11.229
68
1,09

1.107
8.217
448
15.484
155
105
33

94
202

64

54

Kaynak : (TUIK, 2012a)

Tablo 2.3' deki verilere gore atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oram
%83’dir . Bu oran Izmir'de Tiirkiye ortalamasmin iizerindedir ve atik hizmeti verilen
niifusun  belediye niifusu icindeki payr ise % 100'diir (TUIK, 2012b). Buna gore
tilkemizde yaklagik 26 milyon ton belediye atigi iiretilmektedir. Gelismis iilkelerde
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verilen istatistiki verilere bakildiginda, atiklarin %35-45 civarindaki kismi harig, kalan
kisminin timiiyle geri doniistiiriilerek ekonomiye kazandirildigi goriilmektedir.
Tirkiye'de olusan atiklarin yarisindan fazlasi geri kazanilabilir 6zelliklere sahip
olmasma ragmen geri doniis oranlar1 ¢ok diisiik diizeydedir. Bu durumun nedenine
bakildiginda, atiklarin kaynaginda ayristirilmamis olmasinin en biiyiik etken oldugu
gercegi yatmaktadir. Ayrica, endistriyel atiklarin ¢ok dnemsenecek ¢evresel sorunlara
neden oldugu bilinmesine ragmen gerekli alt yap1 ve diizenlemelerin yapilarak etkili
sayilabilecek uygulamalara gecilemedigi goriilmektedir.

Cevre YoOnetim Sistemini ¢evre bilincine paralel olarak etkin bir sekilde
uygulayan isletmelerde, atik yoOnetiminin elde ettigi sonuglar basarili olmaktadir.
Literatlirde agiklandig1 gibi, Atik Y6netim Sisteminin baslica temel unsurlar1 agagidaki
sekilde belirtilmistir:

* Atiklarin 6ncelikle kaynakta dnlenmesi,

» Uretilen atiklarin kaynakta ayristiriimasi,

* Geri dontigebilir atiklarin ekonomiye geri kazandirilmasi,

* Enerji geri kazanimu,

* Depolanacak atik miktarinin azaltilmast,

* Geri doniistliriilemeyen atiklarin ise ¢evre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde
depolanmasinin saglanmasidir.

Uretilen atiklarin genelde ¢ok énemli bir oram geri kazanilabilir ve bir degere
doniistiiriilebilir nitelikte oldugundan bunlarin {iretim i¢in zengin bir kaynak olacag:
gercegli potansiyeli dikkate alinmalidir. Kaynaginda ayristirma ve geri kazanim
faaliyetleri halen ¢ok diisiik diizeyde oldugundan, Sayistay Baskanligi'nin ilgili
raporuna gore, mevzuatimiz , diizenli depolama alanlarma organik atiklar digindaki
atiklarin kabuliinii yasaklayarak, bir yerde geri doniisimii zorunlu tutmaktadir. Geri
donlisim bliyiik Olgiide sokak toplayiciligr sistemi ile, ¢ok sagliksiz kosullarda
gerceklestirilmekte; geri doniisiim zorunlulugu bulunan iiretim ve dagitim sirketleri de,
bu faaliyeti dogrudan iistlenmek yerine, ¢ogunlukla sokak toplayiciligi sistemini finanse
etmek suretiyle bildirim yiikiimliligiini (kotalarin1) karsilamaktadir (Sayistay
Baskanlig1 Raporu, 2007).

Etkin ve siirdiiriilebilir bir atik yonetim sisteminin olusturulmasinda bir¢ok

faktoriin uygulanabilirligi saglanmalidir. Ancak, Tiirkiye'de boyle bir sistemin heniiz
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yeterince olusturulamamis olmasinin temel nedenleri arasinda gosterilen unsurlar
Ozetlendiginde :
* Atikk yoOnetimine ulusal politika Oncelikleri arasinda yeterince yer
verilmemesi,
* Atik yonetiminin gerek ulusal ve gerekse yerel diizeyde yetkin bir kurumsal
altyapiya kavusturulmamis olmast,
* Yetki ve sorumluluklar ¢ok sayida kurum ve kurulus arasinda dagitilmasi ve
bunlar arasinda yeterli koordinasyon ve igbirliginin olmamasi,
* Atik yonetimi hizmetlerine yeterli kaynak ayrilmamasi ve bu alanda verilen
hizmet karsiliginda alinan vergi ve iicretlerin yetersiz olusu,
* Altyap tesislerinin sayica ve teknolojik olarak yetersiz kosullarda olmast,
* AB normlarina ve uluslararasi standartlara uygun olarak gerceklestirilen
yasal diizenlemelerin uygulamaya yeterli diizeyde yansitilamamasi,

* Denetim ve izleme faaliyetlerinin yetersiz olmasi sayilabilir.

2.6 Entegre( Biitiinlesik) Atik Yonetim Sistemi

Niifusun hizla artmas1 ve yasam standartlar1 degismesiyle birlikte atik hacmi
ve kompozisyonu c¢esitlendiginden atigin kontrol ve yonetimi zorlagtirmaktadir.
Kemirtlek tarafindan da aciklandigi tizere, kat1 atiklarin olusturdugu kirlilik ile buna
bagli mevcut ve potansiyel risk boyutlarinin giderek artmasi, dogal kaynaklarin
azalmasi, ekonomik ve diger nedenler acisindan giliniimiizde ve gelecekte kati atik
yonetimi konusunun karmagikta olsa gittikge 6nem kazanacagini gdstermektedir. Bu
nedenle atik olusumundan nihai bertarafa kadar biitiin kademeleri i¢ine alan entegre bir
kat1 atik yonetiminin unsurlar1 ve bunlarin birbirleri ile iliskilerinin ¢ok iyi bilinmesi
zorunludur (Kemirtlek, A., 2007:1).

Ayrintilari, Atik Yonetimi Eylem Plani'nda verildigi gibi; Sorunlarinin ve cevre
tizerindeki etkilerinin giderek arttig1 izlenen atiklar konusunda ¢oziimler iiretebilmek
zorlastigindan tek bir yaklasim yeterli olmayabilir. Sonugta, tiim yo6ntemlerin
birlestirilmesi sayesinde etkin bir atik yonetimi saglanabilir. Bu yaklagim, “Entegre Atik
Yonetimi” ad1 altinda biitiin iilkeler tarafindan benimsenmistir. Atik yonetiminin tim
unsurlart bir biitiin olarak degerlendirilerek entegre atik yonetimi olusturulmus ve

siirdlirebilirligin cevresel ve ekonomik unsurlartyla saglanmasi hedeflenmistir. Bu
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yiizden, entegre atik yonetiminin yalnizca tek bir atik tiiriine veya tek bir kaynaga
yonelik olmasi beklenemez (Atlk Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012).

Bir baska arastirmada ise, White ve arkadaslarina gore, verimli ve entegre bir
atik yonetim sistemi genelde asagidaki 6zellikleri tasimalidir (White, P.R., ve digerleri.,
1995):

1) Biitiinciil bir sistem olmalidir:

Entegre atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan atigin bilesimini olusturan biitiin
maddeleri ve iiretim kaynaklarini i¢cerecek sekilde planlanmalidir.

2) Ekonomik deger olusturabilmelidir:

Kati atik sisteminden saglanabilecek ekonomik degerler, geri kazanilabilir malzeme,
kompost ve elde edilebilecek biyogaz (diizenli depolama ve anaerobik kompost) ve
benzeri kaynakl1 girdilerdir. Bunlardan temin edilecek gelir, piyasa sartlar1 ve yapilacak
yatirrmin maliyeti ile yakindan ilgilidir. Bu nedenle, planlama siirecinde ekonomik
analizin ¢ok iyi yapilmasi gereklidir.

3) Esnek olmalidir:

Entegre atik yOnetim sistemi, cevrede ve atik Ozelliklerinde zamana bagli olarak
meydana gelebilecek ¢esitli degisikliklere uyum saglayabilecek esneklikte olmalidir.

4) Bolgesel planlama yapilmalidir:

Planlamanin verimli olmasi, toplanacak atik miktarina baghidir. Atik olusum miktari ise
oncelikle niifusa baglidir. Bu sebeple biiyiiksehirler disindaki yerlesim alanlarinda
bolgesel planlamalar yapilmalidir. Bazi aragtirmacilar entegre bir yonetime bagh
niifusun 500.000 kisiden az olmamasini tavsiye etmektedir (Atik Yonetimi Eylem Plan,
2008-2012).

Sonugta , entegre atik yonetimi; hedeflere bagl olarak gerekli uygun yontem,
teknoloji ve yonetim programlarinin secilerek uygulandigi bir kavramdir. Entegre atik
yonetimi, ilgili yasal mevzuatta 6ngoriilen hususlarin saglanmasini1 kapsar ve asagidaki

adimlardan olugmaktadir (Atik Yo6netimi Eylem Plani , 2008-2012):

1) Atik 6nleme
2) Atik azaltma
3) Yeniden kullanim

4) Geri kazanim / Geri doniisiim
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5) On islem (Yakma dahil)

6) Nihai Bertaraf

Endiistriyel kati atiklarin geri doniigiimiinde, literatiirde genis bilgiler
verilmektedir. Endiistriyel atiklardan geri doniisiim ile yeni kaynak malzeme elde
edilmesi yaninda uygun yakma yontemleri sayesinde enerji iiretimi saglanmaktadir.
Boylece, is diinyasi1 ile biitiinlesme, cevresel miikemmellik, toplumsal iliskilerde
ekonomik firsatlar yaratma ve ekosistemin iyilestirilmesi gibi basarili uygulamalar
gerceklestirilmistir. Yilmaz ve Bozkurt'un da belirttigi gibi, kati atik sorununun
giderilmesinde, atiklarin toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi
islemlerinin yerel yonetimlerce etkin bir sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir. Yerel
yonetimler yliksek maliyet gerektiren kati atik hizmetleri i¢in ¢cogu kez kendi 6z
kaynaklar1 yetersiz kaldigindan dis kaynaklardan yararlanma yolunu tercih etmek
zorunda kalmaktadirlar (Y1lmaz, A., Bozkurt, Y., 2010).

Onemli sorunlardan biri de evsel atiklarin toplanmasi konusu ile ilgilidir. Evsel
atiklar, halen biiylik oranda, karisik olarak toplanmakta ve bu atiklardan geri
kazanilabilir nitelikte olanlarinin ¢ok az bir kismi belirlenmis pilot yerlesim
bolgelerinde  ayristirilmig olarak veya  sokak toplayicilari tarafindan yerinde
ayristirilarak degerlendirilmektedir. Evsel atiklardaki bu karisiklik durumu gevre sagligi
acisindan tehlike yaratmakta ve geri kazanilabilir atiklarin biiylik bir kismi organik
(yemek) atiklarinin igerisinde kirletildiginden ayristirilamamaktadir. Aslinda, geri
kazanilabilir nitelikte olan atiklar ayristirilmadan depolama alanina gittiginde depolama

hacminin artmasina ve ekonomik kayiplarin olusmasina neden olacaktir.

2.7 Kat1 Atik Yonetimi Eylem Plani

Cevre ve Sehircilik Bakanlifinca mevzuata uyum saglayacak anlayista
hazirlanan “Atik Yonetimi Eylem Planmi”, {ilkemizin atik yonetimi konusu ile ilgili
mevcut durumunu ortaya koymakta ve gelecek yillarda yapilmasi gereken caligmalar
icin bir yol haritasin1 belirtmektedir. Bu eylem planinda belirli ilkelere gore, illerde
yapilmasi planlanan ¢aligmalar ayrintili olarak agiklanmaktadir(Atik Yonetimi Eylem
Plan1, 2008-2012).

Kat1 atik yonetimi sayesinde , kapasiteleri kit olan maden ve enerji kaynaklar

gibi dogal kaynaklardan maksimum verimde yararlanilabilmesi i¢in, atig1 az olan
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tiretim bigimlerinin desteklenmesi, atiklarin geri kazanimi ve yeniden kullanimi,
cevreye ve canlilara hasar veya zarar vermeyecek onlemlerin alinmasini, atiklarin en
uygun toplamasini, tasimasini, geri kazanmimini ve bertaraf islemlerini planlamak
amaclanmistir. Boylece , teknik, ekonomik ve sosyal parametrelerin ¢ok yonlii iliskiler
icerisinde degerlendirildigi 6nemli bir eylem planin1 séz konusudur.

Atik yonetimi konusundaki calismalar; genelde belediye atiklari, ambalaj
atiklari, tehlikeli atiklar, tehlikesiz atiklar ve 6zel atiklar olmak iizere bes ana bashik
altinda yiiriitilmektedir. Belediyeler, evsel atiklar ile tibbi atiklarin yonetimiyle ilgili
yukiimliliikleri yerine getirirken, ambalaj atiklari, atik yaglar, pil ve akiiler ve benzeri
atiklarin  toplanmasi, geri kazanilmasi ve bertaraflar1 ile ilgili ylikiimliliklerin
tireticilerin sorumlulugunda yerine getirilmesi beklenmektedir.

Ote yandan, iilkemizde, son yillarda biiyiiksehir belediye sayisinin arttirilmasi ve
yiikiimliiliiklerin onlara devredilmis olmasina ragmen, cok sayida kiigiik belediye halen
mevcuttur ve kendi temizlik islerini atik yonetim isletmeleri sayesinde yiiriitmek
zorundadirlar. Bu durum, etkili ve ekonomik olmadigindan, maliyetler artmakta, yeterli
kaynak ve uygun teknolojiler bulunamamakta ve genellikle de uygun kati atik yonetim
uygulamalarinin hayata gecirilememesi gibi sorunlara yol acabilmektedir. Ayrica
belediyelerin ¢ogunun, atiklarin bertarafi agisindan yeterli teknik ve idari alt yapiya
sahip olmadigi da bilinmektedir. Bu nedenle, eylem planinda isaret edildigi gibi,
atiklarin bertarafi i¢in daha biiyiik yonetim birimlerinin (belediyeler birligi, mahalli
idareler birligi gibi) kurulmasinmi tesvik etmek Onem tasimaktadir. Boylece, atik
yonetiminde en fazla yararin saglanabilecegi ve kurulan biiyiik o6lgekli isletmelerin
verimin artisina katkida bulunacagi amaglanir 1r.in1 sayesinde biiyiik tesisler ortaklasa

kurularak daha fazla verim elde edilebilir (Atik Yo6netimi Eylem Plani, 2008-2012).

2.7.1 Kat1 Atik Yonetimi Eylem Plan1 Mevcut Durum

Atik Yonetimi Eylem Plani'nda mevcut durum hakkinda yapilan tesbitlere gore,
tilkemizde halen atiklarin biyiikk bir kisminin mevzuata uygun sekilde bertaraf
edilemedigi bilinmektedir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda birgok idari, mali ve teknik
nedenler vardir. Oncelikle atik depolama alanlari i¢in yer se¢imi énemli sorunlardan biri

olarak gbéze carpmaktadir. Ayni bolgede ¢ok sayida yerel yonetim biriminin bulunmasi
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diger altyap1 hizmetlerinde oldugu gibi kat1 atik hizmetlerinde de isbirligi ve esgliidiimii
zorunlu kilmaktadir. Yeni yasal diizenlemelerle tesvik edilen mahalli idare birlik modeli
uygulamalar, yerel diizeydeki ¢evresel hizmetlerin gergeklestirilmesini kolaylastirici bir
yapi olarak dikkat ¢ekmektedir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012).

Eylem planinda iizerinde duruldugu gibi, benzer gevre sorunlariyla karsi karsiya
bulunan belediyelerin ortaklaga kurduklart birliklerin uygulamalari, zaman1 ve parasal
kaynaklarin1 daha verimli kullanmak agisindan onemli olmaktadir. Bu cgercevede,
mahalli idare birlikleri tarafindan yiiriitiilen kat1 atik projelerinin arttig1 goriilmektedir.
Ayrica, bolgesel kalkinma politikalar1 kapsaminda, bolgesel dlcekli ¢evre sorunlarinin
coziilmesinde de hizmet birlikleri modellerinin kullanilmas1 6ngoriilmektedir. Nitekim
AB destekli bolgesel kalkinma projelerinde hizmet birliklerinin kurulmasinin tavsiye
edildigi belirtilmektedir.

Ayrica, Tirkiye’de kat1 atik yonetiminin mevcut durumunun belirlenmesi 2005
yilinda uluslararast bir konsorsiyum tarafindan hazirlanmis olan Tiirkiye i¢in Yiiksek
Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi (YMCYP) AB Projesi’nde ele alinmistir. Bu
proje kapsaminda asagidaki konular tesbit edilmistir:

Tirkiye’nin kat1 atik sektorii alaninda mevcut durumu belirlenmis ve AB
Diizenli Depolama Direktifi ile Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi’ne uyum ig¢in
finansman ihtiyaci analizi yapilmistir.

YMCYP Projesi’ne gore Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan atik toplama
metodu, kaldirim kenarina birakilan plastik torbalar ve ¢ok katli binalarda yasayan
niifusa hizmet veren biiyiik atik konteynirlarindan olusmaktadir. Tiirkiye’de atik
toplama sikliginin sehirlerde her giin iken kii¢iik yerlesimlerde haftada 1-3 sefere kadar
degistigi belirtilmistir. Genelde toplama araglarinin hacmi genellikle 7 m? ile 13 m?
arasinda degismektedir. Niifusu 2000 kisinin altindaki yerlesimlerde yasayan kirsal
niifus haricinde, belediyenin hizmet alaninda yer alan niifusun yaklasik olarak tiimii
diizenli atik toplama hizmetlerinden yararlanabilmektedir.

Tiirkiye’de atiklar genellikle kontrolsiiz bir sekilde diizensiz depolama alanlarina
dokiilmekle beraber hizla diizenli depolama alanlar1 insa edilmekte ve isletmeye
alinmaktadir. Halen toplam 2000 kiiciik 6l¢ekli ve 50 biiyiik 6l¢ekli diizensiz depolama

sahast bulunmaktadir.
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Mevzuata gore; Ozetlenecek olursa, belediye ve miicavir alan sinirlart iginde
belediyeler, bu alanlar disinda ise mahallin en biiyiik miilki amiri; atiklarin ¢evreye
zarar vermeden toplanmasi, degerlendirilmesi, depolanmasi veya bertaraf edilmesi gibi
konularda yiikiimliidiirler. Sonug olarak, Tablo 2.4'de gosterildigi gibi tilkemiz 3 bolge
ve 11 alt bolgeye ayrilmistir (Atik Yonetimi Eylem Plani , 2008-2012):

Tablo 2.4: Tiirkiye’deki Karakteristik Belediye Gruplarinin Tanimlamasi

No Bolge Alt Bolge

la Marmara / Ege Istanbul,Izmir (Biiyiiksehirler)

1b Diger Biiyiiksehir Belediyeleri

1c Diger Belediyeler (orta/kiigiik)

2a Akdeniz / Karadeniz/ I¢ Anadolu Ankara (Biiyiiksehir)

2b Antalya / Icel (Turizm sehirleri)

2c Diger Biiyiiksehir Belediyeleri

2d DigerBelediyeler,Karadeniz (orta/kii¢iik)

Diger Belediyeler, Akdeniz / i¢  Anadolu

2e (orta/kiiciik)

3a Dogu Gaziantep (Biiyiiksehir)
Anadolu/GiineydoguAnadolu

3b Diger Biiyiiksehir Belediyeleri

3c Diger Belediyeler (orta/kiiciik)

2006 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligl ve Devlet Planlama Teskilati (DPT)
Miistesarlig1 koordinasyonunda “Kat1 Atik Ana Planm1 Projesi” gergeklestirilmistir. Bu
proje ile belediyeler aras1 bolgesel yonetim birliklerinin olusturulmasi, ekonomik olarak
stirdiirtilebilirligin gelistirilmesi ve projelerin planli olarak uygulanmasi hedeflenmistir.
Ilgili mevzuata gore, diizenli depolama tesislerinin kurulmasi, kat1 attk miktarinin
azaltilmasi, geri kazanimin saglanmasi, kati1 atik tasima giderlerinin disiiriilmesi ve
gerekli oldugu hallerde uygun teknolojiye sahip transfer istasyonlarinin kullanilmasina
yonelik planlar olusturularak, bu kapsamda belediyelere rehberlik edecek 16 adet Tip
Projeden soz edilmistir.. Eylem planinda bu amagla belirlenen model bolgeler (bdlge ve

alt bolgeler) i¢in kisi bas1 atik miktarlar1 Tablo 2.5'de gosterilmistir.
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Tablo 2.5 : Model Kat1 Atik Bélgeleri icin Kisi Basi Atik Miktar

Model o

Bolgeleri (kg/kisi-gin)

la 1.15 1.28*
1b 1.12 1.24*
1c 1.1 1.16*
2a 1.15 1.28*
2b 0.9 1*

2c 0.85 0.94*
2d 0.85 0.9*
2e 0.85 0.9*
3a 0.85 0.94*
3b 0.9 1*
Ortalama 0.95 1.06*

*Atiklarin belediye tarafindan toplanmadan oOnce, gayri resmi kisiler tarafindan
ayristirilldigr gerceginden yola ¢ikilarak, giinlilk kisi basina olusan atik miktarina
Biiytiksehir belediyelerinde %10, diger belediyelerde %5 oraninda ambalaj atigindan
dolay1 ilave bir artig yapilmigtir.

TUIK verilerine gore, atik kompozisyonu ile ilgili olarak da bolgesel ya da
belediye bazinda yapilmis pek cok ¢alismanm bulundugu anlasiimaktadir (TUIK,
2012a).

2.7.2 Atiklarin Toplanmasi , Tasinmasi ve Geri Kazanim

Kati1 atik kompozisyonu,; tiiketim aligkanliklarinin degismesi, niifus artisi,
yiikselen hayat standardi, ambalajli {iriin satisindaki artig gibi konulara bagli olarak
degismektedir. Literatiirde verilien veriye gore, ambalaj atiklart; kat1 atiklarin agirlikca
% 30’unu olustururken hacimce ise % 50’sidir. Atik kompozisyonundaki degisime
bakildiginda degisimi etkileyen malzemelerin daha ¢ok atigin i¢indeki kagit, karton,

cam, plastik, metal gibi ambalaj atiklarmin artisina bagl oldugu bilinmektedir. Ote
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yandan, piyasadaki tirinlerin gogu kagit, metal, cam ve plastik gibi ambalaj malzemesi
icinde sunuldugundan kati atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ve bu malzemelerin
ekonomiye tekrar kazandirilmasi islemleri kat1 atik yonetiminde 6nemli yer tutmaktadir.
Degisik kaynaklarda daha once de belirtildigi gibi, atiklarin toplanmasinin maliyeti; kati
atik yonetim sisteminin maliyeti i¢inde 6nemli bir kism1 olusturmaktadir. Bu yiizden,
atiklarin kaynaklarindan diizenli, siirekli ve zamaninda toplanmasi hedefe ulagsmada
verimliligi arttiracaktir. Netice olarak, saglikli ve sirdiiriilebilir bir atik yonetim
sisteminde, ambalaj atiklarinin diger atiklarla karismadan kaynaginda ayri toplanmasi
ve organize bir yapi igerisinde geri kazanim siirecinin gergeklestirilmesi dikkate
alimmalidir. Geri kazanim ¢aligmasi ile dogal kaynaklarin korunmasi, gereksiz kaynak
kullaniminin  6nlenmesi ve bertaraf edilmesi gereken kati atik miktarinin azaltilmasi
miimkiin olmaktadir. Bu nedenle, geri kazanim c¢aligsmalarinin ilk adimini kaynakta ayri
toplama olusturmaktadir (Ambalaj Biilteni, 2008).

Bilindigi tiizere, AB direktifleri ve Ulusal direktifler, geri kazanimi
yayginlastirilarak ~ verimliligin arttirmak ve diizenli depo sahalarina organik madde
girdisini azaltmak icin kaynaginda ayr1 biriktirme ve toplama yapmay1 tesvik
etmektedir. Bu durumda toplamanin énemi daha da artmaktadir. Ulkemizdeki mevcut
mevzuata gore, Biiyiiksehirlerde kat1 atiklar1 toplamakla Ilge Belediyeleri sorumludur.
Neticede, ilge belediyeleri biitgelerinin 6nemli bir kismini1 kat1 atiklarin toplanmasina
ayirmak zorunlulugunda olacaktir. Bu faaliyetlerin verimli ve ekonomik olarak
yapilmasi, gelecekteki maliyeti azaltmada biiyiik 6nem kazanacaktir.

Verimliligi yiliksek bir kat1 atik geri kazaniminin saglanmasinda ilk kosul ayri
toplamadir. Bunun i¢in, kaynaginda ayri toplamada geri kazanilabilir atiklarla diger
atiklar ayri kaplarda  biriktirilir ve toplama gergeklestirilir. Ulkemizde, basta
biiyliksehirler olmak {izere bir¢ok sehirde kati atik toplama sistemi hemen hemen
aynidir.

Entegre kat1 atik sistemlerinde verimlilik mertebesini belirten en 6nemli gosterge
geri doniislim/kazanim miktar1 degeridir. Bu durumda ortaya ¢ikan kati atiklar1 geri
kazanma orani, geri kazanim hedeflerinin dogru sekilde belirlenmesine ve sonucunda bu
hedeflere uygun sistemin olusturulmasia baghdir. Gerek kati atiklardan kaynaklanan

cevre sorunlarmin ¢dziimlenmesinde, gerekse kaynak ve doga dengesinin
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saglanmasinda, kati atiklarin ekonomiye geri dondiiriilmeleri, geri kazanim kavramini
ortaya ¢ikarmistir.

Kat1 atiklarin bilesimi igerisinde yer alan ve geri kazanilabilen bilesenlerin
baslicalar; mutfak atiklar1 (biyolojik ¢6p), cam, metal, kagit-karton, plastik, tekstil,
ahsap ve kemik gibi maddelerdir. Kullanilmis ambalaj ve diger degerlendirilebilir
atiklar i¢in geri kazanim siirecinin gergeklestirilmesindeki ilk asama bu atiklarin genel
¢opten ayr1 ve temiz olarak toplanmasiyla yakindan iligkilidir. Bu arada, ayri toplanan
geri kazanilabilir atiklara geri doniisiim islemi uygulanabilmesi igin atiklarin malzeme
tirlerine gore de ayrilmalar1 gerekmektedir. Diizenli bir geri kazanma, geri
kazanilabilecek maddelerin kaynakta ayrilmasi, toplama sirasinda ayrilma ve kaynakta
ayrilmast yontemlerinden biri ile yapilir. Ancak geri kazanmanin en etkin yolu
“kaynakta ayirma” yontemi ile geri kazanmilabilecek maddelerin ayrilarak
degerlendirilmesidir (Kemirtlek, A., 2007:7).

Herhangi bir geri kazanim yontemi ile i¢indeki degerlendirilebilir maddelerden
yararlanilacak atiklarin diizenli ve ekonomik bir sekilde toplanmasi gerekir. Literatiirde
ayrintili olarak belitildigi iizere geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda iki temel
yontemden soz edilebilir:

1) Tiketiciye getirtme

2) Tiiketiciden alma

"Getirtme" yontemi, toplayici agisindan pasif bir yontemdir ve agirlikli olarak
tiketici  etkinligine dayanir. Kisiler atiklarini, toplama kumbaralarina veya
ayirma/isleme merkezlerine gotiirtirler. Tiketiciler bu 151 goniillii olarak yapabildigi
gibi, belirli bir 6deme veya bazi kolayliklar karsiliginda da yapabilirler. Bu yontemin
verimliligi, kisilerin gevre bilinci ile dogru orantihdir. Ote yandan, depozito sistemi de
bir ¢esit 'getirtme' yontemidir ve bu sistemde ambalaji gotirmeyen kisiye, dolayl
olarak, depozito bedeli kadar bir ceza verilmis olmaktadir.

“Alma” veya “Toplama” yontemi ise, toplayici agisindan aktif bir yontemdir ve
ayr1 biriktirilen atiklarin toplanmasi yerel yonetim veya yetkilendirilmis kuruluslar
tarafindan gergeklestirilir. Ayr1 toplamada kullanilan araglar genelde 6zel, sikistirmasiz
ve ¢ok gozlii araglardir ve ayrica 6zel personel tarafindan ¢alistirilirlar. Kaynaginda ayri

toplama, getirtme yontemine gore daha yaygindir. Kat1 atik tasima hizmetinin verimli
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ve etkin olarak gergeklestirilmesi i¢in transfer istasyonlarina gereksinim vardir ve
bunlarin kati atik yonetiminde dnemli bir rol alacagi bilinmektedir.

Ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri biriktirilmesi ve toplanmas:t en yaygin
uygulama orneklerindendir. Bu baglamda, biriktirme yontemini belirlerken; giivenlik,
tiiketici aligkanliklari, konut yapilari, ekonomik yapi, yerlesim plani, ambalaj miktari,
yol durumu gibi Olgiitler dikkate alinmaktadir. Atiklarin toplanmasi yerel yonetim,
yetkili kurum veya kuruluslarca gerceklestirilebilmektedir. Uygulamaya yonelik
islemlerin  yapilabilmesi i¢in genelde 1ii¢ ¢esit kaynaginda ayri1 biriktirme
konteynerlerine (kumbaralara) gereksinim vardir. Geri kazanilabilir atiklar igin iki
konteyner belirlenir. Kagit-karton tiirii atiklar birine konurken, diger ambalaj atiklari
(cam, plastik, aliminyum, metal gibi) ikinci konteynere konur. Daha sonra, ayri
konteynerlerde birikmis olan geri kazanilabilir atiklar, uygun araglarla belirli
donemlerde toplanarak hedef alanlarina iletilirler.

Ote yandan, ambalaj atiklarinin posetlerde (kapidan kaprya toplama ydntemine
gore) veya kumbaralarda (birakma merkezli toplama yontemine gore) biriktirilerek
toplanmast en yaygin yontemler arasindadir. kapidan kapiya toplama yontemi ile
kumbaralarda biriktirilen ambalaj atiklar1 ise birakma merkezli toplama yontemi ile
toplanmaktadir. Uygulamada bu yontemlerden yalniz birisi kullanilabildigi gibi, ikisi
birden de kullanilabilmektedir. Belirtilen yontemlerden hangisinin nasil kullanilacagina
ilgili yerlesim bolgesindeki ambalaj atig1 yonetim planini dogrultusunda karar verilir.

Bu yontemlerle ilgili 6zet agiklamalar dikkate alindiginda; kapidan kapiya
toplama yonteminin icinde; toplayicinin Onemli yer tuttu§unu, tliketicinin pasif
kaldigini, tiiketicinin ambalaj atiklarini ayr1 olarak posetlerde biriktirdigini ve bunlarin
belirli donemlerle toplandigini  vurgulamak gerekecektir. Bununla beraber, birakma
merkezli toplama yontemi icinde ise; tiiketicinin One c¢iktigini, toplayicinin pasif
kaldigini ve tiiketicinin biriktirdigi ambalaj atiklarini ¢evresindeki en yakin kumbaralara
birakmas1 gerektigini soyleyebiliriz.

Mevcut yonetmelikte belirtildigi gibi, ambalaj atiklarimin toplanmasi igin
ambalaj atig1 toplama araglarinin kullanilmas: gerekmektedir. Ayrica, bu araglarin mavi
renkli olmasi ve iizerlerinde ambalaj atig1 toplama aract yazisinin bulunmasi yaninda

ambalaj atiklarina iliskin resim ve yazilarinda yer almis olmasi1 gerekmektedir. Bununla
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birlikte, yonetmelige gore tiim ambalaj atiklari i¢in mavi renk segilmesine ragmen cam
atiklar1 biriktirmede kullanilacak kumbaralarin rengi yesil/beyaz olabilmektedir.

Ambalaj atifi yonetim planina gore, her yerlesim bolgesinde ayrintilari
belirlenmis uygun bir ambalaj atig1 toplama sistemi hazirlanmalidir. Boylece, yerlesim
bolgesindeki ambalaj atigi {ireticilerinden kaynaklanan ambalaj atiklarinin, plan
dogrultusunda belirlenen sisteme uygun olacak sekilde hazirlanmasi ve teslim edilmesi
yiikiimliiligi ortaya ¢ikacaktir.

Bunun yaninda ayni yonetmelikte 200 m?’den biiylik kapali alana sahip
marketlerin  satis noktast olarak kullanilabilecegi tanimlanmaktadir. Boyle satis
noktalarinin, yiiksek miktarlarda dig ambalaj atiginin olugsmasi yaninda giin igerisinde
¢ok sayida tiiketicinin girisi-gikisiyla karsi karsiya kaldigindan ambalaj atiklariin
toplanmasinda 6nemli bir yere sahip olacagi kesindir. Bu yiizden, satis noktalarina,
yonetmelik geregi onemli nitelikte bazi sorumluluklar verilmistir:

1) Ambalaj atig1 toplama noktalar1 olusturulmalidir. Buralarda, yerlesim
bolgesindeki ambalaj atig1 yonetim planina gore tiiketicileri bilgilendirici gorsel ifadeler
ve bilgilerin yer almasi zorunludur.

2) Toplanan ambalaj atiklar1 ve Girtinlerinin dis ambalaj atiklar1 planda belirtilen
lisansli isletmeye verilmelidir.

Atik Yonetimi Eylem Plani'nda anlatildigi gibi, mevcut 5216 ve 5393 sayili
Belediye Kanunlarinda; atiklarin toplanmasindan, tasgmmmasindan ve bertarafindan
belediyelerin sorumlu oldugu belirtilmistir. Sonugta, , ambalaj atiklarinin kaynakta ayri
olarak toplanmasindan da birinci derecede belediyeler sorumlu tutulmustur. Ote yandan,
biiytiksehir belediyelerinde ise ilge ve ilk kademe belediyelerine  sorumluluklar
verilmistir fakat bazi nedenlerden dolay1r atik yoOnetimi ¢alismalar1 il geneline
hedeflendigi 6l¢iide yayilamamistir. Belirtilen baslica nedenler arasinda; belediyelerin
kaynakta ayr1 toplamaya gosterdikleri direng, piyasaya siirenlerin tamaminin kayit altina
alinamamalari, ambalaj atigin1 toplayan isletmeler ile ayirma tesisi isletmecilerinin ayri
toplamaya taraf olmamalar1 Oncelikli olarak sayilabilir. Bunlara ek olarak, lisansh
toplama ile ayirma tesislerinin kapasitelerinin diisiik olmas1 diger bir neden olabilir.
Stiphesiz, mevcut isletmelerin tek basina, bir ilde olusan ambalaj atigin1 toplayacak ve
ayiracak idari, mali ve teknik kapasiteye sahip olmamasi da oldukca 6nemli

gerceklerden biridir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012).
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Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeliginde belirtilen amaglara gore:

e Belirli 6zelliklere sahip ambalajlarin iiretimi,

e Ambalaj atiklarinin ¢evreye verecegi zararin dnlenmesi,

e Ambalaj atiklarinin olusumunun 6nlenmesi,

e Onlenemeyen ambalaj atiklarmin tekrar kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim
yolu ile bertaraf edilecek miktarinin azaltilmast,

e Ambalaj atiklarinin belirli bir sistem i¢inde kaynaginda ayri toplanmast,
tasinmasi, ayristirilmasi konularinda teknik ve idari standartlarin
olusturulmasi i¢in gerekli prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve
teknik esaslarin belirlenmesidir.

Geri kazanimin ayrica kaynak koruma, g¢evre koruma, enerji kazanimi, yer
tasarrufu olmak tizere dort ana hedefi vardir: Kaynak korumada, atiklarin ikinci
hammadde olarak kullanimi, bu sayede birincil maddelerin tiikketim hizinin azaltilmasz;
cevre korumada, geri kazanilabilir atiklarin ekonomiye tekrar kazandirilmasiyla, hava,
su , toprak ve goriintii kirliliginin azaltilmasi; enerji kazaniminda, atik maddelerin enerji
iceriginin kullanilmasi ile yenilenemez enerji kaynaklarinin tikketim hizlarin1 azaltmak,
ayn1 zamanda ikincil ham maddelerden iiretim sirasinda enerji tasarrufu yapmak; yer
tasarrufu yapmada, geri kazanilabilir atiklarin yeniden kullanilmasiyla, diizenli
depolama sahalarinin daha uzun siire kullanimin1 saglamaktir.

Eylem planinda belirtildigi gibi, iilkemiz imalat sanayinde dncelik, iretim, iiriin
kalitesi ve maliyete verilmis oldugundan, atik azaltma ve geri kazanma uygulamalar
ikinci planda tutulmaktadir. Ancak, son zamanlarda giderek Onem kazanan gevre
koruma bilinci, yasal yaptirimlar, atik bertarafinda karsilasilan giicliikler ve ¢evreye
yonelik uluslararasi protokollerin igerigi, temiz teknolojilerin kullanilmasint ve atik
azaltilmasin1 6nemli konuma getirmistir.

Bu arada, riski daha az olan ambalaj atiklarindan geri kazanim, g¢evrenin
korunmasi ve atik yonetimi dikkate alindiginda 6ne ¢ikmaktadir. Tehlikeli atiklar ile
ilgili yeniden kullanim veya geri kazanilmasi ¢aligmalari, genelde, toplama ve kullanma
esnasinda basit teknolojileri gerektiren atiklarin tercih edilmesi yoniindedir. Bu konuda
verilebilecek en iyi Ornekler arasinda varil geri kazanimi, giimiis geri kazanimi gibi
islemler gosterilebilir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginin destegiyle TOBB tarafindan

sanayi odalar1 biinyesinde atik borsalart kurulmustur. Bu sayede, bertaraf edilmesi

53



planlanan sanayi atiklart miktarinin azaltlmasina, atiklarin tekrar kullanilabilmesine ve
ikincil hammadde olarak degerlendirilmesine olanak saglanacaktir. Ulkemizde kurulan
atik borsalar1 halen hedeflenen seviyede bir uygulama performansina gelememistir.

Ote yandan, tehlikeli atiklarm geri kazanim uygulamalar1 cercevesinde
gazlastirma tesisi ve belirli atiklar1 berteraf edebilen ¢imento fabrikalar1 giindemdedir.
Boylece, ililkemizde belirli atiklar1 alternatif yakit olarak kullanan ¢imento fabrikalari
enerji geri kazanimi saglayabilmektedir (Atik Yo6netimi Eylem Plan1 , 2008-2012).

Kagit, cam, plastik, tekstil, metal gibi ambalaj atiklarinin evsel kati atiklarin
Oonemli bir yiizdesini olusturdugu bilinmektedir ve bunlarin uygun islemlerden sonra
ekonomiye kazandirilmasi 6nemlidir. Bu amagla, AB direktifinde ve ambalaj atigi
kontrol direktifinde belirli hedeflere yer verilmistir. AB Ambalaj Atiklar1 Direktifinde
belirtilen geri donilistim/kazanim hedefleri ile ilgili yaklasik degerler Tablo 2.6'da

gosterilmistir.

Tablo 2.6 : Geri Doniisiim/Kazanim Hedefleri

Bilesen %

Cam 60
Kagit ve mukavva 60
Metaller 50
Plastikler 22.5
Ahsap 15
Genel Geri Doniisiim 55-80
Genel Geri Kazanim >60

Mevcut yonetmelikte, ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri olarak toplanmasi
caligmalart maliyetlerinin piyasaya siirenler tarafindan da karsilanmak zorunda oldugu
belirtilmektedir. Kirleten dder prensibi dogrultusunda, bu atifin sahibi onu piyasaya
stirenler olarak tanimlandigina gore, dolayisiyla mali sorumluluk da ambalajli tiriinleri
piyasaya siirenlere, yani marka sahiplerine, verilmistir. Sonugta, ambalaj atig1
malzemeleri i¢in, Tablo 2.7°de belirtildigi gibi, geri kazanim hedef oranlar1 getirilmistir

(Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012; ETC/SCP 2013).
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Tablo 2.7: Uretilen Her Bir Ambalaj Ati31 Malzemesi icin Geri Kazanmim Hedefleri (%)

Yil Cam Plastik  Metal Kagit/Karton Tahta
2005 32 32 30 20 -
2006 33 35 33 30 -
2007 35 35 35 35 -
2008 35 35 35 35 -
2009 36 36 36 36 -
2010 37 37 37 37 -
2011 38 38 38 38 -
2012 40 40 40 40 -
2013 42 42 42 42 5
2014 44 44 44 44 5
2015 48 48 48 48 5
2016 52 52 52 52 7
2017 54 54 54 54 9
2018 56 56 56 56 11
2019 53 58 58 58 13
2020 60 60 60 60 15

Bundan sonra yapilmasi gereken marka sahiplerinin; piyasaya siiriilmis
tirlinlerine yonelik olusan ambalaj atiklarin1 belirtilen hedefler dogrultusunda
toplatmast ve geri kazanilmasii saglamasiyla ortaya ¢ikan harcamalart da
karsilamasidir. Burada, harcama kapsaminda; piyasaya siiriilen {irlinlerin ambalaj
atiklarinin kaynakta ayri1 toplanmasi, tiiketicilerin sistem hakkinda bilgilendirilmesi,
egitim c¢aligmalarinin yiiriitiilmesi gibi, kisaca, ambalaj atif1 yonetim planinin
desteklenmesine uygun caligmalar yer almaktadir. Acik ve net sekilde belirtildigi gibi,
sirdiiriilebilir bir ambalaj atig1 yonetim planinin uygulanabilmesi i¢in {i¢ birim
arasindaki iliski ¢ok iyi olmalidir. S6zii edilen ti¢ birim; belediye (alt isvereni lisansh

toplama ayirma tesisi), tiiketici ve piyasaya siirendir. Toplama yaparken lisansh
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isletmenin ve atiklarini biriktirip sisteme verirken ise ambalaj atig1 treticilerinin bu
plana uygun olarak davranmalar1 gerekmektedir. Bu arada, sistem ile ilgili aksakliklarda
mali konular 6ne ¢iktigindan, sistemin siirdiiriilebilmesi i¢in piyasaya siirenin bunun
bedelini 6demesi istenmektedir. Boylece, mevcut yonetmelikte piyasaya siirenlere bazi
yiikiimliliikler verilerek bir belgeleme dosyast hazirlamasi bu dosyay: her yi1l Bakanliga
gondermesi istenmektedir. Dosyanin igeriginde, o yila ait ambalaj atiklarinin toplanmasi
icin gerceklestirdikleri egitim faaliyeti, kaynakta ayri toplama faaliyeti ve bunlara
iliskin belgeler yer almaktadir.

Mevcut yonetmelikte, ayrica, piyasaya siliren isletmelerin, bu faaliyetlerini
bireysel olarak saglamalar1 yerine yiikiimliliiklerini daha etkin bir sekilde yerine
getirebilmeleri icin bir araya gelerek kar amaci tagimayan tiizel kisilige haiz bir yap1
olusturabilmelerine olanak taninmustir. Ulkemizde bu amagla kurulan ve yetkili kilinan
organizasyon CEVKO (Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklarini Degerlendirme Vakfi
Iktisadi Isletmesi) ‘dir (Ambalaj Biilteni, 2008).

2.7.3 Kati Atiklarin Geri Déniisiimii ve Onemi

Degerlendirilmek amactyla geri doniistime alinan atiklar g¢esitli fiziksel ve/veya
kimyasal islemlerden gecirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriiliip yeniden firetim
siirecine katilabilir. Ote yandan, geri doniisiimiin baska bir tanima gére, kullanildiktan
sonra kullanim dis1 kalan geri doniistiiriilebilir atik malzemelerin ¢esitli geri doniisiim
yontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat siireglerine kazandirilmasidir. Dogal
kaynaklar sinirli oldugundan bunlarin en sonunda tiikenebilecegi kaginilmazdir.
Kaynaklarin tasarruf edilmesinin yaninda siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili olusabilecek
her tiirlii sorunlara ¢éziim iiretebilmek icin atiklarin geri donistiiriilmesi ve tekrar
kullanilmast konusunda etkili ¢alismalarin yapilmasi énemlidir. Bu cergevede, yalniz
gelismis tilkelerin degil, gelismekte olan iilkelerin de dogal kaynaklarindan uzun vadede
ve en yiiksek seviyede yararlanabilmeleri i¢in gereksiz kaynak kullanimina son
vermeleri, ekonomik degeri olan maddeleri geri doniislime ve tekrar kullanma
yontemlerini uygulamalari gerekmektedir ( Karagézoglu, M. B., ve digerleri., 2009:7).

Geri doniisiimiin amaci olarak; kaynaklarin gereksiz kullanilmasini 6nlenmek ve
atiklarin kaynaginda ayristirilarak atik ¢6p miktarini azaltmak istenmektedir. Altuntop

ve arkadaslarinin da belirttigi gibi, Demir, celik, bakir, kursun, kagit, plastik, kauguk,
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cam, elektronik atiklar gibi maddelerin geri doniisiimii ve yeniden kullanilmasi, dogal
kaynaklarin tilkenmesini Onlemede yardimci olacaktir. Bu durum; {ilkelerin
gereksinimlerini  karsilamada hurda malzeme ithali i¢in Odenen doviz miktarin
azaltirken, kullanilan enerjiden biiyiik l¢iide tasarruf saglayacaktir. Ornegin kullanilmis
kagidin tekrar kagit imalatinda kullanilmasi sayesinde, hava kirliligi %74-94, su kirliligi
%35, su kullanimi %45 azalmaktadir ve bir ton atik kagidin kagit hamuruna
katilmasiyla da 8 agacin kesilmesi 6nlenebilmektedir (Altuntop, E., ve digerleri., 2014).

Diger yandan, giiniimiizde acik bir sekilde bilinmektedir ki, geri doniisiim,
bertaraf edilecek kati atik miktarlarini azaltarak cevre kirliliginin 6nemli oOlglide
Onlenmesine katkida bulunacaktir. Kati atik miktarinin ve hacminin azaltilmasina
yonelik, yeterli alan bulunmasina bagli olarak, kat1 atiklarin diizenli bir sekilde bertarafi
yapilarak 6nemli ve biiyiik yararlar elde edilebilir. Geri doniisiim sistemlerinin basaril
olabilmesi i¢in Oncelikli olarak atik malzemelerin kaynaginda ayrilmasi gerekir. Eger
geri doniistiriilebilir nitelikteki atik malzemeleri normal ¢ople karigsmigsa bu
malzemelerden iretilen ikincil malzemeler ¢ok daha diisiik nitelikte olabilmekte ve
temizlik islemlerinde sorunlar ¢ikabilmektedir. Sonug olarak, geri doniisiim isleminin en
Oonemli basamagini kaynakta ayirma ve ayri toplamanin  olusturdugu c¢ok iyi
bilinmelidir.

Mevcut mevzuatta belirtilen  kanunlar ve yonetmelikler, iilkemizde geri
dontisiim islemlerinin diizenlenmesini belirlemektedir. Bu ¢ercevede, ambalaj atiklari
toplanip ayristirildiktan sonra geri doniistim tesislerine gonderilerek ekonomiye tekrar
kazandirilmas1 saglanmaktadir. Geri doniisiim tesisleri de Cevre ve Sehircilik
Bakanligindan lisans almak zorundadirlar. 2011 yilindaki lisansli/gegici ¢alisma izinli
toplama ayirma tesisi sayis1 266, geri doniisiim tesisi sayisi ise 276 olmustur (Ambalaj
Biilteni, 2011).

Literatiirde kolaylikla ulasilabilecek verilerden anlasilacagina gore;  su,
mesrubat, sivi yag, sirke gibi sivi gidalarin piyasaya siiriilmesinde kullanilan Pet
ambalajindan geri doniisiim tesislerinde elyaf elde edilmekte ve bu iiriin bir ¢ok sanayi
dalinda kullamlmaktadir. Ote yandan, siit, bakliyat, ketcap, mayonez, yogurt, deterjan,
sampuan gibi iiriinler i¢in kullanilan Pet ambalajlardan geri doniisiim tesislerinde graniil
yapilmakta ve bunlarin ikincil {irlin olarak bir ¢ok sektére hammadde seklinde girmesi

saglanmaktadir. Bunun yaninda, bira, mesrubat, salca, konserve, sivi yag gibi iirlinlerde
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kullanilan metal ambalajlarin, geri doniisiim tesislerinde ergitme islemine tabi tutularak
tekrar liretim siirecine alinmasi gergeklestirilmektedir. Cok 1iyi bilinecegi iizere, kagit ve
karton gibi malzemeler, ambalaj iiretiminde ilk siray1 almaktadirlar ve bunlarin atiklari
kagit geri donilisiim tesislerinde islemden gegirilerek yeniden kagit elde edilmektedir.
Sonugta, bu yeniden elde edilen malzemeler ekonomiye o6nemli miktarda katkilar
saglamaktadir.

Kati Atk Eylem Planinda sunulan verilere gore lisanshi geri doniisiim
tesislerinin kapasitelerine gore dagiliminda ise ilk sirayr kagit-karton (yaklasik %57
oraninda) ve ikinci sirayr plastik geri donisiim tesisleri (yaklasik %37 oraninda)
almaktadir. Bolgeler dikkate alindiginda, lisansli geri doniisiim tesislerinin daha ¢ok
Marmara, Ege, Akdeniz ve kismen de I¢ Anadolu Bélgelerinde bulundugu
anlasilmaktadir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012). Ambalaj ve ambalaj
atiklarina iliskin envanterin olusturulmasi amaciyla Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan “Atik Ambalaj Yazilim1” olusturulmustur. Yazilimimn kullanicilari; ambalaj
iireticileri, piyasaya siirenler (bir {iriinii paketleyen, ambalajin iizerinde adin1 ve/veya
ticari markasini kullanan gercek veya tiizel kisi), lisansli igletmeler (ayirma ve geri
doniisiim tesisleri), Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve 1l Cevre ve Sehircilik
Miidiirliikleridir. 2011 yili igerisinde 16225 isletme “Atik Ambalaj Yazilim1” nda kayit
altina alinmistir. Belediyeler, ambalaj atiklarini toplamak veya toplatmakla yiikiimlii
oldugundan ambalaj atiklar1 yonetim planlarini(biriktirilmesi, toplanmasi, taginmasi,
gorevli calisanlari, iglem yerleri ve siiresi gibi konular1 ayrintila belirten) hazirlayarak
Cevre ve Sehircilik Bakanligina sunmak zorundadirlar. 2008 yil1 itibariyle baslatilan bu
caligmalar kapsaminda, istenen ambalaj atiklari yonetim planlarini hazirlayarak
Bakanliga sunan ve plani onaylanan belediye sayis1 108 iken bu say1 2011 yilinda ise

406 olmustur. 2011 yilina ait istatistik sonuglar1 Tablo 2.8'de verildigi gibidir.
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Tablo 2.8 : 2011 Yih Ambalaj ve Ambalaj Atiklan Istatistik Sonuclar

Piyasaya Geri Geri

_ Uretilen

Ambalaj Stirtilen Kazanim Kazanilan

Cinsi Ambalaj Ambalaj Oranlart
Miktar (t)

Miktar1 (t)  Miktar1 (t) (%)

Plastik 1223783 706082 44 307549

Metal 246861 137764 54 74669

Kagit/Karton 2389201 996076 158 1573511

Cam 477559 601962 33 198532

Kompozit ~ 91001 68756 103 70715

Toplam 4428408 2510642 2224977

Kaynak : Ambalaj Biilteni, (2011)

Herseye ragmen, sanayiden kaynaklanan ambalaj atig1 miktar1 ile konutlardan
kaynaklanan ambalaj atig1 miktar1 tam olarak bilinmemektedir. Ancak, ilerleyen yillarda

mevcut veri kayit sistemi, bu ayrimi yapabilecek sekilde revize edilecektir.

2.7.4 Kati Atiklarin Bertarafi

Kati atiklarin  bertarafi, genelde, 1i¢ ¢esit teknolojiyi sayesinde
gerceklestirilmektedir:

1) Termal teknolojiler (yakma , gazifikasyon, piroliz , plazma teknolojisi),

2) Biyolojik sistemler (atigin bozusmasi esasina dayanan kompostlastima |,
biyometanizayon) ,

3) Diizenli depolama sistemleri. Bu arada , bertaraf yontemi se¢iminde en
onemli unsurun maliyet oldugu géze ¢arpmaktadir. Gliniimiizde , gazifikasyon , piroliz
gibi yiiksek maliyetli sistemler gelismis tilkelerde yaygin olarak kullanilmasina ragmen
gelismekte olan iilkelerde ise daha ¢ok diizenli depolama yapildig1 goriilmektedir. Ote
yandan, diizenli depolama sistemleri i¢in yeterli alanlar bulunamadiginda atigin hacmini
en az seviyeye indirebilmek amaciyla yakma islemi tercih edilmektedir.

Mevzuatta belirtildigi gibi, 6zel depolama sahalar1 olan kat1 atik depolama

alanlari, kati atiklarin ¢evre ve insan sagligima zarar vermemesi i¢in yerlesim
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yerlerinden uzakta ve giivenli olarak hizmet verecek oOzelliklere sahip olmalidir.
Ekonomik ve isletme kolayligi nedenlerinden dolayi, depolama yontemi diinyada en
yaygin olarak kullanilan yontemdir. Kat1 atiklarin ikinci hammadde olarak kullanilmasi
da miimkiin oldugundan, Ornegin, kat1 atiklarin islenmesi ile 1 ton evsel kati atiktan
500 kg kompost elde edilebilmekte ve bu kompost giibre olarak kullanilabilmektedir.
Ulkemizde, TUIK’in 2012 yili verilerine gére, bir yilda olusan atiklardan yaklagik
olarak 24 milyon tonu diizenli depolama sahalarinda depolanmakta, 155 bin ton ise
kompost tesislerinde islenmektedir. Isletilmekte olan atik bertaraf ve geri kazanim

tesislerine ait veriler Tablo 2.9'da gdsterilmistir (TUIK, 2012c).

Tablo 2.9: Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesisleri, 2012

Tesis Islem Goren Atik

Savist Miktari (ton-y1l)

Atik Bertaraf Tesisleri 83 24 224 635
Diizenli depolama tesisi 80 24 174 502
Yakma tesisi 3 50 133
Atik Geri Kazanim Tesisleri 589 10 229133
Kompost tesisi 6 158 922
Beraber yakma (ko-insinerasyon) tesisi 32 538 916
Diger geri kazanim tesisleri 551 9531 295

Kaynak: TUIK, 2012¢

Tablo 2.9'dan goriilecegi tizere , lisansh diger 551 atik geri kazanim tesisinde
toplam 9.5 milyon ton atik metal, plastik, kagit vb. geri kazanilmistir.

2008 y1l1 itibari ile, atiklarin mevzuata gore bertaraf edilen ve bertaraf edilmeyen
oranlarn swrasiyla % 43 ve % 57 dir. Lisans uygulamasi getirildiginden itibaren
tesislerdeki isletmecilik anlayis1 amatérce calismadan profesyonel ¢alismaya dogru
yonlendirilmis; cevre mithendisi gorev almaya baslamis, tesise giris ¢ikislar kayit altina
alinmug, alt yapi iyilestirilmis, toplama ve tasima ekipmanlari arttirilmigtir. Bu nedenle,
Tiirkiye' de yeni bir sektoriin olugsmasi saglanmistir. Ayirma ve geri doniisiim tesisleri
saytlarinin artig1, iilkemiz niifusu ve olusan ambalaj atigi miktarinin artisiyla dogru
orantilidir. Bu degerlendirmeler dogrultusunda, ambalaj atiklarimin kaynakta ayri
toplamas1 ve toplanan atiklarin geri doniisiimii i¢in ciddi oranda altyapr yatirimina
ihtiya¢c duyulacagr aciktir. “Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirim Projeleri” raporunda

belirtildigi lizere, ambalaj atiklarinin kaynakta ayri toplanmasi i¢in, 2008 yilindan
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itibaren her yil lilke olarak 41 milyon avro’luk bir altyapi yatirimi gerektigi ortaya
konulmustur. Sonugta, bu harcamanin, 6zel sektor, piyasaya silirenler ve belediyeler
tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Ambalaj {ireticilerinden, iiretilen ambalaj, ithal
edilen ve ihrag edilen ambalaj miktarina iliskin malzeme tiiriine gore yillik veriler ve bu
ambalajlarim hangi isletmelere verildigi istenmektedir. Benzer sekilde piyasaya
siirenlerden, iirlinlerin piyasaya sunumu sirasinda kullanilan ambalaj, ithal edilen ve
ihra¢ edilen ambalaj miktarina iliskin malzeme tiiriine gore yillik veriler istenmektedir.
Sonugta, tiim veriler bu programda kayit altina alinmaya baslanmistir (Atik Yonetimi

Eylem Plani, 2008-2012).

2.8 Kat1 Atik ve Sirdiiriilebilir Kalkinma

Atik yoOnetim stratejilerinin amaci, dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesinin
onlenmesi ve iiretilen atiklarin ¢evre ve insan sagligina zarar vermemesi konularinda
odaklanmaktadir ve “siirdiiriilebilir kalkinma” yaklagiminin temelini olusturmaktadir.
Diinya Cevre ve Gelisme Komisyonu'na gore; siirdiiriilebilir kalkinma, gelecekte
kisilerin gereksinimlerini karsilama olanaklarin1 ellerinden almadan; giiniimiizde
yasayan kisilerin  gereksinimlerinin  karsilanabildigi  gelisme siirecidir  diye
tanimlanmistir. Arastirmacilarin belirttigine gore, siirdiiriilebilir kalkinmanin, ii¢ boyutu
bulunmaktadir (Holmberg, J., Sandbrook, R., 1992; Harris, J. M ., 2000) :

1) Ekonomik olarak siirdiiriilebilir bir sistem. Burada, mal ve hizmetlerin ilkeler
dogrultusunda tiretilmesi; i¢ ve dis finans yonetilebilirliginin siirdiiriilebilmesi; tarim
ve sanayi sektorlerine destek verilmesi.

2) Cevresel olarak siirdiirtilebilir bir sistem. Burada, kaynak temelinin sabit
tutulmasi; yenilenebilir kaynak sistemlerine yer verilerek ¢evresel yatirimlara destek
verilmesi; zorunluluk gerektigi siirece yenilenemeyen kaynaklardan yararlanilmasi;
ekonomik kaynak olarak siniflandirilmayan, biyolojik cesitlilik, atmosferik denge ve
diger ekosistem gibi 6zelliklerin korunmasi

3) Sosyal olarak siirdiiriilebilir bir sistem. Saglik, egitim, cinsiyet esitligi; sosyal
hizmetlerin yeterli diizeyde saglanmasi.

Stirdiirtilebilir kalkinma icin belirtilen ekonomik, ¢evre ve sosyal alanlarin her
biri aslinda kendi 6zelliklerine sahip ekonomik sistemler, ¢evresel sistemler ve sosyal

sistemlerdir. Sonucgta, bu sistemleri bir biitiin olarak analiz etmenin miimkiin
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olamayacag anlagilmaktadir. Yilmaz'in da belirttigi gibi, siirdiiriilebilir kalkinma, bir
tilkenin biitiin ekonomik ve sosyal politikalarinin ¢evreyle uyumunun saglanmasini, bu
alanda ulusal strateji ve hedeflerin belirlenmesini gerektirmektedir (Yikmaz, F. R.,
2011).

Glinlimiizde, her platformda siirdiiriilebilirlik kavrami tartisilmaktadir. Bu
konunun 6ziinde, c¢evreye/ekolojiye verilen zarar ve bu zarara karsi ¢oziim olarak ta
stirdiiriilebilirlik kavrami yer almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma, bir iilkenin biitiin
ekonomik ve sosyal politikalarinin ¢evreyle uyumunun saglanmasini, bu alanda ulusal
strateji ve hedeflerin belirlenmesini gerektirmektedir (Yapici, M.,2003; Ozmehmet, E.,
2008).

Atiklar, iiretim ve tiikketim gibi ekonomik etkinliklerin sonucuda olustuguna
gore, bu atiklarin belirlenen geri kazanim faaliyetleri sayesinde ekonomi ve doga igin
yeni kaynaklar haline getirilmesi gerekir. Boylece, gevreyi korumakla uzun donemde
ekonomik gelismeye destek saglanmig olacaktir.

Atik miktari, biitiin diinya {ilkelerinde hizla arttigindan belli yontemlere gore
kontrol edilmesi gerekecektir. Ozellikle, yakma isleminin uygulandig1 bertaraf
uygulamalarinda olusabilecek zararli g¢evresel etkilerin  Oniine gecilmeli; ayrica
degerlendirilebilecek malzemeleri iceren atiklarin geri doniisiimiinden kazanimlar
saglanmasinda Uygun her c¢esit atigin toplanmasi, geri kazanimi ve bertaraf edilmesi
konularinda 6zen gosterilmelidir. Yeniden elde edilen her maddenin, ekonomiye
yeniden girisiyle aslinda kit olan kaynaklara katkida bulunulacak ve bu hammadde
iiretim siirecinden gegerek tiiketim mallarma doniistiiriilmiis olacaktir. Ote yandan,
kullanim Omriinii tamamlayan iriinlerin herhangi bir islem gérmeden atik olarak
cevreye birakilmast durumunda  bir baska kaynak azalimi da kayip olarak
gerceklesecektir. Sonugta, {irlin atiklarimin  degerlendirilmesi ve geri kazanim
teknolojileri ile ekonomiye yeniden kazandirilmasi konusu, ¢evrenin korunmasi ile
ekonomik gelismenin birlikte saglanabilecegini gosteren bir konudur. Bu gergevede,
atiklar birer kaynaga donistiiriilmekte, kaynak verimliligi artirilmaktadir. Atik
yonetimi, iyi planlandigi ve etkili yontemlerle desteklendigi takdirde, siirdiiriilebilir
kalkinmanin ekonomik ve g¢evre boyutunun gerceklestirilmesinde 6nemli bir konu
haline gelmektedir ve bu yiizden kaynak yonetimi ile es anlamli tutulmaktadir. Ayrica,

Ergiilen ve Biiyiikkeklik'in yorumladig: gibi, miisteride kullanimi1 sonlanmig tirlinleri
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birer kaynak olarak goren bu yaklasim; diisiik maliyetli ve etkin geri kazanim
yontemleri ile kaynaklar1 ekonomiye yeniden kazandirmakta, kazanilamayan kisimlari
da dogaya en az zararla bertaraf etmektedir. Boylece, hammadde ve {iretim
maliyetlerinde  6nemli tasarruflarin  elde edilmesinin yaninda kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi de saglanabilmektedir (Ergiilen, A., Biiytikkeklik, A., 2008:27-28).
Ote yandan, siirdiiriilebilir kalkinma, uluslararas1 literatiirde, giiniimiiz kusaklarmin
gereksinimlerinin  gelecek kusaklarin  gereksinimlerinin  karsilanmasindan  6diin
verilmeden karsilanmasi olarak tanimlandigini unutmamalidir (OECD (2001).

Son yillarda, Yerel Giindem 21 (kisa tanimiyla, belediye yonetimi ile sivil
toplum orgiitlerinin birlikte kentin yerel siirdiiriilebilir kalkinma sorunlarinin gelecekte
¢ozlimiine yonelik stratejik bir plani hazirlayip uyguladigi program) kapsaminda yapilan
onemli calismalara rastlamak miimkiindiir. Bu calismalarda, siirdiiriilebilir kalkinma
esas alindigindan insanlarin mevcut g¢evresel smirlar iginde, sosyal ve ekonomik
gelismeye hukuk kurallari iginde katilmalari saglanarak gerekli olan iiretim ve tikketim
bigimleri en iyi sekilde degerlendirilmesine destek verilecektir. Uysal’inda vurguladigi
gibi, eger siirekli egitim/bilgilendirme yapilir ve insanlarin konulara olan ilgisi
arttiritlirsa, siirdiiriilebilir kalkinma kavramiminnin gergek anlamda gevresel, sosyal ve
ekonomik gelismeye katkisi saglanacaktir (Uysal, A., 2003). Cevre ile ilgili ¢esitli
calismalar yuriitilmektedir. Kati1 atiklarin toplanmasina yonelik olarak projeler
baslatilmigsa da siirdiiriilebilirligi saglanamamistir. Farkli yontemler yardimiyla en
uygun geri kazanim sisteminin belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Stirdiirtilebilir kalkinma ile 1ilgili yapilan tanimlardan da anlasilacag: iizere,
hedef yalniz ¢evrenin korunmasi ile sinirli degildir ve ayrica giiniimiiz ve gelecek
donem yasaminda esitlik ilkesine bagl kalarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel faaliyetler
dikkate alinir. Kula¢’in ifadesiyle, siirekli ve dengeli bir kalkinma modelinin
gerceklestirilmesi, Uretirken ve tliketirken bizden sonraki kusaklara yasam alani olacak
fiziksel ve toplumsal cevreyi ve Uretimleri i¢in hammadde olacak kaynaklar1 yok
etmeme esasina dayandirilmalidir. Ayrica, siirdiiriilebilirlik ise, bir toplumun, eko
sistemin ya da siirekliligi olan herhangi bir sistemin islerini kesintisiz, bozulmadan, asir1
kullanimla tiiketmeden ya da sistemin yasamsal bagi olan ana kaynaklara asiri

yiikklenmeden siirdiiriilebilmelidir (Kulag, A., 2006:108-109).
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Stirdiiriilebilir Kati Atik Yonetimi kapsaminda, iiretimden en son islem olan
bertarafa kadar tim kademeler en uygun teknolojiye gore segilip uygulanmalidir. Bu
esnada takip edilecek adimlar , literatiirde belirtildigine gore, tic maddede toplanir:

1) Mevcut durumun tespiti: Icerigi; niifus, kat1 atik miktar ve karakteristikleri,
uzaklastirma sekli gibi konulardan olusmustur.

2) Gelecege doniik ongoriiler: Igeriginde; niifus, kati attk miktar ve
ozelliklerinde olabilecek degismeler ve gelismeler konularina yer verilir.

3) Biriktirme ve toplama segenekleri: Bu gergevede; Kati atik igerisinde geri
kazanilabilir malzemelerin ekonomik olarak toplanabilir miktarda olup olmadigi ve
toplama usulleri (kaynakta ayr1 veya karigik toplama) ile degerlendirme sistemi ortaya
konulmalidir. Sonugta, uygun degerlendirme yontemleri planlanarak, yerlesim
bolgesindeki kisilere uygulama asamasinda gerekli egitim ve bilinglendirme
verilmelidir.

Ote yandan, Kulag’a gore, siirdiiriilebilir kat1 atik yonetiminin sahip olmasi
gerekli 6zellikler asagida gibi ti¢ noktada toplanmustir (Kulag, A., 2006:19):

1) Ekonomik deger olusturabilmeli: Bunun igin, geri kazanilabilir
malzemelerden, komposttan ve elde edilebilecek biyogazdan gelebilecek girdiler
dikkate alinir. Elde edilecek gelirin, piyasa sartlari ve yapilacak yatirimin maliyetiyle
dogrudan ilgili oldugu diisiiniiliirse planlama siirecinde ekonomik analizin mutlaka ¢ok
1y1 yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikar.

2) Esnek olmali: Cevre, yerlesim ve atik 6zelliklerinde zaman igerisinde 6nemli
degisiklikler meybdana gelebilir. Bu yiizden, kati atik yonetim sisteminin bu gibi
degisikliklere belli 6lgiide uyum saglayabilecek esneklikte olmasi diistiniilmelidir.

3) Bolgesel planlama yapilmalidir: Planlamanin daha verimli olmasini saglamak
icin toplanacak atik miktarinin biiyiikliigii en iyi sekilde tesbit edilmelidir. Bu ise,
dogrudan niifusa baglidir. Bu nedenle, sehirler disindaki planlamalarda daha biiyiik
bolgesel planlamalar yapilmasi kaginilmazdir ve bazi arastiricilar entegre(biitiinlesik)bir
yonetime bagli niifusun 500 bin kisiden az olmamasini tavsiye etmektedir .

Literatiirde verilen genel bilgiler ¢ergevesinde, siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi
ilkelerinin Tiirkiye’de uygulanmasi ile 6nemli miktarda atigin (%25) hammadde olarak
sanayiye geri kazandirilmasi ve 6rnegin kompostlama ile atigin yaklasik %50’sinin de

ekonomik degeri olan bagka bir maddeye doniistliriilmesin  miimkiin olabilecegi
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anlagilmaktadir. Ayrica, depolanmasi gereken atik miktar1 da biiylik oranda

azalmaktadir .

2.9 Siirdiiriilebilir Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢cin Oneriler

Atik yonetimi; dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir olarak kullaniminda, ¢evre ve
insan sagliginin korunmasinda ve kisilere her zaman daha kaliteli ve siirdiiriilebilir bir
yasam ortami saglanmasinda temel bir faktdr olup gii¢lendirilmesi gerekir. Ilgili raporda
da belirtildigi gibi, kamu ve 6zel sektor dahil, toplumun tiim kesimlerinin, siirdiirtilebilir
kalkinma dogrultusunda atik sorunlarini en aza indirgemek ve iilkemize en uygun bir
atik yonetim sistemini gelistirirken gereken destekleri vermek c¢ok Onemlidir.
Anlagilacagi lizere, atik sorununun tamamiyla ¢éziimil i¢in tek bir yaklasim yeterli
degildir. Neticede, atik yonetiminin tiim unsurlari bir biitiin olarak degerlendirilerek
hem ¢evresel hem de ekonomik agidan siirdiirebilirligin saglanmasi hedeflenir (Tirkiye
Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu, 2012) .

Atik Yonetimi Eylem Planinda, ambalaj atiklarina iliskin il bazinda hedefler
belirlenmis ve ileriye doniik tahminler yapilmistir. Biiyiiksehir belediyelerinde olusan
ambalaj atiginin, % 40 — 45’inin kaynakta ayr1 olarak toplanacagi hesaplanmistir (Atik
Yonetimi Eylem Plan1 2008-2012) .

Kat1 atik yonetim hizmetlerinde, ¢cok sayida kii¢iik belediyelerin bulunmasindan
dolayr bu sistemin , etkili ve ekonomik olmadig1 goriilmektedir. Bunun yaninda,
maliyetlerin kargilanamamasi, yeterli kaynaklarin ve uygun teknolojinin bulunamamasi
ve kat1 atik yonetim ilkelerine uygun nitelikte uygulamalarin gerceklestirilmesinde ,
genelde, ilerleme kaydedilememesi gibi sorunlarla kars: karsiya kalinmaktadir. Bu
nedenle, atiklarin bertarafi konusunda, daha biiyiik yonetim birimlerinin (Mahalli Idare
Birlikleri gibi) kurulmasim tesvik etmek onem tasimaktadir. Sonug olarak, sinirh
kaynaklardan en biiyiikk oranda yararlanilabilir ve biiyiikk 6l¢ekli isletmeler ve biiylik
tesisler ortaklaga kullanilarak daha fazla verim elde edilmesine olanak verilir. Boyle bir
isbirliginin, pahali ve kompleks tesislerin planlamasinda, kurulmasinda ve
isletilmesinde ¢ok dnemli olacagi agiktir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca yapilan galismalar dogrultusunda; Mahalli
Idare Birlikleri’nin denetimindeki genis bir bolgenin (50-60 km yarigap dahilinde)

faydalanabilecegi “Kat1 Atik Bertaraf Tesisleri”nin isletilmesi diisiiniilerek bu tesislerin
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kat1 atik sorununun ¢oziimiinde en O6nemli konu olacagi belirtilmistir. Boylece, iilke
genelinde birlik olusturan belediyelere Oncelik verilerek calismalar bolgesel diizeyde
yiritilmistir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012).

Ayni eylem planinda {izerinde énemle durulan bir bagka konu da ise, Kat1 atik
yonetimi  hizmetlerinin  kaliteli ve siirdiiriilebilir bir maliyetle planlanip
yiritilebilmesinde hizmet edilen niifusun belli bir degerden kiiciik olmamasi
gerektigidir. Buna gore, Avrupa Birligi iilkelerinde ortalama niifus yaklasik 500.000
olarak verilmektedir. Herseye ragmen, Tiirkiye’nin cografi 6zellikleri, niifus yogunlugu
ve ulagim durumu gibi temel parametreler dikkate alindiginda optimum atik yonetim
birligi niifusunun 300.000 kisi civarinda oldugu diisiiniilmektedir. Bu kapsamda,
bolgesel kat1 atik yonetim tesislerinin hizmet verecegi Atik Yonetim Birlikleri veya atik
havzalarinin, 50-60 km’lik tasima mesafelerinde ve olabildigince fazla niifusa hizmet
vermek iizere olusturulmasi hedeflenmistir. Boylece, Kati Atik Yonetim Birligi
kapsaminda, Kkati atik hizmetlerinin sunulacagi alt bolge ve niifus parametreleri yer
almistir. Kat1 atik hizmetlerinin; genelde, atik toplama, tasima, geri kazanma, aritma ve
bertaraf gibi faaliyetleri icerdigi bilinmektedir. Atik Birliklerinin olusturulmasinda
dikkate alinan baslica parametreler; idari yapi, cografi konum, topografya, yol durumu,
ekonomik tasima mesafesi ve niifustur. Bu ¢ergevede, Cevre ve Sehircilik Bakanliginca
olusturulacak tip projeler, tim Atik Birlikleri ve ilgili Belediyelere dagitilabilecek bir
rehber niteliginde olup Tirkiye’nin 2030 yilina kadar gecerli Ulusal Atik Yo6netimi
Modeli yaklasimini ortaya koyacaktir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012).

Bilinen bir bagka gercege gore de Tiirkiye’de kati atiklar uygun goriilen bir
alanda diizensiz olarak depolanmaktadir. Siiphesiz, eger etkin bir atik azaltimi ve geri
dontlisiim saglanamazsa, olusacak ¢opler ¢evre ve tiim canlilarin yasamini zorlastiracak
veya dogadaki yasam olanaklarini tiiketecektir. Bunun i¢in, geri doniisiim islemlerinin
yaninda ¢evre dostu temiz teknolojilere de yatirim yapilmazsa, ¢ok sayida gereksinim
duyulan yeni depolama alanlarinin yapim ve isletim gibi giderleri, eski depolama
alanlarinin rehabilitasyonu ve tasima giderlerindeki artis ¢ok daha yiiksek olabilecektir.
Gergeklestirilen arastirmalarda, ¢evre koruma amaglh yatirimlarin getirisinin, yatirim
maliyetinin dort katina kadar ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Bu oran dikkate alindiginda
geriye kalan yarisindan fazlasinin evsel atiklarla birlikte depolama alanlarina

bosaltildig1 veya dogrudan dogaya birakildig gercegi ortaya ¢ikmaktadir.
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Eylem planlarinda belirtildigi gibi, Atikk Yonetimi’'nin uygulanabilir ve verimli
olmasinda takip edilecek islemler yedi asamada 6zetlenebilir:

1) Atiga ait islemlerin sorunsuzca yiiriitiilebilmesini saglayacak bir sorumlu
kisinin belirlenmesi ve bu kisi tarafindan da yeterli sayida personelden olusan bir ¢evre
biriminin olusturulmasi gerekecektir.

2) Tesiste ortaya ¢ikan tiim atiklar tanimlanmali ve kaynaklari belirlenmelidir.

3) Tiim atiklar kaynaginda ayristirllmalidir.

4) Calisan tiim personele atik yonetimi konusunda egitim verilmelidir.

5) Kaynaginda farkli konteynerlerle ayri olarak toplanan atiklarin tesis igerisinde
giivenli ve mevzuata uygun sekilde gegici depolanmasi i¢in bir “Gegici Atik Depolama
Alan1” kurulmalidir.

6) Gegici depolama alanindaki atiklarin bertaraf/geri kazanimi igin arastirma
yapilmali1 ve bu konuda lisansh tesislerle goriisme yapilarak atigi alacak yetkili tesis
sec¢ilmelidir.

7) Yapilan tim iglemlere ait kayitlar diizenli olarak tutulmalidir. Bu da atik
beyan formlarinin diizenlenmesinde, atik Yo6netim Planlarinin hazirlanmasinda ve olasi
revizyonlarda kolaylik saglayacaktir. Ayrica, siirdiiriilebilir ¢evre ve siirdiiriilebilir
kalkinma ilkeleri ile baglantili plan, hedef ve bazi eylem Onerileri de asagidaki gibi
belirtilebilir(Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008-2012) :

e Bolgesel ve ulusal atik plani olugturmak ve siirekliligini saglamak,

e Atik azaltma ve geri doniisiimiin 6ncelik kazanmasina iligkin planlarinin
hazirlanmasi

e Ambalaj atiklarinin kaynaginda diger atiklardan ayr1 olarak toplamak

e Diizenli depolama alani’nin kullanilabilir ekonomik dmriinii uzatmak,

e QGeri kazanim siirecinin verimini arttirmak

e Atik envanterinin olusturulmas1 amaciyla elektronik veri tabani sisteminin
kurulmasi ve siirekliligin saglamak,

e Evsel atik toplama araglarinin tagima kapasitelerini artirmak, sefer sayisin
azaltmak,

e Uretim asamasinda, atik olusumunu minimize eden teknolojilerin kullanilmasini

tesvik etmek,
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Atiklarin uluslararasi ticaretinde AB kriterleriyle uyumlagtirmak ve
uygulanmasini saglamak,

Dogal kaynaklar1 korumak,iilke ekonomisine katki saglamak,enerji tasarrufu
yapmak,

Taraf olunan uluslararasi ¢evre sdzlesmelerinin uygulanmasini saglamak,
Atik iireticilerinin ve kamunun; atiklarin azaltilmasi, atiklarin meri mevzuata
uygun geri/kazanimi, bertarafi gibi konularda egitimler ve seminerler ile
bilin¢lendirmek,

Tehlikeli atik yonetimine yonelik egitim programlarinin gelistirilmesi

Kurumsal yapiy1 giiclendirmek.
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UCUNCU BOLUM
ANALITIK HIYERARSI PROSESI (AHP) YONTEMIYLE iZMIiR ILINDE
KATI ATIK GERi DONUSUM MERKEZI YERININ SECIiMI iCIN BiR
DEGERLENDIRME

3.1 AHP Yontemi

AHP( Analitik Hiyerarsi Prosesi), Saaty tarafindan gelistirilmis bir model olup
cok kriterli  bir karar verme probleminin ¢éziimiinde kullanilan bir tekniktir
(Saaty,T.L., 1980). Boylece, AHP; grup veya bireyin Onceliklerini dikkate alarak, nitel
ve nicel degiskenleri bir arada degerlendirerek karar verme siirecinin iyilestirilmesine
yardim edebilen matematiksel bir yontemdir. Bu yontemle g¢alisanlardan daha etkin
karar vermeleri beklenmektedir. Uygulamaya yonelik ¢aligmalar arasinda bir¢ok drnek
yer almaktadir( 6rnegin, Omiirbek, N., ve digerleri., 2013:114; Tezcan, O., 2007:62;
Toksar1, M., 2007:179 gibi ).

AHP ile bir problemin ¢6ziimlenebilmesi asamalar1 genelde alti asamadan
olugsmaktadir ve her bir asamayi ilgilendiren bilgiler asagidaki gibi 6zetlenebilir:
1) ProbleminTanimi ve Hiyerarsik Yapinin Olusturulmas :
Amag, Oncelikli olarak karar verme probleminin tanimlanmasidir. Bunun ig¢in
alternatiflerin (karar noktalarinin) ve dolayisiyla bu noktalar1 etkileyen kriterlerin
(faktorlerin) neler olabilecegi belirlenir. Boylece, amaca uygun kriterler, alt kriterler
ve alternatifler belirlenmis olur. Karar noktalarinin sayist “m” ve karar noktalarini
etkileyen kriterlerin sayisi ise “n” ile gosterilmistir. Bu yontemde, kriterler arasinda ikili
karsilagtirmalarin en iyi sekilde yapilabilmesi i¢in sonucu etkileyecek kriterlerin
sayisinin dogru belirlenmesi ve her bir kriterin ayrintili olarak tanimlanmasi 6nemlidir.
Belirlenen amag¢ dogrultusunda amaci etkileyen kriterler, alt kriterler ve alternatifler
hiyerarsik bir diizende gosterilir. Genel bir hiyerarsik yapinin ilk seviyesinde karar
verme probleminin amact bulunur. Ikinci seviyede ise ana kriterler yer alir. Ugiincii
seviyede her bir ana kriterin altinda alt kriterler ve alternatifler bulunmaktadir. Saaty ve
Vargas'in belirttigi tipik bir hiyerarsik yapt Sekil 3.1 de gosterildigi gibidir. (Saaty,
T.L., ve Vargas, L.G., 2001:16).

69



Sekil 3.1: Hiyerarsik Yapi

AMAC
7\
KRITER 1 KRITER 2 KRITER 3
. / N
ALT KRITER 1 ALT KRITER 2 ALT KRITER 3 ALT KRITER 4 ALT KRITER 5

2) Kriterler Arasi Ikili Karsilastirma Matrisinin Olusturulmast :
Kriterler arasi karsilastirma matrisi, (n X n ) boyutlu bir kare matristir ve matrisin
kosegeni tizerindeki bilesenleri 1 degerindedir. Tipik bir Karsilagtirma matrisi asagida

gibi gosterilmistir.

a, 4, .. q,
dy,y dyy ... Qy,
A=
dy 3y e Ay |

Bu karsilastirma matrisinin kosegeni tizerindeki bilesenler, yani i = j oldugunda,
ilgili kriter kendisi ile karsilastirildigindan 1 degerini alir. Neticede, kriterlerin
karsilagtirilmasi, aralarinda sahip olduklar1 6nem degerlerine gore birebir ve karsilikli
yapilir. Kriterlerin birebir karsilikli kargilagtirilmasi i¢in Tablo 3.1 de verilen 6nem
dlgeginden yararlamilir (Saaty, T.L., 2008). Onem degerleri, 1°den 9’a kadar secilerek

Olcegin dogrulugunun ve hassasiyetinin arttirilmasi amaglanmistir.
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Tablo 3.1 : ikili Karsilastirmada Onem Olgegi

Onem Deger Tanimlari

Degerleri

Her iki kriterin esit dnemde olmasi

Ara deger

1. Kriterin 2. kriterden daha 6nemli olmasi

Ara deger

1. Kriterin 2. kriterden ¢ok 6nemli olmasi

Ara deger

1. Kriterin 2. kritere gore ¢ok giiglii bir dnemde olmasi

Ara deger

O O N| o o b W N

1. Kriterin 2. kritere gére mutlak iistiin bir 5nemde olmasi

Ornegin birinci kriter iiciincii kritere gore karsilastirmay: yapan tarafindan ¢ok
Oonemli goriinliyorsa, bu durumda karsilagtirma matrisinin birinci satir ticlincii siitun
bileseni (i =1, j = 3 ), 5 degerini alacaktir. Karsit olarak, birinci kriterin tiglincii
kriterle karsilastirilmasinda, {igiincii kriter birinci kritere gore ¢ok onemli goriiniiyorsa
karsilagtirma matrisinin birinci satir {iglincti siitun bileseni ( i1=3, j=1), 1/5 degerinde
olacaktir. Ayni kriterler arasindaki karsilastirma, birinci kriterle tiglincii kriter arasinda
yapilirken  kriterlerin esit 6neme sahip olduklar1 diisiiniiliirse bilesenin 1 degerini
alacag: goriiliir.

Diisiiniilen karsilastirma matrisinin tiim degerleri kdsegen iizerinde 1
degerindedir ve karsilastirmalar bu kosegenin iistiinde kalan degerler i¢in
gerceklestirilir. Bunun yaninda, kosegenin altida kalan bilesenler icin ise asagida

tanimlanan (3.1) bagintisin1 kullanmak yeterli olacaktir.
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3) Kriterlerin Yiizde Onem Dagilimlarmin Belirlenmesi :

Kiriterlerin birbirlerine gére O6nem seviyelerini belirleyen karsilagtirma matrisinden
yararlanarak kriterlerin biitiin igerisindeki yiizde 6nem dagilimlar1 elde edilmelidir.
Bunun i¢in, karsilagtirma matrisini olusturan siitun vektorlerinden n adet ve n bilesenli

olarak asagida gosterildigi gibi bir B siitun vektorii tanimlanir.

bll
b,,

bnl_

Sonugta, asagida verilen (3.2) bagintis1 yardimiyla B siitun vektorleri hesaplanir.

a;
b.. ! (3.2)

U] = n
2.8
i=1

Benzer sekilde diger degerlendirme kriterleri i¢in islemler tekrarlandiginda B
stitun vektorl sayis1 kriter sayisi kadar olacaktir. Eger (Nn) adet B siitun vektorii, bir

matris formatinda bir araya getirilmis ise asagida gosterildigi gibi bir C matrisi elde

edilecektir.
Cll ClZ C'ln
C21 C22 C2n
C=
1Cu Coz - Cpn

Yukarida verilen C matrisinin yardimiyla, yiizde 6nem dagilimlart diye bilinen
bir ozellik, kriterlerin birbirlerine goére 6nem degerlerini belirlemede kullanilacaktir.
Daha sonra ise, oncelik vektorii olarak adlandirilan bir W siitun vektoriiniin - elde
edilmesi i¢in, (3.3) bagintisinda gosterildigi gibi C matrisini olusturan satir

bilesenlerinin aritmetik ortalamasi alinir.
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W, = (3.3)

4) ikili Kriter Karsilastirmalarinda Tutarlilik Hesaplanmast :

Karar vericinin kriterler arasinda yaptig1 ikili karsilastirmadaki tutarlilik, AHP ile elde
edilen sonuglar etkileyecektir. Bu yiizden, AHP yonteminde bu karsilastirmalardaki
tutarliligin  dlgiilebilmesi igin bir siireg Onerilmektedir. Bu ¢ercevede, elde edilen
tutarlilik oran1 (CR), bulunan oOncelik vektoriiniin ve dolayisiyla kriterler arasinda
yapilan ikili karsilastirmalarin tutarliligini belirlenme islemi gerceklestirilir. Ote
yandan, tutarlik oranin(CR) hesaplanmasi, kriter sayis1 ile temel deger() adi verilen bir
katsaymin karsilastirilmasina dayanmaktadir. Bu c¢ercevede, A’ nin hesaplanmasi i¢in
daha once tanimlar1 verilmis olan A karsilagtirma matrisi ile W 6ncelik vektoriiniin

matris ¢arpimindan D siitun vektorii elde edilir.

d;; Q.. gy w,
a21 a22 a2n W2
D= X
_a‘nl an2 ann_ _Wn_

Ayrica (3.4) bagintisinda tanimlandigr gibi, bir temel deger (E) elde edilir. Bu
deger, bulunan D siitun vektorii ile W siitun vektoriiniin karsilikli elemanlarinin

boliimiinden her bir degerlendirme kriterine iliskin olarak bulunmustur ve bunlarin
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aritmetik ortalamasi olan (3.5) bagmntis1 ise karsilastirmaya iliskin temel degeri verir.

Daha sonra,

e -9 ic12..0) (3.4)
W

A=t (3.5)

A hesaplamasi yapilarak tutarlilik gostergesi(CI) diye tanimlanan deger, (3.6) bagintisi

yardimiyla bulunur.

A-n
Cl=——+ 36
n-1 (3.6)
Bulunan CI degerleri, rasgele gosterge (RI) diye adlandirilan ve Tablo 3.2° de
belirtilen standart diizeltme degerine boliinerek ((3.7) bagintisina gore CR degerleri
elde edilir. Tablo 3.2°deki kriter sayisma karsilik gelen RI degeri segilir. Ornegin, Tablo
3.2” den 3 faktorlii bir karsilastirma igin kullanilacak RI degerinin 0.58 oldugu

goriilebilir.

Tablo 3.2 : RI Degerleri

N 1 2 3 4 5 6 8 9 10 | 11 | 12 | 13

RI 0 0O [ 058|090 |112 124|141 |145|149|151|1.48 | 1.56

_Cl

CR=—
RI

3.7

Bu yontemde, karar vericinin yaptig1 karsilastirmalarin tutarli olmasi ig¢in

hesaplanan CR degerinin mutlaka 0.10° dan kii¢clik olmas1 gerekir. Eger CR degeri
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0.10’dan biiylik bulunursa AHP yonteminde bir hesaplama hatasinin oldugunu veya
karar vericinin karsilastirmalarinda bir tutarsizlik yasandigini gosterir.
5) Her Bir Kriter I¢in, m Karar Noktasindaki Yiizde Onem Dagilimlarinin Bulunmast :

Her bir kriter i¢in karar noktalariin (alternatiflerin) yiizde énem dagilimlar
belirlenirken ikili karsilagtirmalar ve matris islemleri kriter sayist (n adet) kadar
tekrarlanir. Bu durumda, her bir kriter igin karar noktalarinda kullanilacak G
karsilastirma matrislerinin boyutu (mxm) olacaktir. Neticede, her bir karsilastirma
isleminden sonra mx| boyutlu ve degerlendirilen kriter i¢in ylizde dagilimlarini gosteren
S siitun vektdrleri elde edilir. Bu siitun vektorleri asagida tanimlanmaistir:

S

S21

Sm |

6) Karar Noktalarindaki Oncelik Siralamasinin Belirlenmesi :

Bu asamada, n adet mxI boyutlu S siitun vektoriinden olusan mxn boyutunda bir

K karar matrisi asagida gosterildigi gibi tanimlanmustir.

sll S12 sln
Sy Sy o Sy,
K=
_Sml Sm2 Smn_

Sonugta, K karar matrisi ile W 6ncelik vektorii ¢arpildiginda karar noktalariin
yiizde dagilimimi ve dolayisiyla karar noktalarinin 6nem sirasint da veren m elemanl

bir L siitun vektorii elde edilir. Sonug olarak, vektoriin elemanlarinin toplami 1 dir.

S11 S12 S1n Wl Ill
S21 S22 SZn W2 |21
L = X =
_Sml sz Smn_ _Wn_ _Iml_
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3.2 Modelin Kurulmas

Literatiirde belirtildigi gibi, atik geri dontisimii ile ilgili model kurulmasi
asamasinda genelde asagidaki varsayimlar yapilir ve bu varsayimlar dogrultusunda da
model ¢6ziimii sonucunda bulunanlar degerlendirilir:

» Amag Fonksiyonunun Dogrusal ve Kantitatif Olarak ifade Edilebilmesi

Bilindigi iizere, tasinan ambalaj atik miktarinin; toplama maliyeti, tasima maliyeti,
ellegleme maliyeti ve sabit maliyet ile iligskisi dogru orantilidir Her bir maliyet ambalaj
atik miktarina baglh olarak farkli degisim orantis1 gdsterebilir. Her seye ragmen, birim
maliyetlerin degismedigi kabul edildiginde, toplam maliyetler ile tasman miktar
arasinda dogru oranti olacaktir..

* Verilerin Aymi Olgii Birimi ile ifade Edilebilmesi: Model uygulamalarinda s6z konusu
olabilecek verilerin ayn1 6l birimi ile ifade edilebilmesi gerekir.

* Ambalaj at1g1 isletme maliyetleri tiim TAT lar i¢in sabit varsayilmistir.

* Ambalaj atigimmin tedariki, toplamada kullanilan tasima araglarmin Kapasitesi ile
iligkilidir.

* Geri alinacak ambalaj atiklar1 igin olusan talep, geri doniistiiriilecek malzemeyi kabul
eden geri doniisiim tesislerinin kapasitesi ile iliskilidir.

* TAT, toplama noktalarinda higbir karma toplama maliyetleriyle (kuruluslar, Kira gibi)
karsikarsiya kalmamaktadir.

Bununla beraber, geri doniisiim ¢aligsmalari biiyiik maliyet getirdiginden bunlarin
cogunda zarar s6z konusudur. Ote yandan, atik ydnetim sistemin isletilmesi esnasinda
olusan maliyetin bedeli yiliksektir fakat buna karsilik yalnizca geri doniistiiriilen
malzemelerin satisindan gelir elde edilmektedir. Geri dontisiim islemi, emek agirlikl
oldugundan maliyetlerin yiiksek olmasina neden olmaktadir ve doniistiiriilen
malzemeler de hurda degerinde oldugundan ucuza satilmaktadir. Ayni zamanda,
stirdiiriilebilir kalkinma dikkate alindiginda, geri doniisiimden elde edilen malzemelerin
cevre kirliligi ve hammadde kaynak tiiketiminin azaltilmasinda ne kadar biiyiik dnem
arz ettigi yadsinamaz.

Bu calismada ambalaj atiklarimin geri doniisiim merkezlerinin yer seg¢iminde

AHP yontemi dikkate alinarak bir degerlendirme yapilacaktir.
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3.3 Toplama Merkezi Yerlerinin Matematiksel Modellenmesine iliskin Literatiir
Arastirmasi

Tersine lojistikte, {irtin geri doniislerinin triiniin kendisi ve de zamana bagh
olarak belirsizlikler gosterdiginden kurulacak agin karmagik bir yapida olacag gercegi
aragtirmacilar tarafindan bilinen bir gergektir. Bu karmagsik yap1 igerisinde dnemli bir rol
oynayan tersine lojistik ag yapilanmasinda bolgesel toplama merkezlerinin gerekceleri
ve yerlerinin tespiti 6nemlidir (Kara, K., ve digerleri., 2013:912).

Literatiirde matematiksel modellerden yararlanilarak bir¢cok kullanim siiresi
dolmus iriinlerin, atiklarin, nihai miisteriden donen {iriinlerin, {iriin ambalaj ve
paketlerinin yeniden {iretim siirecine dahil etmek veya imha etmek icin toplama
merkezlerinin olusturulmasi ve tersine tedarik zinciri kapsamindaki iiriin hareketlerinin
kontrol edilmesi icin tersine lojistik ag yapist olusturulmasi ¢aligmalari bulunmaktadir.
Bu calismalarin biiylik bir kisminin uluslararasi ve 6zel igletmeleri ele alan ¢aligmalar
oldugu goriilmektedir ( Ornegin, Kroon, L., Vrijens, G.W., ( 1995); Spengler, T., ve
digerleri., (1997); Hirsch, B.E., ve digerleri., (1998); Shih, L.S., ( 2001); Minner, S., (
2001); Hu, T.L., ve digerleri., (2002); Autry, C.W., (2005); Richey, R.G., ve
digerleri., (2005); Daugherty, P.J., ve digerleri., (2005); Chouinard, M., ve digerleri.,
(2005); Prahinski, C., Kocabasoglu, C., (2006); Kim , K., ve digerleri ., (2006); Sheu,
J.B., (2007); Salema, M.1.G., ve digerleri., ( 2007); Du, F., Evans, G.W., ( 2008); Pati,
PK., ve digerleri., (2008); Zhou, Y., Wang, S., ( 2008); Aras, N., Aksen, N., (2008);
Wadhwa , S., ve digerleri., (2009); Cruz-Rivera, R., Ertel, J., ( 2009); Mutha, A.,
Pokharel, S., (2009); Kannan, D., ve digerleri., (2012); Remazani, M., ve digerleri.,
(2012); Li, R.C., Tee, T.J.C., (2012); Dat, L.Q., ve digerleri., (2012)).

Amag , 6zel toplama merkezlerinin nerelerde olmasi gerektigini matematiksel bir
proses ile ele alarak yer tespiti yapmaktir. Bu maksatla, AHP yaklasimi kullanilarak
kat1 atik geri doniisim merkezi yerinin tespitinde optimal ¢oziim elde edebilme

calismasi gergeklestirilecektir.
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3.4 Izmir ilinde Ambalaj Atik Geri Déniisiim Merkezi Yerinin Se¢imi I¢in Bir
Degerlendirme

Bu c¢alismada, AHP yontemi dikkate alinarak, Izmir ilinde ambalaj atik geri
donilisiim merkezi yer se¢imine en uygun olabilecek ilgenin belirlenebilmesi i¢in bir
degerlendirme yapilmustir. izmir ili biiyiiksehir belediyesi smnirlar1 iginde 30  ilge
vardir ve bu ilgeler belirlenen farkli kriterlere gore karsilagtirilarak en uygun yer
seciminin karar verilmesine ¢alisilmistir. Bunun igin Izmir ili, kat1 atik ana planma gore,
ilk dnce Giliney ve Kuzey seklinde iki bolge olarak ele alinmis (Tablo 3.3) ve daha
sonra bir biitiinlestirme  yapilarak alternatif ilcelerin degerlendirilmesi

gerceklestirilmigtir (Atik Yonetimi Eylem Plani, 2008 2012).

Tablo 3.3: izmir Birlik Yapis

Bayindir  Beydag Cesme Karaburun Kemalpasa
[zmir ) .. . -

Kiraz Menderes Odemis  Seferihisar Selguk
Giliney

Tire Torbali Urla

Aliaga Balgova  Bayrakli Bergama Bornova
[zmir o o

Buca Cigli Dikili Foca Gaziemir
Kuzey

Glizelbahce Karabaglar Karsiyaka Kinik Konak

Menemen  Narlidere

Geri doniisiim merkez yerinin se¢imini etkileyen kriterlerin belirlenmesinde biiytik
oOlglide literatiirde verilen bilgilerden (Sekill 3.2 - 3.3 ve Tablo 3.4 -3.6) ve konu ile
ilgisi olan basta biiyiiksehir belediyesi olmak iizere resmi ve 6zel kurumlardaki
yetkililerden alinan goriislerden faydalanilmistir (Atik Yonetimi Eylem Plani, (2008 -
2012; TUIK , 2012a; CSB, 2014 ).
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Sekil 3.2 : izmir'in ilceleri
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Sekil 3. 3: izmir Bolgesi Ana Yollarin Haritas:
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Tablo 3.4 : Belediye Atik Temel Gostergeleri , 2012

Adrese Dayal1 Niifus Kayit sistemine gore toplam niifus 75 627 384
Toplam belediye sayist 2950
Toplam belediye niifusu 63 743 047
Anket uygulanan belediye sayisi 2950
Anket uygulanan belediye niifusu 63 743 047
Atik hizmeti verilen belediye say1si 2894

Atik hizmeti verilen belediye niifusu 63 105 474
Atik hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oran1 (%) 83

Atik hizmeti verilen niifusun toplam belediye niifusuna orani (%) 99
Toplanan atik miktar1 (bin ton/y1l) 25 845
Kisi bag1 ortalama atik miktar1 (kg/kisi-giin) 1.12

Yaz Mevsimi

Atik miktar1 (bin ton/yaz) 14 615
Toplanan atik miktari (bin ton/giin) 72

Kisi bas1 ortalama atik miktar1 (kg/kisi-giin) 1.14

Kis Mevsimi

Atik miktar1 (bin ton/kis) 11 229
Toplanan atik miktar1 (bin ton/giin) 68

Kisi bag1 ortalama atik miktar1 (kg/kisi-giin) 1.09

Atik bertaraf yontemleri ve miktar1 (bin ton/y1l)

Biiyiiksehir belediyesi ¢opligii 1107
Belediye ¢opligi 8217
Baska belediye ¢opliigii 448
Diizenli depolama sahasi 15484
Kompost tesisi 155

Acikta yakma 105
Dereye ve gole dokerek 33

Gomme 94

Diger 202

Atik bertaraf tesisleri

Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile hizmet edilen niifusun
belediye niifusuna orani (%) 64
Atik bertaraf ve geri kazanim tesisleri ile hizmet edilen niifusun

toplam niifusa orani (%) 54

Kaynak : TUIK ,2012a
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Tablo 3.5 : izmir flcelerine Ait Sayisal Gostergeler

Atik bertaraf ve .

geri kazanim Belediye Kisi

esisleri ile hizmet digerleri basina Toplam Toplam Atik  yOnetim

tarafindan belediye cevresel hizmetleri
edilen niifusun toplanan kati
belediye nifusuna toplanan ik miktan niifusu harcamalar harcamalar1
kat1 miktar1

orant

(%) (ton/y1l) (kg/kisi-giin) (bin) (milyon TL) (milyon TL)
Aliaga 100 28 706 1.38 77 44 4.4
Balgova 100 49 870 1.76 78 6.4 6.4
Baymndir 100 9 460 1.11 41 1.7 1.7
Bayrakli 100 115650 1.03 309 12.2 12.2
Bergama 100 23278 0.93 101 21 2.1
Beydag 100 4743 2.28 13 0.45 0.29
Bornova 100 152 685 1.01 423 15.8 15.3
Buca 100 160 346 1.05 446 14 13.9
Cesme 97 37022 3.52 35 3 3
Cigli 100 38930 0.68 169 15 15
Dikili 100 19 448 2.43 35 0.8 0.56
Foca 100 12 251 0.83 32 0.47 0.47
Gaziemir 100 43 276 0.91 128 4.2 4.2
Giizelbahge 100 10 345 1.23 28 0.61 0.61
Karabaglar 100 256 276 1.53 466 17.8 17.8
Karaburun 100 10 360 4.77 9 1.7 0.86
Karsiyaka 100 102 180 0.9 315 18 18
Kemalpasa 100 45990 1.76 95 2.8 2.8
Kinik 99 14 843 2.13 28 1.7 0.92
Kiraz 100 2981 0.95 44 1.9 1.7
Konak 100 226 865 1.53 391 17.7 17.7
Menderes 100 53 600 2.65 75 6.5 6.5
Menemen 95 62 554 151 138 3.04 3.04
Narlidere 100 17 155 0.65 63 4.7 4.7
Odemis 100 38 850 1.12 129 20.6 4.7
Seferihisar 100 15717 1.47 31 6.8 6.8
Selguk 95 20941 2.01 35 4 4
Tire 100 33520 1.7 80 7 4.8
Torbali 100 36 500 0.86 138 29 2.9
Urla 100 26 780 1.62 55 4.3 4.3

Kaynak : TUIK ,2012b

82



Tablo 3.6 : izmir’de izin/Lisans Belgesi Diizenlenen isletmelerinin Dagilimi , 2014

Ambalaj Tehlikesiz
Toplama- Atig Atik Metal-Hurda .
flgeler Ayirma Geri Geri isleme G'erl Kazanim
Isletmeleri Kazanim Kazanim Isletmeleri Firmalar:
Isletmeleri Isletmeleri
Aliaga - 1 _ 2 N
Bergama 1 - . ) i
Bornova 9 7 14 3 143
Buca - - ) ) 1
Cigli 3 4 4 - 11
Foca 1 2 1 )
Gaziemir 3 1 1 } 5
Karabaglar - - . ) 14
Karsiyaka - - . ) 16
Kemalpagsa 3 2 2 ) 5
Konak - - - - 37
Menderes - 5 7 ) 10
Menemen 1 - . ) i
Torbali 3 3 6 ) )

Kaynak : CBS, 2014

Boylece, merkez yeri se¢iminde 6nemli olan ana kriterler; ¢evresel faktorler,
teknik ve ekonomik faktorler, sosyo - kiiltiirel faktorler,  olarak belirlenmistir.
Belirtilen ana kriterleri etkileyen alt kriterlerin mevcut verilerin yardimiyla, Cevresel
Harcamalar, Arazi ve Imar Durumu, Ana Yollara Yakinlik, Mevcut Geri Kazanim
Tesislerine Yakinlik, Transfer / Depolama Tesislerine Yakinlik, Lojistik ve Hizmet
Giderleri , Toplanan Atik Miktar1 , Niifus ve Kisi Basina Ortalama Atik Miktar1 oldugu
gbz Oniine alinarak izmir'de bulunan 30 ilge karsilastirilmistir. Atik ydnetiminin verimli
olmasi i¢in toplanacak atik miktarinin niifusa bagl oldugu bilinmektedir. Ambalaj atik
geri kazanim islemlerinde ise idari , mali ve teknik kapasiteler dncelik kazandigindan
toplam niifusu 50 000'den az olan ve dolayisiyla atik miktarlar1 diisiik seviyede kalan
ilgeler, ambalaj atik geri donilislim merkezinin yer se¢imi degerlendirilmesinde dikkate
alinmamistir (Atik Yonetimi Eylem Plan1 2008-2012). Calismaya dahil edilmeyen
ilgeler, Izmir igin gegerli toplam atik miktar1 ve hizmet verilen niifusun sirasiyla

yaklasitk %9 ve %8' ni olusturmaktadir. Ote yandan, Bayrakli, Bornova, Buca,
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Karabaglar, Karsiyaka ve Konak ilgeleri ise Izmir icin gecerli toplam atik miktar1 ve
hizmet verilen niifusun sirasiyla yaklasik % 60 ve % 59'nu kapsamaktadir. Bu nedenle,
ambalaj atik geri doniisiim yerinin belirlenmesi ¢alismasinda; Bayindir, Beydag, Cesme,
Dikili, Foga, Gilizelbahge, Karaburun, Kinik, Kiraz, Seferihisar ve Selguk ilceleri tesis
yeri alternatiflerinden ¢ikarilarak geriye kalan 19 ilge arasindan se¢im yapilmustir.

AHP ilkeleri dogrultusunda tesbit edilen amag, ana kriterler, alt kriterler ve
alternatifler Sekil 3.4 de gosterilmistir. Bu ¢ergcevede, olusturulan hiyerarsik yap1 Expert
Choice 11 paket programindan yararlanilarak ¢oziilmiistiir ve calisma ile ilgili belli basl

semalara Sekil 3.5’den baslayarak 3.35-c’ye kadar yer verilmistir.

Sekil 3.4 : izmir ilinde Ambalaj Atk Geri Déniisiim Merkez Yerinin Secimi I¢in Kurulan

Hiyerarsik Yapi
Amag Ambalaj Atik Geri Doniisiim Merkez Yerinin Secimi
Ana
Kriterler Cevresel Faktorler Teknik ve Ekonomik Faktorler Sosyo-Kiiltiirel Faktorler
Alt
Kriterler Cevresel Harcamalar Mevcut Geri Kazanim Firmalarina Yakinlik  Toplanan Atik Miktar:
Arazi ve Imar durumu Transfer/Depolama Tesislerine Yakinlik Niifus
Kisi Bagina Ortalama Atik
Ana Yollara Yakinhk Lojistik ve Hizmet Giderleri Miktar1

Alternatifler

Aliaga,Bal¢ova , Bayrakli ,
Bergama , Bornova , Buca
Cigli, Gaziemir , Karabaglar
Karsiyaka , Kemalpasa , Konak
Menderes , Menemen
Narlidere , Odemis , Tire
Torbal1 , Urla

Aliaga,Balgova , Bayrakli ,
Bergama , Bornova , Buca
Cigli, Gaziemir , Karabaglar
Karsiyaka , Kemalpasa , Konak
Menderes , Menemen
Narhidere , Odemis , Tire
Torbal1 , Urla

Aliaga,Bal¢ova , Bayrakli ,
Bergama , Bornova , Buca
Cigli, Gaziemir , Karabaglar
Karsiyaka , Kemalpaga , Konak
Menderes , Menemen
Narlidere , Odemis , Tire
Torbali , Urla
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Sekil 3.5 : Calismada Kullanilan Analitik Hiyerarsi Siireci Yapisinin Genel Goriintiisii

File Edit Assessment Synthesize Sensitvity-Graphs View Go Tools Help \

DEHYER+ 6 o/eahrs |
Sojmom = | F % A H
[ % 9, (32| Aemaives:dealmose @5 B
{3 Goal: Ambalaj Atik Geri Doniisiim Merkezinin Yer Secimi Aliaga 0383 »
=- Cevresel Faktorler (L: ,122) Balgova 082 =
B Cevresel ﬂarcamalar (L:,163) Bayrakli 062
i Arazi ve Imar Durumu (L: ,540) Bergama 048
H Ana Yollara Yakinhk (L: ,297) Bornova 092
=1 Teknik ve Ekonomik Faktérler (L: ,230) Buca 080
B Mevcut Geri Kazamim Firmalarina Yakinhk (L: ,143) 5 = I =

B Transfer/Depolama Tesislerine Yakinlik (L: ,429)
M Lojistik ve Hizmet Giderleri (L: ,429)
-1 Sosyo-Kiiltiirel Faktérler (L: ,648)
B Toplanan Atik Miktan (L: ,333)
H Niifus (L: ,528)
I Kisi Bagina Ortalama Atik Miktan (L: ,140)

Information Document

Sekil 3.6: AHP Coziim Sonuclarimin Genel Goriintiisii

file Edit Assessment View Go Plot Tools Formula Type Mapping Help

1FHY SR a8 RSAN &%

% £ VER
Ideal mode Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise Pairwise
Cevresel Cevresel Cevresel Teknik ve Teknik ve Teknik ve Sosyo-Kilturel Sosyo-Kiiltirel Sosyo-Kiilturel Faktorler
Faktorler Faktorler Faktorler il i il Faktorler Faktorler Kigi Bagina Ortalama Atik Miktar 4
Cevresel Arazive Imar  Ana Yollara Faktorler Faktorler ( Faktorler ( Toplanan Atk Nifus (S -
AeTRatiee Harcamalar Durumu ‘Yakinlik Mevcut Geri Transfer/Depol Lt_)iislik ve Miktan (L:.528)
(L:.163) (L:.540) (L:.297) Kazanim ama Hizmet (L:.333)
'Ynkmhk $nkml|k (L:.429)
(L:.143) (L:.429)
WIAliaga 564 659 640 .032 051 445 an 149 490
IBall .362 .075 873 .032 051 313 224 143 650
V/Bayrakli 498 074 873 032 374 .185 441 681 324
] 1,000 1,000 .392 .032 .325 1,000 10 214 .324
VIBomaova 161 .204 1.000 1,000 1.000 216 616 910 324
vIBuca 169 .291 948 .239 051 .169 616 1.000 324
WICigli 170 265 856 .239 .821 .204 .158 367 .185
VIGaziemir 537 .081 .702 184 534 .367 .165 273 31
vIKarabaglar 120 .060 .769 .310 051 104 1,000 977 650
WIKargiyaka 120 .077 819 310 .323 104 414 .620 31
B 854 404 503 194 .589 727 211 207 618
vIKonak 120 .060 852 460 .323 104 958 814 543
I 351 569 424 239 .698 397 230 146 1,000
| 742 600 857 032 .381 727 288 271 549
¥iNarlidere 494 .065 726 032 051 455 077 126 194
v Odemis .100 .961 263 032 051 455 154 .268 333
Vi Tire 343 735 290 032 .051 455 130 183 207
v Torball 846 704 773 032 745 n 160 2N 269
~MUrla 561 .300 461 .032 322 455 107 108 623 v

Sekil 3.5 ve 6’da faktorler arasindaki onem degerlerine gore alternatif ilgeler
arasinda yapilan ikili karsilagtirmalarin genel sonuglarinin 6rnekleri goriilmektedir.
Sekil 3.5’de , ana kriterlerden birinci sirada sosyo-kiiltiirel faktorlerin (0.648), ikinci
sirada teknik ve ekonomik faktorlerin (0.230) ve icilincii sirada gevresel faktorlerin
(0.122) oraninda yer aldig1 goriilmektedir. Her bir ana kriterin alt kriterleri arasinda

yapilan ikili karsilagtirmalar sonucunda ise; Cevresel Faktorlere ait olanlarin,
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Arazi ve Imar Durumu (0.540)

Ana Yollara Yakinlik (0.297)

Cevresel Harcamalar (0.163)

Teknik ve Ekonomik Faktorlere ait olanlarin,

Lojistik ve Hizmet Giderleri (0.429)

Transfer/Depolama Tesislerine Yakinlik (0.429)

Mevcut Geri Kazanim Firmalara Yakinlik (0.143)

Sosyo-Kiiltiirel Faktorlere ait olanlarin ,

Niifus (0.528)

Toplanan Atik Miktar1 (0.333)

Kisi Basina Ortalama Atik Miktar1 (0.140)

degerlerini almistir. Sekil 3.6°da ise ¢aligmaya dahil edilen biitiin ilgelerin alt kriterlere
gore yapilan karsilagtirma  sonuglart oranti degerleriyle birlikte ifade edilmistir.
Kriterlerin ve daha sonra bu kriterlere bagli olarak ilgelerin arasinda  ikili
karsilagtirmalarin yapabilmesi i¢in tesbit edilen 6nem degerlerinin verilerek elde

edilen goriintiileri Sekil 3.7 — 3. 19° da gosterilmistir.
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Sekil 3.7 : Ana Kriterler Arasinda Onem Degerlerine Gore Yapilan ikili Karsilastirmalarin Genel
Goriintiisii

file Edit Assessment Inconsigency Go Tools Help

ErITENI TG
LR AR N

Gevresel Faktorler

Compare the relative importance with respect to: Goal: Ambalaj Atk Geri Diiniigiim Merkezinin Yer Secimi

|
Teknik ve Ekonomik Faktorler

Gevresel Faktdrler | Teknik ve Ekonomik Fakitirler |Susyu-KiiIl'LireI Faktiirler
Cevresel Fakiirler 2,0

Teknik ve Ekonomik Faktdrler
Sosyo-Kiiltiirel Fakttrler

‘ File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

RELTEFITTIE R
AR ERE AT N
evresel Faktorler
I

Compare the relative importance with respect to: Goal: Ambalaj Atk Geri Diniigiim Merkezinin Yer Secimi

|
Sosyo-Kiltrel Faktorler

Cewresel Fakttiler  Teknik ve Ekonomik Fakifrler ‘Susyu-K'LiIl'LireI Fakifrler
20 50
30

Gevresel Faktirler
Teknik ve Ekonomik Faktirler
Sosyo-Kiiltire| Faktorler

[ L s —

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

FITENTTIEEE
LA EAR AN}
Teknik ve Ekonomik Faktorler
|

Compare the relative importance with respect to: Goal: Ambalaj Atik Geri Daniigiim Merkezinin Yer Secimi

|
Sosyo-Kulturel Faktorler

Cevresel Faktirler  Teknik ve Ekonomik Faktiirler ‘Susyu-KiiIl'LireI Faktirler
20

Gevresel Faktirler
Teknik ve Ekonomik Faktrler
Sosyo-Kiiltiirel Fakiirler
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Sekil 3.8: Cevresel Faktorler Alt Kriterleri Arasinda Yapilan ikili Karsilastirmalarda Onem

Degerlerinin Genel Goriintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
T IE
AEREA AR AR : i
Gevresel Harcamalar
I

Compare the relative importance with respect to: Gevresel Faktiirler

|
Arazi ve Imar Durumu

Cevresel H Arazi ve in‘Ana Ynllar:l
Cevresel Harcamalar 30 20

Arazive imar Durumu -- 20

Ana Yollara Yakinlk --

File Edit Assessment Inconsistency Go Teols Help

DEAVIGRIECBa ey |
AAESCIEAERE AT
Gevresel Harcamalar
e

Compare the relative importance with respect to: Gevresel Fakidrler

|
Ana Yollara Yakinhk

Gevresel Harcamalar
Arazi ve Imar Durumu
Ana Yollara Yakinlik

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

DEAYISRIBE B¢y |
s gwEF Y A E)
Arazi ve imar Durumu

.

Compare the relative importance with respect to: Gevresel Fakidrler

|
Ana Yollara Yakink

Gevresel Harcamalar
Arazi ve imar Durumu
Ana Yollara Yakinlik
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Sekil 3.9: Teknik ve Ekonomik Faktorler Alt Kriterleri Arasinda Yapilan ikili Karsilashrmalarda

Onem Degerlerinin Genel Gériintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
DEEY[IBEEDEYt |
LRERTRT R R A LR

Mevcut Geri Kazanim Firmalanna Yakinlik

Compare the relative importance with respect to: Teknik ve Ekonomik Faktirler

Transfer/Depolama Tesislerine Yakinhk

Mevcut Ge Tlansfel,er‘Loiislik ve
Mevcut Geri Kazamim Firmalarina Yakinhk 3.0 3.0
Transter/Depolama Tesislerine Yakinlik -- 1.0
Lojistik ve Hizmet Giderleri lncom000 [

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

FFTENITI S
TACACAEAR AN N

Mevcut Geri Kazanim Firmalanina Yakinlk

Compare the relative importance with respect to: Teknik ve Ekonomik Faktiirler

Lojistik ve Hizmet Giderleri

Mevcut Geri Kazanim Firmal Yakinlik
Transfer{Depolama Tesislerine Yakinhk
Lojistik ve Hizmet Giderleri

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

DE@JGREEseet |
BN AL

Transfer/Depolama Tesislerine Yakinlik

Compare the relative importance with respect to: Teknik ve Ekonomik Fakirler

|
Lojistik ve Hizmet Giderleri

Mevcut Geri Kazanim Firmal ‘Yakinhk
Transfer{Depolama Tesislerine Yakinlik
Lojistik ve Hizmet Giderleri
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Sekil 3.10: Sosyo - Kiiltiirel Faktorler Alt Kriterleri Arasinda Yapilan ikili Karsilastirmalarda
Onem Degerlerinin Genel Gériintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
DEHYISRIBEsE Y |
TR AR
Toplanan Atik Miktan
ee————————————

Compare the relative importance with respect to: Sosyo-Kiiltiirel Faktorler

Nifus

Toplanan Atk Miktari
Niifus
Kigi Bagina Ortalama Atk Miktan

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

DEEYIRIBEBEY |
SomomT T Y 4 E)
Toplanan Atik Miktan

Compare the relative importance with respect to: Sosyo-Kiiltiirel Fakidrler

I
Kisi Bagina Ortalama Atk Miktan

Toplanan A Niifus

Toplanan Atk Miktari
Niifus
Kigi Bagina Ortalama Atk Miktan

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
FTEN ITIXEN
AESCA RS AT

Niifus

Compare the relative importance with respect to: Sosyo-Kiiltiire| Faktdrler | .
|

Kisi Bagina Ortalama Atik Miktan

Toplanan Ak Miktan
Niifus
Kisi Bagina Ortalama Atik Miktan

90



Sekil 3.11: Cevresel Faktorler Cevresel Harcamalar Alt Kriterine

Karsilastirllmasinda Onem Degerleri Gériintiisii

Gore

ilcelerin ikili

| File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

DEdelsnlBegden |
fhu = YVERS ) A H)
Aliaga

Compare the relative preference with respect to: Cevresel Faktrler | Cevresel Harcamalar

I———————————— |
Balgova

‘u i,

Balgova 2,0 30 3,0 20 20 2,0 30 30 20
Bayrakh 6,0 2,0 20 20 3,0 2,0 2,0 40
7,0 70 70 2,0 8,0 8,0

Bornova 4,0 2,0 2,0
Buca 2,0 20
Gigli 2,0

Gaziemir
Karabagla
Kargiyaka

Mendercs [ U
Menemen [ [y

Narlidere
0Odemis
Tire
Torbah

Aliaga |Balgova Bayrakli |Bergama \Burnuva\Buca [Gigl \Gaziemil |Karabaglar| Kargiyaka | Kemalpaga | Konak \“ d
Aliaga 2,0 30 2,0 40 30 40 1.0 4,0 4,0 2,0 4,0

30
2,0
8,0
2,0
2,0
2,0
4,0
1,0
1.0

|Gdemig [Tire [Torbali |Urla
50 20 2,

1,0 0
1,0 30 10 2,0
3.0 20 20 40
2,0 80 30 2,0
30 20 20 5,0
3,0 20 20 5,0
3.0 20 20 5,0
1,0 50 20 2,0
40 20 30 6,0
4,0 20 30 6,0
2,0 7.0 20 1,0
40 20 30 6,0
! 30 1.0 2,0
0 20 2,0

2,0

Sekil 3.12 : Cevresel Faktorler Arazi ve imar Durumu Alt Kriterine Gore flcelerin ikili

Karsilastirllmasinda Onem Degerleri Goriintiisii

| File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

[DEEdSRBeee gt |
AR LA R AT =R
Aliaga

Compare the relative importance with respect to: Cevresel Faktarler | Arazi ve imar Durumu

I
Balgova

| Aliaga | Balgova Bayrakli |Bergama |Bornova |Buca |Gigli | Gaziemir K glar|Kargtyaka |Kemalpaga |Konak | | I [Odemis [Tire | Torbali |Urla

7.0 8,0 3.0 6.0 5,0 6,0 8,0 8,0 8,0 4,0 8,0 1.0 2,0 8,0 50 3.0 20 4,0
8.0 3.0 40 40 1.0 1.0 1.0 5.0 1.0 7.0 7.0 1.0 80 80 8.0 40
8,0 3.0 40 4,0 1.0 1.0 1.0 5.0 1.0 7.0 7.0 1.0 8.0 80 8,0 4,0
7.0 6,0 6,0 8,0 8,0 8,0 4,0 8,0 2,0 2,0 8,0 1.0 20 2,0 ,

A 2,0 4,0 8.0 7.0 3.0 8,0 5.0 5.0 5.0 6.0 6.0 6.0

5.0 8,0 7.0 3.0 8,0 40 40 8,0 40 30 3.0

5.0 . 7.0 3.0 8,0 3.0 3.0 7.0 40 30 3.0

7.0 3,0 7.0 7.0 2,0 80 7.0 7.0

8.0 1.0 8,0 8.0 1.0 8.0 80 8.0

4,0 2,0 5.0 5,0 1.0 80 80 8.0

8,0 , 3.0 7.0 20 20 2,0

.| 1.0 80 80 8,0

g 20 20 2,0

2,0 2,0

8,0 8,0

2,0
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Sekil 3.13 : Cevresel Faktorler Ana Yollara Yakinhk Alt Kriterine Gore ilg:elerin ikili

Karsilastirllmasinda Onem Degerleri Gériintiisii

| File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

[DsRdgRBEeEer |
feogsoge = F Y A H
Aliaga
I —

Compare the relative preference with respect to: Cevresel Faktirler | Ana Yollara Yakinlk

_r-—-——e—"FVeMeTTT_—_—_—_—_—_
Balgova

Aliaga |Balgova Bayrakii|Bergama |Bornova Buca |Gigli | Gaziemir |Karabaglar Kargiyaka Kemalpaga |Konak  Menderes M [Narlidere [Odemis  [Tire | Torbali [Urla
2,0 20 2,0 1.0 2,0 1.0 1.0 1.0 2.0 2,0 1.0 2.0 30 30 1.0
1.0 1,0 1.0 1,0 1.0 1.0 2,0 1.0 2,0 1.0 1.0 30 30 1.0
1,0 1.0 1.0 1.0 10 2,0 1.0 2,0 1.0 1.0 30 30 1.0
2,0 2,0 2,0 2,0 1.0 2,0 1,0 2,0 2,0 20 20 2,0
2,0 2,0 1.0 1.0 1.0 2,0 1.0 2,0 30 30 2,0
2,0 1.0 2.0 1.0 2,0 1.0 1.0 30 30 1.0
1.0 2,0 1.0 2,0 1.0 1.0 30 30 1.0
1.0 1,0 1.0 2,0 1.0 1,0 20 20 1,0
1.0 1.0 2,0 1.0 1,0 30 30 1,0
1.0 2,0 1.0 1.0 30 30 1.0
2,0 el 2,0 1.0 20 20 2,0
1,0 30 3.0 1,0
20 20 2,0
3.0 1,0
2,0
2,0

Sekil 3.14: Teknik ve Ekonomik Faktorler Ana Yollara Yakinlik Alt Kriterine Gore ilcelerin ikili

Karsilastirllmasinda Onem Degerleri Gériintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help

DEEYI3RBeBEg |

fem =T \¥) AH)

Aliaga
|

Compare the relative importance with respect to: Teknik ve Ekonomik Faktorler { Mevcut Geri Kazanim Firmalanina Yakinhk

|
Tire

 Aliaga Balgova Bayrakh Bergama Bornova Buca Gigli |Gaziemir Karabaglar Karsiyaka Kemalpagz Konak Mend |Narlidere |Odemis | Tire [Torbali | Urla
Al B 1,0 90 90 90 9,0 9,0 9,0 | , A 1,0 1.0 H 1,
Bayrakh

Bergama

Menderes
Menemen

Torbali
Urla
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Sekil 3.15: Teknik ve Ekonomik Faktorler Transfer/Depolama Tesislerine Yakinhk Alt Kriterine

Gore Tlgelerin ikili Karsilastirilmasinda Onem Degerleri Goriintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
DEEY3RBL8e e |
RN AN R AR =N
Aliaga

Compare the relative preference with respect to: Teknik ve Ekonomik Faktdrler | Transfer/Depolama Tesislerine Yakinlk

Balgova
Balgova | Bayrakh | Bergama |Bornova |Buca |Gigli | Gaziemir | baglar Kargiyaka |Kemalpagz Konak |h n [Narl [Odemis [Tire |Torbali |Urla

.0 1.0 9.0 80 1.0 90 9,0 1.0 9.0 9.0 9.0 9,0 1.0 1.0 1.0 9.0 9.0
1.0 9,0 90 10 90 9.0 1.0 9.0 9,0 9.0 9.0 1.0 1.0 1.0 9.0 9.0
9,0 1.0 9.0 9.0 1.0 9,0 9,0 9.0 9.0 1.0 1.0 1.0 9,0 9.0
6,0 30 9,0 1.0 4,0 1.0 20 9.0 9,0 9,0 50 1.0

4,0 9,0 8.0 3.0 8,0 8,0 8,0 9.0 9,0 3.0

1.0 9,0 9,0 9.0 9.0 1.0 1.0 1.0 9.0

7.0 2,0 7.0 6,0 9,0 9,0 9,0 1.0

1,0 40 2,0 8,0 9,0 9,0 2,0

9.0 9.0 1.0 1.0 1.0 9,0

B 2,0 9.0 9.0 9.0 50

40 9,0 9,0 9,0 2,0

9.0 9.0 3,0 5.0
9.0 9.0 1.0
9,0 9.0 6,0
1,0 9.0
1.0

Torbah
Urla

1,0
] 9.0
I 9.0
]
I

Sekil 3.16: Teknik ve Ekonomik Faktorler Lojistik ve Hizmet Giderleri Alt Kriterine Gore ilgelerin

ikili Karsilastirllmasinda Onem Degerleri Gériintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help ‘
DEHYSRBLBEe |

EACAEA - EAE AR B

Aliaga
1

|
Balgova

Compare the relative preference with respect to: Teknik ve Ekonomik Faktdrler \ Lojistik ve Hizmet Giderleri

]A|iaga[BnlgwaiBaylaldl\“ rgama \Bnrnwa \Buca\(;igli \Gaziemir \V bagl 1Kar§|yaka\|( pag IKnnnk Mi \ iﬁdemi; \Tile \anhall EUrIa
Aliaga 3.0 2,0 40 30 40 1.0 40 40 20 40 2,0 2,0 1,0 1.0 10 2,0
30 A 30
2,0 X 2,0
8,0

2,0

Torbal
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Sekil 3.17 : Sosyo - Kiiltiirel Faktorler Toplanan Atik Miktar1 Alt Kriterine Gore Ilcelerin ikili

Karsilastirllmasinda Onem Degerleri Goriintiisii

Tﬁil; Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
[DERdsnBeee g |
Y e e =T % e
Aliaga

Compare the relative preference with respect to: Sosyo-Kiiltiirel Faktdrler } Toplanan Atik Miktan

Balgova
|Aliaga |Balgova |Bayrakhi |Berg: |Bornova [Buca [Gigli |Gaziemir |K glar Kargiyaka |K [Konak | | [Odemis [Tire Torbali | Urla

Aliaga i 20 40 1.0 50 50 20 2,0 8,0 30 20 80 2,0 2,0 20 20 1.0 2,0 1.0
Balgova [N 2,0 30 30 20 1.0 50 2,0 10 40 1.0 2,0 30 20 20 2,0 2,0
Bayrakhi 20 20 30 3.0 2,0 1.0 2,0 2,0 2,0 2,0 6,0 30 30 3.0 4,0
Bergama 50 50 20 2,0 8.0 30 2,0 8,0 2,0 2,0 2,0 20 10 2,0

Bornova 1 40 2,0 2,0 30 2,0 30 2,0 8,0 40 40 4,0

Buca 0 | 2,0 2,0 30 2,0 30 2,0 8,0 40 40 4,0

Cigli 7.0 3.0 1.0 6,0 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0

Gaziemir 1.0 6,0 2,0 2,0 2,0 1.0 1,0 1.0

, 1.0 50 40 8,0 60 7.0 6,0
Kargiyaka 1 ] X , 2,0 2,0 5,0 30 30 3,0
Kemalpage 10 2,0 30 20 20 2,0
Konak 8,0 60 7.0 6,0

Menderes 20 20 2,0
Menemen . 20 20 2,0
Narhidere 20 20

Odemis [ [ 1.0

Tire

Torbal
Urla

Sekil 3.18: Sosyo - Kiiltiirel Faktorler Niifus Alt Kriterine Gore ilgelerin ikili Karsilastirlmasinda

Onem Degerleri Gériintiisii

File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help ‘

DEHYSRBLBEE™
LRERLE AT A A

Aliaga

Compare the relative preference with respect to: Sosyo-Kiiltiirel Faktorler \ Niifus

Narhdi

|Urla

Balgova
B Aliaga  Balgova Bayrakli ‘Berguma |Bornova ‘Buca baglar Kargiyaka | Kemalpagz Konak |Mend iﬁdemig [Tire | Torbal
Aliaga H 1,0 40 20 50 50 6,0 X 4 ) K A E 20 1,

Balgova [ 40 2,0 50 50 20 2,0 . , g . 2 g i 2,0
Bayrakl i £ g 3,0
Bergama | | & A | A B L A 4 H 2,0

Borova [ HENNNNN [ S S

[Gigli | Gaziemir |K
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Sekil 3.19: Sosyo - Kiiltiirel Faktorler Kisi Basina Ortalama Atik Miktar1 Alt Kriterine Gore

Ilgelerin ikili Karsilastirilmasinda Onem Degerleri Gériintiisii

‘ File Edit Assessment Inconsistency Go Tools Help
[DERdsRBeee e |
EAESCA AN - B
Aliaga

Compare the relative preference with respect to: Sosyo-Kiiltiirel Faktdrler | Kigi Bagina Ortalama Atik Miktari .

Balgova

[Bomovalﬂuca \Cigll \Gazlemir \V bagl 1Kar§|yaka \'{
0 20 20 20 2,0 2,0 2,0

lUrIa

1Aliaga Balgova [Bayrakll |Bergama
Aliaga 2,0 2,0 2,
Balgova [0 J 20 20 30 2,0
Bayrakh g B 0 20 E
Bergama

[Konnk Mend M |Narhd: Iﬁdemls \'ﬁle \Torball
B 4 20 20

Torbali

Sekil 3.20 : Cevresel Faktorler Kriterine Gore AHP Coziim Sonuglar:

File Edit

Ala"| & Distibutive mode C ldeal mode ]

Summary | Details |

SotbyName |

Syrthesis with respect to: Ceviesel Faktoiler
(Goak Ambalai Atk Geri D > Ceviesel Fakisiler L: 1)

Bergama 104 | —
Torbal 088 I ———
Menemen 080 =~

Gcemis 030 N

Aliaga 075 I EE——

Tire 063 I ———

Kemalpasa 053 | —

Menderes 053 | —

Buca 047 I EEEEE——.

Utla 044 I ————

Cigii 043

Bomova 041 [ —

Bapiaki 035 | —

Gaziemir 034 | —

Balgova 033 [ —

Narbdere 031 [ ——

Kargyaka 027 (I —

Kenak 026 [ ——

Karabaglar 024 I—

Sekil 3.20°de goriildiigi gibi ¢evresel faktorler kriterine goére en uygun merkez
yeri Bergama (0.104) ilgesi daha sonra ise Torbali (0.088) ilgesi gelmektedir. En son
sirada ise Karabaglar (0.024) il¢esi bulunmaktadir.
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Sekil 3.21 : Cevresel Faktorler Cevresel Harcamalar Alt Kriterine Gore AHP Coziim Sonuclari

File Edit

Ala"| T Distibutive mode & |deal mode

Summary | Details |

Sort by Name | £ Soit by Pioity. Unsort

Synthesis vith respect to: Geviesel Harcamalar
(Goak Ambalai Atk Geri D > Geviesel Fakiailer L: 1> Cevresel Harcamalar [L: )

Bergarna 123 |
Kenalpasa 105 |

Torbah 7104 |

Menemen 091 |

Aliada 06—

Utla 063

Gaziemir 066 |
Bayraki 061 |
B E—

Balgova 045 |

Menderes 043 |

Tire g ===l
Buca 021
Cigh 021 I

Bomova 020 [
Karabaglar 015 I
Karsyaka 015 [N

Konak 015 I

Oderris 012

Sekil 3.21’de goriildiigii gibi gevresel faktorler kriterini olusturan g¢evresel
harcamalar alt kriteri agisindan Bergama (0.123) ilgesi ilk sirada ve Odemis (0.012)

ilgesi son sirada yer almaktadir.

Sekil 3.22 : Cevresel Faktorler Arazi ve imar Durumu Alt Kriterine Gore AHP Céziim Sonuglar

File Edit

Ala| @ Distibutive mode " Ideal mode.
Summary | Details |

Sort by Name I St By Pty Unsort

Synthesis with respect to: Arazi ve imar Durumu
(Gioal: Ambalai Atk Geri D > Ceviesel Fakiiler (L: 1> Arazi ve imar Durumu (L)

e

Odemis e T————————— |
Tite R e ]

Torbah wgsrE——————m— 88— - g e Ve

Aliaga cE—

Menderes 07 |
Kemalpasa 056 [ —

Urla 042 | —
Buca /040 |
Gigh oy —_-

Bomova 028
Gaziemir 013 [

Karsyaka 011 [—

Balgova 010 [

Bayrakh 010 ——

Narhdere 003 I

Karabaglar 008 [

Konak .002

Sekil 3.22°de goriildiigii gibi ¢evresel faktorler kriterini olusturan arazi ve imar
durumu alt Kkriteri agisindan Bergama (0.139) ilk sirada , Karabaglar ve Konak (0.008)

ilgeleri son siradadir.
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Sekil 3.23: Cevresel Faktorler Ana Yollara Yakinhik Alt Kriterine Gore AHP Co6ziim Sonuclar

File Edit
Ala"| T Distibutive mode @ |dealmode

Summary | Details |

SoitbyName | Unsort
Synthesis with respect to: Ana Yollara Yakiniik
(Goal: Ambalaj Atik Geri D > Gevresel Fakiarer (L: 1> Ana Yollara Yakinlk (L)
Bomova 077 |
Buca 073 I
Balgova 067 |
Bayraki 067 |
Cigl 06—
Menemen 066 I
Konak 065 |
Karsyaka 063
Torbah 060
Karabaglar 059
Narldere 056
Gaziemir 054
Aliaga 049

Kemalpasa 033 |
Utla 03|

Menderes 033 |

Bergarna 030 |

Tire 022 I——

Odemis 020 |

Sekil 3.23’de goriildiigii gibi ¢evresel faktorler kriterini olusturan ana yollara
yakinlik alt kriteri agisindan Bergama ( 0.077 ) ilk sirada , Buca ( 0.073) ikinci sirada
ve Odemis (0.020) son siradadir.

Sekil 3.24 : Teknik ve Ekonomik Faktorler Kriterine Gore AHP Coziim Sonuclari
File Edit

Ala7| @ Distibutive mode C Ideal mode
Summary | Details |

Sort by Name ] £ Soit by ity Unsort

Synthesis with respect to: Teknik ve Ekonomik Faktdrler
(Goal: Ambalaj Atk Geri D > Teknik ve Ekonomik Faktdr)

Bormova 115 —
Torbal O |
Kernalpasa 025 —
Bergama 070 [ e ]|

Menderes 076 | |

Cigh 07: e S

Menemen 065 | E S T

Gaziemir 062 |

Utla 047

Konak 04—

Kargaka 039 |

Bayrakh 035 (|

Aliaga 030 [ |

Naridere 030 | —

Odemis 030 ——

Tire 030 —

Balpova 022 [—

Buca 122 [ e

Karabaglar 022 | —

Sekil 3.24°de goriildiigii gibi teknik ve ekonomik faktdrler kriterine goére en
uygun merkez yeri Bornova (0.116) ilgesi daha sonra ise Torbali (0.088) ilgesi
gelmektedir. En son sirada ise Karabaglar (0.022) ilgesi bulunmaktadir.
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Sekil 3.25: Teknik ve Ekonomik Faktorler Mevcut Geri Kazanim Firmalarima Yakinhk Alt

Kriterine Gore AHP Coziim Sonuclar:

File Edit

Ala| @ Distibutive mode C Ideal mode ]

Summary | Detais |

SatbyName | ]

Synthesis with respect to: Mevcut Geri Kazanim Firmalarina Yakinhk
(Goal: Ambalaj Atk Geri D > Teknik ve Ekonomik Faktor > Mevcut Geri Kazanim Firma)

Bomova 285 I |
Konak A31
Karabaglar 053 [ ——

Kargiyaka 083 I —

Buca 068 —

Cigli 068 —

Menderes 062 E—

Gaziemir 055 I——

Kemalpasa 055 -

Aliaga 003 [

Balgova 009 [

Bayrakhi 009 [

Bergama 009 [

Menemen 009 [

Narhdere 009 [l

Odemis 009 J

Tire 003

Torbah 003

Urla 003 [

Sekil 3.25°de  goriildiigii gibi teknik ve ekonomik faktorler mevcut geri
kazanim firmalarina yakilik alt kriterine gore en uygun merkez yeri Bornova (0.285)
ilgesi daha sonra ise Konak (0.131) ilgesi gelmektedir. En son sirada ise Aliaga,
Balgova, Bayrakli, Bergama, Narlidere, Odemis, Tire, Torbali ve Urla (0.009) ilgeleri

bulunmaktadir.

Sekil 3.26 : Teknik ve Ekonomik Faktorler Transfer/Depolama Tesislerine Yakinlik Alt Kriterine
Gore AHP Céziim Sonuclari

File Edit

Ala| @ Distibutive mode " Ideal mode

Summary | Details |

SotbyNome | |5

Unsot

Synthesis with respect to: Transfer/Depolama Tesislerine Yaknik
(Goat Ambalai Atk Geri D > Teknik ve Ekonomik Fakiar > Transfer/Depolama Tesisle)

Bormova 147
Gigh pHp s~
Torbal nwe =

Menderes 103 |

femipaga WhE e e e e e e e e e e e e e

Gaziemir 073 |

Menemen 056 [ ________________“SGSGgS»Saaa

Bkl 0 )

Bergama 045 NN

Kargyaka 043 I ———

Konak pllge—_— |

Ura B e |

Alisga 008

Balgova 003 [N

Buca .008 N

Karabaglar 003 [N

Nardere 003 [

Odemis 003 [

Tie 008 —

Sekil 3.26’da gortldiigii gibi teknik ve ekonomik faktorler transfer/depolama
tesislerine yakinlik alt kriterine gore en uygun merkez yeri Bornova (0.147) ilgesi daha
sonra ise Cigli (0.121) ilgesi gelmektedir. En son sirada ise Aliaga, Balgova, Buca ,

Karabaglar, Narlidere, Odemis ve Tire (0.008) ilgeleri bulunmaktadir.
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Sekil 3.27 : Teknik ve Ekonomik Faktorler Lojistik ve Hizmet Giderleri Alt Kriterine Gore AHP

Coziim Sonuclari

File Edit

Ala| @ Distibutive mode C |deal mode ]

Summary | Details |

SotbyName | [ Unsort |

Synthesis with respect to: Lojistik ve Hizmet Giderleri
(Goal: Ambalaj Atk Geri D > Teknik ve Ekonomik Faktdr > Lojistik ve Hizmet Giderl)

B ergama 132 ——
Keemalpasa 005 s —

Menemen 005 s —

Torbal 034 I ———

Narlidere 060

Odemis )

Tire 060 ——
Utla 060 ==,
Aliaga ey

Menderes 052 | —
Gaziemir 043 | ——
Balgova 041 I ——

Bomova 025 ——

Cigli 027
Bagrakh 024 I
Buca 022 I

Karabaglar 014 [S—
Kargyaka 014 [——
Konak 014 E———

Sekil 3.27°de gorildiigii gibi teknik ve ekonomik faktorler lojistik ve hizmet
giderleri alt kriterine gére en uygun merkez yeri Bergama (0.132) ilgesi daha sonra ise
Kemalpasa (0.096) ilgesi gelmektedir. En son sirada ise Karabaglar, Karsiyaka ve
Konak (0.014 ) il¢eleri bulunmaktadir

Sekil 3.28: Sosyo Kiiltiirel Faktorler Kriterine Gore AHP Co6ziim Sonuclari

File Edit

Ala"| & Distributive mode " Ideal mode

Summary | Detalls |

SotbyName | [

Unsart

Synthesis with respect to: Sosyo-Kiiltiirel Faktcrler
(Goalk Ambalaj Atk Geri D > Sosyo-Kiiltiirel Faktdiler)

Karabialar 131
Konak 11—
Buca 07 I EEEE——

Bomova 101 et |

Bayrak 076

Kargipaka 070 |

Menemen 043

Menderes 033 I

Cigh i i |

Femdpase 035 s

Balgova 033 I———

Gaziemir 033 [——

Odemis 032 I

Torbal 031 I

Tire 0 ]

Beigama 026 I—

Aliaga 024 | —

Urla 023 I

Naldere 016 [

Sekil 3.28’de goriildiigii gibi sosyo-kiiltiirel faktorler kriterine gére en uygun
merkez yeri Karabaglar(0.131) il¢esi daha sonra ise Konak (0.116) ilgesi gelmektedir.

En son sirada ise Narlidere (0.016 ) ilgesi bulunmaktadir.
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Sekil 3.29: Sosyo Kiiltiirel Faktorler Toplanan Atik Miktar1 Alt Kriterine Gore AHP Coziim

Sonuclar

File Edit

Ala| @ Distibutive mode C |deal made ]

Summary | Detais |

SatbyName | [

Synthesis with respect to: Toplanan Atik Miktan
(Goal: Ambalaj Atk Geri D > Sosyo-Kiiltiirel Faktarler > Toplanan Atk Miktan (L:)

Karabaglar 162 s —
Konak 155 R —_—_—_—_—_—_—_—_—_ _
B ornova T

Buca N EEE—————

Bagrakh 07—

Kargipaka 0657 | —

Menemen 047 [ —

Menderes 037 [——

Balgova 036 ——

Kemalpasa 03¢ I —

Gaziemir 027 [—

Cigli 026 —
Torbah 02 ——
Odemis 025 I——
Tire 021 | ——

Aliaga 013 I——
Bergama 018 I
Urla 017 I
Narhdere 013

Sekil 3.29°da goriildigli gibi sosyo-kiiltiirel toplanan atik miktart alt kriterine
gore en uygun merkez yeri Karabaglar(0.162) ilgesi daha sonra ise Konak (0.155) ilgesi

gelmektedir. En son sirada ise Narlidere (0.013) ilgesi bulunmaktadir.

Sekil 3.30: Sosyo Kiiltiirel Faktorler Toplanan Niifus Alt Kriterine Gore AHP Coziim Sonuclari

File Edit

Ala| & Distibutive mode © Ideal mode ]

Summary | Details |

SotbyName | [{ Soith

Synthesis with respect to; Niifus
(Goat Ambala Atk Geri D > Sosyo-Killiel Fakttiler > Niifus (L: 528))

Buca B i |
Karabalar 127 | —
Bornova 113 |

Konak 05—

Bkl 035

. s |

Cigh 048

Gaziemir 035 [———

Menemen 035 ——

Odemis 035 |

Torbah 03

Bergama 028 [E—

Kemalpasa 027 [—

Tire .020 —

Aliaga 09 Ce——

Balgova 019 —

Menderes 019 IN—

Naidere 016 I

Ura 014 E—

Sekil 3.30’da goriildiigli gibi sosyo-kiiltiirel niifus kriterine gére en uygun
merkez yeri Buca(0.130) ilgesi daha sonra ise Karabaglar (0.127) il¢esi gelmektedir. En
son sirada ise Urla (0.014) ilgesi bulunmaktadir
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Sekil 3.31: Sosyo Kiiltiirel Faktorler Kisi Basina Ortalama Atik Miktar1 Alt Kriterine Gére AHP

Coziim Sonuclari

File Edit
Ala| @ Distibutive mode  Ideal mode

Summary | Details |

SotbyName | [£7 Unsart |

Synthesis with respect to: Kigi Bagina Ortalama Atik Miktan
(Goal: Ambalaj Atk Geri D > Sosyo-Kiiltiirel Faktarler > Kisi Bagina Ortalama Atk)

Menderes 14—
Tire ST

Bl G0y 074 —

Karabaglar 074 s ——

Kemalpasa 071 —

Urla 071 I ——
Konak 2063

Menemen 063

Aliaga S I ———————————,

Odemis 038
Bagrakh 037
Bergama 037 | —
Bomova 037 [ —
Buca 037 ———————
Gaziemir 035 | ——
Karsiyaka 036 | ——

Torbali 031
Naridere 022 I
Cigl 021

Sekil 3.31°’de goriildiigli gibi sosyo-kiiltiirel kisi basina ortalama atik miktar
alt kriterine gore en uygun merkez yeri Menderes (0.114) ilgesi daha sonra ise Tire

(0.081) ilgesi gelmektedir. En son sirada ise Cigli (0.021) ilgesi bulunmaktadir.

Sekil 3.32: AHP Yontemine Gore Cevresel Faktorler Kriterlerinin Ozvektor Degerleri

‘ File Edit Assessment View Go Tools Help

DzdlsnleLs |
L AEALALAT R ANNES] B

Sort by Name | Sot by Priority | Unsort |

Priorities with respect to:
Goal: Ambalaj Atyk Geri Doniibiim Merkezinin Yer Segimi
>Cevresel Faktorler

Arazi ve Ymar Durumu 40 I EEEE——
Ana Yollara Yakynlyk 207 I
Cevresel Harcamalar 163 I

Inconsistency = 0,00877
with 0 missing judgments.

Sekil 3.32’de goriildiigii gibi, ¢evresel faktorler kriterinin alt kriterleri uygunluk
acisindan arazi ve imar durumu (0.540), ana yollara yakinlik (0.297) ve ¢evresel

harcamalar (0.163) seklinde siralanmaktadir.
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Sekil 3.33: AHP Yontemine Gore Teknik ve Ekonomik Faktorler Kriterlerinin Ozvektor Degerleri
FEile Edit Assessment View Go Tools Help

IS EH IR AL

Yoo e = F 1Y) &\ E
SortbyName | Sort by ity | Unsot | 1 Homaize
Priorities with respect to:

H
Mevcut Geri Kazanym Firmalaryna Yakynlyk
Inconsistency = 0,

with 0 missing judgments.

Sekil 3.33’de goriildiigii gibi, teknik ve ekonomik faktorler kriterinin alt

kriterleri uygunluk ag¢isindan transfer / depolama tesislerine yakinlik (0.429), lojistik ve

hizmet giderleri (0.429) ve mevcut ger kazanim firmalarina yakinlik (0.143) seklinde
siralanmaktadir.

Sekil 3.34: AHP Yontemine Gore Sosyo-Kiiltiirel Faktorler Kriterlerinin Ozvektor Degerleri

File Edit Assessment View Go Tools Help

DERISQ| A

B SR A B
Sort by Name | ™ Sort By Piiority ) Unsort [ ™ Nomalize
Priorities with respect to:
Goal: Ambalaj Atyk Geri Déniibiim Merkezinin Yer Segimi
>Sosyo-Kiiltirel Faktorler
Niifus A2 I ——
Toplanan Atyk Miktary

Kipi Babyna Ortalama Atyk Miktary
Inconsistency = 0,05
with 0 missing judgments.

Sekil 3.34’de goriildiigii gibi, sosyo-kiiltiirel faktorler kriterinin alt kriterleri

uygunluk agisindan niifus (0.528), toplanan atik miktar1 (0.333) ve kisi basina ortalama
atik miktar1 (0.140) seklinde siralanmaktadar.
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Sekil 3. 35-a: AHP Yontemine Gore Ambalaj Atik Geri Doniisiim Merkezi Yer Sec¢iminin
Alternatifleri

File Edit
Al|a| @ Distibutive mode " Ideal mode ]
Summary | Detalls |

o | T |

Synthesis with respect to: Goal: Ambalaj Atk Geri Doniigiim Merkezinin Yer Segimi

B ormova 37—
Karabaglar 093 s —
Konak 2083 I ——

Buca 80—

Bayrakh T I ———_—_—_——.

Karstyaka 057

Mienemen 053

Torbah 2051 | ————

Kemalpasa 050 —

Meenderes 050

B ergama 047

Cigli 046 | —

Gaziemir 040

Odemis 37—

Tire 03
Aliaga 032
Urla 031

Balgova 030 [ ——
Narhdere 021 [ —

Sekil 3.35-b: AHP Yontemine Gore Ambalaj Atik Geri Doniisiim Merkezinin Yer Sec¢imi
Alternatifleri

File Options Window

| (s] 3| Rl &1 X

[12.2% Cevresel Faktorler [9.2% Bornova
TTITITITE N|
23.0% Teknik ve Ekonomik Faktorler 19.0% Karabaglar
N}
64.8% Sosyo-Kiiltiirel Faktdrler 8.5% Konak. 3
N|
8.0% Buca
J
6.2% Bayrakh

[5.7% Karsiyaka
[TTES

13.5% Tire
] NNNNNN\\N
13.3% Aliag.

13.3% Urla
= [HEEE NN\

3.2% Balgova

12.3% Narlidere

= EEE NN\

Sensitivito w r t - Bnal- Amhalai Ahk Geri Diniisiim Merkezinin Yer Secimi lldeal Made
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Sekil 3.35-c: AHP Yontemine Gore Ambalaj Atik Geri Doniisiim Merkezinin Yer Secimi

Alternatifleri

File Options Window

4t | sl =] FIEE & X

[12.2% Ceviesel Faktorler

23.0% Teknik ve Ekonomik Faktorler

64.8% Sosyo-Kiiltiirel Faktorler

14.9% Menderes
14.8% Bergama

4.6% cig

[3.8% Odemi;

13.5% Tire
[3.3% Aliaga
3.3% Urla
13.2% Balgova

2.3% Nallldeie

Sensitivity w.r.t.: Goal: Ambalaj Atk Geri Doniisim Merkezinin Yer Segimi

Ideal Mode

Sekil 3.35- a ,b ve c’de goriildiigii gibi Izmir ilinde ambalaj atik geri doniisiim

merkezi yer se¢iminde en uygun ilge olarak Bornova ilk ve Karabaglar ikinci sirada yer

alirken son sirada Narlidere il¢esi bulunmaktadir.
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DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Lojistik  sektorinin  tilkemizdeki  gelisimi  ve  rekabet  Ozellikleri
degerlendirildiginde alt branglarin ¢oklugu ve karmasik yapisi nedeniyle ulastirma,
depolama, ellecleme gibi alanlardaki zorluklar elde edilen ciro ve kazang rakamlarini
oldukca etkileyecektir.

Tersine lojistik sistemi, yeniden liretim, geri kazanim, yok etme veya kaynaklari
etkin sekilde kullanmak {iizere iirlin veya parcalarin akisini yonetmek i¢in yeniden
tasarlanmis tedarik zincirini igerir. Tersine lojistik faaliyetlerinde temel adimlar kabul ,
geri alim, gbdzden gegirme, yenileme, tagima, yeniden yapilanma ile ifade edilebilir.

Uriinlerin geri kazanimi; gevresel kaygilar, firmalarin sorumlulukluklarmin
artmasi, sirdiiriilebilir gelisme, daha az malzeme ve kaynak tiiketimi agilarindan
olduk¢a yaygin hale gelmektedir ve gelecekte de Oneminin artmasi beklenmektedir.
Evsel kati atiklarin toplanmasi,tasinmasi ve bertarafi yerel yonetimler i¢in Onemli
maliyet kalemlerinden biri olup ¢evre ve insan sagligi bakimindan da ¢ok 6nemlidir.

Tiim diinyada siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimi kapsaminda; atiklarin ¢evre ve
insan saghigi agisindan bir tehdit olmaktan ¢ikip, ekonomi igin bir girdiye
doniistiiriilmesini amaclayan atik yonetim stratejileri benimsenmektedir. Entegre kati
atik yonetimi, kaynakta atik azaltma, yeniden kullanim, geri doniisiim ve geri kazanim
uygulamalari ile baglayip, olusan atigin toplanmasi ve nihai bertarafi ile son bulan bir
stirectir.

Ulkemizde , hizli ekonomik biiyiimenin yam sira artan sehirlesme, niifus artist
ve refah seviyesi ile birlikte atik sorunu ile karsi karsiya durumdadir. Atik sorununun
¢ozlimiine iliskin biitiinctil bir yaklagimin gelistirilmesi iilkemizin siirdiiriilebilir
kalkinmasi agisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Strdiiriilebilir kalkinma yaklasimi ve minimum atik hedefi dogrultusunda
iilkemizde uygulanmasi amaglanan entegre atik yOnetim stratejileri yerel yonetimler
tarafindan benimsenmesine ragmen c¢esitli nedenlerden Otiirli yeterince hayata
gecirilememistir

Ulkemizin her bolgesinde oldugu gibi Izmir ilinde de yasayanlarin temiz bir

cevreye, sagliklt ve kaliteli bir yasam standardina kavusmasi, tiiketicilerin ambalaj



atiklarin1 kaynaginda ayirmasina ve yerel yonetimler ile 6zel sektoriin geri kazanilabilir
ambalaj atik potansiyelini firsata doniistiirmesine baglhdir.

Ambalaj atik geri doniisiim yerinin se¢ciminde yapilan hatalar istenilen ¢evresel ,
sosyal ve ekonomik yararlara ulasamama gibi sonuglar dogurmaktadir. Biiyiik
sehirlerde niifus yogunlugunun dolayisiyla atik miktarinin 6nemli dl¢iide artiyor olmasi
son yillarda yoneticiler ve sorumlular i¢in atik geri doniisiim tesis yeri se¢iminin
stratejik bir 6nem kazandigim1 gostermektedir. Atik hiyerarsisine goére olusumu
Onlenemeyen ve yeniden kullanilamayan kati atiklarin geri doniistiiriilmesi ve geri
kazanilmas: gerekmektedir. Atiklarin geri doniisiimii ve geri kazanimimin etkin bir
sekilde yapilabilmesi i¢in ilk ve en 6nemli asama atiklarin kaynaginda ayirilmasidir.
Aksi takdirde, belediye tarafindan diger atiklarla birlikte karigik sekilde toplanan
ambalaj atiklar1 , sikistirmali ¢6p kamyonlan ile tasindigindan geri doniistiiriilebilir
niteligini korumaya devam etmesi zorlasmaktadir. Ote yandan, geri kazanmim
asamasinda ise kaynaginda ayirilmamis atiklardan, 6rnegin, kompost yapildiginda
ambalaj atiklar1 kompost kalitesini oldukg¢a diisiirmektedir. Ambalaj  atiklarin
kaynaginda ayrilma oraninin yiikseltilmesi ve bunun i¢in de atik getirme merkezlerinin
ve toplama ayirma merkezlerinin ¢ogaltilmasi biiyilk 6nem tagimaktadir. Ambalaj atik
toplama hedefine (2020 yili i¢in %60) ulasabilmek i¢in kaynakta ayirma ve halkin
katilimini saglamak kacinilmazdir. Siiphesiz belediyelerin uygulamaya verdigi destegin
yaninda sivil toplum kuruluslar1 ve konu ile ilgili firmalarin yeterliligi de basariya
ulagsmada biiyiik katki saglayacaktir.

[zmir bélgesinde giinliik toplanan yaklasik 2.500 tonluk evsel atigin yiizde
30’unu olusturan 750 tonluk ambalaj atig1 kaynaginda ayirildiginda, belediyelerce ¢op
alanlarina her giin 750 ton daha az ¢6p tasinmis olacaktir. Bu da belediyelerin tasima ve
depolama maliyetleri ile zamandan 6nemli miktarda tasarruf etmelerini saglayacaktir.
Ote yandan, ambalaj atiklar1 depolama sahalarinin daha kisa zamanda dolmasina sebep
olarak sahalarin kullanim Omriinii kisaltmakta ve yeni depolama alanlarina ihtiyag
olusturarak belediyelerin bertaraf maliyetlerini artirmaktadir. Atiklarin hacimce yarisini
olusturan ambalaj atiklarinin kaynaginda ayirilmasi ve geri doniistiiriilmesi durumunda
depolama alanlarinin émriiniin iki katina kadar uzayabilmesi belediyelere ciddi maliyet
avantajlar1 saglayacaktir. Bu nedenle evsel atiklar1 kaynaginda ayirma oraninin

yiikseltilerek toplama ayirma tesislerinin ¢ogaltilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.



Tiirkiye’de tiiketilen 5,5-6 milyon ton evsel ambalaj atiginin ancak yarisi, belirli
yerlere konulan kagit-karton toplama kutulari veya sokak toplayicilari sayesinde
toplanabilmektedir. Ancak yaris1 boylece geri doniisiim tesisleri tarafindan islenebilen
ambalaj atiklarinin toplanma oraninin Avrupa Birligi iilkelerinde oldugu gibi yiizde
70’lere ulastirilmas1 hedeflenmektedir. izmir ilinde ambalaj atiginin ancak yiizde
ellisinin, yani 150—165 bin tonunun toplandigi tahmin edilmektedir.

Geri kazanim sisteminin siirdiiriilebilirligini saglayacak tiim taraflarin iizerlerine
diisen yiikiimliiliikleri yerine getirmesi gerekmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma
yaklagimi ¢ergevesinde; ambalaj atiklarin, ekonomi i¢in bir girdiye doniistiiriilmesini
amaclayan atik yonetim stratejilerinin yayginlastirilmasi ve en uygun geri doniigim
tesis yerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de oOzellikle biiyliksehir
belediyelerine 6nemli gorevler diismektedir.

Tiirkiye’de giivenilir bir atik envanteri bulunmadigindan kimin, ne kadar, hangi
atiktan irettigi ve bu atiklar1 hangi sartlarda ne kadar ve nasil depoladigi, nerede ve
nasil bertaraf ettigi tam olarak bilinmemektedir. Bu yiizden biiyiiksehir belediyeleri,
konu ile ilgili yetkililerle isbirligi yaparak bolge i¢in atik envanterlerini
hazirlamalidirlar.

Izmir’de faaliyet gosteren geri doniisim  sektdriiniin  6nde gelen bazi
isletmelerinde yoneticileri ile yiiz yiize goriismeler yapilmistir. Isletmelerin  durumu,
beklentileri, sorunlar1 ve gelecegi hakkinda goriis bildiren ilgili kisiler saglikli kaynaklar
ve istatistik verilerin bulunmamasindan yakinmaktadirlar. Arastirmanin ana materyalini
Cevre ve Sehircilik Bakanlhigys ve Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerinden elde edilen
bilgiler olusturmustur. Bunlara ek olarak, Biiyiiksehir Belediyesi yetkilileri ve bolgede
faaliyet gosteren lisansli geri doniisiim tesisleri sorumlulularinin goriislerinin yaninda
konu ile ilgili aragtirma, rapor ve biiltenler, makale ve tezlerden de yararlanilmistir.

Bu tez calismasinda ambalaj atik geri doniisiim tesis yeri se¢imi karar problemi
icin 3 ana kriter (Cevresel Faktorler , Teknik ve Ekonomik Faktorler , Sosyo - Kiiltiirel
faktorler) olarak belirlenmistir. Belirtilen ana kriterleri etkileyen alt kriterlerin  mevcut
verilerin ve Izmir Biiyiiksehir Belediyesi'nde gorevli konumuz ile ilgili birimlerdeki ve
Izmir ilinde atik geri ddniisiim isletmeciligi yapan lisansli kuruluslardaki yetkililerden
alinan bilgi ve goriislere gore; Cevresel Harcamalar , Arazi ve Imar Durumu , Ana

Yollara Yakinlik , Mevcut Geri Kazanim Tesislerine Yakinlik , Transfer / Depolama



Tesislerine Yakinlik , Lojistik ve Hizmet Giderleri , Toplanan Atik Miktar1 , Niifus ve
Kisi Basina Ortalama Atik Miktart oldugu g6z Oniine alinmistir. Bolim 3.2'de
agiklandig1 gibi Izmir'de bulunan 30 ilgeden 19'u dikkate alinarak karsilastirilmustir.
Boylece olusturulan hiyerarsik yapt Expert Choice 11 paket programindan
yararlanilarak ¢oziilmiistiir ve ¢alisma ile ilgili semalardan en uygun ilge olarak oncelik
sirasina gore Bornova ilk ve Karabaglar ikinci sirada yer alirken son sirada ise
Narlidere ilgesinin oldugu gézlenmistir.

Mevcut atik toplama yonetimine gore atigin taginmasi ve islenmesi ile ilgili kisit
ekonomik ve sosyal hertiirlii acik bir sekilde atik yonetimi plani kapsamina
alinmalidir.Sonug olarak atik depolama ya da isleme tesisleri i¢in uygun olabilecek
alanlarin yerlesim bolgelerindeki konumu ile ilgili ¢cok daha ayrintili degerlendirmeler
yapilmalidir.Bunun i¢in,6ncelikli olarak y6re halkinin goriisleri de dikkate
alinmali,hazirlanan ¢evresel etki degerlendirmesi yardimiyla mevxuattaki gorev ve
sorumluluk yerine getirilmelidir.

Belediyeler, biitiin kaynaklarin verimli kullanilmasi,atik hiyerarsisine uyularak
miimkiin olan en az atigin lretilmesi ve ayristirllmasinin saglanmasi, atiklarin geri
doniistimii konularinda toplumsal bilincin artirilmasinda 6ncii olmalidirlar. Ambalaj atik
geri doniigiim sektoriinlin gelistirilebilmesi i¢in atik yonetimi stratejilerinin 6zel sektore
tesvik ve destek vererek giiclendirilmesi hizlandirilmalidir. Benzer konuda caligsma
yapacak arastirmacilar daha fazla kriteri belirleyerek ve karar verici yetkililerine

ulasarak calismanin kapsamini gelistirilebilirler.
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