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OZET

DURAK MEN, Demet, Web Tabanl Ogretimin Fen Basaris1 ve Fen Dersine Yonelik
Tutuma Etkisi: Bir Meta Analiz Calismasi, Yiiksek Lisans Tezi, Sivas, 2018.

Bu ¢alismanin amaci, Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin fen egitimine etkisini
incelemektir. Bu c¢alismada, Meta analiz yontemi kullanilmaktadir. 2007-2017 yillar
arasinda konu iizerine yapilmis olan g¢alismalar incelenmis ve belirlenen Olgiitleri
karsilayan 32 ¢aligma akademik basar1 ve 25 ¢alisma da fen dersine yonelik tutum igin

meta analize dahil edilmistir.

Bu calismadaki meta analiz sonuglarmi degerlendirdigimizde Web Tabanl
Ogretimin dgrencilerin akademik basarilari {izerine etki biiyiikliigii degeri 0,866 olarak
bulunmustur. Hesaplanan bu etki biiytikliigii degeri, Cohen’ in (1992) siniflamasina
gore genis diizeyde etki etmektedir. Yani, fen egitiminde Web Tabanli Ogretim,
geleneksel yontemlere gore 6grencilerin akademik basarilari tizerinde etkilidir. Web
Tabanli Ogretimin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlar {izerine etki biiyiikliigii
degeri 0,667 olarak bulunmustur. Hesaplanan bu etki biiyiikliigli degeri, Cohen’in
(1992) smiflamasia gore orta diizeyde etki etmektedir. Fen egitiminde Web Tabanli
Ogretim, geleneksel yontemlere gore Ogrencilerin derse yonelik tutumlar: iizerinde
etkilidir. Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarda ayrica Web Tabanli Ogretimin grenme

alanlarina ve uygulama siirelerine gore karsilastirmali etki biiytikliikleri hesaplanmistir.

Sonug¢ olarak, fen egitiminde Web Tabanli Ogretim yoOnteminin derste
kullanilmast 6grencilerin akdemik basarilar1 ve derse karsi tutumlarini olumlu yonde
etkilemistir. Ogrenme alanlar1 ve uygulama siirelerine gore etki biiyiikliigii degeri

akademik basar1 ve tutum agisindan anlamli bir farklilik géstermemistir.

Anahtar Kelimeler: Web Tabanli Ogretim, fen egitimi, internet, meta analiz.



ABSTRACT

DURAK MEN, Demet, Web Based Teaching on Science Success and Effect of Attitude
Towards The Science Education: A Meta Analysis Study, Master’s Thesis, Sivas, 2018.

The aim of this study is to investigate the effect of Web Based Instruction on
students' science education. In this study, meta analysis method is used. All studies
related to the subject between 2007-2017 have been examined, 32 studies for academic
achievement and 25 studies for attitude towards the science course that meet the
specified criterias were included in the meta analysis.

When we evaluated the results of the meta-analysis in this study, the effect size
of the students on the academic success of Web Based Instruction was found to be
0.866. This calculated effect size has a large effect compared to Cohen's (1992)
classification. In other words, Web based teaching in science education is effective on
students ' academic achievements according to traditional methods. Web-based teaching
was found to have an impact on the students ' attitudes towards the course as 0,667. This
calculated effect size has a moderate effect compared to Cohen's (1992) classification.
In other words, Web based teaching in science education is effective on students’
attitudes towards the classroom according to traditional methods. In the study,
comparative impact sizes were calculated according to the learning areas and

application times of Web-based instruction.

As a result, the use of Web based teaching method in Science Education in the
course positively influenced the students' akademic achievements and attitudes towards
the course. The effect size according to the learning areas and duration of application

did not show any significant difference in terms of academic achievement and attitude.

Keywords: Web-based Teaching, science education, internet, meta analysis.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Gliniimiizde bilim, tiim hiziyla ilerlemekle birlikte insan hayatinda énemli yer
tutmaya baglamistir. Bilimin sonucu olarak ortaya ¢ikan teknoloji ise kendini siirekli
gelistirmeye ve degistirmeye devam etmektedir. Bilim ve teknolojideki bu degisim ve
gelisim bircok alanda kendini gosterdigi gibi egitim alaninda da kendini 6n plana
¢ikarmustir (Ari, Eren, Cam, Akifova ve Tahirova, 2014; Oner ve Kirkbes, 2016;
Ozkan ve Deniz, 2014; Tekin ve Polat, 2014; Uluuysal, Demiral, Kurt ve Sahin,
2014). i¢inde yasadigimiz yiizyilda, egitim alaninda kars1 karsiya kaldigimiz sorunlar,
teknolojideki hizli gelismeler ile sorunlarin ¢oziimiinde bize yol gosterici olmustur.
Bunun icin egitimde en c¢ok kullandigimiz teknoloji de bilgisayar olmustur.
Teknolojinin bize sundugu imkanlardan birisi olan bilgisayar, glinlimiizde kullanimini

artirmistir (Hanger ve Yalgin, 2009; Salman, 2013).

Bilgisayarlarin egitim alaninda kullanilmaya baslanmas1 1980°li yillardan
sonra artmaya bagslamistir (Yilmaz ve Tiifek¢i, 2013). Bu zamandan itibaren
yasamimizda daha ¢ok yer almaya baslayan bilgisayar teknolojileri, internetin de
yayginlagsmaya baslamasiyla birlikte ihtiya¢ duydugumuz, merak ettigimiz bilgiye kisa
stirede ulagma imkani1 sunmakta olup elde ettigimiz bilgilerin paylasgimimi da
kolaylastirmistir. Teknolojideki bu hizli gelismeler; insanlarin bilimsel diisiinme,
problem ¢ézme ve yaratici diistinme becerileri kazandiran bireyler olarak yetismesini,
bilgilerini siirekli yenilemeyi, kendilerini gelistirmeyi zorunlu hale getirmistir (Dinger

ve Giiclii, 2013; Kaya, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretimin avantajlariyla birlikte egitim-6gretim materyalleri
web ortamima da tasinmistir (Yilmaz ve Tifek¢i, 2013). Giiniimiizde, bilgisayar
destekli egitimin bir uygulama bi¢imi olan internet kullanim1 her gecen giin artmakta,
web temelli egitimin giderek Onem kazanmaktadir (Dag ve Kirikkaya, 2011).

Okuldaki derslerde internetin kullanilarak egitimin zenginlestirilmesine internet



yoluyla 6gretim veya Web Tabanli Ogretim (WTO) denilmektedir (Karadeniz ve
Akpinar, 2015). Web tabanli 6grenme, web tabanli bir igerigi gerektirir (Azeta, 2008).

Internet, bilisim teknolojisinin giiniimiizdeki en ©nemli unsuru olarak
karsimiza ¢ikmakta olup birgok alanda da yerini almaya baslamistir. internet kullanimi
ozellikle egitim alaninda hizli bir sekilde artmistir. Bu nedenle, aktif 6grenmelerin
onemli oldugu yeni egitim sisteminde, web tabanli Ggretim sistemlerinden
yararlanmak, hem Ogrenen hem de Ogretici acgisindan avantajli  olarak
degerlendirilebilir. Son yiizyilda teknolojide meydana gelen degisimler ozellikle fen
ve matematik alaninda daha fazla sorgulamayi, arastirmayi da gerektirmektedir
(Dogru, Gengosman, Ataalkin ve Seker, 2012). Fen dersi gibi soyut, 6zellikle
ilkogretim dgrencileri agisindan anlasilmasi zor bir dersin, animasyonlarla, videolarla
ve ilgi c¢ekici farkli etkinliklerle zengin bir 6grenme ortami olusturularak
somutlastirilmasina, Ogrencilerin  dgrendiklerini  yorumlayarak web iizerinden
yayinlamalarina ve bdylece etkili, ilgi ¢ekici ve kalici bir 6gretime web sitesi yardimet

olacaktir (Aktas, 2013).

Teknolojinin egitimde yer almasi ayn1 zamanda &grencilerin yaratict diigiinme
becerilerini gelistirmesinde de etkin rol oynayarak yeni Ogrenme c¢evresi
olusturmalarina olanak tanir (Ersiikmen, 2010). Fen egitimindeki temel amag, kisi
herhangi bir problemle karsilastiginda 6nce problemin ne oldugunun farkina varmasi
ve problemi ¢ozmek adina oncelikli adim problemi tanimlamasi daha sonra sirasiyla
gbzlem yapip hipotez kurmasi, hipotezine gére deney yapip sonuglarini analiz etmesi
ve ulastig1 tiim bilgilerle genelleme yaparak bu bilgileri hayata ge¢irmesidir. Bu
nedenle fen, yasamla siirekli i¢ i¢e olan, yaraticilik bilesenlerini i¢eren bir siiregtir.
Bunlardan otiirii egitimde yaraticiliga ve yaratici diisiinmeye onem verilmelidir
(Aktamis ve Ergin, 2006).

Teknolojinin gelisim gostermesiyle birlikte fen egitiminde dersin verimini
artirmak ve 6grencilerin fen dersinde anlamli 6grenmelerini saglamak amaciyla Web
Tabanli Ogretimin kullanilmas1 6nem arz etmektedir (Cetinkaya, 2010). Fen bilimleri
dersinde kullanilan bu internet tabanli materyaller, kullanildik¢a karsilasilan
eksikliklerinin farkina varilmasi, kendini yenilemesi ve gelistirmesi ve bilgiye
kolaylikla ulasilabilir olmasi agisindan yol gosteren materyallerdir (Tas ve Cepni,

2011). Teknolojik araglarin 6grencilere veriyi temsil etme veya istatistiksel modellerin



kolay manipiile edilmesini ve kesfedilmesine imkan taniyan araglarla 6grencilere

yardimci oldugu goriilmektedir (Gonzalez, Jover, Cobo ve Muiioz, 2010).

Giliniimiizde meydana gelen degisim ve gelismelerin gerisinde kalmamak ig¢in
Web Tabanli Ogretimin egitime saglayacag katkilari dikkate alarak egitim
programlarinin gézden gecirilmesi ve gerekli ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.
Bu yiizden bu calismada, egitim alaninda yapilan Web Tabanli Ogretim ¢alismalar bir
araya getirilerek kendi igerisinde ortak bilesenlere ayrilarak fen egitimine etkisi

yorumlanmay1 amaglanmastir.

1.2. Amac ve Kapsami

Bu arastirmanin amaci, Web Tabanli Ogretim Kapsaminda 2007-2017 yillari
arasinda yapilan ¢alismalarinin meta analiz yontemi kullanarak analiz edilmesi ve fen
egitimine etkisinin ortaya konulmasidir. Konuyla ilgili alt problemler asagida

verilmistir:

1.2.1. Alt Problemler:

1. Fen Ogretiminde Web Tabanli Ogretimin O6grencilerin derse yonelik

akademik basarilarina etkisi nedir?

a)Web Tabanli Ogretimin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan
“Bilgi” 6grenme alanlart ile (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar,
Diinya ve Evren) iliskilendirildiginde akademik basari agisindan etki biiyiikliikleri

arasinda farklilik var midir?

b)Web Tabanli Ogretimin uygulama siiresinin akademik basar1 agisindan Fen

egitimine etkileri nelerdir?

2. Fen oOgretiminde Web Tabanli Ogretimin ogrencilerin derse yonelik

tutumlarina etkisi nedir?

a) Web Tabanli Ogretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan
“Bilgi” 6grenme alanlari ile (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar,
Diinya ve Evren) iliskilendirildiginde tutum acisindan etki biiyiikliikleri arasinda

farklilik var madir?



b) Web Tabanli Ogretimin uygulama siiresinin tutum agisindan Fen egitimine

etkileri nelerdir?
1.3. Onem

Web Tabanli Ogretimin, fen basaris1 ve fen dersine yonelik tutuma etkisini
olgmek i¢in arastirmada kullanilan verilerinin meta analiz yontemi kullanilarak analiz

edilmesi ile bu ¢alisma, ilgili akademik alana katkida bulunacaktir.

Web Tabanli Ogretim, geleneksel ogretim yontemine kiyasla dgrencilerin
akademik basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin ortaya ¢ikarilmasinda, 6gretimin
kalitesinin yiikseltilebilmesinde 6nemli rol oynayabilir. Genel olarak Tiirkiye’de
egitim alaninda meta analiz ¢aligmalarinin diger alanlara kiyasla daha az oldugu
sOylenebilir (Dinger, 2014a). Bu arastirmanin, egitimin diger alanlarinda meta analiz

caligmasi yapmayi diisiinen arastirmacilara fikir verecegi ve yol gosterecektir.

Bununla beraber bu ¢alisma web tabanli 6grenme ile ilgili yapilacak olan diger
akademik calismalara yon vermesi ve farkli bakis agis1 kazandirmasi agisindan énem
kazanmaktadir. Bu baglamda bu arastirmanin, 6grencilerde daha kalici 6grenmelerin
elde edilebilecegi diisiincesiyle egitime katkisi olabilecegine ve dgrencilerde iist diizey
diisiinme becerileri kazandiracagina ayni zamanda ogretmenlere Web Tabanl

Ogretimin kullanilmasiyla 6grencilerinin dersteki basarisini etkileyecektir.

Bu ¢aligmada Web Tabanli Ogretimin 6grencilerin fen egitimindeki akademik
basarisina, tutumuna, 6grenme siiresine ve 6grenme alanina etkisi incelenip ayrintili
bir sekilde agiklanacaktir. Ayn1 zamanda arastirmacilar bu alanda Tirkiye’de yapilan
arastirmalar1 tek tek gOérmenin yanisira bir biitiin olarak goérebileceklerdir.
Arastirmacilar ayrica bu ¢aligma ile daha dnce fen egitiminde Web Tabanli Ogretim
uygulamalar1 alaninda yapilan ¢aligmalarin hangi konu {izerinde ve hangi 6gretim
kademelerinde calisildigini, c¢alismalar sonucunda hangi verilerin elde edildigini

inceleme ve karsilastirmali olarak analiz etme firsati saglayacaktir.

1.4. Varsayimlar

Meta analiz, {izerinde c¢alisilacak aragtirma problemine uygun olarak
belirlenerek bir araya getirilen tiim c¢aligmalarin ortak noktada bulusmasin

gerektirmektedir (Kaya, 2016). Bu ¢alismada metaanalize dahil edilen ¢alismalarin



giivenirlik katsayilart i¢in en diisiik deger 0,71 olarak bulunmustur. Bu nedenle
arastirmaya dahil edilen caligmalarin one siirdigii bulgular ve teorilerin giivenilir
oldugu sanilmaktadir (Bernard, Abrami, Lou, Borokhovski, Wade, Wozney, Wallet,
Fiset ve Huang, 2004).

1.5. Simirhliklar

Aragtirmaya dahil edilen caligmalar, Tirkiye’de yapilmis calismalardan

derlenmistir.

Arastirmanin  O6rneklemi, yiiksek lisans tezleri, doktora tezleri, hakemli

dergilerde yayinlanmis makaleler ile sinirlidir.
Bu aragtirma, meta analiz yonteminin genel sinirliliklari ile sinirlidir.

Bu arastirma, meta analiz ¢alismasina dahil edilecek calismalarin secilme

Olciitlerinde belirtilen nitelikleri ile sinirhidir.

Erisime acik olmayan ya da tam metnine ulagilamayan c¢alismalarin

arastirmaya dahil edilememesi ile sinirhdir.

1.6. Tamimlar

Web Tabanh Ogretim: Teknolojinin hizla gelismesine bagh olarak bilgisayar
ve internet teknolojilerinin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan ogretim tiiriidiir (Semerci,
2002).

Internet: Internet, birgok bilgisayar sisteminin birbirine bagl oldugu ve diinya
capinda yaygin olan, siirekli bliyliyen ve ayn1 zamanda iletisim yapma imkani veren

bilgisayar agidir (Seferoglu, 2006).

Uzaktan Egitim: Zaman ve mekandan tamamen bagimsiz bir sekilde, genis
kitleye hizmet sunabilen, bilgiye kolay ve hizli bir sekilde ulasma imkani veren,
internet erisimi olan farkli yerlerden istenilen zamanlarda bilgilerin tekrar edilmesini

saglayan egitimdir (Cetin, 2010).



Meta Analiz: Bir konuda yapilmis olan bagimsiz calismalardaki verilerin
kullanilarak birden fazla galigmalarin sonuclarini birlestirerek elde edilen bulgulari

analiz etmek i¢in kullanilan yontemdir (Kaya, 2016).

Bilgi letisim Teknolojisi (BIT): Ogrencilerde kalic1 ve etkili grenmelerinin
saglanmasi i¢in bilgi teknolojilerinin egitimde kullanilmasidir (Usluel ve Demiraslan,

2005).

Egitim Teknolojisi: Egitim ve teknoloji birbiriyle ice i¢e olan kavramlardir.
Ogrenme-dgretme ortamlarin1 etkili ve verimli bir sekilde tasarlayan, egitimde
karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde ve egitimin kalitenin yiikseltilmesini saglayan bir

biitiin olarak nitelendirilebilir (Inang, 2010).

Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB): Ogretmenin teknoloji kullanimiyla ve
kendi alaniyla ilgili sahip oldugu bilgilerdir (Karakaya, 2013).

Fen Egitimi: Bireye hazir bilginin verilmesinin degil, aklin1 kullanarak
bilimsel diisiinmesini, arastirma, gézlem ve sorgulama yaparak neden-sonug iliskisi
kurma becerisini kazandirmayi, elde ettigi bilgileri giinliik yasamina aktarmasinin

saglanmasidir (Senocak ve Tagkesenligil, 2005).
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Kiiresellesen diinyada nitelikli insanlara duyulan ihtiya¢ giin gectik¢e artmakta
ve ihtiya¢ duyulan nitelikli insan giicii de ancak kaliteli bir egitim sistemiyle
saglanabilmektedir. I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda siirekli ve hizli bir degisim
yasanmakta olup egitim sisteminde de birtakim yeniliklerin yapilmasini zorunlu hale
getirmistir (Kaman, 2013). Niifusun giiniimiizde giderek artmasi daha kapsamli bilgiye
ulagsmay1 gerekli hale getirmis, teknolojideki gelisim ve degisim ile birlikte egitimde
de birtakim ihtiyaglarinin oldugunu agiga cikarmistir (Biilbiil, Batmaz, Sahin,
Kiigiikali, Balta Cakir ve Balta, 2006). Bilim ve teknolojideki bu hizli degisim ve
gelismeler iilkelerin birbirleriyle miicadele etmesine ve yeni teknolojik imkanlarin
gelistirilmesini zorunluluk haline getirmistir. Bu anlamda egitime 6nemli gorevler
diismektedir. Egitim ve teknoloji i¢e ige kavramlar olup, bu gorevin
gerceklestirilebilmesi i¢in ise egitimde teknoloji imkanlarindan verimli ve etkili bir
bi¢imde faydalanmak gerekmektedir (Simsek, Ozdamar, Becit, Kiliger, Akbulut ve
Yildirim, 2007).

Teknolojideki gelismelerin tarihine bakildiginda, teknolojinin birgok farkli
alanlarinda kokli degisikliklere yol agtigi goriiliir (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma  Kurumu [TUBITAK], 2004). insanoglu, yasadigi siire boyunca
matematiksel islemleri gergeklestirme gibi ihtiyaglarini karsilamak adina birtakim
cihazlar icat etmeye ve iretmeye calismistir. Bu icatlar, milattan once abakiis ile
baslayip giiniimiize kadar bilgisayar ile devam etmistir (Akglin ve Akgiin, 2011).
Egitimde teknoloji kullanimiyla ilgili ilk akla gelen genellikle bilgisayarlardir.
Nitekim daha onceki zamanlarda pek ¢ok teknoloji de egitimde kullanilabilmektedir
(Agir, 2014). Bilgisayarin yasamimizin her alaninda yayginlastigi ve hayatimizin bir
parcast haline gelmeye basladig1 bir doneme girmekteyiz. Hizla dijitallesen yasamda
bireyin bilgisayar temelli teknolojiyi bilmesi ve tanimasi gerekli bir durum olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Erdogan, 2015).



Bilgi ve teknolojinin giiniimiizde hizla degisim gostermesi, kendini siirekli
yenilemesi ve gelistirmesi toplumun ihtiyaglarinin kargilanmasi adma egitimde de
teknolojik gelismelerin yakindan takip edilmesini gerekli hale getirmistir. Egitim,
teknolojik gelismelerden yola c¢ikarak Ogretim ortamlarinin ¢esitlenmesine katki
saglar. Bu nedenle egitim ve teknoloji birbirini tamamlamakta, kisinin kendini
gelistirmesine, yeni bilgiler elde etmesine, arastirma ve sorgulama yapmasina imkan

saglamaktadir (Tas ve Diiz, 2016).

Egitim, teknolojinin de katkisiyla giiniimiizde daha da deger kazanmistir. Bir
iilkenin gelismisgliginin, kalkinmasinin Onemli Olgiitlerinden birisi de egitimin
niteligidir. Teknolojinin gelisim gostermesiyle birlikte giiniimiizde yaygin kullanilmasi
toplumda da birtakim degisimler olusturmaktadir. Bundan dolayidir ki iginde
bulundugumuz ¢agin bilgi ve teknolojik oOzellikleri dikkate alinarak bireylerin
yetistirilmesi ve gelecekleri ile ilgili onlara yol gosterilmesi gerekmektedir

(Kahyaoglu, 2011).

Bilgi toplumuna gegis siirecini hizlandiran, bilgisayar1 tamamlayan ve
bilgisayar araciligiyla iletisimi saglayan internet, tiim diinyadaki bilgisayar aglarini
birbirine baglayan bilgisayar ag sistemidir (Becel, 2013). Internet; higbir kurum,
kurulus ve organizasyonun sahibi olmadigi, herkesin katilimcis1 olabildigi, mil-
yonlarca bilgisayari birbirine baglayan uluslararasi bir iletisgim agidir. Ayn1 zamanda

internet, bireylerin smirsiz bilgiye ulasabildigi kapsamli bir bilgisayar agidir (Aggarwal,
2000).

Internet’in ortaya cikist 1969 yilinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)
savunma bakanligi ve dort iiniversite tarafindan gelistirilen ARPANET (Advanced
Research Projects Agency Network) projesini Internetin temeli olarak kabul edildigini
gormekteyiz. Ik cikis amaci askeri olsa da 1980’lerin basinda Iletim Kontrol
Protokolii/Internet Protokolii (TCP/IP), ARPA protokoliiniin yerini almasiyla birlikte
internet farkli kullanic1 gruplarini da kapsayabilecek hale gelerek giliniimiizdeki halini

almistir (Demir, 2010).

Glinlimiizde bireylerin  bilgisayarlart veya mobil cihazlar1t ile diger
bilgisayarlara &zellikle de Internete baglanmasi vazgecilmez bir ihtiya¢ haline

gelmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler sonucunda bilginin iiretilmesi,



erigilmesi ve iletilmesi oldukg¢a kolay bir hal olmakla birlikte 6grenme ortamlarin1 da

cesitlendirmistir (Tath ve Kilig, 2013).

Teknolojik gelismelerin toplumsal yasamin her alaninda olusturdugu
degisimler, egitim kurumlariin yapi ve islevlerini de etkilemektedir. Bu degisimler
egitim alaninda bireyin kendini yetistirmesini beklerken, egitim sistemi de bunu
ogretmenlerden beklemektedir. Ogretim programlarmi uygulayan ve ogrenme
ortamlarin1 olusturan 6gretmenlerdir. Dolayisiyla bu siirecte 6nemli bir rol oynayan
Ogretmenlerimizin  niteliklerinin  sorgulanmas1  ve gelistirilmesi kaginilmazdir
(Akpinar, 2003; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010). Egitim kurumlarimiz, internet
teknolojilerinin 6gretme-6grenme siireclerine sundugu olanaklar, zenginlestirilmis
icerikler ve kolayliklar ile 6grenme ortamlarinin eksikliklerini giderebilecek bir arag

haline gelmistir (Ozkék, 2013).

Egitimde teknolojinin giderek daha cok yer almasi ve bu teknolojik araclarin
etkin kullanilmasi i¢in sinif ve okul ortamina taginmasinda iilkemiz, diger iilkelerde
oldugu gibi maddi anlamda yatirimlar yapilmakta olup bu teknolojilerin daha da
yayginlagmasinin saglanmasin1 amaclamaktadir (Baltaci ve Akpinar, 2011). Bu
nedenle MEB, 1990’1 yillarda miifredata bilgi iletisim teknolojileri ile ilgili dersler
koymus ve Ogretmen yetistirmeye baslamistir. 1992°den itibaren de Miifredat
Laboratuvar Okullar1 projesi uygulamaya konulmus ve 2000°1i yillarin baginda bilgi
teknolojileri koordinatdr 6gretmeni yetistirmek amaciyla iiniversitelerde Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi béliimleri agilmistir. Aynm1 zamanda Diinya Bankas1 ve
Avrupa Birligi Fonlarindan saglanan maddi desteklerle MEB her okula bir bilgisayar
laboratuvar1 kurulmasi ve tiim okullara internet erisimlerinin saglanmasi igin gerekli
caligmalar baglatmak i¢in adimlar atmistir. Yaklasik 500 bin 6gretmeninin “Gelecek
Icin Egitim Programi” cercevesinde BIT okuryazari olmasi hedefler arasinda yer
almistir. MEB, daha sonra “Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi
(FATIH) Projesini” hayata gecirmis, bilgi teknolojileri araciligiyla etkili materyallerin
kullanimi saglamak amaciyla da Egitim Bilisim Agi’n1 (EBA) sinif seviyelerine uygun
olacak sekilde, gilivenilir ve incelemeden ge¢mis e-igerikler sunarak teknolojideki
yenilikleri takip etmekte ve gelismeye devam etmektedir (Argon, Ismetoglu ve Yilmaz
Celik, 2015). FATIH Projesi kapsaminda; 3.657 okulda 84.921 smifin tamamina
etkilesimli tahta yerlestirilmis, cok fonksiyonlu yazici ve dokiiman kamera kurulumu

ve yerel alan ag1 kurulumu yapilmistir. Ayrica, egitim ve dgretim kurumlarina 737.800



tablet bilgisayarin Ogrencilerimize ve Ogretmenlerimize dagitimi tamamlanmistir.
Mevcut sistemin kullanimi ile 6gretmenlere hizmet ici egitimler verilerek teknoloji

destegiyle egitim yayginlastirilmasi amaclanmistir (MEB, 2015; Uluuysal ve dig.,
2014).

Bireyin siirekli gelisim ve degisim gosteren bilgi teknolojilerine ayak
uydurmasi, yakindan takip etmesi i¢in duraganliktan ziyade kendisini yenilemek
zorundadir. Bilgisayar ve internet olmak flizere bilgi teknolojilerinin hayatimiza
girmesi ve ilerleyerek hizlica yer tutmaya baslamasi yeni bakis agilarini ortaya
¢ikarmaktadir. Ogretmen ve dgrencilerin teknolojiye karsi bakis agilar1 toplumun da

teknolojiye bakis acisini etkileyecektir (Cakir ve Oktay, 2013).

Internetin egitimde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte dgrenci ve dgretmen
kavramlar1 artitk geleneksellikten c¢ikarak yerini, ogrenen ve kolaylastiran
kavramlarina birakmistir. Ogrencinin rolii kendisine sunulan bilgiyi direkt ezberleyen
degil; bilgiye ulasabilen, bilgiyi degerlendirebilen, bilginin dogrulugunu tartisabilen,
sorgulayici, arastirmaci, list diizey diisiinme becerilerini kullanabilen, yeni bilgiler
iiretebilen bireyler olarak kendini yetistirmektir (Becel, 2013). Ogretmenin rolii ise;
bilgiyi 6grenciye oldugu gibi aktaran degil, bilginin ulagsmasinda 6grenciye rehberlik
eden, yol gosteren, 6grenmeyi kolaylastiran ve 6grencinin diisiinmesine, kendini ifade
etmesine firsat veren kisi olarak goriilmektedir (Giirsoy, 2014; Kaman, 2013).
Egitimin ilk hedefinde birey vardir ve egitimin amaci bireyleri hayata hazirlamak ve
edindikleri bilgileri uygulamaya gecirme becerisi kazandirmaktir. Egitim alaninda
kendini gdsteren ve egitimle ice ice olan teknolojik gelismeler 1s181nda 6gretmenlerin
de meydana gelen bu degismeleri yakindan takip etmesi ve bu degisimlere ayak
uydurabilecek diizeyde gerekli yeterliliklere sahip olmasi gerekmektedir (Argon ve
digerleri, 2015; Tas ve Diiz, 2016).

Web  teknolojileriyle  birlikte  alisilagelmis  oturumlu  sinavlar  ve
belgelendirmeye dayali degerlendirmeler, yerini Ogrenenlerin farkli zaman ve
cografyalardan degerlendirme ortamlarina ulasip kendilerini degerlendirebilecekleri
sistemlere birakmaya baslamistir. Ogrenenler igin kendi &grenmeleriyle baglanti
kurabilecekleri, onlarin kendi 6grenme siireclerine iligkin yol gosterecek doniitler

iireten web tabanli sistemler daha ¢cok 6nem kazanmaya baglamistir (Alir, 2015).
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Ogretmen nitelikleri kapsaminda; her 6gretmenin egitim verecegi alan ile ilgili
bilgi, beceri ve tutuma sahip olmasi, alaniyla igili yenilikleri ve son gelismeleri siirekli
izlemesi, Ogretim programlari konusunda bilgi sahibi olmasi, programin nasil
Ogretilecegi ve alanin diger alanlarla iligkisini belirlemesi, 6gretme-6grenme siirecini
etkili bir bigimde yonetmesi gibi Ozellikler yer almaktadir. Bu niteliklerin
gelistirilmesi i¢in teknolojiyle baglantili bilgi, beceri ve tutumlarin 6n planda oldugu
teknolojik yeterlilikler, egitimin etkili ve verimli olmasi ayn1 zamanda 6gretmenlerin
alaniyla ve 6gretmenlik meslegiyle ilgili gelisimlerini siirdiirebilmeleri a¢isindan 6nem
tagimaktadir. Teknolojik yeterliliklere sahip olmak bir 6gretmen veya bir birey icin
edindikleri bilgiler ile hem kendilerini hem de mesleki yeterliliklerini gelistirmesine

yardimc1 olacaktir (Dag, 2016).

Egitim ve teknolojinin biitiinlesmesiyle karsilasilan durumlar1 alt1 adimda
aciklamuslardir: ilk olarak &gretmenler teknoloji kullanimma uzak kalir ve yararl
olabilececegine sicak bakmazlar. Diger adimda Ogretmenler teknoloji kisisel
kullanmaya isteklilik gosterirler. Bir sonraki adimda ise dgretmenler teknoloji artik
anlamaya bagslar ancak kulllaniminda bir problem yasarsa teknoloji kullanimini birakir.
Daha sonra teknolojinin Ogretimde kullanabileceginin farkina varir ve teknolojiyi
smifta nasil kullanabileceklerini 6grenmeye c¢alisir. Sonraki adimda ise artik
gelenekselikten c¢ikarak Ogrenciyi merkeze alan yontemler kullanir ve st diizey
diistinme becerilerini kazandirmay1 amaglar. Yani 6grenci merkezde olup 6gretmen
yol gosterici, rehber konumundadir. Son adimda ise egitimde teknolojiyi
biitlinlestirerek zengin 6grenme ortamlar1 olusturararak egitimde teknoloji kullanimini

yayginlastirir (Hixon & Buckenmeyer, 2009; akt. Uslu, 2011).

Egitim 6gretim alaninda gereklilik haline gelen degisim ihtiyaci, giinlimiizde
ogretim teknolojilerinden Ozellikle bilgisayarlarin 6nemini arttirmaktadir. Hedef
davraniglara uygun olarak diizenlenmis bir ortamda etkilesim yoluyla ger¢eklesebilen
ogrenmenin etkili ve kalici olabilmesi, 6grenciler arasinda bireysel ve grup
caligmalariyla saglanabilen etkili bir iletisimin olmasi ve &grenenlerin duyularini
harekete gecirebilmeleri icin gerekli olan egitim ortamlarmin teknolojik arag-

gereglerle donatilmasiyla miimkiin olmaktadir (Giirsoy, 2014).

Egitimde teknoloji  kullaniminin  Ogrencilere  bircok acidan  katkisi
bulunmaktadir. Bunlar; O6grenciler arast isbirlikli 6grenme, Ogrencilerin aktif

ogrenmelerine yardimci olma, iletisim becerilerini gelistirme, 6grenme ortamlarini
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cesitlendirme, teknolojinin  egitimde kullanildigit ve kendilerini  gelistirip
yetistirebilecegi gelecege hazirlama seklinde siralayabilirz (Agir, 2014). Bu durum
sonucunda ise Ogrenciler egitimsel kaynaklara daha hizli ulasabilmekte, hem
Ogrenciler arasinda hem de O&grencilerin  G6gretmenler arasindakini iletisimi
saglamaktadir (Miller, 1996). Teknolojilerin egitimde kullanilmasiyla 6gretme-
ogrenme ortamlar1 geleneksel yonteme kiyasla daha ¢ok duyu organina hitap etmekte,
egitim-6gretim faaliyetlerini kolaylastirmakta, 6grenmeyi daha kalic1 ve zevkli hale

getirmektedir (Akgilin ve Akgiin, 2011; Oral ve Kenanoglu, 2012).

MEB’in bilisim teknolojileri vizyonu; “Egitim sistemini ileri teknolojilerle
kaynastirmak, yeniliklerle desteklemek, Olglip degerlendirerek siirekli gelistirmek,
bilisim teknolojilerini kullanarak 6grenci merkezli ve proje tabanli egitim saglamaktir”
(MEB, 2009). Ogrencilerin bilgiye kolay ulasmalari icin hedeflenen bu durum,
teknolojik gelismeler ile internetin yayginlagmasini hizlandiracaktir. Bu teknolojik
gelismeler, Milli Egitimin temel ilkelerinden birisi olan firsat ve imkéan esitligini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte gelismis bolgelerdeki egitim kurumlariyla kirsal
bolgelerdeki egitim kurumlarinin da egitim imkan ve olanaklarinin farklilastigi gozden

kagirilmayacak bir gergektir (Korkmaz ve Korkmaz, 2015).

Bilgi caginda ilerledik¢e, meydana gelen bu teknolojik gelismeler okullardaki
egitim sisteminde de devrimsel bir sekilde degismektedir. Toplumun beklentilerini
karsilayabilmek, Ogrencilere giinliik hayatta kullanabilecekleri bilgi ve becerileri
kazandirmak, Ogrencilerinin akademik basarisint ve tutumunu artirmak, 6gretim
programlarinin giincelligini koruyabilmek i¢in o6gretmenlerin, teknolojiyi Ogretim
stirecinde etkin ve verimli bir sekilde kullanmalar1 gerekmektedir (Samancioglu ve

Summak, 2014).

Egitimde yeni teknolojilerin kullanilmasit ve yayginlastirilmasiyla birlikte;
okullarin internet baglantisina kavusmasi, bilisim teknolojileri siniflarinin artirilmasi,
Ogrenci basina diisen bilgisayar sayisinin hizla artmasi, 6gretmenler igin tasinir
bilgisayar edinmeleri konusunda tesviklerin siirdiiriilmesi, egitim ihtiyaglarinin yerine
getirilmesine i¢in kampanyalarin yliriitilmeye devam etmesi olumlu gelismeler
arasinda sayilabilmektedir. Bu gelismeler ile birlikte donanim kadar yazilimlarin da

ayni hizla egitime katkisinin saglanmasi beklenmektedir (MEB, 2009).
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Egitimde 6grenciler aras1 bireysel farkliliklart g6z 6niinde bulundurdugumuzda
her 6grencinin 6grenme stiline ve 6grenme hizina gore egitim ortami olusturmak zor
goriinmektedir (Ar1 ve dig., 2014). Ozellikle geleneksel bir egitim sisteminin
uygulandig1 smifta her 6grencinin bireysel hizina gore egitim vermek, teknoloji ¢agina
ayak uyduracak bireyler yetistirmek oldukg¢a giictiir (Biilbiil ve dig., 2006). Bu
durumun Oniine gecilebilmesi i¢in, Ozellikle kirsal bolgelerdeki, 6gretmen veya
Ogretim iiyesi kadrosu yetersizligi nedeniyle egitim yapilamayan okullarda,
acilamayan derslerin alaninda uzman 6gretmenler veya Ogretim iiyeleri tarafindan
internet lizerinden verilmesi ile farkli bolgelerdeki okul veya kurumlarin bu
imkanlardan da yararlanmasi saglanabilir. Bu sartlarda uzaktan egitim, firsat esitligini
saglayabilmek icin bir model olarak kullanilabilir. Bu model ile mesleki ve teknik
egitim alaninda uygulanmasiyla bireylere bilgi ve beceri kazandirilmasi, becerilerinin
arttirtlmasi, mesleki ve teknik egitim alaninda meydana gelen gelisme ve degisimlerin

ayn1 zamanli olarak bireylere ulastirilabilmesi miimkiin olabilecektir (Giirsoy, 2014).

Saglam gelecek olusturmak isteyen tlkeler i¢in bilim ve teknolojide yasanan
bu hizli degisim ve gelismeler onemli imkanlar sunmaktadir. Bu iilkeler teknolojik
gelismelere ayak uydurabilmek, yenilikleri yakindan takip etmek ve kendilerini
gelistirmek 1i¢in var olan tim imkéanlarim1 kullanarak gelecekle ilgili hedefler
olusturmakta ve planlar yapmakta, teknolojik altyapilarini gelistirmekte, mevcut
sistemlerinin ne asamada oldugunu sorgulamaktadir. Ulkemizde ise bu kapsamda
MEB tarafindan 2004-2005 6gretim yilinda ilkdgretim 6gretim programi degistirilerek
Fen Bilgisi dersinin adi “Fen ve Teknoloji” olarak degistirilmistir. Boylece fen
konularmin giindelik hayatla ice ice olmasi ve teknolojiyle ilgili alanlara daha fazla
agirlik verilmesi amaglanmistir (Kog¢ ve Boyiik, 2013). Daha sonrasinda MEB Talim
ve Terbiye Kurulu Baskanhiginca, ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi yenilenmis ve 2013-2014 egitim 6gretim yilindan itibaren ‘Fen Bilimleri’
ad1r altinda uygulamaya konulmustur (Aktamis ve Donmez, 2016). Fen bilimleri,
yasamimizin ve egitimin ayrilmaz bir 6gesi olarak goriilmektedir. Yenilenen Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda yer alan Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1 6grencilerin miihendislik ve bilim arasinda baglanti kurmalarini,
disiplinler arasi etkilesimi anlamalarin1 ve Ogrendiklerini yasantisal héle getirerek

diinya goriisii gelistirmelerini amaglamaktadir (MEB, 2018).
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Fen bilimleri dersinin teknolojiyle daha ig ige olmasi, teknolojik imkanlarin bu
derste daha kullanmaya uygunlugu fen bilimleri dersi i¢in yeni teknolojilerden
beklentiler iyice artirmistir. Fen bilimleri dersinde soyut ve karmasik kavramlarin
bulundugu konulardan olusmasi 6grencilerin dersi anlamalarini zorlastiracagindan bu
tir konularda ogretmenler konularin Ogrencilere agik, anlasilir ve net bigimde
aktarilmasinda zaman zaman sorunlar yasamaktadir. Bundan dolayr fen bilimleri
derslerindeki konularn 6gretilmesinde yeni teknolojiler ¢esitli imkan ve firsatlar
sunarak Ogretme-6grenme ortamini zenginlestirmekte, bircok duyu organina hitap
ederek kalict 6grenmeleri saglamaktadir. Ayn1 zamanda ders kitaplarindaki konulara
bagl olarak kazandirilmasi gereken hedefler ¢ergevesinde hazirlanmig CD’ler, dijital
calisma yapraklari, internet ortaminda yer alan farkli kaynaklar ve yine internet
araciligiyla bireyler arasinda bilgi paylasimin olmasi teknolojinin bizlere sundugu

diger imkanlar arasinda sayilabilir (Kahyaoglu, 2011).

2.1. Web Tabanh Ogretim

Teknolojinin glinlimiizde yasamimizda daha cok almaya baslamasi ve
teknolojinin hizla degisim ve gelisim igerisinde olmasi egitim politikasinda da,
bireylerin kendi hizina gore ve zamandan bagimsiz olarak 6grenmesi, yeni ¢aga ayak
uydurmak adina kendini gelistirmesi, list diizey diisiinme becerilerini kazanmalar1 gibi
birtakim degisimleri de beraberinde getirmistir. Bu 6zellikler, web tabanli 6gretim ve
e-0grenmeyi On plana ¢ikarmistir (Kaya, 2006). Bilgisayar sistemlerinin kullanilmast;
bilginin sunumunu ve dagitilmasini kolaylastirmistir. Internet tabanli 6gretimin 6n
plana ¢ikan en 6nemli 6zelligi 6grencilerin bireysel farkliliklarina gore cesitli 6grenme
ortamlar1 sunmasidir. Bir diger 6nemli 6zelligi de zaman ve mekan sinirlamasi
olmadan bilgiye istenildigi zaman ulagma imkani olmasidir (Altuncekic ve Aksu,

2011).

Bilgisayar ve internet teknolojisinin hizla gelismesi, bir¢ok alanda oldugu gibi
egitim alaninda da olumlu yonde katkilar1 olmustur. Bilginin elde edilmesi,
paylasilmasi, kullanilmasi, saklanmasi, {i¢ boyutlu gosterimler, aynm1 anda ya da
sonrasinda olusturulan tartigmalar ve elektronik posta gibi faaliyetleri bunlar arasinda
sayabiliriz. Egitim alaninda sunulan bu imkanlar sinif ortaminda 6grenciler arasinda
igbirliginin gelismesine, kisiler arasi iletisimin artirmasina, elde ettikleri bilgilerini

inga etmelerini ve birbirleriyle paylasmalarin1 saglamaktadir. Ayni zamanda
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ogrencilerin ihtiya¢ duydugu bilgiye kolaylikla ve istedikleri zamanda ulagsmalarini ve
ulagilmak istenen yerler ile iletisim kurmalarinda Onemli gorevleri yerine

getirmektedir (Biris¢i ve Metin, 2009).

Internet iizerinde meydana gelen 6grenme, farkli sekilde tanimlanmaktadir
(Ozkaya, 2013). Web Tabanli Ogretim yerine benzer birtakim tanimlar da
kullanilmaktadir. Bu tanimlara ¢evrimi¢i (online) egitim, internette egitim, sanal
siniflar ve e-dgrenme 6rnek olarak verilebilir. Bu kavramlar Web Tabanli Ogretimin
birer pargasi olarak nitelendirilebilir (Cetinkaya, 2010). Web, bilginin internet
araciligryla sunulmasini saglayan bir servistir. Web {izerinden bilginin sunulmasi farkl
sekillerde olabilir. Web bilgi sunumunda yazi, animasyon, resim, video ve diger
bircok programin kullanilmasina izin verebilmektedir. Ayrica, web tabanli bilginin
giincellenmesi daha kolay ve hizlidir. Bu nedenle web, glinlimiizde popiiler bir internet
aract haline gelmistir. Kisacasi, “web” internet ile istenilen bilgiye ulasmanin en pratik
yoludur (Altungeki¢, 2010; Bacanak, 2008; French, 1999; Oral ve Kenanoglu, 2012;
Unlii, 2007). Ancak, bu modelin uygulanmasinda birtakim degisiklikler olmustur. Ik
olarak sadece ders igeriklerinin web sayfalari1 seklinde Internet ya da yerel ag ortamina
sunulmast ve Www {lizerindeki kaynaklara baglantilarin saglanmasi seklinde
uygulamalar1 olan model daha sonra mevcut ihtiyaglarin netlesmesi ve web erisiminin
hizli, kolay ve ekonomik hale gelmesiyle birlikte sanal sinif uygulamalariyla
biitiinlesmistir. Sanal siiflarda Oncelikle farkli arabirimler araciligiyla iletisim
saglanmasina ragmen, giin gectikge web ortami daha fazla yer etmeye baslamis ve
sanal smiflar web ortamlarinda olusturulmaya baslamistir. Zaman-uyumlu ve zaman-
uyumsuz araclarin Web ortaminda birlikte kullanilmasi ile de bu model daha bir anlam
kazanmistur. Bu nedenle web tabanli 6grenme genellikle ¢evrimigi 6grenme ya da e-

ogrenme olarak da tanimlanmaktadir (Biber Kose, 2014).

Web tabanli 6gretim; konuyla ilgili icerik, gorseller, 6dev ve projelerin web
ortaminda Ogrencilere aktarildigi, ders ile ilgili gerekli verilere ulasmak amaciyla
internet baglantilarinin hazir edildigi, 6grencilere ait e-postalarm kullanildigi bir
modeldir. French’e gore (1999) ise web tabanli 6gretim, bilginin 6grencilere bilgisayar

aglari ile iletilmesidir.
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2.1.1. Web Tabanh Ogretim Sitesinin Bilesenleri

Bir web sitesinin, web tabanli dgretim sitesi olarak nitelendirilebilmesi icin
asagidaki ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir (Demir, 2010; Kaya, 2006; Unlii,
2007):

> Oncelikle fiziksel bir donanim olan bilgisayar,

» Web sitesinde meydana gelebilecek kesintileri engelleyecek saglam bir
teknolojik altyapt,

> Ogrenciyi merkeze alan, dgrencilerin gelisimine katk1 saglayacak etkili
ve kalict bir 6gretimin olacag bir egitim yazilimz,

» Web sitesi hazirlarken dersler ile ilgili alaninda yetkin bilgiye sahip,
Ogrencilerin sorularina cevap verebilecek ve dgrencilere konuyla ilgili
yol gosterebilecek sekilde kendini yetistiren bir akademik personel,

» Bu yukarida bahsettigimiz ii¢ onemli o6zelligi ve bunlarla birlikte
ogrencilerin de bir arada ortak noktada bulugmasina katki saglayacak

bir organizasyon.

Web Destekli Ogretim; farkli kaynaklarda Web Temelli Ogretim ya da Web’e
Dayal1 Ogretim olarak da ge¢cmekte ve ayni anlamda kullanilabilmektedir. Oysaki bu
kavramlar karsilastirildiginda Web Temelli Ogretim tek basina da kullanilabilirken,
Web Destekli Ogretim’in  kullanilabilmesi i¢in bir konunun &gretimi 6gretmen
esliginde olmaktadir. Web-destekli dgretim <’Ogrencilerin web ortammin sundugu
imkanlar1 kullanarak etkili ve kalic1 6grenmeler gerceklestirdikleri, 6gretmenin siireg
boyunca oOgrencilere rehberlik ettigi egitim ortamlar’” olarak tanimlanmaktadir
(Cetinkaya, 2010). Web Destekli Ogretim’i ydneten tamamen dgretmen olurken, Web
Temelli Egitim’i yoneten ve dgrenme-0gretme siirecini yonlendiren farkli alanlarda
uzmanlagmis kendi alaninda uzman gruplar veya belli bir komisyon olmaktadir. Web
Destekli Ogretim aslinda bir nebze bilgisayar destekli dgretime de benzetilebilir.
Ancak Web Destekli Ogretim’in bilesenleri, Bilgisayar Destekli Ogretim’in
bilesenlerine gdre daha ¢esitli olabilmektedir. Web Destekli Ogretim, Bilgisayar
Destekli Ogretim’i igine almakla birlikte 6grenciye evrensel nitelikte hizmetler ve
imkanlar da verebilmektedir. Bu noktada 6nemli olan 6gretmenin, 6grenciye bilgi
kaynaklarina dogru ve etkili bir bigimde ulasabilmesi icin yol goOstermesi ve
ogrencinin de bilgiye ihtiyact oldugunu farketmesidir. Egitimde Web Destekli

Ogretim’in gerceklesebilmesi igin internete baglh bilgisayar, dgrencilere sunulmak
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tizere Onceden hazirlik yapilmis konuyla ilgili web siteleri olmasi yeterlidir. Web

Destekli Ogretim, web’in sahip oldugu dzellikleri kullanarak bilginin ve etkinliklerin

ogrencilere iletilmesinde kullanilan bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Cetin,

Caligkan ve Menzi, 2013; Demir ve Maskan, 2014; Parlak, 2011).

2.1.2. Web Tabanh Ogretimin Hedefleri

Web Tabanli Ogretim’ in hedefleri asagida belirtilmistir:

2.1.3.
Ozellikler

v' Yasam boyu egitim,

Biiyiik hedef kitlelere ulagma,

Teknoloji ile egitimi biitiinlestirme,

Birey ve toplumun ihtiyaglarini 6n planda tutma,
Is ve egitim biitiinliigiinii saglama,

Yeni imkanlar/firsatlar olusturma (Unlii, 2007; Vural, 2014).

NN

Web Tabanh Ogretim Sisteminde Dikkat Edilmesi Gereken

Web Tabanli Ogretim sisteminde dikkat edilmesi gereken 6zellikleri su sekilde

siralamistir (Altungekic, 2010).

v

Web Tabanli Ogretimin neden yapildig: ile ilgili amaglar 6grencilere
acik ve net bir sekilde sdylenerek hedeften haberdar edilmelidir.
Ulagilmak istenen amaca uygun olan pedagojik yaklasim
belirlenmelidir.

Web Tabanli Ogretim’de egitimin verimli olabilmesi i¢cin amaca uygun
yazilimin se¢imesine dnem verilmelidir.

Ogrencilerin egitim siirecine aktif olarak katilimi saglanmali ve bunun
devamlilig1 i¢in 6grencileri motive edecek uygulamalara yer verilmeli,
Ogrencilere aninda doniit ve diizeltmeler vererek yanlis 6grenmelerinin
oniine geg¢ilmesi saglanmalidir.

Egitim igerigi 6grenmeyi zorlastiric1 ya da sikict hale getirici degil;
icerigin kolay anlasilir ve Ogrenciyi sikmayacak sekilde egitimin
eglenceli ve gorsel olarak birgok duyu organina hitap edecek sekilde

sunulmasi gerekmektedir.
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2.1.4. Web Tabanh Ogretimin Avantajlari

Web Tabanli Ogretim, teknolojinin hizla gelismesine bagli olarak birgok
avantaj icermektedir (Baltaci ve Akpinar, 2011; Cayirci, 2007; Ciftci, 2012; Demir,
2010; Tiysiiz ve Aydin, 2007; Vrasidas ve Mclsaac, 2000; Vural, 2014).

1. Web ortamindaki bilgiler herkese agik olabilmektedir (Tiiysiiz ve Aydin,
2007).

2. Web sitesinde yapilacak olan giincellemeler sisteme hemen yansimaktadir
(Ttystliz ve Aydin, 2007).

3.Bazi programlar araciligiyla {i¢ boyutlu nesneler ve animasyonlar
hazirlanabilmektedir (Ciftci, 2012).

4. Farklit Web sayfalaria link sayesinde hizli bir sekilde ulagilabilmektedir
(Ttysiiz ve Aydin, 2007).

5. Internet baglantis1 bulunan tiim insanlar birbirine ulasabilmekte ve

birbirleriyle iletisimini artirmaktadir (Cayirci, 2007).
6. Sinirsiz tekrar ve aninda geri bildirim imkani saglar (Cayirci, 2007).

7. Ekonomiktir (Cayirei, 2007).

8. Ogrenciler Web ortaminda kendi arkadaslariyla tartisir ve fikir alisverisinde
bulunurlar. Boylelikle daha ¢ok bilgiyi daha kolay ogrenebilmektedirler (Tiiysiiz ve
Aydin, 2007).

9. Web ortami derse katilmaya c¢ekinen ogrenciler igin tartigma ortami
yaratarak derse katilimini artirmaktadir (Tiiysiiz ve Aydin, 2007).
10. Web Tabanli Ogretim ile akilda kalma oran1 geleneksel siif egitimine gore

daha fazla olmaktadir (Vural, 2014).

11. Web Tabanli 6grenmede Ogrenci kendi kendine ve kendi hizina gore

ogrenmektedir (Vrasidas ve Mclsaac, 2000).
12. Zamandan ve mekandan bagimsiz gergeklesmektedir (Demir, 2010).

Web temelli egitim ortami araciligi ile bir¢ok c¢oklu ortam materyallerine
erisim saglanmaktadir (Lo, Chan ve Yeh, 2012). Bu materyallar arasinda ses ve
goriintli araglari, etkilesimli araglar (sohbet, video konferans vb.), haberlesme araclar
(elektronik mektup, liste ve haber gruplari) yer almaktadir. Web sayfalari kendi

icerisinde diger web sayfalari ile bag kurabilmekte ve egitim materyali hazirlanirken
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ihtiya¢ duydugunu kullanabilmektedir. Web temelli 6grenme ortamlarinda dgrenciler;
ogrenme siirecinde daha aktif aktif ve kendine gore planlama yaptigindan, geleneksel
O0grenme siirecine gore daha fazla sorumluluga sahiptir (Altungeki¢, 2010; Atasoy,
2009; Cosgun, 2007). Web tabanli 6grenme ortamlarinin faydalart Sekil 1°de

gosterilmistir.

Ogretim siirecinin
organize edilmesi

Web Tabanli Ogrenme Ortamlarinin Faydalari Kattg) /’/O Ogretim kalitesinin
——— celistirimesi

s S DRl N Ogrencilerin 6grenme

Faydalari
v hererilerini g elistirme

internetegitimini
gelistirme

& Yararlar
Egitim ve Ogretim

Kolay Ogrenilir
/ Eitimsel /C organizasyonu igin
destek

Kullani abilirlik 0 Kullanimi Kullanilabilirlik

\C Veximmiidir Dersigin 6grenme ve
Kolay basari stireglerini, ayni

Hatirlanir zamanda dgrenme
Oznel olarak Az miktarda ciktlanni destekler
yeterlidir hata ile
karsilagilir

Ogrenme beceiilerinin
gelisimiigin destekler

Sekil 1. Web Tabanli Ogrenme Ortamlarinin Faydalar (Silius ve Tervakari, 2003).

2.1.5. Web Tabanh Ogretimin Sinirhihiklar:

Web Tabanli Ogretimin egitimde birgok avantajiyla birlikte birtakim olumsuz
yonleri bulunmaktadir (Baltact ve Akpinar, 2011; Cayirci, 2007; Ciftci, 2012; Demir,
2010; Vural, 2014).

» Teknolojide meydana gelen degisikliklerin sitelere uyarlanmasimin zorluk
yasatacagi durumlar olabilmektedir (Cayirci, 2007).

» Egitim alacak bireylerin web sitesini etkin, hizli ve kolay kullanabilmeleri i¢in
gerekli bilgisayar ve internet bilgi birikimine sahip olmalar1 ve bu bilgileri
kullanabilmeleri gerekmektedir (Demir, 2010).

» Teknik alt yap1 maliyeti yiiksek olabilmektedir (Baltac1 ve Akpinar, 2011).

19



> Internet baglantilarinda meydana gelebilecek olan kesintiler egitimi etkileyip
aksatabilmektedir (Demir, 2010).

» Klasik egitimdeki 6gretmenin mimik, viicut hareketleri, ses tonu gibi anlatimi
etkileyen unsurlar1 igermemektedir (Demir, 2010).

» Uygulanacak olan smavlarin ve odevlerin 6grenci veya hedef kitle disindaki
kisilerce yanitlanmasi s6z konusu olabilmektedir (Ciftci, 2012).

» Beceri ve tutum ile ilgili hedef davraniglarin kazandirilmasinda ve bu
davraniglarin  nasil degerlendirilecegi konusunda yetersiz kalmaktadir (Demir,
2010).

» Klasik egitimde oOgrenciler kontrol altinda tutuldugundan dersin islenisinde
disiplin sorunu olmayacaktir. Ancak Web Tabanli Ogretim’de 6grenci kendi
iradesi ile ¢alisacagindan ogrencilerin bu yapida olmasi gerekmektedir (Demir,
2010).

> Ogrencilerin derslerin anlatiminda kullanilan teknolojiler ile gereginden fazla

ilgilenmeleri dersi takip etmelerine engel olabilmektedir (Vural, 2014).

Web Tabanli Ogretimin &grencilerin akademik basarisim1 olumlu ydnde
etkiledigi, hem yurt icinde hem de yurt disinda yapilan birgok kaynakta

rastlanilmaktadir.

Ciiez (2006) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim sekizinci smif fen
bilgisi dersinde Web Tabanli Ogretimin 06grencilerin fen basarisia etkisi
incelenmistir. Deneysel gergeklesen arastirmanin bulgularina gére web destekli fen

egitimi, 0gretmen merkezli fen egitimine gore basariy1 artirmistir.

Bayrak Karadeniz ve Bayram (2012) yaptiklar1 ¢aligmada, probleme dayali
ogretim ile desteklenmis bir Ogretim tasarimini web ortaminda hazirlamislardir.
Hazirlanan materyal ile sekizinci siif Ogrencilerine asit-baz konusunu 6gretmeyi
amaglamislardir. On test, son test ve kontrol gruplu arastirma modeli uygulanmis ve
elde edilen veri analizlerine gore, deney ve kontrol gruplari arasinda fen dersi

akademik basarilar1 agisindan anlamli fark oldugu goriilmiistiir.

Pektas ve dig. (2009) yapmis olduklar1 g¢alismalarinda, bilgisayar destekli
Ogretim materyalinin ses ve 1sik linitesinde Ogrencilerin basar1 diizeylerine etkisini

arastirmuglardir. 1lkdgretim 5. Smfta okuyan iki sinifta toplam 78 Ogrenciye
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uygulanmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli Ogretim materyali, kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim metodu ve materyalleri kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak “Ses ve Isik Basar1 Testi” her iki gruba on test son test olarak
uygulanmistir. Sonug¢ olarak, bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel 6gretim
yontemine gore ses ve 1sik iinitesi i¢in Ogrenci basarisinda daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Tas ve Cepni (2011) ilkdgretim yedinci siif 6grencilerinin fen dersi basarisi
ve biligsel gelisimlerine olan etkisini, internet destekli bir ders materyali gelistirerek
arastirmigtir. Deney grubuna internet destekli fen Ogretimi, kontrol grubuna ise
geleneksel yontemle fen 6gretimi yapilmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore fen 6gretimini anlamli
bir sekilde artirdigini, fen derslerinde internet destekli 6gretim yonteminin geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Taskin ve Kandemir (2010) ilkdgretim 7. simif fen ve teknoloji dersi “Is-Giic-
Enerji” {initesinde bilgisayar destekli simiilasyonlar kullanmis ve 0Ogrencilerin
basarilarina etkilerini arastirmislardir. On test, son test ve kontrol gruplu deneysel
desen kullanilarak yapilan g¢alismada, deney grubu Ogrencilerine hazirlanan web
destekli simiilasyonlar kullanilmis, kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel 6gretim
yontemi ile ders iglenmistir. Calismalarinin sonunda, fen 6gretiminde web destekli
simiilasyonlar kullanmanin 6grencilerin basarilarini arttirmada etkili bir yol oldugunu

belirtmislerdir.

Ozkaya (2013) yaptign calismasinda, iistbilis faaliyetleri ile zenginlestirilmis
internet tabanli 6gretim materyalinin ilkogretim sekizinci siif hiicre boliinmesi ve
kalitim konularin1 anlamalarina olan etkisini incelemistir. Agiklayici bilgi ve biligsel
strateji alt boyutlarinda internet ortaminda istbiligsel faaliyetlere dayali etkinliklerin
kullanildig1 deney grubu ile kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine anlamli
farklilik oldugu sonucuna ulasilmstir.

Sevim ve Ayvact (2012) web tabanli fen ve teknoloji Ogretimi amaciyla
hazirlanan web sitesinin pilot uygulamasini yaparak, uygulamanin 6grencilerin “igik
ve ses” linitesi kavramlarina yonelik etkisini ve uygulama siirecinin 6grenci goriisleri
dogrultusunda degerlendirmisler ve web tabanli yaklagimin 68renci basarisin1 olumlu

etkiledigi sonucuna ulagmislardir.
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Tas ve dig. (2013) “"Madde ve Is1” {initesi i¢in gelistirilen bir alternatif 6l¢me
ve degerlendirme aracini tanitma ve Ogrenciler iizerindeki etkinligini aragtirmay1
amagclamislardir.  Ogretim tekniklerinden goriis gelistirme ve alternatif 6lgme
araclarindan tanilayict dallanmis agagtan esinlenerek gelistirilen web tasarimli
alternatif 6lgme araci, deneysel bir arastirma yaklasimiyla Samsun merkezde yer alan
bir ilkdgretim okulunda 62 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Sonug olarak,
hazirlanmis olan web tasarimli 6lgme aracinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin
basarilarinda, gelencksel 6gretim yaklasiminin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerine

gore istatistiksel olarak anlamli bir degisikligin oldugu goriilmustiir.

Yildirim (2013) Ortaokul 5. Smif Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan MEB
vitamin egitim yaziliminin 6grencilerin yansitici diistinme becerilerine ve erisilerine
etkisinin belirlenmesidir. Arastirma deneysel arastirma modellerinden biri olan 6n test
— son test kontrol gruplu deneme modeline gore desenlenmistir. Arastirma sonunda
Meb Vitamin egitim yazilimmin kullanildigi deney grubu Ogrencilerinin, kontrol

grubu 6grencilerine gére daha yiiksek bir basari elde ettikleri goriilmiistiir.

Koszalka, Grabowski & Kim (2002) yaptiklar1 arastirmada, ortaokul
ogrencilerine probleme dayali 6grenmeyi gerceklestirmek amaciyla web tabanli fizik
dersi planlar1 hazirlamay1 ve uygulamayi amaglamistir. Bu hedefi ger¢eklestirmek i¢in
12 ders plani tasarlanmis ve 6grencilere uygulanmistir. Yapilan aragtirma sonrasinda

ogrencilerin basarilarina olumlu katkilar sagladigi goriilmiistiir.

Mavers & dig. (2002) “’Interpreting the Externalized Images of pupils’
conceptions of ICT: Methods for Analysis of Concept Maps™ isimli aragtirmalarinda
ogrencilerin internet iizerinden kullandiklar1 kavram haritalarinin kavram 6gretiminde
daha eglenceli ve etkili oldugunu ileri siirmiistiir. Ozellikle fen 6gretiminde sik¢a
kullanilan kavram haritalarinin etkisiz kaldigi bazi yonlerin web-destekli kavram

haritalar1 sayesinde giderecegi agiktir.

Pihlainen-Bednarik & Keinonen (2011) yaptiklar1 arastirmada, 19 Finlandiyali
6.smif Ogrencisi tlizerinde yiiriittilkleri ornek olay caligmalarinda iistbilisi ¢evre
konularinda sanal dgrenme ortaminda dgretmeye ¢alismiglardir. Ogrencilerin kendi
Ogrenme silireclerinde neyi ve Ogrenme silirecini  nasil  godzlemlediklerini
betimlemislerdir. Calismada 11 yas 6grencilerinin bazi kosulsal istbilis ile birlikte,

aciklayict ve yontemsel iistbilige sahip oldugu sonucuna ulagilmigtir. Ayrica égrenciler
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planlama, kendini izleme ve degerlendirme istbilissel diizenleme o6zelliklerine de
sahiptirler. Ogrenmenin sosyal bilesenini 6zellikle vurgulanmiglar ve internet

iizerinden cevreyle ilgili fen aktiviteleri yapmiglardir.

Poellhuber, Anderson & Roy (2011) uzaktan egitim Ogrencilerinin sosyal
araclara ve isbirligine hazirbulunusluklarini tespit etmek amaciyla, uzaktan egitim
merkezlerinde Ogrenimlerine devam eden 3462 Ogrenciye ulasilmis ve Ogrencilere
online anket uygulanmistir. Anket sonuglar1 6grencilerin ¢esitli goriis ve tecriibelere
sahip oldugunu, ancak yas ve cinsiyet degiskenlerinde 6nemli ve gii¢lii farkliliklar
gosterdiklerini ortaya koymustur. Ayrica ¢alismaya katilan erkek ve geng 6grencilerin

daha iyi sonuglar elde ettikleri de gézlemlenmistir.

Shyr (2010)’un “Web tabanli ortamda mekatronik laboratuvarini gelistirilmesi
ve degerlendirilmesi adl1 galigmasi 55 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler esit sayida
ve denk akademik basariya sahip iki gruba ayrilmistir. Caligma sonunda ortaya ¢ikan
sonuclar, Ogrencilerin laboratuvar calismasinin faydali seyler Ogrettigi, ilging ve
rekabeti arttirdigini, Ogrencilerin  siire¢  performansini  degerlendirebilecegini,
ogrencilerin tasarladiklart ¢alisma ortaminda ¢alismaktan hoslandiklarini, 6grenciler
laboratuvar uygulamalarindan ve uygulamalar igin ayrilan ¢aligsma saatlerinden hognut
olmadigini ve caligma sonunda 6gretmenler denemenin laboratuvar kalitesini 6nemli
oranda arttirdigimi diisiinmektedir. Arastirma neticesinde Web tabanli laboratuvar
ortaminin Ogrencilerin dgrenmelerine ve karigik mekatronik sistemleri anlamalarina

yardime1 oldugu sonucuna varilmaistir.

Warnakulasooriya & Pritchard (2003))‘in “Learning and Problem-solving
Transfer between Physics Problems using Web-based Homework Tutor’” isimli
caligmasinda yiiriitiilen uygulamaya 400 6grenci katilmis ve dgrencilerin web tabanl
ev Odevlerinde soru c¢ozme slireleri goz Oniline alinarak ulastiklar1 sonuclarda

caligmaya katilan 6grencilerin sorular1 daha kisa siirede ¢ozdiikleri goriilmiistiir.

Yu & dig. (2010) web tabanli / web tabanli olmayan problem ¢ozme
ogretiminin  etkileri ve Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin  biyoloji
ogretimindeki basarilarin1 degerlendirilmesi ile ilgili bir ¢calisma gergeklestirmislerdir.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerileri ve problem ¢ézme dgretimi ydntemi iizerine iki
faktorlii olarak gercgeklestirdikleri bu c¢aligmalarinda yar1 deneysel yontem

kullanmiglardir. Deneysel gruba 6 haftalik siire ile web tabanli problem ¢ézme egitimi
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verilmis, kontrol grubu ise ayni yontemle ve ayni siire zarfinda, web tabani olmayan
problem ¢ézme egitimi almistir. Egitim Oncesi ve sonrasinda uygulanan testlerle
problem ¢6zme ve biyoloji kazanimima yonelik veriler toplamigslardir. Verilerin
analizinden, deney grubu lehine web tabanli problem ¢dzme Ogretimi uzun bir siire
boyunca 6grencinin problem ¢ézme becerilerini gelistirmek ve slirdiirmek i¢in 6nemli

bir potansiyele sahip oldugunu gdstermektedir.

Web Tabanli Ogretimin &grencilerin fen dersine yonelik tutumunu olumlu
yonde etkiledigi, hem yurt iginde hem de yurt disinda yapilan bir¢ok kaynakta

rastlanilmaktadir.

Tiiysiiz ve Aydin (2007) yaptiklari arastirmada ilkogretim yedinci ve sekizinci
smif fen dersinde web sayfasi kullanarak Web Tabanli Ogrenmenin &grencilerin fen
dersine ve internet kullanimina yonelik tutumlarina etkisini arastirmislardir. Web
Tabanli Ogrenme’nin dgrencilerin fen dersine kars1 tutumunda olumlu etkisi oldugu

gorilmiustir.

Kan (2011), Malezya’da iki farkli okuldan 20 deney 20 kontrol grubu 6grencisi
olmak tiizere toplam 40 6grenci ilizerinde ylriittiigii ¢aligmasinda, igbirlikli 6grenme
esaslaria gore hazirlanmig bir interaktif egitim ortaminin, fizik dersi miifredatindaki
bir konu lizerine etkilerini aragtirmistir. Calisma sekiz hafta siirmiis ve ¢alismanin
sonunda Ogrencilere Likert tipi 6lgek uygulanmistir. Uygulanan dlgek; ogrencilerin
kullandiklar1 interaktif egitim ortamina karsi olumlu geri bildirimler verdiklerini,
gergeklestirilen  uygulamanin  6grenme  faaliyetlerine  yardimci  oldugunu
diisiindiiklerini ve 6grencilerin igbirligini ve web ortamim1 kullanmay1 6grendiklerini

gostermistir.

Mac Gregor & Yiping (2005) “Web-Based Learning: How Task Scaffolding
and Web Site Design Support Knowledge Acquisition” isimli arastirmalarinda,
ilkogretim besinci siniflar lizerinde web-destekli 6gretimin etkilerini arastirmak igin
bir ¢alisma yapmiglardir. Biitiinlestirici 6grenme yaklasimini benimseyen arastiricilar,
materyallerine anlamli 6grenmeyi saglayan ve bu 6grenme yaklagimini destekleyen
web-destekli kavram haritalarini etkinlikler halinde yerlestirmiglerdir. Biitlinlestirici
ogrenme ortamlarimi saglamada web’in birgok kolayliklar sagladigini iddia eden
arastiricilar, gelistirdikleri materyali deneysel yaklasimla Orneklem iizerinde

uygulamislardir. Arastirmanin temel hedeflerini geleneksel 6gretim ile WDO “in
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ogrenci basaris1 ve tutumuna olan etkilerini tespit etmek olarak belirleyen arastiricilar,
deney (n=26) ve kontrol grubu (n=26) 6grencilerine uygulamanin basinda ve sonunda
On ve son test olarak basari testini ve tutum Ol¢egini uygulamiglardir. Arastirmadan
elde edilen bulgular sonucunda derse karsi olan tutumun deney grubu 6grencileri

tizerinde olumlu bir etkiye sahip olduklarini belirtmislerdir.

Tsai ve dig. (2001), “Students’” use of web-based concept map testing and
strategies for learning” isimli arastirmalarinda, &grencilere web destekli kavram
haritalar gelistirerek bu 6gretim aracinin fen derslerinde 6grencilerin fen basarisi ve
Ogrenci tutumuna karsi olan etkilerini arastirmislardir. Bu amagla arastiricilar fizigin
hareket konusu i¢in web-destekli kavram haritalar1 gelistirdiler. Calismaya 11. sinifa
giden ve yaslart ortalama 17 olan 38’li iki grup katilmistir. Deney grubunda
gelistirilen ara¢ kullanilirken kontrol grubunda klasik kavram haritalar1 kullanilmistir.
Calisma sonunda her iki gruptaki 6grencilerin fen basarisinda anlamli bir farklilik
tespit edilememistir. Bununla birlikte kontrol grubundaki 6grencilerin kavram
haritasina kars1 olan tutumlarinda bir degisikligin olmadigini buna karsin deney grubu
ogrencilerinin kavram haritasina karst olan tutumlarinda pozitif yonde anlamli bir

degisikligin oldugunu tespit etmislerdir.

Web Tabanli Ogretimin 6grencilerin hem fen dersi akademik basar1 hem de fen
dersine kars1 tutumunu olumlu yonde etkileyen sonuglar ile paralellik gosteren Biber,
Sezer Kdse (2009) “Web Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Kaynastirma Egitimindeki
[kogretim 7. Sif Ogrencilerinin Performans Diizeyi ve Akademik Basarilarina Etkisi
isimli ¢aligmasinda sonunda elde edilen sonuglara bakildiginda 6grencilerin
performans diizeyleri artmis, bilgisayara ve fen dersine kars1 tutumlarini olumlu yonde
etkilemistir. Ayrica uygulama siiresince Ogrenciler bilgisayarla c¢alismaktan zevk

almislar ve derse aktif katilmiglardir.

Can (2008)’in “Fen egitiminde web tabanli ogretim” adli yaptig
aragtirmasinda Ogrencilerin akademik basarilari, fen bilgisine yonelik tutumlari ve
bilgisayara karsi tutumlarinin 6lgme amagh ilkdgretim altinct sinif Fen ve Teknoloji
dersinde yasamimizdaki elektrik konulu web sitesi hazirlanmis ve iki farkli okulda
toplam 76 Ogrenci calismaya dahil edilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi akademik basari, fen dersine yonelik tutumlari ve
bilgisayara kars1 tutumlarinin uygulama sonunda deney gruplari lehine anlaml farklar

bulundugu goriilmiistiir.
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Ercan ve dig. (2016) “Kimyagerin Siifi” isimli web destekli materyalin 9.
Smif G6grencilerinin karigimlar konusundaki akademik basarilarina, kimya dersine
kars1 tutumlarina ve bilgisayara karsi tutumlarina etkisini arastirmaktir. Calismaya 54
9. Simif 6grencisi katilmistir. Calismada yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmas,
deney ve kontrol grubu olusturulmustur. Uygulamadan once “Bilgisayar Tutum
Olgegi”, “Kimya Tutum Olgegi” ve “Akademik Bagsar1 Testi” deney ve kontrol
grubuna 6n test olarak uygulanmustir. Ogretmen, kontrol grubunda Kimya Ders
Kitabin1 (MEB, 2012) takip ederek ders islerken, deney grubunda web destekli
“Kimyager’in Sinifi” isimli materyali kullanmistir. Deneysel arastirma 4 hafta siirmiis
ve ardindan son testler uygulanmigtir. Calismanin bulgular1 6grencilerin bilgisayara
kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini, akademik basarilar1 ve kimyaya

kars1 tutumlarinda deney grubu lehine anlamli fark oldugunu gostermistir.

Ozkan (2010)’in ’Tlkdgretim 7. Smif fen ve teknoloji dersi igin web tasarimli
bir 6gretim materyalinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi’’isimli
calisgmasinda web destekli fen ve teknoloji Ogretiminin Ogrencilerin akademik
basarilarina, derse karsi tutumlarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina olan etkisini
arastirmistir. Arastirmada deneme modellerinden, 6n test son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 2009-2010 egitim ogretim yilinin L
yartyilinda Samsun ili Kavak ilgesi Merkez Ilkogretim Okulu 7. sinif dgrencileri ile
yiirlitiilmiistiir. Deney grubunda 30, kontrol grubunda da 30 olmak iizere toplam 60
Ogrenci arastirmaya katilmistir. Deney ve kontrol grubuna basar testi, 6n test, son test
ve kalicilik testi olarak, tutum Olcegi ise On test ve son test olarak uygulanmistir.
Deney grubuna web destekli 6gretim yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim
yontemi uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, web destekli 6gretim
yonteminin, fen ve teknoloji derslerinde, geleneksel Ogretim yontemine gore
ogrencilerin akademik basarisin1 artirmada ve 6grencilerin derse karsit olumlu tutum
gelistirmelerinde geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu ve kalic1 6grenmeler

sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Tas (2011)’in A new web designed material approach on learning and
assessment in science education’’ adli ¢calismasinda da kullanilan Web tabanli egitim
materyali, 6grencilerinin akademik basaris1 ve fen dersine yonelik tutumuna olumlu

katkilar saglamistir.
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2.2. Meta Analiz Yontemi

Meta Analiz yontemi, istatistiksel yontem ve sayisal verilere dayali olmasi
sebebiyle diger literatiir tarama yoOntemlerinden farkli bir nicel arastirma ydntemi

olarak karsimiza ¢ikmaktadur.

Son yillarda taninirligt ve daha yaygm kullanilmaya baslanmasina ragmen
meta analiz, ilk olarak Pearson (1904) asilanma ile 6liim arasindaki iligskiyi ortaya
koymus ve arastirmasinda birbirinden bagimsiz bes calismanin bulgularinin nicel
analizini yapmis, yeniden degerlendirmistir. Fisher (1932) farkli deneyleri birlestirmis,
Cochran (1954) farkli yer ve zaman igeren calismalar1 bir araya getirerek meydana
gelen karigimlarin istatistik analiz yontemini gelistirmistir (Sungur, 2015). Glass,
1976’da bu ¢esit arastirmalara ilk olarak “meta analiz” admni vermistir (Ustiin ve

Eryilmaz, 2014).

Bir konuda yapilmis birden ¢ok ¢alismanin sonuglarini birlestirmenin

avantajlar1 agagida siralanmistir (Akgdz, Ercan & Kan, 2004):

» Birbirinden bagimsiz olarak ele aldigimiz ¢alismalarin sonuglari
benzerse bu c¢aligmalarin bulgularimi bir araya getirdigimizde elde
edecegimiz genel sonucun gegerliligi de artacaktir.

» Birbirinden bagimsiz olarak ele aldigimiz c¢alismalar eger farkl
bulgulara sahipse meta analiz yontemi bu farkliliklarin sebeplerini
aragtirmaya firsat verebilir.

> Orneklemi kiigiik olan ¢alismalar, meta analiz yontemi kullanilarak bu
calismalarin bulgularin bir araya getirilmesiyle daha etkili sonuclar elde
edilebilir.

» Meta analiz yontemiyle birbirinden bagimsiz calismalarin bir araya

getirilmesi farkli caligmalarin etkilerini karsilastirmayi saglayacaktir.

Meta analiz yonteminin amaglarini (Topan, 2013) asagida sdyle belirtmistir:

e Literatliirde karsilasilan tutarsizliklar1 degerlendirmek ve ve bunlarin
nedenlerini arastirmak,
e Orneklemi kiigiik olan ¢alismalar1 birlestirip ulasilacak genel sonug

bulgularinin netligini ve giivenirligini artirmak,

27



e Tck basmna incelendiginde amaci olmayan ¢alismalar1 bir araya
getirerek bu ¢alismalarin konularini da analiz etmek ve yorumlamak,

e (alismalar arasinda ortaya ¢ikan farklilasmanin dogru kaynaklarina
ulagmak,

e Elde edilen sonuglar1 maliyet-yarar dengesini degistirmeden yordamak,

e Yapilacak olan g¢alismalara yol gostererek, yeni ve farkli aragtirma

konulari i¢in fikir vermek.
2.2.1. Meta Analizin Asamalari

Meta analizin asamalarini alti1 basamakta agiklamak miimkiindir (Sungur,

2015).
2.2.1.1. Arastirmanin Amac¢ ve Hedeflerinin Belirlenmesi

Meta analizdeki amag, birbirinden bagimsiz calismalardaki elde edilen
bulgulardan yola ¢ikarak genel bir sonuca ulagmaktir. Bu amag paralelinde dncelikle
arastirmanin problemi belirlenir ve ve probleme uygun hipotezler kurulur (Camnalbur,
2008).

2.2.1.2. Literatiir Taramasi

Bir meta analiz ¢alismasinda konuyla ilgili kaynak arastirmasi yapilirken
literatiir tarama yoOntemlerinin bir¢ogunun birlikte kullanilmast Onerilmektedir.
Internet iizerindeki arama motorlari, tez ve veri bankalari, elle yapilan aramalar,
bagimsiz yapilan her bir ¢alismanin referans listeleri, kiitliphaneler veya alan ile ilgili

caligmalar yapan arastirmacilara ulasarak kaynaklar toparlanabilir (Sahin,2005).
2.2.1.3. Calismalarim Kodlanmasi

Meta analize dahil edilecek c¢aligmalarin betimsel bilgilerini nicel verilere
dontistiirmek icin her bir ¢alisma kodlanir. Tek bir kodlama yontemi olmadigindan
arastirmaci, kendi gelistirdigi bir yontemi kullanabilir. Kodlama yapilirken dikkat
edilmesi  gereken ¢alismada kullanilan  arastirmalarin  hepsindeki  verileri
kapsayabilecek kadar genel ve c¢aligmalarin benzersiz ozelliklerini gosterebilecek

kadar 6zel bir kodlama sisteminin olusturulmasidir (Sahin,2005).
2.2.1.4. Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmasi

Meta analizin kalbi olarak tanimlanan en 6nemli unsur “etki biiyiiklidiir (effect

size)”. Cohen tarafindan 1988 yilinda gelistirilmistir (Sungur, 2015). Etki biiytikligii,
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bir caligmadaki iligkinin gilicii ve yoOniiniin belirlenmesinde kullanilan bir 6l¢i

degeridir (Kasarci, 2013).
2.2.1.5. Istatistiksel Model Secimi ve Analizlerin Yapilmasi

Kodlama islemi yapildiktan sonra etki biiyiikliikleri hesaplanir ve ¢alismalarin
istatiksel olarak birlestirilmesi gerekir. Arastirma sonuglarina gore istatistiksel
modelin se¢imi farklilasabileceginden saglikli sonuclar elde edebilmek ve genel bir
yargiya varabilmek acisindan dogru modelin se¢imi son derece Onemlidir. Meta
analizde kullanilacak olan model, istatistiksel analizin nasil yapilacagini ve elde edilen

sonuglarinin nasil yorumlanacagini da etkiler (Camnalbur, 2008).
2.2.1.6. Sonuglar ve Yorumlar

Meta analiz caligmalarinin uygulama basamaklari1 sirastyla yapildiktan sonra

caligmalar rapor haline getirilir (Y1ilmaz, 2014).

2.2.2. Meta Analiz Yonteminin Avantajlari

Topan, (2013)’a gére Meta Analiz yOnteminin glglii yonleri asagida

verilmistir:

v' Literatliriin sistematik ve kapsamli bir bigimde 6zetlenmesini saglar.

v Tek tek Ogrenciler ve 6gretim liyeleri tarafindan yiiriitiilen kiigiik ¢apl
aragtirmalar deger kazanir.

v Bir araya getirdigi farkli galigmalarin bulgularini, standartlastirilmis
etki blyiikliiklerine cevirerek, ortak ve genel bir cgerceve gormeye
yardimc1 olur.

v Uygulamasi kolay ve ucuz bir yontemdir, ki bunlar, arastirmalarda
gereksinim duyulan 6nemli Olgiitlerdir.

v' Etki  buyiikliginiin  zamanla meydana gelen  degisiminin
incelenmesiyle, ilgili alanin tarihsel gelisimine 151k tutar.

v" Nicel bir yontem olmas1 bakimindan diger literatiir tarama yontemlerine
gore sayisal verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

v' Cok sayida c¢alisma incelendiginden istatistiksel gii¢ artar. Aym

zamanda yapilacak olan ¢alismalar, onceden yapilmis c¢alismalarin
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ozelliklerinden ve sonuglarindan yararlanarak yeni yOnelimlere

meyleder.
2.2.3. Meta Analiz Yonteminin Stmirhiliklar:

Topan, (2013)’a gére Meta analiz yonteminin avantajlarinin yaninda zayif ve

yetersiz kaldig1 yonleri de vardir. Bunlar asagida belirtilmistir:

» Farkli miidahalelerin, Ol¢limlerin, degiskenlerin ve katilimcilarin
kullanildig1 ¢alismalardan anlamli sonuglar ¢ikarmak zordur.

» Tasaris1 zayif calismalarin sonuglari, daha nitelikli g¢aligsmalarin
sonuglariyla birlikte yer alir.

» Meta analiz yontemi neden sonug iligkisi igceren yorumlara firsat
vermez.

» Meta analizin zarar verici sonuglari olabilir, ¢linkii bu yontemin
nesnelligi ve hassasiyeti calismalardaki yontemsel gecersizligi
gizleyebilir.

» Bir araya getirilecek c¢alismalarin yontemsel kalitesine glivenmesi
gerekmektedir.

» Orijinal ¢aligmalarda yapilmis her bir hata meta analiz sonuglarina da

etki edecektir.
2.2.4. Meta Analiz Tiirleri

Meta analiz calismalari1 amaclarina gore farkli yollar izlemektedir.
Durlak (1995)’a gore meta analiz tiirleri su sekilde gruplandirilir (aktaran Yilmaz,
2014).

1. Grup Karsilastirma

a. Islem etkililigi: Bu tiir meta analizler, islem etkisini ve bu etkilerin
birbirleriyle olan iligkilerini su agilardan Ozetler; 6znenin dogasi, yapilan islemin
miktar1 ve 6zel islemin sekli. islem etkililigi meta analizi, “d” veya “g” harfiyle ifade
edilen standartlastirilmis etki biiyiikliigiinii kullanir. Etki biiyiikliigii, deney ve kontrol
gruplarinin ortalamalar1 arasindaki farkin toplam standart sapmaya boliinmesi ile

bulunur (Thalheimer & Cook, 2002).

b. Grup farkhihgi: Grup farklilig1 meta analizi de gruplar arasi ortalama fark:

gostermek i¢in standartlastirilmis etki biyiikligiinii (standardized effect size) kullanir.
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Ancak, burada gegen aragtirmalar, kiz—erkek gibi belirtilebilecek gruplar iizerine olan

calismalardir.
2. Korelasyonel Meta Analiz

a. Test gecerliligi: Test gegerliligi meta analiz tiiriinde, bir 6l¢iit degiskeni ile
bir Ol¢li arasindaki korelasyon arastirtlir. Genellikle 6lgiimlerin - psikometrik
gecerliligine karar vermek kadar endiistriyel ve orgiitsel psikoloji alanlarinda da

kullanilir.

b. Degisken kovaryansi: Degisken kovaryansi meta analizi ise iki veya daha
fazla degiskenin, 6rnek olarak verecek olursak saglik egitimi ve sigara igme oranlari

gibi kovaryansa odaklanmaktadir.

2.2.5. Meta Analiz Yonteminde Kullanilan istatistiksel Modeller

Meta analiz yonteminde Sabit Etki Modeli (Fixed Effect Model) ve Rastgele
Etkiler Modeli (Random Effects Model) olmak {izere iki istatistiksel model
kullanilmaktadir (Goziiyesil, 2012).

2.2.5.1. Sabit Etkiler Modeli (Fixed Effect Model)

Sabit etkiler modeli, tiim ¢aligmalarin benzer oldugu, genellenebilecek ortak
tek bir etki biyiikliigii hesaplamasinin oldugu durumlarda kullanilabilecek bir
modeldir (Borenstein, Hedges, Higgins & Rothstein, 2009). Eger caligmalar arasindaki
etki biiyiiklikleri arasinda farklilik olusmussa bunun nedeni 6rnekleme hatasindan
kaynaklanmasidir (Borenstein, Hedges, Higgins, & Rothstein, 2013). Sabit etkiler
modeli, arastirma sonuglari arasindaki varyansin birbirleriyle iliskili verilerden
olustugunu varsaymaktadir. Yani, tim ¢alismalarin ayni etki biiyiikliigiine sahip
oldugu, standart sapma degerlerinin sifira esit oldugu diisiiniilmektedir (Dinger, 2014a;

Kasarci, 2013).

Aragtirma sonuglarinda elde edilen veriler ne kadar dogru olsa da her bir
caligmanin birebir ayn1 sonuglar1 vermesi biraz zordur. Bu durumun test edilmesi i¢in
homojenlik testi yapilir. Duyarli bir homojenlik testi, Q istatistiksel degeri ve ki-Kare
(x2) ornekleme dagilimi ile belirlenir (Bernard ve dig., 2004). Eger istenilen sonuca
ulagilamaz ise veriler alt gruplara ayrilir ya da hem calisma i¢i hem de caligmalar arasi

rastgele etkiler modeli kullanilir (Dinger, 2014b).
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2.2.5.2. Rastgele Etkiler Modeli (Random Effects Model)

Rastgele etkiler modeli, sabit etkiler modeli varsayimlarinin saglanamadigi
durumlarda meta analiz yonteminde kullanilan bir modeldir. Bu modele gore, gercek
etki biiyiikliigii calismadan calismaya farklilik gostermektedir. Ornegin bu modelde
calisma grubuna ait yas, egitim dilizeyi gibi faktorlerin durumuna gore etki

biiytlikliigiiniin degeri degismektedir (Borenstein vd., 2009).

Rastgele etkiler modelini sabit etkiler modeliyle kiyaslama yaptigimizda bu
model daha cok tercih edilmektedir. Ciinkii bu modelin kullanildig1 meta analizlerde
hem c¢alismalarin kendi i¢inde hem de calismalar arasindaki degisimler analiz

edilmektedir (Topan, 2013).
2.2.6. Meta Analizde Etki Bityiikliigii

Meta analizde etki biiyiikliigli, deney ve kontrol grubu ortalamalar1 arasindaki
farkin alinarak standart sapmaya boliinmesiyle hesaplanir. Bu formiile gore etki
bliylikliigiiniin degeri, iki grubun ortalamalar1 arasindaki fark biiylidiikkge ve standart
sapma kiiciildiikce artmaktadir (Armagan, 2011). Etki biyiikligi hesaplarken
karsilagilan Orneklem biiylikliiglinlin neden oldugu yanliligi diizeltmek amaciyla
diizeltilmis etki biiytikliigii (standardized effect size) degerinin kullanilmasi1 gerekir

(Hedges, Shymansky & Woodworth, 1989).

Bir ¢alismanin etki biyiikligii o calismanin sonucunun pratikteki 6nemi
hakkinda bize bilgi verir. Ornegin; deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olan ¢aligmada gruplar arasinda 6nemli bir etki biiyiikliigii olmayabilir
(Ergene, 1999). Etki biiyiikliigii degerine; ¢aligmalarin aritmetik ortalama, standart
sapma, t, F ya da r degerlerinin belirli formiiller kullanilarak elde edilmsiyle

ulasilmaktadir (Rosenthal, 1991).
2.2.7. Meta Analizde Heterojenlik

Meta analiz ¢alismasinda elde edilecek etki biiyiikliikleri farkli olabilmektedir.
Bu etki biiyiikliigli verilerinin makul seviyeye diger bir ifadeyle normal dagilima
getirmek icin heterojenlik testleri uygulanmaktadir (Camnalbur, 2008). Ilgili
caligmalar arasinda heterojenligin olup olmadigina bakilmasi i¢in en yaygin kullanilan
1954°te Cochran’ 1n gelistirdigi (k-1) serbestlik dereceli kay kare (x2) “Q” testidir. Q
testi ile k-1 serbestlik dereceli kay kare ile karsilastirilir ve eger deger (Q<kay-kare

ise) daha kiiciik ise galismalar homojen 6zelliklidir. Orneklem degeri arttik¢a analiz
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sonuclart daha anlamli ¢ikmakta ve ¢alismanin u¢ noktalari atildiginda bazi

caligmalarin heterojenligi saglanmaktadir (Petitti, 2001).

Heterojenlik testi sonucunda elde edilecek bilgi, genel etkinin hesaplanmasinda
kullanilacak modelin se¢imi i¢in ¢ok 6nemlidir. Verilerin programa girilip heterojenlik
testinin yapilmasindan sonra hesaplanacak p ve Q degerleri ¢galismanin homojen ya da
heterojen bir yapida oldugunu belirleyecektir. Heterojenlik testinden sonra p degeri
0,05 ten kiigiikse veya Q degeri y2 tablosunda serbestlik derecesi df ye karsilik gelen
degerden biiyiik ise meta analiz uygulamasinin heterojen bir yapida oldugu yorumu
yapilarak rastgele etkiler modeli kullanilir. Eger p degeri 0,05 ten biiyilikse
caligmalarin homojen bir yapida oldugu yorumu yapilarak sabit etkiler modeli
kullanilir. Heterojen bir yapida olan uygulama igin rastgele etkiler modeli kullanilacak
ve bu modelin sayisal degerlerine gore islem yorumlari yapilacaktir (Dinger, 2014a;

Hedges ve dig., 2009).
2.2.8. Meta Analizinde Gecerlik ve Giivenirlik

Akademik ¢alismalar degerlendirilirken en az iki uzman tarafindan incelenmesi
giivenilir sonuglar elde etmek adina daha uygundur. Meta analizde kullanilacak
caligmalarin gecerliligi, analize dahil edilecek olan ¢alismalarin gegerliliklerine
baghdir. Calisma karakteristiklerinin  kodlanmasi, ortak etki biiyiikliigliniin
hesaplanmasi, sonuglarin homojenlik ve heterojenliginin test edilmesi konusunda fikir
vermektedir. Meta analiz caligmalarindaki birtakim sonuglar, yiiksek kaliteli
caligmalarda daha diisiik etki biiyiikliigii degerleri verirken, bazi meta analiz
calismalar1 ise ¢aligma kalitesinin etki biytkligiyle bir iliskisi olmadigim

gostermektedir (Demiray, 2013).
2.2.9. Meta Analizde Yaymn Yanhhg:

Meta analiz caligsmalarinda dikkat edilmesi gereken en Onemli noktalardan
birisi de caligmalarin yayin yanliliginin 6niine ge¢ilmesi gerektigidir (Kaya, 2016).
Yaymlanmis calismalarin sonuglari, eger calismanin tiim sonuglarini yansitmaz ise
yayin yanlilig1 ortaya ¢ikmaktadir (Sonmez, 2016). Yayin yanliligir bir meta analiz
caligmasinin ayni zamanda ne kadar giivenilir oldugunu yansitmaktadir (Camnalbur,

2008).

Bu calismada yayin yanlili@i Huni sa¢ilim grafigi, Orwin’s Fail-Safe N ve

Orman Grafigi yontemleri kullanilarak test edilmistir. Huni grafigi, meta analize
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baglarken arastirmalar hakkinda genel bir izlenim verir (Borenstein, 2005).
Calismalarin etki biiyiikligii huni grafigine bakilarak anlagilabilir. Soyle ki eger
caligmalar grafikte i¢ ve u¢ kisimlarda toplanmissa etki biiyiikliigii degerinin yiiksek
oldugu yorumu yapabilir (Ulubey ve Toraman, 2015). Huni sacilim grafigi, Y
ekseninde calismaya ait standart hata degerini X ekseninde etki biyiikligini
gostermektedir. Standart hata degeri kiigiik olan galigmalar huni seklinin iist kismina
dogru ve ortalama etki biiyiikliigiinlin yakininda toplanmaktadir. Standart hata degeri

biiyiik ¢alismalar seklin alt kismina dogru kayarlar.

Yayin yanliligini test etmek i¢in bir diger yontem olarak Orwin’s Fail-Safe N
hesaplamasi yapilmistir. Orwin’s Fail-Safe N, bir meta-analizde eksik olabilecek

calisma sayisin1 hesaplamaktadir (Dinger, 2014a).

Yayin yanliliginin tanilanmasit ve diizeltilmesi icin gelistirilen orman
grafiginde, her bir ¢alismanin karsiliginda bulunan kareler ¢alismalarin etki biiyiiklik
degerini gostermekte olup karelerin biiyiikliigii 6rneklem sayilarini temsil etmektedir.
Karelerin iki yanindaki uzun gizgiler ise %95 giiven araligim ifade etmektedir (Ustiin
ve Eryilmaz, 2014). Yatay cizgilerin uzunlugu arastirmanin giiven araligi konusunda
bize fikir vermektedir. Yani gizgiler ne kadar uzun ise giiven araligt da o kadar
yiiksektir. Grafikteki yiizde orami ¢aligma agirligini ifade etmekte olup bu oran ne
kadar biiytlik olursa o ¢aligma meta analiz iizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Grafigin en
alt kisminda bulunan elmas sekline benzeyen sekil ise meta analizin sonucunu
gostermektedir. Eger bu sekil etkinin olmadigi anlamina gelen 0 (sifir) ¢izgisini
gecerse deney ve kontrol grubu arasinda farkin anlamli olmadigini, eger ge¢mezse
deney ve kontrol grubu arasindaki farkin anlamli oldugunu gosterir (Ried, 2006).
Herhangi bir c¢alismanin gliven araligim1 gosteren yatay ¢izgi, etkisizlik c¢izgisini
keserse bu c¢alismanin istatistiksel olarak anlami yoktur. Yapilan meta-analizin
istatistiksel olarak anlamli olabilmesi i¢in, genel etki biiyiikliiglinii gosteren karonun,

etkisizlik ¢izgisi ile kesismemesi gerekir (Bakioglu & Goktas, 2018).
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, verilerin toplanmasi ve verilerin analizine

iligkin bilgiler verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, literatiir tarama yontemlerinden biri olan meta analiz yontemi
kullanilmaktadir. Meta analiz, bir alanda yapilan benzer calismalarin bir araya
getirilerek sonuglarinin birlestirilmesi ve genel bir sonuca ulagilmasini saglayan bir
yontemdir (Ayaz, 2015; Kasarci, 2013; Sen ve Yilmaz, 2013). Bu yontem, daha
onceden herhangi bir konu iizerinde yapilan deneysel ¢alisma sonuglarini bir aaya
getirerek arastirmacilara nicel veriler sunmaktadir. Meta analiz calismasinin en 6nemli
ozelligi bir alanda yapilmis olan tiim ¢aligmalarin sonuglarinin birlestirilerek analiz
edilmesi ve benzer sonuglara ulasan diger calismalarin gegerliliginin yiikseltilmesidir
(Dinger, 2014a). Yani Meta analizi kisaca Ozetleyecek olursak, diger analizlerin
analizidir. Bir alanda yapilmis olan ¢alismalarin sonuglarini tutarl bir sekilde bir araya

getirir (Ayaz, 2015).
3.2. Veri Toplanmasi
Bu baglik altinda meta analize dahil edilen ¢alismalarin se¢iminde kullanilan

olgiitler, ¢alismalarin kodlanmasi, bagimli degiskenler ve ¢aligma karakteristiklerine

yer verilmistir.

Calismada oncelikle, Web Tabanli Ogretimle ilgili yapilan biitiin akademik

calismalara ulasabilmek adina *Web Tabanli Ogretim, internet, fen egitimi, web-
based, Science education, Web-based instruction, Multimedia, Coklu Ortam Tasarim

Modeli’’ anahtar kelimeler kullanilarak EBSCO, Science Direct, Google Akademik ve
ULAKBIM yaym dizinleri ile Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi detayl
olarak arastirilmistir. Ayrica farkli alternatif tarama yontemi olarak {iniversite
sayfalariyla sinirlandiriimis (keyword site=*.edu) bir dizi internet aramasi, kongre

bildiri kitapgiklari, sosyal bilimler dergileri, ASOS sosyal bilimler indeksi ve
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ulastigimiz yayinlarin kaynakcalarindan yola c¢ikarak tarama islemi yapilmistir.
Glincel yayinlara ulagabilmek amaciyla tarama islemi belirli araliklarla yinelenmistir.
Verilerin toplanmasi sirasinda da her bir ¢calismanin verisi kendi igerisinde belirlenen
anahtar kelimeler ile ayr1 ayr1 taranmistir. Daha sonrasinda bu tarama yontemleriyle
elde edilen makale, tam metin, bildiri, tez ve raporlar arastirma yapacagimiz
calismanin amacina uygunluk acisindan degerlendirilmis ve Web Tabanli Ogretim
kapsaminda ulasilan tiim ¢aligmalar arasinda; fen egitimi ile ilgili olmayan, fen egitimi
ile ilgili yurt disinda yapilan Web Tabanli Ogretim kapsamindaki ¢alismalar, etki
biiytikligiinii hesaplama ic¢in 6n test-son test-kontrol gruplu (aritmetik ortalama,
standart sapma) deneysel verilerinin olmadig1 tiim calismalar elenmis olup analiz
disinda tutulmustur. Arastirma sonucunda hem tez hem de makale olarak bulunan
caligmalarda ise kapsamli bilgi edinmek amaciyla tezler tercih edilmis olup analize

dahil edilmistir.

Yapilan taramalar sonucunda, Web Tabanli Ogretimin Fen Egitimine Etkilerini
belirlemek icin belirlenen Olgiitlere uyan 56 adet tez ve makale calismasina
ulasilmistir. Incelenen bu ¢alismalardan kodlama kriterlerine uymayan calismalar
arastirma kapsami disinda tutulmustur. Toplam 56 c¢alismadan meta analize dahil

edilen galigsmalara nasil ulagildigini gésteren akis diygrami Sekil 2°de verilmistir.

. Kodlama Protokoliine
Topl )
oplam Nitel Caligmalar Uygun Ver

Calisma Sayis1 :> :> Icermeyen
5 Calisma Sayis1
56 11

Aragtirmaya i 51 |
? -y Tezin / Makalenin Internet Agi Ile
Dahil Edilen Verilerinden <:| Desteklenmeyen
Yararlanilan Ortak
alisma Sayisi
Galis Y Calisma Sayisi Calismalar

32 ? 6

Sekil 2. Alanyazin Taramasi Sonucu Ulasilan Kaynaklar ve Arastirmaya Dahil Edilme

Akis Semasi.
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3.2.1. Arastirmaya Dahil Edilen Cahsmalarin Se¢iminde Kullanilan
Olgiitler

2007 ile 2017 yillar1 arasinda yaymlanmus, Tiirkiye’de Web Tabanli Ogretimin
Fen Egitimine Etkilerinin akademik basar1 ve tutum {izerine etkisini belirlemek

amaciyla ulagilabilen ¢alismalar analiz edilmistir.

Etki blyiikligiiniin hesaplanabilmesi icin meta analize dahil edilecek
caligmalarin, ontest-sontest ve kontrol gruplu deneysel c¢alismalar olmasi ve bu
caligmalarda deney grubunda Ogrenci merkezli yontemlerle, kontrol grubunda ise

geleneksel yontemle 6gretimin yapilmis olmasi gerekmektedir.

Deney grubu birden fazla olan ¢alismalar oldugunda , arastirma kapsaminda
incelenen 6grenci merkezli yontemlerin uygulandigi deney grubunun verileri kag tane
deney grubu varsa o say1 kadar veri analize dahil edilmistir. Bu ¢aligmalar Tablo A.1

ve Tablo A.2’de sunulmustur.

Birden fazla Ogrenme Alani igeren ¢alismalarda, her bir 6grenme alani da

ayrica analize dahil edilmistir. Bu calismalar Tablo A.1 ve Tablo A.2’de sunulmustur.
3.2.2. Calismalarin Kodlanmasi

Meta analize dahil edilecek g¢aligmalarin betimsel bilgilerini nicel verilere
dontistiirmek i¢in her bir ¢alismanin kodlanmasi gerekir. Bu asamada, oncelikle tiim
arastirmalar belirli konu baslhklariyla ortak bir dosyada bir araya getirilmistir.
Toplanan bu aragtirmalar, Microsoft Office Excel programi kullanilarak yazar isimleri,
calisma konusu, calismalarin 6grenme siiresi ve Ogrenme alanlar1 basliklar

belirlenerek diizenlenmistir.

Arastirmaya dahil edilen caligsmalar iki baslik adi altinda kodlanmistir. Birinci

boliim, calisma kimligi ve ¢aligma igerigi ile ilgili bilgileri kapsamaktadir. Bunlar;
Yazar Adi
Calismanin Adi
Uygulama Siiresi
Ogrenme Alani

olarak adlandirilmistir.
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Her bir ¢alisma i¢in birer siitun ag¢ilmis (6rnegin, 6grenme alani), her bir siituna ait
kategoriler belirlenmistir (6rnegin, madde ve degisim, canlilar ve hayat, diinya ve evren,
fiziksel olaylar). Daha sonra her bir ¢alisma kendi iginde kodlanmistir. Birinci boliimde,

calisma kimligi ve calisma igerigi ile ilgili yer alan bilgiler Ek-A’ da sunulmustur.

Ikinci boliimde ise istatistiksel analiz yapabilmek icin yararlanilacak etki

biiyiikliiklerinin hesaplanmasinda kullanilacak sayisal veriler yer almaktadir. Bunlar;

orneklem biiytikligii (n)
aritmetik ortalama ( x )

standart sapma (SS)
gibi arastirma verileridir.

Bu boliimde de Microsoft Office Excel programina olusturulan galisma verileri
icin birer silitun agilmis ve bu siitunlara ilgili ¢aligmalarin verileri (¢aligmalarin
orneklem biytikligii, aritmetik ortalama ve standant sapma) tabloya islenmistir.
Ayrica, karsilastirilmak istenen degiskenlere ait de birer siitun acilmis, her ¢calismanin
degiskene ait bilgisi ilgili siituna islenmistir. Kodlama giivenilirliginin saglanmasi
amaciyla her bir ¢alismanin verileri, iki farkli arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda

ve bagimsiz olarak kodlanmaistir.
3.2.3. Bagimh Degiskenler

Bu meta analiz ¢alismasinda, Ogrenci merkezli Web Tabanli Ogretim
yonteminin fen egitimine etkisi yani belirledigimiz caligmalardaki akademik basar1 ve
derse yonelik tutum puanlarina gére hesaplanan etki biiyiiklikleri, bagimli degisken

olarak tanimlanmaktadir.
3.2.4. Cahisma karakteristikleri

Calisma karakteristikleri olarak nitelendirilen, aslinda meta analize ait
bagimsiz degiskenlerdir. Etki biiyiikliikleri ve calisma karakteristikleri (bagimsiz
degiskenler) arasindaki iligkileri degerlendirmek i¢in ¢alisma  karakteristikleri
kodlanir ve veri analizi igin agiklayici bilgilere ulasmay1 saglamaktadir (Camnalbur &
Erdogan, 2008).

Bu meta analiz calismasindaki ¢alisma karakteristikleri ve icerdigi ozellikler

asagida belirtildigi gibidir:
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Calismalarin Bagimli Degisken Tiirii: Bu g¢alismanin bagimli degiskenleri

akademik basar1 ve tutum olarak nitelendirilir.

Calismalarda Kullanilan Yontemlerin Uygulama Siireleri: Bu kategori
altinda, meta analize dahil edilen ¢alismalar 1-4 hafta arasi ve 4 haftadan daha fazla

olmak iizere iki ayr1 zaman dilimine ayrilmistir.

Calismalarin Yiiriitiildiigii Ogrenme Alanlari: Bu Kkategori; Madde ve
Degisim, Canlilar ve Hayat, Diinya ve Evren, Fiziksel Olaylar olmak tiizere dort
ogrenme alanimi kapsamaktadir.Web Tabanli Ogretim ile ilgili yapilan ¢alismalara
baktigimizda ¢ogunlukla Fen bilimleri dersinin belirli {initelerinde ¢alismalara agirlik
verildigi goriilmistir. Bu sonug, ilizerinde ¢alisilan {initelerin; uygulama siiresi,
kullanilan yontem agisindan aragtirmacilar tarafindan daha cok tercih edilmektedir

(Dogru ve dig., 2012).
3.2.5. Calisma Moderatorleri

Calisma moderatorleri, meta-analiz ¢oziimlemelerinde kullanilan bagimsiz
degiskenlerdir. Bu arastirmanin ¢alisma moderatorleri 6grenme alanlar1 ve uygulama

suresi olarak tanimlanmaktadir.

3.3. Verilerin Analizi

Bu calismada veriler analiz edilirken, Meta analizin tiirlerinden birisi olan
Grup Karsilagtirma’nin alt kategorisinde yer alan Islem Etkisi (Study Effect) Meta
analiz yontemi kullanilmistir. Arastirmada bu yontemin kullanilmasindaki temel

neden, deneysel calismalardaki deney ve kontrol gruplarinin ortalamalari arasindaki
farklarin standart sapmaya boliinmesi (EB=(Xg-Xk)/SS) formiilii ile sonuca ulagsmaktir

(Batdi, 2014).

Cohen, etki derecesini “d” olarak adlandirmigtir. Cohen’nin d’si deney grubu
ve kontrol grubu arasindaki farkin iki gruptan birinin standart sapmasina
boliinmesiyle bulunur. Glass, kendi etki derecesi Olgegini “g” olarak tanimlar.
Cohen’in d’sinden farkli olarak “’g’’ nin hesaplanmasinda deney grubu ve kontrol
grubu aritmetik ortalamalarmin  farki  kontrol grubunun standart sapmasina
boliiniir.Farkli formiiller kullanilmasina ragmen her iki katsayiya gore yapilan

[ 29

islemlerin sonucu benzerlik gostermektedir. Cohen’in d’ si ve Hedges’in ‘’g’’arasinda
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ciddi fark bulunmamakta olup etki biiyiikliigii degeri verilirken g ya da d semboliiniin
kullanilmas1 yeterlidir (Dinger, 2014a). Bu meta analiz ¢alismasinda, birlestirilmis
standart sapma ile etki biiyiikliigii hesaplanan Hedges’in “’g’” si (Hedges’s g)
kullanilmigtir ve analize tabi tutulan ¢alismalarin etki biiyiikliiklerinin yorumlanmasi
Cohen (1992)’e gore yapilmistir. Etki biiyiikliigii sayesinde kitlede incelenen bir
olaymn “Ne kadar etkindir?” sorusuna yanit alinmaktadir (Acar, 2011; Goziiyesil,
2012).

Etki bilytikligi degerinin acgiklanmasi ve elde edilen bu degerlerin

yorumlanmasinda alanyazinda farkli katsay1 siniflandirmalart bulunmaktadir (Sonmez,
2016).

Cohen’e (1992) gore etki biyiikligii degeri;
0.20 ile 0.50 arasinda ise diisiik diizeyde,
0.50 ile 0.80 arasindaysa orta diizeyde,
0.80 den biiyiikse genis diizeyde, etkilidir.

Ayrica Cohen’e (1988) gore; etki biiyiikliigii (effect size) sifir “0” ise, deney ile
kontrol grubu arasinda herhangi bir farkin olmadigi, etki biyiikligii negatif (-) ise,
durumun kontrol grubu lehine oldugu, etki biiylikligii pozitif (+) ise, durumun deney

grubu lehine oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin bulgular ve yorum kisminda kullanilan hesaplamalarin, tablo ve
grafiklerin olusturulmasinda Microsoft Office Excel, Comprehensive Meta Analysis
(CMA) Programi kullanilmistir. Burada calisma istatistiklerine gore siniflamalar
yapildiktan sonra sabit etki modeli ve rastgele etki modeli kullanilarak meta analiz
yapilmigtir. Meta analiz yonteminde homojenligin saglandigi durumlarda “sabit
etkiler” modeli kullanilmaktadir. Testten sonra homojenligi saglanmadigi goriinmiis
(p<0,05 oldugundan) ve yapinin heterojen oldugu durum ortaya ¢ikmistir. Bu durumda
analizler “Rastgele etkiler” modeli kullanilarak yapilmistir. Calismada anlamlilik

diizeyi istatistiksel hesaplamalar i¢in 0,05 olarak se¢ilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde, aragtirmanin her bir alt problemine gore elde edilen verilerin
bulgular1 sirastyla agiklanmis ve bu bulgulara iliskin yorumlara ayri ayri yer

verilmistir.

4.1. Alt Problemlere Ait Bulgular ve Yorum

4.1.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu boliimde Fen &gretiminde Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin derse

yonelik akademik basarilarina etkisi aragtirilmistir.

Ogrencilerin fen dersi akademik basarilar {izerindeki etkisini dlgmek icin
arastirmaya dahil edilen her bir ¢aligmanin 6rneklem sayilari, aritmetik ortalamalar1 ve
standart sapma degerleri kullanilarak etki biiytikliik degerleri hesaplanmis ve bu

degerler Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1’e gore fen Ogretiminde Ogrenci merkezli yontemlerin akademik
basar1 iizerindeki etki blylikligl sabit etkiler modelinde 0,851; rastgele etkiler
modelinde ise 0,866 olarak hesaplanmistir. Cohen’in (1992) etki biyiikligi
siniflamasina gore Tablo 4.1°de verilen etki biiyiikliikleri, arastirma kapsaminda
incelenen calismalarin akademik basar1 lizerinde genis etki biiyiikliigline sahip
oldugunu gostermektedir. Her iki modelde elde edilen sonuglara gore ortalama etki
biiyiikliigii degerinin pozitif (+) yonlii olmasi, Web Tabanli Ogretim lehine oldugunu
gostermektedir (Cetin ve Giinay, 2010; Cetinkaya ve Tas, 2011; Dasdemir, 2013;
Demirci, 2004; De Simone ve dig., 2001; Er, 2008; Ercan, Ural & Ozates, 2016; Liu
ve Wang, 2010; Walker & Ziedler (2003; Timar Sahin, 2010).
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Tablo 4.1. Akademik Basar1 Uzerindeki Etki Biiyiiklik Degerleri ve Arastirmada
Kullanilan Calisma Bilgileri.

Yazar (Yil) Etki Alt Ust P
Biytiklugi
(Hedges’s @) Sinir Sinir

Karadeniz vd.(2015)-a 0,610 0,057 1,164 0,031
Karadeniz vd.(2015)-b 0,685 0,128 1,242 0,016
Akglin vd.(2014) 1,404 0,863 1,946 <,001
Unal(2012) 1,396 0,779 2,012 <,001
Aslan vd.(2016) 0,071 -0,626 0,767 0,842
Salgut(2007) 0,719 0,132 1,306 0,016
Bayrak(2011) 0,792 0,255 1,328 0,004
Balliel(2014) 0,888 0,393 1,382 <,001
Tas vd.(2011) 0,659 0,259 1,058 0,001
F.Ozkan(2010) 0,508 -0,008 1,024 0,054
Karag6z(2010) 0,646 0,116 1,176 0,017
Aktag(2013) 0,475 -0,210 1,160 0,174
Cetin(2010) 1,746 1,157 2,336 <,001
S.0zkan(2010) 0,911 0,385 1,436 0,001
Senel vd.(2016) 0,590 0,071 1,109 0,026
Akgiindiiz(2013) 0,360 -0,195 0,916 0,204
Bulus vd.(2016) 0,735 0,241 1,228 0,004
Atiparmak vd.(2010) 1,905 1,084 2,727 <,001
Can(2008)-a 1,611 0,955 2,268 <,001
Can(2008)-b 0,759 0,036 1,481 0,040
Tag(2011) 1,347 0,810 1,885 <,001
Tas vd.(2013) 0,974 0,454 1,495 <,001
Kocaoglu(2012) 0,544 -0,111 1,199 0,103
Giirer(2012) 0,306 -0,174 0,786 0,212
Cetin vd.(2009) 1,746 1,157 2,336 <,001
Ercan vd.(2014) 0,929 0,402 1,455 0,001
Bayrak vd.(2012) 0,792 0,255 1,328 0,004
Cetinkaya(2017) 0,901 0,393 1,410 0,001
Karagoz vd.(2015) 0,646 0,116 1,176 0,017
Cetinkaya(2017)-2 0,765 0,297 1,232 0,001
Tas vd.(2016) 0,902 0,394 1,411 0,001
Polat vd.(2013) 0,912 0,349 1,475 0,002
Sabit Etkiler 0,851 0,755 0,948 <,001
Rastgele Etkiler 0,866 0,728 1,003 <,001

Akademik bagar1 i¢in toplam etki biiylikliiglinii hesaplarken hangi istatistiksel
modelin segilecegine karar vermek amaciyla sabit etkiler modeli ve rastgele etkiler

modeline gore homojenlik-heterojenlik sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2. Akademik Basar1y1 inceleyen Calismalarin Homojenlik-Heterojenlik Test
Sonuglari

Heterojenlik %95 Giiven Arahg
Model N  Standart Genel Etki
Hata Q daf  p 2 Biiyiikliigii  Alt Simir  Ust
Simir
Sabit
Etkiler 32 0,049 0,851 0,755 0,948
61,220 31 0,001 49,363
Rastgele 32 0,070 0,866 0,728 1,003
Etkiler

Arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin homojenlik testi Q=61,220 olarak
hesaplanmistir. ¥2 tablosunda % 95 anlamlilik diizeyinde df=31 degerine karsilik
gelen deger 43.773 ile 49.802 arasinda olup, Q=61,220 degeri, bu degerden biiyiik ve
(p=0,001)<(p=0,05) oldugundan etki biiyiikliiklerinin dagilimi heterojen bir yapiya
sahiptir ve analizler rastgele etkiler modeline gore yapilmistir. Q istatistiginin bir
tamamlayicis1 olan 12 ise heterojenlige iliskin daha net bir sonug ortaya koymaktadir.
12 etki biiyiikliigiine iliskin toplam varyansin oranimi gdstermektedir. 12 istatistigine
gore % 25 disiik diizeyde heterojenligi, % 50 orta diizeyde heterojenligi ve % 75
yiikksek diizeyde heterojenligi ifade etmektedir (Dinger, 2014a). Ortalama etki
biiyiikliigii degeri icin 12 degeri % 49 ile orta diizey heterojenligi gdstermektedir. Dahil
edilen ¢alismalar heterojen bir yapida oldugu i¢in rastgele etkiler modeline gore
ortalama etki biyiikligiiniin degeri 0,866 olarak bulunmus ve bu deger Cohen’ in
(1992) siniflamasina gore genis diizeyde yer almaktadir. Yani, fen egitiminde Web
Tabanli Ogretimin, gelenecksel yontemlere gore ogrencilerin akademik basarilart

iizerinde etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Hedges’ g ye gore dgrencilerin fen egitimindeki akademik basarilarini arastiran
caligmalarin etki biiytlikliik degerleri calismalarin etki biiytlikliiklerinin genel dagilimini

gosteren Orman Grafigi Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3. Hedges’ g ye Goére Akademik Basariyr Inceleyen Calismalarin Etki
Biiytikliiklerinin Genel Dagilimini Gosteren Orman Grafigi.

Yazar (Y1l) Etki P Etki Biiyiikliikleri ve % 95 GA
Biiyiikliigii
(Hedges’s g’

Karadeniz vd.(2015)-a 0,610 0,031 =
Karadeniz vd.(2015)-b 0,685 0,016 ——
ékgﬁn vd.(2014) 1,404 <,001 ——
Unal(2012) 1,396 <,001 ——
Aslan vd.(2016) 0,071 0,842 —N—
Salgut(2007) 0,719 0,016 ——
Bayrak(2011) 0,792 0,004 ——
Balliel(2014) 0,888 <,001 ——
Tas vd.(2011) 0,659 0,001 —-—
F.Ozkan(2010) 0,508 0,054 .
Karagtz(2010) 0,646 0,017 -
Aktag(2013) 0,475 0,174 +m—
Cetin(2010) 1,746 <,001 ——
S.0zkan(2010) 0,911 0,001 ——
Senel vd.(2016) 0,590 0,026 ——
Akgiindiiz(2013) 0,360 0,204 +HE—
Bulus vd.(2016) 0,735 0,004 —il—
Atiparmak vd.(2010) 1,905 <,001 —i—
Can(2008)-a 1,611 <,001 —
Can(2008)-b 0,759 0,040 —il—
Tas(2011) 1,347 <,001 —il—
Tas vd.(2013) 0,974 <,001 ——
Kocaoglu(2012) 0,544 0,103 +——
Giirer(2012) 0,306 0,212 T
Cetin vd.(2009) 1,746 <,001 —il—
Ercan vd.(2014) 0,929 0,001 —i—
Bayrak vd.(2012) 0,792 0,004 —i—
Cetinkaya(2017) 0,901 0,001 ——
Karagoz vd.(2015) 0,646 0,017 —i—
Cetinkaya(2017)-2 0,765 0,001 —-
Tas vd.(2016) 0,902 0,001 —i—
Polat vd.(2013) 0,912 0,002 —i—
Rastgele etki 0,866 <001 +

-1,00 0,00 1,00

Kontrol grubu Deney grubu

Tablo 4.3’te goriilen orman grafiginde, en kiigiik etki biiylikliigli degerinin
0,071, en yiksek etki biyiikligi degerinin ise 1,905 oldugu goriilmektedir.
Calismalarin etki biyiikliiklerine bakildiginda c¢alismalarin 32’si de pozitif etkiye
sahiptir. Pozitif etkiye sahip bu 32 ¢alisma, Web Tabanl1 Ogretimin uygulandig1 deney
grubu lehine bir etkiye sahiptir.
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Sekil 3. Fen Ogretiminde Web Tabanli Ogretimin Ogrencilerin Derse Y6nelik
Akademik Basarilarina Etkisini Iigeren Calismalarin Huni Grafigi

Sekil 3’de goriildiigii iizere, arastirmaya dahil edilen 32 adet akademik basar1
¢aligmalarinin gogunlugunun seklin iist kismina dogru yer aldigi gériinmektedir. 5 tane
caligma primadin dis kisminda yer almistir, ancak bunlarin da seklin orta bolgelerinde
oldugu goriinmektedir. Eger c¢alismaya dahil edilen 32 adet akademik basari
caligmasinda bir yayin yanlilig1 olsaydi ¢alismalarin biiyiik bir kisminin huni seklinin
alti kisminda veya dikey ¢izginin sadece bir tarafinda toplanmis olacakti. Bu huni
grafigi, arastirmaya dahil edilen ¢alismalar agisindan yaym yanliliginin bulunmadigini

gostermektedir.

Tablo 4.4’te yayin yanliligin test etmek igin Orwin’s Fail-Safe N hesaplamasi
yapilmistir. Bu analiz sonucunda, Orwin’s Fail-Safe N 2692 olarak hesaplanmistir.
Meta-analiz sonucunda bulunan 0,85104 ortalama etki biiyikliginin 0,01000
diizeyine (trivial), yani neredeyse sifir etki diizeyine ulasabilmesi i¢in gerekli calisma
sayis1 2692 adettir. Bir baska deyisle 32 calismadan olusan bu metaanalizin
bulgularinin gegersiz sayilabilmesi igin literatiirde en az 2692 adet eldeki bulgulara zit
verilere sahip ¢alisma olmasi gerekir. Halbuki dahil edilen 32 ¢alisma Tiirkiye’de bu
arastirma sorusuna yonelik yapilmis tiim calismalardan (nitel, nicel, kuramsal, vb.)
dahil edilme kriterine goére ulasilabilmis ¢alismalardir. Bunlarin disinda 2692
calismaya daha ulasilmasi olasi olmadigindan, bu sonug, bu meta-analizde yayin

yanlilig1 olmadiginin bir diger gostergesi olarak kabul edilmistir.
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Tablo 4.4. Akademik Basar1 Yanlilig1 i¢in Orwin’s Fail-Safe N

Element Degerler
Gozlemlenen Calismalarda Std. Ort. Farklilig: 0,85104
“Onemsiz” Degeri igin Std. Ort. Farklilig1 0,01000
Kayip Caligmalarda Std. Ort. Farklilig1 Ort. 0,00000

Std. Ort. Farklilig1 0,01°in altinda bir degere getirmek ¢in gerekli ¢caligma sayisi 2692

4.1.1.1. Bilgi Ogrenme Alami Degiskenine Gére Moderatér Analizi

Bu boliimde Web Tabanli Ogretimin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
yer alan “Bilgi” 6grenme alanlari ile (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel
Olaylar, Diinya ve Evren) iliskilendirildiginde akademik basar1 agisindan etki

biiytikliikleri arasindaki farklilik arastirilmastir.

Fen egitiminde, Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin akademik basarilarinin
O0grenme alanlarma etkililik derecesini belirlemek amaciyla karsilastirmali etki
biiyiikliik degerleri hesaplanmistir. Caligmalar Canlilar ve Hayat , Madde ve Degisim,
Fiziksel Olaylar ,Diinya ve Evren Ogrenme alanlar1 olmak iizere 4 farkli gruba

ayrilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.5’ te verilmistir.

Tablo 4.5’te goriilen analiz sonuglarina gore; en yliksek etki biiytikligi 0,920
ile Madde ve Degisim 6grenme alani daha sonrasinda ise sirayla Canlilar ve Hayat
0,855, Diinya ve Evren 0,788 ve Fiziksel Olaylar 0,769 olarak takip ettigi
goriilmektedir. Genis etki diizeyine sahip 6grenme alanlarin her birinin ayn1 zamanda

anlaml1 yonde pozitif etkisinin oldugu da goriilmektedir.

46



Tablo 4.5. Ogrenme Alan1 Moderatériiniin Akademik Basariya Gore Etki Biiyiikliik
Degerleri ve Arastirmada Kullanilan Calisma Bilgileri

Ogrenme Yazar (Y1l) Etki Alt Ust p
Alanlar1 Biiyiikligii Sinir Sinir
(Hedges’s
9)
Akgiin vd.(2014) 1,404 0,863 1,946 <,001
Unal(2012)-a 1,396 0,779 2,012 <,001
F.Ozkan(2010)-b 0,508 -0,008 1,024 0,054
S.Ozkan(2010) 0,911 0,385 1,436 0,001
Akgiindiiz(2013) 0,360 -0,195 0,916 0,204
Canlilar ve Hayat Altiparmak vd.(2010) 1,905 1,084 2,727 <,001
Giirer(2012) 0,306 -0,174 0,786 0,212
Ercan vd.(2014) 0,929 0,402 1,455 0,001
Cetinkaya(2007)-2 0,765 0,297 1,232 0,001
Tas vd.(2016) 0,902 0,394 1,411 0,001
Polat vd.(2013) 0,912 0,349 1,475 0,002
Sabit Etkiler 0,855 0,692 1,017 <,001
Rastgele Etkiler 0,891 0,640 1,142 <,001
Unal(2012)-b 1,396 0,779 2,012 <,001
Diinya ve Evren Tas vd.(2011) 0,659 0,259 1,058 0,001
Bulus vd.(2016) 0,735 0,241 1,228 0,004
Kocaoglu(2012) 0,544 -0,111 1,199 0,103
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler 0,788 0,533 1,043 <,001
0,807 0,477 1,136 <,001
Salgut(2007) 0,719 0,132 1,306 0,016
Balliel(2014) 0,888 0,393 1,382 <,001
Fiziksel Olaylar F.Ozkan(2010)-a 0,508 -0,008 1,024 0,054
Aktag(2013) 0,475 -0,210 1,160 0,174
Senel vd.(2016) 0,590 0,071 1,109 0,026
Can(2008)-a 1,611 0,955 2,268 <,001
Can(2008)-b 0,759 0,036 1,481 0,040
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler 0,769 0,550 0,988 <,001
0,777 0,510 1,043 <,001
Karadeniz vd.(2015)-a 0,610 0,057 1,164 0,031
Karadeniz vd.(2015)-b 0,685 0,128 1,242 0,016
Madde Aslan vd.(2016) 0,071 -0,626 0,767 0,842
ve Bayrak(2011) 0,792 0,255 1,328 0,004
Degisim Karag6z(2010) 0,646 0,116 1,176 0,017
Cetin(2010) 1,746 1,157 2,336 <,001
Tas(2011) 1,347 0,810 1,885 <,001
Tas vd.(2013) 0,974 0,454 1,495 <,001
Cetin vd.(2009) 1,746 1,157 2,336 <,001
Bayrak vd.(2012) 0,792 0,255 1,328 0,004
Cetinkaya(2017) 0,901 0,393 1,410 0,001
Karag6z vd.(2015) 0,646 0,116 1,176 0,017
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler 0,920 0,761 1,079 <,001
0,918 0,665 1,172 <,001
Ortak Sabit Etkiler
Ortak Rastgele Etkiler 0,853 0,759 0,947 <,001
0,855 0,720 0,990 <,001

Ogrenme alanlarmin akademik basariya etkisi igin toplam etki biiyiikliigiinii

hesaplarken hangi istatistiksel modelin secilecegine karar vermek amaciyla sabit
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etkiler modeli ve rastgele etkiler modeline gore homojenlik-heterojenlik sonuglari

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Ogrenme Alan1 Moderatoriiniin Akademik Basariya Gére Homojenlik-
Heterojenlik Test Sonuglari

) Heterojenlik %395 Giiven Arahgi
Ogrenme N  Standar Genel Etki
Alanlan t Hata Bityiikliigii
Q df p 12 Alt Smir  Ust Simir

Canlilar ve Hayat 11 0,083 23,332 10 0,010 57,141 0,891 0,692 1,017
Diinya ve Evren 4 0,130 4,711 3 0,194 36,314 0,788 0,533 1,043

. 0,112 8,714 6 0,190 31,145 0,769 0,550 0,988
Fiziksel Olaylar

12 0,081 27,663 11 0,004 60,235 0,918 0,761 1,079

Madde ve Degisim

Total Within 64,420 30 <,001

Total Between 1491 3 0,684

Tablo 4.6’ya gore Canlilar ve Hayat ile Madde ve Degisim 6grenme alanlari
icin p<0,05 oldugundan dagilim heterojen, Diinya ve Evren ile Fiziksel Olaylar
ogrenme alanlar1 i¢in p>0,05 oldugundan dagilim homojendir. Etki biiyiikliikleri
dagilimi heterojen bir yapiya sahiptir ve analizler rastgele etkiler modeline uygun
olarak yapilmistir. Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin homojenlik testi Q=1,491
olarak hesaplanmuistir. (2 tablosunda % 95 anlamlilik diizeyinde df=3 degerine karsilik
gelen deger 7.815 olup, Q=1,491 degeri bu degerden kiiciikk ve (p=0,684)>(p=0,05)
oldugundan galigmalar arasi varyans istatistiksel olarak anlamli degildir. Ogrencilerin
fen dersi akademik basarilari 6grenme alanlar1 agisindan anlamli bir farklilik
gostermedigi ve Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin fen dersi akademik basarilart

tizerindeki etkililiginin 6grenme alanlarina gore degismedigi goriilmektedir.

Hedges’ g ye gore dgrencilerin fen egitimindeki 6grenme alanlarinin akademik
basarilarin1 arastiran ¢alismalarin etki biiytikliik degerleri ve Etki Biiyiikliiklerinin

Genel Dagilimin1 Gosteren Orman Grafigi Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7. Ogrenme Alan1 Moderatoriiniin  Akademik Basariya Gore Etki
Biiytikliiklerinin Genel Dagilimini Gosteren Orman Grafigi

Ogrenme Yazar (Yil) Etki p Etki Biiyiikliikleri ve % 95 GA
Alanlar Biyiikligi
(Hedges’s
9 I
Akgiin vd.(2014) 1,404 <001 i
Unal(2012)-a 1396 <001 -
F.Ozkan(2010)-b 0,508 0,054 el
S.0Ozkan(2010) 0,911 0,001 L
Akgiindiiz(2013) 0,360 0,204 -
Canlilar Altiparmak vd.(2010) 1,905 <,001 . ——
ve Hayat Giirer(2012) 0,306 0,212 -
Ercan vd.(2014) 0,929 0,001
Cetinkaya(2007)-2 0,765 0,001 e
Tas vd.(2016) 0,002 0,001 o g
Polat vd.(2013) 0,912 0,002 o
Sabit Etkiler 0,855 <,001 ,.,
Rastgele Etkiler 0,891 <,001 *
Unal(2012)-b 1,396  <,001 —i—
Diinya Tas vd.(2011) 0,659 0,001 el
ve Evren Bulus vd.(2016) 0,735 0,004 e
Kocaoglu(2012) 0,544 0,103 e
Sabit Etkiler 0,788 <,001
Rastgele Etkiler 0,807 <,001
Salgut(2007) 0,719 0,016
Balliel(2014) 0,888  <,001
F.Ozkan(2010)-a 0,508 0,054
Fiziksel Aktag(2013) 0,475 0,174
Olaylar Senel vd.(2016) 0,590 0,026
Can(2008)-a 1,611 <,001
Can(2008)-b 0,759 0,040
Sabit Etkiler 0,769 <,001
Rastgele Etkiler 0,777 <,001

Karadeniz vd.(2015)-a 0,610 0,031
Karadeniz vd.(2015)-b 0,685 0,016

THeel
***+++++++++ fto +++++++¢¢

Aslan vd.(2016) 0,071 0,842
Bayrak(2011) 0,792 0,004
Karag6z(2010) 0,646 0,017
Madde Cetin(2010) 1,746 <,001
ve Degisim Tas(2011) 1,347 <,001
Tas vd.(2013) 0,974 <,001
Cetin vd.(2009) 1,746 <,001
Bayrak vd.(2012) 0,792 0,004
Cetinkaya(2017) 0,901 0,001
Karagdz vd.(2015) 0,646 0,017
Sabit Etkiler 0,920 <,001
Rastgele Etkiler 0,918 <,001
Ortak Sabit 0,853 <,001 -1.00 0.00 1.00
Etkiler ' ! '

Kontrol grubu Deney grubu
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Tablo 4.7°de goriilen orman grafiginde, 5 adet caligmanin giiven araligini
gosteren yatay ¢izgileri etkisizlik ¢izgisini kesmektedir. Arastirmada kullanilan
calismalarin ise deney grubu lehine biiyiik ve anlamli etkiye sahip oldugu

goriilmektedir.

4.1.1.2. Uygulama Siiresi Degiskenine Gore Moderator Analizi

Bu boliimde Web Tabanli Ogretimin uygulama siiresinin akademik basari

acisindan fen egitimine etkileri aragtirilmistir.

Fen egitiminde, Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin akademik basarilarinin
uygulama siirelerine etkililik derecesini belirlemek amaciyla karsilagtirmali etki
biiytikliik degerleri hesaplanmistir. Calismalarin uygulama siireleri 1-4 hafta arasi ve 4
haftadan daha fazla olmak iizere 2 farkli zaman dilimine ayrilmistir. Yapilan analiz

sonuclart Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8’de verilen analiz sonuclarina gore; en yliksek etki biiyiikliigliniin
0,874 ile 1-4 hafta arasi1 uygulama yapilan ¢aligmalarda, en diisiik etki biiyiikligiiniin
ise 0,818 ile 4 haftadan daha fazla uygulama yapilan c¢alismalarda genis etki
biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmiistiir. Genis etki diizeyinde etkiye sahip 6grenme
stirelerinin ayni zamanda her birinin de anlamli yonde pozitif etkisinin oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 4.8. Uygulama Siiresi Moderatoriiniin  Akademik Basar1 Agisindan Etki
Biiytikliik Degerleri ve Arastirmada Kullanilan Calisma Bilgileri

Uygulama Siiresi Yazar (Yil) Etki Alt Ust p
Biiytikligii Sinir Sinir
(Hedges’s g)
Karadeniz vd.(2015)-a 0,610 0,057 1,164 0,031
Karadeniz vd.(2015)-b 0,685 0,128 1,242 0,016
Akgiin vd.(2014) 1,404 0,863 1,946 <,001
Aslan vd.(2016) 0,071 -0,626 0,767 0,842
S.0zkan(2010) 0,911 0,385 1,436 0,001
Senel vd.(2016) 0,590 0,071 1,109 0,026
Bulus vd.(2016) 0,735 0,241 1,228 0,004
Can(2008)-a 1,611 0,955 2,268 <,001
1-4 hafta arasi Can(2008)-b 0,759 0,036 1,481 0,040
Tas(2011) 1,347 0,810 1,885 <,001
Tas vd.(2013) 0,974 0,454 1,495 <,001
Kocaoglu(2012) 0,544 -0,111 1,199 0,103
Giirer(2012) 0,306 -0,174 0,786 0,212
Cetin vd.(2009) 1,746 1,157 2,336 <,001
Ercan vd.(2014) 0,929 0,402 1,455 0,001
Cetinkaya(2017) 0,901 0,393 1,410 0,001
Cetinkaya(2017)-2 0,765 0,297 1,232 0,001
Tas vd.(2016) 0,902 0,394 1,411 0,001
Polat vd.(2013) 0,912 0,349 1,475 0,002
Sabit Etkiler 0,874 0,748 1,000 <,001
Rastgele Etkiler 0,879 0,703 1,054 <,001
Unal(2012) 1,396 0,779 2,012 <,001
Salgut(2007) 0,719 0,132 1,306 0,016
Bayrak(2011) 0,792 0,255 1,328 0,004
Balliel(2014) 0,888 0,393 1,382 <,001
Tas vd.(2011) 0,659 0,259 1,058 0,001
F.Ozkan(2010) 0,508 -0,008 1,024 0,054
4 haftadan daha fazla Karag6z(2010) 0,646 0,116 1,176 0,017
Aktag(2013) 0,475 -0,210 1,160 0,174
Cetin(2010) 1,746 1,157 2,336 <,001
Akgiindiiz(2013) 0,360 -0,195 0,916 0,204
Altiparmak vd.(2010) 1,905 1,084 2,727 <,001
Bayrak vd.(2012) 0,792 0,255 1,328 0,004
Karagoz vd.(2015) 0,646 0,116 1,176 0,017
Sabit Etkiler 0,818 0,667 0,970 <,001
Rastgele Etkiler 0,849 0,621 1,077 <,001
Ortak Sabit Etkiler 0,851 0,755 0,948 <,001
Ortak Rastgele Etkiler 0,868 0,729 1,007 <,001

o1



Uygulama siiresinin akademik basariya etkisi i¢in toplam etki biyiikligiini
hesaplarken hangi istatistiksel modelin secilecegine karar vermek amaciyla sabit
etkiler modeli ve rastgele etkiler modeline gére homojenlik-heterojenlik sonuglari
Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Uygulama Siiresi Moderatoriiniin Akademik Basar1 Agisindan Homojenlik-
Heterojenlik Test Sonuglar1

Heterojenlik %395 Giiven Arahgi
Uygulama N Standart Genel Etki
Siiresi Hata Biiyiikliigii
Q df p P Alt Ust

Siir Siir
1-4 hafta 19 0,064 34,700 18 0,010 48,127 0,879 0,748 1,000
arasi
4 haftadan 13 0,007 26,215 12 0,010 54,224 0,849 0,667 0,970
daha fazla
Total Within 60,915 30 0,001
Total Between 0,305 1 0,581

Tablo 4.9’a gore uygulama siiresi 1-4 hafta arasi ve 4 haftadan daha fazla i¢in
p<0,05 oldugu i¢in dagilim heterojendir. Etki biiytikliikleri dagilimi heterojen bir
yapiya sahiptir ve analizler rastgele etkiler modeline uygun olarak yapilmistir.
Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin homojenlik testi Q=0,305 olarak hesaplanmustir.
x2 tablosunda % 95 anlamlilik diizeyinde df=1 degerine karsilik gelen deger 3.841
olup, Q=0,305 degeri bu degerden kiigiik ve (p=0,581)>(p=0,05) uygulama siiresi
moderatorii i¢in caligmalar aras1 varyans istatistiksel olarak anlamli degildir.
Ogrencilerin fen dersi akademik basarisinda 6grenme siireleri acisindan anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak, fen egitiminde Web Tabanli Ogretimin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkililiginin 6grenme siirelerine gore

degismedigi goriilmektedir.

Hedges’ g ye gore fen egitimindeki uygulama siiresinin 6grencilerin akademik
basarilarin1 arastiran caligmalarin etki biiyiiklik degerleri ve Etki Biiytikliiklerinin

Genel Dagilimin1 Gosteren Orman Grafigi Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. Uygulama Siiresi Moderatoriiniin  Akademik Basar1 Agisindan Etki
Biiytikliiklerinin Genel Dagilimini Gosteren Orman Grafigi

Etki

Uygulama Yazar (Yil) wa p
Siiresi Bityiklugii
(Hedges’s
9)
Karadeniz vd.(2015)-a 0,610 0,031
Karadeniz vd.(2015)-b 0,685 0,016
Akgiin vd.(2014) 1,404 <,001
Aslan vd.(2016) 0,071 0,842
S.0zkan(2010) 0,911 0,001
Senel vd.(2016) 0,590 0,026
Bulus vd.(2016) 0,735 0,004
Can(2008)-a 1,611 <,001
1-4  hafta Can(2008)-b 0,759 0,040
arasl Tas(2011) 1,347 <,001
Tas vd.(2013) 0,974 <,001
Kocaoglu(2012) 0,544 0,103
Giirer(2012) 0,306 0,212
Cetin vd.(2009) 1,746 <,001
Ercan vd.(2014) 0,929 0,001
Cetinkaya(2017) 0,901 0,001
Cetinkaya(2017)-2 0,765 0,001
Tas vd.(2016) 0,902 0,001
Polat vd.(2013) 0,912 0,002
Sabit Etkiler
Rastgele 0,874 <,001
Etkiler 0,879 <,001
Unal(2012) 1,396 <,001
Salgut(2007) 0,719 0,016
Bayrak(2011) 0,792 0,004
3ah212;ga” Balliel(2014) 0,888 <,001
Tas vd.(2011) 0,659 0,001
F.Ozkan(2010) 0,508 0,054
Karag6z(2010) 0,646 0,017
Aktas(2013) 0,475 0,174
Cetin(2010) 1,746 <,001
Akgilindiiz(2013) 0,360 0,204
Altiparmak vd.(2010) 1,905 <,001
Bayrak vd.(2012) 0,792 0,004
Karag6z vd.(2015) 0,646 0,017
Sabit Etkiler 0,818 <001
Rastgele Etkiler 0,849 <,001
Ortak  Sabit 0,851 <,001
Etkiler

Etki Biiyiikliikleri ve % 95 GA

+
H

+
ittt 4

-1,00 0,
Kontrol grubu

—_—
+
+
L
&
¢
00 1,00
Deney grubu

Tablo 4.10°da goriilen orman grafiginde, 5 adet calismanin gliven araliginm

gosteren yatay c¢izgileri etkisizlik c¢izgisini kesmektedir. Arastirmada kullanilan

caligmalarin ise deney grubu lehine biiyilkk ve anlamli etkiye sahip oldugu

goriilmektedir.
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4.1.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu béliimde Fen dersinde Web Tabanli Ogretimin &grencilerin derse ydnelik

tutumlarina etkisi arastirilmastir.

Ogrencilerin fen dersine yonelik tutum iizerindeki etkisini &lgmek igin
aragtirmaya dahil edilen her bir ¢alismanin 6rneklem sayilari, aritmetik ortalamalar1 ve
standart sapma degerleri kullanilarak etki biiyiikliik degerleri hesaplanmis ve bu

degerler Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Derse Yonelik Tutum Uzerindeki Etki Biiyiiklik Degerleri ve
Arastirmada Kullanilan Calisma Bilgileri

Yazar (Y1) Etki Alt Ust p
Biiyiikliigi Sinir Sinir
(Hedges’s g)
Unal(2012) 0,428 -0,130 0,985 0,133
Balliel(2014) 0,493 0,014 0,972 0,044
Tas vd.(2011) 0,490 0,095 0,885 0,015
F.Ozkan(2010) 0,354 -0,157 0,866 0,175
Karag6z(2010) 0,297 -0,223 0,816 0,263
Aktas(2013) 0,451 -0,233 1,136 0,196
Cetin(2010) 1,137 0,597 1,677 <,001
S.0zkan(2010) 1,513 0,945 2,081 <,001
Akgiindiiz(2013) 0,550 -0,012 1,111 0,055
Altiparmak vd.(2010) 3,140 2,116 4,163 <,001
Can(2008)-a 0,655 0,072 1,239 0,028
Can(2008)-b 0,920 0,186 1,655 0,014
Tas(2011) 0509 0,017 1,001 0,043
Tas vd.(2013) 0,436 -0,062 0,934 0,086
Kocaoglu(2012) 0,019 -0,624 0,662 0,954
Giirer(2012) 0,314 -0,166 0,794 0,199
Cetin vd.(2009) 1,137 0,597 1,677 <,001
Ercan vd.(2014) -0,249 -0,750 0,252 0,330
Tiysliz vd.(2007)-a 1,088 0,625 1,550 <,001
Tiysliz vd.(2007)-b 0,353 -0,070 0,776 0,102
Tiysliz vd.(2007)-c 0,792 0,078 1,506 0,030
Tiysliz vd.(2007)-d 1,322 0,856 1,787 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-e 0,802 0,387 1,217 <,001
Tiysliz vd.(2007)-f 0,197 -0,346 0,740 0,476
Cetinkaya vd.(2016) 0,691 0,192 1,189 0,007
Sabit Etkiler 0,634 0,530 0,739 <,001
Rastgele Etkiler 0,667 0,474 0,859 <,001

Tablo 4.11’¢ gore Web Tabanli Ogretim olan &grenci merkezli ydntemin
ogrencilerin fen dersine yonelik tutum tizerindeki etki biiyiikliigi degeri sabit etkiler
modelinde 0,634; rastgele etkiler modelinde ise 0,667 olarak hesaplanmistir. Cohen’in

(1992) etki biiytikliigi siniflamasina gére Tablo 4.11°de verilen etki biiyiikliikleri,
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aragtirma kapsaminda incelenen ¢alismalarin tutum {izerinde orta diizeyde etki
bliylikliigiine sahip oldugunu gostermektedir. Sabit etkiler ve Rastgele etkiler
modeline gére bulunan sonuglara bakildiginda o6grencilerin fen dersine yonelik

tutumlarinin Web Tabanli Ogretim lehine oldugu gériilmektedir.

Tutum i¢in toplam etki biiylikliigiinii hesaplarken hangi istatistiksel modelin
secilecegine karar vermek amaciyla sabit etkiler modeli ve rastgele etkiler modeline

gore homojenlik-heterojenlik sonuglart Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12. Derse Yonelik Tutumu inceleyen Calismalarm Etki Modellerine Gore
Homojenlik-Heterojenlik Test Sonuglari

Heterojenlik %395 Giiven Arahgi
Model N  Standart Genel Etki
Hata Q df p 12 Biiyiikliigii ~ Alt Stmir  Ust Simir
Sabit
Etkiler 25 0,053 0,634 0,530 0,739
79,081 24 <001 69,651
Rastgele 25 0,098 0,667 0,474 0,859
Etkiler

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin sabit etki modeline gore ortalama etki
biiyiikligii 0,634 olarak, rastgele etkiler modeline gore ise ortalama etki biiylkligi
degeri 0,667 olarak hesaplanmistir. Dahil edilen calismalarin homojenlik testi
Q=79,081 olarak hesaplanmistir. ¥2 tablosunda % 95 anlamlilik diizeyinde df=24
degerine karsilik gelen deger 36.415 olup Q=79,081 degeri bu degerden biiyiik ve
(p<,001)<(p=0,05) oldugundan etki biyiikliiklerinin dagilimi heterojen bir yapiya
sahiptir ve analizler rastgele etkiler modeline gore yapilmistir. Yani, fen dersinde Web
Tabanli Ogretimin, geleneksel yéntemlere gore dgrencilerin derse yonelik tutumlart
iizerinde etkili oldugunu s6ylemek miimkiindiir. Ortalama etki biiyiikliigii degeri icin

12 degeri % 69 ile orta diizey heterojenligi gostermektedir.

Hedges’” g ye gore Ogrencilerin fen dersine karst tutumunu arastiran
caligmalarin etki biiylikliik degerleri ve Etki Biiylikliiklerinin Genel Dagilimini
Gosteren Orman Grafigi Tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13. Hedges’ g ye Gore Derse Yonelik Tutumu inceleyen Calismalarin Etki
Biiytikliiklerinin Genel Dagilimin1 Gosteren Orman Grafigi

Yazar (Y1l) Etki P Etki Biiytikliikleri ve % 95 GA
Biiyiikliigii
(Hedges’s g)
Unal(2012) 0,428 0,133 m—
Balliel(2014) 0,493 0,044 ——
Tas vd.(2011) 0,490 0,015 .
F.Ozkan(2010) 0,354 0,175 1
Karag6z(2010) 0,297 0,263 -l
Aktas(2013) 0,451 0,196 4+
Cetin(2010) 1,137 <,001 ——
S.0zkan(2010) 1,513 <,001 ——
Akgiindiiz(2013) 0,550 0,055 .
Altiparmak vd.(2010) 3,140 <,001 ——
Can(2008)-a 0,655 0,028 ——
Can(2008)-b 0,920 0,014 —a—
Tag(2011) 0509 0,043 .
Tas vd.(2013) 0,436 0,086 .
Kocaoglu(2012) 0,019 0,954 ——
Giirer(2012) 0,314 0,199 -
Cetin vd.(2009) 1,137 <,001 ——
Ercan vd.(2014) -0,249 0,330 -
Tiiysiiz vd.(2007)-a 1,088 <,001 -
Tiiysiiz vd.(2007)-b 0,353 0,102 Hm-
Tiiysiiz vd.(2007)-c 0,792 0,030 ——
Tiiysiiz vd.(2007)-d 1,322 <,001 ——-
Tiiysiiz vd.(2007)-e 0,802 <,001 -
Tiiysiiz vd.(2007)-f 0,197 0,476 -
Cetinkaya vd.(2016) 0,691 0,007 -
Rastgele Etkiler 0,667 <,001 L 2
-1,00 0,00 1,00
Kontrol grubu Deney grubu

Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin fen dersi akademik basarisi iizerindeki
etki biyiiklikk degeri 0,866 ile 6grencilerin fen dersine yonelik tutumu tizerindeki etki
biiytiklik degeri 0,667 ile karsilastirildiginda bu yontemin 6grencilerin akademik
basarilar1 tizerinde daha etkili oldugu soylenebilir. Arastirmada kullanilan calisma
sayisina bakilirsa, akademik basar1 inceleyen galisma sayis1 32, derse yonelik tutumu
inceleyen calisma sayist 25 tir. Elde edilen bu sonug, analize dahil edilen ¢alisma

sayilar1 arasindaki farktan kaynaklanabilir.
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Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 4. Fen 6gretiminde Web Tabanli Ogretimin Ogrencilerin Derse Y 6nelik
Tutumlarina Etkisini Iceren Calismalarin Huni Grafigi

Sekil 4’de goriildiigii tizere, arastirmaya dahil edilen 25 adet tutum
caligmalarinin bir ¢ogunlugunun seklin iist kismia dogru yer aldigi goriinmektedir.
4 adet caligma primadin dis kisminda yer almistir, ancak bunlarin da seklin orta
bolgelerinde oldugu goriinmektedir. Eger c¢alismaya dahil edilen 25 adet tutum
caligmasinda bir yayin yanlilig1 olsaydi ¢alismalarin biiyiik bir kisminin huni seklinin
alt1 kisminda veya dikey ¢izginin sadece bir tarafinda toplanmis olacakti. Bu huni
grafigi , aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalar agisindan yayin yanliliginin bulunmadigini

gostermektedir.

Orwin’s Fail-Safe N hesaplamasi analizi sonucunda, Orwin’s Fail-Safe N 1562
olarak hesaplanmistir. Meta-analiz sonucunda bulunan 0,63443 ortalama etki
bliyiikliigiiniin  0,01000 diizeyine (trivial), yani neredeyse sifir etki diizeyine
ulasabilmesi i¢in gerekli calisma sayis1 1562 adettir. Bir bagka deyisle 25 ¢alismadan
olusan bu metaanalizin bulgularinin gegersiz sayilabilmesi i¢in literatiirde en az 1562
adet eldeki bulgulara zit verilere sahip ¢alisma olmas1 gerekir. Halbuki dahil edilen 25
calisma Tiirkiye’de bu arastirma sorusuna yonelik yapilmis tiim calismalardan (nitel,
nicel, kuramsal, vb.) dahil edilme kriterine gore ulasilabilmis ¢alismalarin tamamidir.
Bunlarin diginda 1562 c¢alismaya daha ulasilmasi olasi olmadigindan, bu sonug, bu
meta-analizde yayin yanhiligmin olmadiginin bir diger gostergesi olarak kabul

edilmistir.
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Tablo 4.14. Tutum Yanlilig1 i¢in Orwin’s Fail-Safe N

Element Degerler
Gozlemlenen Calismalarda Std. Ort. Farkliligt 0,63443
“Onemsiz” Degeri igin Std. Ort. Farkliligt 0,01000
Kayip Caligmalarda Std. Ort. Farkliligi Ort. 0,00000

Std. Ort. Farklilig1 0,01’in altinda bir degere getirmek ¢in gerekli calisma sayist 1562

4.1.2.1. Bilgi Ogrenme Alan1 Degiskenine Gore Moderator Analizi

Bu béliimde Web Tabanli Ogretimin Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda
yer alan “Bilgi” 6grenme alanlari ile (Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel
Olaylar, Diinya ve Evren) iliskilendirildiginde tutum agisindan etki biyiikliikleri

arasindaki farklilik arastirilmastir.

Fen dersinde, Web Tabanli Ogretimin 6grencilerin derse yonelik tutumlarinin
ogrenme alanlarina etkililik derecesini belirlemek amaciyla yapilan karsilastirmali etki

biiylikliik degerlerinin analiz sonuglar1 Tablo 4.15’te verilmistir.

Tablo 4.15’te verilen analiz sonuglarina gore; etki biyiikligii 0,733 ile Madde
ve Degisim; 0,598 ile Fiziksel Olaylar; 0,576 ile Canlilar ve Hayat 6grenme alani takip
etmis; 0,361 ile de kiiclik diizeyde Diinya ve Evren Ogrenme alani oldugu
goriilmektedir. Orta ve kiigiik etki diizeyinde etkiye sahip O6grenme alanlarin aym

zamanda her birinin de anlaml1 yonde pozitif etkisinin oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.15. Ogrenme Alam1 Moderatériinin - Tutum Agisindan Etki  Biiyiikliik
Degerleri ve Arastirmada Kullanilan Calisma Bilgileri.

Ogrenme Alanlar Yazar (Y1l) Etki Alt Ust p
Biytiklugi Sinir Sinir
(Hedges’s g)
Unal(2012) 0,428 -0,130 0,985 0,133
F.Ozkan(2010) 0,354 -0,157 0,866 0,175
S.0Ozkan(2010) 1,513 0,945 2,081 <,001
Canlilar ve Hayat Akgiindiiz(2013) 0,550 -0,012 1,111 0,055
Altiparmak vd.(2010) 3,140 2,116 4,163 <,001
Giirer(2012) 0,314 -0,166 0,794 0,199
Ercan vd.(2014) -0,249 -0,750 0,252 0,330
Cetinkaya vd.(2016) 0,691 0,192 1,189 0,007
Sabit Etkiler 0,576 0,382 0,769 <,001
Rastgele Etkiler 0,756 0,244 1,269 0,004
Tas vd.(2011) 0,490 0,095 0,885 0,015
Diinya ve Evren Kocaoglu(2012) 0,019 -0,624 0,662 0,954
Sabit Etkiler 0,361 0,025 0,698 0,035
Rastgele Etkiler 0,326 -0,115 0,766 0,147
Balliel(2014) 0,493 0,014 0,972 0,044
Fiziksel Olaylar Aktas(2013) 0,451 -0,233 1,136 0,196
Can(2008)-a 0,655 0,072 1,239 0,028
Can(2008)-b 0,920 0,186 1,655 0,014
Sabit Etkiler 0,598 0,300 0,895 <,001
Rastgele Etkiler 0,598 0,300 0,895 <,001
Karag6z(2010) 0,297 -0,223 0,816 0,263
Cetin(2010) 1,137 0,597 1,677 <,001
Tas(2011) 0,509 0,017 1,001 0,043
Tas vd.(2013) 0,436 -0,062 0,934 0,086
Cetin vd.(2009) 1,137 0,597 1,677 <,001
Madde ve Degisim Tiiysiiz vd.(2007)-a 1,088 0,625 1,550 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-b 0,353 -0,070 0,776 0,102
Tiiysiiz vd.(2007)-c 0,792 0,078 1,506 0,030
Tiiysiiz vd.(2007)-d 1,322 0,856 1,787 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-e 0,802 0,387 1,217 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-f 0,197 -0,346 0,740 0,476
Sabit Etkiler 0,733 0,593 0,882 <,001
Rastgele Etkiler 0,733 0,496 0,970 <,001
Ortak Sabit Etkiler 0,634 0,530 0,739 <,001
Ortak Rastgele Etkiler 0,640 0,478 0,802 <,001

Ogrenme alanlarinin tutuma etkisi igin toplam etki biiyiikliigiinii hesaplarken
hangi istatistiksel modelin secilecegine karar vermek amaciyla sabit etkiler modeli ve
rastgele etkiler modeline gore homojenlik-heterojenlik sonuglar1 Tablo 4.16’da

verilmistir.
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Tablo 4.16. Ogrenme Alan1 Moderatdriinin - Tutum Acisindan  Homojenlik-
Heterojenlik Test Sonuglar1

Heterojenlik %395 Giiven Aralig1
Ogrenme Alanlan N  Standart Genel Etki
Hata Biiyiikliigii
Q df p 2 Alt Stmir  Ust Siir
Canlilar ve Hayat 8 0,099 47,282 7 <001 85,195 0,756 0,382 0,769
Diinya ve Evren 2 0,172 1,500 1 0,221 33,319 0,361 0,025 0,698
Fiziksel Olaylar 4 0152 1,140 3 0,768 0,000 0,598 0300 0,895
Madde ve Degisim 11 0076 24553 10 0,006 59,271 0,773 0583 0,882
Total Within 74473 21 <001
Total Between 4,607 3 0,203

Tablo 4.16ya gore 6grenme alanlarina ait ortalama etki biyiikligi degerleri,
Canlilar ve Hayat ve Madde ve Degisim 6grenme alani i¢in p<0,05 oldugundan
dagilim hetereojen, Diinya ve Evren ile Madde ve Degisim 6grenme alani i¢in p>0,05
oldugundan dagilim homojendir. Etki biiyiikliiklerinin dagilimi hetereojen bir yapiya
sahip olup analizler rastgele etkiler modeline uygun olarak yapilmistir. Arastirmaya
dahil edilen c¢aligmalarin homojenlik testi Q=4,607 olarak hesaplanmistir. 2
tablosunda % 95 anlamlilik diizeyinde df=3 degerine karsilik gelen deger 7.815 olup,
Q=4,607 degeri bu degerden kiigiik ve (p=0,203>p=0,05) oldugundan 6grenme alani
moderatorii i¢in calismalar aras1 varyans istatistiksel olarak anlamli degildir Ogrenme
alanlar1 arasinda etki biiyiikliikleri degerinin derse yonelik tutum agisindan anlamli bir
farklilik olmadigi, Web Tabanli Ogretimin, fen dersine yonelik tutum iizerindeki

etkililiginin 6grenme alanlarina goére anlamh diizeyde farklilagsmadig1 goriilmektedir

Hedges’ g ye gore 6grenme alanlarinin dgrencilerin fen dersine yonelik tutumunu
arastiran caligmalarin etki biiyiiklik degerleri ve Etki Biyiikliklerinin Genel Dagilimini

Gosteren Orman Grafigi Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17. Ogrenme Alan1 Moderatdriiniin Tutum Agisindan Etki Biiyiikliiklerinin

Genel Dagilimimi Gosteren Orman Grafigi.

Etki Biiyiikliikleri ve % 95 GA

Ogrenme Yazar (Y1l) Etki p
Alanlart Biiyiikli
gu
(Hedges
5 g
Unal(2012) 0,428 0,133
F.Ozkan(2010) 0,354 0,175
S.Ozkan(2010) 1,513 <,001
Canlilar Akgiindiiz(2013) 0,550 0,055
ve Hayat Altiparmak vd.(2010) 3,140 <,001
Giirer(2012) 0,314 0,199
Ercan vd.(2014) -0,249 0,330
Cetinkaya vd.(2016) 0,691 0,007
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler 0,576 <,001
0,756 0,004
Diinya Tas vd.(20119 0,490 0,015
ve Evren Kocaoglu(2012) 0,019 0,954
Sabit Etkiler 0,361 0,035
Rastgele Etkiler 0,326 0,147
o Balliel(2014) 0,493 0,044
F'Iz'klse' Aktas(2013) 0,451 0,196
Olaylar Can(2008)-a 0,655 0,028
Can(2008)-b 0,920 0,014
Sabit Etkiler 0,598 <,001
Rastgele Etkiler 0,598 <,001
Karag6z(2010) 0,297 0,263
Cetin(2010) 1,137 <,001
Tas(2011) 0,509 0,043
Tas vd.(2013) 0,436 0,086
Cetin vd.(2009) 1,137 <,001
Madde Tiysiiz vd.(2007)-a 1,088 <,001
ve Degisim Tiysiiz vd.(2007)-b 0,353 0,102
Tiiysiiz vd.(2007)-c 0,792 0,030
Tiysiiz vd.(2007)-d 1,322 <,001
Tiysiiz vd.(2007)-e 0,802 <,001
Tiysiiz vd.(2007)-f 0,197 0,476
Sabit Etkiler 0,733 <,001
Rastgele Etkiler 0,730 <,001
Oriak ~ Sabit 0,634 <,001
tkiler

-1,00

Kontrol grubu

-
-
——
-
-
4-
-
*
.
-+
+
-
-
—
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+
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-
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-
-
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+
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-+
-
.
»
¢
0,00 1,00

4.1.2.2. Uygulama Siiresi Degiskenine Gore Moderator Analizi

Bu boliimde Web Tabanli Ogretimin uygulama siiresinin tutum agisindan Fen

egitimine etkileri arastirilmistir.
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Fen dersinde, Web Tabanli Ogretimin dgrencilerin derse yonelik tutumlarinin
ogrenme siirelerine etkililik derecesini belirlemek amaciyla yapilan karsilagtirmali etki

biiyiikliik degerlerinin analiz sonuglar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Uygulama Siiresi Moderatoriiniin Tutum Agisindan Etki Biiytikliik
Degerleri ve Arastirmada Kullanilan Calisma Bilgileri.

Uygulama Siiresi Calisma(Yazar-Y1l) Etki Biiytikligi Alt Ust p
(Hedges’s g) Sinir Sinir
S.0zkan(2010) 1,513 0,945 2,081 <,001
Can(2008)-a 0,655 0,072 1,239 0,028
Can(2008)-b 0,920 0,186 1,655 0,014
Tag(2011) 0,509 0,017 1,001 0,043
1-4 hafta arasi Tas vd.(2013) 0,436 -0,062 0,934 0,086
Kocaoglu(2012) 0,019 -0,624 0,662 0,954
Giirer(2012) 0,314 -0,166 0,794 0,199
Cetin vd.(2009) 1,137 0,597 1,677 <,001
Ercan vd.(2014) -0,249 -0,750 0,252 0,330
Cetinkaya vd.(2016) 0,691 0,192 1,189 0,007
Sabit Etkiler 0,563 0,392 0,734 <,001
Rastgele Etkiler 0,585 0,268 0,902 <,001
Unal(2012) 0,428 -0,130 0,985 0,133
Balliel(2014) 0,493 0,014 0,972 0,044
Tas vd.(2011) 0,490 0,095 0,885 0,015
F.Ozkan(2010) 0,354 -0,157 0,866 0,175
Karag6z(2010) 0,297 -0,223 0,816 0,263
Aktag(2013) 0,451 -0,233 1,136 0,196
4 haftadan daha fazla Cetin(2010) 1,137 0,597 1,677 <,001
Akgiindiiz(2013) 0,550 -0,012 1,111 0,055
Altiparmak vd.(2010) 3,140 2,116 4,163 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-a 1,088 0,625 1,550 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-b 0,353 -0,070 0,776 0,102
Tiiysiiz vd.(2007)-c 0,792 0,078 1,506 0,030
Tiiysiiz vd.(2007)-d 1,322 0,856 1,787 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-e 0,802 0,387 1,217 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-f 0,197 -0,346 0,740 0,476
Sabit Etkiler 0,677 0,545 0,809 <,001
Rastgele Etkiler 0,721 0,472 0,970 <,001
Ortak Sabit Etkiler 0,634 0,530 0,739 <,001
Ortak Rastgele Etkiler 0,669 0,473 0,865 <,001

Tablo 4.18°deki analiz sonuglarina gére Web Tabanli Ogretimin, égrencilerin

fen dersine yonelik tutumlari izerindeki etki biiyiikliigii orta diizeyde bulunmustur.

Uygulama siiresinin tutuma etkisi ig¢in toplam etki bilyiikliigii hesaplanirken
hangi istatistiksel modelin segilecegine karar vermek amaciyla sabit etkiler modeli ve
rastgele etkiler modeline gore homojenlik-heterojenlik sonuglari Tablo 4.19°da

verilmistir
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Tablo 4.19. Uygulama Siiresi Moderatoriiniin  Tutum Agisindan Homojenlik-
Heterojenlik Test Sonuglari

Heterojenlik %395 Giiven Arahg:
Ogrenme N  Standart Genel Etki }
Alanlari Hata Q df p 12 Biiyiikliigiic. =~ Alt Smir  Ust Siir
1-4 hafta 10 0,087 30,498 9 <001 70,490 0,585 0,392 0,734
arasi
4 haftadan 15 0,067 47,511 14 <001 70,533 0,721 0,545 0,809
daha fazla
Total Within 78,009 23 <001
Total Between 1,072 1 0301

Tablo 4.19’a gore 1-4 hafta aras1 ve 4 haftadan daha fazla siiren ¢alismalar igin
p<0,05 olarak hesaplanmistir. Etki biiyikliklerinin dagilimi heterojen bir yapiya
sahiptir ve analizler rastgele etkiler modeline uygun olarak yapilmistir. Arastirmaya
dahil edilen ¢alismalarin homojenlik testi Q=1,072 olarak hesaplanmistir. 2
tablosunda % 95 anlamlilik diizeyinde df=1 degerine karsilik gelen deger 3.841 olup,
Q=1,072 degeri bu degerden kiigiik ve (p=0,301)>(p=0,05) oldugundan uygulama
siiresi moderatorii i¢in ¢aligsmalar arasi varyans istatistiksel olarak anlamli degildir.
Web Tabanli Ogretimin fen dersine yonelik tutumu iizerindeki etkililiginin 6grenme

stirelerine gore anlaml1 diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir.

Hedges’ g ye gore uygulama siiresinin 6grencilerin fen dersine karsi tutumunu
arastiran c¢alismalarin etki blyliklik degerleri ve Etki Biiyiikliiklerinin Genel

Dagilimin1 Gosteren Orman Grafigi Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4.20. Uygulama Siiresi Moderatoriiniin Tutum Agisindan Etki Biiyiikliiklerinin
Genel Dagilimin1 Gosteren Orman Grafigi

Uygulama Yazar (Yil) Etki p Etki Biiyiikliikleri ve % 95 GA
Siiresi Biyikligi
(Hedges’s
9 et
S.0zkan(2010) 1,513 <,001 3
Can(2008)-a 0,655 0,028
Can(2008)-b 0,920 0,014 i
Tas(2011) 0,509 0,043 —i
Tas vd.(2013) 0,436 0,086 el
1-4 hafta aras Kocaoglu(2012) 0,019 0,954 s
Giirer(2012) 0,314 0,199 el
Cetin vd.(2009) 1,137 <,001 .
Ercan vd.(2014) -0,249 0,330 T
Cetinkaya vd.(2016) 0,691 0,007 ——
Sabit Etkiler 0,563 <,001 ;
Rastgele Etkiler 0,585 <,001
i
Unal(2012) 0,428 0,133 ——
Balliel(2014) 0,493 0,044 e
Tas vd.(2011) 0,490 0,015 e
F.Ozkan(2010) 0,354 0,175 e
Karag6z(2010) 0,297 0,263 =
Aktas(2013) 0,451 0,196 ——
Cetin(2010) 1,137 <,001 3
4 haftadan Akgiindiiz(2013) 0,550 0,055 3
daha fazla Altiparmak vd.(2010) | 3,140 <,001
Tiiysiiz vd.(2007)-a 1,088 <,001 —i-
Tiiysiiz vd.(2007)-b | 0,353 0,102 =
Tiiysiiz vd.(2007)-c 0,792 0,030 .
Titysiiz vd.(2007)-d 1,322 <,001 e
Tiiysiiz vd.(2007)-e 0,802 <,001 el
Tiiysiiz vd.(2007)-f 0,197 0,476 ——
Sabit Etkiler 0,677 <,001 ;
RastgeleEtkiler 0,721 <,001
Ortak Sabit 0,634 <,001 ‘
Etkiler -1,00 0,00 1,00
Kontrol grubu Deney grubu
Meta analize dahil edilen arastirmalarin belirlenen Olgciitlere  gore

gruplagsmasindaki sonuglara bakildiginda hem akademik basari hem de tutum

acisindan gruplar arasinda farklilagsmalarin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen

bu sonucun, Web Tabanli Ogretim ile ilgili yapilan arastirmalarda uygulama siirelerine

gore ¢alisma sayisinin az olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin her bir alt problemine gore elde edilen verilerin
sonuclart aciklanmis ve bu sonuglara iliskin aragtirmacilara yol gostermesi diisiiniilen

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Web Tabanli Ogretimin, fen basaris1 ve fen dersine yonelik tutuma etkisinin
arastirlldig1 calismada istatistiksel islemlerin sonuglarinin web tabanli 6gretim lehine
ve anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, derste web tabanli 6gretimin
uygulanmasinin geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir
(Altiparmak ve Karacak Deren, 2010; Balliel, 2014; Bayrak Karadeniz ve Bayram,
2012; Bayrak ve Bayram, 2010; Biber Kdose, 2009; Can, 2008; Cavalier ve Klein,
1998; Chang ve dig., 2003; Kan, 2011; Karagoz, 2010; Keles, 2007; Kim ve dig.,
2001; Kim ve dig., 2005; Kocaoglu Acar, 2012; Koszalka, Grabowski ve Kim, 2002;
Liao ve She , 2009).

Web tabanli ortamda 6grencilerin ¢alisma ortaminda ¢alismaktan hoslandiklar
ve bu durumu anlamalarina Onemli oranda yardimer oldugu disiinilebilir.
Ogrencilerin bilgisayar ve internet ile ugrasmaktan zevk almasi, teknoloji destegiyle
islenen konular1 daha iyi ogrenmeleri ve Ogrendikleri bilgilerinin kaliciligi fen
dersinde web tabanlh 6gretimin kullanilmasinin 6grencilerin fen basarisini artirmaya
olumlu katkilar sagladig: sdylenebilir (Shyr, 2010). Web Tabanli Ogretim, geleneksel
yontemlere gore derse yonelik tutum agisindan daha etkili oldugu elde edilen verilerin
analizine gore ortaya ¢ikmistir (Altiparmak ve Karacak Deren, 2010; Bacanak, 2008;
Balliel, 2014; Biber Kose, 2009; Can, 2008; Cayirci, 2007; Cetin ve Gilinay, 2010;
Winer ve Cooperstook, 2001). Ogrencilerin motivasyonlarinin uygulanan yontemden
dolay1 yiiksek olmas1, Ogrenmeyi eglenceli ortamda gergeklestirmelerinin fen dersine

yonelik tutumlarini artirdigr sdylenebilir. Web Tabanli Ogretimin fen dersine yonelik

tutuma etkisindeki pozitif rolii arasinda 6grenciler arasindaki etkili bir iletisimin ve

65



ogrenenlerin duyularini1 harekete gegirebilmeleri i¢in gerekli olan egitim ortamlarinin
varligi da onemli bir etki olarak goriilebilir (Glirsoy, 2014). Egitimde teknoloji
kullannrmina bagli olarak Ogrenciler egitimsel kaynaklara daha hizli ulasabilmekte,

hem Ogrenciler arasinda hem de Ogrencilerin 6gretmenler arasindakini iletisimi

artirmaktadir (Miller, 1996) .

Ayn1 zamanda sanal Ogrenme ortamlart Ogrencilerin kendi &grenme
stireglerinde 6grenme siirecini daha iyi gézlemlemeleri sonucunu ortaya c¢ikardigi ve
ogrenmenin sosyal bileseninin 6nemini de dikkate aldigimizda fen basarisi ve fen
dersine yonelik tutuma etkisinin olumlu bir katki sagladig: diistiniilebilir. (Bednarik ve
Keinonen, 2011). Ogrenenler i¢in kendi &grenmeleriyle baglanti kurabilecekleri,
onlarin kendi 6grenme siireglerine iliskin yol gosterecek dondiitler iireten web tabanl
sistemler daha ¢ok énem kazanmaktadir (Alir, 2015).Ogrenme alanlari, dgrencilerin
fen basaris1 ve fen dersine yonelik tutumu itizerinde pozitif ve anlamlidir. Elde edilen
sonuclar, fen dersinde web tabanli Ogretimin Ogrenme alanlarina gore
farklilagsmadigini ortaya koymaktadir. Fen dersi basarisinda en yiiksek etki biiytikliigii
Madde ve Degisim alaninda daha sonrasimi ise sirayla Canlilar ve Hayat, Diinya ve
Evren ile Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarinda oldugu goriilmiistiir. Fen dersinde Web
tabanl 0gretimin uygulanmasi daha ¢ok Madde ve Degisim 6grenme alaninda etkili
olmustur. Derse yonelik tutum {izerindeki etki biiyilikliigi Diinya ve Evren 6grenme
alaninda kiiciik diizeyde, diger alanlarda ise orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu
sonucun, Diinya ve Evren 6grenme alani i¢inde yer alan tinitelerin daha soyut konulari

icermesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Web tabanli 6gretimin 1-4 hafta ve 1-4 haftadan daha fazla uygulanmasi
ogrencilerin fen dersi basarisini ve fen dersine yonelik tutumunu degistirmemektedir.
Elde edilen sonuglarin, Web tabanli 6gretimin derste uzun siireli kullanilmasi
ogrencilerin ders basarisini ve fene yonelik tutumunu degistirmedigi sdylenebilir. Bu
sonucun ogrencilerin daha uzun siire internet ve bilgisayar ile vakit gecirmesi daha
once bahsedilen ve fene karsi olumlu tutumlarmin artisinda yeni bir etkiye neden
olmadig1 sdylenebilir. Ayrica, Web Tabanli Ogretimin 6grencilerin fen dersi basarist
ve fen dersine yoOnelik tutumlarinda 6grenme alanlart ve uygulama siiresi ile

karsilastirmaya alanyazinda rastlanmamustir.

66



5.2. Oneriler

Calisma kapsaminda gergeklestirilen analizlerden elde edilen bulgular 1s181nda

bazi Onerilerde bulunulabilir:

Bu c¢alismada Tiirkiye’de yapilan calismalar analize dahil edilmistir.Yurt
disinda fen egitimi iizerine yapilan Web Tabanli Ogretim yontemiyle ilgili ¢alismalara

ulagilip aragtirma kapsam genisletilebilir.

Bu meta analiz ¢alismasinda, 6grencilerin fen dersi basarisi ve fen dersine yonelik
tutumlarinin etkililigi arastirilmistir. Hatirda tutma diizeyi ve kaygi iizerine yapilmis olan
duyussal davraniglarinda bulundugu calismalarin da meta analizi yapilarak genel etki

degerlerinin arastimasi yapilabilir.

Bu ¢alismada Web Tabanli Ogretimin akademik basari, tutum, uygulama siiresi
ve 0grenme alanlar1 lizerine etkisi incelenmis bunun disinda kalanlar kapsam diginda
tutulmustur. Bu alanda calisma yapacak arastirmacilar daha fazla alt grup belirleyip

caligmalarin etki biiytikliiklerini inceleyebilirler.

Web Tabanli Ogretim ile ilgili literatiir arastirmasi yapildiginda ¢alismalarin
daha c¢ok ortadgretim kademesinde yapilmis oldugu goriilmiistiir. Okul Oncesi ve
yiiksekogretim kademelerinde daha az sayida ¢alisma yapilmistir. Bu Ogretim

kademelerinde de Web Tabanli Ogretim uygulamalar1 yapilabilir.

Bu calismada, yeterli bilgi icermeyen ¢aligmalara ulasabilmek adina ¢alismanin
yazarlar ile iletisime gecilmis ve bilgi eksiklikleri giderilmeye caligilmistir. Meta

analiz calismas1 yapmay1 diisiinen arastirmacilara da bu yolu izlemesi 6nerilmektedir.

Meta analiz c¢alismalarinda giivenilir sonuglar elde etmek igin ¢ok sayida
aragtirmaya ulasilmasi gerekir. Yaymlanmamis ¢alismalara meta analiz ¢aligmalarinda
yer verilmesi yayin yanlilig1 agisindan énemlidir. Bu nedenle 6zellikle yayinlanmamis
caligmalara ulagmak igin sosyal medya, internet ortaminda agilan mail gruplar1 ve bu
gruplara liye olma arastirmacilar arasi iletisimin arttirllmasimni daha fazla yayina

ulagmay1 kolaylagtirabilir.

Meta analiz yonteminde amag birbirinden bagimsiz pek ¢ok ¢alismay1 bir araya
getirmektir. Arastirma yaparken ¢alismalara daha kolay ve hizli bir sekilde ulagmak i¢in

herhangi bir alanda yapilmig ¢alismalari bir araya getiren bir veri tabani hazirlanabilir.
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Web Tabanli Ogretimde nicel calisma sayisi arttikga ilerleyen zamanlarda

caligmalar yapilabilir ve sonuglar tekrar karsilastirilabilir.

Meta analiz ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde uygulama siiresi ve
ogrenme alan1 gibi farkli arastirma bulgularina ¢ok fazla yer verilmedigi goriilmiistiir. Bu
nedenle ¢aligmalarin bizlere daha net bilgiler vermesi ve yol gdstermesi agisindan bu

caligmalara agirlik verilebilir.
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EKLER

EK-A: Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Tablosu

Tablo A.1. Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Tablosu (Akademik Basart)

Bilgisayara ve Fene Yonelik
Tutumlari ve Akademik
Basarilar

Kod Adi Yazar Adi Calismanin Ad1 gﬁl/ rgeL;!ama Ogrenme Alani
Karadeniz vd.(2015)-a Abdulkadir Karadeniz & _
Ercan Akpinar The effect of computer aided 1-4 hafta
teaching method on the students’ arasi Madde ve Degisim
Abdulkadir Karadeniz & academic achievement in the g1y
Karadeniz vd.(2015)-b | Ercan Akpinar science and technology course
Teknoloji Destekli Ogretimin
Bilimsel Siireg
- . 1-4 hafta
Akgiin vd.(2014) Abuzer Akgiin vd. Becerilerine ve Akademlk arast Canlilar ve Hayat
Basariya Etkisinin
ncelenmesi
Tlkogretim 7. Suuf Fen
Konularinin ngetiminde
} ) Webquestlerin Ogrencilerin Fen 4 haftadan Canlilar ve Hayat
Unal(2012) Ahmet Unal Basarisi, Fen ve daha fazla Diinva ve Evren
Teknoloji ile Web Destekli Y
Calismaya Yonelik Tutumlart
Uzerine Etkisi
Qgrenme Stillerine Uygun Sanal 1-4 hafta
Aslan vd.(2016) Alper Aslan&Biinyamin | Ogrenme Cevrelerinin . Madde ve Degisim
Atici Ogrenci Basarisina Etkisi
Tlkogretim 5. Siif Fen ve
Teknoloji Dersi Isik ve Ses
Unitesinde Internetin de 4 haftadan Fiziksel Olavlar
Salgut(2007) Bahattin Salgut Kullamldig1 Bilgisayar daha fazla y
Destekli Ogretimin Ogrenci
Basarisina Etkisi
Web Ortaminda Problem Tabanlt
Ogretim ile Desteklenmis Fen ve
Teknoloji Ogretiminin 8. Sinif 4 haftadan
Bayrak(2011) Beyza Bayrak Ogrencilerinin Akademik Basar1 daha fazla Madde ve Degisim
Kavramsal Anlama ve Bilimsel
Siireg Becerileri Uzerine Etkisi:
Asit Baz Konusu
Webquest Destekli Isbirlikli 4 haftadan
Balliel(2014) Buket Balliel Ogrenme Yaklasimmin Ogrenme daha fazla Fiziksel Olaylar
Uriinlerine Etkisi
Web Tasariml Bir Fen ve
. . Teknoloji Materyalinin 4 haftadan .
Tag vd.(2011) Erol Tag&Salih Cepni Gelistirilmesi, Uygulanmast Ve daha fazla Diinya ve Evren
Degerlendirilmesi
Tlkogretim 6. Simf Web Destekli
Fen ve Teknoloji Dersinde
“ L Ogrencilerin 4 haftadan .
F.Ozkan(2010) Fehime Ozkan Bilgisayar Oz-Yeterlik Algilar, daha fazla Fiziksel Olaylar

Canlilar ve Hayat
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Karag6z(2010)

Funda Karagoz

likdgretim Fen ve Teknoloji
Dersinde Web Destekli Ogretim
Yonteminin Etkililigi

4 haftadan
daha fazla

Madde ve Degisim

Aktas(2013)

Muhammet Aktas

Fen ve Teknoloji Dersinde Web
Tabanli Uzaktan Egitimin
Ogrencilerin Akademik Basar ve
Tutumlart Uzerindeki Etkisi

4 haftadan
daha fazla

Fiziksel Olaylar

Cetin(2010)

Oguz Cetin

Fen ve Teknoloji Dersinde
“Coklu Ortam Tasarim
Modeli’ne Gore Hazirlanmis
Web Tabanl Ogretim Iceriginin
Ogrenci Bagari ve Tutumlarina
Etkisi ile Icerige Yonelik
Ogretmen ve Ogrenci
Goriislerinin Degerlendirilmesi

4 haftadan
daha fazla

Madde ve Degisim

S.0zkan(2010)

Serkan Ozkan

[Ikdgretim 7. Stmif Fen ve
Teknoloji Dersi Igin Web
Tasarimlt

Bir Ogretim Materyalinin
Gelistirilmesi, Uygulanmasi ve
Degerlendirilmesi

1-4 hafta
arasli

Canlilar ve Hayat

Senel vd.(2016)

Tiilay Senel vd.

Beyin Temelli Ogrenme
Yaklagimina Dayali Web Destekli
Ogretim Materyalinin
Etkililiginin Degerlendirilmesi:
Isik ve Ses

Unitesi

1-4 hafta
arasi

Fiziksel Olaylar

Akgiindiiz(2013)

Devrim Akgiindiiz

Fen Egitiminde Harmanlanms
Ogrenme ve Sosyal Medya
Destekli Ogrenmenin
Ogrencilerin Basar1, Motivasyon,
Tutum ve Kendi Kendine
Ogrenme Becerilerine Etkisi

4 haftadan
daha fazla

Canlilar ve Hayat

Bulus vd.(2016)

Esma Bulus vd.

8. Simif Dogal Siiregler Unitesi
I¢in Hazirlanan BDO Yazilimi ve
Akademik Basartya Etkisi

1-4 hafta
arasi

Diinya ve Evren

Altiparmak vd.(2010)

Melek Altiparmak vd.

Fen Ogretiminde; Yapilandirmaci
Yaklasima Dayali Teknoloji
Destekli Isbirlikli Grup Arastirma
Yontemleri

4 haftadan
daha fazla

Canlilar ve Hayat

Can(2008)-a

Sule Can

Can(2008)-b

Sule Can

Fen Egitiminde Web Tabanl
Ogretim

1-4 hafta
arasi

Fiziksel Olaylar

Tas(2011)

Erol Tas

A New Web Designed Material
Approach on Learning and
Assessment in Science Education

1-4 hafta
arasi

Madde ve Degisim

Tas vd.(2013)

Erol Tas vd.

An Investigation on Web
Designed Alternative
Measurement and Assessment
Approach

1-4 hafta
arasi

Madde ve Degisim

Kocaoglu(2012)

Giiliimser Acar
Kocaoglu

Web Tabanli Yazilim Olan
Vitamin Programinin
Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Basarilarina ve
Tutumlarina Etkisi

1-4 hafta
arasi

Diinya ve Evren

Giirer(2012)

Nazli Sevda Giirer

Beyin Temelli Ogrenme
Kuramina Gore Gelistirilen
Bir Web Destekli Fen ve
Teknoloji Materyalinin
Ogrenciler Uzerindeki
Etkililiginin Arastirilmasi

1-4 hafta
arasi

Canlilar ve Hayat
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Cetin vd.(2010)

Oguz Cetin&Yasemin
Giinay

Fen Egitiminde Web Tabanli
Ogretimin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina ve
Tutumlarina Etkisi

1-4 hafta
arasi

Madde ve Degisim

Ercan vd.(2014)

Orhan Ercan vd.

The effect of web-based
instruction with educational
animation

content at sensory organs subject
on students' academic
achievement

and attitudes

1-4 hafta
arasi

Canlilar ve Hayat

Bayrak vd.(2012)

Bayrak&Hale Bayram

Web Ortaminda Probleme Dayal
Ogrenme Yo6nteminin Farkli
Ogrenme Stiline Sahip
Ogrencilerin Akademik
Basarilarina Etkisi

4 haftadan
daha fazla

Madde ve Degisim

Cetinkaya(2017)

Murat Cetinkaya

Fen Egitiminde Modelleme
Temelinde Diizenlenen
Kisisellestirilmis Harmanlanmig
Ogrenme Ortamlarinin Basartya
Etkisi

1-4 hafta
arasi

Madde ve Degisim

Karagoz vd.(2015)

Funda Karagoz
&S.Deniz Korkmaz

Fen ve Teknoloji Dersinde Web
Destekli Ogretim Y énteminin 7.
Sinif Ogrencilerinin Akademik
Basarilarina ve Ogrendikleri
Bilgilerin Kaliciligma Etkisi

4 haftadan
daha fazla

Madde ve Degisim

Cetinkaya(2017)-2

Murat Cetinkaya

Designing and Applying Web
Assisted Activities to be Used in
Flipped Classroom Model

1-4 hafta
arasi

Canlilar ve Hayat

Tas vd.(2016)

Erol Tas&Murat
Cetinkaya

The effect of web-based
structured grids and concept maps
on the concept achievement and
misconceptions of students about
the subject of human and
environment

1-4 hafta
arasi

Canlilar ve Hayat

Polat vd.(2013)

Ebru Polat, Ahmet
Tekin

Effect of web-based education
assisted by animation on
academic success in the course of
science and technology

1-4 hafta
arasi

Canlilar ve Hayat
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Tablo A.2. Meta Analize Dahil Edilen Caligmalarin Tablosu (Tutum)

Assessment in Science Education

Kod Adi Yazar Adi Calismanin Adi U.Y gu!ama Ogrenme Alani
Siiresi
Tlkogretim 7. Simf Fen
Konularinin Ogretiminde Canlilar ve Hayat
- - Webquestlerin Ogrencilerin Fen 4 haftadan Diinya ve Evren
Unal (2012) Ahmet Unal daha fazla
Basarisi, Fen ve
Teknoloji ile Web Destekli
Calismaya Yonelik Tutumlar
Uzerine Etkisi
Webquest Destekli Isbirlikli 4 haftadan .
Balliel(2014) Buket Balliel Ogrenme Yaklasmunin Ogrenme | daha fazla Fiziksel Olaylar
Uriinlerine Etkisi
Web Tasarimli Bir Fen ve
. . Teknoloji Materyalinin 4 haftadan .
Tas vd.(2011) Erol Tas&Salih Cepni | tictiilmesi, Uygulanmast ve dahafazla | Dunyave Evren
Degerlendirilmesi
Tlkogretim 6. Simf Web Destekli
Fen ve Teknoloji Dersinde
- L Ogrencilerin 4 haftadan Canlilar ve Hayat
F.OZGERR10) Fehime Ozkan Bilgisayar Oz-Yeterlik Algilari, daha fazla Fiziksel Olaylar
Bilgisayara ve Fene Yonelik
Tutumlari ve Akademik Basarilart
Karagbz(2010) Funda Karaetz gﬁ?ﬁfézm\ge?ggs—{:ﬁ?(C?';?gjrletim 3af;]aaftfaa (i?g Madde ve Degisim
arago unda harago Yénteminin Etkililigi
Fen ve Teknoloji Dersinde Web
Tabanl Uzaktan Egitimin 4 haftadan .
Aktas(2013) Muhammet Aktasg Ogrencilerin Akademik Basari ve | daha fazla Fiziksel Olaylar
Tutumlar1 Uzerindeki Etkisi
Fen Ve Teknoloji Dersinde
“Coklu Ortam Tasarim Modeli”’ne
. Gore Hazirlanmis Web Tabanli 4 haftadan .
Cetin(2010) Oguz Cetin Ogretim Iceriginin Ogrenci Basar1 | daha fazla Madde ve Degisim
ve Tutumlarna Etkisi Tle Tgerige
Yonelik Ogretmen ve Ogrenci
Goriislerinin Degerlendirilmesi
Tlkdgretim 7. Sinif Fen ve
) ) Teknoloji Dersi icin Web 1-4 hafta
S.0zkan(2010) Serkan Ozkan Tasarimli arasi Canlilar ve Hayat
Bir Ogretim Materyalinin
Gelistirilmesi, Uygulanmasi ve
Degerlendirilmesi
Fen Egitiminde Harmanlanmis
Ogrenme Ve Sosyal Medya
. . L Destekli Ogrenmenin Ogrencilerin | 4 haftadan
Akglindiiz(2013) Devrim Akgiindiiz Basari, Mo tivasyon, Tutum Ve daha fazla Canlilar ve Hayat
Kendi Kendine Ogrenme
Becerilerine Etkisi
Fen Ogretiminde; Yapilandirmaci
. Yaklagima Dayali Teknoloji 4 haftadan
Altiparmak vd.(2010) Melek Altiparmak vd. Destekli Isbirlikli Grup Arastirma | daha fazla Canlilar ve Hayat
Yontemleri
Can(2008)-a Sule Can
Fen Egitiminde Web Tabanli 1-4 hafta Fiziksel Olaylar
Y arasl
Ogretim
Can(2008)-b Sule Can
A New Web Designed Material 1-4 hafta
Tas(2011) Erol Tas Approach on Learning and arast Madde ve Degisim
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An Investigation on Web
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