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OZET

MESLEKI EGITIMDE ETKILESIMLi SIMULASYON
DERS YAZILIMLARININ OGRENCI BASARISINA ETKISI

Fatih Okumus

Bilgi Teknolojileri
Tez Danismani: Prof. Dr. HUSEYIN UZUNBOYLU

Ocak 2016, 136 Sayfa

Calismamizda, Mesleki 6gretimde Elektrik - Elektronik Teknolojileri alan1 6grencilerine
meslek derslerinin 6gretiminde Etkilesimli Simiilasyon ders yazilimlarinin, Geleneksel
Ogretim yontemlerine gdre ogrencilerin akademik basarisina etkisini  dlgmek

amagclanmistir.

Bu amag dogrultusunda ¢alismamiz Istanbul ilinin Sisli ilcesinde bulunan Sisli Mesleki
ve Teknik Anadolu Lisesinde yiiriitilmiistir. Calismaya Elektrik - Elektronik
Teknolojileri alaninda okuyan 10. Sinif 6grencilerinden 44 6grenci katilmistir. Bu 44
Ogrenci birbirine benzer ve heterojen iki 6grenci grubu olusturacak sekilde 22 6grenci
deney grubu olarak, 22 6grenci ise kontrol grubu olarak ayrilmistir. Hem deney grubuna
hem de kontrol grubuna ayni dgretmen tarafindan ders anlatilmigtir. Ogretmen deney
grubuna Etkilesimli Simiilasyon ders yazilimi kullanarak, kontrol grubuna ise geleneksel

yontemler kullanarak ders islenmistir.



Calismamizda dersin islenmesinin Oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin basarilarini
6lemek i¢in On test ve son test olusturulmustur. Olusturulan 6n test ve son testte yer alan
sorular Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Gelistirme Projesi (MEGEP) kaynakli olup,
Milli Egitim Bakanlign (MEB) Ol¢gme ve Degerlendirme Uzmanlarinca hazirlanmistir.
Ayrica olusturulan 6n test ve son testte kullanilan sorular, uzmanlarca biligsel
diizeylerine gore “Bilgi, Kavrama ve Uygulama” sorulari olarak basamaklara ayrilmistir.
Veriler SPSS programinda ve Excel programinda analiz edilmistir. Biligsel diizeylerine
gore basamaklarina ayrilan sorular i¢in ayrica bir inceleme yapilarak ESDY ile 6grenim
goren Ogrencilerin daha ¢ok kavrama ve uygulama bagmaklarinda basarili olduklar

gorilmistir.

Arastirma sonunda, Etkilesimli Simiilasyon Ders yazilimlarinin geleneksel 6gretim
yontemlerine gore meslek alan derslerinde meslek lisesi Ogrencilerinin akademik
basarisinin daha iyi oldugu tespit edilmistir. Sorular biligsel diizeylerine gore ayrilarak
incelendiginde; Ogrenciler bilgi diizeyindeki sorulara gore kavrama ve uygulama
diizeyindeki sorularda daha basarili sonuclar elde etmislerdir. Buda Etkilesimli
Simiilasyon ders yazilimlarinin kavrama ve uygulama diizeyindeki sorularda daha etkili

oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Etkilesim Simiilasyon Ders Yazilimi, Elektrik-Elektronik

Teknolojisi, Meslek Derslerinin Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim



ABSTRACT

THE EFFECT OF STUDENT ACHIEVEMENT INTERACTIVE SIMULATION
COURSE SOFTWARE IN VOCATIONAL EDUCATION

Fatih Okumus

Information Technologies

Thesis Advisor: Prof. Dr. HUSEYIN UZUNBOYLU

January 2016, 136 Page

In this study, It is aimed to determine the effect to the students’ academic achievement
by traditional teaching methods, The Technology of the Vocational High School of
Electrical- Electronic students in teaching vocational courses the software of courses

interactive simulation.

For this purpose, A study was conducted in Sisli Vocational and Technical High School
in Sisli District of Istanbul province. The forty-four students participated to this study
who had an education in 10th class studying Electrical-Electronic Technologies part of
the Vocational High School at school. These forty-four students coincide to form two
students group as 22 students experiemental group, if the 22 students were divided as
control group. The course was told by the same teacher to the both of the the
experiemental and the control group. The course was told using the Interactive Simulation
Course Software to experimental group, the using tradional methods to the control group

by the teacher.

Vi



The pre-test and the last test were applied to develope the measure the students’
achievement during the application process. The asked questions in the achievement that
is sourced of Vocational Education and Teaching System Development Project (SVET),
prepared by the experts of Ministry of National Education(MONE) Assesments and
Evaluation. After the achievement exams the questions were classified as ’knowledge,
understanding, and apllication’” questions according to cognitive level by the skilled
people. It is aimed to determine the efficacy in the questions different cognitive level of

The Course with Interactive Simulation Software (ESDY) with this grouping.

SPSS ( Statistical Package for Social Science) 18.0.0 and Microsoft Excel was used the

statistical analysis of the obtained data in the research.

At the end of the research, The Course with Interactive Simulation Software is better than
the tradional teaching methods in the vocational area courses of the vocational high school
students’ academic achievement are identified. When the questions are examined
seperately according to the cognitive level; The students had more successful results in
the comprehension and application level questions than knowledge level questions. This
is the more effective in the comprehension and application level questions of The Course
with Interactive Simulation Software.

Keywords: The Course with Interactive Simulation Software, The Technology of

Electrical-Electronic, Teaching of the Vocational Courses, The Instruction of the
Computer Assisted.
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1. GIRIS

Giiniimiizde teknolojiye, degisime ve gelisimlere direnen sistematik yapilar bulunmasina
ragmen teknoloji biiyiik bir hizla hayatimiza girmistir. Teknolojinin egitim ile
entegrasyonu ise kaginilmazdir. Bu teknolojik gelismeler siirdiiriilebilir bir dongi
kurularak yasamimizin her alanmna adapte edilmesi gerekmektedir. Uluslararasi
platformlarda etkin bir pozisyon elde edebilmek i¢in bu gelismeleri toplumsal faydaya

doniistiirmek oldukga énemlidir (Ogiit, 2003).

Ogretmenin aktif dgrencinin de pasif oldugu iletisimin tek tarafli yiiriidiigii klasik
tekniklerin kullanildigi yontemlere genel olarak “Geleneksel Ogretim” (GO) denir.
Geleneksel yontemlerde 6gretmen merkezli oldugundan dgrencinin basarist daha ¢ok
Ogretmenin beceri ve iletisim diizeyine baghidir. Fakat Cagdas yontemlerde 6grenci aktif

bir bicimde yaparak ve yasayarak 6grenmektedir (Ogiit, 2003).

Simdiye kadar yapilan aragtirmalar, tez ¢alismalari ve makalelerden ¢ikardigimiz ortak
sonug; geleneksel yontemlerin 6greticiligi, etkililigi, kalici bilgiler saglamasi ve 6grencinin
derse olan ilgisini artirmasi bakimindan ¢ok etkisiz oldugu yoniindedir. Etkisi daha az olan

yontemler yerine alternatif yontemler kullanilmalidir. (Ogiit, 2003).

Geleneksel yontemlerle, kaliteli ve etkin 6grenme saglanamayacagindan daha etkili
Ogrenmelerin saglanabilecegi teknoloji ile harmanlanmig ¢cagdas yontemlerin arayisi igerisine
girilmistir. Son donemlerde Bilgisayar ve internetin etkin bir sekilde kullanildig1 proje,

arastirma ve calismalar yapilmistir (Ogiit, 2003).

Teknoloji ve egitim entegrasyonu ile birlikte Bilgisayar, Projeksiyon ve Ders yazilimlar
oldukca kullanimi oldukc¢a artmistir. Bu materyal ve ekipmanlar 6grenmeyi daha etkin,

kalic1 ve gorsel hale getirmistir (Kiliger ve arkadaglari, 2007).



Bireylerin biligsel 6grenme hizlarinin farkli olmasi, meslek derslerinin 6gretilmesinde
geleneksel yontemlerin ¢ok yetersiz kalmasi ve 6grenmenin kalict olmamasi nedeniyle
meslek liselerinde daha ¢ok Ogrenen merkezli bir yontem uygulanmalidir. Ayrica
bireylerin bilissel 6grenme hizlarin1 da dikkate aldigimizda ders yazilimlarinin 6nemi
daha ¢ok anlasilmaktadir. Bu ders yazilimlarinin da ses, video, goriintii ve animasyon gibi

coklu ortam materyalleri ile desteklenmelidir (Aydogan, 2003).

Egitim materyalleri aslinda 6grencinin somut ya da soyut 6grenilen konu ile iletisim
kurabilmesinde ve ogretmen ile iletisim kurabilmesinde Onemli bir ara¢ gerectir.
Ogrenilen konularm verimli, zevkli ve kalic1 grenilmesinde ve derse karst olumlu tutum
gelistirmesinde teknolojik altyapist bulunan 6gretim materyalleri oldukca etkilidir (Cepni

vd 2004a, Demirel 2004).

Sonug¢ olarak, Mesleki egitimde en cok iizerinde durulan husus O6grenen merkezli
Ogrencinin yaparak ve yasayarak Ogrendigi cagdas Ogretim yOntemlerinin
kullanilmasidir. Ogrenciler konular1 gdrsel acidan zenginlestirilmis iceriklerle
O0grenmeye baslar ve bireysel hizlariyla ilerleyebilecekleri ders yazilimlar sayesinde dnce
simiilasyonunu izleyip sonra uygulamaya gegerse daha etkim, verimli ve kalict bir

ogrenme gerceklesmis olur.

1.1 PROBLEM

Calismamizda, Ogrencilerin  meslek derslerinde Etkilesimli  Simiilasyon ders
yazilimlarmin, geleneksel 6gretim yontemlerine gore akademik basarilarina etkisinin

saptanmasi temel problem olarak ele alinmastir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Calismamizda, ortadgretim mesleki egitimde etkilesimli simiilasyon ders yazilimlarinin
Ogrenci basarisina etkisi saptamaktir. Etkilesimli simiilasyon ders yazilimlari kullaniminin
geleneksel 6gretim yontemleri kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina etkisindeki

roliinii agiklamaktir.



Arastirmanin amacina ulasmak icin 4 tane soruya cevap aranacaktir.

1. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test sonuglarina gore gruplar arasinda
anlamli bir fark var midir?

2. Kontrol grubunun 6n test sonuglar ile son test sonuglart arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3. Deney grubunun 6n test sonuglar1 ile son test sonuglar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

4. Kontrol ve deney grubunun farkli biligsel basamaktaki sorulardaki basarilar

arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3 ARASTIRMANIN ONEMI

Geleneksel 6gretim yontemlerini inceledigimizde 6grencinin pasif, 6gretmenin aktif
oldugu ve tek yonlii iletisimin yer aldigi bir yapi ile karsilagiyoruz. Geleneksel 6gretim
yontemlerindeki ortak nokta 6grencinin yeteneklerinden ziyade 6gretmenin aktarabilme
yetenegi daha Onemlidir. Ayrica geleneksel Ogretim yontemlerinde &grencilerin bir

konuyu kendi biligsel 6grenme hizlarina gore tekrar dinleme sans1 yoktur.

Cagdas 6gretim yontemlerinde ise daha ¢ok 6grenci aktif derse katilir durumdadir. Bunun
yaninda geleneksel 6gretim yontemlerinin dogurdugu sorunlarin ortadan kalkmasi i¢in
Ogretimin bireysellestirilmesi ve zenginlestirilmesi sarttir. Bilgisayar destekli dgretim
yontemi bunun i¢in en 6nemli ¢6ziim yontemidir. Etkilesimli Simiilasyon ders yazilimlari

ile 6gretimin bireysellestirilmesi ve zenginlestirilmesini saglamak oldukca kolaydir.

Etkilesimli Simiilasyon Ders Yazilimlari; resim, ses, animasyon, video ve egitsel oyunlar
ile konular1 6grenenin istedigi bir zamanda istedigi bir yerde 6grenebilme iman1 sunar.
Hem somut kavramlarin hem de soyut kavramlarin 6gretiminde 6grencinin algi diizeyine
gore diizenlenmis bu yazilimlar 6grenme diizeyinin artirdig1 gibi 6grenmenin kaliciligini

da artirmaktadir.



Teknolojik altyapmin kullanilarak gelismelerin egitime entegrasyonu sayesinde
ogrencide glidiilenme ve daha kalic1 6grenme saglanir. Bununla beraber Hayat Boyu
O6grenme olgusunun temel sart1 da egitimin bilgisayar teknolojisi ile desteklenmesidir.
Giliniimiizde bilgisayar tabanli tiim egitim materyallerinin kullaniminin yayginlastirilmasi

egitim politikalari agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Calismamiz Mesleki Egitim ve Ogretimi Giiglendirme Projesi (MEGEP) kapsaminda yer
alan Elektrik-Elektronik Olgme dersinin Direngler, Kondansatérler, Bobinler ve Diyotlar
modiillerini kapsamaktadir. Bu kapsamda bir egitim yazilimi hazirlanmistir. Calismamiz
mesleki egitimde egitim yazilimlari sayisinin artmasi agisindan ¢ok 6nem arz etmektedir.
Bu arastirma mesleki egitimin kalitesinin artmasi i¢in sadece usta-¢irak iligkisinden
ziyade bunun yaninda ¢agdas 6gretim yontemlerinin de mesleki egitime adapte edilmesi

agisindan ¢ok onemlidir.

Deneysel olarak gerceklestirilen bu ¢aligma, meslek derslerinin 6gretimi konusunda
meslek dersleri 6gretmenlerine 151k tutacak meslek dersleri i¢in yeni der yazilimlari
hazirlanip mesleki egitimin kalitesinin artmasmi saglayacaktir. Ogretmenler bu

calismanin sonuglarindan faydalanip yeni materyaller gelistirebilir.

1.4 SINIRLILIKLAR

1. 2013-2014 egitim-0gretim yilinda, ikinci donem

2. Sisli Teknik ve endiistri Meslek Lisesi Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alan1 10.

siif 6grencilerinden 44 Ggrenci ile,

3. Calisma, elektrik-elektronik 6l¢me dersinin “Direngler, Kondansatorler, Bobinler
ve Diyotlar” konular1 ve uzmanlar tarafindan hazirlanan Etkilesimli Ders yazilimi

ile sinirhidir



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 EGITIM VE OGRETIM TEKNOLOJISi

Ogrenme-dgretme siireclerini etkileyen her tiirden teknik , sistem ve materyallerin
toplamini egitim teknolojisi olarak tanimlayabiliriz. Egitim teknolojisi i¢in dort temel
ozellikten bahsedebiliriz:

a. Amaclarin tanimlanmasi

b. Konularin 6grenmeye uygun sekilde yapilandirilmasi

c. Konu aktarimi i¢in uygun materyallerin se¢ilmesi ve kullanilmasi

d. Enuygun degerlendirme yontem ve tekniklerinin kullanilmasi (Collier et al. 1971,

Gentry 2004).

Egitimi kasith bir bigimde ve istendik yonde davranis degistirme siireci olarak
tanimlayabiliriz. Egitim siirecinin 6gelerini belirleyen sorulardan biride nasil sorusudur.
Nasil sorusu tam olarak 6grenme-6gretme siirecini tarif etmektedir. Egitim teknolojisi
ogretim teknolojisine gore daha kapsayici bir kavramdir. Ogretim teknolojisi siirecte

ogrenen-ogreten arasindaki iletisim kanali roliinii Gistlenmektedir (Alkan, 1984).

Nasil egitim kavrami 6gretim kavramini kapsiyorsa egitim teknolojisi kavrami da 6gretim
teknolojisi kavramimi kapsamaktadir. Ogretim teknolojisi, 6zel amaglar1 gergeklestirmek
icin siliregte yer alan tim kaynaklarla siirecin tasariminda, uygulanmasinda ve

degerlendirilmesinde kullanilan bir yaklagimdir (Usun, 2000).

Ogretmenler dgrenme-6gretme siirecinin sekillendirilmesinde oldukga aktif rol alirilar.
Ogretmen hedeflerin kazandirilmasinda, hedeflerin &zelliklerine uygun olarak strateji,

yontem ve teknikleri seger (Tan vd. 2003).



Ogretim siirecinin etkin ve verimli olmast i¢in hedeflere uygun bicimde yontem ve teknik
secilmeli ve siirecin dikkatli bicimde planlanmasi 6nemlidir. Dogru bir sekilde
gerceklesen tasarim Ogrencinin aktif katilimiyla etkin ve kalict bir 6grenme saglar.
Ogrencinin ilgi durumu da siirecin verimliligi a¢isindan énem arz etmektedir. Dogru
secilen strateji, yontem ve teknik 6grenme-0gretme siirecinin verimini artiracagi gibi
stircte yer alan egitim-6gretim ortaminin egitim-6gretim teknolojisi donanimi oldukga

onemlidir (Cevik, 2006).

Ogrencinin aktif oldugu 6grenen merkezli yontem ve teknikler maliyetli ve zahmetli
oldugundan geleneksel Ogretim yontem ve teknikleri daha ¢ok tercih edilmistir

(Akkoyunlu, 1998).

Gelisen teknolojinin egitim 6gretime adaptasyonu ile birlikte 6grenen merkezli yontem
ve teknikler maliyetli ve zor olmaktan ¢ikmistir. Teknolojinin egitime kattig1 yeniliklerle
beraber dgrenme dgretme siirecleri daha etkin bir hale gelmistir. Ogrenmeler gorsel ve
isitsel Ogelerle desteklenmis, daha kalici ve kaliteli bir 6grenme meydana gelmistir

(Akkoyunlu, 1998).

Egitim teknolojileri: 6grenme niteligini, etkinligini artirirken 6grenenin ve 6gretenin
sliregte harcadiklar1 zamani azaltir ve 6grenmenin niteligini diigtirmeden maliyetini
azaltir. Ayrica egitim teknolojileri 68renciyi siiregte etkin kilarak 6grenmenin

kaliciligini artirir (Akkoyunlu, 1998).

Kerres’e gore egitim teknolojilerinin fonksiyonlarindan bazilari sdyledir:

a. Ogretmene siirecte aktif destek olur.
b. Geleneksel yontemlerin hazirliklarinda kullanilir.
c. Problem ¢6zmede ve etkin 6grenmede kullanilir.

d. Ogrenmenin kalicihigim artirir ( Kerres, 1998; Akt. Sen, 2001).



Egitim teknolojileri: dikkat ¢ekme, ilgi ve motivasyonu artirma, etkin 6grenme ve kalici
O0grenmeyi saglar. Bu kazanimlarla 6grenciler ilgi ve yetenekleri dogrultusunda daha hizli ve

verimli bir 6grenme siireci gegirmis olur (Sen, 2001).

Sonug olarak, Ogrenen merkezli yontem ve teknikler geleneksel dgretim yontemlerine
gore daha kalici bir 6grenme ve daha verimli bir 6grenme siireci sagladigindan daha ¢ok
tercih edilmelidir. Gelisen teknoloji her alanin ihtiyaglarina cevap verecek niteliktedir.
Bu yiizden teknoloji egitim 6gretim siirecine de dahil edilmistir. Giiniimiizde 6gretim
teknolojileri alaninda; bilgisayar, televizyon ve veri tabani sistemleri gibi teknolojik
imkanlardan faydalanilmaktadir. Ders yazilimlar1 6grenme 6gretme siireglerini daha etkin
ve verimli hale getirmektedir. Ayrica ders yazilimlar1 heniiz ¢ok yaygin olmasa da MEB
EBA sisteminde birgok dersin icerigini olusturdu ancak meslek derslerinde ders
yazilimlar1 yok denecek kadar azdir. Bu yiizden meslek dersleri ile ilgili ders yazilimi

konusunda ¢alisma yapmak gerekmektedir.

2.2 BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIM (BDO)

Egitimde bilgisayarli 6grenme kaynaklarini; bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayarla
yOnetilen 6gretim, bilgisayarla desteklenen 6gretim olarak {i¢ baslik altinda toplayabiliriz.
Ogrenmede kullanilan bilgilere ulasmay: saglayan kaynagi bilgisayarla desteklenen
ogrenme kaynaklari olarak tanimlayabiliriz. Kiitliphane bilgisayarla desteklenen 6grenme
kaynaklarmna iyi bir &rnektir. Ogretimin bilgisayarlarla ydnetilmesini ise bilgisayarla
yonetilen Ogretim olarak tanimlayabiliriz. Bilgisayarla yonetilen 6gretim dogrudan
o0grenme icermezken bilgisayar destekli 6gretim ise dogrudan 68renmeyi icermektedir

(Kaya, 2002).

Bilgisayar destekli ogretim:
Bir konuyu, kavrami 6gretmek ya da dnceden kazanilan 6grenmeleri pekistirmek i¢in

bilgisayarla programlanan derslerin ve materyallerin kullanilmasidir (Yalin, 2002).



Grafik, ses, animasyon ve sekiller vasitasiyla 6grencilerin derse karsi tutum ve ilgilerinin
olmasi, karsilikli etkilesim kurarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasi, doniit alarak
eksiklik ve performansini tamamlamasi i¢in 6grenim siireglerinde bilgisayarlardan

yararlanmasidir (Baki, 2002).

Bir konuyu, kavrami 6gretmek ya da onceden kazanilan 6grenmeleri pekistirmek igin

bilgisayarla programlanan dersler yoluyla kullanilmasidir (Yalin, 2007).

Bilgisayar destekli uygulamalarin iki avantaji vardir. Birincisi 6grencinin kendi biligsel
O0grenme hizinda O6grenmesi, ikincisi ise dgrencinin siirece etkin katilimidir (Bayhan,

2000).

2.2.1 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

BDO’de egitim materyali ve bilgi dagarcigin1 dgrenciye aktarmada 6grenim siirecini
Ogrencinin kalict 6grenmeler elde edebilecegi etkin bir siire¢ haline doniistiirmektir.

(Usun, 2000).

Bilgisayar Destekli Ogretimin genel amaglar1:

a. Ogrencide yiiksek motivasyon saglamak,

b. Ogrencide bilimsel diisiinme becerisini artirmak,

c. Ogrencileri grup ¢alismalarina yonlendirmek,

d. Yeni 6gretim yontemleri gelistirmek,

e. Ogrenciye kendi kendine dgrenme becerisi edindirmek,

f.  Ogrencilerin ileri diizeyde diisiinmelerini saglamak,

g. Problem ¢6zme becerisini gelistirmek,

h. Hipotez kurma becerisini gelistirmek, (Demirel vd. , 2002).



Bagka bir kaynaga gore bilgisayar destekli uygulamalarin amaglart:

T &

- ® o O

BDO uygulamalari ile daha etkili geleneksel 6gretim yonetimi elde etmek,
Ogrenme-Ogretme siireglerini hizlandirmak,

Zengin igerikli materyaller hazirlamak,

Maliyeti uygun ve etkili 6gretim siireci gergeklestirmek,

Gereksinime dayal1 6gretim gerceklestirmek,

Telafi etme imkan1 saglamak,

+ Ogretim siirecinin niteliginin siirekli olarak artmasini saglamak (Barker and Yeates,

1985; Akt: Usun, 2000).

Boylece bilgisayar destekli 6gretim yonteminde 6grenim siirecinin merkezinde 6grenenin

yer aldigint sdylemek miimkiindiir (Usun, 2000).

2.2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlart:

Ogrencinin 6grenim siirecini kendisinin yonetmesi, egitim yazilimlarindaki konu
boliimii ve soru boliimiinii kendi kullandigindan 6grenciyi siirecte aktif kilar.
Her bireyin biligsel 6grenme hizina gore 6grenme gerceklestirmesini saglar.
Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde zaman, mekan ve bireysel farkliliklar
ortadan kalkar. Ogrenciler konuyu istedikleri zaman, istedikleri yerde ve kendi
hizlaria gore 6grenme gerceklestirebilirler.

Ogrenciler zaman smirlamasi1 olmadigindan istedikleri kadar soru sorabilirler.
Maliyet, tehlike ve zaman smrliliklarindan dolayr yapilamayan uygulamalar
benzetisim yoluyla kolaylikla uygulanabilir.

Bilgisayar destekli uygulamalar kademeli oldugu icin programli ve sistemli

bigimdedir.



g. Ogrenci agisindan 6grenme mekani sinirhiligint ortadan kaldirir. Ogrenci istedigi
mekanda 6grenme gerceklestirebilir.

h. Ogrencinin 6grenme ihtiyaclarma gore dgretim programi hazirlanabilir.

i. Ogrenme birimleri kii¢iik parcalara ayrildigindan dgrencinin basarili olmas1 ve
O0grenmenin sirayla gergeklesmesini saglar.

J.  Hem 06grencinin aktif bir sekilde ¢alismasint hem de 6gretmen tarafindan stirekli
kontrol edilebilmesi ve miidahale edilebilmesini saglar.

k. Engelli ogrencilere ozel igerikli ve Ozel yontemler kullanilan materyaller
olusturulabilir.

l.  Ogretmenin zamanimi daha etkin kullanma imkan1 tanir. Ogretmen sik tekrar ve
gereksiz kontrollerden kurutularak zamanini Ogrenciyle birebir ilgilenmeye
harcar.

m. Ogrencilerin kendi kendilerine dgrenmelerine ve kesfetmelerine imkan saglar.

n. Ogretim siirecini cesitli teknik ve materyalle desteklediginden siireci daha
hareketli ve etkin kilar.

0. Ogrencilerin tiim hayatlar1 boyunca karsilarina ¢ikabilecek bilgisayarla yasama
konusunda ¢ok Onemli deneyimler kazandirarak Onemli kazanimlar saglar.
Ogrenciler is hayatlarinda dahi bu kazanimlarini kullanabilir.

p. Gelistirilen materyaller renkli, sesli, sekilli ve aktif katilimi1 gerektirdiginden
Ogrenci iizerinde dikkat ¢ekme 6zelligi yiliksektir. (Dogan, 1979; Keser, 1988;
Gleason, 1981; Demirel, 1994; Uluser, 1997; Akt: Sarigayir, 2007).

2.2.3 Bilgisayar Destekli Ogretimin Siirhhklar

Bilgisayar destekli 6gretimin sinirhiliklar::

a. Ogretimi makinelestirerek 6gretimin insancil tarafini eksiltir.

b. Tutum ve degerler bilgisayar destekli 6gretimde 6n planda degildir.

c. Ustiin yetenekli 6grencilere dogrusal programlanmis sirali bir egitim yazilimi
sikici olabilir.

d. Bilgisayarlar duyugsal 6grenmelerde yetersiz kalir.

e. Yazilimlar hazirlanirken dikkatli olunmazsa yaratici 6grenme gerceklesmesi

zorlagir.
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f. Bilgisayar bilgisi az olan dgrenenler, 6zellikle yetiskinler, dgrenmekte zorlanirlar.

g. Hem 6grencilerin kendi arasinda hem de 6gretmen 6grenci arasinda sosyal iletisim
azaldigindan iletisim becerileri gelismez (Okan, 1983; Hesapcgioglu, 1988; Ergin,
1995; Akt: Saricayir, 2007).

h. Dogal ses ve goriintiiden uzaklagsmasi ve tekdiize bir ¢oklu ortam sunmasi,

I. Egitim yazilimlarinin maliyetinin yiiksek olmasi,

j.  Egitim yazilimlarim1 gergeklestirecek bilgi ve donanima sahip, igerige hakim

personel sayisinin azligi (Alkan, 1998).

Sonug olarak bilgisayar destekli 6gretim ve egitim yazilimlari agisindan siirecin bazen
Ogretmen kontroliinden uzak olmasi, insanlar arasi etkilesimin az olmasi ve siirecte

doniistiirtilememesi gibi sinirliliklar mevcuttur.

2.2.4 Egitim Yazihhmlan

Egitim yazilimlart iyi hazirlandiginda 6gretmenin 6grenme 6gretme siirecinde yaptigi
dikkat ¢ekme, tekrar, geri bildirim, alistirma ve degerlendirme islemlerini tek basina
yapar. Egitim yazilimlar1 6gretim materyalleri arasinda 6grencinin en aktif oldugu

Ogretim materyalidir (Halis, 2002)

En ¢ok kullanilan egitim yazilimlar ise;
a. Ders yazilimlar,
b. Alistirma yazilimlart,

c. Benzetisim yazilimlari,

2.2.4.1 Ders Yazilimlari
Bir konu yada kavramlar biitiiniinii 6gretmek i¢in kullanilan bilgisayar destekli 6gretim

materyalidir (Yalin, 2007).
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Sekil 2.1: Ozel ders yazihminin genel akis diyagram

(Yahin, 2007)

Sekil 2.1° de 6zel ders yazilmlarmin genel yapisini gdrmekteyiz. Ozel ders yazilimi
Girig, bilginin sunulmasi, soru-cevap, degerlendirme, geri bildirim ve kapanis

boliimlerinden olusmaktadir (Yalin, 2007).

2.2.4.2 Ahstirma Yazilimlari
Onceden islenmis bir konunun tekrar edilmesi, bir konunun daha iyi anlasilabilmesi ve

kalic1 6grenmenin saglanmasi i¢in kullanilan yazilimdir(Yalin, 2007).
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Sekil 2.2: Ahstirma ders yazilminin genel akis diyagram

Giris
Bolami

Madde
Secimi

Geri
Bildirim

(Yalin, 2007)

Sekil 2.2°de alistirma ders yazilimlarinin genel yapisim gormekteyiz. Ozel ders yazilimi
Giris, madde secimi, soru-cevap, degerlendirme, geri bildirim ve kapanis boliimlerinden

olusmaktadir.

2.2.4.3 Benzetisim Yazilimlari
Bir olay ya da durumun iyi bir bigcimde modellenerek 6grenciye sadece bu durum ya da
olayla ilgili bilgi ve beceri kazandirmaya odaklanmis gercekteki olay veya durumun

benzer bir sekilde sanal ortama taginmig yazilimlardir (Demirci, 2003).

2.2.4.4 Egitim Yazihmlarin Genel Ozellikleri

Egitsel yazilimlarin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirmesi uzmanlar tarafindan
hazirlandiginda 6gretim siireci etkin ve verimli bir sekilde gerceklesir. Eger egitsel
yazilimlarin tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi uzman olmayan kisiler
tarafindan gergeklestirildiginde ise 6gretim siireci bir o kadar verimsiz hale gelir. Egitsel
yazilimlar hazirlanirken daha verimli ve etkili bir sekilde hazirlanmasi i¢in birden ¢ok

yazilimin kullanilmast gerekir (Halis, 2002).
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Omegin Flash, Dreamweaver, Captivate, Autoplay Media Studio ve Toolbook gibi

programlar egitim yazilimlari tasarlamak i¢in kullanilir.

Etkin ve verimli bir egitim yaziliminin 6zellikleri:

Dersin hedeflerine ve icerigine uygundur.

S

Ogrencilerin 6zelliklerine gdre tasarlanmistir.

Aktif 6grenci katilimini ve 6grencinin daha ¢ok etkilesim kurmasini saglar.

o o

Her 6grencinin kendi biligsel 6grenme hizina gore tasarlanmistir.
Ogrencileri 6grenme-dgretmen siiresince giidiiler.
Yeterli geri bildirim saglar.

Ogretmeni ve dgretim ortamim destekler.

o Q —H~ o

Performans degerlendirme de uygun kriterler kullanir (Halis, 2002).

Egitsel yazilimlarin degerlendirilmesinde kullanilan kriterler:

1. Egitsel yazilimi kullanacak kisilerin anlayabilecegi sekilde gerekli agiklamalar
olmalidir.

Egitsel yazilim hedeflere ve kazanimlara uygun olmalidir.

Egitsel yazilimlarda ders igerigi mantikl1 ve anlasilabilir bir sirada olmalidir.

Egitsel yazilimin dogru ve anlasilir olmalidir.

o~

Egitsel yazilimlar egitim programina uygun olmalidir.

a. Egitsel yazilim tiim dersler ile tutarli olmalidir

b. Ogrenim-6gretim siireci ve faaliyetleri dgrencinin beklentileri ile tutarl
olmalidir.

c. Egitsel yazilimlarda kullanilan bilgiler giincel olmalidir.

d. Egitsel yazilima ayrilan siire yazilimin tamamlanabilmesi igin yeterli
olmalidir.

e. Egitsel yazilim esnek olmalidir.
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Yazilimdaki ¢coklu ortam materyalleri 6grenmeyi destekler nitelikte olmalidir.
Egitsel yazilim kavramsal ya da yazilim hatas1 barindirmamalidir.

Egitsel yazilimda kullanicinin miidahalesiyle bozulmamalidir.

© © N o

Egitsel yazilimin gerekli giivenlik 6nlemleri alinmis olmalidir.

2.2.5 Bilgisayar Destekli Ogretim Ders Yazilimlan {le Tlgili Yapilan Calismalar
Bir ¢alismada 52 calisma incelemis ve bilgisayar destekli 6gretim ve ders yazilimlarin

geleneksel 6gretime gore iistiin oldugunu belirtilmistir (Liao, 2007)

Bugiine kadar yapilan ¢alismalarin bazilarinda BDO niin daha etkili oldugu saptanmus,
baz1 ¢alismalarda da geleneksel 6gretimin daha etkili oldugu saptanmistir. Ayrica Her
ikisinin de ayni diizeyde etkili olduklari tespit edilen galismalarda mevcuttur. En dikkat
ceken sonug ise geleneksel dgretimin BDO ile desteklenmesinin geleneksel dgretimden

daha yiiksek basar1 elde etmesidir (Cotton 1991, Bayraktar 2001).

Calisma fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal 6grenmeleri lizerinde yapilmustir.
Ogretmen adaylar1 deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayilmistir. Her iki gruba da “Basit
Harmonik Hareket” konusu islenmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontem
ve teknikleri ile uygulanirken deney grubunda ise Interactive - Physics Programi
kullanilarak yapilan simiilasyon yazilimi ile gerceklestirilmistir. Yapilan son test
sonuglarina gore kontrol grubunun bagari orani ylizde 10 artarken deney grubunun yiizde
25 artmistir. Boylece geleneksel Ogretim yontemi kullanilan kontrol grubuna gore
simiilasyon yazilimi kullanan deney grubunun daha basarili oldugu saptanmistir

(Karamustafaoglu ve arkadaslari, 2005).

Caligma fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta okuyan dgretmen adaylar lizerinde Biyoloji
V (Genetik) dersinde animasyon ve simiilasyonlarin bulundugu Flash Player’da
hazirlanmis BDO materyalleri ile SE modelinde planlanan etkinlikler kullanarak BDO
materyallerinin 6grenme iizerine etkilerini saptamiglardir. Elde edilen sonuglara gore
BDO’ niin kullanilmasinin genetik kavramlarinin dgretiminde basariyr yiikselttigi

sonucuna varilmistir (Saka ve Akdeniz, 2006).
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Calisma fen egitiminde BDO ydnteminin anlatim ydntemine gdre dgrenci basarisina
etkisi lizerinde yapilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayilmistir. Kontrol
grubuna anlatim yontemi kullanilirken deney grubunda ise BDO yontemi ile
gerceklestirilmistir.  Yapilan son test sonuglarina bakildiginda deney grubunun
basarisinda kontrol grubuna gore 7,48 puanlik bir fark bulunmustur. Boylece anlatim
yontemi kullanilan kontrol grubuna gére BDO yoéntemi kullanan deney grubunun daha

basarili oldugu sonucuna varilmistir (Akgay ve arkadaslari, 2005).

Caligmada teknolojik iriinlerin  egitim-6gretimde kullanilmas:  dgrenim-6gretim
stirecinde bilgi edinimi ve basarinin arttirtlmast iizerine yapilmistir. Dersi alan iki siniftan
biri deney ve digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubuna klasik
Ogretim yontemleri kullanilirken deney grubunda ise video kaydi yapilarak yapilan video
kaydi CD’ye aktararak Ogrencilere dagitilmistir. Deney grubu Hoca ile stirekli
etkilesimde kalmig ve sorular ve cevaplar tiim grup lyelerine ulasmistir. Deney grubu
teknolojik imkanlardan yararlanarak etkilesimde halinde tekrar etme sansida
bulmuslardir. Ogrencilere &n test, donem ici testi ve son test yapilarak test sonuclari
karsilastirilmistir. Sonuglar incelendiginde deney grubunun basari oraninda 6énemli bir
artis olurken kontrol grubu yetersiz kalmistir. Bu sonuglara gore ucuz bir maliyetle egitim
teknolojisinden faydalanarak siire¢ gerceklestirilmis ve 6grenci basarisina 6nemli 6gretim

desteklenmis ve basari etkili bir sekilde arttirilmistir (Riizgar, 2005).

Calisma dgrenciler iizerinde kompleksler konusunun BDO yéntemi ile geleneksel yontem
karsilastirilmistir. Ayrica ti¢ boyutlu uzamsal canlandirma yetenegi, bilgisayara karsi
tutum, 6grenme stili ve 6grencinin sosyo-ekonomik profili etkenlerinin akademik basari
lizerine etkisi aragtirilmigtir. Ogrenme sitillerinin  dgrenci bagarisim  etkiledigi
saptanirken, ii¢ boyutlu uzamsal canlandirma yetenegi ve bilgisayara kars1 tutumun
Ogrenci basarisini etkilemedigi saptanmistir. Sonuglar t-testi ile analiz edilmis ve son test
sonuglarina gore deney grubunun daha basarili oldugu anlasilmistir (Morgil ve

arkadaslari, 2004).
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Caligma 8. Smif Ogrencileri iizerinde fen Ogretiminde bilgisayar destekli Ggretim
yonteminin Ogrencilerdeki fen ve bilgisayar tutumundaki etkisini belirlemistir. Alinan
sonuglara gore BDO yontemi ile fen dgretiminin fen ve bilgisayara yonelik tutumlari

olumlu olarak etkiledigini gostermektedir (Yenice, 2003).

Calisma “Elektrostatik ve Elektrik Akim1” konusunun bilgisayar destekli yontem ile
geleneksel yontemin basariya etkisini arastirmaktadir. Deney grubu kontrol grubuna
oranla teorik basar1 testi ve deneysel basar1 testinde anlamli bir diizeyde basarili oldugu
goriilmiistiir. Boylece BDO yonteminin, fizik égretiminde hem teorik olarak hem de

deneysel olarak basariy: artirdigi saptanmistir (Cekbas ve arkadaslari, 2003).

Calismada iletkenlerde direncin iletken kesiti ve iletken uzunluguna bagh degisimi
konusunda bir benzetisim yazilimi1 hazirlanmis, hazirlanan benzetisim yazilimini gosteri
deneyi yonteminde ve bireysel kullanim yonteminde deneyerek bu yontem ve teknikleri
Ogrenci basarilart acisindan karsilastirmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda
Ogrencilerin normal basarilar1 yaninda, 6l¢ii araglarini kullanabilme ve deneysel verilerin
analizi bakimindan degerlendirilmistir. Sonugta, deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test basarilarina bakildiginda deney grubunun daha basarili oldugu
goriilmustiir. Arastirma sonuglari, sanal laboratuvar ortaminin simiile edilmis

kullaniminin geleneksel laboratuvarlara katkisi olabilecegini destekler (Ozdener, 2005).

Calisma fen bilgisi dersindeki fizik konularmin 6gretilmesinde BDO’ niin 6grencilerin
akademik basarisina ve kaliciligina etkisi tizerinde yapilmistir. 115 6grenci deney grubu
ve kontrol grubu olarak ikiye ayilmistir. Hem deney grubuna hem de kontrol grubuna 7.
Simif Fen Bilgisi konusu olan kuvvet ve basing konular1 islenmistir. Ders kontrol
grubunda geleneksel yontemlerle uygulanirken deney grubunda ise ek olarak 6gretmen
kontrollii BDO yéntemi uygulanmistir. Gruplara 6nce 6n test, daha sonra son test ve en
sonda kalicilik testi uygulanmistir. Yapilan son test sonuglarina gére deney ve kontrol
gruplarinin Fen Bilgisi Dersinde ortalamalar1 arasinda deney grubu lehinde ciddi oranda

fark saptanmistir (Kara ve arkadaslari, 2008).
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Calisma Ilkdgretim 5. Smmifta yapilmistir. Konu olarak ingilizce dersinde yer In “what
time is it?” konusu iizerine ¢alisma yapilmistir. Arastirma ise Web Destekli Ogretim
(WDO) ortaminin basarya etkisi ve geleneksel yontemle karsilastirilmasi iizerine
yapilmistir. Calisma yar1 deneysel bir ¢alismadir. Deney grubu ve kontrol grubu 21’er
Ogrenciden rastgele olusmaktadir. Her iki gruba da “what time is it?”” konusu islenmistir.
Kontrol grubuna geleneksel 6gretim yontemleri ile uygulanirken deney grubunda ise
WDO ortami kullanilarak gergeklestirilmistir. Giivenirliligi saglanmis 20 sorudan olusan
On test ve son test uygulanmistir. Yapilan son test sonuglarina gore kontrol grubunun
basar1 puanlar1 52-86 arasinda iken deney grubunun basari puanlari ise 76-100 puan
araligindadir. Boylece geleneksel 0gretim yontemi kullanilan kontrol grubuna gore
simiilasyon yazilimi kullanan deney grubunun daha basarili oldugu sonucuna varilmastir.
Sonuglar1 analiz etmek i¢in Mann Whitney- U testi kullanilmis olup deney grubu ile
kontrol grubu arasinda deney grubunun lehine anlamli bir fark saptanmistir (Karakus ve

arkadaslar1,2008).

Calisma ilkogretim 4. Simifta yapilmistir. Konu olarak ise kesirler ele alinmustir.
Calismada Kesirlere Kars1 Bagar1 Testi, Matematige Kars1 Tutum Olgegi ve Bilgisayara
Karsi Tutum Olgegi kullanilmistir. Sonuglarin analizinde ise betimsel istatistik,
MANCOVA ve paired sampled t-testleri kullanilmigtir. Deney grubu ve kontrol
gruplarinin matematige kars1 olan tutumlar karsilastirilarak gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunamamustir. Kiz 6grenciler erkek 6grencilere gére daha basarili olmuglardir.
Ancak gruplar arasinda matematige olan tutum acisindan anlamli bir fark elde

edilememistir. (Uygun,2008).

Calisma [lkdgretim 6. Smifta uygulanmis olup ders olarak fen bilgisi dersi ele almmustir.
Aragtirmada ‘Gagne’nin Ogretim Etkinlikleri Modeline” gére hazirlanmis BDO
yaziliminin 6grencilerin erisi diizeylerine etkisi iizerine yapilmistir. Calismada 60 68renci
deney ve kontrol gruplaria rastgele ayrilmislardir. Hem deney grubuna o6n test ve son
test uygulanmis hem de kontrol grubuna 6n test ve son test uygulanmistir. Deney grubuna
Gagne’nin Ogretim Etkinlikleri Modeline’ gére hazirlanmis BDO, kontrol grubunda ise

geleneksel 6gretim uygulanmistir. Sonuglara gore, bilgi, kavrama ve toplam eriside deney
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grubu lehine anlamli fark saptanirken; uygulama diizeyinde herhangi bir fark

saptanamamustir (Siinbiil ve arkadaglari, 2008).

Calisma “Bilisim Teknolojilerinin Temelleri Dersinde BDO ve geleneksel ydntemin
dgrenci basarisi {izerine etkisini aragtirmistir. Deney grubuna “Interaktif Egitim Yazilimi1”
konulu bir egitim yazilimi izletilmistir. Kontrol grubuna, “Bilisim Temellerinin
Temelleri” dersi anlatim yontemi kullanilarak yapilmistir. Her iki gruba da anket formu
uygulanmistir. Hazirlanan yazilimm  Ogrenilebilirlik, Tasarim, Memnuniyet ve
Motivasyon faktorlerine iliskin degerlendirmeleri analiz edilmis yazilimin iyi derecede

basarili oldugu goriilmiistiir (Aydogan, 2008).

Calisma ortadgretim 10. Siifta gergeklestirilmistir. Dersolarak bilisim teknolojileri
temelleri dersi, ele alinmistir. Arastirmada “Programlama Temelleri” boliimiiniin,
geleneksel dgretim yontemleri ile BDO materyali kullanilmasmin grenci basarist
lizerindeki etkisini arastirmistir. Deney grubuna BDO yéntemi uygulanmis, kontrol
grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Sonuglart inceledigimizde deney
grubunun kontrol grubuna gore Bilisim Teknolojileri Temelleri dersi “Programlama
temelleri” bolimiiniin 6grenmeleri arasinda anlamli bir fark oldugu saptanmistir
(Kiipgiioglu, 2008).

Sonug olarak BDO ve ders yazilimlar1 konularinda yapilan tiim akademik galismalarda
onemli bir boliimii bilgisayar destekli 6gretimin ya da ders yazilimlarmin uygulandigi
grup lehine sonuglandigi goriilmiistiir. Arastirmalarin ¢ok az bir boliimiinde arastirma
gruplar arasinda anlamli bir fark bulamamis ya da BDO aleyhine ¢ok farkli sonuglar
saptamistir. Ancak yapilan incelmelerde Etkilesimli ders yazilimlarinin ¢ok yer almadigt

saptanmistir. Bu yiizden bizde arastirmamizi tam olarak bu yonde derinlestirecegiz.

2.3. MESLEKI EGITiM VE OGRETIM SISTEMIiNi GELiSTIRME PROJESI
(MEGEP)

MEGEP, Ulkenin isgiicii potansiyelini ve niteligini yiiksek tutmak, tiim sektorlerde
istthdam imkanlarin1 artirabilmek, iilke ekonomisinin uluslararasi rekabet edebilirligini

saglamak adina mesleki egitimi gelistirmek i¢in yapilan bir projedir.
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MEGEP’in amaglari:

1. Mesleklerde ulusal yeterlilik sisteminin gelistirilmesi yoluyla mesleki egitim
sisteminin kalitesini gelistirmek.

2. Kamu kurumlarinin ve 6zel kuruluglarin kurumsal kapasitelerinin gii¢clendirilmesini
saglamak.

3. Ekonomik reform saglamak i¢in mesleki egitimde uzmanlagsmaya giderck ara eleman

ac1gimi kapatmak.

Megep, Tirk mesleki egitim sistemini bir standarda oturtmus, farkli meslekler i¢in
bilinmesi 6n kosul sayilan ders iceriklerini modiiller halinde bilgisayar ortamina tasimas,
bunlar1 6grenci ve Ogretmenlerin kullanimma a¢mistir. Bu arastirmanin 6zellikle

Ogrencilerle yapilan uygulama asamalarinda Megep kaynaklarindan yararlanilmistir.
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3. YONTEM

Burada, aragtirmanin modeli, arastirmada c¢alisilan gruplar, basar1 testlerinin
hazirlanmasi, basar testlerinin 6zellikleri, basar1 testlerinin uygulanmasi, sonuglardan
elde edecegimiz veriler ve bu verilerin istatistik analizinde hangi yol ve yontemlerin

kullanildig1, varsayimlar, kapsam ve siirliliklar agiklanacaktir.

3.1 ARASTIRMA MODELI

Bu calisma deneysel bir ¢calismadir. Calismamizda Meslek Lisesinin 10. sinif diizeyinde
Elektrik-Elektronik Alaninin “Elektrik Elektronik Olgme* dersindeki “Direngler,
Kondansatorler, Bobinler ve Diyotlar” konularinda, Etkilesimli Simiilasyon ders yazilimi
ile geleneksel 6gretim yontemi ile dgrencilerin akademik basarilarinin arasindaki farki

arastiracagiz.

Calisma grubu demografik 6zelliklerine ve on bilgilerine gore 22 6grenciyi Deney grubu
olarak 22 6grenciyi de kontrol grubu olarak ayrilmistir. Deney grubuna Etkilesimli
Simiilasyon ders yazilimi ile kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontem ve teknikleri
ile uygulama yapilmistir. Deney grubuna ve kontrol grubuna ayr1 ayri konu anlatimindan
once On test, konu anlatimindan sonra son test uygulanmis ve basar1 diizeyleri tespit

edilmistir.

3.2 CALISMA GRUBU

Calismamizda 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Istanbul’da meslek liselerinin Elektrik-
Elektronik Teknolojisi Alan1 10. sinifinda 6grenim goren 6grenciler calisma grubunu

olusturmaktadir.

Calismada, 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Istanbul\Sisli sinirlar1 i¢inde yer alan iSisli
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Elektrik-Elektronik Teknolojisi Alani 10. simif
ogrencileri arasindan segilen 44 6grenciden olugmakta olup bu 6grenciler de heterojen

bicimde deney ve kontrol gruplarina ayrilmisladir.
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3.3 VERILERIN TOPLANMASI

Calismada verileri toplamak i¢in 6n test ve son test olarak kullanilan basar1 testi
hazirlanmistir. Ayrica deney grubunda kullanilmak iizere etkilesimli ders yazilimi

hazirlanmistir. Uygun bir basari testi ve ders yazilimi hazirlanmasinda dikkat edilenler.

3.3.1 Basar Testleri

Deney grubuna etkilesimli simiilasyon ders yazilimi, kontrol grubuna da geleneksel
Ogretim yontem ve teknigi ile yapilan uygulama 6ncesinde 6n test olarak deney grubuna
etkilesimli simiilasyon ders yazilimi, kontrol grubuna da geleneksel 6gretim yontem ve
teknigiyle yapilan uygulama sonrasinda son test olarak kullanilan grup ici veya gruplar
arasinda basari diizeyi farkliliklarint gormek i¢in hazirlanan testlerdir. MEGEP tarafindan
uzman kisilerce hazirlanmis sorular arasindan se¢ilmistir. Calismada yer alan konulardan
10’ar sorudan olusan dort segenekli ve ¢coktan se¢meli olarak hazirlanmis olan 4 adet test
hem kontrol grubu i¢in hem de deney grubu i¢in 6n test ve son test olarak kullanilmistir.
Analizi yapilacak veriler bu testin uygulanmasi sonucu elde edilmistir. Direngler,
Bobinler Diyotlar ve Kondansatorler konularinda her bir konuda ayr1 ayr1 basari testi

uygulanacaktir.

3.3.2 Etkilesimli Ders Yazilim

Etkilesimli Simiilasyon Ders Yaziliminin igerigi arastirmaci ve Sisli Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi 6gretmenleri tarafindan MEGEPten yararlanilarak olusturulmus yazilim
kismu ise genel egitsel yazilimlar goz onilinde bulundurularak 6zel bir firmaya 6gretim
ilkeleri g6z oniinde bulundurularak hazirlatilmistir. ESDY’da kullanici ara yiizii anlasilir,
flash animasyonlari, video, resim simiilasyon ve hareketli degerlendirme teknikleri
icermektedir. Hazirlanan ESDY 6grencinin biligsel 6grenme hizina gore konular arasinda
kolayca ilerleyebilecegi ve kendi Ogrenmesini test edebilecegi sorular boliimiinii

igerisinde barindiran bir egitsel yazilimdir.
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3.4 VERILERIN ANALIZi VE YORUMLANMASI

Caligmada elde edilen sonuglar SPSS veri programi ve Excel programi kullanilarak analiz
edilmistir. Deney grubuna ve kontrol grubuna uygulanan 6n test ve son test sonuglari
SPSS programina girilmistir. Verileri deney ve kontrol gruplarinin hem kendi iginde hem
de gruplar arasinda farkliliklar1 gérmek i¢in t-testi uygulanmistir. Hem grup i¢inde hem
de gruplar arasinda anlamli fark bulunup bulunmadigi gérmek i¢in elde edilen analiz

sonuglar1 tablo haline getirilip yorumlanmaistir.

3.5 UYGULAMA PLANI

Calismanizda oncelikle problemi iyi tamimlayabilmek icin (BDO) ve Etkilesimli
Simiilasyon Ders Yazilimi (ESDY) ile ilgili literatiir ve alan taramasi yapilmigtir. Daha
sonra uygulama yapilacak 6grenci grubu tespit edilmis olup 6grencilerin 6zelliklerine
uygun sekilde ders yazilimi tasarlanmistir. Ders yazilimi olusturulduktan sonra 6grenciler
demografik 6zellikleri, sosyo-ekonomik durumlari ve Onbilgilerine gore heterojen bir
dagilimla 22 6grencimiz deney grubu olacak, 22 6grencimiz de kontrol grubu olacak

sekilde ikiye ayrilmistir.

Basar testleri kontrol ve deney grubuna konu islenmeden 6nce, uygulama 6ncesi bilgi
durumlarin1 6lgmek amaci ile 6n test olarak uygulanmistir. Direncgler, Bobinler Diyotlar
ve Kondansatorler olmak iizere calisma yaptigimiz dort ayr1 konu i¢in dort ayr1 basari
testi hazirlanmistir. Hem deney grubuna konudan 6nce 6n test, konudan sonra son test
uygulanmis hem de kontrol grubuna konudan 6nce 6n test, konudan sonra son test olarak
uygulanmistir. Bu islemler her konu i¢in ayr1 ayri tekrarlanmistir. Deney grubuna
Etkilesimli Ders Yazilimi kullanarak (Animasyon, video, bilgi yarisi, oyun vb.) islenirken
kontrol grubuna anlatim, tartisma ve soru-cevap, teknikleri gibi geleneksel 6gretim
yontemleri ile islenmistir. Etkilesimli Simiilasyon Ders Yazilimi (ESDY) 6grencilerin
test puanlarindaki basarist lizerindeki etkisini tespit etmek amaciyla ders sonunda hem
deney grubuna hem de kontrol grubuna son test uygulanmistir. Ayrica her iki gruba da
konular bir dgretmen tarafindan uygulanmistir. On test puanlari ve son test puanlart

karsilastirilarak elde edilen sonuglar iizerinde gerekli analiz ve yorumlama yapilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Calismamizda ESDY’nin 6g8renci puanlar1 agisindan Ogrencilerin basarisi tizerindeki
etkisini tespit etmek i¢in deney grubundan ve kontrol grubundan elde edilen sonuclar
SPSS veri analiz programina girilmis olup girilen sonuglar {izerinde hem grup i¢i hem de

gruplar arasi1 bagimli t-testi ve bagimsiz t-testi uygulanmaistir.

Ayrica 0grencilerine 6n test ve son test deki sorular bilissel diizeylerine gore ayrilmistir.
Sorular; bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarina gore gruplandirilmig, ESDY ’nin bu
basamaklar arasindaki etkinligi arastirilmistir. Elde edilen sonuglar tablolar halinde

hazirlanmis analiz edilerek sonuglar yorumlanmistir.

4.1 DENEY GRUBUNUN VE KONTROL GRUBUNUN ON TEST SONUCLARI
VE BU SONUCLARIN YORUMLANMASI

Aragtirmamiz cevap aradigi birinci soru, hem deney grubu hem de kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test sonuclarini SPSS paket programina girerek analiz edilmistir.
Yapilan bagimsiz t-testi sonuglarinin analizine gore deney grubu ve kontrol grubu 6n test

sonuglari tablo haline getirilmis ve anlaml fark olup olmadig aragtirilmistir.

Tablo 4.1: Deney grubunun ve Kontrol grubunun diren¢ testi icin on test

Sonuclarina gore bagimsiz t-testi analizi

Direng Grup | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
Testi Sayisi Sapma Hata
. Deney 2,59 22 1,14056 124317
ON TEST -,976 335
Kontrol 2,90 22 1,01929 21731

Tablo 4.1°deki elde ettigimiz verileri ve sonuglari analiz ettigimizde deney grubuna ve
kontrol grubuna ayr1 ayr1 uygulanan direng 6n test sonuglar1 arasinda (p>0,05) anlamlilik
degeri 0,335 olarak tespit edildiginden gruplar arasinda anlamli fark tespit edilmemistir.
Buna gore deney grubu ve kontrol grubunun baslangigta diren¢ konusunda bilgi ve basari

durumunun benzer ve yakin oldugunu gostermistir. Bu analizde t degeri -0,976 ¢ikmustir.
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Tablo 4.2: Deney grubunun ve Kontrol grubunun kondansator testi i¢cin 6n test

Sonuclarma gore bagimsiz t-testi analizi

Kondansator Grup | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart T 0
Testi Savyisi Sapma Hata
. Deney 3,04 22 ,95005 20255
ON TEST -,981 332
Kontrol 3,31 22 ,89370 ,19054

Tablo 4.2°deki elde ettigimiz verileri ve sonuglari analiz ettigimizde deney grubuna ve
kontrol grubuna ayri ayr1 uygulanan kondansatoér 6n test sonuglari arasinda (p>0,05)
anlamlilik degeri 0,332 olarak tespit edildiginden gruplar arasinda anlamli fark tespit
edilmemistir. Buna gore deney grubu ve kontrol grubunun baslangicta kondansator

konusunda bilgi ve basar1 durumunun benzer ve yakin oldugunu gostermistir. Bu analizde

t degeri -0,981 ¢cikmustir.

Tablo 4.3: Deney grubunun ve Kontrol grubunun bobin testi i¢cin on test

Sonuclarina gore bagimsiz t-testi analizi

Bobin Grup | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart ¢ 0
Testi Savyisi Sapma Hata
. Deney 2,59 22 1,14056 24317
ON TEST -1,326 1192
Kontrol 3,04 22 1,13294 24154

Tablo 4.3°deki elde ettigimiz verileri ve sonuglari analiz ettigimizde deney grubuna ve
kontrol grubuna ayr1 ayr1 uygulanan bobin 6n test sonuglar1 arasinda (p>0,05) anlamlilik
degeri 0,192 olarak tespit edildiginden gruplar arasinda anlamli fark tespit edilmemistir.
Buna gore deney grubu ve kontrol grubunun baglangicta bobin konusunda bilgi ve basari

durumunun benzer ve yakin oldugunu gostermistir. Bu analizde t degeri -1,326 ¢ikmustir.
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Tablo 4.4: Deney grubunun ve Kontrol grubunun diyot testi icin 6n test Sonuclarina

gore bagimsiz t-testi analizi

Diyot Grup | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
Testi Savyisi Sapma Hata
. Deney 4,00 22 1,15470 24618
ON TEST 1,312 197
Kontrol 3,54 22 1,14340 24377

Tablo 4.4’deki elde ettigimiz verileri ve sonuglari analiz ettigimizde deney grubuna ve
kontrol grubuna ayr1 ayri uygulanan diyot 6n test sonuglari arasinda (p>0,05) anlamlilik
degeri 0,197 olarak tespit edildiginden gruplar arasinda anlamli fark tespit edilmemistir.
Buna gore deney grubu ve kontrol grubunun baslangicta diyot konusunda bilgi ve basar1

durumunun benzer ve yakin oldugunu gostermistir. Bu analizde t degeri 1,312 ¢ikmustir.

4.2 KONTROL GRUBUNUN ON TEST SONUCLARI, SON TEST SONUCLARI
VE BU SONUCLARIN YORUMLANMASI

Tablo 5: Direng testinin kontrol grubunda 6n test sonuglari ve son test sonuglarina

gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
_ Sayis1 | Sapma Hata
On test 2,90 22 1,01929 21731

7,354 ,000
KONTROL | Son test 3,81 22 1,09702 ,23389
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Sekil 4.1: Diren¢ Modiilii Kontrol Grubu Basar Testleri Grafigi

Direng Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.5°deki elde ettigimiz verileri inceledigimizde kontrol grubunda direng modiilii 6n
test ve son test basari puan ortalamalarinin 6n test 2,90 ve son test 3,81 oldugunu
gormekteyiz. Kontrol grubu basari test puanlari(6n test ve son test puanlari) iizerinde
yapilan bagimli t-testi analizine gore son test sonuglarinin 6n test sonuglaria gore anlaml
fark tespit edilmistir (p<0,05). Buna gore kontrol grubu 6gretim yontemi olarak kullanilan
geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerinin de Ogrencinin basar1 puanlart lizerinde
anlaml bir artis1 sagladig1 goriilmektedir. Deney grubunda ve kontrol grubunda konular,
degisik Ogretim yontem ve teknikleri ile uygulansa da kontrol grubunun basari
puanlarinda da artis olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak son test ile 6n test arasindaki
fark kontrol grubuna gore deney grubunda 2,57 kat daha fazla artarken, kontrol grubunda
ise 1,31 katla sinirli kalmistir. Deney grubunda kullanilan ESDY ’nin daha etkili oldugu

saptanmuistir.
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Tablo 4.6: Kondansator testinin kontrol grubunda 6n test sonuclar1 ve son test

sonuclarina gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
_ Savisi Sapma Hata
On test 331 22 ,89370 ,19054

4,145 ,000
KONTROL | Son test 5,04 22 1,17422 125034

Sekil 4.2: Kondansatér Modiilii Kontrol Grubu Basar1 Testleri Grafigi

Kondansator Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.6’daki elde ettigimiz verileri inceledigimizde kontrol grubunda kondansatér
modiilii 6n test ve son test basar1 puan ortalamalarinin 6n test 3,31 ve son test 5,04
oldugunu goérmekteyiz. Kontrol grubu basar1 test puanlari(6n test ve son test puanlari)
lizerinde yapilan bagimli t-testi analizine gore son test sonuglarinin 6n test sonuglarina
gore anlaml fark tespit edilmistir (p<0,05). Buna gore kontrol grubu dgretim yontemi
olarak kullanilan geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerinin de 6grencinin basari
puanlari lizerinde anlamli bir artis1 sagladig goriilmektedir. Deney grubunda ve kontrol
grubunda konular, degisik Ogretim yontem ve teknikleri ile uygulansa da kontrol
grubunun basar1 puanlarinda da artis olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak son test ile 6n
test arasindaki fark kontrol grubuna gore deney grubunda 2,17 kat daha fazla artarken,
kontrol grubunda ise 1,52 katla sinirli kalmistir. Deney grubunda kullanilan ESDY nin
daha etkili oldugu saptanmuistir.
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Tablo 4.7: Bobin testinin kontrol grubunda 6n test sonuclari ve son test sonuclarina

gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
_ Savisi Sapma Hata
On test 3,04 22 1,13294 ,24154
4,882 ,000
KONTROL | Son test 4,68 22 1,24924 ,26634

Sekil 4.3: Bobin Modiilii Kontrol Grubu Basari Testleri Grafigi

Bobin Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.7°deki elde ettigimiz verileri inceledigimizde kontrol grubunda bobin modiilii 6n
test ve son test basari puan ortalamalarmin On test 3,04 ve son test 4,68 oldugunu
gormekteyiz. Kontrol grubu basari test puanlari(6n test ve son test puanlari) {izerinde
yapilan bagimli t-testi analizine gore son test sonuglarinin 6n test sonuclaria gore anlaml
fark tespit edilmistir (p<0,05). Buna gdre kontrol grubu 6gretim yontemi olarak kullanilan
geleneksel Ogretim yontem ve tekniklerinin de Ogrencinin basar1 puanlar {lizerinde
anlaml bir artis1 sagladig1 goriilmektedir. Deney grubunda ve kontrol grubunda konular,
degisik Ogretim yontem ve teknikleri ile uygulansa da kontrol grubunun basari
puanlarinda da artis olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak son test ile 6n test arasindaki
fark kontrol grubuna gére deney grubunda 2,57 kat daha fazla artarken, kontrol grubunda
ise 1,53 katla sinirh kalmistir. Deney grubunda kullanilan ESDY nin daha etkili oldugu

saptanmuistir.
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Tablo 4.8: Diyot testinin kontrol grubunda 6n test sonuclari ve son test sonuglarina

gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
_ Savisi Sapma Hata
On test 3,54 22 1,14340 24377
5,543 ,000
KONTROL | Son test 4,68 22 1,12911 124073

Sekil 4.4: Diyot Modiilii Kontrol Grubu Basar1 Testleri Grafigi

Diyot Basari Testleri Grafigi

KONTROL GRUBU
7
6
5
4
3
2
1
0
srzzegrEeegiozosneagss
©0o0o00000033333838833833333

=@=—(0N TEST ==@==SON TEST

Tablo 4.8’deki elde ettigimiz verileri inceledigimizde kontrol grubunda diyot modiilii 6n
test ve son test basari puan ortalamalarmnin On test 3,54 ve son test 4,68 oldugunu
gormekteyiz. Kontrol grubu basari test puanlari(6n test ve son test puanlari) {izerinde
yapilan bagimli t-testi analizine gore son test sonuglarinin 6n test sonuclaria gore anlaml
fark tespit edilmistir (p<0,05). Buna gdre kontrol grubu 6gretim yontemi olarak kullanilan
geleneksel Ogretim yontem ve tekniklerinin de Ogrencinin basar1 puanlar {lizerinde
anlaml bir artis1 sagladig1 goriilmektedir. Deney grubunda ve kontrol grubunda konular,
degisik Ogretim yontem ve teknikleri ile uygulansa da kontrol grubunun basari
puanlarinda da artis olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak son test ile 6n test arasindaki
fark kontrol grubuna goére deney grubunda 1,72 kat daha fazla artarken, kontrol grubunda
ise 1,37 katla sinirl kalmistir. Deney grubunda kullanilan ESDY nin daha etkili oldugu

saptanmuistir.
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4.3 DENEY GRUBUNUN ON TEST SONUCLARI, SON TEST SONUCLARI VE
BU SONUCLARIN YORUMLANMASI

Tablo 4.9: Direng testinin deney grubunda on test sonuglari ve son test sonuglarina

gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart T D
_ Savisi Sapma Hata
On test 2,59 22 1,14056 24317
7,354 ,000
DENEY | Son test 6,68 22 1,46015 131130

Sekil 4.5: Diren¢ Modiilii Deney Grubu Basar1 Testleri Grafigi

Direng Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.9°da goriilen sonuglara baktigimizda deney grubunda direng konusunda 6n test

basarilar1 ve son test basarilar1 6n testte 2,59, son testte 6,68 olarak saptanmaktadir. Deney

grubunda 6n test puanlari ve son test puanlari iizerinde yapilan bagimli t-testi analizinde

t degerinde (t= 7,354) gibi bir deger saptanmistir. Bu degere bakilarak son test sonucunun

On test sonuglarina gore anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir. Buna gore, deney

grubu i¢in kullandigimiz EDSY ’nin, 68rencilerin basari puanlarinda kayda deger bir artig

saglamistir.
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Tablo 4.10: Kondansator testinin deney grubunda 6n test sonuclar1 ve son test

sonuclarina gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart T 0
_ Savisi Sapma Hata
On test 3,0455 22 ,95005 ,20255
4,145 ,000
DENEY | Son test 6,6364 22 1,36436 ,29088

Sekil 4.6: Kondansatér Modiilii Deney Grubu Basar1 Testleri Grafigi

Kondansator Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.10°da goriilen sonuglara baktigimizda deney grubunda diren¢ konusunda on test
basarilar1 ve son test basarilar1 6n testte 3,04, son testte 6,63 olarak saptanmaktadir. Deney
grubunda 6n test puanlari ve son test puanlari iizerinde yapilan bagimli t-testi analizinde
t degerinde (t= 4,415) gibi bir deger saptanmistir. Bu degere bakilarak son test sonucunun
On test sonuglarina gore anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir. Buna gore, deney
grubu i¢in kullandigimiz EDSY "nin, 6grencilerin basar1 puanlarinda kayda deger bir artis

saglamistir.
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Tablo 4.11: Bobin testinin deney grubunda 6n test sonuclari ve son test sonuglarina

gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart t 0
_ Savisi Sapma Hata
On test 2,59 22 1,14056 24317
4,882 ,000
DENEY | Son test 6,68 22 1,46015 ,31130

Sekil 4.7: Bobin Modiilii Deney Grubu Basari Testleri Grafigi

Bobin Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.11°da goriilen sonuglara baktigimizda deney grubunda diren¢ konusunda on test
basarilar1 ve son test basarilar1 6n testte 2,59, son testte 6,68 olarak saptanmaktadir. Deney
grubunda 6n test puanlari ve son test puanlari iizerinde yapilan bagimli t-testi analizinde
t degerinde (t= 4,882) gibi bir deger saptanmistir. Bu degere bakilarak son test sonucunun
On test sonuglarina gore anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir. Buna gore, deney
grubu i¢in kullandigimiz EDSY "nin, 6grencilerin bagar1 puanlarinda kayda deger bir artig

saglamistir.
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Tablo 4.12: Diyot testinin deney grubunda 6n test sonuglari ve son test sonuc¢larina

gore bagimh t-testi analizi

Grup Test | Ortalama Ogrenci | Standart | Standart T 0
_ Savisi Sapma Hata
On test 4,00 22 1,15470 24618
5,543 ,000
DENEY | Son test 6,90 22 1,50899 32172

Sekil 4.8: Diyot Modiilii Deney Grubu Basar1 Testleri Grafigi

Diyot Basari Testleri Grafigi
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Tablo 4.12°da goriilen sonuglara baktigimizda deney grubunda diren¢ konusunda on test
basarilar1 ve son test basarilar1 6n testte 4,00, son testte 6,90 olarak saptanmaktadir. Deney
grubunda 6n test puanlari ve son test puanlari iizerinde yapilan bagimli t-testi analizinde
t degerinde (t=5,543 ) gibi bir deger saptanmistir. Bu degere bakilarak son test sonucunun
On test sonuglarina gore anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir. Buna gore, deney
grubu i¢in kullandigimiz EDSY ’nin, 68rencilerin basari puanlarinda kayda deger bir artig

saglamistir.
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4.4 KONTROL VE DENEY GRUBUNUN FARKLI BIiLiSSEL BASAMAKTAKI
SORULARDAKI BASARILARI VE BU SONUCLARIN YORUMLANMASI

Tablo 4.13: Direngler testinde sorulan sorularin bilissel 6grenme basamaklarina

gore dagilimlar:

Bilgi Diizeyi | Kavrama Diizeyi Uygulama
Sorular Sorular Diizeyi Sorular

1. Madde 3. Madde 7. Madde

2. Madde 5. Madde 8. Madde

4. Madde 6. Madde 9. Madde

10. Madde

Tablo 4.13’de belirtildigi gibi direng testinde yer alan sorularin ii¢ii bilgi basamagi, {ligli
kavrama basamagi ve dordii de uygulama basamagi olarak ayarlanmistir. Testimizde 10
soru bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin kavrama basamagi ve uygulama

basamagindaki sorularda daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.14: Kondansatorler testinde Sorulan

basamaklarina gore dagilimlar:

sorularin bilissel

Bilgi Diizeyi | Kavrama Diizeyi Uygulama
Sorular Sorular Diizeyi Sorular

3. Madde 1. Madde 6. Madde

4. Madde 2. Madde 7. Madde

5. Madde 8. Madde

9. Madde

10. Madde

Tablo 4.14°de belirtildigi gibi kondansator testinde yer alan sorularin iigii bilgi basamag,
iki kavrama basamagi ve besi de uygulama basamagi olarak ayarlanmistir. Testimizde 10
soru bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin kavrama basamagi ve uygulama

basamagindaki sorularda daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.15: Bobinler testinde sorulan sorularin bilissel 6grenme Basamaklarina

gore dagilimlar:

Bilgi Diizeyi | Kavrama Diizeyi Uygulama
Sorular Sorular Diizeyi Sorular
1. Madde 3. Madde 7. Madde
2. Madde 5. Madde 8. Madde
4. Madde 9. Madde
6. Madde 10. Madde

Tablo 4.15°de belirtildigi gibi bobin testinde yer alan sorularin dordii bilgi basamagi, ikisi
kavrama basamagi ve dordi de uygulama basamagi olarak ayarlanmistir. Testimizde 10
soru bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin kavrama basamagi ve uygulama

basamagindaki sorularda daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.16: Diyotlar testinde sorulan sorularin bilissel 6grenme Basamaklarina gore

dagilimlan
Bilgi Diizeyi | Kavrama Diizeyi Uygulama
Sorular Sorular Diizeyi Sorular
1. Madde 3. Madde 9. Madde
2. Madde 5. Madde 10. Madde
4. Madde 6. Madde
7. Madde
8. Madde

Tablo 4.16°da belirtildigi gibi diyot testinde yer alan sorularin {igii bilgi basamagi, besi
kavrama basamagi ve ikisi de uygulama basamagi olarak ayarlanmistir. Testimizde 10
soru bulunmaktadir. Deney grubundaki 6grencilerin kavrama basamagi ve uygulama

basamagindaki sorularda daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calismamizda, mesleki 6gretim 6grencilerinin meslek derslerinde ESDY materyalleri ile
Ogretim yapilmasinin 6grencilerin bagsar1 puanlari ve akademik basarilar iizerine etkisini
tespit etmek i¢in calisma yiiriitiilmiistiir. Bu boliimde ¢alismamizda elde ettigimiz

sonuglar ve bu sonuglarin analizi dogrultusunda yapilan yorumlar ele alinmastir.

5.1 SONUC

1. Calismada ESDY yontemi ile ders yapilan deney grubu 6grencilerinin, geleneksel
ogretim yontem ve teknikleri ile ders yapilan kontrol grubu 6grencilerinin gore
daha basarili oldugu tespit edilmistir.

2. Bilissel basamaklarina gore deney grubu 6grencileri farkli basamaklardaki sorular
tizerindeki basar1 durumlarina bakildiginda ESDY’ nin uygulandigi 6grencilerin
kavrama ve uygulama sorulari tizerinde daha basarili olduklart goriilmiistiir.

3. Deney grubunda kontrol grubuna gore son test ve On test arasindaki basari
puanlar1 arasindaki farklara bakildiginda deney grubu Ogrencilerinin kontrol
gurubu O0grencilerine gore daha fazla basarili olduklar1 saptanmustir.

4. ESDY materyalinin kullanildigr 6grencilerde geleneksel Ogretim ydnteminin
kullanildig1 6grencilere gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

5. Yukarida belirtilen sonuglara bakarak ESDY materyali kullanilan grup geleneksel
Ogretimle uygulama yapilan gruba goére daha basarili sonuclar elde ettigini
gormekteyiz. Bu basarida Etkilesimli Simiilasyon ders yaziliminin 6grencilerin
daha fazla duyularina hitap etmesi ve haliyle daha fazla dikkatlerini ¢ekmesi,
kendi biligsel 6grenme hizlari, zamandan ve mekandan bagimsiz olarak konuyu
tekrar edebilmeleri, bilgisayara olan tutumlarinin 6grencilerin dgrenmelerini
etkiledigi saptanmustir.

6. Bu arastirma ile ESDY ’nin etkili bir materyal ve 6gretim yontemi oldugu tespit
etmig, kavrama ve uygulama basamagindaki Ogrenmeye etkisinin bilgi
basamagindaki 6grenmeye gore daha verimli oldugu goriilmiis, bilgisayarin
yardimc1 yazilim ve donamimlarla etkili bir sekilde materyali olarak

kullanilabilecegi sonucu elde edilmistir.
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5.2 ONERILER
Iki baslik altinda toplanabilir:

5.2.1 Uygulamaya Yénelik Oneriler

Meslek liselerinde Elektrik-Elektronik alan1 ig¢inde Megep kapsaminda verilen

egitimlerde ESDY meteryalleri kullanilmalidir.

MEB, iiniversite ve bilim merkezleri il igbirligi i¢inde derslerde kullanilmak {izere ESDY”
yontemini destekleyen egitsel yazilimlar hazirlatmalidir. Ayrica EBA sisteminde de

mesleki derslerin icerigi olugturulmalidir.

Hazirlatilan bu yazilimlar siirekli teknolojiye ayak uydurmali ve giincellenmelidir.

Ogretmen ve dgrenciler bu yazilimlara her zaman ulagabilmelidir.

MEGEP kapsaminda hazirlanan dokiimanlara 6grencilerin de ulasabilmesi igin 6grenciler

bu konuda bilgilendirilmelidir.

Hem ESDY materyalini kullanmak isteyip kullanmakta giigliik ceken 6gretmenlere hem
de kendi alaninda egitim yazilimi hazirlamak isteyen O6gretmenlere MEB tarafindan

hizmet i¢1 egitim verilmelidir.

5.2.2 Arastirmaya Yonelik Oneriler

Bu ¢alisma meslek lisesi Elektrik-Elektronik teknolojisi alan1 10. sinif meslek dersleri
i¢cin yapilmistir. Arastirmacilar, farkli siniflari, farkli dersleri ve daha fazla 6grenci grubu

icin bu yontemin etkinligini sinayabilirler.

ESDY yazilimlarinin online destekli modiillerinin benzeri 6gretim yontemleriyle

kiyaslandig1 aragtirmalar yapilabilir.

Derslerde kullanilan ESDY ’nin, analiz, sentez ve degerlendirme diizeyindeki 6grenmeye

etkisini 6l¢gme lizerinde yogunlasan aragtirmalar yapilabilir.
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EK A-1. TESTLER
DIRENCLER

1. Telli diren¢ yapiminda asagidaki
maddelerden hangisi kullanilmaz?
A) Nikel-Krom

B) Nikel-Demir

C) Nikel-Giimiis

D) Konstantan

2. SMD nedir?

A) Yiizey montaj deligi
B) Yiizey modiil dizayni
C) Yiizey montaj aygiti
D) Yiizey montaj plaketi

3. Trimpot i¢in asagidakilerden hangisi
yanlistir?

A) Giicti digiiktiir.

B) Az ayar yapilan yerlerde kullanilir.
C) Boyutlar kiigiiktiir.

D) Mil yardimu ile ayar yapilir.

4. Bu sembol, hangi elektronik

elemanin semboludur?

S

A) NTC
B) Telli direng
C) Trimpot

D) Potansiyometre

EKLER
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5. Asagidakilerden hangisi LDR i¢in
dogrudur?

A) Isindik¢a direnci diiser.

B) Isindikga direnci artar.

C) Isikla direnci diiser.

D) Isikla direnci artar.

6. Asagidakilerden hangisi NTC i¢in
dogrudur?

A) Isindikea direnci diiger.

B) Isindikga direnci artar.

C) Isikla direnci diiser.

D) Isikla direnci artar.

7. Kirmizi-mavi-sar1 direncin degeri
nedir?

A) 26 4Q

B) 26 k Q

C)26 Q

D) 260000 Q

8. Paralel bagli 3 kQ ve 6 kQ es degeri
kagtir?

A) 200 Q

B) 2,2 kQ

C)2kQ

D) 20000 Q



9. Seri bagl 100 Q ve 220 Q es degeri
kactir?

A) 120 Q

B) 270 Q

C) 220 O

D) 320 Q

10. 4 kQ ve 2 kQ’luk iki direncin
paralel bagli oldugu bir devre, 12 volt
ile besleniyorsa 4

kQ’luk direng tizerinden ne kadar akim
gecer?

A)3MaB)4MaC)6MaD) 12 mA
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KONDANSATORLER

1. Kondansator i¢in asagida verilen
ifadelerin hangisi yanlistir?

A) Elektrik enerjisini depo eder.

B) Iki yalitkan arasinda bir iletken
bulunur.

C) Birimi faraddur.

D) Paralel bagl kondansatorlerde
toplam siga, kapasitelerin aritmetik
toplamina

esittir.

2. Seri bagh 6uF ve 3uF iki
kondansatdriin toplami1 nedir?
A) 1uF

B) 2uF

C) 3uF

D) 4uF

3. Kagit kondansatorler hangi gerilim
degeri arasinda ¢aligir?

A) 100V-200V

B) 300V-500V

C) 200Vv-400V

D) 100V-700V

4. Plastik kondansatorler hangi
maddeden yapilmaz?

A) Polyester

B) Polipropilen

C) Poliiireten

D) Polistren
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5. Asagidakilerden hangisi kutuplu
kondansatordiir?

A) Mika

B) Elektrolitik

C) Seramik

D) Kagith

6. Uzerinde 102 yazan kondansatdriin
degeri kagtir?

A) 1024F

B) 100nF

C) InF

D) 0,1uF

7. Uzerinde 1 n8 yazan kondansatdriin
degeri kagtir?

A) 18 uF

B) 1.8 nF

C) 18 nF

D) 18 uF

8. Uzerinde p22 yazan kondansatoriin
degeri kagtir?

A) 22 pF

B) 2.2 pF

C) 0,22 pF

D) 0,022 pF



9. Uzerinde kirmizi, mavi, kahverengi,
kirmizi, sar1 renkle bulunan
kondansatoriin degeri

nedir?

A) 26 pF, %1, 200 V

B) 260 pF, %2, 400 V

C) 26 nF, %1, 600 V

D) 2600 pF, %1, 800 VV

10. Sekildeki devrede Ci=10pF,
C=10puF Cs=10pF Casnedir?

— —
c1
A —

3

C

—
Ccz

A) 10 uF
B) 15 uF
C) 20 uF
D) 30 Mf

48



BOBINLER

1. Bobinin mandreni icerisinde
bulunan parcaya ne denir?

A) Komiir

B) Bakir

C) Niive

D) Karkas

—_—TYY Y

—
2. Sembolii

asagidakilerden hangisidir?
A) Hava Niiveli Bobinler

B) Ferit Niiveli Bobinler

C) Demir Niiveli Bobinler
D) SMD Bobinler

3. Bobinler i¢in asagida verilen
ifadelerin hangisi yanhstir?

A) Elektrik enerjisini depo eder.

B) Iki yalitkan arasinda bir iletken
bulunur.

C) Birimi Henry’dir.

D) Paralel bagli kondansatérlerde
toplam si1ga, kapasitelerin aritmetik
toplamina

esittir.
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4. Sembolii
asagidakilerden hangisidir?
A) Sabit Bobinler

B) SMD Bobinler

C) Ayarli Bobinler

D) Sonsuz Bobinler

5. Bobinler icin asagida verilen

ifadelerin hangisi yanhstir?

A) Bobinin mandreni igerisinde bulunan
parcaya niive denir.

B) Bobinler sadece AC devrelerde
kullanilabilir.

C) Torodial niiveli bobinler,
anahtarlamali tip gii¢c kaynaklarinda,
radyo frekans devreleri

gibi yliksek frekansli devrelerinde
kullanilir.

D) Bobinlerin endiiktanslari LCRmetre

ile ol¢iiliir.

6. Bobinlerin endiiktans1 hangi LCR
metrenin hangi kademesinde ol¢iiliir?
A) L
B) C
C)R
D) LR



7. Seri bagh 6mH ve 3mH iki bobinin
toplam nedir?

A) 2 mH

B) 3 mH

C)6mH

D) 9 mH

8. Paralel bagh 6mH ve 3mH iki
bobinin toplami nedir?

A) 2 mH

B) 3mH

C) 6 mH

D) 9 mH

9.500 mH =.............. H?

A) 5H
B) 50 H

50

C) 0,5 H
D) 0,05 H

400mH

10. 400mH

Yandaki sekilde A-B noktalar:
arasindaki esdeger endiiktansi

hesaplayimmz.

A) 700 mH
B) 900mH
C) 1100mH
D) 1300mH



DIYOTLAR

1. Atomlarin en dis yoriingedeki
elektronlarina ne ad verilir?

A) Noétron

B) Proton

C) Valans

D) iletken

2. Son yoriingede atom say1s1 4 olan
atomlara ne denir?

A) Yart iletken

B) Iletken

C) Yalitkan

D) Valans

3. Asagidaki maddelerin hangisi yari
iletken yapiminda kulanilmaz?

A) Germanyum

B) Demir

C) Silisyum

D) Selenyum

4. Silisyum maddesine bor maddesi

enjekte edildiginde atomlarin kurdugu

kovalent

baglardan bir elektronluk eksiklik kalir.

Bu eksiklige ne ad verilir?
A) Elektron

B) Oyuk

C) Negatif atom

D) Pozitif atom

D) Direnci 1Q’dur.

5. Hangi diyot ¢esiti dogultmada
kullanilir?

A) Kristal diyot

B) Zener diyot

C) LED

D) Foto diyot

6. Zener diyotlar icin verilen bilgilerden
hangisi yanlistir?

A) Ters polarmada galisir.

B) Gerilimi sabitlemek amaciyla
kullanilir.

C) Ters polarmada esik noktasi vardir.
D) Dogru polarmada kristal diyot gibi
calisir.

7. Enfraruj 1sinlara kars1 duyarl: diyot
hangisidir?

A) Kristal diyot

B) Zener diyot

C) LED

D) Foto diyot

8. Diyot i¢in verilen ifadelerden hansi
yanhstir?

A) Tek yonlii akim iletir.

B) Ters polarmada iletken degildir.
C) P ve N maddelerinde olusur.



9. LED’e seri direng baglanmasinin
amaci nedir?

A) Akimi sinirlamak

B) Isiy1 diisiirmek

C) LED’in daha parlak 151k vermesine
saglamak

D) Gerilimi sabitlemek
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10. Uzerine 151k diistiigiinde iletken
olarak katot ucundan anot ucuna dogru
akim geciren

eleman hangisidir?

A) Kristal diyot

B) Zener diyot

C) LED

D) Foto diyot



EK A-2. EGITIM METERYALI iCERIGI

Asagida yer alan ekran goriintiileri hazirlanan egitsel yazilimdan alinmistir.

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri  Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM OrG

DIRENG TANIMI:

DIRENC:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elektronik devrelerde akim belir
leyici bir faktdr oldugu igin direngler cok fazla
kargimiza gikmaktadir. Giinku diger elektronik
elemanlar (zerinden gegen akim siddetine go-
re degisik sekillerde galismaktadirlar.

Diger bir nokta direng Uzerinden akim gectidin-
de tizerinde bir miktar gerilim disuma olur, Bu| |
gerilim diisimi hesaplanmak suretiyle bir nok-

tada istenen gerilim elde edilir.

R
AAAA -

<< geri

I

|Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|3'I45?'\ byte yiklendi (Dosya agildi)

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIRENG TANIMI:

[L

T T T O T T T Oy T T ey e
re degisik sekillerde calismaktadirlar.

Diger bir nokta direng lzerinden akim gegtigin-
de (izerinde bir miktar gerilim distma olur. Bu
gerilim diisiimii hesaplanmak suretiyle bir nok-
tada istenen gerilim elde edilir. | ]

R
—WW—

R

|

Sembolii

|

Ersoy TUNCAY

=< gen

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

312571 byte yiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIRENG TANIMI:

[

DIRENC:

Elektrik akimina kargi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elektronik devrelerde akim belir:
leyici bir faktor oldugu igin direngler gok fazla
karsimiza gikmaktadir. ClnkU diger elektronik
elemanlar Gzerinden gegen akim siddetine go-
re dedisik sekillerde galismaktadiriar.

Diger bir nokta direng (izerinden akim gegtigin-
de Uzerinde bir miktar gerilim digimu olur. Bu| |
gerilim diisimi hesaplanmak suretiyle bir nok-
tada istenen gerilim elde edilir.

R
AAANA 2

|

[Tam telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir.

"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

|314571 byte yaklendi (Dosya agildi)

© Java Update Available ik
A new version of Java is ready to be installec
Click here to continue.

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Haklinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIRENG TANIMI:

|

DIRENG:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elektronik devrelerde akim belir
leyici bir faktdr oldugu igin direngler cok fazla
kargimiza gikmaktadir. Clnk( diger elektronik
elemanlar (zerinden gegen akim siddetine go-
re degisik sekillerde galismaktadirlar.

Diger bir nokta direng lizerinden akim gegtigin-
de Uzerinde bir miktar gerilim distmd clur. Bu| |
gerilim diisiimi hesaplanmak suretiyle bir nok-
tada istenen gerilim elde edilir.

R

AAAA z

[ <<geri [ ileri>>

|

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir,

314571 byte yiiklendi (Dosya acildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIRENG TANIMI:

DIRENG:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elektronik devrelerde akim belir:
leyici bir faktor oldugu icin direngler cok fazla
karsimiza gikmaktadir. Clinki diger elektronik
elemanlar Gzerinden gegen akim siddetine go-
re degisik sekillerde ¢aligmaktadiriar.

Diger bir nokta direng lizerinden akim gegtigin-

[

de lizerinde bir miktar gerilim diistmi olur. Bu

gerilim diisimi hesaplanmak suretiyle bir nok-

tada istenen gerilim elde edilir.

R
AAANA

[ <<geri | _ileri>>

[

I

[Tam telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir.

|314571 byte yaklendi (Dosya agildi)

r
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIRENG TANIMI:

DIRENG:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elektronik devrelerde akim belir
leyici bir faktor oldugu igin direngler ¢ok fazla
karsimiza gikmaktadir. Glinku diger elektronik
elemanlar Uzerinden gegen akim siddetine go-
re degisik sekillerde galismaktadirar.

Diger bir nokta direng lizerinden akim gegtigin-

|

de Uzerinde bir miktar gerilim diiglima olur. Bu

gerilim diisiiml hesaplanmak suretiyle bir nok- |

tada istenen gerilim elde edilir.

R
— AAAA

[ <<geri | ileri>>

i

I

I

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

|31457'I byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Degrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIRENG TANIMI:

ileri >>

>

DIRENG:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"d|r‘elngj' denllrl. Elekturon‘lkl delvrelerde akim belir 3. RENK
leyici bir faktor oldudu icin direngler cok fazla CARPAN
karsimiza gikmaktadir. Clinki diger elektronik J
elemanlar Uzerinden gegen akim siddetine go- . . *
re degisik sekillerde galismaktadirlar. ;
Diger bir nokta direng lizerinden akim gegtigin-
de Uzerinde bir miktar gerilim dsimd olur. Bu| |
gerilim distimi hesaplanmak suretiyle bir nok-

tada istenen gerilim elde edilir. (TOLERANS
R
—AAAA =
L
[ Bl
Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. |314571 byte yiiklendi (Dosya acildi)

r
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM OrG

DIRENG TANIMI:

Teri =

>

DIRENG:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elekironik devrelerde akim belir
leyici bir faktor oldugu icin direngler cok fazla
kargimiza gikmaktadir. Ciink diger elektronik
elemanlar dzerinden gegen akim siddetine go-
re dedisik sekillerde galismaktadiriar.

Diger bir nokta direng tizerinden akim gegtigin-
de Uzerinde bir miktar gerilim dlsim olur. Bu| |
gerilim dlislim{i hesaplanmak suretiyle bir nok-

tada istenen gerilim elde edilir.

R
—AAAAN z

[

[ B[k

[Tum telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, 314571 byte yuklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIRENG TANIMI:

|

DIRENG:

Elektrik akimina karsi gosterilen zorluga
"direng" denir. Elektronik devrelerde akim belir
leyici bir faktor oldugu igin direngler ¢ok fazla
kargimiza gikmaktadir. Ciinku diger elektronik
elemanlar Uzerinden gecen akim siddetine go-
re degisik sekillerde galismaktadirar.

Diger bir nokta direng lizerinden akim gectigin-
de Uzerinde bir miktar gerilim diisima olur, Bu| |
gerilim diisiimd hesaplanmak suretiyle bir nok-

tada istenen gerilim elde edilir.

R
— AAAA z

I BIE |

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. |214571 byte yiiklendi (Dosya agild)

"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskr devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

SABIT DIRENGLER:

SABIT DIRENGLER
Direnci sabit olan direnglerdir. Giicline gore
degisik Olgilerde imal edilirler. Direng yeterinc
biylkse direng degeri Uzerine yaz ile, kiiglks
renkler yardimi ile yazilir.

Sembolti
| Sahit direncler:
[
[Tum telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 186682 byte viaklendi (Dosva acilch)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskr devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

SABIT DIRENGLER:

Sabit direngler;

1-Telli direngler: Krom-Nikel, nikel-glimis, kor
standan ,tugsten gibi maddelerden imal edilmit
dir. Uzeri 1siya dayanikli porselen, bakalit veya
amyant ile kaplanmigtir.

2-Karbon direncler: Elekironik devrelerde en
cok kullanilan direng cesididir. Kiiglik oldukla-
rindan dolayi direng degeri (zerindeki renk kod
lari ile beliflenir. Toleransi %5-%10 dur.

3-Film direngler: Yiiksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom:-
nikel kullanihr.

u

|

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 186682 byte yaklendi (Dosya agildr)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ SABIT DIRENGLER:

[T

3-Film direngler: Yuksek hassasiyet isteyen S

yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direngler: Cok sayidaki direncin bir
rada kullanilmas ile olusan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden ¢ok kullaniimasi du-
rumunda entegre direncler kullanilir.

5-SMD direngler: Cok kii¢lk yapidadiriar. Bu
nedenle kiiclk elektronik cihazlarda gok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direncler
kullaniimaktadir.

[

[ B

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 186682 byte yiiklendi (Dosya agildh)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

“ SABIT DIRENGLER:

[I

-

3-Film direncler: Yiksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-

nikel kullanilir.
4-Entegre direncler: Cok sayidaki direncin bir: Dig kalf
rada kullaniimasi ile olusan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden ¢ok kullanilmasi du- Direng maddesi (58
rumunda entegre direngler kullanihr. )‘) %
Z Py
5-SMD direngler: Cok kiiglik yapidadirlar. Bu 2 Helezon ofarak
o 0o sanimis direnc
nedenle kiigiik elektronik cihazlarda gok kullani = maddesi

Ornegin cep telefonlarinda bu direngler
kullaniimaktadir.

I I

[Tum telif haklar Ersoy TUNCAY a aittir, 186682 byte yuklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

“ SABIT DIRENGCLER:

[T

3-Film direngler: Yiksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direngler: Cok sayidaki direncin bir
rada kullanilmasi ile olugan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden gok kullanilmasi du-
rumunda entegre direngler kullanilir.

5-SMD direncler: Gok kiiglik yapidadiriar. Bu
nedenle kiigiik elekironik cihazlarda gok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direngler
kullanilmaktadir.

| |

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. |186682 byte yaklendi (Dosya acilh)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Haklinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

SABIT DIRENGCLER:

3-Film direncler: Ylksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir, Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direngler: Cok sayidaki direncin bire
rada kullanilmasi ile olugan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden ¢ok kullaniimasi du-
rumunda entegre direngler kullanilir.

5-SMD direncler: Cok kiigik yapidadirlar. Bu
nedenle kigilk elektronik cihazlarda gok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direncler
kullanilmaktadir.

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

186682 byte yiiklendi (Dosya agildr)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG “

SABIT DIRENGLER:

[T

3-Film direngler: Yiksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direncler: Cok sayidaki direncin bir
rada kullanilmasi ile olusan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden gok kullaniimasi du-
rumunda entegre direngler kullanilir,

5-SMD direngler: Cok kiglik yapidadirlar. Bu
nedenle kigiik elekironik cihazlarda ¢ok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direncler
kullaniimaktadir.

I

‘Tlim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

60

|186682 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

SABIT DIRENGLER:

3-Film direngler: Yiksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direngler: Cok sayidaki direncin bir
rada kullanilmasi ile olusan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden ¢ok kullaniimasi du-
rumunda entegre direncler kullanilir,

5-SMD direngler: Cok kii¢lk yapidadiriar. Bu
nedenle kiiclk elektronik cihazlarda gok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direncler
kullaniimaktadir.

(TOLERANS

[T

I

‘Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir,

|156632 byte yiiklendi (Dosya agildi)

I
& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnlL eRil.OrG

SABIT DIRENCLER:

3-Film direngler: Ylksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direngler: Cok sayidaki direncin bire
rada kullanilmasi ile olusan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden ok kullanilmasi du-
rumunda entegre direngler kullanilir.

5-SMD direncler: Cok kiiglk yapidadirlar. Bu
nedenle kigilk elekironik cihazlarda gok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direngler
kullaniimaktadir.

o 1 E )
0 1)
0 11 )
w0 JE )
R L
a0k [}

-2k T )
R Tiln y
k)
a0k 1[0 )
a0k [0 )
g2k FEE B

Bl

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

186682 byte yiiklendi (Dosya agildi)

61




"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda
OgReTmEnLeRil OrG

“ SABIT DIRENGLER: U

[T 1[I ]

| <<geri [ _ileri>>

3-Film direngler: Yuksek hassasiyet isteyen
yerlerde kullanilir. Direng maddesi olarak krom-
nikel kullanilir.

4-Entegre direngler: Cok sayidaki direncin biré
rada kullaniimasi ile olugan direnglerdir. Baski
devrelerde ayni direncden gok kullaniimasi du-
rumunda entegre direngler kullanilir.

5-SMD direncler: Cok kiiglk yapidadiriar. Bu
nedenle kigiik elektronik cihazlarda cok kullani
Ornegin cep telefonlarinda bu direngler
kullaniimaktadir.

B[R

‘Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, |156632 byte yiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ AYARLI DIRENGLER:

[I

AYARLI DIRENC

Direnci 0'dan bagslayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnglerdir.Max. noktasi {izerinde
yazan degerdir. Ayarli direngler potansiyometr
trimpot ve reosta olmak (izere (¢ gesittir.
a)Potansiyometre; Kisaca pot diye ifade edilir
Ayarlama iglemi dzerinde bulunan ayar kolu
yardimi ile yapilir.

B

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. |314571 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

AYARLI DIRENGLER:

:
b)Trimpotlar: Devre direncinin her zaman degis
tirilmedigi durumlarda kullanilir. Trimpotun dege
ri bir defa istenilen noktaya getirildiginde o ayar
da birakilir. Daha ¢ok radyo frekans devrelerin
de kullanilir. Tornavida yardimi ile direng deger
degistirilir.

¢) Reostalar: Yiksek gliclii ayarli direnglerdir.
Dolayisiyla tizerinden buyUk akimlar gegirebilir
Uzerinde bulunan siirgi kolu yardimi ile direng
degeri degistirlebilir.

[l

[ Bl

[Tam telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir. |314571 byte yaklendi (Dosya agildi)

"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda
OgReTmEnLeRil OrG

“ AYARLI DIRENGLER:

[I

AYARLI DIRENG
Direnci 0'dan baslayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnglerdir.Max. noktasi {izerinde
yazan degerdir. Ayarli direngler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak (izere (¢ gesittir.
a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl
Ayarlama iglemi Uzerinde bulunan ayar kolu

yardimi ile yapilir.

I

[ B

‘Tﬁm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, |31457'1 byte yiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

AYARLI DIRENGLER:

I

AYARLI DIRENG
Direnci 0'dan baslayarak max'a kadar degis-

tirilebilen direnglerdir.Max. noktasi {izerinde
yazan degerdir. Ayarl direngler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak (izere (g gesittir.
a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl |
Ayarlama iglemi Uzerinde bulunan ayar kolu

yardimi ile yapilir.
[[

[Q %'

‘Tﬁm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, |31457'1 byte yiklendi (Dosya agildi)

r

M Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlar  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

AYARLI DIRENGLER:

L I [ ]

(2 | <<geri | ileri>> |

AYARLI DIRENG
Direnci 0'dan baslayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnglerdir.Max. noktas! (izerinde
yazan degerdir. Ayarli direngler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak (izere (g cesittir.
a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl
Ayarlama iglemi tGzerinde bulunan ayar kolu

yardimi ile yapilir.

[ 1 [L )

A POTANSIYOMETRE
SABITUGC = SABIT UC KAFASI
AYAR UC

l L |

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1314571 byte yiklendi (Dosya agild)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

AYARLI DIRENGLER:

[

AYARLI DIRENG

Direnci 0'dan baglayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnglerdir.Max. noktas Gizerinde
yazan degerdir. Ayarli direngler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak iizere (g cesittir.
a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl ™
Ayarlama iglemi tizerinde bulunan ayar kolu
yardimi ile yapilir.

Q m— COK TURLU POTANSIYOMETRE

[ B

\Tﬂm telif haklar Ersoy TUNCAY a aittir. |3145?1 byte yaklendi (Dosya agildi)

[I

r

& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnL eRiM.OrG

AYARLI DIRENGLER:

AYARLI DIRENG
Direnci 0'dan baglayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnglerdir.Max. noktasi tizerinde
yazan degerdir. Ayarl direncler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak iizere (g cesittir.
a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl ™
Ayarlama iglemi tizerinde bulunan ayar kolu

yardimi ile yapilir.
m/\,— TRIMPOT

[l

[ DR

um telif haklan Ersor a aittir. e yuklendi (Dosya acild
T lif haklari Ersoy TUNCAY'a aitti 314571 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

AYARLI DIRENCLER:

AYARLI DIRENG
Direnci 0'dan baglayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnclerdir.Max. noktas (izerinde
yazan degerdir. Ayarl direngler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak iizere (ig gesittir.

Ayarlama iglemi tizerinde bulunan ayar kolu
yardimi ile yapilir.

D

a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl

o

[Tam telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir.

r

& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

|314571 byte yaklendi (Dosya agild)

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM.OrG

AYARLI DIRENGLER:

AYARLI DIRENG
Direnci 0'dan baglayarak max'a kadar degis-
tirilebilen direnglerdir.Max. noktasi tizerinde
yazan degerdir. Ayarl direncler potansiyometre
trimpot ve reosta olmak iizere (g cesittir.

Ayarlama iglemi tizerinde bulunan ayar kolu
yardimi ile yapilir.

a)Potansiyometre: Kisaca pot diye ifade edilirl ™

[ <<geri | ileri>>

LIS

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|314571 byte yaklendi (Dosya agild)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

ORTAM ETKIiLI DIRENGLER:

= gen

I

ISIL ETKILI DIRENGLER:
1)LDR: Isik etkili direnglerdir.Isikla direnci aza
lan elemanlardir.

N

—> 4

2)Termistor: Sicakilikla direnci degisen ele-
manlardir.lki gesittir.
a)PTC:Sicaklikla direnci artan elemanlara
denir. Daha ¢ok elektrik motorlarinda stator
sargilarinin korunmasi igin kullanilir.

|hNTC-Sicaklikla direnci azalan elemanlardir [~

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. [192156 byte yaklendi (Dosya agildi)

r

% Elektrik Elektronik Glgme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

ORTAM ETKILi DIRENGLER:

a)PTC:Sicaklikla direnci artan elemanlara SRS N

denir. Daha ¢ok elektrik motorlarinda stator
sargilarinin korunmasi igin kullanilir.
b)NTC:Sicaklikla direnci azalan elemanlardir.
En cok kullanilan termistor cesididir.

_T +T

NTC PTC

c)Varistor: Gerilim arttik¢a direnci hizla azalan
elemandir. Gerilim duslikken direng dustktr.
Gerilim arttiginda direnci hizla azalir.

I BlE |

|192156 byte yaklendi (Dosya agildr)

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giic kaynaklan  Ders Planlan  Hakianda
OgReTmEnLeRiM.OrG

ORTAM ETKILi DIRENGLER:

I

ISIL ETKILI DIRENGLER:
1)LDR: Isik etkili direnglerdir.Isikla direnci aza

lan elemanlardr.

—» 4 L

2)Termistor: Sicakilikla direnci degisen ele-
manlardir.iki gesittir.
a)PTC:Sicaklikla direnci artan elemanlara
denir. Daha cok elektrik motorlarinda stator
sargilarinin korunmasi igin kullanilir.

|hNTC-Sicaklikla direnci azalan elemanlardir [~

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir. [192156 byte yaklendi (Dosya agildr)

"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

ORTAM ETKILi DIRENGLER:

[

ISIL ETKILI DIRENGLER:
1)LDR: Isik etkili direnclerdir.Isikla direnci aza

lan elemanlardir,
RRY

—> <4 i

2)Termistor: Sicakilikla direnci degisen ele-
manlardir.iki esittir.
a)PTC:Sicaklikla direnci artan elemanlara
denir. Daha ¢ok elektrik motorlarinda stator
sargilarinin korunmasi igin kullanilir.

[WWNTC-Sicaklikla direnci azalan elemanlardir  [7

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. [192156 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag! igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

1.renk o
j Altin)
I (
(yegl ) %5

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

[113358 byte yaklendi (Dosya agildi)

r
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

Tolerans

(Altin)
(Kahve) %5
2.renk
(Siyah)
0 3.renk
(Turuncu)
1000
R=10 x1000 = 10000 ohm
=10 KQ _
[E gl
J % (W< ]_

‘Tlim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

69

|1 13338 byte yiklendi (Dosya agildi}
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:
[
RENK KODLARI:
Kugik boyutlu direnglerin degerleri lizerine
azl ile yazildi§i zaman okunamayacag! icin 3. RENK
V_ V~ _9 : yacagl I CARPAN
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir. /
(TOLERANS
(vesil) s
5
[L

am tel i Ersi ‘a aittir. e yaklendi a agild]
T lif haklan Ersoy TUNCAY'a aitti 113358 yiiklendi (Dosya agildi)

v
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag! igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

(Altin)
%5

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 113358 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag! igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

) (Altin)
(ye;sll) %5

am tel I Erst 'a aittir. e yaklendi ra agildi]
T lif haklar Ersoy TUNCAY'a aitti 113358 yiklendi (Dosya agildi)

r
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRil OrG

“ SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI: U

T

RENK KODLARI:

Kiguk boyutlu direnclerin degerleri izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmustir.

e (Altin)
(yegll) %5

B I_

‘Tlim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, |1 13338 byte yiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri (izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag! iin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

. .renk e s
(yesil) (Altin)
5 %5

I

\Tﬁm telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir.

|1 13358 byte yaklendi (Dosya agildi)

I
& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM. OrG

SABIT DIRENGCLERIN RENK KODLARI ILE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri izerine
yaz! ile yazildi§i zaman okunamayacag! igin
direnc degeri renkler yardimi ile kodlanmigtir.

1.renk P
A (Altin)
(yegll) %5

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

[113358 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri (izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag! iin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

. .renk e s
. (Altin)
(yegll) %5
[T
J B[ L

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir. 113358 byte yaklendi (Dosya agildi)
i ¥ ST ET

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

“ SABIT DIRENCLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI: u

[T

RENK KODLARI:

Kigik boyutlu direnglerin degerleri (zerine
yazi ile yazildi§i zaman okunamayacag! i¢in
direng dederi renkler yardimi ile kodlanmistir.

. (Altin)
(yessll) %5

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

113358 byte yiiklendi (Dosya aildh)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devrelenn  Giic kaynaklan Ders Planlan  Haklanda
OgReTmEnlL eRiM.OrG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kigik boyutlu direnclerin degerleri (izerine
yaz! ile yazildigi zaman okunamayacagi igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

1.renk PPN
N (Altin)
(yeSsll) %5
[T
J P ]_

\Tﬁm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. |1 13358 byte yiklendi (Dosya agildi)

"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri (izerine
yazl ile yazildigi zaman okunamayacag igin

direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir. )l) ) ' ’V_:

Cevap>>

’ Altin
(esi L0

I BlE L

|1 13358 byte yiklendi (Dosya agildi)

‘Tl_lm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri izerine
yazi ile yazildigi zaman okunamayacag! igin

direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir. ),) ‘ l }—_:

; (Altin)
(yegll) %5

[Tiim telif haldar Ersoy TUNCAY'a aittir. [113358 byte yiiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnL eRiM. OrG

SABIT DIRENGCLERIN RENK KODLARI ILE HESAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kiigiik boyutlu direnglerin degerleri izerine
yaz! ile yazildi§i zaman okunamayacag! igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

1.renk o
A (Altin)
(yessll) %5

[Tum telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1113338 byte viaklendi (Dosva acildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskr devre  Dogrultra ve regiile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

SABIT DIRENGLERIN RENK KODLARI iLE HE SAPLANMASI:

RENK KODLARI:

Kugik boyutlu direnglerin degerleri (izerine
yaz! ile yazildi§) zaman okunamayacag! igin
direng degeri renkler yardimi ile kodlanmistir.

1.renk P
(yesil) (Alfin)
5 %5

I Bl I

[113358 byte yaklendi (Dosya agildr)

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

r
™ Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre Lehiml ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRIM.OrG
I OHMMETRE ILE DIRENQ ELcﬁLMESI: ]

am telif haklan '3 aittir. € yuklendi 3 agildy
Ti lif haklan Ersoy TUNCAY'a aitti 419428 yuklendi (Dosya agild
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

ileri >>

!
[Tm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yiklendi (Dosya agildi)

r

™ Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre Lehiml ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Guig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnL eRIM.OrG

[Tiim telif haklan Ersov TUNCAY'a aittir. 1419428 bvte viiklendi (Dosva acildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG
I OHMMETRE ILE DiREN(} BL(}ﬁLMESI:

[Tim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 419428 byte yiiklendi (Dosya agildi)

"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRil OrG

DIRENGLERIN SERIi VE PARALEL BAGLANMASI

DIRENG BAGLANTILARI

a) Seri baglanti:
Birden fazla direng arka arkaya seri olarak

baglandijinda toplam direng tim direng de-
Gerlerinin toplamina esitir.

R1 R2 R3" Rn

RT

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 524285 byte yiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

DIRENGLERIN SERIi VE PARALEL BAGLANMASI

b) Paralel baglanti:
Birden fazla direng paralel olarak baglanirsa

devrenin toplam direnc dederi azalarr.
R1
R2

— \\\—e RT=R1+R2+R3

R3

— WVW\—s

Rn

1

‘Tlim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir,

|524285 byte yiklendi (Dosya agildi)

"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan

OgReTmEnLeRiM.OrG

Ders Planlan  Haklanda

DIRENGLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

b) Paralel baglantr:
Birden fazla direng paralel olarak baglanirsa

devrenin toplam direng degeri azalarr.
R1
R2

+— \NN—>

R3

— WW\—e

Rn

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 524285 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan

Ders Planlan

Halkkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIRENGLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

T
DIRENG BAGLANTILARI
a) Seri baglanti:

Birden fazla direng arka arkaya seri olarak
badlandidinda toplam diren¢ tiim direng de-
gerlerinin toplamina esittir.

R1 R2 R3 Rn
i

‘Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY'a aittir,

|524285 byte yiklendi (Dosya agildi)

% Elektrik Elektronik Glgme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ DIRENCLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

[T

DIRENG BAGLANTILARI

a) Seri baglanti:
Birden fazla direng arka arkaya seri olarak
baglandiginda toplam direng tiim direng de-
Gerlerinin toplamina esitir.

R1 R2 R3 Rn

RT

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

80

524285 byte yiiklendi (Dosya agildh)



% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIRENGLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

i
DIRENG BAGLANTILARI
a) Seri baglant::

Birden fazla direng arka arkaya seri olarak
baglandijinda toplam direng tlim direng de-
gerlerinin toplamina egittir.

R1 R2 R3 Rn
[L

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

|524285 byte yaklendi (Dosya agildi)

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIRENGLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

b) Paralel baglant:
Birden fazla direng paralel olarak baglanirsa

devrenin toplam direng dederi azalarr.
R1
R2

+—VWW\—re

R3

—\\N\—e

Rn

Cevap>>

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

81

524285 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskr devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

DIRENGLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

[ <<geri | ileri>>

b) Paralel baglanti:
Birden fazla direng paralel olarak baglanirsa

devrenin toplam direng degeri azalair.
R1 _MANNRe .
R2 Y h

+—WW—r

R3 LAMWNEE
— \V\N—2

Rn

Il

[Tum telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 524285 byte viiklendi (Dosva acilch)

"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

KONDANSATOR

Elektrik enerjisini depo etmek amaci ile kul-
lanilan devre elemanlaridir. Yapi olarak iki ilet-
ken levha arasina bir dielekirik madde konula-
rak elde edilir. Dieletrik maddenin cinsine gore
adlandinlir.(elektrolitik, seramik, mikali..vb)

Kondansatoriin kapasitesi levhalrin biiyGkIG-
gu ve levhalar arasI mesafeye gore degisir. Ka:

ba bir deyisle kondansatdriin kapasitesi ve Algminyum .'evhaJJ
e e g . osit borik emdirilmis kagi
calisma gerilimi buyudikge dis olglleride Aliminyum oxid — |

Aldminyum levh;

biylimektedir. Kondansatoriin birimi "Farad" di
Fakat faradgok bly(k bir deger oldugu icin alt
katlari kullanilir.

I

Tiam telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir. 629142 byte yaklendi (Dosya agildi)
2 ¥ ool
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

[T

Ralldl T KUATTimT.

1 milifarad (mF) =10 Farad
1 mikrofarad (pF) =10 Farad
1 nonofarad (nF) =10 Farad
1 pikofarad (pF)=10"2 Farad

Varyabl  Trimer
Lo b1 ;rz %f
Kutuplu Kutupsuz Ayarli

kondansatér kondansatér kondansatér

Kondansatérler DC akimda kullanildijinda
sadece sarj slresince Uretegden akim geker.

= gern

Alliminyum IevhaJ J

osit borik emdirilmis kagl
Aliiminyum oxid —
Aliiminyum levh,

I

‘Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir,

|629‘\42 byte yiiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG “

KONDANSATORUN TANIMI:

[T

a)Elektrolitik kondansatorler: Yalitkan sivi
olarak asit borik erigine emdirilmis ince oksi-
dasyon zar kullanilir.Elektrolitik kondansaator-
ler genellikle buylk kapasitelerde imal edilirler.
Kutuplu ve kutupsuz olarak dretilirler. Kutuplu,
uzerinde (+) ve (-) uglarin belirtilmis olmasi
anlamina gelmektedir.

b)Seramik kondansator: Dielektrik madde ol
rak seramik kullanilmistir. Dig goriiniisii mer-
cimege benzedigi igin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigiiktir, sicak-
lik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
c) Mikali kondansatarler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullanilmistir. =

<< geri

Aldminyum IevhaJ

osit borik emdirilmis kagi
Aldminyum oxid —
Aliiminyum levh,

I

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

620142 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

a)Elektrolitik kondansatorler: Yalitkan sivi
olarak asit borik erigine emdirilmis ince oksi-
dasyon zar kullanilir.Elektrolitik kondansaattr-
ler genellikle blyiik kapasitelerde imal edilirler.
Kutuplu ve kutupsuz olarak Gretilirler. Kutuplu,
izerinde (+) ve (-) uglarin belirtilmis olmasi
anlamina gelmektedir.

b)Seramik kondansatér: Dielektrik madde ol
rak seramik kullanilmistir. Dis gorliniisti mer-
cimege benzedigi igin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigUktir, sicak-
Ik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
c¢) Mikah kondansatorler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullaniimistir.

I

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY a aittir.

r

|629142 byte yiklendi (Dosya agildi)

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Haklkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

a)Elektrolitik kondansatorler: Yalitkan sivi
olarak asit borik erigine emdirilmis ince oksi-
dasyon zar kullanilir.Elektrolitik kondansaator-
ler genellikle blyik kapasitelerde imal edilirler.
Kutuplu ve kutupsuz olarak Gretilirler. Kutuplu,
Uzerinde (+) ve (-) uglarin belirtiimis olmasi
anlamina gelmektedir.

b)Seramik kondansatér: Dielektrik madde ol
rak seramik kullaniimistir. Dis gérinist mer-
cimege benzedigi icin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri klig(iktir, sicak-
lik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
¢) Mikal kondansatorler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullaniimistir. =

I

|Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

629142 byte yaklendi (Dosya aildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

KONDANSATORUN TANIMI:

a oe ileri >>

a)Elektrolitik kondansatorler: Yalitkan sivi
olarak asit borik erigine emdirilmig ince oksi-
dasyon zar kullanilir.Elektrolitik kondansaator-
ler genellikle blyiik kapasitelerde imal edilirler.
Kutuplu ve kutupsuz olarak uretilirler. Kutuplu,
uzerinde (+) ve (-) uglarin belirtilmis olmasi
anlamina gelmektedir.

b)Seramik kondansatér: Dielektrik madde ol
rak seramik kullanilmistir. Dis gorlinisii mer-
cimege benzedigi igin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigUktir, sicak-
Ik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
¢) Mikal kondansatorler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullaniimistir. =

[[

[

‘Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY"a aittir, |629142 byte yiklendi (Dosya agildi)

r

& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

a)Elektrolitik kondansatérler: Yalitkan sivi
olarak asit borik erigine emdirilmis ince oksi-

dasyon zar kullanilir.Elektrolitik kondansaator- el
ler genellikle bilylk kapasitelerde imal edilirler. Y,
Kutuplu ve kutupsuz olarak uretilirler. Kutuplu,
uzerinde (+) ve (-) uglarin belirtilmis olmasi
anlamina gelmektedir.

b)Seramik kondansatér: Dielektrik madde ol
rak seramik kullanilmistir, Dis goriiniisii mer-
cimege benzedigi icin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigliktir, sicak-
lik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.

c¢) Mikal kondansatérler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan_mika kullaniimistir. ~

[l

[ DR

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 620142 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda
OgReTmEnLeRil OrG

“ KONDANSATORUN TANIMI:

[I

a)Elektrolitik kondansatorler: Yalitkan sivi
olarak asit borik erigine emdirilmis ince oksi-
dasyon zar kullanilir.Elektrolitik kondansaatér-
ler genellikle buyik kapasitelerde imal edilirler.
Kutuplu ve kutupsuz olarak Gretilirler. Kutuplu,
Uzerinde (+) ve (-) uglarin belirtilmis olmasi
anlamina gelmektedir.

b)Seramik kondansator: Dielektrik madde ol
rak seramik kullaniimigtir. Dig goriinisii mer-
cimege benzedigi igin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigiiktlr, sicak-
Ik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
c¢) Mikali kondansatarler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullanilmistir. [+

[I

|

Tiam telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir. 629142 byte yiklendi (Dosya acildi)
i ¥ e

r
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

[

RIS CT =
b)Seramik kondansator: Dielekirik madde ola
rak seramik kullanilmigtir. Dig gorindist mer-
cimege benzedigi icin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiiguiktir, sicak-
Ik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
c¢) Mikali kondansatorler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullaniimigtir.
En ¢ok kullanilan kondansator turlerindendir.

d) Polyester film kondansatérler: Dielekirik
olarak polyester madde kulanilmistir. Kiigik
kapasitede dretilirler, hata paylari bly(iktr fa-
kat ucuz olmasi nedeni ile gok tercih edilirler.

e) Polistren film kondansatorler: Bobin gibi
uretildikleri icin yiksek frekans devrelerinde [~

[

| Bl

am telif haklan Erse 'a aittir. e ydklendi ra agildr
T lif haklan Ersoy TUNCAY'a aitti 629142 yuklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

[

AT T e RIS TT x
b)Seramik kondansatér: Dielektrik madde ola
rak seramik kullanilmistir. Dig gorlintisti mer-
cimege benzedidi icin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigtktir, sicak-
Iik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.

c¢) Mikah kondansatorler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullanilmistir.
En ¢ok kullanilan kondansator tirlerindendir.

d) Polyester film kondansatérler: Dielektrik
olarak polyester madde kulaniimistir. Kiigik
kapasitede Uretilirler, hata paylari bliyiktir fa-
kat ucuz olmasi nedeni ile ¢ok tercih edilirler.

e) Polistren film kondansatorler: Bobin gibi
Uretildikleri icin yiksek frekans devrelerinde [+

[l

[ DR

Tum telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir, 629142 byte yuklendi (Dosya agildi)
Y yte y SN

"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OIG

KONDANSATORUN TANIMI:

[

ETTATTTTTa e TR TS T 5
b)Seramik kondansatér: Dielekirik madde ola
rak seramik kullanilmistir. Dis gorlinisi mer-
cimege benzedii igin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigtktir, sicak-
lik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.

c) Mikali kondansatérler: Dielekirik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullanilmistir.
En gok kullanilan kondansator tirlerindendir.

d) Polyester film kondansatérler: Dielekirik
olarak polyester madde kulaniimistir. Kiigik
kapasitede Uretilirler, hata paylari bliyiktir fa-
kat ucuz olmasi nedeni ile ¢ok tercih edilirler.

e) Polistren film kondansatérler: Bobin gibi
uretildikleri icin yilksek frekans devrelerinde |-

[l

[

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. |620142 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

[

AT AT e R ST .
b)Seramik kondansator: Dielektrik madde ola
rak seramik kullanilmigtir. Dig goriiniisii mer-
cimege benzedigi igin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kilgiktr, sicak-
lik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
c¢) Mikali kondansatarler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullaniimistir.
En gok kullanilan kondansatér tirlerindendir.

d) Polyester film kondansatdrler: Dielektrik
olarak polyester madde kulanilmistir, Kiigiik
kapasitede Uretilirler, hata paylar blyiktir fa-
kat ucuz olmasi nedeni ile ¢ok tercih edilirler.

e) Polistren film kondansatérler: Bobin gibi
tretildikleri igin yliksek frekans devrelerinde =

[

|

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 629142 byte yiiklendi (Dosya agildh)

v
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

[I

AT O TTE R TE T =
b)Seramik kondansator: Dielektrik madde ola
rak seramik kullanilmistir. Dis goriinGist mer-
cimege benzedigi icin mercimek kondansatér
olarak da bilinilir. Kapasiteleri ktigUktr, sicak-
Iik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.
¢) Mikal kondansatorler: Dielektrik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullanilmigtir.
En gok kullanilan kondansator tirlerindendir.

d) Polyester film kondansatorler: Dieleklrik
olarak polyester madde kulaniimistir. Kiigik
kapasitede Uretilirler, hata paylar biydktir fa-
kat ucuz olmasi nedeni ile gok tercih edilirler.

e} Polistren film kondansatorler: Bobin gibi
uretildikleri icin yiiksek frekans devrelerinde |~

I

[

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY a aittir. |l329142 byte yiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

[

AT Je T RIS T 5
b)Seramik kondansatér: Dielekirik madde ola
rak seramik kullanilmigtir. Dig gorlintisti mer-
cimege benzedidi icin mercimek kondansator
olarak da bilinilir. Kapasiteleri kiigUktir, sicak-
Ik ve nemden etkilenirler ve kutupsuzdurlar.

c) Mikal kondansatorler: Dielekirik madde
olarak iyi bir yalitkan olan mika kullanilmistir.
En gok kullanilan kondansator tirlerindendir.

d) Polyester film kondansatérler: Dielektrik
olarak polyester madde kulaniimigtir. Kiigiik
kapasitede Uretilirler, hata paylari blyiktir fa-
kat ucuz olmasi nedeni ile ¢ok tercih edilirler.

e) Polistren film kondansatérler: Bobin gibi
uretildikleri icin yilksek frekans devrelerinde |-

© Thomas Seilnacht

[l

[

Tiam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 629142 byte yiklendi (Dosya agildi)
¥ yte yi SR

v
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

| <<geri | ileri>> |
kullanilirlar.

f)Ayarl kondansatérler: Kapasiteleri
degisebilen kondansatdrlerdir. Iki gesidi bulunu

1-Varyabl kondansatér: Kapasite degerleri
elle degistirilen turiidir. Radyo alicilarinda
frekans ayar icin kullanilir.Birbiri icine gegecek
sekilde levhalarin biri sabit, digeri ise hareketli
kola baghdir. Levhalar hareket ettirlerek kapa-
site degistirilir.

2-Trimer kondansator : Kapasite dederi

Stator

tornavida yardimi ile degistirlen trdidr. e o

o 10
Ayarlanan degerden sonra sabit birakilir.

[I

[

\Tﬂm telif haklar Ersoy TUNCAY a aittir. |l329142 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Halkdanda
OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

kullanilirlar.
fAyarl kondansatérier: Kapasiteleri
degisebilen kondansatorlerdir. iki gesidi bulunu
1-Varyabl kondansator: Kapasite degerleri
elle degistirilen trlidir. Radyo alicilarinda
frekans ayari igin kullanilir.Birbiri igine gegecek
sekilde levhalarin biri sabit, digeri ise hareketli
kola baglidir. Levhalar hareket ettirlerek kapa-
site degistirilir,
2-Trimer kondansator : Kapasite degeri
tornavida yardimi ile degistirlen tariddr.
Ayarlanan degerden sonra sabit birakilir.

[L

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 629142 byte yiiklendi (Dosya acildi)

r

& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnL eRiM. OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

kullanilirlar.
fAyarl kondansatérler: Kapasiteleri
degisebilen kondansatdrierdir. Iki gesidi bulunu
1-Varyabl kondansatér: Kapasite dederleri
elle degistirilen turiidir. Radyo alicilarinda
frekans ayar icin kullanilir.Birbiri icine gegecek
sekilde levhalarin biri sabit, digeri ise hareketli
kola baghdir. Levhalar hareket ettirlerek kapa-
site degistirilir.
2-Trimer kondansator : Kapasite dederi
tornavida yardimi ile degistirlen trdidr.
Ayarlanan degerden sonra sabit birakilir.

[I

| I

[Tiim telif hakdar Ersoy TUNCAY'a sittir. 629142 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORUN TANIMI:

kullanihiriar.
fAyarli kondansatorler: Kapasiteleri
degisebilen kondansatorlerdir. Iki gesidi bulunu
1-Varyabl kondansatér: Kapasite dederleri
elle degistirilen turiidir. Radyo alicilarinda
frekans ayar icin kullanilir.Birbiri igine gececek
sekilde levhalarin biri sabit, digeri ise hareketli
kola baglidir. Levhalar hareket ettirlerek kapa-
site degistirilir.
2-Trimer kondansator : Kapasite degeri
tornavida yardimi ile degistirlen tiridr.
Ayarlanan degerden sonra sabit birakilir.

[ <<geri | ileri>>

|

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY a aittir.

r

|629142 byte yiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

RAKAMLARLA KONDANSATOR DEGERININ OKUNMASI

KONDANSATOR OKUNMASI
Kondansatériin boyutlar uygunsa ¢alisma
gerilimi, kapasitesi (zerine rakamla yazilabilir.
Fakat kondansdator boyutu kiiglkse lzerine
yazilan bilgiler sijamayacagi igin veya sigsa
bile okunamayacak kadar kilgik olcadindan

degeri kodlarla veya renklerle ifade edilir.

Kapasitesi

Tolerans

Calisma gerilimi

<< geri

I

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|524285 byte yaklendi (Dosya agildr)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnLeRil OrG

“ RAKAMLARLA KONDANSATOR DEGERININ OKUNMASI

i
SONUNA SON RAKAM
2 2 KADAR SIFIR ATILIR
LK IKI RAKAM YAZILIR
223=22 000 pF (okunan deger pikofarad
cinsindendir)
istendiginde diger birimlere donistiirdilir.
22000 pF= 22 nF =0,22 pF +/- %10
TOI ERAMNS
i

I

‘Tl_ll“ telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

"

|524285 byte yiklendi (Dosya agildi)

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan

Ders Planlan

Halkkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

RAKAMLARLA KONDANSATOR DEGERININ OKUNMASI

bile okunamayacak kadar kiiglk olcadindan
degeri kodlarla veya renklerle ifade edilir.

Kapasitesi

Tolerans

Calisma gerilimi

SONUNA SON RAKAM
NN O/ KADAR SIFIR ATILIR

I

\Tﬁm telif haklan Ersoy TUMCAY'a aittir.

92

|524285 byte yiklendi (Dosya agildi)



"

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

RAKAMLARLA KONDANSATOR DEGERININ OKUNMASI

[

CyaZIarT Onger sigarayacagr 1enr veya sigsa 4]

bile okunamayacak kadar kiiglik olcagindan
degeri kodlarla veya renklerle ifade edilir.

Kapasitesi

Tolerans

Calisma gerilimi

SONUNA SON RAKAM
nnNn ‘3/ KADAR SIFIR ATILIR =

I

I

\Tﬁm telif haklar Ersoy TUNCAY'a aittir.

|524285 byte yiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ RAKAMLARLA KONDANSATOR DEGERININ OKUNMASI

[T

[~yaZIarT Onger sigarayacagr et veya stgsd 14

bile okunamayacak kadar kiiclik olcagindan
degeri kodlarla veya renklerle ifade edilir.

Kapasitesi

Tolerans

Calisma gerilimi

SONUNA SON RAKAM
nnNn O/ KADAR SIFIR ATILIR =

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

524285 byte yiiklendi (Dosya agild)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

RAKAMLARLA KONDANSATOR DEGERININ OKUNMASI

LU LD UUUT P (UnuTaT UCgTT prorar o

cinsindendir)
istendiginde diger birimlere d&nistiriildr.
22000 pF= 22 nF =0,22 uF +/- %10

TOLERANS
H=%2,5
J=%5
K=%10
S5=%50
Z2=%80

I BlE |

‘Tlim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, |524285 byte yiiklendi (Dosya agildi)

r

# Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM.OrG
I AVOMETRE ILE KONDANSATOR OLGULMESI:

L i

[Tim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 419428 byte yiiklendi (Dosya agilds)

94



Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

I Bl ]

[Tm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

1419428 byte yiiklendi (Dosya acildi)

r
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

B[R |

[

[Ttm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

1419428 byte yaklendi (Dosya agildi)
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¥ Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre Lehi ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG
I AVOMETRE ILE KONDANSATOR OL(;ULMESI: ]

L

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

1419428 byte yaklendi (Dosya agildi)

r

¥ Elektrik Elektronik Olcme-2 2010
Analog devre Lehil ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG
I LCR METRE ILE KAPASITE DEGERININ aL(}ULMESI: ]

24 LCR ME:L.

[Tim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yaklendi (Dosya agildi)
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r

% Elektrik Elektroni icme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
I LCR METRE ILE KAPASITE DEGERININ aLOULMESI: ]

24 LCR ME:L.

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yuklendi (Dosya acildi)

% Elektrik Elektron

ne-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regile devreleri  Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM.OrG
I LCR METRE ILE KAPASITE DEGERININ EL(}ULMESI: ]

I's al

[ <<geri | ileri>>

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yaklendi (Dosya agildr)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
I LCR METRE ILE KAPASITE DEGERININ OLCULMESI: ]

[ <<geri | ileri>>

._‘\,.._;_____ ',.._/v*

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yiklendi (Dosya agildr)

I
& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRilM OrG
KONDANSATORLERIN SERIVE PARALEL BAGLANMASI
i
KONDANSATOR BAGLANTILARI
a) Seri baglant::

Birden fazla kondansatorun arka arkaya bag
lanmasindan elde edilen badlant tirtidir. Seri
baglanmada kondansatdr levhalar arasindaki
uzaklik arttid icin toplam kapasite degeri dise!

c1  c2 C3 Cn
| Il [—--- |
Cr
|
i

[Tiim telif hakdar Ersoy TUNCAY'a sittir. 524285 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

KONDANSATORLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

KONDANSATOR BAGLANTILAR!

a) Seri baglanti:

Birden fazla kondansatoriin arka arkaya bag
lanmasindan elde edilen baglanti tardidir. Seri
baglanmada kondansatdr levhalar arasindaki
uzaklik arttid icin toplam kapasite degeri dise!

Cr

-
=

c1 c2 Cc3 Cn
F|—u—n——|

[ <<geri | _ileri>>

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|524285 byte yaklendi (Dosya agildi)

"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

KONDANSATOR BAGLANTILARI

a) Seri baglanti:

Birden fazla kondansatdriin arka arkaya bag
lanmasindan elde edilen baglanti tliriddr. Seri
baglanmada kondansator levhalan arasindaki
uzaklik arttigi icin toplam kapasite degeri dise!

Cr

C1 c2 C3 Cn
F|—u—||——|

[ <<geri | ileri>>

I

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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|524285 byte yaklendi (Dosya acildh)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

KONDANSATORLERIN SERi VE PARALEL BAGLANMASI

b) Paralel baglantr:

Birden fazla kondansatoriin ayni yondeki
uglarin birbiri ile birlestirilmesi sonucu ortaya
¢ikan baglantidir. Kondansatorlerin paralel
baglanmasiyla alan arttigi ve levhalar arasi
mesafe sabit kaldifi igin toplam kapasite artar

[ <<geri | ileri>>

I

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

|524235 byte yiiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

]

=

BOBINLER:

Uzeri yalitilmis iletken tellerin bir niive veya
makara (izerine sariimasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endiiktans" olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gosterilir. Bobinin
endktansini telin gapl,sipir sayis,lzering
sarildigi maddenin cinsi ve kalinligi belirler.
Henry ¢ok biiyiik bir birim oldugu icin alt katlari
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10°H

= gen

|

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

100

629142 byte yiiklendi (Desya agild)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlari  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

T 1[I ]
-

Bobinler DC akimda ¢alisirken akima karsi
sadece omik direng gosterirler ve etrafinda sab
bir manyetik alan olustururlar. AC de caligirker
ise frekansdan dolay! akima kars! ikinci bir dir
gosterirler bu dirence enduiktif reaktans adi ver

Cesitleri:

a)Hava niiveli bobinler: Cogunlukla ylksek
frekansl devrelerde kullanilir. Radyo ve TV
anten ylkselteg devrelerinde kullanilir.

—Y . -

[ [ [I ]

| B

‘Tﬁm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, |62914?_ byte yiklendi (Dosya agildi)

r

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

I i |

b) Ferit niiveli bobin: Ferit toz hale getirilmis
aliminyum,demir,nikel kobalt,bakirin preslen-
mesi sonucu olugmus ylksek manyetik gegir-
genlige sahip bir maddedir.

c)Demir niiveli bobin: Ince silisli saglarin
preslenmesi ile olusan nlvenin Gzerine sarilmi
bobinlerdir. Filtre ve ses trekans devrelerinde
kullanilir.

ENAAAASEN. A

(L 1] [L J

B[R

Tiam telif haklar Ersoy TUNCAY 'a aittir. 629142 byte yiklendi (Dosya agildi)
L yte yi Eyaag
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gag kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

SRR —me

d) Toroid bobinler: Toroid seklinde sarilmis
bobinlerdir. Verimleri oldukga yilksektir. Glig
kaynaklari, elekironik balastlar ve birgok yerde
karsimiza ¢ikmaktadir.

e)SMD bobinler: Kiiglik elektronik cihazlarda
tercih edilirler. Robotik teknolojinin bir Grintdar
f)Ayarl bobinler: Endiiktans degerini
degistirebildigimiz bobinlerdir. radyo devrele-
rinde ¢ok sik karsimiza gikmaktadir.

Erso) ol bbbt Tomar bobin

[

[

|Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

"

|629142 byte yaklendi (Dosya agildi)

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir niive veya
makara (izerine sariimasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endikians” olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gdsterilir. Bobinin
endliktansini telin gapi,sipir sayisi,lzerine
sarildidi maddenin cinsi ve kalinligi belirler.
Henry ¢ok biyik bir birim oldugu icin alt katlar
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10%H

[I

[

[T telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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629142 byte viiklendi (Dosva acildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnlL eRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir nive veya
makara (zerine sarilmasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endilktans” olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gOsterilir. Bobinin
endiktansini telin gap,sipir sayisi,lizerine
sarildigr maddenin cinsi ve kalinhgr belirler.
Henry gok biiytik bir birim oldugu igin alt katlari
kullanilir,

1mH(miliHenry)= 10*H
1uH (mikroHenry)=10H

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

629142 byte yaklendi (Dosya agild)

v
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnlL eRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir niive veya
makara (zerine sarilmasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endilktans” olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gGsterilir. Bobinin
endiktansini telin gap,sipir sayisi,(izerine
sarildigr maddenin cinsi ve kalinhgr belirler.
Henry gok biiytik bir birim oldugu igin alt katlari
kullanmilir,

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10H

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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629142 byte yaklendi (Dosya agild)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimis iletken tellerin bir niive veya
makara Uzerine sariimasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endiktans" olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gosterilir. Bobinin
enduiktansini telin gapi,sipir sayisi,(zering
sarlldigi maddenin cinsi ve kalinhgi belirler.,
Henry gok biyik bir birim oldugu icin alt katlar)
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10%H

[

[

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

"

629142 byte yiiklendi (Dosya agildr)

% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devrelenn  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnl eRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir niive veya
makara (zerine sariimasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endiiktans" olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gosterilir. Bobinin
endiktansini telin ¢api,sipir sayis|,lizerine
sarildigi maddenin cinsi ve kalinligi belirler.
Henry gok biy(k bir birim oldugu icin alt katlari
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-°*H
1uH (mikroHenry)=10-H

[

[

|Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

104

629142 byte yaklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskr devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir niive veya
makara (izerine sariimasiyla olusan devre
elemanidir.

Bobin "endiiktans" olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gOsterilir. Bobinin
enduktansini telin capi,sipir sayisi,(izerine
sarlldidr maddenin cinsi ve kalinhdr belirler.
Henry ok biyiik bir birim oldugu igin alt katlar
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10%H

u

[

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 629142 byte yaklendi (Dosya agildr)

r

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir niive veya
makara Uzerine sariimasiyla olugan devre
elemanidir.

Bobin "endiiktans" olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gosterilir. Bobinin
enduktansini telin gapi,sipir sayisi,(zering
sarlldidi maddenin cinsi ve kalinhgr belirler.
Henry cok biyiik bir birim oldugu icin alt katlari
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10-H Trimer

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY 'a aittir. 629142 byte yiklendi (Dosya agildi)
i yte y Eyaiag
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnlL eRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir nive veya
makara (zerine sarimasiyla olugan devre
elemanidir.

Bobin "endiktans” olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile g&sterilir. Bobinin
endktansini telin gapi,sipir sayis,izerine
sarildigi maddenin cinsi ve kalinligi belirler.
Henry gok biy(k bir birim oldudu igin alt katlar
kullanilir.

1mH(miliHenry)= 10-*H
1uH (mikroHenry)=10€H

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

629142 byte yaklendi (Dosya agild)

v
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Haklinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

BOBIN

BOBINLER:

Uzeri yalitiimig iletken tellerin bir nive veya
makara (izerine sarimasiyla olugan devre
elemanidr.

Bobin "endilktans” olarak ifade edilir.Birimi
"Henry" dir."L" harfi ile gGsterilir. Babinin
endiktansini telin ¢ap,sipir sayisi,(izerine
sarildidr maddenin cinsi ve kalinhdr belirler.
Henry gok biiytik bir birim oldugu igin alt katlari
kullanmilir,

1mH(miliHenry)= 10H
1pH (mikroHenry)=10-H

Trimer bobin

[L

[

IS

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir,

629142 byte yiiklendi (Dosya acildi)
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¥ Elektrik Elektronik Olcme-2 2010
Analog devre Lehi ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG
I LCR METRE ILE ENDUKTANS DEGERININ OLGCULMESI: ]

24 LCR MEL.

[Tm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1204364 byte yaklendi (Dosya agildi)

-
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Guig kaynaklan Ders Planlani  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
I LCR METRE ILE ENDUKTANS DEGERININ aLCﬁLMESL

24 LCR ME:L.

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1204364 byte yaklendi (Dosya agildi)

107
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRil OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

Il

ILETKEN, YALITKAN, YARIILETKEN

Maddeler elektrik akimini iletme durumlarin
gore iletken ve yalitkan madde olrak ikiye ayri-
lirlar. Elektrik akimini iletmeyen maddelere ya-
litkan, ileten maddelere iletken denir. Bir de -
zel sartlar gergeklestiginde elektrik akimini ile-
ten ve iletmeyen maddeler vardir, o tiir madde-
lere de "yari iletken" madde denir.

Maddelerin iletken, yaniletken ve yalitkan
olma durumlarini belirleyen atom yapilaridir.
Son yoriingesinde 4 den az elektronu bulunan
elementlere iletken, 4 den fazla olan element-
lere yalitkan, son yoriingesinde 4 adet elektro-

Lnu hulunan elementlere variletken(silisviim- [~

= geri

-

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|419428 byte yaklendi (Dosya agildi)

r

& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnlL eRil.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

1

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gdrdldiga gibi) son yorin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu yiizden bu mad
delerin igersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son yoriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yériingesinde 4 elekironu bulunan silisyum

atomu antiminyum atomunun son yoriingesin-

<< geri

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

419428 byte yiiklendi (Dosya agild)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnlL eRiM.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gdrlldigu gibi) son yoriin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu ylzden bu mad
delerin icersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son yoriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yoriingesinde 4 elektronu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yorlingesin-
deki 4 elektronla bad kurar, Selektronu bulunar-

DR I

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|419428 byte yaklendi (Dosya agildi)

r
% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gorlldiga gibi) son ydrin-
gesinde 4 elektronu vardir. Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baghidirlar.Bu yiizden bu mad
delerin igersine baska maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son yoriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son ydriingesinde 4 elektronu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yoriingesin-
deki 4 elektronla bag kurar, 5elektronu bulunar-

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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419428 byte yiiklendi (Dosya ailch)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gortildigu gibi) son yorin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baghidirlar.Bu yizden bu mad
delerin icersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son yoriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yoringesinde 4 elektronu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yoriingesin-
deki 4 elektronla bag kurar, 5elektronu bulunarn -

[ Bl

Tiam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 419428 byte yaklendi (Dosya agildi)
¥ yte yi SR

v
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Haklinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

[L

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de goriild(igi gibi) son yortin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu ylizden bu mad
delerin igersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu icersine son ydriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yortingesinde 4 elektronu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yorlingesin-
deki 4 elektronla bag kurar, Selektronu bulunar-

[ Bl

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 412428 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gordildigi gibi) son yorin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu yiizden bu mad
delerin igersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son ydriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yériingesinde 4 elekironu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yoringesin-
deki 4 elektronla bag kurar, 5elektronu bulunar -

I

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY a aittir.

r

|419423 byte yiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnlL eRil.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gorildiga gibi) son yoriin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu ylizden bu mad
delerin igersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son ydriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yortngesinde 4 elektronu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son ydriingesin-
deki 4 elektronla bag kurar, Selektronu bulunar-

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

419428 byte yiiklendi (Dosya agild)

111



"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Haklinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gordildigi gibi) son yorin-
gesinde 4 elektronu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu yiizden bu mad
delerin igersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son ydriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yériingesinde 4 elekironu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yoringesin-
deki 4 elektronla bag kurar, 5elektronu bulunar -

I

\Tﬁm telif haklan Ersoy TUMCAY'a aittir.

r

|419428 byte yiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnlL eRil.OrG

ILETKEN,YALITKAN VE YARI ILETKEN

P-N tipi maddeler:

Silisyum ve germenyum atomlarinin (yan
taraftaki sekilde de gorildiig gibi) son yoriin-
gesinde 4 elekironu vardir.Bu maddeler saf
halde iken atomlar arasi kovalent bag ile bir-
birine siki sikiya baglidirlar.Bu ylizden bu mad
delerin igersine bagka maddeler katilarak p
ve n tipi maddeler elde edilir.

Silisyum atomu igersine son ydriingesinde 5
elektronu bulunan antiminyum atomu katilirsa
son yortingesinde 4 elektronu bulunan silisyum
atomu antiminyum atomunun son yoriingesin-

deki 4 elektronla bag kurar, 5elektronu bulunar-

[ <<geri | _ileri=>

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

112

|419428 byte yaklendi (Dosya agildr)



Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnL eRiM OrG

IDiYOT' UN YAPISI, DOGRU VE TERS POLARMA: |

JONKSIYON DIvOT: = B 1

DOGRU POLARMA

Bir yénde akim geciren diger y&nde akim
gegirmeyen elektronik elemanlardir. Anot .
Katot ads verilen iki ucu varcir. Yapisinda P
ve n tipi maddelerden olusmustur,

Divotun ic yapis: incelendiginde gahsmas: o
ha ivi anlasilacaktir. P ve n tipi maddelerin

lestigi bolgede elektronlar ve delikler birlese R
ienksivon balgede tasivic eksilmesine ned
olurlar. Pozitif ve negatif ivonlardan olusan
bdSlgeye, bu bélgenin tasiyicilardan bosaltiln *
olmas sebebi ile "bosaltulmis balge” ad ver

ve ait olan azinhik tasnyicilan, dodrudan p e
m meve g klerdir A=inhk tasiyicilar
jonksiyvona yakin olmas: negatif ivon tabaka
nin o oranda gliclin olarak cekilmesine u=zak
olmas ile N tipi malzemenin bosaltilmas BSIc TERS POLARMA
sindeki po=itif ivonlan itme glicinin o orand
aralmasina neden olur.

Bosaltuilmis ba&lgede bulunan N tipi Malzer ‘

M tipi Mmalzemenin cojunuk tasiyvicilarn p ti
malzemedeki Ndtr bilgeye goc edebilmek ic
N tipi malzemedeki po=itif iyon katmanimim o
kim gicind ve p tipi malzemedeki negsatif R
vonlann olusturuldudu kalkan! asmak Zorur
dadir. Ancak n tipi malzemedeki coguniuk
tasivicilarinin sayvisi o kadar fazlacir ki kac

Milma= olarak p tipi malzemenin bosaltilrmis -
Bt ine g bil Kk yeaterli kinetik enarjiyve e
sahip cofgunluk tasnyicilannin sayis: gok a=
olacaktir,
Alies iyonlar Verici iyanlar
ausannu| Azinlik
bilgesi tagivlar [L
T telif haklan Ersoy TUNCAYa aittir. 96004 byte yaklendi (Dosya acild)
Analog devre elemanlar  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regule devreleri  Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OrG
IDiYOT' UN YAPISI, DOGRU VE TERS POLARMA: |
SShib Coguniuk tasiyiciannin sayis! cok a= 1] ] 1
olacaktir.
Al Iyoniar Werici iyanlar DOGRU POLARMA

Emsalln\a‘ Azinlik

bolges! tagiylar
Azinlik

tagiylan  —

Daliklar

(goguniuk
tagiyieian) *

serbest alekiron
(gogunluk
B tagiyicilan)

5]

TERS POLARMA
Dodgres polarmrma:
Dodru polarmada (retecin (+) ucu P tipi

maddeyve., (-} ucu N tipi Mmaddeye uygulanir,

P tipi maddedeaki (=) yikita alics ivonlar dre-

tecin (+) ucu tarafindan cekilirken, N tip

maddedelki (+) yiik ivonlar retecin (-) ucu
tarafindan gelk

Boviece "bosaltma bolgesi™ genisligi azahr

ve P madde icersinde bulunan delikler

Gretecin (+) ucu tarafindan itilr., Ay duruam -

N tipi Madde icersinde bulunan "serbest N

elaktronlar” dada gdzlenir. Bdyviece jonksi-

yvon bdlge Gzerinde delik ve sarbest elektron
hareketi g&=lenir.

ler.

e TR Flm

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 96034 byte yiklendi (Dosya agildi)
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M Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dodrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlani Hakkinda
OgReTmEnl eRiM OrG

IDiYOT' UN YAPISI, DOGRU VE TERS POLARMA: |

I a0 i

T
It
DOGRU POLARMA

Ters polarrrra:

Uretecin (+) ucu N tipi Mmaddeye, (=) ucu B
tipi maddeyve badlamir. Bu durumicda F tipi
madde icersindeki (<) yliki( iyonlar (retecin
(=) ucu taratindan, N tipl Mmadde icersindeki
yukld ivonlar dretecin + ucu tarathidan itilir., R
Bunmnun sonucunda bosaltilmas boSlgenin ge-
nislig artar.coguniuk tasiyicilan bu bdSlgeyi
Aasipe bir elektron akis) olusturarmaz=larr.,
Ancak bu bSlgede n tipi mMmadde icersi
=inhik durumunda bul

+
nan delikler, P tipi 1
icersindeki serbest elektronlara dodgru hare-

de =-

ketinden dolay: diyvot icersinden ters yénde
akirm gecer bu akima s ¢ Ak @ad veril

TERS POLARMA

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 96094 byte yiklendi (Dosya agildi)

r

& Elektrik Elel

k Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regule devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

|DiYOT' UN YAPISI, DOGRU VE TERS POLARMA: |

DOGRU POLARMA

Ters polariria

Uretecin (+) ucu n tipi maddeye, (<) ucu B
tipl maddeye baglamir. Bu durumcda F il
madde icersindeki (-) yOkia iyvonlar dGretecin
(-) ucu tArAatindan, N tpl Madde icersindeki
yukll iyvonlar Gretecin + ucu taraticdan it R
Bunun sonucunda bosaltmis bSlgenin ge-
Nisligl artar.coduniuk tasiyicilan bu bdSlgeyi
Aasip bir elektron akis) olusturarma=lar.
Ancak bu balgede n tipi mMmadde icersinde =i-
Zinhk duramunda bulunan deliklier, B tipi |
icersindeki serbest elektronlara dodru hare- |
ketinden dolay: diyvol icersinden ters yéonde |
akim gecer bu akima Zimt Ak adc wveril

TERS POLARMA

—_—

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 06094 byte yulkdendi (Dosya agilds)
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M Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analeg devre elemanlan Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regle devreleri  Glg kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnLeRIM.OrG

|DiYOT' UN YAPISI, DOGRU VE TERS POLARMA: |

DOGRU POLARMA

Ters polarrria:

Uretecin (+) ucu N tipi maddeye, (=) ucu P
tipl maddeyve badlamir. Bu durumca P tipi
madde icersindeki (-) vkl iyonlar Gretecin
(=) ucu taratindan, N tipl MMadde icersindeki
yukld ivoniar retecin +« ucu taratcdan itili, R
Bunmnun sonucunda bosaltilmas bSigenin ge-
nisligi artar.coguniuk tAasiyicilan bu balgeyi
AP bir elektron akis olusturama=iarr.
Ancak bu bSlgede n lipi mMmadde icersinde =@-
Zinhik durumunda bulunan delikler, P tipi |
icersindeki serbest elektronlara dodru hare- |
kaetinden dolay: diyot icersinden ters yoSnde |
Akirm gecer bu akima “sizint akirmn” ad veril

TERS POLARMA

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a sittir. 96094 byte yuklendi (Dosya agildi)

™ Elektrik Elektro

icme-

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan Hakkinda
OgReTmEnL eRiM OrG

IDiYOT' UN YAPISI, DOGRU VE TERS POLARMA: |

DOGRU POLARMA

Ters polarrma:

Uretecin (+) ucu mn tipi maddeye, (=) ucu o
tipi Mmaddeye badglamir. Bu duramda B tpi
madde icersindeki (<) ylUkld ivonlar retecin
(=) ucu tarafindan, N tipl Madde icersindeki ¢
yukld ivonlar Oretecin + ucu taraticdan itiliv,
Bunun sonucunda bosaltlmis bSlgenin ge-
Misligi artar.gogunluk tasiyicilarn bu bdalgeyi
Asip bir elektron akis) olusturaarmaziar.,
Ancak bu bSlgede n lipi mMmadde icersinde =-
=inhk durumunda bulunan delikler, p tipi
icersindeki serbest elektronlara dodru hare-
ketinden dolay: diyol icersinden ters ydnde |
Aakim gecer bu akima “siZint akirm” ad) veril

TERS POLARMA

—

+
|
|

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 96094 byte yiiklendi (Dosya agild))
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Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIYOTUN TANIMI ve GESITLERI

DIYOTUN TANIMI ve GESITLERI

P ve n tipi maddenin bir araya getiriimesiyle
olugan, bir yénde akim gegirip, diger yonde
akim gegirmeyen yari iletken elemandir.
Anot (A) ve Katot(K) olmak uzere iki ucu vardir,
Anoduna (+), katoduna (-) gerilim uygulandigin
da anotdan katota dogru bir akim geger. Bu
olaya diyotun "dogru polarizasyonu™ denir.
Anot ucuna (-), katot ucuna (+) gerilim uygula-
nirsa i¢ direnci gok buy(k olcag igin akim ge-
¢irmez. Bu olayada diyotun "ters polarizas-
yonu " denir.

=T

|

\Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY a aittir.

r

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

|629142 byte yiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

OgReTmEnL eRiM.OrG

DiYOTUN TANIMI ve GESITLERI

[

TiTsa I Airencl GOK bUyUK olcagi IGin akim ge- 1-]

Girmez. Bu olayada diyotun "ters polarizas-
yonu " denir.

Cesitleri:

a)Kristal diyot: Cogunlukla alternatif akimi
dogrultmak igin veya kisa devre koruma elemai
olarak kullanilir. En ¢ok kullanilan serisi 1N4xx>
sersidir.

h1Z livof Tars vé T

= geri

I

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

6297142 byte yaklendi (Dosya agild)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan Haklinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIYOTUN TANIMI ve CESiTLERI

[L

eSO -
b)Zener diyot. Ters yonde kirilma gerilimi altin

da galigan diyotlardir. Uzerinde kirilma gerilimi
yazilidir,

Ozellikleri:

- Dogru polarmali halde normal bir diyot gibi
caligir

-Ters polarmali halde, belirli bir gerilimden
sonra iletime gecer.(lizerinde yazar)

-Bu gerilime zener dizi gerilimi, veya daha
kisa olarak zener gerilimi denir .

-Ters gerilim kalkinca, zener diyotta normal
haline déner.

-Devrelerde, ters yonde calisacak sekilde
kullanilir. Anot (-), Katot (+) =

I

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, 629142 byte yiiklendi (Dosya acildi)

r

& Elektrik Elektronik Glgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Gug kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmEnlL eRil.OrG

DiYOTUN TANIMI ve GESITLERI

¢)Fotodiyot: Isida duyarh diyotlardir. Genellikle
optik devrelerde 15131 algilamak amaci ile
kullanilir. Zener diyotlar gibi devreye ters ola-
rak baglanirlar. Televizyonlarda uzaktan kuman
danin gdnderdigi 15141 algilayan elemandir.

d) Led diyot: Isik yayan diyotlardir. Dogru
polarma altinda galisirlar. Degisik renklerde
ve bigimlerde dretilirler. Renklerine gore ¢a-
lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman-
dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" ad
verilir yaydigdi 1sik ¢iplak gozle gorllemez.

Il

Tum telif haklar Ersoy TUMCAY 'a aittir. lacildi)
o 5

|
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DiYOTUN TANIMI ve GESITLERI

dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" ad
verilir yaydigi 151k ciplak gdzle gdrilemez.

e)Koprii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olugan diyotlardir. Dogrulima devrelerinde
diyotlarin ¢ok sik kullanilmasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir govde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman- =

‘Tl_lm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|629142 byte yiiklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ DiYOTUN TANIMI ve GESITLERI

[T

dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" adi
verilir yaydigi 1sik ¢iplak gozle gorilemez.

e)Képrii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olugan diyotlardir. Dogrulima devrelerinde
diyotlarin gok sik kullaniimasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir govde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman-

I

DR ]

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

118

629142 byte yaklendi (Dosya acildh)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devrelenn  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnlL eRiM.OrG

DiYOTUN TANIMI ve GESITLERI

dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" adi
verilir yaydigi 1sik ¢iplak gozle gorilemez.

e)Kdprii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olugan diyotlardir. Dogrultma devrelerinde
diyotlarin ¢ok sik kullanilmasindan dolay! 4
adet diyotun tek bir govde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman- =

Il

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

|629142 byte yaklendi (Dosya agildi)

& Elektrik Elektronik Slgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

“ DiYOTUN TANIMI ve GESITLERI

[T

dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" ad
verilir yaydigi 151k ¢iplak gozle gorilemez.

e)Koprii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olugan diyotlardir. Dogrultima devrelerinde
diyotlarin gok sik kullanilmasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir govde altinda toplanmasi
sonucu olusmustur.

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman-

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

620142 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskl devre  Dodrultma ve regile devreleri Gig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIYOTUN TANIMI ve GESITLERI

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman-
dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" ad
verilir yaydigi 151k giplak gozle gorllemez.

e)Koprii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olusan diyotlardir. Dogrultma devrelerinde
diyotlarin ¢ok sik kullanilmasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir govde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

I

I

\Tﬂm telif haklar Ersoy TUNCAY a aittir.

|629142 byte yaklendi (Dosya agildi)

I
& Elektrik Elektronik Gigme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regule devreleri Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM. OrG

DIYOTUN TANIMI ve GESITLERI

lisma gerilimi dedismektedir. Uzaktan kuman-
dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" adi
verilir yaydigi 1sik ¢iplak gozle goriilemez.

e)Képrii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olusan diyotlardir. Dogrultma devrelerinde
diyotlarin ¢ok sik kullanilmasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir govde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

I

[Tiim telif hakdar Ersoy TUNCAY'a sittir,

120

629142 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baskr devre  Dogrultma ve regile devreleri  Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

DIYOTUN TANIMI ve GESITLERI

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman- =
dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" ad
verilir yaydigi 1sik ¢iplak gozle gorllemez.

e)Koprii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olugan diyotlardir. Dogrultma devrelerinde
diyotlarin ¢ok sik kullaniimasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir gdvde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

I

Bl |

‘Tﬂm telif haklan Ersoy TUMCAY'a aittir.

|629‘\42 byte yiklendi (Dosya agildi)

"

% Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan  Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

DIYOTUN TANIMI ve GESITLERI

lisma gerilimi degismektedir. Uzaktan kuman- ~
dalarda kullanilan modellerine "infaruj led" ad
verilir yaydigi 151k giplak gozle gorllemez.

e)Koprii diyot: 4 adet diyotun birlesmesiyle
olusan diyotlardir. Dogrultma devrelerinde
diyotlarin gok sik kullaniimasindan dolayi 4
adet diyotun tek bir gdvde altinda toplanmasi
sonucu olugmustur.

[ <<geri | ileri=>

[Tiim telif haklan Ersoy TUNCAY a aittir.

629142 byte yiiklendi (Dosya agildr)
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% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan Hakkinda
OgReTmEnLeRiM.OrG

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yaklendi (Dosya agildi)

r

% Elektrik Elektros

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
I OHMMETRE ILE DIYOTUN SAGLAMLIK KONTROLU:

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yaklendi (Dosya agildr)
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™ Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
I OHMMETRE ILE DIYOTUN SAGLAMLIK KONTROLU:

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yaklendi (Dosya agildr)

r
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Gug kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM.OrG
I OHMMETRE ILE DIYOTUN SAGLAMLIK KONTROLU:

}Tﬂm telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 419428 byte yiiklendi (Dosya agildi)

123



Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG
I OHMMETRE ILE DIYOTUN SAGLAMLIK KONTROLU:

|-

[Tim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 419428 byte yiiklendi (Dosya agildi)

r
% Elektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri  Giig kaynaklan Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG
I OHMMETRE ILE DIYOTUN SAGLAMLIK KONTROLU: ]

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 1419428 byte yaklendi (Dosya agildr)
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™ Elektrik Elektron

Analog devre elemanlan Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regile devreleri G kaynaklan Ders Planlan Hakkinda

OgReTmEnLeRiM.OrG

SORU 1:

v

Agagidaki resimleri dogru olarak eglestiriniz

TEST O

Gl

k-

-

m e

50}/’
(cay
A C B D
47KQ 1KQ 2200 33KQ
CEVAPLAR

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aitti.

76700 byte yiklendi (Dosya agildi)

M Elektrik Elektros

Analog devre elemanlan Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlari Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG

lcme-2 2010

SORU 1:

Asagidaki resimleri dogru olarak eglestiriniz

e

CEVAPLAR

TEST O

Tum telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

135608 byte yiklendi (Dosya agildi)

125



# Elektrik Elektronik Olcme-2 2010 -

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regle devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda
OgReTmENLeRIM.OG
SORU 1: T :

Asagidaki resimleri dogru olarak eslestiriniz

e
F—a

CEVAPLAR
I
~
1 - ly
a0y
A B C D
Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 135608 byte yuklendi (Dosya agildi)
@ Elekirik Elektronik Slgme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogjrultma ve regille devreleri Gilg kaynaklan Ders Planlan  Hakkanda
OgReTmEnLeRiM.OrG
SORU 1: TEST O

Asadgidaki resimleri dodru olarak eglegtiriniz

1 2 3 4

Ersoy
TUNCAY
33 nF 330 pF 10 nF 220 nF
CEVAPLAR
A B c D
[T telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 83084 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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M Elektrik Elektros
Analog devre elemanlan Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regile devreleri Giig kaynaklan Ders Planla Hakkinda
OgReTmEnL eRiM OrG

SORU 7: TEST O

lcme-2 2010

Asagidaki resimleri dogru olarak eslestiriniz

Zener diyot Led diyot Diyot

CEVAPLAR

Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 148024 byte yuklendi (Dosya agildi)

@) Flektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogjrultma ve regille devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haldanda

OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 4: TEST O

Agadgidaki resimleri dogru olarak eglegtiriniz

Ersoy
0,68 pF 470nF ' 22 nF
CEVAPLAR
Capacitor
223
A : B C D

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. [178252 byte yiiklendi (Dosya agild)
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@) Flektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan  Haklanda
OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 5: TEST O

Agadgidaki resimleri dogru olarak eglegtiriniz

5 pF 40 uF 10 pF 20 pF

CEVAPLAR
C1=10uF Crez0uF
AE Ctimzr‘_n'f C1=20pF C2=204F
—A—+
C2=104F Ce20nF
A B c D

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 150730 byte yiiklendi (Dosya agileh)

@) Flektrik Elektronik Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan  Haklanda
OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 6: TEST O

Asadidaki resimleri dodru olarak eglestiriniz

v v v v
A W

> bt >

B C D A
Led diyot Foto diyot Zener diyot Diyot

CEVAPLAR

[Taim telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 49488 byte yiklendi (Dosya agildi)
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M Elektrik Elektronik Olcme-2 2010
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 7: T O

Asagidaki resimleri dogru olarak eslestiriniz

Zener diyot Led diyot Koprii diyot Diyot

CEVAPLAR

148024 byte yuklendi (Dosya agildi)

Tum telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

@ Elektrik Elektronik §

nlan  Lehimleme ve baski devie  Dogrultma ve regille devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haldanda

me-2 2010

Analog devre el

OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 8: TEST O

Agadgidaki resimleri dogru olarak eglegtiriniz

9 TUNCA)

Kondansator Potansiyometre Transistor Diyot

CEVAPLAR

[159192 byte yiiklendi (Dosya agild)

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.
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™ Elektrik Elektronik Glgm 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogjrultma ve regille devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haldanda

OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 9: ST ()

Agadgidaki resimleri dogru olarak eglegtiriniz

a) Direnci 0'dan baslayarak max a kadar degisen denir.
o
b)Enerji dep denir. ‘L‘mjy )
TUNCAY
) Bir yonde akim geciren, diger yonde akim gecirmeyen elemaniara l:l denir.

d)Akima karsi zorluk gdsteren elemanlara l:l denir_

CEVAPLAR

Porsomets

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 48524 byte yiiklendi (Dosya agileh)

™ Elektrik Elektroni

Icme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogjrultma ve regille devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haldanda

OgReTmEnLeRiM.OrG
SORU 10: ST ()

Asadidaki resimleri dodru olarak eglestiriniz

POTANSIYOMETRE KONDANSATOR DiYOoT DIRENGC
CEVAPLAR
7/
#
A B c D
[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. [153146 byte yuklendi (Dosya agild)
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™ Elektrik Elektroni

Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogjrultma ve regille devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haldanda

OgReTmEnLeRIM.OrG
SORU 12: ST ()

Agadgidaki resimleri dogru olarak eglegtiriniz

POTANSITOMETRE TRIMPOT SABIT DIRENG REOSTA
CEVAPLAR
7
L7
A B © D
[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. [117170 byte yaklendi (Dosya agildy)

M Elekts

2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogjrultma ve regille devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haldanda

OgReTmEnLeRIM.OrG
0:00:07:53
Soru-1  Akima karsi zorluk gésteren elektronik elemana...................... denir?

_ Diyot _ Direng _ Kondansatar __ Transistor

Soru-2  Direng degeri ortamin isisina gére degisen elemanlara.

\_ Kondansatdr _/Diyot _ Potansiyometre ./ Termistor
Soru-3  Direng degeri sifirdan max 'a kadar degisebilen elemanlara ....................... denir?
_NTC _LDR __ Potansiyometre _ Diyot
sSoru-4  Direng dederi tornavida yardimi ile degistirilen ayarl direnglere ..................... denir?
_/Trimpot _ Potansiyometre _ Termistar _ Varistar
soru-5  Iki iletken levha arasina bir yalitkan madde yerlestirilerek enerji depolayan
_ Direng _ Kondansatér _/Diyot _ Potansiyometre
Soru-6 Uzerinde 104 yazili bir seramik kodansatériin degeri asagidakilerden hangisidir?
104 nF _10nF _100nF _100 mF
Soru-7  Uzeri emaye kapl iletkenlerin bir niive Gzerine sanlmasiyla olusan elemana................. denir?

. Direng . Kondansatér . Diyot . Bobin

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. 74362 byte yuklendi (Dosya agild:)
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r

& Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogrultma ve regile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haklanda

OgReTmEnLeRilM.OrG

Sizin Cevaplanniz Dodru Cevaplar

Dogru Cevap: 2 ¢ b

Yanlg Cevap: 5
Bog Birakilan: 0

~ oo oW M =
0O 0 o000

c
a
b
c
d

[Tidm telf haklan Ersoy TUNCAY's aittir 74362 byte yiklendi (Desya agildi)
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A Elektrik Elektronik Olgme-2 2010

-%
Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devie  Dogrultma ve regile devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan Haklanda
OgReTmEnLeRiM.OrG
o . . . o 0:00:01:89
Soru-1  Asadidakilerden hangisi yar iletken malzemeden imal edilmistir?
./ Diyot _ Direng _Kondansatdr . Potansiyometre
Soru-2  Kinlma gerlliminde calisan diyotlara ..........cccoovvenen. denir?
. Kristal diyot ._/Led Diyot _ Kapri diyot _ Zener diyot
Soru-3  Transistoriin ayak uclarinin isimleri asagidakilerden hangisidir?
AKG _EBC UATA2C 123
Soru-4  Silisyum transistdrlerin iletken olma gerilimi kag volt dur?
oL} oL} O 0N
Soru-5  Diyotlar icin asagidakilerden hangisi yanhstir.
2 ucludur . Utlan Anotve Katot dur _ Dogrultmactarda kullaniir _ Yan iletken degildir
Soru-6  Yari iletkenlerin son yériingelerinde. . ..elektron vardir?
4 )5 o1 o
Soru-7  Asadidaki diyotlardan hanaisi devreye ters olarak badglanir.
. Jonksiyon diyot . Kapra diyot _Led diyot . Foto diyot
[Tiim telf haklan Ersoy TUNCAY'a aittir, 74378 byte yiiklendi (Dasya agildi]
& Elektrik Elektronik Olgme-2 2010 =% |

Analog devre elemanlan Lehimleme ve baski devre Dogrultma ve regle devreleri Giig kaynaklan Ders Planlan  Hakkinda

OgReTmEnL eRiM OrG

0:00:22:97

Soru-1  Agagidakilerden hangisi yari iletken malzemeden imal edilmigtir?

_/Diyot _ Direng _ Kondansator '+ Potansiyometre
Soru-2 Kirllma geriliminde ¢alisan diyotlara ............c..ccouee. denir?

_ Kristal diyot _ Led Diyot _ Kdprii diyot = Zener diyot
Soru-3  Transistariin ayak uglannin isimleri asagidakilerden hangisidir?

ARG _EBC _A1-A2-G 123
Soru-4 Silisyum transistdrlerin iletken olma gerilimi kag volt dur?

5V J3v 0.7V 0.2v
Soru-5 Diyotlar icin asagidakilerden hangisi yanlistir.

2 ugludur _ Uclan Anot ve Katot dur _ Dogrultmaclarda kullaniir « Yan iletken dedjildir
Soru-6  Yarn iletkenlerin son yoriingelerinde............ elektron vardir?

4 5 o7 OF ]
Soru-7  Agagidaki diyotlardan hangisi devreye ters olarak baglanir.

' Jonksiyon diyat _/Kopra diyot < Led diyot __ Foto diyat

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir.

74378 byte yiiklendi (Dosya agildi)
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™ Elektrik Elektroni

Olcme-2 2010

Analog devre elemanlan  Lehimleme ve baski devre  Dogrultma ve regiile devreleri Giig kaynaklar Ders Planlan  Haklanda
OgReTmEnLeRIM.OrG

Sizin Cevaplariniz Dogru Cevaplar
Dogru Cevap: 3 1 d a
2 d d
Yanls Cevap: 4 3 d b
Bog Birakilan: 0 4 c c
5 d d
6 d a
7 c d

[Tam telif haklan Ersoy TUNCAY'a aittir. [74378 byte yuklendi (Dosya agild:)
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