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OzET

Fen Bilgisi Dersleri Laboratuarsiz dasuntlemez. Ciinka laboratuar, dersi 6gretmede %80
daha etkilidir. Ogrenci laboratuar ortamina girdiginde goérdigu malzemelerden etkilenerek
6frenmeye hazir hale getirir. Deneyler daha gorsel ve etkili oldujundan &jrenmeyi en lyi
gergeklestirir. Fakat Torkiye'de ekonomik gartlardan dolayi her yere laboratuar kurma imkani gu
anda yoktur. Ozellikle birlestiriimis simfli k8y okullarninda bu imkanlar kisithdir. TGrkiye'nin her
karesinde yasayan gocuklanmizi gelecegin bir bilim adami, mthendisi, doktoru ve buna benzer
nitelikli kisisi olarak Glkemize kazandirmak igin var olan, maliyeti ucuz olan imkanlari onlara
sunmaliyiz. Onlara sunmadan 6nce bunlann bagarn oranlannin da tabi ki aragtinimasi gerekir.
Yaptifimiz arastirmada kullandiimiz pratik ve teknolojik malzemeler; Almanya’da dretilen bir
Minilabor Kimya Deney Seti, VCD efjitim CD’si, power-point fotodrafli deney sunusudur. Efjitim
CD'si faktitemizin imkanlanni kullanarak kimya laboratuarlarinda deney ¢ekimi yapilarak hazirlandi.
Cekimin montajlar Izmirde &8ze! bir stidyoda hazirlandi. Power point sunusu igin fotograflar ayni
gekilde fakaitemizin laboratuarlarinda hazirlandi. Caligmamiz M.E.B'nin hazirladi§i programa uygun
olarak ve sadece likdgretimin Il. Kademesi 3. sinif d3rencilerinin Fen Bilgisi dersinin igerigi olan asit
ve bazlar konusu dikkate alinarak yapiimigtir. Uygulama yaptimadan 6nce &3renciler 45 dakikadan
olugan sinava tabi tutuldu ve uygulama yapildi. Uygulamadan sonra ayni sinav sorulari ayni sQre fle
tekrar dgrencilere sunuldu. Ornekiem olarak Manisa Merkezde 1, Manisa Muradiye'de 2, Manisa
Demirci'de 6, lzmir Menemen'de 2 likdgretim okulu secilmistir. Bu okullarda toplam likégretimin II.
Kademesinin 700 (3. simif) 6gfrencisi segildl. Okullar ve yontemler arasindaki farklar ANCOVA
istatistik ydntemi ile saptanmaya caligildi. Ofrencilerin sosyal durumlari, okullarda bulunan kayit
dosyalarindan saptanarak y8ntemi etkileyen faktérler aragtinld.
Gbze carpan sonuclara gore, Bilgisayan olan ddrenciler sunu programina ilgi gosterirken,
bilgisayan olmayan 6drenciler editim CD’sine ligl gdsterdiler.



ABSTRACT

The laboratory is the key instrument in science teaching. It has often been said that science
is not really a science unless it is accompanied by laboratory which is very necessary in science
teaching. Because laboratory work is effective more than eighty percent in science teaching.
Students are more interested in science when they observe the materials used in laboratory. It is
believed that students learn science best by observing, repeating, in an abbreviated fashion, the
classical of some science such as Boyle, Newton and many others. Because visual experience is
so effective. Unfortunately, it Is not possible to build a well-organised laboratories in schools,
especially in schools which have combined education system in rural area. If we want to be well-
qualified person our students like doctor, engineer etc..., we have to create suitable conditions
even if they are very cheap. First of all, there should be enough study including the rate of success.
Materials used in this research; Minilabor Chemistry Experiment Set manufactured in German,
educational CD's, ‘power-point experiment presentation with photographs. Educational CD was
prepared in chemistry laboratory class in Education Faculty in Demirci. Same work was performed
for power-point presentation, too. The setting of recording was in a special studio in Izmir. This
research includes only secondary school students among eight class without ignoring the planned
program (curriculum) of science teaching. The subject studied on was acid-base concept. Before
researching, they were given a question sheet. The time allowed was 45 minutes. Then application
was done. After presentation, the students were answered the same questions in 45 minutes. The
number of schools choosen in this research, one in Manisa (centre), Two in Muradiye (Manisa), six
in Demirci (Manisa), two in Menemen (lzmir). The number of students choosen for this research
was 700. All of them were secondary school third class students. The differences between schools
and method has been defined by using ANCOVA method which Is statistical. Socio-economic
situations of the students have been reached by using student records kept in schools.

The factors affecting methods have been investigated. According to results, the students
who have a computer were more interested in education CD even if the students who don’t have a
computer aren’t most of the students have been thinking that acids are eatable and drinkable.



1.0 GiRig

Bitiin sosyal sistemler etkinliklerini slirdUrebilmek igin kendilerini yenilemek, degisen
kosul ve intiyaglara karsihik vermek zorundadir. Degisen kosullara uyum sa@layamayan, gerekli
yapilanmay gergeklestiremeyen kurumlar gékmeye mahkumdur. Ciinki, sistemlerin iglevlerini
yerine getirememesi onlann varlikk sebeplerini ortadan kaldinr. Ancak, sosyal sistemler
kendilerini yenileyecek dinamizme sahiptirler. De§isen kosullann dogurdugu ihtiyaglan ve
kendisine ylkledidi yeni rolleri gérebilen kurumiar, gerekli yapilanmay saglayarak varliklarini
stirdirme basansini gésterirler. Hatta, egilimleri 6énceden tahmin edebilen kurumlar degisimin
6nclligana yapabilirier (Yalin, 1999).

Her llke, belli zaman dilimlerinde koklli degdisimler yasar. Degisimi zorlayan nedenler
Olkenin kendi kosullarindan kaynakianabilecedi gibi ulusiararasi konjonktiriin bir sonucu da
olabilir. Dedisim zamanlannda tim ekonomik, sosyal ve kiltare! kurumlar kendilerini yenilemek,
degisen ihtiyaclara ve yeni olugan beklentilere kargilik vermek zorunda kalirlar (Yalin, 1999).

1980'li yillardan itibaren Turkiye'de “yeniden yapilanma® ihtiyacindan siklikia
bahsedilmektedir. Ozel sekisr ve bazi kamu kuruluglan yeniden yapilanarak degisen ihtiyag ve
beklentilere daha etkili bir sekilde karsilik vermeyi denemektedir. Bugiinkl kosullar Tirkiye'de
egitim sisteminin de kendisini yenilemesini, yeni ihtiyaglan kargilamasini zorunlu kilmaktadir. On
besinci Milli Egitim Surasi'nin dokiimanlan incelendiginde 6gdrenciden 6dretmene, esnaftan
sanayiciye, muhtardan belediye baskanina, her kesimin egitim sisteminde yeniden yapilanma
zorunluluduna isaret ettii goriilmektedir. (MEB, 1996). Kisacasi, egitim sisteminin kendisinden
beklenen rolii oynayamadidi, Ulkenin ihtiyaci olan insan glicini yetistiremedi§i ortak
paydasinda birlesen tartismalar karsisinda yeniden yapilanma, egitimciler ve politikacilar
tarafindan sistemin tikanikli§ini giderebilecek bir yenilegme zemini olarak gériiimektedir (Yaln,
1999).

Egitimde yeniden yapilanmadan siklikla sz edilmesine ragmen, yenidenvyapllanmadan
herkesin farkli seyleri kastettifi anlasiimaktadir. Yeniden yapilanmanin okullann kurulug ve
isleyisinde kokll degisiklikleri igerdiii kabul edilmekie beraber, bu degisimin kapsami ve
boyutlan hakkinda ortak bir anlayis olugsmamistir. Yeniden yapilanma, bazen sadece okul
ybnetimini icermekte, bazen ders kitaplan ile sinirl kalmakta, bazen de &gretmen yetigtirme
siteminde bir takim degisiklikleri ifade etmek igin kullaniimaktadir.

Yeniden yapilanmanin sekil ve éncelikleri yeni degderier, ekonomik gercekier ve degigen
roller agisindan tartigiimalidir. Bu nedenle, egitim de yeniden uzun zaman ve emek gerektiren
bir caligmadir. Kisa dénemde hazirlanan regetelerle yeniden yapllahma gercekiegtiriiemez.

Yeniden yapilanmada amag¢ ve araclar baslangigta agik olarak belilenmediginde
harcanan enerjinin bosa gitme olasilifi vardir. Bu nedenle yapilanma uygulanirken toplumsal



degerler, ekonomik gercekler ve UTlkenin bulunduju sosyo kiitirel yapi da géz onlinde
bulundurulmalidir.

Tarkiye 2000°li yillara ulagmasina ragmen egitimdeki laboratuar ve materyal eksiklikleri
devam etmektedir. Bu eksikliler kent merkezlerindeki bazi okullarda dahi gérilmektedir.
Tlarkiye'nin daha iyi yerlere gelmesi igin yurdumuzun her bir melre karesinde yasayan
cocuklanmiz, bireylerimiz bizim i¢in gok 6nemli ve islenmesi gereken en nemli cevherlerimizdir.
Laboratuar kurma gergekten zor vé masrafl bir igtir. Ayrica bu laboratuariann baginda yetismis
bir eleman saglamak da zordur. Deneyli konulann geleneksel yéntemlerle 6gretiimesinin de
bagart saglamadi§i yapilan gegmisteki calismalar agikga gdstermektedir. Cocuklanmizin az
bireyli sinif ve laboratuarlarda egitim gbrmesini isterdik. Su an Ulkemizin yagamig oldugu
ekonomik sikinti bu. diledimizi biraz da olsa geciktirmektedir. Onumizdeki yillara bu sikintryi
tasimamak ve yenilikleri izlemek amaciyla bu galisma egitimcilere i1k tutacagina inaniyorum.
Artik glinUmiizde her evde bir TV, video ve VCD az da olsa bilgisayar bulunmaktadir. Kent
merkezlerine bilgisayar odalan mevcut iken kirsal kesimlerde en azindan bir bilgisayar
bulunmaktadir. Kirsal kesimde gérev yapan &gretmen arkadaslanm bu galigmaya benzer
calismalan inceleyecek olursa 6nemli bir sikintiy) atlatmus olacaklardir. Ayrica minilabor deney
diizenegi bilgisayardan daha ucuz bir diizenek olup temin etmeleri de oldukga kolaydir. Kent
merkezlerindeki gretmen arkadaglarim piyasalarda yada M.E.B. gdnderdigi egitim CD'lerini ya
da video kasetlerini bejenmedikleri takdirde ellerinde varsa (bir fotografgidan rahatlikla
kiralayabilirler) bir video kamerayla laboratuarda deney ¢ekimi yaparak kisa stirede eksiksiz bir
egitim CD'si hazirlayabilirler. Bu durumda hem zamandan kazanmig hem de masraftan
kurtulmus olur.

Deneysel olan bu g¢alisma sonucunda elde edilen bilgilerin stirdlrlilen egitim ¢aligmalarina
katki yapaca@d dusiinlimektedir. Calismada egitimcilerin yapacakian caligmalarda dikkat
edecekleri noktalar Gizerinde agirhkh olarak duruimaktadir.



1.1. GEGMISTEKIi GALISMALAR

Bilgisayar destekli egitim konusunda yapilan galismalardan yapildiklan yil dikkate alinarak
agagida baz 6rmekier verilmigtir.

Bayraktar, (1988) de yaphud calismada, bilgisayar destekli &gdretim ydnteminin
geleneksel ydnteme gbre 6Jrenci bagans: tizerindeki etkisini belirlemeye ¢aligmigtir.

Aragtirmada deneysel arastrma modeli (Kontrol gruplu on test-son test modeli)
kullaniimigtir. Caligma 1986-1987 6gretim yili, Il. Dénem, Gazi Endﬁstn' Meslek Lisesi birinci
sinif 8grencileri ile matematik dersinde, polinomlar dersi iglenmistir. Eslestirilerek belirlenen 15
kisilik iki grup Gzerinde yUritllen arastirmada &gretim, kontrol grubunda geleneksel yéntemie;
deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim yéntemiyle slirdGrGimiigtar.

Aragtirma bulgulannda, matematik égretiminde bilgisayar destekli &gretim y8nteminin
uygulandidi deney grubunun geleneksel yéntemin kullanildidi kontrol grubuindan daha basarih
oldugu ortaya gikmugtir.

Sezer, (1989) yilinda yapti§i bir caligmada likokul 5. sinif diizeyinde bilgisayar destekli
egitim uygulanan bir grup &grenci ile geleneksel! egitim alan bir grup 6drencinin matematik
erisileri arasinda anlamh bir fark olup olmadigi aragtinlmigtir. Uygulama Tirk Egitim demegi
Ankara Koleji ilk kismu 5. simif &drencileri arasinda segilen 24 &frencinin bagarsi
degerlendiriimis ve bilgisayar destekli editim ile &gretim yapan o6gdrencilerin geleneksel
ybntemlerle 8gretim yapan 6drencilere gbre 0,05 anlamlilik dizeyinde erisilerinde ylkseklik
oldugu goézlenmisgtir.

Say, (1992) de yapti@ arastirmada, egitim teknolojisi alaninda ortaya ¢ikan
yeniliklerden bilgisayarin, kimya dersi ile ilgili 6gretim eksikliklerini gidermek amaciyla ders
yazilimlarinin geligtiriimesi gerektigi ortaya koyulmustur.

Kimya egitimi ders yazilimlan geligtirilirken;

>> Donanim ve yazihim segimi

>> On-planlama

>>Ofretim tasarnimi

>>Gozden gegirme

>>Ekran dizenleme

>>Program ve kodlama

>>Deneme ve dederlendirme

>>Dokiimantasyon

asamalarindan, sirasiyla 6gretim ilke ve aragtirmalanna dayanarak ne sekilde ilerienecegi ve
hangi galismalann yapilmasi gerektigdi ortaya koyulmustur. Aynca hazirlanan ders yazihmlarimn
deneme ve deerlendirme asamasinda, yazilimin birkag sene slirecek gergek bir deneme ve



degeriendirme igiemine tabi tutulmasindan énce, 8grencilerie bir deneme yapiimig; bu deneme
sonucunda bilgi ve kavrama basamaginda %93,3 , uygulama basamaginda ise %83,3'lik bir
bagan gézienmis ve bu denemenin sonunda gerekli eksikiikleri giderme yoluna gidilmigtir.

Kimya egitimi ders yazilimlan geligtirilirken; 6grencilerin ve 6retmenlerin istek ve.
eksikliklerine déniik olarak gelistiriimesi, kitaba bagllllictan uzak 8grenci etkilesimli olmasi,
O6grenciyi aktif hale getirecek, ilgi ve merakint uyandiracak animasyonlarla bezenmig,
kesfetrneye ybtneltecek ve &grenilen bilgilerin transferini gergeklestirecek sekilde uygulama
basamagina dénik yazihmlann gelistirilmesi gerektigi sonucuna vanimigtir.

Ersozlii, (1994), caligmasinda mikro bilgisayar destekli bir dizi 6§renci deneyi
gerceklestirmistir. Bu deneyler, fizigin degisik alanlarinda segilmis ve mikrobilgisayar olmadan ayni
hassasiyetle yapiimasi mimkiin olmayan deneylerdir ve bu uygulamada 63renciye daha etkin bir
bicimde aktanimasina 6zen gosterilmigtir. Programlama dili olarak Turbo Pascal kullanimigtir.

Bu galigmada, mikrobilgisayarlarin genel amagl bir laboratuar aleti olarak temel! fizik
kavramlarinin &gretilmesi amaci ile kullanimi izerinde durulmustur. Mekanik, elektrik, dalga ve
salimmiar konularindan 13 adet deney tasarlanmigtir. Bu deneylerde geleneksel ydntemlerie
gerceklestirilemeyecek birgok sonuglar elde edilmigtir ve avantajlar saglanmgtir.

Hamurcu, (1994)'te yapti§i calismada, Alternatif 6fretim ydntemlerinin geleneksel
ydnteme gbre 6drenci bagans izerindeki etkisini belirlemeye ¢aligmigtir.

Aragtirmayi “llkdgretimin 6. sinif Fen Bilgisi Dersinin Ogretiminde Uygulanabilecek
Alternatifli Egitim Yontemleri® ni 6nermek amaciyla hazilamighir, Calismasinda toplam 7

_hipotezi sinamig ve her Unitede alternetifli dgretim ydntemleri uygulamigtir. Uygulama lzmir i
Buca ligesi Irfan Nadir lIkgretim Okulunda deneyse! olarak gergeklestiriimigtir. Deney 1992 —
1993 dgretim yih boyunca 78 kisilik 6. sinif 6rencilerine uygulanmigtir. Deney deseninde bir
sinif deney grubu alinirken dideri kontrol grubu olarak alinmis ve her Unitede gruplar gapraz
olarak yer degistiriimigtir. Deney gruplarina her Gnitenin icerigine uygun olarak altematifi
Ogretim ydntemileri ile ders iglenirken, kontrol grubuna klasik anlatim y&ntemi uygulanmigtir.
Ogrencilere her tiniteden 6nce dersin 6zel hedeflerine gbre kriter dayali olarak 6gretmen
tarafindan hazirfanan testler 6n test olarak veriimis ve Unite sonunda ise son test olarak
uygulanmistir. Dénem sonunda (initelerde uygulanan testlerin %401 kapsayan bir test final
testi olarak verilerek 8&rencilerin hedeflere ulagma dizeyleri digliimaGstar. Unitelerin sonunda
O3retmen tarafindan hazirlanan, égrencilerin derse ybnelik gdriglerini belilemeyi amaglayan bir
anket de verilmigtir. Deney sliresince 12 8n-son test, 1 final testi ve 5 gérlis belireme anketi
uygulanmistir. Testlerden elde edilen veriler izerinde aritmetik ortalama, standart sapma ve t
degeri hésaplan yapilarak, hipotezlerin anlamhiik diizeyleri test edilmisgtir.




Bu iglemler yapildiktan sonra agagidaki bulgular elde edilmigtir:

1. Alternatifli 6gretim ydntemlerinin kullaniididi deney grubu ile kiasik anlatim ySnteminin
uygulandigi kontrol grubu arasinda, fen bilgisi dersindeki 6n bilgileri agisindan anlamii
bir fark gérilmemisgtir.

2. Kilasik anlatim yéntemi ve alternatifli 63retim ybntemleri ile ders islenen &grenciler, 6n
test-son test basari ortalamalart agisindan ele alindifinda olumiu gelisme
gostermislerdir.

3. Alternatifli 6gretim ydntemleri uygulanan siniflarda aiti Gnitenin ikisinde, bu ydntem
lehine bir fark saptanmigtir. Dbrt Gnitede, iki ydntem agisindan bir farklilik géraimemigtir.

Hedefe ulasma diizeyleri agisindan ele alindidinda; siniflarin sene sonu bagansinda anlamh bir
farklilik g6rilmemistir. Ancak alternatif 8gretim yéntemlerinin degisik gruplarda degigik sonuglar
verdigi gbzlenmigtir.

Ozginar, (1995) yilinda yaptid deneysel arastirmada, KKTC'de bulunan ilkokullardaki
4. sinif fen bilgisi dersinin laboratuar calismalarinin degerlendirilmesi amaglanmigtir.

Veriler, 5 aralik 1994 tarihinden baglanarak 28 nisan 1995 tarihine kadar olan siirede
belirlenen boélimlerdeki laboratuar etkinlikleri Lefkoge bdlgesine ait toplam 11 itkokulda 11
dgretmen ve bu Sgretmenlerin gbrev aldidi subelerdeki 6grenciler gdézlemlenerek toplanrmigtir.
likokul 4. sinif fen bilgisi dersinde laboratuar ortaminda &grenci ve &gFretmen tarafindan
yapiimasi ongbrilen etkinliklerin hangi diizeyde gergekiestirildigi ile sz konusu derste
laboratuar ortaminda &gretmen ve O6grenci tarafindan bazi etkinliklerin  yeterince
gerceklestiriimemesinin belli bagli nedenlere gtre dagilimi frekans (f), ylzde (%) hesabi
kullanilarak verilmigtir.

Ogretmen ve &grencilerin deneyleri gergeklestirmedeki basar dizeylerinin genellikie
birbirine paralellik gbsterdigi ortaya cikmigtir. Gbzlemienen deneylere bakiidiinda her iki
grubun belirlenen hedeflere yeterli diizeyde ulagamadikian gézlemlenmigtir.

Ogretmen ve &frenciler tarafindan - bazi laboratuar etkinliklerinin yeterince
gergeklestiriimemesinin nedenleri olarak en ¢ok yeterli arag-gerecin bulunmamasi, &gretim
programlarinin ¢ok yilkil olmasi, aragtirma, gezi ve gbtzlemin yapiimamas! bigiminde
belirlenmigtir.

Yilmaz, (1995) yiinda yaptidi ¢alismayr Hacettepe Universitesi Kimya Ogretmenligi
tizerinde, M. Schallies'in geligtirmis oldugu Minilabor deney dizenegini kullanarak Biyokimya
égrenci deneylerinde kullanmigtir.

Biyokimya &grenci deneylerinde Minilabor deney dizenegini kullanarak, sulu Ure
gbzeltisinin Ureaz ile hidrolizi ve reaksiyon kinetidi, nisastanin o-amilaz ile hidrolizi, yaglann
lipaz ile hidrolizi gibi deneyler yapilmistir. Minilabor deney diizenegi diger klasik diizenekiere
gbre deneylerin gergeklesme siirelerini 2/3-1/2 oraninda azaltmaktadir.



Gébkge, (1996) yilinda Minilabor deney diizenedini besin kimyasi 63renci deneylerinde
kullanmigtir. Minilabor deney dizenegini besinlerdeki tuz miktar tayini, saraptaki alkol miktan
tayini, yaglann sabunlagtinimasi, besinlerdeki yag ve su miktar tayinleri, kliklirtieme iglemine
ugramig besinlerde klkUrtdioksit mikian tayini ve nitrat miktari tayini gibi deneylerde
kullaniimigtir.

Kiingek, (1996) yilinda yapmis oldugu galisma da Kimya kavramiarinin égretiimesinde
patenti Alman egitimci M. Schallies’ e ait olan Minilabor deney dizenegini kullanmistir.
Caligma, Hacettepe Universitesi Kimya Ogretmenligi 6grencileri Uzerinde test edilmigtir.
Uygulamalar sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir:

1. Kimya egitimcileri ve endistri kimyacilarinin geligtirdikleri minilabor deney diizenegi
ekonomik yénden ve cevreyi koruma yoéniinden &drenci deneylerinde dnerilmektedir.
Nedeni ise yapilan deneylerde kullanilan kimyasal madde ve gerek duyulan enerji
miktannin, kimyasal atiklarin azalmasidir. Hazirlanan diizenekte 1sitmalar, agik alev
yerine termoblokta gergeklestirildiginden galigma emniyeti ytksektir.

2. Minilabor deney diizenegi 6grenci deneylerinde siizme, santrifljleme, geri soJutucu
altinda isitma, destilasyon, vakum destilasyonu, siiblimasyon, ekstraksiyon ve
adsorpsiyon gibi temel iglemlerde, gesitli titrasyonlarda bagan ile kullaniimaktadir.

3. Ogrenci pratiklerinde ®mek olarak asit-baz titrasyonlan, c¢oktlrme titrasyonlari,
kompleks olusumuna dayanan titrasyonlar segilerek asit endeksi, ester endeksi, iyot
endeksi, klorlr, nitrat ve kikart dioksit tayinleri yapilmigtir.

Basmaei, (1997) Yilinda Minilabor deney diizenegini Cevre Kimyas! aragtirmalarinda
kullanmigtir. Deney sonuglannin ¢ok kaliteli ¢iktigini saptamigtir. Minilabor deney diizeneginin
maliyetinin ucuz olmasi, az enerji harcamasi, tasinabilir ve gevreyi kirletici etkisinin az olmas,
deney sonuglanimi ¢ok iyi ¢ikarmas! nedeniyle tercih edilmigtir. Yapilan gevre kimyasi
analizierinde suda ve toprakta bulunan klor, fosfat, organik karbon, karbonat, azot, kurgun,
kalsiyum, magnezyumn, potasyum, stiifat ve siyaniir gibi element ve iyonlarin analizleri minilabor
deney diizenedi kullaniimastyla uygulanmigtir.

Kihg, (1997) yilinda 6zel dershanelerde fen bilgisi dersinin deneyle &gretilmesinin
kavramiarin kazanilmasina ve hatirlanmasina etkisini araghirmigtir.

Aragtirma, dershaneye gelen ilkgretim 5. sinif 83rencilerine uygulanmistir. Ogrenciler
kontro! ve deney grubu olmak sartiyla ikiye ayrilmigtir. Kontrol grubuna diiz anlatimla, deney
grubuna laboratuar galigmalanyla okulda daha 6nce gérmiis oldukian konu, tekrar anlatiip
aciklanmig ve ardindan son test yapilmigtir. Yontem farkiih§inin hafiza Uzerindeki etkisini
gbrmek icin ise, son testten 8 hafta sonra hatirlamam testi uygulanmigtir. Ayrica 8grencilerin
basanlanna; Szel hayatlan, sosyo-ekonomik diizeyleri ve galisma y8ntemlerinin etkilerini
gérmek amaciyla, bilgi formu hazirlanmigtir. Bu uygulamalarnn sonucunda agagidaki bulgular
elde edilmigtir:



1. Ogrenme icin 8Fretmen etkili faktSrdr

2. Sinav, grenme ydntemlerinden biridir. Clnkii kontrol grubu da son test ve hatirlama
testlerinde puanlanmi ylkseltmiglerdir

3. Laboratuar galismalariyla 6drenilen kavramlann hatirlanma diizeyi daha yliksektir.

4. Okullarda kitap digi bilgi verilmemektedir.

5. Ogretmenler Fen Bilgisi derslerinde ya deney yapmamakta ya da gbsteri deneyi yapip
deney hakkinda aynintili, dikkat gekici bilgiler vermemektedir
Altintag, (1998) yilinda yaptigi arastirmada liksgretim okullarnnin 4. sinif Fen Bilgisi

dgretiminde Arag gere¢ (deney yapraklarn) ve bulmaca teknigi ile geleneksel ybntemi
karsilagtirmistir. Deney, 1997-1998 &gretim yilinda Denizli lli Atatiirk lik8gretim okulunda S0
kigilik 4. sinif 6grencilerine uygulanmigtir. Deney deseninde bir sinif kontrol, dieri ise deney
grubu olarak alinmighr. Deney grubundaki &drencilere deney yapraklan ve konu sonunda
bulmaca teknigi uygulanmigtir. Kontrol grubuna ise geleneksel ydntem uygulanmigtir.
Ogrencileri Unitenin baginda 6n test, sonunda ise son test ve goriis belileme anketi
uygulanmigtir. Bulmacalar Gnite igindeki konularin 6drencilere tdev olarak veh‘lmistir. Bu testler
dgretmen yapimi kritere dayali testler olup 25 maddeyi kapsamigtir. Bagan testinin sonunda
63retmen tarafindan hazirlanan, 6grencilerin derse ydnelik gériglerini belirtmeyi amaglayan 10
soruluk anket verilmistir. Bu ¢alismanin sonunda elde edilen bulgular asadida ana baglikiar
halinde verilmektedir.

1. Fen bilgisi dersindeki &n bilgileri agisindan deney grubu ile kontrol grubu arasinda
anlam bir fark gdrlilmemigtir.

2. Deney grubunda uygulanan arag-gereg (deney yaprakian) ve bulmaca teknigi ile ders
isleyen &grenciler klasik anlatim ydnteminin uygulandi@i &grenciler arasinda 8n test-son
test bagari ortalamalan arasinda olumilu bir fark géralmasgtir.

Deney grubunda uygulanan arag-gereg (deney yapraklari) ve bulmaca teknigi ile ders isleyen
Bgrenciler klasik anlatim ybnteminin uygulandid &3renciler arasinda son test basan
ortalamalan arasinda olumiu bir fark gérilmustar.

Erdem, (1998) yilinda yaptigi galisma betimsel bir ¢aligma olup llkégretim Il. Kademede
gbrev alan Fen Bilgisi derslerinde gbrev alan 6§retmenler (zerine uygulanmigtir. Gérev
yaptikian okullardaki laboratuar imkanlarini ve kullamim zorlukianim araghirmigtir. Minilabor
deney diizenegini 6gretmenlere tanittiktan ve Ogretmenlere kullandirdiktan sonra
Ofretmenlerden aldigi gtriis neticesinde Minilabor deney dizeneginin kullamgh oldugunu
savunmustur,

Erdkten, (1998)’ de yaptifji galigma betimsel bir galigma olup 1996-1997 &gretim yilinda
Ankara’daki gesitli Ortadgretim kurumlannda gérev yapan kimya égretmenlerine uygulanmigtir.
Anket agik uglu 10 sorudan olugmakta olup, 21 okuldaki 60 &3retmene uygulanmigtr.



Ogretmenlere Minilabor deney diizenedi tanitilmig ve hatta deney yaptiriimigtir. Minilabor deney
diizeneginin 6gretmenlere tarafindan begenildigi gdzlenmis ve talep etmiglerdir.

Kadayifgl, (1998) yilina ait yapti§ ¢alismada, geleneksel metoda ek olarak yapilan
bilgisayar destekii 6gretimin, lise seviyesindeki 8grencilerin kimya basarisina ve kimya dersine
karg! olan tutumlanni saptamigtir.

Calismayi, 1997-1998 bahar déneminde, Istanbul Fatih Fen ve Fatih Stper liselerindeki
4 adet lise 2. sinifindaki toplam 49 &grenci ile yapiimistir. Calismalarda lise-2 kimya
mifredatindan;

1. Kimyasal reaksiyonlarda hiz

2. Asit Baz kavramlan
islenmigtir. Kullanilan yazilimlar, A.B.D'de .en ¢ok kullanilan yazihmlar arasindan segilmistir.
Bunlar;

1. Dr. CD ROM Chemistry, Super Tutor, Accurate Research, Inc. USA, 1996.

2. Chemistry, Cliffs Studyware, Cliffs Notes, Inc., USA, 1997.

3. Muitimedia Chemistry, Pro One Software, USA, 1996.
Caligmada Bilimsel Bagan testi, Kimya tutum Sicedi ve mantiksal diisiinme testi kullaniimigtir.

Yapilan galismalar sonucunda elde edilen verilerin analizi, geleneksel metoda ek olarak
verilen bilgisayar destekli 6gretim metodunun, &gdrencilerin kimya bagarisim anlamh sekilde
artirdiini ortaya koymustur. Aynica, bilgisayann ders sunumunda kullaniimasi, &grencilerin
kimyaya karsi olan ilgilerinde pozitif ydnde bir artig meydana getirmigtir.

Path, (1998)'de yapti§i caligmasinda Lise Kimya 8gretiminde Ogrenme Halkasi Metodu
ile geleneksel ydntemi karsilagtrmigtir. Bu ¢alismayr Ozel Istanbul Nakiboglu Bilgisayar
Lisesinde egditim gbren 46 lise 1. sinif 6grencisi tizerinde yapmigtir. Lise 1. siniflan iki gruba
ayirarak kontrol ve deney gruplan olusturmustur. On test yaparak her iki gruptaki basan
puanlar esit olacak sekilde iki grupta denklik saglanmistir. Yoéntemler uygulandiktan sonra son
test yaparak iki yontem arasindaki fark saptanmistir. Bu agsamalardan sonra égrenme halkasi
metodu geleneksel metoda gbre daha etkili oldugu bulunmustur.

Ogrenme halkasi modeli fen bilimlerinin 8gretim stratejileri ve mifredat materyallerini
diizenlemede kullaniiabilen genellestirilmig bir 8gretim modelidir.

Bu metot Jean Piaget’in kegfettigi zihinsel gelisme teorisi tizerine oturtulmusg bir program
gelistirme ve yiriitme ydntemidir. Modelin geligtiriimesindeki en bliylik pay, R. Karplus'a (1977)
aittir. Karplus ve arkadaslan bu modeli kullanarak itk defa “Fen Programlanm lyilegtirme
Calismas!” olarak bir fen bilimleri mifredat: geligtirdiler. Bu proegramin siniftaki uygulamasi igin
ise i adimlik bir halka modeli 6nerdiler. Bunlar inceleme veya veri toplama, kavram tanitimi ve
kavram uygulamasidir. Karpius bunian &zetle su sekilde agikiamaktadir:



1. inceleme veya veri toplama agsamasi

Bu asamada 8grenciler yeni bir 6grenme ortaminda kendi aksiyonlari ve reaksiyonlan ile
deneyim kazanirlar. Bu agamada &8renciler 6grenme ortamindaki yeni arag, gereg ve dider
materyalleri 6gretmenin veya baska kisilerin bir yardimi olmadan ve kavramlann tanitiimasi,
tartisilmasi, ve de kavramlar hakkinda bilgi iceren makaleler okunmaksizin incelerler. Bu tir
aktiviteler genellikie laboratuar galismasi seklinde olur. Bu yeni deneyimierden zihinde sorular
veya karmagikliklar ortaya gikar ki bunlar égrencinin 6nceki bilgi birikimi ile ¢dzimlenemez.
Boylece 8grenci 8grenmeye hazir hale getirilmis olur.

Geleneksel &gretim yénteminde Ogretilen kavramiarin dogrulugunu ispat etmek igin
dgretimin son agamasinda kullanilan laboratuar, égrenme halkasinda égdrencilerde bir beyin
firtinas! olugturmak igin 6Jretimin itk asamasinda kutlanilir.

2. Kavram tanitim agamasi

Bu agamada 6grenciye yeni bir kavram veya prensibin tammi verilir. Ogrenci bu
kavramlan ve prensipleri kullanarak yeni kazandigi deneyimlerini yorumlayabilir. Bu agamada
kavram 6gretmen tarafindan verilebilecegi gibi; kitap, film, bilgisayar programi, sinif ortaminda
tartismalar veya buna benzer bir materyal yardimiyla da verilebilir. Karplus bu ikinci agamanin
her zaman birinciyi takip etmesini ve onunla iligkilendiriimesini giddetle savunmaktadir, Bu
iligkilendirme yeterince yapilamazsa 6grenciler 6grenme zorlukian g¢ekebilir.

3. Kavram uygulama agamasi

Ogrenilen kavramin uygulama asamasi olan Uglincli adimda ise &grenciler 8grendikleri
kavramlan yeni ve farkli durumlara uygulayarak pekigtirme yapariar. Bu agamada d§rencinin
arag-gereg ve malzemeler ile fiziksel deneyimi, dretmen ve diger 8grencilerle iletigim
faaliyetleri Snemli bir rol oynar. Bu asamadaki faaliyeﬂer kognitif seviyesi ortalamanin altinda
olan ve dolayisiyla kendi deneyimlerini yaptikian ve O6Fretmenin anlattiklan ile
iligkilendiremeyen &grencilere yardim eder.

Akdas, (1999) yilinda Minilabor deney diizenegini organik kimya &grenci deneylerinde
kullanmigtir. Minilabor deney diizenegini Ham petrollin destilasyonu, Siklohekzen, 1-Biitin, Etil
bromtr, B-Feniletil alkol, n-Bitiraldehit, adipik asit, n-Bitilasetat, amilasetat, yaglarin
sabunlagtinimasi, m-nitrobenzoik asit gibi deneylerde kullarulmigtir.

ibis, (1999) da yaptigi caligmada, bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin geleneksel
ydnteme gbre 6grenci bagarisi (izerindeki etkisini beliremeye ¢ahsmigtir.

Arastirmada deneysel aragtirma modelini (Kontrol gruplu &n test- son test modeli)
kullanmigtir. Calisma 1998-1999 6gretim yili mifredatina bagh kalinarak , Il. Dénem, Ankara lli
Mamak ligesi 60. Yil likégretim Okulunun 8.sinif 8grencileri ile Fen Bilgisi dersinde, “igik”
Unitesinde iglenmistir.  “1$Ik” Unitesi igin Bilgisayar destekli 6gretimde kullandiklan yazihim
EDUNETICS LTD. (1600 Wilson Blvd. Suite 710 Arlington, VA 22209 USA) tarafindan dretilen
yazilmidir. Random atama sonucunda, 26 kisilik iki grup Uzerinde yuritilen arastirmada,
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6gretim, kontrol grubunda geleneksel ydntemle; deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim
ybntemiyle strdurliimustar.

Aragtirma bulgularinda, Fen Bilgisi “isik® Gnitesinin &gretiminde, Bilgisayar destekli
6fretim ybnteminin uygulandii deney grubunun geleneksel ybéntemin kullanildii kontrol
grubundan daha bagarili oldugu ortaya gikmigtir.

Oredi, (1999) yilinda yaptigi calismada llkégretim Fen Ogretiminde geleneksel yéntem
ile bulug yolu ydntemini karsilagtirmigtir. Bu ¢alismay, Istanbul lli Uskadar ligesi Selimiye
likdgretim Okulu 5. sinifinda okuyan 80 &grenci ve Maltepe ligesi Atakdseogiu likégretim Okulu
5. sinifinda okuyan 80 &grenci (izerinde uygulamigtir. Her okuldaki égrenciler Kontrol ve Deney
grubu olarak ikiye aynlmigtir. Uygulamaya baglamadan 6nce “Elektrik® {initesinin amag¢ ve
davraniglan dikkate alinarak hazirlanan test sorulariyla 6n test uygulamas: yapilmigtr. Bu
uygulamadaki ~ama9;.dgrencilerin 6nceki bilgilerinin esit olup olmadigini ve 4. sinifta “Elektrik”
Unitesini 8grenmis olduklarindan bilgi seviyelerini 6lgmektir. Bu uygulama (aym sorularia)
Gnitenin bitiminde de yapilarak Bulug Yoluyla Ogretim Yonteminin bagarisi somut olarak
gbrilmeye calisiimistir. Yéntem farkiihdinin hatirlama iizerindeki etkisini gbrmek igin ise, son
testten 8 hafta sonra hatifama testi uygulanmigtir. Ayrica égrencilerin basanlarina; aile gevresi,
¢alisma aliskanlih ve sosyo-ekonomik dizeylerin etkilerini degerlendirmek amaciyla, 29
sorudan olugan &grenci kisisel bilgi formu hazifanmisgtir. Bu agamalan sonucunda agagidaki
yargilan ifade etmistir;

1. Bulus yoluyla fen bilgisi 6dretimi ile geleneksel fen bilgisi 8gretimi arasinda, bulus
yoluyla égretim lehine anlamli bir fark bulunmustur.
2. Bulug yoluyla fen bilgisi dgreﬁmi ile cinsiyet ve yas arasinda anlamli bir fark
bulunamamugtir.
3. Bulus yoluyla fen bilgisi 6gretimi hatilamayi olumlu olarak etkilemektedir.
Anne ve babanin meslegi ile basan arasinda anlamili bir iligki bulunamargtir.
Anne ve babanin egitimi ile basan arasinda olumlu ybnde anlamh bir iligki oldugu
goraimustar.
Ailelerin sosyo-ekonomik durumu ile bagari arasinda anlamh bir iligki bulunmustur.
Ev 6devi veren 8dretmenlerin, égrencilerinin daha basarih oldugu bulunmusgtur.
Konuyu anlama durumu ile bagan arasinda anlamli bir iligki bulunmustur.
Ogrencinin kendini basarii bulma durumu ile basan arasinda anlamh bir iligki
bulunmusgtur.
10. Ogrencinin konu ile ilgili test ve alighrma yapma durumu ile basan arasinda anlamhi bir
iligki bulunmustur.

An, (2002) yihinda yaptign galismada, Celal Bayar Universitesi Demirci Egitim Fakuitesi
sinf Ofretmenligi 2. sinif 8drencilerinin Fizik dersine ait,"Yeryiiziinde Hareket” konusunun
6gretiminde bilgisayar destekli 8gretim ile geleneksel yntem karsilastmlmlstlr. Ormekiem olarak

© ©® N O
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221 kigi alinmigtir. Orneklem deney ve kontrol grubu olmak Gizere ikiye bolinmusttr. Her iki
gruptaki homojenligin saglanmasi igin 6n test uygulanmigtir. Uygulamadan sonra her iki gruba
da son test uygulanmigtir. Son testlere bakarak yéntemler karsilagtinimistir. Deney grubuna
bilgisayar destekli &gretim uygulanirken, kontrol grubuna gelenekse! yéntem uygulanmistir. Bu
islemier sonucunda agagidaki bulgular elde edilmistir:

1. Bilgisayar destekli dgretim geleneksel yénteme gbre daha baganis bulunmugtur.

2. Bilgisayar destekli 6gretim yonteminde ilerleyen ders siiresince 8§rencide dikkat

dagiimasi gelenekse! yénteme géire daha az olmaktadir.

Yoldas, (2002) yilinda yaptd caligmada, 8. simif Fen Bilgisi Dersi, “Canlilarda Cogalma
ve Kalitim”® Onitesinin 8gretiminde bilgisayar destekli 8gretim ile geleneksel yontemin 6drenci
bagarisina etkileri incelenmigtir.

Aragtirma, 2000-2001 6gretim yili, ikinci déneminde Kitahya lli Adnan Menderes
likégretim Okulu ve Tekel likégretim Okuluna devam eden 94 sekizinci sinif 63rencisi tizerinde
yurGtiilmastar. Her okuldan random atama yéntemiyle belilenen iki sinif, deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmigtir. Bu iki gruba én ve son test uygulanmigtir. Bu iglemler sonucunda
asagidaki bulgular elde edilmigtir:

1. Bilgisayar destekli &dretim grubu ile geleneksel gruplarin 6n testleri arasinda bir fark
gorilmemigtir.

2. Bilgisayar destekli &§retim grubu ile geleneksel gruplarin son testleri arasinda,
bilgisayar destekli 6gretim grubuna ybénelik bir fark oldugu gdrllmigtiir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Bu araghrmanin temel amaci uygulanan CD, Powerpoint, Minilabor materyalleri ve
geleneksel yéntemin 6drenciler Gzerindeki 6grenme diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup
olmadifini saptamaktir. Sosyo-ekonomik degiskenlerde g6z 6niinde bulundurularak bu yéntem
ve materyallere ilgi duyan &grenci gruplarini saptayarak egitimci meslektaglarimiza rehber
olmaktr.

Belirlenen bu amaca bagl kalarak agagidaki sorulara yanit aranmaya galigtimigtir:

1. Fen Bilgisi 6gretiminde, CD'li materyal, powerpointli materyal, minilaboriu deney
dizenedi ve geleneksel ytntemin etkililik dereceleri arasinda &grencilerin 6grenme
diizeyleri agisindan anlamli bir fark var midir?

2. Sosyo-ekonomik degigkenlerin uygulanan CD’li materyale, powerpointli materyale,
minilaboriu materyale ve geleneksel yénteme ayni oranda etkisi var midir?

a. Uygulanan yéntem ve materyallere cinsiyet boyutunun etkisi ne kadardir?
b. Uygulanan ydntem ve materyallere ailede yasayan kigi sayisinin etkisi ne
kadardir?
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¢. Uygulanan yéntem ve materyallere 6grencinin sahip olduu kardes sayisinin

etkisi ne kadardir?

d. Uygulanan yéntem ve materyallere &§rencinin sahip oldugu okuyan kardes
sayisinin etkisi ne kadardir?

e. Uygulanan ySntem ve materyallere annenin ¢aligip galismamasinin etkisi ne
kadardir?

f. Uygulanan ydntem ve materyallere &grencinin babasinin mesleginin etkisi ne
kadardir?

g. Uygulanan yéntem ve materyallere 6grencinin annesinin 8grenim durumunun
etkisi ne kadardir?

h. Uygulanan yéntem ve materyallere 6grencinin babasinin égrenim durumunun
etiisi ne kadardir? |

i. Uygulanan yéntem ve materyaliere 6grencinin yagadigi yerin etkisi ne kadardir?
1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Gelecegin insan kaynadini yetistiren egitim érgiitlerinin amacglanna ulagmasini saglayan
faktbrierden birisi de derslerin 8gretiminde kullamlan yéntem ve teknikierdir. Bu ybntem ve
tekniklerin her birinin kullaniimas! gereken yerlerin farkli oldugu bilinen bir gergektir. Ogretim
etkinliklerinin istenilen 8grenmeyi saflayabilmesi igin degisik ydntem ve tekniklerin kullaniimasi
gerekmektedir. Ogretimde kullanilan tim ydntemlerin avantaj ve dezavantajlan vardir.
Ogretimde kullanilan ydntem ve tekniklerin birbirinden GstlnlGgt gibi bir durum sbz konusu
degildir. Bu durumda 6n plana gikan sorun, hangi ydntem ve tekni§in nerede ve ne zaman etkili
olarak kullanilabilecegidir. Egitimi amaglarina ulastiran énemli faktérlerden birinin kullanilan
yéntem ve tekniklerin etkililigi oldugu gercegini g6z 6niinde bulundurduumuz zaman, bu
aragtrmanin 6nemi ortaya gikmaktadir. Clnk(i bu arastirmada, 6gretimde kullanilan CD,
Powerpoint, Minilabor ve geleneksel 6gretim yéntem-tekniklerinin; ne zaman, nerede ve nasil
etkili bir sekilde kullanilabilecegi sorusuna cevap aranmigtir. Ayrica bu araghirma, égrencilerin
sahip oldugu sosyo-ekonomik degigkenlere gére daha basanl oldugu yéntem ve tekniklere de
cevap vermesi, aragtirmanin onemini arttiran bir fakttr olarak karsimiza gikmaktadir. Bu
aragtirmanin, Fen Bilgisi 6gretmenleri igin 6nemli bir bilimsel kaynak olacagi umulmaktadir.
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2.0. iLGILI LITERATUR
2.1. TEKNOLOJi VE MATERYAL
2.1.1. Yeni Teknoloji Geregi

Buyiik ve yodun insan toplulukiari, asin hareket, dinamizm, hizh degisme, bilimsellik ve
ileri teknoloji cagimizi karakterize eden baslica niteliklerdir. Buglin agin derecede geligmig bilim
ve teknolojinin etkisiyle siyasi diizeyde teknokrasi, sosyal yagsamda toplumiararasi bitiinlesme,
ekonomik alanda uluslararasi orgitlenme ve rekabet yéninde biiylk gelismeler
kaydedilmektedir. Uretimde diintin maddi sermayesi bugiin yerini bilgi sermayesine birakmgtir.
Otomasyon, sibernasyona déniigmus, elektrik enerjisinin yerini niikleer enerji almig, kitalararasi
ulagim ve iletigim yerine gezegenler arasi ulagim ve iletisim geligmigtir.

Cagdag toplum, gelmis gegmis toplumiardan en ileri diizeyde bir entelektie! teknolojiye
sahip bulunmaktadir. Cagdas insan, teknolojiyi yasaminin en etken bir &desi olarak
hissetmektedir. Bilim ve teknoloji ¢agdas kuitiirin en karakteristik niteligi maddi olanakian
degistirmekle kalmayip bunun sonucu olarak deger degismesine de yol agmaktadir.

Bdyle bir geligim ve dénlsim ortaminda egitime de bilimsel ve teknolojik bir nitelik
kazandirma gere§i ortadadir. Cagdag egitim politikas! plan ve programian, érgiitsel yapisi ile
bilimsel esaslara dayanmadi§i; uygulamalannda teknolojik olanaklardan yararlanmadi§ siirece
bugiin toplumsal ve bireysel gereksinimlere gerekli bigimde yanit veremez.

Daha 8nce de deginildigi gibi, blyik kitlelere islevsel egitim hizmeti gétirmek, insan
kaynaklarnmi daha yararh duruma getirmek, daha yiksek kaliteli egitim saglamak, bireysel
farkliliklari ve toplum taleplerini karsilayabilmek, editimde sosyal adalet, demokrasi ve olanak
esitligini gergeklestirmek, egitim uygulamalarinin etkenligini artirmak, verimi yikseltmek,
maliyeti diigirmek, varolan olanaklardan en iyi ve yaratici bigimde yararlanmak gibi konular
gunin en dnemli editim sorunlaridir.

Bu sorunlann ¢6z0ml bir yandan fizik ve davranig bilimlerinin yakin igbirlidini
gerektirmekte, diger yandan psikologlar, disiplin uzmanlan ve egitimciler arasinda dayanigmaya
gereksinim goéstermektedir. Egitime bilimsel nitelik kazandirmak, belli bir egitim teknolojisi
geligtirebilmek, egitim kurumlar ile uygulamalar arasinda iligki kurabilmek igin b8yle bir igbirligi
zoruniu gériiimektedir.

Cagdag teknoloji; endistri, ticaret, tanm ve diger hizmet sekttrlerinde yapmig oldugu
olumlu gelismeleri, egitim alaninda da saglayabilecek kapasitededir. Ancak egitim, buginki
uygulamalanyla bliylk diglide gelenege bagh ve ilkel bir teknolojik uygulama igersindedir.
Ogretme-6grenme sireglerinde yénetim ve dlgme degerlendirmede insan unsuruna doniik,
emegi yodun bir yontem uygulamaktadir. Ofretmenin iglevi bilgi aktarmayla, 6grenme ortami
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ders kitabiyla sinirhidir. Son zamanlarda geligtiriimeye galigilan gor-igit araglan ise esasta bir
degigiklik getirmemis sadece geleneksel uygulamalan takviye eden “beginci tekeriek’
durumunda kalmigtir. Oysa dgretme-tgrenme siireglerinde gereksinim duyulan temel degisiklik
6grenci ile uyariclyr dogrudan etkilesim durumuna getirecek ve 6dretmeni bu etkilesimi
dt'lzenleyen ve ybneten bir rehber olarak gérevlendirilecek bir sistem gelistirmekdir. |

Hizla artan egitim taleplerini, uzun zamanda ve bilyllk yatinmlarla yetigen geleneksel
sinif 6gretmenleriyle ve daha fazla okul inga etmekle karsilama olanagi yoktur. Egitim bu
geleneksel yapisiyla kaldidi ve gereksinim artisi devam ettidi taktirde Gniversite mezunlarindan
dortte birinin 8gretmen olmasi gerekecektir. Diger alanlarda artan gereksinimler ve bu kadar gok
sayidaki personelin bu alanda istihdami dikkate alintnca bunun olanak disi oldugu ortadadir. O
halde gelecek yillarda egitim sistemlerinin ve uygulamalannin bugiinkiinden farki olmasi
zorunludur.

Esasen bu gergek degisik zamanlarda degigik egitimciler tarafindan dile getirilmigtir.
Son makalelerinden birinde Francis Keppel “Eski problemlerinin ¢éziimiinde yeni ydntemler
geligtirmekle gbrevliyiz. Clinkl yeni aragiara sahip bulunuyoruz.” demektedir. Thomes D. Balloy
ise “Dunin yéntemleriyle bugliniin sorununu gelecege yonelik bir amagla ¢ziimleyemeyiz®
demektedir. Skinner “Sinif nigin aile mutfagi kadar otomatiklestiriimesin?® diye sormaktadir.
Blyth ise egitim teknolgjisinin sagdlayacadi olanaklarla ¢esitli yetenek, zenginlik, dil, irk ve inanca
sahip her &grenciye aym bilgi ve yanitlar verileceginden, kigisel tutumiar ve duygusal
davraniglar, sosyal adalet ve esitlik ilkelerini zedelemeyece@inden bu uygulamalannin
demokratik ideallerin  gergeklestirmesine | de = yardimeci olacagini ileri slUrmektedir
(Alkan, 1995, s.13). ’

Eurich, nifus patlamasindaki gelismeyi inceleyerek diyor ki; “EGer yliksek &gretim
geleneksel bicimdeki tdretimine devam ederse, gelecek 15 yil igerisinde gegmis tarih boyunca
kurulmug olan yliksek &gretim kurumlanndan daha fazlasini ingsa etmek gerekecektir. Hizla
artan 6grenci kitlelerini gelenekse! editim sistemimizin kaliplan icinde barindirmamiz olanak
digidir.”

Gergekten bundan yiizyll kadar 6nce endiistride tesis igin yapilan yatinmlar tim
giderlerin %75'i, arag-gereg igin yapilan yatirim ise %25'i oraninda idi. Bugiin bu durum
tamamen tersine dénmis olup modern igletmelerde arag ve gereg yatinmlan %75 ve tesisi
yatinmlan ise %25 oranindadir. Bu durum iretim ve hizmet sektbrierinde tesis ve emek yerine
tretim ve hizmet mekanizmalanni meydana getiren arag ve gereglerden olugmus sistem ve
organizasyonlara dayali, teknoloji yodun bir dénlisimi géstermekiedir. Ancak geleneksel
kaliplan iginde kalmig bulunan egitim sekt6rli, emek yodun niteligi, yatinmlann %80-85'ini
8gretmen maag olarak Sdeyen yapis! ve “bir okul, bir midar, bir mihir” deyimiyle karakterize
edilen editim anlayisiyla heniiz bu gergedi kavramis gériinmemektedir (Alkan, 1995, s.14).
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2.1.2. Toeknoloji

1. Teknoloji, bilimin Gretim, hizmet, ulasim v.b. alanlardaki sorunlara uygulanmasidir
(Alkan, 1987; Demirel ve diferleri, 2001, s.10).

2. Baska bir tarmma gére; teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya tstlinluk kurmak igin
tasarladi@ rasyonel! bir disiplindir (Simon, .1983; Demirel ve digerleri, 2001, s.10).

3. Teknoloji, somut ve deneysel anlamda temel olarak teknik ybnden yeterli kligluk bir
grubun Srgitl bir hiyerarsi yardimiyla bltlin grubun &rgiitll bir hiyerarsi yardimiyla
bitinin geri kalani (insanlar, olaylar, makinler v.b.) Gzerinde denetimi saglamasidir
( Mc Dermott, 1981; Demire! ve diderleri, 2001, s.10).

4. Unla bir editim teknologu olan James Finn Teknolojiyi tanimlarken s8yle demektedir.
“Makine kullanimimin yani sira teknoloji, sistemler, islemler, ydnetim ve kontrol
mekanizmalariyla hem insanlardan hem de egyadan kaynaklanan sorunlara, bu
sorunlann zorluk dercesine teknik ¢dzim olasiliklarina ve ekonomik degerlerine uygun
¢6zim Gretebilmek i¢in bir bakig agisidir” (Finn, 1860:10; Demirel ve digerieri, 2001).
Alkan (1998ya gore, teknoloji en genel anlamda kazanimis yeteneklerin ise

'kogulmastyla dogaya egemen olmak igin gerekli islevsel yapilar olugturmaktir.
Teknoloji, insan yagaminda énemli bir yer tutar. Teknolojinin kullanimindan ¢ok insan
yagaminda yeri ve konumunun ne olacagi énemlidir.

5. Teknoloji, editim agisindan bakildifinda &gretimde yardimel bir rol Ustlenmelidir,
Bgretimin amaci haline getiriimemelidir. Teknoloji sadece var oldugu icin kullaniimaya
calisiimali ya da teknoloji kullaniimadifinda ¢a§ digi kalinacakmug gibi bir korkuya
kapilmamalidir. Gelismis teknoloji kullaniminin &8retimde doyum ve basganya
ulagabilmek igin tek bagina yeterli degildir. Bir ¢ok ders igin dénemde birkag saatlik
teknoloji destedi yeterli olmaktadir. Bazt dersler igin teknoloji, dénemin yansindan
cofunda kullanifabilir; ama bitin bir ddnemde bdylesine bir teknoloji destegine ihtiyag
duyulabilecedi ders sayisi yok denebilecek kadar azdir (Carnegie Commision On
Higher Education, 1972,s. 11; Demirel ve digerleri, 2001, s.10).

2.1.3.Efjitim Teknolojisi Kavrami

Egitim teknolojisi, yeni geligen bir disiplin oldugu igin ilgili gevrelerce alan algilama
bigiminde bir takim farklihkiar dikkati gekmektedir. Bunun sonucu olarak alanda dainmk bir
terminolojinin yer aldigi gérilmektedir. Ayrica farkl algilamalar, farkh uygulamalara da neden
olmaktadir. Bu durum, alanla iigili olanlar arasinda iletigimi de gliclestirmektedir. Bu ve benzeri
nedenlerle konunun tartisiimasinda ve incelenmesinde yarar vardir.
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Egitim teknolojisini kavramsal dizeyde inceleme konusu yapti§imizda 6ncelikle bu
kavrami olusturan “e§itim” ve “teknologji” alt kavramlarma ac;lkllk getirmek gerekir. Bilindigi gibi
egitim, davranig gelisgtime, yetenek geligtirme, bllgl-becen ve tutum kazanma sirecidir.
Teknoloji ise en genel anlamda kazamlmng yeteneklerin ige kogulmastyla dojaya egemen
olmak igin gerekli iglevsel yapilar olugturma olarak ifade edilebilir.

ligili alt kavramlann tagididi bu anlamlar dogrultusunda sdylenirse editim teknolojisi de;
genelde egitimi, 6zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek i¢in ilgili bilgi ve becerilerin ise
kosulmaslyla 6§renme ya da egitim stireglerinin iglevsel olarak yapisallagtinimasidir. Diger bir
deyigle, 6grenme-8gretme suréglerinin tasarimlanmasi, uygulanmasi degerlendiriimesi ve
geligtiriimesi igidir.

Kavrami daha iyi anlayabilmek igin editim ve teknoloji kavramlarinin yaninda, sistém,
organizasyon, iletisim, 6renme ve 6gretme gibi konuyla ilgili alt kavramlarin dogru algilanmasi,
birbirleriyle ve editim teknolojisi ile iligkilerinin iyi anlagiimasi gerekir, 6te yandan teknoloji
alaninda hizla geligen terminolgjinin iyi anlagiimasi gerekir.

Ornegin bu alanda sik sik gériilen;
o lietisim ortamlan o Gorsel-igitsel araglar teknolojisi
o Egitim teknolojisi e Gorsel-igitsel iletisim
o Ogretim teknolojisi o Ogrenme yardimcilan
¢ Egitimde teknoloji o Ogrenme sistemleri tasarnimi
o Egitim iletisimi + Egitim ortamlan
o Egitim iletisimi ve teknolojisi e Egitimde gor-igit araglan

e Egitim planlamasi ve iletigimi teknolojisi

gibi terimlerin ifade ettikleri anlamin ne oldugdu, birbirleriyle iligkileri, aralanindaki farklar ve
benzerliklerin hangi noktalarda toplandigi, alani geregi gibi tanimak igin 8nemli bir husustur. llk
bakista bu Cizelge alanda bir daginikh@n, subjektiflifin, gelisi guzellidin, varhgini
sergilemektedir. Ancak incelendiginde bu cok terimliliginin alanda hizli geligmenin dogal bir
sonucu oldugu da géralebilir. Ornegin farkli terimlerde dikkati geken “arag”, “ortam”, “teknoloji®
ve “sistem” sbzclkleri bu alanin énceleri gok sinirh diizeyde mekanizmalarla ilgili oldugu daha
sonra alanin kapsaminin geniglemesi sonucu “arag® yerine “ortam” sézcigunin benimsendidi,
daha sonraki geligim evresinde ise “ortam” yerine “teknoloji” kavraminin kullaniimaya baglandi§i
ve sonugta alanin “sistem” kavram ile ifade edilme duzeyine erigti§i ve kapsaminin genigledigi
ve bu gelisime kosut olarak yapi ve iglev degisikligine ugradifi gorilmektedir.

Ornegin, “gbrsel-isitsel araglar® terimi egitimde gbze kulaja hitap eden d§renme-
dgretme yardimeilari anlamini ifade etmektedir. Diger bir deyisle, editim alaninda kullanilan gok
cesitli arag ve geregler topluiugundan sadece iki duyu organina hitap etme 6zelli§i olan bir kisim
6gretim yardimcilanni kapsamaktadir.
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Oysa “egitim ortamlan” terimi, 8gretme-6grenme etkinliklerinin meydana geldigi cevre
ve bu gevre igindeki tim egitim araglarini igerdigi gibi arag 8gesinin dtesinde fizik mekan ve fizik
mekan iginde 6zel donanim unsurlarini da kapsamina alan bir anlam tagimaktadir.

Ote yandan “egitim ya da &gretim teknolojisi” terimi, ortam boyutunu da igeren daha
kapsamli bir yapiy1 temsil etmektedir. Bu yapi iginde ilgili bilginin ige kogulmasi, arag, gereg, .
ydntem, teknik organizasyon, yénetim, siireg gibi unsurlar yer almaktadir. “Ogretim sistemieri
tasarimi” terimi ise, 6gretim ya da egitim teknolojisi deyimlerinin de &tesinde, yapiyr olugturan
68elerin, kendi iginde bitinligini ve aralanndaki islevsel ve organik bltiinlGgla vurgulayan
karmagik bir yapiy! ifade etmektedir.

Boylece incelendidinde gorulityor ki, egitim teknolojisi kavrami baslangigta bir grup
araglar, makineler, mekanizmalar topluluundan, islevsel ve timlesik yapilar dogruitusunda
kapsami bir disiplin olma y&ninde gelisme géstermigtir.

Bugiin artik “egitim araglan” ya da “gérsel- iitsel araglar” terimieri alani bitiinlyle ifade
etmekten uzak, ¢ok sinirli ve alanin biitliniini olusturan gok sayidaki unsurlardan sadece birini
ifade eden kgvramlardlr. “Egitimde téknoloji" deyimi de, genel olarak teknolojik trlGnlerden
egitim alaninda gesitli hizmetlerde yararlanma anlaminda bir terimdir. Bu terim &zellikle egitim
bilimine 6zgi, bir teknolojiyi ifade etmemektedir.

Ayrica “6gretim teknolojisi® , “6§retim”in egitimin bir alt kavrami oldugu anlayigina dayall
olarak ve belirli &jretim disiplinlerinin kendine 6zgli yonlerini dikkate. alarak diizenlenmis
teknolojiyle ilgili bir terimdir. Ornegdin, “fen ddretimi teknolojisi®, “dil &dretimi teknolojisi® , “biyoloji
ogretimi teknolajisi” gibi. Bu terim, ilgili disiplin alanlanna. tzgii .olarak ..etkili 6grenme
diizenlemeleri olusturmak {izere amagl ve kontrollii durumlarda insan giicll ve insan glicu digt
kaynaklan birlikte. ise. kosarak belirli 6zel hedefier dogrultusunda Wmm&We siregleri
tasanmlama, ige kosma, degerlendirme ve gelistirme eylemlerinin bitinlinG iceren sistematik
bir yaklasimi ifade etmektedir.

“Egitim teknolgjisi” ise daha ©&nce deginilen kavramlan ve ‘“insanin &3renmesi”
olgusunun tim yonlerini iceren problemleri sistematik olarak analiz etmek; bunl?ra ¢Ozlimler
gelistirmek Gizere ilgili tiim upsurlan (insan glictn, bilgileri, ydntemleri, teknikleri, arag-geregleri,
dizenlemeleri vb.) ise kogarak uygun tasanmiar gelistiren, uygulayan, degerlendiren ve yéneten
karmasik bir siiregtir. Diger bir deyisle “Egitim teknolojisi® terimi, 6gretme-8grenme siiregleri ile
ilgili 6zgiin bir disiplini vurgularken, “6gretim teknolojisi” deyimi ise bir konunun &gretimi ile ilgili
6grenmenin kilavuzlanmasi etkinligini ifade etmektedir.

Egitim teknolojisi; genelde egitime, dzelde tdrenme durumuna egemen olabilnmek igin
ilgili bilgi ve beéerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim slireglerinin iglevsel olarak
yapisallagtinimasidir. Diger bir deyigle, 63renme-6gretme siireglerinin tasanmlanmasi,
uygulanmast, degerlendiriimesi ve gelistiriimesi igidir.
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Egitim Teknolojisi 6grenme stirecini geligtirmek igin olusturulan her tirla sistemi, teknigi
ve yardimi igerir. Bdyle bir yapida su 4 dzellik énemlidir: Ogrencinin ulasmasi hedeflenen
amagclann tanimlanmasi; égdrenilecek konunun &gretim ilkelerine gére analiz edilip, 63reniimeye
uygun sekilde yapilandirilmasi; konunun aktarilabilmesi igin uygun ortamin segilip kullamimass;
dersin ve derste kullanilan araglarin etkililiinin ve o&grencilerin bagan durumlanni
degerlendirmek igin uygun degderiendirme yéntemlerinin kullaniimasi (Collier et ai., 1971, s.16;
Alkan, 1998, s. 14).

Bazi yazarlar “egitim teknolojisi” terimini 6gretmene, gevre ayarlamasinda belli 6gretme
yontemlerini uygularken yararlanacadi ara¢ ve gereglerin saglanmasi ve 6gretmenin bunlari
yerinde kullanabilmesi iglemi olarak ele almakta (Ertiirk, 1972, s,104); bazisi ise onu, &grenme
psikolojisi ilkelerine gbére hazirlanan film, televizyon ve radyo gibi modemn araglarin ve
makinelerin egitimde kullaniimasi geklinde tanimlanan ve klasik egitimin kargisina dikilen
yepyeni ve ¢ok arach bir 6gretim gekli olarak gérmektedir (Tirkkan, 1975, |. s.2-3, 1..s.5). Bazi
yazarlar ise, egitim teknolojisinin “63retme araglarimi ve bagan diizeylerini gergeklestirecek
bicimde, O©grenme kaynaklannin dizenlenmesi olarak yorumlanmaya baslandifini
stylemektedir (Ozdil, 1977, s.52). Alkan'a gbre, “egitim teknolojisi, egitimle ilgili kuramlarin en
etken ve olumlu uygulamalara donUstiiriimesi igin personel, arag, gereg, slire¢ ve ydntemlerden
olusturulmug bir sistemler bitintdir® (Alkan, 1977, s.52).

Fiziksel bilimlere iligkin teknolojilerin gelismeye bagladii 18. ylizylldan 1950’lere kadar
gegen slre icinde, Bati Diinyasinda, editimdeki cevre ayarlamas: slirecinde, fiziksel bilimlerie
onlarin teknolojilerinin trlinlerinden yararlanma gittikge nem kazanan bir géris haline gelmisti.
Bu gbriige gére fiziksel bilimiere iligkin teknoldjilerin Grlinleri olan gesitli araglarin, egitimi
dgrencilerin bireyse! ayricaliklarindan ve &gretilecek konunun kapsamindan daha ok etkiledigi
ve egitime yardimei oldugu kabul ediliYordu. Yani bu gériise gore, egitimi, etkileyen faktdrierden
en dnemiisi egitim araglanydi. Bu gorlg, 6gretmenlerde egitim araglannin égretmenin yerini
tutacadi endigesini uyandirmis ve araglara kargi olumsuz bir tutum gelismesine yol agmigh.
Ogretmenler bu endiselerini agikga belitmemekie beraber olumsuz tutumlanm egditim
araclarinin 8grencinin dikkatini dersten bagka taraflara cektigi, dersleri ders olmaktan gikarip
eglence ve vakit gegirme saatleri haline getirdigi gibi sikayetlerie dolayl olarak ifade ediyoriardi.

Ogretmenler arasinda gorilen bu hosnutsuziuga ve bazen agikga beliren karst
koymalara ragmen, egitim araglannin yapimcilan ile araglann egitimdeki Sneminin
vazgegilmezligini savunan egitimcilerin ¢abalari, egitimin konulan arasinda “géz kulak yoluyla
efitimin ara¢ ve yéntemileri” adi verilen yeni bir disiplin geligmesine yol aghi.

1950'lerden sonra, eitim araglanna iligkin goriigler, 19. ylizyiin ortalarindan beri
gelismeye baglayan ve insan davraniglarini inceleme konusu yapan antropoloji, sosyoloji ve
psikoloji gibi bilimlerin verilerinden etkilenmeye bagladi. Biiylk devietier zaten daha Il. Dinya
Savagl sirasinda bu bilimlerin -6zellikle insanlann bireysel ayricaciliklan, algi, &drenme,
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psikometri, gfup suregleri, dilbilim, iletisim, yénetim ve sibernetik alanlardaki- inceleme ve
araghirmalarimin  sonuglanni, cesitli alanlarda kisa zamanda teknik personel yetistirmede
kullanmaya baslamislardi. Boylece, 1950lerden baslayarak davranis bilimleri olarak
adlandinlan bu bilimlerin verileri, yavag yavas egitim arag ve yodntemleriyle ilgili bilimsel
temellerin ve gériglerin dedismesini sagladi.

Bugiin, egitim teknolojisini, “davranis bilimierinin iletisim ve 8§renmeyle ilgili verilerine
dayah olarak, egitimle ilgili ulagilabilir insan giiciini ve insan gicii dist kaynakian, uygun
ybntem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip; sonuglan degderlendirerek, bireyleri, egitimin
tzel amaglarina ulagtirma yollarini inceleyen bilim dali” seklinde taimityoruz.

Egitim arag ve y&ntemleri konusunda son yirmi yilhik gelismeleri iziememis olan
kimseler, cogunlukla egitim teknolojisi terimini, fiziksel bilimlere ait teknolojilerin editim alamina
uygulanmas! biciminde algilamakta; yani ona, “Fiziksel bilimlerin teknolojik Urini olan tarlG
makine, projektér, televizyon, radyo, bilgisayar gibi aragiann egitimde kullaniimas!” anlamini
vermektedirier. Halbuki bugiinki anlamiyla egitim teknolojisi, 1950’lerden 8nce oldugu ve halen
de tlkemizdeki birgok kimselerin sandif: gibi fiziksel bilimlerin ve onlarin teknolojilerinin editime
uygulanmasi degil, davranig bilimlerine dayali olarak gelismekte olan egitim bilimlerinin insani
yetistirmeye yonelen teknolgjisidir. Stphesiz bu teknolojide fiziksel bilimlerin teknolojik Griini
olan sesli, sessiz elektronik araglarla projektérler ve mekanik araglar kullaniimaktadir; fakat
Snemli olan, bu kullanimlarda, araglarla insanlarin fizyolojik psikolojileri arasindaki iligkilerin
insan davraniglarinda yapti§i degismelerin, 6n planda tutuimasidir (Cilenti, 1991, s.27-29).

Egitim, bireyleri yagsama hazirlama siireci olmasinin yan! sira, yasamin ta kendisidir. Bu
gergekten hareketle, editim ortamlarinin yagsamila i¢ ice olmasi yadsinamaz bir gergektir. Egitim
ortamlarinin gergek yagamia tutarlilik géstermesi, digef bir deyisle somutiastinimasi ve 6grenci
icin anlaml hale getiriimesi, 6drenci basarisina katkida bulunan etkenlerin baginda gelmektedir.
Bu noktada, &gretmenlerin, egitim ortamini diizenlemede ve &drencinin hizmetine sunmada
Snemli bir gérevi vardir. Bu gérevini basgariyla yerine getirebilmek igin, 6gretmenierin bazi kritik
becerilere ve tzelliklere sahip olmas: gerekir. Bu becerilerin baginda ise, égretim ortamlannin
6grenci ihtiyacina ve gergek hayata uygun gekilde diizenlenmesi gelir.

Ogretim ortamlarinin etkin tasarimi, her zaman, zor ve pahali bir is degildir. Bazen basit
bir bigimde hazirlanan resim ya da asetat, s6zlli olarak vermek istedigimiz bilginin gok daha kisa
sirede ve kalici verilmesini saglayabilir. Onemli olan, en etkin ve verimli 8gretim ortaminin
tasarlanmasidir ($ahin, 1999, s.3).
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2.1.4. Teknoloji Egitim iligkileri

Egitime bilimsel ve teknolojik bir nitelik kazandirmanin zorunlu oldudu bir gagda egitim
ve teknolojinin birbirlerini ne yénde etkiledigini, aralarinda ne gibi iligkilerin bulundugunu
incelemek egitim teknolojisinin kavram ve kapsamini daha iyi anlamak bakimindan yararlidir.

Egitim ve teknoloji insan yagaminin daha etken duruma getirilmesinde énemli roli olan
iki temel 8gedir. Her iki 63e de insanin doJal ve sosyal gevresine egemen olma ydniinde
gosterdigi ¢abalarda bagvurdugu iki temel arag olmustur. Egitim, insanin dodustan kazandigi
gizil gliclerin ve yeteneklerin agida ¢ikarilmasina, onun daha gliglii, daha olgun, yaraticl ve
yapici bir varlik olarak gelisme ve biiylimesine hizmet etmisgtir.

Teknoloji ise, insanoglunun editim yoluyla kazandidi bilgi ve becerilerden daha etken,
daha verimli bigcimde yararlanabilmesinde, onlan daha sistemli ve bilingli olarak
uygulanabilmesinde yardimci olmustur. Bdylece egitim ve teknoloji insanoglunun
mikemmellestirilmesi, kiltirlenmesi ve gelistiriimesi, dojaya ve gevresine karsi etken ve
nﬁfuzlu egemen bir unsur haline gelmesinde etken olmustur.

Bugiiniin teknolojik ortaminin da kendine 6zgl bir yasam g6rasiniin, bir degerier
sisteminin, bir sosyal yapisinin, bir tutum ve davraniglar ériintiisiinin olmas: dogaldir. O halde
bdyle bir kiilttrel ortam igin gerekli genel egitim formasyonu saglama egitim-teknoloji iligkilerinin
kilttrel ydniinii olusturmaktadir. Cagdas bilimsel ve teknolojik toplum yagami igin bireyin gerekli
yetenekleri kazanma egitimi, demokrasi igin egitim, teknokrasi igin egitim, ¢agin insan
olabilmek igin gerekli yetenekleri ve bilgileri kazanma egitimi gibi.

Yine her teknolgji kendine 6zgii bir is bélimi, uzmanlagma ve galigma diizeni gerektirir.
Dider bir deyiste, her teknolgjinin gerektirdigi insan gicli nitelikleri farkhidir. Bir teknolgjinin
gereksinim duydugu nitelikteki insan guictinii yetistirme igi, egitim ve teknoloji arasindaki
iligkilerin ikinci yéniint olusturmaktadir: Egitimin ekonomik boyutu, ya da teknik egitim.

Diger taraftan, geligen bir teknoloji gesitli alaniar i¢in yeni olanakiar getirmektedir. Bu
yeni teknolojik olanaklardan yararlanma, o alan ile teknoloji arasinda di§er bir iligki ydnUddir.
Teknolojinin egitime uygulanmasi ya da teknolojik olanaklardan editim alaninda yararlanma
bigimi egitim-teknoloji  iligkilerinin Uglunclhi yénldir. “Egitimde teknoloji® ya da egitim
teknolojisinin yeni teknolgjiler boyutu.

2.1.56.E§itim Teknolojisinde Tarihi Geligim

Tarihi gelisimi incelendiginde, teknolojinin 1950’lere kadar daha ¢ok sanayi sektdrini
etkiledigi gorultr. Bu dénemlerde egitim teknolojisi endiistriyel teknolojiden yakiagik bir ylizyil
kadar geride bulunuyordu (1. dénem). Egitim teknolgjisi altin gagina Il. Diinya Savag ile
baslamig oldu. Bir yandan Il. Diinya savasi, sojuk savag, uzay yansi bir yandan da fizik ve
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davranig bilimlerindeki gelismelerin etkisi ile meydana gelen sayisiz yenilikler, diger bir yandan
6grenci sayisi artigi ve 8gretmen gereksinimi gibi gelismeler 8ncesi ddnemlere kiyasla oldukga
farkli bir egitim teknolojisinin geligmesine yol agti. (Il. Dénem).
o Televizyonun icadi,
o Sistemler teknolojisinin gelistiriimesi
o Teknokratlann ticari amagla teknoloji ncesi egitimi kendilerine gelecek vaad eden bir
alan olarak gérmeleridir.

Egitim slrecindeki bu degisme ve geligmeler esas itibariyle ¢esitli bigimlerde bir editim
ortami yaratan fiziksel bilimlerdeki gelismeler ile deneysel psikologlarin etkinlikleri sonucu ve
yillar boyu biriken bilgiler ile entelektiiel yénden kuvvetli, ileri gorisllii 6§retmenlerin katkilariyla
olugsmustur.

Henliz bir olusum déneminde olan bu teknoloji, tesvik edici ve dnleyici olmak izere iki
yonl bir etki altinda gelismektedir. Geleneksel sistemin denenmis olan sakincalar, degisen ve
geligen gereksinimleri kargilamadaki yetersizligi, yliksek maliyeti, bu sistemi yenileme gabalan,
artan hikiimet yatirnmlari, arastirma ve kaynak merkezlerinin kurulmasi, béyle bir teknolojinin
geligmesini tegvik edici noktalardir. ‘

Diger taraftan, makinenin &gretmenin yerini alaca@i, &grenme-63retme sirecini
mekaniklestirecedi, 6gdrenci-6gretmen etkilesimini azaltacad, yeni teknolojik araglann
yapilannin karmagik ve ilk yatinm masraflannin yliksek olmasi, dier alanlardan uyarlanmis
araglar, yenilige kargl tutucu davraniglar, egitim kurumlannin egitimi dar anlamda ve kendi
tekellerinde gérmeleri, diger kurumlardaki egitim ve gelismeleri dikkate almamalari, egitimin
bilimsel ve profesyonel bir ugragi alani olarak benimsenmemesi gelismeyi &nleyici hususlardir.

Bu etkiler altinda 1960’ yillarda egitim teknolojisinde iki y6nlii bir gelisme izlenmigtir.
Kitle egitimi ve bireysel 6gretim (11l. Dénem).

Kitle egitiminde temel arag televizyondur. Bu tip egitimde televizyondan Ug¢ degisik
bigimde yararlaniimaktadir.

e Televizyonda 6zel editim kanallarindan yayin yapmak,
o Ticari kanallar (izerinden yayin yapmak,
e Kapal! devre yayin sistemi gelisgtirmek,

Bugiin ise, bunlara uydu, bilgisayar ve videonun eklenmesiyle telekonferans ve benzeri
yéntemlerde geligtiriimis bulunmaktadir:

Bireysel 8gretim ise, 8gretim makingleri olarak bilinen ve sistemler ile gesitli araglardan
olusturuimus egitim ortamidir. Bashica uygulama bigimleri:

o Bireysel okuma araglari,

e Slaytlan, filmleri ve teyp bantlarini bireysel olarak seyredip, dinleme araglari,
e Cesitli elektronik 6grenme labqratuarlan,

o Ozel olarak programlagtinimig basih materyaller,
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Bugln ise, bu alanda bilgisayarla &gretim teknolojisi ve etkilesimli video en yaygin
uygulamalar olarak gériilmektedir.

Egitim teknolojisinde izlenen bu iki yonli gelisme devresinin ikinci agama big¢iminin iki
gruptaki ydntem ve araglarin birlestirilerek daha ileri diizeyde bir otomasyon geligtiriimesi
seklinde gelisti§i ve tglincli agama devresinde ise klasik 6gretmenligin ve okul sistemi yapisimin
- elimine edilecedi tahmin edilmektedir (IV. ve V. D8nem).

Bbylece, yazi éncesi dénemden baslayarak buglinki sibernasyon dénemine ulagincaya
dek egitim teknolojisi yazi, gorsel igitsel araglar, bireysel ve kitlesel egitim ve ileri diizeyde
otomasyon gibi gelisim dénemterini yagamigtir (Alkan, 1995, s.36-38).

2.1.6. Egitim Teknolojisinin Gelisim Dénemleri

L Geligim Dénemi 1. Geligim Dénemi
Yazi Oncesi Gérsel Isitsel Araglar
Yazi vV
Matbaa Bilgisayar

Programli Ogretim

1. ikilem Dnemi Iv. Ikilem DSnemi
Bireysel Ogretim Bireysel ve kitlesel
Kitlesel Ogretim

V. Sibernasyon Dénemi

Geleneksel 8gretmenlik ve okul sisteminin tamamen degismesi

2.1.7. Hretim Teknolojisi iletisim ve O§ronme Arasindaki iliskiler

Ogretim teknolojisi, grenmenin amaglt ve kontrolli oldugu durumlarda égrenmeyle ilgili
sorunlarin analizi ve c¢tziminde insanlan, ybntemleri, dislinceleri, arag-gerecleri ve
organizasyonu igeren karmasik ve timlesik bir sliregtir (Ergin, 1995: 24).

Yukandaki tanim incelendiginde &gretim teknolojinin 6grenmenin gergeklestiriimesi igin
gerekli ortamlarin olusturulmas! ve organizasyonunu igeren, ¢ikacak sorunlarin ¢8zimi igin
editimlere yol gbsteren, uygun arag ve gerecin secimi tasarlanmasi hazirlanmasini saglayan bir
siireg oldu§u saptanabilir.
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Ogrencileri egitim programinda 6ngérilen hedef davraruglara ulagtirmak, 6gretmen ya da
egitimcinin gdrevidir. Bunun igin, bgretmen ya da egitimcinin 6grencilerine 6nceden belirlenmis
yasantllarl kazandirmasi), bunu saglamak igin de egitimin yapildii ¢evreyi bu yagantilan
kazandiracak sekilde dizenleyip ayarlamasi gereklidir (Cilenti, 1979, s. 85).

Ogretim, Sgrenmelerin gergeklesmesi igin bilginin ve ortamin dizenlenmesi olarak
tanimlanabilir. Ortam denilince yalnizca &gretimin yapilacag! yer degil, bilginin aktariimasinda
ve (6grenen) bireylere galigmalarina rehberlik edilmesinde kullanilacak yéntemler, arag-geregler
ve materyaller de kastedilmektedir. Bireye kazandirilacak bilgi ile ortam arasindaki iliski 6gretim
hedeflerine gére degisebilmektedir. Omegin, 8§retim hedefi eger bir video §ekimi yapiimasini
gerekli kiliyorsa 8gretim ortam da bunun gerekierini yerine getirecek sekilde dizenlenir.

Ogrenme, bireyin bilgi ve gevresiyle etkilesimi sonucunda yeni bilgi, beceri veya tutum
gelistirmesi demektir. Ogrenme her an gergeklesebilir. Birey olarak, yolda ydrﬁdugﬂmﬁzde
gevremizi gézlemlerken, televizyon seyrederken veya birisiyle konugurken bir seyler &greniriz.
Ancak egitimcileri asil ilgilendiren bu tar 6grenmeler dedil de 8gretimse! c¢abalar sonucu
gerceklesen dgrenmelerdir. Ogretimi nasil tasarladi§imiz yalnizea neler 8grenildigini degil ayni
zamanda bireyin &grendiklerini nasil kullanacagim (uygulayacadini) da etkilemektedir. Bu
ylzden, &fretme-tgrenme slireci, segme, dizenleme, uygun bir ortamda bilgiyi aktarma ve
bireyin bu bilgi ile etkilesimini icermektedir. Ogrenci, editim sirasinda 8gretmenle ya da
egitimciyle ve onun diizenledigi ¢evre ile etkilesimde bulunur. Ogretmenin bir konu ile ilgili
hedef-davraniglan &§rencilerine kazandirmaya galigmasi, o konuyla ilgili olarak kendisinde
bulunan daha 8nce kazanmig oldugu fikir, bilgi, tutum, haber, duygu ve becerileri; daha
dogrusu, biligsel, duyussal ve psiko-motor davraniglan &grencileriyle paylasmasi, yani bu
davraniglann &grencilerinde de olusmasini saglamaya gaba gtstermesi demektir. Davranig
dedisikliji meydana getirmek {izere fikir, bilgi, haber, tutum, duygu ve becerilerin paylagiimas,
slireci iletigim olarak tanimladifina gbre; 6gretmenin o6grencilerin gerceklegmesi igin
6grencileriyle iletisim kurmasi gerektigi sonucuna vanlacaktir (Cilenti, 1979, s. 25).

~ Ofretim teknolojisinde iletisim ise;

1. Bu disiplinin kuramsal bir boyutu olarak iletisim kuramlian ile,

2. Ogrenme-Sgretme sireglerindeki etkinlikler igin iletisim, sireg, model, yéntem ve

teknikleri ile,

3. Ogretim etkinliklerinde kullanilacak iletigim araglan ile,

4. Ofrenme-Bdretme slirecine katilan tiim insan gliclti kaynaklar arast iligkiler igin iletigim

becerileri kazandirma yolu ile,

5. Ogrenme-6gretme siireglerinin bagans: igin gerekii davraniglarin kazandinimasi ile,

6. Odrenme-6dretme siirecinde saglikl iletisimi engelleyici faktérlerin gideriimesine yénelik

¢bzlim Onerilerinin geligtiriimesi ile,
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6nemli bir caligma alanidir. Bagka bir deyigle, ¢agdas egditim teknolojisi anlayisi iginde iletisim
kavraminin incelenmesini glindeme getiren zorunluluk; 6jrenme-tfretme sireglerinde
gerceklestirilen tim etkinliklerin temelde birer iletisim etkinligi olmasindan kaynaklanmaktadir

(Ergin, 1995:25).
2.1.8. Ggretim Materyalleri Hazirlama ilkeleri

Ogretim materyallerinin hazilanmasindaki ilkeler materyalin tirine gére de@ismesine
kargin, her tlrili materyalin geligtiriimesinde gbz 6niinde tutulacak temel ilkeler agafida
belirtilmigtir ($ahin, 1999:27-31). Bu ilkelere gbre tgretim materyali;

1. Basit, sade ve anlagiiabilir olmah
Dersin hedef ve davraniglanna uygun segiimeli ve hazirlanmal
Dersin konusunu olusturan biitiin bilgilerle degil, 8nemli ve 8zet bilgilerle donatilmali
Goérsel dzellikler materyalin énemli noktalanni vurgulamak amaciyla kullaniimali
Yazili metinler ve gbrsel-isitsel 8geler, 8grencinin gelisim ve grenim dzelliklerine uygun
olmal, ayrica gergek hayatla da tutarlilik géstermeli
Ogrenciye alistirma ve uygulama imkani saglamali
Gergek hayati yansitmal
Her 6grencinin erigimine ve kullanimina agik olmah
. Ofretmenler kadar dgrencilerin de kullanilabilecedi diizeyde basit olmali

10. Tekrar kullanilabilecegi igin dayanikh oimah

11. Gerektiiinde kolaylikla geligtirilebilir ve glincellestirilebilir oimalidir.

Ogretim materyallerinin segiminde temel yaklasim 6gretim programlanndaki hedef ve
davraniglara uygunluktur. Bu bir bakima “amag-arag” iligkisi olarak da belirtiimektedir. Bu iligkide
dile getirilmek istenen hedeflere uygun &gretim materyallerinin segimidir. Farkih hedefler igin
farkli materyallerin segilmesi ve kullanilmasi gerekir. Ozellikle giniik planlan hazirlarken
8gretim materyallerinin hangi kosullarda nasil kullanilacagi, planda belirtiimelidir. Planli yapilan
bir secim ve hazirhk dgretmenin sinif icinde bu araglarnn da etkili bir gekilde kullaniilmasini
mUmkin kilacaktir.

Ogretim materyallerini segerken 6gretim programinda yer alan hedef-davraniglarin yam sira
en Snemli Oiglit &frenciye gbre olmadir. Difer bir anlatimia, 63renci gereksinimlerine
uyguniuktur.

Buna gtire,

1. Ogrenci grubunun &zellikieri nelerdir?

2. Ogrencilerin bilgileri, yetenekleri, ilgileri ve gidilenmislik dizeyleri nelerdir?

3. Ogretmenin kendisi, 83renci gereksinmelerine uygun mevcut &gretim materyallerinden

ne derece haberdardir?

U I A
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4. Ogrenci gereksinmelerine uygun materyal geligtirmede 8gretmen ne derece yetkindir?
5. Ogretmen uygun &3retim materyallerini geligtirmek igin yeterli kaynaklara (insan glict,
uzman, para, arag-gereg) sahip midir?

Buna benzer sorulann yaniti alindiktan sonra &grencilere uygun o3retim materyalleri
hazirlanabilir ve sinif iginde uygulanabilir.

2.1.9. Gérsel Materyallerin Ogrenmedeki Rolil

Ogrenme ile ilgili olarak yapilan aragtirmalar grenmelerin gogunun gdrsel betimlemeler
yoluyla gergeklestigini gbstermektedir. Bilgisayarlann ve dijital teknolojilerin gérsellie
getirdikleri katkilar gbrse! 8gelerin egitimdeki nemini daha da artirmaktadir. Ancaklbgretmenler
ve materyal tasanmcilan gorselliin 6drenmedeki roliinii godunlukla sézciiklerin resmini
kullanmak olarak algilamiglardir. Agin derecede metin kullanma aligkinh@, egitimde arzulanan
basanya ulagiimasini engellemistir.
Bazi &grencilerin gbrsel betimlemeler yoluyla daha kolay &grendikleri bilinmektedir.
Hatta sdzel yolla daha kolay &grenen ¢grenciler bile bazi kavramlan 8grenmede gérsel destege
ihtiyag duymaktadirlar, Gorsel 6geler;
1. Ogrenen bireylerin dikkatini gekerek onlan gidtiler,

Onlarin dikkatlerini canli tutar,

Duygusal tepkiler vermelerini sagjlar,

Kavramiari somutiagtinir,

Anlagiimas: zor olan kavramlan basitlegtirir

$ekiller yoluyla bilginin dizenlenmesini ve alinmasini kolaylastinir,

Bir kavramia ilgili 63eler arasindaki iligkileri 6rglit semalan ve akis semalan yoluyla

kolayca verebilir,

8. Baz Sgrencilerin gorsel ddelerle kagirmalan olasi bir takim noktalar aniama sansi
verebilir.

N o s~ eDN

2.1.10. G8rsel Tasanmda Amaglar

Bilgi verme ve 6gretim amach gorselleri tasarlarken, mesajin kaynag (63retmen) ile
ahici (6grenen birey) arasindaki iletisimi geligtirme agisindan temel olarak 3 ana amaca hizmet
etmesi gbzetilir:

1. Verilmek istenen mesaji yorumlamaya harcanan emegin miktanini azaltmak
2. lzleyenierin etkin katilimini saglamak
3. Verilmek istenen mesajin en 6nemli kismina odaklaniimasini saglamak
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2.1.11. E§itim Teknolojisini Dogru Kullanabiliyor muyuz?

Insanodlu yeryliziine geldikten sonra, gerek ¢ocuklarina, gerekse gevresindeki teki
insanlara, bildigi herhangi bir seyi 6gretmek zoruniulugu karsisinda kaldigr anda, buglniin
cagdas program geligtirme ydnteminden habersiz olmasina ragmen, 63retecegi geyi hangi arag,
ybntem ve tekniklerle nasil 8gretecedi, yani bu ig igin gerekli gevre ayarlamasini nasil yapacags
sorunuyla kargtiagmigtir. Bunun igin, egitim teknolojisinin, ilk insamin kendi kendine ilk defa,
“bunu nasil 8gretirim?"sorusunu sordu§u anda baglamis oldugunu sbyleyebiliriz. Buna gére,
insanin yeryliziinde varolusu kadar eskilere dayanan egitim teknolojisi, 20. ylzyilda ilgi gekici
ilerlemeler kaydetmistir. Once sanayi devriminin getirdii arag ve gereglerle baglayan geligsme,
bir gok 8Geyi kapsayan bir sistemler bitlinii olarak tamamlanmigtir.

Egitim teknolojisi baglangicta her ne kadar gesitli tiplerde yeni &gretme-8renme
araglan geligtirme ve uygulama anlaminda kullanildiysa da sadece cihaz ve makinelerin teknik
kapasitelerini geligtirmeyle sinirhi bu makine yakiagimi gergek anlamda ve tam kapsami ile bir
egitim teknolojisi degildir. Egitim teknolgjisinin bu anlamda kullaniimasi, egitim araglarinin daha
gok teknik ve ticari yéniiyle ilgili cevrelerce olusturulmustur.

Bugtin egitim teknolojisi, 6grenme ve 8dretmeyi en etken bigimde planiayip uygulamak,
gerekli degerlendirme ve gelistirmeyi yapabilmek amaciyla 6gretme-6grenme siireglerinin
sistematik bir yakiasimi olarak kabul edilmekte ve arag-gereg, bu siirecte yer alan sayisiz
8gelerden sadece biri olarak dikkate alinmaktadir (Karatag, 1992).

Egitim teknolojisinden, sadece &fretmenlere gesitli isitsel, gbrsel, gorsel-igitsel ortam
saglamas: degil, egitim sisteminin igleyisini kolaylastirmasi beklenmektedir. Bu anlayiga dayal
bir uygulama, var olan uygulamalarin analiz edilmesini, yeniden dizenlenmesini
gerektirmektedir (Hizal, 1983; Cilenti, 1984).Celisen ve degigen diinyamizda, 8gretmenlerimizin
6grenme ortamini etkin kilmak ve 21. ylzyilin bireylerini yeﬁsﬁmdlhek icin gosterdikleri
ufrasta, 6fretim teknolojilerinin ve 6gretim materyallerinin | yeri ve 6nemi bu anlamda
yadsinamaz bir gergektir. lletisim teknolojilerinde yasanan gelisme, egitimde de &jrenme
slirecinin ve amacinin yeniden sorgulanmasini ve tanimlanmasini saglamighir ( Karatag, 1992).

Buna bagh olarak, bu galisma, giinimiizde uzaktan egitimin énemli oldudu bir dénemde
egitim teknolojisinin 6nemini vurgulamak, tlkemizde egitim sistemlerinde bu konuya daha fazla
yer verilmesinin gerekliligini ortaya koymak ve bu konuda neler yapilabilecegine iligkin &neriler
getirmek amaciyla planlanmis bir caligmadir.

Glnimizin hizla dedigen ve geligen dlnyasinda, bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan
almalan ve ezberlemeleri beklenmemekte, aksine bilgiye ulagma yollanint bilen, bunian
kullanabilen ve kargtlagh@ sorunlar karsisinda bilgiyi kullanarak ¢8zim ydntemlerini
olugturabilen bireylerin yetigtiriimesi amaglanmaktadir. Bireylerin bu &zellikleri kazanmalannda,
Bgretmenlerin etkin ve etkilesimli 6drenme ortamlanni tasarlamalarinda, 8gretim teknolojileri
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ilkelerine uygun olarak hazirlanmig &gretim materyallerinin kullanimi da ayn bir &nem
tagimaktadir (Kamtas,ﬁQQZ).

Bununla birlikte Tirkiye'deki okullarda &gretim, genellikle sbzlli anlatim y&ntemiyle
yuritiimektedir. Ogrencilere bilgi aktariminda kullanilan s8zii anlatim y8ntemi &grencilerin
dikkatini uzun siire gekememektedir. Bu yéntem slirdUrildugl taktirde dgrenciler 6nceden elde
ettikleri bilgileri de unutmaktadir. Ogrenciler bu anlatim ydntemi kullamidiinda bedenen sinifta
bulunsalar dahi zihnen gogunlukla sinifin disindadiriar. Anlatim ydntemi ile bazi 6gretmenier
arada sirada tebesir ve tahtayr kullanmakta, Yilksekégretime gelindiginde ise sinifta bu basit
araglar da kullaniimamaktadir. Durumun en kétl yonl de; tiniversite &grencilerinin uzun sire
konsantre olabilecekleri dilgiincesiyle, derslerin blok olarak yapilmasidir (Riza, 1990). Dersin ilgi
¢ekmesi sunumda bazi eklemeleri getirmektedir. Ancak bu eklemeler ile &gretmen 6grencide
6grenme arzusu yaratabilecektir (Kiigiikahmet, 1995).

Diinyada bu kadar geligmeler olmasina ragmen egitim teknolojisindeki bu gelismeler
pek fazla dikkate alinmamaktadir ve teknolojik kaynaklara genellikie olumsuz tutum iginde
olmanin degisik nedenleri bulunmaktadir (Riza, 1990). Bunlar; kaynaklar hakkinda yanhs
propaganda yapilmasi, makinenin &gretmenin yerini alacadi disiincesi, teknolojik kaynaklari
kullanmanin gigliikler dojuracag, 63retmen 63renci etkilesimini azaltacad duslincesi, yeni
roller aimak istenmemesi, yenilige kars! tutucu davraniglar, 6gretmen yetigtirme programiannda
uygulanan S8dretme o&frenme slregleri, teknolojik kaynaklann yerinde ve zamaninda
kullaniimamasi, teknolojik kaynakiann arizalanmasi, teknolojik kaynakiann pahali olmasi ve
teknolojik kaynaklan hizmete sunma birimlerinin yetersizli§i olarak ifade edilebilir. Bu siralanan
olumsuz tutumlara karsin egitimde dnemli bir yere sahip olan egitim teknolojisinin yarariarin ise
su sekilde agiklayabiliriz;

1.Yaraticih sevk eder 8.Ogrenmeyi kolaylagtinr.
2.0gretmenin roliink genisletir. 9.Aktif 8grenmeyi saglar

3.Firsat esitligini gergeklestirir. 10.Somut 8§renmeyi gergekiestirir.

4 Motivasyon yaratir. 11.Asamah 8grenmenin temelini kurar.
5.Egitimi bireysellegtirir, 12.Duslincede strekliligi saglar
6.Serbest egitimi saglar. 13.Uretimi arttinir.

7.Bilgiyi ilk kaynaktan saglar. 14.Degisik sinif ve diizeylerden

6zel hedefleri gergeklestirir.
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2.1.12. Egitim Teknolojisini Olugturan Ogeler
2.1.12.a.E§itimin 6zol amaglan

Ozel amaglardan her biri, editim programi yapilirken belirlenen ve belli bir diizeydeki
dgrencilerin belli bir konuda sahip olmalan istenen dzellikleridir. Her 8zel hedefe ulagsmak igin
6grencilere kazandinimasi gereken ve hedef-davranis adi verilen bu davraniglar egitim
teknolojisinin &grencilere kazandiracad davraniglardir (Cilenti, 1991, s.30). Bunlar :

1. Bilgi ile ilgili davraniglar

2. Duygularla ilgili davraniglar ve

3. Beceri ve hareketlerle ilgili davraniglar olmak (izere (¢ grupta toplanabilir.

2.1.12.b. Egiitilecok 8§renciler

Belli bir konunun editim programi, belli bir diizeyde egitim gérecek belli yagtaki 8drenciler
icin hazirianir. Fakat herhangi bir diizeyde egitim gérecek 6drenciler degisik ybrelerde degdisik
ozellikler gbsterdikleri gibi bir tek sinifin igindeki aym yasta olan &rencilerde her zaman
birbirlerinden farkiidirlar. Bu bakimdan &8retmenlerin, kendilerine verilen belli bir yag grubundaki
dgrencileri belli bir konuda egitirken, énce o yas grubunun biligsel, duygusal ve psikomotor
dzelliklerini iyi bilmeleri sonra da kendi siniflarindaki aymi yastaki 8§rencileri, birbirine gére
farklihkian ve &zel yetenekleri ile ayirt etmeyi 6§renmeleri gereklidir (Gilenti, 1989, s.30).

2.1.12.c. insan giicii

Egitim teknolojisinin diger bir 6gesi egitimle ilgili insan glciidr. Bu &§e, davranig bilimlerinin
aragtirmalanndan yararlanarak egitim teknolojisi igin kuram, 8gretim y8ntemi ve egitim arac
gelistiren egitimciler de dahil, okulda ve okul diginda uzaktan yakindan egitime katkisi olan
hizmetliler, y&neticiler, &drenci velileri, kaynak sahislar, okullardaki psikologlar, doktoriar,
rehberlik uzmanlan ve nihayet &drencilerle en siki etkilesim halinde bulunan 8§retmenlerdir.
Gergekten de insan glcl adi verilen 83enin en belirgin Gyesi 6fretmendir. Egitim teknolojisinin
bitiin 8gelerini, 6grencilere hedef davraniglan kazandirmak igin en uygun bir sekilde bir araya
getiren ve &drenme durumlanni diizenleyen temel insan giicli odur. Eger egitim programinda
veriimemisse, amaglarin davraniglara dénustliriimesi igini de yine égretmen Ustienecektir. Buna
gdre insan glicli egitim teknolojisinin en 8nemli &3esidir (Cilenti, 1999, s.30).
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2.1.12.d. Oretme ybntem ve teknikleri

Insanlik tarihi kadar eski olan egitim tarihi boyunca, 6§retme iglemi igin gesitli ydntem ve
teknikler gelistirilmistir. Bunlardan diiz anlatim ve soru-cevap ydntemileri gibi bazilan bilinen en
eski ve klasik y8ntemler olup sadece bir duyu organina (kulaga) hitap eden ve egitimciler
tarafindan begenilmemesine rajmen halen de kullaniian yntemlerdir.

Demonstrasyon ve uzaktan &gretim ybntemlerinden televizyonla &gretim, gézleyerek
Sgrenmeyi saglayan ydntemlerdir. Laboratuar ve proje yontemleriyle sorugturma ve kesif
yontemleri kendi baglarina yaparak 8grenmeyi saglayan bireysel 6grenme yéntemieri olarak ig
gordikleri gibi, bilimsel ydntem veya problem ¢zme y8ntemi diye adlandirlan ydntemin degisik
kademelerinde kullaniian teknikler, olarak da yer aimaktadiriar.

Bunlardan bagka 1950’lerden beri Batt Diinyasinda kullanilan programh &gretim ve
bilgisayar yardimiyla 8gretim ydntemleri, bazen yaparak, bazen gézleyerek 6grenmeyi sajlayan
bireysel &6gretme ybntemleri olarak durmadan geligtiriimektedir.

Ogretme ybntemleriyle ilgili olarak dikkati geken bir husus, ilk iki ydntem (diiz anlatim ve
soru-cevap yéntemi) disindaki bitiin yéntemlerde mutlaka araglara ihtiyag olmastdir (Gllenti,
1999, s.31).

2.1.12.0. Yer, donatim ve egjitim araglan

Egitimin yapilacagi yer ile bu yerin donanimi egitim programlannin etkili bir sekilde
uygulanmasinin 8nemli ve vazgegilmez sartlanindandir. Ginimiizde, Bati dlinyasindaki modern
okul mimarisinde, 8grencilerin diizeyi ve egitim programlarinda yeni geligmeler géz &ntine
ahinarak okul binalan, genellikle tek kath ve birbirine bagh yaygin birimlerden meydana
gelmektedir. Ozellikle ortaokul ve lise kademelerinde her sinif igin ayrilmig dersliklerin yerini, her
ders veya gretmen igin ayrilacak sinif-laboratuar yada sinif-iglikler geklinde ozel olarak
donatiimig 8gretim istasyonlan almigtir.

Egitim arag ve gereglerine gelince, her dersin 6zel 6gretimi ile ilgili araglar ise 8grenme
merkezlerinden gerektikge saglanmaktadir (Bozkurt Gliveng ve digerleri, Beytepe Temel Egitim
Okulu igin On Rapor; Cilenti, 1999, s.32).

Bu araglar somuttan soyuta dogru agagidaki gibi siraya dizilebilir:
1. Cergek araglar,

Ornekler ve modelier,

Televizyon programiarn,

Hareketii filmler,

Hareketsiz resimler,

Radyo programiar ve igitsel araglar,

I N O
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7. Gorsel semboller,
8. Stzel semboller (sbz yazi ve igaretler).

2.1.12.1. Bilimsel dayanaklar (davranig bilimlerinin 8firenme ve iletigimle verileri)

Cagdas egitim teknolojisinin en dnemli Jesi, davranig bilimlerinin 8§renme ve iletisimie ilgili
araghirmalannin  sonuglaridir. Davranis bilimleri, antropoloji, sosyoloji, sosyal antropoloji,
psikoloji, sosyal psikoloji, egitim psikolojisi, egitim sosyolojisi ve iletisim gibi, bireylerin
gevreleriyle etkilesimleri sirasinda gtsterdikleri ve edindikleri davraniglaria ugragan bilimlerdir.

Ogretmenler ve editimciler, hangi diizeyde ve hangi 8zelliklere sahip égrencilere, har:gi
cesit davraniglan kazandirmak igin, hangi arag-gere¢ ve ytntemlerin, hangi sartlarda, hangi
ilkelere dayal olarak nasil kullanilacagimi, davranig bilimlerinin aragtrma sonuglarim
inceleyerek &grenirler ve uygulariar. Bunun igin glinimiizde davramig bilimlerinin aragtirma
verileri egitim teknolojisinin temel dayanad: haline gelmistir (Cilenti, 1998, s.33).

2.1.13. Bati Diinyasinda Eg§itim Araglan Merkezleri

Amerika Birlesik Devietierinde Country (ll), District (ilge) ve okullarda olmak Gzere g
diizeyde egitim merkezleri vardir.

Bunlardan bir tanesi olan California Alameda Country Egitim Araglan Merkezi’nde
yapilan incelemeler sonucunda Egitim Merkezleri Hakkinda bir fikir edinebiliriz. Merkezin
birimleri ile bu birimlerin gérevleri sunlardir:

2.1.13.1.a. Gérsel ve igitsel araglar hizmetieri

Bu birimin de,

a. Odiing verme

b. Bakim ve Onarim

c. Danigmaniik
Olmak izere {i¢ bdlimi vardir. Bu bolimler okullara, giinde az bir para kargih§inda, istedikleri
kadar arag ve makineyi 6dlng verir ve okullara ait arag ve makinelerin bakimim ve onarimin
yapar; arag segmede ve kullanmada okullara danigmanlikta bulunur. Cevredeki ilk ve orta
8gretim okullanna hizmet eden bu bdlimin baginda, egitim teknolojisi alaninda uzman,
tecriibeli bir 8§retmen koordinatér vardir.
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2.1.13.1.b. Arag iiretim hizmetleri birimi

Bu birim, merkezle ara¢ hizmeti anlagmasi olan okullarca yaptinlacak fotograf, grafik
hazirlama, resimleme, egitim araci derslikleri diizenleme, manyetik seritlere kayit ya da kopya
etme gibi hizmetler igin usta teknisyenlerini ve uzmanlanm génderir.

2.1.13.1.¢c. Kiitiiphane hizmetleri birimi

Yalnizca gunlGk belli bir para kargiigi anlasma yapan okullarin &grenci ve
&gretmenlerine ders ve yardimci kitaplarla diger kitaplarnn servisini yapar. Bu birimin de baginda
yine bir egitim teknolojisi uzman, tecrilbeli bir 6gretmen koordinatr vardir.

2.1.13.1.d. Program gelistirme igin mesleki materyal kiitiiphanesi birimi

Bu birim 8gretmenlik meslegdi ve program geligtirmeyle ilgili kitap, dergi, tnite kilavuzian,
kaynak tniteler gibi basih araglarla, &§retme paket ve materyallerini 8gretmenlere ve ilgililere
sunar. [steyen d3retmenlere ve ilgillere program gelistirme alaninda danismaniik hizmeti
verecek bes uzmani vardir. Bu birimin hizmetleri bitliin country okullan mensuplanna agik ve
Ucretsizdir. Bu birimin baginda bir program geligtirme uzmani bulunmaktadir.

2.1.13.1.0. Arag segimi ve defjeriendirme hizmetleri birimi

Alinacak araglann 6nceden gbzden gegirilmesi, de@erlendiriimesi ve arag Uretim
programiannin yapiimasi ile merkezin tim degeriendirme igleri bu birim tarafindan yapilir.
Birimin baginda, arag tretim hizmetleri birimine de koordinatériik eden bir program geligtirme
uzmani vardir.

Country'de gérevli 8gretmenler merkezle daima iligkide bulunur; kitap, film ve arag
tavsiye ederek, kullanirken fark ettikleri bozuk ve ise yaramaz araglan haber vererek, fotografik
Uinite paketleri ve kaynak {niteler planlayip lUretmeye katkida bulunarak, araglan dikkatle
kullanarak, merkezin yayinladigi blltenleri okuyup yeni araglardan haberdar olarak, program
geligtirme materyalleriyle ilgili uygulamali seminerlere katilarak merkezin hizmetlerine yardimei
oluriar.

Blylk bir hizmet kapasitesi bulunan bu merkezin biitlin servislerinde ¢ok sayida uzman
personel, teknisyen ve sekreter caligmaktadir. Ug minibiis haftalik bir gizelgeye uyarak okullara
arag gbtirlip getirmektedir (James W. Brown, Richards Lewis and, Fred F. Harcleroad, AV
Instruction, Materials and Methods, s.57-60).
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Federal Aimanya'daki egitim araglan merkezlerinden biri olan Berlin Eyalet Merkezi
(Landesbildstelie Berlin)’ nin yapisi incelenmis ve agagidaki birimlerden olugtugu saptanmigtir.

2.1.13.2.a. Yonetim Birimi
2.1.13.2.b. Argiv ve Berlin Danigma Birimi

Bu birim agagidaki boltmieri kapsar.
(a) Berlin damigma,
(b) Sergiler,
(c) Resim arsivi,
(d) Film ve ses arglvi,
(e) Ozel kitiiphane,
(H Katalog servisi,
(g) Film-resim ve ses alma arsivi,
(h) Fotograf stidyosu.

2.1.13.2.c. Yéntem Birimi

(a) likokul ve okul 8ncesi egitimine iligkin egitim araglan ydntemleri servisi

(b) Film ve televizyon analizine iligkin egitim araglan egitimi servisi

(c) Egitim ve 8§retmeni igbaginda yetigtirme servisl

(d) Okul digindaki genglik ve gocuk galigmalarina iligkin egitim araglan servisi

2.1.13.2.d.Yapim ve 8diing vorme birimi

a.Ses stiidyosu ve ses alma servisi

b.Film &ding verme servisi

c.Diyapozitif 6dling verme servisi

d.Bant 8dlng verme servisi

e.Plak &dlng servisi

f.Ses bantlannin ve dil §retimi programiarimn yapimi servisi
g.Yabanc: dil egditiminde gbr,igit araglan servisi
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2.1.13.2.0.Teknik servis birimi

a.Makine kontroll servisi
b.Makine sajlama servisi
c.Teknik bilgi verme servisi
d.Atblyeler

e.Bakim ve onarnm servisi
f.Makine édiing verme servisi
g.Deneme servisi

Eyalet yetigtirme merkezi, belli bir plan gergevesinde her giin sekiz miniblisle Beriin
okullarina ve diger e§itim merkezlerine makinelerie ders araglarini dagitmakta, kullaniianiari ise
toplamaktadir. Acele durumlarda, 63retmenler bizzat merkeze gelip istedikleri araglan
alabilmektedirler (Cilenti, 1999, s.128).

2.2, EGITIMDE BILGISAYAR TEKNOLOJISININ KULLANIMI
2.2.1. Bilgisayar nedir?

Bilgisayar gerek sayisal gerekse alfabetik verileri igleyen elektronik bir aygittir.
Bilgisayar, verileri belirli bir program mantigi i¢inde okuyarak, onlari kendi anlayabilecegi bir dile
ceviren ve sonuclan kullaniciya sunan, ayrica verileri sakiayabilen ve belleginde tutabilen
elektronik bir aragtir (Demirel, 2001, s.115).

Gagimiza adini veren, ikinci endstriyel devrimi yaratan ve insan yagamimn hemen
hemen her alanina girmis bulunan bilgisayar, ayni zamanda * elektronik beyin” veya “sibernetik®
( computer,elektronik brain, cybernetics) olarak da bilinmektedir. Sibernetik sbzcigl genetik
olarak Yunanca'dan gelmekte ve kontrol bilimi anlaminda kullaniimaktadir. S6zclik, “insan ve
makinelerdeki iletisim ve kontrol stiregleri,” anlaminda ilk defa Nobert Weiner tarafindan
kullaniimisgtir.

Bilgisayar, belle§iine depolanmig bilgilere gtre hareket ederek karmagik matematik
problemierini otomatik olarak ¢bzmeye yarayan elektro-mekanik bir aragtir. Bu tammdan her ne
kadar otomatik hesap makinesi anlami gikiyorsa da aslinda arag, ¢ok degisik iglerde
kullaniimakta ve bu nedenie de “elektronik hesap makinesi®, “bilgisayar” gibi adlar aimaktadir.
Ashinda “bilgisayar” deyimi ile kendisine &nceden yliklenen programiar gerefince bilgileri
elektronik olarak isleyen, matematiksel iglemler yapan, girig ve gikig tinitelerini galigtiran, bilgileri
birlegtiren ve bazi kargilagtrmalan otomatik olarak yapan makineler ifade ediimektedir.
Bilgisayar, belirli isleri, belirli dizendeki adimlara gre belirli komutlaria igleyen bir aragtir. Esas
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itibariyle insanin biyolojik hizini elektronik hizlarla degistirmek ve buna hiz kazandirmak
amaciyla geligtirilmigtir. _ ‘

Elektronik beyin deyiminden de anlagilacag (zere bu araglar, insan beyninin bazi
islevierini yerine getirmek Uzere geligtiriimis elektro-mekanik sistemierdir. Gergekten de
bilgisayar ve beyin arasinda son zamanlarda daha fazla benzerliker bulunmaktadir. Bir
bilgisayardaki i¢ iIétisim beyindeki ndronlaria kiyaslanmakta ve hatta kabaca onlann yapisina
gbre dizenlenmektedir. “Bionics” olarak bilinen yeni bilimse! disiplin bu konuyla ligilenmektedir.
Diger bir deyimie, insan beyni ile bilgisayar arasinda bir gok farkiiliklar oldugu gibi birgok
benzerlikler de vardir. “Bionics” bilimi bu benzerlikleri incelemektedir.

Dr. Steel'e gdre “bionics”, biyolojik bilgi ve tekniklerin elektronik mekanizma ve sistemler
tasanimlama etkinliklerine uygulanmasidir. Welner'e gére bu, iletigim bilimidir ve hareket yaratan
mekanizma olarak geligtiriimigtir. Nobert Weinerin bu alandaki galismalan, yagsayan
organizmalann iglevieri lle otomatik makineler arasindaki iligki ve benzerlikler izerinde bir
kuram geligtimne yolunda olmaktadir.

Sonuc. olarak denilebllir ki, iki tip karmagik organizma veya yapinin (yasayan organizma
ve otomatik makineler) kargilagtinimasi ve bundan gikanlan uyancl yankilann (feedback)
“Cybemetics’lerin geligtiriimesi alanina uygulanmas! inceleme konusunun temeline tegkil
etmektedir. Ancak, insanin mekanik benzerlikler agisindan ele alinip diger ydnlerinin ihmal
edilmesi, bu cahgmalarda Uizerinde 6nemle durmayi gerektiren bir konu olarak ortaya
cikmaktadir. Beseri bilimlerin islevierinin dikkate alinmamasi nedeniyle entelektlGel ySnden
hatalar yapma olasilifi, bu durumun yaratabileceg§i 8nemli bir sakinca olarak g8riiimektedir.
Bununla beraber “bionics” bilimi, insan beyni hakkinda daha fazla bilgi edinmek ve bilgisayar
teknolojisini geligtirmek bakimindan yararli bir alan olarak gelismektedir.

Bilgisayan cahstirmada teme! ilkeler oldukga basit ve genel olarak her tirden makine
icin aymdir. Sadece girdi ve giktilan ile ligilenecedimiz bir “kutu” kavrami vardir. Bu kavrami
“sihidi kutu” seklinde genigietip bilgisayara uygulayabiliriz. Ancak burada bu sistemi temel
Ogelerine ayima seklimizin gok basit ve ancak buradaki amacimiza hizmet edebilecek
olabilecek nitelikte oldugunu hatirlatmak gerekir.

Bilgisayan olugturan bes temel Gnite vardir. Bunlar; 1) girdi (input) Unitesi, 2) kontrol

- ~tmitesi“SFaritmetik (veya lojik) tnitesi, 4) bellek Gnitesi ve 5) gikti (output) nitesidir.

Bilgisayar, ¢ok cesitli amaclara hizmet eden; dort islemi ve mantik iglemlerini yapabilen;
bilgi kaydetme, isleme ve illetme 6zellikleri olan ; komut kabul eden ve bu komutiara gdre yaptifji
islemleri kontrol edebilen nitelikiere sahip; yeni bir teknolojinin, geligmesine énclilk eden insan
zekasinin 8nemili bir GriinGdr.

Devamh ve hizlt defigen ortam, sosyal ve ekonomik kurumlann karmasikiik ve
blytikladl, agin Gretim artig), iglemlerin artmasi, kurumlar aras: rekabet, bilgi patiamasi gibi
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olgular kargisinda yiiksek hiz, glvenilirik ve gok ydnil kullaniima gibi nitelikier ile bilgisayar,
cajdas insan yagami aynimaz bir pargasi haline gelmig bulunuyor.

Bilgisayaria 8gretim, psikologlar tarafindan geligtiriimis yeni 8§renme-6§retme ilkelerinin
egitimciler tarafindan programli 83retim ve degisik 8drenme stratejilerine gdre elektronik
araglara uygulanmas| esasina dayanan bir djretme ybdntemidir. Bu siiregte bilgisayar bir
d3retme makinesi gibi fonksiyon gastermektedir. '

Bilgisayarin egitimde kullanilma gereksinimi egitim isteminin asin derece artmast,
8frenci sayisinin hizla gogalmasi; bilgi miktannin artmasi ve igeri§in karmagikiasmasi,
Ogretmen yetersizli§i ve bireysel kabiliyet ve farkiiliklann 8nem kazanmasi gibi nedenlerden
dogmaktadir. Bu uygulamanin amact sadece 8dretme-trenme slirecinin otomatikiestiriimesi
degildir. Ogretme-63renme sireglerinin etkililik, stireklilik ve biitlinlik sajlamak temel hedef
olup, &dmasyon bu faktdrierin bir sonucudur.

Bilgisayarlanin geligtirilmesi ile egitim teknolojisinde yeni bir ddnem baglamigtir. Bu
aracin editim sistemlerinde kullaniimasinin zorunlu oldugu bugiin igin bir gerr,:ektir.~ Esasen
bilgisayaria ilgili ilk aragtirmalar, Gniversitelerde yapiimigtir. MARK | ve ENIAC bu kurumlarda
dogmustur. By konuda egitim alaninda itk galigmalar bilgisayarlaria ilgili dersler okutmakia
baglamigtir. Daha sonra bilgisayardan bir &§retim araci olarak yararlanma galigmalarna
gecilmigtir. Bu yon ile bilgisayar bir stre okul siniflan disinda kullanilmigtir (Omegin orduda,
ugus ve pilot eitiminde benzegim arac: olarak). ‘

Egitimde makine ile 8gretim Uzerinde inceleme galismalan yanm ylzyildan fazla bir
gecmige kadar uzanmaktadir. 1920°lerde Pressey’nin, daha sonra Skinner'in geligtirdikieri
8§renme makineleri bu konuda 8ncli hareketier olarak kabul edilmektedir. Ikincl Dlinya Savag:
yillannda Skinner yeni bir 8fretme stratejisi- gelistirmis ve James Holland’la birlikte &gretme
makinesini, derslerinde kullanmiglardir. Skinner'in geligtirdi§i esaslar gére Rheam Califone
Firmasi DIDAK makinesini imal etmigtir. Diger taraftan aymi yillarda, ABD hava kuvvetlerinin
“U.S. Industries Auto Tutor” makinesini teknisyen egitiminde kullaniidigina ve PTT kurumunun
elli bes adet “U.S. Industries Digifilex Trainers® satin aldifina tanik olunmaktadir. Bu &ncii
. hareketlerden sonra editim sistemleri de 63retme makinesi kullanmaya baglamgtir.

Caligmalar sonunda meydana getirilen 6gretim materyallerinin ¢oju, daha ¢ok ve daha
lyi bir &Jrenme icin hazidanmig programh O&§retim kitaplan sgeklinde olmug, bunlann
bilgisayariara uygulanmasi bir maliyet sorunu olarak ortaya gikmigtir. Omegin, Doubleday
Firmasinin geligtirdigi bir “Tutor-Text” adli birkag dolara mal olurken, otomatik Auto Tutor MARK
1l, 1250 dolara ¢ikmugtir.

Bilgisayann egitimde kullaniimasi esas itibariyle gor-igit teknikierinin mantiki bir
geligimidir. Bununia beraber bu arag, difier yardimci egitim araglann yaninda yer alirken temel
Ofretme kavraminda k8kili degigikliklere de neden olmaktadir. Teleskop ve mikroskobun
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insanin gdrme ufkunu genigletmesi gibi, bilgisayar da bir gok Ustlin nitelikieri ile insamn mantik
ve sevgisini, algisini genigletmekle bilim ve egitime katkida bulunabilir.
Bilgisayariarin fonksiyonlarini kisaca &zetleyecek olursak;
1. Kendilerine verilen verileri alir, verilen komutlan izleyerek bu verileri bilgi Eolusturacek
sekilde iglerler.
2. Cok miktardaki veriyi kisa slirede igleyebilir ve ¢ok fazla miktarda bilgiyi unutmadan
sakiayabilirier.
3. Aritmetik ve mantik islemlerini son derece hizh yapabilirier.
4. Insan tarafindan yapilan ig ve islemlerin yapiimasini kolaylastmﬂar ve yaptikian
islemleri hizli, glivenli ve hatasiz yapariar.

2.2.2. Donanim ve Yazilim

Bilgisayariann kendilerine verilen verileri isleyebilmeleri icin iki geye ihtiyaglan vardir:
Donanim ve yaziiim. '
Donanim, bilgisayarin tim fiziksel birimlerine verilen addir. Yazihim ise, bilgisayariann
gbrevlerini yerine getirebilmeleri igin onlara verilen tim bilgiler ve komut listeleridir.

Bilgisayariar iki tOr yazilim kullarir. Birincisi “Isletim sistemi yazilimlan® ve digeri de 6zel
amaglar igin yaziimis olan “uygulama yazihimlan“dir. Igletim sistemi yazilimian bilgisayariarin
temel iglevlerini yerine getirmesini saglar. Uygulama yaziimlan da belidi igleri
tamamiayabilmeleri olanak verir.

2.2.3. Egitim Yazihimlan ve Gegitleri

Bilgisayar Destekli Egitim amagh kullaniimak (zere hazirlanmug bilgisayar yazilimlan
hemen hemen egitimin her alaninda kullanilabilmektedir. Aragirmalar “Bilgisayar Destekli
Egitim°in 63renci basansi agisindan geleneksel egitimden daha etkili oldu§unu géstermektedir.
BDE aynca 8gretimde zaman kazandirma ve 8grencilerde 6grenmeye karsi olumiu davraniglar
ortaya koymasi agisindan da &gretime katkilar getirmektedir.

~“BDE yaziimlan “alighrma ve pratik yaptirma®, “6gretici®, “benzetim”, “problem gtzme®
ve “eJitsel"'oyuntar” olarak siniflandiniabilir.

2.2.3.1.Alistirma ve Pratik Yaptirma Yazihimlan (Drill and Practice)

Alighrma ve pratik yaptrma BDE'in piyasadaki BDE yaziimlann ¢oju “alighrma ve
pratik yaptirma yazilimlan® olarak siniflandinhir. Bu tir yazilimiar bir konuyu dgretmezier ve
konunun daha Snce Ogretildifi varsayimiyla hareket ederler. Aighrma ve pratik yapma
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yazihmilan &grencilerin derslerde 68rendikleri konulan pratik yapmalanni saglayan yaziimlardir.
Bu tGr yazihmlann igleyigi sbyledir:

1.

Bilgisayar 8§renciye bir soru sorar,

2. Ogrenci sorunun yanitini girer,
3.
4. Bilgisayar 6grenciye geri bildirim saglar (Dogru ya da yanhs).

Bilgisayar hafizasini yanitin degrulugunu kontrol eder,

Aligtirma ve pratik yaptirma yaziimlanni degeriendirme Glgitieni

1.

w

Ogrencilere sorulan ve pratik yaptirilan sorular 8grendikleri konunun yeteri kadar pratik
yapilabilmesi igin yeterli olmalidir.

Soru sayist dgrencilerin dikkatini verebilecegdi slireye uygun olmahdir.

Yazihm 88rencinin yaniis cevaplan kargisinda dogru ve yeterii geri bildirim saglamalidir.
Yazihm gesitli renkler ve ses &zellikleri ile 8grencinin dikkatinin slrekii oimasini
saglamalidir.

Yazihm iginde bulunan alishrma ve pratik sorulan ders 8gretmeninin derste anlatif
ders konulariyla uyumiu olmalidir.

2.2.3.2. Ogreticl Yaziimiar (Tutorials)

Ogreticl Yazihmiar, 83retmenin gérevini yapan yazilimlardir. Bilgisayar yeni 8gretilen

kavramlar ve becerileri yazi, benzetmeler, sorular, tanimlar halinde dgrenciye sunar. Ogretici
yazilimlar ders konularini 8§retmeye galigir.

Oijretici yazilimlan degerlendirme digatieri

Ogrencilerin dikkatini ve ilgisini gekmelidir.

Ogrenim hedeflerini belirtmelidir.

Ogrencilerin konuyu &3renebilmeleri icin gerekii olan bilgi ve becerileri hatirlamalarini
safjlamalidir.

Ders konusu bilgisayann grafik ses vb. &zelliklerinl kullanarak Ogrenciye yardimci
oimalidir.

dgmncllerin Sgrendiklerini pekigtirmeleri igin 6rnek sorular sormali ve ¢dzGmlerirl
gOstermelidir.

Zamaninda ve faydali geri bildirimler saglayarak ogrencilerin dogru bir gekilde
8grenmelerini saglamahdir.

Ders sonunda Ogrencilerin ne kadar 63rendigini olgmek igin ders sonu testi
uygulanmalidir.
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2.2.3.3.Bonzetim (Simulation) Yazihmlan

Benzetimler dodal ve gergcek ortamlann, bilgisayar ortaminda sanal olarak
yaratiimasidir. Sinifta gbsterilmesi zor ya da imkansiz olan bir olay:n deneyimin ya da deneyin
bilgisayar ortaminda olusturulmasidir.

Benzetim yazilimlarini degerlendirme &igiitieni

1. Gergekten gériimesi ve denenmesi olanaksiz ¢ok zor ve tehlikeli olan konulan
icermelidir.

Laboratuar deneylerinden daha ucuza olmalidir.

Benzetilmis deneyler ve deneyimier, gergek hayata uyumiu olmalidir.

Benzetilenler, gergek hayatta olan zaman kisittamalarindan annmig olmalidir.
Benzetim yazilimian, ders konusunun ve deneyin her ydnden ele alinmasin
saglamalidir.

6. Benzetilen olayi (veya deneyi) 6grenci istedidi kadar tekrar edebilmelidir.

o LN

2.2.3.4.Problem G8zme Yazilimlan

Bu yazilimlar &grencileri problem ¢tzme yeteneklerinin geligtirilmesi igin kullanilir.
Problem ¢tizme yazilimlar o ana kadar gérmedigi bir problemi eski bilgilerini, yaraticilikiarini ve
muhakeme kuvvetlerini kullanarak c¢bzmelerini sajlayan yazihmlardir, Problem ¢bdzme
yazilimian genelde oyun formatinda olmaktadir.

Problem g6zme yazilimlan degeriendirme &igutieri

1. Problem ¢tzme yazilimian 8grencinin problem ¢tzme yeteneklerinin geligtiriimesi igin
Sgrencilere yeteri kadar pratik yapma imkani saglamahdir.

2. Yazilim &grencilerin cevap girisi yapabilmelerine ve sonuglarini gérebilmelerine imkan
saglamalidir.

3. Problem gézme yazihmilan 6grencilerin kontroli altinda olmalidir.

4. Problem gbzme yazilimlan ddrencilere tek tek ya da grup halinde imkami saglamahdir.
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2.2.3.5. E§itsel Oyunlar Yazilimlan

Oyun formatini kullanarak 6grencilerin ders konulanni &drenmesini sajlayan ya da
problem ¢tzme yeteneklerini geligtiren yazilimlardir. Yapisal olarak “benzetim” yazilimlarn ile
“problem ¢bzme yazilimlari®nin birlesmis halidir. Egitsel oyun yazilimlarn, benzetim yazilimian
ve problem ¢ézme yazilimlannin dzelliklerine sahiptirier.

2.2.3.6. Uygulama Yazihmian

1. Okullarda 8gretmen, 6drenci ve okul ydnetimine editim ve &3retimde yardimei olan
yazihmiar . .

Sozcelik iglemci programiarn

Elekironik Cizelgelama

Veri Tabaru programlart

Sunum programiari

Grafik programian

Cizim programian

Masaustli yayimcetlik programian

O NO g AN

2.2.3.7.lletigim Yazilimlan

Web tarayicilari

Telnet programian

HTML programlama yazilimlan

Dosya transferi programian

E-posta sistemine erigme olanad veren programiar
Gopher programian

Sohbet odalarina erigime olanak saglayan programiar

N o oA ON

2.2.3.8. Egitim Yazihmlanm deferlendirme

BDE ve BDO dusiincelerinin yaygin kabul gérmesiyle birlikte okullarimizda bilgisayar
laboratuarlarinin yayginlagtigi gbzlenmektedir. Ancak BDE kavramimin henlz yeni olmas: ve
teknolojinin hizl bir sekilde egitim alanina girmesi vb. gibi nedenlérden dolayi bu alanda bir
takim $oruniaria kargilagiimaktadir. Bu sorunlardan en dnemilileri egitim yaziimian ile ilgilidir.
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Egitim yazihmlarinda sikga karstlagilan sorunlar agagdidaki sekilde siralanabilir.

Kullanilan Tirkge'nin bozuk veya anlagiimaz olusu,

Yazihimlarin dokiimantasyonlarinin iyi hazirlanmig olmalar,

Programlanin igerik agisindan hatalaria dolu veya eksik olmalan,

Programlarin bilgisayan etkili bir sekilde kullanmaya agik olmamalari,

Yazihmlann pedagojik agidan iyi diizenlenmemis oimalan,

Kullaniciya verilen geri bildirimlerin uygun ve yeterli oimamasi,

Yazihmlarin kullanici agisinda esneklikten uzak olusu veya kontrole izin vermemesi,
Yazilimlanin kullanicilarin hayal glicin(i geligtirmekten uzak ve séniik olmalarn.

@ N O AN

Egitsel bilgisayar yazihmlan hazirlayan-Ureten kigi ve kuruluglann bliylk coduniugu
BDE / BDO konusunda deneyimsizdirier veya ¢ok az deneyimleri vardir. Bu alanda ¢ok biiylik
bir potansiyel bulunmaktadir, ancak yazilimlari hazirlayan (ve pazarlayan kisi) ve kuruluglar iyi
yazilimlar yazmak/hazirlamak zorundadiriar. Ote yandan bu yaziimian kullanacak olan
egitimcilerin de bundan en etkili bir sekilde yararlanabilmeleri igin editiimeleri gerekmektedir.

2.2.3.9. Sunum Programlian

Gilinimiizde bir sunum yaparken bilgisayardan destek almak c¢ok kolaydir. Cesitli
kurumlar tarafindan hazirlanmig sunum yaziimlan herhangi bir konuda yapilacak bir sunuyu
planiama, dizenleme ve sunma konusunda gok etkili bir sekilde yardimlar sunmaktadir. Bu
programiar kullaniciya defisik sunum segenekieri sunabildigi gibi, hazir sablonlar da
sunabilmektedir. Bu son segenekte sunucunun yapmasi gereken tek sey, bosluklar! ve
kendisinde bilgi veya veri girmesi istenilen kisimlan doldurmasidir. Glinimiizde en gok kullanim
alani bulan sunum yazihmlarnindan birisi Microsoft sirketi tarafindan hazirlanmis olan “Microsoft
Powerpoint® isimli programdir. Bu programin yaninda sunularda kullanmak Uzere g¢izimler
yapmaya olanak taniyan gizim programlan ve resimler (zerinde degigiklikler yapmaya olanak
saflayan veya tamamen yeni bir grafik haziriayabilen programiarda bulunmaktadir.

Sb6zii edilen bu programlann gok bllylik godunlugu ticari programiardir. Yani lisansinin
satin alinarak kullaniimasi gerekmektedir. Ancak, isletim sistemleriyle birlikte gelen veya dlglik
tcretierle sunulan veya Ucretsiz olarak sunulan grafik programlan da Internet ortaminda
bulunabilmektedir. Bir ders materyali haziriarken 6nemli olan kullanilan programin ihtiyaci
kargilamasidir. Programin gok kapsamli ve bunun bir sonucu olarak genelde pahali oimasi o
programin etkili bir sekilde kullanilabilece§i anlamina gelmeyebilir. Bu nedenle program
aliminda ve kullaniminda ekonomikligi diisinmek gerekir.

Bilgisayann egitimdeki iglevierini bir siniflandirmaya tabi tutmak gerekirse en azindan Gg
editsel igleve sahip oldugju g8riltr:



42

1. Egitsel verilori diizenleme ve def§erlendirme: Bilgi islem etkinliklerini kapsayan bu iglevi
yerine getirmede bilgisayar egitimle ilgili her tirll istatistiksel bilgilerin toplanmasi, korunmasi ve
islenmesi islerini bliylik bir hiz ve glvenirlikie yapabilir. Ogrenci ve dgretmenle ilgili kisisel ve
akademik verileri degerlendirebilir. Her tlrili lojistik bilgilerin kayit ve hizmete arz ediimesini
sajlar.

2. Efiitim sektdriiniin ydnetimi ile ilgili iglevier: Ogdrenci programlannin ydnetiminde
bilgisayar 63renciye bir 6drenim haftasinda ne yapmasi gerektigini bildirebilir. Egitim
ybnetiminde karar verme siirecini uygun verilerle besleyebilir.

3.6grenim iglevi: Bilgisayar bu iglevinin yerine getiriimesinde yorulmayan, birakmayan bir
dgretmen gibi hareket edebilir; ses, gbrme ve dokunma ile ilgili iletigim kanallanni kullanabilir.
Uygim tarzda programianmig bilgisayarlar hecelenecek kelime takdim edebilir; tekrarianacak
ses verebilir; izlenecek talimat verebilir; gekinmeden cevaplandinlabilecek imajlar ve semboller
takdim edebilir; &grenci performansini degerlendirebilir ve 8drenciye uygun &3renme igin yén
verebilir.

Bilgisayar, pasif bir arag olmadidim; aktif ve dinamik bir nitelie sahip oldudunu
kanitlamighr. Belki de bilgisayarin en 8nemii ybnil, yeni bir enerjiyi egditim sirecine enjekte
etmesindedir. Bugiin ¢6zim bekleyen cesitli sorunlara karsin gelecekte bilgisayarin buginki
kitaplar gibi sinif ve kitapliklann bir pargasi haline gelmesi, belki de bir giin kitabin yerine
gegcmesi bekienebilir. Bu nedenle egitimcilerin, kitapian taridiklan ve kullandiklan gibi,
bilgisayari da tanimalan ve ondan yararianmalan gerekir.

Konuya Tirkiye'deki durum agisindan bakinca, bilgisayann Tirkiye'de ilk defa
1960’larda kulianiimaya baslandii ve kisa bir slire iginde bir hayli geligme kaydedildigi
gbrilmektedir. Aragtirma potansiyelini arttiran, galisma sistemlerini geligtiren ve yeni teknikier
uygulanmasina olanak saglayan bu gelismenin, baglangigta oldukga plansiz bigimde ele alinmig
olmasi nedeniyle, son zamanlarda birtakim ciddi planlama ve 8rgiitienme 8nlemleri gerektiren,
sorunlar yaratmné olduju saptanmigtir. Bu sorunlar, 1984 yilinda Ankara'da yapilan Birinci
Bilgisayar Kongresi'nde ve onu izleyen toplantilarda tartigiimigtir.

Konuya egitim sektdri agisindan bakinca bu sektérde durumun diger sektriere kiyasla
oldukga geride bulundufu dikkati gekmektedir. Egitimin en Ust kademesini temsil eden
Oniversitelerin hepsinde bu teknoloji henliz yeterince uygulanmamaktadir. Ayrica bilgisayar
kullanan egitim kurumiarindaki uygulamalar bilimsel arastirma ve bilgi islem alanlanyla sinirhdir.
Egitim kurumianmizda bilgisayariardan, yardimer 6gretim araci olarak &gretim maksadiyla
heniiz yeterli diizeyde yararianiimamaktadir.
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2.2.4. Bilgisayann Kimya Ogretiminde Kullaniimasi

Bilgisayarlar soru bankalan olugturmada ve laboratuarda yapiimas: zor olan deneyleri
bilgisayar ortaminda benzetilerek anlatiimasinda kullanilabilir. Bu kapsamda, benzetimler,
bilgisayara dayali laboratuariar, alistrma-uygulama etkinlikieri, ve bilgisayaria konu djrenme
konulan iglenecektir.

2.2.4.1. Bilgisayaria simiilasyonlar

Dogrudan algilanmas! zor olan, laboratuarda gésterilmesi tehlikeli ve pahah olan veya
cok hizli veya gok yavas olan bazi olaylarin veya durumiann bilgisayarla canlandirniarak
gosteriimesine simulasyon denir. Omegin molekiillerin ve iyonlann hareketlerini, radyoaktif
olaylan, asit-baz titrasyonlarini ve daha birgok kimyasal olaylan simllasyon(benzetim) yoluyla
&retebiliriz. Simiilasyonlar sadece bilgisayarlaria degil baska yollarla da yapilabilir (Y.0.K.
Kimya Ogretimi, 1995).

2.2.4.2. Bilgisayara Dayali Laboratuar

Bilgisayar kimyada laboratuar galigmalarini kolaylaghrmak ve zenginlegtirmek igin
kullanilabilir. Bilgisayar yardimiyla sicakiik, hiz, 1stk siddeti, verileri daha hassas bir gekilde
toplama (6r: pH dedisimi) ve grafik seklinde gésterme gibi faaliyetier kolayca yapilabilir. Bbylece
8grenciler bilimse! bilgileri daha ilging ve aniamli olarak kavrariar.

Bilgisayarin laboratuarda kullaniimast &grencinin ylkinl de azaltir. Deneyi yapan
kisiden kaynakianan verileri okuma ve kaydetme gibi hatalar ortadan kalkar. Burada, bilgisayar
deneyi benzetmede kullanitan bir teknolojik cihaz olmayip verileri daha hassas kaydetme ve
kolay analiz edip yorumiamada kullanilan bir yardime cihazdr.

Bilgisayarin burada bahsedildigi sekilde kullaniimasi ©6grencileri motive etmede
(gldllemede) ve laboratuar etkinliklerine katiima arzularim artirmada gok etkili oldugu
belirtimektedir (Collette & Chiappetta, 1989). Ogrenmede etkili noktalardan birisi de 6grenme
etiinliklerine 83rencilerin aktif bir sekilde katiima istedidir (Y.0.K., Kimya Ogretimi, 1995).

Bu yéntemin kullaniimasinda her dgrenciye bir bilgiséyann digmesi gerekmez. Bir
laboratuarda bir veya iki bilgisayar olsa bile yeterli olabilir. Boyle durumlarda &gretmen,
Bgrencilerin 2-3 kisgilik bir gruba bilgisayarla ilgili bir‘eﬂd_nlik yaptinrken diger gruplan farkl
caligsmatara ybnlendirebilir. D6nUglimill olarak yapilan éilslnalar sonunda biitlin &renciler belli
bir stire sonunda bilgisayaria ilgili etkinli§i de yapmis oluriar.
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2.2.4.3. Bilgisayarla Ahgtirma - Uygulama Etkinlikleri

Ulkemizde o6grencilerin ders galima aligkanlikiarini daha dizenli ve ¢ekici hale
getirmek igin bilgisayarlardan yararlanilabilir. Béylece &grencilerin bagarisi da artinimig olur.
Kimyada &63renciler birgok yeni kavram, prensip ve yasa ile karsifagiriar. Bunlar glinliik hayatta
¢ok az kullanilan veya hig kullanilmayan kelimelerie ifade edildikleri igin kolayca unutuluriar. Igte
bdyle bir ortamda bilgisayanin bir alighrma-uygulama araci olarak devreye sokulmasi gerekir.
Gunkil 8Fretmen bir konuyu defalarca anlatamayabilir. Ogrencilerin seviyeleri farkl oldugu icin
ayni hizda &grenememeleri de normaldir.

Aligtirma-uygulama programlan 6gretmen tarafindan hazirlanabilecegdi gibi, hazir olarak
da alinabilir. Kimyada bu konuyla ilgili bir gok hazir program bulunmaktadir. Bunun yaninda yeni
program gelistirme g¢alismalan da yodun bir sekilde devam etmektedir. Ornegin elementlerin
sembolleri, periyodik cetvel, maddenin &zellikieri, molekil formillerinin yazilmasi, kimyasal
esitliklerin denklegtiriimesi gibi konuilarla ilgili hazir programian bulmak mimkindir. Bunun
yaninda ‘Visual Basic’ ve benzeri programian kullanarak alighrma uygulama etkinlikleri de
6gretmeniler tarafindan geligtirilebilir.

2.2.4.4. Bilgisayarla Konu Ogrenme

Ogretmen konuyu ne kadar gayretle ve &zenle anlatirsa anlatsin hala sinifta
anlamayanlar olabilir. Bu durumda geri kalmis olan &grenciler bilgisayara ylklenmis olan
konuya calisarak eksiklikierini giderebilirler. Yalniz bu bilgisayar programiarinin hazirlanig gok
Snemlidir. Clinkli 8Frenci takip etmekte zorlandii bir seyi 6drenemez. Sadece agik ve anlagilir,
kullanimi kolay, pedagojik yonll iyi distintilmils programlar etkili bir gekilde kullanilabilir.

Omefin, kimyasal esitliklerin denklestiriimesi ile ilgili iyi bir program kimyasal formdillerin
nasil yazilacagini isleyerek baglamali, kimyasal esitlikierin tartigiidigi bSlimier igermeli, nasil
yazildiklanni belirtmeli ve en sonunda da kimyasal esitlikleri denklegtirmeyi vermeli, bol érnek
ve aligtirmalar igermelidir (Colletta ve Chiappetta, 1989; Y.O.K. Kimya Ogretimi, 1995).

Ogretmenler bu tiir programian kullanirken bir hususa 8nem vermelidir. Ogrenciler,
normal ders saatleri digindaki bog zamanlannda bu programlan kullanabilmelidirier. Ozellikie
yeterli sayida bilgisayar bulunmayan okullarda bu gok 8nemlidir.

2.2.6. Bilgisayarlann Egitim Yéniinden Yararian
1. Ogrencilere kendi algi ve 8grenme hizlarina uygun bireysel 6grenme saglar.

2. Ogrencileri sikmayan sabiri bir aragtir.
3. Cok hizh cevap vermesi 8drenciler igin pekigtireg ve glidileyici yerine geger.
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4. Ogrencilerin bilgisayarda muzik yapabilmesi, renkleri ve hareketli grafikieri
kullanabilmesi gercege yakin somut yagantilar gegirmelerini saglar.

5. Bilgisayann kayit tutma yetenegine sahip olmasi, bireysel dgretimi kolaylagtinr ve

d8rencilerin ilerleyiglerini izileme olanags verir.

Hafiza kapasitesi gelecei gegmige gbre planiama olanadini verir.

Ogretmenin, 8gretme ydniinden d3rencileri tam kontrol altinda tutmasini saglar.

Yeni kullanmaya baglayanlar icin etkili bir glidaleyicidir.

Yer, kaynak, zaman gizetmeden 8grenenler arasinda givenilir bilgi aligverigini saglar.

10. Verimi artinr, etkili 6Grenme saglar.

© ® N O

2.2.6. Bilgisayarlann Egitim Yéniinden Siirhilikian

Gerek kendisi gerekse kullandifi programiar ¢ok pahahdir.

Ogretim materyali dizenleme ve {iretme gok zor ve zaman alicidir.

Kaliteli 8retme materyali hazirlamast ¢ok zordur.

Bilgisayar programlannin esiridir. Ogrenciye yaraticilik olanagi vermez,
Agrenme igleminin adim adim kontrol altinda bulunusu 8grencileri sikabilir.
Yeniligin verdigi 6§renme glidtlenmesi zamanla azalir.(Gilenti, 1999).

o0 d LN~

2.3. HAREKETLI RESIMLER: TV VE VIDEO
2.3.1. CD ROM

Evinde veya okulunda bilgisayar olan &renciler multimedya ortamindaki
ansiklopedilerden aradiklan konu hakkindaki bilgiyi resim ve animasyonian ile birlikte
izleyebilmektedir. Bilgisayar ortamindaki ansiklopedilerie t;.ocuklér giines tutuimasi, bakterilerin
tremesi, kalbin galigmas:, foto sentez, diglilerin galigmasi, hidrolik frenin ¢aligmas), mevsimier
ve simgek gakmasi gibi olusumlan okurken animasyonunu seyretmekte ve istedi§i noktada
durdurup tekrar baglatarak slireci tim ayrintilanyla inceleyebiimektedir.

2.3.2,Animasyon

Animasyon, sinematografi tekniklerinin grafik, piastik sanatiar, ¢izgi karakterierinin resim
ve cizelgelere uygulanmasi ile hareket ediyormug gibi gbsteﬁlmesidif. Saniyede 24 kare
fotografin gegirilmesi ile bir objeyi hareket ettirme teknigine dayanan animasyon, bugln
bilgisayar ve laser teknolojisi ile oldukga sofistike hale gelmistir. Bu teknoloji ile canii ve ¢izgi
karakterler ayni filmde oynayabilmektedir. Grafik sanatindaki gelismelerie “Uzay yolu” benzeri
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filmlerde animasyonu, gergeginden ayrilamaz hale getirmistir. Unlt Cizelgelar ve heykeller de
bu yéntemle rekiam filmlerine konu olabilmektedir. (Multimedia PC, 1992; Ozden, 1999).

2.3.3. Televizyon Programian ve Video kasetleri

Gergek dinyadaki olaylann ve nesnelerin sinif ortamina en gergekei gekilde
tasinabildigi materyal tlrlerinden biri de 6gretimsel televizyon programlan ve video kasetleridir.
Bu materyaller sayesinde, 8grenciler, fizikse! uzaklik nedeniyle ulasamadikian yerleri tanima,
farkh kaitirleri, farkh mekanlan ve yagam bigimlerini inceleme; sosyal ve dogal olaylann neden
ve sonuglanni aragtirma gansina kavugurlar. Ayrica bu tip materyaller, grencinin birden fazla
duyu organina hitap ettigi icin, 6§renme silireci sunumdaki 6grenimsel kazantilar daha kalict
olmaktadir. Gergek hayattaki kavramlan ve olgulan gbrse! ve isitsel olarak sunabildigi igin,
televizyon programlan ve video kasetler, 8grencilerin biligsel alanda oldugu kadar, duyugsal
alandaki becerilerinin de gelismesinde etkin bir materyal tirldir. Hatta, etkin sekilde
tasarlanmis video kasetler, psikomotor davraniglarin kazandiriimasinda da biyiik rol oynamakta
ve yaygin olarak kullaniimaktadir. Video kasetlerin dier bir avantaji ise, uzun siireli sakianabilir
ve kullanilabilir olmalandir. Bunun yaninda, bu tir materyallerin geligtirilebilmesi igin, uzman
kigilerin ve gerekli teknolojinin ise kosulmasi gerekmektedir. Bu ylizden, bu materyallerin
tasarlanmasi ve geligtiriimesi pahali bir siiregtir. Ozellikle, kablolu televizyon ya da uydu
teknolojilerinin  kullanimi, bu materyallerin fiyatim artiran diger bir unsurdur. Asetat
teknolojisinde oldugu gibi, bu tlr materyallerin kullamimi da, belli bir teknolojinin (TV-video)
dfretim ortaminda olmasim ve &gretmenin bu teknolojileri kullanabilecek beceriye sahip
olmasini gerektirmektedir. Televizyon programiarinin aksine, video kasetinin diger bir avantaji,
Ofretmenin istedidi yerde kaseti durdurabiimesi, soru sorabilmesi, 6grencinin katilimim
saflayabilmesi ve 8§renciye performansi hakkinda bilgi verebilmesidir. Televizyon programian
ve video kasetler, dFretici ile 6Frenenlerin fiziksel olarak bir araya gelemedidi uzaktan egitim
ortamlannin en yaygin ve en etkin 6gretim materyallerindendir(Yanpar, 1999).

2.3.4. Video Kaseti

Video kasetin teknik 6zellidi video kamera ile gekim yapiimasi ve televizyon aracth ile
gbsterilmesidir.

Video s8zclgl gdruntllerin bir televizyon ekraninda (veya ona benzer bir ekranda)
yansitiimasi anlamini tagimaktadir (Video Latince de “gdrityorum” anlamina gelmektedir). Video
makinesi bir kameradan aldiy gorinti ve sesi manyetik bir bant (zerine kaydederek
gerektiginde bir aliciya ileten bir aragtir. Egitim y&niinden tasidigi nem onun etkili bir iletigim ve
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6grenme ortami saglayabilmesinden kaynaklanmaktadir. Sinifta 8gretim amagh televizyon
kullaniminin en yaygin yolu video kaset, VCD, DVD kullanimidir.

Son yillarda,ders kitaplari, kasetgalar teyp ve dil laboratuariannin yam sira bir gérsel-
isitsel ara¢ olan video, egitimde yerini almigtir. Videonun mevcut editim araglarina getirdigi
yenilik, gériintil ve sesin ayni anda &grenciye verilmesidir. Video ile yapilan editim hem gbéze
hem de kulaga hitap eder. Video kendi bagina kullanildigi gibi egitimde kullanilan diger araglara
bir arada da kulianilabilir.

Video, hem bilgi deposu hem de iyi bir gbsteri aracidir. Gergek hayatin sinifta en iyi
sekilde sergilenmesini saglar. Video filminin kisa bir sahnesinde pek gok mesaj bulunabilir. 3-5
dakika siiren kisa bir programa bir saatlik ders sigdirilabilir.(Demirel, 2001).

Egitimse! olarak video kaseti hazirlanirken hedef davranigian kapsamina veya gok
detaya inmeden kritk noktalan géstermesine (Omedin; hayvanlanmizia ilgili video filmi
hazirlanirken bitiin hayvanian gbsteremeyiz; her siniftan temsil edici birkag hayvam
g8stermemiz yeterli olabilir) dikkat edilmelidir. Kaset hazirlanmadan 6nce ortamin olugturulmasi,
dizenlenmesi, gekim yapilacaklarn hedef davraniglara gére siralanmasi gerekir.

Cekim yaparken fon miizigi kullamiabilir. Konugma yapilabilir. Konugacak bireyin ses
tonu iyi oimalidir. Ogrencilerin gergek yasamalanindan baglayarak, somuttan-soyuta ilkesine
gbre gekim yapiimalidir.

Cekimden 6nce video kameranin gekim yapacak kigi (6gretmen, videocu, d3renci vb.)
tarafindan kontrol ettiriimesi gerekir. Ogdretmen gekimleri sinifa sunmadan &Snce izlemeli,
gereksiz yerleri silmeli, nerelerde duracagina, tekrar yapacagina karar vermeli.

Eger piyasada var olan editim amagli hazirlanmig video kasetler varsa, dnce 6gretmen
kendisi iziemelidir. Bilgilerin, gekimierin yeni ve glincel oimasina dikkat edilmelidir.

Odgretmenin kendisi veya 8§renciler video kaset hazirlayabilir. Bu konuda okulda gereldi
donanim varsa 6§renmesi zor degildir. Farkh konular igeren, derse uygun gekimier bulunabilir.
Béyle bir materyal hazirlamak 8grencilerin hoglarina gidecektir (Yanpar,1899).

Televizyon egitim alaninda baglica $u amaglaria kullaniimaktadir.

Okur yazarlik gibi temel egitim sorunlann gbzmede bir segenek olabilmekte,
Egitim hizmetlerini yayginlagtirma iglevi gérebilmekte

Okullarin saglayamadikian ders araglanni sunarak egitimde maliyeti diisirmekte
Egitimin kalitesini yikseltmekte

Ogretmene zaman kazandirarak bireysel ilgilenmelere zemin hazirlayabiimekte
Yetigkin egitimine yaptigi katkilaria toplumsal kalkinmayr hiziandirmaktadir

o o> w0N=
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2.3.5. Video Kullaniminin E§itimde Sa§jlamig Oldugu Yarariar

Video, égrenmeyi zaman-mekana bagh olmaktan kurtanr,

N =

Planli olmasi gereken &drenme-8gretme etkinliklerinin gercekten planli olarak ele
alinmasini tegvik eder,

Ogretim sireglerini “mikro-8@retim® gibi yeni ydntemler kazandinr,

Esnek ve kaliteli ev-video editim sistemi yaratir,

Bireysel ve grupla 8gretime yeni olanaklar kazandirir,

Bilginin sunulugunda ve akiginda diizen saglar,

Odrenci tepkilerini gdzleme olanag veriri,

Hareket, renk, ses boyutlanyla 6grenmeyi kolaylastirir,

Sinif digi olgu ve olaylari sinif igine getirir,

10. Somut ve kalici 8grenmeler saglar.
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2.3.6. Ogretimde Video Kullanirken Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

1. Videonun etkisi sinif, yag, sosyal gevre ve zeka diizeyinin katsayisina gére degigkentik
gbsterir. Bu agidan video filmi segilirken amaglanan hedef, 8grencilerin seviyeleri ve
ilgileri gbz &ninde bulundurulmalidir. Videonun &g8renciye gésteriime - siiresi
saptanmalidr.

2. Video ile 6Fretim uygulamas: yapilirken hedeflerin agik segik belilenmesi gerekir. Bu
hedeflere ulagmak igin video filmlerinin igerigi, sinif atmosferi ve ddrencilerin ilgileri gok
iyi belirlenmelidir. Videonun sinifta bir eglence araci olmadigi, bir egitim araci oldugu
unutulmamalidir.

3. Sinif iginde videonun sesi tim &grencilerin duyacag: sekilde iyi ayartanmalidir.

4. Video ile 6gretim yapan &gretmen video filmlerini derste gdstermeden 8nce seyredip
ona gbre hazirlikiann yapmahdir.

5. Higbir zaman bir ders saatinde 20 dakikadan fazla video izlenmemelidir. Eger video
izlemenin bir amaci yoksa hicbir zaman kullaniimamalidir. Zira video 8gretme-8§renme
siirecinin temeli degil bir aracidir.

6. Daima genelden daha 6zele dogru bir yaklasim izlenmeli, ses ve goériintiideki her
unsurun degerlendiriimesine dikkat edilmelidir.

Basarih bir video kullanimi igin Uniteye dayah ve ilgili etkinlikler birlegtirilip bir biitin halinde

dersin planlanmas) ve &3renci gereksinmelerine yonelik olarak yuritilmesi Snemlidir. Bu
nedenle &dretmenin gok iyi planlanmig bir 8n hazirik yapmas: gerekir.
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2.3.6.1. Ders Planindan Once Yapilmasi Gerekli On Hazirlik

Video ile yapilacak dersin hedefleri ve &frenciye kazandirilacak davraniglar
belirlendikten sonra 8nce 8n hazirlik yapilir daha sonra dersin plani g¢ikarilir. Bu galigmalarin
nasil yapiimasi gerektigi agagida ayrintili olarak verilmigtir.

1. On Hazirhk
Video kullaniminin en bilylk yararn, mesajin iletimesinde ses ve gdrlntiyle beraber

anlam biitiinligtini yansitmasidir. Bu yarann derecesinin artiriimasi 6n hazirlikta izienecek yola
bagh olmaktadir. '

Bunun igin:

1. Video kaseti 6nceden izienmelidir. Bu yolla video programinin tim yapisi, igerigi, olayin
gectifi yer, zaman, olayin diizenlenmesi ve kisiler ayrintih bir sekilde incelenebilir.

2. Video kasetinde kullanilacak bolimler tekrar timiyle izlenmelidir. Sinifta kaseti
kullanirken durdurulacak yerler, gériintll ve sese yonelik ipuglan bir kagida not
edilmelidir.

3. - Her bdlumden hangi amagla yararlanilacag da kisaca not edilmelidir.

4. Belirlenen her bdlim tekrar izlenmelidir. Video programlari, &gretilmesi gereken konular,
metnin biitiiniine ydnelik olanlar ya da sadece ilgili kisa b&limler diye belirenmeli ve
8grencilerin  dikkatlerini o noktalarda yogunlagtrmak igin c¢esitli aligtrmalar
hazirlanmalidir. Bu tlr faaliyetlerde 8grenci dogru cevabi bulabilmek igin aymi sahneyi
birden fazla -gerekirse U¢ dért kere- izlemekten kesiniikle sikiimayacaktir, ¢link(
izleyiste amaci ve yapaca@ ig degigik olacaktir.

Ogrencilerin bu etkinlikler sirasinda verecekleri cevaplarin nasil kontrol edilecegi
belirlenmelidir (Herkesin kendi cevabinm kontrol etmesi igin o bolim tekrar izlettirilebilir, ya da
sonuglar grup iginde tartigilir ve herhangi bir anlagmazlik varsa o b8lim tekrar izlenir).

Son olarak da anlami metinden tahmin yoluyla gikanimayan, fakat anlam bGtinlaguntin
bozulmamas: igin bilinmesi gart olan kavram ya da climle kaliplan not edilir. Buniarin dersin
baginda videoyu kullanmadan 8nce &gretmek gereklidir.

Cesitli amaglar igin kullanilmasi gerekli gérillen blimler pek ¢ok kere izlenebilir, buna
karsin sadece bitinlG§lu sadlamaya ydnelik bdlumlerin tek bir kez izlenip bir iki soru ile
gegistiriimesi yeterlidir.

2. Dersin Planlanmasi: On hazirlik galigmalan bittikten sonra dersin planlanmasina
gegilir. Bu amagia,
1. On hazii§in sonunda dersin hedefleri ve &6grencilere kazandinlacak
davraniglar tekrar gdzden gegirilir ve 6meklerle birlikte bir 6zet ¢ikarilir, gerekirse
dersin sonunda bu 8zet 8grencilere de yaptinlir.



50

2. Dersin iglenisine iligkin 6gretim basamakiari, ayrilan streleri dikkate ahinarak
degisik etkinliklere yer verilip verilmedidi kontrol edilir. Baslangigta é§rencilerin
programin geneli hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri icin 6nce kasetin timi izletilebilir
ya da blim bdlim izletip her b&lime iligkin galigmalar tamamladiktan sonra diger
bdltime gegerek programin tamamlanmasina galigihir.

3. Onceden belirlenen her bdlimiin sayt ve numarasi, her b&lim izlendikten sonra
yapilacak deGerlendirme galismalan ve her b8lim icin gerekebilecek yardime: arag-
gerecin listesi gikariimahidir,

2.3.6.2. Video fle Dersin iglenigi
Video ile ders isleyen bir 8gretmen agagidaki etkinliklerden birini ya da bir kagim derste
uygulayabllir.
1. Video Filmini izlemeden Once
1. Yordaylci alistirmalar yapar. Bu alistirma videoda gésterilen pregramin adina
ybnelik bir tartigma olabilir.
2. Sadece gorlintli seyredilir olayla ilgili sorulara cevap verilebilir. Ya da olay
gortintlistiz izlenir ve &grencilerin olay! tahmin etmeleri istenir.
3. Video filminin konusuyla ilgili sorular 6grencilere dagitilir ve kaseti iziemeden
tahmini olarak soruiara cevap vermeleri istenebilir.
2. Video Filmi izlenirken
1. Video filmini izierken 8grencilerin kisa notlar aimalari istenebilir,
2. Video filmini izlerken 6drencilerden daha dnce verilen sorularin yanitlarin
yazmalari istenebilir.
3. Odgrencilere ya da gruplara degisik gérevler verilerek herkesin farki hususlara
dikkat etmesi sbylenebilir. Stzgelimi, biri kiyafetlere, diferi olayin gegti§i yere,
digeri olayin kahramanlanna daha g¢ok dikkat edebilir, daha sonra herkes ofayla
ilgili gbzlemlerini anlatir.
4. Olayin baslangici izlettirilir, devamini 8grencilerin sbylemeleri istenebilir.
3. Video Filmi izledikten Sonra
1. Video filmi izledikten sonra ayrintili cevap istenir.
2. Video filminde gegen olay: 6grenciler birbirlerine zetleyerek anlatabilirier.
3. Sinif iki gruba ayrilir, bir grup digan ¢ikar dier grup sinifta kalip video filmini
izler. Daha sonra digandaki gruba filmin konusu aniatilir. Ya da sinif iki gruba
aynilir bu gruplara ayn ayn filmler izlettirilir, sonra bir araya getirilir ve izlenen
filmlerle ilgili karigik olan soru kagitian dagitilir. Ogrencilerden bu sorulara cevap
vermeleri istenir
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2.4.TUMLESIK TEKNOLOJILER

Yeni teknolojiler birlegtirilebilir, bdylece teknolojinin &fretme gliclinii artirmak
mimkindlr. Bunlara 6mek olarak agik &Fretim sistemleri, etkilegimii 6dretim ortamlan
(etkilesimli video), (telefon, televizyon ve bilgisayar teknolojilerinin birlestiriimesi ile
olusturulmug) tele bilgi sistemleri, uydu dagitim sistemleri ve diger gok bilegenli teknolojiler
sayilabilir.

Farkh teknolojilerin bu sekilde birlegtirilerek, bir renk sistem seklinde kullanimi; yeni bir
seri potansiyel égrenme ve 6fretme yaklagimlannin geligtiriimesine de hizmet etmektedir.

2.4.1. Gorsel CGrafik Sistemleri

1. Mikrobilgisayar kullanilarak her 6gretmen sesli ve gdruntliii gdrsel isitsel materyal
hazirlayabilir.

2. Ingiliz Agik Universitesi’nin CYCLOPS sitemi dijital olarak basit, renkli video grafikleri, el
yazis! metinleri diyagram ve basit animasyonlari ses kodlanna déniistiriimektedir.

3. Standart bir bilgisayar kumanda Cizelgesu, elektronik 1sik kalemi ya da dijital elektronik
bilgiyi birlikte kullanarak grafikler kolaylikla Uretilebilir.

4. Uretilen video géruntleri bilgisayaria, ses kodlarina dénisturtlebilir, ses kasetlerine
depolanabilir ya da standart telefon hatlan iie veri gibi iletilebilir ve tekrar video sinyalleri
formuna sokulabilir.

5. Ozel bir bilgisayar bilgisi gerekmeksizin bunlan herkes kullanilabilir.

6. Kullamighdir fakat materyal gelistirebilmek igin gok zaman ve mali kaynaga gereksinim
vardir.

7. Bu sistem genelde bir mikrobilgisayar ve telefon sistemi gerektirmektedir.

2.6. LABORTAUAR YONTEMI VE DENEY TEKNIGI

Temel bilgiierin laboratuarda 6grenciler tarafindan yapilan deneylerle &grenilmesi
anlamina gelir. Yani bu teknikie &drenciler, saglanan ve gereglerle, gretmenin gézetiminde
deneyler yaparak Fen Bilgisi ile ilgili davraniglar kazaniriar.

2.6.1.Fen Bilgisi Laboratuan

Buglinki isleyisle okullanimizin gogunda fen bilgisi laboratuan yoktur. Fen bilgisi dersleri
6gretmen gdsteri deneyleri ve &@renci deneyleriyle iglenecekse laboratuar olarak
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kullanilabilecek, &zel egyali, su, elektrik ve isitma tesisati olan yerler ile uygun arag ve geregler
gereklidir.
lIkdgretim okullarinda Fen Bilgisi Laboratuan kurulmasi, bu mimkin olmuyorsa
derslikiere laboratuar olanaklarinin getiriimesi gerekmektedir. Cok amagla kullaniiabilecek bir
derslik, 63renci sayisina orania genis, 8zel donanima ya da taginabilir araglara uygun olmalidir.
Ne yazik ki, bu glnkii ilk&gretim okullarinin bliyiik bir gogunlugu derslik sikintisi iginde, ideal
sayinin iki katina yakin 6grenci mevcuduyla calismaktadir. Hicbir derslikie aydinlatmanin
diginda tesisat yoktur. Ofretmen kiirslisii gdsteri deneylerine, &3renci siralan masa gibi
kullanilmaya, 4-5 kisilik gruplara galismaya uygun degildir. Ogrencl sayisina oranla genig
sayilabilecek bazi dersliklerin laboratuar olarak kullanilabilir gekilde donatiimasi akla gelebilir
(Kaptan, 1998).
Buyiikge bir hacim hem derslik hem laboratuar olarak kullanilacaksa en az asagidaki

kosgullar saglanmalidir,

1. Geleneksel siralar yerine masa, sandalye gibi oturma ve c¢alisma esyasi temin

edilmelidir. Bacaklan kivrilabilen, {ist Uste yigilabilen portatif esya daha kullamghdir.

2. Ogretmen kirsiist yerine, Uzerinde deney yapilabilecek biiylkee bir masa konulmalidir.

3. Dersli§in bir kbgesinde akar su bulunmalidir. Akar su tesisati konulamiyorsa, muslukiu

bir bidon, bir sehpa ve atik suyu toplayip atmak igin bir kovadan olugan portatif bir d(izenek

kurulabitir.

4. Elektrik tesisati giliclendiriimeli, uygun yerlere priz konuimalidir. Ancak, &3Jrenci

deneylerinde normal gebeke akimi kullaniimamahdir. Sebeke akiminin volitaji Slduricl

dizeydedir. Deneylerde DAYM (ders aletleri yapim merkezi) ‘glic kaynadi, ‘adaptér’, ‘pil’

gibi digiik voltajh araglar kulianiimahdir.

5. Isitma araci olarak ispirto ocad tercih edilmelidir. Likid gaz tOpleri tehlikelidir. Cok kligiik

glgcte ve iyi yalitiimig elektrikii isiticilar kulianitabilir. Benzinli issticilar kullaniimamalidir.

6. Duman, is, gaz ve benzerinin kolayca digariya atilabilmesi igin gerekli havalandirma

tesis ve araglan bulunmahdir.

7. Laboratuar arag ve malzemelerinin yerlestirilip konulaca§ dolap, raf, kutu vb. gibi

imkanlar saglanmahdir.

8. Canli hayvan ve bitkilerin bulundurabilecegi hacimler saglanmahdir.

9. Kazalara karsi o6nlemleri iceren arag ve geregler (yangin stndirme; yanik, gibi

kazalarda itk yardim, vb. ) yakinda ve hazir bulundurulmalidir.

10. ‘Laboratuar ve dersliK normal siniflardan farkli olarak, tehlike aninda d§urencilerin

kolayca kagabilecekleri gikisiara sahip olmahdir.
Laboratuar y®nteminde, kullanilan arag ve deney cesitlerine gbtre degisik teknikler
uygulanmaktadir.
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2.6.1.a. Kapah Uglu Deneylerie Laboratuar Tekni§i

Bu teknik, kitaplar veya bagka kaynaklar tarafindan verilen fen bilgilerinin dogru olup
olmadiginin kanittamasinda kullanilir. Bu amagla yapilan deneyler, bilimsel yéntemin ve
herhangi bir konunun 8gretiminde temel olacak sayiitilan veya bilgileri olugturur.

Bu gesit deneylerin nasil yapilacadi, 8grenci kitabi veya laboratuar kitaplannda ya da
dgretmen tarafindan szlii veya laboratuar yapraklan halinde, yapilacak iglemin basamakiarim
adim adim belirleyecek gekilde verilir. Sonunda da nasil bir sonuca vanlacagi aynntilariyla
belirlenir. Odrencilerin, fen bilimleri ile ilgili temel laboratuar tekniklerini bizzat yaparak
6grenmelerini saglar.

Ogrencilerin, fenle ilgili temel olgu ve genellemelerin dogrulugunu bizzat deneyerek
6frenmelerini sagiar.

Bu teknik yaraticilik yetenegdini gelistirmez. Ozellikle fen alaninda yetenekli 83renciler
i¢in kapal uglu deneyler sikici olabilir. Cok zaman alic bir tekniktir.

2.6.1.b. Acik Uglu Deneylerle Laboratuar Teknigi

Fen bilimleri ile ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya konuimasinda
kullanihir. Bunun igin 8grencilere sonunda ne ¢ikacagi belirtiimeyen agik ugiu deneyler yaptinihr.
Deneylerin hangi arag ve gereglerle yapilacags énceden belirlenir. Fakat, deneylerin yapiimasi,
deneyler sirasinda verilerin toplanmasi, islenmesi, yorumlanmas: ve sonuglarin ¢ikarilip olgusal
6nermelere veya genellemelere varnimasi tamamen égrencilerin kendilerine birakilir.

Bu teknik 6grencilerin fen bilimlerini yaparak yasayarak, ilk elden somut yasantlar
kazanarak 8grenmelerini saglar.

Her &grencinin, kendi algi ve hizina gbre galigmasina ve “tam 8renme ilkesi’ne gbre
6grenim yapmasina olanak verir.

2.5.1.c. Hipotez Sinama Deneyleri ile Laboratuar Teknigi

Hipotez sinama deneyleriyle laboratuar teknidinde o&grenci kendi kurdufu veya
kurulmus olarak verilen hipotezle ilgili olarak varolmasi gereken olgu veya gergeklerin yani
hipotezin dogru olup olmadigini kontrol etmek igin deneyler tasarlar; bu deneyleri yapar, gerekli
gozlemleri ve Sigmeleri yaparak kaydeder; verileri iletir; bulgulan ortaya koyar ve yorumlar;
hipotezin sonuglarinin var olup olmadifina karar verir; sonunda da hipotezi kabul ya da
reddeder veya degistirerek yeniden sinama isglemine girigir. BUtin buniarn sonunda dnerme
mUmkiin olursa konu ile ilgili bilgilere yeni bir olgusal 6nerme ve genelleme ekler.
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Bu teknikte 6grencilerin fen bilimlerini yaparak yagayarak, ilk elden somut yasantilar
kazanarak dgrenmelerine yardim eder.

Ogrencilerin fen bilimlerini tamamen kendi yeteneklerinin sinirlarina ve algi hizlanina
gbre bireysel olarak 8grenmelerine yardim eder.
Kendi kendine galisma aligkanhi§ini kazanmamig, bdyle bir yetenegi geligtirmemis é8rencilerin
basansiz olmalanna neden olur.

Sinif Giyelerinin ayrmi 6§renim diizeyinde tutuimasina ofanak vermez.

Baska bagka deneyleri tasariayip yapmakta olan &grencilerin, ddretmen tarafindan
kontrolli ve izlenmesi gok zordur (Kaptan, 1998).

2.6.2. Ggretmen ve Ofrenci deneyleri
2.6.2.a. Ogretmen Deneyleri

Ogretmen deneylerinde 8grenciler genellikle pasiftirier. Ogretmenlerin deneyi bir gesit
gbsteri metodu yerine gegmektedir. Fakat, bazi durumlarda 8gretmenin deney yapmasi zoruniu
olmaktadir. Tehlikeli ve zor deneyleri, gok pahailya mal olan deneyleri, arag ve gereglerin gok
kiymetli ve az olusu, ¢ok 8nemli bir evrenin belirtiimesi, yeni bir bilginin kazandinimasi
durumunda, deneyin karakteristik bir nitelik tasgimasi hélinde, deneyin &frenciler tarafindan
yapilip da olumlu bir sonug alinamamasi diiglincesi ve bir zorunluluk dolayistyla zamandan
yararlanma bakimlarindan &gretmenin deney yapmasi gerekecektir.

Ogretmenin veya &grencilerin yapacakian deneylerle iigili, deney plani yapmalar
gereklidir. OFretmenin yapacad! deneyler ve 8§rencilerin yapacakian deneyler, deneme amaci
ile daha dnceden &gretmen tarafindan yapiimalidir. Dogruluguna inandiktan sonra 8grencilere
bu deneyler yapiimali ve yaptinimahdir.

Ogretmen deney yaparken Sgrenciler de, 6§retmene yardim ederier. Onlar da aktif
oluriar. Ogretmenin yaptid deney, her yapilista arag ve gereg gerektirmiyorsa, égretmenin
rehberli§inde bu deney, her &drenciye tekrar ettirilir. Bbylece aktivite daha da saglanmis olur.

2.6.2.b. Ogrenci Deneyleri

likokulda birinci siniftan itibaren, konunun gerektirdi§i durumlarda seviyeye uygun
deneyler yapilir. Ogretimde, dgrenci deneyleri daha gok egitici ve dgreticidir. Ofrenme ve ig
ilkesine uygunlugu, yaparak ve yasayarak &grenme olmasi bakimindan 8§renci deneyleri gok
SGnemilidir.

Deneyler bizzat her 8grenci tarafindan ayn ayn arag ve gereglerie yapiimahdir. O
takdirde deneyden bekienen yarar dahak ¢ok saglanmig olur.
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Arag ve gerecin azidi dolayisiyla grupga da deney yapilir. Olanaksizliklar sebebiyle
yalniz bir deney yapilabiliyorsa, tdretmen veya 6gretmenin rehberliinde 8grenciler deney
yapar. Bu deneyden biit(in 63renciler rehberlik edecektir.

Deney, orta ve yliksekbgretimde derslerin yapisina gére daha ¢ok kendisini gsterir.
Burada kogullar daha gok uygundur. Buradaki gengler bu konuda daha g¢ok yetismislerdir. Bu
bakimdan bu okullarda deneye geregi gibi yer verilmelidir.

Deney ve gdzieme giren konular, kesinlikie deney ve géziem yoluyla 8greniimelidir. Bu
okullardaki gengler, artik yaratic! galigma yapabilirler.

Deney 6zellikle araca ve gerece dayanir. Hemen belirtelim ki, arag ve gereg hususunda
okullarimiz gok zengin degildir. M.E.B olanakian 6iglistinde okuilara arag géndermektedir. Fakat
bu higbir zaman yeterli degildir. Bu konuda is okullara digmektedir. Okulun &dretmen ve
dgrencileri gerekli arag ve gereglerin cofunu okuldaki ve gevredeki olanakiardan, ucuz
gereglerden yapabilirier.

Deney bir plana gére yapilir. Bir fikir vermek bakimindan deneyle ilgili bir plan dizeni
asgagida gsteriimigtir.

Deney Plani Diizenegji
1. Sifivesubesii..............ciieriviccsnerneerneesseenes

Deneyin yapilacagi saatler...........c..ccccceverrereeeeenen.
Deneyin yapllacadi Yer:........ccccccvecriereersssneerasrenes

@ NO O A LN

Deneyde kullanilacak arag ve geregler.................

9. Deneyin yapiligi: (Bu maddede 6§retmenin ve 6§rencilerin yapacaklan igler, ayr ayri ve
bir siraya gbre kisaca belirtilecek. Yani burada teknikler ve metotiar yer alacaktir. Planin asil
gdvdesi burasi oldudu igin, bu basamak gok énemlidir. Clinkli 8§renme burada olmaktadir. )

10. Sonug: (Deneyin amacs ile varmak isteneni kural, ilke ve kanun olarak ifade etmek.)
Deney bittikten sonra iyi sonu¢ alinamayan deneylerdeki bagansizik {izerinde gocuklar
dislindirGimeli sebepler buiduruimahdir. Durum 6grencilerce halledilemedigi takdirde,
Gfretmen araya girerek durumu aniatmali veya gerekiyorsa deney tekrar yapiimahdir.

Deneylerin sonucunda, yapilan deneyin serbest sinif tartigmasi ile elegtiriimesine, yazi
ve sbz ile dzetinin gikanimasina, sekille ifadelendirimesine ve sonucun kaydedilmesine
kesinlikle yer verilmelidir (Kemertag, 1995).
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2.6. MINYATUR ARAG GEREG KULLANARAK DENEYLERIN YAPILMASI

“Kimyasal madde miktannin, gerekli olan enerji miktaninin azaltiimas! ve daha basit
dizenecklerle calisiimas! igin, kimya deneylerinde kullanilan arag gerecin boyutlannin
kbgdltilmesi gerekmektedir. Bu konudaki galigmalan ilk kez Dipl. Chem. Jong Redeker (BASF
AG) yapmigtir. Minilabor adini tasgiyan minyatiir arag gereg ve ilgili ¢gaisma kogullanni;
Heidelberg Yuksek Ogretmen Okulu Kimya Egitimi Laboratuarlarinda Endstri Kimyacisi ve bir
Kimya Egitimcisi olan “Prof, Dr. M. Schallies” ile beraber ¢aligarak ortaya gikarmiglardir.

Bbylece deneylerde daha az madde kullaniimakta, olabilecek tehlikeleride en aza
indiriimekktedir. Buna ragmen Minilabor ile yapilan deneylerde de gdzlik kuilaniimass
gerekmektedir. Minilabor ile deneyi gergekiestirmek igin gerekli olan siire makro arag gereglerle
cahsma sliresinden gok kisadir. Bu nedenle égrenci deneylerinde veya eczanelerde yapilan
analizlerde minyatlr arag geregler kullanifabilir® (Schallies, 1994).

$Sokil 2.1. Minilabor Deney Diizenokieri
2.6.1. Minilabor’'un Standart Aletleri

“Minilabor metalik ¢anta iginde taginabilmektedir. Cantanin iginde sekilleri verilen gesitli
cam malzemeler, tutucular, hortum baglayici, filtre ve filtre membranian, termoblok ve galisma
tablasi bulunur. Cam malzemelerin kinimasim 6nlemek amaciyla araglar siinger koruyucu
iginde yerlestiriimigtir. Cam araglar, erime noktasi 820 °C olan Borosilikat camlanndan imal
ediimistir. Bu nedenle kimyasal maddelere ve 1siya dayaniklidiriar. Cam araglan birbirine monte
etmek igin iki farkh biiylkiikte baglayici mevcuttur. Asagida Minilabor cantasinda bulunan
parcalann isimleri, baglant bGyiikllikleri, sayilan ve sekilleri verilmektedir.
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Cihazin Adi ve &zellikleri Adet | Cihazin Sekli
Reaksiyon Kabi 45° yan girighi |2

Ana baglanti 20 mm

Yankol 13 mm

Reaksiyon Kab1 90° yan girighi |2 -
Ana baglanti 20 mm

Baglant: i¢ gapi 3 mm

Sofjutucu
Uglan 13 mm

Baglant: i¢ gap1 3 mm

Blyik geri sojutucu
Baglanti 20 mm

Kigiik geri sojutucu
Baglanti 13 mm

Baglanti Borusu
Her iki ug 20 mm

Y- Baglantist
3 baglanti ucu 13 mm

Kiiglik T- baglantisi
3 baglant ucu 13 mm

aal
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Cihazin Adi ve 62ellikleri

Adet

Cihazin §ekli

Miknatis tutucu (Biiyiik)
Polioksimetilen,
20 mm’lik cam aletleri tutar

Miknatis tutucu (kiigiik)
Polioksimetilen,
13 mm’lik cam aletleri tutar

Minyatiir Balik

Manyetik Kangtirici pargasi
PTFE kaph

Vidah Baglant -
13 mm'yi 13 mm’ye bagiar

Vidali Baglant
20 mm'yi 20 mm'ye baglar

Vidah Baglant
13 mm'yi 20 mm’ye badlar

Adaptér
13 mm i¢ine 6 mm ¢apinda olan
boru ve termometre baglamak igin

O-Halkas:
Kimyasal dayanikii plastik
5,3x2,4 mm

Adaptbr
20 mm igine 6 mm capinda olan
cam boru ve termometre bagilamak

igin

Vidali bagjlant
Lastik / PTFE — contali baglanti

Orta delikli ba§lanti kapag
Baglant 13 mm

EE ol oml E=E EEEE o ¥
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Cihazin Adi ve 6zellikleri

Adet

Cihazin $okli

Hortum baglayict
13 mm'ye 3-8 mm, ¢apinda hortum

baglar

Termoblok

Ozel  aliminyum  alasimdan
yapilmig 3 blylik reaksiyon kabini
ve 18! Slglicilyl tutar

Colik Tutucu

Cam Boru
6 mm. Capida 20 com.
uzuniugunda

Biiyiik T —Pargas:
{Ayirma Hunisi) iki baglanti ucu 20
mm

Musluk (Kiigiik)
Teflon uglu 13 mm
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Cihazin Ad: ve 6zellikleri

Adet

Cihazin Sekli

Damlama Hunisi (Biytik)
Teflon muslukiu 13 mm.

Cam Boru 456° ve 90° biikilimiis
Capt 6 mm

0]

e

4

Silikon Lasti§i /PTFE-Septum
Orta delik capi 12 mm

PTFE- Filtre tasiyici
3 delikdi, kalinlik 0,5 mm.
Capt 18 mm.

PTFE Zarlon (Zitex)
Capt 19 mm

O @ Q.
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Cihazin Adi ve &zellikleri

Adet

Cihazin Sekli

Silikon Lastigi / PTFE-Septum
Gapi 12 mm

Reaksiyon kab) 4 mL .
Baglanti 13 mm

O

'Reaksiyon kabi 24 mL.
Baglant 20 mm

Termometre
-10 °C_+250°C’lan arasinda, Cap
6 mm

Huni
Polietilen

Silikon lastik hortum
i¢ capi 3mm
Uzunluk 50 ecm.
Siparig no: 3061320

Hortum adaptéria

e

Sekil 2.2, Minilabor Deney Diizeneginin Pargalan
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En baytiganim hacmi 24 mL. olan reaksiyon kaplari; isiya dayanmkii, hem algak basingta
(6m. vakum destilasyonu) hem de yiiksek basingta (6. kapall kaplardaki isitma iglemieri)
kullanilabilme &zelligine sahiptirler. 4 mL. hacmindeki kiiciik reaksiyon kaplan ise destilasyon
islemlerinde destilatin toplandi§ kap olarak kullaniimaktadir.

Reaksiyon kangimlannin isitiimasi geri sogutucu kullamilarak yapilir. Bu geri sofutucu
normal kosullar altinda havanin sojutulmasini saglar. Daha fazla sofutma istendidinde
sogutucu manto eklenir. Bu sojutucu manto ilavesi cam boruya da uygulanabilir. Bu tOr iglem
destilasyon diizeneklerinde kullanilir. Dizenek musluga baglanarak sogutma yaplllf.

Asadida belirtildigi gibi Gi¢ farkh bliylikliikte bulunan baglantilar camlann vidah kismina
baglanir. Baglantilar kimyasal maddelerie temastan etkilenmezler. Baglantilarin teflon olan
kisimlan 250 °C'ye kadar sicakhida dayanikliyken, fenoplast kisimian ancak 160 °C'ye kadar
dayamkhdiriar.

Baglanti 13, 13

Baglant 20, 20

Baglanti 13, 20
Borulan monte etmek icin adaptér 13, adaptdr 20 olmak (izere iki farkih biiyliklikte adaptdr
kullanilir. Adaptdr eklendiginde madde kaybini Snlemek igin tekrar i¢ ylizeylerine teflon contalar
ilave edilmelidir.
Teflon yapilmis olan filtre siizme iglemlerinde kullanilir. Filtrasyon zarlan belirlenen biytkiGkteki
porlardan olusan PTFE yaprakiarindan meydana gelir. Zarlar tekrar tekrar kullanitabilirler.

)\
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$okil 2.3. Standart Diizenekler
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1. Iki boyutlu Sentez Dilzenejji: Reaksiyon sirasinda reaksiyona giren yan taraftan
ortama ilave edilebilir.

2. Emme $igesi: Diizenek 90° yan girigl bir reaksiyon kabi, vidah su borusu, 20,20'lik
baglanti, filtre tasiyicisi ve filtrasyondan zanindan meydan gelmigtir.

3. Yikama Sisesi (gaz temizleyicisi): Diizenek 90° yan girigli bir reaksiyon kabi, 45°
biikllmis cam boru ve 20'lik bir adaptérden meydana gelmigtir.

4. Kromatografi Siitunu: Diizenek iki ucu agik boru, musiuk, bir filtre tagiyici ve 13,20'lik
baglantidan meydana gelmigtir.

2.6.2. Diizenekierin Kurulmas:

“Minlabor’'un pargalarindan her birinin kullanim alanian ¢ok fazladir. Deneyler sirasinda
karstlagilan gli¢likieri giderebilecek kadar da gok cesitlidir. Cesitli kullamm alanlan bulunanlara
su 8mekleri verebiliriz: 45° yan girigli bir reaksiyon kabi; sentezler esnasinda madde ilavesini
saglayan iki girisli kap, destilasyon kabi veya yikama sisesi olarak kuilanilabilir. 90° yan girisli bir
reaksiyon kabi; destilasyon kabt, emme veya yikama sigesi olarak kullanilabilir. BikGilmis bory;
diisey diizlemde kromatografi siitunu veya geri sogutucu olarak kullanilabilir,

Minilabor pargalanyla kurulan diizenekler rahatca tasinabilirler. Bu pargalar bir miknatis
tutucu yardimiyla galigma tablasina monte edilir veya termoblok igine yerlestirilebilir.

2.6.3. Isitma ve Sofjutma

“Reaksiyon sirasinda isitilmas) gereken reaksiyon kaplan bir termoblok igine yerlestirilir.
Bu termoblok alliminyumdan yapiimigtir. Minitabor’'un igerdi§i cam malzemelerin duvarlan ince
olmas! sebebiyle maddenin isinmasi, bilinen aletlere gbre daha hizh bir sekilde gergekiesir.
Ayrica 1sitma iglemi reaksiyon kaplarintn igindeki 1s1 miktarian kaplann sekline ve yiizeylerine
de baghdir. Reaksiyon kaplannin uzun silindirik foormda olmasi bu kaplarda yapilan isitma ve
sofjutma iglemlerinin hizli olmasint saglar. Hizh olmasinin nedenlerini su sekilde agiklayabiliriz.
Silindirik kaplarin ylizeyleri daha biiylktlr. Istma ve sojutma sirasinda 1s1 transferi kabin
geperlerine bagh olarak artmaktadir. Silindirik kaplann i¢ kismi daha hizli 1Isinir ya da sogur. Ist
transferi silindirik kaplann ylkseklik ve genigliine de baghdir. Kiglk yangaph silindirik kaplarda
yikseklije bagh olarak yilksek 1s1 ihtiyaci ceperinden elde edilir. Bir reaksiyon kabi termoblo§a
yerlegtirildikten, manyetik kangtinc: ve isitict izerine konduktan sonra isttildifinda, reaksiyon
kabinin sicakhidi ig kisminda maksimum 250 °C olur (6m. psetroliin destilasyonu). 5 mm’lik
suyun isitilmasi icin gerekli 1sitma sliresi ise 5-6 dakikadir.

Reaksiyon karngimlan oda sicakhgnin altindaki sicaklilarda sodutulmasi gerektiginde
termoblok igindeki reaksiyon kabi termoblokia birlikte buzlu su ya da buz/yemek tuzu



kangiminin igine yerlestirilir. Oda sicakhiinda sogutuimasi gerektidi zaman ise sicak reaksiyon
kaplari akar suyun altina yerlestirilir. lyi bir sofutma islemi sogutucu manto ile yapilir.

2.6.4. Reaksiyon Kaplannda Kanstirma iglemieri

Kanigtirma iglemi manyetik karigtinct ile yapiliyorsa ortamda manyetik 6zel pargacikiarin
(balik) olmasi gerekir. Boylelikle biitiin destilasyon iglemlerinde kaynamanin gecikmesi bu
baliklar sayesinde &nlenir. Geri sojutucu altinda yapilan kaynamalarda kanstirma islemi
buhann olugmasi ve buhann geri yoJunlasmasi sayesinde gergeklesir. Kaynamay
hizlandirmak amaciyla ortama kaynama taslan da ilave edilebilir.

2.6.5.Temizleme iglemi

Minilaborun cam malzemeleri 6zel banyolarda temizienir. Bu temizieme islemi
sayesinde deneylerin basglangi¢ ve bitig sGreleri 6nemli 6iglide kisaltiimig olur. Bu ig igin ultra
temizleme cihazlan kullanilabilir. Bazi reaksiyonlarda aletlerin baglanti yerlerinin firga ile
temizienmesi gereklidir.

2.6.6. Genel Laboratuar islemleri
2.6.6.a.Ayirma Y&ntomleri

Asagida gesitli ayirma ydntemlerinin dizenekleri verilmistir.
1. Filtrasyon
A

$ekil 2.4, Filtrasyon Diizeneklerinin
Hazirlanmasi

1. Normal basingta filtrasyon igin
2. Emici filtrasyon igin
3. Kapal sistemde emici filtrasyon igin
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2. Santrifiljleme

Stiziilemeyen kat/sivi karigimlannin aynimas: santrijijleme isglemi ile yapilir. Reaksiyon
kaplan direkt olarak uygun bir masa santrifiijiin igine yerlestirilebilir.

3. Geri sofjutucu altinda isitma

Bu metot kimyasal reaksiyonlarnin bir kisminin
belittilen 151 miktarlarinda uzunca bir siire
kalabilmeleri i¢in (yani ¢dziclniin kaynama
noktasinda) sikga kullanilan bir metottur.
Isitma sirasinda sicakiik nedeniyle olugan
buhar reaksiyon kabina vidalanan geri
sofjutucu sayesinde yoJunlasarak geri toplanir.
Termoblokta uygulanan 151 mutiaka geri
sofutucunun ortasinda gbzlenen ¢bzicl
kondenzasyonu ile ayarlanir. Daha kuvvetii
sojutma yapmak igin geri soJutucunun lizerine
mantao da takilabilir.

4. Destilasyon

Lol A S

$ekil 2.5. Geri sojutucu altinda isitma
diizenegi

Reaksiyon kab, Y parcast, 45° bikilmas sogdtucu manto igeren cam boru

45° yan girigli reaksiyon kabi, 45° biikiimiis sojutucu manto igeren cam boru
90° yan girigli reaksiyon kabi, 90° blikGimis sogutucu manto igeren cam boru
Reaksiyon kabi, Y pargasi, 135° bilkiilmis sodutucu iceren bikiilebilen cam boru

5. Reaksiyon kabi, Y pargast, diiz cam boru ve sojutucu manto
Yapilacak destilasyonun gesidine gbére bu dizeneklerden birisi segilir. 3. olasihk yilksek
sicakliklarda kaynayan sivilann destilasyonu igin uygundur. 4, 5, veya 6. olasilik sivi
kangimiann geri sogutucu altinda tam aynilabilirlidini saglar.
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$Sekil 2.6. Destilasyon igin standart diizenekler
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8. Vakum destilasyonu
Normal basinca gdre dizenlenen
destilasyon dizenegine T
pargasinin  sojutucu  borusuna
baglanmasiyla vakumn destilasyonu
elde edilir.r T pargasinin agikta
kalan ucu hortumia su pompasina

baglarur.

6. Su Buhan‘ Destilasyonu
Ortama belirli bir miktar su ilave edilir (genellikle birkag mL
olarak, gerekirse destilasyon sirasinda da su ilave edilir).
Her reaksiyon kabi termoblok iginde bulunmalidir,

$Sokil 2.7. Vakum Destilasyonu
Diizenegi

$eokil 2.8. Su Buhan Destilasyon Diizenegji
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7. Siiblimasyon

Siiblimasyon kapali bir reaksiyon kabinda yapilir. Reaksiyon kabina az miktarda madde (spatil
ucu ile alinan 20-50 mg'lik &rnekier) konur, bir kapak vidalanir ve termobloga yerlegtirilir.

8. Ekstrasyon

a. Swvi-katt ekstraksiyonu:

1 2 3 4

Sokil 2.9. Kati-Sivi Ekstraksiyonu igin Deney Diizenefi

Sivi-kati ekstraksiyonunda istenen bir madde, kati madde karigimindan uygun bir ¢bziich ile
ekstre edilir. Bu islem su sekillerde yapilir.

1. En basit dilzenek bir reaksiyon kabi ve gen sogutucudan meydana gelmigtir.

2. Bir reaksiyon kabi, iki ucu agik boru ve geri sodutucu kullanilarak diizenek elde edilir.
Fiitre kadih iki ucu aglk boru arasina bagiantilar yardimiyla yerlesgtirilir. Buraya
ekstraksiyonu yapilacak kati madde (iri taneli olmalidir) ilave edilir.

3. Yan girigli reaksiyon kabi, filtre kadich ve biylk T pargas), geri sogutucu ve hortum
baglantis: kullanilir.

4. Kapali kap icinde ekstraksiyon. Diizenek birbirlerine vidalanabilen iki reaksiyon kabi ve
iki ucu agik borudan meydana gelmistir. Ekstraksiypnu yapilacak madde bir filtrasyon
kagidi veya cam bir hipa yardimiyla iki ucu agik boruya koyulur.
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b. Sivi-sivi ekstraksiyon
Sivi-sivi ekstraksiyonu i¢in hazirlanmasi gereken diizenek iki ucu agtk borudan yapilan ayirma
hunisi, 13,207k baglantt ve bir musluktan meydana gelir. Ekstraksiyon sirasinda alt fazda

bulunan ekstre edilen maddenin muslukla kolayca aynlabilmesi igin beliri adir sivilan
kullaniimalidir.

9. Adsorpsiyon
Sivi ve gazlann temizlenmesinde kati maddeler adsorban olarak kullanihr (8m. aktif kémar). Iki
ucu agik boru igine uygun grandile bir adsorban konup, reaksiyon kabinin agzi sikica kapatilirsa

zararh gazlarin olustugu reaksiyonlar gceker ocak oilmadan da yapilabilir.

2.6.6.b. Gazlarla Galigma
a. Basit Gaz Olusturma Diizene{ji:

ﬁw”%?/ v

v

L

1 2 3 4

Sekil 2.10. Gaz Qlklslna; Ait Deney Diizenegi
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Basit bir gaz verici dizenek agagidaki aletlerden olugur:
1 adet 45° yan girigli reaksiyon kabi
1 adet damlahikh huni
1 adet 20’lik adaptér

b. Siirekli gaz olusumu

Sekil 2.11. Siirekli Gaz Verici Diizenek rﬂ

Gazlann graniile katt maddelerden ve sivilardan daha
fazla miktarlarda elde edilmesi icin dizenek Kipp
prensibine gbre hazirlanir.
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2.6.6.c. Maddelerin Kurutulmasi
¢. Kati maddeler

Sokil 2.12. a. Madde Kurutma Diizenegi
b. Kaynama Noktas) Tayini Diizenegi
Kati maddelerin kurutulmasinda 90° yan girisli reaksiyon kabindan ve fiitre kagidiffiltrasyon
zan olusturulmus bir desikatér kullanihr. Kuruma igleminin hizlandirnimas icin dizenek bir
termobloga yerlestirilir.

d. Sivilar ve Gazlar

Daha kigiik miktarlardaki sivilar kaynama tag kullanilarak ya da granil kurutucu ile kurutulur.
Bunun igin su dizenek kurulur: |ki ucu agik boruya 20,13lik baglant yardimiyla filtre
kagidiffiltrasyon zan baglanir. Iki ucu acgik boru kaynama tas: ile doldurulur, kurutulacak ¢éziicii
yavasga situn boyunca perkiore edilir.

Gazlar ayni sekilde iki ucu agik bir boru ve kurutucu madde kullaniiarak kurutulur.
Alternatif olarak 45° yan girigli reaksiyon kabi ve 20'lik bir baglantidan olusturulmus bir “yikama
sisesi® kullanilabilir.
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3.0.YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin ydntemi, deney deseni, denekler, denekderin nasil segildidi,
veri toplama araglarinin geligtiriimesi, iglem yolu ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel
yontem ve teknilder agiklanmistir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Aragtirma, deneme-tarama modelidir. Aragtirmada Fen Bilgisi Kimya konulan ile ilgili
materyal ve ybntemlerin 8drenmeye etkisi arastirmacimin kontroliinde incelenmigtir. Bu
incelemede 8n test ve son test modeli kullaniimigtir. Buna ek olarak, ilgili literatlir daha &nce
konuyla ilgili yapilmis ¢alismalar degeriendirilmigtir.

Aragtirmada Fen Bilgisi Kimya konulannin igerigi olan asif-baz konulannin anlatiminda
CD'li (Video kaset,VCD, CD) , Powerpoint ve Minilabor olmak (izere 3 materyal ile geleneksel
yontem kullaniimighir. Omekiem genig tutulmaya caligiidigindan ayni sinif igerisinde kontrol
grubu olusturuimamistir. Ogrencilere ait bilgiler okullanndaki rehberlik hizmetlerinden
Sgrenilmigtir. Konuya iligkin ders sunumlan miifredata uygun olarak okul madiori ve sinif
dgretmeni gdzetiminde yapiimistir. Uygulamaya baslamadan 8nce ilk 1 ders siiresinde 6n test
yapildi, ikinci 1 ders siiresinde konular secgilen materyal veya yéntem ile birlikte iglendi, son 1
ders siiresinde son test uygulandi. Materyal ve sunumlara ait bilgiler asagida verilmigtir;

1. CD’li Asit-Baz Konusu Sunumunun Hazirlanigi ve Konu Sunumu:

Materyal, laboratuarda video kamera kargisinda hazirlanmighr. Bu sunum, TRT 4'te
sunulan Agik Ogretim Programlarina zenilerek yapilmistir. Konu igerigi M.E.B mifredatina
uygundur. Konu sunumunda deneyler gbsterilmis, 6nemli noktalar s6zii ve yazih olarak
belirtilmigtir. Video kaseti 45 dakikaya sigdinlacak sekilde cekim yapiimistir. Cekimler
sonucunda video kaseti Izmirde &zel bir film laboratuarinda montajlanarak video kasetin
istenilmeyen taraflan ¢ikanimistir. Video kaseti CD'ye ¢ekilmistir. Ders sunumu sirasinda sinifa
TV ve VCD getirilerek aragtirmaci tarafindan sunum yapilmigtir.

2. Powerpointli Asit-Baz Konusu Sunumunun Hazirlam§i ve Konu Sunumu:

CD'li materyal hazirlanirken yapilan ¢ekimde elde edilen video kasetindeki gérantilerin
bazi deney gdruntiilerinin resimleri basili olarak elde edildi. Resimler, scanner ‘da tarandiktan
sonra bilgisayar ortamina aktanidi. Mifredata uygun olarak Microsoft office programi olan
powerpointte deney resimleri de kullanilarak 45 dakika siireye siacak sekilde hazirlandi. Her
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bilgisayara 2 kigi d{igecek sekilde 6grenciler bilgisayar laboratuarina géturiilerek powerpoint ‘te
asit-baz sunumu yapildi.

3. Minilabor Deney Diizenegji ilo Asit-Baz Konusu Sunumu:

Minilabor Deney diizenedi hakkinda bilgi ilgili literatlir bélimtnde verilmigtir. Bu
diizenek kolay tasinabilir oldufundan siniflarda kolaylikla kimya konulan deneyle birlikte
anlatilabilir. Konuya ve derse baglamadan énce deney plani yapilmigtir. Ders siresi 45 dakika
olacak gekilde ayarlanmigtir.

4. Gelonoksel Yéntom ile Asit-Baz Konusu Sunumu:
Geleneksel yéntemde hazirianan plan dogrultusunda deneysiz asit-baz konusu aniatiid.
3.2. EVREN VE ORNEKLEM
Arastirma deneysel olarak desenlenmesi nedeniyle 8meklemin evreni temsiliyet ilkesi
g6z dnime alinmamigtir.
Omekiem olarak Manisa lli Demirci ligesinden 6, Manisa Muradiye beldesinden 1,
Manisa Merkezden 1, Izmir lli Menemen ligesinden 2 llkdg§retim okulunun 8. sinifinda egitim-

6gretim goren toplam 530 8grenci secilmistir. Orneklem random olarak atanmigtir.

Gizelge 3.1. Aragtirmanin Omeklemi

Okullar Frekans [ Yiizde
Abdurrahman Seref Bey likdgretim okulu 27 51
Atatiirk ilk8gretim okulu 44 83
Cengiz Topel liké§retim Okulu 31 58
Cumhuriyet lIké§retim Okulu 34 6.4
Halil Yurtseven ilk&gretim Okulu 48 9,1
Muradiye likégretim Okuiu 61 11,5
Sehit Kemal llk8§retim Okulu 139 26,2
Turkelli Tk6§retim Okulu 25 47
76. ilk6§retim Okulu 74 14,0
IZlya Gokalp likd§retim Okulu 47 89
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Gizelge 3.2. Yéntem ve Materyallere Diisen OFrenci Sayisi

Metot Frekans | Yiizde
CD’li material 261 49,2
Goleneksel Yéntem 47 8,9
Minilabor materyali 139 26,2
Powerpoint materyali 83 15,7

Gizelge 3.3. Yontem ve Materyale Gére Okullara Diisen OGgrenci Sayist

CD'li Geleneksel | Minilabor | Powerpoint | Toplam
Materyal Y6ntem | Materyali | Materyali

Abdurrahman 27 27
iSoref Bey i.0.

Atatlirk 1.0. 21 23 44
Cengiz Topel 1.O. 14 17 31
Cumhuriyet |.O. 16 18 34
Halil Yurt 1.O. 48 48
(Muradiye 1.0. 28 33 61
Turkelli 1.0. 25 25
76. 1.0. 20 29 25 74
[Piya GBkalp i.o. 24 23 47
iSehit Kemal 1.0. 139 139
Toplam 261 47 139 83 530

Cizelge 3.4. Omekleme Giren Ofrencilerin Cinsiyete G&re Dafjilimi

CINSIYET Toplam
Okullar bayan orkek

Abdurrahman Seref Bey 1.0. 17 10 27
Atatiirk 1.0. 26 18 44
Cengiz Topel I.0. 14 17 31
Cumbhuriyet |.O. 14 20 M
Hahl Yurt 1.O. 23 25 48

uradiye 1.0. 27 M 61
Turkelli 1.O. 9 16 25
Yotmisbes 33 41 74
Ziya Gdkalp I.0. 25 22 47
iSehit Kemal 1.0. 60 79 139
Toplam ‘ 248 282 530
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Cizelge 3.5. Okullann Yerlesim Yerlerine G8re Dafiilimi

YERLESIM

OKULLAR | ilge k8y Total
durrahman Seref Bey 1.O. | . 27 27
tatiirk 1.0. 35 9 44
Cengiz Topel |.O. T 31
Cumbhuriyet 1.O. ) Y )
Halil Yurt 1.0. 48 48
Muradiye 1.0. ' 81 &1
Turkelli 1.O. ' 25 25
Yetmisbes 74 74
IZiya Gékalp 1.0. 47 47
iSehit Kemal 1.0. 137 2 139
Toplam 48 31 171 530

3.3. VERI TOPLAMA ARACI:
Bu bélimde kullarilan éigme araglannin amaglan ve 6zellikleri agikianmaktadir.
3.3.1. On Test:

a. Amaci

Arastrmanin ilk kisminda alana iligkin literatir taramasi sonucunda elde edilen bilgiler
yaninda, &grencilerin daha 8nceki 63renme siiresince verilen Fen Bilgisi Dersi “Madde ve
Ozelliklerini Tanlyalim® Gnitesi iginde yer alan Asit-Baz kavramlannin ne derecede 8§rendigini
dlemekdtir.

b. Ozellikleri

e Test, Fen Bilgisi dersi “Maddenin Ozelliklerini Taniyalim® Ginitesi igerisinde yer alan Asit-
Baz konularina dayal ve likdgretimin 8. sinif 6grencilerine &n test olarak verilmek Gzere
haziranmistir.

o Test sorulan intemnetten www.ogretmenlersitesi.com’dan ve Mercek yaynlannin
haziladi§t llkdgretim Fen Bilgisi Kitabindan yararlaniimis olup, Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin fikride alinmigtir.

s Test uygulamadan 8nce aym dizeydeki gruplar iizerinde denenmis, uygun bulunmayan
sorular atilmis ya da degistiriimisgtir.
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e Test kisa cevapli agik uglu sorulardan olugmaktadir.
e Test 1 ders saati (40 dakika) siire iginde yanitianacak gekilde dizenlenmigtir.
o Test 28 soru maddesinden olugmaktadir.

3.3.2 Son Test

a. Amagci
Ogrencilerin, CD’li Materyal, Powerpointli materyal, Minilaborlu Materyal ve Geleneksel yéntem
ile verilen “Asit-Baz Kavramlarini” ne oranda &grendiklerini saptamaldir.

b. Ozellikleri

e Test, Fen Bilgisi dersi “Maddenin Ozelliklerini Tantyahm® Gnitesi igerisinde yer alan Asit-
Baz konularina dayal ve lIkégretimin 8. sinif 8grencilerine 8n test olarak veriimek izere
hazidanmgtir.

o Test sorulan intemetten www.ogretmenlersitesi.com’dan ve Mercek yayiniarnnn
hazidadiy likéiretim Fen Bilgisi Kitabindan yararlanimig olup, Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin fikride alinmigtir.

o Test kisa cevapl agik uglu sorulardan olugmaktadir.

e Test 1 ders saati (40 dakika) siire iginde yanitlanacak gekilde diizenlenmigtir.

e Test 28 soru maddesinden olusmaktadir.

3.4. VERILERIN TOPLANMASI

2001-2002 Ogretim Yih |. D8neminde uygulanan aragtirmada, 8. sinif diizeyinde Fen
Bilgisi dersi “Asit-Baz Kavramlan® (zerinde cahisiimighr. Belirlenen okullarda uygulamayi
yapabilmek icin EK-3'te belirtilen gerekli izinler ahinrmgtir.

Uygulamaya gegilmeden 6nce ilk 1 ders sliresince hazirlanan &n testler dgrencilere
verildi ve cevaplandinimas: istenildi. Bu islemden sonra ikinci 1 ders siresince Smekiemde
belirtilen sinif ve okullarda 3 materyal ve geleneksel yontem uygulandi. Son dersin 1 ders
siiresince son test 8grencilere verildi ve cevaplandirnimas: istenildi. Materyaller ve geleneksel
ybntem de iglenen ders siiresine dikkat edildi. Uygulama yaklagik olarak 1,5 ay1 buldu. Uzun
stirmesinin nedeni okullann ayarladiklan mifredatin bu sireye dagiimasidir. Ogrenci
hakkindaki sosyo-ekonomik bilgiler 6grencilerin kayit dosyalannda bulunan okul midirlerinden
ve rehber &3retmenlerinden temin edildi.



77

3.6. VERILERIN ¢6ZUMLENMESI

Elde edilen veriler, Microsoft Office’e ait olan SPSS .10 istatistik Paket Programi
kullanilarak analiz edilmigtir. Materyaller ve geleneksel yéntem arasinda farkin olup olmadigini
sinamak ve bunlara sosyo-ekonomik boyutlann etkisinin saptanmasi igin ANCOVA (Analysis
Covariate of Variance) istatistik teknigi kullaniimistir (Blylkoztirk, 2002, s.105-112). Bu
teknigin kullaniimasinin sebebi, uygulamada kontro! grubu kullaniimamas! ve gruplar arasindaki
esitligin saglanmamasindan dolay: 6n testlerin yardimiyla bu olumsuzluklarin giderilmesidir. Asit
ve Baz kavramlannin karsilaghinimasinda da aym yontemden faydalanilmigtir. Testte sorulan
sorulardan yararianarak &grencilerin hangi kavramiarda takildi§ini ve hangi kavramlarda daha
iyi oldugunu saptamak igin frekanstan da faydalaniimigtir. Sosyo-ekonomik faktérierin etkisiyle
materyal ve ytntem arasindaki farklann saptanmasinda 0,05 anlamililik diizeyi benimsenmigtir.
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4. 0. BULGULAR

4.1. OGRENCILERIN SOSYO-EKONOMIK DEGISKENLERINE GORE UYGULANAN
YONTEM VE MATERYALLER iLE iLGisi

Bu bdlimde sosyo-ekonomik degigkenlerin her birinin teker teker sabitienmesi
sonucunda &Frencilerin ydntem ve materyallere gbre erisim diizeylerini saptamaktir. Asagidaki
sema analiz edilecek 6rekieme iyi bir 6rmektir. Bu ve daha sonraki anallzlen anlamada kolayhk
saglamas) amaciyla incelemede fayda vardir. Sadece sosyo ekonomik degigkenlerden cinsiyet
icin 6rnek verilmigtir.

E
Py h
A =gl
5 4
c

$ekil 4.1.1. Omekiemde Son Testlerin Dizeltiimis Puantan Gésteren Sablon

A- Ybtntem ve Materyallere ait Son Test Puanlari

B- Kiz Ogrencilere Ait Son Test Puanian

C- On Test Puanlan

D- Dizeltiimis Son Test Puanlar

E- Erkek Ogrencilere Ait Son Test Puanlan

Asafida degerlendirme yaptiimiz iglemler icin, ANCOVA istatistik yéntemi yukandaki
sablona gore islem yapmaktadir.

4.1.1. CINSIYET DEGISKENININ UYGULANAN YONTEM VE MATERYALLER ILE iLGisi

4. 1.1.a. Kiz Ogrencilerin Y8ntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki gizelge kiz 8grencilerin yéntem ve materyallere gbre son testten aldiklan
dizeltilmig ve dizeltiimemis puan ortalamalannin dagilimini gstermektedir.
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Gizelge 4.1.1. Kiz Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamala
METOT X (Sontest))] ss n X(Son test) se
CD 11,5565 | 5,3969 115 10,841 ,409
Golencksel 6,1304 | 2,7354 23 7,817 915
Minilabor 11,2353 | 6,4533 68 11,515 527
Powerpointli 11,0238 | 5,2475 42 11,607 ,671

Cizelge 4.1.1 de son testin dizeltimis ortalamalanna bakildifinda; Kiz dgrenciler
geleneksel ydnteme daha az ilgi gOsterirken; Minilabor, powerpoint, CD materyaline aym
oranda ilgi gstermislerdir.

Gizelge 4.1.2. Kiz Ogrencilerin Dizeltiimis Son Test Puan Ortalamalarnina Gére Yontem Ve
Materyallerin ANCOVA lle Karsilaghinimas:

Kaynak Karoler toplams|{ Sd Kareler ortalamas: F P
 ONTEST |Hipotez] 2831,592 1 2831,502 150,478(,000*
Hata 4572,610 243 18,817 .
METOTLAR [Hipotez| 263,034 3 87,678 4,659 |,003*
Hata 4572,610 243 18,817
*p<0,06

Cizelge 4.1.2. ‘'deki F ve p degerlerine baktiimizda 6n test puanlan arasinda fark
vardir. Bu farkin olmas: su anki ve sonraki cizelgeler de bizim deGerlendirmemizi etkilemez
¢lnkG yaphdimiz istatistk yontem bu etkiyi gidermektedir. Dizeltiimis son test puan
ortalamalanndan ¢ikanlan F degeri incelendiginde ise ydntem ve materyaller arasinda anlamh
bir fark saptanmgtir.

Asadida verilen cizelge kiz 8frencilerin yéntem ve materyallere duydukian ilgiler
arasinda 6nemli derecede ki farkiari bulmak igin hazirianmig olan LSD kriterlerini icermektedir.

Gizelge 4.1.3. Kiz Ogrencilerin Dizeltilmis Son Test Puan Ortalamalanna Gdre Yéntem ve
Materyaller Arasindaki Farka gbsteren LSD Kriterleri

Geleneksell CD [Minilabor|Powerpoing

LGelenekseI 0
LCD 3,02* 0
“Ulinilabor 3,70* 0,674 0
lPowerpoi 3,79* 0,766 0,092

i *p<0,05
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Cizelge 4.1.3'teki kiz 8grencilerin diuzeltimis son test puan ortalamalan arasindaki
farklar incelendiginde; 6grencilerin geleneksel yénteme duydugu ilginin az olduju ve CD,
Minilabor ve Powerpoint materyallerine aymi oranda ilgi duydukiar saptanmgtir.
4.1.1.b. Erkek Ogrencilerin Yéntom ve Materyallere ilgisi

Asagidaki gizelge erkek &grencilerin yontem ve materyallere gbre son testten aldiklan
dizeltiimis ve dizeltiimemis puan ortalamalaninin dagilimin gstermektedir.

Cizelge 4.1.4. Erkek Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

‘ Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltiimis Ortalama
METOT X (Son test) ss n [X(Son test) se
CD 8,9932 56244 | 1486 8,365 ,365
Gelenoksel 5,0417 24043 | 24 7,241 ,913
inilabor 8,5429 51462 | 70 9,327 ,526
Powerpointli 10,0714 44415 | 42 9,690 ,673

Cizelge 4.1.4 de son testin duzeltiimis ortalamalarina bakildiginda; Erkek 6drenciler
geleneksel ydnteme daha az ilgi gistermislerdir. Minilabor, powerpoint, CD materyaline ayn
oranda ilgi gBstermiglerdir.

Cizelge 4.1.6. Erkek Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan Ortalamalanna Gére Yontem ve
Materyallerin ANCOVA lle Karsilastinimas:

Kaynak Kareler toplamm | sd | Kareler ortalamasi F P
ONTEST | Hipotez 2101,402 1 2101,402 110,775 ,000
Hata 5254,706 277 18,970
METOTLAR | Hipotez 135,742 3 45,247 2,385 | ,089
Hata 5254,706 277 18,970
*p<0,06

Cizelge 4.1.5 ‘deki F ve p degerleri incelendiginde erkek 6drencilerin 6n test puanian
arasinda fark vardir. Diazeltiimis son test puan ortalamalarindan gikanilan F degeri
incelendiginde ise yontem ve materyaller arasinda anlamh bir fark saptanamamigtir.
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Kezlar Erkelder

........... Geleneksel CD Minlabor = = =Powerpoint ————

$ekil 4.1.2, Cinsiyet Degiskonine Gére Yontem ve Materyallere Ait Diizeltiimig
Son Test Ortalamalanni Gésteren Grafik

Sekil 4.1.2%yi inceledigimizde; Erkek 8grenciler yéntem ve materyallere aymi ilgiyi
gostermiglerdir. Bu ilgi geleneksel yéntemde bayan ve erkek 6grencilerde ayni gorllmistir.
Bayan &grenciler kulianilan {ic materyale aym: ilgiyi gsterirlerken bu ilgi geleneksel yontemden
ve erkeklerin duydugu ilgiden fazla bulunmustur.

4.1.2. 5GRENCIYLE BIRLIKTE EVDE YASAYAN Kigi SAYISI DEGISKENININ UYGULANAN
YONTEM VE MATERYALLER ILE iLGisi

4.1.2.a. Evde Dort Kisiyle Birlikte Yasayan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Agafiidaki gizelge evde dort kigiyle birlikte yagayan &grencilerin yintem ve materyallere
gbre son testten aldiklan diizeltiimis ve dizeltimemis puan ortalamalaninin dagihmin

gbstermektedir.
Cizelge 4.1.6. Evde Dért Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilere At
Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizoltiimemis Ortalamalar | Dizeltiimis Ortalamalan]

METOT X (Son test)] ss n X(Son test) se
) 10,5746 |5,7622| 134 9,980 351
Geleneksel 56429 |2,4054 14 8,113 1,003
inilabor 10,8511 |5,5088| 47 11,846 ,503
Fowerpoinﬂl 10,2647 |4,6989| 34 10,215 ,691
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Cizelge 4.1.6 da son testin dizeltiimis ortalamalarina bakildiginda; Evde dort kisiyle
birlikte yasayan 6§renciler geleneksel ydnteme daha az ilgi gdstermiglerdir. Minilabor en fazla
ilgi duyulan materyal olurken ardindan CD ile birlikte powerpointli ilgi duyulan materyal oimugtur.

Gizelge 4.1.7. Evde Dért Kisiyle Birlikte Yasayan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan
Ortalamalarina Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Kargilagtinimas!

Kaynak Kareler toplami | sd | Kareler ortalamasi F p
ONTEST | Hipotez 3006,097 1 3006,097 184,968 ,000*
Hata 3640,448 | 224 16,252
METOTLAR | Hipotez 193,044 3 64,348 3,959 | ,009*
Hata 3640,446 224 16,252
*p<0,06

Cizelge 4.1.7 'teki F ve p degerlerine bakildiinda evde dbrt kisiyle birlikte yagayan
6grencilerin 6n test puanian arasinda fark vardir. Dizeltiimig son test puan ortalamalanndan
cikanlan F dederi incelendiginde ise ydntem ve materyaller arasinda anlamh bir fark
saptanmigtir.

Asafida verilen cizelge evde doért kigiyle birlikte yasayan 8frencilerin yodntem ve
materyallere duyduklan ilgiler arasinda 6nemli derecede ki farklan bulmak i¢in hazirlanmig olan
LSD kriterlerini icermektedir.

Gizelge 4.1. 8. Evde Dért Kisiyle Birlikte Yasayan Ogrencilerin Dizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalanna Gore Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gésteren LSD Kriterleri
Goloeneksell CD |PowerpointiMinilabor

lGeIeneksel 0

ICD 1,867* 0

lPowarpoInll 2,101* 0,234 0

Iﬁinilabor 3,73* 1,866 1,632* 0
*p<0,06.

Cizelge 4.1.8'teki dort kisiyle birlikte yagayan ogrencilerin dizeltilmig son test puan
ortalamalan arasindaki farklar incelendiginde; 8grencilerin geleneksel ydnteme duyulan ilginin
diger materyallere gbre daha az oldugu gérilmistir. Aynca &grenciler minilabor materyaline
diger materyallerden daha fazla ilgi gosterdigi gdrilmlg ve powerpoint ve Egitim CD'si
Ogrenciler Gzerinde ayni tesiri gdsterdigi saptanmugtir.
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4.1.2.b. Evde Bes Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki gizelge evde bes kisiyle birlikte yasayan 6drencilerin yntem ve materyallere
gbre son testten aldiklan dizeltiimis ve dizeltimemis puan ortalamalannin dagiimin

gbstermektedir.
Gizelge 4.1.9. Evde Bes Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilere Ait
Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltilmemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|

METOT X(Sontest)] ss n X(Son test 0
cD 10,8816 | 5,6850 76 10,041 ,525
Goleneksel 5,1429 | 2,2866 21 6,961 1,005
Minilabor 9,4390 5,8824 41 9,932 701
Powerpointli 12,7097 |4,1166 31 12,888 ,803

Cizelge 4.1.9 da son testin diizeltiimis ortalamalanna baklldlglnda; Evde Bes Kisiyle
Birlikte Yagayan 6grenciler geleneksel yénteme daha az ilgi gbstermislerdir. Powerpointli
materyal difer materyallere ve geleneksel ybnteme gbre en etkili materyal olarak gbze
carpmaktadir. EGitim CD’si ve Minilabor ayn etki derecesine sahiptir.

Cizelge 4.1.10. Evde Bes Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan
Ortalamalarina Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilastinimasi

Kaynak v Kareler toplamn | sd | Kareler ortalamasi F P
ONTEST | Hipotez 1143,004 1 1143,004 57,185( ,000*
Hata 3277,986 164 19,988
METOTLAR | Hipotez 440,322 3 146,774 7,343 | ,000*
Hata 3277,986 164 19,988
*p<0,06

Cizelge 4.1.10 ‘daki F ve p degerleri incelendidinde evde bes kigiyle birlikie yasayan
8grencilerin 6n test puanlan arasinda fark vardir. Diizeltiimig son test puan ortalamalanndan
cikanlan F degeri incelendiginde ise ybntem ve materyaller arasinda anlamii bir fark
saptanmigtir.

Asagida verilen cizelge evde bes kisiyle birlikte 6grencilerin ydntem ve materyallere
duydukian ilgiler arasinda 6nemli derecede ki farklart bulmak icin hazirfanmis olan LSD
kriterlerini icermektedir.
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Cizelge 4.1.11. Evde Beg Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilerin Dizeltilmis Son Test Puan
Ortalamalanna Gére Yéntem ve Materyaller Arasindaki Fark gsteren LSD Kriterleri
Geleneksel[Minilabor{f CD |Powerpoint

LGeleneksel 0

IMinilabor 2,971* 0

LCD 3,08* 0,109 o

E’owerpoinii 5,927 295?: 2,847 0
*p<0,05.

Cizelge 4.1.11'teki evde bes kigiyle birlikte yasayan 6drencilerin diizeltiimis son test
puan ortalamalan arasindaki farklar incelendiginde; 6drencilerin geleneksel yénteme duyulan

ilginin diger materyallere gére az bulunmustur. Powerpoint etkili bir materyal olmustur.

41.2.c.Evde Al ve Altidan Fazla Kigiyle Birlikte Yasayan Ogrencilerin Yéntem ve
Materyallore ilgisi

Asagidaki ¢izelge evde alti ve altidan fazla kisiyle birlikte yasayan 6grencilerin ydntem
ve materyallere gére son testten aldiklan dizeltilmis ve dizeltiimemis puan ortalamalarinin

dagilirmini gdstermektedir.

Gizelge 4.1.12. Alti ve Altidan Fazla Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilere Ait

Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar Diizeltilmis Ortalamal
METOT X (Sontest)) ss n  [X(Son test)] )
CD 8,0980 5,0567 51 7,923 ,650
Geleneksel 5,1667 2,1249 12 6,370 1,352
Minilabor 9,0784 5,9257 51 9,033 ,650
Powerpointli 7.9444 5,6409 18 7,769 1,094

Cizelge 4.1.12' de son testin diizeltiimis ortalamalanna bakildiginda; Evde aiti ve altidan
fazla kigiyle birlikte yasayan 8grencilerin geleneksel ynteme daha az ilgi géstermislerdir. Bu
Ggrenci grubu Minilabor materyaline ilgi duymustur.
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Cizelge 4.1.13. Alti ve Altidan Fazla Kisiyle Birlikte Yagayan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test
Puan Ortalamalanna Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lie Kargilagtinimasi

Kaynak Karelor toplaiom | sd | Kareler ortalamasi F -]
| ONTEST | Hipotez 891,220 1 891,220 41,405|,000*
Hata 2733,587 127 21,524
METOTLAR | Hipotoz 82,132 3 27,377 1,272 | ,287
Hata 2733,587 127 21,524
*p<0,06

Cizelge 4.1.13 ‘teki F ve p deJerleri incelendiginde alt ve alhidan fazla kigiyle birlikte
yagayan &grencilerin 8n test puanlan arasinda fark bulunmugtur. Dizeltiimig son test puan
ortalamalanndan gikarilan F deg§eri incelendiginde ise yéntem ve materyaller arasinda anlamii
bir fark bulunamamigtir.
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$Sokil 4.1.3. Ailedeki Kisi Sayis1 Defjiskenine Gére Yéntem ve Materyallere ait
Diizeltilmis Son Test Ortalamalanm Gdsteren Grafik

pUzZ —~--CD PPT MINLAB |

Sekil 4.1.3 dikkatli incelendiginde evde oturan kisi sayisinin artmasi ile birlikte yéntem
ve materyallere olan ilgi azaimighr. Evde bes kisiyle birlikte yasayan 6grenciler Egitim CD'si ve
Minilabor materyaline ayr ilgiyi gbsterirken powerpoint materyaline agin derecede ilgilidirier.
Evde dbrt kisiyle yasayan &grenciler Egitim CD'si ve powerpointe aymni ilglyi gbsterirken
minilabora daha ¢ok ilgi duymugtur. Al ve alhidan fazla kisiyle yasayan &grenciler tim
ybntemiere ayni ilgiyi gbstermistir.
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4.1.3. OGRENCININ SAHIP OLDUGU KARDES SAYISI DEGISKENININ UYGULANAN
YONTEM VE MATERYALLER iLE iLGisi

4.1.3.a. Bir Kardesi Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asadidaki gizelge bir kardesi olan grencilerin yéntem ve materyallere gbre son testten
aldiklan dizeltiimis ve dizeltiimemis puan ortalamalaninin dagihmini gdstermektedir.

Gizelge 4.1.14. Bir Kardesi Olan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Dizeltilimemis Ortalamalar Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X(Son test) ss n_|X(Son test) Se
CcD 10,6970 56256 | 132 10,052 ,359
Goloneksel 5,5385 24703 | 13 8,032 1,149
inilabor 11,0400 5,7533 | 50 12,119 584
Powerointli 10,4242 4,6773 33 10,387 711

Cizelge 4.1.14' de son testin dizeltiimis ortalamalanina bakildifinda; Bir kardesi olan
Bgrenciler geleneksel yonteme daha az ilgilidirler. Bu 6gdrenci grubu Minilabor materyaline ilgi
duydukian gbriimistir. Egitim CD'si ve powerpoint &grenciler Gizerinde ayni etkiyi gostermis ve
ilgiyi gekmigtir.

Cizelge 4.1.16. Bir Kardesi Olan Ogrencilerin Diizeltiimig Son Test Puan Ortalamalanna Gére
Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Kargilastinimasi

Kaynak Kareler toplami | sd |Kareler ortalamasi F [Progra
m
Iintercept | Hipotez 2654,993 1 2654,993 60,367 | ,001*
Hata 212,269 4,826 43,981
| ONTEST | Hipotez 2819,214 1 2819214 168,916 | ,000*
Hata 3721,877 223 16,690
METOTLAR | Hipotez 235,552 3 78,517 4,704 | ,003*
Hata 3721,877 223 16,690
*p<0,05

Cizelge 4.1.15 ‘deki F ve p degeri incelenecek olursa Bir Kardesi Olan Ogrencilerin 8n
test puanlan arasinda fark bulunmustur. Diizeltiimis son test puan ortalamalanndan gikarilan F
degeri incelendidinde ise yéntem ve materyaller arasinda anlamii bir fark saptanmisgtir.
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Asagida verilen gizelge bir kardesi olan &drencilerin ydntem ve materyallere duyduklan
ilgiler arasinda &nemli derecede ki farklari bulmak igin hazirlanmig olan LSD kriterlerini
icermektedir.

Cizelge 4.1.16 Bir Kardesi Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan Ortalamalarina Gére
Yéntem ve Materyaller Arasindaki Fark gtsteren LSD Kriterleri

Gelenecksell CD [PowerpointMinilabor

Geleneksel 0

ICD 2,02* o

IPowerpoi 2,36* 0,335 0

lMIniIabor 4,09* 2,07 1,732* 0
*p<0,06

Cizelge 4.1.16taki bir kardesi olan 8§rencilerin dilzeltiimis son test puan ortalamalarn
arasindaki farklar incelendiginde; 6drencilerin gelenekse! yénteme ddyulan ilginin az oldugu
saptanmigtir. Bu 88renci grubunun minilabora agini ilgi gésterdigi bulunmustur. Powerpoint ve
editim CD'si ayni etkiyi gBstermigtir.

4.1.3.b. iki Kardesl Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki cizelge iki kardesi olan 6Jrencilerin ydntem ve materyallere gbre son testten
aldikian dizeltilmig ve diizeltiimemis puan ortalamalannin dagilimini gistermektedir.

Cizelge 4.1.17. Iki Kardesi Olan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalalj
METOT X(Sontest)| ss n X(Son test) S0
CD 10,7349 | 5,8977 83 10,004 491
Geleneksel 5,1500 |2,2775 20 7,344 1,019
Minilabor 9,1250 | 5,4968 40 9,256 897
Powerpoint 12,4242 | 4,2133 33 12,774 ,768

Cizelge 4.1.17'de son testin dizeltiimis ortalamalanna bakildi§inda; Iki kardesi olan
6grenciler gelencksel yénteme daha az ilgi géstermiglerdir. Powerpoint'ten sonra en gok egitim
CD’sine ilgi duyulmustur.
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Cizelge 4.1.1.18. Yontem ve Materyallerin ANCOVA ile Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami sd | Kareler ortalamasi F P
| ONTEST | Hipotez 1379,506 1 1379,508 71,103 ,000*
Hata 3317,648 171 19,401
METOTLAR | Hipotez 411,618 3 137,206 7,072 | ,000*
Hata 3317,648 171 © 19,401
*p<0,06

Cizelge 4.1.1.18. incelendijinde yontem ve materyallere ait n test puanlan arasinda
fark vardir. Ayrica ybnteme ait diizeitimis son test puanlan arasinda anlamhi bir fark
saptanmusgtir.

Asagida verilen cizelge iki kardesi olan &3rencilerin ybntem ve materyallere
duydukian ilgiler arasinda 6nemli derecede ki farklan bulmak igin hazirlanmig olan LSD
kriterlerini icermektedir.

Gizelge 4.1.19. Iki Kardesi Olan Ogrencilerin Diizeltilmig Son Test Puan Ortalamalanna Gére
Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gsteren LSD Kiriterleri

Geleneksel|Minilabor, CD |[Powerpoiny

IGeleneksel 0

IMiniIabor 1,913* 0

ICD 2,66 0,748 o

IPowerpoinﬂ 5,432 3,518* 2,77 1]
*p<0,05

Cizelge 4.1.19'taki iki kardesi olan &grencilerin diizeltilmis son test puan ortalamalan
arasindaki fariiar incelendidinde; 8§rencilerin geleneksel yénteme gbriilen iigi oldukga azdir.
En etkili ydntem powerpoint'tir.

4.1.3.c. Ug ve Ugten Fazla Kardesi Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi
Asagidaki cizelge (¢ ve Ugten fazla kardesi olan &drencilerin y&ntem ve materyallere

gére son testten aldiklan dizeitimis ve dizeltiimemis puan ortalamalannin dagihimini
gostermektedir.
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Gizelge 4.1.20. Ug ve Daha Fazla Kardesi Olan Ogrencilere Ait
Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar Diizeitilmig Orhlamalar‘
METOT X (Son test) ss n X(Son test) se
CD 7,6957 49120 | 46 7.710 682
Geleneksel 5,2857 2,1278 14 5,828 1,240
Minilabor 09,0408 5,9440 49 9,080 661
Powerpointii 7,7647 5,7612 17 7,166 1,126

Cizelge 4.1.20° de son testin diizeltiimis ortalamalarina bakildiinda; Gg ve lgten fazia
kardesi olan &grencilerin geleneksel yénteme az ilgi gostermiglerdir. En etkili ydntem minilabor
olarak gézilkkmektedir. Ardindan egitim CD’si ve powerpointli materyal siray: takip etmektedir.

Gizelge 4.1.21. Ug Ve Ugten Fazla Kardesi Olan Ogrencilerin Dizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalanina Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Karelor ortalamassi| F P
| ONTEST | Hipotez 782,381 1 782,381 36,563(,000*
Hata 2589,192 121 | 21,398
METOTLAR | Hipotez 138,563 3 46,188 2,158 | ,096
Hata 2589,192 121 21,398
*p<0,06

Cizelge 4.1.21 ‘deki F ve p degerlerine gbre {¢ ve lgten fazla kardesi olan dgrencilerin
6n test puanlan arasinda fark vardir. Dizeltiimis son test puan ortalamalanndan gikanlan F
degeri incelendiginde ise yéntem ve materyaller arasinda anlamh bir fark saptanamamigtir.

6 o
4 -
2 o
) . ;
Bir kardeg ki Kardeg Ug ve +
Gelencksel === =CD
— ~3- ~ Powerpoint ————Minilabor

Sekil 4.1.4. Kardes Sayisi Defjiskenine Gre Yontem ve Materyallere Ait
Diizeitiimis Son Test Ortalamalann Gésteren Grafik
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Sekil 4.1.4'G inceledigimizde kardes sayisi arttikga 6drencilerin materyallere olan ilgisi
de azalmaktadir. Ug ve {igten fazla kardesi olan ddrenciler yéntem ve materyallere aym ilgiyi
gosterdikleri grafikte net goriilmektedir. Bir kardesi olan 6grenci gruplannda egitim CD’si ve
powerpointte aymi oranda ilgi duyulmakta ve Minilabor daha etkili bir yéntem olarak
gbziikmektedir. |ki kardesi olan 8§renci gruplannda ise egitim CD'sine ve Minilabora ayn ilgi
duyulmakta ve powerpoint etkili bir yéntem olarak gtze ¢arpmaktadir.

41.4. OKUYAN KARDES SAYISI DEGISKENININ UYGULANAN YONTEM VE
MATERYALLER iLE iLGisi

4.1.4.a. Hig Okuyan Kardesi Olmayan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere llgisi

Asafidaki cizelge hi¢ okuyan kardesi olmayan &grencilerin ybntem ve materyallere
gbre son testten aldikian dﬂzéltilmis ve dizeltimemis puan ortalamalanmn dagihiminm

gostermektedir.
Cizelge 4.1.22.Hig Okuyan Kardesi Olmayan Ofjrencilere Ait
Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamal
METOT X (Son test)l ss n X(Son test) se
cD 9,6029 | 5,5935 68 8,945 552
Geleneksel 4,5833 | 2,8749 12 7,092 1,339
Minilabor 10,0750 | 5,2837 40 10,789 716
Powerpointli 10,5294 | 5,4900 17 9,711 1,094

Gizelge 4.1.22'de son testin dizeltilmis ortalamalanna bakildi§inda; hi¢ okuyan kardesi
olmayan &grencilerin geleneksel yénteme daha az ilgi gbstermiglerdir. Minilabora ilgi faziadir.
Bunu sirastyla powerpoint ve egitim CD'si izlemektedir.

Cizelge 4.1.23. Hig Okuyan Kardesi Olmayan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan
Ortalamalanina Gore Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplam sd | Kareler ortalamas: F p
| ONTEST | Hipotez 1098,934 1 1098,934 54,5491 ,000*
, Hata 26590,272 132 20,146
METOTLAR | Hipotez 156,651 3 52,217 2,502 | ,055
Hata 2659,272 132 20,146

*p<0,05
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Cizelge 4.1.23 incelendiginde yontem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda fark
vardirr. Yontemler ve materyal uygulamalan arasinda anlamhi bir fark bulunamamistir.,

4.1.4.b. Okuyan Bir Kardesi Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ilgisi

Asafidaki gizelge okuyan bir kardesi olan &drencilerin ydntem ve materyallere goére
son testten aldiklan dizeltimis ve dlzeltimemis puan ortalamalanmn dagihimin

gostermektedir.
Cizelge 4.1.24. Okuyan Bir Kardesi Olan Ogrencilere Ait

Ortalamalar ve Standart Sapmalar s
Diizeitiimemis Ortalamalar | Diizeitiimis Ortalamalar
METOT X(Sontest)| ss n X(Son test) se
CD 10,4348 | 5,6555 138 9,788 ,352
Gelencksel 5,3000 1,8666 20 7.470 929
inilabor 10,4821 | 5,9909 56 11,217 550
Powaerpointli 10,2895 | 4,9751 38 10,413 ,664

Cizelge 4.1.14’ de son testin dizeltiimis ortalamalanna bakildiinda; okuyan bir kardesi
olan &drenciler geleneksel yonteme daha az ilgi gdstermiglerdir. Minilabora daha fazla ilgi
duyulurken bu ilginin sirasi powerponit ve egitim CD’sine dogru lineer olarak azalmisgtir.

Gizelge 4.1.25. Okuyan Bir Kardesi Olan Ogrencilerin Diizeitiimis Son Test Puan
Ortalamalanna Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lie Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplam | sd |Kareler ortalamasi F P
L-'('JFNTE?:T Hipotez 3196,949 1 3196,949 190,692 | ,000*
Hata 4140,962 247 16,765
METOTLAR| Hipotez | 223,016 3 74,339 4,434 | ,005*
Hata 4140,962 247 16,765
*p<0,06

Cizelge 4.1.25 ‘teki F ve p degerine gbre okuyan bir kardesi olan grencilerin &n test
puanlan arasinda fark vardir. Bu fark, bizim degerlendirmemizi etkilemez ¢linkii yaptigimiz
istatistik yontemi bu etkiyi gidermektedir. Diizeltilmis son test puan ortalamalarnndan gikarian F
degeri incelendiginde ise yéntem ve materyaller arasinda anlamh bir fark saptanmistir.

Asafida verilen cizelge okuyan bir kardesi olan 6grencilerin yontem ve materyallere
duydukian ilgiler arasinda tnemli derecede ki farkian bulmak igin hazilanmis olan LSD
kriterlerini icermektedir.



Gizelge 4.1.26. Okuyan Bir Kardesi Olan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan
Ortalamalanna Gére Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farkn gsteren LSD Kiiterleri
Geleneksell CD |Powerpoint/Minilabor|

IGeIeneksol 0

ICD 2,318* o

[Powerpoi 2,943 0,625 0

lMinIlabor 3,75" 1,437 0,804 0
*p<0,05

Cizelge 4.1.1.26 ya baktigimizda, diger karsilagtirmalarda ki gibi geleneksel yéntem ~
materyallere gbre daha az ilgi gérmustir. Difer materyal uygulamalan ayr etkiyi gbstermigtir. .

4.1.4.c. Ii ve Ikiden Fazia Okuyan Kardesi Olan Ogrencilerin Y8ntem ve Materyallere
ligisi
Asafidaki gizelge kiz 6Frencilerin ydntem ve materyallere gbre son testten aldikian
diizeltilmis ve diizeltiimemis puan ortalamalarinin dagihmim gostermektedir.
Cizelge 4.1.27. Iki ve Ikiden Fazla Okuyan Kardesi Olan Ogrencilere Ait

Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X (Sontest)] ss n  [X(Sontest] se
CD 10,2545 [59604| 55 9,531 648
Geloneksel 58667 |2,1336| 15 7,204 1,240
inilabor 8,6047 | 5,9086 43 8,884 124
Powerpointli 11,2857 | 4,8370 28 11,561 ,897

Cizelge 4.1.27 de son testin dizeltiimis ortalamalarina bakildidinda; lki ve lkiden Fazia

Okuyan Kardesi Olan Ogrenciler geleneksel ydnteme daha az ilgi gdstermiglerdir. Powerpointli
ybntemden sonra en etkili yontemler sirasiyla editim CD'si ve minilabor olarak gtze

carpmaktadir.
Cizelge 4.1.1.28. Yéntem ve Materyallerin ANCOVA ile Kargilastinimasi
Kaynak Karelor toplami| sd |Kareler ortalamasi| F P
| ONTEST | Hipotez 1023,018 1 1023,018 45,510 | ,000*
Hata 3057,145 136 22479
METOTLAR | Hipotez 212,971 3 70,990 3,158 |,027*
Hata 3057,145 136 | 2247

*p<0,06
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Cizelge 4.1.1.28. incelendiinde ydntem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda
fark bulunmustur. Aynca yonteme ait diizeltiimis son test puanian arasinda anlamli bir fark
saptanmigtir.

Cizelge 4.1.29. Iki ve lkiden Fazla Okuyan Kardesi Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test
Puan Ortalamalanna Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Kargilagtinimas:
GelenokselMinilabor] CD [Powerpoint]

IGeIenekseI 0

lMiniIabor 1,68 0

ICD 2,03 0,618 0

IPowerpoinl] 4,36 2,68* 2,49* 0
*p<0,06
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$Sokil 4.1.5. Okuyan Kardes Sayisi Defjigkenine Gbre Yontem ve Materyallere ait
Diizeltilmis Son Test Ortalamalanm gésteren grafik

Minilabor materyali harig¢ dijer yontem ve materyallerde kardes sayisi ile bagan ilgisi
arasinda bir fark bulunmadi. Kardesi olmayan &grenci gruplarinda en etkili ydntem minilabor, iki
ve ikiden fazla kardesi olan gruplarda en etkili powerrpoint ve bir kardesi olan gruplarda en
etkili powerpoint —minilabor olmustur.

4.1.6. ANNENIN CALISMA DURUMUNUN UYGULANAN YONTEM VE MATERYALLERLE
iLcisi
4.1.5.a. Annesi Galisan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ilgisi

Asagidaki gizelge annesi galisan 6drencilerin yéntem ve materyallere gbre son testten
aldiklan dizeltiimis ve diizeltiimemis puan ortalamalannin dagilimins gdstermektedir.
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Gizelge 4.1.30. Annesi Calisan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltiimis Ortalamalar|
METOT X (Sontest) ss n X(Son test) so
CD 10,7917 | 5,5733 48 10,683 563
Geleneksel 7,3333 1,1547 3 10,063 2,279
Minilabor 11,2500 | 7,3655 4 11,861 1,851
Powerpoint 15,0000 | 4,5826 3 13,189 2,263

Cizelge 4.1.30 ‘da son testin dizeltiimis ortalamalanina bakildiginda; annesi ¢aligan
6grenciler geleneksel yéntemve egitim CD'sine daha az ilgi gdstermiglerdir. En etkili ydntem
powerpoint ortaya gikmigtr.

Cizelge 4.1.31. Annesi Caligan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan Ortalamalanna Gére
Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami { sd | Kareler ortalamasi F p
" ONTEST | Hipotez 862,067 1 862,067 56,738 ,000*
Hata 805,266 53 15,194
METOTLAR | Hipotez 23,400 3 7,800 513 | 675
Hata 805,266 53 15,194
*p<0,06

Cizelge 4.1.31. incelendidinde yéntem ve materyallere ait 6n test puanlarn arasinda
vardir Yontem ve uygulanan materyaller arasinda anlamh bir fark bulunmamugtir.

4.1.5.b. Annesi Galismayan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki cizelge annesi ¢aligmayan &grencilerin yntem ve materyallere gdre son
testten aldiklan dizeltiimis ve dizeltiimemis puan ortalamalannin dagilimini gbstermektedir.

Cizelge 4.1.32. Annesi Calismayan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|

METOT X (Son test)] ss n X(Son test) Se
cD 10,0423 | 5,7243| 213 9,380 ,308
Geleneksel 51501 |2,2407 | 44 7,042 681
Minilabor 9,7407 |5,7614| 135 10,216 384
Powerpointii 10,5125 [4,9631| 80 10,437 497
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Cizelge 4.1.32' de son testin diizeltiimis ortalamalanna bakildiinda; annesi ¢alismayan

dgrenciler gelencksel yonteme daha az ilgi gostermiglerdir. Minilabor ve powerpoint en etkili
ybntemlerdir.

Cizelge 4.1.33. Annesi Galismayan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan Ortalamalarina
Gore Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamasi F p
[ ONTEST | Hipotez 4344,901 1 4344,901 220,275 | ,000*
Hata 9211,518 467 19,725
METOTLAR | Hipotez 400,518 3 133,506 6,768 | ,000*
Hata 9211,518 467 19,725
*p<0,06

Cizelge 4.1.33. incelendiginde ydntem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda
antamh bir fark bulunmustur. Aynca ydntem ve materyallere ait diizeltilmis son test puanian
arasinda anlamli bir fark saptanmigtir.

Asagida verilen gizelge annesi caligmayan &grencilerin  ydntem ve materyallere
duyduklan ilgiler arasinda nemli derecede ki farklan bulmak igin hazirlanmig olan LSD
kriterlerini igermektedir.

Cizelge 4.1.34. Annesi Calismayan Ogrencilerin Dizeltilmis Son Test Puan Ortalamalanna
Gore Ybntem ve Materyaller Arasindaki Farki gdsteren LSD Kriterleri

GeleneksellCD inilabor|[Powerpoint
I(ieleneksol 0
E) 2,34* 0
|Minilabor 317 0,835 0
IP:“miml 3,40* 1,06 0,222 0
*p<0,06

Geleneksel yénteme duyulan ilgi dier i materyale gbre daha az ilgi duyulmustur. Ug
materyalin etkisi ayni derecede bulunmusgtur.
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Sekil 4.1.6. Annenin Caligmasina Gére Yéntem ve Materyallere ait
Diizeltilmis Son Test Ortalamalarini gésteren grafik

Annesi calismayan 6grenciler annesi galigan 6rencilere gére yéntem ve materyallere
daha ilgilidirler. Her iki 6grenci grubu da powerpoint materyaline daha gok ilgilidir.

4.1.6. GGRENCI BABALARININ YAPTIGI iSIN UYGULANAN YONTEM VE MATERYALLER
iLE iLGisi

4.1.6.a. Babas: Giftgi Olan Ofrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki cizelge babasi ¢ifici olan 8grencilerin yéntem ve materyallere gre son
testten aldiklan diizeltiimis ve dizeltiimemis puan ortalamalarinin dagihimim géstermektedir.

Gizelge 4.1.35. Babasi Ciftgi Olan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar | Dizoltilmig Ortalamalar
METOT X (Son test)| ss n X(Son test ]
CD 9,7097 |5,8378 31 7,934 ,882
Goleneksel 4,0000 |2,1521 20 5,742 1,083
[Minilabor 8,82903 | 6,4881 41 9,886 ,752
Powerpointli 9,3810 | 6,5687 21 8,279 1,043

Cizelge 4.1.35' de son testin diizeltiimis ortalamalanna bakildijinda; Babasi ¢ift¢i olan
dgrenciler geleneksel ydnteme daha az ilgi gstermiglerdir. Minilabor en etkili yintem olarak
gbze carpmaktadir.
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Cizelge 4.1.36. Babasi Ciftgi Olan Ogrencilerin Dizeltilmis Son Test Puan Ortalamalarnina Gére
Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd wKareler ortalamasif F ]
| ONTEST | Hipotez 1241,642 1 1241,642 55,515 ,000*
Hata 2415,503 108 22,366
METOTLAR | Hipotez 238,208 3 79,403 3,550 | ,017*
Hata 2415,503 108 22,366
*p<0,05.

Cizelge 4.1.36 ‘daki F ve p de§erlerine gbre babasi ¢ift¢i olan &grencilerin 6n test
puanian arasinda fark bulunmustur. Dizeltiimis son test puan ortalamalarindan ¢ikanlan F
degeri incelendiginde ise ydntem ve materyaller arasinda anlamh bir fark saptanmigtir.

Asadida verilen gizelge babasi ¢iftgi olan 8grencilerin  ybntem ve materyaliere
duyduklan ilgiler arasinda énemli derecede ki farklan bulmak igin hazilanmig olan LSD
kriterlerini igermektedir.

Gizelge 4.1.37 Babasi Giftgi Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan Ortalamalarina Gore
Yoéntem ve Materyaller Arasindaki Farki g&steren LSD Kiiterleri

GelenekseliCD Powerpoint{Minilabor
Gelencksel 0
ICD 2,19* 0
Izowerpol 2,54* 0,345 0
WinllaMr 4,15* 1,85 1,61 0
*p<0,06.

Cizelge 4.1.37'teki babas ¢iftci olan 63rencilerin diizeltiimis son test puan ortalamalarn
arasindaki farklar incelendiginde; &drencilerin geleneksel yénteme dijer materyallere az ilgi
gdsterdikleri ve CD, Minilabor ve Powerpoint materyallerine ayni oranda ilgi duyduklan
saptanmigtir.

4.1.6.b. Babasi Esnaf Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere iigisi

Asadidaki gizelge babasi esnaf olan 6grencilerin ybntem ve materyallere gire son
testten aldiklan dizeltiimis ve diizeitiimemis puan ortalamalarinin dagiimini géstermektedir.
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Cizelge 4.1.38. Babasi Esnaf Olan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeitilmis Ortalamala
METOT X (Son test)] ss n X(Son test) so
CD 11,6047 | 6,1223 43 11,011 ,735
Gelenoksel 6,0000 |2,8284 4 8,491 2,423
[Minilabor 11,0476 | 6,2408 21 11,392 1,043
Powerpointli 10,2222 | 4,0809 18 10,685 1,128

Cizelge 4.1.38 de son testin dizeltiimig ortalamalanna bakildi§inda; babas ¢iftgi olan
dgrenciler geleneksel yonteme daha az ilgi gbstermiglerdir. Minilabor, powerpoint, CD
materyaline ayni oranda ilgi gostermigtirier.

Gizelge 4.1.39. Babasi Esnaf Olan Ogrencilerin Diizeltiimig Son Test Puan Ortalamalanna
Gére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami | sd |Kareler ortalamast| F )
[ ONTEST Hipotez 813,901 1 813,901 35,704 | ,000*
Hata 1846,441 81 22,796
METOTLAR | Hipotoz 28,882 3 9,627 422 137
Hata 1846,441 81 22,796
*p<0,06

Cizelge 4.1.39'u incelendiginde yéntem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda
anlamhi bir fark bulunmustur. Yontem ve materyallere ait dizeltiimig son test puanlarin
ortalamalan arasinda anlamh bir fark bulunamanmugtir.

4.1.6.c. Babasi Iggi Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki gizelge babasi ig¢i olan dgrencilerin ySntem ve materyallere gre son testten
aldikian diizeltiimis ve dizeltiimemis puan ortalamalarnin dagihmim gstermektedir.

Gizelge 4.1.40. Babasi Isci Olan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|

METOT X (Son test)] ss n | X(Son test) se
CD 95231 | 58166 | 130 9,132 ,387
Gelenoksel 6,0667 | 1,9074 | 15 7,649 1,144
Minilabor 10,0357 | 53188 | 56 10,410 ,588
Powerpointii 97500 | 43128 | 16 10,133 1,008




99

Cizelge 4.1.40'da son testin dizeltilmis ortalamalarina bakildidinda; babas! ig¢i olan
Sgrenciler geleneksel yonteme daha az ilgi géstermislerdir. En etkili ydntem olarak minilabor
olarak géziukmektedir.

Gizelge 4.1.41. Babasi Isci Olan Ogrencilerin Dizeltilmis Son Test Puan Ortalamalarina Gore
Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lie Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami sd | Kareler ortalamas F [
[ ONTEST |Hipotez 2162,718 1 2162,718 112,168 | ,000*
Hata 4087,575 212 19,281
METOTLAR | Hipotez 120,730 3 40,243 2,087 | ,103
Hata 4087,575 212 19,281
*p<0,06

Cizelge 4.1.41 ‘deki F ve p degerleri incelendiginde babas: iggi olan 8grencilerin 6n test
puanlan arasinda fark bulunmustur. Bu fark, bizim degerlendirmemizi etkilemez c¢lnki
yapt@imiz istatistik ydntemi bu etkiyi gidermektedir. Diizeltilmis son test puan ortalamalanindan
cikanlan F degeri incelendiginde ise ybntem ve materyaller arasinda anlamlt bir fark
saptanmamuigtir.

4.1.6.d. Babasi Memur Olan Ogrencilerin Yontem ve Materyallere iigisi

Asagidaki gizelge babasi memur olan 8grencilerin yéntem ve materyallere gére son
testten aldikian diizeltilmig ve dizeltiimemis puan ortalamalannin dagihmini gdstermektedir.

Gizelge 4.1.42. Babasi Memur Olan Ogrencilere Alt Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Dizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar
METOT X (Son test) sSs n [X(Son test so
CD 10,8596 4,8012 57 10,358 ,466
Geleneksel 6,7500 1,0351 8 8,653 1,252
Minilabor 9,7143 5,1297 21 9,808 ,761
Powerpointli 12,4643 | 42118 | 28 | 12,873 661

Cizelge 4.1.42' de son testin diizeltiimis ortalamalanna bakildifinda; babasi memur
olan &grenciler geleneksel yonteme daha az ilgi géstermiglerdir. Powerpointli yéntem en etkili
ybntem olarak gbze garparken egitim CD'si ve Minilabor powerpointin ardindan etkili ydntem
olarak gdzilkkmektedir.
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Cizelge 4.1.43. Babasi Memur Olan Ogrencilerin Diizeltiimisg Son Test Puan Ortalamalarnina
Gére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilastinimasi

Kaynak Karelor toplami sd |Kareler ortalamasi F p
[ ONTEST | Hipotez 976,740 1 976,740 80,236 | ,000*
Hata 1326,888 109 12,173
METOTLAR| Hipotoz 188,760 3 62,920 5,169 | ,002*
Hata 1326,888 109 12,173
*p<0,06

Cizelge 4.1.43 ‘deki F ve p degerierine gbire babasi memur olan &drencilerin 8n test
puanlan arasinda fark bulunmustur. Diizeltiimis son test puan ortalamalarindan ¢ikarian F
degeri incelendidinde ise yontem ve materyaller arasinda anlamh bir fark saptanmigtir.

Asagida verilen gizeige babast memur olan &grencilerin y6ntem ve materyallere
duydukian ilgiler arasinda 6nemli derecede ki farklan bulmak igin hazidanmis olan LSD
kriterlerini icermektedir.

Cizelge 4.1.1.44. Babasi Memur Olan Ogrencilerin Duzeltiimis Son Test Puan Ortalamalanna
Gore Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gésteren LSD Kiiterleri

eleneksel{Minilabor|{CD owerpoint
IGeleneksol 0
IMInilabor 1,1 0
ICD 1.7 0,55 0
IPowerpoiml 4,22 3,07 2,52* 0
*p<0,06.

Cizelge 4.1.44 incelendifinde &grencilerin powerpointli materyale daha ¢ok ilgi
duyduklan saptanmigtir. Diger yéntem ve materyaller 6grenci (izerinde aynt izi birakmigiardir.
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$okil 4.1.7. Baba Meslegi Defjiskenine G8re Y&ntem ve Materyallere ait
Diizeitilmis Son Test Ortalamalanim gésteren grafik
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Minilabor materyali meslek gruplan arasinda bir degisiklik gbstermemigtir. Babasi esnaf
olan 8frenci gruplannda 3 materyalde ayni etkiyi gistermigtir. Babasi ¢iftgi olan &grenciler
minilabora daha ¢ok ilgi gdsterirken, babasi memur olanlar powerpoint yéntemine ilgi
glstermiglerdir.

4.1.7. OGRENCI ANNESININ OGRENIM DURUMUNUN UYGULANAN YONTEM VE
MATERYALLER ILE iLGisi

4.1.7.a. Annesi ilkégretim Mezunu Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki gizelge annesi ilk6gretim mezunu olan &grencilerin yéntem ve materyaliere
gbre son testten aldiklan dizeltimis ve duzeltiimemis puan ortalamalannin dagiimini
gostermektedir. '

Cizelge 4.1.46. Annesi lIkdgretim Mezunu Ogrencilere Ait

Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X (Son test) sS n X(Son test) se
CD 9,0792 55935 | 192 9,291 322
Geleneksel 5,2003 2,2631 43 7,065 685
IMinilabor 9,2308 54668 | 117 9,722 ,408
lPowerpoIntli 10,4267 5,0569 75 10,359 ,508

Cizelge 4.1.45 de son testin diizeltiimis ortalamalarina bakildifinda; Annesi ilkbgretim
mezunu olan 8grenciler geleneksel yonteme daha az ilgi gstermiglerdir. Diger materyaller
arasinda ciddi bir fark gbziikmemektedir.

Cizelge 4.1.46. Annesi likdgretim Mezunu Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalanna Gére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lie Kargilagtinimasi

Kaynak Karolor toplami| sd |Kareler ortalamas: F P
| ONTEST |Hipotez 3392,774 1 3392,774 175,516 ,000*
Hata 8157,375 422 19,330
METOTLAR|Hipotez 310,582 3 103,527 5,356 |,001*
Hata 8157,375 422 19,330

*P<0,06.




102

Cizelge 4.1.46 ‘daki F ve p degerlerine gére annesi ilktdretim mezunu olan &drencilerin
On test puanlan arasinda fark bulunmustur. Dizeltiimis son test puan ortalamalarnindan gikarilan
F degeri incelendiginde ise yontem ve materyaller arasinda anlamh bir fark saptanmisgtir.

Asafida verilen cizelge annesi ilkdgretim mezunu olan &grencilerin  ybntem ve
materyallere duydukian ilgiler arasinda énemli derecede ki farkian bulmak igin hazirlanmig olan
LSD kriterlerini igermektedir.

Gizelge 4.1.47. Annesi lIkdgretim Mezunu Olan Ogrencilerin Dizeltilmis Son Test Puan
Ortalamalanna Gére Yontem ve Materyaller Arasindaki Farki gésteren LSD Kriterleri

IGelenekselilCD Minilabor[Powerpoint]
Geleneksel 0
CD 2,33 o
IMinilabOl' 2,66* 0,431 0
lPowerpolnli 3,29* 1,07 0,637 0
*p<0,06.

Cizelge 4.1.47 incelendiginde 6grenciler gelenekse! yonteme duydukian ilgi diger
materyallerin uygulamalanna gére daha az bulunmustur. Difer materyaller arasinda fark
gézlenmedigi ve dgrencilerin ayni ilgiyi gbsterdikleri saptanmugtir.
4.1.7.b. Annesi Okumamis Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere figisi

Asagidaki gizelge annesi okumamig olan égrencilerin yéntem ve materyallere gbre son
testten aldiklan dizeltiimis ve diizeitiimemis puan ortalamalarinin dagilimini géstermektedir.

Cizelge 4.1.48. Annesi Okumamig Olan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeitilmemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X (Son test) ss n [X(Son test) so
CD 7,6667 48278 | 27 7,976 ,875
Geleneksel 4,5000 ,7071 2 6,534 3,232
inilabor 12,2857 6,4664 | 21 11,694 ,996

Cizelge 4.1.48 incelenirse en etkili ydéntemin Minilabor oldugu g&ziikmektedir.
Geleneksel ybntem difer materyallerin gerisinde kalmaktadir.
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Gizelge 4.1.49. Annesi Okumamig Olan Ogrencilerin Dﬁzelfilmis Son Test Puan Ortalamalarina
Gére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimas:

Kaynak Kareler toplami sd | Kareler ortalamasi F p
| ONTEST | Hipotez 497,619 1 497,619 24,218 | ,000*
Hata 945,167 46 20,547
METOTLAR | Hipotez 176,148 2 88,074 4,286 |,020*
Hata 945,167 46 20,547
*p<0,06

Gizelge 4.1.49 incelendiginde ytntem ve materyallere ait 8n test ve son test puanlan
arasinda anlamil bir fark bulunmustur.

Gizelge 4.1.1.50. Yontem ve Materyallere Ait Dizeltilmis Son Test Ortalama Farklan

IGelenekse D Minilabor
Geleneksolw 0
|CD 1.4 0
IMiniIabor 5,16* 3,72* 0
*P<0,06
Minilabor deney dizenegji CD Materyaline gére daha etkili bulunmusgtur.
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§ekil 4.1.8. Annenin Ogrenim Durumuna Gére Yéntem ve Materyallere ait
Diizoltilmis Son Test Ortalamalanm gdsteren grafik

Sekil 4.1.8 incelendiinde Annesi okumamis olan &§rencilerin minilabora daha gok ilgi
duydukian, annesi ilkdjretim mezunu olan c¢ocukiann egitim CD'sine ilgi duydukian
gBzlenmigtir.
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41.8. OGRENCI BABASININ OGRENIM DURUMUNUN UYGULANAN YONTEM VE

MATERYALLERLE iLGIsi

4.1.8.a. Babasi likokul Mezunu Olan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki gizelge babas: ilkokul mezunu olan 6gdrencilerin yéntem ve materyallere gére
son testten aldiklan dlzeltiimis ve dizeltimemis puan ortalamalarinin dagihmini

gbstermektedir.
Gizelge 4.1.51. Babasi likokul Mezunu Olan Ogrencilere Ait
Ortalamalar ve Standart Sapmalar
S Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamala
METOT X (Son test) ss n X(Son test) S0

CD 9,6408 59957 | 142 8,873 ,385
Geleneksel 4,9744 22883 | 39 6,840 141
Minilabor 9,1398 59153 | 93 9,662 472
Powerpointli 9,7447 54032 | 47 9,483 ,662

Cizelge 4.1.51 de son testin dizeltiimis ortalamalanna bakildidinda; babas ilkokul
mezunu olan &drenciler gelenekse! ydnteme daha az ilgi gbstermisglerdir. Minilabor en etkili
materyal olurken powewrpoint arkasindan en etkili materyal olarak belirmektedir.

Gizelge 4.1.52. Babasi likokul Mezunu Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalarina Gére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplam sd |Karelor ortalamasi F p
| ONTEST | Hipotez 3326,734 1 3326,734 161,655 | ,000*
Hata 6503,042 316 20,579
METOTLAR | Hipotez 231,089 3 77,030 3,743 |,011*

*p<0,06.

Cizelge 4.1.52 incelendiinde y6ntem ve materyallere ait 8n test ve son test puanian
arasinda anlamh bir fark bulunmugtur.

Asafiida verilen cizelge babasi ilkokul mezunu olan &grencilerin

ybntem ve

materyallere duydukian ilgiler arasinda 6nemli derecede ki farkian bulmak i¢in hazinanmisg olan

LSD kriterlerini icermektedir.
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Cizelge 4.1.53. Babasi likokul Mezunu Olan Ogrenciléﬁn Dizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalarina Gére Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gbsteren LSD Kriterleri

eleneksellCD inilabor{Powerpoint
Geleneksel ]
Icn 2,03* 0
lMiniIabor 2,82 0,79 0
|Powerpolnt| 2,64* 0,61_ 0,179 0
*P<0,06

Cizelge 4.1.53 incelenirse Geleneksel yontem diger materyal uygulamalanna kargi daha
zayif kalmigtir. Materyal uygulamalan kendi arasinda kargilaghnidifinda ise aym etkiyi
gosterdigi gbriilmagtar,

4.1.8.b. Babasi Ortaokul Mezunu Olan &grencilerin Yéntem ve Materyallere ilgisi

Asadidaki gizelge babasi ortackul mezunu olan 6grencilerin yéntem ve materyallere
gbre son testten aldiklan dizeitiimis ve dizeltimemis puan ortalamalannin dagihimim

gostermektedir.
Cizelge 4.1.64. Babas Ortackul Mezunu Olan Ogrencilere Ait
Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X (Son test) ss n X(Son test) S0
CD 9,7000 46421 | 40 9,488 ,646
Minilabor 10,3000 48243 | 20 10,777 ,918
Powerpointli 11,2000 3,0332 5 10,988 1,823

Cizelge 4.1.54'deki verilerde sadece materyaller aralarinda karsilaghinimigtir, Etki
sirasina gbre en etkili powerpoint, ardindan Minilabor ve en son strada egitim CD'sl yer

almaktadir.
Gizelge 4.1.65. Babasi Ortaokul Mezunu Olan Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan

Ortalamalanna Gére Yéntem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami | sd |Kareler ortalamas: F ]
ONTEST |Hipotez 306,102 1 306,102 18,427 | ,000*
Hata 1013,298 61 16,611
METOTLAR | Hipotez 27,056 2 13,528 814 | 448
Hata 1013,208 61 16,611

*P<0,06
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Cizelge 4.1.55. incelendiginde ybntem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda fark
bulunmustur. Yontern ve materyallere ait son test puan ortalamalan arasinda anlamh bir fark
bulunamamistir.

4.1.8.c. Babasi Lise ve Daha Ust Diizeyden Mezun Olan Ogrencilerin Yéntem ve
Materyallere flgisi

Asagidaki cizelge babasi lise ve daha st diizeyden mezun olan 8grencilerin ydntem ve
materyallere gére son testten aldiklan dizeltiimis ve dizeltiimemis puan ortalamalannin
dagihmini gbstermektedir.

Cizelge 4.1.56. Babasi Lise ve Ust Diizeyden Mezun Olan Ogrencilere Ait

Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X (Son test) sS n X(Son test) S0
CD 11,3924 54922 | 79 10,744 ,462
Golencksel 6,8750 1,1260 | 8 9,134 1,457
IMinilabor 11,6923 5,7255 | 26 12,100 , 798
Bwerpolntll 12,0000 4,3589 | 31 12,727 734

Cizelge 4.1.56'taki verilerde en etkili yéntemler oiarak minilabor ve powerpointtir.
Geleneksel yontem her zamanki gibi geride kalmaktadir.

Cizelge 4.1.57. Babasi Lise ve Ust Diizeyden Mezun Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test
Puan Ortalamalanna Gére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami | sd |Kareler ortalamas: F P
NTEST | Hipotez 1456,012 1 1456,012 88,176 | ,000*
Hata 2295,237 139 16,512
METOTLAR | Hipotez 141,067 3 47,022 2,848 |,040*
Hata 2295,237 139 16,512
*P<0,06

Cizelge 4.1.57 incelendiginde Y6ntem ve materyallere ait 6n test puanian arasinda fark
bulunmustur. Ayrica Yéntem ve materyallere ait diizeltiimis son test puanlan arasinda anlamh
bir fark saptanmugtir.

Asagida verilen gizelge babasi lise ve daha Gst diizeyden mezun olan &grencilerin
yéntem ve materyallere duydukian ilgiler arasinda énemli derecede ki farklan bulmak igin
hazirlanmig olan LSD kriterlerini icermektedir.
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Cizelge 4.1.58. Babasi Lise ve Daha Ust Diizeyden Mezun Olan Ogrencilerin Diizeltiimis Son
Test Puan Ortalamalarina Gére Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gbsteren LSD Kriterleri

GeleneksellCD Minilabor|Powerpoint
lGeIoneksel 0
|cD 1,61 )
IMlnilabor 2,97 1,36 0
IPowerpoiml 2,50* 1.98‘: 0,637 0
*n<0,06.

Powerpoint, egitim CD’si ve gelencksel yontemden daha etkilidir. Egitim CD'si
geleneksel yontemle ayni etkiyi gBstermigtir.
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Sekil 4.1.9. Babanin Meslefjine Gére Yéntem ve Materyallere ait
Dizeltilmis Son Test Ortalamalarnini G8steren Grafik
Babanin &grenim dizeyi arttikga yéntem ve materyale duyulan ilgi de artmaktadir.

4.1.9. BGRENCININ YASADIGI YERIN UYGULANAN YONTEM VE MATERYELLERLE
iLaisi
4.1.9.a. Kirsal Kesimde Oturan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere ligisi

Asagidaki cizelge kirsal kesimde yagayan &grencilerin yontem ve materyallere gére
son testten aldiklan dizeltiimis ve dizeltimemis puan ortalamalannin dagihimin
gostermektedir.
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Gizelge 4.1.69. Kirsal Kesimde Oturan Ogrencilere Ait
Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar|
METOT X (Son test) sS n [X(Son test) se
CD 8,8387 53964 | 62 8,331 626
Geleneksel 4,2000 2,3306 20 6,447 1,127
Minilabor 10,1719 6,9180 64 10,827 ,618
Powerpointli 9,5600 6,4555 25 7,344 1,013

Sekil 4.1.59 incelendidinde minilabor materyalinin en etkili bir ydntem oldugu ortaya
ctkmaktadir. Minilaborun ardindan en etkili ydntem ise egitim CD'li materyaldir.

Gizelge 4.1.60. Kirsal Kesimde Oturan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan Ortalamalanna
Goére Yontem Ve Materyallerin ANCOVA lle Kargilaghinimas:

Kaynak Kareler toplami | sd | Karelor ortalamasi F P
| ONTEST | Hipotez 1891,854 1 1891,854 78,453| ,000*
Hata 4003,002 166 24,114
METOTLAR | Hipotez 436,034 3 145,345 6,027 | ,001*
Hata 4003,002 166 24,114
*p<0,08.

Cizelge 4.1.60 incelendiinde ybntem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda fark
bulunmustur. Aynca Yénteme ait dizeitiimis son test puanian arasinda anlamh bir fark
saptanmigtir. Asadida verilen gizelge kirsal kesimde oturan Ogrencilerin  ybntem ve
materyallere duyduklan ilgiler arasinda 8nemli derecede ki farkian bulmak igin hazirfanmig olan
LSD kriterlerini icermektedir.

Cizelge 4.1.61. Kirsal Kesimde Yasayan Ogrencilerin Dizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalanna Gére Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gbsteren LSD Kiiterleri

elenekselPowerpointCD Minilabor
IGeIeneksel 0
|Powerpoin1! 0,897 0
|CD 1,88 0,987 0
IMlniIabor 4,38* 3,48* 2,50* 0
*P<0,06

Cizelge 4.1.61 incelendiginde en etkili ydntem ve materyalin Minilabor oldugu belirgin
halde gbriilmektedir.
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4.1.9.b. Kent Merkezinde Oturan Ogrencilerin Yéntem ve Materyallere figisi
Asafidaki gizelge kent merkezinde oturan &grencilerin yéntem ve materyallere gbtre
son testten aldiklan dizeltimis ve diizeltimemis puan ortalamalannin dagilimim
goistermektedir.
Gizelge 4.1.62. Kent Merkezinde Oturan Ogrencilere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeitilmemis Ortalamalar | Diizeltiimis Ortalamalar|
METOT X (Son test)| ss n X(Son test) S0
CD 10,5980 | 5,7322 199 10,037 277
Geleneksel 6,111 1,8257 27 8,195 758
Minilabor 94533 | 4,6304 75 9,744 ,448
Powerpointli 11,1552 | 4,1919 58 11,735 51

Cizelge 4.1.62'ye bakildifinda powerpointli yontem en etkili yéntemdir. Geleneksel
yb&ntem hepsinin gerisinde kalmigtir. |
Cizelge 4.1.63. Kent Merkezinde Yasayan Ogrencilerin Diizeltiimis Son Test Puan
Ortalamalanna Gore Yéntem Ve Materyallerin ANQOVA lle Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplamm | sd | Kareler ortalamasi F p
| ONTEST Hipotez 3850,455 1 3850,455 255,722| ,000*
Hata 5§330,241 354 15,057
METOTLAR | Hipotez 262,640 3 87,547 5,814 | ,001*
Hata 5330,241 354 15,057
*p<0,05

Cizelge 4.1.63 incelendiginde Yéntem ve materyallere ait 6n test puanlan arasinda fark
bulunmugtur. Ayrica Yénteme ait diizeltiimis son test puanlan arasinda anlamh bir fark
saptanmigtir. Bu farklan gérmede yardimci olacak LSD kriterleri gizelge 4.1.64'te verilmigtir.

Cizelge 4.1.64. Kent Merkezinde Ogrencilerin Diizeltilmis Son Test Puan Ortalamalarina Gére
Yéntem ve Materyaller Arasindaki Farki gésteren LSD Kriterleri

GelenekselMinilabor{CD Powerpoint
IGeleneksal 0
IMinilabor 1,55" 0
|CD 1,85* 0,292 0
IPowerpoi 354" 1,99* 1,70* 0
*P<0,056

Yéntem ve materyallerin diizeltiimis son test puan ortalamalanna baktigimizda

powerpoint materyalinin difer yontem ve materyallere gbre daha etkili bir 6gretici araghr.
Geleneksel ydntem dider materyal uygulamalannin gerisinde kalmaktadir.



110

Kirsal kent
DOz PPT CcDh MINLAB

Sekil 4.1.10. Yerlegim Yeri Degiskonine Gére Yéntem ve Materyallere ait
Diizeltiimis Son Test Ortalamalarini gésteren grafik

Kirsal kesimde en etkili ydntem minilabor olurken difer ydntemier arasinda fark
goriimemigtir. Kent merkezinde minilaborla editim CD'si aymi tesiri gdstermigtir. Kent
merkezinde en etkili yntem ise powewrpointli olanidir.

4.2, SOSYO-EKONOMIK DEGISKENLERIN YONTEM VE MATERYAL UYGULAMALARINA
ETKisl

Bu bblimde ySntem ve materyallerin her birinin teker teker sabitlenmesi sonucunda
sosyo-ekonomik degiskenler arasinda kargilagtinimalarin yapiimasidir. Asagidaki sema analiz
edilecek drmekleme iyi bir 6mektir. Bu ve daha sonraki analizleri anlamada kolayhk saglamasi
amaciyla incelemede fayda vardir. Egitim CD’si ve Powerpoint icin 8mek verilmistir.
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$ekil 4.2.1. Orekiemde Son Testlerin Diizeltiimis Puanlan G&steren Sablon
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A--Egitim CD’sine Ait Son Test Puanlar

B--Sosyo-Ekonomik degiskenlerden Birine ait Olan Son Test Puanian

C=On Test Puanlan

D-Diizeltiimis Puanlar

E--Powerpointe Ait Son Test Puanlari

Asagida degerlendirme yaptigimiz iglemier igin, ANCOVA istatistik yontemi yukandaki

sablona goére islem yapmaktadir.

4.2.a. Sosyo-Ekonomik Dediskenlerin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Asagidaki gizelgeler yardimiyla yapacagimiz deferlendirmelerde Ogrencilerin sosyo-
ekonomik durumlannin Egitim CD'si uygulamalanna etkisini aragtirdik. Bu egitm CD'si
uygulamasinin sosyo-ekonomik degiskenler arasinda farkin olup olmadigini araghrmada bu

degeriendirmenin merak konusu olmustur.

4.2.a.1. Cinsiyet Degjiskeninin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD’si uygulamasinda cinsiyetler arasinda farkin olup olmadidi bu baslik altinda
incelendi. Asagidaki ¢izelge egitim CD'si uygulamasinin kiz erkek dgrencilere ait ortalamalar ve

standart sapmalar verilmigtir.
Cizelge 4.2.1. CD'li Materyal Uygulamasinin Cinsiyetlere Ait
Son Test Ortalamalari, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar| Diizeltilmis Ortalamalar
CINSIYET |X(Sontest)| ss n X(Son test) S0
iz 11,7647 | 54208 | 119 11,128 ,388
orkek 8,8521 |5,5937 | 142 9,386 ,355

Cizelge 4.2.1'deki dizeltiimis son test puan ortalamalarina bakildifinda kiz &3rencilerin erkek
ogrencilerden daha basanh oldugu ve egitim CD'sinin kiz 8grencilere daha tesirli oldugu

gbrilimiigtar.
Cizelge 4.2.2. CD’ li Materyal Uygulamasinin Cinsiyetier Arasinda Kargtlagtiriimasi
Kaynak Kareler toplami | Sd | Kareler ortalamasi F P
| ONTEST | Hipotez 3313,303 1 3313,303 187,217 |,000*
Hata 4566,003 258 17,698
CINSIYET | Hipotez 191,280 1 191,280 10,808 |,001*
Hata 4566,003 258 17,698
*p<0,06.
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Cizelge 4.2.2ye gore On test puan ortalamalan arasinda fark vardir. Daha 8nce
belirtildii gibi fark bizim degerlendirmelerimizi etkilemez. Clinkii uyguladigimiz istatistiki ydntem
bu etkiyi gidermektedir. CD'li materyal uygulamasi, kiz ve erkek 6grenciler arasinda da anlamh
fark saptanmigtir. Kiz 6grenciler CD’li materyal uygulamasini erkekierden daha fazla ilgi

duymuslardir.

‘4.2.a.2. Evdeki Kisi Sayisi Degigsiminin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrencilerin yagadifi evde kisi sayisinin artmasi -bu uygulamada fark yaratmis midir?-
bu baglk altindaki degerlendirmeler igin merak konusu olmugtur. Agagidaki gizelge, egitim CD’si
uygulamasinin 8grencinin ailedeki kigi sayisina gbre son test puan ortalamalarini ve standart
sapmalarnin gbstermektedir.

Cizelge 4.2.3. CD'li Materyal Uygulamasinin Ailedeki Kisi Sayisina Gére Verilmig
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalari
Diizeltiimemis Ortalamalar| Diizeitiimis Ortalamalar

Ailede Kigi Sayis1 [X(Son test)| ss n | X(Son test) so
4 10,5746 |5,7822 | 134 10,102 372
[ 10,8816 |5,6850| 76 10,689 492
6 ve Ustil 8,0980 |[5,0567| 51 9,626 611

Ogrencinin yasadi§i evdeki kisi sayisinin artmasi egitim CD'sine olan ilgiyi
degistirmemigtir.
Cizelge 4.2.4. CD' li Materyal Uygulamasinin
Allede Kigi Sayilanyla Arasinda Karsilagtirtimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamas: F p
ONTEST Hipotez 3427.524 1 3427,524 186,560 ,000*
Hata 4721,674 257 18,372
Ailede Kisi Sayisi | Hipotez 35,609 2 17,805 969 |,381
Hata 4721,674 257 18,372
*p<0,08.

Cizelge 4.2.4'e gbre Materyal uygulamasina ait 6n test puanlan arasinda fark vardir.
Ailedeki kigi sayisi degisimi arasinda anlamh fark bulunamamigtir. Evde yasayan kisi sayisinin
artmasi egitim CD’sine olumiu yada olumsuz bir etki yapmamaktadir.
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4.2.a.3. Kardes Sayisi Defjiskeninin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi]

Ogrencilerin sahip oldu§u kardeslerinin sayilan Egitim CD'sine etkisi asafida
incelenmeye alinmigtir. Cizelge 4.2.5'de bu &grenci grubuna ait ortalamalar ve standart
sapmalar verilmigtir.

Gizelge 4.2.6. CD'li Materyal Uygulamasinin Ogrencinin Kardes Sayilanna Alt

Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan
Diizeltiimemis Ortalamalar| Diizeltilmig Ortalamalar

Kardeg Sayisi1 | X(Sontest) | ss n X(Son test) s
1 10,6970 [5,6256 132 10,071 377
2 10,7349 [5,8977] 83 10574 | A1
3 ve iistil 7,6957 14,9120 46 9,782 652
Cizelge 4.2.5 'teki ortalamalardan da anlasilacadh (izere kardes sayilan arasinda ciddi
bir fark goriilmemektedir.

Gizelge 4.2.6. CD’li Materyal Uygulamasinin Kardeg Sayilan Arasinda Karsilaghnimas:

Kaynak Karolor toplami | sd [Kareler ortalamas: F -]
— ONTEST | Hipotez 3347,906 1 |  3347,906 181,679 | ,000*
Hata 4735,880 257 18,428
Kardes sayisi | Hipotez 21,403 2 10,701 581 | ,560
Hata 4735,880 257 18,428
*p<0,06.

Cizelge 4.2.6'taki F ve p de§erlerine gbre 6n test puanlan arasinda fark vardir. Ancak
bu fark kardesg sayilan degisiminde gzienmemigtir.

4.2.2.4. Okuyan Kardeg Sayis: Degliskeninin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrencinin okuyan bir kardege sahip olmas: egitim CD’sine olan iiglyi degistirebilir mi?
Sorusuna yanit aramak amaciyla aga§idaki incelemeler bu baglik alhnda incelemeye alinmigtir.
Cizelge 4.2.7 bu dgrenci grubuna ait ortalama ve standart sapmalan vermektedir.
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Gizelge 4.2.7. CD'li Materyal Uygulamasinin Okuyan Kardeg Sayilanna Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Duzeltiimemis Ortalamalar|Duzeltiimis Ortalamalar
Okuyan Kardes Sayisi X(Son test)| ss n [X(Son test) se
) 09,6020 [5,5035 68 | 9,073 522
i 10,4348 [5,6555] 138 | 10,174 366
Zve ustl 102545 (50004 55 | 10451 580

Cizelge 4.2.7°deki ortalamalar incelendiginde okuyan kardes sayisinin egitim CD'si

uygulamasina etki etmedi§i gzlenmigtir.
Gizelge 4.2.8.CD’li Materyal Uygulamasinin

Okuyan Kardeg Sayilan Arasinda Kargilaghnimas:

Kaynak Kareler toplami] sd |Kareler ortalamasi] F )
| ONTEST Hipotez| 3646,289 1 3646,289 197,269/,000*
Hata 4750,340 257 18,484
Okuyan Kardes Sayisi | Hipotez 6,943 2 3,472 .188 |,829
Hata 4750,340 257 18,484
*<p0,05.

Cizelge 4.2.8'teki F ve p degerlerine gbre 6n test puanlan arasinda fark gdzlenmigtir.
Okuyan kardeg sayilannda fark bulunmarmigtr. Bu bilgi ortalamalarda yapilan yorumian

dogrulamaktadir.

4.2.2.5. Annenin is Durumu Degjiskeninin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Ginimiizde annelerin galismasi gocuklanmin egitimi igin bir dez avantaj olarak
gbriimistar. Arashrmamda bu faktdriide ele aldim ve egitim CD'sine etkisini irdeledim. Asafida
bu 8§renci gruplanina ait ortalamalar ve standart sapmalar verilmigtir.

Cizelge 4.2.9.CD'li Materyal Uygulamasinin Annenin |g Durumu Degigkenine Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Duzeltiimemis Ortalamalar | Diizeltiimig Ortalamalar
Gahsma Durumu | X(Son test) sS n | X(Son test) se
c¢alisan anne 10,7917 55733 |48 11,128 388
calismayan anne 10,0423 57243 |213 9,386 ,355

Cizelge 4.2.9 ‘daki ortalamalar incelendijinde calisan annenin gocukian daha ilgili

olduklan gbzilkkmektedir.
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Gizelge 4.2.10. CD'li Materyal Uygulamasinin
Annenin Calisma ve Calismama Durumlan Arasinda Kargilagtinimast

Kaynak Kareler toplami| sd |Karelor ortalamasi F p
ONTEST Hipotez|  3664,256 1 3664,256 189,351 |,000*
Hata 4742,280 258 18,381
Annenin Galisma | Hipotez 15,003 1 15,003 816 367
Durumu Hata 4742,280 258 18,381
*p<0,06.

Cizelge 4.2.10daki F ve p degerleri incelendiginde 6n test puanlan arasinda fark
gbzienmistir. Annenin galigip caligmamasi egitim CD’sine algiy! degigtirmemigtir.

4.2.a.6. Baba Meslejinin CD’'li Materyal Uygulamasina Etkisi
Ogrenci babalannin meslek durumlan Egitim CD'sine etkileri bu baghk altinda
incelenmeye ¢alisiimis ve asagida bu 8grenci gruplarina gizelgeler verilmigtir. Cizelge 4.2.11 bu

6grenci gruplanna ait standart sapmalan ve ortalamalan vermektedir.

Cizelge 4.2.11.CD'li Materyal Uygulamasinin Ogrencilerin Baba Meslegine Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar Diizeltilmig Ortalamalar
Baba meslegi X(Son test) ss n X(Son test) so
ciftgi 9,7097 5,8378 31 10,458 773
esnaf 11,6047 6,1223 43 11,004 ,656
isci 9,5231 5,8166 130 10,008 378
memur 10,8596 4,8012 57 9,801 ,573

Ogrencilere ait ortalama puanlari inceledigimizde esnaf gocuklannin egitim CD’sine ilgi
duydugu memur gocuklarinin duymadii gbzlenmektedir.

Cizelge 4.2.12. CD’li Materyal Uygulamasinin Baba Meslekleri ile Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd [Kareler ortalamas: F P
ONTEST Hipotez 3538,310 1 3538,310 192,166 | ,000*
Hata 4713,664 256 18,413
Baba Meslekieri| Hipotez 43,619 3 14,540 790 ,501
Hata 4713,664 256 18,413

*p<0,05.



116

Cizelge 4.2.12 ‘deki F ve p degerleri incelendiginde 6n test puanlan arasinda fark
vardir. Baba mesleklerinin ortalamalarda bulunan yorumu ¢liritmekte ve fark olmadigini
gdstermektedir.

4.2.a.7. Annenin Ogrenim Durumunun CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Bu bdlim, annenin 63renim durumu cocuklannmn egitim CD’sine olan etkisini
incelemigtir. Asagida bu 6drenci gruplarina ait gizelgeler verilmigtir.

Cizelge 4.2.13. CD'li Materyal Uygulamasinin Annenin Ogrenim Durumuna Ait
Son Test Ortalamalar, Standart Sapmalan
Diizeltiimemis Ortalamalar |Diizeltiimis Ortalainalar
Annenin Ogrenimi | X(Son test)| ss n | X(Son test) se
ilké§retim 9,9792 5,5935 | 192 10,243 311
lise ve Ustii 12,7143 58405 | 42 9,959 ,696

Egitim CD’sine olan ilgiyi ortalamalar agisindan inceledigimizde ilk&gretim mezunu olan
annelerin gocuklan lise ve st diizeydeki bir okuldan mezun olan annelerin gocuklarin ilgisihden
fazla oldugu hissedilmektedir.

Cizelge 4.2.14. CD'li Materyal Uygulamasinin
Annenin Ogrenim Durumu lie Kargilastinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd | Kareler ortalamasi F P
| ONTEST | Hipotez 3226,186 1 3226,186 174,396 | ,000*
Hata 4754,302 257 18,499
Annenin | Hipotez 2,981 2 1,491 ,081 923
Ogrenimi | Hata 4754,302 257 18,499
*p<0,05.

CD'li Materyal Uygulamasinin 6n test ortalamalan arasinda fark saptanmigtir. Annenin
Ogrenim Durumu CD'li materyal uygulamasina olumiu yada olumsuz bir etkisietkisi olmangtir.

4.2.2.8. Babamn Ogrenim Durumunun CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Bu kisimda, babanin 6grenim durumunun egitim CD’sine olan etkiyi incelemigtir. Bu
6grenci gruplanna ait standart sapma ve ortalamalar asagida Cizelge 4.2.15'te verilmigtir.
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Cizelge 4.2.15. CD'li Materyal Uygulamasinin Béba Mesleklerineg Ait Son
Test Ortalamalari, Standart Sapmalan

Diizeltilmemis Ortalamalar |Diizeltilmis Ortalamalar
Babanin Ogrenimi [X(Son test)] ss n | X(Son test) se
likokul 98,6408 | 5,9957 142 10,277 363
lise ve iisti 11,3924 | 5,4922 79 9,744 497
Ortaokul 79,7000 | 4,6421 | 40 10,698 682

Ortalamalara bakarak yapt@dimiz bu incelemede ortaokul mezunu olan babalarin
gocuklan egitim CD’'sine daha ¢ok ilgi gbstermigtir. Bu farkin netlifini asafidaki tablodan daha

fyi gorebiliriz.
Cizelge 4.2.16. CD'li Materyal Uygulamasinin
Babanin Ogrenim Durumu ile Kargilagtinimast
Kaynak Karelor toplami{ sd [Kareler ortalamasi F p
ONTEST Hipotez 3529,790 1 3529,780 191,701 |,000*
Hata 4732,129 257 18,413
Babanin G§renimi| Hipotez 25,154 2 12,577 683 [,506
Hata 4732,129 257 18,413

*p<0,05.
CD'li Materyal Uygulamasinin 6n test ortalamalan arasinda fark saptanmigtir. Babanin

Ogrenim Durumu CD'li materyal uygulamasina olumlu yada olumsuz bir etkisi olmamuistir.

4.2.a.9. Yerlesim Yerinin CD’li Materyal Uygulamasina Etkisi

Yerlegim yerinin editim CD'sine etkisinin incelendidi bu b&limde, kirsal kesim ve kent
merkezi kargtlaghnimighir. Asagida bu b8limle ilgili gizelgeler verilmigtir.

Cizelge 4.2.17. CD'li Materyal Uygulamasinin Yerlesim Yerine Ait
Son Test Ortalamalarn, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Dizeltilmis
yorlegim x ] N x se
kent 10,5980 | 5,7322 199 9,980 ,307]
kirsal 8,8387 | 5,3964 62 10,823| ,562

Cizelge 4.2.17'deki ortalamalara baktiimizda kirsal kesimde yagayan 6grenciler kent
merkezindekilere gbre egitim CD'sine daha ilimhdiriar.
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Cizelge 4.2.18. CD'li Materyal Uygulamasinin Yerlesim Yeri ile Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami sd [Kareler ortalamasi F [
ONTEST | Hipotez 3555,789 1 3555789  [194,098,000*
Hata 4726,438 258 18,320
Yerlegim Yeori | Hipotez 30,845 1 30,845 1,684 | ,196
Hata 4726,438 258 18,320
*p<0,08.

CD'li Materyal Uygulamasinin 8n test ortalamalan arasinda fark saptanmugtir. Yeriegim yerinin
CD'li materyal uygulamasina olumiu yada olumsuz bir etkisi olmamugtir.

4.2.b. Sosyo-Ekonomik Degjiskenlerin Minilaboriu Materyal Uygulamasina Etkisi

Asagiidaki gizelgeler yardimiyla yapacagimiz degerlendirmelerde &6grencilerin sosyo-
ekonomik durumlanmn minilaborlu materyal uygulamalarina etkisini aragtirdik. Bu minilabor
materyal uygulamasinin  sosyo-ekonomik degiskenler arasinda farkin olup olmadi§inm
aragtirmada bu degerlendirmenin merak konusu olmusgtur.

4.2.b.1. Cinsiyet Degjiskeninin Minilaborlu Materyal Uygulamasina Etkisi
Minilabor materyal uygulamasinda cinsiyetler arasinda farkin olup olmadigi bu baglik
altinda incelendi. Asafidaki gizelge minilabor materyal uygulamasinin kiz-erkek dgrencilere ait

ortalamalar ve standart sapmalar verilmistir.

Gizelge 4.2.19. Minilabor Materyal Uygulamasinin Cinsiyetiere Ait
Son Test Ortalamalarn, Standart Sapmalan

Diizeltilmemis Ortalamalar| Diizeitilmis Ortalamalar
CINSIYET |[X(Sontest)| ss n X(Son test) S0
kiz 10,8507 |6,1798| 67 10,539 ,626
erkek 8,7917 52432 72 9,082 ,603

Cizelge 2.1'deki dizeltilmis son test puan ortalamalanna bakildifinda kiz dgrencilerin
erkek dgrencilerden daha basanh oldudu ve minilabor uygulamasinin kiz dgrencilerde daha
tesirli oldugu gdralmUsthr.
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Cizelge 4.2.20. Minilabor Materyal Uygulamasinin Cinsiyetler Arasinda Karsilagtiriimasi

Kaynak Kareler toplami | Sd | Kareler ortalamasi F p
[ ONTEST | Hipotez 930,773 1 930,773 35,742 |,000*
Hata 3541,610 136 26,041
CINSIYET | Hipotez 72,662 1 72,662 2,790 |,007
Hata 3541,610 136 26,041
*p<0,1.

Gizelge 4.2.20'ye gbre 6n test puan ortalamalan arasinda anlamh fark bulunmugtur.
Minilaborlu Materyal Uygulamasi, kiz ve erkek ddrenciler arasinda 0,1 manidarlik dizeyinde
anlamh fark saptanmistir. Kiz 6Frenciler Minilaborlu Materyal Uygulamasin erkekierden daha
fazla ilgi duymuslardir. |

4.2.b.2. Evdeki Kisi Sayisi Defjisiminin Minilaborlu Materyal Uygulamasina Etkisi

Odrencilerin yagadigi evde kisi sayisinin artmasi -bu uygulamada fark yaratmig midir?-
bu baglk altindaki degerlendirmeler i¢in merak konusu olmugtur. Asadidaki cizelge, minilabor
materyal uygulamasinin &grencinin ailedeki kisi sayisina gore son test puan ortalamalanm ve
standart sapmalann géistermektedir.

Gizelge 4.2.21. Minilabor Materyal Uygulamasinin Ailedeki Kigi Sayisina Gore Verilmig
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalarn
Diizeltilmemis Ortalamalar|Diizeltilmis Ortalamalar

Ailede Kisi Sayis1 | X(Son test)| ss n | X(Son test) so
4 10,8511 |5,5088 | 47 10,619 ,751

5 94390 |[5,8824| 41 9,411 ,803

6 ve Ustil 09,0784 |5,9257| 51 9,314 721

Cizelge 4.2.21'deki ortalamalara bakildiinda ailede yagayan birey sayisi arttikca
minilabora olan ilgi azalmaktadir. Fakat bu ortalamalardan fark fazia belirgin degildir. Dolayisiyla
agagidaki gizelge bize yardimci olacaktir. Bu gizelge ANCOVA istatistik sonuglannt vermektedir.
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Cizelge 4.2.22. Minilabor Materyal Uygulamasinin
Ailede Kisi Sayilanyla Arasinda Karsilaghrilmasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamasi F p
ONTEST Hipotez 970,966 1 970,966 36,771 |,000*
Hata 3564,775 135 26,406
Ailede Kisi Sayisi|Hipotez 49,496 2 24,748 937 |,394
Hata 3564,775 135 26,406
*p<0,05.

Cizelge 4.2.22 ‘ye gbre Materyal uygulamasina ait ah test puanlan arasinda fark vardir.
Ailedeki kigi sayisi degisimi arasinda anlamit fark bulunamamigtir. Evde yagayan kigi sayisinin
artmasi minilabor. uygulamasina olumlu yada olumsuz bir etki yapmamaktadir.

4.2.b.3. Kardes Sayisi Degigkeninin Minilaborlu Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrencilerin sahip oldugu kardeslerinin sayilan minilabor uygulamasina etkisi asagida
incelenmeye alinmigtir. Cizelge 4.2.5de bu 6drenci grubuna ait ortalamalar ve standart
sapmalar verilmigtir.

Cizelge 4.2.23. Minilabor Materyal Uygulamasinin Ogrencinin Kardes Sayilarina Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalari
Diizeltiimemis Ortalamalar| Diizeltilmis Ortalamalar

Kardes Sayisi1 | X(Sontest) | ss n X(Son test) so
1 11,0400 |5'75331 50 10,825 722
2 9,1250 [5,4968] 40 8,673 ,810
3 ve ustil 9,0408 [5,9440] 49 9,629 735

Ortalamalan inceledigimizde aralannda belirgin bir farklihk gériilmemektedir. Bu
durumu belirgin halde gérebilmek icin asagidaki ¢izelgeden faydalamiidi.

Cizelge 4.2.24. Minilaborlu Materyal Uygulamasinin
Kardeg Sayilan Arasinda Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami | sd |Kareler ortalamasi F p
| ONTEST | Hipotez 986,624 1 986,624 37,952 | ,000*
Hata 3509,590 135 25,997
Kardeg sayisi | Hipotez 104,681 2 52,341 2,013 | ,138
Hata 3509,580 135 25,997

*p<0,06.
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Minilaboriu Materyal Uygulamasinin 8n test puanlan arasinda fark vardir. Kardes sayisi
degisiminin Minilaboriu Materyal Uygulamasina olumlu yada olumsuz bir etkisi yoktur.

4.2.b.4. Okuyan Kardes Sayisi Degjiskeninin Minilaboriu Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrencinin okuyan bir kardese sahip olmasi minilabor uygulamasina olan ilgiyi
degistirebilir mi? Sorusuna yanit aramak amaciyla agagidaki incelemeler bu baglik altinda
incelemeye alinmigtir. Cizelge 4.2.25, bu 6grenci grubuna ait ortalama ve standart sapmalan
vermektedir.

Gizelge 4.2.26. Minilabor Materyal Uygulamasinin Okuyan Kardeg Sayilanna Ait

Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalart
Diizeltilmemis Ortalamalar|Diizeltilmig Ortalamalar

Okuyan Kardes Sayisi X(Son test)] ss n  [X(Son test) se
0 10,0750 15,2837| 40 10,406 ,809
1 10,4821 5,9909| 56 10,276 ,683
2 ve istil 8,6047 5,9086| 43 8,566 79

Ortalamalar arasindaki farki daha net gérebilmek icin asafidaki cizelge 4.2.26 ‘dan

faydalanmak gerekir.
Cizelge 4.2.26. Minilaboriu Materyal Uygulamasinin

Okuyan Kardeg Sayilan Arasinda Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamasi| F [
ONTEST Hipotez 1007,576 1 1007,576 38,627 |,000*
Hata 3521,460 135 26,085
Okuyan Kardes Sayisi | Hipotez 92,811 2 46,405 1,779 |,173
' Hata 3521,460 135 26,085
*<p0,06.

Cizelge 4.2.26 'taki F ve p deg§erlerine gbre 6n test puanlan arasinda fark gézlenmigtir.
Okuyan kardes sayilarinda fark bulunmamishir. Okuyan kardes sayisi degisiminin Minilaboriu
Materyal Uygulamasina olumlu yada olumsuz bir etkisi yoktur.

4.2.b.5. Annenin is Durumu Degigkeninin Minilaboriu Materyal Uygulamasina Etkisi

Annenin calisip gcalismamas: Egitim CD’sinde etki gbstermemigtir. Ayni etkiyi bu kez
minilabor uygulamasinda gbsterip gostermemesini aragtirdik. Bu araghrmada &ncelikle gizelge
4.2.27de verilmis ortalamalardan faydalamid.
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Gizelge 4.2.27. Minilabor Materyal Uygulamasinin Annenin Is Durumu Degigkenine Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar
Cahsma Durumu | X(Son test) ss n | X(Son test) se
caligan anne 11,2500 7,3655 | 4 9,851 2,588
¢alismayan anne 90,7407 5,7614 135 9,782 444

Cizelge 4.2.27 deki ortalamalar arasinda fark yoktur. Bu farkin yoklugunu agagidaki
tabloda daha net olarak gérebiliriz.

GCizelge 4.2.28. Minilaboriu Materyal Uygulamasinin
Annenin Calisma ve Caltgmama Durumlan Arasinda Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd [Kareler ortalamasi F P
ONTEST Hipotez 996,423 1 996,423 37,494 |,000*
Hata 3614,253 136 26,575
Annenin Galhgma | Hipotez 1,817E-02 1 1,817E-02 ,001 979
Durumu Hata 3614,253 136 26,575
*p<0,065.

Cizelge 4.2.28'deki F ve p degerleri incelendiginde 6n test puanlan arasinda fark
gbzlenmigtir. Annenin galisip galismamasi egitim CD’sine algiyi degistinnemistir.

4.2.b.6. Baba Meslegjinin Minilaborlu Materyal Uygulamasina Etkisi

Baba mesleginin etkisi egitim CD'sinde gérilmemigtir. Ayni etiiyi minilabor uygulamasi
icin aragtirdik. Agagida gizelge 4.2.29'u inceledigimizde ortalamalar bize fazla bir fikir vermedigi
goriilmektedir.

Cizelge 4.2.29. Minilabor Materyal Uygulamasinin Ogrencilerin Baba Meslegiine Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltiimis Ortalamalar
Baba meslegi X(Son test) ss N X(Son test) se
Ciftgi 8,8203 6,4881 41 10,144 ,834
Esnaf 11,0476 6,2408 21 10,223 1,133
Isci 10,0357 5,3188 56 9,905 ,689
Memur 9,7143 5,1297 21 8,319 1,148
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Asafida gizelge 6n testlerin bertaraf edilerek hesaplanmasi sonucu ancova p ve F degerlerini
veren tablodur. Bu tabloyu incelersek,

Gizelge 4.2.30. Minilaborlu Materyal Uygulamasinin Baba Meslekleri ile Karsilagtiriimasi
Kaynak Kareler toplami| sd [Kareler ortalamasi . F p
ONTEST Hipotez 083,328 1 083,328 36,996 |,000*
Hata 3561,644 134 26,579
Baba Meslekleri| Hipotez 52,627 3 17,542 ,660 |,578
Hata 3561,644 134 26,579
*p<0,05.

Minilaboriu Materyal Uygulamasinin &n test ortalamalan arasinda fark saptanmistir.
Babanin mesledi Minilaboriu Materyal Uygulamasina olumiu veya olumsuz bir etkisi etkisi
olmamstir.

4.2.b.7. Annenin OFrenim Durumunun Minilaboriu Materyal Uygulamasina Etkisi
Egitim CD’sinde yaph§imiz degGerlendirmede annenin égrenim durumunun etkilemedigi

saptanmighir. Yine annenin &drenim durumunu da hesaba katarak bu kez minilabor igin
kargilaghracadiz.

Cizelge 4.2.31. Minilabor Materyal Uygulamasinin Annenin Ogrenim Durumuna Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar [Diizeitiimis Ortalamalar

Annenin Ogrenimi | X(Son test)| ss n | X(Son test) se
ilkdgrotim 9,2308 65,4668 | 117 9,202 ,466
okumamisg 12,2857 | 6,4664 | 21 12,440 1,101

Cizelge 4.2.31 incelendiginde egitim CD’sinde g6riiimeyen fark minilaborda net olarak
gézuikmektedir. Bu farki agagidaki gizelge ispatlamaktadir.

Gizelge 4.2.32. Minilaborlu Materyal Uygulamasinin
Annenin Ogrenim Durumu lle Kargitastiriimast

Kaynak Kareler toplami| sd | Kareler ortalamasi F P

| ONTEST | Hipotez 868,480 1 868,480 34,137 | ,000*
Hata 3434,575 135 25,441

Annenin | Hipotez 179,697 2 89,848 3,532 |,032*
Ogrenimi | Hata 3434,575 135 25,441
*p<0,05.
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Cizelge 4.2.32. incelendiinde Annenin 6grenim durumunun minilabor uygulamas: igin
énemli oldugu gOrliimastiir. Annesi okumamis olan &grencilerin daha ¢ok ilgili oldukian

gbzlenmigtir.
4.2.b.8. Babanin S§renim Durumunun Minilaborlu Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'sinde Babanin &drenim durumunun etkisiz oldugu saptanmigtir. Bu etkiyi bu
kez Minilabor uygulamas! igin inceledigimizde,

Cizelge 4.2.33 Minilabor Materyal Uygulamasinin Baba Mesleklerine Ait Son
Test Ortalamalan, Standart Sapmalari

Diizeltiimemis Ortalamalar |Diizeltiimis Ortalamalar
Babanin Ogrenimi  [X(Son test)] ss n X(Son test) so
ilkokul 9,1398 | 59153 | o3 9,447 ,537
lise ve Ustii 11,6023 | 5,7255 | 26 10,417 1,034
ortaokul 10,3000 | 4,8243 | 20 10,528 1,153

Ortalamalar arasinda farkin net belli olmadi§), bu ylizden agafidaki cizelgeden

yarariandiimizda ise;
Cizelge 4.2.34. Minilaborlu Materyal Uygulamasinin

Babanin Ogrenim Durumu ile Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd [Kareler ortalamasi| F P
ONTEST Hipotez 897,886 1 897,886 33,830(,000*
Hata 3583,036 135 26,541
Babanm Ogrenimi|Hipotez 31,236 2 15,618 588 |,557
Hata 3583,036 135 26,541
*p<0,05.

Minilaboriu Materyal Uygulamasinin son test ortalamalan arasinda farkin olmadifi
saptanmgtir.

4.2.b.9. Yerlesim Yerinin Minilaboriu Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'si uygulamasinda yerlesim yerlerinin etkisinin olmadii gériildl. Bu etkiyi
minilabor uygulamasi igin irdeledigimizde,
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Gizelge 4.2.36. Minilaborlu Materyal Uygulamasinin Yerlesim Yerine Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Dizeltilmis
yeorlesim x ss n x se
kent 90,4533 | 4,6304 75 8,459 ,591
larsal | 10,1719 | 6,9180 64 11,338 ,643

Kirsal kesimde yasayan g¢ocuklarin minilabora daha ilgili oldukian net olarak
gdzlkmekte, bu netligin manidarlik dilzeyi asagidaki cizelgeden yararlandiimizda 0,002
diizeyinde oldugudur.

Gizelge 4.2.36. Minilaborlu Metot Uygulamasinin Yerlegim Yeri ile Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami sd [Kareler ortalamasi F p
[ ONTEST Hipotez 1240,749 1 1240,749 50,207 |,000*
Hata 3360,947 136 24,713
Yerlesim Yeri | Hipotez 253,324 1 253,324 10,251,002*
Hata 3360,847 136 24,713
*p<0,06.

Minilaboriu Materyal Uygulamasinin 6n test ortalamalan arasinda fark saptanmgtir.
Kirsal kesimde yasayan cocuklar kent merkezinde yasayan gocukiara gbre minilabora ilgi
gdstermislerdir.

4.2.¢c. Sosyo-Ekonomik Degjiskenlerin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'sinin ve Minilabor Uygulamasinin degerlendirmelerine benzer
degerlendirmeyi  &frencilerin  sosyo-ekonomik  durumlarinin @ powerpoint  materyal
uygulamalarina etkisini aragtirmada kullandik. Bu degerlendirmede amag olarak, diger
ybdntemnlerde oldugu gibi sosyo-ekonomik degigkenlerin etkenlerini incelemekdtir. .

4.2.c.1. Cinsiyet Defjiskoninin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'si ve Minilabor materyal uygulamasinda cinsiyetler arasinda fark
gbzlenmedidi gegmis degerlendirmelerde net olarak gbriildi. Bu kez bu degerlendirmeyi
powerpoint materyal uygulamas: igin yaptik. Bu ilk olarak ortalamalara bakildi, ortalamalardan
sonuca ulagamadigimizda ANCOVA sonuglanndan bir yorum yapmaya galighik. Cizelge 4.2.37
bu 8grenci gruplarini inceleyen son test puanlanna ait ortalamalan vermektedir.
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Gizelge 4.2.37. Powerpointli Materyal Uygulamasinin Cinsiyetiere Ait
‘ Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalari

Diizeltiimemis Ortalamalar| Diizeitiimis Ortalamalar
CINSIYET |X(Sontest)| ss n X(Son test) se
Kiz 10,8250 | 54767 | 40 10,855 ,673
erkek 10,5349 |4,5636| 43 10,507 ,649

Ortalamalan inceledigimizde erkek ve kizlar arasinda bir fark olmadigidir. Asagida
cizelge bu farkin manidarlik dizeyini géstermektedir.

Gizelge 4.2.38. Powerpointli Materyal Uygulamasimin Cinsiyetler Arasinda Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami | Sd | Kareler ortalamas: F P
[ ONTEST | Hipotez 596,928 1 596,928 32,990 | ,000*
Hata 1447,545 80 18,094
CINSIYET | Hipotez 2,505 1 2,505 ,138 711
Hata 1447,545 80 18,094
*p<0,06.

On test puan ortalamalan arasinda farkin oldugu yalniz bu farkin énemli olmadigin
daha onceki degerlendirmelerimizde belirtmigtik. Cinsiyet degiskeni powerpointli materyal
uygulamasina olumiu yada olumsuz etkisi olmadidi bir kez daha géralmUstir.

4.2.c.2. Evdeki Kisi Sayisi Defjisiminin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrencinin yasadifi evdeki kigi sayisina gore algilaninin degismedigi egditim CD'sinde ve
minilabor materyal uygulamasinda saptanmigtir. Bu durum powerpoint iginde gegerli midir?Bu
sorunun yaniti agagjidaki tablolar yardimiyla aranmaya g¢aligilmigtir.

Gizelge 4.2.39. Powerpointli Materyal Uygulamasinin Ailedeki Kigi Sayisina Gore Verilmig
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan
Diizeltiimemis Ortalamalar|Dilzeitiimis Ortalamalar

Ailede Kigi Sayis1 | X(Sontest)| ss n | X(Son test) se
4 "~ 10,2647 |4,6989( 34 9,555 672
] 12,7097 | 4,1166| 31 12,987 ,685
6 ve istii 79444 |56409| 18 8,808 921

Gizelge 4.2.39'u inceledigimizde powerpoint materyal uygulamasinda difier materyal
uygulamalanna benzer durum olmadif§i gbziikkmekte ve ailede bes kisiyle yagsayan 6grenci
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grubunun daha ilgili oldugunu g8stermektedir. Bu farkin manidarigina agagdidaki ¢izelge
4.2.40'tan baktigimizda da g&riimektedir.

Cizelge 4.2.40. Powerpointli Materyal Uygulamasinin
Ailede Kisi Sayilarnyla Arasinda Karstilagtiriimas:

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamas: F ]
ONTEST Hipotez| 598,509 1 508,509 40,089 |,000*
Hata 1179,440 79 14,930
Ailede Kisi Sayisi|Hipotez 270,610 2 135,305 9,063 |[,000"
Hata 1179,440 79 14,930
*p<0,06.

Bu durumda anne, baba, bir kardeg ve 6drencinin kendisiyle birlikte bes kisi yagadigi
dusiinilrse kardes arasinda birebir rekabet etme diisiincesini uyandirmaktadir. Evde yagayan
kisi sayisi artti§inda ise beklenenin gerceklestigi daha net belirgin hale gelmektedir.

Gizelge 4.2.41. LSD Kriteri

6 ve Ustii] Dort Bes
6 ve iistii 0
Dort 0,747 0
Bes 4,179* 3,432* 0
*p<0,06.

Materyal uygulamasina ait 6n testler arasinda anlamh fark vardir. Ailede beg kisiyle

yagayan 6grenciler difer &drenci gruplanna gére powerpointli materyal uygulamasina ilgi
gOstermektedir.

4.2.¢.3. Kardes Sayisi Degiskeninin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'si ve Minilabor materyal uygulamasinda kardeg sayisinin etkililidinin
gbrilmedigini tekrar belirttijimizde; -ayri durum powerpoint igin de olabilir mi?- sorusu akla
gelmektedir. Bu durum aragtirmasi asagidaki gizelgeler araciiiyla yapiimigtir. $imdi cizeige
4.2.42 teki ortalamalardan baslayarak inceledigimizde;
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Gizelge 4.2.42. Powerpointli Materyal Uygulamasinin Kardes Sayilarina Ait
Son Test Ortalamalarn, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar | Diizeltilmis Ortalamalar
Kardeg Sayisi | X(Sontest) | ss n X(Son test) S0
1 104242 |(4677| 33 9,628 ,687
2 12,4242 |4,213] 33 12,802 ,678
3 veo istil 7,7647 5761 17 8,577 ,950

Cizelge 4.2.42'yi inceledigimizde egitim CD’si ve minilabor uygulamasina benzer bir
durum rastlanmamaktadir. Iki kardege sahip 8drenciler bu materyal uygulamasina ilgi duydugu
ortalamalardan belirgindir. Bu belirginligin manidariik dizeyi agagidaki gizelge 4.2.43'ten de
gbzilkmektedir.

Cizelge 4.2.43. Powerpointli Materyal Uygulamasinin
Kardes Sayilan Arasinda Kargilagtirilmasi

Kaynak Kareler toplami | sd |Kareler ortalamasi F P
| ONTEST | Hipotez 608,491 1 608,491 40,372 | ,000*
Hata 1190,689 79 15,072
Kardes sayisi | Hipotez 259,362 2 129,681 8,604 | ,000*
Hata 1190,689 79 15,072
Cizelge 4.2.44. LSD Kriteri
Ug ve listil Bir Iki
Ug ve std 0
Bir 1,050 0
Tk 4,225* 3,175 )
*p<0,08.

On test ve son test puan ortalamalan arasinda farkin oldugu ok net gbztikmektedir. Bu
6grenci gruplanina ait cizelge 4.2.44 ‘te verilen LSD kriterlerine gore Iki kardege sahip olan
6grenciler dier &jrenci gruplanna gére powerpointli materyal uygulamasina daha ¢ok iigi

duymuslardir.

4.2.c.4. Okuyan Kardeg Sayisi Defjiskeninin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Okuyan kardeg sayis| degiskeni egitim CD’si ve minilabor materyal uygulamasinda etkili
olmadifi saptanmig ve bu kez powerpoint igin aragtinimigtir. Asagidaki bu 6grenci grubu igin
ortalamalar gizelge 4.2.45'te belirtiimigtir. Incelediginizde;
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Cizolge 4.2.45. Powerpointli Materyal Uygulamasinin Okuyan Kardes Sayilarina Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar|Dilzeltiimis Ortalamalar
Okuyan Kardes Sayisi X(Son test)| ss n X(Son test)| s0
0 10,5284 |5490; 17 9,953 1,019
1 10,2895 {4,975| 38 10,058 ,680
2 ve Usti 11,2857 [4,837| 28 11,950 ,798

Okuyan kardes sayisi arttikga powerpointe duyulan ilginin ve bagan puaninda artiin
gbreceksiniz. Yalmz aradaki farklara bakti§imizda farklann yeterli olmadigi stiphesini verebilir.
Bunun igin gizelge 4.2.46 incelendifinde;

Cizelge 4.2.46.Powerpointli Materyal Uygulamasinin

Okuyan Kardes Sayilan Arasinda Kargilagtirnimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamasi| . F P
[ ONTEST Hipotez 646,641 1 646,641 36,934 | ,000*
Hata 1383,125 79 17,508
Okuyan Kardes Sayisi|Hipotez 66,926 2 33,463 1,911 ,155
Hata 1383,125 79 17,508
*<p0,06.

Bu farklar arasindaki manidarlik diizeyimizin (p<0,05) {istinde kaldi§: goriimektedir.
Okuyan kardes sayis1 degisiminin Powerpointli Materyal Uygulamasina olumlu yada olumsuz bir
etkisi yoktur.

4.2.c.6. Annenin ig Durumu Degiskeninin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrenci annesinin caligip calismamasi editim CD'si ve minilabor materyal
uygulamasinda olumsuz bir etki yapmadi§ saptanmamigh. Bu olumsuz etki powerpoint
materyal uygulamas iginde gegerlimidir?

Gizelge 4.2.47.Powerpointli Materyal Uygulamasinin Annenin ls Durumu Degigkenine Ait
Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimomis Ortalamalar | Diizeltiimig Ortalamalar
Galisma Durumu | X(Son test) ss n | X(Son test) s0
calisan anne 15,0000 45826 | 3 11,310 2,548
galigmayan anne 10,5125 49631 |80 10,651 476
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Gizelge 4.2.47'deki ortalamalan inceledigimizde olumlu ibre powerpoint materyal
uygulamasina sapmaktadir. [kisi arasindaki fark manidarlik diizeyine uymakta midir?

Cizelge 4.2.48. Powerpointli Materyal Uygulamasinin
Annenin Calisma ve Galismama Durumlan Arasinda Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd [Kareler ortalamasi F P
ONTEST Hipotez 516,722 1 516,722 29,052 ,000*
Hata 1387,306 78 17,786
Annenin Galisma | Hipotez 62,745 3 20,915 1,176 ,324
Durumu Hata 1387,306 78 17,786
*p<0,06.

Powerpointli Materyal Uygulamasinin 8n test ortalamalan arasinda fark saptanmigtir.

Annenin calisip galismamasi Powerpointli Materyal Uygulamasina azda olsa olumiu etkisi
vardir, fakat kesinlikle olumsuz etkisi yoktur.

4.2.c.6. Baba Mesle§jinin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Ogrencinin babasinin yaptifh isin egitim CD ’si ve minilabor materyal uygulamasina
olumlu ya da olumsuz bir etkisi olmadigi daha énceden yaptijimiz incelemelerde bulmugtuk.
Simdi bu etkiyi powerpoint materyal uygulamas igin gizelge 4.2.49 ‘u inceledigimizde;

Gizelge 4.2.49.Powerpointli Materyal Uygulamasina Ogrencilerin Baba Meslegine Ait
Son Test Ortalamalarn, Standart Sapmalari

Diizeltiimemig Ortalamalar Diizeltilmis Ortalamalar
Baba meslegi X(Son test) ss n X(Son test) so
Giftgi 9,3810 6,5687 21 9,911 ,926
esnaf 10,2222 4,0809 18 10,036 ,995
isci 9,7500 4,3128 16 10,255 1,058
memur 12,4643 4,2118 28 11,898 ,804

Memur c¢ocuklarimn bu materyal igin 6n plana ¢khdim gérmekieyiz. Belki

ortalamalardan gbrdigiimiiz durumu asagidaki veriler ¢lriitebilir. Cizelge 4.2.50%i
incelediimizde ise;
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Cizelge 4.2.50. Powerpointli Materyal Uygulamasinin Baba Meslekleri ile Karsilagtinimasi

Kaynak Karelor toplami | sd |Kareler ortalamasi F P
ONTEST Hipotez 3538,310 1 3538,310 192,166 |,000*
Hata 4713,664 83 18,413
Baba Meslekleri | Hipotez 43619 3 14,540 ,790 | ,501
Hata 4713,664 83 18,413
*p<0,06.

Gergektende ortalamalarda sdyledigimiz dUglinceyi gliritmektedir. Bu durumda
&frencinin babasinin yaphidi is bu materyale duyulan ilgiyi dedistirmemektedir.

4.2.¢.7. Annenin Ogrenim Durumunun Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi
Minilabor materyal uygulamasinda annenin 6drenim durumu etkili olurken, egitim
CD’sinde bu durum farkl bir hal almighr. Bu hal powerpoint iginde gegerli olabilir mi?. Bu meraki

gidermek igin 8nce cizelge 4.2.51’ i inceledidimizde;

Gizelge 4.2.61. Powerpointli Materyal Uygulamasina Annenin Ogrenim Durumuna Alit
Son Test Ortalamalarn, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar |Diizeltiimig Ortalamalar|

Annenin OFrenimi | X(Son test)| ss n | X(Son test) se
ilkdgretim 10,4267 5,0569| 7q 10,596] 492
lise ve iistii 13,0000 3,8914| a| 11,416] 1,530

Annesi lise ve daha st diizeyden mezun olan 8grenciler, annesi ilk&gretim mezunu
olan 8grencilerden powerpoint uygulamasi erisi daha fazladir. Bu durum net olmadigi standart
sapmalar arasindaki farktan gbzlkmektedir. Bunu ANCOVA sonuglarina bakarak
degeriendirdigimizde yargimizin dogru oldugu gercedi cikmaktadir.

Cizelge 4.2.52. Powerpointli Materyal Uygulamasinin
Annenin Ogrenim Durumu lie Karsilagtinimasi

Kaynak Karelor toplami| sd |Kareler ortalamasi F P
ONTEST Hipotez 206,611 18,481 11,180
Hata 552,978 1 552,978 30,607 |,000*
Annenin Ofrenimi|Hipotez|  1445,360 80 18,067
Hata 4,681 1 4,681 259 1,612
1445,369 80 18,067

*p<0,06.
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On test puan ortalamalan arasinda fark vardir. Annenin 83renim durumunun etkisi
olmadif acikga cizelge 2.4.52'den ¢ok net gbzlkmektedir,

4.2.¢.8. Babanin Ogrenim Durumunun Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'si ve minilabor materyal uygulamasinda babanin e§itim durumunun etkisi
olmadiim bir kez daha belirtti§imizde bu durum powerpointli materyal uygulamasit igin nasil bir
durum gdsteriri?. Bu sorunun cevabini agagidaki gizelge 4.2.53'ten inceleyerek baglayalim.

Gizelge 4.2.63. Powerpointii Materyal Baba Meslekierine Ait Son
Test Ortalamalarn, Standart Sapmalan

Diizeltiimoemis Ortalamalar |Diizeltilmig Ortalamalar
Babanin Ogrenimi [X(Son test)] ss n X(Son test) se
ilkokul 9,7447 | 5,4032 47 10,090 ,620
lise ve iistil 12,0000 | 4,3589 | 31 11,438 ,767
ortaokul 11,2000 | 3,0332 5 11,441 1,892

Ortalamalan inceledikten sonra lise ve Gst diizeydeki bir okuldan mezun olan babanin gocugu
powerpoint erisine daha fazla cevap verirken, ilkégretim igin ¢ok kitl denilemez. Cinki
aralarinda fazla puan farki yok, ayrica ortaokul mezunu babarun gocuduna ait standart sapma
biraz daha fazladir.

Cizelge 4.2.64. Powerpointli Materyal Uygulamasimn
Babanin Ogrenim Durumu ile Kargilagtiriimas:

Kaynak Kareler toplamu| sd | Kareler ortalamasi F p
[ ONTEST Hipotez 535,881 1 535,881 29,943 | ,000*
Hata 1413,856 79 17,897
 Babanin Ogrenimi | Hipotez 36,195 2 18,097 1,011 ,368
Hata 1413,856 79 17,897
*p<0,05.

Powerpointli Materyal Uygulamasinin 6n test ortalamalan arasinda fark saptanmghr.
Babanin Ogrenim Durumu Powerpointii Materyal Uygulamasina olumiu etkisi olmamigtir.
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4.2.¢.9. Yerlesim Yerinin Powerpointli Materyal Uygulamasina Etkisi

Egitim CD'sine yerlesim yerinin etkisi olmadi§, fakat bu durum minilabor materyali igin
gegerli olmadigi gbzlenmis ve kirsal kesimdekilerin benimsedidi erisi diizeylerinin ylksek oldugu
gOruimugtdr.

Gizelge 4.2.55. Powerpointli Materyal Uygulamasina Uygulamasinin Yerlegim Yerine Ait
Son Test Ortalamalarn, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Diizeltilmis

yerlesim x ss n x Se
kent | 11,1552 | 4,1919 58 11,082 553
kirsal 9,5600 | 6,4555 25 9,730 ,843

Cizelge 4.2.55'deki ortalamalarda kent merkezinde yasayan ¢ocukiann kirsal
kesimdekilere gore erisi dlizeyleri daha iyidir. Agagidaki gizelge 4.2.56 incelendiginde ise erigi
diizeyleri arasinda farkin olmadi§i saptanmighir.

Cizelge 4.2.66. Powerpointli Materyal Uygulamasinin Yerlegim Yeri ile Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplam sd |Kareler ortalamasi]| F [
ONTEST | Hipotez 583,564 1 583,564 32,919 ,000*
Hata 1418,199 80 17,727
Yerlegim Yori | Hipotez 31,851 1 31,851 1,797 | ,184
Hata 1418,199 80 17,727
*n<0,06.

Powerpointli Materyal Uygulamasinin 6n test ortalamalan arasinda fark saptanmigtir.
Yeriesim yerinin Powerpointli Materyal Uygulamasina olumiu etkisi olmamighir.

4.2.d. Sosyo-Ekonomik Defjiskenlerin Geleneksel Yonteme Etkisi

Bu b8limde sosyo-ekonomik degiskenlerin geleneksel ydnteme etkileri incelenmeye
calisiimigtir. Giniimiizde ilkégretimde gbrev alan &gretmenlerimizin uygulamaya mecbur kaldif
yintemlerden bir tanesidir.
4.2.d.1. Cinsiyet Defjiskeninin Geleneksel Yénteme Etkisl
B8lam 4.2 ‘de yapilan diger lig materyalin degerlendiriimelerinde cinsiyet faktérinin etkisinin

olmadifi saptandi. Geleneksel editim cinsiyetler arasinda farklilik gdsteriyor mu ? bu sorunun
yanitini asafidaki gizelgeleri incelediginizde bulacaksinizdir.
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Cizelge 4.2.57. Geleneksel Yénteme Ait Son Test Ortalamalar, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar| Diizeltilmis Ortalamalar
CINSIYET |X(Son test) N | X(Son test) so
bayan 5,4583 2,0637 | 24 5,043 401
orkek 51304 |2,4551| 23 5,563 410

Cizelge 4.2.57 ‘de ortalamalara bakildiinda gok farkin olmadifi gdzikmektedir. Ayrica
bunun kaniti gizelge 4.2.58'deki gizelgede de gdsteriimektedir. Cuinkil cinsiyetier arasinda F ve
p degerine baktiinizda 0,05 manidarlik diizeyinden bilylk oldugu gériiimektedir.

Cizelge 4.2.68. Gelenekse! Yontemin Cinsiyetler Arasinda Karsilagtinimasi

Kaynak Karelor toplami | Sd | Kareler ortalamasi F P
| ONTEST | Hipotez 70,017 1 70,017 19,189 |,000
Hata 160,550 44 3,649
CINSIYET | Hipotez 2,833 1 2,833 777 |[,383
Hata 160,550 44 3,649
*p<0,06.

4.2.d.2. Evdeki Kigi Sayis| Defiisiminin Geleneksel Yonteme Etkisi

Ogrencilerin yagadigi evdeki kisi sayisi degiskenleri arasinda farkih@in varhd
saptanmigtir. Cizelge 4.2.59'da evde 4 kisiyle, 5 kisiyle ve alti-altidan fazla- kisiyle yagayan
dgrencilerin ortalamalan verilmistir.

Cizolge 4.2.69. Celeneksel Yonteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalari
Diizeltiimemis Ortalamalar|Diizeltilmis Ortalamalar

Ailede Kigi Sayis1 | X(Son test)| ss n | X(Son test) seo
4 56420 |2,4054| 14 5,384 524
6 51429 [2,22866| 21 5,181 425
6 vo ustl 51667 |2,1249| 12 5,402 ,565

Ortalamalar arasinda nemli derecede fark gézlenmemektedir. Cizelge 4.2.60 1
inceledigimizde ailede kigl sayisi dedisimi arasinda fark 0,05 manidarlik diizeyinin {istinde
cticigindan anlamh degildir.
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Cizelgoe 4.2.60. Geleneksel Ydntemin
Ailede Kigi Sayilanyla Arasinda Kargilastinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |Karoler ortalamasi F p
ONTEST Hipotez 66,592 1 66,592 17,582 |,000*
Hata 162,860 43 3,787
Ailede Kigi Sayisi | Hipotez 523 2 ,262 ,069 | ,933
Hata 162,860 43 3,787

*p<0,06.

4.2.d.3. Kardes Sayisi Defiiskeninin Geleneksel Yénteme Etkisi

Ogrencinin sahip oldugu kardesleri erigim dizeylerine etkileri aragtinimigtir. Bir kardege,
Iki kardese ve lUg-Ug Ustl- kardese sahip olan 83rencilerin ortalamalari ve standart sapmalan
gizelge 4.2.61' de gisterilmigtir.
Cizelge 4.2.61. Geleneksel Yénteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalar:
Diizeltilmemis Ortalamalar| Diizeltiimig Ortalamalar

Kardeg Sayist | X(Sontest) | ss n X(Son test) S0
1 55385 [24703] 13 5,278 ,542
2 51500 [2,2775| 20 5,462 440

3 ve iistil 52857 [2,1278 14 5,081 521

Ortalamalan ve gizelge 4.2.62 ‘deki F ve p degerlerini inceledigimizde bir, iki ve Ug
kardese sahip olan 6drenciler arasinda 0,05 manidarlik dizeyinde anlamh bir fark
gbrilmemigtir.

Gizelge 4.2.62.Geleneksel Yontemin Kardes Sayilan Arasinda Kargilagtinimas)

Kaynak Kareler toplam | sd [Kareler ortalamasi F p
" ONTEST | Hipotez 68,417 1 68,417 18,135 | ,000*
Hata 162,221 43 3773
Kardes sayisi | Hipotez 1,163 2 581 ,154 ,858
Hata 162,221 43 3,773 ‘
*p<0,06.

4.2.d.4. Okuyan Kardeg Sayisi Degjiskeninin Geleneksel Yénteme Etkisi

Bir, iki ve Gstli okuyan kardesi olan ve hi¢ okuyan kardesi olmayan 88renciler arasinda
karsilagtirmalar yapilmigtir. Diger materyallerde okuyan kardeglerin etkisl gorlimastdr. Bu
etkileri gbrebilmek igin agagidaki gizelgeleri gorebilirsiniz.
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Gizelge 4.2.63. Geleneksel Yonteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan
Diizeltiimemis Ortalamalar|Diizeitilmig Ortalamalar

Okuyan Kardes Sayisi X(Son test); ss n  X(Son test) S0
0 45833 12,8749 12 5,303 ,587
1 5,3000 1,8666| 20 5,085 436
2 ve st 5,8667 2,1336| 15 5,604 504

Okuyan kardes sayisi attikga 6Frencideki basan az oranda arthi§ ortalamalardan
gdrliimagtur. Bu artig fark gosterecek yeterli olmadify cizelgedeki f ve p degerlerine
bakti§imizda okuyan kardeslerin etkisinin olmadig netlik kazanmaktadir.

Gizolge 4.2.64.Geleneksel Yoéntemin
Okuyan Kardes Sayilan Arasinda Karsilagtinimas:

Kaynak Kareler toplami| sd |Kareler ortalamasi| F p
ONTEST Hipotez 50,957 1 59,957 16,024 |,000"
Hata 160,893 43 3,742
Okuyan Kardes Sayisi|Hipotez 2,490 2 1,245 333 [.719
Hata 160,893 43 3,742
*<p0,06.

4.2,d.5. Annenin i Durumu Degjiskeninin Geleneksel Yénteme Etkisi

Caligan annenin gocukian ile galismayan annenin cocuklan arasinda geleneksel
yontem agisindan karsilagtirdik. Dider materyaller arasinda yapilan buna benzer
kargilagtirmalarda annenin g¢aligmasi cocuklar igin olumiu olmugtur. Bu durum geleneksel
yéntem iginde gegerli olabilir.

Cizelge 4.2.66.Geleneksel Ybnteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeitiimemis Ortalamalar | Dizeltiimis Ortalamalar
Caligma Durumu | X(Son test) ss n | X(Son test) so
calisan anne 7,3333 1,1547 | 3 6,504 1,116
calismayan anne 5,1591 22407 | 44 5,216 287

Calisan annenin ortalamas yiiksek ¢ikti. Fakat érneklemimiz kisith oldugundan buna
tam fark vardir diyemeyiz.
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Cizelge 4.2.66. Geleneksel Yontemin
Annenin Calisma ve Calismama Durumtar Arasinda Kargilagtiriimasi

Kaynak Kareler toplami| sd [Kareler ortalamasi F p
ONTEST Hipotez 59,665 1 59,665 16,523 |,000*
Hata 158,888 44 3,611
Annenin Caligma| Hipotez 4,496 1 4,496 1,245 |{,271
Durumu Hata 158,888 44 3,611
*p<0,086.

4.2.d.6. Baba Meslefiinin Geleneksel Yénteme Etkisi

Babasi esnaf, ¢iftgi, isgi ve memur olan &Jrenciler arasinda geleneksel yéntem

acisindan karsilagtirmalar yapilmigtir.
Cizelge 4.2.67.Gelenekse! Ydnteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltilmemig Ortalamalar | Diizeitilmig Ortalamalar
Baba meslegi X(Son test) ss n X(Son test) se
Giftci 4,0000 2,1521 20 4,410 429
Esnaf 6,0000 2,8284 4 5,918 911
Isei 6,0867 1,9074 15 5,790 479
Memur 6,7500 1,0351 8 6,284 ,662

Cizelge 4.2.68. Gelencksel Yontemin Baba Meslekleri ile Karsilastinimas:

Kaynak Kareler toplami| sd |Karelerortalamasi| F P
| ONTEST | Hipotez 31,134 1 31,134 9,387 | ,004*
Hata 139,300 42 3,317
Baba Meslekleri| Hipotez 24,084 3 8,028 2421 ,079
Hata 139,300 42 3,317

*p<0,05.

0,1 manidariik diizeyinde babas giftgi olan 83rencilerin erisim diizeyleri diigtik gikmigtir.

Babast memur olan &grencilerin erigim diizeyleri ise yliksek ¢ikmigtir.

4.2.d.8. Babanin Ogrenim Durumunun Geleneksel Yénteme Etkisi

Geleneksel ydntem igin annenin 8grenim durumunu ele alamadik. Omekiemde yeterii
cogduniugu saglayamadik. llkokul mezunu olan babanmin gocugu ile lise mezunu babanin

gocugunun erigim diizeyini karsilagtirdik.
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Cizelge 4.2.69. Geleneksel Yonteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Ortalamalar |Diizeltiimis Ortalamalar
Babanin O§renimi [X(Son test)] ss n X(Son test) so
likokul 4,9744 | 2,2883 39 5,002 ,301
lise ve uistii 6,8750 | 1,1260 8 6,301 ,678

likokul mezunu olan babanin gocugunu erigim dizeyi duglk gikmighir. Fakat bu fark gok
degildir. Bunu gizelge 4.2.70'ten anlamaktayiz.
Cizelge 4.2.70. Geleneksel Yéntemin
Babanin Ogrenim Durumu ile Karsilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami| sd |[Karolor ortalamasi| F p
ONTEST Hipotez 53,628 1 53,628 15,300( ,000*
Hata 154,221 4 3,505
Babanin Ogrenimi| Hipotez 9,162 1 9,162 2614} ,113
Hata 154,221 44 3,505
*p<0,065.

4.2.d.9. Yerlesim Yerinin Geleneksol Yénteme Etkisi

Kirsal kesimde ve kent merkezinde yagayan 88rencilerin geleneksel ydntem agisindan
erigim dizeyleri kargilagtinimigtir. Asagidaki gizelge 4.2.71’de kirsal kesimde oturaniann erigim
diizeyleri daha disiik gikmighir. Cizelge 4.2.72'de bu durumun gergekligini kanittamighir.

Gizelge 4.2.71. Geleneksel ynteme Ait Son Test Ortalamalan, Standart Sapmalan

Diizeltiimemis Diizeltilmis

yerlesim X sS n X se
kent | 6,1111 | 1,8257 27 5,728 ,380
kirsal 4,2000 | 2,3306 20 4,717 449

Cizelge 4.2.72. Geleneksel Yéntemin Yerlegim Yeri ile Kargilagtinimasi

Kaynak Kareler toplami sd [Kareler ortalamasi| F p
ONTEST Hipotez 35,787 1 35,787 10,220 |,003*
Hata 154,080 44 3,502
Yerlesim Yeori | Hipotez | 9,304 1 9,304 2,657 | ,110
Hata 154,080 44 3,502

“p<0,06.



139

4.3. YONTEM VE MATERYAL UYGULAMALARININ SOSYO-EKONOMIK DEGISKENLER
iLE BIRLIKTE ANCOVA iISTATISTIKSEL YONTEMI  KULLANILARAK
KARSILASTIRILMASI

Bu bdlimde amag, ydntem-materyal ile birlikte sosyo-ekonomik degiskenlerin ortak
kullaniimas! sonucu uygulanan ySntem ve materyalleri karsilagtinimasidir.  Kullandiimiz
istatistik yéntem bu iki ortak etkiyi de dikkate alarak yéntem ve materyaller arasinda sagtikii bir
karsilagtirma yapabilmekte ve dogruluju ylksek olan bir sonug verebilmektedir. On test
faktdriinli de kullanarak gruplan kendi aralarinda homojenize eder ve esitlik sadlar. Asagidaki
tablolanin godunda 6n test puanlan arasinda bir fark gériilimektedir. Bu farklar o kadar 6nemifi
degildir. Birinci neden olarak 8n test puanlan 2 ile 4 puan arasinda degismektedir. Ikincisi ise
ANCOVA analiz ybntemi 6n testleri kovaryans ederek elimine eder ve gruplar arasindaki
denkligi saglar. Karsilastirmalarda 6n test puanlannin elimine edilmesi sonucunda bize tekrar
diizeltiimis ortalamalar verir. En son olarak da kargilastrmalan dizeltilmis son test ortalamalar
Uzerinden yaparak farkin olup olmadigini ortaya ¢ikanr. B8liim 4.1 ve 4.2 ‘de yapilan analizler
bu béliimdeki analizlerin alt birimleridir ve bu bdliime daha anlagilir oilmas: amaciyla ek olarak

sunuimustur.

Sekil 4.3.1. ANCOVA Analiz Yonteminde Dizeltiimis Son Test Puanlanni Gésteren Sablon

A-Ybntem ve materyallere diigen &grencilerin son test puanlan
B-Sosyo-ekonomik degiskenlere diigen 6grencilerin son test puanlan
C-Omekiemdeki Ogrencilerin On test puanlan

D-Dizeitiimig Son Test Puanlan
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4.3.a. YSntem ve Materyal Uygulamalannin Cinsiyet Degiskeni lie Birlikte Karsilagtinimasi

Yoéntem-materyal ile birlikte cinsiyet degigkeninin ortak olarak kullaniimast sonucu
yontem ve materyaller arasindaki karsilastirmayr yaph@i gibi cinsiyetier arasindaki
kargilaghrmay! da yapmaktadir. Karsilashrmalan yaparken dizeitiimis son test puaniarn
kullanmaktadir. Cizelge 4.3.1 birlegik bir tablo 6megdi olup son test puan ortalamalanini
vermektedir.

Cizelge 4.3.1. Cinsiyetlere Ait Diizeltiimig Ortalamalar

Kiz Erkek
x ssS | n x sS N
ICD'Ii 11,76 1542 119| 8,85 | 5,59 | 142

IGeleneksol 546 (206124 | 513 | 246 | 23
IMinilabor 10,856,181 67 | 8,79 | 524 | 72
IPowerpoinll 10,83 1548 40 | 10,53 | 4,56 | 43

Cizelge 4.3.1°1 inceledigimizde kiz 6grencilerin son testten aldigi puanlar erkek
dgrencilerin son testten aldifi puanlardan fazla oldugu gdriimektedir. Kiz 6grencilerde en etkili
ybntem ve materyal egitim CD’si olurken Erkek &grencilerde ise en etkili ydntem ve materyal
powerpoint oilmaktadir. Geleneksel ydntem her iki cinsiyette de materyallerin gerisinde kalmig
durumdadir. Asagidaki cizelge 4.3.2 metot*cinsiyet faktériniin ortak etkisini araghrmigtir. Bu
cizelgeyi inceleyecek olursak;

Cizolge 4.3.2. _Ybntem ve Materyal Uygulamalannin
Cinsiyet Boyutu ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglarn

Kaynak Karelor Ortalamasi [ sd |Kareler Ortalamasi| F P

ONTEST Hipotez 4864,050 1 4864,050 259,577 ,000*
Hata 9762,678 521 18,738

METOT Hipotez 427,775 3 142,502 5912 | ,085
Hata 75,217 3,121 24,117

CINSIYET Hipotez 49,490 1 49,490 2,151 | ,200
Hata 103,608 4,503 23,011

[Metot * Cinsiyet Hipotez 72,769 3 24,256 1,294 | ,276
Hata 9762,678 521 18,738

*p<0,05.

Cizelge 4.3.2'de uygulanan ydntem ve materyaller arasinda 0,05 diizeyinde anlamli
olmadiim gdstermektedir. Cinsiyetler arasinda yapilan karsilaghrmalar sonucunda da 0,05
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manidarlik dizeyinde anlamh bir fark bulunamamighr. Métot*cinsiyet faktériniin ortak etkisi
sonucunda da ySntem ve materyaller arasinda anlamii bir fark bulunamamuigtir.

4.3.b. Yéntem ve Materyal Uygulamalannin Ailede Yagayan Kisi Sayisi Degigkeni ile
Birlikte Karsilagtinimasi

Yéntem-materyal ile birlikte ailede yasayan kigi sayisi degigkeninin ortak etkileri
sonucunda ydntem ve materyaller arasindaki kargilastirmalann degerlendirmeleri bu baghk
altinda incelenecektir. Cizelge 4.3.9 ailede yagayan kigi sayilarnina ait son test puan ortalamalan
vermektedir. Bu ortalamalar diizeltiimemis ortalamalardir. Bu ortalamalara bakarak kabaca bir

analiz yapilabilir.
Cizelge 4.3. 4. Ailede Yasayan Kisi Sayisina Gore Verilen Ortalamalar
Dért Beg Alts ve istii
X |ss|n x ss |n| x | Ss |N

ICD’Il 10,57 |5,78(134| 10,88 | 5,69|76| 8,10 5,06 | 51
IGeleneksol 564 |241] 14| 5,14 |2,29|21|5,17|2,12|12
IMiniIabor 10,85(5,51| 47 | 9,44 |5,88(41|9,085,93 51
F:werpoint 10,27 |4,70| 34 | 12,71 |4,12|31|7,94| 5,46 | 18
Allede yagayan kisi sayisi arttikga ySntem ve materyallere diigen son test puan
ortalamalar: da azalmaktadir. Ailede bes kigiyle yagayan 6grenciler ise powerpoint materyalinde
daha basarili olmuslardir. Bu sayilar kiimesi iginde en iyi ydntemi ve materyali ayit etmek
zordur. Kabaca powerpoint materyalinin etkili olduunu gérmeye caligtik.
Cizelge 4.3.5'de kompleks bir gekilde degigkenler arasindaki kargilaghrmalara ANCOVA
istatistik ydntemi ile yapilmigtir. Bu gizelgeye gdz athimizda,
Gizelge 4.3.5. Yéntem ve Materyal Uygulamalarinin
Ailede Yagayan Kisi Sayis1 Degigkeni ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglan

Kaynak lKarelor Ortalamast sd Kareler Ortalamasi F )
ONTEST Hipotez| 5010,683 1 5010,683 267,570 | ,000*
Hata 9681,658 517 18,727
W Hi 373,490 -3 124,497 3,144 |,105"
Hata 247,095 6,239 39,604
Ailede Kisi Sayisi Hipotez 92,580 2 46,290 1,301 | ,326
Hata 274,765 7,720 35,583
etot * Ailede Kigi Hipote 242,971 6 40,485 2,162 |,045*

yist
Hata 9681,658 517 18,727
*p<0,085.




142 ’

Cizelge 4.3.5'e gbre yéntem ve materyaller arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlamli
bir fark saptanmamugtir. Diizeltilmis son test puanlanna gore ailedeki kigi sayis) degiskenleri
arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde bir fark bulunamamigtir. Metot*Ailede yasayan kisi sayisi
degiskeninin ortak etkileri sonucunda 0,05 manidarhk diizeyinde antaml bir fark bulunmusgtur.
Bu bizim i¢in 8nemli bir sonugtur. Bu sonucu agagidaki gizelgeler araciliflyla achgimizda;

Cizelge 4.3.6 Metot*Ailede Kisi Sayisinin
Ortak Etkisinin Diizeltilmig Ortalamalan
D&rt bes alt1 ve +
Gelenseksel 7,36 7,18 7.42
“ CD 9,44 10,01 8,86
POWERPOINT| 9,64 1295 8,71
Minilabor | 11,19 | 10,03 | 9.98

Dort kisilik ailede yasayan 6grenciler Minilaborla, bes kisilik ailede yagayan 6grenciler
powerpointle, alti ve daha fazla kisiyle yagayan 6grenciler minilabor ile erigi diizeylerine
ulagsmiglardir. Farklan daha lyi gérebilmek amaciyla sekil 4.3.2'yi inceleyelim.

14,00
12,00
10,00 " Geleneksel
iy -
4,00 + = Minilabor
2,00 -
0,00 r .
[-%
g  f %

$ekil 4.3.2. Ailede Kisi Sayisininn Ortak Degigken
Olarak Kullaniimasi Sonucu Elde Edilen Grafik
Sekil 4.3.2 incelendiginde geleneksel ydntem diger ydntemlerin gerisinde kalmaktadir.
Ailedeki kisi sayisi degisimi geleneksel yontemin erisi dizeylerini degistimemektedir. Ailede
dort kisiyle yasayan 8grenci grubu ve ailede alh ve st kigiyle yagayan 8grenci grubunun erigi
diizeyleri aymi olan materyaller powerpoint ve egitim CD'sidir. Allede bes kigiyle yasayan
drenci grubunun erigi dizeyi ayni olan materyaller ise minilabor ile egitim CD'sidir. Dort kigilik
ailede yasayan dgrencilerin erigi seviyelerini en Gst diizeye gikaran materyal minilabordur. Beg
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kigilik ailede yasayan 6grencilerin ise powerpoint olurken, ailede aitt ve altidan fazla kigiyle
yasayan 68rencilerde ise minilabor olmustur.

4.3.c.YSntem ve Materyal Uygulamalannin Kardes Sayis1 Degiskeni ile Birlikte

Karsilastinimasi

Yéntem-materyal ile birlikie 6grencinin sahip olduju kardes sayisimn ortak etkileri
sonucunda yontem ve materyaller arasindaki karsilagtirmalar sonucunda cizelge 4.3.7°de
verilen ortalamalar, gizelge 4.3.8'de ise p ve F degerleri bulunmustur. Bu iki deferlere bakarak
ybntemler arasindaki farklar bulunmaya galisiimigtir, farkli bulunan ydntem ve materyaller ise
kendi aralarinda degerlendirilmigtir.

Cizelge 4.3.7. Ogrencinin Sahip Oldufju Kardes Sayisi Degiskenine Gore Verilen
Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Bir

Ug ve iistii

) 4

ICD'II

10,70

5,63[132

10,73

5,90

83|7,70(4,91 |46

IGeleneksol

5,54

247|113

5,15

2,28

2015,29/2,13|14

|Minilabor

11,04

5,75| 50

9,13

5,50

4019.0415,94 |49

E‘owerpoint

10,42

4,68| 33

12,42

4,21

33|7,76(5,76 |17

Cizelge 4.3.7 incelendiginde bir kardesi ve ig-licten fazla kardesi olan Sgrencilerin
erisim dizeyleri minilaborda aym oldugu saptanmugtir. |ki kardesi olan O8grencilerin ise
powerpoint te daha etkili oldugu gérilmastir. Bu sayr kimeleri icerisinde dogruyu net olarak
gbrmek zordur. Bunlan gizelge 4.3.8'de daha net olarak gbrebiliriz.

Cizelge 4.3.8. Yéntem ve Materyal Uygulamalannin
Kardes Sayisi Degiskeni ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglari

Kaynak [Kareler Ortalamasi| sd | Kareler Ortalamas: F p
ONTEST Hipotez 4964,057 1 4964,057 266,067 |,000*
Hata 9645,761 517 18,657
METOT iHIpotez 358,491 3 119,497 2215 |, 184

333,462 6,182 53,839
Kardes Sayisi Hipotez 67,864 2 33,932 719 |,519
Hata 341,351 7,231 47,208
Metot*Kardes SayisiHipotez 333,129 6 55,521 2976 |(,007*
Hata 9645,761 51 18,

*p<0,065.
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Cizelge 4.3.8 incelendidinde dizeltilmis son test puan ortalamalanna gbre son ydntem
ve materyaller arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde farkin oimadi§ saptanmigtir. Son test puan
ortalamalarina gére 8grencinin sahip oldugu kardesg sayisi dediskenleri arasinda da 0,05
manidarhk dizeyinde fark bulunmamigtir. Metot*kardes sayis) ortak etkileri sonucunda yntem
ve materyaller arasinda 0,05 manidarlik diizeyinde anlami bir fark bulunmustur. Bu sonug bizi
ilgilendiren ve analizin devaminin getiren sonugtur.

GCizelge 4.3.9. Metot*Kardes Sayilan Ortak Etkisinin

Diizeitiimig Ortalamalan
Bir iki tig ve +
. [Geleneksel 7.27 7,49 7.08
CD 9,41 9,89 8,99
POWERPOINT, 9,72 | 1276 | 848
IMInilabor 11.41 9,22 10,36

Cizelge 4.3.9'u incelendidinde bir kardesi ve (i¢ —{igten fazla- kardesi olan dgrencilerin
erigim diizeyleri minilabor ybnteminde ayni bulunmustur. lki kardesi olan &grenci grubu ise
powerpoint te daha basanh oldukian géridmustiir. Genel anlam itibariyle minilabor en etkili
olurken ardindan powerpoint yéntemi sirayi izlemistir. Bu erigim diizeylerini grafikte daha net
gorebilmek igin gekil 4.3.3 ‘G incelenmelidir.

14,00
12,00 -
10,00 - : ——Geleneksel
800 D
6,00 - e PPT
4,00 1 Minilabor
2,00
0,00 .
g & 3
]
+

Sokil 4.3.3. Kardes Sayisinin Ortak Defiisken
Olarak Kullanilmas) Sonucu Elde Edilen Grafik
Sekil 4.3.3'e incelendiginde bir kardesi olan &3renciler ve Ug-ligten fazla- kardesi olan
égrencilerin erigim dizeyleri egitim CD’sinde ve powerpointte ayni oldugu ve minilaborun
gerisinde geleneksel yontemin ilerisinde bir seviyede oldufju saptanmigtir. Iki kardesi olan
Sgrencilerde erigim dizeyleri eg§iitim CD'sinde ve Minilaborda aym: oldufu ve powerpointin
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gerisinde geleneksel yontemin ilerisinde bir diizeyde oldugu bulunmugtur. Editim CD'si ve
geleneksel ydnteme kardes sayisinin bir tesirinin olmadigi diger materyallere ise kardes
sayisinin etkili oldugu gérilmustr.

4.3.d. Yéntem ve Materyal Uygulamalannin Okuyan Kardes Sayisi Degiskeni ile Birlikte
Karsilastinimasi '

Ailede bir okuyan bireyin olmas) her zaman bir avantajdir. Ozellikie okuyan kardes var
ise kardesler aras etkilesimden ve rekabetten dolay: birbirlerinin bagarilanm artirabilirler. Bu
fikirden hareketle yontem-materyal ile birlikie okuyan kardes sayis) degiskeninin ortak etkilerinin
analize katiimastyla ydntem ve materyaller arasinda ki farklar agagidaki gizelgeler yardimiyla
saptamimaya gahgiimigtir. Kabaca cizelge 4.3.10’daki ortalamalan irdelenirse;

Cizelge 4.3.10. Okuyan Kardes Sayisina Gore Verilen
Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Yok Bir iki ve istii
x Ss |n X ss | n X $S | n

'CD'Ii 9,60 {5,59|68|10,44 (566|138 10,25 |5,96|55

\ [Geleneksel 458 |2,88(12| 5,30 |1,87| 20| 5,87 |2,13{15

|Minilabog' 10,08 | 5,28 | 40| 10,48|5,99| 56 | 8,61 |5,91143

‘Powerpoint 10,53 | 5,49(17{10,29]4,98| 38 | 11,294,84{28

Cizelge 4.3.10'daki ortalamalara bakiidiginda geleneksel yontem hari¢ difer materyaller

arasinda fark bulunmamistir. Geleneksel yéintem diger materyal uygulamalannin gerisinde
kalmigtir. En etkili materyaller sirasiyla powerpoint ve minilabordur.

Gizelge 4.3.11. Yontem ve Materyal Uygulamalarinin
Okuyan Kardes Sayisi Boyutu ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglan

Kaynak Kareler Ortalamasi| sd [Kareler Ortalamasif F %)

ONTEST Hipotez 5308,076 1 5306,076 277,932 |,000*
Hata 9870,204 517 19,091

METOT Hipotez 384,249 3 128,083 4,748 |,046*
Hata 174,467 6,467 26,978

Okuyan Kardeg Sayist Hipotez 3,305 2 1,652 ,085 |,938
Hata 218,347 8,526 25,611

Okuyan kardes SaytsriHipotez 164,463 6 27,410 1,436 },199
‘Hata 9870,204 517 19,001

*p<0,06.



Cizelge 4.3.11° gbre uygulanan ybntem ve materyaller arasinda 0,05 manidarhk
dizeyinde fark bulunmustur. Dizeltiimis son test puan ortalamalanna gbre okuyan kardes
sayisi dediskeni arasinda anlamli bir farkin olmadigi saptanmigtir. Metot*okuyan kardesg sayisi
defiigkeninin ortak etkileri sonucunda yéntem ve materyaller arasinda 0,05 manidarik
dizeyinde fark gbzlenmemistir. Bizim igin en son sbyledigimiz ortak etkinin sonucudur. Bu

146

ylzden tek olarak yéntem ve materyaller arasinda farkiara bakiimadi.

Cizelge 4.3.12. Metot*Okuyan Kardesg sayisinin
ortak fakt&rierinin diizeltiimis ortalamalan

Yok Bir Iki ve listii
- X | se x se | x Seo
|CD'll 9,25 10,53] 9,49 |0,38{9,74 0,59
IGeleneksel 7,40 |1,27| 7,07 {0,98] 7,61 1,13
IMinIlabor 11,10(0,69| 10,87 | 0,58 9,19 0,67
I?owerpoint 10,02{1,06] 10,08 { 0,71 11,87 0,83
14
12 4
10 ~——~Geleneksel
8 4 ——CD1
4 - —Minilabor
2
0
~ =
g * g

$okil 4.3.4. Okuyan Kardes Sayisinin Ortak Defiisken
Olarak Kullanmiimas) Sonucu Elde Edilen Grafik

Sekil 4.3.4 ‘e gore geleneksel ydntem difer yéntemlerin gerisinde kalmigtir. Cizelge
4.3.11 ‘de tek boyut olarak metotlar alindiinda 0,05 manidarlik diizeyinde farki oldugu
s8ylenilmisti. Bu farkin nedenlerinden birincisi geleneksel yéntemin geride kalmasi, ikincisi ise
okuyan kardesi iki ve ikiden fazla olan &3rencilerde minilabor ydnteminin etkili olusudur.
Grafikte gizgiler yaklasik olarak paralel gittii gbzlenmektedir. Bu sonug okuyan kardes sayisi

degisiminin uygulanan yntem ve materyalleri etkilemedigidir.
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43e. Yontom ve Materyal Uygulamalanmin Annenin is Defjigkeni ile Birlikte
Karsilastinimasi

Bolim 4.1 ve 4.2de yapilan de@eriendirmelerde annenin caligmasi g¢ocukiarni
bagansiz kilmamighr. Hatta bazi durumiarda da etkili oldugu gézlenmigtir. Simdi bu bélimdeki
amacimiz, gegmis bolimdeki de§erlendirmelere gére metot*Annenin i degisgkeni ortak etkisinin
ydntem ve materyallere olan etkisini aragtirmaktir.

Cizelge 4.3.13. Annenin ls Degiskenine Gore Elde Edilen
Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Cahsan GCahsmayan
x ss [n| x [ss|n

CD'li 10,79 | 5,57 |48{ 10,04 (5,72(213
Geleneksel | 7,33 |[1,15| 3 | 5,16 |2,24| 44
4

3

Minilabor | 11,25 7,37 9,74 |5,76|135
IPowerpoint 15,00 | 4,58 10,51|4,96| 80

Cizelge 4.3.13'te Annesi ¢alisan 6drenciler calismayanlara gtire daha bagarili olduklan
gBzikmektedir. Geleneksel ydntem diger yontemlerin gerisinde kalmaktadir. Daha giivenilir
olmast i¢in cizelge 4.3.14 incelenmelidir.

Cizelge 4.3.14. Ydntem ve Materyal Uygulamalannin
Anne Meslegi Boyutu ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglan

Kaynak Kareler Ortalamasi| sd [Kareler Ortalamasy] F P
ONTEST Hipotez 5206,952 1 5206,952 270,827 (,000*
Hata 10016,801 521 19,226
METOT Hipotez 74,924 3 24,975 5,880 [,085
Hata 13,289 3,129 4,247
Anne Meslekleri Hipotez 1,752 1 1,752 210 |[,651
Hata 185,368 22,274 8,322
Metot*Anne MeslekleriHipotez 12,535 3 4,178 217 |.884
Hata 10016,801 521 19,226
*p<0,05.

Gizelge 4.3.14° giire ydntem ve materyaller arasinda, annenin galigma durumu arasinda
ve metot* anne mesleklerinin ortak etkileri arasinda 0,05 manidarlhik dizeyinde fark
saptanmamishir. Annenin galismamasi gocuklan igin bir dezavantaj olugturmuyor diyebiliriz.
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4.3.1. YSntem ve Materyal Uygulamalannin Baba Meslegji Degiskeni ile Birlikte
Karsilagtinimasi

Bolim 4.1 ve 4.2de yaph§imiz de§erlendirmelerde baba mesleginin ydntem ve
materyaller arasinda ciddi bir farkhilik gistermedifi saptanmugtir. Bu farklilik ortak etkiler

sonucun da ¢ikacak mi?

Gizelge 4.3.16. Ogrencinin Babasinin Meslegi Degiskenine Gore Verilen

Ortalamalar ve Standart Sapmalar
Ciftgi Esnaf Isgi Memur
| x |ss |n}] x [ss|n| X |ss{n]|] x | ss |n
D'li 971|584 |31/ 11.60(6,12[43| 9,52 |5,82|130| 10.86 | 4,80 |57
IGeleneksel 4,00 | 2,15 20| 6,00 |[2,83|4| 6,07 {191/ 15| 6,75 | 1,04 | 8
IMinIlabor 8,83 (6,49 {41]|11,05[6,24|21{10,04|5,32{ 56| 9,71 | 5,13 |21
Il:owerpoint 9,38 | 6,57 |21]| 10,22 | 4,08 |18] 9,75 |4,31} 16 | 1246 | 4,21 |28

Cizelge 4.3.15'e gbre en zayif ydntem geleneksel yéntemdir. En etkili yéntem olarak
goduniukta egitim CD’si géze carpmaktadir. Daha glvenilir sonuglan ¢izeige 4.3.16'ya gre
bulunabilir.

Cizolge 4.3.16. Y&ntem ve Materyal Uygulamalarinin
Baba Meslegi Boyutu ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglan

Kaynak [Kareler Ortalamas)| sd |Kareler Ortalamasiy F p
ONTEST Hipotez 5036,229 1 5036,229 262,688 [,000*
Hata 9835,178 513 19,172
IMETOT Hipotez 229,509 3 76,503 3,805 |,043*
Hata 223,766 11,129 20,107
aba Meslekleri ipotez 6,267 3 2,089 ,105 [,956
Hata 324,559 16,278 19,938
etot * Baba Meslekleri Hipotez 181,962 ) 20,218 1,055 |[,395
Hata 0835,178 513 19,172
*p<0,05.

Cizelge 4.3.16'ya gbre tek boyut olarak ydntem ve materyaller ele alindiginda anlamii

bir fark bulunmaktadir. Dizeltiimis son test puanlanna gbre baba meslekleri arasinda 0,05
manidarlik diizeyinde fark yoktur. Ayrica metot*baba meslekleri degigkenlerinin ortak etkileri
sonucunda da ydntem ve materyaller arasinda da fark yoktur. Y&ntem ve materyaller arasinda
farkin ¢tkmasi bu 8§renci gruplanina ait geleneksel yBntemin erigim dizeylerinin diger .
materyalierin gerisinde kalmasindan dolayidir.
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4.3.g. Yéntem ve Materyal Uygulamalannin Ogrenci Annesinin Ogrenimi Degiskeni ile
Birlikte Karsilagtinimasi

Asagidaki cizelge 4.3.17 metot*6grenci annesinin ddrenimi degiskeninin ortak etkileri
sonucu dizeltiimis son test puan ortalamalanm ve standart sapmalanm gdstermektedir. Yeterli
6émekiem olusturulamadiindan bu ortak etkinin analizi gdsterilmedi.

Cizelge 4.3.17. Ogrenci Annesinin Ogdrenim Durumuna Gére Verilen

Ortalamalar ve Standart Sapmalar
ilk8Gretim Lise ve Ustli Okumamis
X ss | n X ss |[n| x |ss|[n|
CD'li 998 | 559 | 192 12,71 584 |42 7,67 [4,83|27
Goleneoksel | 521 | 226 | 43 8,00 000 | 2 | 450 |071|2

-

IMiniIabor 923 (546 | 117| 22,00 0,00 12,29 [ 6,47 |21

Fowerpolnt 1043 | 506 | 75 13,00 38 | 8

4.3.h. Yéntem ve Materyal Uygulamalannin Ogrenci Babasinin Ofrenimi Degiskeni lle
Birlikte Kargilastinimas:

Asagidaki cizelge 4.3.18 metot*6grenci babasinin  6grenimi degigkeninin ortak etkileri
sonucu diizeltiimig son test puan ortalamalanm ve standart sapmalanm géstermektedir.

Gizelge 4.3.18. Ogrenci Babasinin Ogrenimi Degiskenine Gére Verilen

Ortalamalar ve Standart Sapmalar

“Tikokul Ortaokul Lise ve Ustdl |

X |ss | n X ss |n| x ss |N
W 9,64 5,99 (142| 9,70 4,64 |40} 11,39 | 54979
Goleneksel | 4,97 (2,29 39 687 [1,13|8

inilabor 19,14 5,92| 93 | 10,30 [ 4,82 20| 11,69 | 5,73 |26
Fowerpolnt 9,74 (540 47 | 11,20 | 3,03| 5| 12,00 | 4,36 |31

Cizelge 4.3.18 incelendiginde babanin 8§renim seviyesi arthk¢a materyallere diisen
erisim diizeyleri de artmaktadir. Her zaman oldugu gibi geleneksel yéntem di§er materyallerin
gerisinde kalmighr. Materyaller ise 6grenci lzerinde aym erigim diizeyini g&stermistir.
Yaptigimiz bu yorumun daha gOvenilir bir sekilde sByleyebilmek igin cizelge 4.3.19'un
incelenmesinde fayda vardir.
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Cizelge 4.3.19. Yéntem ve Materyal Uygulamalarinin
Babanin Ogrenim Boyutu ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglan

Kaynak Kareler Ortalamasi1 | sd (Kareler Orlalamasq F []
ONTEST Hipotez 4950,983 1 4950,983 257,764 |,000*
Hata 9949,443 518 19,207
METOT Hipotez 256,300 3 85,433 6,667 {,005*
F-Iata 183,249 14,301 12,814
Babanin Ogrenim [Hipotez 42,680 2 21,345 1,577 [,231
Durumu
Hata 273,371 20,193 13,538
[ METOT* Babanin Hipotez 52,030 5 10,406 542 |,745
Ggrenim Durumu
IHata 9949,443 518 19,207
*p<0,05.

Cizelge 4.3.19' a gbre 0,05 manidariik diizeyinde uygulanan ySntem ve materyaller
arasinda anlaml fark bulunurken diger degiskenler olan babanin &§renim durumu ve ortak
degiskenler arasinda anlamli bir fark bulunmamigtir. Y8ntem ve materyaller arasinda bulunan
farkin kaynad her zaman ki gibi geleneksel yéntemin diger materyallerin ¢ok cok gerisinde
kalmasidir. Ortak etkilerde fark bulunmadigindan dolay grafie ve diizeltiimis ortalamalara
bakmaya gerek yoktur.

4.3). Yéntem ve Materyal Uygulamalannin Yerlesim Yeri Degjiskeni lle Birlikte

Karsilagtinimasi

Cizelge 4.3.20 ortak etkiler sonucunda elde edilmis son test puanlannin dizeltiimis
ortalamalanm gosterir. Ortak etid olarak, ydntem-materyal ile birlikte yeriegim yerinin beraber
analizlerde kullaniimasidir.

Gizelge 4.3. 20. Ogrencinin Yerlesim Yerine Gére Verilen

Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Kent Kirsal
X S8 | n x sSS | n
ICD'II 10,6(573[199| 8,84 | 54 |62
|Geleneksel 6,11|1,83|27 | 42 } 2,33 (20
inilabor [945(4,63| 75 | 10,2 | 6,92 |64
I:owerpolnt 11,2|4,19| 58 | 9,56 | 6,46 |25

Cizelge 4.3.21 metot degigkeninin, yerlesim yeri degiskeninin ve bu iki degiskenin ortak
kullanitmas: sonuglandir. Bizim igin 6nemli olan ortak etkisi olan sonuglardir.
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Gizelge 4.3.21. Ybntem ve Materyal Uygulamalarinin
Yerlesim Yeri Boyutu ile Birlikte Yapilan ANCOVA Sonuglan

Kaynak Kareler Ortalamasi sd |Kareler Ortalamasi F )
ONTEST Hipotez 5402,416 1 5402,416 290,977 | ,000*
Hata 9673,136 521 18,566
METOT Hipotez 374,501 3 124,834 1,404 | ,393
Hata 267,515 3,008 88,926
Yeriesim Hipotez 15,900 1 15,900 214 | 672
Hata 248,689 3,347 74,311
METOT * Yeriesim Hipotez 268,182 3 89,394 4815 | ,003*
Hata 9673,136 521 18,566
*p<0,05.

Cizelge 4.3.21'e bakildifinda 0,05 manidarlik dizeyinde ybntem ve materyaller
arasinda anlamh bir fark bulunmazken, ikisinin ortak etkisi sonucunda yéntem ve materyaller
arasinda anlamh bir fark saptanmighr. Bu anlamh farkin olmas: bizim grafik ile
degerlendirmemizi gerektirecektir.

Cizelge 4.3. 22. Metot*Yerlesim Ortak Etkisinin Duzeltiimig Ortalamalan

Kent Kirsal
X | ss | x | ss
CD'li 926[0,32| 10 0,55
Goleneksel | 7,7 | 0,83|7,06]0,98
inilabor |[9,06| 0,5 |12,1/0,55
Powerpoint| 11,1] 0,57 |9,73|0,86
14
12 4
2 [0 I . I Gelenekse!
81 L —— —~Minilabor
6 - ———CD1i
41 s P owerpoint
2 4
0
.3
g i

Seokil 4.3.5. Yerlegim yerinin Ortak Defjigken
Olarak Kullamiimas: Sonucu Elde Edilen Grafik
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Sekil 4.3.5 incelendiginde gelenekse! yéntem diger yontemlerin gerisinde kalmigtir. Kent
merkezindeki d§rencilerin erisim dizeyleri aym olan materyaller egitim CD’si ve Minilabordur.
Kirsal kesimdeki &grencilerin erigim dizeyleri aym olan materyaller powerpoint ve egitim
CD'sidir. Kent merkezinde etkili olan materyal powerpoint olurken, kirsal kesimde etkili olan
materyal Minilabordur.

4.4. YONTEM VE MATERYALLERIN KENDi ARAALRINDA SOSYO-EKONOMIK
DEGISKENLER KULLANILMADAN KARSILASTIRILMASI

Bu karsilagtrmalanmiz da sosyo-ekonomik degiskenleri kullanmadik. Sadece ydntem
ve materyallere ait son test puan ortalamalarini kargilastirdik. Asagida cizelge 4.4.}1' de y6ntem
ve materyallere ait ortalamalar gbriimekiedir.

Gizelge 4.4.1. Yontem ve materyallere Ait Ortalamalar ve Standart Sapmalar

Diizeitiimemis Ortalamalar | Diizeltiimis Ortalamalar
METOT X (Sontest)] ss n X(Son se
CD 10,1801 |5,6936| 261 9,484 274
Geloncksel 5,2979 | 2,2449 47 7,314 649
inilabor 9,7842 |57857| 139 10,410 373
Powerpointli 10,6747 | 4,9954 83 10,672 ,480

Cizelge 4.4.1 incelendiginde en etkili ybntem olarak powerpoint gtize carpmaktadir.
Ardindan egitim CD’si ve Minilabor gelmektedir. En dislik erigim diizeyi geleneksel ydntemde
goriimustar. Ogretmenierimize yeterii bilgisayarh program haziriama konusunda egitim verilirse
bu baganilar arhiniabilir.

Gizelge 4.4.2. Yéntem ve Materyallere Ait ANCOVA sonuglan

Kaynak Karelor toplam Sd Kareloer ortalamasi F P
[ ONTEST [Hipotez]  5291,412 1 5291,412 276,839},000*
Hata 10034,696 525 19,114
METOTLAR Hi 425,363 3 141,788 7,418 |[,000*
Hata | 10034,606 525 19,114
*p<0,06.

Cizelge 4.4.2 incelendiginde ydntem ve metotlar arasinda 0,05 manidarlik duzeyinde
farkin oldugu ¢ok net olarak gézitkmektedir.
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Sekil 4.4.3 Yéntem ve Materyallere Ait LSD Kriterleri

Celeneksel CD Minilabor | Powerpoint
Geleneksel 0
CD 2,170* 0
Minilabor 3,096* 0,926* 0
Powerpoint 3,358 1,188* 0,262 0

Erisim dizeyi en diglk olan yéntem ve materyal geleneksel ydntemdir, en etkili
materyal power point oirkaen ardindan gelen en etkili materyal minilabordur. Hatta ikisi de aymi

etkiyi gdstermektedir.

4.5. 6N VE SON TESTTE KULLANILAN SORULARIN DEGERLENDIRILMESI

Cizelge 4.5.1. Tesllerde Kullanilan Sorular
BAZLAR iLE ILGILI SORULAR

ASITLER iLE iLGILI SORULAR

1. Asitin kisaca tammini yapimz?

2. Bildiginiz asitlerden birkag tane 6mek

yaziniz?

Bildiginiz asitlerden birini semboliyle

yaziniz?

Yedigimiz yiyeceklerde asit var midir?

Asitlerin faydalan nelerdir, birkagim

yaziniz?

Asitlerin zararlan nelerdir, birkagini

yaziniz?

Bir asitin, asit oldufunu nasil anlanz?

Asitler hangi maddeyi kirmziya gevirir?

Asit yagmuru nedir?

Asit hangi maddelerle reaksiyon verir?

Asitlerin metallerle reaksiyona girdigini

nastl anlanz?

12. Asit insanlara zarar verir mi? Neden?

13. Asit nasil meydana gelir veya nasil elde
edilir? '

14. Bildiginiz bir asit deneyini anlatimz?

7.
8.
9.
10.
1".

15.
16.

17.

18.
18.

20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

Bazin kisaca tanimini yapimiz?
Bildiginiz bazlardan birkag tane 8mek
yaziniz?

Bildiginiz bazlardan birini sembolilyle
yaziniz?

Yedigimiz yiyeceklerde baz var midir?
Bazlann faydalan nelerdir, birkagini
yaziniz?

Bazlann zararlan nelerdir, birkagim
yaziniz?

Bir bazin, baz oldufunu nasil anlanz?
Bazlar hangi maddeyi maviye gevirir?
Baz hangi maddelerle reaksiyon verir?
Bazlann metallerie reaksiyona girdigini
nasil anlanz?

Baz insanlara zarar verir mi? Neden?
Baz nasil meydana gelir veya nasil elde
edilir?

Asit ve baz reaksiyona girdiginde ne
olugturur?

Bildiginiz bir baz deneyini anlatniz?
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Cizelge 6.4.2.Testte Kullanilan Sorularnn Frekans ve Yizdeleri

ON TEST SON TEST FARK

f % F % f %
Sorut 105 17.9 344 58,8 250 42,7
Soru2 283 484 430 735 170 29,1
[Soru3 148 | 253 342 | 585 | 214 | 366
[Sorud 318 54,4 418 715 145 248
[Sorub 87 14,9 140 23,9 103 17,6
Sorué 183 31,3 272 46,5 155 26,5
Soru7 | 52 8,9 278 47,5 235 40,2
|sorus' 476 | 301 | 466 | 797 | 285 | 604
[Sorus 70 12,0 183 31,3 134 22,9
[Soruto 73 12,5 246 42,1 191 32,6
[Sorutt 36 6,2 145 24,8 123 21,0
[Soru2 | 160 274 224 38,3 133 27
Soru13 3 0,5 23 3,9 23 39
Sorutd 31 53 182 31,1 161 27,5
Soru16 52 8,9 282 482 238 40,7
Soru16 83 14,2 282 482 219 37,4
Soru1? a7 80 171 29,2 137 234
Soruts 7 12 74 12,6 74 12,6
iSoruts 21 36 106 18,1 o3 15,9
[Soru20 8 14 51 8,7 50 85
iSoruzi 32 55 219 37.4 192 32,8
[Soru22” | 110 18,8 303 67,2 300 51,3
[Soru23 18 31 77 13.2 69 11,8
[Soru24 3 05 21 36 20 34
[Soruz6 7 12 45 7.7 44 7.5
[Soruze 3 0,5 23 39 21 3,6
iSoru27 66 11,3 183 31,3 135 23,1
[Soru2s 50 85 209 357 178 30,4

Cizelge 5.4.2'deki verilere gtre 6grencilerin en fazla 6grendikieri yada cevap verdikleri
konulardan; 1. Asitin tanimini yapabilmesi,2. Bazin taniminm: yapabilmesi, 3. Asit ve Bazlardan
Sembol yazabilmesi, 4. Asit ve bazlann tamma reaksiyoniarini yapabilmesidir.
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5.0. SONUG VE ONERILER
5.1. SONUGLAR

Yapilan aragtirmada likégretimin Il. Kademesindeki Fen Bilgisi dersi igerigi olan asit-baz
kavramlannin &gretiimesinde ¢ materyal ve geleneksel yéntem kullanilmigtir. Kullanilan
ySntemier aralarinda karsilagtinlarak en etkilisi sosyo-ekonomik boyutlanin da analiz iglemlerine
katiimasiyla saptanmaya galigiimigtir. Yapilan aragtirma deneysel bir aragtirmadir. Uygulama
zamanlan esit tutularak ve uygulamalan da aym aragtirmacinin yapmasi sonucu 8gretmen ve
zaman faktdri ortadan kaldinimaya caligimigtir. Uygulamadan sonra testlerden elde edilen
veriler spss istatistik programindaki ANCOVA analiz yénteminden yararianiimigtir. Bu analiz
yénteminden yararlanimasinin amact Igerikte belirtildigi gibi 6n testleri kullanarak
kargilagtirmalarda homojenligi saglamasi ve gerekli gartlan sagladiktan sonra karsilaghirma
yapmasidir. Verilerin toplaniimasi kolay olmarmugtir. likégretim mudurlerinin ligisizligi ve
Sfretmenlerin stipheciligi yapilan arastirmada zorluk ¢ikaran etkenlerdir. Egitim CD’si M.E.B'in
miifredatina uygun olarak Celal Bayar Universitesi Egitim Fakuitesi Laboratuar ve imkanlariyla
sade bir gekilde 8&renciyi sikmayacak sekilde hazirlanmigtir. Biiden, Vitamin ve Academedia
gibi piyasadaki CD'lerin segilmemesinin nedeni olarak ta-M.E.B'nin mifredatina uygun olmayisi
ve planianan siirenin digina tagan bir anlatim tarzinin olmasidr.

Sosyo-ekonomik etkenleri kullanmadan yaptiimiz analizlerde 8grencileri en Ust erigim
diizeyine ulastiran materyal olarak powerpoint oldufu saptanmigtir. Powerpointin ardindan
Minilabor ve Egitim CD'si sirayi almaktadir. Tim degerlendirme ve analizlerde 8§rencileri en
dusik erigim dizeyine ulastiran ySntem olarak geleneksel yéntem géize carpmaktadir. Bu sonug
beklenen bir sonugtur. Yapllén literatlr taramalarinda geleneksel yéntem ile alternatif bir
yontem karsilagtinimigtir. Ikiden fazla kargilagtirma yapilan bir kaynak bulunamadi. Gésterilen
kaynaklara gére alternatif (bilgisayar, laboratuar, bulug yéntemi v.b.) yéntemler ile geleneksel
ySntemin kargtlagtinimalan sonucunda alternatif ydntemler etkin ydntem olarak belirmigtir. Bizim
hipotezimiz Fen Bilgisi 83retiminde minilabora Gistiin olabilecek alternatif ydntemleri saptamakti.
Yapilan incelemelerde powerpointin minilabora Gstiin oldugu hatta ge¢tigi gdrlimustar. Egitim
CD'sinde karsilagilan zorluklardan bir tanesi sinif iginde tek olarak TV ve VCD kullammidir.
CunkQi TV, dersi monotonlaghrmighr. Zaman zaman o&grencilerin dikkatinin dadidig da
gbézlenmigtir. Powerpointin CD’ye gbre avantaji ise, iki kisiye bir bilgisayar diigmesi ve verilen
komutlan takip etme zorunluluundan dolayi 8§rencinin dersten kopmamasidir. Hatta bazi
bilgisayan olan 8drencilerin hazirianan powerpoint sunulanni istemeleri gagirtan davraniglardan
biridir. Baz zeki 8grencilerimizin powerpoint sunusunu kendilerinde hazirlama arzulannin
uyandifinin gdrlimesidir. Bu durum gelecegin Turkiye'si icin sevindirici bir olaydir. ClinkU
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yaraticih@in uyandiinin bir kamitidir. Her sinifta iki kigi bu disiinceye sahip olmasi bizim igin
biiylk bir adimdir.

Degerlendirmelerde sosyo-ekonomik dediskenler de kullaniidi. Kullaniimasindaki amag
yapilan karsilaghrmalann daha saghkh olmasi igindi. Bu de§erlendirmelerin sonucunda
karsilagtinian tim 8gretim ydntemlerinde, kiz 8§rencilerin erigim dlizeylerinin erkek 6grencilerin
erisim diizeylerinden daha yiiksek bulunmustur. Kiz 8§rencilerin erigim dizeylerinin en yliksek
bulundugu materyal egitim CD’sidir. Erkelerde ise bu materyal, powerpoint olmugtur. Bu sonuca
gbre erkek tgrencilerin bilgisayara daha hevesli olduklarini séylemek olanakiidir. Dbrt kigilik bir
allede yagayan 6drenciler ile alti ve altidan fazla kigilerle yagayan 6grenci gruplannin erigim
diizeylerinin en yiksek bulunduju materyal olarak minilabor gbze carpmighr. Bes kisiyle
yasayan 6grenci gruplann en yiksek erigim dizeyine ulastiran gézde materyal powerpointtir.
Powerpoint harig, Ailede yagayan kigi sayisinin artmasi dier yéntemlerin ve materyallerin
erisim diizeylerinde 6nemli derede diisiirmedi§i gézienmistir. Bir kardesi olan 6grenciler ile U¢
ve lgten fazla kardegi olan &grencilerin ilgi duydukiar ve bunun sonucunda basarlannin
arthiginin gbzlendigi materyal minilabordur. lki kardesli 6grenciler powerpointe ilgi duymuglardir.
Powerpoint materyali harig, Kardes sayisinin artmas: diger yéntemlerin ve materyallerin erigim
diizeylerinde 8nemli derecede bir duslise sebep oimamugtir. Okuyan kardeglerin olmasi 8grenci
icin bir avantaj oldu§ju bu aragtirmada ortaya koyulan sonuglardan bir tanesidir. Bu durum
6grencilerin okuyan kardesleri ile iyi diyaloglar iginde oldugunun bir gstergesi olabilir. Okuyan
kardesi olmayan 83renci gruplannin erigim diizeyleri oldukea diisiiktlir. Bu 8grenci grubun da en
yilksek erisim dizeyine ulaghran materyal ise powerpointtir. = Bir kardesi olan O8renci
gruplannda en etkili materyal power ponit olurken, iki ve ikiden fazla okuyan kardesi olan

. 6Frenci grubunda ise minilabordur.

Toplumumuz tarafindan annenin ve bayaniann galismasi gegmigte yadirganan olumsuz
tutumiardan bir tanesidir. GUnimiz deyimiyle kazak erkek davraniglan kadinlarin eve
kapanmasini ve psikolojilerinin bozulmastni seglamlsilr. Bu durum gocukiar Gzerinde etkili
olmustur. Ayrica toplumia ve dedisik cevrelerle igi ice olan bayaniar evierine yenilikleri
getirebilmekte ve hatta gocuklan Uzerinde uygulayabilmektedir. Bu duglincelerin bdyle
olduklarinin bir kaniti da, yapilan bu aragtirmada ortaya cikmighr. Annesi ¢aligan &grenciler,
annesi calismayan 8grencilere oranla daha basanli olmuglardir. Babast giftgi, esnaf ve iggi olan
8grencilerin erigim diizeylerinin en yiiksek olduju materyal minilabor olurken, babasi memur
olan 8drencilerin erisim dizeylerinin en yiksek olduju materyal ise powerpoint olmustur.
Babas! ilkdgretim mezunu olan 8grenciler minilabora ilgi gésterirken, babasi lise ve daha Ust
diizey bir okuldan mezun olan 8§renciler powerpointe ilgi géstermiglerdir.

Kirsal kesimdeki &grencilerin gou, kent merkezlerinde yasayan ogrencilerin sahip
olduju olanaklarin birgojundan yoksunduriar. Bu sebeple onlann seviyesine inebilecek ve
onlarin algisina hitap edebilecek materyaller ve ydntemier kullanimahdir. Kirsal kesimde
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oturan &rencilerin minilabor uygulamasindan elde ettikleri bagan puanian daha yiksek
bulunmusgtur. Kent merkezinde powerpointte yapilan uygulamalann sonucunda elde edilen
basan puanlan ylksektir. Buna neden olarak 6grencilerin internet kafe ortamina gidebilmeleri
ve bilgisayarla tamgikiiginin olmasidir.

Yapilan sorulann analizinde 6grencilerin asit ve bazlan tamimlayabildikleri, asit ve
bazlara ait sembolleri yazabildikleri, asit ve bazlan tanmima reaksiyonlarin bildikleri saptanmustir.
TVvdeki reklamlarnn sonucunda (Falim tagimazsan yaninda, asit yapar agzinda, sabun rekiami
Dove, Kola reklamlan v.s.) 63rencilerin asitlerin yenilebilir bir sey oldukian disGncesinin
olugmas test kagditlarninda saptanmigtir.

6.2. 6NERILER

Uygulama sirasinda ve yapilan de§erlendirme sonucunda agagidaki disiinceler ortaya
konulmustur.
1. Ege Btlgesinin bir kesiminde yapilan bu c¢alismanin tim Tulrkiye'yi anlatmasi
distnililemezse de egditimin kalitesini artirmada egitimcilere yararii olacaktir.

2. Kent merkezlerindeki 6retmen arkadaglarimiz piyasalarda ya da M.E.B. gbnderdigi
editim CD'lerini ya da video kasetlerini befenmedikleri takdirde ellerinde varsa (bir
fotografgidan rahatlikla kiralayabilirler) bir video kamerayla laboratuarda deney ¢ekimi
yaparak kisa slirede eksiksiz bir efitim CD’si haziriayabilirer. Bu durumda hem
zamandan kazanmig hem de masraftan kurtuimus oiur.

3. Bilgisayar kullanmak uzaktan gériildijii kadar zor bir sey degildir. Programcilar oldukga
anlagilabilir program haziriayabilmektedirier. Ogretmenler, bu programian takip ettikieri
zaman &grenciye faydali olabilecek gbrsel ve igitsel ders sunumian ve materyaller
hazirlayabilirier.

4. Kent merkezlerinde ogrenciler internet kafelere gidebilmektedirier. Ogrenciler
bilgisayara oldukga merakii ve ilgilidifler. Ogfretmenler 8grencilere derste islenen
konuyla baglantih bilgisayarda 6dev hazirlatabilirler.

5. Ogretmenlerin yeni teknoloji ve bilgisayar hakkinda bilgilerinin yenilenmesinin yarar
olacag: kanisindayiz..



10.

1.

158

Egitim Fakdltelerinin su anki mifredatinda sadece materyal hazirama ve segmeli
bilgisayar dersi vardir. EGitim Fakditelerinin bilgisayar laboratuan ihtiyacinin giderilmesi,
bilgisayar dersinin uygulama saati artinimasi ve segmeli ders olmaktan kurtariimasinin
yararll olacafi kanisindayiz. Bilgisayarda sunum ve simulasyon programinin
hazirlatimas! ve 6gretilmesinin yararh olacag kanisindayiz.

Ogretmenlerin piyasadaki egitim CD'lerini takip etmelerinin yararh olacag kanisindayiz.
Evierinde TV ve VCD’si olan ailelere piyasadaki egitici CD markalan &nerilerek temin
edilmesinin yararli olacag kanisindayiz.

Ogretmenlerin ve okul ybneticilerinin monotoniuktan kurtulup yeni yaklagimiara agik
olmalannin yararl olacag kanisindayiz. |

Minilabor deney dizenedinin kirsal kesimdeki okullar icin temin edilerek laboratuar
sikintisinin giderilmesinin yararl olacagi kanisindayiz.

Aragtirmanin sonuglar kisa dénemde elde edilmistir. Uygulama uzun siirede yapilirsa
verimliligi yiiksek olan sonuglar elde edilebilir.

Uygulama ilk&gretimin ikinci kademesinde olan 8. sinif 8§renciler Gzerinde yapiimigtir.
Diger siniflara da buna benzer uygulamalar yapiimalidir.
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Ek-1
UYGULAMADA KULLANILAN KONUNUN iGERIGI

ASIT VE BAZLAR
ASIT:
Asit; sulu ¢ozeltilerine hidrojen (H") iyonu veren maddelerdir.
Asit; limonda, sirkede, eksimis elmada, kolada, yodurtta ve bunlara benzer maddelerde
bulunur. Tatlan eksidir.

Hidroklorik asit >>>>HCl
Silfurik Asit >>>>H,S0,
Asetik Asit (Sirke Asiti) >>>>CH;COOH
Karbonik Asit >>>>H,CO5

Asit turnusol kagidini (yada indikatSr boyasim maviye gevirir) kirmiziya gevirir.
Deney1. 4 tane beheri yanyana yerlestirin. Soldan 1. behere su, 2. behere sirke, 3.behere limon
suyu, 4. behere siilfurik asit koyun. Beherlerin hepsine Tumusol kagidi daldinn renkleri
incelettirin. (yada bitiin beherlere indikatér boyas) damlatin renkleri incelettirin).

Deney2. 50mL ik beher igerisine 10 mL. su Gzerine de P .
amp
8 mL. HCI ilave edin. lki tane bakir elektrot biribirine
degmeyecek sekilde yerlestirin. Bakir elektrotun bir
7 baky elekirot

ucunu ampuliin girigine bagla, ampulun gikig ucunu da
pilin girisine, pilin ¢ikis ucunu da diger elektrotun girisine
bagla ve sonra 6drencilere izlettir. Ampul yaniyor mu?

Deney3.Sekil deki gibi deney diizenegini kurun.
Erenin igen'sine 10 g. NaCl ve 5 mL. de su £U (nakatori)
koyun. Uzerine de 5 mlL. der. H,SO, koyun,
sonra ¢alkalayin.ayirma hunisinin icerisine su ve
birkag damla metil blue indikatSriinden damlatin.
Sonra bek alevinde isitin.. Belirli bir zaman sonra
aciga ctkan HCI ugarak indikatériti suda ¢ozinir

e - BNiiSir.
ve asitligini degistirerek renk kirmiziya dénasr. 4 +tuz (NeC)




164

Deney 4. Deney tipiiniin icerisine der. Asit koyun (zerine
¢ginko metali atin. Belirli bir sire sonra Gaz ¢ikisi
gbzleyeceksiniz.

Asit
Zn granGid

Deney &. Deney tlpiine bir miktar Na,COs tuzu ve biraz su katarak soda
solusyonunu hazirlayin. Muslukiu hunide bulunan HCI asitinden birkag
damla damiatin. Solusyonun kabarciklar olugturdugunu goreceksiniz.
Nedeni ise

Na,CO; +HCI >>> NaCl + CO,

reaksiyonuna gdre gaz ¢ikisinin olmasidir.

BAZ:
Baz; sulu gdzeltilerine hidrojen (OH) iyonu veren maddelerdir.
Baz; sabunda, sbnmis kiregte ve bunlara benzer maddelerde bulunur. Tatlan acidir.

Amonyak >>>>NH;
Sodyum Hidroksit >>>>NaOH
Soénmiis Kireg >>>>Ca(OH),

Baz turnusol kagidini (yada indikat6r boyasini kirmiziya gevirir) maviye gevirir.
Deney1. 5 tane beheri yanyana yerlegtirin. Soldan 1. behere su, 2. behere Amonyak, 3.behere
s8nmis kireg, 4. behere siilflirik asit, 5. behere Sodyum Hidroksit koyun. Beherlerin hepsine
Turnusol kadidi daldirin renkleri incelettirin. (yada bitiin beherlere indikatdr boyasi damiatin
renkleri incelettirin).
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Deney2. 50mL lik beher icerisine 15 tablet NaOH Gzerine de
20 mL. su ilave edin. lki tane bakir elektrot biribirine
degmeyecek sekilde yerlegtirin. Bakir elekitrotun bir ucunu
ampuliin girisine bagla, ampulun gikis ucunu da pilin girigine,
pilin ¢ikis ucunu da diger elektrotun girisine bagla ve sonra
tgrencilere izlettir. Ampul yamyor mu?

ASIT VE BAZ REAKSIYONU (NOTRALLESME):
Asit ve bazlar asagidaki denkleme gére tuz ve su olustururiar.

=

ASIT+ BAZ >>>> TUZ + Su
HCI + NaOH >>>> NaCl + H,0

Biiretteki asiti damla damla erlendeki baz ile etkilegtirerek tuz elde edriz. Bu arada erlendeki
renk mavidir. Erlendeki baz bittifinde damlatilan asit erlendeki rengi kirmiziya gevirir. Asit baz
reaksiyonu sona erer.
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Ek-3
CALISMA ILE iLGILI GEREKLI iziN BELGELERI



yenlama:. i.

¥ CELAIL BAYAR UNIVERSITESI , |
ngﬂm Fakiiltesi Dekanh@ 2 2 EKiM 2001

ILGI: 18.10.2001 tarih ve 4253 sayili yaziniz,

Okulunuz Fen Bilimleri Enstitiist Yitksek Lisans 6grencisi Suat TirkoBuz’ un tezi ile ilgili aragtirmalar
gergeklestirebilmesi igin Midurligtimiize bagh ilkogretim okullarmin ikinci kademesinde Fen Bilgisi dersi g1
dgrencilere bir uygulama yapmasi ile ilgili Valilik Makamindan alman 22.10.2001 tarih ve 42768 sayih or
6rnegi iligikte génderilmigtir.

Geregini rica ederim.

EKIi: Onay Ornegi




T.C.

.. MANISA VALILIGI
- ILMILLI EGITIM MUDURLUGU
SAYI :BOBAMEM.A45.0004/500 U269 D71 _EULM .20 0]
KONU : Fen Bilgisi Dersi ile Ilgili Uygulama
VALILIiK MAKAMINA
MANISA

Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhifimin 18.10.2001 tarih ve 4253 sayih yazilarmda;
Okullar1 Fen Bilimleri Enstitiisi Ytksek Lisans Ogrencisi Suat Tirkoguz’ un tezi ile ilgili arastimalarmm
gergeklestirebilmesi igin Miidiirliigimiize bagl ilkdgretim okullarinin ikinci kademesinde Fen Bilgisi dersi géren
Sgrencilere bir uygulama yapmas: gerektigi bildirilmektedir.

Dekanligin ilgi yazilan dogrultusunda, Fen Bilimleri Enstitlisii Yiiksek Lisans 6grencisi Suat Turicoguz un
tezi ile ilgili aragtirmalarim gergeklestirebilmesi igin MidiirltiZiimiize bagli Merkez Halil Yurtseven Iikogretim
Okulu ve Milli Birlik llkogretlm Okulu, Merkeze Baglh Muradiye Ik6gretim Okulu, Demirci llg:es1 Ziya Gokalp
Dkogretim Okulu, Cumhuriyet ilkégretim Okulu, Cengiz Topel Ilkégretim Okulu ve Atatiirk Ik6gretim Okulu
ikinci kademe 6grencilerine ekte sunulan Fen Bilgisi dersi konulanyla ilgili uygulama yapmasi1 Miidiirliiglimiizce
uygun miitalaa edilmektedir.

Makamlarimzca da uygun goriildiigii takdirde olurlarimniza arz ederim.
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6zGECMIS

Adh

Soyadi

Dogum Tarihi

Dogfum Yeri

ilkégretim Birinci Kademesine Baglama Tarihi
likégretim Birinci Kademesini Bitirme Tarihi
iik8gretim ikinci Kademesine Baglama Tarihi
iik&gretim Ikinci Kademesini Bitirme Tarihi
OrtaB{iretime Basladifih Tarih

Ortadgretimi Bitirdi§i Tarih

Yiiksek OFretime Bagladifs Tarih
Edebiyat Fakiltesi Kimya BSlim{

Yilksek Ogrotimi Bitirdigi tarih
Edebiyat Fakdiltesi Kimya B8lUmii

Yiiksok Lisansa Baglama Tarihi
Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi E§itimi Anabilim Dal

Suat

TURKOGUZ

05.05.1977

Menemen

1884 Turkelli likokulu

1989 Turkelli | likokulu

1989 Sehitkemal Ortaokulu
1992 Sehitkemal Ortaokulu
1992 Menemen E. M. L.
1995 Ginarli T. E. M. L.

1995 Yizinciyil Universitesi Fen

1999 Celal Bayar Universitesi Fen

2000 Celal Bayar Universitesi Fen



