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OzZET

Bu calismada, Turkiye'nin Campanula L. (Campanulaceae) cinsi Quinqueloculares
(Boiss.) Phitos seksiyonuna ait tirlerin morfolojik, anatomik, palinolojik 6zellikleri ile tir tanima
anahtari, tr tanimlar ve cografik yayilislari verilmigstir.

Arastirmanin baslangicinda genis kaynak arastirmasi yapiimig ve konuyla ilgili tim
kaynaklar biraraya getirilmistir. Bu kaynaklardan yararlanilarak, cinsin ve seksiyonun dinya
yayilisi ve mevcut tir sayisi belirlenmistir.

Arazi galismalariyla toplanan ve 6dung¢ ya da hediye olarak alinan érnekler biraraya
getirilerek, tlr igi ve tlrler arasi varyasyonlar ve en iyi karakterler tesbit edilmistir. Tesbit edilen
bu karakterlerden bir tablo olusturulmustur. Turlerin, tir ayirim anahtari ve ayrintili betimleri
hazirlanirken bu tablodan buyldk 6lglde yararlaniimigtir. Eldeki mevcut tar &rneklerinin
diseksiyonlari ve sekilleri gizilmistir.

Yapilan anatomik calismalarla taksonlarin kdék, gévde, yaprak anatomileri ortaya
konulmustur. Palinolojik calismalarda seksiyona ait polenler hem isik hem de skanning elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmis ve polen morfolojileri arasindaki farkliliklar belirlenmistir.
Seksiyona ait tarlerin polenlerinin sekli spheroidaldir. Polenler triporat olup, ornemantasyon
¢ogunlukla ekintl olarak tesbit edilmigtir.

Tarkiye Floras’'nda 10 tur, 11 taksonla temsil edilen Quinqueloculares (Boiss.) Phitos
seksiyonu bu galisma sonucunda 13 takson altinda degerlendirilmistir. Ancak Campanula lyrata
Lam. subsp. icarica Runemark& Phitos ve Campanula nisyria Papatsou&Phitos taksonlarinin
Ulkemizde yetismedigi yapilan arazi calismalarinda gdzlemlenmistir. Flora’da supheli veya
yetersiz bilinen C.vardariana Bocquet ve C.karadjana Bocquet tarlerinin varlidi belilenmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Campanula, Quinqueloculares, Morfoloji, Anatomi, Polen.
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ABSTRACT

In this research, the morphological, anatomical, palynological characteristics,
identification key and descriptions of the species and geographical distribution of
Quinqueloculares (Boiss.) Phitos section’s species beloging to genus Campanula L. in Turkey
are given.

First of all, related literatures were obtained. By utilization of these literatures,
Quinqgueloculares section which exists on the earth was established and areals of them were
mapped. Most of the specimens were collected from different regions of Turkey. Others were
taken on loan or as gift from established. Also the best and constant characters of the species
were selected for descriptions and keyed out. A table is prepared for this purpose. We have
drown figures of some species.

In the anatomical studies the anatomies of roots, stems and leafs, of taxa are
investigated. In the palynological studies, polens of taxa are examined in the light and scanning
electron microscope (SEM) and the differences between the morphology of pollens are
determined. The pollen type in the members of section is spheroidal. The pollen is triporate and
ornemantation is generally echinule. As a result of this study, in the Flora of Turkey, the
members of the Quinqueloculares (Boiss.) Phitos section represented by 10 species, 11 taxa
were evaluated under 13 taxa. In addition it is observed that. The taxa of C.lyrata subsp. icarica
Runemark&Phitos and C.nisyria Papatsou&Phitos do not growed in our country. It is determined
that the taxa of C. vardariana Bocquet and C. karadjana Bocqued species imperfectly know or
suspected in Flora of Turkey.

KEY WORDS : Campanula, Quinqueloculares, Morphology, Anatomy, Palinology.
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TURKIYE’'DE YAYILIS GOSTEREN CAMPANULA L. CiNSiNE_ AIT Ql_JiNQUELOCULARES
(Boiss.) Phitos (CAMPANULACEAE) SEKSIYONU TURLERI UZERINDE MORFOLOJIK,
ANATOMIK ve PALINOLOJIK BIR CALISMA

Emine ALCITEPE
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(Boiss.) Phitos seksiyonuna ait tlrlerin morfolojik, anatomik, palinolojik 6zellikleri ile tir tanima
anahtari, tr tanimlar ve cografik yayiliglari verilmigstir.

Arastirmanin baslangicinda genis kaynak arastirmasi yapiimig ve konuyla ilgili tim
kaynaklar biraraya getirilmigtir. Bu kaynaklardan yararlanilarak, cinsin ve seksiyonun dinya
yayilisi ve mevcut tir sayisi belirlenmistir.

Arazi galismalariyla toplanan ve 6dung¢ ya da hediye olarak alinan érnekler biraraya
getirilerek, tlr igi ve tlrler arasi varyasyonlar ve en iyi karakterler tesbit edilmistir. Tesbit edilen
bu karakterlerden bir tablo olusturulmustur. Turlerin, tir ayirm anahtari ve ayrintili betimleri
hazirlanirken bu tablodan buylk 6lglde yararlaniimigtir. Eldeki mevcut tar &rneklerinin
diseksiyonlari ve sekilleri gizilmistir.

Yapilan anatomik calismalarla taksonlarin koék, gévde, yaprak anatomileri ortaya
konulmustur. Palinolojik ¢calismalarda seksiyona ait polenler hem isik hem de skanning elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmis ve polen morfolojileri arasindaki farkliliklar belirlenmistir.
Seksiyona ait tarlerin polenlerinin sekli spheroidaldir. Polenler triporat olup, ornemantasyon
¢ogunlukla ekintl olarak tesbit edilmisgtir.

Tarkiye Floras’'nda 10 tur, 11 taksonla temsil edilen Quinqueloculares (Boiss.) Phitos
seksiyonu bu galisma sonucunda 13 takson altinda degerlendirilmistir. Ancak Campanula lyrata
Lam. subsp. icarica Runemark& Phitos ve Campanula nisyria Papatsou&Phitos taksonlarinin
Ulkemizde yetismedidi yapilan arazi calismalarinda gdzlemlenmistir. Flora’da supheli veya
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ABSTRACT

In this research, the morphological, anatomical, palynological characteristics,
identification key and descriptions of the species and geographical distribution of
Quinqueloculares (Boiss.) Phitos section’s species beloging to genus Campanula L. in Turkey
are given.

First of all, related literatures were obtained. By utilization of these literatures,
Quinqgueloculares section which exists on the earth was established and areals of them were
mapped. Most of the specimens were collected from different regions of Turkey. Others were
taken on loan or as gift from established. Also the best and constant characters of the species
were selected for descriptions and keyed out. A table is prepared for this purpose. We have
drown figures of some species.

In the anatomical studies the anatomies of roots, stems and leafs, of taxa are
investigated. In the palynological studies, polens of taxa are examined in the light and scanning
electron microscope (SEM) and the differences between the morphology of pollens are
determined. The pollen type in the members of section is spheroidal. The pollen is triporate and
ornemantation is generally echinule. As a result of this study, in the Flora of Turkey, the
members of the Quinqueloculares (Boiss.) Phitos section represented by 10 species, 11 taxa
were evaluated under 13 taxa. In addition it is observed that. The taxa of C.lyrata subsp. icarica
Runemark&Phitos and C.nisyria Papatsou&Phitos do not growed in our country. It is determined
that the taxa of C. vardariana Bocquet and C. karadjana Bocqued species imperfectly know or
suspected in Flora of Turkey.
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1. GIRIS

Tarkiye’nin zengin ve ilging bir floraya sahip olusunu, Anadolu’nun Giney Avrupa ile
Glneybati Asya arasinda kdpri gorevi gérmesi; iklimsel ve jeomorfolojik agidan ¢ok degiskenlik
géstermesi; Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve iran-Turan fitocografik bélgelerin karsilastiyi yerde
bulunmasi; birgok cinsin gen merkezi olmasi; tir endemizminin yukseklidi ile aciklamak
muUmkuandur (Davis, 1965-1985; Davis et al, 1988).

Ulkemiz florasi yukarida bahsedilen 6zelliklerinden dolayi gok eski ¢caglardan beri birgok
aragtirmacinin ilgisini gekmistir. ilk énemli yayin 1867-1888 yillari arasinda Isvigre'li botanikgi
Boissier tarafindan yayinlanan “Flora Orientalis’dir (Boissier 1867-1888). Bu eser Davis
tarafindan “Flora of Turkey and the East Aegean lIslands” adli eser yayinlanincaya kadar
Tarkiye Florasi hakkinda basvurulan tek temel kaynak olmustur (Davis, 1965-1985; Davis et al,
1988). Bu calismanin 11.cildi Prof. Dr. Adil Glner (2000) editorliginde yayinlanmistir. Bu cildin

en 6nemli 6zellidi arastirmacilarin gogunlukla Turk bilim adamlari olmasidir.

Tarkiye Florasi hazirlanirken ya o guine kadar yayilisi kaydedilmedidi igin yer verilmeyen
ya da yeterli olmayan o6rnek ve populasyonlar ile tlr ve cinslerin deskripsiyonlarinin
hazirlanmasi sonucu bazi taksonlarin tayin problemleriyle karsilasiimaktadir. Bu durumda olan
bircok cins ve hatta seksiyonlardaki problemler saptanarak Uzerlerinde daha ayrintil
¢alismalarin yapilmasi gerektigi flora editériintin bazi yayinlarinda da kaydedilmistir (Davis et al,
1975; Davis, 1975). Campanulaceae familyasina ait en ¢ok tire sahip olan Campanula cinsinde
de bu problemler gérilmektedir. Ozellikle Kuzey Yarimkiirede daha fazla yayilis gosteren ve
yaklasik 300 tdr igceren bu cinsin turleri arasinda cicek morfolojisi tek tip olmasina ragmen
vejetatif acgidan buydk farklhliklar gézlenmektedir. Bu cins Uzerinde c¢alisan botanikgiler
subgenus, seksiyon ve subseksiyon ayriminin yapilmasinda bazi gigliiklerle karsilagirlar. ilk
olarak Candolle (1830) Un monograf calismasinda kaliks eki’nin var olup, olmamasina goére

Campanula cinsi iki seksiyona ayriimistir (Cizelge 1.1)
1. Seksiyon : Medium (kaliks eki var)
2. Seksiyon : Eucodon (kaliks eki yok)

Candolle tarafindan belilenen bu ve benzeri karakterlerin kullaniimasi turlerin
siniflandiriimasinda uygundur. Fakat daha sonra tanimlanan pek c¢ok tirde tereddatld durumlar
ortaya ¢ikar. Bunlarin aydinlanmasi igin Boissier (1867-1888) Flora Orientalis'te Campanula
cinsinde kapsulin agilis seklinin de énemli ayirici bir karakter oldugu sonucuna vararak, farkli
bir siniflandirma yapmaktadir (Cizelge 1.2). Kapsulin apikal aginimina goére Rapunculus ve
bazal aginimina gére ise Medium olmak Uzere Campanula cinsini iki seksiyona ayirir. Daha

sonra kapsllin G¢ ve bes lokuluslu olmasina dayanarak Triloculares ve Quinqueloculares



seksiyonlarina béler. ik bakista iki sistem arasinda gok biiyiik farkliliklar varmis gibi gériinse de

aslinda sadece karakterlerin dnem sirasi degismektedir.

Cizelge 1.1. Candolle (1830)’ye gére Campanula L. cinsine ait tirlerin

siniflandiriimasi

Seksiyon Karakterler
Medium A- Kapsll 5 lokuluslu, stigma 5; ¢ok cicekli, taban
(1. Kaliks eki var yapraklar uzun sapli

2. Kapsul 3-5 lokuluslu
3. Kapsitil bazal valflerle agllir.) | B- Kapsiil 3 lokuluslu, stigma 3; 1 veya cok gigekli

A. Kapsll bazal valflerle acilir, dik, sapsiz; cicekler

glomerate, basaksi; 2 veya ¢ok yillik

B- Kapstul bazal valflerle agilir, nutant; kaliks loblar

Eucodon tam; cicekler bazen sapsiz
(1. Kaliks eki yok C- Kapslul bazal valflerle agilir, dik; gigekler sapli,
2. Kapsul 3-5 lokuluslu Bazal yapraklar sapli, daima kalpsi; taban
3. Kapsll bazal veya apikal Yapraklar cogu kez dokultcu
valflerle agilir.) D-Kapstl apikal valflerle agilir, dik, kaliks loblari

digli, taban yapraklar ¢ogu kez tersoval, kisa sapli,

bazen kalpsi; cigekler sapli

Cizelge 1.2. Boissier (1875)’ e gére Campanula L. cinsine ait tiirlerin

siniflandiriimasi

Seksiyon Alt seksiyon : Quinqueloculares (Kapstl 5 lokuluslu)
Elatea
n
g Scapiflorae
Medium g :-;7: Rupestres
(kapsil bazaldan | = é Saxicolae
S ©°
acilir) .% -
% > Trachelioideae
n Q
= ©
< <
Rapunculus
(kapsul apikalden
acilir)




Halacy (1902) ve Hayek (1930) Boissier'in siniflandirmasini kullanmislardir. Federov

(1957) da ayni sekilde Rusya’daki ¢alismasinda bu siniflandirmayi tercih etmistir. Federov’un

yaptigi bu galisma Boissier’in iki seksiyonunu (Medium ve Rapunculus) aynen kabul ettigi halde

seksiyonlari daha fazla sayida subseksiyonlara bélmesi acisindan farklilik gosterir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Federov (1957)’a gére Campanula L.cinsine ait tirlerin

siniflandiriimasi

Seksiyon

Alt seksiyon

Medium

Quinqueloculares Boiss.
Spinulosae (Fom.) Fed.
Triloculares Boiss.
Phasidianthe Fed.
Tulipella Fed.
Dasystigma Fed.
Annuae (Boiss.) Fed.
Eucodon (DC.) Fed.
Involucratae (Fom.) Fed.
Dictyocalyx Fed.
Cordifoliae (Fom.) Fed.
Latilimbus Fed.
Trigonophyllum Fed.

Symphyandriformes (Fom.) Fed.

Oreocodon Fed.
Scapiflorae (Boiss.) Fed.
Rupestris (Boiss.) Fed.
Hypopolion Fed.
Heterophylla (Nym.) Fed.

Rapunculus

Campanulastrum (Small) Fed.
Rotula Fed.
Melanocalyx Fed.

Odontocalyx Fed.

Flora of Turkey (1965-1985)de de Federov’'un sistemi bazi degisikliklerle birlikte

genelde aynen takip edilmektedir. Altseksiyonlarin bazisi

Charadze’'nin  uyguladidi

gibi

dizenlenmistir ve Brachycodonia Federov (=Brachycodon Federov) cinsi artik Campanula’nin

bir alt cinsi olarak ele alinmaktadir. Bazi yeni seksiyonlar da eklenmigtir. Turkiye’de hazirlanan



Campanula cinsi 6 alt cinse bolinmektedir : Campanula, Megalocalyx, Sicyodon, Roucela,
Brachycodonia ve Rapunculus (Damboldt, 1976). Bu alt cinslerden en genisi Campanula ve
Rapunculus olup, daha alt seksiyonlara ayrilmaktadir. Flora of Turkey (1965-1985; 1988;
2000)yde Campanula cinsinin alt cins ve seksiyon seviyesindeki siniflandirimasi asagidaki
gibidir :

Subgenus 1. Campanula (15 seksiyondan olugsmaktadir)

Seksiyon : Quinqueloculares (Boiss.) Phitos
Seksiyon : Megalocodon Damboldt
Seksiyon : Campanula

Seksiyon : Sibiricae (Fomin) Charadze
Seksiyon : Involucratae (Fomin) Charadze
Seksiyon : Spicatae (Fomin) Damboldt
Seksiyon : Elatae (Boiss.) Damboldt
Seksiyon : Latilimbus (Fed.) Damboldt
Seksiyon : Symphyandriformes (Fomin) Charadze
Seksiyon : Rupestres (Boiss.) Charadze
Seksiyon : Scapiflorae (Boiss.) Charadze
Seksiyon : Saxicolae (Boiss.) Charadze
Seksiyon : Tracheliopsis (Buser) Damboldt
Seksiyon : Dictyocalyx (Fed.) Damboldt
Seksiyon : Platysperma Damboldt

Subgenus 2. Megalocalyx Damboldt
Subgenus 3. Sicyodon (Feer) Damboldt
Subgenus 4. Roucela (Dumort.) Damboldt
Subgenus 5. Brachycodonia (Fed.) Damboldt
Subgenus 6. Rapunculus (Fourr.) Charadze
Seksiyon : Rapunculus
Seksiyon : Pterophyllum Damboldt
Seksiyon : Alaria Damboldt

Gergekten de ginekeum yapisinin ¢ veya bes lokuluslu olusu dikkate deger morfolojik
bir 6zellik olup, Campanula cinsinin ayriminda kullaniimasi dogaldir. Ancak hig¢bir zaman bu
karakterlerin filogenetik ve taksonomik olarak ayrilmis gruplar arasinda belirleyici bir 6zellik
tasidigini da géstermez. Ozellikle béyle Campanula gibi zor bir cinste, sistematik tanimlamalari
tek bir morfolojik karaktere dayandirmak, genetik ve sitolojik 6zellikleri gézardi etmek dogru

degildir. Bu konuda yaptigi calismalarla taninan Gadella (1964) Campanula cinsini



sitotaksonomik agidan 7 gruba ayirir. Bes ginekeumlu turler bu ¢calismada 7.gruba karsilik gelir
ve bunlardaki temel say1 x=15 ve x=17'dir. Ancak Gadella bile bu siralamanin gegici oldugunu
farketmistir. Bu ylzden bu alanda daha iyi bir bakis agisi yakalayabilmek i¢in baska alanlarda
yapilan c¢alismalara da ihtiya¢ vardir. Phitos (1965) Yunanistan’da yetisen Quinqueloculares
seksiyonu tarlerini morfolojik, sitolojik ve cografik veriler 1siginda arastirmigtir. Quinqueloculares
ve trilokulares tlrlerinin birbirinden ayrilabilmesi igin kaliks eki ve kapsulin agcilis seklinin gerekli
oldugunu belitmektedir. Sonugta Quinqueloculares tirlerini 3 grup altinda toplamaktadir.
Bunlardan A ve B gruplari birbirine yakin turleri kapsarken, C grubunun ise suni olarak izole
edilmis birkag tlrden olustugunu ve herhangi bir cografik ve morfolojik akrabalik géstermedigini
belirtmektedir. Kromozomlari incelenen bu turleri 2n=34 diploid sayiya sahip olup, kromozomlari
da cok kuguktir. Eddie et al (1999) Ege’de bes lokuluslu tirlerdeki polimorfizm isimli
makalesinde Phitos’un yaptidi ¢calismaya deginmis ve sitolojinin filogenetik iliskileri belilemede
tek bagina yeterli olmadigini molekdiler calismalarla desteklenmesi gerektigini belirtmistir. Ege
bdlgesinden 19 tir ve 48 populasyon Ornekleyerek, Quinqueloculares seksiyonu tdrlerinde
populasyonlar arasinda varyasyonu ve taksonlar arasindaki iliskileri arastirmistir. Bunlara ek
olarak Phitos (1964)un Ege’deki trilokuluslu tlrler Uzerine bir arastirmasi bulunmaktadir.
Campanulaceae familyasi Uzerine Heterophylla seksiyonu (Podlech, 1965), Perecarpa cinsi
(Barnesky et al, 1997) ve Sicyodon ve Megalocalyx alt cinsleri (Saez et al 2003) i¢in Campanula
drabifolia kompleksi (Carlstrdm, 1987) Uzerine yapilan revizyonist c¢alismalar en

onemlilerindendir.

Tlrkiye’de yapilan revizyonist calismalarda ya sadece morfolojik 6zellikler dikkate
alinarak (ilarslan 1994; Aktoklu, 1995; Dogan, 1999) ya da anatomik, palinolojik, sitolojik
(Yidirimli, 1996; Aytag, 1997; Akan, 2000) o6zellikler eklenerek ve tarler arasindaki genetik
uzakliklar belirlenmek (Ekici, 2000) suretiyle problemlerin ¢6zimune gidilmistir.

Campanulaceae familyasinin anatomisi ile ilgili genel bilgilere Metcalfe ve Chalk
(1983)da rastlamaktayiz. Bununla birlikte yapilan literatlr taramasinda familyanin cinsleri
Uzerine ¢ok az anatomik g¢alisma bulundugunu gdérmekteyiz. En 6énemlilerinden biri Jasione
cinsi (Bokhari et al, 2001) Uzerine yapilandir. Damboldt (1976)da Campanula cinsinde bu
konunun eksikliinden bahsetmektedir. Ancak son zamanlarda Campanula taksonlarinin
anatomileri Uzerine benzer calismalari Uysal ve digerleri (1994); Ocak ve digerleri (1996); ve
Sesen (1999) yapmislardir. Quinqueloculares seksiyonuna ait C. lyrata subsp. lyrata ve C.

tomentosa turleri haric tamami ilk defa bu galismada arastiniimistir.

Campanulaceae familyasinda polen morfolojisi ile taksonomi arasindaki baglantiyi ilk
inceleyen Chapman (1966)’dir. Daha sonra bu familyadaki 21 cinse ait 31 tiru Avetisjan (1967,
1973) calismistir. Avetisjan Campanulaceae familyasi Uyelerinin kolpuslu bir yapidan ¢ok

sayida pora sahip olma slrecinde apertirlerin gelisimine dayanarak evrimsel bir semasini



yapmistir. Erdtman (1966, 1969) familyaya ait 35 cins ve 75 tlr poleninin morfolojik 6zellikleri
hakkinda bilgi vermistir ve ayrica Berenice arguta tirini Campanula tip polen yapisina
benzedigi icin Saxifragaceae familyasindan c¢ikarip Campanulaceae’ye aktarmistir. inceoglu
(1975) Akdeniz Bodlgesi’nde yayilis gosteren bu familyaya ait 17 cins ve 82 tlrin polen
morfolojisini 1sIk mikroskobu ile arastirmistir. Perveen et al (1988) Pakistan’da yetisen familyaya
ait 3 cinsin 10 trind hem 11k hem de taramali elektron mikroskubu kullanarak incelemistir.
Dunbar (1973, 1975, 1975b, 1976, 1981) Campanulaceae konusuna ilgi duyanlardandir. Bu
familya Gzerine ilk kez polen ontogenisi konusunda taramali elektron mikroskobunda her bir
safhanin resimlerini gekmistir. Bu tip calismalarda yakin akrabaliklarin énemli oldudu ve
Uzerinde daha fazla durulmasi gerektidinden sozetmistir. Yaptigi calismalarda polen yizeyi

yapisinin filogenetik ve taksonomik problemleri ¢bzebilecegine inanmaktadir.

Genig varyasyon gosteren, karmasik gruplarda ortaya ¢ikabilecek tanimsal sorunlarin
biyometrik ¢alismalarla ¢6zUmU daha saglikli olmaktadir. Bu konuda yurdumuz bitkileri Gzerine
yaplimig ¢alismalarin sayisi yeterli degildir (Se¢cmen, 1976; Tokur, 1980; Keserciodlu 1984;
Kitiki ve digerleri, 1998; Ertugrul, 1998).

Campanula turlerinin yeniden siniflandiriimasi ihtiyacindan taksonomik (Alpinar, 1994;
Altan, 1998; Ayasligil, 1984; Bilir, 1992; Carstrom, 1987; Crook, 1951; Damboldt, 1969; Dress,
1961; Duman, 1999; Eddie, 1984, Eddie, 1997; Esfandiari, 1980; Feer, 1890; Greuter et al,
1984; Gustafsson, 1995; Huber- Morath, 1963; Kari et al, 1997; Kovanda, 1977; Kremp, 1968;
Miller et al, 1983; Mutlu, 2004, Ogenasian, 1995; Ozgelik, 1989; Ozhatay ve digerleri, 1999;
Papatsou et al, 1975; Rechinger, 1948; Runemark et al, 1996; Shulkina, 1978; Shulkina, 1979;
Sorger et al, 1983; Sorger et al, 1983; Sorger, 1985; Sorger, 1987; Tan,1982; Tan et al, 1984)
son yillarda artarak yapilmaktadir. Bundan sonra da bu calismalarin devam etmesi

kacinilmazdir.

Campanulaceae familyasi Uyeleri genellikle otsu nadiren cali veya yari c¢alimsi,
kozmopolit bitkilerdir. BlyUk bir ¢ogunlugu kuzey iliman zonda dogal olarak yayilis gdsterir.
Glneyinde ise Glney Afrika hari¢ oldukga fakirdir. Yaklasik 35 kadar cinsi ve 600 kadar tiri
bulunmaktadir. Ulkemizde Campanulaceae familyasi Campanula, Symphayndra, Asyneuma,
Michauxia, Legousia ve Jasione olmak Uzere 6 cins ile temsil edilmekte olup, yaklagik 137 tdr
icermektedir (Davis, 1965-1985; Davis et al, 1988; Glner ve digerleri, 2000)

Dunya’da yaklasik 300 tirt bulunan Campanula cinsinin 150 kadari Akdeniz bdlgesinde
mevcuttur (Polunin, 1969; Hutchinson 1973; Cronquist, 1988; Se¢men ve digerleri, 1989;
Bhattacharryya et al, 1998; Heywood, 1998). Endemizm orani yiksektir. Bilhassa Dogu Akdeniz
Campanula bakimindan zengindir. 150 tdrin vyarnisindan fazlasi burada bulunur.
Contandriopoulos (1971)a goére Turkiye'yi de igine alan dogu Akdeniz bdlgesi Campanula’larin

farklilasma bdlgesi olarak kabul edilir. Campanula cinsinin toplam takson sayisi agisindan



Ulkemiz ve diger bazi Ulkelerle kargilastiriimasi Cizelge 1.4’de verilmigtir (Bamber, 1916;
Boissier, 1969; Carlstrom, 1987; Chaudhary, 2000; Chilton et al, 1997-2002; Coste, 1937;
Coutinho, 1974; Davis 1965-1985; Davis et al, 1979; Davis et al, 1988; Davis, 1953; Eristavi et
al 2004; Feinbrun-Dothan, 1978; Fiori, 1974; Gleason, 1963; Greuter et al, 1983-84; Giner ve
digerleri, 2000; Halacsy, 1902-1908-1968; Haslam et al, 1977; Hayek et al, 1927; Jafri et al,
1977; Kiego et al, 1971; Komarov, 1965; Meikle, 1985; Nasir et al, 1972; Nasir et al, 1984;
Négre, 1962; Oganesian, 1995; Paiva et al, 2001; Phitos et al, 1995; Post, 1932; Quezel et al,
1965; Rechinger, 1948; Rechinger, 1964; Rechinger, 1965; Savulescu, 1964; Shishkin, 1972;
Stefani et al, 1891-1895; Stride et al, 2004; Takhtajan, 1962; Tutin et al, 1968; Welwitsch, 1898;
Werner et al, 1983; Zangheri, 1976)

Ulkemizde yaklasik 122 takson ile temsil edilen Campanula cinsinin (Davis 1965-1985;
Davis et al, 1988; Guner ve digerleri, 2000; Papatsou et al, 1975; Altan, 1998; Alpinar, 1994;
Tan, 1992; Duman, 1999; Ozgelik, 1989; Tan et al, 1984; Ayashgil, 1984; Mutlu, 2004)
butindyle arastirilmasi bu tur sdreli calismalar icin mimkdn degildir. Bu nedenle galismamizi
cinsten ziyade seksiyon diizeyinde yapmamizin daha uygun olacagi dislincesiyle hareket ettik.
Tarkiye Florasr’nin altinci cildinde yer alan Campanula cinsinin Quinqueloculares seksiyonu

Uyeleri Campanula crispa tiru disinda hepsi endemiktir.

Quinqueloculares seksiyonu Uzerinde yaptigimiz 6n arastirma sonucunda calisma

nedenlerimizi kisaca su sekilde siralayabiliriz :

1- Seksiyonun endemizm oraninin yiksek olmasi ( % 90) ve cogu tirlerin yalniz

Ulkemizde yayilig gbstermesi,

2- Yeterli bilinmeyen tarlerin tespit edilip tanimlanmasi ve bunlarin olugturulan tir ayirim

anahtarlarina yerlestirimesi,

3- Seksiyona ait taksonlarin ve 6zellikle endemiklerin dar yayilish olanlari hakkinda

gunimuzdeki populasyonlari ve tehlike kategorilerinin belirlenmesi,

4- Yayllisi sadece Dogu Ege Adalarindan bilinen taksonlarin Anadolu’ya da ge¢mis

olabilecegi dustincesi,

5- Tohumlarinin toplanarak Ex-situ korumaya alinmasi ve gerekirse in-situ igin

onerilerde bulunmasi,

6- Seksiyon igindeki problemlerin giderilerek, Turkiye Florasi’'na katkida bulunulmasidir.



Cizelge 1.4. Campanula L. cinsinin toplam takson sayisi agisindan iilkemiz ve

diger baz iilkelerle karsilagtiriimasi.

BOLGE ULKE Toplam Takson Sayisi
AVRUPA Genel 144
Arnavutluk 52
Bulgaristan 53
Fransa 55
ispanya 66
GUNEY AVRUPA italya 77
Kibris 5
Malta 1
Portekiz 10
Tarkiye 122
Yugoslavya 87
Yunanistan ve D. Ege
Adalari 132
ORTA VE DOGU ve SSCB 150
DOGU AVRUPA Ermenistan 67
israil ve Urdiin 15
Ldbnan ve Suriye 15
ORTADOGU Sina Yarimadasi 2
Suudi Arabistan 3
K. Hindistan 3
GUNEY ve BATI iran 57
ASYA Pakistan 15
KUZEY AMERIKA Kanada ve KB ABD
Gronland
Libya
KUZEY AFRIKA Fas
Cezayir 21

Bu calismada Quinqueloculares seksiyonu Uyelerinin morfolojik dzellikleri esas alinmak
kaydiyla, anatomik ve palinolojik yapilari ayrintih olarak incelenerek, tirlerin sistematik
durumlari ortaya konulmustur. Takson sayisi agisindan dinyada biylk cinslerden olan
Campanula turlerinin sus bitkisi olmasi diginda bazi turlerinin yapraklar yara iyi edici ve kabizlik
icin kullanilmaktadir (Baytop,1999; Heywood, 1998).



2. MATERYAL ve METOD

2001-2005 yillarinda Nisan-EylUl aylari boyunca Campanula cinsinin Quinqueloculares
seksiyonuna ait tlrler floralardaki kayith lokalitelerden hem cicekli hem de meyveli olarak
toplanmaya calisiimistir. Bu amacla ayni lokalitelere en az ikiser kez gidilmistir. Ayrica AEF,
ANK, ATA, BULU, EGE, FUH, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, IZEF, KNYA herbaryumlarinda bulunan

seksiyona ait tirler de incelenmistir. incelenen tirlerin yanina isareti konulmustur. Bazi
orneklerin tipleri veya tip fotograflari da tarafimizdan temin edilmistir. B, G, G-Boiss., K, LD,
OXF, UPA, Missouri Botanical Garden’a ait herbaryumlarindaki turlerimizin lokalite bilgileri ve
ulasabildigimiz tip orneklerinin fotograflari veya fotokopileri de bulgular kisminda verilmigtir.
Toplanan o&rneklerin varyasyon sinirlarini tesbit edebilmek igin midmkdn olan bitin farkh
lokalitelerden turler toplanmaya calisiimistir. Seksiyona ait turlerin gerek Flora’da gerekse
incelenen herbaryum materyallerinde lokalitelerin verilisinde tarih, toplama yerleri, toplayici
no’su gibi bazi bilgiler eksik oldugundan tarafimizdan da eksik verilme durumunda kalinmistir.
Toplanan seksiyon (yeleri herbaryum materyali haline getirilerek, Celal Bayar Universitesi
Herbaryumuna konulmustur. Turlerin verilisinde Turkiye Florasi’ndaki siralama takip edilmistir.
Tarlerin habitus ve cigek yapilarinin cizimleri yapilmistir. Seksiyona ait turler morfolojik,
anatomik, palinolojik olmak Uzere Ug¢ ana grup altinda ayri ayri incelenmistir. Anatomik ve
palinolojik preparatlar Celal Bayar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélimi’nde

saklanmaktadir.

Seksiyon uyelerinin Ulkemizdeki ve dinyadaki dagihm haritalari, sekilleri, gicek yapilari,
anatomi icin kok, gévde, yaprak kesitleri ve polen fotograflan bulgular kisminda verilmistir.
Fotograflarin altinda toplayici adi ve toplayici numarasi belirtiimistir. Bu g¢alismanin esas

amacini olugturan taksonomik degerlendirme tartisma-sonug kisminda anlatiimistir.

Quinqueloculares seksiyonuna ait 11 taksondan Quna ulasilirken, Campanula nisyria
Papatson & Phitos ve Campanula lyrata Lam.subsp.icarica Runemark ex Phitos érneklerinin
Ulkemizde yetismedigi tesbit edilmistir. Her iki tUrin Flora’da yazilan etiket bilgisi su sekildedir :
C. nisyria [Islands] Nisyros, Emporios, Papatsou 446 (holo. UPA ! iso. E!); C.lyrata Lam.subsp.
icarica Runemark ex Phitos [Islands] lkaria : 1-1,5 km W.of Petropoulis cliffs, ¢.250 m,
Runemark&Snogerup 7049 (holo.LD!) Bilindigi gibi adi ge¢en adalar uluslararasi hukuk kurallari

geredi Yunanistan’a aittir. Gerekli izin alinamadigi i¢in bdlgeye gidilememistir.

C. vardariana ve C. kardajana turlerinin tam bir deskripsiyonu tarafimizca hazirlanmigtir.
Diger taksonlarin tanimlarinda da bizim bulgularimiz koyu renkle yazilarak belirtiimistir.
Seksiyon tur ayirrm anahtari morfolojik ve palinolojik olarak tarafimizca hazirlanmis ve bunlar
bulgular kismanda verilmigtir. Ayrica tlrlerin sekilleri, cicek yapilarinin cizimleri, arazide
tarafimizdan gekilen renkli fotograflari ve tip érneklerine ait fotograflar her bir tirtin altinda

verilmistir. Fotoraflarin altinda toplayici adi ve toplayici numarasi belirtilmigtir.
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Tarlere ait tanimlarin yapilmasi sirasinda morfolojik terimlerin cogunun tek kelimelik

Tuarkge karsiliklar bulunamadigindan bu tip kelimelerin Turk¢e okunuslari kullaniimistir.

Ayrica revizyonu yapilan taksonlarin kategorileri Red Data Book (2000) ve IUCN (1994)
g6zonlne alinarak hazilanmistir Flora’da stipheli yada yetersiz bilinen C. vardariana Bocquet
ve C. karadjana Bocquet tlrlerine ait tehlike kategorileri arazideki gdézlemlerimize goére

tarafimizca belirlenmistir.

2.1. Morfolojik inceleme

Seksiyona ait turler, 6zellikle tip lokalitelerinden toplanmaya c¢alisiimistir. Tip lokaliteden
bulunamayanlar ise tip lokalitesine en yakin yerlerden veya Ulkemizin degisik bdlgelerinden
toplanmistir. Ayrica AEF, ANK, ATA, BULU, EGE, FUH, GAZI, HUB, ISTE, ISTF, IZEF, KNYA
herbaryumlari gezilerek seksiyon (yeleri incelenmistir. incelemeler seksiyona ait taksonomik
degeri olan korollanin sekli, boyu, korolla tlipl boyu, kaliks sekli, boyu, kaliks tly durumu, kaliks
loblarinin sekli, kaliks eki sekli, boyu, stilus ve stamen boyu, taban ve gévde yapraklarinin sekli,
sapli veya sapsiz olusu, boyu, tiy durumu, yaprak kenari, tohum boyu, sekli bitkinin bir veya
cok gdvdeli olusu, gigeklenme durumu gibi morfolojik karakterler tesbit edilmistir. Olgiimler ufak
olan yapilarda stereomikroskop altinda milimetrik cetvelle, daha blylk yapilarda ise cetvelle
yapilmistir. Bu karakterler ayni tlre ait degisik bolgelerden ve herbaryumlardan temin edilen en
az 30’ar dérnek Uzerinde; 30’ar defa 6lgcim yapmak ve inceleme sonucu elde edilen sonuglarin
ortalamalari alinarak yapilmigtir. Turlerin tanimlar yapilirken varyasyonlarin belirlenmesi
amaciyla maksimum ve minimum sinirlar verilerek , turlerin genel 6zellikleri ortaya konulmusgtur.

Seksiyona ait tlrlerin morfolojik élguimleri toplu olarak Ek’te Cizelge E1-E14’de verilmisgtir.

2.2. Anatomik inceleme

Seksiyona ait tlrlerin i¢c morfolojik yapisina iligkin 6zelliklerin tespiti icin kdk, gévde ve
yapraktan alinan kaba materyal % 70’lik alkolde muhafaza edilmistir. Yapraktan alinan ylzeysel
kesitler elle alinarak, mikroskopta incelenmis ve gliserin-jelatin ile daimi hale getirilmistir (ince,
1989). Kok, gbévde ve yapraktan alinan enine kesitler igin parafin metodu (Algan, 1981)
uygulanarak, 10-15 mikron kalinliginda enine kesitler alinmistir. Hazirlanan devaml
preparatlardan mikrofotografi cihazi ile siyah beyaz fotograflari ¢ekilmistir. Fotograflar Olympus
mikroskobuna bagl otomatik mikroskop kamerada x10, x20, x40’lik objektif, x10’luk okdler
kullanilarak, Celal Bayar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélimirnde yapilmistir.
incelenen preparatlardan her bir tiriin kék, gévde ve yaprada ait hiicrelerinin mikrometrik
objektif yardimi ile élgimleri yapilip, maksimum, minimum ve ortalama degerleri tespit edilmigtir.

Tdm tarlerin anatomik dlgumleri toplu olarak Ek’te Cizelge E16-26’da verilmistir. Calismalar ile
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ilgili preparatlar Celal Bayar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélimii'nde

bulunmaktadir.

2.3. Palinolojik inceleme

Calismamizda Turkiye'de yayilig géstermeyen C.nisyria ve C.lyrata subsp. icarica hari¢
butin tdrlerin asetoliz metodu (Erdtman, 1966) ile preparatlari hazirlanmistir. Polenlerin
incelenmesi Binokuler Hund mikroskobu ile yapilmigtir. Appochromotic oil immersiyon objektif
(x100), mikrometrik periplan okiler (x10) kullaniimistir. Olglimlerin ortalamalari ve standart
sapmalari formullere gore (Sokal et al, 1969) hesap edilmistir. Fotograflari Olympus
mikroskobuna bagli otomatik mikroskop kamera ile ¢ekilmigtir. Ayrica polenlerin daha ayrintili
incelenmesi amaciyla Taramali-Elektron Mikroskobu (SEM) ile calisiimistir. Palinolojik
terminolojide Erdtman (1969) ve Faegri ve Iversen (1964)nin kullaniglari verilmistir. Polenlerin
tanimlari mikroskopta yapilan morfolojik incelemeler sonunda, asagida belirtilen 6zellikler

dikkate alinarak yapilmigtir.
Polen Tipi : Polen tzerindeki aperturlerin sekil ve dizilislerine gdre verilen isim
Polen $ekli : Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) bolinmesi ile bulunur.
Ekzin kalinliklari
Striktir : Optik kesitte, polen tabakalarinin 6zellikleri
Skulptlr : Ekzin ylzeyinin sekli ve slsleri (ornamentasyon)
Porlarin polar yondeki uzunlugu (PIg) ile ekvatoral yondeki uzunlugu (PIt) belirlenmistir

Seksiyona ait polenlerin morfolojik olgimleri toplu olarak Ek'te Cizelge E15de

verilmistir.

2.3.1. Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) Yéntemi :

Bitki materyallerinden alinan polenler % 2,5luk Glutaraldehit solusyonunda
buzdolabinda + 4 °C de bir gece bekletiimistir. Daha sonra % 25, % 50, % 75, % 90 ve %
100’lik alkol serilerinden gegcirilmistir. Uzerinde iki tarafli yapistirici bant bulunan metal polen
tastyicilar (Stap) Uzerine binokuler mikroskop altinda yerlestiriimistir. Daha sonra polenlerin
iletken duruma gecebilmesi ve elektron mikroskobu ekranindan goéruntlyld saglayabilmek igin
staplar altin ile kaplanmistir. incelenen polenlerin mikrofotograflari JEOL JSM 5200 Taramali
elektron mikroskobu kullanilarak cekilmistir. Polen fotograflarinin altinda érnek numaralari
verilmistir. Taramali elektron mikroskobu galismasi Ege Universitesi Dig Hekimligi Fakiltesi’'nde

gercgeklestirilmistir.
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2.4. Diskriminant Analiz Metodu

2001-2005 yillar arasinda Turkiye’nin degisik yerlerinden toplanan Quinqueloculares
seksiyonuna ait turler degerlendirilmistir. Turlerin yayilislari ve toplandiklari iller bulgular
kisminda her turin altinda ayrintili olarak verilmigtir. Seksiyondaki turlere ait kod numaralari

kullanicilara kolaylik saglamasi amaciyla Cizelge’de 2.1°de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Tiirlere verilen Kod numaralari

TURLER Tur Kod No
C. crispa 1

C. tomentosa

C. vardariana

C.iconia
C. lyrata. subsp. lyrata
C. hagielia

C. sorgerea
C. betonicifolia

©| O N| O O | W N

C. karadjana

=
o

C. tedmess

=Y
=

C. davisii

Belirlenen morfolojik 6zellikler dogrultusunda Uzerinde calisilan karakterler Cizelge 2.2.-

2.3'de gosterilmistir.

Tesbit edilen morfolojik karakterler igin dlgimler ufak olan yapilarda stereomikroskop
altinda milimetrik cetvelle, daha blyUklerde ise cetvelle yapilimistir. Bu karakterler ayni tire ait
degisik bolgelerden ve herbaryumlardan temin edilen en az 30 drnek Uzerinden, 30 kez 6lgimu
alinmistir. Asetoliz yontemine gére hazirlanan polen preparatlarindan da 30 defa 6lgim

alinmigtir. Olgtimler mikron cinsindendir.

Morfoloji ve polen ile ilgili dlgimler ve bunlara ait oran indesklerinden elde edilen veriler
JMP the statiscal discovery software SAS programinda multivaryans analiz tekniklerinden biri
olan diskriminant analiz uygulanmigtir (sekil 4.1-gekil 4.2). Kanonik degisken analizi olarak da
bilinen bu ydntem nesneler ya da bireyler yerine onlarin olusturdugu grublar arasindaki iligkileri
ortaya koymasiyla ayrilir. Bu nedenle segctigimiz 11 grubun birbirinden en iyi nasil ayrildiklarini

belirlemeye ¢alistik. Bu islem her bir dediskenin ele alinip, gruplarin o degiskene gore farkli olup
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olmadiklarinin test edilmesiyle gerceklesti. Yeterince farkli olduklari ortaya cikan degdiskenler bir
fonksiyon denklemi olusturdu. Bu fonksiyon denklemi yardimiyla grublari olusturan taksonlar
tekrar siniflandirilarak olasiliklari belirlendi. ilk iki ayrigsim ekseninden olugan bir x-y diizleminde
belirtilen grublar 6rnedin, % 95 guvenirlik elips ya da c¢emberler igine alinarak orijinal
orneklerdeki hata paylari dikkate alindi. Yapilan kimelendirme bir dendogram (Cizelge E27-28)
ile gosterilmigtir. Anatomi ile ilgili bir tirin populasyonuna ait érnekler incelenmedidi icin verilerin

saglikh olamayacagi kaygisiyla diskriminant analiz uygulanmamigtir.

Gizelge 2.2. Uzerinde galigilan morfolojiik dzellikler

No Morfolojik Ozellikler 15 Korolla lobu boyu
1 Kok eni 16 Kaliks eki

2 Kok boyu 17 Kaliks boyu

3 Govde eni 18 Kaliks lobu eni
4 Goévde boyu 19 Kaliks lobu boyu
5 Taban yaprak eni 20 Kaliks eki eni

6 Taban yaprak boyu 21 Kaliks eki boyu
7 Taban yaprak tam boy 22 Stamen eni

8 Taban yaprak sapi 23 Stamen boyu

9 Cigek sapi 24 Stilus eni

10 Korolla eni 25 Stilus boyu

11 Korolla boyu 26 Tohum eni

12 Korolla ttpu eni 27 Tohum boyu

13 Korolla tlpl boyu

14 Korolla lobu eni
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Gizelge 2.3. Uzerinde galigilan palinolojik 6zellikler

No Palinolojik Ozellikler
1 Polar ¢ap (P)

2 Ekvatoral ¢ap (E)
3 P/E

4 Por eni (PIg)

5 Por boyu (PIt)

6 Plg / plt

7 Por arasi uzaklik
8 Ekzin kalinlig

9 Spin / spindl eni
10 Spin / spindl boyu
11 Spin / spindl sayisi




15

3. BULGULAR
3.1. Cinsin Genel Ozellikleri

Campanula cinsi Kuzey yarimkirede Ozellikle Akdeniz havzasinda yodun yayilis

gOsterip, yaklasik 300 turle temsil edilir.

3.1.1. Campanula L.

Genellikle kalinlasmis rizom veya koklere sahip olan, bir, iki veya ¢ok yillik bitkilerdir.
Hemen tim tdrleri otsu yapida olup, goésterisli gigekleri ile gbze carpar. Gévde tek veya dalli, dik,
yukselici ya da yatik durumda. Yapraklar alternat, cok degisken sekil ve buyuklukte. Cicek
durumu bir ya da ¢ok cgicekli, aksillar, basit veya bilesik rasemus veya glomerat tipte. Kaliks bes
loblu ve genellikle tabanda tlp olusturur. Kaliks eki var veya yok; var ise geriye kivrik veya
degil, korolla bes loblu, genellikle ¢ansi ya da silindirik, tipsu, tekerlek seklinde olup, %4’lne
kadar boliunmus. Korolla mavi, menekse, leylak nadiren sari veya beyaz renkli. Anterler serbest,
nadiren genc ciceklerde Ust kisminda yapisik durumda. Ovaryum (¢ veya bes nadiren iki
lokuluslu. Stigma iki, ¢ veya bes pargall. Kapstl tabandan, ortadan iki, U¢ veya bes kisma
acilir. Subapikal porla veya yarikla acgilir nadiren de aginim yeri belirsiz.

Campanula L. cinsinin Dunya’daki yayilis alanlarn Sekil 3.1°de verilmistir.

0
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Sekil 3.1. Campanula L. Cinsinin Diinya’daki Yayilis Alanlari
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Tarkiye Florasi kayitlarina goére Ulkemizde 113 tlrl (toplam 122 taksonu) bulunur.
Bunlardan yaklasik 65 tir endemik olup, yalniz Ulkemizde dogal olarak yetismektedir.
Campanula cinsine ait tlrlerin fitocografik bdlgelere gore dadihmi da sdyledir : Akdeniz
fitocografik bolgesi 41 tir, iran-Turan 39 tir, Avrupa-Sibirya 22 tiir, gok bélgeli veya fitocografik
bdlgesi bilinmeyenler 11 tir (Davis, 1965-1985; Davis et al, 1988; Gliner ve digerleri, 2000).

3.2. Quinqueloculares (Boiss.) Phitos Seksiyonunun Genel Ozellikleri
Subgenus : Campanula
Sinonim : Sect. Medium DC. in Lam. & DC., FI, Fr.ed. 3,3:706 (1805), sensu lato
Sect. Eucodon A. DC., Monogr. Camp. 214, 251 (1830), pro parte.
Sect. Medium Boiss., Fl. Or. 3 : 893 (1875), pro max.parte
Tip : C.latifolia L. Sp. Pl. 165 (1753)
Section.: Quinqueloculares (Boiss.) Phitos, stat. nov. 1976, in Damboldt Notes Roy. Bot.
Gard. Edinb. 35:40
Sinonim : Quinquelocularia C. Koch in Linnaea 23:631 (1850), pro.min.parte
Subsection: Quinqueloculares Boiss., Fl. Or. 3:893 (1875)
Subgenus: Quinqueloculares (Boiss.), Charadze in Zam. Sist. Geogr. Rast (Thilisi)
15:16 (1949)
Tip : C. medium L.

iki yillik, ¢ok yilllk ya da cogunlukla monokarpik yasayan otsu bitkiler. 10-100 cm
uzunlugunda, dik, tek veya dallanmis govdeli. Taban yapraklari sapli, lyrat, eliptik-oval hatta
kalpsiye kadar degisebilen sekilli. Gévdenin alt kismindaki yapraklar taban yapraklara benzer.
Cigek durumu tek tek veya aksillar, bazen rasemus veya panikula veya yogun basak benzeri.
Kaliks eki buyuk ve geriye kivrik. Korolla mavi veya agik leylak renkli. Ovaryum bes lokuluslu,
stigma bes parcali. Bazen genc¢ ciceklerde stigma Ust kisimda yapisik. Kapsil bes porla acilr.

Tohumlar kahverengi, sarimsi-kahverengi olup, yuzeyleri sekillidir.

Quinqueloculares seksiyonu uyeleri Ulkemizin Ege, Akdeniz, Marmara kismen Dogu
Anadolu ve kismen de i¢ Anadolu ve Dogu Ege Adalarinda yayilis géstermektedir (Davis, 1978;
Guner ve digerleri, 2000).

Ulkemizle birlikte seksiyon Uyelerinin dinya UGzerindeki dadiimi Cizelge 3.1'de
gOsterilmigtir.



Cizelge 3.1. Dinya’da Quinqueloculares (Boiss.) Phitos Seksiyonunda yer alan

tiirler ve genel yayilig alanlari.
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Tiir isimleri Ulke

1. C.anchusiflora Sibth.& Sm. Yunanistan

2. C.andrewsii ADC. Yunanistan

3. C.betonicifolia Sm. Tarkiye

4. C.bordesiana Maire Libya

5. C.carpatha Halacsy Yunanistan

6. C.celsii A.DC. Yunanistan

7. C.constatini Beauv. Yunanistan

8. C.corymbosa Desf. Yunanistan

9. C.crispa Lam. SSCB - Turkiye
10. C.davisii Turrill Tarkiye

11. C.euboica Phitos Yunanistan

12. C.ericifolia Feer Yunanistan

13. C.goulimyi Turrill Yunanistan

14. C.hagielia Boiss. Tarkiye-Yunanistan
15. C.iconia Phitos Tarkiye

16. C.laciniata L. Yunanistan

17. C.lanata Friv. Bulgaristan

18. C.lavrensis (Tocl&Rohlena) Phitos Yunanistan

19. C.leutweinii Heldr. Yunanistan

20. C.lyrata Lam.

Tarkiye-Yunanistan

21. C. medium L.

SSCB - Macaristan-Romanya
Avusturya-Fransa-Almanya-italya-ispanya

22. C.merxmuelleri Phitos

Yunanistan

23. C.mycalea Barb.&Maj Yunanistan
24. C.nisyria Papatsou&Phitos Yunanistan
25. C.orphanidea Pilis Bulgaristan-Makedonya
26. C.pelviformis Lam. Yunanistan
27. C.rechingeri Phitos Yunanistan
28. C. reiseri Halacsy Yunanistan
29. C.saxatilis L. Yunanistan
30. C.sporadum Yunanistan
31. C.sorgeae Phitos Tarkiye
32. C.subideae Gandog Yunanistan
33. C.telmessi Hub.-Mor.&Phitos Tarkiye
34. C.tubulosa Lam. Yunanistan
35. C.tomentosa Lam. Tarkiye
36. C.topaliana Beawerd Yunanistan
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Cizelge 3.1’de goéruldigu gibi Dinya’da Quinqueloculares seksiyonu Uyeleri toplam 36
tirden olusmaktadir. Bu tlrler Yunanistan ve Turkiye’de yogdunlasmaktadir. Yalniz C.
bordesiana Libya'da, C. orphanidea Bulgaristan ve Makedonya’da, C. crispa Turkiye ile birlikte
Ermenistan’da, C. medium’un ise ¢ok genis bir yayilisa sahip oldugu dikkat ¢ekicidir. Seksiyon

dyelerinin DUnya Uzerindeki dagilimi sekil 3.2'de gosterilmektedir.
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Sekil 3.2. Quinqueloculares Seksiyonuna ait Tiirlerin Diinya Uzerindeki Dagilmi

Seksiyona ait tlrlerin timinde kok, otsu dikotil yapida olup, sekonder blyime agik bir
sekilde gorulmektedir. En dista epiderma pargalanmis ve onun yerini koruyucu doku olarak
ceperleri mantarlasmis, 6-12 hicre sirasindan olusan periderma almaktadir. Peridermanin
altinda ince geperli, hiicreler arasi bosluklu, parankimatik bir doku olan korteks yer almakta ve
sekonder floem dokusu hcreleri ile igice gegmis gibi gérinmektedir. Endodermis, kaspari seridi
ve perisikl hiicre tabakalari pek ayirt edilememis olup, bazi turlerde 2-3 sirali kambiyum
hiiclerine rastlanmaktadir. Merkezi silindirin biyik kismini iletim demetleri kaplamaktadir. iletim
demetleri kollateral yapisindadir. Sekonder ksilem dokusu elemanlari 6ze dogru radyal olarak

diziimektedir. Oz bélgesi nispeten kalin geperli parankimatik hiicrelerle veya kismen ksilem
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hicreleriyle bazen de sklerenkimatik yapidaki hilcrelerden olusmaktadir. Kok anatomik

fotograflari her tlrtin tanimi icerisinde verilmistir.

Tim taksonlarda otsu dikotil yapidaki govde yuvarlaktir. Gévde kdselerinde bazen
yeralan cikintilarda levha kollenkimasi hucrelerinin toplandidi gértlmektedir. Bitki turiine gore
degisen sayida stoma ve tly tasiyan koruyucu doku (epiderma)nin Ustl ince bir kutikula
tabakasi ile oOrtilmektedir. Epiderma altinda iletim demetleri tasimayan, parankimatik
hicrelerden olusan korteks yer almaktadir. Korteksin en i¢ tabakasi tek sirali, hiicreler arasi
bosluklari olmayan ve ¢ok sayida nisasta taneleri igceren hicrelerden olusan nisasta kinidir.
Merkezi silindirde inter fasikller bdlgeler ¢ok dar oldugundan iletim demetleri siki
dizenlenmektedir ve bu demetler surekli bir halkayl andiracak sekilde birbirine yaklasmaktadir.
Ksilem ve floem &geleri kollateral demetler seklinde dizenlenmekte olup, bazen kambiyum
tabakas! secilememistir. Oz bolgesi tek diize, gevsek dizili ve hiicreler arasi bosluklara sahiptir
ve oldukga genis bir alani kaplamaktadir. Gévde anatomik fotograflari her tarin tanimi

icerisinde verilmigtir.

Yaprak enine kesitinde Ust ve alt epidermis hicreleri farkli boyutta olup, Ust epidermis
hicreleri diger epidermis hicrelerinden daha buayudktar. Dis kismi ise ince bir kutikula ile
ortaludar. Mezofil palisad ve singer parankimasindan olusur. Palisad parankimasi 1-2 ve bol
kloroplastli; stinger parankimasi ise 4-5 sirali ve kloroplastlidir. Amaryllis tipi stoma igeren
yapraklar amfistomatik olup, her iki ylizeyde de anomositiktir. Stoma sikligi alt epidermada Ust
epidermaya oranla daha fazladir. Yapraklarda hakim bir orta damar bulunup, bu bdlgeler disa
dogru cikinti olusturmustur. iletim demetlerinde floem dista, ksilem icte yer almaktadir.
Taksonlarin ¢odunda (C. crispa hari¢) tlyler yapragin hem alt hem de Ust ylzeyinde
bulunmakta olup, genellikle 6rta tiyl seklindedir. Yaprak anatomik fotograflari da her tirin

tanimi icerisinde verilmistir.

Seksiyona ait tdrlerin polenlerin ortalama polar eksen uzunluklari 20.51-27.38
pum, ekvatoral eksen uzunluklari 20.30-27.66 ym arasindadir. Polenlerin sekli sphaeroidal’dir.
Ekzin kalinhig 1,03 pum veya daha ince (1,03-0,97 pm) dir. Polenler triporattir.
Ornamentasyon c¢ogunlukla ekindl’ddr. Turlerin polen fotograflar ve ol¢lleri her tirin tanimi
icerisinde verilmistir. Ayrica tim tlrlere ait polenlerin morfolojik dlgimleri toplu olarak Ek’te

Cizelge E15'da verilmistir.
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3.2.1. Quinqueloculares (Boiss.) Phitos Seksiyonunun Tiir Teghis Anahtarlari
Seksiyona ait tlr ayirim anahtari tarafimizca hazirlanmig ve asagida verilmistir.
1. Gévde de yapraklar tlysuz; korolla genis bir sekilde ¢ansi, kaliks eki dise benzer,belli
DEIIISIZ.... e e ee e 1. crispa
1. Gévde ve yapraklar tiylU; korolla genis bir sekilde ¢ansi degil, kaliks eki belirgin
2. Korolla silindirik-gansi veya testi seklinde

3. Govde yapraklari ovalden oval-triangulara kadar dedisir, genellikle dentat
kenarli; korolla 26-53 x 18-45 mm, tdpsu-gansi veya testi seklinde

......................................................................................................... 2. tomentosa

3. Govde yapraklari lyrat veya oval, dlizensiz dentat kenarli; korolla 17-35 x 12-32

mm, tUpsU-¢ans! SEKHNAE .........coouiiiiiiiii e 3. vardariana
2. Korolla silindirikten huni seklinde
4. Cigek durumu basaga benzer, bitki genellikle tek goévdeli
5. Ust gévde yapraklart ampleksiKaul.............ccc.ceevereeveeeieereeenne. 4. iconia
5. Ust gévde yapraklari ampleksikaul degil...........c.coevvevevevevercreenenne. 7 nisyria
4 Cicek durumu ve gdvde yukaridaki gibi degil

6. Govde en fazla 28 cm, dik; korolla tabanda krem, loblarda menekse-mavi

LMK e 12. davisii

6. Govde yukaridaki gibi degil, dik veya yukselici, korolla tamamen menekse-
mavi renkli
7. Kaliks loblari korolla tlpunin 1/2'sinden daha uzun
8. Taban yapraklari lyrattan oval-kalpsiye kadar degisir, kaliks loblari korolla
tUplne esit veya daha uzun...........cccceeiiinnnin e 11. telmessi

8. Taban yapraklari ovalden eliptik-ovale ve eliptik-oblonga kadar degisir,
kaliks loblari yukaridaki gibi degil.

9. Govde ¢ok dalli ve en fazla 35 cm; korolla 8-21 x 4-6 mm; korolla tlpu
5-18 X 7-15 MM i 10. karadjana

9. Govde genellikle tek, en fazla 67 cm; korolla 9-24 x 13-15 mm; korolla
tUPU 6-20 X 4-9 MM ..oviiiiiiieee e 9 betonicifolia
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7. Kaliks loblari korolla tiplnin 1/2'si kadar veya daha kisa
10. Taban yapraklari genellikle oval-kalpsi veya nadiren yari lyrat, kaliks
loblari korolla tUpinin 1/3'G veya daha kisa, oval, ugta akuminate
.................................................................................................. 6. hagielia
10. Taban yapraklari genellikle lyrat, oblong - oval nadiren kalpsi; kaliks
loblari korolla tipinidn 1/3 veya 1/2'si kadar, dar triangular, ugta akut
11. Korolla tipl 10 mm’e kadar...........ccccveveiviininniiiiece e, 8 sorgerea

11. Korolla tipl 28 mm’e kadar...........ccceeveiiiiiiiiiiiiiciceenn, 5. lyrata

Taksonlarin polen morfolojisine dayali ayirnm anahtari agsagida verilmistir :

C.lyrata subsp. lyrata ve C.nisyria taksonlari hari¢ seksiyona ait polen morfolojisine
dayali ayirim anahtari tarafimizca hazirlanmis ve agagdida verilmistir.

1. Ekzin hem spin hem bakula ile kapl

.................................................................. crispa
1. Ekzin sadece spinullerle kapli
2. Spindl boyu 0.6 — 1.2 MM arasinda .........cccceeviiieeeeeniieeie e e tomentosa
2. Spindl boyu 0.15 — 0.6 nm arasinda
3. Por ¢api 5 mm den kisa
4. Polar eksen en az 24 mm
5. Por bolgesi por ylzeyi ile ayni seviyede, ekzin 0.99 nm ................. davisii
5. Por bolgesi por ylzeyinden igeri ¢okik, ekzin 1.04 nm ................. hagielia
4. Polar eksen en fazla 24 rm
6. 5 nm>de spiniil SayISI €N aZ 47 taN€ ........ccoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeees telmessi
6. 5 nm?de spinil sayisi en fazla 47 tane
7. Ekvatoral eksen en az 22 mm .........ccccoeiiiiiiiei betonicifolia

7. Ekvatoral eksen enfazla 22 mm ........ccccceeeiiiennne lyrata subsp. lyrata
3. Por ¢api 5 nmiden genis

8. Por bolgesi polen ylzeyi ile ayni seviyede veya biraz ¢okik
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9. 5 nm?de spinlil sayisi en az 34 tan€...........cocoovvevreeeverrenn. vardariana

9. 5 nm?de spinil sayIsi €N az 41 taN€........coovvveveveeeeeeeeeeeerern. sorgerea
8. Por bolgesi polen ylzeyinden sigkin

10. 5 nm?de spindl sayisi en fazla 20 tane, ekzin 1.01 mm .................. iconia

10. 5 Mm?de spindl sayisi en az 50 tane, ekzin 0.92 mm .............. karadjana

3.2.2. Quinqueloculares seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik, anatomik, palinolojik

ozellikleri

Seksiyona ait tlrler morfolojik, anatomik ve palinolojik olarak incelenmistir.

3.2.2.1. Campanula crispa Lam., Encycl.1:581 (1785); A.DC., Monogr. Camp.216
(1830); Flora UdSSR.24:162 (1957).

3.2.2.1.1. Morfolojik Ozellikler :

Taban kismi odunsu, tek veya dallanmis govdeli, 28-94 cm yukseklikte, tiysiuz veya
unsu bir yapiya sahip, iki veya c¢ok yillik bitkiler. Taban yapraklari 3.5-6.5 x 3.2-6 cm
boyutlarinda, 6.5-14.5 cm sapl, kalpsi veya oval-kalpsi seklinde, dizensiz krenat-dentat
kenarli. Alt gévde yapraklari taban yapraklara benzer, sapli. Ust gévde yapraklari sapsiz veya
nadiren sapli. Cigek durumu rasemus ve basak seklinde. Cigek sapi 2-13 mm. Kaliks 7-14 x 8-
15 mm boyunda; kaliks loblari korolla tiipiiniin neredeyse tamami kadar, triangular veya
lanseolat, ugta akuminate. Kaliks eki belli belirsiz, dise benzer, tilysiiz, ovaryumu sarmaz.
Cicekler krem, acik menekse-mavi renkli. Korolla genis bir sekilde ¢ansi, 14-23 x 22-42 mm.
Korolla tiipii 7-15 x 6-12 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu. Meyve kapsul seklinde, unsu
goranuimla. Pistil 6-10 x 0.6-1.5 mm, stamen 4-7 x 2-3 mm. Tohumlar 0.6-0.8 x 0.3-0.5 mm
buyukliginde, yumurtamsi, kirmizimsi, agik kahverengi. Ciceklenme : Haziran-EylUl

Yetisme Ortamlari ve Yuksekligi : Kayalik yamaglar, serpantin kayaliklar; 1500-2500 m.

Sekil : 3.3, 3.4, 3.5.
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Sekil 3.3. Campanula crispa Lam.’nin arazideki goriiniisii (Algitepe 2129)
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Sekil 3.4. Campanula crispa Lam.’nin habitus ve gicek yapisi (Algitepe 2129)
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incelenen Ornekler :
TURKIYE

A 8 Erzurum : Tortum yolu 50 km, kayaliklar, 1890 m, 30.07.1989, Z. Aytag, O.
Eytiboglu 2995, GAZI, ibid. 1800-1900 m, 1.08.2002, E. Algitepe 2129, ibid. 16.09.2002, E.
Acitepe 2130. A 9 Erzurum : Horasan’ to Pasinler, 1700 m, D. 30824; Senkaya, Gulveren kdyd,
kaya arasli, 2500 m, 9.09.1993, Y. Altan 5676 GAZI !, ibid. 6385 EGE !, ibid 2954 FUH !, Kars :
Kars kalesi, 1750 m, 20.08.1975, A. Baytop, 33464, ISTE; Ardahan to Haguvan, 1800 m,
D.32594; Arpagay, H. camis Deresi, kaya catlak aralari, 1800 m, 16.07.1984, H. Ocakverdi
2275, GAZI!; Yalnizgam Daglari, Yalnizgam Yaylasi, Katmerlikaya mevkii, 2300 m, 19.08.1984,
Demirkus 26012 HUB ! B 8 Erzurum : Palanddken daglari, Tekman-Ejder Tepe'ye 7 km, Aras
nehri kenari, 2000 m, 26.08.1989, K Alpinar, 60772, ISTE! B 9 Agn : Tahir-Eleskirt arasi,
Eleskirte 17 km, Sarcan Glneykaya koyleri arasindaki yamaglar, 1950 m, 11.07.1979, A.
Baytop 42677, ISTE!; Agri-Kagizman 36 km kuzeyi, 2010 m, 30.07.1983, M.Nydegger, 2276,
GAZI! Bitlis : Nemrut Dagi, J.et J. Archibald 1981, ISTE! Mus : Mus-Tatvan arasi, Gursoyak
koyu Ustl, meselik&kayalik, 1600 m, 22.06.1983, T.Ekim 7386, GAZI!.B 10 Igdir : 1gdir Dogu
Beyazit arasi, ¢.2000 m, kaya duUstleri, 02.08.1996, T. Bayfop 4845, ISTE!; Igdirdan
Dogubeyazit'a giderken, 2000 m, T.Baytop 4845, ISTF! ERMENISTAN : Mavyzounir Apez
10.07.1959 Hthepglo ve Mayboeba, 0126/2003-2, B Foto! Adobencvuub pn, okp, 3 ap,
¢xalbizopm faguc yapilan Rozoc-Rempoc, 13.07.1990, M.Ozauecaun 0126/2003-1, B Fotol;
Abarjan regian, vicinity of the city of Adis of Aamasir, gorge, cliffs, 1830 m, 15.07.1988, E.
Gabrieljan 297, Missouri Botanic Garden Foto !; Adobouccecci pu, okp. ced 3ap, ropa, Tageec,
y csenebea, Tiozoe-Siempoe, y bxoga b neccesepeg, 20.07.1988, u.r.Radpeebesar 141520,
UPA!; nerobaueceeni pec okp.e zar boz.ee.yepkbio nokoe, Tiempoe, ekaulbe-zopm Tague,
13.07.1990, M. Oganeesian, UPA!
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Sekil 3.5. C.crispa Lam. (A) C.tomentosa Lam. (A) C. vardariana Bocquet (g) ve C.iconia Phitos (e)’In lilkemizdeki
yayilig alanlan
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3.2.2.1.2. Anatomik Ozellikler :

Koékin en dis tabakasini, 10-12 hicre sirasina sahip, ¢eperleri mantarlanmis koruyucu
doku (periderma) gevreler. Bu dokunun disindaki hiicreler yer yer pargalanmis ve dokilmustur.
Korteks bolgesi 18-20 sira olup, oldukga genis bir alani kaplamaktadir ve hicreler arasi bosluk
iceren parankimatik hlcrelerden olusur. Merkezi silindirin en dig kisminda bulunan floem
tabakasinin alt kismi 4-5 sira kambiyum ile yer yer kesintiye ugramaktadir. Ksilem demetleri ise
aralarinda genis bir bélgeyi olusturan parankimatik 6z kollari ile birbirinden ayrilir. Oz kollari
parankimasina ait hicreler bu bdlgelerde yer yer pargalanmis olup, genis bosluklar meydana
getirir. Sekonder ksilemde trake hiicreleri oldukga biyiik olup, 6ze dogru kigiilmektedir. Oz
bdlgesi kuresel sekilli, hiicreler arasi bosluklu parankimatik hiicrelerden olusup, kiguk bir alani

kaplamaktadir. Ayirca primer ksilem hicreleri de yer yer bulunmaktadir.

Govdesi genel olarak yuvarlak olup, yer yer 4-5 ¢ikinti ihtiva eder. Cikintilarda levha
kollenkimas! hiicreleri mevcuttur. ince bir kutikula tabakasinin altinda tek sirali epidermis
tabakasi yer almaktadir. Epidermasinda tly bulunmamaktadir. Kollenkima hicreleri epiderma
tabakasi altinda 1-2 sira olarak yer almaktadir. Korteks parankimasi hicreleri 3-5 sira olarak
bulunur. Endodermis (nisasta kini) oldukg¢a belirgin olup, tek siralidir. Floemin altinda 4-5 sirali
kambiyum tabakasi ksilem ile birbirini ayirmaktadir. Ksilem iletim demetleri ¢evreye paralel
hiicre topluluklari olarak diziimislerdir. Oz bazi hiicrelerinde nisasta tanecikleri ihtiva eden,

kiresel sekilli, hiicreler arasi bosluk iceren parankimatik bir dokudur.

Yapraktan alinan enine kesitte tek sira hicrelerden olusan alt ve Ust epidermasi
Uzerinde ince bir kutikula tabakasi goérulir. Epidermanin hem alt hem de Ust kisminda tly
yoktur. Bu hucreler buyuklik bakimindan farkli olup, Ustte bulunanlar daha iricedir. Mezofil
kloroplast igeren palisad ve slinger parankimasindan olusur (bifasial). Palisad parankimasi 1-2
sirall, dikdértgenimsi; siinger parankimasi 8-10 sirali, yuvarlak oval sekilli hicrelerden meydana
gelmektedir. Floem dista, ksilem icte gorlilmektedir. Yapraktan hem Ust hem de alttan alinan
yuzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimis olup, bu bakimdan amfistomatik yaprak
Ozeligi 6stermektedir. Yaprak alt epidermis hucrelerinin ¢eperleri belirgin olarak ondulali olup,
Ust ylzey hicreleri daha diz bir geper yapisina sahiptir. Ayrica alt ylzeyinde Ustte oranla daha
fazla stoma bulunmaktadir. Stomalar o6zellesmis komsu hulcrelerine sahip olmadigindan

anomositiktir.

Sekil. 3.6, 3.7A 3.7B, 3.7C.
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Sekil 3.6. C. crispa Lam.’nin kdk (10x10) ve gdvde (10x10) anatomik kesit fotografi
(Algitepe 2129) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,

ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).



29

-

a1 P
. =

3 |

A
&5 iy £
P .

j i)

Sekil 3.7. C.crispa Lam.’nin yaprak A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey (10x40)
C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2129) (ae:alt epidermis, e: epidermis,
i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger parankimasi,
t: tily, lie: Ust epidermis).



30

3.2.2.1.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.00, spheroidal. Polar eksen
27.38 mm, ekvatoral eksen 27.35 nm. Ekzin tektat yapida, 0,93 mm kalinliginda. Por bdlgesi
belirgin bir sekilde ¢okik ve por icindeki kolimella tek. Plg/Plt : 1.03 nm, spheroidal.
Ornementasyon yapisi diger hicrelerden oldukga farkli. Polen ylzeyinde olusmus olan ¢ikintilar
ekinat ve bakula seklinde iki tip. Bunlardan ekinatlar cogunlukta. Ekinat ve bakulalar arasi 1,5
nmm. Spindllerin boyu 1-1.7 mm, taban ¢api 1,5-2.75 mm olup, bakulalarin boyu ise 1.5-2 nm,
taban capi ise 0.5-1.75 nm’dir. 5 nm?lik alanlarda yapilan sayimlarda 1 adet bakula tipi, 2 adet
ekinat tipi yapilar mevcuttur. Bu iki tip haricinde kalan ylzeyin diz bir yapisi olmayip, psilat tipe
yakindir.

Sekil 3.8 A, 3.8B, 3.8C

2VZZBI

Sekil 3.8. C.crispa Lam. In A) Isik mikroskobunda polen polar goriiniis B) SEM’de
polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2129)
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3.2.2.2. Campanula tomentosa Lam. Encycl. 1: 584 (1785).
3.2.2.2.1. Morfolojik Ozellikler :

Taban kismi odunsu, dallanmis gévdeli, 30-70 cm ylkseklikte, basik, yogun ve uzun tomentose
taylerle kapli, iki veya ¢ok yillik bitkiler. Taban ve gévde yapraklari blyUklik ve sekil bakimindan
farklilk goésterir; taban yapraklar lyrat sekilli 6.5-17.5 x 1.8-5.0 cm biiyiiklikte, 5.5-17 cm
loblu sapli, krenat-serrat kenarli. Govde yapraklar oval, oval-triangular veya lyrat sekilli, sapli
veya sapsiz, 1.5-7.5 x 0.7-2.7 cm, krenat-serrat kenarli. Cigek durumu rasemus veya bir sapin
ucunda tek tek. Cicek sapi 4-13 mm. Kaliks 16-26 x 9-15 mm, kaliks loblari korolla tipUnin
1/2'si kadar, alt kismi oval-lanseolate listte ise akuminate. Kaliks eki oval veya lanseolate-
oval, akut, tomentose tiiylii, ovaryumu tamamen sarar veya daha uzun. Cicekler menekse-
mavi renkli. Korolla 26-53 x 18-45 mm, cansi veya genis bir huni seklinde, dis kismi taylu.
Korolla tiipii 18-42 x 12-37 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu, meyve porisit kapsulu. Pistil
13-37 x 2.5-3.5 mm, stamen 8-18 x 0.9-1.1 mm olup, kapsiul yogun tomentose tlylU,
tohumlar 0.4-0.5 x 0.25-0.35 mm buyiikliikte, yumurtamsi, ¢ogunlukla ag¢ik kahverengi.
Ciceklenme : Mayis, haziran. Yetistigi ortamlar ve yukseklik : duvar ve kaya dipleri, kalkerli
kayaliklar, 1-100 m.

Tehlike kategorisi : VU

Sekil 3.5, 3.9, 3.10.

Sekil 3.9. C.tomentosa Lam.’In arazideki goriiniisii (Algitepe 2138)
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Sekil 3.10. C. tomentosa Lam.’In habitus ve ¢icek yapisi (Alcitepe 2138)

incelenen Ornekler :
TURKIYE

C 1 Aydin : Dilek Yarimadasi, Samsun dag, 5 km westlich Glizelgamli kanyon, 37°40’
n.Br. 27°15 8.L., Spalten in besonnten kalkfelsen, 100 m, 25.5.1995, P.tlein 0126/2003-3, B
Foto!, in declivitatibus meridionalibus montis Samsun-dagh. (Mykale), inter, Priene et Sokhia, 1-
200 m, 2-3.6.1906, J.Bornmdiiller 9759, 9753 B Foto!; Samsun Dagi, 50 m, Bornm. 1906:9753;
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Soke’den Priene’ye giderken, 20 m, Hub-Mor. 1658, ibid. 10-20 m, Dudley 34926; Ortaklar,
Camlikarasi, yol kenari, ¢.300 m, 12.5.1967, H. Pegsmen, G. Oguz 16856 EGE!; Kusadasi,
Kalamaki deresi, ¢.200 m, 12.5.1968, F.Mayer, H.Pesmen 8834 EGE!, Soke Prienen harabeleri,
25.6.1971, H. Pesmen & B. Yildiz 8650 EGE!, ibid. C.200 m, 24.4.1977, A. Ydrdl, T.Cetindag,
A. Yayintag 15138 EGE! ibid. Limestone cliffs, 50 m, 9.5.1972, H.Runemark&P.Wendelbo 625
LD Foto!; ibid. 16.05.1983, K.Faber 126/2003-12 B Foto!; ibid.100 m. 4.10.1989, Th.Raus
14758 B Foto! Samsun Dagi kuzey etegi, Kalamaki mevkii, yol kenari, taglk yerler, 50 m,
12.5.1982, A. Cirpici 35055 ISTF!; Séke, Cimento Fabrikasi karsisi, kayalar yerler, 100-130 m,
26.5.2002, E. Algitepe 2114; Aydin-izmir karayolu, yol kenari, kalkerli kayaliklar, 50-60 m,
26.5.2002, E.Algitepe 2113; Kusadasi, Dilek yarimadasi milli parki, askeri bélge (1. Jandarma),
¢.20-30 m, 3.5.2003, E.Algitepe 2144; izmir : izmir ad anoenia, arupta Ephes, 1.6.1906, J.
Bornmller 9747, B Foto!, ibid. 9751, 9752 B Foto!; Scheibe 295, Bornm. 1906:9749; Mai 1932,
A.Scheibe 0126/2003 11 B Foto!; 6.1965 C.Regel 2442 ibid. EGE!; 19.5.1971, N. Zeybek, H.
Pesmen, Y. Aydar, T. Kesercioglu 8660, EGE!, ibid. 31.05.1972, A. Baytop 22095, ISTE!
31.05.1982, ibid. E. Hubl, ibid.7.5.2003, E. Algcitepe 2138; Selgcuk-Meryem Ana Yolu
kayaliklarda, 18.05.1967, F. Oktem 11114, ISTE !, ibid. T. Baytop 1114 ISTE, ibid. 18.5.1969,
N. Zeybek 8649 EGE!; ibid. 23.4.1966, C. Regel 182 EGE!; Selguk’'un 1-2 km kuzeyi, kaya
uzeri, 50-100 m, 20.4.1990, H.Duman 4332 GAZI! C 2 Mugla : Marmaris Datca yolu, 23.4.1969,
K. Walther 26336 HUB!

Endemik; D. Akd.Elementi

3.2.2.2.2. Anatomik Ozellikler :

Koékin en dis kisminda 6-10 sirali, g¢eperleri mantarlasmis olan periderma yer
almaktadir. Korteks bolgesi, ¢cok az hucreler arasi bosluk iceren, parankimatik hiicrelerden
olusur. Floem tabakasi c¢eperleri kismen ezilmis ve klgulk hicrelerden olusmakta ve merkezi
silindiri ¢evrelemektedir. Bazi yerlerde yer yer kesintiye ugramis kambiyum gorilmektedir.
Isinsal dizili olan ksilem demetleri parankimatik 6z kollari ile birbirinden ayrilir. Oz kollari
parankimasina ait hicreler bu bdlgede parcalanmis olup, genis bosluklar meydana
getirmektedir. Oz bélgesi parankimatik hiicrelerden olusup, primer ksilem hiicreleri ile birlikte yer
almaktadir.

Govdesi yuvarlak, olduk¢a sik ve uzun konik tlylere sahiptir. Cikinti yapan yerlerde
epiderma altinda levha kollenkimasi hiicreleri bulunmaktadir. ince kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epidermis hicreleri yer alir. Korteks ¢ok dar bir alani kaplamakta ve nisasta kinina

kadar uzanmaktadir. Floem tabakasinin altinda 2-3 sirali kambiyum goértlmektedir. Genis bir 6z



bdlgesini olusturan hicreler parankimatik, ince geperli, kiiresel sekilli, hicreler arasi bosluklu ve

yer yer nisasta tanecikleri igerirler.

Yapraktan alinan enine kesitte tek sira hicrelerden olusan alt ve st epidermis Uizerinde
ince bir kutikula tabakasi gortlmektedir. Epidermis hilcrelerinden Ustte bulunanlar alttakilerden
daha buyuktir. Mezofili olusturan palisad parankimasi 1-2 sira, slinger parankimasi 3-4 sira
olup, kloroplast icerirler. Yapraktan alinan ylzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimig
olup, amfistomatik yaprak ozelligi gOstermektedir. Stomalar 6zel komsu hicrelerine sahip
olmadigindan anomositik tiptir. Yaprak alt epidermis hUcrelerinin g¢eperleri belirgin olarak
ondulal ve Ust ylzey hicreleri daha diz bir ¢ceper yapisina sahiptir. Ayrica alt ylzeyde Uste

oranla daha fazla stoma bulunmaktadir.

Sekil 3.11,.3.12A, 3.12B, 3.12C.

Sekil 3.11. C. tomentosa Lam.’nin kdk (10x10) ve gévde (10x10) anatomik kesit
fotografi (Alcitepe 2138) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,

ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).
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Sekil 3.12. C.tomentosa Lam.’nin yaprak A) Ust Yiizey (10x40) B) Alt yiizey
(10x40) C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2138) (ae:alt epidermis, e:
epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger

parankimasi, t: tiy, le: list epidermis).
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3.2.2.2.3.Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E . 0.94, spheroidal. Polar eksen
26.09 nm, ekvatoral eksen 27.66 nm. Ekzin tektat yapida, 1.12 mm kalinliginda. Por bdlgesi
polen yuzeyinden genis bir derinlik olugturmus. Plg/Plt : 0.97 nm, spheroidal. 0.6-1.2 nmm
boyundaki spinillerin taban ¢api 0.6-1 nm, sayilar 5 nm? de 3-4 adet ve genellikle dizensiz
capta ve dagilis gosteren mikroperforatlar igermektedir. Bu mikroperforatlarin boyu en fazla 0.5

mm eni ise 0.25 nm’dir.

Sekil 3.13A, 3.13B, 3.13C

Sekil 3.13. C. tomentosa Lam.’nin A) Isik mikroskobunda polen polar goriiniis B) SEM’de
polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2138)
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3.2.2.3. Campanula vardariana Bocquet in Compt. Rend. Séances Soc. Phys. Hist.
Nat. Genéve, n.s.3:90 (1968)

Tip : Turcia, prov. Aydin, in vicinitate urbis Sdke in pede montis Kemer dag, in fissuris
rupium, 0-200 m, supra mare, 21-22.5.1966, Bocquet 2546.

Holotip : ZT

isotip : G

3.2.2.3.1. Morfolojik Ozellikler :

Taban kismi odunsu, dallanmig gdévdeli, 14-48 cm yiikseklikte, yogun beyazimsi
tomentose tiiylerle kapli, iki veya ¢ok yillik bitkiler. C. tomentosa tiiriine benzer fakat
daha kig¢iik yaprak ve ciceklere sahip. Taban ve gévde yapraklarn buyiikliik ve sekil
bakimindan farklilik gosterir; taban yapraklar 3.5-10.8 x 1.5-3.5 cm buyuklikte, 3.7-8.5 cm
loblu saph ve lyrat sekilli. Gévde yapraklari lyrat veya oval seklinde, taban yapraklarina
gore daha kiigiik, 1.5-3.8 x 1.0-2.8 cm, kenarlan diizensiz dentat. Cicek durumu rasemus
veya sapin ucunda tek, tek. Cicek sapi 3-27 mm. Kaliks 12-30 x 8-11 mm; kaliks loblari
korolla tlupiniin yaklagik 1/2’si kadar, alt kismi daha yuvarlakga, listte ise akuminate
olup, dar triangular seklinde. Kaliks eki oval, tomentose tiiylii, ovaryumu tamamen sarar
veya daha uzun. Cicekler menekse-mavi renkli. Korolla genis bir huni seklinde, 17-35 x
12-32 mm ve dis kismi seyrek tiyli. Korolla tiipii 12-28 x 8-17 mm. Stigma 5, ovaryum 5
lokuluslu. Meyve kapsiil seklinde, beyazimsi tiiylerle kapli. Pistil 9-23 x 0.6-1 mm, stamen
5-14 x 0.6-1 mm. Tohumlar 0.3-0.5 x 0.25-0.3 mm biiyiikliikte, yumurtamsi, ¢ogunlukla
sarimsi-a¢ik kahverengi. Cigceklenme : Mayis-Haziran: Yetisme ortamlarn ve yiiksekligi :
Kalkerli kayaliklar, 1-100 m.

Tehlike kategorisi : CR

Sekil 3.5, 3.14, 3.15.
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Sekil 3.15. C.vardariana Bocquet’nin habitus ve cgicek yapisi (Algitepe 2256).
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incelenen 6rnekler
TURKIYE

C1 Aydin : Aydin, in vicinitate urbis Sdke, in pede montis, Kemer Dag, in fissuris
rupium, 0-200 m, supra mare, 21-22.05.1966, Bocquet 2546; Aydin prov. 2 km N of Séke, 100
m, limentone cliffs, near the road, 01.05.1983, H. Runemark & A. Carlstrém 49312 Foto!;
Aydin, Soke, gimento fabrikasi karsisi 21.05.1976, O. Se¢men 23922 EGE! ibid. kayalik yerler,
100-130 m, 26.05.2002, E. Algitepe 2114a; 15.05.2002, E. Algitepe 2256; 17.05.2004, E.
Algitepe 2265.

Endemik. D.Akd. elementi

3.2.2.3.2. Anatomik inceleme

Koékin en dis kisminda epiderma pargalanmis ve onun yerini geperleri mantarlasmis
periderma almistir. Korteks bdlgesi hicreler arasi bosluk igeren parankimatik hlcrelerden
olusur. Floem tabakasi c¢eperleri kismen ezilmis ve klgulk hicrelerden olusmakta ve merkezi
silindiri gevrelemektedir. Ug dért sira kambiyum hiicreleri gérilmistir. Isinsal dizili olan ksilem
elementleri parankimatik 6z kollari ile birbirinden ayrilir. Oz kollari parankimasina ait hiicreler bu
bélgede pargalanarak, genis bosluklar olusturur. Oz bélgesi parankimatik hiicrelerden olusup,
primer ksilem hucreleri ile birlikte yer alir.

Gévdesi yuvarlak, sik ve uzun konik tiylere sahiptir. ince kutikula tabakasinin altinda
tek sirali epiderma yer alir. Gévdenin ¢ikinti yapan yerlerinde epiderma altinda levha kollenkima
hicreleri bulunur. 7-8 sira, hicre arasi bosluklu korteks bdlgesi nigasta kinina kadar uzanir.
Nisasta kini hicreleri tek sira olup, Floem tabakasi altinda 4-5 sira kambiyum gordlur. Genig bir

0z bolgesini olusturan parankimatik hticreler ince ¢eperli ve yer yer nisasta tanecikleri igerirler.

Yapraktan alinan enie kesitte tek sira hiicrelerden olusan alt ve Ust epidermasi Uzerinde
ince bir kutikula tabakasi gorilur. Epidermanin hem alt hem de Ust kisminda tly vardir. Bu
hicreler buyuklik bakimindan farkli olup, Ustte bulunanlar daha iricedir. Mezofil kloroplast
iceren palisad ve sunger parankimasindan olusur (bifasial). Palisad parankimasi tek sira,
dikdoértgenimsi; singer parankimasi 3-4 sira, yuvarlak veya oval sekilli hiicrelerden meydana
gelmektedir. Floem dista, ksilem icte gorulmektedir. Yapraktan hem Ust hem de alttan alinan
ylzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimis olup, bu bakimdan amfistomatik yaprak
Ozelligi gostermektedir. Yaprak alt epidermis hucrelerinin ¢eperleri belirgin olarak onddlal olup,
ust ylzey hicreleri daha diz bir yapiya sahiptir. Ayrica alt ylzeyinde Uste oranla daha fazla

stoma bulunmaktadir. Stomalar 6zellesmis komsu hicrelerine sahip olmadigindan anomositiktir.

Sekil 3.16, 3.17A, 3.17B, 3.17C
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Sekil 3.16. C. vardariana Bocquet’nin kok (10x20) ve govde (10x20) anatomik kesit
fotografi (Alcitepe 2256) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,

ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z). 40
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Sekil 3.17. C. vardariana Bocquet'nin yaprak A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey
(10x40) C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2256) (ae:alt epidermis, e:
epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger

parankimasi, t: tiy, le: list epidermis).
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3.2.2.3.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.01, spheroidal. Polar eksen
22.23 nm, ekvatoral eksen 21.98 mm. Ekzin tektat yapida, 1.01 nm kalinhdinda. Por bdlgesi
polen ylzeyi ile asagl yukari ayni seviyede. Por igindeki kolimella tek ve diger tirlerdeki gibi
dizgln bir ylizeye sahip degil. Plg/Plt : 1.00 nm, spheroidal. Polen yizeyi genelde dizgln
olmayip, mikroekinatlar dizensiz dagimistir. 0.2-0.5 mm boyundaki spinullerin taban ¢api 0.2-

0.6 mm, sayilari 5 nm? de 34-36 adettir.

Sekil 3.18A, 3.18B, 3.18C

Sekil 3.18. C.vardariana Bocquet’nin A) Isik mikroskobunda polen polar gériiniis,

B) SEM’de polar goriiniig C) Ornamentasyon (Algitepe 2256)



3.2.2.4. Campanula iconia Phitos in Ost.Bot. Zeitschr. 112 : 481 (1965).
3.2.2.4.1. Morfolojik Ozellikler :

Genellikle tek nadiren dallanmig gévdeli, dik, hirsut veya hispid, tiylerle kapli, 15-81 cm
yukseklikte, iki veya ¢ok yillik otsu bitkiler. Taban yapraklar 2.8-8 x 1.5-3.5 cm, oblanseolate
seklinde, 1.5-8.2 cm saph ve krenat serrat kenarli. Alt gévde yapraklar taban yapraklara
benzer fakat ya ¢ok kisa sapli ya da da sapsiz, ampleksikaul, iist gévde yapraklar oval
sekilli, belli belirsiz krenulat kenarli ve ampleksikaul. Cigcek durumu uzamis, gevsek basak
seklinde; cicek sapi 0-14 mm. Kaliks 8-15 x 5-15 mm; kaliks loblari korolla tiptnin 1/2'si
kadar ve triangular seklinde. Kaliks eki oval, yogun kaba tlyli ve ovaryumu tamamen sarar.
Cicekler menekse-mavi renkli. Korolla 11-20 x 10-15 mm, silindirik; korolla tipi 9-5 x 6-10
mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu. Kapsiil ters koni seklinde, yogun tiiylii. Pistil 8-19 x
0.8-1.2 mm, stamen 5-7 x 0.4-0.5 mm. Tohumlar 0.55-0.9 x 0.3-0.5 biyikliikte,
yumurtamsi, ¢ogunlukla agik kahverengi. Ciceklenme : Haziran — Temmuz. Yetisme

ortamlari ve ylksekligi : Alpin bélgeler, orman altlari, kalkerli kayaliklar, yaklasik 1800 m.
Tehlike kategorisi : EN

Sekil 3.5, 3.19, 3.20, 3.21.

Sekil 3.19 C. iconia Phitos’nin arazideki goriiniisi (Algitepe 2247).
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Sekil 3.20 C. iconia Phitos’nin habitus ve gigek yapisi (Algitepe 2247).
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Sekil 3.21 C. iconia Phitos’nin Berlin Herbaryumu’nda bulunan tip fotografi
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incelenen 6rnekler :
TURKIYE

B 2 Denizli : Civril, Isikli, Cumalar kdyU kuzeyi, ¢ 900 m, 12.7.1984, Y. Gemici 2938, EGE !
Kitahya : Muratdagi, mesire yeri ilerisi, 1520 m, 2.07.1976, A. Baytop 34978 ISTE! Gediz-
Murat Dagl, yol kenari, Cumbur Kéyu Kuzeyi, 8.6.1977, A. Cirpici 32424 ISTF!, Gediz, Hamam
to Sobalan, 1400 m, 11.08.1977, A. Cirpici 30903, ISTF!; Murat Dagi, Cukuréren to Kesiks6gut,
kaya Uzeri, 1300 m, 25 09.1977, A. Cirpici 31156, ISTF!, Usak: Murat Dagi, Glrlek Uzeri,
Forest, 1500, 19.6.1978, A. Cirpici 31916, ISTF! B 3 Afyon : Bayat, Kéroglu Tepe-Yongall
Tepe arasi, ¢.1450 m, 27.6.1975, M. Vural 344, ANK! Konya : Phrygia, Akscheher (wilajet
Konia) in regione alpina montis Sultandagh, in jugis Teke Dagh et Engeli Dag, 1800 m, 16-28.6.
1899, J. Bornmiiller 5265, B Foto!; Doganhisar, Sultandaglari, Cetme Kdoylu gineyi, Quercus
birligi, 1320 m, 27.8.1978, H. Ocakverdi 663, KNYA!; Aksehir, Tekke Ustleri, Kulalan Tepe
Guneyi, mese alti, 1830 m, 28.07.1976, A. Baytop 35581, ISTE!Aksehir, Tekke kdyu-Ortaburun
Tepe, Cicekli Yayla, kuzey yamaglar, palamut mesesi alti, ¢.1784 m, 11.7.2003, 03 57 219-424
071, E. Algcitepe 2247; Sultan daglari, Cay-Yalvag yolu, Orman alti, kuzey yamaglar, ¢.1620 m,
11.7.2003, E. Algitepe 22481, Sultandaglari Engili Kéyu Ustl, Harlak mevkii, Yérik Cesmesi
civari, 1350 m, 7.07.1975, A. Baytop 32697, C 2 Denizli : Honaz Dagi, Ketenci dere kenari,
1290 m, 29.06.1972, A. Baytop22729, ISTE!, Honaz Dagi, Baymanli Deresi kenari, 1450 m,
23.09.1972, E. Tuzlaci, 23498, ISTE!

Endemik Ir.-Tur.elementi.

3.2.2.4.2. Anatomik Ozellikler :

Kokin en dis tabakasini olusturan koruyucu doku ceperleri mantarlasmis 3-4 sirali
hicrelerden meydana gelir. Koruyucu doku altinda 20-25 sirali parankimatik hicrelerden olusan
korteks yer alir. Floem tabakasindaki hucreler oldukga ince ve kismen ezilmis gériniminde
olup, merkezi silindiri gevreler. Ksilem bdlgesinde trakeidler hakim durumdadir. Parankima
hicreleri sekonder ksilem elementlerini ayirt edebilecek sekilde duzenli bir 6z kolu olusturur.

Merkezin en i¢ kisminda primer ksilem hicreleri ile birlikte, parankimatik hicreler gérulmektedir.

Govdeyi tek sirall hiicrelerden olusan epiderma tabakasi ve bu tabakanin tzerinde yer
alan kutikula sarmaktadir. Epiderma Uzerinde ylkselen tiyler tek hicrelidir. Gévde koselerinde
epidermanin yaptidi ¢ikintilarda levha kollenkimasi hicrelerin toplandigi gézlenmistir. Korteks
parankimasi hdcreleri 4-5 sira olarak yer almaktadir Nisasta kini olduk¢a belirgin olup, tek
siralidir. Floem ve kilsem demetleri arasinda kambiyum secilememigtir. Floem ve ksilem
elemanlari gévdeyi kesintisiz gevrelemektedir. Oz bélgesi nispeten kalin geperli, hiicreler arasi

bosluklu parankimatik hicrelerden olusmus, genis bir alani kaplamaktadir.
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Yaprak enine kesitte alt ve Ust epiderma Uzerinde ince bir kutikula tabakasi gorular. Tek
sira hucrelerden olusan epidermanin Ust kismindaki hicreler alttakilerden daha bulyUktir.
Mezofil, kloroplast iceren palisad ve slinger parankimasindan olusur. Palisad parankimasi 2
sira, uzunca, dikdértgenimsi; siinger parankimasi 4-5 sirali yuvarlak veya oval sekilli hicrelerdir.
Floem dista, ksilem igte yer alir. TUyler yapragin hem alt hem de Ust kisminda o6rta tlya
seklindedir. Yapraktan hem alt hem de Ustten alinan ylzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya
rastlaniimig olup, bu bakimdan amfistomatik yaprak o&zelligi gostermektedir. Yaprak alt
epidermis hucrelerinin geperleri belirgin olarak ondulal olup Ust ylzey hicrelerinin ¢eperleri
daha diz bir ¢eper yapisina sahiptir. Ayrica alt ylzeyinde Uste oranla daha fazla stoma

bulunmaktadir. Stomalar 6zel komsu hicrelerine sahip olmadigindan anomositiktir.

Sekil. 3.22, 3.23A, 3.23B, 3.23C

Sekil 3.22. C.iconia Phitos’nin kdék (10x20) ve goévde (10x10) anatomik kesit
fotografi (Alcitepe 2247) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,
ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nigasta kini, 6:6z).



Sekil 3.23.C.iconia Phitos’nin yaprak A) Ust yiizey (10x20) B) Alt yiizey
(10x20) C) Enine (10x40) anatomik kesit fotografi (Alcitepe 2247) (ae:alt epidermis, e:
epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger

parankimasi, t: tiy, lie: list epidermis).
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3.2.2.4.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.01, spheroidal. Polar eksen
22.33 mm, ekvatoral eksen 21.98 mm. Ekzin tektat yapida 1.01 nm kalinliginda. Por bdlgesi
polen ylzeyinden biraz ¢ikinti yapmis, por icindeki kolimellalar belirgin ve tabanda genellikle
daralmis. Plg/Plt : 1.00 nm, spheroidal. Polen ylzeyi ¢odunlukla diizgln bir ylizeye sahip olup,
mikroekinatlarin dagilisi da dizenlidir. 0.25-0.5 nm boyundaki spinullerin taban ¢api 0.3-0.6 nm,

sayilar 5 nm? de 15-17 adettir.

Sekil 3.24A, 3.24B, 3.24C

28k U Hia:.2aa

Sekil 3.24. C.iconia Phitos’nin A) Isik mikroskobunda polen polar gériiniis

B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2247)
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3.2.2.5. Campanula lyrata Lam. Encycl. 1: 588 (1785).
3.2.2.5.1. Morfolojik Ozellikler :

Tek veya dallanmig gévdeli,dik, hirsut tlylerle kapli veya scabrid bir yapiya sahip, 15-88
cm ylkseklikte, iki veya cok yillik otsu bitkiler. Taban yapraklar 1.1-13.5 x 1.3-4 cm, lyrat,
oblong-oval kadar degisen sekillerde, 2-12 cm loblu saph ve serrat-krenat kenarli. Alt gévde
yapraklari lanseolate, linear, dizensiz krenat kenarli, ¢ogu kez tabanda neredeyse
ampleksikaul. Ust gévde yapraklar oblong-lanseolate ve sapsiz, cicek durumu rasemus
veya panikula seklinde gigek sapi 2.5-22 mm veya sapsiz. Kaliks 3-21 x 3-14 mm, loblari
korolla tipunun 1/3 veya 1/2 si kadar, dar triangular, ugta akut. Kaliks eki oval, yogun hirsut
tuyll, ovaryumu tamamen sarar Cicekler menekse-mavi renkli. Korolla 10-36 x 6-37 mm,
silindirikten dar hunimsi sekilde; korolla tiipii 5-28 x 4-24 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu,
pistil 13-33 x 0.5-1.2 mm, stamen 5.5-11 x 0.5-1 mm. Kapsiil ters koni seklinde, hirsut
tiiylerle kapli. Tohumlar 0.5-0.7 x 0.3-0.4 mm biiyuklikte, yumurtamsi, sarimsi, acik
kahverengi.

Asagida verilen alt tlr anahtari tarafimizca hazirlanmistir.

1. Taban yapraklar lyrat ve oblong-oval, gévde yapraklari lanseolattan lineara
kadar degisir, diizensiz krenat kenarh; kaliks loblar dar triangular, korollanin
Vaveya 13U Kadar ... subsp. lyrata

2. Taban vyapraklar kalpsi, govde yapraklari genis lanseolattan neredeyse
orbikulara kadar degisir, dentat nadiren krenat kenarli; kaliks loblar genis

triangular, korollanin 1/3 veya 1/4'i kadar ...................ccocovieeennenn subsp. icarica

subsp. lyrata

Ciceklenme : Nisan — Temmuz. Yetisme Ortamlari ve Yuksekligi : Tashk stepler,

kalkerli kayaliklar, tarla ici, yol kenarlari, orman acikhgi, dere kenarlari, 1-1700 m.
Tehlike kategorisi : LR (Ic)

Sekil : 3.25, 3.26, 3.27.
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Sekil. 3.25 C.lyrata Lam. subsp. lyrata’nin arazideki goriiniisii (Algitepe 2112)



52

Sekil 3.26. C.lyrata Lam. subsp. lyrata’nin habitus ve ¢igek yapisi (Algitepe 2112)
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incelenen Ornekler :
TURKIYE

A 1 Balikesir : Balikesi—Marmara Adasl, 14.05.1968, F. Oktem 1072, ISTE!, ibid. 550
m, 16.06.1968, F. Oktem 13700 ISTE!; ibid. 550 m, 17.06.1968, F. Oktem 13736, ISTE!; ibid.
100 m, 13.03.1977, E. Tuzlaci 39469, ISTE!; ibid. 200 m, 06.05.1978, E. Tuzlaci 39203, ISTE!;
ibid. 240 m, 12.07.1978, E. Tuzlaci 40298, ISTE!; ibid. A. Baytop 13700, ISTE!, Canakkale :
Canakkale—Eceabat, 350 m, Sarger 63-73; Kirklareli : Demirkdy Ormani, Poyral’dan 21 km,
fagus alti, 06.10.1966, A. Baytop 10455, ISTE!; Elmali—Bulgar Hududu, 22.06.1969, G. Oguz,
M. Cetindag 8657, EGE! A 2 Balikesir : Balikesir-Susurluk karayolu, Varan tesisleri karsisi,
maki igi, ¢.200 m, 10.5.2004, E. Algitepe 2250; Bursa : in regione inferiore montis
Keschischologh (Olympi), supra Brussa in valle, 200 m. Sm., 2.6.1992, J. Bornmiiller 5259,
B.Foto!; in olivetis et in collibus dumosis maritimis prope Mudania, 12.5.1999, J. Bornmiiller
5258, B Foto!; Bursa’nin 22 km kuzeyi, Sorger 63-53-10; Uludag, Aras-Soguk Pinari Yolu,
16.5.1944, Heillbornn 2887, ISTF!, Uludag, Teferriig-Bakacik alti yolu, 20.5.1944, M. Basarman
3173, ISTF!; Mudanya, Zeytinbag, 05.05.1974, A. Baytop 27855, ISTE! Ganakkale : 17908,
ISTE! istanbul : Belgrad Ormanlar, Balls 2396; Rumeli Hisari-sariyer, 01.05.1943, M.
Basarman 2219 ISTF; Burgaz Adasi, 30.04.1950, T. B. Berk 2924, ISTE! Aydos, 22.06.1952,
B.A.Berk 4038, 3459, 3460, ISTE!; Belgrad Ormanlari, 19.05.1966, G.Attila 10284, I1STe; ibid.
19.06.1967, F. Oktem 11544, ISTE! ibdi, 28.05.1970, F. Oktem 18065, ISTE!; ibid. 23.06.1982,
G. Cakirer 48994, ISTE!;Yildiz Parki, 06.05.1966, A. Baytop 10513, ISTE!; ibid. 02.05.1970, F.
Oktem 17996, ISTE!; ibid. 17.05.1973, A.Baytop 24571, ISTE!; ibid. 17.07.1981, A. Baytop
47488, ISTE!; Camlica, 24.05.1966, G. Attila 10522, ISTE!; Silahdaraga ilerisindeki tepeler,
13.05.1967, A. Baytop 11207, ISTE!; Sile 30.05.1967 A. Baytop 11264, ISTE!; Anadolu Hisarl,
13.06.1970, F. Oktem 18093, ISTE!; ibid. 20.05.1974, A. Baytop 28161, ISTE!; Arnavutkdy-
Kizkoleji Karsisi, 30.05.1972, N. Ozhatay21933, ISTE!; Fatih Ormani Karsisi, Jeofizik Arastirma
Sahasi, 14.06.1972, A. Baytop 22332, ISTE!; Kisirmandira-Kemerburgaz Arasi, Baraj Altlari,
15.05.1973, A. Baytop 24545, ISTE!; Riva Deresi'nin Dogusu, 17.05.1975, A. Baytop 31611,
ISTE!; Rumelihisar am Bosphorus (T-128), 09.05.1983, K.FABER 16835 B Foto!; Kocaeli : Dil
Ustleri, 19.05.1959, A. Baytop 5340, ISTE!; Yalova : Termal, Giiney etegi arkasi sirtlari,
20.06.1971, A. Baytop 20583, ISTE! A 3 Ankara : Beypazari, Aladag Vadisi, ¢.700 m,
26.5.1971, Y. Akman, 8482, ANK!; Bolu: Kale, TKA ici, orman ici, aciklik, yol kenari, 110 m,
24.06.1990, . Kiling 1169, GAZI!;Yedigéller yolu Bolu'dan 10 km sonra, 900 m, K. Alpinar
59450, ISTE!; Sakarya : Adapazari-izmit yolu, Sapanca Géli'niin kuzeyi, 08.05.1966, A.
Baytop, 9265, ISTE!; Geyve Bogazi Baglarbasi Koy, 10.06.1972, A. Baytop22363, ISTE!,
Geyve Bogazi Dogankaya yakini, Budak Cesmesi, 04.06.1973, A. Baytop, 25172, ISTE!;
Zonguldak: Kozlu, 1-50, D.37597; Gébi, istasyon mah., ¢.50 m, 23.06.1984, M. Demirérs



1199, ANK! A 4 Ankara : Hacikadin Deresi, D. 18798; Cankaya, 28.05.1935, Balls 2354; ANK!;
ibid. 07.05.1944, H.bagda 193, ISTE!; idris Dagi-Eski Yayla, c. 1400 m, 06.06.1945, B.
Kasapligil, ANK!; Kizilcahamam, P.nigra ormani, 7.7.1953, Huber-Murath, M. Birand, M.
Zohary3341, ANK!, Cubuk Baraji, ¢.1150, 10.6.1955, K. H. Hasenbalg, ANK!; Cubuk Baraji,
sera Uzerindeki tepeler, 25.5.1960, R. Cetik, 20728, KNYA!; ibid. R. Cetik 20387, KNYA!;
Kizilcahamam, Kargasekmez, ¢.1100 m., 9.6.1974, O. Ketenoglu 11, ANK!; Ayas Karayolu,
Ayasbeli Mevkii, 1200-1350 m, 21.5.1989, Z. Aytac 2642, GAZI!; Kizilcahamam, Soguksu Milli
Parki, Keltepe civari, tasli yamaglar, 1350-1400 m, 29.5.1990, O. Eyubogiu 1414, GAZI!; Bolu:
Gerede-Aktas Ormani, populus tremula arasi, ¢.1600 m, 3.7.1975, O. Ketenoglu 419, ANK!
Cankin : Atakaracalar, Dumanli Dagi, Abaza Deresi mevkii, Kurumug dere kenari, 1350-1450
m, 5.7.1991, A. Duran 1308, GAZI; Kastamonu : llgaz Daglar, ligaz ilgesi kenari, Q.
pubescens toplulugu, ¢.1300 m, 15.6.1982, Y.Akman, E. Yurdakulol, M. Demirérs 12085, ANK!;
Zonguldak: Sehrin giney batisi, Kozlu-Zonguldak arasi, yol kenari, 80 m, 5.5.1951, H. Demiriz
10968, ISTF!; A 5 Corum : Osmancik’'tan Kargiya giderken. 500 m, Tobey 2688; Kargi, Ada
Dagi, Avsar koyu civari, P.brutia ormani, ¢.500-600 m, 30.5.1976, M. Kiling¢ 27132, EGE!;
Kastamonu : Tosya, Seki kdyl, Seki Deresi mevkii, ¢c. 1000-1200 m, 18.6.1975, M. Kiling 1052,
ANK!; B 1 Balikesir : Edremit, zeytinler icinde, maki bakiyeleri, 08.05.1966, H. Pesmen 832,
EGE!; ibid. 300 m, 29.05.1980, A. Baytop 44551, ISTE!; Kazdagi, Beypazari-Zeytinli, 15 km
from Beypinar, 500 m, dry sandy roadsides, 20.05.1962, ex.herb. hot.bot.Reg.Edin 43535,
ISTE!; Kazdagi, Kosara ile kilise alani, 1100 m, 17.10.1970, F. Oktem 18786, ISTE!,
Canakkale: Assos, taglik yamaglar, 50-60 m, 19.5.2002, E. Al¢itepe 2110; Truva, acik alanlar,
¢.50 m, 20.5.2002, E. Algitepe 2111; Zeytinli’den Kazdagr'na ¢ikis yolu, 450 m, 30.07.1974, A.
Baytop 20793, ISTE!; izmir: Sinus smyrnaeus, llidya, in valle, Soghandere, 05.05.1906, 1-200
m, J. Bornmdiiller 9745, B Foto!; Smyrna, supra bunnabad 1906, J. Bornmliller 9748, B Foto!;
Yamanlar Dagi, 800-900 m, J.Bornmiiller. 1906:9743; ibid. 15.05.2002 E. Algcitepe 2109;
Bornova-Potasli, Kiregli topraklar, 100-600 m, 4. 1932, O. Schwarz 23257, EGE!; ibid. O.
Schwarz 2167, B Foto! Odemis, Birgi, 500 m, 17.5.1993, U. Zeybek 1191; IZEF!; Bornova,
Pinarbasli, 23.5.1946, B. Halil, M. Bas 6086, ISTF!; Kemalpasa-Karabel, 06.05.1961, T. Baytop
6466, ISTE!; Dikili, Caglayan koyu, Kizilgam-maki, 24.06.1965, H. Pesmen 2881, EGE!;
Kozakl, Kiran Kéyud-Madran Cayi, gayirlik, 15.05.1966, H. Pesmen 2881, EGE!; Bergama,
Akropol, 19.05.1967, N. Ozocak 11099, ISTE!, Hills N of Bornova, 16-18. 4. 1969, K. Fitz 7875,
EGE!; Kemalpasa, Nif Dagl, regine evine 3 km kala, ¢.900 m, 6.6.1973, O.Seg¢men 23506,
EGE!; Kemalpasa, Nif Dag zirve yolu, yangin kulibesine dogru, ¢.1300 m, 16.7.1975, O.
Se¢men 23942 EGE!, Nif Dagi, Manastir Kalesi, ¢.450 m, Gimuldar, Kaplan Bogazi, 22.3.1979,
O. Segmen, E. Leblebici 21227, EGE! Gumdildir Sultan Motel sahile yakin yamaglar, 6.4.1981,
N. Zeybek IZEF!; Gimiildir, Ozdere koyi sahilleri ¢.10-50 m, 4.5.1986, N. Zeybek 647 IZEF!;
Bergama des Asklepeions (T128), 13.5.1983, K. Faber 16848, B. Foto!, Bergama, Kozak-
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Kiranh kéyl arasi, yol kenari, 11.5.1986, O. Segmen 19745, EGE!, ibid. 10.7.2004 E. Algitepe
2278; Bergama, Kozak-Nabiller-Kaplanarasi, C.400 M, 3.6.1987, C. Yilmazer 19744, EGE!,
ibid. 10.7.2004, E. Algitepe 2279; Tire, maki ici, ¢.50-100 m, 22.5.2002, E. Algitepe 2112;
Bergama-Ayvalik arasi Hisaroni koyl yol ayrimi, ¢.450 m, 10.7.2004, E. Algitepe 2280;
Manisa: Monte Sipylos, supra Magnesia, 2-300 m, 19-20.5.1906, J. Bornmiiller 9747, B Foto!,
Spil Dagi, At alani, 1000 m, 13.06.1966 F. Oktem 9937, ISTE!, ibid. 24.05.1995, B. Tutel 36506,
ISTF!; ibid. 10.06.1997, E. Saver 5385 IZEF!, E. Alcitepe 2149; Sipli Dag bei Manisa (M:
Spilaeup, Manisa Dag). 38 ° 36 ' n.Br., 27 ° 29 ' O. L. Stra Benrand, offener Boden in Macchia.
Urpestein (Gneis, Ophiolifh) c. 700 m NN. 34.05.1995, P. Hein 93 B Foto!, ibid. 25.03.2003, E.
Alcitepe 2148; Gediz 4.6.1955, H. U. E. Walter 58, B Foto!; 26.5.1978, |. Akbulut 82 iZEF!
29.4.1966, M. Pesmen 5422, EGE!; Spil Dagi, Beypinar bdlgesi, 1200 m, 19.6.1971, O.
Inceoglu 26136, HUB!; llica, 27.4.1975, O. Se¢gmen 23940, EGE!; Soma Madenci Cesmesi yol
kenari, ¢.600 m, 12.5.1977, O. Segmen, G. Gérk 17151, EGE!; Soma, Kémdr isletmeleri, Danig
Kéyi'ne 2 km kala, caam ve Q.infectoria karigsimi, ¢.460 m, 13.5.1977, O. Seg¢men 23638,
Salihli, Sarde Andik Sehri, 23.05.1993, S. Siraneci 65594, ISTE!; EGE!; B 2 Balikesir : Sindirgi
Dagi, Kertil Parki dogusu, P. brutia, S. Officinalis, Quercus sp. toplulugu alti, c. 350 m,
5.6.1972, S. Oflaz, B. Oguz, O. Segmen, E. Leblebici 10209, EGE!; Denizli: Denizli-Buldan,
Hub.-Mor. 5363; izmir :Odemis-Bozdag, mermeroluk civari, ¢.1350 m, 16.6.1972, S. Ahmet, E.
Leblebici 10059, EGE!; ibid. 27.6.2004, E. Algitepe; Kitahya: Gediz, Tahtaoluk Yalasi, Murat
Dagi, 1300 m, 27.06.1970, F.6ktem 18122, ISTE!, Simav-Sindirgl arasi, Simav’dan Sindirgi’'ya
47 km, Pinmurt mevkii, ¢.400 m, 5.6.1972, O. Se¢men, G. Oguz, S. Oflaz, E. Leblebici 16885,
EGE!, Gediz, Muratdagi, Gediz’den 21 km, Karaaga¢ Kdyi’'ne dogru c. 800 m, 3.6.1972, S.
Oflaz, G. Oguz, O. Segmen, E. Leblebici 10205, EGE!; Manisa : Salihli Camur banyolari, Pinus-
Quercus Ormani, 17.6.1965, H. Pesmen 8651, EGE!; Yenikdy-Demirci, P. nigra forest,
18.6.1965, H. Pesmen 8656 EGE!; Demirci'ye 90 km kala, yol kenari, 16.5.1978, O. Se¢cmen, E.
Leblebici, G. Gérk 17148, EGE! Salihli-Bozdag yolu yayla restaurant yani, ¢. 900 m, 10.5.1975,
O. Se¢men, M. Oztiirk, T. Kesercioglu 23941, EGE! B 3 Afyon : Bayat-Kéroglu tepe-Yongali
Tepe arasl, ¢.1450 m, 27.6.1975, M. Vural 666, KNYA!; Dazkiri, Sarikavak koyu kuzeyi, step,
1030 m, 18.6.1984, Z. Aytac 1316, GAZI!; Bilecik : Klplu, 17.05.1972, A. Baytop 21643, ISTE!;
Boziyiik-ihdnii Arasi, Pancar tarlasi kenari, 750 m, 01.06.1973, A. Baytop 25187, ISTE!,
Eskisehir : Eskisehir-Sivrihisar, 1200-1300 m, Dudley (D. 36033); K. Oren agaclandirma
sahasi, 1300 m, Anakaya, M. Karsist, 1.7.1970, T. Ekim 3373, ANK!; Sundiken Dagi, Alpagut
ustd, ¢ 350 m, 3.6.1971, T. Ekim 362, ANK!; Eskisehire 2 km kala, 01.06.1973, A.Baytop
25102, ISTE!; Sarica Yolu Daghupla Kéyu Alti, 450 m, 06.03.1973; Turkmen Dagi, Anbar
Deresi, Widespread in the mountain, 1000-1500 m, 16.6.1976, T. Ekim 2009, B Foto!, ANK!;
Gokgekaya baraji gevresi, kayalik yerler, acgik arazi, 330 m, 27.4.1989, A. Ocak 33809, EGE!;
Sakari- Ilica, Sakarya Suyu kenari, 19.05.1991, A. Baytop 62852, ISTE!; Isparta: Gelendost,
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22.05.1966, C. Regel, H. Pesmen, G. Oguz 185, EGE!; Konya: Aksehir Sultan daglari,
Cobankaya, 1000-1100 m, 26.04.1974, G. Dékmeci 28462, |STE!; Sultandaglari, Vahabgazi
(Kesikbas, Askeri Bolge, 27.05.1974, G. Dékmeci 28616, ISTE Tekke Koyu, Danasekisi Sirtlari,
29.05.1974, G. Dékmeci 28768, ISTE!; Hidirhk Dag Oteli, 1060 m, 25.06.1974, G. Dékmeci
28511, ISTE!; Sultandaglari, Atakent, Nadir Kévi-Ergenli Pinari Karsisi, 1160 m, 04.07.1975, A.
Baytop 32616, ISTE!; Sultandaglari, Topyeri Ustleri, 09.07.1975, G. Dékmeci 32790, ISTE!,
Doganhisar-Sultantaglari, Gegitkdpra bati sirtlari, ¢.1850 m, 30.7.1978, H. Orakverdi 665,
KNYAL!ibid. H. Ocakverdi 662 KNYA!, Sultan daglari, Tekke ustleri 1750 m, 13.08.1980, G.
Cakirer 4539 ISTE ! B4 Ankara : Dikmen Deresi, Romieuy 5992; ad Angora Galatiae (Elma-
dagh), J. Bornmiuller 1892, B. Foto!; Haseyin Gazi, 4.6.1932, W. Kofte 535, ANK!; Etlik, step,
17.6.1933, Krause 4341, ANK!; Cankaya 24.5.1936, Gassner 389, ANK!; Etlik, 14.04.1944, S.
Kuntay, S. Celebioglu 194, istel; Cankaya-incesu 10.5.1944, B. Kasapligil 2791, ISTF!;
Hacikadin Deresi, taslik yamag, 20.5.1944, B. Kasapligil 3206, ISTF, ibid. R. Cetik 149/1167,
ANK!, ibid. R. Cetik 672, KNYA!; ibid. R. Cetik 673, KNYA!; ibid. R. Cetik, E. Yurdakulol 675,
KNYA!”; ibid. S. Atay 15243, ISTF! idris Dagi, Eski Yayla, C. 1400 M, 6.6.1945, k. Bilgett 5202,
ISTF!; Beynam Ormani, Karagam Orman agikliklari, c. 1350 m, 22.6.1945, B. Kasapligil 369
ANK!; ibid. H. U. E. Walter 3487, B. Foto!; H. U. E. Walter 4876, B Foto!; Y. Akman 8293, ANK!;
Konya: Loras Dagi, Guney etekleri, 1900 m, 12.5.1989, A. Tatl, B. Eyce, M. Serin 9038,
KNYA! C1 Aydin : Kepez, 15.04.1965, F. Oktem 8002, ISTE!; Cakmar K®&yi-Lalelik,
15.04.1965, N. Tanker 8061, ISTE!; Sultanhisar, Malgicemir Koyu, Koy mevkii, ¢.500 m,
20.05.1968; S. Oflas 26981, EGE!; Madran Dagi, Bozdogan, c.750 m, Kizilam ormani
28.09.1965, H. Pesmen 8654, EGE!; Cine, Cine Cayr’'nin kenari, 21.04.1969, G. Oguz 8860
EGE!; Kusadas! yokusu, kayalik sirtlar,09.04.1971, F. Oktem 19134, ISTE!; Priene Harabeleri,
taglarin arasi 09.04.1971, F. Oktem 19134, ISTE!; Didim yolu, 10.04.1971, F. Oktem 19211,
ISTE!; Bafa ile Selimiye arasi yamaglar, 10.04.1971, F. Oktem 19228, ISTE!; Davutlar Dag, P.
Brutia, 15.04.1974, G. Oguz, A. Yiirtl 16880; Cakmak Koyl’'nlin 2 km batisi, dere kenari, c. 200
m, 28.04.1977, A. Yduril, A. Yayintas 15001, EGE!; izmir: Selgcuk, Belevi Yangin Alani,
23.04.1970, S. Oflas 5516, EGE!; Efes Harabeleri, 31.05.1972, A. Baytop 22804 ISTE, ibid.
05.05. 1984, N. Zeybek 2936, ISTE!, Mugla: Bodrum Dag, Gullik 50 m, D. 40926; Bodrum, mt.
E of Karatoprak, garigue, hard schist, 16.4. 1972, H. Runemark & P. Wendelbo 72, LD Foto!;
Datca Peninsula, 7-8 km NW of the town of Datca, Limestone 20.4.1972, H. Runemark & P.
Wendelbo 146, LD Foto!; Labada Dag sidlich des Bafa Géli, Olbaumhaine und Arbutus
andrachne-Pinus brutia wald mit steinigen Lichtungen Uber kalkgestein, 100-500 m. G NN,
28.9.1989, Th. Raus 14502, B Foto!; Milas, Becin Kalesi, 275 m, 15.5.2004, E. Algitepe 2260;
Milas, Kilig¢ yem fabrikasi 6n(, yol kenari, 50-100 m, 16.5.2004, E. Algitepe 2251. C2 Denizli :
Akcay, Omelle in kiefewald vor Yilanhidag, 06.06.1955, H. U. E. Walter 226, B Foto!; Honaz
Dagi, Baymanlhi Deresi Kenari, 1400 m, 14.06.1963, A. Baytop 25661 ISTE!;
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Saraykdy;Babadag, Hisarkdy’'den Tekgam’a dogru 5 km, ¢.950 m, 22.05.1972, G. Oguz 16862,
EGE!; Honaz Dagi, Babatepesi, 1850 m, 30.06.1972, E. Tuzlaci, 22831, ISTE!, Honaz Dagi,
Cukurkdy, Agaclandirma sahasi arkasi, 750 m, 04.05.1973, A. Baytop 24973, ISTE!, Honaz-
Mentes arasi, 16.05.1973, E. Tuzlaci 24661, ISTE!; Tavas Yolu, Cankurtaran ilerisi, Denizli’ye
30 km, 1200 m, 07.06.1973, A. Baytop 25530, ISTE!; Honaz Dagi, Kozakl Cesmesi Usti, 1230
m, 10.06.1973, A. Baytop 25660, ISTE!; Honaz Dagi, Kabardi¢ Yaylasi, 10.06.1973, A. Baytop
25727, ISTE; Honaz Dagi, Pinarbasi mevkii, 650 m, 10.06.1973, E. Tuzlaci 28062, ISTE!;
Honaz Dagi, Kayalar mevkii, 800 m, 11.06.1973, E. Tuzlaci25831, ISTE!; Babadag Suzek
mevkii, c. 1250 m, 02.07.1985, Y. Gemici32365, EGE! Mugla: Sildsiluk mach Yatagan in
macchie, in vor Cine, 12.6.1955, H. U. E. Walter 377, B Fotol; Marmaris-Génniicek arasi,
Marmaris'ten 3 km dogu, glneye bakan yamag, taban serpantin, kizilgam ormani, ¢c. 10 m,
9.5.1967, Pesmen, Oguz, Ersoy, Leblebici 10569 EGE!; Derekdy-Marmaris, c. 10 m, 26.3.1956,
Davis et Polunin 25402, ANK!; Koycegiz, Fethiye e Gocek, Kalkfels, 14.4.1985, 50 m, Mak
Nydegger 40192, B Foto!l; Kdycegiz, Yangi kdyu, Yangi Deresi, Kalkerli sarp ve derin vadi, 40-
220 m, 22.3.1991, A. Giiner 8422, GAZI; ibid. 5.5.2003, E. Algitepe 2142; ibid. 30.6.2003 E.
Algitepe 2161; Koycegiz, Kaunos harabeleri, makilik kuzey yamag, kalkerli arazi, 15-200 m,
16.4.1991, A. Giner 26128, HUB!; ibid. 8.5.2003 E. Algitepe 2377; Mugla-Gokova arasi, yol
kenari, 300-400 m, 4.5.2003, E. Alcitepe 2146; Mugla-Kdycegiz yolu, kalkerli kayaliklar, c. 375
m, 16.5.2004, E. Algitepe 2252; C3 Antalya: SW-AN, Kak Felsen und schutt, des TahtaliDag,
15.06.1967, R Ulrich 126/2003-37, B Foto!; Bik ormani, arastirma istasyonu, su deposu yani,
anakaya, pinus brutia ormani, 09.05.1972, R. Cetik 3843, ANK!; Termessos milli parki. EImali,
GuUmusbucagl mevkii, C. limani ormai, zemin florasi, anakaya kalker, c. 1300 m, 13.05.1973, R.
Cetik 2211, ANKI!; kumluca-Kemer Yolu, Kumluca’dan 15 km sonra, S. Junceum yani, ¢c. 580 m,
14.5.1976, R. Cetik 5292, KNYA!; Side, Sorgun, Kumluk, 30.5. 1981, R. Cetik 320, KNYA!;
Gebiz, Bozburun Dagi, Bagazagzi Gogalan Erikli tepesi, 1500 m, 17.06.1983, G. Cakirer
51054, ISTE!; Akseki, Cukurkdy ¢evresi, maki arasi, 850 m, 14.05.1995, A. Duran 1440, Burdur
: Burdur-Antalya yolu, Antalya’'ya 33 km. kala, Arbutus, Quercus vs. toplulugu, 25.05.1966, A.
Baytop 9557, ISTE!, Yakakdy, Cannobis tarli ici, 110 m, 05.07.1973, A. Baytop 26085, ISTE!;
Isparta: Dedegdl Dagi, 1400 m, Sorger 65-43-22; Konya : Beysehir-Kurucuova, Musalla alti
mevkii, gineydodu yamag, vadi sirtlari, 1400 m, 15.06.1980, M. Serin 661, KNYA! C4 Karaman
: Kazanci Nahiyesi civari, 900-1100 m, 19.6.1983, H. Simbil 26268, HUB! Konya : Bozkir,
11.5.1968, R. Cetik, T. Ekim, E. Yurdakulol 6324, KNYA!; Bozkir-Cat-Dere Arasi, c. 1200 m,
14.5.1968, R. Cetik, T. Ekim, E. Yurdakulol 6325, KNYA!; Hadim’den Taskent’e giderken, 1560
m, Hub.-Mor. 8645; Taskent, tasli yamaglar, 1200-1300 m, 22.6.2002, E. Algitepe 2120;
ADALAR : Aios lorgos : Calcaerous rocks at Aigos Isidarus, c. 20, 15.05.1985, Hauson &
Nielson 1062, B Fotol!; icarica : 100 m, D. 40619, in declivibus borealibus inter Mileopora et
Plumaria substr. Silic., 500 m, 1983, K. H. Rechinger 54043, B Fotol; Kalimnos : Gathome-
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Hardy 328; Side of rodenear Myrties, 22.4.1963, E. Athorne-Hardy 328, B Foto!; in ditione pagi
Myrties, ad litoream 12.06.1976, D. Phitos 13347 UPA!, Regio Aegea orientalis, insula Hios, ad
sinum milingas litoris orientalis, alt 20-100 m, in scansilibus et fissuris clivorum rupestrium
calcareorum 16.04.1973, 10746, UPA!, Khios : Hagies Minar Qorphanides 656; 80 m., Podlech
26615; Inter papos kalli masia et kataraktis alt 80 m, ad moros. 23.04.1990, D. Phitos, G.
Kamari, Anapnostopoulos, K. Athanasiou, 21182, UPA!; mons provatas, prope Nea Mori in
nanofruticetosis et saxasis calc. 38° 27' N, 26° 03' E, 19.04.1990, Phitos, Kamari,
Anagnotopoulas, Athanasiu 20956, UPA!; inter papos Marmara et Uraulidia, in satosis colc., alt.
30 m, 21.04.1990, Phitos, Kamari, Anagnotopoulus, 21096, UPA!; ad pogum Pitious, in
rupestribus celc. 38° 29' N, 26° 03'E, 26.04.1990, Phitos, Kamari, Anagnotopoulos, Athanosiou
21203, UPA!; nomos chiou, eparchia chiou, adoue mani Agiou Markov, limestone rocks and
pinus halepensis woddland, alt 550 m, Lat 38° 22' N, Lang 26° 04' E, 23.07.1989, A.
Anagnostopoulos, K. Athanosiou 1437, UPA!, inter Papos Augonyma et Anauatos, in apertis
siluae pinus, in staxosis calc., alt.400 m, 20.09. 1990, Phitos, Kamari, Anagnhatopoulos,
Athanasiov 20921, UPA! Hansen 306, B Foto! Above iteraink, 20.10.1995, Hanson & Nielson
5370, B. Foto!; San Marint an Felsen Baschant herbar 6.1932-1959; Samos : Kerki Dagi, 100-
1450 m, Runemark; The Waley W of Leka, 200-400 m, 22.05.1962, Runemark & Snogerup
18856, LD. Foto!

Endemik.
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Sekil 3.27. C. lyrata Lam. subsp. lyrata () ve subsp.icarica Runemar k& Phitos
(g) mn yayihs alanlari
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3.2.2.5.2.Anatomik Ozellikler :

Kdkin en diginda epiderma pargalanmis ve onun yerine 6-12 sirali ve ceperleri
mantarlasmis hlcrelerden olusan periderma goérilmektedir. Korteks bolgesi 3-5 sirali
parankimatik hicrelerden olusur. Merkezi silindirin en dis kisminda bulunan floem tabakasi ile
korteks i¢ ice girmis olup, bu iki dokunun sinirlari birbirinden kesin olarak ayirt edilememektedir.
Daha sonra genis bir alani ksilem elemanlari kaplamakta olup, 6z bdlgesinin dnemli bir

bélimiine kadar uzanir. Oz bélgesi nispeten kalin geperli parankimatik hiicrelerden olusur.

Govde yuvarlak, bazi yerlerde cikintilidir. Bu ¢ikintilarda levha kollenkimasi hucreleri
bulunur. ince kutikula tabakasinin (izerinde basit tiiyler yer alir. Altinda ise ince geperli, tek sirali
ve blyuk epidermis hlcreleri gorilir. Kloroplast igceren korteks ¢ok dar bir alani olusturarak,
oldukga buyuk ve tek sirall hiicrelerden olusan nisasta kinina kadar uzanir. Kollateral demetler
tim gdvdeyi kesintisiz olarak cevreler. Oz bdlgesini olusturan hiicreler ince ¢eperli parankimatik

hicrelerden olusur. Yer yer nisasta tanecikleri bulunmaktadir.

Yapraktan alinan enine kesitte en dista ince bir kutikula tabakasi gortlmektedir. Tek
sira hiicrelerden olusan epidermanin alt ve Ust kismindaki hlcreleri blyuklik bakimindan farkl
olup, Ustte bulunanlar daha iricedir. Mezofil klorofil igeren palisad ve slinger parankimasindan
olusur. Palisad parankimasi 1-2 sira, diktdrtgenimsi; slinger parankimasi 4-5 sira, yuvarlak veya
oval sekilli hicrelerden meydana gelmektedir. Floem dista, ksilem icte gorilmektedir. Yapragin
hem alt hem de Ustten alinan ylzeysel kesitinde amaryllis tipi stomaya rastlaniimis olup, bu
bakimdan amfistomatik yaprak o6zelligi gdstermektedir. Yaprak alt epidermis hcrelerinin
ceperleri belirgin olarak ondulall olup, Ust ylzey hiicreleri daha diiz bir geper yapisina sahiptir.
Ayrica alt yuzeyinde Uste oranla daha fazla stoma bulunmaktadir. Stomalar 6zellesmis komsu

hucrelerine sahip olmadigindan anamositiktir.

Sekil 3.28, 3.29A, 3,29B, 3.29C
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Sekil 3.28 C. lyrata Lam. subsp. lyrata’nin kok (10x10) ve govde (10x20) anatomik
kesit fotografi Alcitepe 2112) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula,

ka:kambiyum, ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).
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Sekil 3.29 C. lyrata Lam. subsp. lyrata’nin yaprak A) Ust Yiizey (10x40) B) Alt
Yiizey (10x40) C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Alcitepe 2112) (ae:alt
epidermis, e: epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s:

stoma, sp: siinger parankimasi, t: tiiy, lie: list epidermis).



62

3.2.2.5.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 0.99 spheroidal. Polar eksen
21.59 nm, ekvatoral eksen 21.61 nm. Ekzin tektat yapida, 1.02 mm kalinhginda Por bdlgesi
sadece polen acikligi kadar, por icindeki kolimella 1-2 grandlli olup, sigkin bir yapi gosterir.
Plg/Plt : 0.98 mm. Polen vylzeyi genelde dizgin olmayip, mikroekinatlar ise dizensiz
dagiimistir. 0.25-0.5 mm boyundaki spinillerin taban ¢api 0.25 — 0.4 mm, sayilari 5 nm? de 40-45

adettir.

Sekil 3.30A, 3.30B, 3.30C

Sekil 3.30 C. lyrata Lam. subsp. lyrata’nin A) Isik mikroskobunda polen polar
gorinis B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2112)



subsp. icarica Runemark&Phitos in Notes R.B.G. Edinb. 35:44 (1976).

Ciceklenme : Nisan-Haziran. Yetisme Ortamlari ve Yuksekligi : Kayalik vyerler,

ugurumlar vb., 1-1700 m.
Tehlike kategorisi : DD

Sekil 3.27, 3.31

Pam—— -
e T = v

Sekil 3.31. C.lyrata Lam. subsp. icarica Runemark ex Phitos’nin Lund Universitesi

Herbaryumu’nda bulunan holotip fotografi



incelenen Ornekler

ADALAR : ikaria : 1-1.5 KM W. Of Petropoulis cilffs, c. 250 m, Runemark&Snogerup
7049 Foto LD!; ibid. D. 1588; supra pagum Petropoulion, c.450 m, 23.4.1975, 37°35'N, 26°09'E,
B. Tzanoudakis 1612 UPA!; in ditione pagi Monokampi, c. 400 m, 34.4.1975, D.Tzanoudakis
1611 UPAL. in digitone pagi Therma, 23.04.1975, D. Tzanoudakis 1609, UPA! Kalimnos : 100-
2000 m, Runemark&Persson 22202. Samos : Marathokampos, 350-400 m,
Runemark&Snogerup 19121.

Endemik. D. Akd elementi

3.2.2.6. Campanula hagielia Boiss., FI. Or. 3: 899 (1875).

3.2.2.6.1. Morfolojik Ozellikler

Tek veya dallanmis gévdeli, dik, yumusak hirsut tlylerle kapli, 35-70 cm yukseklikte iki
veya ¢ok yillik otsu bitkiler. Taban yapraklar 2.5-10 x 2-5 cm, oval-kalpsi, lyrat veya kalpsi
seklinde, 3,5-14 cm loblu sapli, krenat veya serrat kenarli. Alt gévde yapraklari taban
yapraklara benzer, sapli; genis lanseolate seklinde, dentat veya nadiren krenat kenarli. Ust
gbvde yapraklari oblong-lanseolate, sapsiz. Cicek durumu ugta tek tek veya gevsek panikula
seklinde, cicek sapi 2-52 mm. Kaliks 11-20 x 6-10 mm, kaliks loblari korolla tlUpUndn
1/2'sinden az, alt kismi yuvarlakc¢a, ucta akuminate. Kaliks eki oval, hirsut tiyli, ovaryumu
tamamen sarar. Cigekler mavi-menekse renkli. Korolla 16-32 x 9-19 mm, dar silindirik sekilli,
korolla tiipi (11) 20 (30) x 6-14 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu Pistil 13.5-27 x 0.5-1 mm,
stamen 7-14 x 0.7-1 mm. Kapsiil yumusak hirsut tliylii. Tohumlar 0.5-0.6 x 0.3-0.4 mm
buyuklikte, yumurtamsi, acik kahverengi. Cigceklenme : Nisan — Haziran. Yetisme Ortami ve

Yuksekligi : Tashk yamaclar, kalkerli kayaliklar ve yamaglar, 1-300 m.

Tehlike kategorisi : VU

Sekil 3.32, 3.33, 3.34, 3.35.
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Sekil 3.33. C.hagielia Boiss.’nin habitus ve cgicek yapisi (Algitepe 2136)
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Sekil 3.34. C. hagielia Boiss.’nin Cenevre Herbaryumu’nda bulunan holotip fotografi.
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incelenen Ornekler
TURKIYE

B1 izmir: Kemalpasa in macchia, 4.5.1962, C.Regel 16854 EGE!C1 Aydin : Kusadasl,
Samsun Dagi, Tekgam, c. 600 m, 29.5.1969, N. Basaran, M. Cetindag 16855 EGE!; Kusadasi,
Blyilik Kalamaki, Uzunoluk, Sarikaya civari, c. 150 m, 28.4.1974, E. Leblebici, O. Se¢men, A.
Ydrdal 12793 EGE!; Dilek Yarimadasi Milli Parki, askeri bélge (1.jandarma), kayaliklar, c. 20-30
m, 3.5.2003, E. Algitepe 2143; Samsun Dagi, kayalik yerler, 50-100 m, 3.5.2003, E. Algitepe
2147; Dilek Yanmadasi Milli Parka giris yeri, maki i¢i, 20-30 m, 5.5.2003, E. Algitepe 2151,
Mugla: Resadiye’den Cumali’ye giderken, 300 m, D. 41229; Datga Peninsula, 7-8 km NW of the
town of Datga Limentone, 20.4.1972, H. Runemark&Wendelbo 145 LD Foto!; Milas-Bafa Golu
arasl, kayaliklar, c. 370 m, 4.5.2003, E. Algitepe 2144. C2 Mugla : Bozburun, 50-100 m, Dudley
35483; Fethiye, Hisardnu, Belcediz, ¢.1450 m, 11.05.1967, H.Pesmen, G. Oguz, E. Leblebici
4903 EGE!; Marmaris, Datca yolu, 23.04.1969, K. Walter 16853 EGE!; Marmaris, igmeler
06.05.1983 A. Baytop 50248 ISTE!; Marmaris, Ségiit-Taslica arasi, 02.05.1980. A. Z. Baytop,
44110 ISTE! Mugla-Cine arasi, kayalik hibatta, 28.03.1979, O. Se¢men, E. Leblebici, L. Behat
17463, EGE! Turgutbayir, yol kenari, 120 m, 19.05.1982, A.Cirpici 25150 ISTF!; Ortaca,
Dalyan-Sulindur Goll arasi, kalkerli kayalik yamaclar, makilik, 10-170 m, 17.03.1992, A. Gliner
8384 GAZI!; Dalyan, Kaunos kalkmauern im archaologischen ansgrabunsgelénde, 20 m . NN,
6.4.1992, TH. Raus 17793 B Foto! ibid. 90-100 m, 08.05.2003, E. Algitepe 2135; Kaunos yolu,
maki igi, c. 100 m, 08.05.2003, E. Al¢itepe 2136; Ortaca, Dalyan, Bozburun Tepesi, Kargicak
koyu, servi makisi, kalkerli arazi, 0-50 m, 14.04.1992, A. Giner, H. Duman, A. A. Dénmez
26099 HUB! Mugla-Gdékova arasi, yol kenari, kalkerli kayaliklar, 300 m, 23.04.1978 A. Baytop,
39070 ISTE! ibid. ¢.350 m, 04.05.2003, E. Algitepe 2145, ibid. c. 670 m, 16.05.2004, E.
Algitepe 2253; Kdycegdiz-Kaunos Yolu, maki igi, kayaliklar, c. 50-100 m, 08.05.2003, E. Alcitepe
2136; Mugla-Kdycegdiz yolu, kalkerli kayaliklar, c. 375 m, 16.05.2004, E. Al¢itepe 2252; Mugla-
Marmaris arasi, Sakar gecidi, kalkerli kayaliklar, c. 650 m, 16.5.2004, E. Alcitepe 2263, Mugla
Yatagan arasi Yatagan’a 10 km, 450 m, A. Baytop 39082 ISTE!, ADALAR Khalki : Gathorne —
Hardy 766.Rodos : Filerima Dagi, Bourgeau 109; ibid. 200 m, Snogerup 22120; Mt. Phleremo,
A. Carlstrom 6219 LD Foto!; in lapidubus soli Paini in va Rhodos versus, Spelunram sraionum,
6.4.1889, Richden 0126/2003-25 B Foto!; de mont Santoz Elio pro Salakos frkosu Bourgeau,
30.5.1990, Feer 7574 G Foto!; An Felsen anfube des monte S. Setfano bei Rhodi, 3.5. 1938, V.
Engelhardt 82 B Foto !; Burgberg von Lindos, kalkfels blite dunkelblau, 100 m, 9.3.1967, J. Et
F. Markgraf 0126/2003-28 B Foto, ibid. 21.4. 1971, K. Faber168145 B Foto!; Felsen an den
Sieben Quellen, 20.4.1971, K. Faber 158147 B Foto!; Ad meridiem porti, alt.80-120 m, Ad rupes
calcareous praeruptas septemtriones cpectantes, 15.04.1974, N. Greuter 11865, UPA! 1 km E
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moni kamiri 36°10" 00" N, 28°02' 45" E, Felswand, kalk (100 m 4. NN), 10.5.1995, R. Jahn
0126/2003-22 B Foto!

Endemik. D. Akd. elementi.
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Sekil 3.35 C.hagidiaBoiss.(A), C. nisyria Papatsou& Phitos (g)C. sorgerea Phitos(-)" min
yayilis alanlari.

3.2.2.6.2. Anatomik Ozellikler :

Kokin en dis kismindaki tabaka pargalanmis olup, 3-5 sirall mantarlasmis hlcrelerden
olusan koruyucu doku gériimektedir. Korteks bdlgesi 13-15 sira ile oldukga genis bir alani
kaplamaktadir. Floem tabakasina ait en dig bdlimdeki hiucreler daha kuguk, ince c¢eperli ve
kismen ezilmis goérinimuindedir. Ksilem tim merkezi cevrelemektedir. Demetler tam isinsal
degildir. Oz bdlgesi parankimatik hiicrelerle birlikte primer ksilem ve sklerenkimatik hiicrelerle
doludur.

Govde yuvarlak, yer yer cikintih ve basit 6rtl tuyleriyle kaphdir. Hafif bir kalinlasma
gOsteren kutikula tabakasinin altinda tek sira hicrelerden olugan epiderma yer alir. Hemen
altinda Kollenkima hicreleri yine tek sira olarak dizilmiglerdir. Goévde koselerinde yer alan
cikintilarda epiderma altinda kollenkima hucrelerinin  toplandigi  goértlmastir. Korteks
parankimasi hucreleri 2-4 sirali, hiicreler arasi boslukludur. Nisasta kini oldukga belirgin olup,
tek siralidir. Floemin altinda ara ara kambiyum tabakasi segilmistir. Merkezi 6z parcalanmadan
korunan parankimatik hiuicrelerden olusur.
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Yapraktan alinan enine kesitte, tek sira hiicrelerden olusan alt ve Ust epiderma Uzerinde
ince bir kutikula tabakasi gérulir. Bu hicreler blyUkltik bakimindan farkl olup, Ustte bulunanlar
daha iricedir. Mezofil kloroplast igeren palisad ve slinger parankimasindan olusur (bifasial).
Palisad parankimasi 2-3 sira, dikdoértgenimsi; stinger parankimasi 4-5 sira, yuvarlak veya oval
sekilli hticrelerden meydana gelmektedir. Floem dista, ksilem igte gorilmektedir. Yapraktan hem
ust hem de alttan alinan ylzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimis olup, bu bakimdan
amfistomatik yaprak 6zelligi gdstermektedir. Yaprak alt epidermis hicrelerinin ¢eperleri belirgin
olarak ondulal olup, Ust ylzey hlcreleri daha diz bir ¢eper yapisina sahiptir. Ayrica alt
ylzeyinde Uste oranla daha fazla stoma bulunmaktadir. Stomalar 6zellesmis komsu hlicrelerine

sahip olmadigindan anomositiktir.

Sekil 3.36, 3.37A, 3.37B, 3.37C

Sekil 3.36 C. hagielia Boiss.’nin kdok (10x20) ve goévde (10x20) anatomik kesit
fotografi (Alcitepe 2136) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,

ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).
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Sekil 3.37 C. hagielia Boiss.’nin yaprak A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey (10x40)
C) Enine (10x40) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2136) (ae:alt epidermis, e: epidermis, i:
iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger parankimasi, t:

tay, le: Ust epidermis).

3.2.2.6.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.01, spheroidal. Polar eksen 26-
38 nm, ekvatoral eksen 26.14 nm. Ekzin tektat yapida, 1.04 mm kalinlignda. Por bdlgesi genis
ve polen ylzeyinden igeri dogru biraz ¢ékmis durumda. Plg/Plt : 0.99 nm, spheroidal. Polen

yuzeyi genellikle dizensiz dagilmis ve taban capi ile ylksekligi birbirine yakin o&lgulerdeki
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mikroekinatlarla kapli. 0.25-0.5 mm boyundaki spindllerin taban ¢api 0.25-0.75 nm, sayilari 5
nm? de 33-36 adettir.

Sekil 3.38A, 3.38B, 3.38C.

Sekil 3.38. C. hagielia Boiss.’nin A) Isik mikroskobunda polen polar goériinus
B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2136)
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3.2.2.7. Campanula nisyria Papatsou & Phitos in Notes R.B.G. Edinb. 34 : 203 (1975)

3.2.2.7.1 Morfolojik Ozellikler :

2 veya ¢ok yillik, hirsut veya bazen strigose tlylerle kapli ya da scabros olan bitkiler.
Govde genellikle tek ve 70 cm’e kadar boylanabilir. Taban yapraklar yaklasik 22 cm boyunda,
sekli, uzun sapli, krenat veya dentat-serrat kenarli. Orta gévde yapraklari lanseolat, taban kismi
nerdeyse amplexikaul, diizensiz krenat kenarli. Cigekler sapsiz veya ¢ok kisa sapli, tek veya
2-3 adedi birlikte ya da uzun bir bagak benzeri. Kaliks loblari triangular, oval, u¢ kismi akut ve
korollanin 1/3’0 kadar. Korolla tupsl, yaklasik 29 x 11 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu.

Ciceklenme : Nisan — Haziran. Yetisme ortamlari ve yukseklig : Kayalik yerler ve duvar diplerii
Tehlike kategorisi : DD

Sekil 3.35, 3.39, 3.40

o viaies o i
2 ’
" | .
. ] v
l g i - \‘i HEABARL

Sekil 3.39. C. nisyria Papatsou & Phitos’nin Patras Universitesi Herbaryumu’nda

bulunan holotip fotograf
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Sekil 3.40. C. nisyria Papatsou & Phitos’nin Patras Universitesi Herbaryumu’nda

bulunan isotip fotografi
incelenen Ornekler

ADALAR Nisiros : Papatsou 168, ibid. Papatsou 518; Dodekanisa, in ditione pagi pali,
in petrosis vulc., 04.04.1972, S. Papatsou 785, 1340 UPA! Evangelistra : in ditione pagi
Emporios, in petrosis vulc. C.150 m, 29.5.1971, S. Papatsou 446 UPA!, E! Simi : Gathorne —
Hardy 59

Endemik. D. Akd elementi.

3.2.2.8. Campanula sorgerea Phitos in Notes R. B. G. Edinb. 35 : 45, t. 1a-d (1276).
3.2.2.8.1. Morfolojik Ozellikler :

Govde genellikle tek veya daha kalin bir gévde etrafinda ¢ok sayida gévde olusturan,
dik, hirsut tlylerle kapli veya scabrid bir yapiya sahip, 12-65 cm yiikseklikte, iki veya ¢ok yillik
otsu bitkiler. Taban yapraklar 2-4.5 x 1-2.5 cm lyrat, oblong-oval seklinde, 1.5-7 cm loblu
sapli ve serrat-krenat kenarll. Alt gdvde yapraklari taban yapraklara benzer, sapli; iist govde
yapraklarn oblong-oval, dentat kenarli ve sapsiz. Cigek durumu rasemus veya panikula
seklinde. Cigek sap1 2-22 mm. Kaliks 8-16 x 5-8 mm; kaliks loblari korolla tuplnin 1/2'si

kadar, triangular, kaliks eki oval, yogun hirsut tlyld, ovaryumu tamamen sarar. Cicekler
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menekse-mavi renkli. Korolla 10-14 x 12-14 mm, silindirikten dar hunimsi sekilde, korolla tiipii
8-10 x 4-8 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuluslu. Pistil 5-12 x 0.4-0.6 mm, stamen 4-7 x 0.3-0.5
mm. Kapsiil ters koni seklinde, hirsut tiiylerle kapli. Tohumlar 0.5-0.7 x 0.2 0.4 mm
buyukliikte, yumurtamsi, sarimsi agik kahverengi. Ciceklenme : Mayis-Haziran.Yetisme

ortamlari ve ylksekligi : Step, kalkerli kayaliklar, yaklasik 1200 m.
Tehlike kategorisi : CR

Sekil : 3.35, 3.41, 3.42.

Sekil. 3.41 C. sorgerea Phitos’nin habitus ve gicek yapisi (Alcitepe 2268)
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e

Sekil 3.42 C. sorgerea Phitos’nin Edinburgh Herbaryumu’nda bulunan

holotip fotografi

incelenen 6rnekler :

TURKIYE
C 4 Konya : ¢.16 km N of Konya (N Sille), 1200 m, 10.6.1966, Sorger 66-38-61 (holo.

Photo E! ISO.UPA!) B2 Usak : Kula — Usak arasi, Usak’a 50 km kala, ¢.900 m, 28.5.2004, E.

Algitepe 2268.

Endemik

3.2.2.8.2. Anatomik Ozellikler :

Kdkin en dis kismindaki epidermasi parcalanmis ve onun yerini 3-5 sira ceperleri
mantarlasmis periderma almistir. Korteks boélgesi olduk¢a genis olup, parankimatik hiicrelerden
olusur. Merkezi silindirin en dis kisminda bulunan floem tabakasi ile korteks ici ige girmis olup,
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bu iki dokunun sinirlari birbirinden kesin olarak ayirt edilememektedir. Ksilem elemanlar
ardindan gelip, genis bir alani kaplamaktadir. Oz bdlgesi kiiglik bir alanda yer almakta ve

nispeten kalin ¢eperli parankimatik hicrelerden olusmaktadir.

Sekil 3.43, 3.44A, 3.44B, 3.44C

Sekil 3.43 C. sorgerea Phitos’nin kok (10x10) ve goévde (10x10) anatomik kesit
Algitepe 2268) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,
ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).

Goévde yuvaklak, bazi yerlerde cikintilidir. Bu kesimlerde levha kollenkimasi hicreleri
bulunur. ince kutikula tabakasinin (izerinde basit tilyler yer alir. Altinda ise geperli, tek sirali ve
kortekse gore daha kiglk epidermis hicreleri gorulir. Kloroplast igeren korteks hiicreleri 6-8
sira olusturup, tek sirali nisasta kinina kadar uzanir. Kollateral demetler tim gdévdeyi kesintisiz
olarak cevreler. Floem ve ksilem demetleri arasinda yer yer 2-3 sirali kambiyum bulunur. Oz
bdlgesini olusturan hicreler ince ¢eperli parankimatik hlcrelerden olusup, bazilari nisasta

tanecikleri icerir.

Yapraktan alinan enine kesitte en dista ince ve dalgal bir yapi gosteren kutikula
bulunur. Alt ve Ust epiderma hucreleri boyut olarak farkli olup, Ustte bulunanlar daha buyuktar.
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Mezofil klorofil iceren palisad ve stinger parankimsindan olugur. Palisad parankimasi 2-3 sira,
dikdoértgenimsi; slinger parankimasi 4-5 sira, oval veya yuvarlak sekilli hicrelerden olusur.
Yapragin hem alt hem de Ustten alinan yuzeysel kesitinde amaryllis tipi stomaya rastlanmakta,
bu nedenle amfistomitik yaprak o6zelligi gdstermektedir. Yaprak alt epidermis hUcrelerinin
¢eperleri belirgin olarak ondulah olup, Ust ylzey hicreleri daha diz bir ¢geper yapisina sahiptir.

Ayrica alt ylzeyde Ustte oranla daha fazla stoma bulunmaktadir. Stomalar anomositiktir.

Sekil 3.44 C. sorgerea Phitos’nin yaprak A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey (10x40)
C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2268) (ae:alt epidermis, e: epidermis, i:
iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger parankimasi, t:

tay, le: Ust epidermis).
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3.2.2.8.2. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 0.98, spheroidal. Polar eksen
23.75 nm, ekvatoral eksen 24.19 nm. Ekzin tektat yapida, 1.02 nm kalinhdinda. Por alani polen
ylzeyinden igeri biraz ¢dkik ve por igindeki kolumella belirgin. Plg/Plt : 1.02 mm. spheroidal.
Polen ylzeyi genelde duizgin olmayip, mikroekinatlar dizensiz dagilmigtir. 0.25-0.5 nmm

boyundaki spindllerin taban ¢api 0.3-0.5 nm, sayilar 5 nm? de 41-45 adettir.

Sekil 3.45A, 3.45B, 3.45C

Hid. @@

Sekil 3.45. C. sorgerea Phitos’nin A) Isik mikroskobunda polen polar goriiniis

B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2268)

3.2.2.9. Campanula betonicifolia Sm. in Sibth. & Sm., Prodr. Fl. Graec. 1:141 (1806).
3.2.2.9.1. Morfolojik Ozellikler :

Tek veya nadiren dallanmig govdeli, dik, hirsut tiylerle kapli, 12.5-67 cm yiikseklikte,
iki veya ¢ok yillik otsu bitkiler. Taban yapraklar 1.3-7.3x1.7-4 cm, oval veya eliptik-oval
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seklinde, 1-9.5 cm sapl ve krenat-serrat kenarli. Alt gévde yapraklari taban yapraklara benzer,
1-5.2 x 0.4-1.9 cm boyutlarinda. Ust gévde yapraklari eliptik-oval seklinde, sapsiz. Cigek
durumu 3-5 tanesi birarada veya bir sapin ucunda tek tek. Cigek sapi 3-13 mm. Kaliks 9-19 x
8-18 mm:; kaliks loblar oval, ugta akut ve korolla tiptnin 1/2'sinden daha uzun. Kaliks eki oval,
yumusak hirsut tiyll ve ovaryumu tamamen sarar. Cigekler mavi-menekse renkli. Korolla 9-24
x 13-15 mm, silindirik seklinde. Korolla tiipii 6-20 x 4-9 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuslu,
kapsiil hirsut tiiylerle kapli. Pistil 13-15 x 0.7-1 mm, stamen 6-8 x 0.5-1 mm. Tohumlar 0.5-
0.6 x 0.25-0.35 mm biiyiikliikte, yumurtamsi, ¢ogunlukla sarimsi-agik kahverengi.

Ciceklenme : Mayis — Haziran. Yetisme Ortamlar ve YUksekligi : Step, yaklasik 1200 m.
Tehlike kategorisi : LR (cd)

Sekil 3.46, 3.47, 3.48, 3.49.

Sekil 3.46. C. betonicifolia Sm.’nin arazideki goriiniigii (Algitepe 2121)
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Sekil 3.47. C. betonicifolia Sm.’nin habitus ve ¢gicek yapisi (Algitepe 2121)
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Sekil 3.48. C. betonicifolia Sm.’nin Oxford Herbaryumu’nda bulunan

holotip fotografi

incelenen Ornekler :
TURKIYE :

A2 Bursa : A DC. Aucher-Eloy-hebier d’Orient 1841 G!; Uludag, 7.1917, E. leick ISTF!,
ibid. 27.7.1968, Pamukguoglu & Quezel 25999 HUB!; ibid. 21.06.1990, 110 m. A. Baytop 61880
ISTE! Uludag, Kesnanelik Mevkii, Emirsultan, Isiklar, 25.5.1954, Heilbornn 13032, ISTF!;
Uludag, Yilanli kaya, P.niyra,, c. 1350 m, 5.7.1978, E. Yurdakulol, M. Kiling, M. Aydogdu ANK!
Uludag oteli yolu Uzeri, Fagus Ormani, 800 m, 23.06.1973, F. Holtz. P. Hénel, Herb. Friedrich
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Holtz-KNYA! ibid. 27.07.1968, Pamukguoglu& Quezel 25999, HUB!, ibid. 25.07.2003, E.
Algitepe 2235. B1 izmir : Bozdag, 1525-1675 m, D. 13448, ibid. Contandriopoulos, ibid. C.1800
m, 18.8.1994, O. Se¢men 19452 EGE!, ibid. C.1300 m, 23.06.2004, E. Algitepe 2276, Bozdag,
Klguk Cavdar yaylasi, c. 1500-1600 m, 5.7.1991, Y. Gemici 10021 EGE!, ibid. 29.6.2002, E.
Algitepe 2121.C2 Mugla : Baba Dagi, 610-1220, D. 231

Endemik. D. Akd. Elementi.
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Sekil 3.49. C. betonicifolia Sm.(A), C. karadjana Bocquet (g) C. telmessi
Hub.-Mor.&Phitos(A), C. davisii Turrill (-)’nin lilkemizdeki yayilig alanlari

3.2.2.9.2 Anatomik Ozellikler :

Kokin en dis kisminda ¢eperleri mantarlasmis 4-5 sira hiicreden olusan koruyucu doku
yer alir. Korteks 12-15 sira, ¢eperleri hafif kalinlasmis parankima hicrelerinden olugsmaktadir.
Parankimatik hucrelerin altinda bulunan ve merkezi silindirin en dis bdlgesini olusturan floem
tabakasina ait hucreler oldukga ince ceperli ve ezilmis gérinimundedir. Yer yer kambiyum
tabakas! secilmistir. iletim demetleri arasindaki bélge oldukga fazladir. Oz bélgesi genis bir alani
kaplamakta olup, nisasta taneciklerine rastlanmaz.

Govde genellikle yuvarlak bazi yerlerde ¢ikintilidir. Bu kisimlarda epidermanin altinda
levha kollenkimasi hiicreleri gorilmektedir. ince kutikula tabakasinin altinda tek sira
hicrelerden olusan epiderma yer almaktadir. Altinda yine tek sira olan kollenkima bulunur.
Korteks parankimasi hicreleri 2-3 siralidir. Nigsasta kini oldukc¢a belirgin olup, tek siraldir.
Floem tabakasinin altinda 1-2 sira kambiyum goérulmektedir. Bununda altinda sklerenkimatik

dokuyu izleyen cok sayida ksilem demetleri bulunur. Bu demetler ¢evreye paralel hicre
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topluluklar seklinde dizilmistir. Oz bolgesi yer yer nisasta tanecikli, hiicreler arasi bosluklu

parankimatik hiicrelerle doludur.

Yapraktan alinan enine kesitte, tek sira hiicrelerden olusan alt ve Ust epiderma Uzerinde
ince bir kutikula tabakasi gorulir. Epidermanin hem alt hem de Ust kisminda tly yoktur. Bu
hicreler blyUklik bakimindan farkl olup, Ustte bulunanlar daha iricedir. Mezofil, kloroplast
iceren palisad ve slinger parankimasindan olusur (bifasial). Palisad parankimasi tek sirali,
dikdoértgenimsi; slinger parankimasi 3-4 sirali, yuvarlak veya oval sekilli hiicrelerden meydana
gelmektedir. Floem dista, ksilem icte gorllmektedir. Yapraktan hem Ust hem de alttan alinan
yuzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimis olup, bu bakimdan amfistomatik yaprak
Ozelligi gostermektedir. Yaprak alt epidermis hiicrelerinin ¢eperleri belirgin sekilde ondulali olup,
ust ylzey hicreleri daha diz bir ¢geper yapisina sahiptir. Ayrica alt ylzeyinde Uste oranla daha
fazla stoma bulunmaktadir. Stomalar 6zellesmis komsu hulcrelerine sahip olmadigindan

anomositiktir.

Sekil 3,50, 3.51A, 3.51B, 3.51C
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Sekil 3.50 C. betonicifolia Sm.’nin kdk (10x10) ve gévde (10x10) anatomik kesit
fotografi (10x10) (Algitepe 2121) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula,

ka:kambiyum, ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nigasta kini, 6:6z).



Sekil 3.51 C. betonicifolia Sm.’nin yaprak A) Ust Yiizey (10x40) B) Alt yiizey
(10x40) C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Alcitepe-2121) (ae:alt epidermis, e:
epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger
parankimasi, t: tiy, le: list epidermis).
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3.2.2.9.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.03 spheroidal. Polar eksen
23.33 mm, ekvatoral eksen 22.49 nm. ekzin tektat yapida, 0.94 mm kalinlignda. Por bdlgesi
sadece polen agikligi kadar ve por igindeki kolimella belirgin. Plg/Plt : 1.01 nm, spheroidal.
Polen ylzeyi genelde dizglin olmayip, mikroekinatlar ise dizensiz dagiimistir. 0.25-0.5 mm

boyundaki spindllerin taban ¢api 0.25-0.5 nm, sayilar 5 nm? de 35-47 adettir.

Sekil 3.52A, 3.52B, 3.52C.

Sekil 3.52. C.betonicifolia Sm. A) Isik mikroskobunda polen polar gériiniis
B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2121)



86

3.2.2.10. Campanula karadjana Bocquet in Compt. Rend. Séances Soc. Phys. Hist.
Nat. Genéve, n. s. 3:90 (1968)

Tip : Turcia, prov. Manisa, in monte Boz dag (Tmolus vet.), in praeruptis steppo-alpinis
sub cacumien, ca.1900 m supra mare, 11.07.1966, Bocquet 3287 (holotypus ZT, iSO. G)

3.2.2.10.1. Morfolojik Ozellikler :

Kalin, dallanmig gdvdeli, dik, hirsut tiylerle kapli, 17-35 cm ylikseklikte, iki veya
cok yillik otsu bitkiler. Taban yapraklar 4.3-7 x 2-4.5 cm, oval veya eliptik-oblong seklinde,
2.7-13 cm sapl ve krenat-serrat kenarli. Alt gévde yapraklar taban yapraklara benzer, 2-
3.5 x 0.8-1.5 cm boyutlarinda. Ust gévde yapraklarn eliptik-oval seklinde, sapsiz ve krenat-
serrat kenarli. Cigek durumu rasemus veya panikula seklinde. Cigek sapi1 2-22 mm. Kaliks
10-17 x 6-9 mm, kaliks loblari oval, u¢ta akut ve korolla tiipiiniin 1/2'sinden uzun. Kaliks
eki oval, hirsut tilylii ve ovaryumu sarar. Gigekler mavi-menekse renkli. Korolla 8-21 x 14-
16 mm, silindirik seklinde, korolla tiipii 5-18 x 7-15 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuslu,
kapsiil hirsut tiylerle kapli. Pistil 5-15 x 0.4-0.5 mm, stamen 4-7 x 0.4-0.6 mm Tohumlar
0.5-0.6 x 0.25 - 0.4 mm biiyuklikte, yumurtamsi, ¢ogunlukla koyu kahverengi.
Ciceklenme : Haziran — Temmuz. Yetisme ortamlari ve yiiksekligi : Nemli yerler, kalkerli
kayaliklar, 1300 -1900 m.

Tehlike kategorisi : CR

Sekil 3,49, 3.53, 3.54.

Sekil 3.53. C. karadjana Bocquet’nin arazideki goriiniigii (Algitepe 2275)
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Sekil 3.54 C. karadjana Bocquet’nin habitus ve gicek yapisi (Algitepe 2275)

incelenen Ornekler
TURKIYE

B1 izmir : in monte Boz dag (Tmolus Vet.), in praeruptis steppo-alpinis sub cacumien,
ca.1900 m supra mare, 11.07.1966, Bocquet 3287; ibid. c. 1450-1500 m, nemli yerler,
29.07.2003, E. Alcitepe, 2234, ibid. 23.06.2004, E. Alcitepe 2275.

Endemik. D. Akd. Elementi.

3.2.2.10.2. Anatomik inceleme

Kékin en diginda epiderma pargalanmis ve onun yerine 3-4 sira, ceperleri
mantarlasmis hicrelerden olusan periderma yer alir. Korteks bdlgesi parankimatik hicrelerden
olusur ve merkezi silindire kadar devam eder. Merkezi silindiri distan kusatan Floem
tabakasindaki hucreler korteks parankimasi ile igice girmis gérinumundedir. Daha sonra ksilem

elemanlari 6z bolgesine kadar uzanir. Oz bolgesi nispeten kalin geperli parankimatik
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hicrelerden olusur ve merkezi silindire kadar devam eder. Merkezi silindiri distan kusatan floem

tabakasindaki hucreler, korteks parankimasi ile i¢ ice girmis gdériunumdedir.

Sekil 3.55, 3.56A, 3.56B, 3.56C

Sekil 3.55. C. karadjana Bocquet’nin kdk (10x10) ve gévde (10x10) anatomik kesit
fotografi (Algitepe 2275) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,
ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nigasta kini, 6:6z).

Gévde genel olarak yuvarlak olup, yer yer kiigiik ¢ikintilara sahiptir. ince kutikula
tabakasinin altinda tek hicre sirasina sahip epidermis hicreleri yer almaktadir. Korteks
epidermanin altinda 4-5 sira parankimatik hicrelerden olusur. Daha sonra gelen nigasta kini
hicreleri oldukga blylk ve tek sira olup, floem tabakasinin Gst sinirini olusturur. Merkezi
silindirde sklerenkimatik liflerin altinda sinirlar kesin olarak ayirt edilemeyen ksilem demetleri
devamli bir tabaka olusturur. Oz bélgesi kiiresel sekilli parankimatik hiicrelerden olusur ve 6z
boslugu icermez.



89

Yapraktan alinan enine kesitte, tek sira hiicrelerden olusan alt ve Ust epiderma Uzerinde
ince bir kutikula tabakasi goéraltr. Bu hicreler buyuklik bakimindan farkli olup, Ustte bulunanlar
daha iricedir. Mezofil kloroplast igeren palisat ve slinger parankimasindan olusur (bifasial).
Palisad parankimasi tek sira, dikdoértgenimsi; siinger parankimasi 3-4 sirali, yuvarlak veya oval
sekilli hicrelerden meydana gelmektedir. Floem dista, ksilem icte yer almaktadir. Yapraktan
hem Ust hem de alttan alinan ylzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimis olup, bu
bakimdan amfistomatik yaprak o6zelligi goéstermektedir. Yaprak alt epidermis hUcrelerinin
ceperleri belirgin olarak ondulall olup, Ust ylzey hiicreleri daha diiz bir geper yapisina sahiptir.
Ayrica alt ylzeyinde Uste oranla daha fazla sayida stoma bulunmaktadir. Stomalar 6zellesmis

komsu hlcrelerine sahip olmadigindan anomositiktir.

Sekil 3.56 C. karadjana Bocquet'nin yaprak A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey
(10x40) C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2275 ) (ae:alt epidermis, e:
epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger

parankimasi, t: tiy, le: list epidermis).



90

3.2.2.10.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.01, spheroidal.Polar eksen
20.51 mm, ekvatoral eksen 20.30 nm. Ekzin tektat yapida, 0.92 mm kalinliginda. Por bdlgesi
polen yuzeyinin disina biraz siskinlik yapmis durumda. Plg/PIt : 1.04 nm, spheroidal. Polen
yuzeyindeki 0.25-0.5 nm boyundaki mikroekinatlarin taban ¢api 0.25-0.6 nm, sayilari 5 nm? de
50-60 adet ve genellikle dizensiz dagiimistir. Ylzeyin mikroekinat yapisi C. hagielia’'ya benzer,

fakat bu tirden sayica daha fazla olmasiyla ayrilir.

Sekil 3.57A, 3.57B, 3.57C

Sekil 3.57. C. karadjana Bocquet’nin A) Isik mikroskobunda polen polar goériintsu

B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2275)
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3.2.2.11 Campanula telmessi Hub.-Mor. & Phitos in Notes R. B. G. Edbinb. 35:45
(1976) [Sphalm. Campanulata telmessi].

3.2.2.11.1. Morfolojik Ozellikler

Tek veya dallanmis gévdeli, yumusak hirsut tiylerle kapli, 14-50 cm yUkseklikte, iki
veya ¢ok yillik otsu bitkiler. Taban yapraklar 3.2-8.5 x 1.8-5.5 cm, lyrat, veya oval-kalpsi
seklinde, 5-12 cm loblu sapli, krenat kenarli. Alt gévde yapraklari taban yapraklara benzer,
sapli. Ust gdvde yapraklarn sapsiz, oval seklinde, diizensiz dentat veya diiz kenarli. Cigek
durumu rasemus seklinde, ¢igek sapi 2-6 mm. Kaliks 7-15 x 6-11 mm; kaliks loblari korolla
tiplne esit veya daha uzun, genis triangular, oval seklinde. Kaliks meyveli halde siskinlesir ve
uclara dogru yayilir. Kaliks eki oblong, yumusak hirsut tlyld. Cicekler menekse-mavi renkli.
Korolla 11-22 x 6-15 mm, dar silindirik seklinde; korolla tiipii 8-17 x 3-8 mm. Stigma 5,
ovaryum 5 lokuluslu. Pistil 8-14 x 0.5-1.5 mm, Stamen 4-7 x 0.5-1 mm. Kapsiil yumusak
hirsut tiylii. Tohumlar 0.6-0.8 x 0.3-0.45 mm biyiiklikte, yumurtamsi, koyu kahverengi.
Ciceklenme : Mayis — Haziran. Yetisme ortamlari ve ylksekligi : Ugurum kenarlari, kalkerli kaya

ve duvar dipleri, 1-420 m.
Tehlike kategorisi : VU

Sekil 3.58, 3.59, 3.60, 3.60.

Sekil 3.58. C.telmessi Hub.-Mor. & Phitos’nin arazideki goriiniisii (Algitepe 2115)
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Sekil 3.59. C.telmessi Hub.-Mor. & Phitos’nin habitus ve ¢icek yapisi (Algitepe 2115)
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Sekil 3.60. C.telmessi Hub.-Mor. & Phitos’nin Berlin Herbaryumu’nda bulunan

holotip fotografi

incelenen 6rnekler
TURKIYE

C2 Mugla : Fethiye, Runemark & Bentzer 29424; Mugla-Fethiye, senkrechte kalkfelsen
31 km NW Fethiye, senkrechte kalkfelsen 31 km NW Fethiye 10 m, 29.3.1962 Phitos G. Foto!;
N of Gocik, Cliffs, ravine, 4.6.1967, Runemark & Bentzer24490 LD Foto!; Fethiye Yelcegiz,
clifss near the shore, 5.6.1967, H. Runemark & B. Bentzer 29424 LD Foto!; Fethiye, Kayakoy,
duvar dipleri ve kaya aralari, 150-200 m, 16.6.2002, E. Algitepe 2115; Kdycegiz, Sandras Dag,
Armutalan Ustleri, kayalik-ormanalti, 900 m, 22.06.1980, E. Ozhatay 46019, ISTE! Kdycegiz,
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Sandras Dagi, Adla koy yolu, kalkerli kayaliklar, c. 375-400 m, 17.5.2004, E. Al¢itepe 2264. C3
Antalya : Manavgat-Side 3 km kuzeybati, c.1-5 m, Hub.-Mor. 17749. C4 Antalya : Gazipasa,
420 m, Hub.-Mor 10163

Endemik. D. Akd. elementi.

3.2.2.11.2. Anatomik inceleme

Kdékin en dis kisminda koruyucu doku olarak 12-16 sira c¢eperleri mantarlasmis
hicrelerden olusan periderma gorilmektedir. Korteks hayli genis bir alana sahip olup,
parankimatik hiicrelerden meydana gelir. Merkezi silindirde floem elementleri yer yer 2-3 sira
kambiyum hdcreleri ile kesintiye ugrar ve ksilem demetleri ile devam ederek, 6ze kadar uzanir.
Bu bdlgede parankimatik hlcreler, ksilem demetlerini ayirt edebilecek sekilde diizenli bir 6z kolu
olusturmaz, dolayisiyla ksilem demetleri kesintisiz bir halka gérinimuindedir. Merkezin en i¢
bdlgesinde parankimatik hicrelerin yaninda primer ksilem elementleri de bulunmaktadir.

Goévde genel olarak yuvarlak, yer yer kiguk gikintilara sahiptir. Kutikula tabakasinin
altinda tek sira epidermis hucreleri yer alir. Korteks 2-3 sirali parankimatik hlcrelerden olugur.
Nisasta kini hilcreleri oldukga blylk ve tek sira olup, floem tabakasinin Ust sinirini olusturur.
Merkezi silindirde sklerenkimatik liflerin altinda yer alan ksilem demetleri devamli bir tabaka
olusturur. Oz bolgesi kiiresel sekilli, parankimatik hiicrelerden olusur ve 6z boglugu icermez.

Yapraktan alinan enine kesitte tek sira hicrelerden olusan alt ve Ust epidermasi
Uzerinde ince bir kutikula tabakasi gorilur. Epiderma hicreleri blyUkluk bakimindan farkli olup,
Ustte bulunanlar daha iricedir. Mezofil kloroplast iceren palisad ve slnger parankimasindan
olusur (bifasial). Palisad parankimasi tek sira, dikdortgenimsi; slinger parankimasi 3-4 sira,
yuvarlak veya oval sekilli hiucrelerden meydana gelmektedir. Floem dista, ksilem icte
gorulmektedir. Yapraktan hem Ust hem de alttan alinan ylUzeysel kesitte amaryllis tipi stomaya
rastlaniimig olup, bu bakimdan amfistomatik yaprak o&zelligi gostermektedir. Yaprak alt
epidermis hilcrelerinin ¢eperleri belirgin sekilde ondulali olup, Ust ylzey hicreleri daha duz bir
geper yapisina sahiptir. Ayrica alt ylzeyinde Uste oranla daha fazla stoma bulunmaktadir.
Stomalar 6zellesmis komsu hticrelerine sahip olmadigindan anomositiktir.

Sekil 3.61, 3.62A, 3.62B, 3.62C
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Sekil 3.61. C. telmessi Hub.-Mor. & Phitos’nin kok (10x20) ve govde (10x20)
anatomik kesit fotografi (Alcitepe 2115) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula,

ka:kambiyum, ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).
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Sekil 3.62. C. telmessi Hub.-Mor. & Phitos’nin A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey
(10x40) C) Enine (10x40) yaprak anatomik kesit fotografi (Algitepe 2115) (ae:alt
epidermis, e: epidermis, i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma,

sp: siinger parankimasi, t: tily, lie: Ust epidermis).

3.2.2.11.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat. P/E : 1.00, spheroidal. Polar eksen
22.79 mm, ekvatoral eksen 22.75 nm. Ekzin tektat yapida, 0.96 mm kalinliginda. Por alani

¢o6kmUs durumda, por icindeki kolimella tek ve belirgin. Plg/PIt : 1.00 mm, spheroidal. Polen
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ylzeyi diz bir yapiya sahip degil ve mikroekinatlar diizensiz bir sekilde dagiimis. 0.3-0.6 nm

boyundaki spindllerin taban ¢api 0.3-0.7 nm, sayilar 5 nm? de 47-52 adettir.

Sekil 3.73A, 3.63B, 3.63C.

Sekil 3.63. C. telmessi Hub.-Mor. & Phitos’nin A) Isik mikroskobunda polen polar
goriniisi B) SEM’de polar gériiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2115)

3.2.2.12. Campanula davisii Turrill in Bot. Mag. 171 : n.s.t.283 & f.A-H (1956).
3.2.2.12.1. Morfolojik Ozellikler

Dik, dallanmis govdeli, yumusak hirsut tlylerle kapli, 7-28 cm yiikseklikte, iki veya ¢ok
yillik, otsu bitkiler. Taban yapraklar 1.1-1.6 x 0.7-0.9 cm, oval-kalpsi seklinde, 1.3-3 cm sapli,
dentat-serrat kenarli. Alt gévde yapraklari taban yapraklara benzer, sapli. Ust gévde
yapraklari oval sekilli, dentat-serrat kenarli. Cicek durumu rasemus veya panikula ya da ugta
tek tek. Gigcek sapi1 3-31 mm. Kaliks 6-10 x 5-8 mm; kaliks loblari korolla tipinin 1/2'si kadar

veya daha uzun, lanseolate, ucta akuminate. Kaliks eki oval, yumusak hirsut tlyll, ovaryumu
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tamamen sarar. Cigcekler korolla tiiptinde krem, loblarda menekse-mavi renkli. Korolla 10-18 x
5-9 mm, silindirik, korolla tiipii ise (6)10-15 x 3-5 mm. Stigma 5, ovaryum 5 lokuslu. Pistil 9-
10 x 0.5-1 mm, stamen 4-6 x 0.5-0.7 mm. Kapsiil hirsut tiiylii. Tohumlar 0.35-0.5 x 0.25-0.4
mm biiyikliikte, yumurtamsi, acik kahverengi. Ciceklenme : Haziran — Agustos. Yetisme

ortamlari ve ylksekligi : Kalkerli kayaliklar, 1050-2000 m
Tehlike kategorisi : LR (cd)

Sekil 3.49, 3.64, 3.65, 3.66.

Sekil 3.64. C. davisii Turrill’nin arazideki goriiniisii (Algitepe 2127)
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Sekil 3.65. C. davisii Turrill’nin habitus ve gicek yapisi (Algitepe 2127)
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Sekil 3.66. C. davisii Turrill’nin Kew Herbaryumu’nda bulunan tip fotografi
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incelenen Ornekler
TURKIYE

C4 Antalya : Isaurian Tauros, Ak Dagh, 10 km S of Geyik Dagh, 2000 m, 1947, Davis
Foto K!, ibid. D. Beskonak-Altinkaya koéyu civari, 600 m, 12.6.1978, R. Cetik 6046, KNYA!;
Gundogmus, Belenyurt Yaylasi Cevresi, yliiksekdag bozkiri, kalkerli yamaglar, 36° 53’ 6” kuzey,
32° 03’ 8” Dogu, 1540 m, 23.7.1998, A.Giner, 12587, GAZI!; Gazipasa, Macarkdyl Yaylasi,
Sarimazi alani mevkii, 1700-1800 m, 13.7.1982, H. Sdmbdil 26267, HUB!; Gindogmus, kalker
kayalar tzeri, 20.7.1983, Y. Gemici, G. Gork, Y. Arik 21923, EGE!; ibid. 8.7.2002, 2127; Geyik
Dagi, Gundogmus Yaylasi, c. 1800 m, 23.7.1987, E. Leblebici, L. Mekat 31589, EGE!;
Gundogmus, Geyik Dagi, Oguz Yaylasi, C edrus libani aciklari, 1500-1600 m, 13.7.1998,
Baser 1387, GAZI!; igel : Silifke-Giilnar Yolu, Kayrak Dag giineyi, Korucuk Yol ayrimi, c. 100
m, 25.5.1951, H. Demiriz, 11208, ISTF!; Gilner to Siliftke 19 km, 1050 m, Hub.-Mor. 10200, ibid.
26.6.1981, M. Noydegger 16442, GAZI!; Anamur, Akine Kéyu, Elbalak obasi yaylasi, 1900-2000
m, 20.6.1983, H. Sdmbdl 26029, HUB!; Anamur-Kazanci Karayolu, Unilalan Mevkii, 1400 m,
24.6.1984, H. Simbdl 26028 HUB!, Karaman : Ermenek’in dogusu, Hamitseydi Bogazi, 1500-
1700 m, D. 16243; Ermenek-Kazanci Kasabasi, Kocas mevkii, Cedrus Libani ormani, 1500 m,
23.6.1984, H. Siimbdil 26023, HUB! ibid. 22.6.2002, E. Algitepe 2116.

Endemik. D. Akd. elementi.

3.2.2.12.2. Anatomik inceleme:

Kokin en dis kisminda 3-5 sira, ¢ceperleri mantarlasmis koruyucu doku yer alir. Korteks
bdlgesi 8-12 sira parankimatik hicrelerden olusur. Floem tabakasi hicreleri parankimatik
hicrelere oranla daha klguk, ince ¢eperli ve kismen ezilmis gérinimdedir. Altinda yer yer 2-3
sira kambiyum hucreleri goérilir. Floem tabakasi altindaki sekonder ksilem demetleri tim
merkeze yayili durumdadir. Parankimatik hlcreler bir 6z kolu olusturur, fakat bazi yerlerde bu
kisimlarda pargalanmalar gérilir. Oz bélgesi parankimatik hiicrelerle birlikte primer ksilem ve

sklerenkimatik hlicrelerle doludur.
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Sekil 3.67 C. davisii Turril’nin kék (10x10) ve gévde (10x20) anatomik kesit
fotografi (Alcitepe 2127) (e:epidermis fl:floem, i:iletim demeti, k:kutikula, ka:kambiyum,

ko:kollenkima, kp:korteks parankimasi, ks:ksilem, n:nisasta kini, 6:6z).

Goévde genel olarak yuvarlak, bazi yerlerde de cikintilara sahiptir. Gévdeyi tek sira
epiderma hcrelerinden olusan bir tabaka ve bu tabaka Uzerinde yer alan kutikula sarmaktadir.
Kollenkima hucreleri epiderma altinda tek sira olarak bulunur. Korteks 2-3 sira parankimatik
hicrelerden olusur. Nisasta kini oldukga belirgin olup, tek siradir. Daha igte 8-10 hcre
sirasindan olusan floem tabakasi yer alir. Floem ve ksilem elementleri kesintisiz olarak

bulunurlar. Genis bir merkezi 6z, parankimatik hiicrelerden olusur.

Yapraktan alinan enine kesitte tek sira hicrelerden olusan alt ve Ust epidermasi
Uzerinde ince bir kutikula tabakasi gorilur. Epiderma hicreleri blyukluk bakimindan farkl olup,
Ustte bulunanlar daha iricedir. Mezofil kloroplast iceren palisad ve slUnger parankimasindan
olusur (bifasial). Palisad parankimasi 1-2 sirali, dikdértgenimsi; stinger parankimasi 8-10 sirall,
yuvarlak-oval sekilli hiicrelerden meydana gelmektedir. Floem dista, ksilem igte gorilmektedir.
Yapraktan hem Ust hem de alttan alinan yizeysel kesitte amaryllis tipi stomaya rastlaniimis

olup, bu bakimdan amfistomatik yaprak 6zelligi géstermektedir. Yaprak alt epidermis hicreleri
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belirgin sekilde ondulali olup, Ust ylzey hicreleri daha diiz bir geper yapisina sahiptir. Ayrica alt
ylzeyinde Uste oranla daha fazla sayida stoma bulunmaktadir. Stomalar 6zellesmis komsu

hicrelerine sahip olmadigindan anomositiktir.

Sekil 3.67 3.68A, 3.68B, 3.68C.

Sekil 3.68. C. davisii Turril’nin yaprak A) Ust yiizey (10x40) B) Alt yiizey (10x40)
C) Enine (10x20) anatomik kesit fotografi (Algitepe 2127) (ae:alt epidermis, e: epidermis,
i: iletim demeti, k: kutikula, pp: palizat parankimasi, s: stoma, sp: siinger parankimasi, t:
tily, le: list epidermis).
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3.2.2.12.3. Palinolojik Ozellikler :

Polenler radyal simetrili, Campanula tip, triporat, P/E : 0.98, spheroidal. Polar eksen :
24.58 nm, ekvatoral eksen 24.84 nm. Ekzin tektat yapida, 0.99 nm kalinhdinda. Por bolgesi por
ylzeyi ile ayni seviyede, por igindeki kolimella belirgin, tek. PIg/PIt : 0.99 mm, spheroidal. Polen
ylzeyi diz bir yapiya sahip, mikroekinatlar belirgin ve seyrek sekilde dagiimis. 0.3-0.6 nm

boyundaki spindllerin taban ¢api 0.5-0.75 mm, sayilar 5 nm? de 30-32 adettir.

Sekil 3.69A, 3.69B, 3.69C.

Sekil 3.69. C. davisii Turril’nin A) Isik mikroskobunda polen polar gériiniisi

B) SEM’de polar goriiniis C) Ornamentasyon (Algitepe 2127)
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4. SONUG ve ONERILER

P.H. Davis’in Turkiye Florasi (1965-1985; 1988;2000) olarak bilinen eserinin tam adi
“Turkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi”dir. Adi gegen eserde Anadolu’da bulunan taksonlar ile
Dinya’da yalnizca Dogu Ege Adalar’nda yetisen ancak anakara Yunanistan’da varligi

bilinmeyen turler bir buttn olarak ele alinmistir.

Bu calismada, Ulkemizin Campanula L. cinsine ait Quinqueloculares (Boiss.) Phitos
seksiyonu tlrlerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri ile tur tanima anahtari, tar
tanimlari ve cografik yayiliglari verilmistir. Turlerle ilgili elde edilen sonuglar ve degderlendirmeler
ilgili tirin sonunda “Notlar” baghgd: altinda yapilmistir. Turkiye Florasi’'nda 10 tur, 11 taksonla
temsil edilen Quinqueloculares (Boiss.) Phitos seksiyonu bu g¢alisma sonucu 13 takson altinda
degerlendirilmistir. C. lyrata Lam. subsp. icarica Runemark ex Phitos ve C. nisyria Papatsou &
Phitos taksonlarinin Ulkemizde yetismedigi yapilan arazi calismalarinda gdzlemlenmistir.
Flora’da slpheli veya yetersiz bilinen C. vardariana Bocquet ve C. karadjana Bocquet tirlerinin

varligi belirlenmistir.

Seksiyon igerisinde govde ve vyapraklari tly icermeyen tek takson C.crispa’dir.
Dunya’da Quinqueloculares seksiyonuna ait diger taksonlarin bu 6zelligi tasimadidi yapilan
revizyon ve monograf ¢alismalariyla tesbit edilmistir. Hem cografik hem de morfolojik 6zellikler
bakimindan izole oldugu Flora’da belirtiimektedir. Tlrde herhangi bir taksonomik problemle
karsilasiimamaktadir. Flora kayitlarina gére A8 Erzurum, A9 Kars, B9-B10 Agrida
Ermenistan’da yayilis gosteren endemik olmayan tek tiriimiizdir. iran Florasi’'nda (Rechinger,
1965) kayitl olmadigi halde Oganesian (1995) C. crispa'nin Kuzeybati iran’da yayilis
gosterdigini ifade etmektedir. Holotip érnedi P (Paris) Herbaryumu'nda bulunmaktadir. Fakat
ornedin kendisini veya fotografini istememize ragmen bir sonu¢ alamadik. Oysa Missouri
Botanical Garden’den Tatyana Shulkina, Ermenistan’da yetisen, M. Oganesian tarafindan
tanimlamasi yapilan bu tlru bize incelememiz icin yollamistir. Taban yapraklari kalpsi, oval-
kalpsi; kaliks eki belli, belirsiz, dise benzer; korollanin genis sekilde ¢ansi ve derin olarak 5
pargall yapisi turin ayirici 6zelliklerindendir. Calismamizdaki verilerle Tuarkiye Flora'sindaki

morfolojik él¢cimlerin karsilastiriimasi gizelge 4.1’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. C.crispa tiru i¢in tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye Florasi

ile karsilasgtiriimasi.

Tiirkiye Florasi’nda verilen olgiiler

Tarafimizdan tesbit edilen olgliler

Govde 50 cm’e kadar

Govde 94 cm’e kadar

Kaliks lobu 15 mm’e kadar

Kaliks lobu 11 mm’e kadar

C. tomentosa, Bati Anadolu’da izmir ve Aydin civarinda yayilis gésteren endemik bir

tarddar.

Suriye-Filistin ve Sina Floras’'nda (Post et al, 1932) bu taksonun Urdin’iin 34 km
kuzeyinde yetistigi belirtiimektedir. Fakat Med-Checklist (Greuter et al, 1984) Urdin'de
bulunmasinin midmkin olmadigini ve hatali kayit oldugunu bildirir. Sonu¢ olarak sadece
Anadolu’da yetisen bir ttrimuzdar. Tip 6rnegi P Herbaryumu’'nda bulunmaktadir. Ancak batin
¢abalarimiza ragmen kendileri ile baglanti kuramadik. Bu tire ait verilerle Turkiye Florasi’nda

verilen morfolojik élcimlerinin karsilastirnimasi Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. C. tomentosa tiirii igin tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye

Florasi ile kargilastiriimasi.

Tiirkiye Florasi’nda verilen oélgiiler

Tarafimizdan tesbit edilen olgililer

Govde 45 cm’e kadar

Govde 70 cm’e kadar

Taban yaprak 30 cm’e kadar

Taban yaprak 34,5 cm’e kadar

Korolla tipl 30-35 x 30 mm

Korolla tipl 18-42 x 12-37 mm

Prof. Dr. Phitos Turkiye Florasi’nda tur tanimi yeterince yapilamamasi nedeniyle
C.vardariana Bocquet’yl C.tomentosa Lam.'nin taksonomik dedere sahip olmayan bir formu
olarak yorumlamaktadir. O ylzden sadece ismi, hangi dergide, ne zaman yayinlandigi ile ilgili
kisa bir bilgi verilmigti. Bu tlrin deskripsiyonuna ulagsmak icin Genevre’ye yaptigimiz
basvurudan sonra M. Wenger bize ilgili makaleyi géndermistir. Fakat makalede de c¢ok kisa
olarak sadece C. tomentosa turinden kugUk boyutlu cicekleri ile aynldidi ve holotipinin ZT
(ZUrih), isotipinin G (Genevre) Herbaryumu’'nda bulundugu belirtiimektedir. G (Genevre)
Herbaryumu ile yaptigimiz gérismede Bocquet’in

isotip Ornegini kendilerine vermeyi
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unuttugunu soylemislerdir. ZT (Zirih) Herbaryumu'ndan ise bir sonu¢ alinamamistir. Lund
Universitesinden Prof. Dr. Hans Runemark da bizimle ayni gérisleri paylagsmaktadir. Kendisiyle
yaptidimiz yazismada o da tip drnegine ulasamadigindan yakinmistir. Prof. Dr. D. Phitos’a
topladigimiz érnekleri gétirdigimuzde daha énce Turkiye Florasi’nda ilgili maddesinde kaleme
aldigi fikirlerini tekzip ederek, bizim tesbitlerimizi onaylamigtir. Prof. Dr. D. Phitos bu ¢alismayi
yaparken ilgili yarglya sadece makale yoluyla ulastigini ve tip érnegini géremedigini belirtmigtir.
Yapilan g¢alisma sonucunda bunun yeni bir tir olmadigi ve C. tomentosa’nin bir alt tarQ
olabilecegi yargisina vardik. Ancak bitin bu ortak distnceye ragmen yine de tip 6rneginin

gorulmesi kanaatindeyiz.

C. tomentosa ve C. vardariana tarlerini birbirinden ayiran morfolojik élgller Cizelge

4.3.’de verilmektedir.

Cizelge 4.3 C.tomentosa ile C. vardariana tiirlerini birbirinden ayiran morfolojik

ozellikler.
C. tomentosa C. vardariana
Goévde boyu 70 cm’e kadar Gode boyu 48 cm’e kadar
Taban yaprak 12-34.5 x 1.8-5 cm Taban yaprak 7.2-19.3 x 1.5-3.5 cm
Govde yaprak oval veya oval-liggenimsi Govde yaprak lyrat veya oval sekilli,
nadiren lyrat sekilli, boy 1.5-7.5 cm boy 1.5-3.8 cm
Korolla tipsl-¢ansi veya testi seklinde Korolla tipsu-gansi
Korolla 26-53 x 18-45 mm Korolla 17-35 x 12-32 mm
Korolla tipl 18-42 x 12-37 mm Korolla tipd 12-28 x 8-17 mm

Endemik olan ve sadece tip lokalitesinden bilinen C. iconia, Ust gévde yapraklarinin
ampleksikaul olmasi ile diger turlerden kolaylikla ayrilmaktadir. Bizim verilerimizle Tarkiye

Florasi’ndaki morfolojik 6lgumlerin kargilastirilmasi Cizelge 4.4’.de verilmistir.
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Cizelge 4.4. C.iconia turi igin tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye Florasi

ile karsilasgtirniimasi.

Tirkiye Florasi’nda verilen olg¢iiler Tarafimizdan tesbit edilen olgililer
Govde tek ve boyu Govde genellikle tek bazen dallanmis ve
50 cm’e kadar 81 cm’e kadar
Cigekler sapsiz Cicekler sapsiz bazen sapli (sapli ise

14 mm’e kadar)

Korolla tipd c. 10 x 7 mm Korolla tipd 9-15 x 6-10 mm

Tipik formuyla kolayca taninabilen ve seksiyon icindeki en genis yayilisa sahip olan
turlerden biri C. lyrata’dir. Bulundugu alanlardaki populasyon yogunlugu da oldukc¢a zengindir ve
herhangi bir tehdit altinda degildir. Ruprecht, Flora of USSR (Komarov, 1857) Ledebour
Herbaryumu’nda Nordman tarafindan Rize’de toplanan C. lyrata érnegdinin Kafkaslardan kayit
gOsterildiginden bahseder. Hatta bu érnedin 6nce C. stricta olarak hatali tayin edildigi ve
Boissier’in bunu dizelttigini belitmektedir. Rize’nin Tirkiye sinirlarinda olmasindan dolayi Rus
Florasi’ndan c¢ikariimasini tavsiye eder. Fakat bazi Rus bilim adamlar Transkafkaslarin glneyi
ve guneybatisinda bu tlrd bir glin bulabileceklerini Umit etmekte ve bu ylizden de Ruprecht’in
tavsiyesine uyma konusunda kararsiz kalmaktadirlar. Davitadze (1973) Turkiye Florasi’nda
Gurcistan’da bu tirtn var oldugunu belirtmektedir. Fakat Oganesian (1995) ve Phitos (1978)
verilen sekilden bu turin C. lyrata olmadidini ve Kafkaslarda yayiis gostermedigini
sOylemektedir. Phitos (1965) bes lokuluslu Campanula tirleri Gzerinde yaptigi ¢alismada C.
lyratelle’nin tip 6rnegini gérlp, yapraklari kiiglk olsa da C. lyrata ile sinonim kabul edilmesi
gerektigini onaylamistir. Ayrica C. lyrata'nin sadece Midilli ve Samos adalari ile Kas'ta tipik
formlarinin  oldugundan bahsetmektedir. Tirkiye Floras’'ndaki morfolojik  dlgumlerle

karsilastiriimasi Cizelge 4.5’de verilmisgtir.

Cizelge 4.5 C.lyrata subsp. lyrata turi i¢in tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin

Tiirkiye Florasi ile kargilagtiriimasi

Turkiye Florasi’nda verilen olg¢iiler Tarafimizdan tesbit edilen olgliler
Goévde 15-50 (70) cm’e kadar Govde 88 cm’e kadar
Korolla tipd 12-20 mm Korolla tipd 5-28 mm
Govde dik Govde dik veya nadiren yukselici
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Yapilan galisma sonucuna gore dikotom anahtar su sekilde dizenlenmelidir :

1. Taban yapraklar lyrat veya oblong-oval, gévde yapraklar lanseolattan lineara kadar
degisir, dlzensiz krenat kenarli; kaliks loblari dar triangular, korollanin 1/2 veya
L 0 1= To - | PSR subsp. lyrata

1. Taban yapraklar kalpsi, gévde yapraklari genis lanseolattan neredeyse orbikulara
kadar degisir, dentat nadiren krenat kenarli; kaliks loblar genis triangular, korollanin
1/3 veya 1/4'0 Kadar .........ooueeiiiiiiie e subsp. icarica

Tlrkiye Florasi’'nda alt tar ayrimi yaparken bitkinin subhispid veya pubescent
tiylerinden, gévdenin ve dik veya ylkselici olusundan bahsetmektedir. Ancak her iki tly durumu
ve goévdenin dik veya ylkselici olmasi da C. lyrata subsp. lyrata érnedinde gortlmektedir. Ayrica
korolla tipunin 20 veya 25 mm olmasi da yine ayirici bir karakter olamaz. CUnkl elimizdeki C.

lyrata subsp. lyrata’ ya ait bazi érneklerimizde korolla tipt 28 mm kadar ¢ikmaktadir.

C.lyrata subsp. icarica A. Carlstrom (1987)'Gin makalesinde Marmaris Yarimadasi’ndan
1983 yilinda Sorger & Buchner (1983) tarafindan bu tlrin bulundugu fakat durumunun sipheli
oldugunu belirtir. Yaptigimiz g¢alismalarda Ulkemizde bu tlre rastlanmamistir. Holotipi LD
Herbaryumu’nca gonderilen fotograftan incelenmisti. Ote yandan UPA Herbaryumu'nda

yaptigimiz calismada bu tlre ait érnekler ettt edilmistir.

C.hagielia basta Rodos olmak lzere Dodu Ege Adalari ile Glney Bati Anadolu’da
yayilis gdsteren endemik bir tirimuzdur. Prof. Dr. D. Phitos Turkiye Florasi’'nda bu taksonun
oldukga sinirli bir alanda yayilis gdstermesine ragmen c¢ok blyUk bir polimorfizme sahip
oldugunu belirtir. Yapilan arazi calismalarinda elde edilen verilerle Tuarkiye Florasi’'ndaki

morfolojik él¢ciimlerin karsilastiriimasi Cizelge 4.6’ de verilmistir.

Cizelge 4.6. C.hagielia tiirii igin tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye Florasi

ile kargilastiriimasi.

Turkiye Florasi’nda verilen olgiiler Tarafimizdan tesbit edilen olgililer
Taban yaprak boyu 24 cm’e kadar Taban yaprak boyu 36.3 cm’e kadar
Korolla ttpd c. 20 (30) x 10 mm Korolla ttpd (11) 20-(30) x 14 mm

C.nisyria tirU igin Papatsou & Phitos (1975) morfolojik karakterlerin ve cografik

dagihmin grup icerisindeki yakin akrabaliklari aciklayacagini belirtir. C. lyrata bitkisinin komsu
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adalarda butin ara formlari gésterdigini ve bu tirtn farklilagsmasiyla C. nisyria'nin olustugunu

varsaymaktadirlar. Yaptigimiz arazi gezilerinde bu tire Ulkemizde rastlanmamistir.

C.sorgeria endemik olup, sadece tip 6rneginden bilinmektedir. Red Data Book (2000)ta
tehdit altinda bulunan tdrler kategorisinde verilmektedir. Bahsedilen 6rnede hicbir
herbaryumumuzda rastlanmamistir. Turkiye Flora’sinda toplandigi s6ylenilen Sille’ye defalarca
yaptigimiz arastirma sonucunda higbir netice elde edemedik. Selguk Universitesi Fen Edebiyat
Fakultesi Biyoloji BolUmu Botanik Anabilim Dali 6gretim Uyeleri tarafindan yapilan Konya’'nin
endemik bitkileri adli projede de istenilen tlre ulasilamamistir. Ancak Kula-Usak arasinda
topladigimiz dérnekleri UPA Herbaryumu’nda, tip drnegi ile kargilastirdik. Netice de Prof. Dr. D.
Phitos da bunun C. sorgerea oldugunu dogruladi. Bu galisma esnasinda bu turin C. lyrata
subsp. lyrata’ya olan yakinhgi dikkatimizi gekmistir. Flora’da seksiyona ait tir anahtarinda bu iki

taru ayiran morfolojik karakterler Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7.C.lyrata subsp. lyrata ile C. sorgerea tirlerini birbirinden ayiran

morfolojik 6zellikler

C. lyrata subsp. lyrata C. sorgerea

Korolla tipl 12-20 mm’ e kadar Korolla tipld 10 mm’e kadar

Ancak yapilan yaygin arazi ¢alismalari ve incelenen herbaryum materyalleri (6zellikle tip
ornedi) sonucu bu farkliliklarin gecerli olmadigini ortaya koymustur. Cinkl bu morfolojik
karakterler igice gecmis bulunmaktadir. Ayni zamanda tlrleri birbirinden ayiran karakterlerin,
tlrler arasinda genis bir varyasyon 6zelligine sahip oldugu goérilmustir. Bu nedenle Priorite
kuralina bagh kalinarak, C. sorgerea'nin C. lyrata subsp.lyrata’nin sinonimi olmasi gerektigi
duslincesindeyiz. Herseye ragmen ileride yapilacak detayli ¢alismalarla bu tlrtin taksonomik
durumu daha da netlik kazanacaktir.

Endemik olan C.betonicifolia tlriinden Turkiye Florasi’'nda C. lyrata ve C. iconia ile
akrabaligindan s6z edilmektedir. Her iki tirden de ince, zarif gdvdeye sahip olmasiyla ayrilir.
Cizelge 4.8'da yapilan arazi gezilerinden elde edilen sonuglarla Turkiye Florasi verilerinin

karsilastiriimasi gorulmektedir.
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Cizelge 4.8. C.betonicifolia turu icin tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye
Florasi ile karsgilagtiriimasi

Tirkiye Florasi’nda verilen olg¢iiler Tarafimizdan tesbit edilen olgliler

Korolla tlipl 6-8-c.5 mm’e kadar Korolla tlpl 6-20 x 4-6 mm’e kadar

C.karadjana taksonunun tip lokalitesi disinda su ana kadar ikinci bir kaydina
rastianmamistir. Flora'’da Bocquet tarafindan Manisa-Boz Dag'dan toplandigi ve
Quinqueloculares seksiyonuna ait olduguna dair bilgiler bulunmaktadir. Prof. Dr. Phitos
taniminin yetersiz oldugu ve tip érneginin (holotipi ZT; isotipi G) goérulemedigi bu ylizden de
durumunun degerlendirilemeyecegdini  belitmektedir. Tip lokalitisine yaptigimiz  arazi
¢alismalarinda bu tire ulastik. C. betonicifolia’ya ¢ok yakin bir taksondur. Arazide de birbirine
¢ok yakin mesafelerde oldugunu gdézlemledik. Bu iki tlrG birbirinden ayiran morfolojik

karakterler ise Cizelge 4.9'da verilmistir.

Cizelge 4.9. C.karadjana ile C. betonicifolia tiirlerini birbirinden ayiran morfolojik

ozellikler
C. karadjana C. betonicifolia
Govde 35 cm’e kadar Govde 67 cm’e kadar
Cigek durumu rasemus veya panikula Cigek durumu bir sap ucunda tek tek veya
3-5 tanesi birarada
Korolla 8-21 x 14-16 mm Korolla 9-24 x 13-15 mm

Yukarida Cizelge 3.10°da verilen karakterler g6zonline alindiginda bu iki tdrln
birbirinden ¢ok uzak olmadidi anlasiimaktadir. Ancak turleri birbirinden ayiran morfolojik farklar
da bulunmaktadir. Prof. Dr. D. Phitos da elimizdeki 6rnegi incelemis bunun C. karadjana
oldugunu ve tam bir taniminin yapilmasi gerektigini sdylemistir. Ancak Genevre sorumlusu Dr.
Fernand Jacquemoud’la yapilan temas sonucunda Bocquet’in konuyla ilgili makaleyi yazdiktan
sonra isotip 6rnegdini kendilerine vermeyi unuttugunu ve Turkiye Florasi’'’nin yazimi sirasinda
Prof. Dr. Damboldt ve Prof. Dr. Phitos’un da tip drnegine ulasamadidini belirtmistir. Dolayisiyla

ZT Herbaryumu’ndan da istenilen netice elde edilememisgtir.
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C.telmessi dar bir bélgede yayilis gosteren endemik bir tlrimuzdiar. Kaliks loblarinin
korolla tipune esit veya daha uzun olmasi ile seksiyon icindeki diger tlrlerden kolayca ayirt
edilir. Yapilan, arazi gezilerinden elde edilen sonuclarla Turkiye Florasi verilerinin

karsilastiriimasi Cizelge 4.10’da gérulmektedir.

Cizelge 4.10. C. telmessi tiirii icin tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye

Florasi ile kargilastiriimasi

Tiirkiye Florasi’nda verilen oélgiiler

Tarafimizdan tesbit edilen olgliler

Korolla ¢.13-15 x 6 mm’e kadar

Korolla 11-22 x 6-15 mm’e kadar

Kaliks loblari dar triangular

Kaliks loblari genis triangular

C.davisii dar bir yayilisa sahip olan endemik tlrlerimizdendir. Korolla tlptnin krem,

loblarinin ise mavi renkte olmasi ile belirgin olarak diger turlerden ayrilir. Holotipi Kew (K)

Herbaryumu’ndan goénderilen fotografindan incelenmistir. Bu tlre ait verilerimizle Tarkiye

Florasi'nda ki morfolojik dlgulerinin karsilastinimasi Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11 C. davisii tiirii igin tesbit edilen morfolojik 6zelliklerin Tiirkiye Florasi

ile karsilagtiriimasi

Tiirkiye Florasi’nda verilen olgiiler

Tarafimizdan tesbit edilen olgliler

Govde 25 cm’ e kadar

Govde 28 cm’e kadar

Kaliks loblari korolla tiptnin 1/2’si kadar

Kaliks loblari korolla tiptnin 1/2'si

veya daha uzun

Korolla tipd (8) 10-15 x 4 mm

Korolla tipua (6) 10-15 x 3-5 mm

Flora’da yazarlar tarafindan belirtilen Quinqueloculares seksiyonundaki tirlerle ilgili
problemler tesbit edilmig fakat sinirli materyaller Gzerinde ¢alisildigindan ¢ézim getirilememistir.
Bu arastirma ile Flora’daki eksiklikler buyuk 6lgude ortadan kaldiriimistir. TUrkiye Florasi’nda
verilen tarlere ait morfolojik karakterlerin yeni bulgularla karsilastiriimasi toplu olarak Cizelge

4.12°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Turkiye Florasi’nda Verilen Tiirlere Ait Morfolojik Karakterlerin Yeni

Bulgularla Kargilastiriimasi

Kaliks Lobu 15 mm’e kadar

Tirler Turkiye Florasi’nda Tarafimizdan Tesbit
Verilen Olgiiler Edilen Olgiiler
C. crispa Govde 50 cm’e kadar Govde 94 cm’e kadar

Kaliks Lobu 11 mm’e kadar

C. tomentosa

Govde 45 cm’e kadar
Taban Yaprak 30 cm’e kadar
Korolla tiplt 30-35 x 30 mm

Goévde 70 cm’e kadar
Taban Yaprak 34,5 cm’e kadar
Korolla tipl 18-42 x 12-37 mm

subsp. lyrata

Korolla Tapu 12-20 mm’e kadar

C. iconia Govde 50 cm’e kadar Govde 81 cm’e kadar
Korolla Tipu ¢.10 x 7 mm Korolla Tupu 9-15 x 6-10 mm
C. lyrata Goévde 15-50 (70) cm’e Goévde 72 cm’e kadar

Korolla TUpu 5-28 mm’e kadar

C. hagielia

Taban Yaprak 24 cm’e kadar

Taban Yaprak 36,3 cm’e kadar

Korolla Tupu ¢.20 (30) x 10 mm | Korolla Tupu (11) 20 (30)x 6-14 mm

C. betonicifolia Korolla Tupu 6-8 x ¢.5 mm Korolla Tupu 6-20 x 4-6 mm

C. telmessi Kaliks Loblari dar triangular Kaliks Loblari genis triangular
Korolla ttpd c. 13-15x 6 mm Korolla Tapu 11-22 x 6-15 mm
C. davisii Govde 25 cm’e kadar Govde 28 cm’e kadar

Korolla Tupu (8) 10-15x 4 mm | Korolla Tapi (6) 10-15 x 3-5 mm

Tlrkiye Floras’'nda tir tanima anahtarinda yumusak tlyli ve scabrid olma
durumlarindan bahsedilmektedir. Oysa tly kotl bir karakterdir, bunu kullanmak zordur. C.
nisyria tUru igin belirgin bir scabrid gévdeye sahip denebilir fakat C. lyrata igin bu 6zellik gegerli
degildir. Ayni sekilde diger butin taksonlarin gévdesi de daha yumusak veya daha sert tiylerle
kaphdir. Tay tipi ve yogunlugu nemli-kurak ortam, goélge-glinese maruz kalmaya baghdir. Bu
seksiyon igerisinde sadece C. tomentosa ve C. vardariana icin farkh bir tly durumundan

bahsedilebilir. Diger taksonlarda bunun ¢ok da fazla 6nemi olmadigi gérulmektedir.

C. crispa hari¢ seksiyon Uyelerinin hepsi endemiktir. Calisma sirasinda toplanan tirlerin
gunimuzdeki populasyonlari, yayiliglari ve tehlike kategorileri ortaya konmustur. C.tomentosa,
C. hagielia, C.telmessii VU, C.lyrata subsp.lyrata LR (Ic), C.betonicifolia, C.davisii LR (cd),
C.iconia EN kategorisine dahil edilmesi 6nerilmektedir. C. lyrata subsp. icarica ve C. nisyria
taksonlarinin yeterli veri bulunmadidi icin DD kategorisine konulmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile
kategori durumlari Red Data Book (Ekim ve digerleri, 2000) gézénune alinarak dizenlenmisgtir.
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Ayrica Flora’da supheli ya da yetersiz bilinen C.vardariana ve C.karadjana turlerinin CR

kategorisine konulmasi arazideki gdzlemlerimiz sonucunda uygun gorulmustar.

Dunya’da yaklagik 300 turd bulunan Campanula cinsinin 150 kadari Akdeniz bélgesinde
mevcuttur. Birgok tlrd endemiktir. Turkiye’yi de igine alan Dogu Akdeniz Bodlgesi
Campanula’larin  farkhlasma bolgesi olarak kabul edilir (Contandriopoulos, 1971).
Quinqueloculares seksiyonu Uyelerinin blyldk bir kismi Turkiye ve Yunanistan'da, bir tanesi
(C.bordesiana) Libya'da, biri (C. medium) hemen hemen tim Avrupa’da, bir digeri (C.
orphanidea) Bulgaristan ve Makedonya'da, yine bir baskasi da (C. crispa) Ermenistan ve
Tarkiye’de yayilis gOstermektedir. Sonu¢ olarak birbirine yakin ve oldukga dar bir alanda

yogunlasan seksiyon Gyelerinin tar gesitliliginin Turkiye ve Yunanistan’da arttigi belirlenmisgtir.

Seksiyona ait tlrlerin timinde kok, otsu dikotil yapida olup, sekonder blyime agik bir
sekide gorulmektedir. En dista epiderma pargalanmis ve onun yerini koruyucu doku olarak
ceperleri mantarlasmis, 6-12 hlicre sirasindan olusan periderma almistir. Peridermanin altinda
ince ceperli, hicreler arasi bosluklu, parankimatik bir doku olan korteks yer almakta ve
sekonder floem dokusu hticreleri ile igice gegmis gibi goériinmektedir. Endodermis, kaspari seridi
ve perisikl hiicre tabakalari pek ayirt edilememis olup, bazi tlrlerde 2-3 sirali kambiyum
hiiclerine rastlanmaktadir. Merkezi silindirin blytk kismini iletim demetleri kaplamaktadir. iletim
demetleri kollateral demet yapisindadir. Sekonder ksilem dokusu elemanlari 6ze dogru radyal
olarak diziimektedir. Oz bdlgesi nispeten kalin ceperli parankimatik hiicrelerle veya kismen
ksilem hucreleriyle bazen de sklerenkimatik yapidaki hiicrelerden olusmaktadir. Kok anatomik

fotograflari her tlrtin tanimi icerisinde verilmigtir.

Tim taksonlarda otsu dikotil yapidaki govde yuvarlaktir. Gévde kdselerinde bazen
yeralan cikintilarda levha kollenkimasi hucrelerinin toplandidi gértlmektedir. Bitki turiine gore
degisen sekilde ve sayida stoma ve tly tasiyan koruyucu doku (epiderma)nin Ustl ince bir
kutikula tabakasi ile ortilmektedir. Epiderma altinda iletim demetleri tagimayan, parankimatik
hicrelerden olusan korteks yer almaktadir. Korteksin en i¢ tabakasi tek sirali, hiicreler arasi
bosluklari olmayan ve ¢ok sayida nisasta taneleri igceren hicrelerden olusan nisasta kinidir.
Merkezi silindirde inter fasikller bdlgeler ¢ok dar oldugundan iletim demetleri siki
dizenlenmektedir ve bu demetler surekli bir halkayl andiracak sekilde birbirine yaklasmaktadir.
Ksilem ve floem 6geleri kollateral demetler seklinde dizenlenmekte olup, kambiyum tabakasi
segilememistir. Oz bolgesi tek diize, gevsek dizili ve hiicreler arasi bosluklara sahiptir ve

oldukga genis bir alani kaplamaktadir.

Yaprak enine kesitinde Ust ve alt epidermis hicreleri farkli boyutta olup, Ust epidermis
hicreleri diger epidermis hlcrelerinden daha buyudktir. Dig kismi ise ince bir kutikula ile
ortaludar. Mezofil palisad ve singer parankimasindan olusur. Palisad parankimasi 1-2 ve bol

kloroplastli; siinger parankimasi ise 4-5 sirali ve kloroplasthidir. Amaryllis tipi stoma iceren
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yapraklar amfistomatik olup, her iki ylizeyde de anomositiktir. Stoma sikligi alt epidermada Ust
epidermaya oranla daha fazladir. Yapraklarda hakim bir orta damar bulunup, bu bdlgeler disa
dogru cikinti olusturmustur. iletim demetlerinde floem dista, ksilem icte yer almaktadir.
Taksonlarin ¢odunda (C. crispa hari¢) tlyler yapragin hem alt hem de Ust ylzeyinde
bulunmakta olup, genellikle 6rtd tiyl seklindedir. Yaprak anatomik fotograflari da her tirin

tanimi icerisinde verilmistir.

Calismamizda turlerin polen morfolojileri 1sik ve taramali elektron mikroskobu ile
incelenmis olup, taksonlarin polen morfolojisine dayali ayirim anahtari hazirlanmistir. Palinolojik

incelemeler sonucunda bitln tarler Campanula tip polene sahip olup, triporat'tir.

Polen oél¢gimleri genuslar arasinda oldugu gibi tirler arasinda da fark gosterir. En kiiglk
polenlerin boyutlari 17.8 — 24.1 nm ile C.karadjana’da, en blyUk polenler ise 24.1 — 33.6 mm ile
C. crispa’da gorulmektedir. Polen sekilleri seksiyonun bitin tlrlerinde spheroidal’dir. Ekzin
ortalama 0.92 — 1.12 mm kalinlikta olup, ekzin yapisi ise tektate’dir. Tum tdrlerde en kugik por
¢ap! C. hagielia’da ortalama 4.24 mm, en blytuk por ¢api C. vardariana’da ortalama 5.96 nmm’dur.
Por kenarlari ¢ogunlukla bariz ve kiguk granullidur. Operkllim genellikle buyuk bir kolimella
icermektedir. KolUmellalar belirgin, granulli bazen iki parcalidir. Porlar arasindaki mesafe
cogunlukla esittir. Ornamentasyon ekinll nadir olarak hem ekindl hem bakula (C. cripsa) dir.
Spindller arasinda kalan seksin belirli veya belirsiz granule, bazen psilate (C. crispa) bazen de
perforat (C. tomentosa), seksin Uzerindeki ¢ikintilarin boylari 0.15 — 1.7 nm arasinda degisir. C.
crispa tiru spin digerleri ise spinll ihtiva eder. Ayni tur poleninde spindllerin boylari arasinda
fark gorllebilir (inceoglu, 1975). C. crispa'nin spinlerinde bu durum net olarak gdzlenmektedir.
Ornamentasyon agisindan bakildijinda seksiyon iginde C. crispa tiri hem spin hem bakula
ihtiva eden tek turdur. C. tomentosa ise spinullerinin diger tirlerden daha uzun ve az sayida
olmasi ile hemen farkedilir. C. telmessi ve C. davisi’nin spinulleri 0.3 — 0.6 mm arasindadir.
Diger tirler ise 0.25 — 0.5 nm arasinda spindl ihtiva ederler. Spin ve spindllerin birim karedeki
sayilari her tirtin poleninde farklidir. Spindl sayisi en fazla 5 nm? de 61 adetle C. karadjana en
az 3-4 adetle C. tomentosa polenindedir. Genellikle birim karede spinil sayisi yiuksek olan
polenlerin spindlleri kisadir. Avetisjan (1973) Campanulaceae familyasi Uyelerinin tropikal
bdlgede polenlerinin kolpat, kolporat veya kolpat-porat iliman bdélgedeki polenlerin ise sadece
porat oldugunu belirtmektedir. Ayrica porlarin sayisindaki artisin spindllerin uzunluguyla ters
orantili olarak evrimlestigini ifade etmektedir. Bilindidi gibi Glkemiz iliman iklim kusagdindadir.
Yaptigimiz galismalarda seksiyona ait tlrlerin polenlerinin hepsinin triporat oldugu gértulmustar.
Dolayisiyla bulgularimiz Avetisjan’in bu konudaki gérUglerini destekler niteliktedir. Dunbar
(1975) da bu goérise katilmaktadir. Ama Dunbar spindl boyundaki azalisa ek olarak ylzey
yapisinda da bir degisiklik olabilecegini ancak bunun glvenilir bir karakter olarak kabul

edilemediginden bahseder. Yalnizca c¢alistiyi ¢cok sayidaki tire bagl olarak Campanula cinsi
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polenlerinin tanimini séyle yapmaktadir. Spheroidal ile suboblate (nadiren subprolate) polen
sekline sahip, 27-45 nm ¢apinda, genellikle 3 veya 4 porlu (C. americana’da 12 porlu) olup,
porlar ekvatoral dizimekte ve ylzey degdisik boy, sekil ve sayida spinullerle kaplidir. Bizim
yaptidimiz galismada da yukaridaki verilere yakin sonuglar elde edilmistir. Yalniz polen ¢api
20.51 — 27.38 nm arasinda degismektedir. inceodlu (1975) polen boyutu arttikga seksin
ornamentasyonun da belirginlestiginden bahseder. Bizim ¢alismamizda da polen ¢api ne kadar
blylk olursa, spinillerin boyu da o kadar blyimekte ve seksin belirgin bir ornamentasyon

gOstermektedir.

Seksiyona ait incelenen dzelliklerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri EK’teki
cizelge E1 — E15de verilmistir. Calismada ele alinan 11 tir (C.crispa, C.tomentosa,
C.vardariana, C.iconia, C.lyrata subsp. lyrata, C.hagielia, C.sorgerea, C.betonicifolia,
C.karadjana, C.telmessii, C.davisii) icin morfolojik 27, polen icin 11 ayirici karakterin
degerlendiriimesiyle ortaya ¢ikan sonuglar klasik taksonomi verileri ile karsilastirildiginda bazi
noktalarda uyum goéstermistir. Turler arasindaki iligkiyi gdstermek icin yapilan diskriminant
analizi neticeleri sekil 4.1 ve 4.2'de gdrtlmektedir. Morfolojik 6lgcimlerden elde edilen bulgulara
gore C.crispa ve C.tomentosa’nin digerlerinden farkli sekilde konumlandidi gdézlemlenmektedir.
Bu arada C.lyrata ve C.sorgerae’nin birbirine ¢ok yakin oldugu goérilmektedir. Bu iligki
C.betonicifolia ile C.karadjana icin de gecerlidir. Ortaya ¢ikan durum klasik taksonomi ile elde

edilen verileri destekler niteliktedir.

Palinolojik dlgimlere gore yapilan diskriminant analiz neticesinde C.crispa, C.tomentosa
ve C.iconia’nin polenlerinin farkli noktalarda kiimelendigi gorilmuUstir. Digerleri ise birbirlerine
daha yakin gorulmektedir. C.tomentosa ve C.vardariana’nin birbirinden uzak noktalarda
kimelendigi saptanmistir. Ayni durum C.karadjana ile C.betonicifolia arasindaki iligki icin de
gecerlidir. Yine C. Iyrata ve C. sorgerea’nin da birbiri igine gegecek sekilde kimelendigi

gorulmektedir. Bu sonuglar da klasik taksonomi verileri ile értismektedir.
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C.iconia-4 C.betonicifolia-8

Sekil 4.1. Quinqueloculares seksiyonuna ait tiirlerin morfolojik él¢iimlere goére

diskriminant analizi

Polenlerden elde edilen bulgularin da morfolojik verileri destekledigi tesbit edilmigstir. C.
crispa, C. tomentosa ve C. iconia diger turlerden ¢ok ayri yerlerde kimelendigi tesbit edilmistir.

C. vardariana, C. lyrata subsp. lyrata C. sorgerea, C. betonicifolia, C. davisii., C. hagielia, C.
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karadjana, C. telmessi tiarleri ise birbirine daha yakin bulunmaktadir. C. lyrata ve C.
sorgerea’nin birbiri icine girdigi gortlmektedir. C. betonicifolianin C. karadjana ile C.
tomentosa’nin C. vardariana ile farkl merkezlerde toplandidi gérulmektedir.
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Sekil 4.2. Quinqueloculares seksiyonuna ait tiirlerin palinolojik dl¢iimlere goére
diskriminant analizi
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6. EKLER
Cizelge E.1. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin kok morfolgjik dlcimleri
KOK (cm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 10 5.0 2.04 +1.16 8.0 40.0 22.57 +8.96
C. tomentosa 1.0 20 1.45 +157 3.0 7.0 5.04 +1.05
C. vardariana 15 25 2.05 +042 4.0 7.0 5.25 +22
C.iconia 0.3 12 0.67 +0.27 5.0 15.0 8.82 +35
C. lyrata.

subsp. lyrata 0.7 15 1.19 +0.39 10 35 3.17 +0.93
C. hagielia 0.5 25 117 +0.52 3.0 10.5 6.25 +3.33
C. sorgerae 0.5 2.0 0.91 +042 2.0 85 478 +1.75
C. betonicifolia 0.7 15 1.06 +0.25 4.0 20.0 10.65 +4.05
C. karadjana 04 2.0 117 +0.40 3.0 14.0 7.25 +3.88
C. telmessi 0.7 4.0 141 +27 2.0 17.0 7.56 +4.77
C. davisii 0.3 5.0 1.23 +0.91 12 17.0 5.8 +458

Cizelge E.2. Quinquelocular es seksiyonuna ait tiirlerin govde morfolgjik olgtimleri
GOVDE (cm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 04 15 0.91 +0.31 28.0 94.0 58.7 +15.02
C. tomentosa 0.7 20 1.22 +043 30.0 70.0 50.0 +12.22
C. vardariana 0.30 1.00 0.55 +0.30 14.0 48.0 284 +1231
C.iconia 0.20 0.70 0.38 +0.13 15.0 81.0 36.95 +21.83
Lyrata. 0.2 0.5 0.33 +0.12 15.0 72.0 37.36 +11.64
subsp. lyrata 0.3 0.6 0.47 0.12 36.0 88.0 60.12 +15.68
C. hagielia 0.2 10 0.39 +0.11 35.0 70.0 66.61 +17.69
C. sorgerae 0.2 0.6 0.29 +0.09 12.0 65.0 28.33 +1311
C. betonicifolia 0.1 0.5 0.31 +0.13 12.5 67.0 42.58 +13.01
C. karadjana 0.2 15 0.57 + 047 17.0 35.0 23.7 +6.7
C. tdmess 0.15 0.7 0.40 0.17 14.0 50.0 30.87 +9.58
C. davisii 0.3 0.6 0.47 +0.12 7.0 28.0 20.12 +5.68
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Cizelge E.3. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin taban yaprak ayas morfolojik élctimleri

TABAN YAPRAK AYAS! (cm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S

C. crispa 3.2 6.0 5.05 +0.81 3.5 6.5 4.83 +124
C. tomentosa 18 5.0 3.40 +1.02 6.5 17.5 7.65 +223
C. vardariana 15 35 2.46 +0.48 35 10.8 6.97 +211
C. iconia 15 3.5 2.53 +0.59 2.8 8.0 5.26 +141
C. lyrata. 13 2.7 1.85 + 047 11 5.0 1,92 +0.98
subsp. lyrata 25 4.0 2.99 +0.54 3.70 135 7.05 +2.69
C. hagidlia 2.0 5.0 3.05 +0.79 2.5 10.0 10.69 +4.

C. sorgerae 10 2.5 172 +0.43 2.0 4.5 39 +0.72
C. betonicifolia 1.7 4.0 2.52 +0.57 13 7.3 5.09 +1.60
C. karadjana 2.0 4.5 3.13 +0.72 4.3 7.0 5.22 +0.77
C. telmessi 18 5.5 3.49 +0.93 3.2 8.5 5.32 +135
C. davisii 0.7 09 0.79 +0.08 11 16 143 +0.15

Cizelge E.4. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin taban yaprak sapr morfolojik élgimleri

YAPRAK SAPI (cm)
BOY

TURLER Min. Mak. M +S
C. crispa 6.5 14.5 10.05 +2.09
C. tomentosa 55 17.0 11.17 +331
C. vardariana 3.7 8.5 59 +1.07
C.iconia 15 8.2 3.6 +151
C. lyrata. 2.0 9.0 4.32 +1.74
subsp. lyrata 45 12.0 7.81 +1.70
C. hagielia 35 14.0 7.48 +3.04
C. sorgerae 15 7.0 3.90 +1.77
C. betonicifolia 1.0 9.5 4.96 +291
C. karadjana 2.7 13.0 9.7 +2.65
C. tdmess 5.0 12.0 7.07 +1.77
C. davisii 13 3.0 2.24 +0.54
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Cizelge E.5. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin gicek sapr morfolojik dlgimleri

CICEK SAPI (mm)
BOY

TURLER Min.. Mak. M +S

C. crispa 2.0 13.0 5.89 +240
C. tomentosa 4.0 13.0 9.7 +322
C. vardariana 30 27.0 9.8 +6.79
C.iconia 0.0 14.0 3.04 +249
C. lyrata. 9.0 22.0 15.02 +64

subsp. lyrata 25 17.0 7.19 +4.29
C. hagielia 2.0 52.0 11.03 +13.39
C. sorgerae 2.0 22.0 5.26 +3.92
C. betonicifolia 30 13.0 7.07 +3.38
C. karadjana 2.0 22.0 7.23 +4.84
C. tdmess 2.0 6.0 3.82 +1.68
C. davisii 3.0 31.0 14.45 +7.37

Cizelge E.6. Quinquelocular es seksiyonuna ait turlerin kaliks morfolojik élgiimleri

KALIKS (mm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. M ak M +S

C. crispa 8.00 15.00 11.75 +1.80 7.0 14.0 10.2 +231
C. tomentosa 9.00 15.00 6.67 +5.62 16.0 26.0 225 +2.98
C. vardariana 8.00 11.00 8.60 +111 12.00 30.00 14.70 +2.05
C.iconia 5.00 15.00 9.00 +2.82 8.00 15.00 10.93 +2.09
C. lyrata. 3.0 14.00 8.43 +1.90 3.0 19.00 12.50 +3.29
subsp. lyrata 7.0 12.0 8.8 +1.33 9.0 21.0 14.2 + 343
C. hagielia 6.0 10.0 8.35 +1.08 11.00 20.0 14.74 +204
C. sorgerae 5.0 8.00 6.90 +1.14 8.00 16.00 11.80 +248
C. betonicifolia 8.00 18.00 13.29 +09 9.0 19.0 16.03 +236
C. karadjana 6.0 9.0 7.50 +0.92 10.0 17.0 13.3 +20
C. telmessi 6.0 11.00 8.70 +131 7.0 15.0 9.83 +1.56
C. davisii 5.0 8.0 5.68 +0.88 6.0 10.0 8.72 +14
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KALIKSLOBU (mm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crigpa 3.0 6.0 4.35 +0.91 6.0 11.0 84 +1.77
C. tomentosa 5.0 10.1 6.20 +1.70 10.0 21.0 15.9 +2.60
C. vardariana 4.0 7.0 4.62 +0.85 9.0 16.0 11.40 +1.49
C.iconia 2.0 8.0 51 +1.48 5.0 10.0 7.13 +1.27
C. lyrata. 2.0 6.0 3.58 +1.26 3.0 11.00 7.59 +1.70
subsp. lyrata 3.0 6.0 4.64 +0.75 9.0 15.0 11.42 +1.30
C. hagielia 4.0 7.0 5.21 +1.76 6.00 16.0 10.53 +23
C. sorgerae 2.0 4.0 2.9 +0.76 3.0 6.0 453 +141
C. betonicifolia 2.0 4.0 34 + 0.66 9.0 14.0 10.95 +1.64
C. karadjana 2.0 4.0 3.57 +0.62 3.0 10.0 6.35 +144
C. telmessi 10 3.0 243 + 0.56 8.0 17.0 10.8 +331

3.0 7.0 5.06 0.95 10.0 17.0 13.56 +223
C. davisii 10 25 184 +0.32 5.0 10.0 8.57 +1.50

Cizelge E.8. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin kaliks eki morfolojik dlglimleri
KALIKSEKI (mm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 0.5 2.0 1.23 +0.51 10 2.0 152 +043
C. tomentosa 4.0 7.0 4.88 +0.82 6.0 11.0 8.35 +142
C. vardariana 2.0 4.0 2.98 + 047 4.0 9.0 5.87 +1.13
C.iconia 2.0 5.0 3.33 +278 3.0 9.0 5.03 +2.88
C. lyrata. 15 5.0 2.65 +0.98 2.0 5.0 3.10 +1.14
subsp. lyrata 2.0 4.0 2.84 + 0.46 4.0 6.0 4.68 +0.55
C. hagielia 15 4.0 2.45 +0.63 3.0 7.0 4.63 +1.02
C. sorgerae 15 3.0 2.06 +0.32 2.0 5.0 3.40 +0.95
C. betonicifolia 10 4.0 2.50 +0.09 10 7.0 414 +1.92
C. karadjana 2.0 3.0 2.55 +042 3.0 5.0 4.2 +0.71
C. telmessi 10 3.0 1.74 + 047 10 3.0 1.98 +0.79

15 3.0 253 +0.94 3.0 5.0 4.18 +0.63
C. davisii 15 25 1.86 +0.29 15 3.0 2.16 +0.96
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Cizelge E.9. Quinquelocular es seksiyonuna ait tlrlerin korolla morfolojik dlglimleri

KOROLLA (mm)
EN BOY

TURLER Min. | Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 22.0 42.0 35.33 +6.42 14.0 23.0 18.7 +3.34
C. tomentosa 18.0 45.0 2438 +48 26.0 53.0 33.8 +45
C. vardariana 12.0 32.0 15.7 +11 17.0 35.0 22.0 +3.06
C.iconia 10.0 15.0 12.27 +19 11.0 20.0 15.18 +201
C.lyrata. 6.0 14.0 9.16 +2.06 10.0 25.0 16.83 +538
subsp. lyrata 16.0 37.0 26.0 +6.06 230 36.0 30.34 +319
C. hagidlia 9.0 19.0 13.93 +2.74 16.0 32.0 21.21 +381
C. sorgerae 12.0 14.0 12.7 +3.00 10.0 13.0 12.17 +2.46
C. betonicifolia 13.0 15.0 14.61 +3.69 9.0 24.0 20.0 +2.28
C. karadjana 14.0 16.0 14.7 + 1.64 8.0 21.0 18.0 +1.73
C. tdmess 6.0 14.0 9.32 +2.19 11.0 20.0 14.92 +1.20

7.0 15.0 10.81 +171 15.0 22.0 18.32 +215
C. davisii 5.0 9.0 7.0 +111 10.0 18.0 145 +1.86

Cizelge E.10. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin korolla tipt morfolojik dlgtimleri

KOROLLA TUPU (mm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 6.0 12.0 9.62 +1.34 7.0 15.0 10.48 +1.78
C. tomentosa 12.0 37.0 23.35 +6.88 18.0 420 28.5 +9.32
C. vardariana 8.0 15.0 10.87 +1.71 12.0 28.0 15.18 +1.67
C.iconia 6.0 10.0 7.51 +1.20 9.0 15.0 11.65 +1.73
C. lyrata. 4.0 12.0 5.41 +0.86 5.0 20.0 14.0 +1.85
subsp. lyrata 10.0 24.0 16.66 +4.33 17.0 28.0 23.66 +281
C. hagielia 6.0 14.0 9.71 +214 11.0 30.0 16.12 +3.16
C. sorgerae 4.0 8.0 5.95 +1.14 8.0 10.0 9.02 +1.99
C. betonicifolia 4.0 9.0 6.0 +1.49 6.0 20.0 17.41 +241
C. karadjana 7.0 15.0 10.5 +3.18 5.0 18.0 11.42 +4.86
C. telmess 3.0 6.0 4.30 +0.82 8.0 15.0 10.82 +1.53

5.0 8.0 6.50 +1.12 11.0 17.0 14.24 +1.76
C. davisii 3.0 5.0 3.74 +0.57 6.0 15.0 11.51 +131
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Cizelge E.11. Quinquelocular es sekgyonuna ait tirlerin korollalobu morfolojik dlgtimleri

KOROLLA LOBU (mm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 7.0 18.0 14.09 + 2.67 6.0 17.0 13.12 + 257
C. tomentosa 5.0 10 7.4 +1.67 4.0 10.0 6.33 +1.58
C. vardariana 5.0 10.0 7.28 +1.37 4.0 8.0 6.57 +0.92
C.iconia 3.0 7.0 4.63 +111 2.0 6.0 3.36 +0.87
C. lyrata. 15 4.0 2.52 +0.75 15 4.0 254 +0.69
subsp. lyrata 8.0 12.0 9.63 +151 5.0 14.0 8.76 +1.90
C. hagielia 3.0 7.0 554 +1.05 3.0 8.0 5.8 +1.26
C. sorgerae 2.0 3.0 2.33 + 048 2.0 3.0 2.38 +0.49
C. betonicifolia 15 5.0 253 +1.23 2.0 4.0 2.64 +0.78
C. karadjana 2.0 4.0 3.25 +0.60 2.0 4.0 3.08 +0.64
C. telmessi 15 4.0 2.67 +0.77 15 4.0 253 +0.82

5.0 5.0 5.0 +0.00 5.0 5.0 5.0 +0.0
C. davisii 15 4.0 253 +0.58 15 4.0 2.72 +0.76

Cizelge E.12. Quinquelocular es seksiyonuna ait tuirlerin stamen morfolojik dl¢timleri

STAMEN (mm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S

C. crispa 2.0 3.0 2.10 +0.54 4.0 7.0 6.0 +0.89
C. tomentosa 0.9 11 0.96 +0.05 8.0 18.0 14.40 +3.32
C. vardariana 0.6 1.0 0.89 +0.15 5.0 14.0 6.10 +0.83
C.iconia 0.4 0.5 0.43 +0.05 5.0 7.0 6.50 1.50

C. lyrata. 0.5 10 0.85 +0.15 55 7.0 6.10 +0.62
subsp. lyrata 0.8 10 0.92 +0.07 8.0 11.0 9.42 +1.04
C. hagielia 0.7 10 0.88 +0.15 7.0 14.0 104 +1.96
C. sorgerae 0.3 0.5 0.40 +0.07 4.0 7.0 6.0 +1.40
C. betonicifolia 0.5 10 0.80 +0.24 6.0 8.0 7.0 +10
C. karadjana 04 0.6 0.52 +0.09 4.0 7.0 6.0 +10
C. telmess 0.5 1.0 0.55 +0.05 4.0 7.0 5.35 +1.03
C. davisii 0.5 0.7 0.6 +0.10 4.0 6.0 5.0 +10
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Cizelge E.13. Quinquelocular es seksiyonuna ait tirlerin pistil morfolgjik dlgumleri

PISTIL (mm)
EN BOY
TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C. crispa 0.6 15 114 +044 6.0 10.0 8.3 +1.19
C. tomentosa 25 35 2.95 +0.36 13.0 37.0 28.25 +10.14
C. vardariana 0.6 1.0 0.89 +0.15 9.0 23.0 12.60 +291
C.iconia 0.8 12 1.05 +1.14 8.0 19.0 15.10 +33
C. lyrata. 0.5 0.7 0.60 +0.10 13.0 14.0 13.50 +05
subsp. lyrata 10 12 1.05 +0.08 20.0 33.0 26.92 +4.25
C. hagielia 0.5 10 0.88 +0.15 135 27.0 14.52 + 20.67
C. sorgerae 04 0.6 0.49 +0.07 5.0 12.0 8.70 +2.37
C. betonicifolia 0.7 10 0.85 +0.15 8.0 15.0 14.25 +0.72
C. karadjana 0.4 0.5 0.91 +0.05 5.0 15.0 10.60 +3.26
C. tdmess 0.5 15 0.44 +0.28 8.0 14.0 10.19 +1.87
C. davisii 0.5 1.0 0.81 +0.20 9.0 10.0 95 +05

Cizelge E.14. Quinquelocular es seksiyonuna ait tdrlerin tohum morfolojik élgiimleri

TOHUM (cm)
EN BOY

TURLER Min. Mak. M +S Min. Mak. M +S
C.crispa 0.30 0.50 0.41 +0.07 0.60 0.80 0.71 +0.07
C. tomentosa 0.25 0.35 0.30 +0.03 0.40 0.50 0.45 +0.04
C. vardariana 0.25 0.30 0.28 +0.03 0.30 0.50 0.41 +0.08
C.iconia 0.30 0.50 0.47 +0.35 0.55 0.90 0.79 +0.11
C. lyrata.

subsp. lyrata 0.30 0.40 0.35 +0.05 0.50 0.70 0.62 +0.07
C. hagielia 0.30 0.40 0.36 +0.04 0.50 0.60 0.55 +0.04
C. sorgerae 0.20 0.40 0.32 +0.07 0.50 0.70 0.60 + 0.06
C. betonicifolia 0.25 0.35 0.29 +0.03 0.50 0.60 0.53 +0.04
C. karadjana 0.25 0.40 0.30 +0.05 0.50 0.60 0.56 +0.04
C. temess 0.30 0.45 0.36 +0.04 0.60 0.80 0.66 +0.05
C. davisii 0.25 0.40 0.29 +0.04 0.35 0.50 0.43 + 0.06
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Cizelge E.15. Quingueloculares seksiyonuna ait tiirlerin polenlerinin morfolojik dl¢timleri

TURLER P E P/E Plg PIt Plg/PIt Ekzin Kahnhg
Seksiyon M S Var M S Var M S Var M S Var M S Var
Quinqueloculares

C. crispa 2738 |£185 [241-336 [27.35 |+x176 |241-315|100 |437 [+£119 |210-63 |419 |£11 21-6.3 | 103 093 (£010 |05-1.2
C. tomentosa 26.09 (£+203 [220-315 (2766 |+x344 |189-378|094 |437 (£101 |3.1-73 447 |£099 |3.1-73 [0.97 112 |+028 |05-21
C. vardariana 2184 (£144 |189-241 (228 |+x121 |21.0-253|095 |59 [(£0.75 |52-84 575 [£053 [52-73 |1.02 100 {£0.06 |0.7—- 12
C.iconia 2233 (£143 [199-257 (2198 |+£190 |157-252|101 |568 |[+£118 |4.2-73 562 (£104 |3.6-7.3 |1.00 101 |+£018 |0.7- 12
C.lyratasubsp.lyrata |21.59 |+169 |157-252 |21.61 |+157 |157-241|099 |436 |+068 |3.1-52 445 |£0.70 |3.1-57 [0.98 102 |{+£018 |0.7- 15
C. hagielia 2638 [£189 [220-305(26.14 |+£183 |229-305|101 |424 (£074 |3.1-6.3 426 |£080 |3.1-6.3 [0.99 104 |£010 |0.7- 12
C. sorgerae 2375 (£095 [220-26.0 (2419 |+£121 |220-273|098 |581 [£061 |52-73 568 [£061 [52-73 |1.02 098 (£012 |0.7-10
C. betonicifolia 2335 (£179 [189-263 (2249 |+£276 |15.7-294|103 |457 [£083 |3.1-6.3 453 |£080 |3.1-63 (101 094 (£010 |0.7-1.2
C. karadjana 2051 (£217 |178-241 (2030 |+154 |157-231|101 |546 (+£082 |42-84 521 (086 [(4.2-84 |1.04 092 (£018 |06-1.2
C. tdmessi 2279 (£189 [189-263 (2275 |+£165 |199-294|100 [491 (+£111 |3.1-84 487 |£104 |3.1-73 |[1.00 09 (015 |0.7-1.2
C. davigi 2458 [£140 |(220-294 (2484 |+145 |21.0-273|098 |500 [+£108 |3.1-73 500 (£110 [31-7.3 |0.99 099 (£014 |0.7-1.2




Cizelge E.16. Campanula crispa’ mn anatomik dl¢timleri

EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 11 48 29 +216 8 21 (14 £092
Korteks hiicresi 26 158 |54 +337 | 16 43 |31 +158
KOK Trake hiicresi ¢api 27 81 |55 +061
Oz hucres capt 21 96 26 +2.02
Epidermis hiicresi 16 26 20 £0.75 | 11 26 |20 £0.87
Korteks hiicres 32 64 44 £+090 | 16 32 (24 £051
GOVDE Nisasta kini hiicresi 42 58 |46 £142 | 31 48 |39 +0.83
Trake hiicresi capt 16 48 |37 £0.85
Oz hiicresi capi 32 117 [72+210 |—— S
Kutikula 5 8 _—
Ust epidermis hiicresi 16 50 [33+1.94 | 16 32 |22 +0.89
YAPRAK Alt epidermishiicres 13 53 [(28+2.34 13 32 24 +1.23
Palisad parankimast hiicresi 16 26 |21+081 |69 132 |96 369
Siinger parankimast hiicresi 27 57 |40+296 | 33 46 |39 £1.35
Cizelge E.17. Campanula tomentosa’ min anatomik dl¢timleri
EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 29 75 57 £+1.36 | 11 32 |20 £0.77
Korteks hiicresi 32 139 |79 +254 | 21 43 |30 +0.59
KOK Trake hiicresi ¢api 16 26 |20 £071
Oz hucres capt 37 116 |77 £5.12
Epidermis hiicresi 16 27 18 £045 | 16 21 |17 £0.37
Korteks hiicresi 21 42 27 £154 | 16 43 |28 £0.92
GOVDE Nisasta kit hiicresi 16 59 39 +112 | 21 43 |28 £1.34
Trake hiicresi ¢api 16 43 |25 £0.75
Oz hiicresi capi 37 150 |71 +243 |—— S
Kutikula 3 11 ——
Ust epidermis hiicresi 16 29 (24+0.74 21 32 26 £0.73
Y APRAK Alt epidermis hiicresi 9 19 |14+059 | 12 26 |20 +0.88
Palisad parankimas hiicresi 11 18 |15+0.67 46 57 51 +1.17
Slinger parankimas: hiicresi 21 32 |26+0.67 19 32 (24 +081




Cizelge E.18. Campanula vardariana’ min anatomik élgiimleri

EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 43 86 61 +1.27 | 32 54 |43 £0.77
Korteks hiicres 27 95 70 £591 | 22 46 |33 £344
KOK Trake hiicresi ¢api 73 109 |94 +£5.48
Oz hucres capt 43 107 |78 +2.33
Epidermis hiicresi 11 30 21 +223 |11 27 (14 £1.73
Korteks hiicres 41 73 54 +4.39 | 46 49 |47 £040
GOVDE Nisasta kini hiicresi 68 9% |85 +316 | 46 54 |50 +0.90
Trake hiicresi ¢api 16 40 |28 £293
Oz hiicresi capi 46 150 |97 £10.7 |——— S
Kutikula 4 5 _—
Ust epidermis hiicresi 19 30 [(26+1.35 19 33 23 +1.74
YAPRAK Alt epidermishiicres 11 22 |17+£156 16 35 27 £2.77
Palisad parankimast hiicresi 16 27 (19+141 41 68 52 +3.61
Slinger parankimas: hiicresi 11 22 |16+1.19 14 22 |17 +£1.02
Cizelge E.19. Campanulaiconia’ mn anatomik dlciimleri
EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 74 169 122 +6.78 | 18 42 |27 £143
Korteks hiicres 13 53 26 +£1.82 | 26 37 |31 £0.79
KOK Trake hiicresi capi 21 53 38 +1.68
Oz hucres capt 21 59 37 £219
Epidermis hiicres 26 63 36 £1.02 | 16 32 |25 +063
Korteks hiicres 8 32 23 +£1.14 16 |12 +0.60
GOVDE Nisasta kit hiicresi 21 42 27 £1.14 11 |10 £0.75
Trake hiicresi ¢api 16 43 31 +0.62
Oz hiicresi capi 32 132 |87 537 |—— S
Kutikula 3 8 _—
Ust epidermis hiicresi 16 42 40+098 | 11 21 13 £0.49
YAPRAK Alt epidermishiicres 11 32 22+122 | 11 16 14 +0.49
Palisad parankimas: hiicres 16 26 | 19+045 | 37 53 |45 +0.80
Slinger parankimas: hiicresi 11 16 | 15£033 | 11 16 |14 £0.39
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Cizelge E.20. Campanula lyrata subsp. lyrata’ mn anatomik ol¢timleri

EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 32 75 50.3+1.27 | 22 32 [24.6+0.39
Korteks hiicres 21 64 |41.7+x124)| 16 21 (19.2+0.24
KOK Trake hiicresi ¢api 26 69 43 £2.30
Oz hicres capi 16 86 50 £1.98
Epidermis hiicres 16 32 24 +0.60 | 11 16 |12 £0.23
Korteks hiicres 11 32 17 £049 | 11 16 |12 £0.23
GOVDE Nisasta kini hiicresi 21 54 38 £1.08 | 16 32 |20 047
Trake hiicresi capi 11 32 18 £0.72
Oz hiicresi capr 27 118 | 61 +2.77
Kutikula 3 8
Ust epidermis hiicresi 31 63 36+214 | 21 169 31 £1.25
YAPRAK Alt epidermishiicres 16 37 27+111 | 19 37 29 +1.13
Palisad parankimas: hiicres 21 32 28+051 | 26 58 |36 £226
Slinger parankimas: hiicresi 16 21 | 19+042 | 48 52 |50 +1.16
Cizelge E.21. Campanula hagielia' min anatomik élgiimleri
EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 32 64 43 +1.02| 16 21 (20 £0.20
Korteks hiicres 21 53 41 +1.78| 16 32 (25 £0.90
KOK Trake hiicresi capi 21 43 33 £0.73
Oz hucres capt 21 64 49 +1.30
Epidermis hiicres 16 Y1 40 £1.01 | 16 37 |26 £0.72
Korteks hiicres 26 58 41 £1.62 | 26 53 |40 £ 159
GOVDE Nisasta kit hiicresi 16 75 49 +1.84 | 32 42 |37 £045
Trake hiicresi ¢api 11 21 16 £0.39
Oz hiicres capr 32 129 | 77 +242
Kutikula 5 8
Ust epidermis hiicresi 32 79 63+284 | 37 79 51 +2.20
YAPRAK Alt epidermishiicres 11 53 3BH+246 | 21 42 30 £1.20
Palisad parankimas: hiicresi 16 26 | 21+0.67 | 37 53 |43 +0.98
Slinger parankimas: hiicresi 19 37 | 27+£103 | 16 26 |21 +0.83




Cizelge E.22. Campanula sorgerea’ mn anatomik dl¢timleri

EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 37 129 83 *3.06| 16 32 |22 +£0.66
Korteks hiicres 35 95 65 +948| 16 33 (22 £217
KOK Trake hiicresi ¢api 8 38 21 +3.73
Oz hucres capt 43 107 94 +10.11
Epidermis hiicresi 11 35 25 +353 | 16 41 |25 +£301
Korteks hiicres 24 49 37 £335 | 22 41 |32 £215
GOVDE Nisasta ki1 hiicresi 19 54 45 +£341 | 22 35 (26 £157
Trake hiicresi capi 11 27 20 £201
Oz hiicresi capr 16 95 |53 +771
Kutikula 6 11
Ust epidermis hiicresi 32 64 | 51+117 | 32 43 |34 +040
Y APRAK Alt epidermis hiicresi 32 54 | 45+056 | 21 43 |28 £0.49
Palisad parankimast hiicresi 14 22 15+1.02 | 33 54 |49 +210
Slinger parankimas: hiicresi 11 27 | 19+£173 | 11 27 |19 +167
Cizelge E.23. Campanula betonicifolia’ min anatomik dlgiimleri
EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 21 86 59 £196| 11 27 (19 £051
Korteks hiicres 21 86 58 +201| 21 32 (28 £0.59
KOK Trake hiicresi ¢api 11 75 56 +2.15
Oz hicres capi 32 139 85 +3.56
Epidermis hiicresi 21 Y1 36 +£1.01 | 19 21 (20 £011
Korteks hiicres 54 96 73 £1.08 | 21 43 |32 £0.67
GOVDE Nisasta kit hiicresi 37 79 51 +261 | 21 53 |35 +174
Trake hiicresi ¢api 11 48 29 £1.96
Oz hiicresi capr 63 143 | 95 +4.87
Kutikula 5 8
Ust epidermis hiicresi 16 53 | 38+209 | 13 32 |23 +1.03
YAPRAK Alt epidermishicresi 14 33 20+185 | 11 19 15 £1.02
Palisad parankimast hiicresi 13 26 | 22+0.75 | 32 48 |40 £0.83
Slinger parankimas: hiicresi 11 27 | 18169 | 11 16 |14 £067




Cizelge E.24. Campanula karadjana’ min anatomik dl¢timleri

EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 21 9% 59 +2.06 | 16 27 |18 +0.33
Korteks hiicres 16 21 17 042 | 32 106 |75 £5.35
KOK Trake hiicresi capi 21 75 43 + 1.72
Oz hicres capt 31 107 54 + 2.24
Epidermis hiicres 32 96 59 + 1.80 | 16 32 |21 £0.52
Korteks hiicresi 53 106 63 + 1.88 | 32 75 |46 +1.08
GOVDE Nisasta kit hiicresi 32 53 42 + 141 16 26 |22 £0.83
Trake hiicresi ¢api 11 32 17 + 1.10
Oz hiicresi capr 32 74 | 56 +2.62
Kutikula 5 11
Ust epidermis hiicresi 16 21 19+050 | 21 32 27 £0.83
YAPRAK Alt epidermishicresi 16 37 26+141 | 16 37 24 +157
Palisad parankimas: hiicres 11 16 13+050 | 21 37 22 +1.22
Slinger parankimas: hiicresi 16 21 | 19+£050 | 16 21 |17 +1.18
Cizelge E.25. Campanula telmessi’ nin anatomik olglimleri
EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 64 75 69 042 11 21 (31 £0.73
Korteks hiicres 21 86 55 +1.77| 16 33 (24 £051
KOK Trake hiicresi ¢api 16 27 | 25 £0.90
Oz hucres capt 32 129 74 +2.66
Epidermis hiicres 37 90 64 +365 | 26 53 |40 +£1.43
Korteks hiicres 11 53 31 +251 | 16 63 |38 £243
GOVDE Nisasta kit hiicresi 16 48 35 +19 | 21 53 (38 £171
Trake hiicresi ¢api 16 32 20 £0.44
Oz hiicresi capr 58 101 | 81 +211
Kutikula 5 11
Ust epidermis hiicresi 30 71 56+4.30 | 14 24 20 £1.19
YAPRAK Alt epidermishicresi 19 42 32+140 | 15 26 20 +0.68
Palisad parankimas hiicresi 8 32 | 20£329 | 76 92 (84 +204
Slinger parankimas: hiicresi 16 34 | 25+£1.08 | 26 42 |35 +0.83
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Cizelge E.26. Campanula davisi’nin anatomik élgiimleri

EN (um) BOY (um)
Min. Mak.| M = S |Min. Mak.| M % S
Periderm hiicresi 51 58 41 152 | 11 26 (19 £0.83
Korteks hiicres 16 48 34 184 11 21 (16 £0.74
KOK Trake hiicresi capt 16 48 35 + 0.90
Oz hiicres capt 21 75 51 + 1.33
Epidermis hiicresi 16 21 18 £0.25 | 13 21 (16 £031
Korteks hiicresi 12 24 17 £123 | 11 21 |16 £1.07
GOVDE Nisasta kini hiicresi 21 54 36 +082 | 21 32 |25 +0.39
Trake hiicresi ¢api 11 32 22 £1.36
Oz hiicresi gapi 21 85 | 56 £3.61
Kutikula 1 3
Ust epidermis hiicresi 21 438 30+142 | 16 32 23 £094
YAPRAK Alt epidermishiicres 11 34 21+125 | 11 21 16 £0.73
Palisad parankimast hiicresi 16 24 19+ 055 | 42 53 |47 £0.67
Slinger parankimas: hiicresi 16 21 | 18+x044 | 21 32 |26 £0.70
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