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OzZET

KARSIYAKA YAT LiMANI (iZlyIiR ic [(_ORFEZi)_ FITOPLANKTONUNDA GORULEN ZAMANA
BAGLI DEGISIMLERIN ARASTIRILMASI

. Buaragtirmanin baslica amaci izmir Kérfezi'nde Karsiyaka yat limani istasyonunda (38°
26 92 N ve 27 06 47 E) 2003-2004 yillari arasinda zamana bagh olarak fitoplankton tirlerinin
kompozisyonunun ve fizikokimyasal ortam parametrelerindeki degisimlerin arastiriimasidir. Bu
baglamda haftalik olarak gliniin ayni saatlerinde 0.5 m derinlikten ylzey suyu érnekleri alindi.

Alinan su 6rneklerinde fizikokimyasal parametrelere ait en duguk ve en yuksek degerler
sirasiyla, NH';-N 0,06 ug at N/I-40.72 ug at N/I, NO3-N 0.191 ug at N/I-24.86 ug at N/I, NO'»-N
(bulunma limitinin altinda)-25.9 ug at N/I, PO*,-P 0.87 ug at P/I-17.58 ug at P/I, Si 0.78 ug at
Si/l-48.6 ug at Si/l, ¢bzinmUs oksijen 4.51 mg/I-12.7 mg/l, deniz suyu sicakhgdi 8.8 C 27.6 C,
klorofil a 0.004 ug/I-3.93 ug/l, pH, 7.46-8.45, tuzluluk %o 35.97-%042.85, seki derinligi 1 metre-
7 metre OlgUimustar.

Elde edilen veriler, izmir Kérfezi'nde atik su bosaltim agdizlarindan biri olan Karsiyaka
Yat Limani istasyonunun Buyuk Kanal Projesinin tam kapasite ile calismasiyla birlikte son
durumuyla énceki yillardaki durumu arasinda karsilastirma yapmak igin temel olusturacaktir.

Calisma sahasinda baslica Bacillariophyceae, Dinophyceaea, Euglenophyceae,
Dictyochophyceae ve Ciliata siniflarina ait drnekler saptanmistir.

Fitoplankton kompozisyonuna bakildiginda Dinophyceae ve Bacillariophyceae sinifinin
tlr ve birey sayisi bakimindan 6teki siniflara baskin oldugu belirlenmistir. Tlr sayisi bazinda bu
iki baskin sinif arasinda buyuk farkliliklar bulunmazken, hicre sayisi bakimindan diyatomlarin
Ustin oldugdu rahatlikla sdylenebilir.

Ocak ve subat aylarinda goéreceli olarak az sayida bulunan diyatom ve dinoflagellatlar
mart ayiyla birlikte sayilarini hizla arttirarak ilkbahardan yaz ortalarina kadar en yuksek
seviyelerinde bulunmuglardir

Diyatom ve dinoflagellatlarin artislari arasinda kisa zaman araliklarinin oldugu ve
dinoflagellatlarin diyatomlari takip ettigi gbézlemlendi. Ayni sekilde birbirini takip eden
azalmalarini ise nanoplankton artigi izlemistir.

ilkbahar ve yaz aylarinda meydana gelen fitoplankton artislarinda silikatin belirleyici
oldugu ve biyolojik kontrolii sagladigi gériilmektedir. ilkbahar artiglarinda da diyatomlar nutrient
tiketiminden sorumludur

Diyatomlarin iginde gerek ulastigi hiicre sayisi, gerekse Orneklemelerde rastlanma
sikhgi agisindan ilk sirada Thallassiosira turleri gelmektedir. Onlari Cylindrotheca closterium
(Ehrenberg) Reimann&Lewin turt takip etmektedir. En sik rastlanan Uglnci tir ise
Coscinodiscus turleridir. Ozellikle yaz ve sonbaharda artig g6sterdigi gorilmustar.

Dinoflagellatlar igcinde en sik rastlanan tirler Protoperidinium pellucidum (Bergh) Balech,
Prorocentrum triestinum Schiller ve Oxyphysis oxytoxoides Kofoid'tir . Bulunma sikhgi agisindan
bu tirleri Ceratium lineatum (Ehrenberg) Cleve ve Ceratium furca ( Ehrenberg) Claperade takip
etmektedir.

Cins dizeyinde bulunma sikliklari incelendiginde ilk sirayr Prorocentrum cinsi
almaktadir. Onu Protoperidinium ve Ceratium takip etmektedir.

Euglenaphyceae sinifinda 6ne ¢ikan tek tir Eutreptiella gymnastica Throndsen
olmustur.

Dictyochophyceae sadece Dictyocha fibula Ehrenberg ile temsil edilmigtir.

Cryptophyceae de tek turle temsil edilen siniflardan birisidir. Bu sinifa dahil olan tur
Hillea fusiformis (Schiller) Schiller tGrudur.

Zooplankton grubunu temsil eden, Ciliata sinifina dahil tintinidler ise haziran- ekim
ddénemi hari¢ sik¢a rastlanan bir gruptur.

Teshis edilen tirler arasinda Dinophysis caudata Saville-Kent, Dinophysis acuminata
Claperade&Lachmann gibi DSP’ye (Diarrhetic Shellfish Poisining) yol agan tlrler oldugu gibi,
Prorocentrum micans (Ehrenberg), Prorocentrum trisetinum Schiller, Eutreptiella gymnastica
Throndsen gibi disuk oksijenli ve/veya oksijensiz ortam kosullarini yaratabilen asiri gogalabilen
turler de bulunmaktadir.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF TEMPORAL CHANGES OF PHYTOPLANKTON IN KARSIYAKA
YACHT PORT (IZMIR INNER BAY)

The main aim of this research is to investigate temporal changes of phytoplankton
composition and physicochemical environment parameters in izmir Bay, Karsiyaka Yacht Port
(38 26 92 N ve 27 06 47 E) between the years of 2003 and 2004. for this reason surface
water samples are collected weekly at the depth of 0.5 meter at the same time of each day.

Minimum and maximum values of physicochemical parameters of collected water
samples are measured as respectively following : NH';-N 0,06 pg at N/I-40.72 ug at N/I, NO'5-N
0.191 ug at N/I-24.86 pg at N/I, NO',-N (under detected limit)-25.9 ug at N/I, PO*4-P 0.87 ug at
P/I-17.58 pg at P/I, Si 0.78 ug at Si/l-48.6 pg at Si/l, dissolved oxygen 4.51 mg/I-12.7 mg/l, sea
water temperature 8.8 C 27.6 C, chlorophyll-a 0.004 ug/I-3.93 ug/l, pH, 7.46-8.45, salinity %o
35.97-%042.85, secchi depth 1 meter-7 meter.

The collected data will be basis for the comparison of environmental situations in
Karsiyaka Yacht Port after and before running izmir waste water Treatment Project with full
capasity.

The main classes found in the investigation field are Bacillariophyceae, Dinophyceaea,
Euglenophyceae, Dictyochophyceae and Ciliata.

Considering the phytoplankton composition, Bacillariophyceae and Dinophyceae are
dominant to the other classes with respect to species and individual number. While tehere are
no great differences between these two dominant classes with respect to species number, it can
be said that diatoms are superior with respect to cell number.

Diatoms and dinoflagellats that are relatively in few numbers in January and February
drastically increase their numbers starting from March and reach at their maximum levels from
spring to mid- summer.

it is observed that there are short time gapsbetween the increases of diatoms and
dinoflagellats, and dinoflagellats follow diatoms. Similarly , their consecutive decreases are
followed by nanoplankton increase.

it is seen that silica is a determiner in the phytoplankton increase and the biological
control occuring in spring and summer months. Diatoms are responsible for nutrient
consumption in spring increases.

Thallassiosira species of diatoms are at the first rank with respect to not only reached
cell number,but also detected frequency in samples. They are followed by Cylindrotheca
closterium (Ehrenberg) Reimann&Lewin. Most frequent third species is Coscinodiscus sp.
Especially, the increase in its number is observed in summer and autumm months.

The most frequent species among dinoflagellats are Protoperidinium pellucidum (Bergh)
Balech , Prorocentrum triestinum Schiller and Oxyphysis oxytoxoides Kofoid. They are followed
by Ceratium lineatum (Ehrenberg) Cleve and Ceratium furca( Ehrenberg) Claperade .

The only dominant species of Euglenaphyceae is Eutreptiella gymnastica Throndsen.

Dictyochophyceae is represented by only Dictyocha fibula Ehrenberg.

Cryptophyceae is also one of the classes represented by only one species. The species
within this family is Hillea fusiformis (Schiller) Schiller.

The tintinids from ciliata representing zooplankton group is a frequent group except
June-October period.

Among the determined species, there are some species like Dinophysis caudata
Saville-Kent, Dinophysis acuminata Claperade&Lachmann resulting in DSP (Diarrhetic Shellfish
Poisining) and some species like , Prorocentrum micans (Ehrenberg), Prorocentrum trisetinum
Schiller, Eutreptiella gymnastica Throndsen blooming and creating hypoxic and anoxic
environment conditions, as well.



1.0 GIRIS

Besin zincirinin ilk halkasi olmasindan dolaylr denizel ekosistemle ilgili yapilan
calismalarda fitoplankton temel bir rol Ustlenir.

Fitoplankton birincil Uretici olarak tir kompozisyonunda, bollukta, biyomasta, mevsimsel
dinamiklerde ve siiksesyonda buyiik degisikliklere sebep olan antropojenik etkinin de ilk hedefi
durumundadir. Ortamda meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerden ilk olarak etkilenen
canli grubu olan fitoplanktonik canlilar bu ézelliklerinden dolayi son yillarda kirletici kaynaklarin
saptanmasinda kullaniimaya baslanmistir (Sabanci ve Koray 2001).

GESAMP kirliligin tanimini séyle yapmaktadir :Yasam kaynaklarina zarar veren, insan
saghgini tehlikeye dusuren, balikgilik gibi deniz aktivitelerini engelleyen, deniz suyunun kullanim
kalitesini bozan ve kolayliklarini ortadan kaldiran etkilerle sonuc¢lanan direkt ya da dolayl
yollardan deniz ekosistemine insan vasitasiyla katilan madde ve enerji girisi (Meyer-reil ve
Kdster 2000).

Denize madde girisi varligi noktasal ve noktasal olmayan kaynaklardan olur.
Belediyelere ait atiklar ile endustriyel desarj ve atiklar birincil, noktasal olan kirleticilerdir.
Noktasal olmayan atiklar tarimsal ve kentsel kagaklar, yer alti sularinin tagsinimi ve atmosferik
girdiler gibi  degisik kaynaklardan orjinlenir. noktasal olmayan girdiler 6énemli ve yaygin
olmasina karsin deniz kirliligine katkilarini nicel olarak belirlemek zordur. Cinki daginik bir
karaktere sahiptirler (Meyer-reil ve Koster 2000).

Belediyelere ve endistriye ait atik sular, kentsel ve tarimsal girdilerin icerigindeki fazla
miktardaki nutrientin desarji deniz suyunda inorganik ve organik zenginlesmeye yol acar. Bu
girdiler bugiin deniz ekosistemi icin blyuk bir tehlike olan eutrofikasyonu meydana getirir.
Eutrofikasyon su kutlesinin besinsel durumunda degisiklikler meydana getiren nutrient
artislarinin neden oldugu bir proses olarak tanimlanabilir (Meyer-reil ve Késter 2000).

Eutrofikasyonun etkileri bellidir : Makronutrientlerin bulunusu, algler ve makrofitler
tarafindan yapilan birincil Gretim ve bunu takiben meydana gelen genis bitki biyomasinin yol
actigi ve sonunda dipte ve sedimentte anoksik kosulari hazirlayan oksijen tiketiminde meydana
gelen artis. Eutrofikasyonun gelismesiyle birlikte fitoplankton komunitesi degisir, 6nceden
tahmin edilemeyen, alisiilmamis alg artislari meydana gelir. Bentik metabolik prosesler
oksijenliden oksijensiz organik madde yikimina doéner, hidrojen sulfur dip sularinda serbest
kalir.(Meyer-reil ve Késter 2000)

Fosfor girdisi ile fitoplankton klorofilinin tipik konsantrasyonlari arasindaki iliski bir gok
tatli su ekosistemi igin kolayca tahmin edilebilir ve eutrofikasyon ¢alismalari igin bir arag olarak
kullanilabilinir. Azotun bir ¢ok ihman kiyisal sularda fosfattan daha fazla sinirlayici oldugu
distnilmektedir. Fakat azot girdisiyle ortalama fitoplankton bollugu arasindaki tahmini iligkiler
deniz ekosisteminde ¢ok da agik degildir. Clnku kiyisal sular benzer hacimdeki gollere gore
daha hizli degisime ugramaktadirlar (Edwards ve digerleri 2003).



Silikat denizde siklikla azot ve fosfordan daha fazla bulunur. Kirletiimemis ihman kiyisal
sularda gozlenen alisiimis durum diyatom populasyonunun pikini ortamda hala bir miktar silikat
mevcut iken vermesidir. Bu durum diyatomlarin ¢ézinmus silikati kullanmadaki yetersizliklerine
bagh olarak gelismemektedir. Buna azot yada bir diger bilesenin eksikliginin yol agmasi olasidir.
Sayet kaynaklardan surekli silikat karsilanabilirse kiyisal sularda disuk — silikat
konsantrasyonlarinda dahi diyatom populasyonlarinda slrekli blyime olmasi mumkinddr.
Denizlerde silikat sinirlamasi nadir gérilen bir olaydir ve sadece birkag kesin kanit gdsterilebilir
(Morris 1980).

Eutrofikasyon azotun ve fosforun varlijinda artisa neden olur. Silikat bunlarla es
zamanh olarak artmadigindan nutrientlerin  oranlari degisir. Boylece de fitoplanktonun
kompozisyonu ve slksesyonu etkilenir. Diyatomlar silikata ihtiya¢c duymalarina kargin, genel
anlamda alg tirleri silisin baskin olmasina gereksinme duymazlar. Makronutrientlerin oranlarinin
degisimi meydana gelen alisiimadik ve zehirli fitoplankton artiglarindan sorumlu olabilir.
Diyatomlarin bentik ve pelajik bdlge topluluklarinda anahtar rol oynamasi sinirlanmis diyatom
blylimelerinin besinsel yapi ve nutrient ¢evrimlerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu
gOstermektedir (Meyer-reil ve Koster 2000).

Nutrient c¢evrimlerinin iyi anlagilabilmesi i¢cin bentik proseslerin de bilinmesi
gerekmektedir. Deniz sedimentinin sediment Ustu suyla etkilesim icinde oldudu ve su kolonu
prosesleriyle bentik ¢cevre arasinda baglanti kurdugu iyi bilinmektedir. Genel olarak kiyisal ve
hali¢ bolgelerindeki ince taneli sediment ylksek konsantrasyonlarda ¢6zinmus nitrojen ve
fosfor icermektedir. Organik mataryelin deniz tabanina ¢okmesiyle olusan bu nutrientler, burada
bentik organizmalar tarafindan kullanilir ve yapilari degistirilir. Sediment por suyunda ¢6ziinen
nutrientler yavasga sediment Ustl suya gegis yaparak tekrar su kolonuna doénerler (Lohrer ve
Wetz 2003).

Ege Denizi genel olarak oligotrofik bir bélge olmasina karsin, evsel ve endustriyel atik
sularin ve/veya tarimsal aktivite ve akarsu kaynakl nutrient girdilerinin etkisi altindaki bolgelerde
eutrofikasyon problemleri gézlenmektedir (Moncheva ve digerleri 2001).

Ege Denizi'nin Bati Anadolu’nun igine dogru altmis kilometre kadar girmesiyle olusmus
izmir Korfezi 58.9 km? yiizey alanina ve 407.7 . 10° m® su hacmine sahiptir (Bilyiikisik ve
digerleri).

izmir Korfezi'nin kiyr kesimi basta kentsel yerlesim alani olmak (zere gok degerli
yerlesim alanlarini icinde barindirmaktadir. $ehir merkezi disindaki kiyr seridi  yiksek
rekreasyon potansiyeline sahiptir (iTO 1995).

izmir Kérfezi'nin gevresinde yerlesim yerleri diginda 6énemli tarim faaliyet alanlari da yer
almaktadir. Kuzeyde Menemen Ovasi sulu tarimin yapildigi énemli bir tretim alanidir. Korfez,

gediz Havzasinda yer alan tarimal faaliyetlerden de etkilenmektedir (ITO 1995).



Her agidan ¢ok dénemli ve degerli bir konuma sahip olan izmir Kérfez'i 1960l yillarla
birlikte baglayan, gelismeye ve bu gelismenin bir sonucu olarak goglerle kalabaliklasan nufusun
neden oldugu kentlesmeye bagdl olarak kirlenmeye baglamistir.

Sehrin arntilmayan atik su desarji akintilar tarafindan uzaklastirilamistir ve koérfezde
kirlilige, eutrofikasyonun gelismesine yol agmistir. Boylelikle ilkbahar ve sonbaharda fitoplankton
asirt ¢cogalimlari birgok sebebe bagl olarak gelismistir. Bu olay suyun renk degistirmesi,
midyeler tGzerinde toksik etkilere yol agma, dlimlere neden olma, balik kirnmlari ve lokal oksijen
azalmalari gibi 6zellikleriyle karakterize edilir. Biitin bu gelismelere bagl olarak da izmir i¢
Korfezi tarlerin terk ettigi sadece kirlilide dayanikh birkag tlrin kaldigi, yizme ve eglence
aktiviteleri bakimindan uygunsuz bir ortama déniismistiir. i¢ Kérfez'in dogusu kétii kokusuyla -
Ozellikle yaz aylarinda-bir ¢cesit desarj alani olmustur (Buyukisik ve digerleri 1997).

Artan kirliligi ®énlemek amaciyla izmir Biiyiiksehir Sehir Belediyesi tarafindan 1969
yilinda izmir Biiyiik Kanal Projesi baslatilmistir.Son iki yil icinde tamamlanma siirecine giren proje
kapsaminda 11 derenin ve 128 kanalizasyon noktasinin atik suyunun i¢ koérfeze bosaltiimadan
Cigli Organize Sanayi Bolgesi'nde kurulan aritma tesisinde aritilarak orta korfeze bosaltiimasi
hedeflenmisgtir.

Subat 2000’den sonra i¢ Korfez'e bosaltilan kanalizasyon agizlarinin azaltiimasi kirliligin
onlenmesi ve iyilestiriimesi ile ilgili umutlari arttirmis ve bu konuda yapilmasi gereken calismalarin
onemini ve gerekliligini gbzler 6nine sermigtir.

izmir Korfezinde fitoplankton asiri cogalmasi ile ilgili ilk calisma Numan (1955)
tarafindan gerceklestiriimistir. Bu c¢alismada tir adi veriimeden sadece balik kirimindan séz
edilmigtir.

Fitoplankton tirleri Uzerine ilk kalitatif arastirma Ergen (1967) tarafindan
gergeklestiriimis ve bunu zirhsiz deniz fllagellatlarini igeren Geldiay ve Ergen (1968)’in arastirmasi
izlemigtir. Ceratium cinsini inceleyen Ober (1972)i takiben 14 C yontemi ile 1972'de primer
produktivite olgiimleri Geldiay ve Uysal (1978) tarafindan yapilmistir. Bir hiicreli mikroplankton
tirlerinin tim izmir Korfezi'ndeki dagilimlari Rhizosolenia (Gékpinar ve Koray 1983), Ceratium
cinsleri (Koray ve Gokpinar 1983) ve tintinida takimi tirlerini icerecek sekilde (Koray ve Ozel
1983) incelenerek balik kirilmasini olugturan organizmalar Koray (1984) tarafindan belirlenmistir.
Blyukisik (1984) yilinda amonyumun ylizey suyundaki dagihmini incelemistir. Bu c¢alismalari
kirlilik, nutrientler ve fitoplankton ile ilgili galismalar, planktonik organizmalarin komunite yapisini
olumsuz ydénde etkileyen fizikokimyasal kosullarin belirlenmesi Uzerine lineer yaklagimlarin ve
planktonik organizmalarla fizikokimyasal degiskenler arasindaki iligkilerin arastirildidi calisma
izlemistir.(Koray ve Biyiikisik 1987). i¢ kérfezin nutrient dinamikleriyle ilgili yapilan bir ¢alisma
Bulyukisik ve Erbil (1987) tarafindan yayinlanmistir. Blyukisik (1988) yilinda korfezdeki klorofil-a
ve nutrient dagilimini inceleyen arastirmasini sunmustur. Ekosistem Uzerinde hayati derecede

6neme sahip olan toksik dinoflagellat asir ¢ogalimlari Koray ve Blylkisik (1988) tarafindan



arastinimistir. Koray ve Buyukisik (1992)tarafindan fitoplanktonun gelisiminde énemli bir yer tutan
Isik sicaklik ve nutriente bagl model ¢alismalari yapilmistir. (1992) yilinda Koray ve digerleri red-
tide ve diger asiri Ureme olaylarini aragtirarak bu olaylara sebep olan organizmalarin 6zelliklerini
ortaya koymuslardir. Koray (1992) asiri Greme olaylarinda rastlanan toksik ve zararl tirlerin insan
saghgi Gzerine etkileri ile ilgili bir calisma ortaya koyarak konunun halk saglgi acisindan énemine
ciddi vurgular yapmistir. Aydin (1993) tarafindan nutrientlerin fitoplankton U(zerine sinirlayici
etkilerini saptamak amaciyla monod kinetigi metoduyla ilgili galismalar baglatiimistir. Koray (1994)
yilinda yapti§i galismada daha onceki arastirmalarinda bahsettigi zehirli ve zararh tdrlerin
izlenmelerinde takip edilecek stratejileri ortaya koymustur.1994 yilinda Parlak ve digerleri
fitoplanktonun gelisiminde etkili olan izmetallerin fitoplankton asir gogalimlariyla iligkilerini
arastirmiglardir. Primer produktivitenin dlgilmesine yonelik calismalar Buyukisik ve digerleri
(1994) tarafindan yapilmistir. Koray (1995) korfezin neritik sularinda siiksesyon, diversite ve
nutrientlerle ilgili kapsaml bir calisma sunmustur. Kiigiiksezgin ve digerleri (1995) izmir Kérfezi'ni
de kapsayan calismalarinda Ege Denizi'nde nutrientlerin ve klorofilka nin  dagilimini
incelemislerdir. Buylkisik ve digerlerinin (1997) izmir Kérfezi’'nin ekolojik modellemesi konulu
calismalari koérfezin kurtulusuyla ilgili énemli tespitleri icermesi nedeniyle 6nemli bir yere
sahiptir.Kirliligin ciddi boyutlara ulastigi son dénemde mikroplanktonun dagilimi tzerine kirliligin
etkileri ile ilgili calismalar Koray ve digerleri (1999) ve Sabanci ve Koray (2001) tarafindan,
eutrofikasyonun izlenmesi ve nutrient sinirlamalari ile ilgili calismalar Kontas ve digerleri (2004)
tarafindan  yapimistir. Kirliligin orta korfeze etkileri ise Sunlu ve Sunlu (2001) tarafindan
arastiniimistir.

Deniz suyunda farkli kimyasal maddelerin bulunusu , konsantrasyonlari , azligi ve
¢oklugu fitoplankton gelisimini sinirlar.Bu da besleyici element déngisinde 6nemli bir role
sahiptir.

Tamamlanmig olan izmir Biliylk Kanal Projesi kapsaminda atik besleyici elementlerin
korfeze girisinin azaltiimasi bize daha besin zincirinin ilk halkasinda olumlu sonuglar verecegini
disindirmektedir.

Buradan hareketle calismamizda zaman bagli olarak besleyici ve fizikokimyasal ortam

parametreleri ile fitoplanktonun gelisiminin incelenmesi amaglanmistir.



2.0 OZDEK VE YONTEM

Proje kapsaminda izmir Kérfezinde segilen Karsiyaka Yat Limani'nda GPS ile tespit
edilen istasyonda (38 26 92" N ve 27 06 47 E) diyaframli pompa yardimiyla Ocak 2003'ten
baglamak Uzere haftalik olarak bir yil boyunca érneklemeler yapiimistir. Ayni su kitlesinden
ornekleme yapilmasi amaciyla ylizey suyu ornekleri 0,5 m den alinmistir.

Su sicakligi 0,1 ° C duyarli elektronik termometre ile ,pH degerleri pH metre ile, tuzluluk
degerleri Harvey yontemi ile, ¢dzinmus oksijen tayini YSI 55 model tasinabilir oksijen metre

kullanilarak in-situ olarak arazide dlgulmustar.

Dig K.

Izmir Eorfezi

Helez

620" E 026240° E 02&250° E D27 *00" E 0Z7+10° E

Sekil 2.1 Orneklemelerin yapildi§i istasyon

istasyondan alinan su érnekleri 1 Itlik polietilen siselerde laboratuvara getirildikten
sonra nitrat,nitrit,amonyum,silikat ve fosfatin absorbans 6lgtimleri Strickland & Parsons (1972),
Wood (1975)e gbére Bosch Lomb Spectronic 21 UVD model spektrofotometre yardimiyla
Olctimustir.

Klorofil-a tayinleri laboratuvarda fluorometrik olarak Turner Designs Model 10 AU
fluorometre kullanilarak gergeklestirilmistir..

Fitoplanton icin nicel degerlendirmede 5 It’lik polietilen drnekleme siselerine alinan

ornekler lugol ile tespit edilerek ¢oktirme sifonlama ile 1,5 ml.’'ye konsantre edilerek ,hicre



yogunluguna gére Neubauer, Fush-Rosenthal, Nagotte gibi kamaralar kullanilarak Olympus
BH2 faz kontrast mikroskopta baskin tiurler dikkate alinarak sayilmigtir. TUr tayinleri, Tomas

(1997)'ye gore yapilmis, Koray (2001) tarafindan hazirlanan Tirkiye Denizleri Fitoplankton
Tarleri Kontrol Listesi dikkate alinarak degerlendirilmigstir.



3.0 BULGULAR
3.1 FiZIKOKIMYASAL PARAMETRELERE AiT BULGULAR

3.1.1 TUZLULUK

Calisma suresince tuzluluk degerlerinin %0 35.97 ile %0 42.85 arasinda degistigi tespit
edilmistir.%o 35.97’lik en duslik deger 49. ginde (subat), %0 42.85’lik en yiksek deger ise
121. giinde (mayis ) élgtlmustar. Yillik ortalama tuzluluk degeri %0 39.92°dur.

Tuzluluk degerlerinde 9.(ocak), 49.(subat), 79.(mart), 143.(mayis) ve 351.(aralik)
glnlerde gb6zlenen duslslerin yagmur velveya tath su girdilerinden kaynaklandiklari
dUsundimektedir.

Belirlenen tuzluluk de@erlerinin dnceki yillardaki ¢alismalarla karsilastirildidinda yuksek
olmasi, aritma tesisinden desarj edilen suyun i¢ korfeze degil, kuzey kiyilarini takiben disa
yonlendigini disindirmektedir

Tuzlulugun Zamana Baglh Degisimi
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Sekil 3.1. Tuzlulugun yillik degisimi
3.1.2 DENIZ SUYU SICAKLIGI

Deniz suyu sicakhginin hava sicakhgindaki degisimlere paralellik gosterdigi
belirlenmistir. Orneklemenin ylizey suyundan yapilmasindan dolayi su sicakiginin atmosfer
sicakhgindan etkilendigi géralmektedir.

Yillk en dislk deger 58.giin'de (subat) 8.8 C° , en ylksek deger ise 185.giin'de
(temmuz) 27.6 C° 6lgllmistir.Yillik ortalama sicaklik degeri 18.6 C° dir.



Deniz Suyu Sicakhiginin Zamana Bagh Degigimi
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Sekil 3.2. Deniz suyu sicakliginin yillik degisimi

3.1.3 COZUNMUS OKSIJEN

C6zinmis oksijende gdzlenen en dusuk deger 4.51 mg I ile 185'de gln (temmuz ), en
yuksek deder ise 12.7 mg " ile 71 .gunde (mart) tespit edilmigtir. Yilik ortalama deger 7.73 mg I
dir.

Goziunmis oksijen degerlerindeki belirgin pikler 9. (ocak) ,71.(mart) ,108. (nisan) ve
121.(mayis) glnlerde gorilmektedir. 9.giin (ocak) ve 185.gin (temmuz) tarihleri arasinda
dalgalanmalar goérilmekle birlikte genel bir dists egilimi vardir. Bu durum su sicakliginda
gOzlenen genel artisla uyumlu olup , gazlarin sulardaki ¢ozinUrligdnin sicaklik artisina paralel

olarak azalmasini yansitmaktadir.

Gozunmus Oksijenin Zamana Bagh Degigimi
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Sekil 3.3. Cozinmus oksijenin yillik degisimi



3.1.4 pH

pH 213.ginde (agustos) olgilen 7,4 ile 171.ginde (haziran) o6lglilen 8,4 arasinda

g6zlenm

istir. Agustos’taki ani disus ayni haftada nitrat ve silikatta gézlenen artisla uyumlu ,bir

kaynagin ozelliklerini yansitiyor olabilir.

8,6
8,4
8,2
8,
T 7,8
9'7,6*
7,4 -
7,2
7 -

6,8 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 11T r T T T T T T T T T T

O © 0 O T Y O & U UV N M OO 0 O ¥ T

M O M O N ©& © 0 © N B © 0 ©O M v ©

- Y Y = = (AN N N N N MO M o o

Giinler

pH'In Zamana Bagh Degigimi

Sekil 3.4. pH'in yillik degisimi

3.1.5 SEKI DERINLIGI

Yil boyunca kis aylarinda ylksek degerlerde Olgllen seki derinligi, yaz aylarinda

fitoplanktonun ¢odalmasiyla birlikte diistik degerlerde izlenmigtir

Seki Derinligi

Seki Derinligi (m)
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Sekil 3.5 Seki derinliginin yillik degisimi
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Bulunan en ylksek seki derinligi 7 metre (362.gUn/aralik ve 365.gin/ocak 04), en dusuk
1 metre (241.gun/agustos), ortalama derinlik 3.09 metredir.

Seki derinligi ve klorofil-a’nin yillik degisimi grafige gegcirildiginde aralarindaki teorik
olarak beklenen ters iligki net olarak goriimektedir.

Seki Disk (m)

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5
Klorofil a (pg/l)

Sekil 3.6 Seki disk klorofil-a iligkisi

3.1.6 AMONYUM

Amonyumun yillik degisimi incelendiginde en yiksek dizeye 40.72 ug at N/ ile,
38.glnde (subat) en dusik dizeye 0.06 pg at N/l ile 334.glinde (aralik) tarihinde rastlanmigtir.
Yillik ortalama degeri ise 8.13ug at N/I’dir.

Amonyumun Zamana Bagh Degigimi
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Sekil 3.7 Amonyumun yillik degisimi



11

38.glnde (subat) amonyumda fosfat, silikat ve nitrat ile birlikte artiglar goéralmastar.
Yuksek amonyum degeri (40.72 pg at N/lI) bir amonyum kaynagini isaret etmektedir.%o 37
tuzluluk bu kaynagdin karasal olabilecegini diisiindirmektedir. Ornekleme galismasinin yapildigi
sirada havanin yagmurlu olmasi bu kaniyi kuvvetlendirmektedir.

Amonyumun 65.gtinde (mart) silikat ve fosfat ile birlikte gosterdigi artisin %o 40.85’lik
tuzluluk dikkate alinarak denizel kaynakl oldugu séylenebilir. (Sekil 3.13/B)

6 Mart'tan itibaren yliksek amonyum degerleri yerini nitrit ve nitrata birakmis, bu sirali
degisim de akillara nitrifikasyon olayinin meydana gelmis olabilecegdini getirmigtir. Amonyumun
bayuk dlctde tikenmesi fotosentez aktivitesine de baglanabilir.

Amonyumun nitrit ile birlikte 121-157.glnler (mayis-haziran) arasindaki egilimleri ayni
kaynaktan geldiklerini ve fitoplankton tarafindan yakin oranda tuketildiklerini ortaya
koymaktadir.(sekil 3.8)

1,6 1
14 - *
1,2 1
1 -
0,8
0,6 -
0,4 -
0,2 -
0 \g T T T T \
0 2 4 6 8 10 12

Amonyum (ug at N/I)

Nitrit (ug at N/I)

Sekil 3.8 1 Mayis- 6 Haziran arasinda amonyum ve nitritin egilimleri

Ayni sekilde 164-185. glnler arasinda (haziran-temmuz) amonyum ve nitrit birbirleriyle
uyumlu bir egilim gizmiglerdir.(Sekil 3.13/D)

281. ve 305.gunler (ekim-kasim) arasinda izlenen artig, duslk tuzluluktaki suyun dort
hafta kalmasi ve biyolojik aktivite ile azalmistir.

305.glnu (kasim) takiben azalma sirecine giren amonyum 334.giinde (aralik) tarihinde
yil boyunca izlenen en disUk degerine ulasmistir. Buna es zamanl olarak nitrit ve nitratta artma
egilimleri gorulmug, amonyumun en az degere ulastigi hafta bu iki nutrient yillk en ylksek
degerlerine ulasmistir.

340.-365. (Arallk 03-Ocak 04) glnler arasindaki nutrient-tuzluluk grafiginde de
amonyum ile nitrit ve nitrat'in egilim ¢izgilerinin birbirine ters olmasi dikkat ¢ekmistir. Biitlin bu

olaylar bu streg iginde de nitrifikasyon olmus olabilecegini gdstermektedir. (Sekil 3.13/F)
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3.1.7 NITRAT

Nitratin yillik degisime bakildiginda en yilksek degere (24.86 ug at N/I) 334.ginde
(aralik) , en disuk degere (0.191ug at N/I) 227.giinde (agustos ) ulasmistir. Yilhk ortalama
degeri 4,10 ug at N/I'dir.

Nitratin Zamana Bagl Degisimi
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Sekil 3.9 Nitratin yillik degisimi

38.glinde (subat) nitrat ile birlikte amonyum, silikat ve fosfatta goérilen artislar dustk
tuzluluga sahip (%037) bir kaynagi ifade etmektedir. Calisma ginindn yagish olmasi kaynagin
karasal kdkenli oldugu ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

23.-58.gunler (ocak-subat) arasinda nitratin silikat ile ayni egilimi izlemesi kaynaklarinin
ortak olabilecegini géstermektedir.( Sekil 3.10)

5 -
4
g 2
Z
1
O T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Si (ug at Sill)

Sekil 3.10. 23 Ocak-27 Subat arasinda nitrat ve silikatin egilimleri
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58. glinde (subat) izlenen yiksek tuzluluk nitrat ve silikatin birlikte dip suyundan geldigi
kanisini kuvvetlendirmektedir.

65. gun (mart) ile birlikte amonyum azaligini takiben sirasiyla nitrit ve nitratin artmasi
nitrifikasyonu isaret etmektedir.

164.-185. gunler (haziran-temmuz) arasindaki egilimlere bakildiginda nitratin fosfat ve
silikat ile benzer egilim ¢izdigi gértulmektedir. (Sekil 3.13/D)

281.-334. gunler (ekim-aralik ) arasinda da silikat ve nitrit ile benzer egilim izledigi
anlasiimaktadir.

305.giinle (kasim) birlikte azalmaya baslayan amonyuma karsin nitrat ve nitritte
artislarin meydana gelmesi ve bu nutrientlerin 334.glinde (aralik) en ylksek degerlerine
ulagsmasi nitrifikasyon ile agiklanabilir.

340.-365.glnler (aralik-Ocak 04) arasinda nitrat ve nitritin benzer egilimleri izledigi
dikkati gekmistir. Bu da kaynaklarinin ayni oldugunu géstermektedir. (Sekil 3.13/F)

344.ve 358.gunlerde (aralik) izlenen nitrat, nitrit, silikat ve fosfat artiglari da bu

nutrientler igin ayni kaynagi isaret etmektedir.
3.1.8 NITRIT
Nitritin yilhk degisimi incelendiginde en ylksek degerine 25.9 ug at N/l ile 334. giin

(aralik) de, en dusik degerine 0 ile 157. ve 171.glUnlerde (haziran) ulagsmistir. Yillik ortalama
degeri 3.79 ug at N/I'dir.

Nitritin Zamana Bagh Degisimi

30 4
= 25
2
o 20 -
©
o 15 -
215
N
ws 40 |
£ 10
=
Z 5+
0,
MO O 00 O ™ ™ M &« U U M M O 0O O ¥ «~
M IO M O N & © 00 O N 1O © 00 O M uv O
™ ™ ™ ™ ™ (N N N N N O O MO o
Giinler

Sekil 3.11 Nitritin yillik degisimi
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Nitritte 49.glnde (subat) meydana gelen artis bunun tath su kaynakl olabilecegini
gOstermektedir. Clnku artisin saptandigi bu hafta tuzluluk degeri %o 36 olarak dlglimustdr.

65.glinden (mart) itibaren ylksek amonyum degerlerinin yerini nitrit ve nitrat birakmasi
akla nitrifikasyonu getirmektedir. 340.-365.gunler (aralik-Ocak 04) arasinda da ayni egilimi takip
ettikleri gortlmektedir. (Sekil 3.13/F)

305.gunle (kasim) 334.gun (aralik) arasindaki egilimler de bu haftalar arasinda
nitrifikasyon olayinin oldugunu isaret etmektedir.

121.-157. gunler (mayis—haziran) arasinda nitritin amonyum ile ayni kaynaktan geldigi
ve fitoplanktonca yakin oranlarda tuketildigi anlasiimaktadir.(sekil.3.8, 3.13/C)

Ayni sekilde 164.-185. glinler (haziran-temmuz) arasinda da nitrat amonyum ile kendi
aralarinda uyumlu bir egilim izlemektedir. (Sekil 3.13/D)

281.-305. gunler (ekim-kasim) arasinda duislk tuzluluga sahip suda nitrit degerleri

yuksektir.
3.1.9 SILIKAT
Silikatin yillik degisimi izlendiginde en ylUksek dedere 48.6 pg at Si/l ile 213.gun

(agustos) de, en dislk degere 0.78 g at Si/l ile 91 ve 97. glinlerde (nisan) rastlanmistir. Yilik
ortalama degeri 12.6 ug at Si/l'dir.

Silikatin Zamana Bagh Degisimi
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Sekil 3.12 Silikatin yillik degisimi
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38.guinde (subat) silikat artisiyla birlikte gézlenen amonyum, fosfat ve nitrat artiglari, %o

37’lik tuzluluk ve yuksek amonyum degeri géz 6nlne alinarak incelendiginde amonyum

konsantrayonu yulksek bir karasal kaynag isaret etmektedir.

e nh4
: ¢ NH4
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45 - T 7 . 20
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£ 401 ¢ T6g =
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Sekil 3.13 Belirtilen tarihler arasinda nutrientlerle tuzluluk degerlerinin izledigi egilimler
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23.-58. glnler (ocak-subat) arasindaki egilimlere bakildiginda silikatin nitrat ile ayni
kaynaklara sahip oldugu net olarak gorilmektedir (sekil 3.13/A). 58.ginde (subat) silikat ve
nitrat degerlerinde goérilen artisin %o 38'lik tuzluluk géz 6nline alinarak, dip kaynakli oldugu
sOylenebilir. CUnkl aciklardan gelen suyun silikatinin distik olmasi beklenirken bu kaynakta
yiuksek degerlerde silikat bulunmaktadir.

65.gunde (mart) icinde silikat, amonyum ve fosfat bulunan yiksek tuzluluga sahip (%o
40.85) bir kaynagin giris yaptig1 gorilmektedir.(Sekil 3.13/B)

71.gun (mart) ile beraber 108.glne (nisan ) kadar gegen surede silikat konsantrasyonu
biyolojik aktivitenin kontroll altina girmektedir. 71.(mart),79.(mart),91.(nisan) ve 108.glnlerde
(nisan) fitoplankton kominitesinde baskin olarak bulunan diyatomlarin bu sire iginde
¢cokmesiyle olusan atiklardan silikatin serbest kalmasi ve ruzgarlarin vasitasiyla dip sularini
yluzeye cikmasiyla birlikte ylzey suyu silikatgca zenginlesmis ve silikat konsantrasyonu
114.glinde (nisan ) yeni bir pik vermigtir.

24 Nisan’la birlikte tekrar fitoplanktonun kontroliine giren silikat, 213.gline (1 Agustos
03) kadar bu kontrolin etkisi altinda kalmis, 1 Adustos’ta bu sure¢ iginde dipte serbest kalan
silikatin yuzeye cikmasiyla bir artis gdstermigtir. Silikat artisiyla birlikte goérilen amonyum
fosfat ve nitrit pikleri de silikatin kaynakta tek olmadigini ve bu kaynagin dip kaynagdi olma
ihtimalinin ¢ok yUksek oldugunu gostermektedir.

164. ve 185.glinlerde (haziran ve temmuz) silikatin nitrat ve fosfat ile birlikte benzer bir
egilim izledigi tespit edilmistir.(Sekil 3.13/D)

265-305.gunler (eylul-kasim) arasinda dislk tuzluluga sahip suda silikat, nitrit ve
amonyumla birlikte yliksek degerlerde bulunmaktadir. Bu haftalar arasinda nitrit ve nitrat ile ayni
egilimi izledigi gbéze carpmaktadir. (Sekil 3.13/E)

344 .ve 358.gunlerde (aralik) silikatin nitrit, nitrat ve fosfat ile birlikte yaptigi artis
kaynagin ayni oldugunu gdstermektedir.

Silikatin 365.giinde (Ocak 04) diger nutrientlerde gorilmeyen artisi, silikatin farkli ve

tuzlulugu yuksek bir kaynaktan geldigini gostermektedir.

3.1.10 FOSFAT

Fosfatin yilik degisimi incelendiginde, en ylksek dedere 17.58 pg at P/l ile 157.glnde
(haziran) en disuk degere 0.87 pg at P/l ile 79.glinde (mart) rastlanmigtir. Yillik ortalama degeri
4.18 pg at P/I'dir.

38. glinde (subat) silikat, nitrat ve amonyumla birlikte artis gdstermistir.%o 37 tuzluluk
ve yuksek konsantrasyonda amonyum miktari, fosfat silikat ve nitrat da igeren bir amonyum
kaynagini isaret etmektedir. Arazi galismasini yapildigi gin, yagish hava koérfezin karasal

kaynakli zenginlesmis olabilecegini géstermektedir.



17

23.glnde (ocak) fosfatta gorulen pike ylksek bir tuzluluk degeri eslik etmektedir. Takip
eden haftalarda digen tuzlulukla birlikte fosfat degerleri de dugmustir. Bu da fosfatin ylUksek
tuzluluk degerlerine sahip bir kaynaktan geldigini gostermektedir.

23.-58. gunler (ocak-subat) arasinda egilimlere bakildiginda fosfatin silikat ve nitrat ile

ayni kaynaklara sahip olmadigi goérilmektedir. (Sekil 3.13/A)

Fosfatin Zamana Bagh Degigimi
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Sekil 3.14 Fosfatin yillik degisimi

65.glinde (mart) fosfatta amonyum ile birlikte gorilen artigin yiksek tuzlulukla (%o
40.85) birlikte izlenmesi kaynagin denizel oldugunu gostermektedir. 71 ginde (mart) degerlerin
dismesi biyolojik aktivite ile agiklanabilir.(Sekil 3.13/B)

Fosfatin 157.gunde (haziran) yaptidi pik %o 39.8’lik tuzlulukla birlikte izlenmistir. Bu da
fosfatin denizel bir kaynaktan gelmis olabilecegini gdstermektedir. Bu tarihte diger nutrientlerde
bir artis izlenmeyisi bu kaynagin farkh oldugunu ifade etmektedir.

Fosfatin amonyum, nitrit ve silikatla verdigi 1 Agustos’taki piki bunun buyuk bir olasilikla

dip kaynakli oldugunu distndirmektedir.

3.1.11 KLOROFIL-A

Klorofil-a'nin yillik degisimi incelendiginde en ylksek degderine 149.ginde (mayis) 3.93
ile en dislUk degerine 23.ginde (ocak) 0.004 pg/l ile ulagsmistir. Yillik ortalama degeri 1.31
pg/l'dir.

9.glinde (ocak) gozlemlenen 3.18 ug/l'lik klorofil-a degeriyle istasyonda bir fitoplankton

artigl izlenmistir.
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23-58.gunler (ocak ile subat) arasinda deniz suyunda bol miktarda nutrient bulunmasina
ragmen klorofil-a’nin disuk seviyelerde seyretmesi bu haftalardaki kapali havayla iliskili olarak
IsIgin yetersiz olusuna ve bu yetersizligin fitoplankton blyimesini sinirlamis olabilecegine
baglanabilir.

38.glinde (subat) tim nutrientlerde gorilen artiglarla birlikte klorofil-a’da da kuglk bir
artis meydana gelmigtir.

65.ginde (mart) silikat, amonyum ve fosfatta artiglar goérilmektedir ve bu artislar
takiben 71. gunde (mart) nutrientler biyolojik aktivite sonucunda azalmaktadir. Bunun

sonucunda da klorofil-a bir pik vermistir.

Klorofil a'nin Zamani Bagh Degisimi

5,
—
= 4
o
53,
©
z 2
82
o
_17
X
0,

0O O 00 O ™ ™ O « U UL M M O 0O O €« « 1

M O M O N & © 0 O N IO © 00 ©O M v ©

™ ™ ™ ™ ™ N N N N N O o o ™

Giinler

Sekil 3.15 Klorofil-a’nin yillik degigimi

Fitoplankton komunitesinin 71. ginden (mart) 108.gline (nisan) kadar silikat
konsantrasyonunu kontrol ettigi anlasiimaktadir. Ortamdaki silikati tiketen fitoplanktonun
yogunlugu nutrient azalisina bagli olarak 24 Nisan’da azalmistir.

114. ginde (nisan) meydana gelen yeni bir silikat zenginlesmesiyle birlikte silikatin
tekrar fitoplanktonun kontroli altina girdigi gértlmustar.

227. gunde (agustos) dnceki haftalarda meydana gelen nutrient artiglariyla iliskili olarak
klorofil-a’da bir artis meydana gelmistir.

281. glnde (ekim) amonyum, silikat, nitrit ve nitrat, 288.glnde (ekim) silikat, nitrit ve
nitrat artisiyla beraber 295. giinde (ekim) artisa gegen klorofil-a 305. giinde (kasim) bir pik
vermigtir.

Kasimda silikat, nitrit ve amonyum konsantrasyonlarinda artis meydana gelmesine

ragmen, klorofil-a’da takip eden haftalarda artis olmamasi, zooplankton otlama aktivitesine



19

baglanabilecegdi gibi 340-365. gunler (aralik-Ocak 04) arasinda havanin kapali olmasina bagl
olarak meydana gelebilecek 1513in sinirlayici etkisine de baglanabilir.

Y1l iginde tespit edilen klorofil-a ile seki derinligi degerlerine uygulanan regresyon analizi
sonucunda r = 0.6207036 olarak bulunmus ve klorofil-a ile seki derinligi arasindaki iliski su

sekilde formilize edilmistir;

C=2.28.(1/k)-0.224
C: klorofil-a

k : seki derinligi

Bulunan bu iliskinin grafige geciriimesiyle elde edilen regresyon dogrusu asagida

verilmistir. Bu grafikte bu iki parametre arasinda ters iliski bulundugu goértlmektedir.

klorofil a
N

Sekil 3.16 Klorofil-a ile seki derinligi arasindaki iligkiyi ifade eden regresyon egrisi
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3.2 FITOPLANKTONA AIT BULGULAR
3.2.1 TOPLAM FITOPLANKTON

Sayimlarda tespit edilen gruplara ait tir sayillarinin haftalik olarak toplanip,

degerlendiriimesiyle elde edilen grafik sekil 3.17°de verilmistir.

Toplam Fitoplankton
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Sekil 3.17 Toplam Fitoplankton Kominitesinin Zamana Bagli Degisimi

Fitoplankton kominitesi en ylksek degerine 1 Agustos’'ta 6796500 huicre/litre (h/l) ile en
disUk degere ise 20 Ocak 2003’te 9000 h/l ile ulagmistir. Fitoplankton komunitesinin yillik hiicre
sayisi ortalamasi 737533 h/I'dir.

Fitoplanktonun yil boyunca alti buyik piki vardir. Bunlardan ilki 16 Mayis'ta meydana
gelmistir ve hicre sayisi 3063650 h/I'dir. Komunitenin  %98’ini diyatomlar, %2’sini
dinoflagellatlar olusturmustur.

Bu pikten daha kiguk olan ikinci pik 27 Haziran’da meydana gelmis ve hicre sayisi
1968000 h/l olarak hesaplanmistir. Kominiteye bakildiginda diyatomlarin dinoflagellatlara
%97’ye % 3’luk Ustunlugl vardir.

Yillik en yuksek hiicre sayisina ulasildigi 1 Agustos tarihinde toplam hicre sayisi
6796500 h/l iken, komUnitede nanoplanktonun %100’ e yakin bir Gstinligu s6z konusudur.

15 Agustos’ta meydana gelen dérdincu pikde hicre sayisi litrede 6324000°dir. Bu
artista da nanoplanktonun komuniteye baskinligi s6z konusudur.

Son iki pik incelendiginde 26 Eylil'deki pikte hiicre sayisi 1946625 h/I'dir ve komunitede
%90 oraninda nanoplankton, %9 diyatom ve %1 dinoflagellat bulunmaktadir.

3 Kasim’daki son pikte ise hiicre sayisi 2163700 h/l iken dagilim %97 nanoplankton, %2

diyatom ve %1 dinoflagellat seklindedir.
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3.2.2 BACILLARIOPHYCEAE (DiYATOM)

Y1l boyunca fitoplankton kominitesine baskin olan gruptur. Sayisal olarak yil boyunca
diger gruplardan Ustiin oldugu gériilmektedir. Ornekleme periyodu boyunca irili ufakli birgok
artisi olmasina karsin iki pikiyle dikkat cekmektedir. Birincisi 16 Mayis’'ta 2999250 h/l'lik artigidir.
Bu degerin tamamini Thallassiosira genusuna ait tirler olusturmustur.

ikinci buyiik piki 27 Haziran’da 1916000 h/l iledir. Bu artista diyatom komUnitesine
blylk oranda Cylindrotheca closterium hakimdir. Onu diger pennat diyatom tirleri takip etmistir.

Yillik egilimi sekil 3.18’de verilmistir.
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Sekil 3.18 Diyatomlarin Zamana Bagli Degisimi
3.2.2.1 Bacteriastrum sp.

Yillik egilimine bakildigi zaman doért tane artisi dikkat gekmektedir. 6 Mart (65. glin)’ta
meydana gelen ilk artis ile Agustos’ta (234.giin) 750 h/l olan artigi ayni hiicre sayisini temsil
etmektedir. Bu artiglar ayni zamanda en yuksek degerleri ifade etmektedir. Eylul (255.gun)’deki
375 h/l'lik artigstan sonra on haftalik gerileme slrecine giren tir aralikta (334.gln) son artisini
yapmistir: 188h/l. (sekil 3.19).
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Bacteriastrum sp.
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Sekil 3.19 Bacteriastrum sp. Zamana Bagli Degisimi

3.2.2.2. Chaetoceros spp.

Chaetoceros tiirleri 6nemli artislarini kis ve ilkbahar baslarinda yapmistir. ilk dnemli
artigi ocakta (23.guin) 4500h/1 olarak yapmis, ikinci artisi bundan doért hafta sonra subatta
(58.glin) 9000h/I olarak tespit edilmistir.

Chaetoceros spp.
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Sekil 3.20 Chaetoceros spp. Zamana Bagh Degisimi
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Bu deger ayni zamanda ulasilan en yuksek konsantrasyondur. Bu artistan sonra iki haftalik
azalma surecine girdigi gorulen turler martta (79.gun) kuguk bir artis yaparak sayilarini 2250
h/I'ye ulastirmislardir. Bu tarihten sonra eylil ayina kadar érneklemelerde rastlanmayan tirlere
eylilde (255.gun) 1125 h/l konsantrasyonuyla rastlanmistir. Bu tarihten sonrada aralik ayina

kadar nadiren ve kiiglik hlicre adetlerinde rastlaniimistir. Aralik ayinda da bir kiglk artisi tespit

edilmistir(Sekil 3.20).
3.2.2.3 Coscinodiscus spp.

Coscinodiscus tirlerinin yillik dagihmlari incelendiginde dort dnemli artisi gériimektedir.
Bu dort artistan en yuksek iki dedere sahip ikisinin kis ve ilkbahar basinda meydana geldigi,
diger ikisinin sonbahar aylarina rast geldigi gorilmektedir.

Coscinodiscus tirlerinin ilk artisi ocakta izlenmis ve hiicre sayisi litrede 22500 olarak
tespit edilmistir. Bu tarihten alti hafta sonra martta (71.gln) senlik en yuksek seviyesine ulasmis

ve litrede 36000hicre tespit edilmigtir.

Coscinodiscus spp.
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Sekil 3.21 Coscinodiscus spp. Zamana Bagl Degisimi

Mart ayindan eylil ayina kadar kiglk artislari olmasina ragmen 6nemli artislarindan
Uglncusunu eylilde (265.gin) yapmistir ve hiicre yogunlugu 16125 h/I'ye ulagmistir. Bu artistan
kisa bir siire sonra ekimde (281.gun) dérdinci énemli artisini yapmistir. Hiicre yogunlugu 9750

h/l olarak belirlenmistir (Sekil 3.21).
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3.2.2.4 Cylindrotecha closterium (Ehrenberg) Reimann&Lewin
Zaman zaman goreceli olarak dusik konsantrasyonlara ulassa da yilin blylk bir
bdliminde komunitede bulunan bir turdir. Ancak géze batan artislarini haziran-agustos aylari

arasinda yapmistir.

Cylindrotecha closterium
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Sekil 3.22 Cylindrotecha closterium Zamana Bagli Degisimi

En 6nemli ve blyuk artigi haziranda (178.gin) meydana gelmis ve hucre sayisi litrede
1905000’e ulagmistir. Bunu takiben U¢ 6nemli artis daha yapmistir. Temmuzda (199.gln)
363000 h/l, agustosta (217.giin) 193000 h/l ve yine Agustos’ta (241.giin) 264750 h/l'lik
artislarindan sonra sayisi goreceli olarak azalmis ve yilin geri kalan kisminin buyudk bir

boliminde komunitede bulunmustur (Sekil 3.22).

3.2.2.5 Cymbella sp.

Orneklemelerde gerek nitel gerekse nicel agidan az rastlanan bir tiir olan Cymbella sp.
ilk olarak temmuzda (185.giin) 750 h/l'lik artisla izlenmistir. Aralik ayina kadar bir daha
izlenmeyen tir aralikta (344.gliin) 333 h/l'lik artigla komunitede tekrar tespit edilmistir. Bunu
takip eden glnlerde yaptigi 1444 h/l'lik artis ise yil igcinde ulastigi en yiksek konsantrasyondur
(Sekil 3.23).
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Cymbella sp.
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Sekil 3.23 Cymbella sp. Zamana Bagli Degisimi

3.2.2 6 Ditylum brightwellii (T.west) Grunow in Van Heurck

Ditylum brightwelli yil boyunca sadece Ug¢ kez izlenebilmistir. 9 Ocak’'ta saptanan en
yuksek konsantrasyonunda izlenen tir (52500 h/l), bu haftayi takip eden haftada 16 Ocak’'ta
33000 h/'ye, 23 Ocak’ta ise 1500 h/l yogunlukla en disutk degerine ulagsmistir. Bu haftadan

sonra komdunitede bu ture rastlaniimamistir (Sekil 3.24).

Ditylum brightwellii
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Sekil 3.24 Ditylum brightwellii Zamana Bagh Degisimi
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3.2.2.7 Licmophora abbreviata Agardh

Licmophora abbreviata yillik degisimi gozlendiginde sadece ocak ayinda rastlaniimis
olmasi dikkat ¢ekmistir. Bir hafta arayla meydana gelen iki artisi bulunmaktadir. Bunlardan
birincisi 9 Ocak’ta 3750 h/l ile ikincisi 750 h/l ile izlenmistir. Bu ikinci artigi takiben sayisi azalmig

ve yil boyunca komunitede bir daha izlenmemistir (sekil 3.25).

Licmophora abbreviata
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Sekil 3.25 Licmophora abbreviata Zamana Bagli Degisimi
3.2.2.8 Nitzschia longissima (Brebisson in Kiitzing) Ralfs in Pritchard

Yaz, sonbahar ve kis mevsiminde artislar yapmistir. Ocak ve temmuz aylari arasinda
komiinitede gézlenmeyen tir , ilk olarak temmuzda (205.giin) 1875 h/I'lik artisiyla izlenmistir. Bu
artis ayni zamanda tirtn yil icinde ulastigi en yiksek konsantrasyonu ifade etmektedir. Bunu
takip eden artisi eylllde (255.giin) 375 h/l ile olmustur. Bu tarihten sonra aralik ayina kadar
drneklemelerde rastlaniimayan tur, aralik ayinda iki artis yapmustir. Birincisi 2 Aralik (334.gln)
gunu 188 h/l iken ikincisi 30 Aralik’'ta 1222 h/l ile gergeklesmistir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26 Nitzchia longissima Zaman Bagl Degisimi

3.2.2.9 Pennat Diyatomlar

Tdr ve cins bazinda tanimlanmasi yapilamayan pennat sekilli diyatomlar bu baglk
altinda incelenmiglerdir. Yilhk egilimi incelendiginde dokuz artis yaptigi gorulmektedir.Bu
artislardan ilki ocakta 10500 h/l ile ikincisi ve en blyligi subatta (49.gin) 27000 h/l ile,
Ugclincusu 7 Nisan'da (97.gun) 2625 h/l ile, doérdinclisi 28 Nisan’da (108.giin)4500h/ ile,
besincisi 13 Haziran’da (164.gtn) 9375 h/l ile, altincisi 27 Haziran’da (178.gin) 11000 h/l ile,
yedincisi agustosta (213.gin) 3000 h/l ile, sekizincisi ekimde (281.gin) 8625 h/l ile ve
sonuncusu aralikta (344.gin) 4666h/ ile meydana gelmistir (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27 Tanimlanamayan Pennat Diyatomlarin Zamana Bagli Degisimi
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3.2.2.10 Plagiotropis sp.

Orneklemelerde ender olarak rastlanan tiirler arasindadir. ilk tespit edilisi subatta
(38.giin) 1500h/1 ile olmustur. Subat ile temmuz arasinda komunitede tespit edilememistir. Bes
aylik bu slirenin sonunda temmuzda (199.glin) litrede 750 hiicre sayisina ulagmistir. Agustos ve
eylul aylarinda sayisi azalan ve O6rneklemelerde rastlaniimayan tir, ekim ayi iginde iki, kasim
ay!i iginde de bir kiiclk artis yapmis ve bu artiglarda hiicre sayisi 188 h/l olarak hesaplanmistir.
Yil icindeki en buyuk artigini aralikta (362.glin) yapan Plagiotropis sp.hticre sayisini 2333h/lI'ye
cikarmistir (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28 Plagiotropis sp. Zamana Bagl Degisimi
3.2.2.11 Rhizosolenia styliformis Brightwell

Y1l basinda,23 Ocak’ta litrede 155 hiicre sayisina ulasarak kugcik bir artis yapan tir, bu
tarihten itibaren haziran ayina kadar érneklemelerde tespit edilememistir. Haziranda (171.gun)
ulastigi 17625 h/I'lik konsantrasyonu yil boyunca saptanan en ylksek konsantrasyonudur. Bu
artigi takiben temmuzda (192.gln) yaptigi artis ikinci dnemli artigi olup, hicre sayisi litrede
4500’dur. Bu tarihten sonra da yil sonuna kadar bu tire 6rneklemelerde rastlaniimamistir (Sekil

3.29).
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Rhizosolenia styliformis
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Sekil 3.29 Rhizosolenia styliformis Zamana Bagl Degisimi
3.2.2.12 Skeletonema costatum (Greville) Cleve

Ocak ayinda gd6zlemlenmeyen, subatin sonunda sayisini

Skeletonema costatum en bilylk artislarini mart ve nisan aylarn iginde yapmistir. Martta

(65.gun) litrede 272750 hiicre sayisi yil icinde rastlanan en blyik artisidir. Bundan (¢ hafta

sonra nisanda (91.glin) yaptigi artis 71250 h/I'dir (Sekil 3.30).

arttirmaya baslayan

Skeletonema costatum

300000 -
250000 -
£ 200000 -
g 150000 -
2100000 -
50000 -
0’

O O 0 O ™ ™ M < UL LN M 6O 0O O

M O M O N & ©O 0 O N O © 0o ©

™ ™ ™ = = N N N N N ™M

Giinler

334
351

365

Sekil 3.30 Skeletonema costatum Zamana Bagli Degisimi
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Mayis ayinin baginda yaptigi 36750 h/l'lik bir kiguk artigstan sonra eylul ayina kadar
komunitede izlenmemigstir. Eylll ve ekim aylarinda kiglk artiglari olan Skeletonema costatum
trdnin sonbahar-kis mevsiminde en 6nemli artigi aralikta (351.giin) meydana gelmis ve hiicre

sayisi 65833 h/l olarak tespit edilmistir.
3.2.2.13 Thallassiosira spp.

Thallassiosira turleri yilin buytk bir béliminde fitoplanktonda bulunmalariyla en sik
rastlanan tir durumundadirlar. 9 Ocak’ta yapilan ilk érneklemede 135000 h/l olarak tespit edilen
yogunlugu, takip eden haftalarda azalmistir. Martta (79.giin) tekrar artis yaparak 173250 h/l'ye
ulagsmistir. Bu haftadan sonra tekrar azalma gdsteren hiicre yodunlugu 11 Nisan’da (101.giin)
750 h/I'ye kadar gerilemistir. 24 Nisan (114.gun) ile birlikte komiinite icindeki sayisi artmaya
baslayan Thallassiosira tirleri 16 Mayis'ta (136.g0n) yil igindeki en ylksek konsantrasyonlarina
ulasarak 2999250 h/l olarak tespit edilmiglerdir (Sekil 3.31).

Thallassiosira spp.
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Sekil 3.31 Thallassiosira spp. Zamana Bagh Degisimi

Mayisla (143.gln) birlikte tekrar azalma slirecine girmistir. Bu haftadan sonra iki defa
kiguk artiglar yapmistir. Birinci artisi agustosta (241.giin) meydana gelmis, litrede 102000 tar
sayllmistir. Ikinci artis ise eyliilde (265.giin) goézlenmis, konsantrasyonu 226125 h/l olarak

hesaplanmigtir
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3.2.3 DINOPHYCEAE (DINOFLAGELLATLAR)

Ocak, subat, mart aylarinda planktonda az sayida bulunmasina ragmen nisan ayiyla
birlikte sayisini arttirmaya baslamistir. Temmuzda (192.giin) en yiksek degerine ulasmistir.
(123000 h/l) . Takip eden haftalarda sayica azalma surecine girmistir. Ekim ayina kadar tek
diize bir egilim izleyen dinoflagellatlar ekim ayinda tekrar bir artis yapmislardir.

Dért dnemli artigi dikkat gekmektedir. ilk artis nisanda (108.giin) 45750 h/I'dir. Bu artista
dinoflagellat kominitesi iginde Prorocentrum minimum baskinligi vardir. ikinci artis mayista
(143.gun) 94500 h/l ile olmugtur. Bu 6rneklemede dinoflagellat komunitesi iginde Prorocentrum
micans ve Prorocentrum minimum az ¢ok esit baskinhga sahiptir. Onlari Protoperidinium
pellucidum ve Prorocentrum triestinum izlemektedir. Uglincii artis temmuzda meydana gelmis
ve hicre sayisi 123000 h/l olarak hesaplanmistir. Kominiteye P. triestinum hakimdir , onu P.
pellucidum izlemektedir. Dordiinct blylk artis ise ekimde (281.gin) meydana gelmistir. Hiicre
sayisi litrede 100125dir. Dinoflagellat komUnitesine P. micans’in baskin oldugu, onu Ceratium

lineatum tlrtndn izledigi tespit edilmigtir (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32 Dinoflagellatlarin Zamana Bagli Degisimi
3.2.3.1 Alexandrium sp.
Yil icinde nadiren gérllen tirlerden birisidir. Temmuz sonunda sayisini arttirmaya

baslayan Alexandrium sp., adustosta (213.gin) yillik en yiksek konsantrasyonuna ulasarak

hiicre sayisini litrede 1500’e ¢ikarmistir. Bunu takip eden haftalarda sayisi azalmis ve kasim
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ayina kadar planktonda goériimemistir. Kasimda (323.gin) 750 h/'lik kiigUk bir artis daha yapan

turdin hlcre sayisi tekrar azalarak kominiteden kaybolmustur (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33 Alexandrium sp. Zamana Bagli Degisimi

3.2.3.2 Ceratium furca (Ehrenberg) Claparede &Lachmann

Ceratium tirleri arasinda en sik rastlanan ikinci tirdir.Haziran ve temmuz aylari hari¢

her ay rastlanmistir.
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Sekil 3.34 Ceratium furca Zamana Bagh Degisimi
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Bulundugu her ay artiglar yapmasina ragmen en dnemli ve en buyuk U¢ artisi nisan ve
mayis aylarinda meydana gelmistir. Bu énemli artislarindan birincisi Nisanda (97.gin) meydana
gelmis ve hicre konsantrasyonu 4875 h/l olarak belirlenmistir. Bunu takip eden 8 Mayis'taki
(128.guin) artisi yil icinde yaptigi en blylk artistir ve konsantrosyonu 5250 h/I'dir. Bu artistan
sonraki iki hafta azalis slirecine girmis olan tir 29 Mayis'ta (149.gun) tekrar sayisini arttirarak

3750 h/l'ye ulagmistir (sekil 3.34).
3.2.3.3 Ceratium horridum (Cleve) Gran

Ceratium horridum tiriine sadece iki orneklemede rastlaniimistir. Bunlardan birisi
sonbahar, digeri kis dénemine aittir. Sonbahar dénemindeki artisi ayni zamanda yillik en
yiksek konsantrasyonudur. Eyluldeki (253.gin) bu artista hicre sayisi 250 h/I'dir. Kis
doénemindeki (Ocak 2004) artisinda ise hiicre sayisi 111 h/l ‘dir (sekil.3.35)
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Sekil 3.35 Ceratium horridum Zamana Bagh Degisimi

3.2.3.4 Ceratium kofoidii Jorgensen

Ender rastlanan turlerden birisidir. Yil boyunca biri blyuk digeri kiicik olmak Uzere iki
artig! tespit edilmistir. En bly(k artigi nisanda (101.giin) 1500 h/l olarak belirlenmistir. ikinci ve
daha klgUk artisi ise aralikta (358.gin) meydana gelmigtir. Bu artista hlicre konsantrasyonu

167 h/I'dir (sekil 3.36).
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Ceratium kofoidii
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Sekil 3.36 Ceratium kofoidii’ Zamana Bagli Degisimi

3.2.3.4 Ceratium lineatum (Ehrenberg) Cleve

Orneklemelerde en sik rastlanan Ceratium tiiriidiir. ilk olarak nisanda (101.giin) tespit

edilmistir. Bu tarihte ulastigi 3750 h/I'lik konsantrasyon yil iginde ulastigi en yulksek

konsantrasyondur.
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Sekil 3.37 Ceratium lineatum Zamana Bagli Degisimi
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Mayista (128.gun) yaptidi 750 h/T'lik artistan sonra ajustos ayina kadar drneklemelerde
rastlanmamistir. Agustosta yaptigi (227 ve 241. gunler) 750 h/l'lik artiglardan sonra eylil ayinda
(265 ve 269. gunler) 375 h/l ‘lik konsantrasyonu gozlenmistir. Bu 6rneklemeden sonra komiinite
icinde sayisini arttirdigi gérilmektedir. Ekimde (281.gln) 1500h/I, kasimda (323.glin) 1875 hil,
arahkta (351.glin) 2000 h/I' lik artiglar izlenmistir (sekil. 3.37).

3.2.3.5 Dinophysis acuminata Claperede&Lachmann

Dinophysis acuminata yillik degisimi incelendiginde, tartn ilkbahar- yaz aylarinda
c¢ogalmasina ragmen kis mevsiminde de gorildigu tespit edilmistir. Dinophysis acuminata yillik
en yuksek hicre sayisini ifade eden iki artisi 16 Mayis (136.gin) ve 29 Mayis (149.gln)
tarihlerinde litrede 750 hiicre ile olmustur (Sekil 3.38).

Dinophysis acuminata
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Sekil 3.38 Dinophysis acuminata Zamana Bagh Degisimi

Bu artislarin hemen ardindan daha dusik konsantrasyonu ifade eden ve 13 Haziran'da
(164.gun) gorllen Gglnci pik gelmektedir. Bu artista hiicre yogunlugu 375 h/I'dir. Bu tarihten
sonra aralik ayina kadar gortlmeyen Dinophysis acuminata 26 Aralik'ta (358.glin) ve 2 Ocak

2004’te (365.glin) litrede 333 hiicreye ulasmistir.
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3.2.3.6 Dinophysis caudata Saville-Kent

Yilin belli bir déneminde izlenen ve sayisini arttiran bir tirdur. Biri buylk tc¢u kuguk
olmak lizere yapti§i dért artis ilkbahar-yaz déneminde meydana gelmistir. ilk artisi mayista
(136.glin) meydana gelmistir ve yogunlugu 750 h/l olarak hesaplanmistir. Dinophysis caudata
turdndn yaptigi ikinci artis ayni anda yillik en yiuksek yogunlugu ifade etmektedir. Haziranda
(171.gun) meydana gelen bu en blyuk artigla birlikte Dinophysis caudata hiicre konsantrasyonu
4125 h/l'ye ulagsmistir. Bu artistan sonraki haftada gorulen disisten sonra temmuzda (185.gun)
bir ki¢cik artis daha meydana gelmis, hiicre sayisi litrede 750 olmustur. Bundan sonraki dort
hafta kominitede rastlanmayan Dinophysis caudata agustosta (217.glin) son kez ortaya ¢ikarak
litrede 333 hiicre ile tespit edilmistir (Sekil 3.39).
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Sekil 3.39 Dinophysis caudata Zamana Bagli Degisimi

3.2.3.7 Oxyphysis oxytoxoides Kofoid

Oxyphysis oxytoxoides yillik degisiminde mayis ayiyla birlikte komunitede goérilmeye
basladigi ve bu tarihten sonra yil sonuna kadar komunitede kaldigi dikkat ¢ekmektedir. Bu
sure¢ icinde iki tane buyudk , ¢ok sayida kuglk artigi bulunmaktadir. Buyuk artiglarin birisi
mayista (149.giin) 10500 h/l ile ikincisi ise temmuzda (199.giin) yine 10500 h/l ile olmustur. Bu

hlcre sayilari ayni zamanda turln yil icinde ulastigi en ylksek konsantrasyonlardir (Sekil 3.40).
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Oxyphysis oxytoxoides
12000 -
10000 -
£ 8000 -
T 6000 -
5

2 4000 -
2000 -
0,

O O 00 O ™ ™ MO €« 1N VLK~ M OO O OO ¥ ™ v

M UM O N & © 0 © N IO © 0 O M v ©

™ ™ ™ ™ ™ (N N N N N MO MO M ™

Giinler

Sekil 3.40 Oxyphysis oxytoxoides Zamana Bagli Degisimi

3.2.3.8 Oblea rotunda (Lebour) Balech ex Sournia

Y1l boyunca ekim (288.gin) ile aralik (334.gln) arasinda kominitede rastlaniimistir. Bu
doénem iginde biri blylUk digeri kiiglk iki artisi vardir. 3 Kasim’a (305.glin) rastlayan blylk
artista tir yogunlugu 10500 h/I'dir. Bu artistan Ug¢ hafta sonra 21 Kasim’da (323.gtin) 1500h/I'lik

ikinci artisi meydana gelmistir (Sekil 3.41).
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3.2.3.9 Prorocentrum micans Ehrenberg

Yilin blylk bir boéliminde kominitede g&zlenmeyen Prorocentrum micans ikisi

ilkbahar-yaz, ikisi sonbahar mevsiminde olmak izere dort 6nemli artis yapmistir (Sekil 3.42).
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Sekil 3.42 Prorocentrum micans Zamana Bagh Degisimi

ik artis mayista (143.glin)gérilmis, hiicre yogunlugu 33900 h/l olarak tespit edilmistir.
Takip eden doért hafta nispeten kiguk dederlerde dolasan hiicre yogunlugu haziranda (178.gun)
artis yaparak 37300 h/l seviyesine ulasmistir. Bu haftadan itibaren komunitede bulunmayan
veya ¢ok az rastlanan Prorocentrum micans eylllde (269.giin) bir artis gergeklestirerek hiicre
sayisini litrede 21750’ye cikarmigtir. Bunu takiben iki hafta sonra (ekim) ise yillik en blylk
artisini yaparak hiicre sayisini 97500h/I'ye ¢ikarmistir. Bu en 6nemli ve blylk artistan sonra

komunitede tekrar gézlenmemistir.
3.2.3.10 Prorocentrum minimum Schiller

Kominitede yil boyunca nisan (97.glin) ile haziran (157.gln) arasinda izlenmistir.
Prorocentrum minimum nisanda (108.gun) yillik en yiiksek konsantrasyonuna ulasarak litrede
44250 hiicre sayisina ulasmistir. Takip eden dort haftada azalma egilimi gésteren tir mayista
(143.gln) tekrar bir artis yaparak hicre sayisini 40500 h/I'ye ¢ikarmigtir. Bu haftadan itibaren
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tekrar azalma surecine giren tir, iki hafta boyunca kominitede bulunmus ve daha sonra tespit

edilememistir (Sekil 3.43).
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Sekil 3.43 Prorocentrum minimum Zamana Bagl Degisimi

3.2.3.11 Prorocentrum triestinum Schiller

Calismanin ilk bes aylik slresinde fitoplankton komiunitesinde rastlaniimayan
Prorocentrum triestinum 23 Mayis’la (143.gun) birlikte artis egilimine girmis ve birbirini takip

eden ,sayisal olarak asan artislar yapmistir (Sekil 3.44).
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Sekil 3.44 Prorocentrum triestinum Zamana Bagl Degisimi
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ilk artigi haziranda (157.gin) meydana gelmig, yogunluk 25125 h/l olarak
hesaplanmistir. Ikinci artisin meydana geldigi haziranda (171.gln) hiicre sayisi 50625 h/I'dir.
Uglincli artis yillik en yiksek konsantrasyonu ifade etmektedir. Temmuza (192.giin) rastlayan
bu artigta hlcre sayisi litrede 106500!e ulagsmistir. Bu artisin ardindan azalma surecine
girmistir. Azalma surecinde de iki kiiclk artis yapmistir. 1 Agustos (213.glin) ve 29 Agustos’taki
(241.gln) artiglarda hicre sayilari sirasiyla 13500 ve 9000 h/I'dir.

3.2.3.12 Protoperidinium divergens (Ehrenberg) Balech

Protoperidinium divergens’in en yiksek hicre konsantrasyonuna ilk orneklemede

rastlaniimigtir ve litrede 7500 htcre sayilmigtir.

Protoperidinium divergens
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Sekil 3.45 Protoperidinium divergens Zamana Bagli Degisimi

Takip eden haftalarda hicre konsantrasyonu hizla dismus ve alti boyunca komUnitede
izlenmemistir. Daha sonra iki hafta arayla iki artis yapmistir. Birincisi mart'a (71.gin) digeri
nisan’a (97.gun) rastlamaktadir. Hiicre sayilan sirayla 750 ve 1125 h/I'dir. Bu artiglardan sonra
bu tlre bes hafta rastlanmamistir. Mayis (136.giin) ve haziranda (157.gun)hicre sayilari 750 h/l
olan iki kiguk artistan sonra agustosta (227.gun) yillik en yuksek ikinci artisini yaparak sayisini

litrede 3750 hucreye ¢ikarmistir (sekil 3.45).
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3.2.3.13 Protoperidinium pallidum (Ostenfeld) Balech

Protoperidinium pallidum yil boyunca gerek nitelik gerekse nicelik yoniinden az bulunan
turlerden birisidir.Kominitede sadece bir 6rneklemede bulunmustur. Hazirandaki (157.gtin) bu

orneklemede tirlin hicre sayisi litrede 375 adettir (Sekil 3.46).
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Sekil 3.46 Protoperidinium pallidum’un Zamana Bagl Degisimi

3.2.3.14 Protoperidinium pellucidum (Bergh) Balech

Protoperidinium pellucidum yil boyunca komiinitede sik¢a rastlanan tlrler arasindadir.
Komuinitede ilk gorulist ocakta olmus ve konsantrasyonu 1500h/I hesaplanmistir. Bu tarihten
sonra bir sure komdinitede gdértilmemistir. Mayistan (121.gln) itibaren sayisi tekrar artmaya
baglamis ve Mayista (136.gun) yillik en ylksek konsantrasyonuna ulasarak hicre sayisini
litrede 26250’ye ¢ikarmigtir. Bu artisin ardindan tekrar azalma surecine giren Protoperidinium
pellucidum temmuzda (192.giin) 9000h/I'lik bir artis yapmistir. 5 Agustos’ta (217.gun)litrede 300
hicre sayisina ulasan Protoperidinium pellucidum takip eden haftalarda 29 Agustos’ta
(241.g0in) 4500 h/l'lik ve 1 Ekim’de (272.gin) 6938 h/l'lik iki artis daha yapmistir (Sekil 3.47).
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Protoperidinium pellucidum
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Sekil 3.47 Protoperidinium pellucidum Zamana Bagli Degisimi

3.2.3.15 Protoperidinium steinii (Jorgensen) Balech

ilkbahar , yaz ve kis olmak (izere (ic mevsimde varli§i tespit edilmistir. ilkbahar-yaz

doéneminde iki, kis doneminde iki olmak Gzere yil boyunca toplam doért piki vardir (sekil 3.48).

Protoperidinium steinii
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Sekil 3.48 Protoperidinium steinii Zamana Bagl Degisimi
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ilkbahar ve yaz dénemi incelendiginde haziran’da (157.gin) ve agdustos’ta (213.giin)
750 h/l ile yaptidi artiglar yillik en yuksek konsantrasyonudur. Kis déneminde yaptidi artislardan
ilkinde (8 Aralik (340.giin)) hiicre sayisi 333h/l iken, 19 Aralik’ta (351.giin) olusan ikinci artista

hlcre sayisi litrede 667 adettir.
3.2.3.16 Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich III

Yillik egilimi izlendiginde Scrippsiella trochoidea’nin artis gosterdigi dénemin nisan-
mayis aylari oldugu gorilmektedir.Nisanda (114.glin) hiicre sayisi 4000 h/l ve mayista
(128.guin) en yuksek degeri olan 7500 h/l olarak tespit edilmistir. Bu iki artisin disinda temmuz
(185.glin) ve agustosta (213.gun) yaptigi, hicre sayisi litrede 750 olan iki kiiglik artisi daha
vardir (Sekil 3.49).
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Sekil 3.49 Scrippsiella trochoidea Zamana Bagli Degisimi

3.2.4 EUGLENOPHYCEAE

Euglenaphyceae az tlirle temsil edilen bir siniftir. En sik rastlanan Uyesi Eutreptiella
gymnastica turtdir. Bu tirin diginda sadece bir haftaya mahsus olmak lizere tanimlamakta
glglik cekilen euglenophyt tirler artis goéstermistir. Bu grup euglenoid flagellatlar adi altinda

incelenmisgtir.
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3.2.4.1 Eutreptiella gymnastica Throndsen

Kis doneminde ocakta ve baharda martta (65.giin)sirasiyla 2625 h/l ve 1500 h/I'lik iki
kiicik artistan sonra ilk 6nemli artisini nisanda (101.giin) yaparak 9750 h/I'lik konsantrasyona
ulasmistir. Bu tarihten sonra temmuza kadar Orneklemelerde tespit edilemeyen tir ilk kez
temmuzda (199.gin) gézlenmis ve hicre sayisi 3000 h/l olarak hesaplanmistir. Bu tarihten
sonra tekrar aralik ayinda rastlanmigtir. Yillik en yiksek degerine ulastigi aralikta (344.gln)

hicre sayisi litrede 31000 adettir (Sekil 3.50).

Eutreptiella gymnastica

35000 -
30000 -
o 25000 -
= 20000 -
(3]
5 15000 -
He
< 10000 -
5000 -
0’
0O O 00 O ™ ™ M ¥ UL LN MO O 0O O ¥ «~ 1
M UM O N ¥ © 0 O N 1D © 00 O M v O
™ ™ ™ ™ v N N N N N O M o o
Gilinler

Sekil 3.50 Eutreptiella gymnastica Zamana Bagh Degisimi

3.2.4.2 Euglenoid Flagellatlar

YiIl boyunca yapilan Orneklemelerde sadece bir kez rastlaniimis ve tir ve cins
dizeyinde tayini yapilamadigindan sinif dizeyinde siniflandiriimiglardir. Bu gurubun artis

yaptigi temmuzda (199.gln) ulastigi hiicre sayisi 978000 h/I'dir.
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Euglenoid Flagellat
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3.2.5 CRYPTOPHYCEAE

Tek turle temsil edilen bir siniftir. Bu ¢alismada bu sinifa ait olarak bulunana tir Hillea

fusiformis tariddar.
3.2.5.1 Hillea fusiformis (Schiller) Schiller

Hillea fusiformis kis ve ilkbahar dénemlerinde rastlanan bir tirdir. Bu dénemde sik sik

yaptigi artislarla dikkat ¢ekmistir (Sekil 3.52).
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Artiglarina bakildiginda ilk artisini 9 Ocak’ta 285000 h/l ile -bu en ulastigi en yuksek
konsantrasyondur- ikinci artisini 30 Ocak’ta 52500 h/l ile yapmustir. iki haftalik bir disis
surecinden sonra tekrar artmaya baslamis ve martta (65.gin)76500 h/I'lik bir artis yapmistir.
Bundan 14 giin sonra sayisi 184500 h/I'ye ulasmistir. Bu artistan sonra ilkbahar déneminde
kisa araliklarla iki artis daha yapmistir. Bunlardan birincisi nisanda (101.gin) 112500 h/l ikincisi
mayis'ta (121.gtn) 107250 h/l ‘dir bu tarihnten sonra aralik ayina kadar uzun bir dénem
planktonda gértlmeyen tir, aralikta (358.gun) bir artis yaparak hlicre sayisini litrede 99667’ye
cikarmistir.

3.2.6 DICTYOCHOPHYCEAE

Tek tirle temsil edilen bir diger sinif olan Dictyochophyceae’ya dahil olan tiir Dictyocha

fibula’dir.
3.2.6.1 Dictyocha fibula Ehrenberg

Haziran ayina kadar planktonda goérilmeyen Dictyocha fibula haziran ayiyla birlikte

sayisini arttirmis ve yil sonuna kadar planktonda gorulmustar.
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Dictyocha fibula ilk ve en buyik artisi haziranda (171.gun) 7500 h/l ile meydana
gelmigtir. Bu artistan sonra sekiz haftalik bir azalma dénemine giren tur, komuUnitedeki sayisini
tekrar artirmaya baslamis ve agustosta (241.gln) ikinci biylk artisini  yaparak
konsantrasyonunu 7500 h/I'ye c¢ikarmistir. Bu artistan sonra yil sonuna kadar kiguk

konsantrasyonlarda da olsa planktonda izlenmigtir.

3.2.7 ZOOPLANKTON

Orneklemelerimizde en gok gdzlenen zooplanktonu tintinid grubu olusturdugu igin bu

grup sayimlara dahil edilmigtir.

3.2.7.1 TINTINIDAE

Ciliata sinifina dahil olan tintinid tdrlerinin toplamini ifade etmektedir. Tintinidler yilin
baydk bir béluminde komunitede bulunmaktadirlar. Sadece yaz aylarinda sayilarinda azalma
oldugu ve 6rneklemelerde rastlaniimadiklari tespit edilmistir. En énemli artislarini ise ilkbahar
doéneminde yaptiklari gérilmektedir. Bu artislar artan fitoplankton biyomasiyla uyum igindedir.
martta (71.gun) yaptigi 15000 h/'lik artis yil icinde ulastigi en ylksek hiicre yogunlugudur.
Bunun disinda ocak ve mayis’ta (143.gun) yaptig sirasiyla 5250 h/l ve 7500 h/I'lik artislar diger
dikkat ¢ekici cogalmalaridir (sekil 3.54).
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3.2.8 NANOPLANKTON

Nanoplanktonun komunite i¢inde baskin oldugu aylar Agustos, Eylul ve Ekim aylardir.
En buyuk artislarini 1 Agustos’ta (213.giin) 6768000 h/l ile ve 15 Agustos’ta (227.guin) 6288000
h/l ile yapmistir. Bunu takip eden nispeten daha kiguk iki piki daha vardir. Bunlardan biri eyliilde
(269.glin) 1752000 h/l ile digeri ise kasimda (305.glin) 2112000 h/l ile meydana gelmistir (Sekil
3.54).
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4.0 TARTISMA

Olglilen fizikokimyasal parametreler Biiyiik Kanal Projesi'nin tamamlanmasindan énceki
degerlerle karsilastinidiginda bircok parametrede dikkat c¢ekici degisimlerin oldugu
gOrulmektedir.

Tuzlulugun son on sekiz yilin deg@erleri ile karsilastirildiginda en ylksek konsantrasyona
ulastig tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda bulunan en ylksek tuzluluk degerleri
%0 38.6 (Buylkisik ve Erbil,1987), %o 40 (Aydin ve Blyukisik, 2004), %o 39.52 (Sabanci ve
Koray,2001) ve %39.98 (Kontas ve digerleri,2004) iken bu c¢alismada bulunan deger %o
42.85'lik konsantrasyonla Mayis ayinda Olgllmistir. Bu durum aritma tesisisin
tamamlanmasiyla birlikte sehirden i¢ korfeze gelen tath su girdisinin engellenerek aritma
tesisine yonlendiriimesinin ve tesisin desarjinin da orta korfeze yapilmasinin bir sonucudur.

Deniz suyu sicakhginin daha o6nce belirlenen egilimlere (Koray,1995) uygunluk
gOsterdigi  belirlenmistir. Aralik, ocak, subat ve mart aylarinda &énemli degisikliler
gorulmemektedir. Fark edilir ilk artis nisan ayinda olmus ve temmuz’a kadar sirmustir. Daha
sonra bir durgunluk evresine giren sicaklik eylll ayiyla birlikte dlsus surecine girmistir. En
yuksek degerine temmuzda 27,6 CCile en dusiik degerine subat ayinda 8.8 CCile ulagmustir.

Biyilkisik ve Erbil (1987) calismalarinda ¢6zinmis oksijenin kis sonu diatom
artiglarinda ve red-tide dénemi sonunda 13.5 mg/l'ye kadar giktigini belirtirken Koray (1995) en
yiksek konsantrasyona subat ve nisan aylarinda 9.59 ve 9.65 mg/l ile ulastigini rapor
etmislerdir. Bu c¢alismanin yapildigi érnekleme noktasinda 1993 yapilan bir baska calismada
Aydin ve Buyukisik (2004) en ylksek degeri 17.5 mg/l olarak tespit etmiglerdir. Tim bu
¢alismalarda yiksek oksijen degerleri fotosentetik aktiviteye baglanirken bu calismada
fotosentez aktivitesinin en yiksek oldugu aylarda oksijen degerlerinin dists egiliminde olmasi
biyolojik aktivitenin oksijen bultcesine katkisinin azaldigini disindidrmektedir. Daha &nceki
yillarda kirlilige bagl ve dénemsel olarak Olgiim limitlerinin altina kadar disen (Kocatas ve
digerleri 1988) oksijen konsantrasyonu bu calismada 4.51 mg/I'nin altinda o6l¢ilmemistir. En
yiuksek deg@er ise mart ayinda 12.7 mg/I'dir.

pH ‘in 6nceki yillarda yapilmis galismalarda bulunan degerlerle (Koray ve digerleri 1996,
Kocatas ve digerleri 1988, Kaymakgi ve digerleri 2001, Aydin ve Blyukisik 2004 ve Sunlu ve
Sunlu 2001) uyum icindedir ve belirgin farkhliklar gostermemektir. pH 7.4-8.4 arasinda
izlenmistir ve fitoplankton aktivitesinin arttigi mayis ve temmuz arasinda goreceli olarak arttigi
tespit edilmigtir.

Seki derinligi birincil Gretim ve Kkirlilik seviyelerinin belirlenmesinde goéreceli bir
gOstergedir.(Kontas ve digerleri 2004). Bundan yola ¢ikarak seki disk degerleri ve birincil Gretimi
temsil eden klorofil-a dederleri arasinda ters iliskinin net bigimde ortaya ¢iktigi sdylenebilir. Seki

disk degerleri fitoplankton aktivitesinin goreli disik oldugu kis ve sonbahar aylarinda yuksek
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iken aktivitenin yiksek oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda duguktir.bulunan en yliksek derinligin 7
metre olmasi kérfezin temizlenme slrecinde oldugunun basit bir géstergesi olarak da kabul
edilebilir.

Oseanik, neritik, kirletimemis hali¢ ve tath sularda amonyum konsantrasyonu diger
nutrientlerle karsilastiriidiginda genellikle dustktir (Morris 1980). Ornegin Ege Denizi’nin
oligotrofik sularinda en yiksek amonyum degeri yizey suyunda 0.95 uM olarak bulunmustur
(Kiguksezgin ve digerleri, 1995). Orta korfezi temsil eden Urla’da Sunlu ve Sunlu (2001) en
yuksek degeri 6.85 uM olarak élgmasglerdir.

Ege Denizi ve orta kdérfezde durum bdyle iken i¢ koérfezde toplam azot yukinin blylk
bir boliumUnud evsel ve endustriyel atiklardan ve sedimanin bozulmasindan ortaya c¢ikan
amonyum olusturmustur (Koray ve Buyukisik, 1986) ve bdylece amonyum degerleri 65.5 yM
(Kaymakgi ve digerleri 2001) ve 73.83 ug at N/I'ye (Aydin ve Buiyulkisik, 2004) kadar
yukselmistir. Bu galismada en ylksek amonyum konsantrasyonu 40.72 ug at N/, en disuk
konsantrasyon ise 0.06 ug at N/l olarak tespit edilmistir. Bu da Blyik Kanal Projesiyle birlikte
amonyumun kontrol altina alinmaya basladigini ispatlamaktadir.

Genel olarak nitratin egilimi sdyle tanimlanir : Kisin bitkileirn digtk nutrient asimilasyon
hizi ve dipteki rezervlerden nitrat akisiyla nitrat konsantrasyonu yiksektir. Baharla birlikte
fitoplankton tarafindan kullanilarak yazin yizeyde sifir olur (Morris 1980).

izmir Kérfezi'nde de énceki yillarda yapilmis calismalar egilimden séyle séz etmislerdir :
Koray (1995) ilkbahar sonundan sonbahar ortalarina kadar énemli farkliliklar géstermedigini,
nisandan eyllile kadar gobzlenen disuk degerlerin fitoplanktonca nitratin  kullanildigini
gOsterdigini belirtmistir. Ayrica fitoplankton artislarinin boyutunun 1sik ve sicakligin yani sira
nitratla da iligkili oldugu saptanmistir (Koray ve digerleri 1996, Koray ve Blyukisik 1992).

Bu calismada da fitoplanktonun gdéreceli arttiy1 noktalarda nitrat konsantrasyonun sifira
yaklastigi haftalarin olmasi yukarida verilen bilgilerle 6rtisse de ocaktan eylul sonuna kadar
nitrat konsantrasyonunun énemli bir deg@isim ve farklilik gdstermedigi goriilmektedir. Eylil ayiyla
birlikte artisa gecen nitrat aralik ayinda en yuksek degerine ulagmigtir. Bu dénemde izlenen
disik amonyum konsantrasyonu bu artisin nitrojen rejenerasyonuna bagh oldugunu
aciklamaktadir. Ayni aylarda meydana gelen benzer olay daha énce de Koray (1995) ve Kontas
ve digerleri (2004 ) tarafindan da bildirilmistir.

Bu calismada dl¢ulen nitrat degerleriyle 6nceki yillara ait degerler karsilastirildiginda
tipki amonyumda oldugu gibi nitratta da bir iyilesme oldugu anlagiimaktadir. Aydin ve Blyukigik
(2004) tarafindan bu galismayla ayni noktadan 6rnek alinarak yapilan galismada en yiksek
nitrat degeri 83.2 pug at N/I olarak bulunurken, Kocatas ve digerleri (1989) i¢c korfezin nitrat
arahgini 14.1-40.6 ug at N/l olarak vermislerdir. Bu ¢alismada ise nitrat konsantrasyonu 0,191-

24.86 ug at N/l arasinda tespit edilmistir. Bu degerler Sunlu ve Sunlu (2001) tarafindan orta
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korfezde yapilan calismanin degerleriyle kargilastirildiginda i¢ korfezin nitrat konsantrasyonun
orta kérfezin degerlerine yaklastigi gériulmektedir.

Nitrit ocak ile eylul arasinda tekdize 6zellik gdstermistir ve konsantrasyonu O ile 4.57 ug
at N/l arasinda degismistir. Bu haliyle 6nceki galismalarla karsilastiriidiginda (Koray ve digerleri
1996, Kaymakgi ve digerleri 2001, Aydin ve Blylkisik 2004, Kocatas ve digerleri 1988)
konsantrasyonu azalmis goértlmektedir. Ancak tipki nitratta oldugu gibi sonbahar ile artisa
gecen ve aralik ayinda en yuksek konsantrasyonuna ulasan nitritin de nitrojen rejenerasyonu
sebebiyle konsantrasyonu artmig ve 25.9 pg at N/l ile son 10 yilin en ylUksek degerine
ulagsmistir.

Silikatin kis aylarinda daha ylksek degerlerde seyrettidi , mart ayiyla birlikte artan
fitoplankton aktivitesine bagli olarak azalmaya basladidi ve ilkbahar, yaz aylarinda fitoplankton
tarafindan kullanilarak konsantrasyonunun distigiu goézlenmistir. Bu egilim Koray (1995) ve
Buylkisik ve Erbil (1987) tarafindan bildirilen egilimlerle uygunluk gostermektedir.

ilkbaharin gelisiyle birlikte fitoplankton tarafindan kullanilan silis azalmig ve fitoplankton
kominitesinde diatomlar ve ardi sira daha disik konsantrasyonlarda dinoflagellatlar artis
gOstermigtir. Silikatin azalisini takiben diatomlar ve dinoflagellatlar azalirken, nanoplankton artis
gOstermistir. Bu olaylar Koray ve Buyukisik (1992) tarafindan belirtilen silisin fitoplanktonun artis
ddénemi suksesyonunu kontrol ettigi gérusiyle uyum icindedir.

Silikatin yaz aylarindaki artislari ise dibe ¢oken oli fitoplanktonun bozunmasiyla
meydana gelen remineralizasyonla iligkili olabilir. Benzer olay Koray (1995) tarafindan da
kaydedilmistir.

ic korfezdeki silisin énceki vyillardaki degerleriyle bugiinkii degerlerinin uygunluk
gOsterdigi tespit edilmistir. (Kontas ve digerleri 2004, Aydin 1993) silisin tath su kaynakl olmasi
(Koray 1995) bu sonucu dogurmaktadir.

Genel olarak Ege denizi’'nin fosfat dederleri ¢cok dusik olmasina ragmen (Kuguksezgin
ve digerleri) i¢c korfezde gézlenen degerler oldukga ylksektir. Deterjanlardan kaynaklanan fosfat
otrofikasyonun en 6nemli kaynagi olmustur (Kontas ve digerleri 2004). Fosfat rejenerasyonunun
hizli olmasi ise sinirlayicihdini ortadan kaldiran bir bagka faktordir ( Koray ve Blylkisik 1992).

Blyuk Kanal Projesi'nin tam kapasiteyle devreye girmesinden onceki calismalarda
bulunan degerlerle karsilastirildiginda (Kocatas ve digerleri, Kontas ve digerleri 2004, Kaymakgi
ve digerleri 2001, Aydin ve Buyukisik 2004) fosfatta belirgin bir azalmanin olmadigi
gOrulmastar. Bu gorus Kontas ve digerleri (2004) tarafindan da dile getirilmistir.

Klorofil-a'nin, beklendigi gibi, kis aylarinda goreli diisiik olan konsantrasyonu ilkbaharin
gelmesi ve ortamin nutrientce zenginlesmesi sonucu artisa gegmis, en yuksek degerine ulagmig
ve sonbaharla birlikte tekrar azalis slirecine girmistir.

Onceki yillarda fitoplankton artiglarinin oldugu aylarda 28.04 pg/l, 17.32 ug/l (Biyukisik
1988) hatta bu calismanin yapildigi alanda 77.27 ug/lik degerlere ulagsan klorofil-a
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konsantrasyonunun bu calismada en yuksek 3.93 ug/l olarak tespit edilmesi azalan nutrient
oranlarina bagh olarak fitoplankton buyUmesinin de kontrol altina alinmaya bagladiginin
gOstermektedir.

Fitoplankton artiglari bdlgesel, mevsimsel ve tir duzeyinde &zelliklere sahiptir.
Laboratuar, arazi ve teorik galigmalar alg artislarinin ve dinamiklerinin birgok faktértin kontrol(
altinda oldugunu goéstermektedir. Bu olaylarin sadece gevresel kosullara fizyolojik bir cevap
degil biyolojik ve fiziksel prosesler arasindaki bir seri etkilesimlerin sonucu oldugu sdéylenir
(batma, 11k rejimi,otlama,htcre kayiplari ve Olumleri v.b.). Fitoplankton tarlerinin
suksesyonunda antropogenik faktorler ile dogal faktérlerin etkilerini dnceden sdylemek g¢ok zor
ve karmasik bir istir. Ama fitoplankton ¢ogalmalarinda antropogenik etki énemli bir rol oynar
(Moncheva et al 2001).

Bu calismada, fitoplankton kompozisyonuna bakildiginda Dinophyceae ve
Bacillariophyceae sinifinin tir ve birey sayisi bakimindan oteki siniflara baskin oldugu
belirlenmistir. Bu durum Onceki calismalarla da uyum igindedir (Sabanci ve Koray 2001,
Buyukisik ve Erbil 1987).

Tudr sayisi bazinda bu iki baskin sinif arasinda blyik farkliliklar bulunmazken, hicre
sayisi bakimindan diatomlarin Ustln oldudu rahatlikla sdylenebilir. Bu durum Ege Denizi’'nde
diatomlarin daha az yaygin tirler oldugunu sdyleyen Moncheva et al (2001)in ¢alismasi ile
zithk gostermektedir. Bu da akarsu girdilerinin fazla oldugu kérfezde silikat konsantrasyonunun
yuksek olmasindan kaynaklanmaktadir.

Ocak ve subat aylarinda goreceli olarak az sayida bulunan diatom ve dinoflagellatlar
mart ayiyla birlikte sayilarini hizla arttirarak ilkbahardan yaz ortalarina kadar en yuksek
seviyelerinde bulunmuslardir. Bu artis sicaklikla ve isikla fitoplankton artisinin pozitif bagintili
oldugu gorusuyle uyumludur (Koray ve Blyukisik 1987, Koray ve Blyukisik 1988).

Diatom ve dinoflagellatlarin artiglari arasinda kisa zaman araliklarinin oldugu ve
dinoflagellatlarin diatomlari takip ettigi sdylenebilir. Ayni sekilde birbirini takip eden azalmalarini
ise nanoplankton artigi izlemistir. Bu donem temmuz-eylul arasina denk gelmektedir. Red-tide
doénemindeki 6nemi bilinmemesine ragmen nanoplanktonun sayisal olarak yiksek degerlerde
bulunusu Koray ve Blyukisik (1988) tarafindan da tespit edilmistir.

ilkbahar ve yaz aylarinda meydana gelen fitoplankton artislarinda silikatin belirleyici
oldugu ve biyolojik kontrolii sagladigi goriilmektedir. ilkbahar artiglarinda da diatomlar nutrient
tiketiminden sorumludur. Bu olaylar Buyukisik ve Erbil (1987), Koray ve Buyukisik (1992),
Koray ve digerleri (1996) ‘nde bahsedilen siireglerle uygunluk gostermektedir.

George et al (2001) kii¢lik nutrient girdilerinde bile ekosistemin diatomlarin basrolini
oynadigi énemli birincil Gretim artiglariyla cevap verdigini belirtmektedirler. Bu tespit izmir

Korfezi'nin gelecegi acisindan da énem tasimaktadir.
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Diatomlarin icinde gerek ulastigi hiicre sayisi, gerekse 6rneklemelerde rastlanma sikligi
acisindan ilk sirada Thallassisosira tlrleri gelmektedir. Onlari Cylindrotheca closterium tari
takip etmektedir. Bu tiriin Ege Denizi'nin 6trofik sularinda bulundugu ve red-tide olaylarina
sebep oldugu bildirilmistir (Sabanci ve Koray 2001). Ayni noktadan o6rnekleme yapilarak
gerceklestirilien calismada da Thallassisosira tirleri, Chaetoceros tirleri ve Cylindrotheca
closterium en sik rastlanan tirler arsinda gosterilirken bu calismada Chaetoceros turlerinin
baskinhgi gdézlenmemistir (Aydin ve Buyukisik 2004). En sik rastlanan Ug¢lncli tur ise
Coscinodiscus turleridir. Ozellikle yaz ve sonbaharda artig g6sterdigi gérilmistir.

Dinoflagellatlar icinde en sik rastlanan tirler Protoperidinium pellucidum, Prorocentrum
triestinum ve Oxyphysis oxytoxoides tirleridir. Protoperidinium pellucidum ve Prorocentrum
triestinum nisan ayiyla birlikte sayilarini arttirmis ve yil sonuna kadar planktonda gortlmuslerdir.
Oxyphysis oxytoxoides ise mayis ayina kadar gézlenmezken, bu ayla birlikte artisa gegmis ve
yil sonuna kadar planktonda sikga izlenmistir. Bulunma sikhdi agisindan bu tarleri Ceratium
lineatum ve Ceratium furca takip etmektedir. Aydin ve Buylkisik (2004) Dinophyceae sinifina
ait baskin tirleri siralarken nisan ve temmuz aylarinda Gonyaulax sp. artiglarindan
bahsetmektedir. Bu calismada ise higbir 6rneklemede kayda deger sayilara ulagsmadigi
gorulmastar.

Cins duzeyinde bulunma sikliklari incelendiginde ilk sirayi Prorocentrum cinsi
almaktadir. Onu Protoperidinium ve Ceratium takip etmektedir. Sabanci ve Koray (2001) ise
¢alismalarinda en sik bulunan dinoflagellat cinsinin Ceratium oldugunu belirtmislerdir.

Tlr ve cins bazinda meydana gelen bu degisimlerin degisen nutrient dinamikleriyle
iliskili olabilecegi dusunulmektedir. Dinophysis caudata asiri ¢ogalimlarinin evsel atiklardan
kaynaklanan fosfat tarafindan uyarildidi rapor edilirken (Santhanam and Srinivasan 1996),
Dinophysis acuminata hicre konsantrasyonunun nitrat ve amonyum konsantrasyonlari ile
baglantili oldugu belirtilmistir (Chang 1996).

Euglenaphyceae sinifinda dne ¢ikan tek tir Eutreptiella gymnastica olmustur. En dnemli
artisini aralik ayinda yapmistir. Bu gruba ait tayin edilemeyen tirler euglenaid flagellatlar adi
altinda incelenmigtir. Bu grup temmuz ayinda artis yapmistir.

Dictyochophyceae sadece Dictyocha fibula ile temsil edilmistir. Haziran-eylUl arasi en
bol bulundugu dénemdir.

Cryptophyceae sinifi da tek tirle temsil edilen siniflardan birisidir. Bu sinifa dahil olan
tur Hillea fusiformis turdddr. Ocak-Mayis arasi en bol bulundugu dénemdir. Daha sonra
planktonda gérulmeyen tur aralik ayinda tekrar ortaya ¢ikmigtir.

Zooplankton grubunu temsil eden, Ciliata sinifina dahil tintinidler ise haziran- ekim
dénemi hari¢ sikga rastlanan bir gruptur.

Teshis edilen tirler arasinda Dinophysis caudata, Dinophysis acuminata gibi DSP’ye

(Diarrhetic Shellfish Poisining) yol agan tirler oldugu gibi, Prorocentrum micans , Prorocentrum



trisetinum, Eutreptiella gymnastica gibi disik oksijenli ve/veya oksijensiz ortam kosullarini
yaratabilen tehlikeli tdrler de bulunmaktadir. Bu tlrlerin hangi konsantrasyonlarinin tehlikeli
durumlar olusturdugu cesitli Glkeler tarafindan farkli sekilde yorumlanmistir. irlanda’da
Dinophysis turlerinin litrede 200 hicrenin Uzerine c¢ikmasi durumunda cgiftliklere kapatma
uygulanmaktadir. Danimarka’da Dinophysis ve Prorocentrum tiirleri litrede 5.10° adete
ulastiginda ciftlige kapatma islemi uygulanmaktadir. Giiney Kore’de Skeletonema tirleri igin
kabul edilen en yiiksek konsantrasyon 10°‘dir (UNESCO 1995).

Kabuklu vyetistiriciligi yapilan sahalarda da benzer durum séz konusudur. Hollanda,
Norveg ve Ispanya’da Alexandrium spp. igin 10%-10* h/rde ciftliklere kisittama ve kapatma
verilmektedir.

Dinophysis acuminata i¢in Danimarka 500 h/l'yi Portekiz 200 h/l'yi ispanya ise 1000
h/l'yi kisittama ve kapatma yapmak igin tst sinir kabul etmektedir (UNESCO 1996).

Bu calismada bulunan Dinophysis ve Prorocentrum tirlerinin hiicre sayilarinin bazi
Oorneklemelerde yukarida verilen degerleri astigi goriimektedir. Bu da midye ve balik ¢ikarilan
bir alan olan izmir Kérfezi igin gerekli énlemlerin alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu
Ulkelerdekine benzer zehirli/zararli alg izleme g¢alismalari Ulkemizde de yapiliyor olmasina
ragmen bahsedilen Ulkelerdeki gibi bir standarda hentiz ulagiimamistir.

DSP’ye neden olan tirlerin korfezde her yil ilkbahar ve yaz aylarinda bulundugu
saptanmigtir. Bu zehirlenme riski kis ve sonbahar mevsimlerinde red-tide organizmalari
acisindan ortadan kalmakta fakat mart-temmuz aylari arasinda s6z konusu olmaktadir (Koray
1992).

Tdm bu degerlendirmelerden sonra Buiyik Kanal Projesi’nin tamamlanmasiyla birlikte
fitoplanktonda ve fizikokimyasal parametrelerde geg¢mis yillara oranla bir iyilesmenin oldugu
rahatlikla soylenebilir. Ancak ortamda zararli turlerin bulunmasi dikkatli olunmasini gerekli
kilmaktadir.
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5.0 SONUG VE ONERILER

Kargiyaka Yat Limanrnda (izmir i¢ kérfezi) haftalik érnekleme periyoduyla yapilan ve

fizikokimyasal ortam parametreleriyle fitoplankton tlrlerinin zamana bagh degisiminin ve elde

edilen verilerin Buyuk Kanal Projesinin tam kapasiteyle devreye girmesinden énceki degerlerle

kargilastirimasinin amaglandigi bu ¢alisma sonucunda yapilan degerlendirmede elde edilen

sonuglar ve bu sonuglar 1s1ginda bundan sonrasi i¢in dikkat edilmesinde yarar gérilen noktalar

asagida maddeler halinde siralanmistir.

1-

Bu yiizden izmir Kérfezi'nde 6zellikle azotlu nutrientlerin kontrol altina alinmasinin,
fitoplanktonun blylmesini sinirlayacagr ve bdylelikle o6trofikasyonu azaltacagi
unutulmamali ve bu yonde calisiimaya devam edilmelidir. Fitoplanktonun kontrol
altina alinmasiyla, dipte biriken 6li 6zdegin bozunmasiyla ortaya ¢ikan koti kokulu
hidrojen sUlflir gazi da kontrol altina alinacaktir.

Buyldk Kanal Projesi'nin devreye girmesiyle birlikte,aritma tesisinin azot
konsantrasyonunu azaltmada basarili olmasina karsin, fosfor seviyesinin projeden
Onceki degerler yakin olmasi tesisin bu konuda yetersiz kaldidini géstermektedir.
Bu eksikligin giderilmesiyle birlikte Kkirliligin kontroli daha kolay olacak ve
ekosistemdeki iyilesme hizlanacaktir.

Nutrient dinamiklerinin ve fitoplankton ¢odalimlarinin karmasik, ic ice geg¢mis
sureglerin sonucunda meydana gelmesi ve fitoplankton kominitesi icinde gerek
ekosisteme gerekse halk sagligina zarar verebilecek tehlikeli/zararli tlrlerin
bulunmasi izleme c¢alismalarinin yapiimasini, bu konulardaki ¢alismalarin

desteklenmesini ve halkin bilinglendirilmesini zorunlu kilmaktadir.
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