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OZET

GEDIizZ NEHRi AGZINDAKI SU, SEDi_M_EN'_I_' VE_.PLANI_(TONDAKi AGIR METAL
DUZEYLERININ OLCULMESI

Anahtar Kelimeler: Agir Metaller, Gediz Nehri, Biyolojik Birikim, Plankton,
Sediment, Su

Bu calismada Gediz Nehri'nin izmir Koérfezine dokilme bélgesinde belirlenen
istasyonlardan alinan su, sediment ve plankton érneklerinde Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve
Zn agir metallerinin konsantrasyonlari belirlenmis ve bunlarin istasyonlara gére degisimleri
incelenmisgtir.

Arastirma Eylll 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda, birbirinden farkli ézelliklere
sahip Ug¢ istasyondan her ay érnek alinarak gerceklestiriimistir.

ICP — EAS’ de yapilan analiz sonuglarina gore,

Su érneklerinde Cd 0,0046 £ 0,0009 ppm; Co 0,0558 + 0,0145 ppm; Cr 0,0169 + 0,0013
ppm; Cu 0,0081 £ 0,0013 ppm; Fe 0,2734 + 0,0384 ppm; Mn 0,1361 + 0,0123 ppm; Ni 0,0182 *
0,003 ppm; Pb 0,1582 + 0,0135 ppm ve Zn 0,0327 + 0,0152 ppm,

Sediment érneklerinde Cd 3,0517 £ 0,7936 ppm; Co 8630,3 + 517,54 ppm; Cr 75,374 + 10,163
ppm; Cu 43,762 £ 4,6469 ppm; Fe 15310 £ 582,34 ppm; Mn 494,06 + 24,015 ppm; Ni 93,317
8,8722 ppm; Pb 125,8 + 8,3431 ppm ve Zn 117,01 £ 8,2936 ppm.

Plankton érneklerinde Cd 1,4775 £ 0,2672 ppm; Co 0,024 + 0,0117 ppm; Cr 0,4423 + 0,2295
ppm; Cu 0,1678 £ 0,1774 ppm; Fe 0,0035 + 0,0004ppm; Mn 0,0424 + 0,0158 ppm; Ni 0,274 +
0,1314 ppm; Pb 0,0556 + 0,0246 ppm ve Zn 0,021 + 0,0045 ppm arasinda degistigi
saptanmigtir.

Analiz sonuglarina gére metal konsantrasyonlarinin birikimleri sirasiyla, suda;
Fe>Pb>Mn>Co>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd, sediment de; Fe>Co>Mn>Pb>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd,
planktonda; Cd>Cr>Ni>Cu>Pb>Mn>Co>Zn>Fe seklinde, drnekler arasinda agir metallerin
konsantrasyonlarinin bulunuslar ise; Cd, Cr, Cu ve Ni i¢in sediment>plankton>su; Co, Fe, Mn,
Pb ve Zn igin sediment>su>plankton seklindendir.

Tdm agir metal konsantrasyonlarinin suya, sedimente, planktona, istasyonlara ve aylara
gdre mg/l.’deki miktarlarinin degisim gésterdigi belirlenmistir. istasyonlar arasindaki farkliliklarin
6nemi One — way ANOVA ve Two — way ANOVA testleri ile incelenmis, su ve plankton
Orneklerindeki tim agir metallerin énemli bir farklilik géstermedigi, sediment érneklerinden de
sadece Cr metalinin istasyonlar arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF HEAVY METALS IN WATER, SEDIMENT AND PLANKTON CONTENT
FROM GEDIZ RIVER DELTA

Keywords : Heavy Metals, Gediz River, Biomagnification, Plankton, Sediment, Water

In this study, water, sediment and plankton samples were collected from the stations
where Gediz river meets lzmir bay. Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb and Zn concentrations in
them were determined by using ICP - EAS instrument. Variations in heavy metal
concentrations depending on stations were also investigated.

The study was carried out in three different stations between September 2004 and
August 2005. Samples were taken monthly.

The amounts of heavy metals from water, sediment and plankton samples respectively
were given as below;

Cd 0,0046 + 0,0009 ppm; Co 0,0558 + 0,0145 ppm; Cr 0,0169 £ 0,0013 ppm; Cu
0,0081 £ 0,0013 ppm; Fe 0,2734 + 0,0384 ppm; Mn 0,1361 £ 0,0123 ppm; Ni 0,0182 + 0,003
ppm; Pb 0,1582 + 0,0135 ppm and Zn 0,0327 £ 0,0152 ppm,

Cd 3,0517 £ 0,7936 ppm; Co 8630,3 £ 517,54 ppm; Cr 75,374 + 10,163 ppm; Cu 43,762 +
4,6469 ppm; Fe 15310 £ 582,34 ppm; Mn 494,06 + 24,015 ppm; Ni 93,317 £ 8,8722 ppm; Pb
125,8 £ 8,3431 ppm and Zn 117,01 + 8,2936 ppm.

Cd 1,4775 + 0,2672 ppm; Co 0,024 + 0,0117 ppm; Cr 0,4423 + 0,2295 ppm; Cu 0,1678
+ 0,1774 ppm; Fe 0,0035 = 0,0004ppm; Mn 0,0424 + 0,0158 ppm; Ni 0,274 £+ 0,1314 ppm; Pb
0,0556 + 0,0246 ppm and Zn 0,021 = 0,0045 ppm.

The gradual order of metals in water, sediment and plankton were given as follow;
Fe>Pb>Mn>Co>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd,in water, Fe>Co>Mn>Pb>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd in sediment,
Cd>Cr>Ni>Cu>Pb>Mn>Co>Zn>Fe in plankton.

The levels of heavy metal concentrations in descending order was as follow: Cd, Cr, Cu
and Ni is sediment>plankton>water; for Co, Fe, Mn, Pb and Zn is sediment>water>plankton.

It was determined that all heavy metal concentrations (in mg/lt) were fluctuated
according to water, sediment, plankton, station and months. The significant analysis of
differences between stations were done by One-way ANOVA and Two way ANOVA tests. It
was concluded that There was no significant difference in all heavy metal content in both
water and plankton samples. Only significant difference were observed in Cr metal
concentrations from sediments in different stations.
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1. GiRiS

Cevre kirliligi ilk defa kentsel yagsamin baglamasi sonucu ortaya ¢ikmis ve endUstriyel
gelismeye paralel olarak da artmistir. Ozellikle yirminci yizyilin ikinci yarisinda, nifus
artisindaki hizlanmaya bagli olarak artan ¢evre kirliligi, yasam kaynaklarinin daha fazla
kirlenmesine neden olmus ve sonugta ekosistemin bozulmasi giderek ¢ok daha ciddi bir hal
almistir. Nitekim ekosistemin bir bélimUn0 olusturan su ortami, kullaniimis sular ve diger atiklar
icin bir alici ve uzaklastirici bdlge olarak kullanildiginda, ekosistem iginde hava ve topraga
oranla en yogun kirlenmeye ugrayan kismi halini almigtir (Yarsan ve ark., 2000).

Her giin ylizlerce kirletici dogaya desarj edilmektedir. insanhigi tehdit eden kirleticilerin
en 6nemlileri; petrol, yag, klorlu hidrokarbonlar, radyoaktif atiklar, sentetik deterjanlar, pestisitler,
yapay ve dogal tarimsal gibreler, agir metaller, bakteri ve virls gibi hastalik yapici canlilardir.
Bu kirleticilerin iginde yer alan agir metallere alici ortamlarin en ciddi kirleticileri gdziiyle bakmak
gerekmektedir. Clnkd agir metal iceren kirleticiler sucul ortamlarda veya sucul canlilarda birikim
gosterebilirler (Harte et al, 1991; Schiidrmann and Markert, 1998; Sunlu ve Egemen, 1998).

iz elementler, 6zellikle agir metaller antropojenik kaynakli veya dogal kaynakl olarak
birgok sucul ekosistemde kirlenmelere neden olurlar. Sucul ortamlarin igindeki temel dogal
kaynaklar; kayaglarin asinmalari, jeokimyasal degisimler, meteorolojik olaylar (Ornegin; Asit
yagmurlari) ve yogun yagmurlarin neden olduklari erozyonlar sayilabilir (Férstner and Wittman,
1979; Pardo et al, 1990; Boughriet et al, 1992; Yu et al, 2001; Klavins et al, 2000; Salomons
and Forstner, 1984; Lee and Stuebing, 1990; Gimgim ve ark., 1994; Veena et al, 1997). Agir
metallerin sucul ortamlara ¢evresel (dogal kaynaklar) kosullar tarafindan desarj edilmelerinin
yani sira atik su desarji, metallirji, deri ve endustri atiklari, evsel atiklar, madencilik ve noktasal
olmayan atiklar gibi insan aktiviteleri sonucunda ortama desarjlari mevcuttur (Altindag ve Yigit,
2002; Salomons and Forstner, 1984; Lee and Stuebing, 1990; GUmgim ve ark., 1994).
Akarsu’lardaki ve Liman’lardaki metal kirliligin en blyUk kaynagi evsel atik sulardan gelmektedir
(Ozellikle, As, Cr, Cu, Mn ve Ni) (Nriago and Pacyna, 1988). Antropojenik kaynakli kirleticiler su
ve sedimentde 6nemli metal birikimlerine neden olmaktadirlar (Anderson et al, 1996).
Okyanuslara gelen agir metallerin tasinmalarinin % 97’den fazlasi nehir sediment'inde birikim
gbsteren agir metallerle ilgilidir (Jain and Sharma, 2001).

Sucul sistemlerde agir metaller kompleks veya ¢dziinmis iyon seklinde, askida veya
kolloidal iyon seklinde ve sedimentde ¢dziinmiis olarak bulunabilirler (Karadede ve Unlii, 2000).

Bircok maddenin zehirliligi su kalitesine gére degisim gdstermektedir. Ornegin, agir
metaller yumusak sularda, sert sulara oranla daha fazla toksisiteye neden olurlar (Barlas, 1997).
Metal konsantrasyonlarinin toksisitesini ve birikimlerini etkileyen diger faktérler ise, biyolojik
islemlerin dayanikhhgi, pH, askidaki organik maddenin miktari, organik ve inorganik (Ornegin;
Cozinmis Oy, 1sik ve tuzluluk gibi) etmenlere baglidir (Larocque and Rasmussen, 1998;
Barlas, 1997).



Agir metallerin akarsulara bosaltiimasi diinyanin her yerinde buyUk bir sorundur. Hem iz
elementler (Fe, Zn, Cu, Mn, Ni, Pb, Cr, Co, Cd, Hg vb.) hem de iz olmayan elementler ylksek
konsantrasyonlarda bulunduklari zaman sucul ortamlarda yasayan organizmalarda toksik
etkilere neden olmaktadirlar (Anderson et al, 1996). Kesin ¢evresel sartlar altinda agir metaller
cevresel degisimlere ve toksikolojik konsantrasyonlarda birikimlere neden olurlar (Given ve
ark., 1999; Harms, 1975; Jefferies and Freestone, 1984; Freedman, 1989).

Agir metaller sucul ortamlarda devamli bir sekilde su ile sediment arasinda gegis
gostermelerinin yani sira sediment ylizeyinde birikirler. Sedimentin ylizeyinde agir metallerin
birikimleri, sedimentin kompozisyonuna ve klglUk partikillere zarar vermektedir (Ankley et al,
1996; Singh, 2001; Sharma et al, 1999; Davies et al, 1991; Klavins et al, 2000; Gonzalez et al,
2000; Srivastava et al, 1994; Singh et al, 2005; Foster and Hunt, 1975; Throne and Nickless,
1981; Sakai et al, 1986). Bir ¢cok calismada belirtildigi gibi agir metallerin sediment, askidaki
maddeler ve hidrolojik sistemlerdeki konsantrasyonlari bazi hassas canlilari ve indikatér tdrleri
olumsuz ybdnde etkilemektedir (Salomons and Férstner, 1980; Luoma, 1990). Su ve
sedimentde agir metal diizeylerinin belirlenmesi hakkinda yapilimig bir¢ok ¢calisma mevcuttur.

Korzeniewski ve Neugebauer (1991), Batlik Denizi'nin gliney kisminda yer alan
bélgelerde, deniz suyu, askidaki madde, sediment, plankton ve baliklarda Cd, Cu, Pb, Hg ve Zn
miktarlarini belirleyerek, Gdansk Kérfezi'nde Cu ve Zn’nun deniz suyunda fazla miktarda oldugu
ve de baliklardaki agir metal diizeylerinin uluslararasi standardlardan disik oldugunu tespit
etmistir.

Haritonidis ve Malea (1999), Evsel ve Endustriyel atiklarla kirlenmis Theremaikoz
Kérfezi'nde (Yunanistan) secilen bes istasyondan alinan yesil alglerden Ulva rigida, sediment
ve deniz suyu 6rneklerinde Cd, Cu, Fe, Pb, ve Zn konsantrasyonlari belirlenmis ve alglerdeki Pb
ve Cu konsantrasyonlarinin sedimentle pozitif korelasyonu oldugunu, sudaki ve sedimentdeki
agir metal diizeylerinin Fe>Zn>Pb>Cu>Cd ve Pb>Fe>Zn>Cu>Cd seklinde birikim gd&sterdigi
tespit edilmistir.

Del Valls ve ark. (2002), ispanya’nin Gadiz Kérfezi sedimentinde toksisite testleri ve
kimyasal analizlerle birlikte 14 tane agir metalin konsantrasyonlarini arastirmis, sonugta Pb ve
Ag miktarlarinin énemli degerde oldugunu ve sadece bakir konsantrasyonunun kis boyunca
toksik, yaz boyunca toksik olmayarak mevsimsel farklihk gésterdigini belirtmistir.

Kress ve ark. (2004), israil'in Akdeniz kiyilarindan segilen 20 istasyonda Co, Ag, Cd,
Cu, Fe, Hg, Ni, Mn, Pb ve Zn konsantrasyonlarini belirleyip, lagim atiklarinin olusturdugu
camurlarda yasayan bentik canhlarin, sediment Kkalitesine 6nemli etkilerinin oldugunu
saptamistir.

Yalgin ve ark. (1997), Asi Nehri Gizerinde segilen bes istasyondaki su érneklerinde Cr ve

CN miktarlari incelenmis, ¢alismanin sonucunda toplam Cr: 0,42 mg/l, toplam Siyanlr 0,064



mg/l oldudu saptaniimistir. Bu miktarlarin T.C.M. (Turkiye Gevre Mevzuati)'nin su kriterleri igin
belirledigi degerlerden (Sulama suyu icin 1 mgCr/l) ylksek oldugu tespit edilmistir.

Akgay ve ark. (2003), Gediz ve Biyik Menderes Nehirlerinin sedimentlerinde 120
istasyondan aldiklari &érneklerde Cu, Co, Cr, Mn, Fe, Zn, Pb ve Ni konsantrasyonlarini
arastirmis, Gediz Nehri'nin Pb, Cr, Mn ve Zn, Bluylk Menderes Nehri’'nin ise Co, Mn ve Zn
acisindan kirlilik gdsterdigini, her iki nehrin Cu ve Ni degerlerinin normal seviyelerde oldugunu
tespit etmistir. Calismada tespit edilen metal kirliliginin nedenleri arastirildiginda kirleticilerin
endustriyel desarj sulari ve antropojenik kaynaklar oldugu belirlenmistir.

Klavins ve ark. (2000), Latvia Nehir’lerinde su ve sediment érneklerinde Pb, Cu, Co, Ni,
Mn ve Zn konsantrasyonlarini arastiriimis, herhangi bir kirlilik tespit edilememistir. Fakat Cu
(sediment de : 2.03 — 16.25 ug/g, suda (Ortalama) : 0.56 pg/l), Pb ( sedimentde : 9.21 — 65.50
Mg/g, suda (Ortalama) : 0.10 pg/l) ve Ni ( sedimentde : 1.35 — 24.38 ug/g, suda (Ortalama) :
0.34 pg/l) seviyelerinin yiksek oldugu gézlenmistir.

Barlas (1997), Yukari Sakarya Nehri Havzasi’'ndaki su, sediment ve bazi balik tirlerinde
Pb, Cd, Cu, Co, Ni ve Mn konsantrasyonlari analiz edilmis, calisma genel olarak 8 istasyonda,
Ekim 1995, Subat 1996, Mayis 1996 ve Agustos 1996 ddnemlerinde mevsimsel olarak
gerceklestirilmistir. Sedimentde Pb, Cd ve Co konsantrasyonlari Ekim ve Adustos’da, suda ise
Cd ve Co konsantrasyonlari Ekim’de, Pb ve Cu konsantrasyonlari ise Agustos’da yiiksek tespit
edilmisgtir.

Araujo ve ark. (1998), Ave Nehri havzasi (Portekiz) sediment drneklerinde Subat 1993,
Agustos 1993 aylarinda agir metal dizeyleri X-Ray florasan spektrumu ile analiz edilmistir.
Arastirma yapilan bdlgede genel olarak bir metal kirliligi saptanmis fakat bu kirlilik diizeyinin
fazla bir riski olmadigi belirtilmistir. Arastirmada Mn, Fe, Cr, Zn ve Pb konsantrasyonlari biraz
yiksek ¢ikmis, tim Orneklemelerde Ni konsantrasyonuna disik seviyelerde rastlaniimistir ve
calisma boyunca Zn ve Pb konsantrasyonlari o6lgilememistir. Tespit edilen Kirliligininin,
endustriyel atiklar, antropojenik kaynaklar ve ¢evrenin kendi yapisindan oldugu tespit edilmigtir.

Singh ve ark. (2005), Hindistan’in Gomti Nehir sedimentinde segilen 10 istasyonda su
ve sedimentde agir metallerin pargalanma ve dagilimlari incelenerek, suda Cd ve Pb’un orta
dizeyde, Cu ve Cd konsantrasyonlari limitlerin altinda bulunmustur. Sedimentde mevcut olan
agir metal konsantrasyonlari orta diizeylerde bulunmustur.

Ozmen ve ark. (2004), Hazar Gélii yiizey suyu ve sedimentinde yaptiklari Zn, Fe, Mn,
Ni, Cu, Cr, Co ve Pb agir metallerinin arastirmasinda, sediment ve sudaki agir metal
konsantrasyonlarinin - WHO, 1993; CEC, 1978; EPA Gray, 1994 ve TSE-226, 1984 kirlilik
limitlerini agsmadiklari saptanmis ve Hazar Géli’nde genel olarak agir metal kirliligi olmadigi

belirtilmistir.



Karadede ve Unlii (2000), Atatlirk Baraj Géli'nde su, sediment ve bazi balik tiirlerinde
yaptiklari agir metal calismalari sonucunda baraj gélinde agir metal igeren Kirlilik belirtilerine
rastlamayarak, elde edilen bazi sonuglarin jeolojik kaynakh oldugunu gdstermistir.

Dauvalter ve Rognerud (2001), Pasvik Nehri sedimentinde Ni, Cu, Zn, Cd, Pb ve Hg
metallerinin konsantrasyonlarini arastirmis, dérnekleme sonucunda él¢llen Ni, Cu, Co ve Zn
konsantrasyonunda énemli bir degisim olmadigini saptamistir. Dauvalter ve arkadaslar Ni, Cu,
Co ve Zn’nun en yiksek konsantrasyonlarinin sedimentin 2-6 cm. derinliginde 6lcildiginG
belirtmistir.

Agir metaller gok duguk konsantrasyonlarda bile plankton, sucul bitki, omurgasizlar ve
omurgalilarin icinde bulunan sucul organizmalarda birikimlere ve zararli etkilere neden
olmaktadirlar (Eaton et al, 1995). Bu metaller sucul organizmalarin vicutlarinda ya direkt
birikerek veya indirekt olarak besin zincirinde bir sonraki basamaga gecerek biyolojik birikim
gosterirler ve zarar verirler (Forstner and Wittmann, 1983). Agir metallerin besin zinciri yoluyla
biyolojik birikim géstermeleri basli basina bir sorundur. Ornegin; Selenyum’un fitoplankton’dan
zooplankton’a, oradan da baliklara biyolojik transferleri s6z konusudur (Biddinger and Gloss,
1984). Yapilan bazi ¢calismalarda da Selenyum, Cinko ve Civa'nin biyolojik birikim gdsterdikleri
tespit edilmistir (Bowles et al, 2001; Cabana et al, 1994; Harris et al, 1979; Martin and Coughtry,
1982; Peakhall and Lovett 1972; Timmermans et al, 1989).

Agir metallerin besin zincirindeki biyolojik birikimi konusunda yapilan bir diger ¢alisma
Patrick ve Loutit (1976)’in yaptigi ¢alismadir. Bu ¢alismada Krom, Bakir, Mangan, Demir,
Kursun ve Cinko’nun ilk olarak plankton ve bakterilere, buradan plankton ve bakterilerle
beslenen borulu veya diger kurtguklara, bu canlilardan da baliklara gectigi ve bu yolla besin
zincirine katildiklari ve birikim gésterdikleri rapor edilmistir (Patrick and Loutit, 1976).

Agir metallerin canhlar UGzerindeki biyolojik birikimleri ile ilgili Glkemiz denizlerinde
baliklar ve makroinvertebratlar Gzerine yapilmis calisma bulunmasina kargin planktonik
canlilarla yapilmis c¢alismaya rastlanmamistir. Bu canlilarda birikimleri ile ilgili gdl
ekosistemlerinde yapilmis birka¢ ¢alismaya rastlanmistir. Altindag ve Yigit (2005), Beysehir
GOI0 besin zincirindeki Cd, Pb, Hg ve Cr konsantrasyonlarini belirlemek (zere su, sediment,
plankton ve bazi balik 6rneklerinde analizler yapmis, arastirilan agir metaller suda;
Cd>Pb>Cr>Hg, sedimentde; Pb>Cd>Cr>Hg ve planktonda; Pb>Cd>Cr>Hg seklinde birikim
gbstermiglerdir. Agir metallerin érneklerdeki birikimleri dikkate alindiginda yaptiklari siralama ise
su>plankton>sediment>balik seklindedir. Gél suyu Hg ve Cr elementleri agisindan igilmez su
kategorisinde oldugu tespit edilmis, Cd ve Pb agisindan WHO (WHO, 1993), EU (Commision of
European Communities, 1978) ve EPA (Gray, 1994) kriterlerinde “igme suyu olarak
kullanilamaz” niteliginde oldugu gérilmustar.

Altindag ve Yigit (2002), Burdur G&li besin zincirindeki Pb, Cd, Cr ve Hg'nin tespitini

2001 yihnin ilkbahar aylarinda 3 istasyondan su, sediment, plankton ve baliklar (zerinde



Ornekleme yaparak gerceklestirmisdir. Arastirmanin  sonucunda agir metallerin, suda;
Cd>Cr>Pb>Hg, sedimentde; Cr>Pb>Cd>Hg, planktonda; Pb>Cd>Cr>Hg ve balik érneklerinde;
Pb>Cd>Cr>Hg seklinde biriktigi gdzlenmistir. Olgiilen agir metal konsantrasyonlarina gére
Burdur Goli WHO’nun kriterlerinde 4. derecedeki su kirliliginde bulunmustur.

Prat ve ark. (1998), Zehirli bir su baskini sonrasinda Guardiamar Nehri'ndeki sucul
ekosistemde kirlenme ve temizlenme aktiviteleri plankton, periphyton ve makroinvertebratlarda
arastirilmis, planktonda en fazla rastlanilan agir metallerin Zn, Pb, Cu ve As ve daha sonra
konsantrasyonlari azalarak Cd, Sb ve TI'nin oldugdu tespit edilmistir.

Barwick ve Maher (1999), Macquarie Estuary Goli ekosisteminde Se, Cu, Cd, Zn, As
ve Pb konsantrasyonlarinin biyolojik birikim ve déngulerini toplam 157 organizmada ve 18 farkli
tirde arastirmislar, planktonda Zn ve As konsantrasyonlari yiiksek, Cu konsantrasyonu disik
seviyelerde belirlemislerdir.

Markert ve ark. (1997), Arjantin’in Andes bdlgesindeki bazi géllerde su ve plankton
Orneklerinde nutrient maddelerinin ve bazi agir metallerin analizleri gergeklestiriimistir.
Arastirilan géllerdeki nutrient ve agir metallerin konsantrasyonlari genel olarak dinya tath su
standardlarinda oldugu gériimustir. Plankton &rneklerinde  yapilan incelemelerde
fitoplankton’da sulflr diginda diger arastirilan tim agir metaller zooplankton’dan daha fazla
tespit edilmigtir. SUIfir'in zooplankton’da ylksek g¢ikma nedeni protein igeriginin fazlalig
disundlmektedir ve calismanin sonucunda arastirilan géller ultra oligotrofik veya oligotrofik
sinifina dahil edilmistir.

Nguyen ve ark. (2005), Balaton GolU su, sediment ve biota’sinda agir metal analizini 19
istasyondan iki farkli zaman diliminde &érnekler alarak gergeklestirmistir. Genel olarak gél sig
oldugu icin metal konsantrasyonlari yuksek miktarlarda tespit edilmis, zooplankton’da metal
konsantrasyonlarinin Zn>Mn>Cu>Ni>Cr>Co>Pb>Cd seklinde biriktigi bulunmustur. Sediment
Orneklerinde metal konsantrasyonlarinin gok degiskenlik gésterdigi gdzlenmistir.

Agir metaller Gzerine yapilan bazi ¢alismalarda, agir metallerin organizmalarin vicutlari
icerisinde bazi spesifik bdlgelerde birikim gdsterdikleri tespit edilmistir. Ornegin, Kadmiyum’un
ilk olarak genellikle baliklarin bdbreklerinde, daha sonra giderek azalan konsantrasyonlarda
karaciger ve solungaclarinda birikim gdsterdigi saptanilmistir (Phillip, 1989; Mengchang et al,
1998; Kumanda et al, 1980). Organizmalarin organlarindaki agir metal birikimleri kronik
hastaliklara neden olabilmektedir. Ayrica agir metaller biyolojik birikim gésterdikleri igin kirlilik
kaynagindan uzak olan noktalarda dahi toksik etkilere neden olabilmektedirler (Barlas, 1997).
Agir metallerin sucul canllar Gzerinde bu sekilde bir birikim gdstermeleri ekosferdeki biyolojik
déngl Gzerinde uzun ddénemlerde sorunlar yaratabilmektedir. Sadece bir defa bir agir metalin
besin zincirine katiimasi ve bazi biyolojik birikimler gdstererek baliklarda veya baliklarla
beslenen diger canlilarda birikim gdstermeleri, buradan da bir sonraki basamak olarak insanlara

gecmeleri, insan saghgina zarar vermektedir ve saglik sorunlarina neden olmaktadir (Chen et



al, 2000; Manahan, 2000). Agir metallerin icme suyu, baliklar ve sucul habitatlarda bulunma
limitleri ile su kalite siniflandirma konsantrasyonlari Environment Canada, 1987; CEC, 1980;
CEC, 1994; Committee for Fisheries, 1993; Gray, 1994; WHO, 1993; TS-226, 1984 ve Su
Kirliligi Yénetmeligi, 1980 literatirlerinden faydalanarak GCizelge 1.1 ve 1.2 seklinde
dizenlenmistir.

Cizelge 1.1 : Agir metallerin igme suyu, baliklar ve sucul habitatda kabul edilebilir maksimum

konsantrasyonlari.

Kullanim icme Suyu Baliklar ve Sucul Habitat
Agir Metaller
WHO EU USA Rusya TSE-226 EU Rusya
(mg/l)

Kadmiyum 0,003 0,005 0,005 0,003 0,0005 - 0,005
Krom 0,05 0,05 0,1 0,05 0,05 - 0,005-0,02
Kobalt - - - 0,1 - - 0,01
Bakir 2 0,1-3,0 1 2,0 1,5 0,005-0,112 0,001
Demir 0,3 0,2 0,3 0,3 1,0 - 0,1

Kursun 0,01 0,05 0,015 0,01 0,05 - 0,1
Mangan 0,5 0,05 0,05 0,5 0,5 - 0,01
Nikel 0,02 0,05 - 0,02 - - 0,01
Cinko 3 0,1-5,0 5 5,0 15 0,03-2,0 0,01
WHO Diinya Saglik Orgitii (Environment Canada, 1987; CEC, 1994; CEC, 1980, Committee for
EU  Avrupa Birligi Fisheries, 1993; Gray, 1994; WHO, 1993; TS-226, 1984)
USA Amerika Birlesik Devletleri
TSE  Turkiye

Cizelge 1.2 : Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gére kalite kriterleri (Su Kirliligi Yénetmelidi,

1980).
Su Kalite Parametreleri Su Kalite Siniflar

inorganik Kirlenme Parametreleri | I ]] v
Kadmiyum (mg/l) 0,003 0,005 0,01 >0,01
Kursun (mg/l) 0,01 0,02 0,05 >0,05
Bakir (mg/l) 0,02 0,05 0,2 >0,2
Krom (Toplam) (mg/l) 0,02 0,05 0,2 >0,2
Kobalt (mg/l) 0,01 0,02 0,2 >0,2
Nikel (mg/l) 0,02 0,05 0,2 >0,2
Cinko (mg/l) 0,2 0,5 2 >2
Demir (mg/l) 0,3 1 5 >5

Mangan (mg/l) 0,1 0,5 3 >3



Metallerin sediment ylzeyine, bentik canllara, planktonik organizmalara ve besin
zincirine katilarak ¢ogunlukla zararl limitlerde biyolojik birikim goésterdikleri ve bu birikimlerin
sonucunda sucul organizmalarin ve insanlarin zararl sekilde etkilendikleri bilinmektedir. Bu
nedenle biyolojik hayatin varolabilmesi ve doganin korunabilmesi a¢isindan sucul ortamlara
desarj edilen metallerin toksikolojik arastirmalari blyik énem tasimaktadir (Ankley et al, 1996;
Singh, 2001; Sharma, 1999; Davies, 1991, Klavins, 2000; Gonzalez, 2000; Srivastava et al,
1994). Agir metallerin sucul ortamlardaki yarattigi kirliliklerin karsilastiriimali olarak belirlenmesi
bazi biomonitdr tdrlerin, mevcut biota Uyelerinin, su ve sedimentin analizleri araciligi ile
muimkindir (Kigiksezgin ve ark., 2005).

Yapilan bu g¢alisma Gediz Nehrinin izmir Kérfezine dokilme noktasinda segcilen (i¢
istasyondan alinan su, sediment ve planktondaki Kadmiyum, Kobalt, Krom, Bakir, Demir,
Mangan, Nikel, Kursun ve Ginko’nun konsantrasyonlarinin degisimini icermektedir.

Gediz Nehri, Ege Deniz’ine dékiilen ikinci blyik akarsudur ve izmir Kérfezi'nin kuzeyine
dokilmektedir. Gediz Nehri'nin havzasi 15,616 km?dir ve yillik akimi 40 — 70 m® s™dir (E.I.E,
1984). Gediz Nehri besin ve kimya endUstrileri, yogun tarim aktiviteleri, gesitli Gretim sahalari ve
lagim sularindan gelen atiklar tarafindan kirlilik tehdidi altinda oldugu bilinmektedir. Gediz
Nehrine her yil 4900 ton Azot, 295,000 ton askida katl madde desarj edilmektedir (UNEP, 1993;
Kigliksezgin ve ark., 2005). Gediz Nehri'nin, izmir Koérfezi'ni yogun olarak kirlettigi
disiiniilmektedir. Bu konuda izmir Kérfezi'nde yapilan bazi galigmalar,

Kigiiksezgin ve ark. (2005), izmir Kérfezi'nde nutrient, agir metal ve hidrokarbon
konsantrasyonlar Gzerine, 1996-2003 yillar arasinda 28 farkli istasyonda ¢alisiimis, ¢calismanin
sonuglarina gére i¢ Korfez bircok parametre acisindan Orta ve Dis Kérfezden daha yogun
kirlilige maruz kaldigi, Orta ve Dis Korfezdeki kirliligin genel kaynagi olarak, Kérfez'in kuzeyine
dokilen Gediz Nehri’nin tasidigi kirlilik yUkleri oldugu saptanmistir.

Kiigiiksezgin (2001), izmir Kérfezi ylizey sedimentinde Hg, Cd, Pb, Cr, Zn, Cu, Ni ve Mn
dagihmlarini arastiriimis, metal konsantrasyonlarinin i¢ Kérfez'de yiiksek, Orta Kérfez'de ve Dig
Kérfez’'in Gediz Nehir Agzi girisi disindaki béliminde disik oldugu, Gediz’in Dis Koérfez'deki
antropojenik kirliligin ana kaynagi oldugu belirlenmistir.

Egemen ve Atilgan (2001), Gillik ve Homa Lagun’leri sedimentinde karbon, yanabilen
madde ve Cu, Zn agir metalleri konsantrasyonlari 1995 yili boyunca, 3 istasyonda mevsimsel
olarak arastinimigtir. Homa Laglini sedimentinde Cu ve Zn konsantrasyonlari mevsimsel olarak
heterojen bir degisim gosterirken, Gulliik Lagiin’inde bu iki metal konsantrasyonlarinin homojen
bir degisim gdsterdigi saptaniimistir. izmir Orta Kérfez'inde yer alan Homa Lagini izmir i¢
Kérfez’'inden ve Gediz Nehri'nden gelen kirleticilerin etkisi altinda oldugu ve Cu ve Zn degerleri
Homa Lagiini’nde, Gillik Lagini’ne oranla daha yiiksek oranda tespit edilmistir.

Uysal ve Tuncer (1984), izmir Kérfezi'ni kapsayan c¢alismada kirli olan i¢c Kérfez'den ve

daha temiz olan Glizelbahcge (Dis Korfez)’ den aldiklari 6 ekonomik balik tiirinde ve sedimentte



Cu, Zn, Fe, Pb, Cd ve Hg birikim konsantrasyonlarini arastirmislar, balk tiriindeki agir metal
konsantrasyonlarinin tiirlere ve drnekleme bolgelerine gore farklilik gésterdigini, i¢ Kérfez’den
alinan balk tirlerinde ve sediment 6rneklerinde agir metal konsantrasyonlarinin Giizelbahge
(Dis Koérfez)'den daha yUksek miktarda bulundugunu saptamislardir.

Tirkoglu ve Parlak (1999), izmir Koérfezi'nden érnekledikleri su, sediment ve bazi
organizmalarda total krom konsantrasyonunu belirlemek (zere vyaptiklari c¢alismada,
sedimentde kuvvetli bir total krom zenginlesmesi oldugunu, degerlerin deniz suyunda 4,1 — 13,6

pg/l ve sedimentte 24 -967 ug/kg (kuru agirlik) arasinda degisim gdsterdigini belirlemislerdir.



2. MATERYAL ve METOD

2.1. Arastirma Bélgesinin Genel Ozellikleri

Gediz Nehri, Anadolu’dan Ege Denizi'ne ddkilen Biyik Menderes Nehri'nden sonra
ikinci blyik akarsudur. i¢ Bati Anadolu'daki Murat ve Saphane daglarindan inen sularin
birlesmesiyle olusan Gediz Nehri, Batiya dogru ilerlerken, Kuzeyden Kunduzlu, Selendi, Delinis
ve Dermek gaylarini, Guneyden ise Kula volkanik yoresinden gelen klgilk dereleri sularina
katar. Nehir, Salihli ilgesinin Kuzeydogusundan Gediz Ovasi’'na girer ve Gilineyden Kemalpasa
Ovasr’ndan gelen Nif cayini alarak Foga tepelerinin Giineydogusundan izmir Kérfezi'ne déklir.

Taskin dénemlerinde sik sik yatak degistiren Gediz Nehri, yaklasik 40.000 ha.’lk bir
delta olusturmustur. Zaman icerisinde izmir Kérfezi'ndeki bazi adalar da kara ile birlesmis ve
delta ovasi icerisinde kalmistir.

19. y.y. sonlarinda Gediz Nehri Gilazmak Dalyani’'nin hemen dogusundan Ege Denizi'ne
dokilmekte iken, Kérfezin hizla dolmasi ve izmir Limanrnin denize ulasiminin kapanmasi

tehlikesi nedeniyle kanallar agilarak nehrin yatagi degistirilmistir.

Gediz Nehri toplam uzunlugu : 401 km.

Su toplama havzasi :17.500 km?dir.
Koordinatlar : 38°33

Sulak Alan Ekosisteminin Kapladigi Alan : 20400 ha.

Turkiye kiyilarindaki en biiyik deltalardan biri, izmir Kérfezi’nin Dogu kiyilarina uzanan
Gediz Deltasidir. Akdeniz’i gevreleyen kara pargalarinin cografi 6zelliklerinden dolayi, su
kaynaklarinin blyik bir kismi yiksek debili nehirler olusturacak sekilde birlesemeden denize
aclimakta ve ¢ok sayida, ancak dar bir alani kaplayan kiglk deltalar olusturmaktadir. Bunun
yaninda, nispeten yliksek debili nehirlerin olusturduklari ¢ok daha az sayidaki deltalarin her biri,
alternatifsiz birer yasama alanidir.

Deltanin olusumu sirasinda Gediz Nehri, Bati, Glneybati ve Giiney dogrultularinda sik
sik yatagini degistirmis ve denize dogru ilerledigi kesimlerde gok sayida lagtinler, batakliklar ve
camur dizlikleri olusturmustur.

Deltada yer alan ince kordonlarla denizden ayrilan dalyanlar Kuzeyden Gineye dogru,
Kirdeniz (400 ha), Homa (1824 ha.), Gilazmak (725 ha.) ve Ragippasa (Tas) (500 ha.)
dalyanlaridir. Homa Dalyani ile Gilazmak Dalyan’nin Dodu kiyilari arasinda Tekel Tuz
isletmesine ait tuzlalar bulunmaktadir.

Gediz Deltasinda (¢ ana tatll su batakhdl bulunmaktadir. Bunlardan en énemlisi 500
hektarlik sazlik alan ve 650 hektarlik sig tath su batakligindan olusan bdlgedir. Bu bdlge

Kirdeniz Dalyanr’nin Dogusuna uzanmaktadir. Diger iki tath su batakligindan biri deltanin
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Glneydogusundaki Cigli Batakhgi (140 ha.) digeri ise Kozluca seddi'nin Kuzeydogusundaki
Sazli Gol (30 ha.) dr.

Kirdeniz Dalyan’'nin giineydogusunda gegmiste izmir Kérfezi'nde yer alan ylikseklikleri
50 — 55 m. Arsinda degisen tepelik alanlar (Poyraz Tepe, Orta Tepe ve Ugtepeler) mevcuttur.

Bitki cografyasi yéninden Akdeniz floristik bdlgesi icinde yer alan Gediz Deltasi’'nda
kumul, tuzcul, frigana ve sazlik habitatlari bulunur.

Flora ¢alismalari sonucunda bélgede 60 familya, 206 cinse ait 308 takson saptanmistir.
Bu taksonlarin hepsi Spermatophyta divisiosuna dahildir. Tuzlada tuzcul bitkiler hakimdir.

Gediz Deltas’nda Puccinellia koeieana subsp. Anatolica, stachys cretica sup sp.
Smyrnaea, Carex divisa, Sueda prostrata subsp. ve Salsola Kali gibi endemik tlrler ve/veya alt
tarler mevcuttur.

Zengin bir faunaya sahip Gediz Deltasi ve Camalti Tuzlasi Kus Cenneti, ¢cok sayida
bdcek tirinden, cakal ve yaban domuzu gibi memeli hayvanlara kadar pek ¢ok hayvan tirQ igin
O6nemli bir yasama alani 6zelligindedir. Ancak alanin fauna agisindan esas 6nemini kuslar
olusturmaktadir. Tlrkiye'de bulunan 426 kus tUrinden buglne kadar 200'G askini bélgede
gb6zlenmistir. Gediz Deltasi’'nin uygun iklim kosullari yani sira, tath ve tuzlu su ekosistemlerini bir
arada bulundurulmasi, zengin ve degisik habitatlara sahip olmasi nedeniyle gesitli ttrlerden ¢ok
saylida su kusuna uygun Ureme, beslenme, konaklama ve kiglama olanagr saglamaktadir

(Cevre ve insan, 1999).
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Sekil 2.1. : Arastirma bdlgesi ve istasyonlar
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2.1.1. istasyon 1

Kiyidan yaklasik 2 km igeride bulunan Gediz Nehri’nin bu noktasi kéyliler tarafindan
tarimsal sulama amaciyla yilhin Nisan ve Eylul aylar arasinda set gekilerek kapatiimaktadir. Kiyi

bélgesinde kumluk, ¢akillik olan bélge orta bdlimlerde camur 6zelligi géstermektedir. Derinligi
ortalama 2.2 — 2.5 m.’dir (Sekil 2.1.1).

Sekil 2.1.1 : 1. istasyonu olugturan ¢alisma alani
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2.1.2. istasyon 2

Segilen bu istasyonda Gediz Nehri'ne, icerisinde Menemen Deri Organize Sanayi
Bolgesi atiklarini tagiyan, Kozluca Drenaj Pompa istasyonundan gelen bir kol dékiilmektedir. Bu
bélgenin dip yapisi siyah camur seklindedir ve ortalama derinligi 2 — 2.2 m. ve izmir Kérfezi'ne
doékllme noktasindan yaklasik 1 km igeridedir (Sekil 2.1.2).

Sekil 2.1.2 : 2. istasyonu olusturan ¢alisma alani
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2.1.3. istasyon 3

Segilen bu istasyon Gediz Nehri’nin izmir Kérfezi’ne tam dékiildiigi noktayi (Enlem: 26°
48’ 28" Boylam: 26° 48’ 28" ) teskil etmektedir. Bu bdlgede nehir suyu ile deniz suyu birbirine
karismaktadir. Akinti hizi yavas ve bdlgenin dip yapisi kiyidan itibaren ¢amur seklindedir.
Ortalama derinligi 1.20 — 1.50 m. dir (Sekil 2.1.3).

Sekil 2.1.3. : 3. istasyonu olugturan ¢alisma alani

2.2. Materyal

Galismada bdlgenin cografik 6zellikleri géz dninde bulundurularak birbirinden farkli
Ozelliklere sahip Ug¢ istasyon belirlenip (Sekil 2.1), bu istasyonlardan Eylil 2004 — Agustos 2005
tarihleri arasinda her ay diizenli olarak su, sediment ve plankton érneklemeleri yapilmigtir. Tim
orneklemeler tekne kullanilarak gergeklestirilmistir.

2.3. Metod

Arastirmada belirlenen (¢ istasyondan, ¢calisma dénemi boyunca her ay dizenli olarak

su, sediment ve plankton érneklemeleri yapiimistir.
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Galisma bélgesinin laboratuara uzak olmasi nedeniyle alinan 6rnekler, laboratuara
sogutucu sistem araciligl ile zaman kaybetmeksizin getirilip mimkin olan en kisa slre
icerisinde analize hazir hale getirilmistir.

Laboratuar calismalarinda, her bir 6rne@in analize hazirlanigi sirasinda oldukca steril ve
yontemine uygun olarak ¢alisiimistir. Laboratuarda kullanilan cam malzemeler ¢cesme suyu ile
yikanarak, seyreltik nitrik asit ¢ézeltisinden sonra tekrar gesme suyu ve saf sudan gegirilerek

yikanmistir. Cam malzemeler etlivde kurutulmus, gereken tartimlar hassas terazi ile yapiimistir.

2.3.1. Su Orneklerinin Analize Hazirlanigi

Belirlenen istasyonlardan alinan su érnekleri 12,5 cm capli mavi bant filtre kagidi ile
stzilerek 100 cc.'lik steril olan polietilen siselere konup 1 cc HCI eklenerek asitlendiriimistir.
Ornekler analize kadar +4 °C’de saklanmistir (Bernhard, 1976).

2.3.2. Sediment Orneklerinin Analize Hazirlanisi

Arastirma bdélgesinden alinan sediment &rnekleri polietilen posetlerde sogutucu
icerisinde laboratuara getirilerek HNOs ile asitlendirilip steril polietilen posetlerle analize kadar
-21 °C’de derin dondurucuda saklanmistir.

Analize hazirlanacak olan érnekler oda sicakligina getirildikten sonra 100 °C’ye ayarli
etlivde 24 saat bekletilerek kurutulup, havanla toz haline getirilmistir. 100 um.lik elekten elenen
Orneklerden 1’er gram alinarak, UOzerine sirasiyla (1:1:6) oraninda HF: HCIO,: HCI ile
asitlendirilerek, ¢eker ocakta hot-plate (zerine yerlestirildikten sonra vyavas vyavas
buharlastirilarak mineralize edilmistir. Bu islemden sonra 6rnekler N/10’luk HCI eklenerek 50
ml.'ye tamamlanmistir. Ornekler mavi bant filtre kagidindan siizillerek analize kadar +4 °C'de
saklanmistir (Gey ve Mordogan, 1988).

2.3.3. Plankton Orneklerinin Analize Hazirlanig

Arastirma bélgesinden g6z agikhdl 55 pm., agdiz genisligi 60 cm. olan plankton
kepcesiye 10 dakikalik ¢ekim ile alinan fitoplankton ve zooplankton érnekleri filire kagidindan
gecirilerek yas agirliklari tespit edilmis ve 24 saat siire ile etivde kurutulmustur. Kuru agirliklari
tespit edilen plankton drnekleri yakma islemi tamamlandiktan sonra HCI ile asitlendirilip, mavi
bant filtre kagidindan siizillerek bidistile su ile 100 ml.’'ye tamamlanmistir. Ornekler analize
kadar +4 °C’'de saklanmistir (Eaton et al, 1995).
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Belirtilen ydntemlerle analize hazirlanan su, sediment ve plankton &rneklerin analizleri
Varian — Terra Model Liberty Il ICP (Inductively Coupled Plasma) — AES (Atomic Emission

Spectrophotometer)’ de argon gazi kullanilarak yapiimistir.

Analiz Sirasinda Kullanilan Parametreler

Agir Metal Dalga Boyu (nm)
Cd 228,802
Cu 327,396
Fe 259,940
Mn 275,610
Ni 352,454
Pb 283,306
Zn 213,856
Co 238,892
Cr 283,563

Analizlenecek o6rneklerdeki agir metal konsantrasyonlarini belirleyebilmek igin agir
metallerin her birinin énce farkh konsantrasyonlarda standardlari hazirlanmis, hazirlanan
standardlar ICP — AES’ de oélciimis ve su 6rneklerindeki agir metal konsantrasyonlari ppm
(1g/q), sediment ve plankton érneklerindeki agir metal konsantrasyonlari ppm, kuru agirlk esas
alinarak hesaplanmistir.

Calismalar sonucunda elde edilen verilerin ortalama degerleri ve standard hatalari
hesaplanmis, bulgularin istasyonlar arasinda farkl olup olmadigini saptamak igin One — way
ANOVA ve Two — way ANOVA varyans analizleri yapiimig (Spiegel, 1980), sonuglar istatistiksel

olarak agiklanmigtir.
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3. BULGULAR

Gediz Nehri’nin Ege Denizi'ne dékildigi bolgeden segilen, farkli ézelliklere sahip ¢
istasyondan Eylil 2004 — Agdustos 2005 tarihleri arasinda her ay o6rnekleme yapilarak
gerceklestirilen ¢calismada su, sediment ve plankton érneklerinde Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb

ve Zn agir metallerinin istasyonlara ve aylara gore degisimleri arastiriimistir.

3.1. Su Orneklerinde Bulunan Agir Metal Konsantrasyonlari

Eylil 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda, G¢ istasyondan yapilan ¢alismanin su
Orneklerinin agir metal analiz sonuglarina gére Kadmiyum 0,0004 — 0,0138 ppm; Kobalt 0,0016
—0,3276 ppm; Krom 0,0015 — 0,0398 ppm; Bakir 0,0001 — 0,0472 ppm; Demir 0,0114 — 1,3678
ppm; Mangan 0,0053 — 0,4938 ppm; Nikel 0,0001 — 0,0663 ppm; Kursun 0,0218 — 0,3703 ppm
ve Ginko’nun 0,0020 — 0,4407 ppm arasinda degistigi gbzlenmistir.

Calismada secilen (¢ istasyondan alinan su o&rneklerinin agir metal analizleri
sonucunda elde edilen degerler, istasyonlara bagli olarak degisim gdéstermektedir.

Su drneklerinin agir metal degerlerinin ortalama sonuglarina gére; Kadmiyum 0,00352 —
0,00508 ppm; Kobalt 0,03943 — 0,06727 ppm; Krom 0,01597 — 0,01842 ppm; Bakir 0,00682 —
0,00944 ppm; Demir 0,23219 — 0,30828 ppm; Mangan 0,1275 — 0,15021 ppm; Nikel 0,01527 —
0,0213 ppm; Kursun 0,14369 — 0,17027 ppm ve Ginko’nun 0,02351 — 0,05021 ppm arasinda
degistigi saptanmistir.

istasyon 1’den alinan su 6rneklerindeki agir metal konsantrasyonlarinin istatisiki
ortalamalarina goére Fe>Pb>Mn>Zn>Co>Ni>Cr>Cu>Cd, istasyon 2’den alinan su érneklerindeki
agir metallerin Fe>Pb>Mn>Co>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd, istasyon 3'den alinan su érneklerindeki agir
metallerin Fe>Pb>Mn>Co>Zn>Cr>Ni>Cu>Cd seklinde bir birikim gésterdigi belirlenmistir. Tim
istasyonlardan alinan su 6rneklerindeki agir metallerin ortalama sonuglarina gére birikimleri ise
Fe>Pb>Mn>Co>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd seklindedir.

Su Orneklerinden elde edilen ortalama sonuglara gére istasyon 1’de Krom, Nikel ve
Cinko’nun; istasyon 2’de Kobalt, Bakir ve Demir'in; istasyon 3’de Kadmiyum, Mangan ve
Kursun’un yiksek konsantrasyonlarda oldugu saptanmistir.

inceleme bélgesinden alinan su érnekleri degerlendirildiginde istasyon 1’de Kadmiyum
ve Kobalt'in en yiiksek konsantrasyonuna Agustos ayinda, Krom, Mangan ve Nikel'in en ylksek
degerine Aralik ayinda, Bakir'in en ylksek konsantrasyonuna Eylil ayinda, Demir'in en ylUksek
degerine Subat ayinda, Kursun’'un Mayis ayinda ve Cinko’nun en ylksek konsantrasyonuna
Ocak ayinda ulasiimistir. istasyon 2'deki sonuglar incelendiginde, Kadmiyum’un en yiiksek
konsantrasyonu Nisan ayinda, Kobalt, Bakir, Demir, Kursun ve Cinko’nun en yiiksek degeri
Subat ayinda, Krom Eylil ayinda, Mangan ve Nikel'in en ylksek konsantrasyonu Aralik ayinda

tespit edilmistir. Istasyon 3'den alinan su &rnekleri incelendiginde, Kadmiyum’un en yilksek



17

konsantrasyonu Nisan ayinda, Kobalt, Bakir ve Demirin Subat ayinda, Krom Eylll ayinda,

Mangan ve Nikelin en yiksek konsantrasyonu Aralik ayinda, Kursun’'un Temmuz ayinda ve

Ginko’nun en ylksek degeri Ocak ayinda 6lglimdistir (Gizelge 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5 ve Sekil
3.1.1,3.1.2,3.1.3,3.1.4,3.1.5,3.1.6,3.1.7, 3.1.8, 3.1.9, 3.1.10).

Su 6rneklerinde 6lcimi yapilan agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda édnemli bir

farkhlik bulunup bulunmadigini saptamak icin yapilan One — way ANOVA ve Two — way

ANOVA sonucunda 6lgilen tim agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda énemli bir farkhhk

gostermedigi bulunmustur (Gizelge 3.1.1).

Cizelge 3.1.1 : Su 6rneklerinde yapilan agir metal él¢iimlerinin Two — way ANOVA sonuglari.

Agir Metalle
Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Degerler
P 0,3521*| 0,4113* | 0,3479* | 0,6751* | 0,1245*| 0,5951* | 0,4634* | 0,7345* | 0,536*
F 1,095 | 0,9252 | 1,108 | 0,3999 | 2,294 | 0,5314 | 0,7967 | 0,313 | 0,6416

*P>0.05 **P<0.05
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Cizelge 3.1.2 : Su 6rneklerinde bulunan agir metallerin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi (ppm).

istasyonlar

Agir Metaller

istasyon 1

istasyon 2

istasyon 3

Minimum — Maksimum
Ortalama + Std Sapma

Minimum — Maksimum
Ortalama * Std Sapma

Minimum — Maksimum
Ortalama + Std Sapma

Cd

12

0,0005(Tem.) - 0,0096(Agu.)
0,00507 + 0,00241

0,0005(Ara.) - 0,0102(Nis.)
0,00352 + 0,00255

0,0004(Sub.) - 0,0138(Nis.)
0,00508 + 0,0041

Co

12

0,0096(Eyl.) - 0,0816(Agu.)
0,03943 + 0,0983

0,0078(Haz.) — 0,3043(Sub.)
0,06727 + 0,0783

0,0016(Eyl.) - 0,3276(Sub.)
0,06061 + 0,08682

Cr

12

0,0015(Mar.) - 0,0337(Ara.)
0,01842 + 0,01069

0,0046(Mar.) - 0,0398(Eyl.)
0,01626 + 0,01189

0,0065(Haz.) - 0,0331(Eyl.)
0,01597:+ 0,00899

Cu

12

0,0003(Oca.) - 0,0183(Eyl.)
0,00811 + 0,00638

0,0009(Agdu.) - 0,0472(Sub.)
0,00944 + 0,01355

0,0001(Haz.) - 0,0320(Sub.)
0,00682 + 0,00936

Fe

12

0,0579(Haz.) - 1,1646(Sub.)
0,23219 + 0,30746

0,0114(Agu.) — 1,1833(Sub.)
0,30828 + 0,324

0,0247(Agdu.) - 1,3678(Sub.)
0,27967+ 0,37941

Mn

12

0,0053(Agu.) - 0,4938(Ara.)
0,13063 + 0,14038

0,0083(Agu.) - 0,4321(Ara.)
0,1275 +0,11928

0,0167(Agu.) - 0,4165(Ara.)
0,15021 0,12976

Ni

12

0,0001(Eyl.) - 0,0663(Ara.)
0,0213 + 0,02302

0,0007(Sub.) — 0,0620(Ara.)
0,01811 + 0,02078

0,0018(Tem.) - 0,0448(Ara.)
0,01527+ 0,01488

Pb

12

0,0218(Agu.) - 0,2865(May.)
0,14369 + 0,09511

0,0556(Kas.) - 0,2921(Sub.)
0,16063 + 0,08274

0,0353(Eyl.) - 0,3703(Tem.)
0,17027+ 0,09099

Zn

12

0,0048(Eyl.) - 0,4407(Oca.)
0,05021 + 0,12334

0,0020(Nis.) - 0,0694(Sub.)
0,02351 + 0,02166

0,0028(Nis.) - 0,0636(Oca.)
0,02433 + 0,01912
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Cizelge 3.1.3 : Su 6rneklerinin aylara gbre agir metal konsantrasyonlari (ist.1/ppm).

istasyon 1 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 0,0063 | 0,0096 | 0,0309 | 0,0183 | 0,1683 | 0,0389 | 0,0001 | 0,0798 | 0,0048
Eki.04 0,0054 | 0,0335 | 0,0304 | 0,0100 | 0,1556 | 0,0655 | 0,0054 | 0,0811 | 0,0091
Kas.04 0,0042 | 0,0506 | 0,0326 | 0,0099 | 0,1465 | 0,3009 | 0,0607 | 0,0891 | 0,0279
Ara.04 0,0050 | 0,0613 | 0,0337 | 0,0161 | 0,3950 | 0,4938 | 0,0663 | 0,2228 | 0,0147
Oca.05 0,0026 | 0,0111 | 0,0157 | 0,0003 | 0,2131 | 0,1867 | 0,0402 | 0,2591 | 0,4407
Sub.05 0,0066 | 0,0382 | 0,0144 | 0,0172 | 1,1646 | 0,0418 | 0,0283 | 0,1364 | 0,0373
Mar.05 0,0030 | 0,0387 | 0,0015 | 0,0004 | 0,0800 | 0,0172 | 0,0026 | 0,1569 | 0,0137
Nis.05 0,0042 | 0,0261 | 0,0159 | 0,0023 | 0,1504 | 0,1121 | 0,0020 | 0,0695 | 0,0061
May.05 0,0062 | 0,0449 | 0,0104 | 0,0059 | 0,0601 | 0,0925 | 0,0191 | 0,2865 | 0,0119
Haz.05 0,0073 | 0,0399 | 0,0094 | 0,0061 | 0,0579 | 0,0880 | 0,0157 | 0,2776 | 0,0101
Tem.05 0,0005 | 0,0377 | 0,0122 | 0,0081 | 0,1037 | 0,1251 | 0,0046 | 0,0437 | 0,0201
Agu.05 0,0096 | 0,0816 | 0,0140 | 0,0028 | 0,0911 | 0,0053 | 0,0106 | 0,0218 | 0,0060
Cizelge 3.1.4 : Su 6rneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlar (ist.2/ppm).
istasyon 2 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 0,0033 | 0,0755 | 0,0398 | 0,0011 | 0,3787 | 0,0737 | 0,0059 | 0,0812 | 0,0068
Eki.04 0,0037 | 0,0544 | 0,0246 | 0,0055 | 0,3212 | 0,0656 | 0,0458 | 0,0656 | 0,0100
Kas.04 0,0050 | 0,0425 | 0,0266 | 0,0119 | 0,3001 | 0,2665 | 0,0451 | 0,0556 | 0,0323
Ara.04 0,0005 | 0,0307 | 0,0319 | 0,0063 | 0,3269 | 0,4321 | 0,0620 | 0,0726 | 0,0223
Oca.05 0,0031 | 0,0806 | 0,0055 | 0,0011 | 0,6230 | 0,1971 | 0,0016 | 0,1678 | 0,0481
Sub.05 0,0043 | 0,3043 | 0,0125 | 0,0472 | 1,1833 | 0,0474 | 0,0007 | 0,2921 | 0,0694
Mar.05 0,0018 | 0,0763 | 0,0046 | 0,0037 | 0,0818 | 0,0344 | 0,0088 | 0,1561 | 0,0121
Nis.05 0,0102 | 0,0379 | 0,0099 | 0,0042 | 0,1023 | 0,0798 | 0,0149 | 0,2007 | 0,0020
May.05 0,0014 | 0,0095 | 0,0060 | 0,0039 | 0,1361 | 0,1174 | 0,0036 | 0,2760 | 0,0085
Haz.05 0,0010 | 0,0078 | 0,0049 | 0,0034 | 0,1165 | 0,1060 | 0,0033 | 0,2346 | 0,0063
Tem.05 0,0046 | 0,0411 | 0,0186 | 0,0242 | 0,1180 | 0,1020 | 0,0100 | 0,2041 | 0,0500
Agu.05 0,0034 | 0,0466 | 0,0104 | 0,0009 | 0,0114 | 0,0083 | 0,0158 | 0,1210 | 0,0143
Cizelge 3.1.5 : Su drneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlar (ist.3/ppm).
istasyon 3 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 0,0024 | 0,0016 | 0,0331 | 0,0024 | 0,2557 | 0,0569 | 0,0023 | 0,0353 | 0,0101
Eki.04 0,0021 | 0,0226 | 0,0256 | 0,0015 | 0,2651 | 0,0655 | 0,0214 | 0,0989 | 0,0158
Kas.04 0,0023 | 0,0363 | 0,0180 | 0,0007 | 0,0944 | 0,1811 | 0,0341 | 0,1894 | 0,0220
Ara.04 0,0029 | 0,0402 | 0,0299 | 0,0050 | 0,3296 | 0,4165 | 0,0448 | 0,0525 | 0,0329
Oca.05 0,0055 | 0,0037 | 0,0140 | 0,0002 | 0,6001 | 0,1873 | 0,0343 | 0,2275 | 0,0636
Sub.05 0,0004 | 0,3276 | 0,0080 | 0,032 | 1,3678 | 0,0445 | 0,0073 | 0,1803 | 0,0506
Mar.05 0,0041 | 0,0179 | 0,0127 | 0,0157 | 0,1007 | 0,1164 | 0,0149 | 0,2496 | 0,0308
Nis.05 0,0138 | 0,0657 | 0,0083 | 0,0097 | 0,1135 | 0,3954 | 0,0080 | 0,1788 | 0,0028
May.05 0,0104 | 0,0673 | 0,0138 | 0,0001 | 0,0624 | 0,1188 | 0,0036 | 0,1309 | 0,0088
Haz.05 0,0099 | 0,0423 | 0,0065 | 0,0098 | 0,0605 | 0,1098 | 0,0028 | 0,1320 | 0,0086
Tem.05 0,0026 | 0,0459 | 0,0076 | 0,0100 | 0,0815 | 0,0936 | 0,0018 | 0,3703 | 0,0379
Agu.05 0,0047 | 0,0563 | 0,0141 | 0,0044 | 0,0247 | 0,0167 | 0,0080 | 0,1979 | 0,0082
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0,35

Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
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Sekil 3.1.1 : Su 6rneklerindeki agir metallerin ortalama konsantrasyonlarinin arastirma
istasyonlarina gére degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.2 : Su 6rneklerindeki Kadmiyum konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.3 : Su 6rneklerindeki Kobalt konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylik
degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.4 : Su 6rneklerindeki Krom konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylk
degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.5 : Su drneklerindeki Bakir konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylik
degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.6 : Su 6rneklerindeki Demir konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylik
degisimi (ppm).
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Mn
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Sekil 3.1.7 : Su drneklerindeki Mangan konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylik
degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.8 : Su 6rneklerindeki Nikel konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylik
degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.9 : Su érneklerindeki Kusun konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére ayhk
degisimi (ppm).
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Sekil 3.1.10 : Su drneklerindeki Ginko konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére aylik
degisimi (ppm).
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3.2. Sediment Orneklerinde Bulunan Agir Metal Konsantrasyonlari

Eyllil 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda (¢ istasyondan her ay alinan sediment
Orneklerindeki agir metal konsantrasyonlarini belirlemek icin yapilan g¢alismada Kadmiyum
0,08575 — 9,535 ppm; Kobalt 1480,75 — 12443,5 ppm; Krom 7,8665 — 118,58 ppm; Bakir 7,676
— 75,825 ppm; Demir 4147,8 — 21764 ppm; Mangan 112,72 — 947,65 ppm; Nikel 21,887 —
134,985 ppm; Kursun 33,719 — 168,875 ppm ve Cinko’nun 50,81 — 168,695 ppm arasinda
degistigi saptanmistir.

Calismada segilen G¢ istasyondan alinan sediment érneklerinin agir metal analizleri
sonucunda elde edilen degerler, istasyonlara bagli olarak degisim géstermektedir.

Sediment &érneklerinin agir metal konsantrasyonlarinin ortalama sonuglarina gore;
Kadmiyum 2,34678 — 3,9112 ppm; Kobalt 8062,73 — 9076,125 ppm; Krom 64,943 — 85,245
ppm; Bakir 38,5895 — 47,5848 ppm; Demir 14924 — 15980,1 ppm; Mangan 472,579 — 519,987
ppm; Nikel 83,4906 — 100,74 ppm; Kursun 116,789 — 133,254 ppm ve Cinko’nun 107,675 —
123,524 ppm arasinda degistigi saptanmistir.

istasyon 1, 2 ve 3'den alinan sediment drneklerindeki agir metal konsantrasyonlarinin
istatistiki  ortalamalarina  gdére  birikimleri Fe>Co>Mn>Pb>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd seklinde
bulunmustur. Tim istasyonlardan alinan sediment 6rneklerindeki agir metallerin ortalama
sonuglarina goére birikimleri ise yine ayni siralamada tespit edilmigtir.

Sediment orneklerinden elde edilen ortalama sonuglara goére istasyon 2'de ise
Kadmiyum, Krom ve Mangan’in; istasyon 3’de Kobalt, Bakir, Demir, Nikel, Kursun ve Cinko’nun
yUksek konsantrasyonlarda oldugu saptanmistir.

Gediz Nehir AgzI’'nda secilen istasyon 1’deki sediment sonuglari incelendiginde
Kadmiyum’un en yiiksek konsantrasyonu Temmuz ayinda, Kobalt, Demir ve Mangan’in en
yUksek degeri Kasim ayinda, Krom, Bakir, Nikel ve Ginko’nun en yiksek konsantrasyonu Mayis
ayinda ve Kursun'un en ylksek degeri Ocak ayinda 6lglimistir. istasyon 2'den alinan
sediment &rneklerindeki sonuglar dikkate alindiginda Kadmiyum ve Mangan’'in en ylksek
konsantrasyonuna Ocak ayinda, Kobalt'in Aralik ayinda, Krom ve Bakir'in en ylksek degerine
Kasim ayinda, Demir, Nikel ve Cinkonun en ylksek dederine Temmuz ayinda ve Kursun’un en
yiksek konsantrasyonuna Mayis ayinda ulasilmigtir. istasyon 3'deki sonuglar incelendiginde
Kadmiyum’un en ylksek konsantrasyonu Eylil ayinda, Kobalt, Krom, Nikel ve Cinko’nun en
yUksek degeri Subat ayinda, Bakir'in en yiksek degeri Temmuz ayinda, Demir ve Mangan’in en
yiksek konsantrasyonu Nisan ayinda ve Kursun’un en yiksek degeri Haziran ayinda tespit
edilmigtir (Cizelge 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5 ve Sekil 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.2.4, 3.2.5, 3.2.6, 3.2.7,
3.2.8,3.2.9, 3.2.10).
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Sediment 6rneklerinde 6lgimi yapilan agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda
onemli bir farkhlk tasiyip tasimadiklarini saptamak igin yapilan One — way ANOVA ve Two —
way ANOVA sonucunda Krom degerinin istasyonlar arasinda farkhhgi énemli bulunmustur (P <
0.05). Krom, en yiksek istasyon 2'de bulunmustur. Bu sonuca gore, istasyon 2 ile istasyon 3
arasindaki farklilik édnemsiz, istasyon 1 ile istasyon 2 arasindaki farklilik énemli bulunmustur
(Cizelge 3.2.1). Bu farklihgin nedeni olarak T.C. Basbakanlik Dis Ticaret Mistesarh@i izmir
Menemen Deri Serbest Bolgesi atik sularinin istasyon 2’ye dokilmesinden kaynaklandigi

disinuilmektedir.

Cizelge 3.2.1 : Sediment 6rneklerinde yapilan agir metal dlgiimlerinin Two — way ANOVA

sonuglari.
Agir Metalle
Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Degerler
P 0,4519* | 0,3102* | 0,0278** | 0,2064" | 0,4499* | 0,6417* | 0,1277* | 0,1533* | 0,1591*
F 0,8236 | 1,235 | 4,237 1,697 | 0,8285 | 0,4527 | 2,263 2,045 2,001

*P>0.05 **P<0.05
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Cizelge 3.2.2 : Sediment 6rneklerinde bulunan agir metallerin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi (ppm,

kuru agirlik)
stasyonlar istasyon 1 istasyon 2 istasyon 3
Minimum - Maksimum Minimum - Maksimum Minimum - Maksimum
Agir Metaller n Ortalama * Std Sapma Ortalama * Std Sapma Ortalama + Std Sapma

cd 12 0,08575(Eyl.) — 7,219(Tem.) 0,755(Nis.) — 9,535(0Oca.) 0,27655(Tem.) — 7,642(Eyl.)
2,89724 + 299778 3,9112 £ 3,5732 2,34678 £ 2,29479

Co 12 1480,75(Eyl.) — 11892,5(Kas.) 5430(Eyl.) — 11507,5(Ara.) 5480(Agu.) — 12443,5(Sub.)
8062,73 + 2533,67 8751,92 £ 1893,89 9076,125 + 2082,32

Cr 12 7,8665(Eyl.) — 85,41(May.) 55,04(Eyl.) — 118,58(Kas.) 54,85(Agu.) — 107,525(Sub.)

64,943 £ 22,112 85,245 £ 22,6174 75,933 + 18,8757

Cu 12 7,676(Eyl.) — 70,12(May.) 29,326(Mar.) — 59,065(Kas.) 31,675(Agu.) — 75,825(Tem.)
38,5895 + 15,5556 45,1107 £ 10,4594 47,5848 £ 13,6588

Fe 12 4147,8(Eyl.) — 21764 (Kas.) 10549,5(Agu.) — 18775,5(Tem.) 10954(Agu.) — 19188(Nis.)

14924 + 4083,54 15026,8 + 2526,54 15980,1 £ 2712,17

Mn 12 112,72(Eki.) — 947,65(Kas.) 375,39(Eyl.) — 638,3(Oca.) 296,195(Agdu.) — 692,85(Nis.)
489,608 + 218,898 519,987 + 81,034 472,579 £ 116,734

Ni 12 21,887(Eyl.) — 123,555(May.) 68,85(Eyl.) — 130,04(Tem.) 71,745(Mar.) — 134,985(Sub.)
83,4906 + 27,7224 95,72 + 21,0778 100,74 + 18,5013

Pb 12 33,719(Eyl.) — 164,105(Oca.) 75,435(Eyl.) — 164,985(May.) 85,81(Agu.) — 168,875(Haz.)
116,789 £ 41,4133 127,367 £ 30,5265 133,254 + 34,6198

Zn 12 50,81(Eyl.) — 143,935(May.) 86,285(Mar.) — 164,375(Tem.) 78,385(Agu.) — 168,695(Sub.)
107,675 £ 26,3251 119,837 £ 26,6104 123,524 + 30,1143
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Cizelge 3.2.3 : Sediment 6rneklerinin aylara goére agir metal konsantrasyonlari (ist.1/ppm, kuru

agirlik).
istasyon1| Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 |0,08575|1480,75| 7,8665 | 7,676 | 4147,8 | 164,48 | 21,887 | 33,719 | 50,81
Eki.04 0,9145 | 6879 |82,5005|27,2435|13175,7 | 112,72 | 61,225 | 44,487 | 77,205
Kas.04 1,3989 | 11892,5| 65,005 | 43,831 | 21764 | 947,65 | 94,235 | 124,29 | 127,815
Ara.04 6,9775 | 7318 | 60,605 | 40,006 | 13751 | 400,61 |100,015|102,645| 96,79
Oca.05 | 6,3975 | 8762 80,05 | 48,085 |16366,5|427,895| 91,66 |164,105| 127,01
Sub.05 |0,94265|10042,5| 84,87 |49,2815| 17138 | 561,45 | 104,64 | 129,18 | 125,57
Mar.05 |0,63165| 7412,5 | 54,59 |29,8955|14363,5| 576,05 | 72,28 |116,145| 93,62
Nis.05 1,8102 | 8759 | 72,735 | 35,483 |16511,5| 581,95 | 103,215|147,215| 117,94
May.05 | 0,3645 | 10009 | 85,41 70,12 |17327,5| 530,1 |123,555| 154,23 | 143,935
Haz.05 | 7,0255 | 7383 |48,7195|26,4725|14729,5|428,995| 64,325 |102,095| 91,9
Tem.05 7,219 | 7749,5 | 56,375 | 35,904 |15381,5| 666,15 | 62,79 |154,045| 126,26
Agu.05 0,9992 | 9065 80,59 | 49,076 | 14431 | 477,25 | 102,06 |129,315| 113,24
Cizelge 3.2.4 : Sediment érneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlari (ist.2/ppm, kuru
agirhk).
istasyon2| Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 0,8103 | 5430 55,04 | 37,186 | 10946,5| 375,39 | 68,85 | 75,435 | 95,92
Eki.04 0,9485 | 7510 99,35 |42,2855| 13430 |447,705| 82,77 | 85,29 | 99,435
Kas.04 | 1,1946 | 9202 | 118,58 | 59,065 |14167,5| 550,95 | 120,19 | 114,175 | 139,75
Ara.04 9,4695 |11507,5| 93,955 | 56,065 | 17309 | 573,7 106 |133,135| 156,29
Oca.05 9,535 | 10291 |104,445| 55,18 | 15849 | 638,3 | 122,12 | 157,37 | 136,895
Sub.05 | 6,9215 | 8706 64,18 |35,2705| 15882 | 616,25 | 78,21 |139,575|101,245
Mar.05 |1,50765| 7028,5 | 57,225 | 29,326 [14136,5| 529,8 | 72,22 | 122,38 | 86,285
Nis.05 0,755 |10184,5| 111,51 | 46,682 |17378,5| 566,2 |100,455| 164,62 | 123,845
May.05 8,229 | 9638,5 | 97,655 | 43,5785 | 16827 | 537,25 | 88,13 |164,985| 137,79
Haz.05 | 2,4309 | 8109,5 | 59,87 |30,2945| 15071 | 471,91 | 75,515 | 128,915 | 93,265
Tem.05 |3,76985|10997,5| 90,555 | 55,97 |18775,5| 530,85 | 130,04 | 149,74 | 164,375
Agu.05 |1,36265| 6418 | 70,575 | 50,425 | 10549,5|401,535| 104,14 | 92,785 | 102,95
Cizelge 3.2.5 : Sediment érneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlari (ist.3/ppm, kuru
agirlik).
istasyon 3 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 7,642 7268 | 63,655 | 52,615 | 12669 |365,015| 110,21 | 1129 | 115,35
Eki.04 0,6775 | 7615 | 63,505 | 50,205 | 13375 |392,705|105,225| 102,25 | 115,02
Kas.04 6,343 8158 | 63,455 |38,0255| 14452 |425,065| 97,755 | 99,075 | 117,765
Ara.04 |1,01115| 8011 74,47 | 43,697 |18458,5| 450,88 | 86,945 | 96,13 | 104,18
Oca.05 | 1,7735 | 9826,5 | 65,64 | 45,513 |16094,5| 594,2 |111,275|162,365 | 140,075
Sub.05 |(2,86775|12443,5|107,525| 69,09 |18527,5| 607,85 | 134,985 | 166,935 | 168,695
Mar.05 |1,36175| 7877 65,87 | 34,711 | 15194 |360,145| 71,745 | 108,135 | 83,095
Nis.05 |1,52745| 11427 | 105,62 | 48,996 | 19188 | 692,85 | 112,465 |164,955| 163,71
May.05 |2,34895|11488,5|104,915|48,1815|18783,5|492,135| 113,34 |167,325| 129,785
Haz.05 1,0422 | 8655,5 | 66,76 |32,4835| 16048 |463,155| 76,605 | 168,875| 104,79
Tem.05 |0,27655|10663,5| 74,93 | 75,825 |18017,5| 530,75 | 107,705| 164,295 | 161,44
Agu.05 | 1,2895 | 5480 54,85 | 31,675 | 10954 |296,195| 80,625 | 85,81 | 78,385
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Sekil 3.2.1 : Sediment drneklerindeki agir metallerin ortalama konsantrasyonlarinin arastirma
istasyonlarina gére degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.2.2 : Sediment érneklerindeki Kadmiyum konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina
gbre aylik degisimi (ppm, kuru agirlk).
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Sekil 3.2.3 : Sediment érneklerindeki Kobalt konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).

Cr
140
120
100
: o \/‘/\
& &0 A/‘/\‘/‘/A
40
20
0
T FF L FLPSSLLL
AR N S G O MR R I SR

| Istasyon 1 —®— [stasyon 2 —— Istasyon 3 |

Sekil 3.2.4 : Sediment 6rneklerindeki Krom konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.2.5 : Sediment érneklerindeki Bakir konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.2.6 : Sediment 6rneklerindeki Demir konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.2.7 : Sediment érneklerindeki Mangan konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina
gobre aylk degisimi (ppm, kuru agirlk).
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Sekil 3.2.8 : Sediment érneklerindeki Nikel konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
aylik degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.2.9 : Sediment 6rneklerindeki Kursun konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.2.10 : Sediment érneklerindeki Cinko konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
aylik degisimi (ppm, kuru agirlik).
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3.3. Plankton Orneklerinde Bulunan Agir Metal Konsantrasyonlari

Eylal 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada (¢ istasyondan alinan
plankton érneklerinde yapilan agir metal analiz sonuglarina gére; Kadmiyum 0,0669 — 4,9757
ppm; Kobalt 0,0011 — 0,2549 ppm; Krom 0,0144 — 2,9412 ppm; Bakir 0,0092 — 3,7696 ppm;
Demir 0,0003 — 0,0127 ppm; Mangan 0,0044 — 0,2200 ppm; Nikel 0,0198 — 3,1334 ppm;
Kursun 0,0042 — 0,3732 ppm ve Ginko’nun 0,0018 — 0,1427 ppm arasinda saptanmigtir.

Calismada segcilen (g istasyondan alinan plankton &rneklerinin agir metal analizleri
sonucunda elde edilen degerler, istasyonlara bagli olarak degisim gdstermistir.

Plankton &rneklerinin agir metal konsantrasyonlarinin ortalama sonuglarina gore;
Kadmiyum 1,2967 — 1,7844 ppm; Kobalt 0,011 — 0,0336 ppm; Krom 0,2952 — 0,7068 ppm;
Bakir 0,0526 — 0,372 ppm; Demir 0,0032 — 0,0039 ppm; Mangan 0,0283 — 0,0594 ppm; Nikel
0,1315 — 0,3905 ppm; Kursun 0,0385 — 0,0838 ppm ve Cinko’nun 0,0158 — 0,0241 ppm
arasinda degistigi saptanmistir.

istasyon 1’den alinan plankton drneklerindeki agir metal konsantrasyonlarinin istatistiki
ortalamalarina goére birikimleri Cd>Ni>Cr>Cu>Pb>Mn>Co>Zn>Fe, istasyon 2'den alinan su
Orneklerindeki agir metallerin birikimleri Cd>Cr>Cu>Ni>Mn>Pb>Co>Zn>Fe, istasyon 3’den
alinan su orneklerindeki agir metallerin birikimleri Cd>Cr>Ni>Pb>Cu>Mn>Zn>Co>Fe seklinde
tespit edilmistir. Tim istasyonlardan alinan plankton Orneklerindeki agir metallerin ortalama
sonugclarina goére birikimleri ise Cd>Cr>Ni>Cu>Pb>Mn>Co>Zn>Fe seklinde élgiimustdir.

Plankton &rneklerinden elde edilen ortalama sonuglara goére istasyon 1’de Nikel'in;
istasyon 2'de Kadmiyum, Kobalt, Krom, Bakir, Demir, Mangan ve Cinko’nun ve istasyon 3’de
Kursun’un yiksek konsantrasyonlarda oldugu saptanmistir.

istasyon 1’den alinan plankton 6rnekleri incelendiginde Kadmiyum’un en yiiksek
konsantrasyonu Agustos ayinda, Kobalt, Demir, Mangan ve Cinko’nun en ylksek degeri
Temmuz ayinda, Krom, Bakir, Nikel ve Kursun’un en yiiksek konsantrasyonu Ocak ayinda
bulunmustur. Istasyon 2'deki plankton sonuglari incelendiginde Kadmiyum’un en yiiksek
konsantrasyonu Eylil ayinda, Kobalt ve Kursun’un en ylksek degeri Aralik ayinda, Krom’un
Haziran ayinda, Bakir ve Demirin en yiiksek degeri Kasim ayinda, Mangan’in Ocak ayinda,
Nikel ve Cinko’nun en yiiksek konsantrasyonu Temmuz ayinda élgilmistir. istasyon 3'deki
plankton sonuglari degerlendirildiinde Kadmiyum, Bakir ve GCinko'nun en yiksek
konsantrasyonuna Temmuz ayinda, Kobalt, Demir ve Mangan’in en ylUksek degerine Aralik
ayinda, Krom’un Ocak ayinda, Nikel'in en ylksek degerine Mart ayinda ve Kursun'un en yiiksek
konsantrasyonuna Agustos ayinda ulasiimistir (Cizelge 3.3.2, 3.3.3., 3.3.4, 3.3.5 ve Sekil 3.3.1,
3.3.2,3.3.3, 3.3.4,3.3.5,3.3.6, 3.3.7, 3.3.8, 3.3.9, 3.3.10).
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Plankton 6rneklerinde o6lcimu yapilan agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda

6nemli bir farklilik bulunup bulunmadigini saptamak igin yapilan One — way ANOVA ve Two —

way ANOVA sonucunda 6lcllen tim agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda énemli bir

farkhlik gbstermedigi bulunmustur (Cizelge 3.3.1).

Cizelge 3.3.1 : Plankton Orneklerinde yapilan agir metal élgiimlerinin Two — way ANOVA

sonugclari.
Agir Metalle
Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Degerler
P 0,6681* |0,5567* |0,1479* |0,39* 0,7713* |0,218* 0,4146* |0,1515* |0,3872*
F 0,4108 |0,6017 |2,087 0,9831 0,2627 1,634 0,9166 | 2,059 0,9911

*P>0.05

** P<0.05
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Cizelge 3.3.2 : Plankton 6rneklerinde bulunan agir metallerin minimum, maksimum ve ortalama degerlerinin istasyonlara ve aylara goére
degisimi (ppm, kuru agirlik).

istasyonlar . ) )
Istasyon 1 Istasyon 2 Istasyon 3
Minimum - Maksimum Minimum - Maksimum Minimum - Maksimum
Agir Metaller | " Ortalama * Std Sapma Ortalama * Std Sapma Ortalama + Std Sapma

cd 1o | 0.3426(Mar.) - 4,9123(Agu.) 0,2101(Agu.) — 4,4172(Eyl.) 0,0669(Nis.) — 4,9757(Tem.)
1,2967 £ 11,2783 1,7844 +1,2553 1,3513 + 1,3621

Co 12 0,0018(Mar.) — 0,2549(Tem.) 0,0011(Eyl.) — 0,1903(Ara.) 0,0022(Nis.) — 0,0422(Ara.)
0,0275 +0,0718 0,0336 + 0,0542 0,011 £ 0,0106

Cr 12 0,0460(Eyl.) — 1,5785(Oca.) 0,0144(Eki.) — 2,9412(Haz.) 0,0566(Sub.) — 1,3671(Oca.)
0,3249 + 0,466 0,7068 + 0,9988 0,2952 + 0,373

Cu 12 0,0207(Nis.) — 0,2109(QOca.) 0,0136(Eyl.) — 3,7696(Kas.) 0,0092(Eyl.) — 0,1479(Tem.)
0,0787 +0,0683 0,372 +1,0716 0,0526 + 0,0351

Fe 12 0,0006(Mar.) — 0,0124(Tem.) 0,0003(Eyl.) — 0,0127(Kas.) 0,0007(Nis.) — 0,0094(Ara.)
0,0032 + 0,0036 0,0039 +0,0037 0,0033 + 0,0023

Mn 12 0,0044(Mar.) — 0,1166(Tem.) 0,0046(Agu.) — 0,2200(Oca.) 0,0085(Nis.) — 0,1093(Ara.)
0,0283 + 0,0303 0,0594 + 0,069 0,0394 + 0,0353

Ni 12 0,0198(Eyl.) — 3,1334(Oca.) 0,0224(Eki.) — 1,4548(Tem.) 0,0321(Eyl.) — 0,3107(Mar.)
0,3905 + 0,8753 0,3 £ 0,4364 0,1315 +£0,1067

Pb 12 0,0089(Eyl.) — 0,1484(Oca.) 0,0103(Mar.) — 0,0797(Ara.) 0,0042(Nis.) — 0,3732(Agdu.)
0,0445 + 0,0381 0,0385 + 0,024 0,0838 + 0,0966

Zn 12 0,0018(Nis.) — 0,1031(Tem.) 0,0023(Eyl.) — 0,1427(Tem.) 0,0019(Nis.) — 0,0504(Tem.)
0,0231 + 0,0295 0,0241 + 0,0399 0,0158 + 0,0151
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Cizelge 3.3.3 : Plankton drneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlari (ist.1/ppm, kuru

agirlik).
istasyon 1 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 0,3790 | 0,0021 | 0,0460 | 0,0280 | 0,0006 | 0,0069 | 0,0198 | 0,0089 | 0,0042
Eki.04 0,5064 | 0,0031 | 0,0634 | 0,0628 | 0,0010 | 0,0128 | 0,0438 | 0,0292 | 0,0092
Kas.04 0,4098 | 0,0030 | 0,0509 | 0,0673 | 0,0011 | 0,0139 | 0,0363 | 0,0428 | 0,0129
Ara.04 1,5033 | 0,0051 | 0,1471 | 0,0264 | 0,0018 | 0,0320 | 0,0922 | 0,0112 | 0,0162
Oca.05 2,1704 | 0,0200 | 1,5785 | 0,2109 | 0,0079 | 0,0416 | 3,1334 | 0,1484 | 0,0363
Sub.05 1,2333 | 0,0093 | 0,0881 | 0,1258 | 0,0028 | 0,0200 | 0,2709 | 0,0544 | 0,0561
Mar.05 0,3426 | 0,0018 | 0,0751 | 0,0257 | 0,0006 | 0,0044 | 0,1334 | 0,0132 | 0,0066
Nis.05 0,3714 | 0,0024 | 0,2119 | 0,0207 | 0,0007 | 0,0047 | 0,0948 | 0,0143 | 0,0018
May.05 1,4425 | 0,0127 | 0,3197 | 0,0710 | 0,0039 | 0,0306 | 0,1550 | 0,0481 | 0,0091
Haz.05 1,1911 | 0,0108 | 0,2910 | 0,0620 | 0,0036 | 0,0291 | 0,1341 | 0,0424 | 0,0080
Tem.05 1,0980 | 0,2549 | 0,9381 | 0,2106 | 0,0124 | 0,1166 | 0,5324 | 0,0541 | 0,1031
Agu.05 4,9123 | 0,0053 | 0,089 | 0,0327 | 0,0014 | 0,0265 | 0,0402 | 0,0667 | 0,0142
Cizelge 3.3.4 : Plankton drneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlari (ist.2/ppm, kuru
agirlik).
istasyon 2 Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 4,4172 | 0,0011 | 0,0430 | 0,0136 | 0,0003 | 0,0052 | 0,0322 | 0,0171 | 0,0023
Eki.04 2,3413 | 0,0414 | 0,0144 | 0,0422 | 0,0011 | 0,0633 | 0,0224 | 0,022 | 0,0035
Kas.04 0,2573 | 0,0798 | 0,1138 | 3,7696 | 0,0127 | 0,1578 | 0,1137 | 0,0292 | 0,0262
Ara.04 2,3989 | 0,1903 | 0,1858 | 0,0138 | 0,0064 | 0,1028 | 0,1663 | 0,0797 | 0,0093
Oca.05 2,0332 | 0,0294 | 0,8994 | 0,1031 | 0,0079 | 0,2200 | 0,9032 | 0,0284 | 0,0146
Sub.05 2,4410 | 0,0094 | 0,1357 | 0,1393 | 0,0028 | 0,0187 | 0,3130 | 0,0767 | 0,0521
Mar.05 0,5415 | 0,0038 | 0,1831 | 0,0257 | 0,0009 | 0,0091 | 0,1589 | 0,0103 | 0,0059
Nis.05 0,6213 | 0,0030 | 0,1234 | 0,0339 | 0,0007 | 0,0085 | 0,2534 | 0,0179 | 0,0024
May.05 2,4749 | 0,0131 | 2,2535 | 0,0401 | 0,0043 | 0,0279 | 0,0814 | 0,0465 | 0,0114
Haz.05 2,5565 | 0,0128 | 2,9412 | 0,0449 | 0,0040 | 0,0255 | 0,0763 | 0,0388 | 0,0104
Tem.05 1,1202 | 0,0163 | 1,5195 | 0,2130 | 0,0053 | 0,0697 | 1,4548 | 0,0679 | 0,1427
Agu.05 0,2101 | 0,0023 | 0,0691 | 0,0251 | 0,0008 | 0,0046 | 0,0242 | 0,0275 | 0,0079
Cizelge 3.3.5 : Plankton &érneklerinin aylara gére agir metal konsantrasyonlari (ist.3/ppm, kuru
agirhk).
istasyon3 | Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Eyl.04 0,1658 | 0,0038 | 0,0738 | 0,0092 | 0,0010 | 0,0178 | 0,0321 | 0,0523 | 0,0022
Eki.04 2,2412 | 0,0049 | 0,0629 | 0,0561 | 0,0022 | 0,0226 | 0,0371 | 0,0910 | 0,0087
Kas.04 2,5063 | 0,0059 | 0,0648 | 0,0482 | 0,0019 | 0,0237 | 0,0344 | 0,1159 | 0,0125
Ara.04 0,5431 | 0,0422 | 0,1188 | 0,0393 | 0,0094 | 0,1093 | 0,2133 | 0,0570 | 0,0180
Oca.05 1,2938 | 0,0170 | 1,3671 | 0,0581 | 0,0050 | 0,0796 | 0,2606 | 0,0858 | 0,0060
Sub.05 0,6874 | 0,0061 | 0,0566 | 0,0761 | 0,0021 | 0,0114 | 0,1651 | 0,0601 | 0,0274
Mar.05 1,2677 | 0,0101 | 0,3410 | 0,0535 | 0,0042 | 0,0800 | 0,3107 | 0,0557 | 0,0097
Nis.05 0,0669 | 0,0022 | 0,0586 | 0,0140 | 0,0007 | 0,0085 | 0,0381 | 0,0042 | 0,0019
May.05 0,8179 | 0,0088 | 0,2751 | 0,0411 | 0,0035 | 0,0106 | 0,0709 | 0,0180 | 0,0073
Haz.05 1,0958 | 0,0115 | 0,3386 | 0,0444 | 0,0042 | 0,0122 | 0,0789 | 0,0204 | 0,0081
Tem.05 4,9757 | 0,0101 | 0,5627 | 0,1479 | 0,0030 | 0,0252 | 0,2744 | 0,0721 | 0,0504
Agu.05 0,5537 | 0,0094 | 0,2227 | 0,0429 | 0,0027 | 0,0712 | 0,0627 | 0,3732 | 0,0373
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Sekil 3.3.1 : Plankton 6rneklerindeki agir metallerin ortalama konsantrasyonlarinin arastirma
istasyonlarina gore degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.2 : Plankton 6rneklerindeki Kadmiyum konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina
gbre aylik degisimi (ppm, kuru agirlk).
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Sekil 3.3.3 : Plankton drneklerindeki Kobalt konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gore
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.4 : Plankton drneklerindeki Krom konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gore
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.5 : Plankton drneklerindeki Bakir konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gore
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.6 : Plankton érneklerindeki Demir konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.7 : Plankton érneklerindeki Mangan konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gore
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.8 : Plankton &rneklerindeki Nikel konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.9 : Plankton érneklerindeki Kursun konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
ayhk degisimi (ppm, kuru agirlik).
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Sekil 3.3.10 : Plankton 6rneklerindeki Cinko konsantrasyonunun arastirma istasyonlarina gére
aylik degisimi (ppm, kuru agirlik).
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4. TARTISMA

Eylal 2004 ile Agustos 2005 tarihleri arasinda yapilan ¢alismada, Gediz Nehir Agzi'nda
farkh 6zelliklere sahip ¢ istasyondan alinan su, sediment ve plankton érneklerinde Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn agir metallerinin konsantrasyonlari ve bunlarin istasyonlara gore
degisimleri arastiriimistir.

Su, sediment ve plankton érneklerinin analizleri ICP - AES (Inductively Coupled plasma
— Atomic Emission Spectrophotometry)’ de yapilmis ve bu analizler sonucunda elde edilen
degerler cizelge ve sekillerle gdsteriimistir. istasyonlar arasinda énemli farkliliklarin bulunup
bulunmadigini saptamak amaciyla One — way ANOVA ve Two — way ANOVA analizleri
uygulanmigtir.

Eylal 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda, ¢ istasyondan alinan su érneklerindeki
agir metal analiz sonuglarina gére; en disik Kadmiyum degeri 0,0004 ppm ile istasyon 3’'de
Subat ayinda, en yiksek degeri ise 0,0138 ppm ile istasyon 3’de Nisan ayinda kaydedilmistir.
Kadmiyum konsantrasyonu WHO (WHO, 1993), EU (Commision of European Communities,
1978), USA (Gray, 1994), Rusya (Committee for Fisheries 1993) ve Turkiye (Tirk Standardlari
Enstitiisii icme Suyu Standardlari TS-226, 1984) belirledigi icme suyu standardlarindan yiiksek
dizeyde, Kadmiyum miktari agisindan Gediz Nehir suyunun, Kita i¢ci su kaynaklarinin (Su
Kirliligi Yonetmeligi, 1980) siniflarina gére kalite kriterlerinde Il. kalitede oldugu gdézlenmistir. Su
Orneklerinde Kobalt'in en disik degeri 0,0016 ppm ile istasyon 3'de Eylll ayinda, en yiksek
degeri ise 0,3276 ppm ile istasyon 3'de Subat ayinda élciimustir. Gediz Nehri’'nde belirlenen
Kobalt konsantrasyonu Rusya’nin icme suyu standardindan disUktir ve bdlge suyunun Kobalt
acisindan lll. kalitede oldugu tespit edilmistir. Krom metalinin en digik konsantrasyonu 0,0015
ppm’dir ve bu deger istasyon 1’de Mart ayinda, Krom’un en ylksek konsantrasyonu 0,0398 ppm
ile istasyon 2'de Eyliil ayinda bulunmustur. Olciilen Krom konsantrasyonu USA'nin belirledigi
icme suyu standardindan disik, WHO, EU ve TS-226 standardlarina gore ylksek dizeyde
Olcllmastir. Krom agisindan incelenen su . kalitede bulunmustur. Bakir'in su érneklerindeki en
disik degeri 0,0001 ppm ile istasyon 3’de Haziran ayinda, en yuksek degeri ise 0,0472 ppm
olarak istasyon 2’de Subat ayinda &lgtlmastir. Belirlenen Bakir konsantrasyonu tim icme suyu
limitlerinden dlsik, kalite kriterleri agisindan |. kalitede bulunmustur. Demir’in su érneklerindeki
en disik degeri 0,0114 ppm ile istasyon 2'de Agustos ayinda, en yiksek degeri 1,3678 ppm ile
istasyon 3’de Subat ayinda tespit edilmistir. Demir'in 6lgllen degeri TS-226 standardindan
dustk, WHO, EU, USA ve Rusya’nin belirledigi standardlardan ylksek diizeyde kaydedilmistir.
Demir bakimindan Gediz Nehri suyu |. kalitede oldugu gézlenmistir. Mangan’in en disik
konsantrasyonu 0,0053 ppm ile istasyon 1’de Agustos ayinda, en ylksek konsantrasyonu
0,4938 ppm ile istasyon 1’de Aralik ayinda bulunmustur. Mangan konsantrasyonu WHO, Rusya
ve TS-226 icme suyu standardlarina goére disik, EU ve USA igcme suyu standardlarina goére

yiksek bulunmustur. Mangan agisindan incelenen bdlge suyu Il. kalitede oldudu tespit
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edilmistir. Nikel, en disik degeri 0,0001 ppm ile istasyon 1’de Eylll ayinda, en yiiksek degeri
0,0663 ppm ile istasyon 1’de Aralik ayinda O6l¢iimuUstir. Nikel konsantrasyonu icme suyu
standarlari ile karsilastirildiginda WHO ve Rusya’ya goére yiksek, EU igme suyu standardina
gore disik duzeydedir. Nikel degeri dikkate alindigina Gediz Nehir suyu |. kalite olarak
belirlenmistir. Kursun’un en disik konsantrasyonu 0,0218 ppm degeri ile istasyon 1’de Agustos
ayinda, en yiksek konsantrasyonu da 0,3703 ppm ile istasyon 3’de Temmuz ayinda tespit
edilmistir. Olgiilen Kursun konsantrasyonu belirtilen tiim standardlardan yiksek, kalite olarak IV.
kalitede bulunmustur. Tim su &rneklerinde élgiilen Ginko’nun en dlsik degeri 0,0020 ppm ile
istasyon 2’de Nisan ayinda, en ylksek degeri 0,4407 ppm ile istasyon 1’de Ocak ayinda
Olcilmustir. Belirlenen Cinko degerinin tim standardlardan dislUk dizeyde, su kalitesi
acisindan |. kalitede oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1.1, 1.2, 3.1.2, 3.1.3, 3.1.4, 3.1.5 ve Sekil
3.1.1,3.1.2,3.1.3,3.1.4,3.15,3.1.6,3.1.7, 3.1.8, 3.1.9, 3.1.10).

Akgcay ve ark.nin 1998 yilinda Blylk Menderes ve Gediz Nehir'lerinde yaptiklari
¢alisma incelendiginde, bu calismada O&lgilen Mn, Ni, Pb ve Co degerlerinin, yapilan
galismadan dusik, Cr degerinin Blylk Menderes Nehri'nde dusik, Gediz Nehri'nde ylksek
dizeydedir. Akgay ve ark.’nin yaptigi calismada, Cu, Fe ve Zn degerleri Blylk Menderes ve
Gediz Nehirlerinde ylksektir. Barlas'in 1997 yilinda Yukari Sakarya Havzasinda yaptigi
galismada elde ettigi Pb, Cd, Ni, Co, Cu ve Mn degerlerinin Gediz Nehir Agzi'nda yapilan
¢alismadan yiiksek oldugu gézlenmistir. Klavins ve ark.’nin 2000’de Latvia Bdlgesi Nehir'lerinde
yaptiklari ¢alismada ©6l¢tikleri Cu, Cd, Co, Zn, Mn, Pb ve Ni konsantrasyonlari yapilan
calismada oOlgllen degerlerden disik bulunmustur. Bu g¢alismalarda agir metallerin yiksek
olmasinin endistriyel ve antropojenik kaynakh oldugu dusinilmektedir. Endistriyel ve
antropojenik etkinin olmadigi gél ve bazi nehirlerde kirlilik diisiiktiir. Karadede ve Unlii'niin 2000
yilinda Atatlrk Baraj Goli’'nde gergeklestirdikleri galismanin sonuglari ile Gediz Nehir Agzi’'nda
yapilan ¢galismanin sonuglar karsilastirildiginda; Baraj Géli’'nde 6lgllen Fe, Mn ve Ni yapilan
galismadan distk, Zn ve Cu ylksektir. Singh ve ark.’nin 2005 yilinda Hindistan'da bulunan
Gomti Nehri'nde yaptiklari calismada 6l¢ilen Cr, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn degerleri yapilan
calismadan dusiktir (Cizelge 4.1). Calismada olgilen su 6rneklerindeki agir metal kirlilik
dazeyleri, diger ¢alismalarla karsilastirildigi zaman metal konsantrasyonlarinin oldukga yiiksek
oldugu gérulmektedir.

Su 6rneklerinde 6lcimi yapilan agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda énemli bir
farklilik tasiyip tasimadigini saptamak igin yapilan One — way ANOVA ve Two — way ANOVA
sonucunda tim agir metaller agisindan herhangi bir énemli farkliik bulunamamistir (Gizelge
3.1.1).



Cizelge 4.1 : Suda yapilan ¢alismalardan elde edilen bazi agir metal konsantrasyonlari (ppm).

Bélge Cd Co
Buyilik
Menderes
- 0,005-0,01
Nehri

Akcay ve ark. (2003)

Gediz Nehri

Akgay ve ark. (2003) - 0,007-0,011

Yukari Sakarya

Havzasi
Barlas (1997)

0,059-0,653 0,099-1,511

Latvia Bolgesi

Nehirleri
Klavins ve ark. (2000)
(Ortalama)

0,00002 0,00006

Atatiirk Baraji

Gola - -
Karadede ve Unlu
(2000)

Gomti Nehri
Singh ve ark. (2005) - -
(Ortalama)

Gediz Nehir
Agzi

CGalisma (Ortalama)

0,0046 0,0558

Bozyazi _istasyonu
Akpinar Istasyonu
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Cr Cu

0,011-0,013 0,010-0,012

0,02-0,028 0,011-0,013
- 0,389-2,629
- 0,00056
- 0,025*
0,22**
0,00251 -
0,0169 0,0081

Fe

0,58-0,65

1,10-1,20

0,062*

0,0706

0,2734

Mn

0,09-0,098

0,05-0,053

6,384-11,74

0,003

0,0039*
0,0041**

0,00369

0,1361

Ni

0,009-0,01

0,011-0,013

1,300-6,224

0,0034

0,0154*
0,011**

0,0128

0,0182

Pb

0,02-0,022

0,04-0,048

0,386-2,067

0,0001

0,0295

0,1582

Zn

0,053-0,056

0,076-0,080

0,00335

0,064*
0,197**

0,0197

0,0327
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Eyllil 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda Ug¢ istasyondan her ay alinan sediment
Orneklerindeki agir metal konsantrasyonlarini belirlemek i¢in yapilan ¢alismada; Kadmiyum’un
en disik degeri 0,08575 ppm ile istasyon 1’de Eylll ayinda, en yiksek degeri 9,535 ppm ile
istasyon 2’'de Ocak ayinda 6lglimUstir. Kobalt metalinin en dustik degeri 1480,75 ppm ile
istasyon 1°’de Eylll ayinda, en yiksek degeri ise 12443,5 ppm ile istasyon 3'de Subat ayinda
kaydedilmistir. Sediment &rneklerindeki Krom’un en disik konsantrasyonu 7,8665 ppm ile
istasyon 1’de Eylil ayinda, en yiksek konsantrasyonu 118,58 ppm ile istasyon 2'de Kasim
ayinda Olciimustir. Bakir'in en disUk degeri 7,676 ppm ile istasyon 1’de Eylll ayinda, en
yiksek degeri ise 75,825 ppm ile istasyon 3'de Temmuz ayinda tespit edilmistir. Demir,
sediment érneklerinde en distk 4147,8 ppm ile istasyon 1’de Eylll ayinda, en yiksek 21764
ppm ile istasyon 1’de Kasim ayinda bulunmustur. Mangan’in en disik konsantrasyonu 112,72
ppm ile istasyon 1’de Ekim ayinda, en yiksek konsantrasyonu ise 947,65 ppm degeri ile
istasyon 1°de Kasim ayinda &l¢iimuUstar. Nikel, en disik degeri 21,887 ppm ile istasyon 1'de
Kasim ayinda, en yUksek degeri ise 134,985 ppm ile istasyon 3'de Subat ayinda él¢ilmdistir.
Kursun’un sediment érneklerindeki en distk degeri 33,719 ppm ile istasyon 1’de Eylll ayinda,
en yuksek degeri ise 168,875 ppm ile istasyon 3'de Haziran ayinda bulunmustur. Ginko’nun
sediment érneklerindeki en distik konsantrasyonu 50,81 ppm ile istasyon 1’de Eylil ayinda, en
ylksek konsantrasyonu ise 168,695 ppm ile istasyon 3’de Subat ayinda 6lgtimustir (Cizelge
3.2.2, 3.2.3, 3.24, 3.2.5 ve Sekil 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3, 3.24, 3.2.5, 3.2.6, 3.2.7, 3.2.8, 3.2.9,
3.2.10).
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Cizelge 4.2 : Sedimentde yapilan ¢alismalardan elde edilen bazi agir metal konsantrasyonlari (ppm, kuru agirlk).

Bélge Cd Co Cr Cu Fe Mn Ni Pb Zn
Biiylik

Menderes Nehri - 30-38 - 130-150 - 380-420 168-418 35-75 85-185
Akcay ve ark. (2003)

Gediz Nehri
Akgay v ark, (2003) - 32-40 - 108-152 - 480-550 101-129 105-140 140-180

Yukari Sakarya
Havzasi 0,111-1,58 0,482-1,319 - 0,451-1,075 - 6,662-13,853 0,498-5,596  0,418-2,824
Barlas (1997)

Latvia Bolgesi

Nehirleri 0,926 2,88 - 55116
Klavins ve ark. (2000)

(Ortalama)

Atatiirk Baraji . . " . *
Golii ) 14,57 12587 73,60 43,69 60,79

Karadede ve Unlii 22,70** 19265** 514,07** 139,69** i 59,14**
(2000)

Gomti Nehri
Singh ve ark. (2005) 2,428 - 8,146 12,5 2661 148,133 15,166 40,334 41,67

(Ortalama)

- - 5,80 18,979 -

Balaton Golu 0,1-0,7 1,7-17 5,7-66 0,7-36 - 160-760 4,4-55 2,4-160 13-150
guyen ve ark. (2005)

Gediz Nehir
Agzi 3,0517 8630,3 75,374 43,762 15310 494,06 93,317 125,8 117,01

Calisma
(Ortalama)
Bozyaz! istasyonu
Akpinar istasyonu
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Akgay ve ark.nin 1998 yilinda Blyik Menderes ve Gediz Nehirlerinde yaptiklan
calismanin sonucuna goére; Cu, Zn ve Ni konsantrasyonlari yapilan ¢alismadan yiksek, Co
disuktir. Mn ve Pb Blylk Menderes Nehri’'nde yapilan ¢alismadan diisuk, Gediz Nehri’ndeki
¢alismada yiksektir. Barlas'in 1997’de Yukari Sakarya Havzasinda yaptigi calismada elde ettigi
Pb, Cd, Ni, Co, Cu ve Mn degerleri Gediz Nehir Agzi’'nda yapilan ¢alismadan disuktar. Klavins
ve ark.’nin 2000 yilinda Latvia Bdlgesi Nehir'lerinde yaptiklari ¢alismada 6l¢tikleri Cu, Cd, Co,
Pb ve Ni konsantrasyonlari yapilan ¢alismadan elde edilen degerlerden diisiktir. Karadede ve
Unlt’niin 2000’de Atatiirk Baraj Goli'nde gerceklestirdikleri calisma sonucunda elde ettikleri Cu
ve Zn degerleri yapilan caligsmanin degerlerinden dusUktlr. Atatirk Baraj Goéli, Akpinar
istasyonunda d&lgtlen Fe, Mn ve Ni degerleri yapilan ¢calismadaki dederlerden ylksek, Bozyazi
istasyonu degerleri disdktar. Singh ve ark.’nin 2005’de Hindistan’in Gomti Nehri’'nde yaptiklari
¢alismada olctikleri Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn degerleri Gediz Nehir Agzi’'nda yapilan
¢alismadan elde edilen degerlerden disUktir. Nguyen ve ark.’nin 2005 yilinda Balaton Géli’'nde
yaptiklari calismanin Cr, Co, Ni, Cu ve Cd degerleri gerceklestirilen calismadan dusik, Mn, Zn
ve Pb degerleri yiksektir (Cizelge 4.2). Galismanin sediment drneklerindeki agir metal kirlilik
dlzeyleri, diger galismalarla karsilastirildigi zaman metal konsantrasyonlarinin oldukca yiiksek
oldugu gérulmektedir.

Sediment &érneklerinde 6lgimi yapilan agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda
6nemli bir farklilik tasiyip tagsimadiklarini saptamak igin yapilan One — way ANOVA ve Two —
way ANOVA sonucunda Krom degerinin istasyonlar arasinda farkliigi énemli bulunmustur
(p < 0.05). Krom, en yiksek istasyon 2’de bulunmustur. Bu sonuca gore, istasyon 2 ile istasyon
3 arasindaki farklilik dnemsiz, istasyon 1 ile istasyon 2 arasindaki farkhlik énemli bulunmustur
(Cizelge 3.2.1).

Agir metallerin sediment ylizeyinde suya oranla daha fazla birikim gdstermesi metallerin
sedimentin yizey kismina ¢ékmesinden kaynaklandigi bilinmektedir. Bu ¢alismada da agir
metallerin sedimentde fazla birikim gésterdigi kaydedilmistir.

Eylil 2004 — Agustos 2005 tarihleri arasinda (¢ istasyondan alinan plankton
Orneklerinde yapilan agir metal analiz sonuglarina gére; Kadmiyum’un en disik degeri 0,0669
ppm ile istasyon 3'de Nisan ayinda, en yiksek degeri 4,9757 ppm ile istasyon 3'de Temmuz
ayinda 6lctiimustir. Olgilen Kadmiyum miktari, Rusya (Committee for Fisheries 1993)’nin
belirledigi agir metallerin baliklar ve sucul habitatda bulunma siniri ile karsilastirldiginda,
oldukga ylUksek dizeyde oldugu gézlenmistir. Kobalt'in en disik konsantrasyonu 0,0011 ppm
ile istasyon 2'de Eylll ayinda, en ylksek konsantrasyonu ise 0,2549 ppm ile istasyon 1’de
Temmuz ayinda tespit edilmistir. Olgillen Kobalt miktari Rusya’nin belirledigi limitler ile
karsilastinldiginda yiksek diizeyde oldugu gdézlenmistir. Plankton érneklerindeki Krom’un en
disUk degeri 0,0144 ppm ile istasyon 2’de Ekim ayinda, en yUksek degeri 2,9412 ppm ile

istasyon 2’de Haziran ayinda bulunmustur. Belirlenen Krom miktari Rusya’nin standardiyla
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kiyaslandiginda yiksek oldugu gorilmektedir. Bakirin en distk degerine 0,0092 ppm ile
istasyon 3’de Eylll ayinda, en ylUksek degerine ise 3,7696 ppm ile istasyon 2’de Kasim ayinda
rastlanmistir. Olgillen Bakir konsantrasyonu Rusya’nin belirledigi standardtan yiiksek gikmistir.
Demir’in plankton 6rneklerindeki en diisiik konsantrasyonu 0,0003 ppm ile istasyon 2'de Eylil
ayinda, en yiksek konsantrasyonu 0,0127 ppm ile istasyon 2’de Kasim ayinda &l¢iimustir.
Olgiilen Demir miktarlari Rusya’'nin belirledigi baliklar ve sucul habitat limitlerinin altinda oldugu
gbdzlenmistir. Mangan’in en disik degeri 0,0044 ppm ile istasyon 1’de Mart ayinda, en yiiksek
degeri 0,2200 ppm ile istasyon 2'de Ocak ayinda rastlanmigtir. Belirlenen Mangan miktari
Rusya’nin standardina gore yliksek dizeyde bulunmustur. Nikel'in en disik konsantrasyonu
0,0198 ppm ile istasyon 1’de Eylll ayinda, en ylksek konsantrasyonu 3,1334 ppm ile istasyon
1’de Ocak ayinda tespit edilmistir. Olciilen Nikel miktarinin Rusya standardina gére yiiksek
oldugu belirlenmistir. Kursun’un en dislk degeri 0,0042 ppm ile istasyon 3’de Nisan ayinda, en
yUksek degeri 0,3732 ppm ile istasyon 3'de AJustos ayinda él¢timastir. Plankton érneklerinde
tespit edilen Kursun miktari Rusya standardina gore diistk seviyede oldugu gdzlenmistir. Tim
plankton érneklerinde Cinko’nun en diisiik degeri 0,0018 ppm ile istasyon 1’de Nisan ayinda, en
yliksek degeri ise 0,1427 ile istasyon 2'de Temmuz ayinda saptanmistir. Olgiilen Ginko miktari
Rusya’'nin belirledigi standardla kiyaslandiginda ylksek dizeyde oldugu tespit edilmigstir
(Gizelge 1.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5 ve Sekil 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, 3.3.4, 3.3.5, 3.3.6, 3.3.7, 3.3.8,
3.3.9, 3.3.10).

Prat ve ark.nin 1998 yilinda Guardiamar Nehri’'nde yaptiklari ¢alismanin sonugclari
Gediz Nehir Agzi'nda yapilan ¢calisma ile karsilastinldiginda, Guardiamar Nehri’nde él¢ilen Cd,
Cu, Pb ve Zn degerleri yapilan ¢alismada o&lcilen degerlerden ylksektir. Altindag ve Yigit'in
2005 yilinda Beysehir Goéli'nde yaptiklar calismadan elde ettikleri Cd, Cr ve Pb degerleri
yapilan calismadan dusUktar. Altindag ve Yigit'in 2002'de Burdur Géli’nde 6lgtlkleri Cd, Cr ve
Pb degerleri Gediz Nehir Agzi’'nda yapilan calismadan elde edilen degerlerden disUktdr.
Markert ve ark.nin 1997 yilinda Arjantin’in Andes Bodlgesi'ndeki bazi gbllerde yaptiklari
calismalardan elde ettikleri Cu, Fe, Mn ve Pb degerleri Gediz Nehir Agzi’nda yapilan ¢alismanin
sonuclarindan ylUksektir. Nguyen ve ark.’nin 2005’de Balaton Géli’'nde yaptiklari calismanin Cd
konsantrasyonu yapilan ¢alismadan disik, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb ve Zn konsantrasyonlari
yUksektir. Barwick ve ark.’nin 1999 yilinda Macquarie Estuary Goéli’'nde gergeklestirdikleri
galismada elde ettikleri Cu, Pb ve Zn degerleri Gediz Nehir Adzi'nda gergeklestirilen
galismadan ylksektir (Cizelge 4.3). Plankton érneklerinde élgllen bazi agir metallerin (Cd, Cr,
Cu ve Ni), suda 6lciilen degerlerden yiksek bulunmasi Patrick ve Loutit (1976)‘e gére metallerin
besin zincirinde ilk olarak plankton ve bakteriler Uzerinde biyolojik birikim gdésterdigini

desteklemektedir.
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Cizelge 4.3 : Planktonda yapilan ¢calismalardan elde edilen bazi agir metal konsantrasyonlari (ppm, kuru agirlik).

Bélge

Guardiamar

Nehri
Prat ve ark (1998)
(Ortalama)

Beysehir Goli
Altindag ve Yigit (2005)
(Ortalama)

Burdur Goli
Altindag ve Yigit (2002)
(Ortalama)

Andes Bolgesi

Bazi Gélleri
Markert ve ark. (1997)

Balaton Gélu
Nguyen ve ark. (2005)

Macquarie
Estuary Géli
Barwick ve ark. (1999)
Gediz Nehir
Agzi
Calisma
(Ortalama)

Cd

3,28

0,0531

0,023236

0,17-2,3

1,4775

Co

0,3-4,3

0,024

Cr

0,04996

0,005809

0,14-20

0,4423

Cu

138

10,2-17,5

4,2-170

411

0,1677

Fe

10,7-13,1

0,0035

Mn

6,5-10,4

17-350

0,0423

Ni

0,274

Pb

14,5

0,005546

0,02946

0,7-1,0

0,4-290

0,7+0,1

0,0556

Zn

2927

55-340

140

0,021
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Gediz Nehir Agzi'nda yapilan c¢aligsmada &rnekler arasinda agir metallerin
konsantrasyonlarinin bulunus siralamasi; Cd, Cr, Cu ve Ni icin sediment>plankton>su; Co, Fe,
Mn, Pb ve Zn i¢in sediment>su>plankton seklindendir.

Plankton o&rneklerinde 6lcimu yapilan agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda
6nemli bir farkhihk bulunup bulunmadigini saptamak icin yapilan One — way ANOVA ve Two —
way ANOVA sonucunda O6lgilen tim agir metal degerlerinin istasyonlar arasinda farkliligin
olmadigi bulunmustur (Cizelge 3.3.1).
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5. SONUC VE ONERILER

Gediz Nehri'nin izmir Koérfezine dokilme bolgesinde belirlenen istasyonlardaki agir
metal kirliligini tespit etmek amaciyla su, sediment ve plankton érnekleri segilmistir.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen verilere gore ortalama degerler su
Orneklerinde, Kadmiyum 0,00352 — 0,00508 ppm; Kobalt 0,03943 — 0,06727 ppm; Krom
0,01597 — 0,01842 ppm; Bakir 0,00682 — 0,00944 ppm; Demir 0,23219 — 0,30828 ppm;
Mangan 0,1275 — 0,15021 ppm; Nikel’ 0,01527 — 0,0213 ppm; Kursun 0,14369 — 0,17027 ppm
ve Ginko’nun 0,02351 — 0,05021 ppm;

Sediment 6rneklerinde Kadmiyum 2,34678 — 3,9112 ppm; Kobalt 8062,73 — 9076,125
ppm; Krom 64,943 — 85,245 ppm; Bakir 38,5895 — 47,5848 ppm; Demir 14924 — 15980,1 ppm;
Mangan 472,579 — 519,987 ppm; Nikel 83,4906 — 100,74 ppm; Kursun 116,789 — 133,254 ppm
ve Ginko’nun 107,675 — 123,524 ppm;

Plankton érneklerinde Kadmiyum 1,2967 — 1,7844 ppm; Kobalt 0,011 — 0,0336 ppm;
Krom 0,2952 — 0,7068 ppm; Bakir 0,0526 — 0,372 ppm; Demir 0,0032 — 0,0039 ppm; Mangan
0,0283 — 0,0594 ppm; Nikel 0,1315 — 0,3905 ppm; Kursun 0,0385 — 0,0838 ppm ve Cinko’nun
0,0158 — 0,0241 ppm arasinda degistigi saptanmistir.

Analiz sonuglarina gére metal konsantrasyonlarinin siralanigi sirasiyla, suda;
Fe>Pb>Mn>Co>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd, sedimentde; Fe>Co>Mn>Pb>Zn>Ni>Cr>Cu>Cd,
planktonda; Cd>Cr>Ni>Cu>Pb>Mn>Co>Zn>Fe seklinde tespit edilmistir.

Agir metal miktarlarinin drneklere, istasyonlara ve aylara goére degisim gdsterdikleri
belirlenmistir. Tim &rnekler arasindan sadece sediment érneklerinde Cr degerinin istasyonlara
arasinda 6nemli bir farkhhk gdsterdigi, diger agir metallerin istasyonlara gére énemli bir farkhhk
g6stermedikleri belirlenmisgtir.

Gediz Nehri'nin kriletici unsurlari, dogdugu nokta olan Usak ilinden baslayarak
incelenecek olunursa, Usak il merkezinin evsel atik sulari ile 6zellikle Usak’ta yogunlasmis olan
Deri ve Tekstil sanayilerinin atik sularidir. Gediz Nehrinin gectigi bdlgeler olan Turgutlu,
Alasehir, Akhisar ilgelerinin evsel atik sulari ile bu bélgelerde bulunan baslica Tugla Fabrikalari,
Gida Sanayileri, Otomotiv Kuruluslari, Gibre ve diger endUstri kuruluglarinin atiklari bu ilgelerde
bulunan disik kapasiteli atik su aritma tesislerinden gegirildikten sonra nehre birakilimaktadir.
Ayni zamanda Gediz Nehri'ne Nif gay! yoluyla da Kemalpasa’da bulunan Seramik, Gida, Boya,
Metaliirji, ilag, Petrokimya vb. kiiclik ve biiyiik &lcekli Sanayi kuruluglarinin atiklari desar
edilmektedir. Gediz Nehri Kemalpasa’'dan Nif Cay ile birlestikten sonra Manisa ili ve Menemen
ilcesinden gecis yapmaktadir. Manisa Organize Sanayi bdélgesinde mevcut olan c¢ok cesitli
sanayi kuruluslarinin atiklari ve ilin evsel atik sulari bazi arnitim islemlerinden gegirilerek Gediz
Nehri’ne bosaltiimaktadir. Son olarak Menemen ilcesinde bulunan T.C. Basbakanlik Dis Ticaret

Miistesarligi izmir Menemen Deri Serbest Bélgesi atik sulari bazi temel aritimlardan gegirilerek
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Gediz Nehri'ne bosaltiimaktadir. Tim bu kirletici unsurlarin yaninda Gediz Nehri boyunca
gerceklestirilen tarim faaliyetleri de Gediz'in kirlenmesine neden olmaktadir. Atik sularinda agir
metal igeren sanayi kuruluslari (Metallirji, Kagit, Zeytin Yagi, Deri, Giibre, Petrokimya ve ilag
vb.) gdz 6ndnde bulunduruldugunda, Gediz Nehri'ne desarj edilen atiklarin agir metal miktar
acisindan gayet yogun oldugu dusinilmektedir. Bu kirleticiler dikkate alindiginda, Gediz
Nehri’'nde yapilan balik¢ilik faaliyetlerinin (¢calisma bdlgesinde yogun olarak Sazan, Kefal ve
Yilan balik¢ihgi yapilmaktadir) saglik sorunlarina neden olabilecegi dusUntlmektedir. Ayrica
galisma bdlgesinde bulunan kdylllerle yapilan gérismelerde, Gediz Nehri suyu ile sulanan
tarim arazilerinde son yillarda verim kaybinin oldugu belirlenmistir.

Gediz Nehri boyunca bulunan yerlesim birimlerinde mevcut olan aritim tesisleri yeterli
dizeyde ve kapasitede olmadiklari, yapilan calismalarda ortaya ¢ikmaktadir. Gediz Nehri'ne
desarj edilen atik sularin, mevcut olan kuruluglar ve belediyeler tarafindan hem fiziksel, hem
kimyasal hem de biyolojik aritimi gergeklestirdikten sonra Gediz Nehri'ne birakilmalari ve ayni
zamanda tarimsal faaliyetlerde kullanilan yapay gubreler ve zararl pestisitlerin kullanimlarina
sinirlamalar getiriimesi Gediz Nehri’nin kirlenmesini bir oranda engelleyecegi disinlilmektedir.

Uzun zamandir yapilan calismalarda Gediz Nehri’nin izmir Kérfezi'ni kirleten énemli bir
kirlilik kaynagi oldugu belirtiimektedir. Tez galisma bdlgesinin Gediz Nehri'nin Kérfez'e giris
yaptigr bélge olarak secilmesinin nedeni de bu kirleticilerden bazi toksik agir metallerin ne
dizeyde oldugunu saptamakti. Gerek ¢evre ve gerekse halk saghgi agisindan énem arz eden
bu tez galismasi sonuglarindan da anlasiimaktadir ki; Gediz Nehri hala Ege Denizi ve izmir

Korfezi icin bir kirlilik tehdidi olusturmaktadir.
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