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TESEKKUR

Gelisen teknoloji ile bilgisayarlar ginlik yasantimizin her alanina hizli bir giris yapmis, bir
¢ok alanda da yasamimizin vazgecilmez bir dgesi haline gelmistir. TUrkiye gibi gelismekte olan
tlkelerde siniflarda verilen egitimin niteligi son derece énemlidir. Bu nedenle olsa gerek Atatiirk ilke
ve inkilaplar dogrultusunda, gelisen ve degisen teknolojiye ayak uydurabilmek ve toplumumuzun
gelismislik dizeyini arttirabilmek igin, egitimde reforma gidilmis ve bu reformun éncisi olarak da

bilgisayarlar 6n plana ¢gikmistir.

Ozellikle Fen Bilgisi Dersinin dgretiminde 6grenilmesi giic konularin, yapilmasi imkansiz
deneylerin bilgisayar destekli 6gretim yontemi sayesinde somutlastirilarak égrencinin énine kolayca

sunulmasinin, dgrenimi daha etkili ve kalici duruma getirecegdi kesindir.

Ogretmenlik mesleginin iletisime dayali bir meslek oldugu disiniiliip, hedef kitleleri
Uzerindeki dogrudan etkileri g6z 6nlne alinacak olunursa, egitimi 6zellikle de fen toplumunu
gelistirmede yapilan yenilikler ve kazandirilan bilgisayar becerileri blylk énem tasimaktadir. Bu
calismayla; Fen Bilgisi Dersi i¢in hazirlanmis bir yazihmin, égrencilerin 6grenme diizeylerine ne
derece etkili oldugu arastirilarak, 6égretmenlere érnek bir yazilm ve Fen Dersini daha etkili hale

getirecek dneriler sunulmustur.

Arastirmam siresince, bilgilerini ve yardimlarini esirgemeyen, beni akademik hayata
tesvik eden degerli hocam ve danismanim Yard.Do¢.Dr. Sami OLUK’a ; Bilgi ve deneyimleriyle
calismamin en zor agsamasi olan yazilimi hazirlamamda bana yardimci olan bilgisayar 6gretmeni
sayin Hasan ACAR’a ; Arastirmami gerceklestirmem igin bana okullarini kapisini agan ve
calismamin her asamasinda beni destekleyen Ozel Erol Altaca Egitim Kurumlari kurucusu sayin
Erol ALTACA ve kurum calisanlarina ; Yine arastirmami gerceklestirmem igin okullarinda izin veren
ve destekleyen ikbaliye ilkdgretim Okulu yéneticilerine ; Maddi ve Manevi destegini benden hig
esirgemeyen aileme ; Calismamin her asamasinda bana destek olan ve manevi olarak daima
yanimda bulunan arkadaslarima saygi ve tesekkurlerimi sunmay! bir borg bilirim.

Seda KARA
Manisa, 2005
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OZET

Teknolojinin - giderek ¢esitlenip yogunlasmasi, beraberinde yenilesme sirecini de
getirmektedir. Ulkemizin de bu yenilesme siirecine girebilmesi ve bilgi toplumuna déniisebilmesi igin
fen egitiminin bu yeniliklere uydurularak, yeniden dizenlenmesi gerekmektedir. Bdyle bir
dizenlemede kullanilan arag gereglerin dnemi oldukga blyUktir. Bu karmasik yapilanma icerisinde,
egitim teknolojilerinin nasil, ne sekilde kullanilacag tartisilan bir konu haline gelmistir.

Ogrencilerin gevrelerindeki diinyay! anlamalarina yardimci olan Fen Bilgisi dersinin énemi,
bilimsel sdrecler disindldiginde bir kez daha 6ne c¢ikmaktadir. Ancak gUnimuizde fen
Ogretiminde, bazi kavramlarin 8gretiimesinde ve 6grenilmesinde ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
S6z( edilen sorunlarin geleneksel yaklasimlarla g¢bzllemeyecedi pek ¢ok egditimcinin ortak
gorusudir. Iste bu noktada, sinif ici interaktif 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda bilgisayar
destekli egitimin dnemi ortaya ¢gikmaktadir.

Bu arastirmada ilkdgretim 8. siniflarda mitoz ve mayoz béliinme konusunun bilgisayar
destekli 6gretim ydntemi ve geleneksel 6gretim yéntemi ile islenmesinin égrencinin basarisi Gzerine
etkileri ve bilgisayar destekli dgretim gdren dgrencilerin bilgisayar destekli 6gretim Gzerine gérisleri
incelenmisgtir.

Bilgisayar destekli 6gretim ydntemi icin bir 6gretim CD’si hazirlanmistir. CD powerpoint
Sunumundan olusmaktadir. Sunum ise mitoz ve mayoz bdlinme konulariyla ilgili animasyonlari
icermektedir. Ayrica konunun daha iyi anlasilabilmesi igcin CD’'de bazi web sitelerinden alinan
animasyonlara da yer verilmistir.

Bu arastirma 2004-2005 6gretim yilinin birinci ve ikinci doneminde istanbul ili Ozel Erol
Altaca ve Ikbaliye llkégretim Okullarina devam eden toplam 100 sekizinci sinif dgrencisiyle
yOratdimastar.

Ogrenciler her iki okulda da deney ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba ayrilmis, deney
grubuna ders bilgisayar destekli 6gretim ydntemiyle, kontrol grubuna ise geleneksel yéntemle
anlatiimistir.

) Deney ve kontrol gruplarina uygulanacak konu bagsari testi (6n test ve son test) sorulari
OSYM kaynakh olup 160 kisi Uzerinde uygulanarak test edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
denk olup olmadigina 7.Sinif Fen Bilgisi karne notlari ve konu basari testi (6n test) varyans analizi
sonuglarinin Anova ile sinanmasiyla karar verilmistir.

Uygulamanin sonunda deney ve kontrol gruplarina éntest olarak verilen konu basari testi
son test olarak tekrar verilmistir. Her iki grup arasindaki farkin anlamh olup olmadigi t testi ile
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin derste sormus olduklar sorularin 6grenme dizeyleri ile bir iligki
olup olmadigi Kay Kare testi ile sinanmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin motivasyonu arttirip
arttirmadigi ise 6grencilerin ders hakkindaki gérislerine yer verilerek belirlenmeye ¢alisiimistir.

Uygulamanin sonucunda bilgisayar destekli 6gretim ydntemi ile ders islenen deney
grubunun, geleneksel yontemle ders anlatilan kontrol grubuna gére anlamli diizeyde daha basarili
oldugu ve bilgisayar destekli egitimin dersteki 6grencilerin motivasyonunu arttirdigi sonucuna
variimistir.
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ABSTRACT

The diversification and intensification of technology brings with it a renewal phase. For
our country to be able to enter this renewal phase and thus become an information sociery, science
education should be re-organised by adapting it to this renewal. In such an organisation, the tools
used are great importance. In this complicated structure, the process of using education
technologies has become a subject of discussion.

The importance of the “science” class, which helps students to gain an understanding of
the world they are surrounded by, is also valid in the context of scientific processes. However,
today many serious problems exist in the teaching of science, specifically in the teaching and
learning of some terms. Many education professionals agree that it will not be able to solve the
aforementioned problems with traditional approaches. In this situation, computer supported
education becomes an important position to make active learning for classes.

This experimental research investigated the effects of computer assited instruction
traditional instruction on the 8" grade students science achievement in the topic of mitosis and
meosis dividing.

An education CD is prepared for the process of computer supported education. The CD
includes the presentation of powerpoint. This presentation is formed by mitosis and meosis dividing
animations. In addition, there is some animations in the CD which are taken from websites to make
the subject more clear.

This research has been conducted during the first and second semesters of 2004-2005
with 100 eight grade students attending. Ozel Erol Altaca llkdgretim Okulu and Ikbaliye Ilkégretim
Okulu.

Students have been seperated in to experiment and control groups in each of the
schools; and while the control groups have been taught by traditional methods, the experiment
groups have been taught using the computer supported education method.

The subject success test (pre-test and post-test), composed of OSYM- ori%]inated
questions, has been achieved by the trial with Anova of the results of the analysis of the 7" grade
science class grades and the variance analysis of the subject success test (pre-test).

At he end of the application, the control and experiment groups were once again given
(as post-test) the subject success test (that they were given as pre-test). The significance of the
degree of variation of the results of the two groups has been decided by the t test in addition, the
Kay Square test was used to assess whether or not the questions asked by students during classes
had any relation with their level of learning. The question of computer supporred education having
the effect of raising motivation levels in students was assessed giving place to the students in the
class.

At the completion of the application, the conclusion that the experiment group whit
received computer supported education achieved a significantly higher degree of success th
the control group which received traditional education, and that the computer support
education method raised the raised the concentration of the students, has been reached
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1.0. GiRiS

Ginimizde okul fen programinin hedefi bilim ve teknolojideki gelisme ve degismelerden
etkilenmektedir. Bu etkilesim icerisinde yer alan temel kaynak ise siphesiz 6gretmenlerdir. Bilisim
teknolojilerinin dgretimde kullaniimasindaki kritik rol égretmenlere aittir. Ozellikle anlasiimasi zor,
yardimci kaynak ve materyal gerektiren konularin 6égretiminde teknoloji birinci temel kaynagi
olusturmaktadir.

Ogretim etkinliklerinin istenen 6grenmeyi saglayabilmesi icin degisik ydntem ve tekniklerin
kullaniimasi gerekmektedir. Bir 6gretim yénteminin her ders ve tim &grenciler i¢in  verimli olmasi
beklenmez. Ogretmen, dgrencilerin 6grenme sekline ve anlatacagl konunun 6zelliklerine gére

degisik 6gretim ydntem ve teknikleri kullanabilmelidir (Ozden, 1999).

Bir 6grenme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse 6grenme olay! da o kadar

iyi ve kalici izli olmakta, unutma da o kadar ¢ok ge¢ olmaktadir (Demirel, 2002).

Bu noktalardan hareketle, Papert (1980) &drenme malzemesinin ve ortaminin
hazirlanmasi ve organizasyonu Uzerinde 6énemle durulmasi gerektigini ifade etmektedir. Bunun
nedenini ise 6gretmenin sosyal yasanti ile iligkilendiriimedigi ve onun iginde anlam kazanamadigi
sUrece “kalici 6grenme” olmayacag! seklinde agiklar. Papert devamlilik, etkinlik ( gli¢ ) ve kiltirel

yankilasim ilkesi olmak tzere ¢ temel ilkenin anlamh 6grenme igin dnemli oldugunu savunur.

Devamlilik ilkesi, 6grenme ortaminda islenmekte olan é6grenme malzemesi, bireyin bilgi
dagarciginda olanlarla bir seyler paylasmalidir. Yeni bilgi ile varolan bilgi arasinda ortak olan bazi

noktalar bulunmalidir.

Gug ilkesi, d6grencinin aktif olarak yerine getirecegi etkinlikler, onun igin anlamli projeler

olmal ve bu anlaml projeleri tamamlayabilmesi igin 63renciye kolaylik saglamalidir.

Kiltirel yankilasim ilkesi, 6grencinin ¢alistigi konu onun yasadigi toplumsal ¢evre icinde
anlam bulan ve gecgerli olan konular arasindan secilmis olmaldir. Ancak bdylelikle etkinliklerin

devamliligi saglanarak, égrenciye 6grenmeyi gerceklestirmede gli¢ verilebilir.

S6zU edilen bu ilkeler géz 6nline alindiginda 6§renmenin &grenci igin oldukga zorlu bir

dénem oldugu bir kez daha ortaya gikmaktadir. Ogrenme siirencinde 6grenci kendi 6z diinyasini



kurmustur. Ogrencinin kurmus oldugu bu 6z diinyasi mini diinyalar ile ifade edilmektedir. Paperta
gbre (1980, 1987, 1993) bilgisayarlar mini dinyalar yaratilmasi igin mikemmel bir aragtir ve bu olgu
karmasik egitim sirecini daha dogal bir slirece dénugtirmemize yardimci olabilir. Papert gibi Lawler
(1987) ve Feurzeing (1987) de bilgisayar tabanli mini dinyalar olusturma fikrini desteklemektedirler.

Bugin bilgisayar teknolojisindeki gelismeler artik metin, mizik, resim, hareketli resim ve
video gibi iletisim &rintilerini kolayca isleyebilir hale getirmis ve bu olanaklari her kullanicinin
hizmetine sunmustur. Egitim ortaminda tek bir bilgi ifade bigimlerinin birbirlerini engellemeyecek
sekilde anlamlica iliskendirilerek ise kosulmasi énerilmektedir (Akpinar, 1995). Dolayisiyla resimsel
ifade bicimlerinin de metinsel, s6zel veya temel sembolik ifadelerle desteklenmesi gerekebilir
(Merrill, 1990).

Ogretmenler dersin amagclari dogrultusunda, en yakin modeli benimsemek, uygun
stratejileri  belirlemek, uygun yéntemi se¢cmek ve uygulamakla yOkimlGdirler. (Taspinar ve
Bunyamin, 2002). Bu nedenle, 6gretmenlerin ¢agin gerektirdigi “yagsam boyu 6grenen” insanlar
olmalari, yani yenilikleri izlemeleri gerekmektedir. Hatta ¢ogu zaman yenilikleri izlemekte yeterli
olmamakta; onlarn 6zimsemek, uygulamay! aligkanlik haline getirmek gerekmektedir (A¢ikgdz,
2003).

Bilgisayarlarin egitime olasi katkisi, egitim sisteminin en kritik 6gesi olan dgretmenin
islevini degistirmistir. Bilgisayar égretmenin yerine ge¢en degil, 6gretmene yardimci ve égretimi
destekleyici bir ara¢ olarak kullaniimistir (Akarsu ve dig., 1988). Bu destekleyici arag, gorsel

unsurlara dayanir ve bir cok duyu organini harekete gegirir.

Bu baglamda, bu yiiksek teknolojinin siniflarimiza daha ¢ok girmesiyle, belirlenen bilgi,
beceri ve tutumlari gelistirmede; daha iyi egitilmis, daha basaril, nitelikli, cok yénll disinebilen ve
yapici bireyler yetistirme ¢abasi daha kolay ve basit bir hal alacaktir.

Ulkemizde bilgisayarin egitim-6gretimdeki énemi konusunda ¢ok sayida calisma vardir.

Bu ¢alismalarin yapildiklari yil dikkate alinarak bazi érnekler verilmistir.

Bayraktar (1988), yaptigi ¢calismada bilgisayar destekli 6gretim ydnteminin geleneksel
Ogretim ybéntemine gbre etkisini belirlemeye calismistir. Arastirmanin sonucunda, matematik
dgretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim yénteminin uygulandi§i deney grubunun geleneksel
yéntemin uygulandigi kontrol grubundan daha basarili oldugu ortaya c¢ikmistir. Deniz (1989),



yapmis oldugu arastirmada egitsel yazilimlari degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda,
yazihmlarla birlikte kullaniimasi gereken yazili belgelerin yetersiz oldugu, icerik, amagclar, egitsel
Ozellikler, yazilim—kullanici etkilesimi ve teknik 6zellikler agisindan ise yazilimlarin gerekli nitelikleri
tasidigi belirlenmistir.

Say (1992), arastirmasinda egitim teknolojisi alaninda ortaya ¢ikan yeniklerden biri olan
bilgisayarlarin kimya dersi ile ilgili 6gretim eksikliklerini giderebilme ve kimya dersi yazilimlarinin
dlzenli olarak gelistiriimesi Gzerinde durmustur. Arastirma da;

¢ Ogrencilerin ve dgretmenlerin isteklerine ve eksiklerine déniik olarak gelistiriimesi,

+ Kitaba bagl kalmaktan uzak égrenci etkilesimi olmasi,

¢ Ogrenciyi derste aktif hale getirecek, ilgi ve merakini uyandiracak animasyonlarla
bezenmis, Ogdrenciyi kesfetmeye yodneltecek ve o6grenilen bilgilerin transferini gergeklestirecek

sekilde uygulama basmagina dénik olarak gelistiriimesi gerektigi sonucuna varmistir.
Ozan (1993), bu ¢alisma ile “ bilgisayarl bire-bir + tartisma” 6gretim ydnteminin

¢ Ogrencilerin biyoloji dersindeki bagarilarina,
¢ Fentutumlarina,
+ Bilgisayar destekli 6grenmeye ydnelik tutumlarina,

olan etkilerini arastirmis ve bu yolla 63gretmenin bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminde
Ustlenecegi rolini ve etkisini ortaya koymayi amaglamistir.

Arastirmanin sonucunda, biyoloji 6gretiminde “bilgisayarl bire—bir + tartisma” yénteminin
uygulandigi deney grubunun, diger yéntemlerin uygulandidi kontrol gruplarina gére daha basarih
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ders ve bilgisayarlara yénelik olumlu tutumlar bu basariyi desteklemistir.
Ayrica 6gretmenin dersteki roll, ortam hazirlayici ve tartisma agici olarak belirlenmistir.

Ers6zli (1994), arastirmasinda 6grenci laboratuarlari icin mikrobilgisayar destekli fizik
deneyleri gergeklestirmeyi amaclamistir. Arastirmanin  sonucunda, deneylerde geleneksel

yéntemlerle gergeklestiriliemeyecek bir cok basarili sonug elde edilmis ve avantajlar saglanmistir.

Numanoglu (1995), arastirmasinda bilgisayarli egitim ortaminda esas alinmasi gereken
politika ve stratejileri saptamayr amaglamistir. Arastirmanin sonucunda ulusal diizeyde incelen bu
arastirmanin, uluslar arasi diizeyde tespit edilen bu boyutlari olmadigi donanim, yazihm, laboratuar

politika ve stratejilere dayanmadan yapilmasindan kaynaklandigi ortaya ¢ikmistir. Belirlenen politika



ve stratejilerin katilimcilar tarafindan benimsendigi, ancak mevcut durumdaki politika ve stratejilerin

yeterli olmadigi ve gelistiriimesi gerektigi sonucuna variimigtir.

Maden (1996), yapmis oldugu ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim icin hazirlanan egitim
yazilimlarinda bulunmasi gereken 6gretim tasarimlar lgitlerini incelemis ve var olan egitim
yazilimlarini bu élcltler agisindan incelemistir. Arastirmanin sonucunda ise okullarda kullanilan
bilgisayar yazilimlarinin ilk érnekler olmalarina karsin iyi oldugu ancak engmatic, edunetic, ve

mathkal yazilimlari olmak Gzere toplam 3 yazilimin eksik oldugu sonucuna variimistir.

Alev (1997), arastirmasinda fizik 6gretiminin bilgisayar destekli 6gretim ydntemi ile
verilmesi Uzerinde durmustur. Arastirmada elde edilen sonuca gére, égretmenlerin hizmet dncesi
egitim ve hizmet i¢i egitimleri ddneminde aldiklari bilgisayarla ilgili ders veya kurslar ile

o6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalari arasinda istatistiksel olarak bir anlam ¢gikmamistir.

Kirnik (1998), arastirmasinda 7.sinif diizeyinde denklemler konusunun bilgisayar destekli
Ogretim ybntemi ile geleneksel ybéntemin &gdrenci basarisi Uzerindeki etkilerini incelemigtir.
Arastirmadan elde edilen sonugta, Gankaya Anadolu Lisesi ve Aga Ceylan ilkégretim Okullarinda
bilgisayar destekli dgretim ydnteminin geleneksel yénteme gbre bir Ustinligld olmadigi, ancak
Ankara Anadolu Lisesinde bilgisayar destekli 6gretim yénteminin geleneksel yonteme gbére daha
etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Orhun (2000), arastirmalarinda bilisim teknolojilerinin egitimde kullaniimasi Gzerinde
durmustur. Calismalarini, Ege Universitesi ile Milli Egitim Bakanligi tarafindan 1990-1992 yillarinda
ylritilen Bilgisayar Destekli Egitim icin Ogretmen Egitimi projelerindeki somut gereksinimleri
karsilamak amaciyla, 1992-1996 yillarinda Ingiltere’de Nottingham ve Oxford Universitelerinde
yOratalmastar. Uygulamali arastirma ve egitimciler i¢in dlzenlenen uluslar arasi ve ulusal egitim
toplantilar olarak gergeklestirilen bu ¢alismalarin biydk bir bélim(, yazarin yiritici oldugu 359
saylli MED-CAMPUS projesi kapsaminda Avrupa Birligi destegi ile yapilmistir (Orhun, 1995a).

Bu proje ayrica Milli Egitim Bakanhgi ile Ege, Nottingham, Sunderland, Londra, Le Mans,
Amsterdam, Twente, Malta ve Amman Universiteleri ve Ortadogu Teknik Universitesi COG-TECH
Ag1 gergevesinde katki saglamislardir. Proje kapsaminda yayimlanmis olan Computer-Based
cognitive Tools for Teaching and Learning baslikli kitap (Orhun ve dig., 1997), egitimde bilisim
teknolojileri ile ilgili dneriler icermektedir.



Yoldas (2002), arastirmasinda 8.sinif fen bilgisi dersi, canlilarda ¢odalma ve kaltim
Unitesinin  8gdretiminde bilgisayar destekli 6gretim ydntemi ile geleneksel ydntemin &gdrenci
basarisina etkilerini incelemistir. Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yéntemi ile
anlatilan deney grubu 6grencilerinin, geleneksel yéntemle ders anlatilan kontrol grubu égrencilerine

gbre daha basaril oldugu ortaya ¢ikmistir.

Ulkemiz gibi gelismekte olan ilkelerde verilen egitimin niteligi son derece 6nemlidir.
Yapilan tim bu calismalar dikkate alinarak siniflarimizda verimliligi arttirmak ve ginimuiz
teknolojisine uygun materyal gelistirebilmek amaciyla bu ¢alisma yapiimigtir.

Uygun yazilimlarla fen bilgisi dersinin bir cok konusunda 6gretmen yardimiyla 6grencilerin
¢ogu kavrami kesfetmeleri saglanabilir. Ancak yapilan arastirmalar incelendiginde, dgrencilerin

hazir bulunusluluk diizeyine uygun yazihimlar Gzerinde bir ¢galisma yapiimadigi goriimuastar.

Bu arastirmanin bilgisayar destekli 63retimin uygulanmasina ve ders icin hazirlanabilecek
bilgisayar yazilim programlarina iligkin bulgular vereceginden, bilgisayar destekli 6gretim

uygulamalarinin planlanmasi ve uygulanmasinda yardimci olacagi distnutimektedir.



2.0. iLGILi LITERATUR
2.1. EGIiTiM TEKNOLOJILERI VE BiLGISAYARLAR

Egitim teknolojisi, genel olarak; teknolojik gelismeler sonucu ortaya ¢ikan ara¢ gereclerin,
tek baslarina, ders kitaplariyla veya yazi tahtasiyla 6gretme-6grenme etkinliklerinde yer alarak,
egitimin 6zel amaclarina gotirecek 6grenme-6gretme sireglerini sistematik bir bicimde uygulamaya

ve degerlendirmeye ydnelik egitim bilimidir.

Riza (1997), egitim teknolojisini; “degisik bilimlerin verilerini 6zel hedef ve ydntem, arag ve
gereg, 6lcme ve degerlendirme gibi egitimin genis alaninda uygulamaya koyan, uygun maddi ve
manevi ortamlarda insan gicindn en iyi sekilde kullaniimasini, egitim sorunlarinin ¢déziimlenmesini,
kalitesinin yUkseltiimesini ve verimliligin arttirlmasini saglayan bir sistemler bitinidir’ seklinde
tanimlamaktadir.

Egitim teknolojilerinin amaglar egitimde etkinligi ve verimi arttirmaktir. Bu nedenle egitim
teknolojileri, egitimde teknolojik gelismelerden en genis anlamda yararlanabilmek igin insan

davranislarinin deneysel analizine dayanan bir disiplin olarak gelismistir (Alkan, 1995).

Gagimizda artik sadece ogretmene bagli bir sistem degil, 63retmenin ydnetiminde
teknolojik bilgi kaynaklarina dayah bir sistem yer almaktadir (Elly et al, 1995). Ancak ders arag-
gereclerinin gercekten verimli olmalari 6gretmenin onlari somut yasantilar kazandiracak bicimde
kullaniimasiyla olanakhdir. Dolayisiyla 6gretmenin rolindeki bu degisiklik, onun egitimde kaynak
kullaniminda kendini géstermektedir (Reigeluth, 1995). Bu kaynaklarin basinda ginimiz

teknolojisine uygun olarak bilgisayarlar gelmektedir.

Ancak bilgisayarlarin egitimde kullanilabilmesi, etkili bir bicimde yaralanilabilmesi igin,
egitim teknolojilerine veya daha da énemlisi bilgisayarlara iligskin tutumlar géz énine alinmalidir.
Oyle ki, ders arag-gereclerinden etkili bir sekilde yararlanabilmesini etkileyen temel faktérlerden biri
de ders arag-gereclerine yoénelik tutumlaridir. CUnk( tutumlar davraniglarin olugsmasinda itici
glclerdir (Zimbardo ve Ebbesen, 1970; Fleming ve Levie, 1978). Baska bir deyimle tutumlar,
insanlarin fikirlere ve olaylara dikkat etmelerini etkilemektedir. ClnkUl insanlar hoglandiklari seylere
dikkat etme, hoslanmadiklarini da g6z ardi etme veya yanls yorumlama egilimindedirler (Simonson
et al, 1987; Koballa et al, 1988).



2.2. OGRENME VE OGRETME SURECLERINDE BILGISAYARDAN FAYDALANMA

Bilgisayarlarin sayi, yapi ve fonksiyonlar arttik¢ca kullanim alanlar da artmaktadir. Ancak
bunlarin icerisinde egitim daha cok dikkati cekmektedir (Yurdakul, 1996).

Sadece gbze degil, ayni zamanda kulaga da hitap edebilen ve sinif i¢i ortaminda
etkilesime olanak taniyan bilgisayarlarin, 6grenme—6gretme siireglerindeki olumlu katkilarini su

sekilde siniflandirmak mimkinddr;

¢ Ozel 6gretmen olarak bilgisayar;

Her cocugun d6grenme sekli farkhdir. Bazi ¢cocuklar okuyarak, bazilan tartisarak, bazilari
ise hem okuyup hem de yazarak dgrenmektedirler. Bilgisayarla 6égretim 6grencilerin kendi ¢alisma
sekillerine gére calismalarina olanak tanimaktadir. Ogrenim sekillerindeki bu esneklik ve cesitlilik de
6grenim deneyimini daha cok kisilestirmekte (Eastmond and Ziegahn, 1995) ve bireysel egitimi 6n
plana ¢gikarmaktadir. Bu baglamda bilgisayarlar bireysel egitim sirecinin i¢erisinde dgrenciye her an

yardimci olabilecek 6zel 6gretmen gérevini islenmektedir.

Bilgisayarlarda yapilan 6gretim surecinde birebir etkilesim s6z konusudur ve burada
Ogretim etkisini tamamen bilgisayar yiklenmistir. Bu yéntemde, belli bir konu 6grenciye bilgisayar
araciigiyla égretilir ve bilgisayar 6zel 6gretmen gdrevini Ustlenir. Ogretmenin hazirladigi veya
yaralandigi hazir programlarin, égretim tariine, 6gretim seviyesine ve 6grencinin ézelliklerine uygun
secilmesi 6nemlidir (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

¢ Ders sunu araci olarak bilgisayarlar ;

Sunu araci olarak bilgisayar, dersin icerigini dgrenciye sunmada kullaniimaktadir. Ogretim
programlarindaki derslerin igerikleri, olanaklara gére tamami veya bir kismi bilgisayarlarla 6grenciye
sunmaktir. (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

Bu yoéntemi kullanmak icin okulun olanaklarinin mimkin olmasi gerekir. Ders ana

monitérden bir projeksiyon aleti yardimiyla gériintiiniin perdeye yansitilmasiyla anlatilabilir.

¢ Ogretim amaci olarak bilgisayar;
Bilgisayarlarin kendisi 6gretim amaci olabilir. Ornegin, bilgisayar okur yazarhg derslerinde
Ogrenciler, bilgisayar hakkindaki bilgileri, mesleki egitimde ve is hayatinda veri girisi, analiz islemleri
vb. yapmak i¢in égrenirler. Bu durumda bilgisayar, diger cihazlar gibi kullaniimak Gzere égrenilen bir

makinedir.



Bilgisayar 6gretiminin amaclari (Akkoyunlu (a), 1995) ;
Bilgisayarin fonksiyon ve yapi bilgisine dncelik vermek,
Ogrencilerin problemlerini bilgisayar yardimiyla ¢gozmelerini saglamak,
Bilgisayarlarin farkli kullanim yollarini géstermek,

Bilgisayarlari nasil kullanacaklarini géstermek, seklinde tanimlanmistir.

Bilgisayar okur yazarligi “bilgisayar kullanimi, yayginhdi ve toplumun bilgisayarli yasama
nasil adapte edilecegini inceleyen teknik olmayan alan” (Akkoyunlu, 1996) seklinde tanimlanabilir.
Bu tanima bagl olarak her 6drencinin bilgisayarla tanismasini saglayip, gunlik yasaminda ve
O6gretme 6grenme slrecinde bilgisayarlar kullanabilir hale gelmek gerekmektedir (Yoldas, 2002).
Bilgisayar kullanimini 6gretmek icin izlenen yollar agsagida maddeler hallide verilmigtir (Bal, Keles ve
Erbil, 2002);

1. Bilgisayarda temel kavramlar dgretme,

2. Hazir programlari kullanmayi 6grenme,
3. Bilgisayarlari programlamayi 6grenme,
4

. Bilgisayar ¢evre Unitelerini kullanmayi 6grenme.

¢ Ogretmene yardime arag olarak bilgisayar;

Ogretmenlerin basit zorluklari kolayca asmalari icin, yardimci kaynaklara,hazir arag-
gereclere ve uygulamali 6rneklere ihtiyaclari vardir. Gorsel ve isitme yonlyle bu ihtiyaclara
bilgisayarlara cevap verir.

Ogretmenler kendi galismalarinda bilgisayardan yardimci arag olarak yararlanabilirler.
Bilgisayarlar 6gretmenin bir takim rutin islerinden kurtulmasini, zaman kazanmasini, dizenli ve

rahat calismasini saglar. Boylece 6gretmen derse daha kolay hazirlanir (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

¢ Ogrenciye yardimci arag olarak bilgisayar ;

Daha énceden edinilmis bilgilerin 6grencide kalici olmasini ve gelismesini saglamak igin
bilgisayar kullanilabilir. Bu amagla égrencide olusmasini istedigimiz becerileri, bilgisayarda uygun
hazir programlarla gelistirebiliriz (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

Yapilan arastirmalar, bir dakikalik hareketli gérintinin bir dakikalik sese nazaran bilgi
acisindan 12 kat daha etkili oldugunu orta ¢ikarmistir. Bundan dolayi insanin alismis yolla kitaptan
bilgi 6grenmesi veya sadece kara tahtayr kullanarak bilgi aktarimi isitme-gérme destekli egitime

nazaran oldukca yetersiz kalmaktadir (Cakmak, 1999). Bilgisayarin 6égrenciyi daha ¢ok gidilemesi,



yagsam boyu egitimi desteklemesi, 6gretim programlarindaki esneklidi artirmasi egitimde bilgisayar

kullaniminin gergekleri olarak ileri strilmastir (Alkan, 1997; Grol, 1990; Arseven, 1986).

+ Oyun araci olarak bilgisayar ;

Egitimciler, oyunun, ki¢lk ¢ocuklarin 6grenmesinin dogal ve zorunlu bir bdlim oldugunu,
bu yizden de oyunun akademik hedeflerle harmanlanarak giglendiriimesi gerektigini ifade
etmisleridir. Son yillarda, 6grenci merkezli 6gretime dogru bir yénelim olmustur. Ogrencilerin aktif
oldugu ve kendi 6grenme sireglerini kontrol ettikleri ydntemler bagimsizlik ve sorumlulugu tesvik
eder (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

Egitim psikologlariyla birlikte gelecek bilimcilerde problemleri bir b(tiin olarak
degerlendirmenin dnemini isaret etmektedirler. Uzmanlar, yetigkin egitiminde benzetim teknigini
psikomotor becerilerin ve bireysel yeterliliklerin gelistiriimesi icinde yararli bulmaktadirlar. Tim bu
nedenlerle oyun oynama ve benzetime dayanan sinif etkinlikleri her tirl0 egitim diizeyinde oldukg¢a
etkilidir (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

Yapilan arastirmalarda etkili kullanilan ders ara¢ gereglerinin 6grenmeyi zenginlestirdigi,
Odrencinin ilgisini ¢ektigi, égrencilere hedef davranislarin kazandirilmasinda yardimci oldugunu,
O6grenmeyi daha kisa siurede ve daha az maliyetle sagladidi tespit edilmistir (Pennwell, 1980; Clark

ve Sugrue, 1995; Barron ve Orwing, 1995).

2.3. BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM

Bilgisayar destekli egitim (BDO); &grencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksikliklerini ve
performansini tanimlamasini, dénitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses,
animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim-6gretim

sUrecinde, bilgisayardan yararlanma siirecine denir (Baki, 2002).

Baska bir tanima gbre bilgisayar destekli 6gretim; bilgisayarin 6gretimde 6grenmenin
meydana gedigi bir ortam olarak kullanildigi, 6grenme slrecini ve motivasyonunu glgclendiren,
O6grencinin kendi 6grenme hizina gére vyararlanabilecedi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin

bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yéntemidir (Usun, 2000).
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Bilgisayar destekli egitim, bilgisayarin egitim amagh kullaniimasinda en genis kategoriyi
olusturur. Bilgisayar destekli egitimin iki temel avantaji vardir (Bayhan, 2000).

¢ Her cocugun kendi hizinda 6grenmesine olanak saglanmasi,

¢ Ogretim siiresince cocugun etkin ve aktif bir sekilde katilim.

Bilgisayar destekli 6gretim icin gerekli 6deler incelendiginde; yazili, donanim,6gretmen
egilimi, laboratuar ve yardimci personel egitimi gibi bir gcok unsuru icerdigi gériimektedir. Bu 6geler
icinde en fazla dikkat ¢ekeni ise ders yazilimi olarak kabul edilmekte ve hatta bilgisayar destekli
Ogretimin basarisinin ders yaziliminin kalitesi ile dogrudan orantili oldugu ileri sirilmektedir
(Numanoglu, 1990).

2.3.1. YAZILIM

Bilgisayar destekli egitimin 6grenci Uzerindeki etkileri, derse saglamis oldugu olumlu
katkilari ve ders ici etkinligi derslerde kullanilan yazilimlarin niteligine baghdir. Yazihmlar ne kadar
iyi donatilip dersin hedef davranislarina uygun bir bigimde hazirlanip ve kalitesi yiksek tutulursa
Ogrenci basarisini o kadar yonde olumlu etkileyecek, kéti bir sekilde hazirlanmis ise de 6égrenci

basarisini o0 kadar olumsuz etkileyecektir.

Erden (1994)’e gére;

¢ Yazilimlar 6gretim programinda kazandirilmak istenen davraniglarin 6gretilmesine
hizmet edecegi icin dgretim programinin hedefleri ile yaziimlarin hedeflerinin tutarli olmasi
gerekir. Aksi halde program digi davraniglar kazandiriimis olur.

¢ Yazilmin Ogretim programina hizmet etmesi i¢in yazilimin kapsami ile dersin
kapsami tutarli olmalidir.

¢ Ogrenme birikimli bir siire¢ oldugu igin yazilimla kazandirimak istenen bilgi ve

beceriler 6grencilerin 6n bilgilerine dayali olmalidir ( Akt:Genel, 1998).

Bilgisayar destekli 6gretim yazilimi gelistirmede izlenecek temel asamalar Akpinar
(1999)’a goére su sekilde olmalidir ;

¢ Ders hedeflerinin ve 6grenci gereksinimlerinin belirlenmesi;

Egitim, belirlenen konu alanlarinda varolan bilgi ve davranig érintulerini belli bir kitleye
kazandirmayi amaglar. Bu bilgi ve davranis érintilerinden hedef kitle igin gerekli ve uygun olanlar

bir ¢ati altinda organize edilir. Bireylere kazandirilacak bilgi ve davraniglardan bir ders sonunda
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ulasilacak olanlar “hedef” haline getirilir. Yani, 6grenciler belli etkinlikleri yerine getirdikten sonra

belirlen érintlleri 6grenmis olacaklardir.

¢ Yazilim rasyonelinin belirlenmesi ve dogrulanmasi;

Ders hedefleri, kavram haritasi ve dgrenci zorluklar géz Uniine alinarak konun bilgisayar
olanaklariyla nasil kolay hale getirilecedi distnUlir. Bu islem yapilirken geleneksel yéntemlerin ve
varolan bilgisayar yazilimlarinin neden basarili olmadigina iliskin bir elestiri gereklidir. GUnki
varolan &6gretim yaklasimlarinin hangi ydnlerinin benimsenmeyecegini belirlemek gerekir. Aksi
taktirde galismayan &zelliklerin yeni yazilimda da tekrarlanmasi tehlikesi vardir ki degerlendirme
calismalari bizi geriye donup bu ézellikleri degistirmeye zorlar. Yazihm gelistirmede bu denli blyik

geriye donasler istendik degildir.

Yazilim rasyoneli hazirlamada 6grenme zorluklari ve hedeflerle birlikte konu analizi de ele
alinmasi gereken bir olgudur. Ogretilecek konuda, kavramsal bilgi, metodolojik bilgi yoksa her iki tiir
bilginin birlikte mi var oldugu belirlenir. Bu analiz, bilgiye gereksinim duyulan islemlerin ayrigtiriimasi

ile yapilabilir.

+ Rasyonelin kavramsal ve fonksiyonel tasarima dénistiriimesi;

Konu analizi ve kavram haritasi olusturduktan sonra buradaki 6gelerin bir sekilde
bilgisayar ortamina aktarilarak ekran objeleriyle ifade edilebilecedi belirtiimistir. Benimsenen
O6gretmen-6grenme  stratejisi ve tasarimlanan model veya mekanizmalarin ilgili kisilerce
onaylanmasindan sonra, bilgisayar programlama ortami dislnUlerek daha ayrintili bir tasarim
gerceklestiriimesi gerekir.

Bu asamada rasyonelde belirtilen kavramlarin bilgisayar ortaminda hangi platform ve
araglarla gosterilecegi, ekran objelerinin ekrandaki konulari ve estetik &zellikleri, hangi ekran
objesinin ( ikon, buton, men(, pencere, grafik, resim ) ne tir bir islevi olacagi belirlenir. Ekran
objeleri Uzerinde ne tir etkinliklere ve maniplelere izin verilecegi ve bunlarin sinirlarinin neler
olacagdl da bu asamada tekrar dugtndlir. Kullanilacak renk, ses, metin ve desenler gibi 6gelerin

estetik ve iglevsel 6zellikleri belirlenerek, bu 6gelerin kullanim yogunlugu hakkinda bilgi verilir.

¢ Tasarimin gbézden gegiriimesi ;
Bireyi dikkate alan bir tasarimin temelde etkilesimli olmasi kaginilmazdir. Etkilesimli

yazilim bir yaziim senaryonun hayata gegirilmesi gibidir. Ogrencinin roliinii istendik sekilde yerine
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getirebilmesi icin senaryonun iginde gecenleri anlamasi gerekir. Ayni zamanda senaryoyu
kavramalar sarttir.

Ekranin kagit Gzerinde ortaya ¢ikarilip, birimlerin fonksiyonlari belirlendikten sonra bilgi
tutarliginin ve etkilesim sirekliliginin olmasi gerekir. Bunun i¢inde alan uzmanlarinin, tasarimcilarin
ve 6gretmenin kontroli saglamalidir. Bu asamada bir programcinin bu grupta olmasinda fayda
vardir. GUnk( etkilesimin ayrintilari tartigilarak, programci programlanabilirligi hakkinda bilgi
verebilir.

¢ Tasarimin model olarak programlanmasi ;

Uzerinde gériis birligine varilan bir tasarimin, tam sirim olarak tim fonksiyon ve
Ozelliklerinin ¢alisir hale geldigi programlama islemi uzun zaman alabilir. Uzun siren ¢alismalardan
sonra yapilacak 6zellikle arabirimle ilgili degerlendirmelerin olumsuz sonug vermesi zaman ve ener;ji
kaybina yol agar. Bu nedenle, tasarim grubunun ve diger ilgilileri bilgisayar yaziliminin nasil bir

program olacag! konusunda daha somut olarak bilgilendirmek gerekir.

Tasarim hizli ingaat platformlari kullanilarak bir model (prototip) olarak programlanir.
Model programinin olusturulmasinda canlandirma ve diger ekran objeleri powerpoint, hypercard ve
toolbook gibi platformlarla hizla yaratilir.

¢ Model programinin degerlendirilmesi ;

Herhangi bir konuda yeni bir egitsel materyal gelistirirken iki tir dederlendirme s6z konusu
olur. Bigimlendirmeye yodnelik (formatif) degerlendirme ve dlizey belirlemeye yoénelik (samatif)
degerlendirmedir. Bigimlendirmeye ydnelik degerlendirme, (rin gelistirmenin belli asamalarinda
yapilan ara degerlendirmeleridir ve gelistirme siirecinin amaca uygun gidip gitmedigine iliskin bilgi
verir. Buna karsin diizey belirlemeye ydnelik degerlendirme, Grin son haliyle ortaya ¢ikarildiktan

sonra yapihr ve 0riin hakkinda son karari vermek icin bilgi saglar.

Bicimlendirmeye ydnelik degerlendirme ile desin 6zellikleri incelenerek hangi bélimlerinin
degistirilecedi veya nelerin eklenecegi sorulari yanitlanirken dizey belirlemeye ydnelik
degerlendirme ortaya c¢ikariimis dersin hedeflene kitleye uygulanip olumlu sonug¢ alinip
alinmayacagina iliskin bir karara temel teskil eder. Bu bélimde tam sirimiin degerlendiriimesine
kadar anlatilan gbdzden gecirmeler ve testler tipik bigimlendirmeye yoénelik degerlendirme

calismalaridir.
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¢ Tam sUrdm0n programlanmasi ;

Ogrencilerin, tasarimcilarin, égretmenlerin ve alan uzmanlarinin onayini alan prototip
yazilimin tim programlariyla ¢alisabilir hale getirilebilmesi icin sira, bir programlama platformunda
karar kilinmahdir. Yazilimin 6&zellikleri secilecek programlama ortami 6énemlidir. Glnkl bazi
Ozellikleri geregi segilecek programlama dilleriyle canlandirma ve benzesimlerin yapilamasi veya

coklu ortam 6zelliklerinin programlamak uzun zaman alabilir.

Bu nedenle programcinin yetkin oldugu ve yazilim 6zelliklerinin tamamen yaratabilecegi
bir programlama platformunun ve dilinin secilmesi uygun olacaktir. Eder tam sOrimidn
programlandidi ortamin edinilmesi pahaliysa ve bunun son kullanicilar tarafindan da edinilmesi
gerekiyorsa, daha kolay ve ucuz platformlar tercih edinilmelidir. Okullarin ve 6grenci velilerin genel

ekonomik gelirleri daima g6z déniinde bulundurulmak zorundadir.

¢ Tam sUrimin gegerlenmesi ;

Tasarimin bitinin bir programlanma platformunda kodlanmasi yazilimin son kullanici
tarafinda kullanilabilecegi anlamina gelmemelidir. Yazihmdaki hatalarin belirlenmesi olasi kod
¢akismalarinin ortaya c¢ikariimasi arabirimin planlanan etkinlesme izin verip verilmediginin
belirlenmesi kozmetik 6gelerin 6grenci tarafindan kabullenilip kabullenilmedigi, yazilim 6gelerinin
Ogrenci dikkatini ¢ekip ¢ekmedigi, yaziimin édrenciyi ¢alismaya sevk edip etmedigi ve 6gdrenci
zorluklarini yenip yenmedigi pilot calismalara gereksinin vardir. Rasyonelde én gorilen yaklagimin

6grenmeyi saglayip saglamadigi da bu asamada kismen test edilir.

¢ Tam sUrimin degerlendiriimesi ;

Her ne kadar gecerlenme ¢alismasi bir yazihmin 6grenmeye ne derece yardimci olacagi
konusunda yeterli bilgiyi verse de gercek sinif ortaminda da denemesinde fayda vardir. Cankd sinif
veya okulun bilgisayar ortaminda yazilimin kullanimi farkli uygulamalar gerektirebilir. Ogrenci
grubun kontrol edilip yazilima yénlendirilmesi, farkli 6grencilerin farkh ¢alisma hizlari 6gretmenden

kisa slrede ¢ok degisik kararlar vermesini ve uygulamasini gerektirebilir.

Tam surim(n degerlendiriimesi bir tir diizey belirlemeye ydnelik degerlendirmedir. Dizey
belirlemeye ydnelik degerlendirme genellikle Gretim sdrecini bir dnceki asamaya geri déndirmeyi
amagclamaz. Fakat yazilim gelistirmenin dogasi geregi sinif ortamindaki degerlendirmeden elde
edilen sonuglara gbre (eger bazi degisiklerle yazilim daha iglevsel olacaksa) bazi dizeltme

etkinlikleri yapilabilir.
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2.3.2. DONANIM

Bilgi teknolojilerindeki hizli ilerlemelerin sonucu olarak bilgisayar destekli egitimle ilgili
donanim da nitelik ve kapasite olarak sirekli gelismektedir. Bu yaziimdan 6édretmen egitimine
kadar diger bir gok konuyu da dogrudan ilgilendirmektedir. Cink( bu gin gelismis ve yeterli sayilan
bir donanim elemani birkag yil iginde kendini yenilemezse yetersiz ve demode duruma diismektedir.
Bilgisayar destekli egitim ile ilgili donanim segerken, standart ve spesifikasyonlari baslangicta ¢ok
dikkatli olarak belirlemek gerektigi ve secgilecek donanimin hi¢ degilse temel elemanlarinin  uzun
slire bir hizmet verebilmesi ve kolayca genisletilebilecek yapida olmasi gerekmektedir (Genel,
1998).

Bilbin (1995), 1995 yilinda bilgisayar dinyasindaki son gelismeler dogrultusunda

bilgisayar destekli dgretim icin gerekli donanim 6zelliklerini su sekilde siralamistir ;

+ Son yillarda isletim sistemlerindeki gelismeler gdz éniine alinirsa, alinacak bilgisayar
donaniminin windows ortamini kullanacak kapasiteye sahip olmasi gerekmektedir.

+ Sistemde kullanilan igletim sistemi ihtiyaca cevap verecek nitelikte olmaldir.

+ Bilgisayar sistemindeki ana kart iyi bir mikro islemciye (pentium Il1) istenilen derecede
genisleme vyuvalarina ve ilerde dogabilecek ihtiyaglara uyum saglamasi igin degistiriime
Ozelligine sahip olmalidir.

+ Kullanilan bilgisayarin veri yolu 6zelligi en az 32 bit 6zelliinde olmalidir.

+ Bilgisayar destekli 6gretim laboratuarindaki bilgisayarlar istenilen bilgilerin depo
edilebilecegi kapasitede ve bilgiye erisme hizi ylksek olan sabit diske sahip olmalidir.

+ Bilgilerin gerektiginde transfer edilmesi i¢in 3,5 in¢ ebadinda ( 1,44-2,88 MB ) ve
veriye erisim hizi yiksek bir flopy sirtciye sahip olmalidir.

+ Duisilk radyasyonlu 0,28 nokta ¢ozinirlik 6zellige sahip renkli bir ekrana sahip
olmalidir.

+ Sistemede ¢ikti almak igin hiz1 yliksek bir lazer yazici olmalidir.

¢ Interner, iletisim amaci ile laboratuarlarda kullanilan bilgisayarlar bir modeme
baglantil olmalidir ( 56 KB ).

+ Eger laboratuarlarda LAN network olarak kullanilacaksa ihtiyaglara cevap verecek
sekilde ileri versiyon bir network yazilimi kullaniimalidir.

¢ Network icin en az 64-128 ve Harddisk kapasitesi 6-8 GB File Server’ler
kullaniimahdir.
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Akarsu, Askar ve Ersoy (1988), bilgisayar destekli egitimde 6gretmenin yerini ve iglevini
sbyle aciklamaktadir; Bilgisayarin egditime olasi katkisi, egitim sisteminin en kritik 6desi olan
O6gretmenin islevini degistirmistir. Bilgisayar, 6gretmenin yerine gecen degil, 6gretmene yardimci ve
Ogretimi destekleyici bir arag olarak kullaniimistir.

Egitim sdrecinin en kritik 6gesinin 6gretmen oldugu konusunda pek ¢ok kisi géris birligi
icindedir. Henliz dgretmenin yerini tutabilecek bir ara¢ gelistirilememistir. Egitim, 6gretiminden
ayrilarak genel anlamda disundldiginde &gretmenin yeri doldurulamayacak bir egitim 6gdesi
oldugunu gérmek zor degildir. Egitim sistemimize giren yenilikler, ister igerik, ister ydntem ya da
teknoloji biciminde olsun, ancak 6gretmene yardimci olabildikleri dl¢lide etkili olabilirler.

Amag, belirlenen bilgi, beceri, tavir ve tutumlari gelistirmede; yani daha iyi egitiimis, daha
nitelikli, basaril, elestirel olabilen, yapici ve Uretici insanlar yetistirmede tim caba ve olanaklari
seferber etmektir.

Bilisim teknolojisinin 6gdretimde yardimci olarak kullaniimasi, 6égretmenin geleneksel
rolinden yavas yavas siyrilip, degisen gorev ve iglevler yiklenmesini gerekir. Televizyon, video
kasetleri, film, dia, bilgisayar gibi gérmeye-duymaya ve etkilesime agik teknolojik araglarin devreye
girmesi ile 6gretmen temel bilgi kaynagr olmaktan c¢ikmig, 6drenmeyi izleme, ydnlendirme ve

gelistirme yoniinde bir rehber, bir yol gdsterici roliini Gstlenmistir (Kirnik, 1998).

2.4. BILGISAYAR DESTEKLIi OGRETIMIN YARARLARI

Bilgisayarin egitim alaninda kullaniimasinin egitime katkilari séyle siralanabilir (Baykal,
1984). Bilgisayar ;

¢ Ogrenmeye etkin katilimi saglar. Aktif dgrenmenin éne ¢iktigi giinimiizde, dgrenci
bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma gecer.

¢ Etkilesimli bir aractir. Ogrenci bilgisayar kargisinda denetim yetkisini kullanmay!
ogrenir.

+ Bulyulk bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistirectir ve sabri sonsuzdur.

¢ lstenildigi kadar tekrar olanagi saglar.

¢ Hizh 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf saglar.
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+ Yaz tahtasi ve ders kitabi kadar geneldir. Yazi, ¢izim, grafik, sayi, renk ve ses benzeri
¢ok cesitli bildirim simgesi durgun ya da hareketli olarak kullanilabilir ve cesitli
kaynaklardan yararlanilabilir.

+ Uygun bicimde hazirlanmis her turlG programi kullanabilir.

¢ Ders yazilimlarindan ¢ok degisik surprizlere yer verilerek, egitim zevkli ve ilgi ¢ekici

hale getirilebilir.

Ogrenmeyi bireysellestirmektedir.

Bireysel 6gretimde de, grup dégretiminde de kullanilabilir.

Programl égretim temeline dayali ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.

* & o o

Egitim alaninda yénetim, arastirma, rehberlik ve psikolojik danisma, olgcme-
degerlendirme ve 6gretim hizmetlerinde kullanilabilir.
¢ Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplari kaydeden ve istenildigi an sonuglari bildiren

essiz bir sinav aracidir.

2.5. BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIMIN SINIRLIKLARI

Bilgisayar destekli 6gretimin faydalarinin yaninda bir takim sinirliliklari da s6z konusudur.
(Sahin ve Yildirim, 1999) ;

¢ Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi ;

Bazi uzmanlara goére, bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirmesi, égrencinin sinif iginde
arkadaglari ve 6gretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Bu ylizden materyallerin sinif icinde
etkin ve basarnli kullanimlarinda égretmenlerin roli oldukg¢a biyiktir. Sinif iginde kullanilacak
Ogretimsel yazilimlarin segiminde de, 6grenmeyi bireysellestirmesi kadar 6grencinin diger
Ogrencilerle etkilesimini saglayan yazilimlarin segilmesi, 6grencinin sinif icindeki sosyo-psikolojik
gelisimini destekleyecektir.

+ Ozel Donanim ve Beceri Gerektirmesi ;

Bir egitim yaziliminin kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir.
Siniflarin ya da okullarin bilgisayar destekli egitim igin gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve
pahali bir siire¢ olabilmektedir. Ogretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi igin bilgisayara ek olarak
Ozel donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bilgisayar destekli egitim ortaminda donanim ve yazilima
surekli yazilim yapilmasi gerekliligi gézardi edilemeyecek bir gercekliktir. Bilgisayar destekli egitim

materyallerinin kullanimi icin hem 6gdrencinin hem de 6gretmenlerin bazi 6zel bilgi ve becerilere
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sahip olmasi gerekir. Her ne kadar giinimuzdeki yazilimlar kullanicilardan en az diizeyde bilgisayar
bilgisi talep etse de, bilgisayar okur yazari olan 6grenci ve 6gretmenlerin bilgisayar destekli

O6gretimden en ylksek fayday! sagladiklari yadsinamaz bir gergekliktir.

+ Egitim Programini Desteklememesi ;

Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim programini destekleyici ve programda
belirlenen ama¢ ve hedefleri 6grenciye kazandirici nitelikte olmasi gerekir. Aslinda her tarli
Ogretimsel etkinligin amaci egitim programinda belirtiimis amag¢ ve hedeflerin kazandirilabilecegi
Ogretim ortamlarinin yaratiimasi ve égrenciye sunulmasidir. Ancak piyasada bulunan bir ¢ok egitim
yazilimi bu ézellikten yoksundur. Piyasadaki yazilimlarin bir gogunun egitim programiyla bir tutarlilik

goéstermemesi bilgisayar destekli egitimin sahip oldugu sinirliiklarin basinda gelmektedir.

¢ Ogretimsel Niteliginin Zayif Olmasi ;
Program uygunlugunun yaninda, egitim yazilimlarinin égretimsel olarak da etkin 6grenme
ortamlarini 6grenciye sunabilmesi gerekir. Egitim yazilimin tir0 ne olursa olsun (alistirma,

benzetisim ve benzeri) her tirli yazilim égretim tasarimi ilkelerine uygun olarak gelistiriimelidir.

2.6. TURKIYE’DE BILGISAYAR DESTEKLI EGITIM

Teknolojik gelismeler okullarda gergeklestirilen egitim ve 6gdretimin  altyapisini
zorlamaktadir. Okullarda, basta ydonetim olmak Uzere egitim ve 6gretimin gergeklestirildigi degisik
ortamlarda teknolojiden yaralanma 6nemli bir olgu haline gelmektedir. Bundan dolayr Milli Egitim
Bakanligi, genel olarak egitim sisteminin daha etkili ve verimli isleyebilmesi ve 6zel olarak da okul
dizeyindeki egitim ve 6gdretimin niteliginin  gelistiriimesi  icin  teknolojinin  kullaniminin
yayginlastirimasina yoénelik bir ¢ok projeyi baslatmistir. Ayrica bakanhdin insiyatifi ve
yonlendirilmesi diginda da 6zellikle son yillarda okullarda degdisik amaglarla teknoloji kullaniminin
hizla yayginlastigi gértilmektedir (Erdogan, 1997). Buna bagh olarak okul ybéneticilerinin ve
O0gretmenlerin gorevlerindeki basarilarin derecesi uyguladiklari egitim teknolojisi ile yakindan

iliskilendiriimektedir (Basaran, 1994).

21. ylzyilda ¢agdas bir egitim sisteminin yakalanmasi, dncelikle egitim hedeflerinin bu
yonde belirlenmesine ve bilgi teknolojilerinin bu hedefleri gergeklestirmekteki roliiniin tanimlanip

gerekli altyapi ve dizenlemelerin yapilmasina baglidir (Askar, 1997).
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Ozellikle 1980’lerden sonra gelismis ve gelismekte olan biitiin ilkeler egitim sistemlerinde
bilgisayarlari etkili bir sekilde kullanabilmek icin yogun c¢abalar harcamaya baslamislardir.
Tarkiye’de bilgisayar destekli egitim ile ilgili calismalar ilk olarak 1984 yilinda Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan olusturulan “Ortadgretimde Bilgisayar Ihtisas Komisyonu” ile 1100 mikrobilgisayarin
ortadgretim kurumlarina alinmasiyla baslamistir. 1985-1986 yilindan itibaren de 101 orta dereceli
okula, bir tanesi dgretmene, 10 tanesi de 6grenciye olmak (zere toplam 1111 adet bilgisayar
saglanmistir. Her okuldan iki dgretmen 5 hafta siire ile Hizmet ici Egitim Kurslarina alinarak
yetistirilmistir. 1987-1988 egitim-6gretim yiliyla birlikte de bilgisayar dersleri secmeli derslerin
arasina alinmigtir. 1988-1989 ders yilindan itibaren Ticaret ve Teknik egitimle ilgili orta dereceli
okullarda Dlnya Bankasi kredisi ile baslatilan EnduUstriyel Okullar Projesi cercevesinde 805
bilgisayar kullaniimaya baslanmistir. Bununla beraber, okullarda halen mevcut bilgisayarlarin etkin
bir sekilde kullanimini saglamak ve bilgisayar destekli egitimi sirekli basarih kilmak igin
Universitelerde bu projenin icine dahil edilmistir. 1988-1989 yilinda yapilan pilot uygulamalari,
kademeli degerlendirmelere tabi tutulmus ve son degerlendirme, 5-6 agustos 1989 tarihlerinde
istanbul’'da, tlkemiz (niversitelerinde bilgisayar uzmani olarak calisan bilim adamlarinin egitim
uzmanlarinin, uygulayicilarin ve M.E.B vyetkililerinin katildigi Danisma Kurulu toplantisinda
yapiimistir. Bu uygulamalar esnasinda; 18 okul i¢in 378 bilgisayar satin alinmigtir. 40 okul i¢in daha
Once alinan 800 bilgisayarin gelistirilen ders yazilimlari ile egitim ve 6gretimde etkinligi saglanmistir.
37 derse ait toplam 2000 saatlik yazihm gelistiriimis ve 750 6gretmenin egitimi tamamlanmistir
(Orhan, 1997). 1990-1991 ders yilinda 5000 dgretmen ve 195 formatdr Universiteler ve Milli Egitim
Bakanhgrnin isbirligi ile diizenlenen Hizmet ici Egitim Kurslarina katilmiglardir. 1992 yazinda 172
formatdér Ogretmen, 1993 yazinda da 350 formatér 6gretmen hizmet i¢i egitim kursundan
gecmislerdir ( Askar ve Akkoyunlu, 1994). Su ana kadar 20.000 den fazla bilgisayar bakanlk
tarafindan satin alinarak okullara dagitilmistir. 12.12.1999-27.12.1999 tarihleri arasinda tlkemizden
Milli Egitim Bakanligi Egitim Teknolojileri Genel Midirligi'nden 22 uzman ve farkh Gniversitelerden
8 6gretim Uyesinden olusan 30 kisilik bir grup “Bilgisayarin Egitimde Kullaniimasi” bashkli seminere
katilmak (izere israil’e gitmisler ve uygulamalar hakkinda bilgiler edinmiglerdir.(Odabasi, 2000).

2004 yilinda baglatilan ve hala devam eden “Egitimde GAP Projesi” ile de egitimde yeni
bir devrim yapilma yoluna gidilmis ve Turkiye’deki her okula hizli internet baglantisi saglanmaya
calisiimistir. Bilgisayar Destekli Egitim Projesi kapsaminda Tark Telekom ‘un yUrattagu “Egitimde
Bilgisayar Destegi Projesi “ Turkiye genelinde 28 ilkdgretim okulunda kurulan bilgisayar siniflarinin
13.04.2005 tarihinde tim Tuarkiye’de es zamanl olarak acgiimasi ile baslatiimistir. Yine
O6gretmenlerin hedef kitleleri Gzerindeki dogrudan etkileri distnulerek, 2005 yilinda Vakif Bankin
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Kredisi ile baglatilan ve hala devam eden Milli Egitim Bakanhgina bagh hem devlet okullarinda hem
de 6zel okullarda gbrev alan 6gretmenlerimize, 6deme kolaylidi saglanarak her 6gretmene birer

tane bilgisayar veriimeye baslanmistir.

Ulkkemizde basta Universiteler olmak (zere ortadgretim kurumlar ve ilkdgretim
kurumlarinda teknolojinin siniflara daha fazla girebilmesi, bilgisayar destekli egitim projelerinin
hayata gegcirilebilmesi ve egitim programlarinda bu ydénde bir dizenlemenin olabilmesi ancak
O6gretmenlerimizin ve &6grencilerimizin bu konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmasiyla
muamkandir. Eger bu konu dahilinde yeteri kadar bilgi veriimezse ve alisiimig slregler bir anda
degistiriimeye ¢alisilirsa egitimde teknolojiye karsi teknofobi denilen olumsuz bir tutum gelistirilecek

ve projeler basarisizlikla sonuglanacaktir.

2.7. BILGISAYAR DESTEKLI FEN BILGIiSI OGRETIMINDE BILGISAYARLARIN
KULLANIMI

Fen dgretimi, 6grencilerin ¢evrelerindeki diinyayi anlamalarinda biylik 6nem tasimaktadir.
Fen &grenmek Ogrencilerin, bilimsel tutum gelistirmesinde etkili oldugundan bilgi toplumunun
gelismesinde fen bilgisinin ayri bir yeri vardir. Fen bilgisi hem somut hem de soyut kavramlara
dayanmaktadir. Ogrenciler bilimleri, dzellikle de fen bilgisini grenirken, bilimsel diisiinme siirecini
de ogrenmektedirler. Bu sire¢ igerisinde 6grenci bilgiyi edinirken, aktif metodlarla &gretimin
gerceklesmesi fen 6gretiminin daha kolay anlasiimasini saglayacaktir. Fen bilgisi derslerinde bazi
soyut kavramlarin anlagiimasi zor ve laboratuarlarda bazi deneylerin yapilmasi imkansizdir. Ancak
bilgisayar destekli fen bilgisi egitimi distnildiginde laboratuarlarda yapilamayacak gl¢ veya
imkansiz deneylerin bilgisayar gibi sanal bir ortamda rahatga yapilabilecegi ve zor konularin

animasyonlarla canlandirilarak 6gretilmesi oldukca kolay ve basit olmaktadir.

Askar ve Koksal (1988), fen bilgisi 6gretimi suresince bilgisayarin kullanim bigimlerini ve
amaglarini dért baglik altinda toplamiglardir. Bunlar ;

+ Bire-bir 6gretimde kullaniimasi,

+ Alistirma ve tekrarlarda kullaniimasi,

+ Problem ¢ézme dgretiminde kullaniimasi,

.

Deney ve laboratuar ¢alismalarinda kullaniimasi.



20

2.7.1.  BIRE-BIR OGRETIMDE KULLANILMASI

Her cocugun 6grenme sekli farklidir. Bazi ¢ocuklar okuyarak, bazilar tartisarak, bazilari
ise hem okuyup hem de yazarak dgrenmektedirler. Bilgisayarla 6égretim 6grencilerin kendi ¢alisma
sekillerine gére calismalarina olanak tanimaktadir. Ogrenim sekillerindeki bu esneklik ve cesitlilik de
6grenim deneyimini daha cok kisilestirmekte (Eastmond and Ziegahn, 1995) ve bireysel egitimi 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda bilgisayarlar bireysel egitim sirecinin i¢erisinde 6grenciye her an

yardimci olabilecek 6zel 6gretmen gérevini islenmektedir.

Bilgisayarlarda yapilan 6gdretim sirecinde bire-bir etkilesim sz konusudur ve burada
Ogretim etkisini tamamen bilgisayar yiklenmistir. Bu yéntemde, belli bir konu égrenciye bilgisayar
araciigiyla égretilir ve bilgisayar 6zel 6gretmen gdrevini Ustlenir. Ogretmenin hazirladigi veya
yaralandigi hazir programlarin, 6gretim tariine, 6gretim seviyesine ve 6grencinin ézelliklerine uygun
secilmesi 6nemlidir (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

Bire-bir 6gretimde, 6gretim materyali ve buna bagh olarak sinama durumlari, ipuglari,
pekistirecler ve ddndtler bilgisayar tarafindan verilir. Bunun yaninda yazilimlar kitap dizeninde
olmamali, bilgisayarin hareket ve ses gibi 6zelliklerinden yararlaniimalidir. Bazi 6grenciler ¢ok hizli
dgrenirken bazilari da ¢ok yavas 6grenirler. Ogrencilerin 6grenme ihtiyaglari birbirinden farklidir.
Dolayisiyla hazirlanacak yazilim her iki grup dégrencilerinin de ihtiyaclarini karsilayabilecek nitelikte
olmalidir (Yoldas, 2002).

2.7.2. ALISTIRMA VE TEKRARLARDA KULLANILMASI

Ogrenme le ilgili ilkelerin basinda tekrarin, becerilerin kazaniimasinda ve 6grenilenlerin
kaliciiginin  saglanmasinda 6nemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Bilgisayarin bu ilkelerin
gerceklestiriimesinde biyik katkisi vardir. Ogrenci tekrar yapmak istediginde bilgisayarda konuyla
ilgili hazirlamis bir yazilim ile rahatlikla tekrar yapabilir. Bilgisayarlar ilenmis konularla ilgili alistirma

ve tekrar yapilmasini saglayan en yaygin kullanim araglaridir.

Daha 6nceden edinilmis bilgilerin, 6grencide kalici olmasini ve gelismesini saglamak i¢in
bilgisayarda deneme ve egzersiz ydntemine basvurulur. Bu yéntemle, égrencide olugsmasi istenilen

beceriler, bilgisayarda amaca uygun hazirlanmis programlar veya Ogretmenin hazirladig
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programlarla gelistirilebilir. Bu programlar 6grenciye glglik derecesine gbre belirli seviyelerde
sunulmali  ve 6&grencilerin gereksinimleri, yetenekleri ve bagari durumlari g6z &nunde
bulundurulmalidir. Bu yéntemle sinifta yapilan 6gretim etkinligine ek olarak dgrenciler becerilerini
pekistirmek Uzere deneme ve alistirma yaparlar. Burada amag, dgrencilerde beceriyi kalici hale

getirmek ve gelistirmektir (Bal, Keles ve Erbil, 2002).

2.7.3. PROBLEM COZME OGRETIMINDE KULLANILMASI

Problem ¢bzme becerisinin kazandiriimasi 6grenme ve 6gretme slrecinin en énemli

asamasidir. Problem ¢ézme asagidaki basamaklarda gergeklestirilir ( Akgiin, 1996);

Problemin belirlenmesi,

Problemle ilgili bilgilerin toplanmasi,
Problemin ¢ézim yollarinin siralanmasi,
Belirlenen ¢6zim yollarinin aranmasi,

Uygulamalardan sonuglar ¢ikariimasi,

* & 6 o oo o

C6zlm icin kesin sonuca varilmasi.

Yoldas (2002), bilgisayarin problem ¢dzme becerisinin kazandiriimasindaki yerini su
sekilde siralamistir ;

¢ Ogrencilerin gercek hayatta karsilasabilecekleri problemler (izerinde calisabilme
olanag! saglanir. Ders notlarini yazma, ders plani yapma, ders programi hazirlama, telefon
rehberi ve adres defteri tutma vb.

+ Problemle bilgiye daha ¢abuk ulasir.

¢ Ogrenci bilgiler arasindan problemi ¢dzmede yardimci olabilecekleri ayirabilmesini
Ogrenir.

¢ Ogrencinin problem ¢dzme siirecinin hangi asamasinda zorluklarla karsilasabilecegi
tespit edilerek, glicligin giderilebilmesi icin 6grenci yénlendirilir. Ogrenciye testlerde verdigi
yanhs yanitlarda ipucu ve dénat verilmelidir.

¢ Ogrenci cok sayida benzer tirde problem ile karsi karsiya kalacagindan deneyimi

artar.
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2.7.4. DENEY VE LABORATUAR GALISMALARINDA KULLANILMASI

ikégretim déneminde dgrenciler diinyayi kendi deneyimleri ile taniyarak égrenirler. Yani
kendi somut bilimsel diisinme sureclerini olustururlar. Ortadgretimde ise somut kavramlarin yerini
artik soyut kavramlar almis olsa da yine bazi konularin égrenilmesi zor oldugundan bu konularin

somutlastinimasi gerekir.

Laboratuar calismalari, fen bilimleriyle ilgili temel bilgilerin laboratuarda &grenciler
tarafindan yapilan deneylerle 6drenilmesi anlamina gelir. Yani bu yéntemde 6égrenciler, saglanan
arag-gereclerle, 6gretmenin gbézetiminde deneyler yaparak fen bilgisi dersi ile ilgili davranislar
kazandirilirlar (Kaptan, 1999).

Temel fen bilgisi okunarak ya da ezberlenerek &grenilebilecek sosyal bilgiler nitelikli
bilgiler olmadigindan onlari yapmak ve yasamak lazimdir. Ogrenciler, bilim adamlari gibi
davranarak bunlar deneylerle 6grenmelidirler (Dogdu ve Arslan, 1993). Bilgisayarlarin sanal
ortamlari distnilecek olunursa fen bilgisi dersine ve laboratuar kullanimina katkilari olduk¢a biyuk

oldugu goraldr.



23

3.0. ARASTIRMANIN AMACI

Arastirmanin temel amacini; ilkégretim 8.sinif Fen Bilgisi dersinin, “canlilarda Greme ve
gelisme” Unitesindeki, “mitoz ve mayoz bélinme” konularinin égretiminde bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile geleneksel yéntemin kullaniimasi sonucunda, 6grencilerin 6grenme diizeyi arasinda
anlamh bir fark olup olmadigini ortaya ¢ikarmaktir. Ayni zamanda bu farki ortaya ¢ikartirken ders

icin bir model gelistirme hedeflenmistir.

Belirlenen bu temel sorunlara bagli olarak asagidaki su sorulara yanit aranmaya

calisiimistir;

+ Fen Bilgisi 6gretiminde, geleneksel Fen bilgisi 6gretimi yontemi ile bilgisayar destekli
fen bilgisi 6gretimi ydntemlerinin etkililik dereceleri arasinda 6grenci basarisi agisindan anlamli
bir fark var midir?

+ Geleneksel yontemle kiyaslandiginda, bilgisayar destekli 6gretim yéntemi uygulanmasi
yeterince basarili midir?

+ Fen bilgisi 6gretiminde bilgisayar destekli dgretim ydntemi 6grenci motivasyonunu

arttirryor mu?

Arastirmada, bilgisayarda bir sunu programi olan powerpoint 2000 ve buna bagli flash MX
programiyla hazirlanmig animasyonlarin sinif ortaminda, 6gretmene yardimci ara¢ olarak
kullaniimasi yoluyla, 6drenci basari durumu arastiriimistir. Bu durumun devlet ve 6zel okullarda
basariya nasil etki ettigini gdzlemlemek amaciylada asagida belirtilen alt sorunlar arastirilmistir;

+ Bilgisayar destekli 6gretim ydntemi Ust dizey 6grenmelerin ne kadarini harekete
gecirebilmektedir?
+ Derste 6grencilerin sormus olduklari soru turleriyle 6grenme dizeyleri arasinda anlamli

bir fark var mi?

4.0. ARASTIRMANIN ONEMI

GUnlm(z her alanda hizli bir degisime taniklik etmektedir. Bu degisim egitim slirecinde
de oldukca fazla hissedilmektedir. Yagsanan bu bilgi yodunlugu &6gretim programlarinin ve

materyallerinin siirekli olarak yenilenmesini gerekli kimaktadir. Oyle ki ¢agdas egitimin temel
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gbrevlerinden birisi bilimsel ve teknolojik alanlardaki bu hizli degisimi egitim slresince egitime

uygulamaktir.

iginde bulundugumuz yiizyihn baslangicinda, okullarda verilen egitimin kalitesini
yUkseltmek icin ¢esitli duyu organlarina hitap eden egitim teknolojilerinin hizlandiriimasina daha ¢ok
6nem verilmeye baglanmis ve bilgisayarlarin egitimin igine biraz da olsa girmesi egitime daha buyik

canlihk kazandirmistir.

Egitim sistemindeki sorunlarin ¢ézimlenmesi dogrultusundaki dislncelerin giinimuze
ulastigr son asama, baska pek cok sektdrde oldugu gibi, sorunlarin ¢6zimu igin teknolojiden,

Ozellikle iletisim teknolojisinden yararlaniimasinin kaginilmazligidir (Senis, 1993).

Son yillarda okullarimizdaki yetersiz 6gretmen kadrosu, siniflarimizdaki 6égrenci sayisinin
her yil giderek artmasi ve bu artisa bagh olarak dgretmen/dgrenci oranlamasinda ortaya ¢ikan
dengesizlikler, mifredatlardaki konu sayilarinin arttirimasi ve konularin daha ¢ok uygulamaya
dayandiriimasi, 6gdrencilerin 6gretmenlerden taleplerinin artmasi dogdal olarak 6gdretmenlerin bu

talepleri karsilayamayacak kadar yogun olmasi bireysel egitimi én plana ¢ikarmistir.

Bireysel calismanin temel gdrevlerinden olan bilgisayarlarin szl edilen bu sebeplerden
dolayr siniflarimiza girmesi zorunlu hale gelmistir. Oyle ki pedagojik gergeklikte, bilgisayarlarin

6grenme ve 6gretme ortamini zenginlestirecegini savunmaktadir (Akkoyunlu, 1993).

Bilgisayarlarin egitime girmesi ile 6dretmenlerin yikinin hafifleyecegi oldukga agiktir.
Eagerd’e (1999) gore, bilgisayarlar egitimde sinif ortamindan bagimsiz bir sekilde 6zel é6gretmen
olarak da kullaniimaktadir. Bu yontemde belli bir konu 6grenciye bilgisayar araciligiyla égretilir ve
bilgisayar 6zel 6gretmen gbérevi yapar. Béylece yiki hafifleyen 6gretmenin performansi artar daha

verimli ve Uretici hale gelir.

Bu arastirmanin bilgisayar destekli 63retimin uygulanmasina ve ders icin hazirlanabilecek
bilgisayar yazilim programlarina iligkin bulgular vereceginden, bilgisayar destekli 6gretim

uygulamalarinin planlanmasi ve uygulanmasinda yardimci olacag distniimektedir.
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4.1. SAYILTILAR

Arastirmanin dayandidi temel sayiltilar sunlardir;

+ Fen bilgisi dersi 6gretiminin basarisi uygulanan &gretim ydntemleriyle dogrudan
iliskilidir.

+ Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan bilgisayar yazilimlarinin (programlarinin)

kapsam gecerliligi icin uzman gorisi yeterlidir.

+ Bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin etkisi bu konuda calisacak 6gretmen ve

Ogrencilerin tutum ve yaklasimlari, okulun teknolojik donanimi ile yakindan iliskilidir.

4.2. SINIRLILIKLAR

. Bu calisma 2004-2005 dgretim yilinda istanbul ili'nde bulunan ikbaliye ilkégretim ve
Ozel Erol Altaca ilkégretim Okullarinin 8.siniflarina devam eden toplam 100 6grenci ile

yUrataimstar.

. Bu c¢alisma bilgisayar destekli dgretim ydntemi ile geleneksel egitimin etkinligine
doénik olarak “Mitoz ve Mayoz hiicre béliinmeleri® konusu ve bu konunun uygulama siresi olan

toplam sekiz ders saati ile sinirlidir.

. Bilgisayar destekli egditim icin kullanilan arag-gerecgler okullarda var olan
bilgisayarlar ve bu konu igin &zellikle hazirlanmis ve olusturulmus olan animasyonlar ve

bilgisayar programlari ile sinirhdir.
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5.0. YONTEM

5.1. DENEY VE KONTROL GRUBU OGRENCILERININ SECILMESI
(ORNEKLEM SECIMi)

Arastirmanin drneklemini istanbul ili Sariyer ilgesinde bulunan Ozel Erol Altaca ilkégretim
okulu sekizinci sinifa devam eden 26 6grenci ve istanbul ili Kadikdy ilgesinde bulunan ikbaliye
ilkdgretim okulu sekizinci sinifa devam eden 74 égrenci olusturmaktadir. Bu aragtirma 2004 — 2005

egitim - 6gretim yilinda uygulanmistir.

Ozel Erol Altaca ve ikbaliye ilkdgretim okulunda uygulamaya gecmeden énce toplam yiiz
Ogrenciye konu basari testi verilmistir. Bu test sonucu, dgrencilerin ders ici géstermis olduklari
performanslar (ders 6gretmenlerinin gérisi dogrultusunda) ve égrencilerin yedinci sinif Fen Bilgisi
karne notlari kullanilarak her iki okuldaki sekizinci sinif égrencileri  kontrol ve deney grubu olarak

ikiye ayriimistir. Ayrilan gruplarin denkligi ANOVA ile dogrulanmistir.

Cizelge 5.1.1. Orneklemin Secildigi Okul Ve Ogrenci Sayisi

Gruplar \ Okullar Erol Altaca ilkdgretim Okulu | ikbaliye ilkdgretim Okulu
Kontrol 13 37
Deney 13 37
Toplam Ogrenci Sayisi 26 74

Ayrica gruplar olusturulurken her iki grupta da (deney ve kontrol grubunda) cinsiyet
bakimindan sayilar esit tutulmaya caligiimistir.

Ozel Erol Altaca ilkdégretim Okulunda kontrol grubunu olusturan toplam 13 égrenciden 5
tanesi kiz, 8 tanesi ise erkek 6grencilerden olusmaktadir. Deney grubunu olusturan toplam 13

6grenciden ise 4 tanesini kiz ve 9 tanesini erkek égrenciler olusturmaktadir.

ikbaliye ilkdgretim Okulunda ise kontrol grubunu olusturan toplam 37 égrenciden 17
tanesi kiz, 20 tanesi ise erkek dgrencilerden olusmaktadir. Deney grubunu olusturan toplam 37

Ogrenciden ise 18 tanesini kiz ve 19 tanesini erkek dégrenciler olusturmaktadir.
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5.2. OLCME ARACININ OLUSTURULMASI

Deney ve kontrol gruplarinin birbirine denk olup olmadigini ve uygulama sonrasi égrenci
performanslarini karsilastirabilmek icin dlgme araci gelistirilmistir. Arastirmada kullanilan élgme
aracinin dzellikleri ve amaci asagida belirtildigi gibidir;

5.2.1. KONU BASARI TESTININ ( ON TEST VE SON TEST ) AMACI

Konu basari testinin amaci, 6gdrencilerin uygulanacak yéntem &ncesi 6n bilgilerini
belirlemek ve &gdrencilerin geleneksel d6gretim ydntemi ve bilgisayar destekli égretim yéntemi ile
verilen konuyu ne derece dgrendiklerini saptamaktir.

5.2.2. KONU BASARI TESTININ (ON TEST VE SON TEST) OZELLIKLERI

Konu basari testi, Fen Bilgisi mifredatinin amag ve davraniglarina uygun olarak sekizinci
sinif 6grencilerine verilmek lizere hazirlanmistir. Test sorulari OSYM kaynakli olup, testi olusturan
sorular daha 6nce sinavlarda ¢ikmig sorulardan olusmaktadir. Testin glvenirligi konuyu bilen 160

Ogrenci Uzerine uygulanarak tespit edilmistir.

Testin her bir sorusu igin
+ Madde guclagi,
Madde varyansi

.
+ Madde standart sapmasi
+ Madde ayiricilik giicl

.

Madde glvenirligi tespit edilmistir.
Testin Kr20 givenirlik kat sayisina bakilarak glvenirligine karar verilmistir. Testin Kr20

guvenirlik kat sayisi 0,8282 olarak bulunmustur. Test 15 dakika igerisinde cevaplanacak sekilde

hazirlanmis ve givenirligi, gucligu tespit edilmis olan toplam 12 sorudan olusturulmustur.
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5.2.3. TEBLIGLER DERGISI'NDE VERILEN OGRENCI KAZANIMLARI

Bu Uniteyi basariyla tamamlayan bir 6grenci ;

¢ Canlilarin ortak 6zelligi olan Gremenin her canlinin kendine benzer canli meydana
getirme yetenegi oldugunu aciklar.

+ Canlilardaki ireme olaylarindan 6nce hiicre bélinmesinin mekanizmasini agiklar.

+ Hiucre bdlinmesi sirasinda hiicrenin bélinme ile ilgili olaylar akisina girdigini fark eder.

+ Huicrede kalitsal yapi olan DNA’nin hem hiicre yagsamini ybnettigini hem de kendini

esleyerek yeni hlcrelere ayni 6zelliklerin taginmasini saglandigini belirtir.

+ Mitoz bélinmenin ayni 6zellikte hicreler olusturan hiicre ¢ogalmasi oldugunu agiklar.

+ Mitoz bélinme sonucunda olusan ayni hicrelerle mitoz bélinme evreleri (profaz,

metafaz, anafaz, telofaz ) arasindaki iliskiyi agiklar.

+ Degisik canli tirlerindeki kromozom sayilarinin ve igeriklerinin (kapsadigi gen) farkl
olabilecegini nedenleriyle agiklar.

+ Genelde canlilarda bulunan kromozom sayilarinin “2n” semboll ile gsterildigini
belirtir.

¢ “2n” sembolinin anlaminin, canlida bulunan kromozomlarinin ikiser ikiser birbirinin
Gifti (esi) oldugunu belirtir.

¢ Mayoz boélinme ile es kromozomlarin ayrildigini, bu yiizden “n” kromozomlu hicreler

olusabildigini fark eder.

+ Mayoz bdlinmenin (agamalarina girmeden) énemini agiklar.

+ Mitoz ve mayoz bélinme arasindaki farklar belirtir.
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5.3. ARASTIRMANIN YURUTULME SEKLI (iSLEM)

Bu aragtirma 2004-2005 egitim — dgretim yilinin birinci yari yilinda istanbul ili , Sariyer
ilcesinde bulunan Ozel Erol Altaca ilkégretim okulunda ve yine Istanbul ili Kadikdy ilcesinde
bulunan ikbaliye ilkdégretim okulunda uygulanmistir. Arastirmada “canlilarda lreme ve gelisme”

Unitesindeki, “hiicre boélinmesi gesitleri” konusu esas alinmistir.

Uygulamaya baslamadan &énce her iki okulda tesadifi olarak segilen sekizinci sinif
Odrencilerine 6grenciye konu basari testi verilmistir. Bu test sonucu ve égrencilerin yedinci sinif Fen
Bilgisi karne notlari kullanilarak siniflar, kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayriimigtir. Ayrilan
gruplarin denkligi ANOVA ile dogrulanmistir.

Testin verilmesinden belli bir siire sonra mitoz ve mayoz bélinme konusu, deney
gruplarina bilgisayar destekli 6gretim ydntemi ile kontrol gruplarina ise geleneksel ydéntem ile
sunulmustur. Bu sireg¢ her iki grup icinde toplam ikiser ders saati stirmuUstir. Uygulamada égretmen
gbzetmen, ydnlendirici, ve bilginin kaynagina yénetme rollni Gstlenmistir.

Uygulama bitiminde ise éntest olarak kullanilan test égrencilere son test olarak tekrar
verilmistir.

Uygulamada kullanilan test sonucu elde edilen veriler t-testi ile ¢dziimlenmistir.

Ogrencilerin uygulamadan memnun kalip kalmadiklarini anlayabilmek icin ise agik uglu bir
soru sorulmustur. Bu soruyla 6grencilerin dersteki motivasyonu saptanmaya calisiimistir.

Ayrica her ki gruptaki o6grencilerin 6drenme dizeylerini karsilastirabilmek ve
saptayabilmek amaciylada, her iki gruptaki 6grencilere ders slresince akillarina gelen iki soruyu
yazmalari istenmistir. Ogrencilerin sorulari 6grenme diizeylerine gére analiz edilmistir. Soru tiirli ve
yontem arasinda bir iligki olup olmadiginin anlasilabilmesi icin veriler ise kay kare testi ile

¢6zimlenmistir. Ders sorusunda bu sorularin hepsine yanit verilmistir.

5.3.1. GELENEKSEL EGITIM

Kontrol grubu égdrencilerine uygulanmistir. Odretmen sinifta otorite olarak rol almistir.
Ders suresi bilgisayar destekli 6gretim géren dgrencilerle ayni tutulmustur.
Ders anlatimi énceden planlanan ders planina gére gergeklestiriimis ve ders planinda Milli

Egitim Bakanhidr'nin tebligler dergisinde yer alan dgrenci kazanimlari esas alinmistir.
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5.3.2. BILGISAYAR DESTEKLiI OGRETIM

Bilgisayar destekli 6gretim, her bilgisayara bir 63renci oturacak sekilde duzenlenmis ve
bilgisayar laboratuarinda gergeklestiriimistir. Derse baslanmadan énce ders igin hazirlanmis olan
ders yazilimi ve dersin amaci hakkinda &grencilere bilgi verilmistir. Ogrencilerden neler beklendigi
vurgulanmistir. Ders sidresince 6grencilerin yazilimla ilgili sormus olduklar tim sorulara cevap
verilmistir. Ekran ana monitérden duvara yansitilarak égrencilerin slayt gegisleri kontrol altinda
tutulmustur. Her slayt tartismaya acgik bir sekilde, égrencilerin anlamalarindan emin olduktan sonra
gecilmistir.

Ayrica slaytlarin her birinde yer alan animasyonlara her slayt sonrasinda baglaniimis ve
bélinme evreleri bu animasyonlarla her slayt sonrasinda dzetlenmistir.

Yazilimin sonunda yer alan ve degerlendirme bélimini olusturan soru ve cevaplar kismi,
6gretmenin kontrollinde sirayla cevaplandirilarak gecilmistir. Sorulara cevap vermek isteyen her bir
Ogrenciye s6z hakki verilmeye c¢ahlisiimistir. Her bir dégrencinin fikri alindiktan sonra bir sonraki
slaytta gecilmistir. Cevaplara yonelik yapilan tim elestiriler dikkatlice dinlenerek 6égrencilerin nigin
boyle bir karara vardiklari anlasilmaya calisilmis ve dogru cevap nedenleriyle aciklanarak
6grencilerin tamamiyle pekistirmeleri saglanmistir.

Derse baslanmadan énce ise, 6grencilere konunun énemi ve liselere giris sinavindaki
yizdelik dilimi hakkinda bilgi verilmistir. Ders suresince ise performansi digerlerine gére disik
oldugu gbzlenen o&grenciler 6gretmen tarafindan gldilenerek konuyu daha iyi kavramalari
saglanmistir.

Dersin bitimine dogru 6grenciler serbest birakilmis ve onlardan kendi kendilerine konu
tekrari yapmalari istenmistir. Anlasilmayan yeterince kavranildigi disintlmeyen konular égretmen
tarafindan bire bir tekrar edilerek eksikler giderilmistir. Ayrica animasyonlarla konular birebir tekrar

Ozetlenmisgtir.

5.3.3. YAZILIMIN iGERIGI

Hazirlanmig olan yazihm toplam kirk yedi slayttan olusmaktadir. Bu slaytlarin igerik olarak;

. Bes tanesini derse baslangi¢ ve gudileme slaytlari
. Otuz alt1 tanesini konu anlatim slaytlari

. Bes tanesini ise degerlendirme slaytlari

. Bir tanesini ise kaynakga olusturmustur.
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Yazihm konu olarak ¢ temel b6limden olugsmaktadir. Bunlar ;

. Yazihimin birinci bélimind konu anlatimi olusturmaktadir. Konu anlatimi powerpoint
sunumu seklinde verilmistir. Konular basitten karmasiga dogru siralanmistir. Temel konu olarak ilk
hiicre konusu hakkinda kisa bir 6zet sunulmustur. Slayt basliklar soru halinde verilmistir. Konular ;

¢ Hucre nedir ?

¢ Hucre boélinmesi nedir ?

¢ Hucreler neden bélinar ?

¢ Hucre boélinmesinin faydalari nelerdir ?
¢ Hucre boélinmesi gesitleri

¢ Mitoz bélinme ve evreleri

¢ Mayoz bdlinme ve evreleri

+ Mitoz ve mayoz bélinme arasindaki farklar olarak siniflandiriimigtir.

Konu anlatiminda motivasyonun dagiimamasi ve &grencilerin dikkatini ¢ekebilmek
amaclyla yer yer efektlere ve efektlerle es zamanl seslere yer verilmistir. Olusturulan her bir slayt
arasina koépriu konulmustur. Képri konulmasinin amaci égrencinin tekrar etmek istedigi ve tekrar
bakmak istedigi konuya ¢ok rahat ulasmasini saglamaktir. Ayrica slayt gegisleri mouse’la veya

klavye ile kontrol edilebilecek niteliktedir.

. Yazilimin ikinci b8limUnd animasyonlar olusturmaktadir. Animasyonlar Flash MX
programi kullanilarak 6grenci diizeyine uygun olarak hazirlanmistir. Ayrica konunun daha iyi
Ogrenilebilmesi ve daha iyi sonu¢ alabilmek amaciyla web sitelerinde yer alan konuyla ilgili
animasyonlara da yer verilmistir. Animasyonlarin powerpoint sunumuna baglanmasi koépri ile
saglanmistir. Animasyonlarin agiimasinda internet explorer’ dan yararlaniimigtir. Her slayttin sag
Ust kdsesine konuya gére “mitoz animasyon” ve “mayoz animasyon” butonlari yerlestiriimistir. Bu
butonlar araciligiyla her slaytta animasyonlara baglanabilme olanagdi saglanmistir. Web sitelerinden
alinan animasyonlar farkl renklerde slaytlara yerlestiriimeye ¢alisiimistir.

Animasyonlar web sayfasi gérimindedir. Ayrica animasyonlarda mitoz animasyon ve
mayoz animasyon olmak Uzere iki ayri bélimden olusturulmustur. Her iki animasyonda da; baslat,
dur, basa don, ileri sar, geri sar, seklinde bes ayri buton vardir.

Animasyonlarda her evre adim adim gésterilmistir. Ayrica konunun daha iyi kavranmasi
ve pekistirilmesi icin animasyonlarda her evre i¢in konu 6zetlerine yer verilmistir.

Mitoz ve mayoz bdlinmelerde yer alan 6zel durumlara dikkati ¢cekebilmek amaciyla

animasyonlarda bu 6zel durumlar oklar yardimiyla gdsterilmigtir.
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Yazilimin son bdlimi olan G¢lncl bélimi ise konuyu 6zetleyen sorular olusturmustur.
Sunumun arkasinda verilen bu sorular konunun &nemli yerlerine dikkati g¢ekebilmek ve konu 6zeti
yaptirabilmek amaciyla verilmistir. Soru cevaplari 6grencinin kafasini karistirmayacak fakat sorunun

tam yanitini verebilecek nitelikte sunulmustur.

5.4. VERI ANALIZINDE KULLANILAN YONTEMLER

Uygulamada kullanilacak olan testin (konu basari testi) glvenirligini belirleyebilmek igin
istanbul ili igerisinde bulunan tesadiifi olarak segilmis Milli Egitim Bakanlhigrna bagl ilkdgretim
okullarinda yine tesadifi olarak secilmis ve hicre bélinmeleri konularini gérmis sekizinci sinif
égrencilerine toplam yirmi sorudan olusan bir test uygulanmistir. Testi olusturan sorular OSYM
kaynakl olup liselere giris sinavinda sorulan sorulardan olusmaktadir.

Uygulamada kullanilacak olan bu test toplam 160 kisiye uygulanmistir. Elde edilen veriler
SPSS (Statistical Package For Social Sciences) (Bryman and Cramer, 2001) paket programi
kullanilarak ¢ézimlenmistir.

¢ Testteki her bir sorunun;

¢ madde gigligine,

¢ madde varyansina,

¢ madde standart sapmasina,

+ madde ayiricilik glciine,

. madde gulvenirligine, bakilarak sorular elenmis ve konu basar testini olusturacak
sorular tespit edilmistir. Konu basar testi ise toplam 12 sorudan olusturulmustur.

ikbaliye ve Ozel Erol Altaca ilkdgretim okulunda uygulamaya baslamadan énce uygulama
yapilacak olan sekizinci sinif 6grencilerine konu basari testi verilmistir.

Verilen bu test sonucu, dgrencilerin ders i¢i géstermis olduklari performanslari ve yedinci
sinif karne notlan kullanilarak sinif deney grubu ve kontrol grubu olmak Uzere ikiye ayriimistir.
Ayrilan gruplarin denkligi yine SPSS paket programi kullanilarak ANOVA ile sinanmistir.

Uygulama yapildiktan sonra , uygulama Oncesinde verilmis olan &éntest 6gdrencilere
sontest olarak tekrar verilmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen veriler yine SPSS paket programi
kullanilarak t-testi ile gdzimlenmisgtir.

Sorularin 6grenme dlizeylerine gére analizi yapilirken elde edilen sonuglarin bir biriyle
iliskili olup olmadigi ise SPSS paket programi kullanilarak verilerin kay kare ile ¢ézimlenmesi ile

bulunmustur.
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6.0. BULGULAR

Bu bélimde ;

+ Deney ve kontrol gruplarinin ilkégretim yedinci sinif Fen Bilgisi dersi karne notlarinin
varyans analizine ait bulgular,

+ Deney ve kontrol gruplarinin uygulama &éncesi konu basari testi puanlarinin varyans
analizine iligkin bulgular,

+ Deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi konu basari testi puanlarina iliskin
bulgular,

+ Konu basar testinde yer alan sorularin konulara gére dagilimina ait bulgular,

+ Ogrencilerin konu basari testindeki coktan segmeli sorulara verdikleri cevaplara iligkin
bulgular,

¢ Ogrenci sorularinin 6grenme diizeyine gére elde edilen analiz sonuglarina ait bulgular,

+ Bilgisayar destekli egitim Uzerine 6grenci gorusleri ve bu goéruslere iliskin bulgular,

+ yer almaktadir.

6.1. DENEY VE KONTROL GRUPLARININ iLKOGRETIM YEDINCI SINIF
FEN BiLGiSi DERSI KARNE NOTLARININ VARYANS ANALIZINE AiT BULGULAR

Cizelge 6.1.1. Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu Deney ve Kontrol Ogrencilerine Ait Fen

Bilgisi Dersi Karne Notlarinin Anova Sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler
Toplami (KT) Derecesi (sd) Ortalamasi(KO) F p
Gruplar Arasi 8,65 1 8,65
Gruplar igi 6838,46 24 284,94 0,031 ,534
Toplam 6847,11 25

Cizelge 6.1.1. incelendiginde, Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu deney ve kontrol
gruplarinin ilkégretim yedinci sinif Fen Bilgisi dersi karne notlarinin anova sonucunda, deney ve
kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmigtir. (F(25=0,031, p>0,05).

Bu sonuca bakilarak deney ve kontrol gruplarinin yedinci sinif karne notlarina gére fen

bilgisi basarisi yéninden denk dgrencilerden olusturuldugu séylenir.
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Cizelge 6.1.2. ikbaliye ilkdgretim Okulu Deney ve Kontrol Ogrencilerine Ait Fen Bilgisi

Dersi Karne Notlarinin Anova Sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler

Toplami (KT) | Derecesi (sd) Ortalamasi(KO) F p
Gruplar Arasi 1,35 1 1,35
Gruplar igi 21108,11 72 293,17 0,005 |,782
Toplam 21109,46 73

Cizelge 6.1.2. incelendiginde, ikbaliye ilkégretim Okulu deney ve kontrol gruplarinin
ilkdgretim yedinci sinif Fen Bilgisi dersi karne notlarinin anova sonucunda, deney ve kontrol gruplari

arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmigtir. (F73=0,005, p>0,05).

Bu sonuca bakilarak deney ve kontrol gruplarinin yedinci sinif karne notlarina gére fen
bilgisi basarisi yéniinden denk 6grencilerden olusturuldugu sdylenir

6.2. DENEY VE KONTROL GRUPLARININ UYGULAMA ONCESi KONU BASARI

TESTi PUANLARININ VARYANS ANALIZINE iLiSKIN BULGULAR

Cizelge 6.2.1. Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu Deney ve Kontrol Ogrencilerine Ait On

Test Anova Sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler

Toplami (KT) | Derecesi (sd) Ortalamasi(KO) F p
Gruplar Arasi 10,59 1 10,59
Gruplar Ici 3402,11 24 141,754 0,075 |,746
Toplam 3412,70 25

Cizelge 6.2.1. incelendiginde, Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu deney ve kontrol
gruplarinin uygulama &éncesi konu bagari testi puanlarinin anova sonucunda, deney ve kontrol

gruplari arasinda anlamh bir fark olmadigi tespit edilmistir. (F25=0,075, p>0,05).
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Bu sonuca bakilarak deney ve kontrol gruplarinin dntest sonuglarina gére fen bilgisi

basarisi yéninden denk 6grencilerden olusturuldugu séylenir.

Cizelge 6.2.2. Ikbaliye ilkogretim Okulu Deney ve Kontrol Ogrencilerine Ait On Test

Anova Sonuglari

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler

Toplami (KT) | Derecesi (sd) Ortalamasi(KO) F p
Gruplar Arasi 0,93 1 0,93
Gruplar ici 7738,02 72 107,47 0,009 911
Toplam 7738,95 73

Cizelge 6.2.2 incelendiginde, Ikbaliye ilkégretim Okulu deney ve kontrol gruplarinin
uygulama 6ncesi konu basari testi puanlarinin varyans analizi sonucunda, deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamh bir fark olmadig tespit edilmistir. (F3=0,009, p>0,05).

Bu sonuca bakilarak deney ve kontrol gruplarinin éntest sonuglarina gére fen bilgisi

basarisi yéninden denk 6grencilerden olusturuldugu séylenir.

6.3. DENEY VE KONTROL GRUPLARININ UYGULAMA SONRASI KONU BASARI
TESTi PUANLARINA iLiSKIN BULGULAR

Cizelge 6.3.1. Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu Deney ve Kontrol Ogrencilerine Ait Son
Test T-Testi Sonuglar

Degiskenler Degisken Sayilari | Aritmetik Ortalama | Standart  Sapma

(N) X) (SS) sd t P
Deney Grubu 13 84,25 8,85
Kontrol Grubu 13 68,95 13,29 24 3,26 |,007

Cizelge 6.3.1. incelendiginde, kontrol grubuna ait Ozel Erol Altaca ilkégretim okulu

sekizinci sinif 6grencilerinin konu basari testinden aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasinin
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(68,95), deney grubuna ait égrencilerin aritmetik ortalamasindan (84,25) oldukga disik oldugu
g6rilmektedir.

Her iki grubun standart sapmalarina bakildiginda ise, kontrol grubunu olusturan
Ogrencilerin basari testinden almig olduklari puanlarin standart sapmasinin (13,29), deney grubunu
olusturan égrencilerin basari testinden almis olduklari puanlarin standart sapmasindan (8,85) daha
bilyuk oldugu dikkati cekmektedir. Gruplarin ortalama puanlari arasindaki fark anlamhidir. (t,4=3,26,
p<0,05). (Cizelge 6.6.1.). Buna gdre bilgisayar destekli egitimin, geleneksel egitime gére daha etkili

oldugu soylenir.

Cizelge 6.3.2. Ozel ikbaliye ilkégretim Okulu Deney ve Kontrol Ogrencilerine Ait Son Test
T-Testi Sonuclari

Degiskenler Degisken Sayilar | Aritmetik Ortalama | Standart  Sapma

(N) X) (SS) sd t p
Deney Grubu 37 86,14 8,38
Kontrol Grubu 37 68,77 5,51 72 6,23 |,000

Cizelge 6.3.2. incelendiginde, deney grubu basari ortalamasi ile kontrol grubu arasindaki

fark anlamhdir. (t72=6,23, p<0,05). Deney grubunun basgarisi (X=86,14), kontrol grubunun basarisi
(X=68,77) basarisindan daha yuksektir. Bu halde, deneysel yéntemin 6grenme diizeyine etkisinin

geleneksel ydnteme gére daha fazla etkisi oldugu séylenebilir.



37

DENEY GRUBU

KONTROL GRUBU

OZEL EROL

ALTACA iKBALIYE
iLKOGRETIM  ILKOGRETIM
OKULU OKULU
OZEL EROL ALTACA iLKOGRETIM OKULU iKBALIYE iLKOGRETIM OKULU
EKONTROL GRUBU 68.95 68.77
CODENEY GRUBU 84.25 86.14

|IKONTROL GRUBU CIDENEY GRUBU |

Sekil 6.3.1. Deney ve Kontrol Gruplari Son Test Ortalamalari Grafiksel Gésterimi

Fen bilgisi dersi “mitoz ve mayoz bélinme” konusunun bilgisayar destekli 6gretim yéntemi
ve geleneksel yontem ile égrenen her iki okuldaki deney ve kontrol gruplarinin son test sonuglari
karsilastinldiginda, bilgisayar destekli 6gretim ydntemine iliskin test sonuglarinin geleneksel
yénteme gore farklihgi grafiksel dagilimda da agik¢a gézlenmektedir.
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6.4. KONU BASARI TESTINDE YER ALAN SORULARIN KONULARA GORE DAGILIMINA AIT
BULGULAR

Cizelge 6.4.1. Konu Basar Testinde Yer Alan Sorularin Konulara Gére Dagilimi

Konu Soru Sayisi Sorular
Mitoz B6linme Evreleri 4 tane 1,3,7,8
Mitoz Bélinmenin Ozellikleri 1 tane 2

Mayoz Bolinme Evreleri 1 tane 9

Mayoz Boliinmenin Ozellikleri 4 tane 4,5,6, 11
Mitoz ve Mayoz Bdélinme Arasindaki Benzerlikler 1 tane 12

Hicre Bolinmesinin Kontrol Mekanizmasi 1 tane 10

Konu basari testinde yer alan coktan segmeli sorular hiicre bélinmeleri konusunu
kapsamaktadir. Sorularin konulara gére dagihmi tablo 4.4'de verilmistir. Konu dagilimi konularin
6nem dereceleri ve liselere giris sinavindaki ylUzdelik dilimleri géz énine alinarak yapilmistir.
Sorularin dgrencilerin bilis dizeyine uygun olmasina 6zen gdsterilmistir. Ayrica sorularin konu
disina gikmamasina ve dlgmesi gereken konuya uygun olarak hazirlanmasina dikkat edilmistir.
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VERDIKLERI CEVAPLARA iLiSKIiN BULGULAR

6.5.1.

CEVAPLARA iLiSKIN BULGULAR

Cizelge 6.5.1.1. Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mitoz Béliinmenin

MiTOZ BOLUNMENIN EVRELERI

Evreleri ile ilgili Sorulara Verdikleri Cevaplar

TESTINDEKI

ILE ILGILI

COKTAN SEGMELI

SORULARA VERILEN

- DENEY GRUBU
é 1.SORU 3.SORU 7.SORU 8.SORU
773 f % f % f % f %
a 0 11 84,6 1 7,67 - 0
b 2 15,4 - 0 - 0 - 0
c - 0 2 15,4 4 30,77 13 100
d 11 84,6 - 0 8 61,54 - 0
- KONTROL GRUBU
; 1.SORU 3.SORU 7.SORU 8.SORU
778 f % f % f % f %
a - 0 5 38,46 2 15,5 - 0
b 4 30,77 3 23,1 1 7,67 23,1
c 3 23,1 4 30,77 7 53,85 10 76,92
d 6 46,13 1 7,67 3 23,1 - 0

dogdru cevap

SORULARA
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Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu sekizinci sinif 8grencilerinin “Mitoz bélinme evreleri” ile
ilgili sorulara vermis olduklari cevaplar ve ylzdelik dilimleri gizelge 6.5.1.1. de g&rilmektedir.

Sorular teker teker ele alindiginda ;

1. Soru : Mitoz béliinmenin hangi safhasinda, DNA miktar hiicrede iki katina ¢ikar ?
A) Metafaz B) Profaz C) Telofaz D) interfaz

Cizelge 6.5.1.1. incelendiginde 1.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’'nda deney
grubunu olusturan égrencilerin %84,6’sinin dogru yanit verip D sikkini, %15,4’Un0n yanhs cevap
vererek B sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu égrencilerinin biyUk bir ¢ogunlugunun ‘“interfaz
safhasinda DNA miktarinin iki katina c¢iktigini” bildikleri séylenebilir. Verilen yanlis cevabin dogru
cevaba oldukca yakin olmasindan dolayr eksik bilgilerle 6drencilerde kavram karmasasina yol
actigi soylenebilir. Bu baglamda yanhs segenegi isaretleyen &6grencilerin mitoz bdélinmenin
evrelerinden biri olan profaz evresini tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

1.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%46,13'0nln dogru yanit verip D sikkini, %23,1’inin yanhs cevap vererek C sikkini, %30,77’sinin
ise yine yanlis cevap olan B sikkini isaretledikleri gériimektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin ancak yarisinin “interfaz safhasinda
DNA miktarinin iki katina ¢iktigini” bildikleri séylenebilir. Bu baglamda kontrol grubu dgrencilerinin
mitoz bdélinmenin evrelerinden biri olan profaz evresini tam olarak 6grenemedikleri ortaya

cikmaktadir.

3. Soru: DNA'’ nin kendini eslemesi, mitoz béliinmenin hangi evresinde baslar?
A) interfaz B) Metafaz C) Profaz D) Telofaz

Cizelge 6.5.1.1 incelendiginde 3.Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu'nda deney
grubunu olusturan dgrencilerin %84,6’sinin dogru yanit verip A sikkini, %15.4’Gn0n yanls cevap
vererek C sikkini isaretledikleri gdriimektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &égrencilerinin blylk bir ¢ogunlugunun “DNA
kendini eslenmesinin mitoz bélinmenin interfaz safhasinda gergeklestigini” bildikleri séylenebilir.
Verilen yanlg cevabin dogru cevaba oldukga yakin olmasindan dolay! eksik bilgilerle 63rencilerde

kavram karmagasina yol agtigi sdylenebilir. Bu baglamda yanlis secenegi isaretleyen égrencilerin
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mitoz boélinmenin evrelerinden biri olan interfaz evresini tam olarak 6grenemedikleri ortaya
ctkmaktadir.

3. Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin
%38,46’sinindogru yanit verip A sikkini, %30.77’sinin yanlis cevap vererek C sikini, %23,1’nin
yanhs cevap olan B sikkini, %7.67’sinin ise yine yanlis cevap vererek D sikkini isaretledikleri
gorilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin ¢ok az bir bélimindn “DNA kendini
eslenmesinin mitoz bdlinmenin interfaz safhasinda gerceklestigini” bildikleri sdylenebilir. Bu
baglamda kontrol grubu égrencilerinin mitoz bélinmenin evrelerinden biri olan interfaz evresini tam

olarak 6grenemedikleri ortaya gikmaktadir.

3. soruya verilen cevaplarin daginik oldugu gérilmektedir. 1. Soru ile 3. Sorunun igeriginin
ayni olmasina ragmen &6grencilerin 3. Soruya gore 1. Soruda daha blylk bagari gostermis olmalar
bu konularda 6grencilerin ne kadar yetersiz oldugunu ve konuyu tam olarak dgrenemediklerini

ortaya koymaktadir.

7.Soru: Mitoz hiicre bélinmesinin profaz safhasinda kromatin ipliklerde ;
I- Spiral kivriima
[l- Boyca uzama
- Kalinlasma
durumlarindan hangileri géralar ?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Ilvelll D) I, Il ve lll

Cizelge 6.5.1.1. incelendiginde 7.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’'nda deney
grubunu olusturan égrencilerin %61,54’ Gniin dogru yanit verip D sikkini, %30,77’sinin yanlis cevap
vererek C sikkini, %7,67’sinin ise yine yanlis cevap vererek A sikkini isaretledikleri gériilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin blylk bir ¢ogunlugunun “mitoz
bélinmenin profaz safhasindaki kromatin ipliklerde meydana gelen degisimin neler oldugunu”
bildikleri sdylenebilir. Ancak yine bir b6liminin dogru cevaba yakin olan baska bir segenekte

takildiklar da goérilmektedir.

7.Soruya Ozel Erol Altaca ilkdégretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin
%23,1’inin dogru cevap verip D sikkini, %58,85'nin yanhs cevap vererek C sikkini, %7,67’sinin

yanhs cevap vererek B sikkini, %15,4’Unin ise yine yanlis cevap vererek A sikkini isaretledikleri
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gorilmektedir. 7.Soruya kontrol grubu &grencilerinin ¢ok az bir béliminin dogru cevap verdikleri
dikkati cekmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu &grencilerinin blydk bir ¢ogunlugunun “mitoz
bélinmenin profaz safhasindaki kromatin ipliklerde meydana gelen degisimin neler oldugunu”
bilmedikleri sdylenebilir. Ancak blyUk bir béliminin dogru cevaba yakin olan bagka bir se¢cenekte
takildiklar da gorilmektedir.

Ders kitaplari incelendiginde 7.Soruya ait yeterli bilginin kitapta yer almadigi da dikkati
ceken ayri bir noktadir. Bu baglamda yanlis secenegi isaretleyen 6grencilerin  mitoz bélinmenin
profaz evresindeki kromatin ipliklerde meydana gelen degisimi tam olarak 6grenemedikleri ortaya

¢ikmaktadir. Yardimci bagka bir kaynak olmadigi stirece bu bilginin eksik kalacagi sdylenebilir.

8 Soru: “Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik eriyerek kaybolur, ig iplikleri olusmaya baglar.”
Yukaridaki bilgi mitoz hiicre bélinmesinin hangi safhasinda meydana gelir?
A) Metafaz B) Anafaz C) Profaz D) Telofaz

Cizelge 6.5.1.1. incelendiginde 8.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’'nda deney
grubunu olusturan égrencilerin %100’tnin dogru yanit verip C sikkini isaretledikleri gériilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin tamaminin “cekirdek zari ve
cekirdekgigin erimesi ve ig ipliklerinin olusmaya baslamasi” gibi olaylarin mitoz béliinmenin profaz
safhasinda meydana geldigini bildikleri séylenebilir

8.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin
%76,92" sinin dogru yanit verip C sikkini, %23,1’inin ise yanlis cevap vererek B sikkini
isaretledikleri gérulmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin biyidk bir béliminin “cekirdek zari
ve cekirdekgigin erimesi ve i§ ipliklerinin olusmaya baslamasi” gibi olaylarin mitoz bélinmenin
profaz safhasinda meydana geldigini bildikleri séylenebilir. Ancak ¢ok azda olsa bir kisminin
evreleri bir birinden tam olarak ayirt edemedikleri, bu durumunda yetersiz bilgiden ve ezberden

kaynaklandigi sdylenebilir.
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Cizelge 6.5.1.2. ikbaliye ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mitoz Béliinmenin Evreleri ile

ilgili Sorulara Verdikleri Cevaplar

DENEY GRUBU
% 1.SORU 3.SORU 7.SORU 8.SORU
%« f Yo f % f Yo f Yo
a - 0 31 83,8 2 5,4 - 0
b 7 18,9 - 0 - 0 - 0
c - 0 6 16,2 10 27,02 |37 100
d 30 81,1 - 0 25 67,57 |- 0
KONTROL GRUBU
% 1.SORU 3.SORU 7.SORU 8.SORU
%« f ) f % f Y% f Y%
a - 0 25 67,57 3 8,11 - 0
b 10 27,02 3 8,11 1 2,7 11 29,73
c 4 10,08 7 18,9 18 48,65 |26 70,27
d 23 62,16 2 5,4 15 40,5 - 0

dogru cevap
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ikbaliye ilkdgretim Okulu sekizinci sinif dgrencilerinin“Mitoz bélinme evreleri” ile ilgili
sorulara vermis olduklari cevaplar ve ylzdelik dilimleri gizelge 6.5.1.2.."de goérllmektedir. Sorular
yine teker teker ele alindiginda ;

1. Soru : Mitoz béliinmenin hangi safhasinda, DNA miktar hiicrede iki katina ¢ikar ?
A) Metafaz B) Profaz C) Telofaz D) interfaz

Cizelge 6.5.1.2. incelendiginde 1.Soruya ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan 6égrencilerin %81,1’inin dogru yanit verip D sikkini, %18,9’'unun yanls cevap vererek B
sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu égrencilerinin biyik bir ¢ogunlugunun ‘“interfaz
safhasinda DNA miktarinin iki katina c¢iktigini” bildikleri séylenebilir. Verilen yanlis cevabin dogru
cevaba oldukca yakin olmasindan dolayr eksik bilgilerle 6drencilerde kavram karmasasina yol
actigi soylenebilir. Bu baglamda yanhs segenegi isaretleyen &6grencilerin mitoz bdélinmenin

evrelerinden biri olan profaz evresini tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

1. Soruya Ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%62,16’sinin dogru yanit verip D sikkini, %10,08’inin yanlis cevap vererek C sikkini, %27,02’sinin
ise yine yanls cevap olan B sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin ancak yarisinin “interfaz safhasinda
DNA miktarinin iki katina ¢iktigin1” bildikleri séylenebilir. Bu baglamda kontrol grubu dgrencilerinin

mitoz bdélinmenin evrelerinden biri olan profaz evresini tam olarak 6grenemedikleri ortaya

ctkmaktadir.
3. Soru : DNA’ nin kendini eslemesi , mitoz béliinmenin hangi evresinde baglar?
A) interfaz B) Metafaz C) Profaz D) Telofaz

Cizelge 6.5.1.2. incelendiginde 3.Soruya ikbaliye ilkégretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan dgrencilerin %83,8’inin  dogru yanit verip A sikkini, %16,2’sinin yanhls cevap vererek C
sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &égrencilerinin blylk bir ¢ogunlugunun “DNA
kendini eslenmesinin mitoz bélinmenin interfaz safhasinda gergeklestigini” bildikleri séylenebilir.
Verilen yanlg cevabin dogru cevaba oldukga yakin olmasindan dolay! eksik bilgilerle 63rencilerde
kavram karmasasina yol agtigi sdylenebilir. Bu baglamda yanlis secenegi isaretleyen égrencilerin
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mitoz boélinmenin evrelerinden biri olan interfaz evresini tam olarak 6grenemedikleri ortaya

ctkmaktadir.

3.Soruya Ikbaliye ilkégretim Okulu’nda kontrol grubunu olugturan égrencileri %67,57’sinin
dogru yanit verip A sikkini, %18,9’unun yanhs cevap vererek C sikini, %8,11’nin yanlis cevap olan
B sikkini, %5,4”0n0n ise yine yanhs cevap vererek D sikkini isaretledikleri gériilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin ¢ok az bir bélimindn “DNA kendini
eslenmesinin mitoz bdlinmenin interfaz safhasinda gerceklestigini” bildikleri sdylenebilir. Bu
baglamda kontrol grubu égrencilerinin mitoz bélinmenin evrelerinden biri olan interfaz evresini tam

olarak 6grenemedikleri ortaya gikmaktadir.

3. soruya verilen cevaplarin daginik oldugu goérilmektedir. 1. Soru ile 3. Sorunun igeriginin
ayni olmasina ragmen &6grencilerin 3. Soruya gore 1. Soruda daha blylk bagari gostermis olmalar
bu konularda 6grencilerin ne kadar yetersiz oldugunu ve konuyu tam olarak dgrenemediklerini

ortaya koymaktadir.

7.Soru: Mitoz hiicre bélinmesinin profaz safhasinda kromatin ipliklerde ;
I Spiral kivriima
I Boyca uzama
Il Kalinlagsma
durumlarindan hangileri géralar ?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)Ilvelll D) I, Il ve lll

Cizelge 6.5.1.2. incelendiginde 7.Soruya ikbaliye ilkégretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan 6grencilerin %67,57’sinin dogru yanit verip D sikkini, %27,02’sinin yanlis cevap vererek
C sikkini, %5,4’Gn0n ise yine yanhs cevap vererek A sikkini isaretledikleri goriilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin blyldk bir ¢ogunlugunun “mitoz
bélinmenin profaz safhasindaki kromatin ipliklerde meydana gelen degisimin neler oldugunu”
bildikleri sdylenebilir. Ancak yine bir b6liminin dogru cevaba yakin olan baska bir segenekte

takildiklar da goérilmektedir.

7.Soruya ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin %40,5’nin
dogru cevap verip D sikkini, %48,65’inin yanlis cevap vererek C sikkini, %2,7’sinin yanlis cevap

vererek B sikkini, %8,11’inin ise yine yanlis cevap vererek A sikkini isaretledikleri gérilmektedir.
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7.Soruya kontrol grubu 6&grencilerinin ¢cok az bir bélimdnin dodru cevap verdikleri dikkati
cekmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu &6grencilerinin blydk bir ¢ogunlugunun “mitoz
bélinmenin profaz safhasindaki kromatin ipliklerde meydana gelen degisimin neler oldugunu”
bilmedikleri sdylenebilir. Ancak blyUk bir béliminin dogru cevaba yakin olan bagka bir se¢cenekte
takildiklar da gorilmektedir.

Ders kitaplari incelendiginde 7.Soruya ait yeterli bilginin kitapta yer almadigi da dikkati
ceken ayri bir noktadir. Bu baglamda yanlis secenegi isaretleyen 6grencilerin  mitoz bélinmenin
profaz evresindeki kromatin ipliklerde meydana gelen degisimi tam olarak égrenemedikleri ortaya

¢tkmaktadir. Yardimci bagka bir kaynak olmadigi siirece bu bilginin eksik kalacagi sdylenebilir.

8.Soru: “Cekirdek zari ve ¢ekirdekgik eriyerek kaybolur, ig iplikleri olusmaya baglar.”
Yukaridaki bilgi mitoz hiicre bélinmesinin hangi safhasinda meydana gelir?
A) Metafaz B) Anafaz C) Profaz D) Telofaz

Cizelge 6.5.1.2. incelendiginde 8.Soruya ikbaliye ilkégretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan dgrencilerin %100’ Gnin dogdru yanit verip C sikkini isaretledikleri gorilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin tamaminin “cekirdek zari ve
cekirdekgigin erimesi ve ig ipliklerinin olusmaya baslamasi” gibi olaylarin mitoz béliinmenin profaz
safhasinda meydana geldigini bildikleri séylenebilir.

8.Soruya Ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan  &grencilerin
%70,27’sinin dogru yanit verip C sikkini, %29,73’'Unln ise yanlis cevap vererek B sikkini
isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin blydk bir bdliminin “cekirdek zari
ve cekirdekcigin erimesi ve ig ipliklerinin olusmaya baslamasi” gibi olaylarin mitoz bdlinmenin
profaz safhasinda meydana geldigini bildikleri séylenebilir. Ancak ¢ok azda olsa bir kisminin
evreleri bir birinden tam olarak ayirt edemedikleri, bu durumunda yetersiz bilgiden ve ezberden
kaynaklandigi séylenebilir.
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6.5.2. MITOZ BOLUNMENIN OZELLIKLERi ILE ILGILI SORUYA VERILEN
CEVAPLARA iLiSKIN BULGULAR

Cizelge 6.5.2.1. Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mitoz Béliinmenin

Ozellikleri sorusuna verdikleri cevaplar

- DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

; 2.50RU 2.SORU

7y f % f %
a - 0 - 0
b 12 92,3 7 53,85
c 1 7.7 6 46,15
d - 0 - 0

dogru cevap

2.Soru: Mitoz hiicre bélinmesi sonucunda;
I- Kromozom sayisi iki katina gikar.
[I- Hucre sayisi iki katina ¢ikar.
ifadeleri icin ne sdylenebilir?
A) Yalniz | dogru B) Yalniz Il dogru
C) Her ikisi de dogru D) Her ikisi de yanlis

Cizelge 6.5.2.1 incelendiginde 2.Soruya Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu'nda deney
grubunu olusturan égrencilerin %92,3'Gndn dogdru yanit verip B sikkini, %7,7’sinin yanlis cevap
vererek C sikkini isaretledikleri gdrilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin blylk bir cogunlugunun “mitoz
bélinmenin &zelliklerini” bildikleri, yanlis secenegi isaretleyen &grencinin mitoz bdlinmenin
Ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigi ya da mitoz bélinmeyi mayoz bdlinmenin tersi
olarak distindigu séylenebilir. Bu baglamda bu égrencinin mitoz bélinmenin ézelliklerini tam olarak
6grenemedidi sonucu agiga ¢gikmaktadir.

2.Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%53,85’ inin dogru yanit verip B sikkini, %46,15’inin yanhs cevap vererek C sikkini isaretledikleri

gorilmektedir.
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Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu 6gdrencilerinin yarisinin “mitoz bdlinmenin
Ozelliklerini” bildikleri, yanhs secgenedi isaretleyen 6grencilerin mitoz bdlinmenin dzellikleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadigi ya da mitoz bélinmeyi mayoz bélinmenin tersi olarak dusindigu
s@ylenebilir. Bu baglamda bu dgrencilerin  mitoz bélinmenin 6zelliklerini tam olarak 6grenemedigi

aciga cikmaktadir.

Cizelge 6.5.2.2. Ikbaliye ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mitoz Bélinmenin 6zellikleri

sorusuna verdikleri cevaplar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% 2.SORU 2.SORU
%« f % f %
a - 0 - 0
b 35 94,6 26 70,27
C 2 5,4 11 29,73
- 0 - 0

dogru cevap

2.Soru: Mitoz hiicre béliinmesi sonucunda;
I- Kromozom sayisi iki katina ¢ikar.
[I- Hucre sayisi iki katina gikar.
ifadeleri icin ne sdylenebilir?
A) Yalniz | dogru B) Yalniz Il dogru
C) Her ikisi de dogru D) Her ikisi de yanhs

Cizelge 6.5.2.2 incelendiginde 2.Soruya Ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan 6grencilerin %94,6’sinin dogru yanit verip B sikkini, %5,4’niin yanlis cevap vererek C
sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6grencilerinin blylk bir ¢ogunlugunun “mitoz
bélinmenin &zelliklerini” bildikleri, yanlis segenegi isaretleyen &grencinin mitoz bdlinmenin
Ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigi ya da mitoz bélinmeyi mayoz bdlinmenin tersi
olarak diisindugi sdylenebilir. Bu baglamda bu égrencinin mitoz bélinmenin dzelliklerini tam olarak

6grenemedigi sonucu agiga cikmaktadir.
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2. Soruya Ikbaliye ilkégretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan &gdrencilerin
%70,27’sinin dogru yanit verip B sikkini, %29,73’inlin yanlis cevap vererek C sikkini isaretledikleri
g6rilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu &grencilerinin yarisinin “mitoz  bélinmenin
Ozelliklerini” bildikleri, yanlis secenegi isaretleyen dgrencilerin mitoz bdlinmenin 6zellikleri hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmadigi ya da mitoz bdlinmeyi mayoz bdlinmenin tersi olarak disindigu
sdylenebilir. Bu baglamda bu dgrencilerin  mitoz bélinmenin 6zelliklerini tam olarak 6grenemedigi
aciga cikmaktadir.

6.5.3. MAYOZ BOLUNMENIN EVRELERI ILE ILGILI SORUYA VERILEN CEVAPLARA
ILISKIN BULGULAR

Cizelge 6.5.3.1. Ozel Erol altaca Ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mayoz Béliinmenin

evreleri sorusuna verdikleri cevaplar

- DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

; 9. SORU 9. SORU

778 f % f %
a 2 15,4 5 38,46
b 10 76,92 5 38,46
c 1 77 - 0
d - 0 3 23,1

dogru cevap

9.Soru: Normal bir mayoz bélinmenin profaz evresi, asagidakilerden hangisi
gercgeklestikten sonra gergeklesir ?

A) Sentrozomun kendini eslemesi

B)

C) Kromatidlerin birbirinden ayriimasi
D)

Hucrede DNA miktarinin iki katina ¢ikmasi

ig ipliklerin olugmasi
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Cizelge 6.5.3.1. incelendiginde 9.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’'nda deney
grubunu olusturan égrencilerin  %76,92’sinin dogru yanit verip B sikkini, %15,4’tn0n yanhs cevap
vererek A sikkini, %7,7’sinin ise yine yanlis cevap vererek C sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6grencilerinin blyldk bir ¢ogunlugunun “mayoz
bélinmenin profaz safhasinin hiicrede DNA miktarinin iki katina ¢gakmasindan sonra basladigini”
bildikleri, yanlis segenegi isaretleyen dgrencilerin mayoz béliinmenin evrelerinden biri olan profaz
evresi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar séylenebilir. Bu baglamda bu égrencilerin mayoz
bélinmenin en karigik ve uzun safhalarindan biri olan profaz safhasini tam olarak 6grenemedikleri

sonucu agiga ¢ikmaktadir.

9.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin
%38,46’ sinin dogru yanit verip B sikkini %38,46’sinin yanlis cevap vererek A sikkini, %23,1’inin
ise yine yanhs cevap vererek D sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu égrencilerinin bir bdliminin (yarisindan daha az
bir bélimunin) “mayoz bdlinmenin profaz safhasinin hicrede DNA miktarinin iki katina
cakmasindan sonra basladigini” bildikleri, yanhs secenegi isaretleyen &grencilerin mayoz
bélinmenin evrelerinden biri olan profaz evresi hakkinda vyeterli bilgiye sahip olmadiklari
sdylenebilir. Her iki grubun bu sorudaki basari diizeyine bakilinca aralarindaki fark daha ¢ok agiga
¢ikmaktadir. Bu baglamda bu dgrencilerin mayoz bélinmenin en karisik ve uzun safhalarindan biri

olan profaz safhasini tam olarak 6grenemedikleri sonucu agiga ¢ikmaktadir.

Cizelge 6.5.3.2. ikbaliye ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mayoz Béliinmenin evreleri

sorusuna verdikleri cevaplar

- DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

; 9.SORU 9.SORU

o f % f %
a 3 8,1 6 16,22
b 32 86,5 28 75,7
c 2 2,7 - 0
d 1 2,7 3 8,1

dogru cevap
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9.Soru: Normal bir mayoz bélinmenin profaz evresi, asagidakilerden hangisi
gerceklestikten sonra gerceklesir ?

A) Sentrozomun kendini eslemesi

B) Hicrede DNA miktarinin iki katina ¢cikmasi
C) Kromatidlerin birbirinden ayriimasi
D) g ipliklerin olusmasi

Cizelge 6.5.3.2. incelendiginde 9.Soruya ikbaliye ilkégretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan 6égrencilerin  %86,5’inin dogru yanit verip B sikkini, %8,1’0Unln yanlis cevap vererek A
sikkini, %2,7’sinin ise yanlis cevap vererek C sikkini 2,7’sinin ise yine yanls cevap vererek D
sikkini isaretledikleri gériimektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6grencilerinin blylk bir ¢ogunlugunun “mayoz
bélinmenin profaz safhasinin hiicrede DNA miktarinin iki katina ¢gakmasindan sonra basladigini”
bildikleri, yanlis segenegi isaretleyen dgrencilerin mayoz béliinmenin evrelerinden biri olan profaz
evresi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari séylenebilir. Bu baglamda bu égrencilerin mayoz
bélinmenin en karigik ve uzun safhalarindan biri olan profaz safhasini tam olarak 6grenemedikleri

sonucu agiga ¢ikmaktadir.

9.Soruya Ozel Ikbaliye Ilkdgretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin
%75,7’sinin  dogru yanit verip B sikkini %16,22’sinin yanlis cevap vererek A sikkini, %8,1’inin ise
yine yanhs cevap vererek D sikkini isaretledikleri gorilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu égrencilerinin bir béliminiin “mayoz bdlinmenin
profaz safhasinin hicrede DNA miktarinin iki katina ¢akmasindan sonra bagladigini” bildikleri,
yanlis secenedi isaretleyen dgrencilerin mayoz bdélinmenin evrelerinden biri olan profaz evresi

hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari séylenebilir.
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6.5.4. MAYOZ BOLUNMENIN OZELLIKLERI ILE ILGILI SORULARA VERILEN
CEVAPLARA ILISKIN BULGULAR

Cizelge 6.5.4.1. Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mayoz Bélinmenin
Ozellikleri sorularina Verdikleri Cevaplar

o« DENEY GRUBU

; 4.SORU 5.S0RU 6.SORU 11.SORU

»> f % f % f % f %
a 11 84,6 - 0 - 0 - 0
b - 0 12° 92,3 - 0 - 0
c 2 15,4 - 0 12° 92,3 13 100
d - 0 1 7,7 1 7.7 - 0

- KONTROL GRUBU

; 4.S0RU 5.50RU 6.S0RU 11.SORU

> f % f % f % f %
a 6 46,15 - 0 3 23,1 3 23,1
b 2 15,4 7 53,85 1 7,7 1 7,7
c 4 30,76 - 0 4 30,77 9 69,23
d 1 7,7 6 46,15 5 38,46 - 0

dogru cevap
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4.Soru : |- Yaralarin iyilesmesi
[I- Organlarin blyimesi
l1l- Ureme hiicrelerinin meydana gelmesi
yukaridakilerden hangileri mayoz bélinme ile gerceklesir ?
A) Yalniz Il B) lvell C)Ilvelll D) I 1l ve lll

Cizelge 6.5.4.1. incelendiginde 4.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu'nda deney
grubunu olusturan 6grencilerin %84,6’sinin dogru yanit verip A sikkini, %15,4’0nin yanhs cevap
vererek C sikkini isaretledikleri gériilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6grencilerinin buylk bir ¢ogunlugunun “Greme
hiicrelerinin  mayoz bélinme sonucu gerceklestigini” bildikleri séylenebilir. Yanlis segenegi
isaretleyen dgrencilerin  mayoz hiicre bélinmesi ile olusan yapilari tam olarak édrenemedikleri

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

4 Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%44,15’inin dogru yanit verip A sikkini, %30,76’sinin yanlis cevap verip C sikkini, %15,4’Unln
yanlis cevap verip B sikkini, %7,7’sinin yine yanlis cevap verip D sikkini isaretledikleri
g6rilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu égrencilerinin yarisindan daha az bir bdlimanin
“Ureme hucrelerinin mayoz boélinme sonucu gergeklestigini” bildikleri sdylenebilir. 4.Sorunun
ylzdelik dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna gdre daha basarili
oldugu goriimektedir. Bu basari cevaplara bakilarakta goérilebilir. Kontrol grubunun cevaplarindaki
dizensizlik olduk¢a belirgindir. Kontrol grubunun yarisindan daha buytk bir bélimdnin bu soruda
yanildigi dikkati ceken ayri bir noktadir. Yanlis secenegi isaretleyen 6gdrencilerin  mayoz hucre

bélinmesi ile olusan yapilari tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

5.Soru : insanin normal gelisme ve cogalma evrelerinde,

[-  Zigotun bdlinmeye hazirlanmasi

[I-  Yumurta hlicrelerinin olusumu

[ll-  Sperm hiicrelerinin olusumu

olaylarindan hangilerinde mayoz béliinme gergeklesir ?
A)lvell B) Il ve llI C) lvelll D) I; Il ve llI
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Cizelge 6.5.4.1. incelendiginde 5.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu'nda deney
grubunu olugturan 6grencilerin %92,3’Gnun dogru yanit vererek B sikkini, %7,7°sinin yanlis cevap
vererek C sikkini isaretledikleri gériilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin biyik bir ¢ogunlugunun “Greme
hiicrelerinin mayoz bélinme sonucu gerceklestigini” bildikleri séylenebilir. Yanlis segenegi
isaretleyen dgrencilerin  mayoz hicre bdlinmesi ile olusan yapilari tam olarak é3drenemedikleri

ortaya ¢cikmaktadir.

5.Soruya Ozel Erol Altaca ilkdégretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin
%53,85'inin dogru yanit verip B sikkini, %56,15’inin yanlis cevap verip D sikkini isaretledikleri
gorilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin hemen hemen yarisinin “reme
hiicrelerinin mayoz bdlinme sonucu gergeklestigini” bildikleri sdylenebilir. 5.Sorunun ylzdelik
dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili oldugu

g6rilmektedir.

Kontrol grubunun yarisina yakin bir bélimundn bu soruda yanildidi dikkati ceken ayri bir
noktadir. Yanlis secenegi isaretleyen 6gdrencilerin mayoz hicre bélinmesi ile olusan yapilari tam

olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

6.Soru : Kromozom sayisi 2n=20 olan bir hlicre bir mayoz bélinme gegirirse, kromozom
sayisi ne olur ?
A) 40 B) 20 C)10 D) 5

Cizelge 6.5.4.1. incelendiginde 6.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu'nda deney
grubunu olusturan égrencilerin %92,3’Gniin dogru yanit vererek C sikkini, %7,7’sinin yanlis cevap
vererek D sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6grencilerinin blylk bir ¢ogunlugunun “mayoz
bélinme sonucunda kromozom sayisinin yariya disecegini” bildikleri séylenebilir. Yanlis se¢enegi
isaretleyen égrencilerin mayoz hucre bdlinmesi ile kromozom sayisinin yariya indigini tam olarak
O6grenemedikleri ortaya ¢cikmaktadir.

6.Soruya Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu’nda kontrol grubunu olusturan &grencilerin

%30,77’sinin dogru yanit vererek C sikkini, %38,46’sinin yanhs cevap verip D sikkini, %22,1’inin
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yanlis cevap vererek A sikkinl, %7,7’sinin yanlis cevap vererek B sikkini isaretledikleri
g6rilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu &grencilerinin yarisindan daha az bir bélimindn
“mayoz bdélinme sonucunda kromozom sayisinin yariya disecegini” bildikleri séylenebilir. Ancak
bu soru igin basari ylzdesi oldukga disUktir. D sikkinin yizdelik dilimine bakildiginda C sikkinin
ylzdelik diliminden olduk¢a fazla oldugu gértlmektedir.

6.Sorunun ylzdelik dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol
grubuna gbére daha basarilh oldugu gérilmektedir. Kontrol grubunun yarisindan daha fazla bir
bdliminin bu soruda yanildigi dikkati ¢ceken ayri bir noktadir. Yanhs secenedi isaretleyen
Ogrencilerin  mayoz  hiicre bdélinmesi ile kromozom sayisinin yariya indigini tam olarak

O6grenemedikleri ortaya ¢cikmaktadir

11. Soru:  Asagidakilerden hangisi mayoz bdlinme sonucu meydana gelir ?
A) Zigot B) Embriyo C) Yumurta D) Doku

Cizelge 6.5.4.1. incelendiginde 11.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu'nda deney
grubunu olusturan 6grencilerin  %100°’Gnin  dodru yanit vererek C sikkini isaretledikleri
g6rilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu dgrencilerinin tamaminin “mayoz hiicre bélinmesi

ile hangi yapilarin olusacagini” bildikleri sdylenebilir.

11.Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%69,23’0n0n dogru yanit vererek C sikkini, %23,1’inin yanlis cevap vererek A sikkini, %7,7’sinin
yanlis cevap vererek B sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol gurubu 6grencilerinin yarisindan fazlasinin “mayoz hiicre
bélinmesi ile hangi yapilarin olusacagini” bildikleri sdylenebilir. Yanls secenegi isaretleyen
6grencilerin ise bu konuyu tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

11.Sorunun yizdelik dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol
grubuna goére daha bagarili oldugu gdérulmektedir. Kontrol grubunun bir béliminin bu soruda
yanildigi dikkati ceken ayri bir noktadir.
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Cizelge 6.5.4.2. ikbaliye ilkégretim Okulu Ogrencilerinin Mayoz Bélinmenin Ozellikleri
sorularina Verdikleri Cevaplar

- DENEY GRUBU
é 4.SORU 5.SORU 6.SORU 11.SORU
773 f % f % f % f %

a 35 94,6 - 0 - 0 - 0

b - 0 36 97,3 - 0 - 0

c 2 5.4 - 0 33 89,19 | 37 100

d - 0 1 2,7 4 10,81 - 0
- KONTROL GRUBU
; 4.SORU 5.SORU 6.SORU 11.SORU
773 f % f % f % f %

a 23 62,16 - 0 1 2,7 7 18,92

b 3 8,11 27 72,97 1 2,7 1 2,7

c 10 27,03 - 0 11 2973 | 29 | 78,38

d 1 2,7 10 27,03 24 64,86 - 0

dogru cevap
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4.Soru: |- Yaralarin iyilesmesi
[I- Organlarin blylmesi
lll- Ureme hiicrelerinin meydana gelmesi
yukaridakilerden hangileri mayoz bélinme ile gerceklesir ?
A) Yalniz Il B) lvell C)Ilvelll D) I 1l ve lll

Cizelge 6.5.4.2. incelendiginde 4.Soruya ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan 6grencilerin %94,6’sinin dogru yanit verip A sikkini, %5,4’niin yanlis cevap vererek C
sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6grencilerinin buylk bir ¢ogunlugunun “Greme
hiicrelerinin mayoz bélinme sonucu gerceklestigini” bildikleri séylenebilir. Yanlis segenegi
isaretleyen dgrencilerin  mayoz hiicre bodlinmesi ile olusan yapilari tam olarak édrenemedikleri

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

4.Soruya Ikbaliye ilkdégretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan dgdrencilerin
%62,16’sinin dogru yanit verip A sikkini, %27,3’Unin yanlis cevap verip C sikkini, %8.11’inin
yanlis cevap verip B sikkini, %2,7’sinin yine yanlis cevap verip D sikkini isaretledikleri
g6rilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &égrencilerinin bir béliminin “Greme hicrelerinin
mayoz bdélinme sonucu gergeklestigini” bildikleri soylenebilir. 4. Sorunun yizdelik dilimine ve
frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarli oldugu
gorilmektedir. Bu basari cevaplara bakilarakta goérllebilir. Kontrol grubunun cevaplarindaki
dizensizlik oldukga belirgindir. Yanlis secenegi isaretleyen 6grencilerin mayoz hicre bélinmesi ile

olusan yapilari tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

5.Soru : insanin normal gelisme ve ¢cogalma evrelerinde,

IV- Zigotun béliinmeye hazirlanmasi

V- Yumurta hiicrelerinin olusumu

VI-Sperm hicrelerinin olusumu

olaylarindan hangilerinde mayoz béliinme gergeklesir ?
A)lvell B) Il ve llI C) lvelll D) I; Il ve llI
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Cizelge 6.5.4.2 incelendiginde 5.Soruya ikbaliye ilkégretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan égrencilerin %97,3’Gnin dogru yanit vererek B sikkini, %2,7’sinin yanls cevap vererek C
sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin biyik bir ¢ogunlugunun “Greme
hiicrelerinin mayoz bélinme sonucu gerceklestigini” bildikleri séylenebilir. Yanlis segenegi
isaretleyen dgrencilerin  mayoz hiicre bodlinmesi ile olusan yapilari tam olarak édrenemedikleri

ortaya ¢cikmaktadir.

5.Soruya Ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan  &grencilerin
%72,97’sinin dogru yanit verip B sikkini, %27,03’0nln yanhs cevap verip D sikkini isaretledikleri
gorilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu 6&grencilerinin blylk bir bdlimanin “Greme
hucrelerinin mayoz bélinme sonucu gergeklestigini” bildikleri sdylenebilir. 5. Sorunun ylzdelik
dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna gére daha basarili oldugu
gb6rulmektedir. Yanlis segcenegi isaretleyen dgrencilerin mayoz hiicre bélinmesi ile olusan yapilari

tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

6.Soru: Kromozom sayisi 2n=20 olan bir hiicre bir mayoz bdélinme gegirirse,
kromozom sayisi ne olur ?
A) 40 B) 20 C) 10 D)5

Cizelge 6.5.4.2. incelendiginde 6.Soruya ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan 6grencilerin %89,19’unun dogru yanit vererek C sikkini, %10,81’inin yanlis cevap vererek
D sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &égrencilerinin bilyldk bir ¢ogunlugunun “mayoz
bélinme sonucunda kromozom sayisinin yariya disecegini” bildikleri sdylenebilir. Yanlis se¢enegi
isaretleyen 6grencilerin mayoz hiicre bdlinmesi ile kromozom sayisinin yariya indigini tam olarak

O6grenemedikleri ortaya ¢cikmaktadir.

6.Soruya Ikbaliye ilkdgretim Okulu’'nda kontrol grubunu olusturan  &grencilerin
%29,73’0n0n dogru yanit vererek C sikkini, %64,86’sinin yanlhs cevap verip D sikkini, %2,7’sinin
yanlis cevap vererek A sikkinl, %2,7’sinin yanlis cevap vererek B sikkini isaretledikleri

g6rulmektedir.
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Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu 6gdrencilerinin yarisindan ¢ok daha az bir
bélimUnin “mayoz bdlinme sonucunda kromozom sayisinin yariya dasecegini” bildikleri
sdylenebilir. Ancak bu soru igin basari ylzdesi oldukga disiUktlr. D sikkinin ylzdelik dilimine
bakildiginda C sikkinin ylGzdelik diliminden oldukga fazla oldugu gérilmektedir.

6.Sorunun yazdelik dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol
grubuna gére daha basarih oldugu goérGimektedir. Kontrol grubunun yarisindan daha fazla bir
bdliminin bu soruda yanildigi dikkati ¢ceken ayri bir noktadir. Yanhs secenedi isaretleyen
Ogrencilerin  mayoz  hiicre bdélinmesi ile kromozom sayisinin yariya indigini tam olarak

O6grenemedikleri ortaya ¢cikmaktadir

11.Soru:  Asagidakilerden hangisi mayoz bdlinme sonucu meydana gelir ?
A) Zigot B) Embriyo C) Yumurta D) Doku

Cizelge 6.5.4.2 incelendiginde 11.Soruya ikbaliye ilkdgretim Okulu’nda deney grubunu
olusturan égrencilerin %100’Gnin dogdru yanit vererek C sikkini isaretledikleri gorilmektedir.
Bu bulgulara dayanarak deney grubu égrencilerinin tamaminin “mayoz hiicre bélinmesi

ile hangi yapilarin olusacagini” bildikleri séylenebilir.

11.Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%78,38 inin dogru yanit vererek C sikkini, %18,92’sinin yanhs cevap vererek A sikkini, %2,7’sinin

yanls cevap vererek B sikkini isaretledikleri gérilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak kontrol gurubu 6grencilerinin yarisindan fazlasinin “mayoz hiicre
bélinmesi ile hangi yapilarin olusacagini” bildikleri sdylenebilir. Yanlis secenegi isaretleyen

6grencilerin ise bu konuyu tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmaktadir.

11.Sorunun yizdelik dilimine ve frekanslarina bakildiginda deney grubunun kontrol
grubuna gére daha basarnli oldugu gérilmektedir. Bu soruya verilen cevaplar kontrol grubunda
oldukga daginiklik géstermektedir. Kontrol grubunun bir béliminin bu soruda yanildigi dikkati

¢ceken ayri bir noktadir.
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6.5.5. MiTOZ VE MAYOZ BOLUNME ARASINDAKi BENZERLIKLER ILE ILGILI
SORUYA VERILEN CEVAPLARA iLiSKiN BULGULAR

Cizelge 6.5.5.1. Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mitoz ve Mayoz

Bolunme Arasindaki Benzerlik Sorusuna Verdikleri Cevaplar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% 12.SORU 12.SORU
%, f Y% f Y%
a - 0 6 46,15
b - 0 - 0
c - 0 - 0
d 13 100 7 53,85

dogru cevap

12. Soru : Asagidakilerden hangisi mitoz bdlinme ile mayoz-I bdélinmenin ortak
Ozelliklerinden biridir ?
A) Homolog kromozomlarin ayri kutuplara ¢gekilmesi

B) Kromatidler arasinda parga degisiminin gergceklesmesi
C) Tetratlarin olugsmasi
D) Baslangigtaki kromozom sayisinin iki katina ¢gikmasi

Cizelge 6.5.5.1. incelendiginde 12. Soruya Ozel Erol Altaca Ilkégretim Okulu’'nda deney
grubunu olusturan 6&grencilerin  %100°Gnin  dodru yanit vererek D sikkini isaretledikleri
gorilmektedir. Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin tamaminin “mitoz ve mayoz
bélinme arasindaki benzerlikleri” bildikleri, sdylenebilir.

12.Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan égrencilerin
%53,85’ inin dogru yanit verip D sikkini, %46,15’inin yanlis cevap vererek A sikkini isaretledikleri
gbrilmektedir. Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu &grencilerinin blylk bir gogunlugunun “mitoz
ve mayoz boélinme arasindaki benzerlikleri” bildikleri, yanlis segenegi isaretleyen &grencilerin
mayoz bélinme ile mitoz bdlinme arasindaki farkliliklari veya benzerlikleri ayirt edemedikleri, bu
konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari séylenebilir. 12.soru igin her iki grubun frekanslarina
ve ylzdelik dilimlerine bakildiginda basarilari ve performanslari arasindaki fark daha agik

gorilmektedir.
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Cizelge 6.5.5.2. ikbaliye ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Mitoz ve Mayoz Bélinme

Arasindaki Benzerlik Sorusuna Verdikleri Cevaplar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% 12. SORU 12. SORU
%« f % f %
a 4 10,81 11 29,73
b - 0 3 8,11
c - 0 1 2,7
d 33 89,19 22 59,46

dogru cevap

12. Soru : Asagidakilerden hangisi mitoz bdélinme ile mayoz—|I bdlinmenin ortak
Ozelliklerinden biridir ?

A) Homolog kromozomlarin ayri kutuplara gekilmesi

B) Kromatidler arasinda parga degisiminin gergceklesmesi
C) Tetratlarin olugsmasi
D) Baslangictaki kromozom sayisinin iki katina gikmasi

Cizelge 6.5.5.2. incelendiginde 12.Soruya Ikbaliye ilkégretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan égrencilerin %89,19’unun dogru yanit vererek D sikkini %10.81’inin yanhs cevap vererek
A secenegini isaretledikleri gérilmektedir. Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin
blylk bir b6liminin “mitoz ve mayoz bélinme arasindaki benzerlikleri” bildikleri, ancak ¢ok az bir
bélimindn ise bu konuyu tam olarak 6grenemedikleri séylenebilir.

12.8oruya Ikbaliye ilkégretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan 6grencilerin
%59,46’sinin dogru yanit verip D sikkini, %29,73'0n0n yanhs cevap vererek A sikkini %8,11’inin
yanhs cevap vererek B sikkini ve yine %2.7’sinin yanlis cevap vererek C sikkini isaretledikleri,
gbrulmektedir. Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu 6grencilerinin yarisindan fazlasinin “mitoz ve
mayoz bélinme arasindaki benzerlikleri” bildikleri, yanlis secenegi isaretleyen 6grencilerin mayoz
bélinme ile mitoz bdlinme arasindaki farkliliklari veya benzerlikleri ayirt edemedikleri, bu konu
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari séylenebilir. 12.soru igin her iki grubun frekanslarina ve
ylzdelik dilimlerine bakildiginda basarilari ve performanslar arasindaki fark daha agik

gorilmektedir.
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6.5.6. HUCRENIN KONTROL MEKANIiZMASI ILE ILGILI SORUYA VERILEN
CEVAPLARA iLiSKIN BULGULAR

Cizelge 6.5.6.1. Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu Ogrencilerinin Hiicrenin Kontrol

Mekanizmasi Sorusuna verdikleri cevaplar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
% 10.SORU 10. SORU
%« f % f %
a - 0 1 7,7
b 2 15,38 5 38,46
c 2 15,38 3 23,1
d 9 69,23 4 30,77
dogru cevap
10.Soru :

Bir bilim adami deniz algini sekildeki gibi sapindan kesiyor bir siire sonra semsiye kismi
6ldigu halde alt kismi kendini tamamliyor.

Bilim adami bu deneyden asagidaki hangi sonucu ¢gikaramaz ?

A) Deniz algi ¢cekirdek olmadan bélinemez.

B) Bazi canlilarda kopan kisimlar yenilenebilir.

C) Baazi hiicrelerin canli kalabilmesi igin cekirdek sarttir.
D) Bazi canlilar bélinerek cogalir.

Cizelge 6.5.6.1. incelendiginde 10.Soruya Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu'nda deney

grubunu olusturan égrencilerin %69,23’0ndn dogru yanit vererek D sikkini,%15.38’inin yanlis cevap

vererek B sikkini, yine ,%15.38'inin yanlis cevap vererek C segenegini isaretledikleri gériilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin blylk bir cogunlugunun “hiicrede kontrol

mekanizmasini ¢ekirdek oldugunu ve hicre bélinmesinin ¢ekirdek kontroliinde gerceklestigini”

bildikleri,

sbylenebilir. Yanhs cevap veren Ogrencilerin bu konuyu ¢ok iyi kavrayamadiklari
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sonuncuna varilabilir. 10.Soruya Ozel Erol Altaca Ilkdgretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan
Odrencilerin %30,77’sinin dogru yanit vererek D sikkini, %38,46’sinin yanlis cevap vererek B
sikkini, %23,1’inin yanlis cevap vererek C sikkini, %7,7’sinin yanhs cevap vererek A sikkini
isaretledikleri, gérilmektedir. Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu &grencilerinin ¢ok az bir
bélimUndn “hlicrede kontrol mekanizmasini ¢ekirdek oldugunu ve hiicre bélinmesinin ¢ekirdek
kontrolinde gercgeklestigini” bildikleri, yanlis secenegi isaretleyen égrencilerin ¢gekirdegin gérevini ve
hucre bolinmelerindeki rolind bilmedikleri sdylenebilir. 10.soru igin her iki grubun frekanslarina ve
ylzdelik dilimlerine bakildiginda basarilari ve performanslari arasindaki fark daha acik

g6rilmektedir.

Cizelge 6.5.6.2. ikbaliye Ilkdgretim Okulu Ogrencilerinin Hiicrenin Kontrol Mekanizmasi

Sorusuna verdikleri cevaplar

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

% 10.SORU 10.SORU

%« f % f %

a - 0 1 2,7

b 1 2,7 18 48,65

C 8 21,6 4 10,81
28 75,67 14 37,88

dogru cevap
10.Soru

Bir bilim adami deniz algini sekildeki gibi sapindan kesiyor bir siire sonra semsiye kismi
6ldigu halde alt kismi kendini tamamliyor.
Bilim adami bu deneyden asagidaki hangi sonucu ¢gikaramaz ?

A) Deniz algi ¢ekirdek olmadan bélinemez.

B) Bazi canlilarda kopan kisimlar yenilenebilir.

C) Baazi hiicrelerin canli kalabilmesi igin cekirdek sarttir.
D) Bazi canlilar bélinerek cogalir.
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Cizelge 6.5.6.2. incelendiginde 10.Soruya Ikbaliye ilkdgretim Okulu'nda deney grubunu
olusturan dgrencilerin %75,67°sinin dogru yanit vererek D sikkini,%2,7’sinin yanlig cevap vererek B
sikkini, yine ,%21,6’sinin yanhs cevap vererek C secenegini isaretledikleri goértilmektedir. Bu
bulgulara dayanarak deney grubu &grencilerinin blyldk bir ¢ogunlugunun “hiicrede kontrol
mekanizmasini ¢ekirdek oldugunu ve hicre bélinmesinin ¢ekirdek kontroliinde gerceklestigini”
bildikleri, sdylenebilir. Yanlis cevap veren &grencilerin bu konuyu c¢ok iyi kavrayamadiklari
sonuncuna varilabilir.

10.Soruya Ikbaliye ilkégretim Okulu'nda kontrol grubunu olusturan 6grencilerin
%37,88'inin dogru yanit vererek D sikkini, %48,65’inin yanlis cevap vererek B sikkini, %10,81’inin
yanlis cevap vererek C sikkini, %2,7’sinin yanhs cevap vererek A sikkini isaretledikleri
gorilmektedir. Bu bulgulara dayanarak kontrol grubu égrencilerinin gok az bir béliminiin “hiicrede
kontrol mekanizmasini ¢ekirdek oldugunu ve hiicre bélinmesinin ¢ekirdek kontrolinde
gerceklestigini” bildikleri, yanlis secenegi isaretleyen &dgrencilerin ¢ekirdegin goérevini ve hicre
bélunmelerindeki rolini bilmedikleri sdylenebilir. 10.soru igin her iki grubun frekanslarina ve
ylzdelik dilimlerine bakildiginda basarilari ve performanslari arasindaki fark daha acgik
g6rilmektedir.

.

e | | /.

B Deney Grubu
O Konrol Grubu |46.13|53.85|38.46| 46.5 |53.85|30.77123.01|76.921|38.46

Sekil 6.5.6.1. Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu 8. Sinif Ogrencilerinin Konu Basar!

Testindeki (Son Test) Sorulara Vermis Olduklari Dogru Cevaplarin Grafiksel Gésterimi
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Sekil 6.5.6.1.’deki grafik incelendiginde 6gdrencilerin “mitoz ve mayoz bélinmeler” konusu
icin hazirlanmis konu basari testindeki basari durumlari acgikga goérilmektedir. Deney grubu
Ogrencilerinin dogru yanit sayisinin kontrol grubu égrencilerine gére oldukga fazla olduguna dikkat
edilmelidir. Bu fark 6zellikle 6., 7., 9. ve 10. sorularda oldukga belirgindir.

el | | |

]
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1
T
1l
1
1
1
1
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p—— ||

B Deney Grubu
0O Konrol Grubu

Sekil 6.5.6.2. ikbaliye ilkégretim Okulu 8. Sinif Ogrencilerinin Konu Basari Testindeki

(Son Test) Sorulara Vermis Olduklari Dogru Cevaplarin Grafiksel Gosterimi

Sekil 6.5.6.2.deki grafik incelendiginde égrencilerin “mitoz ve mayoz bélinmeler” konusu
icin hazirlanmis konu basari testindeki basari durumlari agikca goérilmektedir. Deney grubu
6grencilerinin dogru yanit sayisinin kontrol grubu égrencilerine gére olduk¢a fazla olduguna dikkat

edilmelidir. Bu fark 6zellikle 6., 7.,ve 10. sorularda oldukg¢a belirgindir
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SONUGCLARINA AIiT BULGULAR

SORULARININ OGRENME DUZEYINE GORE ELDE EDILEN ANALIZ

Bu bélimde, her iki derste de dgrenciler tarafindan sorulan sorular 6grenme diizeylerine

goére analiz edilmistir. Yapilan analizde Bloom’'un amaglar taksonomisinin bilissel alanla ilgili

siniflamasi dikkate alinmistir. Bilissel alanla ilgili olarak taksonomide en alt basamakta bilgi, daha

sonra sirasiyla kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklari yer almaktadir.

Sorular 6grenme dlizeylerine gbre analiz edilirken asagida verilen sema kullaniimigtir.

Cizelge 6.6.1. Soru Siniflama $emasi

Davranissal Karmasiklik | Beklenen Ogrenci Davranisi Ogretimsel Anahtar
Dulzeyi Sdregler Sdzcukler
Bilgi Ogrenci bilgiyi hatirlar, olgular, | Tekrarlama, Tanimlama,
(Hatirlama) terminolojiyi ve kurallari tanir. Ezberleme Betimleme,
Belirleme
Kavrama Ogrenci okunanlari ya da | Aciklama, Ozetleme,
(Anlama) konusulanlari  kendi  cimlelerine | GOsterme Dénustirme,
cevrime ve yeniden olusturma Kendine gore
yoluyla iletigsim bigimini degistirir. yeniden olusturma
Uygulama Ogrenci  6grendigi  bilgiyi baska | Uygulama Kullanma,
(Transfer Etme) durumlara uygular. Transfer etme | ise kosma,
Uygulama
Analiz Ogrenci problemi parcalara ayirir ve | Timdengelim, | iliski kurma,
(lligkilendirme) bu parcalar arasindaki iligkileri | TGmevarim Ayristirma,
ortaya cikarir. Farklilastirma
Sentez Ogdrenci ilgili pargalar probleme yeni | Genelleme, Formule etme ,
(Yaratma) ve orijinal ¢6zUm igin birlegtirir. Iraksama Olusturma,
Uretme
Degerlendirme Ogrenci belirlenen kriterlere gére | Ayristirma Karar verme,
(Yargiya Ulasma) yontemler, fikirler, insanlar ve |Cikarimda Dogrulugunu
UrGnlerin  degeri hakkinda karar | bulunma kanitlama,
verir. Deger bicme

Borich, G., D., Effective Teaching Methods, 3th ed., prentice-hall Inc., s.354,
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Cizelge 6.6.2. Ogrencilerin Ders Siiresince Sormus Olduklari Ornek Sorular

DENEY GRUBU

KONTROL GRUBU

Mitoz boélinmede, DNA kendini eslerken farkli bir
DNA olussaydi

olaya mayoz bdlinme diyebilir miydik? Hicreler

hiicreler farkh olur muydu?. Bu

birbirleriyle savasirlar miydi?

Profaz-Il evresinden 6nce neden interfaz

evresi gergeklesmiyor ?

Sitoplazma bdélinmeseydi bu hiicreler tekrar mitoz

bélinme gegirir miydi? Eder mitoz bdlinme

gecirmiyorsa sitoplazma patlar mi?

Her mayoz bélinmenin hizi ayni olur mu
?

Sinir

bélinmuyorlarsa onlarda hacim/yuzey orani hig

hiicreleri neden boélinemezler? Hem

bozulmuyor mu? Yoksa bu hicreler bizimle birlikte

ayni bizim gibi biytyorlar mi?

Goz renklerimiz mayoz bdélinmeyle mi

olusur ?

insan hiicresinin ¢ekirdegi cikartilip yerine bitki
hiicresinin ¢ekirdegi konulsaydi insanlar yesil renk
olurlar miydi ? Eger bble bir sey yapilirsa biz

fotosentez de yapabiliriz degil mi 6gretmenim?

Mayoz bélinmede cesitlilik olusmasinin

nedenleri nelerdir ?

Tek yumurta ikizlerinde DNA yanhs eslenseydi
farkli olular miydi ? ikizlerin farkli olmasi igin ille de
ayri yumurta ikizleri mi olmalari gerekiyor? Mesela
bizim siniftaki ikizlerin sanki burunlari ve gézleri
farkl gibi

Mitoz bolinme bitiin  hicrelerde olur

mu?

Hucreler olusurken o&lebilirler miydi ? mesela

mitozda bir hiicre olusur mu?

Krossing-over kimler arasinda olur ?

Kemiklerimiz mitoz bdélinmeyle blylyorsa bizler
belli yastan sonra neden biylimuiyoruz ? Sonra
vicudumuzda mitoz béliinme gergeklesmiyor mu?
Bu mitozun olmasi nelere bagli? Mesela siite bagl
mi? O ylzden mi sit igin diyorlar yani uzamak

icin?

Her

gergeklesir mi ?

mayoz bélinmede krossing-over

Bitki hiicrelerinde ig ipliklerini olusturan proteini kim

olusturur ?

Mitoz bélinme sonucu kromozom sayisi

ve yapisi neden degismez ?
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9. Kertenkelenin kopan kuyrugunu yenilemesi mitoz | Hangi hiicreler mayoz bélinme gegirir ?
boélinmeyle mi olur? Kertenkeledeki bu 6zellik
bulunup insanlara verilseydi o zaman savaglarda
kolunu bacagini kaybedenler yeni bir tane kol ve

bacak yaparlardi degil mi 6gretmenim?

10. Mayoz bélinmede krossing-over iki defa olabilir | Mitoz bélinmeyle mayoz bélinmenin hizi
mi? Olursa o zaman kromozom sayisi farkl oldugu | ayni mi?
icin degisik insanlar olurdu degil mi?

Ogrencilerin sorularindan farkli olanlardan on tanesi gizelge 6.6.2' de belirtilmistir. Cizelge
hazirlanirken &grencilerin sormus olduklari sorulardan ayni sorular elenerek sorular arasindaki

farkin daha net gérilebilmesi igin birbirinden bagimsiz sorulan sorular tabloda belirtilmistir.

Cizelge 6.6.3. Ogrencilerin Ders siiresince Sormus Olduklari Sorularin Ogrenme
Dlzeyine Gore Dagilimi

Ogrenme | Bilgi Kavrama | Uygulama | Analiz Sentez | Degerlendirme | Toplam
dizeyi fl%| f % f % f %] f | % f % f %
Deney |20(20| 40 | 40 | 24 | 24 4 4 8 8 4 4 100 | 100
Grubu
Kontrol |52 |52 | 40 | 40 | 8 8 - 0 - 0 - 0 100 | 100
Grubu

Toplam (7272|180 | 8 | 32|32 | 5 |4| 8 |38 4 4 200 | 200

X*=29,01 sd=5 p<0,05

ikbaliye ve Ozel Erol Altaca ilkégretim Okulu’nda uygulamalar sonunda her iki gruptaki
Ogrencilerden (deney ve kontrol grubu ) konuyla ilgili merak ettikleri ikiser tane soru yazmalar
istenmis ve sorular dogrultusunda her iki okulun verileri birlikte degerlendirilerek ¢izelge 6.6.3.
olusturulmustur.

Cizelge 6.6.3. incelendiginde deney grubunun sormus olduklar sorularin %40’inin
kavrama, %24’Gnun uygulama, %20’sinin bilgi, %8 inin sentez, %4 Unin analiz ve yine %4’ Gnin
degerlendirme dizeyinde sorulardan olustugu goérulmistir. Kavramaya ve uygulama dizeyine
yonelik sorularin bilgi dizeyindeki sorulara oranla daha yiksek bir degere sahip olmasi dikkat

gekicidir. Bulgular dikkatli incelendiginde, dikkati c¢eken ayri bir nokta ise, analiz sentez
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degerlendirme gibi Ust dizey dustinmeyi gerektiren sorularin deney grubu &grencilerinin sorulari
icerisinde yer almasidir.

Kontrol grubunun sormus olduklari sorularin %52’sinin bilgi, %40’ inin kavrama, %8’inin
uygulama oldugu, analiz, sentez ve degerlendirme diizeyinde hi¢ soruya rastlanmadigi géralmustir.
Bilgi duzeyine ait sorularin kavrama ve uygulamaya ydnelik sorulardan daha yiksek bir degere
sahip olmas! dikkat cekicidir. Alt diizey sorulara bu kadar yer verilirken Gst diizey diusinmeyi
gerektiren sorulara hig yer verilmemis olmasi dikkati geken ayri bir noktadir. Her iki grubun sormus
olduklari sorularin frekanslarina ve ylzdelik dilimlerine bakildiginda 6égrenme diizeyleri arasindaki
fark daha cok agiga ¢cikmaktadir. Sorulan sorularin 6grenme dlizeyleri ile okul tlr( arasinda bir iligki
olup olmadigini belirlemek Uzere yapilan kay kare sonucunda, bu iki degisken arasinda p<0,05
dlzeyinde istatistiksel olarak anlaml bir iliski bulunmustur. (x2=29,01, sd=5, p<0,05)

UYGULAMA
(%)
|mpENEY GRUBU 20 40 24 2
|okonTROL GRUBU 52 40 8

BILGi (%) |KAVRAMA (%) ANALIZ (%) | SENTEZ (%)

8

Sekil 6.6.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Sormus Olduklari Sorularin Ogrenme Diizeyine

Gore Dagiliminin Grafiksel Gésterimi

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin derste sormus olduklari sorular incelendiginde her
iki grup arasindaki anlaml farki gérmek daha ¢ok mimkin olmaktadir. Sekil 6.6.1°deki grafige
bakildiginda kontrol grubu égrencilerinin sormus olduklari sorularin daha ¢ok bilgi basamagi ve
cevresinde yogunlastigi dikkat cekmektedir. Deney grubu égrencilerinin sormus olduklari sorularin
ise Ust dizey 6grenmeleri 6n plana ¢ikartan uygulama, analiz sentez ve degerlendirme gibi

sorulardan olustugu gértlmektedir.
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6.7. BILGISAYAR DESTEKLi EGITiM UZERINE OGRENCIi GORUSLERI VE BU
GORUSLERE iLiSKIN BULGULAR

Her iki okulda da hicre bélinmeleri konusunun bilgisayar destekli 6gretim ydntemi ile
anlatilan égrencilerden, uygulama sonrasi bilgisayar destekli 6gretim yéntemi Gzerine gérislerini
birka¢ cimle ile ifade etmeleri istenmistir. Ancak deney grubu égrencilerinin toplam yiz égrenciden
olusmasi nedeniyle ancak yirmi égrencinin goérUslerine yer verilmistir. Asagida verilen 6égrenci

gbrusleri aynen alinmigtir.

+ Bilgisayarla ugrasmayi ¢ok seviyorum. Zaten babam bilgisayar mihendisi bende
bilgisayar mihendisi olmak istiyorum. Bu ylzden derslerimin bilgisayarla anlatiimasini istiyorum.
Béyle derslerde hic canim sikilmiyor. Cok eglenceliydi. Bizim igin degisiklik oldu hem daha iyi
anladim. Zaten hicre falan pek aram yok ama bu ders ¢ok giizeldi. Cok tesekkir ederim. Bir daha
olacak mi?

¢ Ders eglenceliydi klavyeyi kullanmadigimiza sevindim. Ginki ben hizli
yazamiyorum. Klavyeyi kullansaydik eger hi¢ bir sey anlamazdim. Bu konu zaten LGS’ de ¢ikiyor.
ingallah artik ¢ikan sorulari yapariz ve basarili oluruz. Dersi istedigimiz zamanda tekrar ettik. Ne
glzel. Tesekkirler.......

¢ Bu animasyonlari siz hazirladiysaniz eger tebrik ederim hocam. GCinkli ¢ok
begendim. Ayni oyun oynuyormusuz gibime geldi. Sonra sorulari cevaplayinca baktim konuyu da
anlamisim. Hep dersler bdyle olsaydi okula hafta sonlari da gelmek isterdim.

+ Bilgisayarl egitim ¢ok iyi. Hem cok iyi 6grendim ama ya ben bu bilgileri unutursam ne
olacak? O zaman nasil hatirlayacagim? Eeee bilgisayari cantamda tagiyamiyorum. ingallah
unutmam. Yinede tesekkdrler.

+ Bilgisayarli dersi gok bedgendim. Ne glzel tahtada ¢izim yapmak icin beklemedik.
Onun yerine tekrar yaptik. Bilgisayarla yapilacak bltiin dersler saglikhdir. Bize fen bilgisi dersini
sevdirdiniz. Aslinda tim derslerimin bdyle olmasini isterim. Mesela resim dersinde resimleri paint’
ten yapabiliriz. Gok eglenceli olur. Siz basarimizi arttirdiniz. Size de ileride basarilar dilerim.

¢ Bence bu ders giizeldi. Konu sekillerle daha ¢ok aklimizda kaldi. Bu yéntem tim
konular iglenirken uygulanirsa daha kalici ve glizel olur. Sadece bu konunun aklimizda kalmasi
yeterli degil.

+ Bu ybntem konunun iglenmesi ve akilda kalmasi i¢in ¢ok guzel. Her konu islenecedgi
zaman bdyle animasyonlar kullanmak inandirici degil. Biz bdyle bir teknolojiye ulasabildik mi?

Tesekkdrler.
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¢ Dersi ¢cok bedendim. Ev Odevlerimizi de bilgisayarda hazirlamak isterdim. Ders
manyak glzeldi. Neden derslerimizi hep bdyle islemiyoruz ki ? Fen derslerinde bdyle konular
anlatilirken hep uykum gelirdi. Ogretmenim kizardi. Ama simdi hic uykum gelmedi. Ders bitti diye
¢ok UzUldim. Hep bdyle olmasini isterdim.

¢ Ders cok eglenceliydi. Hep siirmesini isterdim ama islem yapilan derslerde degil. O
zaman iglemleri ezberler bir sey 6grenemezdik. Mesela siz problem sorunca biz bilgisayarda nasil
islem yapacagiz. Hem ben hizli yazamiyorum. Ama bu der igin ¢ok iyi olu. Géremedigimiz olaylari
canl gorduk.

+ Bilgisayarll egitim ¢ok hosuma gitti. En gizel tarafi anlayamadigimiz yerleri tekrar
edebilmemiz. Gok rahat anlasiliyor. Konunun sonunda soru sorulmasi da gizel. Yalniz beni en ¢ok
Uzen sey bitln konular igin bulunmayisi. Umarim batin konular i¢in hazirlanir.

+ Bilgisayarda ders islemek cok giizel ve zevkli oluyor. Ancak butln derslerin bdyle
olmasini istemem. Bir makine hi¢ dégretmenim gibi olamaz. Ben dgretmenimi seviyorum. Bize bu
dersi verdiginiz icin tesekkir ederim.

¢ ik bilgisayar odasina girdigimizde dersin ¢ok sikici olacagini disiinmistiim. Hem
ben fen dersini pek sevmem. Ama bugin ¢ok edlendim ve ¢ok iyi anladim. Ders hemen bitti. Buna
¢ok 0zlldim. Zaman nasil gecti anlamadim. Bir daha gelseniz olmaz mi?

+ Ders tek kelimeyle cok cok ¢ok cok coooooook glizeldi. Cok mutlu oldum. Dersi iyi
anladim. Bunlari herhalde hi¢ unutmama. Keske bdyle ara sira gelseydiniz. Ne guizel olurdu. Her
sey icin tesekkirler.

¢ Ders cok gizeldi. Ancak sadece bir kere olmasi Gzlcl bir sey. Keske her zaman
olsa. Diger derslerde bazen ¢ok sikiliyoruz. Mesela tarih dersinde. Televizyon gibi bir sey olsa ne
glzel olurdu. Umarim bu yaptiklarinizdan tim égretmenlerimiz érnek alir.

¢ Dersinizi begendim 6gretmenim. Yani bizim i¢in degisik bir ders oldu. Ancak bazi
arkadaglarimin sabirsiz davranmasi ve hep sdz hakki istemesi beni ¢ok sinirlendirdi. Yani béyle
derslerde bence herkes ayni hakka sahiptir. Hem bdyle derslerde onlar bizden daha &énce konulari
géremediler. Her zamankini yapamadilar.

¢ Ders glizeldi. Sizi de ¢ok sevdik. ilk defa boyle bir derse girdik. Daha 6nceden
okulumuza Marmara Universitesinden stajyer hocalarimiz geliyordu ama bdyle degisik uygulamalar
yapmiyorlardi. Tesekkir ederiz....

¢ Deste cok eglendim. Ama size bir 6nerim var 6gretmenim. Mesela dersin sonuna bir
tane oyun koysaydiniz. Bizde ders sonunda oynasaydik diger bir sonraki dersi daha iyi anlardik.

Hem dese daha ¢ok talep olurdu.
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¢+ Ders cok gizeldi. Cok iyi anladim. Hem sinavda cikabilecegini s@ylemistiniz. Bizim
icin iyi oldu. Ancak 6gretmenim ben bazi arkadaslarimizin bu derse girememesine 0zildim. Yani
bu derslerde hep bdyle sinifimiz bélinmeyecek degil mi*

¢ Mithis.... Gok glzeldi. Bizim igin degisiklik oldu. Zaten bilgisayar dersimizin az
oldugunu distniyordum. Dersler béyle olursa daha iyi olur. Ama her zaman da degil. Mesela
beden egitimi dersi bdyle olmaz. Ama dgretmenim ben fikrinizi cok begendim.

¢ Hocam dersi ¢gok bedendim. Birde uygulama ig¢in bizim okulu sectiginiz i¢in tesekkir
ederim. Bdyle dersler insana moral veriyor. Ancak sadece bir kere oldugunu sdylemistiniz. Buna
cok Gzaldim. Keske her zaman olsa....

Ogrenci gorisleri su sekilde maddelenebilir :

¢ Ogrencilerin derse olan ilgileri artmis ve tutumlari degismistir.

+ Animasyonla yapilan tekrarlar konularin kaliciligini artirmigtir.

¢ Daha 6nce cizimlerle gérmis olduklari sekillerin hareketli ve gercek olayla birebir
benzer sekilde karsilarina ¢gikmalari daha etkili 6grenmeyi saglamistir.

¢ Ogrenciler, anlayamadiklari konulari bilgisayarda istedikleri zaman, istedikleri kadar

tekrar edebildikleri icin anlayamadiklari konularin daha rahat anlamalari saglanmistir.

¢ Bilgisayarin oyun disinda kullaniimasi ile &grencilerin farkli yollardan bilgiye

ulasmalari saglanmigtir.

+ Geleneksel 6gretim ydntemine alismis olan bazi égrenciler, ilk kez almig olduklari

bilgisayar destekli egitimi yadirgamislardir.
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7.0. SONUG VE ONERILER
7.1. SONUG

Calismalardan elde edilen bulgular degerlendirildiginde sonuglar su sekilde &zetlemek
mumkinddr ;
¢ Bilgisayar Destekli Ogretim Yénteminin Devlet ve Ozel Okullardaki Ogrenci
Performansina Etkisi
¢ Bilgisayar Destekli Ogretim Yoénteminin Devlet ve Ozel Okullardaki Ogrencilerin
Ogrenme Diizeylerine Etkisi
¢ Bilgisayar Destekli Ogretim Yénteminin Devlet ve Ozel Okullardaki Ogrencilerin Ders

ici Motivasyonlarina Etkisi

7.1.1. BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM YONTEMININ DEVLET VE OZEL
OKULLARDAKI OGRENCI PERFORMANSINA ETKISI

Arastirma kapsamina alinan &grencilerin ders i¢i gbstermis olduklar performanslari
dikkate alindiginda, deney grubu égrencilerinin derste ¢ok daha aktif olduklari gézlenmistir. Deney
grubunda &6grenciler bilgisayari birebir kullanabilme dilediginde soru sorabilme ve dersi
ybénlendirebilme gibi olanaklara sahip olduklarindan derste aktif konumdadirlar. Bu durum onlara
aragtiran, sorgulayan ve kendi kendilerine 6grenmeyi bilen bir profil kazandirmigtir.

Geleneksel yéntemle dersin anlatiimis oldugu kontrol grubunda ise dégrenciler derste pasif
durumdadirlar. Kontrol grubunda dersi ydneten ve ydnlendiren &gretmen olmustur. Ogrenciler
dinleyicidirler ve ancak ders sonunda sorularini sorabilmektedirler. Bu durum her iki grubun sinav
sonugclari arasinda belirgin bir farkin olusmasina neden olmustur.

Her iki okuldaki deney ve kontrol guruplarinin aritmetik ortalamalarina bakildiginda, her
iki okulda da deney grubu Ogrencilerinin aritmetik ortalamalarinin kontrol grubu &grencilerinin

aritmetik ortalamalarindan oldukga fazla oldugu ¢izelge 6.3.1 ve gizelge 6.3.2 ‘de gbrlilmektedir.

Bu fark o&grencilerin ders ici performanslari bagh olan bir niceliktir. Deney grubu
Ogrencileri, ¢ogunlugunu soyut kavramlarin olusturmus oldugu bu konuyu godrerek ve birebir
yasayarak gercek hayata uygun bir bicimde 63renmiglerdir. Derste kontrol 6grencilerin elindedir.

Konuyu anlayamadiklari zaman geriye dénip konuyu tekrar etme imkanina sahiptirler. Bilgisayar
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destekli egitimde konuyu anlamalarina yardimci bilgisayarda hem ¢izimler hem de animasyonlar yer
almaktadir.

Ancak kontrol grubu 6grencileri soyut kavramlari sadece kitapta yer alan ve ders sirasinda
gerektiginde tahtaya cizilen resimler ve sekillerle 6grenmeye ¢alismiglardir. dolayisiyla bu konunun
Ogrenilmesi geleneksel egitimde tamamiyle 6grencinin hayal gictine birakilmis, onlara yardimci
herhangi bir materyal sunulmamistir. Ayrica deney grubu &grencileri, ders sonunda yer olan soru
slaytlaniyla konuyu bir kez daha pekistirme firsati bulurken, kontrol grubu bdyle bir firsati
yakalayamamisgtir.

Her iki grubun konu testi basarilari arasindaki bu farkin anlamh olup olmadigi dikkate
alindiginda t testi sonucunun Ozel Erol Altaca ilkdgretim Okulu'nda (3,26) Ikbaliye ilkégretim
Okulu'nda (6,23) oldugu gérilmektedir. Bulunan t degerinin kritik t degerinden (1,86) buylk

oldugundan (|t| > 1,86) bilgisayar destekli egitimin, geleneksel egitime gore %95 ihtimalle daha

etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica a = 0,05 anlamhlik dlzeyi her iki okulda da p<0,05
oldugundan deney grubundaki &grencilerin basari duzeyi kontrol grubundaki 6grencilere goére
anlamh dizeyde daha yUksek oldugu agiga ¢ikmaktadir.

Ogretimin ve 8grenmenin temel 6geleri egitici, 6grenci, ders konusu ve aralarindaki
etkilesim seklidir. Egitimin 6z0, bir konunun 6gretmenler tarafindan 6gretiimesi ve ogrenciler
tarafindan &grenilmesidir (Schutte et al., 1996 ). Egitim ve &grenme bir ¢ok sekilde
gerceklestirilebilir. Ancak énemli olan en etkili, kalici ve faydali 6grenmeyi saglayabilmektir. Bu
baglamda, derslerde materyal veya benzeri araglarin kullanilmasi bir kez daha s6éz konusu

olmaktadir.

7.1.2. BILGISAYAR DESTEKLi OGRETIM YONTEMININ DEVLET VE OZEL
OKULLARDAKI OGRENCILERIN OGRENME DUZEYLERINE ETKISI

Arastirmada, her iki derste de 6grencilerden akillarina gelen 2 soruyu yazmalari istenmis
ve bu sorular analiz edilerek 6grenme dizeyleri saptanmaya ¢ahlsiimigtir. Elde edilen bu sonuglar
hic stiphesiz her iki dersin niteligini ortaya ¢ikartmaktadir. Ogrencilerin sorulari 8grenme diizeylerine
gbre analiz sonuglar degerlendirildiginde, deney ve kontrol grubu arasindaki bu fark daha g¢ok
ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular incelendiginde deney grubunda bulunan
Ogrencilerin sorularinin daha c¢ok st dizey disinmeyi gerektirdigini, kontrol grubunda bulunan

Ogrencilerin ise alt diizey diisiinmeyi gerektiren sorular sordugu gérilmektedir.
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Ogretim siirecinin hemen hemen her asamasinda kullanilan sorular, dgretme 6grenme
faaliyetlerinin kalitesi yoniinde dnemli etkiler yaratmaktadir. Ogrencilerin 6gretim siirecinde sorulan
sorular onlara kazandiriimasi gereken hedef davranislarla yakindan ilintilidir. Ogrencilerin sorduklari
her soru onlari diisiinmeye ydnlendirir.

Sorulan sorularin dizeyi ne kadar yiksek olursa égrencinin dgrenme kapasitesinin o
Olgtde arttigini gésterir. Bu nedenle égrenciler soru sorarken onlarin Ust dizey 6grenmeyi harekete
gecirip gegirmedigine dikkat edilmelidir.

Ust diizey diisinmeler, zihnin daha gok calismasini saglar. Ancak alt diizey diisiinmeler
icin bu kadar cok diistinmeye gerek yoktur. Ust diizey diisinmede bireyin, yorumlama , analiz
yapma ya da bilgiyi maniple etmesi beklenir. Bdylece bir sorunun cevabi ya da bir problemin
¢6zima icin dnceden dgrenilen bilginin alisiimis uygulamasi ile yeterli olmayacaktir.

Diger taraftan ; alt diizey disinme, dnceden ezberlenen bilginin listelenmesi, rakamlarin

formalde yerine konmasi gibi tekrarlanan aliskanliklari kapsamaktadir ( Newmann, 1991).

Calismada dikkati ¢geken bulgu, deney grubu dgrencilerinin sormus olduklari sorularindan
kirk tanesinin kavrama, 24 tanesinin uygulama dizeyinde olup ilk basamak olan bilgi
basamagindan daha fazla sayida olmalaridir. Cizelge 6.6.3. incelendiginde deney grubu
Odrencilerinin yalniz 20 tane bilgi dizeyinde soru sorduklari gérilmektedir. Ayrica tabloda analiz
dlzeyinde 4, sentez dlizeyinde 8 ve degerlendirme diizeyinde 4 soru soruldugunda dikkati geken

diger bir noktadir.

Ogretim programi icerisinde soru sorulmasi ve sorulara cevap verilmesi egiticilerin dnemli
bir kilavuzudur. Sinif igerisinde &6grenilen kavramlarin tespiti ve yapilacak g¢alismalarin genel
gercevesi soru sorma esnasinda belirginlesir. Bu nedenle sorulan sorularin niteligi hedef
davraniglarin kazanimi dogrultusunda énemli birer ipucu 6zelligi tagimaktadirlar.

Cizelge 6.6.3.de kontrol grubunun sormus olduklari sorulara bakildiginda; bilgi
dizeyindeki sorularin miktarindaki fazlahk dikkat ¢ekicidir. Kontrol grubu 6grencileri, 52 tane bilgi
dizeyinde, 40 tane kavrama dizeyinde ve 8 tane ise uygulama diizeyinde soru sorarken, analiz,
sentez ve degerlendirme dizeyinde Ust dizey &grenmeleri gerektiren soru tirlerine hig
rastlanmamasina dikkat edilmelidir.

Tekrarlama, ezberleme, tanimlama gibi alt diizey davraniglari gerektiren sorularin kontrol
grubundaki ylzdelik oldukga fazladir. Bu sorularla, geleneksel yéntemle anlatilan dersin daha ¢ok
bilgiyi 6n plana ¢ikardigi, énerdidi islenis ve degerlendirme tlriinin daha ¢ok bilgi aktarimini én

gordagu gorilmektedir.
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Bu baglamda &6grencide 6grenim dlzeyini yukseltebilmek icin, &gretmenler dersin
amaglari dogrultusunda , en yakin modeli benimsemek, uygun stratejileri belirlemek, uygun yéntemi
secmek ve uygulamakla yukimlidirler (Taspinar ve Atici, 2002). Bununla birlikte egitim
materyalinin sistemli bir bigcimde degerlendiriimesi &gretmene disen en blylk gdrevlerden bir
tanesidir. Giniimizde egitim teknolojileri strekli bir degisim icerisindedir. Egitim sistemimizin de bu
degisime ayak uydurmasi gerekir. Geleneksel egim ile verilen ¢ogu ders ne yazik ki bu gelisime
ayak uydurabilen bir sistemin éncisi degildir. Egitim sistemimizde koékli degisikliklere neden

olabilecek en biiyiik materyal, gelecekte bilgisayarlar olarak degerlendiriimektedir.

Ogrencinin bilgisayarla etkilesim icine girebilmesi, deneme yaniima yoluyla 6grenciye
feedback (geri besleme) saglanmasi; yiksek islem hizi sayesinde bir cok similasyona (benzetme)
acik olmasi 6zellikleri gercek hayatta bile yapilamayacak veya tehlikeli olacak olaylari ekranda
yapma ve gbzleme imkani verir. (Cakmak, 1999). Bu imkanlar ve rutin bir ders anlayisi yerine daha
farkh, surprizlerle dolu bir ders dgrencilerin motivasyonunu artiracagi gibi 6gretimin kalitesin,de
arttirmaktadir.

7.1.3. BILGISAYAR DESTEKLI OGRETIM YONTEMININ DEVLET VE OZEL
OKULLARDAKI OGRENCILERIN DERS iCi MOTIVASYONLARINA ETKISI

Arastirmada bilgisayarin motivasyonu arttinp arttirmadigini  tespit edebilmek ve
Ogrencilerin bilgisayar destekli egitimden memnun kalip kalmadiklarini anlayabilme amaciyla
uygulama sonunda &égrencilerden ders hakkinda duygu ve dustncelerini birka¢g cimle ile ifade
etmeleri istenmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde 6grenci duisincelerini asagdidaki
cimlelerle 6zetlemek mimkinduir ;

¢ Ogrencilerin derse olan ilgileri artmis ve tutumlari degismistir.

+ Animasyonla yapilan tekrarlar konularin kaliciligini artirmigtir.

¢ Daha 6nce cizimlerle gérmis olduklari sekillerin hareketli ve gercek olayla birebir

benzer sekilde karsilarina gikmalari daha etkili 6grenmeyi saglamistir.

¢ Ogrenciler, anlayamadiklari konulari bilgisayarda istedikleri zaman, istedikleri kadar

tekrar edebildikleri icin anlayamadiklari konularin daha rahat anlamalari saglanmistir.

+ Bilgisayarin oyun disinda kullaniimasi ile 6grencilerin farkh yollardan bilgiye

ulasmalari saglanmigtir.
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+ Geleneksel 6gretim ydntemine alismis olan bazi égrenciler, ilk kez almis olduklari

bilgisayar destekli egitimi yadirgamislardir.

Ogrenci gérislerine dikkat edildiginde biiylik oranla bilgisayarin motivasyonu &nemli
Olgtde arttirdigi anlasiimaktadir. Dersin kontroltinin édrencinin elinde olmasi, bilgisayarin istenildigi
sayida konu tekrari yapabilmesi, 6grencilerin anlasiimayan konulari tekrar c¢alisabilme imkani
saglamistir. Ancak 6grenci gorislerine dikkat edildiginde bilgisayarla arasi pek iyi olmayan
Odrencilerin uygulamadan ne kadar memnun Kkalsalar da geleneksel yéntemi tercih ettikleri
gb6rulmektedir. Teknoloji egitimde yerinde ve iyi kullanildigi taktirde anlasiimasi zor olaylari degisik
yOnleriyle gercege oldukga yakin bir bicimde sunma olanagi taniyacaktir.

Gindmiz toplumlar yasam boyu 6grenme becerilerine sahip baska bir deyisle sirekli
olarak bilgisini yenileyebilen, degisime ayak uydurabilen, gelismeleri takip edebilen ve bilingli bir

bilgi tiketicisi olmanin yani sira bilgi Gretebilen bireylere gereksinim duymaktadir.

Toplumun gereksinim duydugu insan profiline uygun bireyler yetistirme sorumlulugu
Ustlenmis olan egitim kurumlarindan beklenen ise bilgi ve beceriyle donatiimig (bilgiye ulagabilen,
kullanabilen, iletebilen ve Uretebilen), teknolojiyi kullanabilen ve kendi kendine &grenebilen
(6grenmeyi 6grenmis) bireyler yetistirmektir (Akkoyunlu & Kurbanoglu, 2003).

7.2. ONERILER

GUnUmuiz toplumun ihtiyaci olan insan profili, gegtigimiz zamanlarin insan profilinden
oldukga farklidir. Bilim ve teknolojideki gelismeler, bilgi toplumunun gerektirdigi insan profilini
belirleyen temel etmenler olmustur. Bu temel etmenlerin basinda bilgisayar kullanimi yani bilgisayar
okur yazarhhgdi gelmektedir. Bdylesi hizh gelismelerin ve gereksinimlerin bir sonucu olarak bilgisayar
gunlik yasamin bir ¢ok alaninda kullaniimaya baslamistir. Bununla birlikte artik toplumlarin
gelismislik diizeyine bakilirken, bilgisayar kullanabilen insan sayisina bakilmaya baslanmistir.

Bilim ve teknolojide meydana gelen bu degisimler egitim sistemimizi de dogrudan
etkilemektedir. Oyle ki toplum artik bilgiyi oldugu gibi empoze eden degil, bilgiye ulama yollarini
bilen ve kendi kendilerine 6grenebilen bireylere gereksinim duymaya baslamistir. Bu nedenle olsa
gerek egitim niteliklerinin degisebilmesi ve gelisebilmesi icin, teknolojinin temel yapi diregi olan

bilgisayarlarin siniflarimiza girmesi zorunlu hale gelmistir.
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Mevcut sorunlarin  anlasilmasi, zor konularin higbir problem yasamamadan
Ogrenilebilmesi geleneksel egitimle ¢dzilemeyecedi oldukga agiktir. Daha ¢ok soyut kavramlara
dayanan konularin dgrenilebilmesi icin teorik verildikten sonra geri kalaninin 6grencinin hayal
glclne birakilmasi yerine, 6grencilere problem ¢ézme, yaraticilik ve kritik digiinme gibi becerileri
kazandiracak olan bilgisayarlara egitimde yer verilmesi en yakin ve etkili gdzimlerdendir.

Buguin, bilim ve teknoloji alanindaki hizli gelisme sireci i¢inde egitimin yeri ve egitimde
teknolojilerin kullaniimasi egitimciler icin tek basina bir inceleme konusu olmustur. Bu amagla
“eg@itim teknolojisi” adi altinda bir bilim dali dogmustur. Bu bilim dalinin kabulleri gergevesinde
yapilacak olan inceleme ve arastirmalar sonucu elde edilecek olan teorik bilgiler, uygulamada

karsilasabilecek sorunlara somut ¢ézimler getirmelidir ( Hotomaroglu, 1997).

tanimlamaktadir ;
¢ lletisim devrimi ile birlikte sekillenen medyanin, égretmen, kitap, yazi tahtasi ile
beraber 6gretimsel amaglar i¢in kullaniimasidir.
+ Belirlenmis hedefler uyarinca, daha etkili bir 6gretim elde etmek igin, 6grenme ve
iletisim konusundaki arastirmalarin ve ayrica insan kaynaklari ile diger kaynaklarin
beraber kullaniimasiyla tim 6grenme — 6gretme sirecinin sistematik bir yaklasimla

tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendiriimesidir.

Ogretim teknolojisi, “birinci ve yaygin bilinen anlamiyla televizyon, hareketli resimler,
kasetler, disketler, kitaplar ve yazi tahtasi gibi donanimi ifade eden iletisim araclarini anlatir. ikinci
ve daha dikkat ¢ekici tanimi ise davranis biliminin bulgularinin 6gretimsel problemlere uygulanmasi
sUrecini ifade eden anlamidir ( Engler, 1972 ).. Bir 6gretme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina
hitap ederse 6grenme olayl da o kadar iyi ve kalici izli olmakta, unutma o kadar ge¢ olmaktadir
(Demirel, 2002).

Ogrenme 6gretme siireci baslamadan &nce yanitianmasi gereken en énemli sorulardan
biri ne dgretilecegi ise, digeri nasil dgretilecegidir (Acikgdz, 2000). Ogretim etkinliklerinin istenen
6grenmeyi saglayabilmesi icin degisik yontem ve tekniklerin kullaniimasi gerekmektedir. Bir 6gretim
yonteminin her ders ve tiim égrenciler i¢in verimli olmasi beklenmez.

Ogretmen, égrencilerin dgrenme sekline ve anlatacag konunun 6zelliklerine gére degisik
égretim yéntem ve teknikleri kullanabilmelidir ( Ozden, 1999). Bu baglamda, &grencinin derse

dinleyici olarak pasif katilimi yerine, aktif katihminin saglanmasi oldukga biiyik énem tasimaktadir.
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Bilgiyi oldugu gibi empoze eden yaratici zekadan uzak, ezberci bireyler yetistirmek yerine
bilgiye ulasmanin yollarini bilen ve kendi kendine &grenebilen bireyler yetistirmek toplum

beklentilerine gok daha uygundur.

Cagdas egitim anlayisi da 6zgin dislnebilen, orijinal fikirler gelistirebilen, derste akiif,
yaratici zekalarini 6n plana ¢ikartabilen bireyler yetistirmeyi 6n gérmektedir. Bu durumda, dersi rutin
bir bigcimde islemek yerine, 6grencide ilgi ve meraki uyandiracak, egitim programlarinda belirlenen
hedef davraniglari 6grenciye kazandirici nitelikte materyaller kullanarak, teknoloji donanimli
siniflarda ders igslemek daha dogru olmaktadir.

Tarkiye' de fen programini gelistirme ve gliinimu(z teknolojisine uygun duruma getirme
¢abalarinin son zamanlarda hizlandirimis olmasi dikkat ¢ekicidir. Bu yenilenme distnaldiginde
sinifimiza girmesi beklenen temel egitim teknolojisinin bilgisayarlar oldugu gérilmektedir.

“Bilgi teknolojileri” egitime kolaylikla uygulanabilir. Egitimde kullanilan bilgi teknolojileri
sayisi oldukga fazladir. Bunlar dikkatlice ve yerinde kullanilirsa egitimin etkinligini arttiracaktir
(Akkoyunlu, 1995).

Bilgisayar destekli egitimin iki temel avantajinin oldugu arastirmadaki sonuglara
bakildiginda da gériimektedir. Bunlar;
¢ Her ¢ocugun kendi hizinda égrenmesine olanak saglamasi

¢ Ogretim siirecine gocugun etkin ve aktif bir sekilde katilimi.

Burada amag 6gdretmeni elimine etmek degil onun roliini ydnlendirici ve rehberlik edici
olarak degistirmektir (Levine et al, 1972). Bilgisayar egitimde, 6gretimi destekleyici niteliktedir.
Bilgisayarlar derste 6dretmenle birlikte ve yéntem—tekniklerle kullanilabildigi ig¢in, 6gretim hizmetleri
icinde en umut vadedeni olarak gérilmektedir.

Gindmzde bir ¢ok Ulkede gérilen, okullarin yeniden yapilandiriimasi ¢alismalari gelisen
teknolojiyle dogrudan iligkilidir. S6z konusu galismalar 6gretmenlerin rollerini daha g¢ok bir yol
gosterici olarak belirtmekte, 6grencileri de aktif katilan haline getirmektedir. Cesitli bilgi
kaynaklarinin oldugu kadar bilgisayar teknolojilerinin de kullanimini gerektiren bu yeni yapilanma
bilgi okur yazarliligi ve bilgisayar okur yazarlihdi becerilerinin gelistiriimesini zorunlu kilmaktadir
(Akkoyunlu, Kurbanoglu, 2003).

Unutulmamalidir ki bir makine olarak bir sey ifade etmeyen bilgisayar ancak yaratici
Ogretmenlerin elinde faydali olabilen bir aragtir. Son yillarda yapilan arastirmalara gére, tlkemiz

egitimde bilgisayarlardan yararlanacak seviyede degildir. Bu nedenle, bilgisayarlarimizin sinifimiza
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girmesinden Once basta 6gretmenlerimiz olmak Uzere toplumumuzun her kesiminin bu konuda
bilinglendiriimesi gerekmektedir. Sinifta bilisim teknolojisi kullaniminin basarnl olmasi, unu
kullanacak ve kullandiracak 6gdretmenin ne kadar hazirlikh olduguna bagldir. Bu uygulamalarin
basaril olabilmesi 6gretmenlerin bu konularda yiksek standartlarda yetistiriimesini zorunlu
kilmaktadir.

Kitle iletisim araclarinin kullanimi, dgretmenlerin derslere 6zel olarak hazirlanmasini
mecburi hale getirir. Ogretmenin derse gelmeden énce konunun 6gretiminde ne kadar anlatim, ne
kadar gériintli, ve sese dayali malzeme kullanacagini biliyor olmasi gerekir (Cakmak, 1999). Bu
nedenle, sadece ders kitaplarinda yer alan bilgileri farkli higbir yéntem ve teknik kullanmadan, duz
anlatim yéntemiyle Ogrencilere aktarmayi hedefleyerek sinifa gelen 6égretmenin, sézi edilen
teknolojiyi kullanmasi mimkin degildir. Bu baglamada, sinifina bilgisayar girmis bir dgretmen
hazirliksiz bir bigimde sinifa gelmek yerine derse hazirlanmis, nerede , neyi, nasil yapacagina karar
vererek sinifa gelecektir. S6z konusu bu durum egitim sistemimizin ilerlemesi icin atilan iyi bir adim
olarak nitelendirilmektedir.

Ulkemizde bilgisayar destekli egitimin ne oldugu ve nasil yapilacagi konusunda
okullarimizin yetersiz oldugu, kapilari daima Kilitli tutulan ve nedense hi¢ giriimeyen bilgisayar
laboratuarlarindan belli olmaktadir. Egitim—6gretimi bu derece olumsuz etkileyecek bdylesi olumsuz
durumlarin éniine gecebilmek icin fen mifredat programlarinin yeniden gbzden gegiriimesi
guindeme gelmektedir. Bilgisayar bir sey yapamayacagindan, bilgisayara geciste yapilacak ilk is fen
mifredat programlarinin degistirilmesi olmalidir. Fen mifredatinda anlasiimasi gi¢ konular tespit

edilmeli bu zorluklari kolaylastirici ders araglarina derslerde yer verilmelidir.

Egitimimizdeki en énemli sorunlardan bir tanesi de siniflarimizda bazi égrencilerin ihmal
edilmesidir. Ancak farkh yontem ve tekniklerle bu ihmal edilen 6drencilerin basarili olmasi kolaylikla
saglanabilir. Bu baglamda bilgisayarli egitimin gereklerinden ve éneminden bir kez daha bahsetmek
gerekir. Bilgisayar, 6grenciye kendi hizi dogrultusunda ¢alisma ve 6gretmene 6grencilerle teker
teker ilgilenme imkani verdiginden, 6grenme gigligi ¢eken égrencilerin problemini biytk dlgide
ortadan kaldirarak, 6grencilerin yaratici zekalarinin gelisimine yardimci olacaktir.

Cocuklarda yaraticihgin gelismesi; onlarin kendine givenen, 06zglin diglnen, 6z
denetimini kazanmig, karsilastiklari problemlere daha kolay ve degisik ¢6zim yollar bulabilen, belli
durumlarla ilgili neden—sonug iligkilerini iyi kurabilen bireyler olabilmelerine yardimci olmaktadir
(Kandir, 2001).
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Bu dogrultuda yaraticilik, bireylerin saglkli ve istenilen davranis 6zelliklerine sahip
olabilmelerini destekleyen édnemli bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir (San,1985).

Ogrencide yaratici zekanin 6n plana ¢ikmasi, ancak onlarin Gst diizey disiinmelerinin
gergeklestiriimesi ile olur. Genel olarak bilgiyi 6n plana ¢ikaran, énerdigi islenis ve degerlendirme
tirinin daha c¢ok bilgi aktarimi seklinde olan bir programin ve bu program dogrultusunda
geleneksel yontemlerle islenen derlerin sadece alt diizey disinmeleri gergeklestirecegi oldukga
aciktir. Bdyle bir programin ancak akilli tutma, hatirlama becerilerini gelistirecegi séz konusudur.
Arastirmada &grencilerin  sorularinin analiz sonuglarina bakildiginda ayni durumu gérmek
muamkdndir. Oysaki yaratici, elestirel disiinme becerisi kazandiran bir programin gelistiriimesi Ust
diizey disiinmeyi harekete gecirerek 8drencilerin yaratici zekalarini siiphesiz gelistirecektir. Ust
dizey distnmeyi harekete gegiren &grenciler, daha irdeleyici, sorgulayici kendi érnek ve
dasancelerini yer aldigi sorulari sorarak derslerde kendilerini hemen gdsterirler.

S6z0 edilen Ust dizey distGnmelerin harekete gecirilebilmesi, ancak derslerin farkli
yontem ve tekniklerle islenmesi ile gerceklesir. Bu ydntem ve tekniklerin yaninda derste kullaniimasi
beklenen materyaller ne kadar ¢ok duyu organina hitap ederse, o kadar ¢ok etkili 6grenmenin
gerceklesecegi soylenir.

Egitim ortamlari 6grenme ve 6dretme sireclerinde bilgi iletme isleminin meydana geldigi
ve oOgrencilerin konuyla etkilesimde bulundudu personel, arag—gereg, tesis ve organizasyon
O6gelerinden olugsmaktadir. Geleneksel olarak 6dretmen ve ders kitabi uzun sire bu ortamin temel
Ogeleri olmaya devam etmistir. Bugiin ise c¢agdas &6gretme—6grenme kaynaklari, mikrofilm,
mikrokard, tepegdz, televizyon, video, slayt vb. gibi ¢ok zengin bir gériinim gbstermektedir (Alkan,
1984). Bu durumda, bilgisayarlar bir cok duyu organinin devreye girmesini saglayarak égrenmenin
daha kalici olmasini saglar. Tekrar edebilme orani yiksektir. Animasyon ses ve renk efektleri dikkat
cekicidir.

Bir kisinin becerilerini sergilemesi, kiginin dersteki duyusal sistemiyle ilgilidir. Bir kisinin
beceriyi sergilemesi durumunda eylemin sonucu hakkinda veya sonuca neyin sebep oldugu
konusunda birkag bilgi kaynagi vardir. Bunlardan biri kisinin kendi duyusal sistemidir. Buna ise i¢sel
geri bildirim denir (Schimidt, 1991).

Sonug olarak; etkili ve kalici izli 6grenmeleri saglayabilmek igin dgrencilerin Ust dizey
distnmelerini harekete gecirici ydontem teknikler ve ders materyaller kullaniimalidir. Gelisen ve
degisen Ulkemizde egitim sistemimizin de bu gelisim ve degismeye ayak uydurmasi gerekir. Bu
gelisimin su anki temel dnculeri bilgisayarlardir. Ancak égretimde kullanilan bu materyallerin veya
araglarin egitim programini destekleyici ve programda belirlenen davranig kazanimlarini 6grenciye

kazandirici nitelikte olmalidir.
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Programin uygunlugunun yani sira egitim yazihmlarinin &gretimsel olarak da etkin
6grenme ortamlarini 6grenciye sunabilmesi gerekir. Egitim yazilimin tir ne olursa olsun (alistirma,
benzesim vb.) her tirlG yazilim 6gretim tasarimi ilkelerine uygun olarak geligtiriimelidir (Aktimen ve
Kacar, 2003).

Healy (1998 )’ a gore bilgisayar destekli dgrenme ;

Eger ¢ocuk yeterli bilissel beceriler ve toplumsal gelisime sahipse,
Eger bilgisayardan yapamayacagi seyleri yapmasi beklenmezse,
Eger anne — babalik ve 63retmenlik énceligini koruyorsa,

Eger teknoloji iyi planlanmis bir mifredati tamamlhiyorsa,

Eger yazilim ve faaliyetlerin planlanmasinda makul davranabiliyorsa,

Eger gosterisli grafiklerin ve dijital “el gabuklulugu marifet” gekiciligine kapiimazsak,

*® & &6 6 o oo o

Eger anne — babalar ve dgretmenler teknoloji destekli 6grenimi insani bir gevreye

oturtmaya istekli iseler, basarili olabilecekleridir.

Sonug olarak denilebilir ki teknoloji stirecinin giderek ¢esitlenip, yogunlastigi giinimizde
egitim slrecimizin de bdyle bir yenilesme sirecine girip ¢esitlenmesi gerekmektedir. Bu yenilesme
sUregleri dgrencinin istekleri ve problemleri gdéz énline alinip yapilacak olunursa egitimin daha

verimli gerceklesecedi kesindir.
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EK-1

KONU BASARI TESTI
(ON TEST VE SON TEST)



Adi-Soyadi
Numara
Sinifi

1. Mitoz bélinmenin hangi safhasinda, DNA
miktari hiicrede iki katina gikar?
A) Metafaz B) Profaz C) Anafaz D) interfaz

2. Mitoz hicre boélinmesi sonucunda;
I-  Kromozom sayisi iki katina ¢ikar
[I- Huicre sayisi iki katina ¢ikar

ifadeleri igin ne sdylenebilir?

A) Yalniz | dogru
C) Her ikisi de dogru

B) Yalniz Il dogru
D) Her ikisi de yanhs

3. DNAnin kendini eslemesi, Mitoz
Béliinmenin hangi evresinde baslar?

A) Interfaz B) Metafaz

C) Profaz D) Telofaz

4. |-Yaralarin iyilesmesi,
[I-Organlarin buyimesi,

l1I-Ureme hiicrelerinin meydana gelmesi,

Yukaridakilerden hangileri mayoz bélinme

ile gergeklesir?

A) Yalniz |
C) llvelll

B) lvell
D) I, Il ve 1l
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Sinav Siresi 25 Dakikadir.
Basarilar Dilerim...
Seda KARA

5. insanin normal gelisme ve g¢ogalima
evrelerinde,

[-zigotun bélinmeye baslamasi
[l-yumurta hlcresinin olusumu

[lI-sperm hicresinin olusumu
Olaylarindan

hangilerinde mayoz

bolinme gerceklesir?

A)lvell
C)lvell

B) Il ve llI
D) I, Il ve llI

6. kromozom sayisi 2n=20 olan bir hiicre bir

mayoz bdélinme gecirirse, kromozom
sayisi ne olur?

A) 40 B) 20 C) 10 D)5

7. Mitoz  hicre  bélinmesinin  profaz

safhasinda, kromatin ipliklerde;
I- spiral kivrilma

Il- boyca kisalma

B kalinlagsma

durumlarindan hangileri géraltir?

A) Yalniz |
C) llvelll

B) Yalniz Il
D) I, Il ve 1l



8. “Cekirdek zarn ve cgekirdekgik eriyerek
kaybolur, ig iplikleri olusmaya baslar.”
Yukaridaki bilgi mitoz hiicre bdlinmesinin

hangi safhasinda meydana gelir?

A) Metafaz B) Anafaz
C) Profaz D) Telofaz
9. Normal bir mayoz bdlinmenin profaz

evresi, asagidakilerden hangisi

gerceklestikten sonra gerceklegir?

A) sentrozomun kendini eslemesi
B
C
D

hicrede DNA miktarinin iki katina ¢cikmasi
kromatin ipliklerin birbirinden ayriimasi

)
)
)
)

ig ipliklerinin olugsmasi

10.

Bir bilim adami deniz algini sekildeki gibi
sapindan kesiyor. bir slire sonra semsiye
kismi  6ldigi halde alt kismi  kendini
tamamliyor.

Bilim adami bu deneyden asagidaki hangi

sonucu ¢ikaramaz?

A) deniz algi ¢cekirdek olmadan bélinemez

B) bazi canhlarda kopan kisimlar yenilenebilir
C) bazi icin
cekirdek sarttir

hiicrelerin canl kalabilmesi

D) bazi canhlar bélinerek ¢cogalir.
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11. Agagidakilerden hangisi mayoz bélinme
sonucu meydana gelir?

A) zigot B) embriyo

C) yumurta D) doku

12. Agagidakilerden hangisi mitoz bélinme
ile mayoz-| bdlinmenin ortak
Ozelliklerinden biridir?

A) homolog kromozomlari ayri kutuplara
cekilmesi

B) kromatidler arasinda par¢a degisiminin
olmasi

C) tetratlarin olugmasi

D) baslangigtaki kromozom sayisinin iKi

katina ¢ikmasi

-Sorular Bitti-

Calismalarimdan Dolayi Bana Yardimci

Olan Ogrencilerime;

Tesekkiir Ederim...
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EK-2

YAZILIMDA YER ALAN ANIMASYONLARDAN BAZI ORNEKLER
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Mayvoz boliinme:Hiicrede K
biliinmeyvle kalitsal cesitlilik saglanir.

Mavoz BsSsltUnme

m sayisinin variva indirilmesi amaciyla vapilir. Mayoz

[ b N Il N -4d B i1 N N N Seda KARA
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Metafaz: Kromozomlar (kardes kromatidler) hiicrenin ekvator diizleminde ig ipliklerine
tutunarak dizilirler.

Mitoz BsSslUnme

L . Il N - P B I B Seda KARA
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Mayvoz boliinme:Hiicrede K
biliinmeyvle kalitsal cesitlilik saglanir.

Mavoz BsSsltUnme

m sayisinin variva indirilmesi amaciyla vapilir. Mayoz

[ b N Il N -4d B i1 N N N Seda KARA
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MAYOZ BOLUNME

AN

Crossing
Qver
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Mitoz Boliinme
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EK-3

ARASTIRMA ILE ILGILI iZIN ONAYI



