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OZET

Bu calismada Crocus ancyrensis (Herbert) Maw, Crocus sieheanus Barr ex Burtt,
Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tirleri ile Crocus flavus Weston subsp. flavus ve Crocus
flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew altturleri morfolojik, anatomik, sitolojik ve palinolojik
yonlerden ayrintil olarak incelenmistir.

Morfolojik calismalar sonucunda taksonlarin Turkiye Florasi (Mathew, 1984)' nda eksik
tanimlanmis 6zellikleri belirlenerek, morfolojik olarak birbirine yakin oldugu belirtilen taksonlar
arasindaki ayrim daha da belirgin hale getirilmistir. Ayrica, taksonlarin tohum morfolojileri stereo
mikroskop ve taramali elektron mikroskopu ile incelenmistir.

Taksonlardan Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tirtine ait érnekler anterlerindeki
morfolojik farkliliklar (anterleri sari renkli, anterleri gri-siyah loplu ve anterleri gri-siyah ¢izgili olan
ornekler) dikkate alinarak 3 farkli grup altinda incelenmistir. Ornekler (izerinde yapilan tim
morfolojik ve yaprak anatomisine ait incelemeler ile sitolojik ve palinolojik gdézlemler, olusturulan
3 grup Uzerinde ayri ayri gerceklestirilmistir.

Yaprak anatomisine ait incelemeler sabit preparatlar tizerinde yapilmistir. Taksonlarin
stomalar ve palizat ile siinger parankimasina ait dzellikleri ayrintili olarak incelenmistir.

Sitolojik calismalarda hazirlanan mitoz preparatlari incelenmistir. Sonucta, taksonlara
iliskin kromozom sayl ve morfolojileri belirlenmigtir. Bununla birlikte, ele alinan taksonlarin
karyogramlari ¢ikariimis ve ayrintili olarak incelenmistir.

Sitolojik incelemeler sonucunda literatirde 2n=10 olarak verilen Crocus ancyrensis
(Herbert) Maw tUriiniin kromozom sayisi 2n=12+1b olarak belirlenmistir. Crocus sieheanus Barr
ex Burtt tarinin kromozom sayisinin literatir ile uygunluk goéstererek 2n=16 oldugu
g6zlenmistir. Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tirline ait anterleri sari renkli olan drneklerin
kromozom sayisi 2n=8, anterleri gri-siyah loplu olan &rneklerin kromozom sayisi 2n=12 ve
anterleri gri-siyah c¢izgili olan érneklerin kromozom sayisi 2n=20+2b olarak belirlenmistir. Crocus
flavus Weston subsp. flavus ve Crocus flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiirlerinin
2n=8 olarak elde edilen kromozom sayilarinin da literatir ile uygunluk goésterdigi fakat
kromozom morfolojileri arasinda farklar oldugu gézlenmistir.

Palinolojik incelemeler 1sik mikroskopu ile taramali elektron mikroskopu kullanilarak
yapilmis ve uygun gorilen orneklerin mikrofotograflari ¢ekilmistir. Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw tirinin polen seklinin sferoidal, diger taksonlarin polen sekillerinin ise prolat sferoidal
oldugu belirlenmigtir. Taksonlarin polen ornemantasyonu skabrat olarak gézlenmistir. Bununla
birlikte, taksonlar arasinda 6zellikle Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tiriine ait polenlerin
ornemantasyonlarindaki farklihgin 6rneklerin retikilat yapisi ve spindllerin dagihmi ile iligkili
oldugu saptanmistir.

Anahtar Sézcukler: Crocus ancyrensis (Herbert) Maw, Crocus sieheanus Barr ex Burtt, Crocus
chrysanthus (Herbert) Herbert, Crocus flavus Weston subsp. flavus ve Crocus flavus subsp.
dissectus T. Baytop & Mathew, morfoloji, anatomi, sitotaksonomi, polen mikromorfolojisi, tohum
mikromorfolojisi.
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ABSTRACT

In this study, Crocus ancyrensis (Herbert) Maw, Crocus sieheanus Barr ex Burtt,
Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert, Crocus flavus Weston subsp. flavus and Crocus flavus
subsp. dissectus T. Baytop&Mathew taxa were investigated in a detailed way in the point of
morphological, anatomical, citological and palinological topics.

According to morphological results, lack of described peculiarities in ‘Flora of Turkey’
(Mathew, 1984) were determined and differencies between taxa were become evident.
However, seed morphology of taxa were investigated with light microscope and scanning
electron microscope.

Samples as regards Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert were examined under 3
groups because of morphological differencies related to their anthers (samples with yellow
anthers, grey-black lobed anthers, grey-black lined anthers). All the morphological and
anatomical investigations related to leaf anatomy, cytological and palinological observations
were carried out on these 3 groups, also.

Studies regarding leaf anatomy were made on fixed preparations. Peculiarities of
stoma, palisade and spongy parenchyma were examined.

Mitosis preparations were investigated in cytological researches. As a result,
chromosome number and morphologies related to taxa were made and examined. Furthermore,
karyograms of the taxa were made and examined in a detailed manner.

According to cytological results, chromosome number of Crocus ancyrensis (Herbert)
Maw which was given as 2n=10 in literature, was found as 2n=12+1b. Chromosome number of
Crocus sieheanus Barr ex Burtt was found as 2n=16 which was suitable for literature. On the
other hand, it was found that chromosome number of Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert
samples with yellow anthers was 2n=8, chromosome number of samples with grey-black lobed
anthers was 2n=12 and chromosome number of samples with grey-black lined anthers was
2n=20+2b. Chromosome number of Crocus flavus Weston subsp. flavus and Crocus flavus
subsp. dissectus T. Baytop&Mathew which were appropriate literature was found as 2n=8.
However, differencies related to chromosome morphologies were observed clearly.

Palinological investigations were made with light microscope and scanning electron
microscope otherwise appropriate samples were photographed. Pollen shape of Crocus
ancyrensis (Herbert) Maw was determined as spheroidal and other taxa were found as prolate-
spheroidal. Pollen ornamentation of taxa was observed as scabrate. On the other hand,
differencies of ornamentation between taxa especially samples of Crocus chrysanthus (Herbert)
Herbert were determined that it was related to pollens’ reticulate structure and distribution of
spinules.

Keywords: Crocus ancyrensis (Herbert) Maw, Crocus sieheanus Barr ex Burtt, Crocus
chrysanthus (Herbert) Herbert, Crocus flavus Weston subsp. flavus ve Crocus flavus subsp.
dissectus T. Baytop&Mathew, morphology, anatomy, cytotaxonomy, pollen micromorphology,
seed micromorphology.
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1. Girig

insanoglu varolugundan bu yana, cevresindeki diger canlilar ¢esitli amagclarla inceleme
egiliminde olmus, zamanla bilgisi arttikca dogay! kendi istekleri dogrultusunda degistirmeye ve
yonlendirmeye calismistir. Bu nedenle, temel bilimlerden biri olan biyolojinin tarihi insanlik tarihi
kadar eskidir.

Biyoloji, hizla gelisen dinamik bir bilim dalidir. Bu alanda yapilan arastirmalar ve ortaya
cikan gelismeler biyoloji ile ilgisi olan c¢esitli bilim kollarindaki yeniliklerle paralellik
gOstermektedir. Biyoloji bunlarin yaninda, sanayinin gelismesinde de rol oynamakla birlikte,
meydana gelen ilerlemelerin ekolojik dengeyi tehdit eden sonuclar dogurmamasi icin ¢aba
sarfetmekte ve dogayi korumak amaci ile gelismesini sirdirmektedir.

icinde yasadigimiz cevrenin cok 6nemli bir bdlimini olusturan bitkiler, insanlara
yararlari ve karalarin buyik bir bélimini kaplamalari nedeni ile her zaman insanlarin ilgisini
cekmistir. Dolayisiyla, bu ilgi dogrultusunda gerceklestirilen ve biyolojinin kollarindan biri olan
botanige iliskin calismalar da eski tarihlere dayanmaktadir.

Botanik alanindaki incelemeler, bitkilerin 6rnedin vyenilebilenler, yenilemeyenler;
zehirliler, zehirsizler; tibbi olanlar, olmayanlar gibi basit ama gunlik hayatta kullanilan bazi
Ozelliklerine goére yapilan siniflandirmalarla baglamistir. Daha sonra bu ydndeki beklenti ve
amaclarla ilgili olan arastirmalar, bilimsel dusince ve teknik olanaklar dogrultusunda
gelistirilmigtir.

Bir bdlgede yer alan bitkilerin listesini ¢cikarmayi amagclayan flora calismalari, tizerinde
ayrintih incelemelerin yapilacagi bitkilerin nerede ve hangi mevsimde yetistigi gibi bir kisim
ozelliklerine iligkin bilgilerin ortaya cikmasini saglamistir. Son yillarda ise, dinyada ulke
floralarini konu alan arastirmalar, zaman zaman daha ayrintili calismalari da icine alarak
ilerlemesini strdirmektedir.

Gunimuize kadar yapilmis olan flora calismalari Ulkemiz florasinin, cevremizdeki
Ulkelerin floralarina oranla ¢ok daha zengin bir yapiya sahip oldugunu gostermistir. Bu zengin
floristik yapi icerisinde yer alan 10.000’ i askin bitki taksonundan bazilari ¢esitli arastirmalara
konu edilmistir ve bu taksonlar inceleme konusu olarak ele alinmaya devam edilecektir.

Ulkemizdeki bitkilere iligkin pek cok bilimsel ¢alisma yapiimigtir. Tournefort’ un 1700-
1702 yillari arasinda Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’ da gerceklestirdigi botanik gezileri ile
baslayan flora calismalar yerli ve yabanci pekc¢ok bilimadaminin katkisiyla tamamlanma
asamasina gelmistir. Elde edilen bulgular, Davis (1965-1988)’ in editdrliginde hazirlanan “Flora
of Turkey and East Aegean Islands” isimli eserle ortaya konmustur. Bu esere ek olarak
hazirlanan 10. cildin basiminin ardindan gecen 28 yillik stirecte meydana gelen yenilikler, Ttrk
Botanikgileri tarafindan hazirlanan ve Flora’ ya 11. cilt olarak eklenen ciltle bilgilerimize

sunulmustur (Guner ve ark., 2000).



Eserdeki calismalar incelendiginde, son vyillarda yapilan arastirmalarin tlkemiz
florasindaki bitkilerin morfolojik, anatomik, sitolojik, ekolojik, ve sosyolojik 6zelliklerinin
belirlenmesine yonelik oldugu goérilmektedir.

Calismamizda, bu dustinceden hareket edilerek tlkemiz florasinda yer alan Iridaceae
familyasi tyelerinden Crocus L. cinsine ait taksonlardan olan Crocus ancyrensis (Herbert) Maw,
Crocus sieheanus Barr ex Burtt, Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tirleri ve Crocus flavus
Weston subsp. flavus ve Crocus flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttirleri biyolojik
Ozellikleri yoninden ayrintili olarak incelenmistir. Bu arastirma sonucunda cinse ait bazi
taksonlarin morfolojik, anatomik, sitolojik, palinolojik 6zellikleri belirlenmis ve bitkilerden

ekonomik yonden yararlanma olanaklari arastiriimistir.

Crocus L. cinsine ve bu cinse ait taksonlara iliskin tarihsel ve genel bilgiler asadida 6zet
olarak verilmigtir.

Cinsin Crocus adini nereden aldidi ile ilgili cesitli sdylentiler vardir. Bunlardan bir
tanesine gore cins bu ismi, antik cagda Krokos adli bir bereket perisinden alir. Krokos haberci
tanri Hermes'’ e asiktir ve Hermes kaza ile asigina olimcul bir yara vermistir. Krokos’ un kaninin
aktigl yerde ‘safran cice@i’ biter; ‘G¢ kirmizi’ (kirmizi, sari, turuncu) Krokos’ un kaninin rengidir.
Bir baska kaynaga gore de safran bitkisi, cezalandirllan Prometheus’ un kanindan bitmigtir.
Prometheus’ ta ayni safran renkli Eos gibi 6limli insanlari aydinlatir (Erol, 2005).

Girit' te Minion Medeniyeti’ ne iligkin yapilan inceleme ve arastirmalarda o yillardan
kalma freskler ve bazi kaplar Gizerindeki resimlerden safran bitkisinin tahta cikis térenlerinde,
ozel kiyafetleri siislemede kullanilmis oldugu gorilmistir. Ornegdin, o doneme ait figiirlerde
Minos tanrisi Britomartis’ in safran bitkisi ile stislenmis ta¢ ve kiyafetler ile oldugu gdéruntilerine
rastlaniimigtir. Kisaca, safran bitkisi Bronz Cagi Minos kiltiriinde izleri olan bir bitkidir
(www.bbg.org/gar2/topics/plants/2001fa_crocus.html).

Safran Hindistan’ da dini térenlerde kiyafetleri renklendirmek amaciyla kullaniimistir.
Ayrica, Roma ve Yunanlilarin resmi salonlarina, tiyatro ve topluluklar tarafindan kullanilan buna
benzer yerlere hos koku vermek amaciyla da safrandan yararlaniimistir (saffron.gr.).

Crocus sativus L. tirii ingiltere’ de de goéruliir. ingiltere’ nin adi sonradan Saffron
Walden olan Essex isimli yerlesim merkezine Hacli seferlerinden dénen askerler tarafindan
Yunanistan veya Anadolu Uzerinden getirildigi dasunalur
(uktouristinfo.com/countries/essex/saffronwalden/).

Unlii botanikci Theophrastus, safrani ‘Krokos ho euosmos’ yani kokulu, ekilen, tarimi
yapilan bir bitki olarak adlandirmistir. ila¢ olarak da kullanilan (sinir sistemi uyarici, istah agici,
adet sokturlicl) safran yine Theophrastus tarafindan ‘droglarin kralicesi’ olarak da anilir
(Baytop, 1984).



Crocus sativus L. tirQ triploid formda olmasindan dolayi steril durumdadir ve tohum
olusturamamaktadir. Dolayisi ile bitkinin degisik mekanlarda ¢ogaltiimasi insanlar aracilg ile
olur. iran’ da uzun siireden beri yetistirilmektedir. Tir yiiksek kalitesi, belirgin 6zellikleri ve
degerli olmasi nedeni ile zamanla dinyanin bazi kisimlarinda da yetistiriimeye baslanmistir.

Buglin safran yetistiriciligi Avrupa’ nin batisindan (6zellikle ispanya) Hindistan’ a kadar
uzanan genis bir aralikta yapilmaktadir. Avrupa’ da 6nemli miktarda safran yetistiriciligi Akdeniz’
e kiyisi olan (lkelerle sinirlanmistir. ispanya ve iran diinya safran ticaretinin % 80’ ini elinde
bulundurmaktadir (www.tarvandsaffron.com.).

Safran ile ilgili yetistirme calismalari farkli yerlerde yapildigi icin yetistirme metotlari da
degisiklik gostermektedir. Fakat bunlarin arasinda iran’ in dogu ve giineydogusunda yetistirilen
safran, kalitesindeki belirgin 6zellikler (renk, tat ve koku) nedeni ile digerlerinden farklidir.

Safran (Hititce:A-zupiru) Hititler déneminden bu yana Anadolu’ da vyetistirilen ve
kullanilan bir drogtur. Grekler déneminde de Bati Anadolu’ da (izmir cevresi) ticareti yapilan bir
bitkidir (Baytop, 1999).

Safran Osmanlilar déneminde de 6nemini korumustur. 1858 yilinda, yalniz ingiltere’ ye
9.705 kg safran satiimis olmasi bu drogun 19. yizyil ortalarindaki 6nemini gosterir. 20. yizyilin
baslarinda, isguciu yetersizligi ve ekonomik gugliikler nedeni ile Anadolu’ da safran ekimi ve
eldesi ¢ok gerilemistir. Sonucta tlkemizde Uretilen miktar tlkenin ihtiyacini karsilayamadigi icin
1923 yilindan itibaren Avrupa ulkelerinden 6zellikle Fransa’ dan safran disalimina baglanmistir
(Baytop, 1989).

Onceleri Anadolu’ da safran ticaretinin énemli bir yeri oldugu bazi hanlara verilen
isimlerden de rahatlikla anlasilir. Ornegin, Zagferan Hani (Ankara), Biiyilk Safran Hani ve
Kuguk Safran Hani (istanbul, Kapaligarsi, Oriiciiler Kapisi, Yaglhkcilar Sokadr nin iki yaninda)
(Baytop, 1999).

Son yillarda safran bitkisi tlkemizde sadece Safranbolu ilgesinin Davutobasi Kéyu' nde
¢cok dar bir alanda (3-4 dekar) yetistiriimektedir (www.ntvmsnbc.com, www.tarim.gov.tr).

Yetistiricilikte en iyi sonu¢ 2-3 yillik kormlardan alinir. Haziran ve Temmuz aylarinda
toprakta 20 cm derinlige kormlar yerlestirilir. Kormlarin arasi 10 cm olarak ayarlanir. Kormlarin
dikilmesi ve ciceklerin toplanmasi el ile yapilir, dolayisiyla insan gticiine ihtiya¢ duyulur.

Safran yetistiriciligi bir dongi halinde yapilir. Bir alanda 7-9 yil safran yetistirilmesinin
ardindan alana 7 yil sure ile tahil ekimi yapilir. Boylece kaybedilen bazi mineral maddelerin
tekrar kazanilmasi saglanir.

Safran ticareti yapan sirketlerin 1ISO 3632 standartlarina gore kalite belirleyici bazi
analizleri yaptirmalari gerekmektedir. Safran kalitesini belirleyen onemli 6zellikler asagida

verilmistir.



* Renk (crocine orant)
e Tat (picocrocine orani)
e Koku (safranal)

Bu 3 faktorin vyouksekligine gore safranin kalitesi artar. Bunlarnn tayini
spektrofotometreler ile yapilir. Safran analizleri icin iran Standartlari Ensititiisii sertifikasi da
gecerlidir (www.uclm.es/curses/azafran/documentos/ch.pdf).

Crocus sativus L. tirintn icerdigi sekonder metabolitlere iliskin yapilan incelemelerde
¢cok sayida fitokimyasal maddeye rastlaniimistir. Bunlardan bazilari,

Stigmada; Crocetin, Crocin, Crocose, Carotene, Safranal, Stearic asit, Thiamin, Lycopene,
Gentibiose

Cicekte; Delphinidin, Myricetin, Quercetin, Petunidin, Kaempherol, Isophorone, Lauric asit
olarak siralanabilir (www.chromadex.com/phytosearch/saffron.htm). Bu maddelerin bazilari
kimyasal ve tibbi amach calismalarda kullaniimaktadir.

Safrana asil ticari 6nemini yiyecekler ile birlikte kullanimi kazandirmigtir. Avrupa’ da
safran ozellikle balik ve deniz Urunleri ile kullanilir. Nadir olarak bazi kek tariflerinde renk ve tat
vermesi amaciyla da kullanilabilir. ispanyollarin paella adli geleneksel yemeginde ve isveg’ te
0zel yilbagi ekmegi yapiminda da kullanilir. Safran Orta Asya ve Hindistan’ da ise piring ve
tavuk yemeklerinde kullanilir. Araplar da bu baharata piring yemeklerinde yer verirler. Safran
kullanilarak yapilan Hint tathlari Gnladdr. Tarkiye' de ise asure, lokum ve zerde yapiminda
kullanilir.

Crocus L. cinsine ait Uyeler diinyada oldugu gibi Anadolu’ da da eski yillardan bu yana
bahcelerde stis amacli olarak kullaniimistir. Osmanlhlar dénemindel4 cesiti kullanilan bu bitki
halk arasinda cigdem olarak bilinmekte idi. Bunlardan bazilari; sari kabak, sari turende, sari
cigdem, pirid cigdemi, peyk-i sita (mavi-beyaz iki ¢esit), habesi, peyk-i bahar (beyaz-siyah, iki
cesit), lal-i cigdem (sari, sari nebati, isa cigdemi, karagtz borusu) seklinde siralanabilir.
Bizansllarin Yunanca yazdigr Geoponika' da, agaclarin arasinda kalan bélgelere gul, zambak
ve menekse ile birlikte cigdemin ekilebilecegi de belirtilir (Erol, 2005).

Calisma konumuzu olusturan C. ancyrensis (Herbert) Maw tirii The Ankara Crocus ve
C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiirt ise Cream Beauty (krem rengi-sari renkli tepallerin taban
kismi bronz-yesil renk cicekli), Dorothy (tepallerin dis kisimlari bronz renk c¢izgili olan acik sari
renk cicekli), Bowles (tepalleri mor-kahverengi tily sekilli ¢izgili olanlar), Fuscotinctus (koyu mor-
bordo renkli cizgili-tily gorinumli cizgili), Prins Claus (beyaz renkli tepalleri Gizerinde beyaz
cerceveli mavi lekeleri olanlar), Prinses Beatrix (mavi renkli tepalleri olanlar), Snow Bunting (sari
bogazl beyaz tepalli, tepallerin dis kisminda mor renkli tiy gérinimli ¢izgili, kokulu olanlar),
Zwanenburg Bronze (dis kisimda hafif bronz renkli lekeli sar tepalleri olanlar) isimleri ile halka
satisa sunulmaktadir. 50 adet kormun Ucreti 4,25-5,50 sterlin arasinda degismektedir

(www.users.dircon.co.uk./~nfarley/Thomas-etty/bulbs/).



Bowles (1954)' in eserinde Crocus L. cinsine iligkin belirtmis oldugu bircok yayin ve
kitap arasinda en énemlileri basim tarihi sirasina gore asagida verilmigtir.

Fuchs (1542)" un kitabinda cinse ait tek figiir Crocus sativus L. tiriine aittir. 1543’ teki
Alman basiminda ise 2 tane cicekli bitki resmi bulunmaktadir. Bu c¢iceklerden bir tanesinde
periant 4 segment icermekte ve yapraklar kindan ¢ikinti yapmis sekilde goériilmektedir.

Clusius (1576) kitabinda Ispanya ve Portekiz Floras’’ ndan bahsetmistir. Burada 2
Romulea (Romulea clusiana ve Crocus vernus minor olarak isimlendirilen Romulea uliginosa)
ve Crocum montanum adi altinda C. asturicus veya buyuk olasilik ile C. clusii oldugu dustintlen
bitkilerin ve C. vernus turinin resmi yer almaktadir.

Dodoens (1578), L'obel (1581) ve Tabernaemontanus (1590) eserlerinde C. sativus
turinden bahsetmislerdir.

Gerard (1597), Tabernaemontanus (1590)' un C. sativus icin kullandidi bilgileri
kullanmis fakat ciceginin toprak Uzerine c¢ikarken Gzerinin 6rtilu olmadigini belirtmistir. Kitabin
‘Yabani Safran’ ile ilgili kisminda Romulea 6rneklerini Crocus ornekleri olarak tanimlamistir.

Clusius (1601), Crocus orneklerinden C. vernum ve C. montanum baslg altinda
bahsetmistir. Bunlarin buydk bir bolumi C. vernus, C. aureus ve C. susianus taksonlaridir.
Diger kisim ise Romulea clusiana, Romulea uliginosa, Romulea gaditana turlerini temsil
etmektedir.

Passe (1614)’ nin eseri Crocus ciceklerinin en guzel gravirlerini icermektedir.

Parkinson (1629) calismasinda ingiltere’ de yetistirilen 27 Crocus formuna yer vermistir.

Hertodt (1670) kitabinda safranin tibbi kullanimindan ve Crocus cinsine ait 20 formdan
bahsetmektedir.

Linnaeus (1753)’ un eseri diger taksonlar icin oldugu gibi Crocus cinsi icin de modern
botanik nomenklatirii acisindan baslangi¢ noktasidir. Linnaeus birgok takson i¢in daha fazla
bilgi vermis iken, Crocus cinsine ¢ok az deginmistir. Boylece, safran olarak bilinen Crocus
turdnd kendi isimlendirdigi C. sativus turinin officinalis varyetesi olarak ve diger tim ilkbahar
turlerini vernus varyetesi olarak siniflandirmistir.

Miller (1768)" in bu calismasi Linnaeus’ un binomial nomenklatiir sisteminin Crocus
cinsine ilk uygulandigi eserdir.

Weston (1770)" un eserinde belirttigi 50 Crocus cesitinin acik tanimlamalari daha énce
Tournefort tarafindan numaralandiriimistir.

Haworth (1809)’ un eseri Crocus cinsinin 13 formunu ve C. stelleris tirinin ¢ok guzel
renkli bir resmini icerir. Haworth cinsi ilkbaharda ciceklenenleri Vernales ve sonbaharda
ciceklenenleri Autumnales adi altinda ikiye ayirmistir.

Oldbach (1817)’ in ¢calismasi Crocus’ un timuyle monografinin yapilmasi ic¢in ilk adim

olarak kabul edilebilir.



Tenore (1826) biyografisinde giinimuzde kendi adi ile anilan C. imperati tirinin de
arasinda bulundugu Italya’ da gériilen 4 tiirii tanimlamis ve resimlendirmistir.

Gay (1827), Bertoloni ve Tenore’ nin Crocus’ un ltalya’ daki tirlerini iceren
biyografilerinde Crocus’ un monografini yapmak i¢in 10 yildir materyal topladigini belirtmistir.
Monograf ise ortaya cikmamistir. Fransiz sanatcilar tarafindan yapilan tirlerin cizimleri
giinimiizde ingiltere’ de Kew, Royal Botanic Gardens’ ta yer almaktadir.

Ker (1827)" in calismasi 15 Crocus Orneginin tanimini ve eski zamanlara ait otorlere
iliskin literaturleri de icermektedir.

Sabine (1829) eserinde Crocus cinsinin 19 c¢esitinden bahsetmistir.

Herbert (1847) ‘A History of the Species of Crocus’ adli calismasinda Crocus cinsine ait
ayrintih bilgiler vermistir.

Baker (1892) ‘Handbook of the Irideae’ adli eserinde 66 tur tanimlamistir. Siniflandirma,
turleri diger karakterler agisindan sik sik bir araya getiren stilis dallanmasinin fazlahd: temel
alinarak yapiimistir.

Maw (1886) yasaminin buyik bir béliminde genis kapsamli ve muhtesem olan
‘A Monograph of the Genus Crocus’ isimli eser icin calismistir. Bu eser gunimize kadar
yapilan kesin bilgiler ile glizel renkli resim ve cizimleri iceren en iyi monograflardan biridir. Maw’
In Crocus cinsine ait herbayumu Londra’ da British Museum’ un Botanik ile ilgili kisminda yer
almaktadir. Crocus ile ilgili cizimleri ise Kew' de, Royal Botanik Gardens Herbaryumu’ da
bulunmaktadir.

Komarov (1935), Sovyetler Birligi Florasi’ na ait az bilinen Crocus turleri ile birlikte

toplam 19 adet Crocus 6rnegini tanimlamistir.

Calismamizda Crocus L. cinsine ait taksonlari konu alan son yillarda yapilmis
morfolojik, anatomik, sitolojik, mikromorfolojik ve molekiler icerikli bircok arastirmadan
yararlaniimigtir. Bu arastirmalarin bir kismina asagida yer verilmistir.

Erdtman (1969), Iridaceae familyasi tyelerinin 6zellikle Croceae tribusu ve Crocus L.
cinsi polenlerinin polen tipi ve boyutlari hakkinda bilgiler vermistir.

Brighton et al.(1973), kapsamli ¢alismalari sonucunda Crocus L. cinsi icinde kromozom
sayisinin genis bir aralikta (2n=6, 8, 10, 11, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 23, 24, 26, 27, 28, 30, 32,
34, 44, 48 ve 64) dagihm gosterdigini belirlemiglerdir.

Brighton et al.(1976) yaptiklari calismada, C. flavus Weston subsp. flavus, C. olivieri
Gay subsp. olivieri ve C. hyemalis Boiss.&Blanche taksonlarinin karyotiplerini incelemislerdir.

Mathew et al.(1976), Crocus flavus Weston, C. antalyensis Mathew, C. olivieri Gay
subsp. olivieri, C. olivieri subsp. balansae (Gay ex Baker) Mathew, C. candidus Clarke, C.
graveolens Boiss&Reuter, C. vitellinus Wahlenb, C. hyemalis Boiss.&Blanche taksonlari ile ilgili

icine tohumu da alan morfolojik bir calisma yapmiglardir.



Brighton (1977), bir grup C. cancellatus Herbert taksonu Uizerinde karyotip morfolojisi ve
taksonun yayilisi ile ilgili bir calisma yapmistir.

Mathew (1982) 'The Crocus’ isimli calismasinda Crocus L. cinsi ile ilgili kapsamli bilgiler
vermistir. Buna gore, cinse ait tirler (yaklasik 85 tir) tumuyle Kuzey Yarimkire' de
yayllmaktadir. Crocus L. tirlerinin ¢cogu Akdeniz havzasinda bulunur. Batida Portekiz ve
Fas'tan, doguda Kirgizistan ve Bati Cin’ in Senyang Eyaleti'ne, Mogolistan’ in Ala Tau ve Tien
San Daglarina kadar yayilis alanina sahiptir. Tanimlanan taksonlarin cogu Balkanlar ve Tirkiye’
dedir. Bu bélgelerin disinda takson sayisi hizla azalmaktadir. Ornegin iber Yarimadasr’ ndan
yalniz 4, Hazar Denizi ¢evresinden ise 3 tiur bilinmektedir. Kuzeyde dogal yayllma alani
Krakow yakinlarinda Crocus vernus Berger ile Glney Polonya’ ya; glineyde ise Crocus pallasii
Goldb. ile giineyde iran ve Urdin’e kadar uzanir. Boylece cinsin sinirlari 10° bati boylamindan,
80° dogu boylamina ve 30° kuzey enleminden, 50° giiney enlemine cizilir.

Mathew (1982), Crocus L. cinsinin morfolojik yapisinin kompleks oldugunu séylemistir.
Bircok petaloid monokatiller gibi basit yapili gérilen bu cinsin drneklerindeki kompleks yapinin
bitkinin ¢ok indirgenmis olusu ve subterranean ovaryuma sahip olmasi nedeni ile bircok 6nemli
karakterinin tamamen veya kismen toprak altinda bulunmasi ile iligkili oldugunu da belirtmigtir.

Mathew, Turkiye Florasi’ nda (1984) C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtiniin cesitlilik
iceren bir bitki oldugunu ve birden daha fazla takson icerebilecegini sdylemistir. Fakat takson ile
ilgili detayll alan calismalari yapilarak cesitli sitotiplerinin incelenmesine ihtiya¢c duyuldugunu
belirtmistir.

Dahlgren et al.(1985), monokotillere ait tim familyalari ele aldiklari ¢alismalarinda
Iridaceae familyasina iligskin ayrintili bilgiler vermiglerdir.

Kiciker ve digerleri (1988), Colchicum (Liliaceae) cinsi Uyelerinden olan Colchicum
chalcedonicum Azn., C. lingulatum Boiss.&Spruner ve C. turcicum Janka tlrlerinin tohum
morfolojisini belirlemek icin SEM kullanmiglardir.

Rudall ve Mathew (1990), Crocus L. tdrlerinin yaprak anatomisini inceledikleri bir
calisma yapmiglardir. Crocus L. cinsinin yaprak anatomik 6zelliklerinin Iridaceae’ nin Ixioideae
subfamilyasinin sistematiginin tanimlanmasinda da verildigini séylemiglerdir.

Rudall (1992), Crocus speciosus Bieb. turiiniin yaprak ylzey kesitlerine iliskin ayrintili
bilgiler vermistir.

Rix et al.(1981), C. flavus WestonxC. angustifolius Weston retiklllat tunige sahip
hibritinin fotografini vermiglerdir. Ayrica, Maras’ in kuzeybatisindaki Berit Dagr’ ndan topladiklari
C. chrysanthus (Herbert) Herbert 6rneklerinin renkli fotograflarini koymuslardir. C. chrysanthus
(Herbert) Herbert ve C. biflorus Miller tirlerinin ¢aprazlanmasi ile olusan iri cicekli ve degisik
renk kombinasyonlarinin olusturdugu kultir formlarina da deginmislerdir. Bunlardan ticareti
yapilan formlar olan ‘Advence’, ‘Goldylocks’, ‘Gypsy Girl’, ‘Satarnus’, ‘Blue Bird’, ‘Blue Pearl’

(Sin. Blue Giant), ‘Snow Bunting’, ‘Zwanenburg Bronze’, ‘Cream Beauty’, ‘Nanette’ gibi



hibritlerinin ve kdltir formlarinin renkli fotograflarini da vermiglerdir. Bu eserde, C. ancyrensis
(Herbert) Maw turi ile C. flavus Weston ve C. angustifolius Weston tirlerinin triploid formu
oldugu dusunilen ‘Dutch Yellow’ veya ‘Large Yellow’ olarak bilinen formun da renkli fotografini
g6rmek mimkandur.

Ozhatay ve digerleri (1999), Tiirkiye Florasi’ na eklenen ve 168 taksonun yer aldigi II
numarali listede 1998 yili sonuna kadar yayimlanan yaklasik 100 ¢alisma ile Turkiye Florasl’ nin
11. ciltinde bulunmayan taksonlari belirtmiglerdir. Bu listede Crocus L. cinsinin C. biforus Miller
turine eklenen subsp. albo-coronatus Kerndorff, subsp. fibroannulatus Kerndorff&Pasche,
subsp. wattiorum (daha sonra tiir seviyesine yikseltiimistir) ile C. kerndorffiorum Pasche,
C. mathewii Kerndorff&Pasche ve C. paschei Kerndorff tlrleri yer almaktadir.

Mathew (2002) calismasinda The Crocus (1982) isimli monografindan sonra ortaya
cikan yeni taksonlarin yayilis alanlarindan, yer aldiklar serilerden, diger bazi taksonlar
arasindaki iligkilerden, kromozom sayilarindan, yeni bulunan bu taksonlari yer aldiklari serilere
yerlestiris nedenlerinden ve bazi ilging varyantlardan s6z etmektedir.

Ozdemir ve digerleri (2002), C. speciosus Bieb. tiiriiniin alttiirlerini morfolojik, anatomik
ve ekolojik yonlerden incelemiglerdir.

Ozhatay (2002) monokotiledonlara ait petaloid ve yumrulu bitkilerdeki cesitliligi
gOstermek amacini taglyan bir arastirma yapmistir. Bu calismada, Turkiye cicekli bitkilerinin
%15’ inin kromozom sayisi hakkinda bilgi sahibi olundugunun, bunlarin da %58’ inin yumrulu
monokotiledon oldugunu belirtmistir.

Akan ve digerleri (2004), Sanliurfa cevresinden topladiklari C. pallasii Goldb. subsp.
turcicus B. Mathew ve C. cancellatus Herbert subsp. damascenus (Herbert) B. Mathew
taksonlarini morfolojik ve anatomik acidan incelemigler ve morfolojik karakterlerini Turkiye
Florasi ile kargilastirmiglardir.

Caiola et al.(2004), degisik Ulkelerde yetistirilen C. sativus L. ve bu tire yakin 6 Crocus
turd Gzerinde bir RAPD calismasi yapmislardir. Sonucta olusturulan dendrogramda C. sativus
L. tirinin C. thomasii Ten. turine ve 6zellikle C. cartwrightianus Herbert ile ¢cok yakin olduklari
gorulmastur. Daha 6nceki kanitlari dogrulayan bu sonug, C. sativus L. ve C. pallasii Goldb.
turleri arasinda yakin iligki oldugui ile ilgili hipotezi de ¢lrtutmustar.

Erol ve digerleri (2004a), Turkiye’ de vyayilis gosteren bazi endemik Crocus L.
taksonlarini (C. fleischeri J. Gay, C. gargaricus Herbert subsp. herbertii Mathew, C. wattiorum
(B.Mathew) B.F.Mathew, C. antalyensis B. F. Mathew, C. olivieri J. Gay subsp. istanbulensis B.
F. Mathew ve C. candidus Clarke) morfolojileri ve yaprak anatomileri acisindan ayrintili olarak
inceleyen bir ¢calisma yapmiglardir. Bu calismada, 1999 yilinda Romulea Maratti turlerinin
yaprak mezofil 6zelliklerinin belirlenmesinde yararlandiklari diyagrami, Crocus L. icin de

gelistirmis ve lamina enine kesitlerinin degerlendiriimesinde kullanmiglardir.



Erol ve digerleri (2004b), son 10 yil icinde Turkiye florasinda tespit edilen yeni taksonlar
arasinda yer alan, nadir ve tehdit altinda endemik bir geofit olan ve Biflori serisinde yer alan
C. wattiorum (B.Mathew) B.F.Mathew tirl Uzerinde bir ¢calisma yapmislardir. Bu calismada,
turin dis morfolojik 6zellikleri ve yaprak anatomisi incelenerek taksonomik statlisl aciga
kavusturulmaya caligiimistir.

Ozdemir ve digerleri (2004), endemik olan C. danfordiae Maw ve C. fleischeri Gay
turlerini morfolojik ve anatomik agidan incelemiglerdir.

Yuzbasioglu ve digerleri (2004), Mathew’ in ‘A Revision of the Genus Crocus’ isimli
calismasinda 80 turd ayrintih olarak tanimladigini belirtmislerdir. 1982 yilindan 2004 yilina
kadar tur sayisinin 131 taksonu temsil eden 85 olarak kayit edildigini sodylemislerdir.
Arastirmacilara gore, Turkiye 33 tur ile temsil edilen Crocus L. cinsi icin énemli bir yayilis
merkezidir. Toplam 60 taksonun 23 tanesi sonbaharda ciceklenen ve 37 tanesi de ilkbaharda
ciceklenen taksonlardir. Taksonlarin 39 tanesi endemiktir. Bazi taksonlar genis yayiligli
olmasina ragmen bazilari da lokaldir. Yazarlar, Turkiye’ deki taksonlar icinde en az bilinen C.
boissieri Maw tiriiniin, 1881 yilinda tanimlanmis olmasina ragmen daha sonra tekrar gorilme
imkani bulunamamig oldugunu belirtmiglerdir.

Erol ve digerleri (2005), Crocus olivieri subsp. istanbulensis B. Mathew ve Crocus
olivieri Gay subp. olivieri alttirlerinin kdltir altina alinmalari ve yaprak anatomilerine iliskin bir
arastirma yapmiglardir.

Ozdemir ve digerleri (2005), C. flavus Weston subsp. flavus alttiirinii morfolojik ve
anatomik yénden ele alan bir calisma yapmislardir.

Candan ve digerleri (2006), C. cancellatus subsp. lycius Mathew, C. fleischeri Gay,
C. pallasii Goldb. subsp. pallasii, C. pulchellus Herbert taksonlarini sitolojik ydnden
incelemiglerdir.

Erol ve digerleri (2006), Gladiolus L. (Iridaceae) cinsine ait bazi tirlerin tohum testalarini
SEM ile goruntulemislerdir.

Isik ve digerleri (2006), yaptiklari ¢calismada Crocus L. cinsine ait 29 taksonu palinolojik
yonden incelemislerdir.

Kesercioglu ve digerleri (2006a), C. ancyrensis (Herbert) Maw, C. sieheanus Barr ex
Burtt, C. chrysanthus (Herbert) Herbert ve C. flavus Weston taksonlarini polen ve tohum
mikromorfolojisi acisindan inceledikleri bir calisma yapmislardir.

Kersercioglu ve digerleri (2006b), C. flavus Weston tirinin flavus ve dissectus
altturlerini sitolojik yénden incelemiglerdir.

Ozhatay ve digerleri (2006), Tiirkiye Florasi’ na ilave edilen 295 taksonun yer aldigi bir
liste hazirlamiglardir. Liste 2004 yili sonuna kadar yayimlanan yaklasik 195 calisma ile Turkiye
Floras’ nda, ek ciltlerinde ve ayrica ayni seri ¢calismanin | ve Il numarali listelerinde yer

almayan taksonlari icermektedir. Bu listede Crocus L. cinsinin biflorus Miller tiriine eklenen
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subsp. atrospermus Kerndorff&Pasche, subsp. leucostylosus Kerndorff&Pasche ve
C. nerimaniae Ylzbasioglu ile C.xpaulineae Pasche&Kerndorff taksonlari yer almaktadir.

Satil ve digerleri (2006), Crocus L. cinsinin Turkiye' nin bati kesiminde bulunan C.
gargaricus Herbert subsp. gargaricus, C. chrysanthus (Herbert) Herbert, C. biflorus subsp.
nubigena (Herbert) Mathew, C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew, C. olivieri subsp.
istanbulensis Mathew, C. candidus Clarke, C. pallasii Goldb. subsp. pallasii, C. cancellatus
subp. mazziaricus (Herbert) Mathew, C. pulchellus Herbert taksonlarini yaprak anatomisi ile
yetistikleri ortam ve ekolojileri acisindan karsilastirmali olarak incelemiglerdir.

Sik ve digerleri (2006), Bati Anadolu’ da yayilis gosteren Crocus L. cinsine ait 19
taksonu molekiler dizeyde ve icerdikleri ucucu bilesikler acisindan inceledikleri bir ¢calisma
yapmislardir.

Candan ve digerleri (2007), C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirina sitoljik acidan

inceledikleri bir arastirma yapmislardir.

Crocus L. cinsi Gizerinde son yillarda yapilmis olan biyokimyasal ve tibbi arastirmalarin
bazilari asagida 6zet olarak verilmistir.

Milyaeva et al.(1995), Crocus sativus L. tiri icin mikropropagasyon metodu
gelistirmiglerdir. Dusuk 1sida (+10°C) 1sik altinda yeni kormlarin olusumunun optimum diizeyde
olacagini belirlemiglerdir. Nisan ve Mayis aylari korm olusumu acisindan en verimli dénemlerdir.
Bu yeni yéntem ile propagasyon katsayisini birkac bin kat arttirmak mimkin olmustur.

Corti et al.(1996), Crocus sativus L. turiniin picrocrocin ve crocetin gibi aktif
maddelerinin analizi icin yeni bir yiuksek performasl kalin tabaka kromotografik metodu
gelistirmiglerdir. Bu yontem ile, tekrari mumkin olmayan ve icerik analizinden c¢ok
aldurasyonlarin tanimina iliskin analitik analizlerde karsilasilan sorunlar ¢céziimlenmigtir.

Norbeak et al.(1998), Crocus L. cinsinin mavi ¢icekli 3 kiltlr bitkisi Gizerinde antosiyanin
iceriklerini belirlemek amaci ile HPLC analizleri yapmislardir. Calisma sonucunda 4 tane bilinen
ve 2 tane de yeni antosiyanin ortaya ¢ikarmislardir. 2 tane eskiden bilinen antosiyaninlerin
glukozitlerini (petunidin ve malvidin) mavi cicekli olan ve ‘skyline’ olarak bilinen C. chrysanthus
(Herbert) Herbert orneklerinden elde edilmistir. Avrupa’ da ‘eyecatcher’ olarak bilinen C.
chrysanthus (Herbert) Herbert ve C. sieberi subsp. sublimis (Herbert) B. Mathew tiriinde ise
delphinidin ve petunidinin diglukozit ve rutinozitlerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Chichiricco (1999), Crocus L. cinsinin Ureme sistemini i1sik ve taramali elektron
mikroskopu kullanarak polinasyon sonrasi intra ve interspesifik acilardan arastirmiglardir.
Sonuclara goére, Crocus pistili stigma stilinin polen tipl gelisimine uygun oldugunu fakat polen

tipinin yumurtalik icin uygun olmadigini belirtmiglerdir.
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Gao et al.(1999), C. sativus L. turinden yeni bir fenolik glukosit, yeni bir gama lakton
glukositi ve adenosin maddesi elde etmislerdir.

Abe et al.(2000), safranin antitimor etkisini ve deney hayvanlar Uzerinde yaptiklari
incelemelerde 6grenme ile hafiza olgusunu etkiledigini géstermislerdir. Safranin bu etkisinin
crocin (crocetin di-gentiobiose ester)’ den kaynaklandigi dusinulmis fakat bu etkinin crocetin ile
ilgili olmadigi belirlenmistir. Crocetin ve crocinin hafiza gerilemesine neden olan sinirsel
bozukluklarin tedavisinde de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Escribano et al.(1999)’ a gore, C. sativus L. tirinin kormlari timorli hicreler Gzerinde
sitotoksik aktvite gdsteren bir glikokonjugat icerir. Bu molekil servikal epiteloid karsinom ve
g06gius karsinomundan tireyen insan timor hicrelerine karsi aktiftir. Elde edilen sonuclar, bu
molekuliin insan hiicreleri tizerinde ayristirici sitotoksik aktivitesinin oldugunu gostermektedir.

Escribano et al.(2000), C. sativus L. tarinin biyokimyasi Uzerinde calismis ve jel
filtrasyonu, anyon aligverisi, geri asamali kromotografi ile bitkinin kormunda bulunan lektin
maddesini izole etmislerdir. Lektin ile tath bir protein olan curculin arasinda %56 oraninda
benzerlik oldugunu ortaya c¢ikarmiglardir.

Frello et al.(2000a), C. vernus Hill tiriinin kromozomal varyasyonu in situ rDNA
hibrittesmesi ve birlikte tekrarlanan sekanslari incelemiglerdir. C. vernus (klon pCvKB8)
bitkisinin 2n=8 karyotipli 10 6rnegin in situ hibrittesmesi olmus 11 kromozomlu C. vernus’ un
varyasyonlari olabilecegi seklinde yorumlanmistir. 2n=16 kromozomlu tipin 2n=8 kromozomlu
tiplerin tetraploidi olmadigi sonucuna da variimistir.

Frello et al.(2000b), C. vernus Hill tirinden tekrarlanan DNA’ nin 8 klonunu izole
etmislerdir. Klonlarin genomik organizasyonu C. vernus Hill tiriintn in situ hibridizasyonu ve
diger Crocus L. tirlerinin ise Southern hibridizasyonu ile analiz edilmistir. 7 klona ait tlrlerin
dagilhmi cinsin subgenus, seksiyon ve seri diizeyinde taksonomik alt birimleri agisindan dikkate
deger farkhhklar gostermistir. Tekrarlanan DNA’' nin genomunun hizla gelisen kisimlarinin
analizleri turlerin evrim ve akrabaliklarina iligkin calismalara katkida bulunmaktadir. Sonucta,
Crocus L. cinsinin filogenik ve taksonomik durum acisindan tekrar degerlendirilmesi gerektigini
belirtmislerdir.

Radjabian et al.(2001), C. sativus L. ve C. haussknechtii (Boiss.&Reut. ex Maw)
tomurcuklarini ince katmanh kromotografi (TLC) ve yiksek performansh sivi kromotografi
(HPLC) ile analiz etmislerdir. Sonugta, C.haussknechtii (Boiss.&Reut. ex Maw) Boissieri
tomurcuklan icindeki yiksek pigment konsantrasyonlari ve bu tirlerin karotenoid bilesimi,
C. sativus L. ile diger Crocus L. tirleri arasindaki benzerligi ve safran elde edilmesinde
kullanilabilecegini gostermiglerdir.

Abdullaev (2002), C. sativus L. tiriinin baharat olarak ve tipta kanser onleyici olarak

kullanilmasi ile ilgili calismalari degerlendirmistir.
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Jafarova et al.(2002), safran salgisinin toksikliginin test edilmesi, safran salgilarindaki
degisik iceriklerin ayristirimasi, safranin ve bilesenlerinin insandaki k&ti huylu hacreler
Uzerindeki sitotoksik etkisinin incelenmesi, mutajenik ve antimutajenik aktivitelerinin
degerlendiriimesi ile ilgili calismalar yapmislardir. Elde edilen veriler sonucunda safranin kanser
Onleyici olarak kullanilabilecegini séylemiglerdir.

Norbeak et al.(2002), Crocus L. cinsinin 70 tir ve alttur, 43 kultdr bitkisi, 6 suni hibriti ile
yaptiklari calismada 6rnekleri analitik yiiksek performansl sivi kromotografisi (HPLC) ile icerdigi
antosiyaninler ve flavonoidler acisindan incelemis ve sonuclarini Mathew (1982)’ un taksonomik
siniflandirmasi ile karsilastirmiglardir. 9 antosiyanin bulmuslar, Crocus L. tir ve alttirlerini
icerdikleri delfinidini ve petunidini 3,7-di-O-, 3,5-di-O-glukozidleri, petunidini ve malvidini 3-O-
rutinozitleri, 3,7-di-O-malonil-glukozitleri varligi ve delfinidini 3-O-glokozit-5-O-malonilglukozitin
varligi acisindan 7 kemotipe vyerlestirmislerdir. Crocus L. cinsinde sadece malone olmus
antosiyaninler bulunabilecegini ve bunlarin genus icin karakteristik olabilecegini belirtmislerdir.
18 ayni flavonoidin varligi ise her taksonda g6zlenmistir. Bununla birlikte, Crocus L. cinsinin 4
kemotipi flavonoidlerin asil icerikleri dikkate alinarak olusturulmustur. 6 flavonoidin ise Crocus L.
cinsine 6zgl oldugu go6zlenmistir. C. chrysanthus (Herbert) Herbert-C. biflorus Miller
kompleksinde antosiyanin kemotiplerinin genis bir aralik olusturdugunu, bunun da C. biflorus
Miller tiriintn bazi farkli altttrleri de bulundurdudu fikrini desteklediklerini séylemislerdir.

Fatehi et al.(2003)' a gore, C. sativus L. turinin ta¢ yapraklarindan izole edilen
maddelerin rahatlatici etkisinin, fareler Gizerinde EFS ile indirgenmis kontraksiyonda postsinaptik
oldugunu gozlemislerdir.

Molina et el.(2005), C. sativus L. tirinin tomurcuk bilyimesinde ve cicek olusumunda

sicaklik ile ilgili kosullari belirlemiglerdir.

Literatirde de goruldagu gibi cinsin Gyeleri Gzerinde bir¢cok bilimsel ¢calisma yapilmig
ancak calismalarin cogu anatomik, morfolojik, karyolojik vb. alanlarda gerceklestirilmistir. Buna
karsilik, polen ve tohum morfolojisinin taramali elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmesi ile
ilgili yeterli calismalar bulunmamaktadir.

Yakin zamanda, familyalarin taksonomisi igin ve tirler ile cinslerin daha iyi ayrilabilmesi
icin baska 6nemli ayirt edici bilgilere de ihtiya¢c duyulmaktadir. Yaprak, cicek, meyve karakterleri
sistematikte 6nemli bir yer tutarken tohumlar taksonomik acidan ihmal edilmigtir. Son 50 yil
icinde tohum karakterlerini ortaya c¢ikarmayl amaclayan calismalar artmistir. Polen ve tohum
morfolojisi sistematikte taksonlarin ayriminda kullanilan iyi birer karakter olarak kabul
edilmektedir. Ozellikle birbirine yakin taksonlarin ayriminda siipheli durumlarin giderilmesi igin
yardimci kriterler olarak ele alinabilirler. Tohumlar ile ilgili yeni bilgiler tohum test laboratuvarlari,

yabanci bitki endistrisi, yaban hayati koruma, arkeoloji ve paleobotanik agisindan énemlidir.
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Dolayisi ile yapmis oldugumuz polen ve tohum mikromorfolojisine iligkin incelemelerin de
taksonomik bazi problemlerin ¢ézulmesi icin katkida bulunacagi distnilmektedir.

Daha 6nce yapilmis olan calismalardan da anlasilacagi gibi Crocus L. cinsine ait tirler,
kromozom acisindan genis varyasyon gostermekte, kromozom morfolojilerinde degisiklikler
g6zlenmekte ve Anadolu’ nun bu cinsin gen merkezi oldugu dasindlmektedir. Diger taraftan,
yurdumuzda bir¢ok lokaliteye ait 6rnekler Uzerinde arastirma yapiimadigi goéz éniine alinirsa,
arastirmamiz sitolojik ve taksonomik problemlere 1sik tutma amaci tagimaktadir.

Sonucgta, calismamizda taksonomik acidan problemli olan Crocus L. cinsinin
ancyrensis, sieheanus, chrysanthus ve flavus tir ve alttirleri ayrintili olarak sistematik

yonlerden arastirma konusu kapsamina alinmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Materyal

Calisma konusunu olusturan bitkisel materyal ciceklenme ve meyvelenme
doénemlerinde belirlenen lokalitelerden toplanmistir. Lokalitelerden bol 6rnek toplanmasi
amaclanmis olmak ile beraber bazilarinda fazla bitki érneginin olmayisi ve kormlu bitkiler
olmalari nedeni ile daha az sayida 6rnek toplaniimasina 6zen gosterilmistir. Ayrica materyali
olusturan taksonlarin ANKA (Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu), GAZi (Gazi
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu), HUB (Hacettepe Universitesi Herbaryumu),
EGE (Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu), ISTE (istanbul Universitesi Eczacilik
Fakiltesi Herbaryumu) ve ISFE (istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu)
herbaryumlarinda yer alan érnekleri incelenmis ve fotograflari ¢ekilmistir. C. sieheanus Barr ex
Burtt, C. chrysanthus (Herbert) Herbert ve C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew
taksonlarinin tip drneklerine ait fotograflari Kew Herbaryumu’ ndan temin edilmis ve bunlarin
renkli fotokopileri bulgular kisminda verilmistir.

C. ancyrensis (Herbert) Maw turinin tip orneginin Ankara yakinlarindan kimin
tarafindan toplanildigi ve 6rnegdin nerede oldugu bilinmemektedir. C. flavus Weston subsp.
flavus ise Mart 1579 yilinda Belgrat yakinlarindan toplaniimistir. Bu taksonun resiminin Clusius’
un 1601 yilinda yazdigi Plant History adl eserinde gorilmesi mumkundir (Mathew, 1982;
1984). Bu nedenle bulgular kisminda C. ancyrensis (Herbert) Maw ve C. flavus Weston subsp.
flavus taksonlarinin tip 6rneklerine iligkin fotograflar yer almamaktadir.

Lokaliteler tur ve alttir epitetlerinin bas harfi ve 1' den baslayan numaralar ile
simgelenmislerdir. Ornegin, C. ancyrensis (Herbert) Maw tiriinun toplandidi lokalitelerin birincisi
Al ve C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew taksonunun toplandigi lokalitelerin birincisi
ise D1 ile simgelenmigtir. Her bir simge lokalitenin baslangicinda belirtilmistir. Bu islem
morfolojik, anatomik, sitolojik ve palinolojik incelemelerde kolaylik saglayacadr dusunilerek
yapilmistir.

Bitki 6rneklerine ait herbaryum numaralari asagida verilen toplanildiklari lokaliteye

iliskin bilginin sonunda parantez icinde belirtilmigstir.
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2.1.1.C. ancyrensis (Herbert) Maw

inceleme materyalini olusturan C. ancyrensis (Herbert) Maw érnekleri Bolu ve Ankara
cevresinde belirlenen 5 lokaliteden toplanmistir.
*Al1....20.03.2004; Bolu-Abant Goli ile Mudurnu yolu, Cepni Kdyl yakinlari, sol yamaglar. N
40°34,531’, E 31° 15,506’, 1048 m. koordinatlarinda. Habitat: Aciklik, taslik arazi (CANDAN,
1101).
*A2....09.04.2005; Bolu-Gerede yolu, Gerede’ ye 13 km kala, Kayikiraz Kéyi karsi yamaclari. N
40° 43,514, 1190 m. koordinatlarinda. Habitat:Aciklik, taslik, cimenlik arazi (CANDAN, 1121).
*A3....09.04.2005; Bolu-Kibrisgik yolu, Bolu’ ya 10 km uzaklikta, yolun sol tarafi, orman ici. N
40° 36,444, 1485 m. Habitat:Pinus sylvestris alti (CANDAN, 1141).
*A4....10.04.2005; Bolu-Seben licesi’ ne 30 km kala, Karacasu Yaylasi, Bespinarlar Mesire
Yeri. N 40° 36,626, E 31° 37,251, 1485 m. Habitat:Pinus nigra ve Pinus sylvestris alti,
Cyclamen sp. ve C. biflorus subsp. pulchricolor taksonlari ile birlikte (CANDAN, 1161).
*A5....10.04.2005; Bolu-Ankara yolu, Kizilcahamam’ a 25 km kala, YUnli Yaylasi yakinlari. N
40° 39,197, E 32° 21,147’, 1330 m. Habitat:Taslik, ¢cimenlik arazi, Verbascum sp. tirt ile birlikte
(CANDAN, 1181).

2.1.2.C. sieheanus Barr ex Burtt

inceleme materyalini olusturan C. sieheanus Barr ex Burtt érnekleri Adana gevresinde
belirlenen 1 lokaliteden toplaniimistir.
*S1....27.03.2005; Adana-Pozanti, Aladaglar, Findikl Kéyi, Elma Sekisi Mevkii. N 37° 39,877,
E 34° 57,406, 1510 m koordinatlarinda. Habitat:Pinus nigra ve Cedrus libani altlari ve acikliklar
(CANDAN, 1201).

2.1.3.C. chrysanthus (Herbert) Herbert

inceleme materyalini olusturan C. chrysanthus (Herbert) Herbert drnekleri Manisa,
izmir, Kiitahya ve Adana cevresinden belirlenen toplam 12 lokaliteden toplanilmistir. Arazi
calismalari sirasinda Mathew (1982, 1984)' in belrttigi gibi farkli morfolojik 6zellikler gosteren
orneklere rastlaniimistir. Bunlar karisik populasyonlar olusturabildikleri gibi sadece bir grubun
yasadigi populasyonlar da g6zlenmistir. Bitkiler toplanilirken, érneklerin anterlerindeki morfolojik
farklilklar dikkate alinarak gruplamalar yapilmistir. Buna gére C. chrysanthus (Herbert) Herbert

ornekleri 3 grup altinda incelenmistir. Bunlar;

1.Anterleri sari renkli olan drnekler
2.Anterleri gri-siyah loplu olan érnekler

3.Anterleri gri-siyah cizgili olan érnekler
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Manisa ve c¢evresinden belirlenen 6 lokaliteden 6rnek toplanmistir. C1 ve C6 numarall
lokalitelerden anterleri sari, C2 numaral lokaliteden anterleri sari ve gri-siyah loplu, C3 numarali
lokaliteden anterleri gri-siyah ¢izgili, C4 ve C5 numarali lokalitelerden anterleri gri-siyah loplu C.
chrysathus 6érnekleri toplanmistir.

*C1....24.02.2005; Spil Dagi, Manisa’ ya 15 km uzaklikta, Turgutalp Koyu dst kisimlari, sag ve
sol yamaglar. N 38°34,243', E 27°23,998', 998 m. koordinatlarinda. Habitat:Taslik, calilhk
yamag, seyrek yayilis gosteren anterleri gri-siyah loplu C. chrysanthus (Herbert) Herbert
ornekleri ve C. olivieri subsp. balansae, Muscari sp., Galanthus elwesii taksonlari ile birlikte
(CANDAN, 1301).

*C2....24.02.2005; Spil Dagi, Atalani’ na cikarken, goletin cevresi ve kargl yamaclar. N
38°32,978’, E 27°25,155’, 1100 m koordinatlarinda. Habitat: Taslk, cimenlik arazi, yer yer
Colchicum trphyllum ttrd ile birlikte (CANDAN, 1331).

*C3....06.03.2005; Spil Dagi, Atalani Mevkii. 1200 m. Habitat:Pinus nigra alti, acik cimenlik
arazi (CANDAN, 1361).

*C4....09.02.2005 ; Manisa, Maldan Koyl (Yund Dagi) girisi, Kuyular mevkii,. N 38°50,618', E
27°16,621', 352 m. koordinatlarinda. Habitat:Cimenlik taslk alan, seyrek yayilis gdsteren
anterleri sari renkli olan C. chrysanthus (Herbert) Herbert érmekleri ve C. fleischeri Gay turu ile
birlikte (CANDAN, 1391).

*C5....09.02.2005 ; Manisa, Maldan K8y’ ne 4 km, Manisa’ ya 26 km uzaklikta, sag yamaclar.
N 38°49,536’, E 27°16,723' 360 m. Habitat:Sulak, taslik arazi, seyrek yayilis gosteren anterleri
sari renkli olan C. chrysanthus drmekleri ile birlikte (CANDAN, 1421).

*C6....24.02.2005; Manisa, Avdal Koyl (Yund Dagi), kopriyl gecince sagd yamaclar. N
38°43,440, E 27°16,743', 126 m koordinath. Habitat:Pinus brutia altlari ve aciklklari, seyrek
yaylilis gosteren anterleri gri-siyah loplu C. chrysanthus (Herbert) Herbert érmekleri ile birlikte
(CANDAN, 1451).

izmir ve cevresinden belirlenen 2 lokaliteden ornek toplanimistir. C7 numarall
lokaliteden anterleri sari renkli ve gri-siyah loplu 6rnekler ve C8 numarali lokaliteden ise sadece
anterleri gri-siyah loplu C. chrysanthus (Herbert) Herbert 6rnekleri toplanmistir.
*C7....26.02.2005; Kemalpasa, Nif Dagi, alabalik ciftligine cikan yol, Kemalpasa' ya 8-9 km
uzaklikta, sag yamaclar. N 38°24,482', E 27°23,839', 785 m. koordinatli. Habitat:Pinus brutia
altlari, cok seyrek dagilisli (CANDAN, 1481).
*C8....01.03.2005; izmir, Yamanlar Dagi, Karagdl' e 6-7 km kala, eski cesmenin arkasi, sol
yamaglar. N 38°32,546', E 27°09,926', 700 m. koordinatlarinda. Habitat: Karisik orman igi,
seyrek yayilis gosteren anterleri sari renkli C. chrysanthus (Herbert) Herbert érnekleri ile birlikte
(CANDAN, 1511).

Kitahya ve cevresinden belirlenen 2 lokaliteden érnek toplanmistir. C9 ve C10 numarali

lokalitelerden anterleri sari renkli olan C. chrysanthus (Herbert) Herbert 6rnekleri toplanmigtir.
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*C9....18.03.2005; Kitahya-Afyon Yolu 10. km, yolun saginda, N 39°19,225', E 30° 03,718,
1113 m. Habitat: Quercus coccifera alti (CANDAN, 1541).

*C10....18.03.2005; Usak-Aslanapa(Kiitahya) Yolu, Gediz ilgesi’ ni gectikten 13 km sonra, sol
kisimdaki yamaglar. N 39°05,449', E 29°28,255', 1185 m. koordinatlarinda. Habitat:Pinus nigra,
Cistus sp., Juniperus sp. altt (CANDAN, 1571).

Adana ve cevresinden belirlenen 2 lokaliteden 6rnek toplanmistir. C11 ve C12 numarali
lokalitelerde sadece anterleri sari renkli olan C. chrysanthus (Herbert) Herbert 6rneklerinin
yayilis gosterdigi gozlenmistir.

*C11....26.03.2005; Adana-Pozanti Aladaglar, Kamigh Kéyu, Kirazolugu mevkii. N 37° 33,100’
E 34° 55,978’, 1362 m. koordinatlarinda. Habitat:Pinus nigra ve Cedrus libani aciklari, taslk
arazi (CANDAN, 1601).

*C12....26.03.2005; Adana-Pozanti, Aladaglar, Kamigl Kéyu, Siyirma mevkii. N 37° 31,932, E
34° 54,900', 1555 m. koordinatlarinda. Habitat:Pinus nigra ve Cedrus libani aciklari, tashk arazi
(CANDAN, 1631).

2.1.4.C. flavus Weston
2.1.4.1.C. flavus Weston subsp . flavus

Canakkale ve cevresinden belirlenen 3 lokaliteden 6rnek toplaniimistir.
*F1....20.03.2005; Canakkale, Ayvacik-Ezine yolu, Ayvacik’ tan 13 km sonra Cariksiz Koy’ ne
dogru. N 39°42,900', E 26°23,146', 160 m. koordinatlarinda. Habitat:Pinus brutia ve Juniperus
sp. altlari ve acikliklari (CANDAN, 1701).
*F2....19.03.2005; Canakkale-Ayvacik girisi, yolun sol kismi.N 39°37,063’, E 26° 24,488’, 145
m. koordinatlarinda. Habitat:Pinus brutia altlari ve acikliklari (CANDAN, 1731).
*F3....05.03.2005; Canakkale-Truva yolu, Truva’' ya 8 km kala. N 39°57,199', E 26°16,753', 72
m. koordinatlarinda. Habitat:Juniperus sp. ve Quercus sp. altlari acikliklari (CANDAN, 1761).

2.1.4.2.C. flavus subsp . dissectus T. Baytop&Mathew

Manisa, Denizli ve Balikesir cevresinden belirlenen 4 lokaliteden drnek toplanmistir.
*D1....17.03.2005; Manisa-Kirkagag, Camlik Mesire Yeri, N 39°08,390', E 27°39,969', 240 m
koordinatlarinda. Habitat, Pinus brutia altlari ve acikliklari, C. fleischeri ve Colchicum thrphyllum
turleri ile birlikte (CANDAN, 1801).
*D2....16.03.2005; Manisa-Akhisar ile Balikesir-Sindirgi yolu, Sindirgr’ ya 45 km kala, Mustular
Koyl' nli gecgince, sag tarafta camlik ici. Habitat, Pinus brutia altlari (CANDAN, 1831).
*D3....3.10.2005; Denizli-Antalya Yolu, Cukurkdy Cankurtaran Mevkii, N 37°39,568', E
29°13,715', 1040 m. koordinatlarinda. Habitat:Pinus brutia altlari ve acikliklari, C. biflorus subsp.
crewei taksonu ile birlikte (CANDAN, 1861).
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*D4....10.03.2005; Balikesir-Bigadi¢ yolu, Cagis Koyl yol ayrimini gecince, solda ¢amlik ici.
Habitat:Pinus brutia, Juniperus sp., Quercus sp. altlari ve acikliklari, Anemone blanda tirt ile
birlikte (CANDAN, 1891).

2.2. Ybntem

Taksonlar morfolojik dzellikler, yaprak anatomisine ait 6zellikler, sitolojik ve palinolojik
ozellikler olmak Uzere 4 baglik altinda incelenmistir. Taksonlarin morfolojisine iliskin fotograflar
ile yaprak anatomik kesitleri, kromozom, polen ve tohum fotograflari ilgili bashklar altinda
verilmigtir.

Tum morfolojik, anatomik, sitolojik fotograflar ile polen ve tohum fotograflari tarafimdan

cekilmis olup, hepsi orijinal fotograflardir.

2.2.1. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesinde yara  rlanilan yontemler

Arastirma materyalini olusturan taksonlar, 2003-2006 yillari arasinda Bati Anadolu,
Karadeniz ve Akdeniz Bdlgeleri’ nden belirlenen lokalitelerden cicekli olduklari dénem olan
Subat ve Mart aylarinda yapilan botanik gezilerinde toplaniimistir. Tohum 6rnekleri icin ise
Agustos ayl ortalarinda o©rneklerin daha o©nce toplaniimis oldugu lokalitelere gidilmigtir.
Mevsimsel ve yikselti farkliliklarindan dolay bazi bitkilerin toplanildiklari lokalitelere birka¢ defa
gidilmistir. Taksonlarin tayini icin, Mathew (1982), Mathew (1984) ve Giner ve ark.(2000)' dan
yararlaniimistir. Tayin edilen bitkilerin bir kismi saksilara dikilerek canli kalmalari saglanmis ve
calismalar sirasinda gerektiginde bitkilerden yararlanilmigtir. Ayrica, orneklerin herbaryum

materyali de hazirlanmistir.

Taksonlarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile ilgili calismalarda yaprak sayi, cicek
sayl, gbvde en-boy, kormun bazal kismi ile en uzun yapradin u¢ noktasi arasindaki uzaklik,
kormun bazal kismi ile en uzun c¢icedin u¢ noktasi arasindaki uzaklik, yaprak eni, toprakalti
gicek tip uzunlugu, toplam cicek tiip uzunluguna ve cicek cap, dis tepal en-boy, i¢ tepal en-boy,
anter, filament, stilis, meyve ve tohuma iligkin inceleme ile dlciimler canli 6érnekler lzerinde

gerceklestirilmistir.

Olgiimler her lokaliteden toplanan 6rnekler icin en az 20 6rnek kullanilarak milimetrik
kagit veya cetvel ile yapilmistir. Yaprak eni, yapraklarin goértlen kisminin orta noktalarindan
Olculmustir. Yaprak yuzeyi, cicek bogazi, filament gibi kisimlar Carl Zeiss marka mikrometrik
okuler veya taramali elektron mikroskopu (SEM) ile incelenmis ve fotograflanmistir. Stilis boyu,
filamentlerin tepallere baglandigi noktalar hizasindan baslanarak ol¢ulmustir. Bitkilerin sagak

kok uzunluklarinin alinmasina gerek goérilmemistir.

C1-6-10-11-12 numaral lokalitelerden sadece anterleri sari, C2 ve C7 numarall

lokalitelerden anterleri sari ve gri-siyah loplu, C4-5-8 numarali lokalitelerden sadece anterleri
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gri-siyah loplu ve C3 numarali lokaliteden sadece anterleri gri-siyah cizgili olan C. chrysanthus

(Herbert) Herbert drneklerine ait 6lgimler alinmistir.

Genel gorinim fotograflari Nikon 4500 model dijital fotograf makinesi kullanilarak
cekilmistir. Makroskobik diizeydeki bazi gézlemler ve tohumlara iliskin incelemeler i¢in ise Nikon
SMZ-1B marka stereo mikroskop kullaniimistir. incelenen kisimlarin fotograflari stereo

mikroskop baglantili Nikon 4200 model dijital fotograf makinesi ile ¢cekilmistir.

Tohumlarin yiizey striiktirlerinin gozlenebilmesi icin ise Dokuz Eylil Universitesi
Muhendislik Fakultesi Metalurji Mihendisligi Bolumd’' nde bulunan JEOL JSM-6060 model
taramal elektron mikroskopu (SEM) kullaniimigtir.

Taksonlarin tohum ylzey ornamentasyonuna ait 6zellikler Murley (1951) ve Stearn

(1983)’ e gore degerlendirilmis ve yorumlanmistir.

2.2.2. Anatomik dzelliklerin belirlenmesinde yararl ~ anilan yontemler

Yaprak anatomisine ait 6zelliklerin belirlenmesi icin taksonlarin yapraklarinin toprakisti
kisimlarinin orta noktalarindan mikrotom kullanilarak alinan kesitlerden yararlaniimigtir. Her bir
lokaliteye ait yaprak érnekleri, kesitlerin mikrotomda alinabilmesine uygun hale getirmek amaci

ile cesitli islemlerden gegcirilmistir. Bu islemler asagida verilmistir:

% 70" lik alkol icinde tespit edilen Orneklerin yapraklarin toprak Uzerinde olan
kisimlarinin orta kisimlarindan alinan parcalar Gizerinde gerceklestirilmistir. Bu parcalar, sirasi
ile %80, %90, %100 * lik alkol ve 2 alkol: 1 ksilol, 1 ksilol:1: alkol, 1alkol: 2 ksilol ve %2100 ksilol
soliisyonlarindan gecirilmistir. 55 dereceye ayarlanmis etiivde 4 saat bekletilen orneklere
parafinin nifus etmesi saglanmistir. incelemelerimizde kullandigimiz 20, 25, 30 35, 40 p’ luk
kesitler parafin bloklara yerlestiriimis 6rnekler kulanilarak elde edilmistir. Sirasiyla % 100 ksilol,
1 ksilol:1 alkol, absolu alkol, % 95’ lik alkol, % 80’ lik alkol, % 70’ lik alkol ve saf suda 5’ er
dakika birakilarak parafinden aritilan kesitler, SARTUR reaktifi ile boyanmistir. Boyanan
ornekler, saf su, % 70’ lik alkol, % 80’ lik alkol, % 95’ lik alkol, absolu alkol, 1 ksilol:1 alkol ve %
100 ksilolde 1' er dakika tutulmus, boylece dokulardan su alma islemi tamamlanmistir.
Preperatlar, entellan kullanilarak devamli hale getirilmis ve oda sicakliginda 4-5 giin kurumaya
birakilmistir (Algan, 1981; Vardar, 1987; ince, 1989).

Sabit preperatlar tizerinde yaprak enine kesitleri ayrintili olarak incelenmistir. Epidermis
hiicreleri, mezofil doku (palizat ve sunger parankimasi) hicreleri en ve boy uzunluklari
mikrometrik okuler ile él¢ctlmustur.

Taksonlarin yaprak anatomik 6zellikleri Carlquist (1961), Fahn (1982), Yentur (1989) ve

Rudall (1990)’ a gore degerlendirilmis ve yorumlanmistir.
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2.2.3.Sitolojik 6zelliklerin belirlenmesinde yararl  anilan yontemler

Mitotik kromozomlarin goézlenmesi icin bitkilerin kdk uclarindan yararlaniimistir. 8-
hidroksiquinolin ¢6zeltisi icinde 3 saat stre ile 6n islem uygulanmis ve kok uclari 3:1 oraninda
hazirlanan alkol ile glasial asetik asitten olusan karnoy cozeltisine alinmistir. +4 °C’ de
stoklanan materyaller asetoorsein ile boyanmistir. Ezme preparat ydontemi ile hazirlanan
preparatlar Carl Zeiss Jena marka arastirma mikroskobunda incelenmis ve uygun goérilen
hiicrelerin fotograflari cekilerek kromozom sayimlari yapilmistir. Taksonlarin karyotipleri
hazirlanmig, kromozomlarin nisbi uzunluk ile kol oranlari 6lculerek kromozom indeksleri

olusturulmus ve tablolar hazirlanmistir (Kesercioglu; 1973; 1985).

2.2.4.Palinolojik 6zelliklerin belirlenmesinde yara  rlanilan yontemler

Polenler, ekzin ve intin yapisina iliskin 6zelliklerinin daha iyi gdzlenebilmesi icin 3 farkh
yontem ile incelenmisgtir.

Ele alinan 5 taksonun polenlerinin ekvatorial ve polar uzunluklarn ile ekzin ve intin
kalinliklarinin dlgulebilmesi icin woodehouse ve asetoliz yontemi kullanilarak hazirlanmig
preperatlardan yararlanilmistir (Woodehouse, 1935; Erdtman, 1960). Olciimler mikrometrik
okuler kullanilarak yapiimis ve aritmetik ortalamalar ile standart sapmalar belirlenmistir. Bu 6n
arastirmalarda i1sik mikroskobundan yararlaniimistir.

Polenlerin  ylizey striktirlerinin  gozlenebilmesi i¢cin  tohum yizey striktir
incelemelerinde kullanilan taramali elektron mikroskopu (SEM) kullaniimistir.

Polenler SEM incelemelerinden dnce bir grup 6n islemden gegcirilmistir. Bu iglemler
asagida ayrintili olarak verilmistir.

0,1M Soresen Fosfat Buffer solusyonunun hazirlanisi,

A solusyonu: 0,1 M NaH,PO,4 (KH,POy,)
6,81 gr NaH,PO, (KH,PO,) + 500 ml saf su
B solusyonu : 0,1 M NaHPO,

7,1 gr Na,HPO, + 500 ml saf su

PH’ 17,4 olan buffer hazirlamak igin,

19,6 ml A solusyonu ile 80,4 ml B solusyonu karistirilir ve ph’ 1 ayarlamak icin NaOH
eklenir. Bu hazirlanan buffer % 2,5’ luk glutaraldehit solusyonu hazirlamak icin kullanihr.

10 ml % 25’ lik glutaraldehit solusyonu ile 90 ml solusyon A+B karistirilir.

Ornekler bu solusyon icinde +4°C’ de 4,5 saat veya tiim gece oda sicakhginda bekletilir.
Bu islemden sonra 6rnekler,%25, %50, %75, %90, %100(2 kere)'luk alkol ¢ozeltilerinde 5’ er
dakika bekletilir ve desikatére koyulur. Sonucta ornekler SEM ile incelenmeye hazir sekile
gelmislerdir (Hayat, 1978; Bancroft, 1990).

Taksonlarin polen yilizey ornamentasyonuna ait Ozellikler Stearn (1983) e gore

degerlendirilmis ve yorumlanmistir.
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3. TAKSONOMIK OZELL IKLER

Arastirma konumuzu olusturan Crocus L. cinsinin ancyrensis, sieheanus, chrysanthus
ve flavus tirleri Liliopsida (Monocotyledoneae) klasisinin Lilidae subklasisinde yer alan
Iridaceae familyasi Uyelerindendir. Iridaceae familyasi Turkiye Florasi’ nda Iris L.,
Hermodactylus Mill., Gynandriris Parl., Crocus L., Romulea Maratti ve Gladiolus L. (Davis,

1984) olmak tzere 6 cins ile temsil edilir.

3.1. Crocus L. cinsinin Taksonomik Kategorilerdeki Yeri
Crocus L. cinsinin cins alti kategorileri ve incelenen tirlerin taksonomik yeri (Mathew,
1982; 2002’ e gore) asagida verilmistir.
1. Subgenus Crocus
A. Crocus Seksiyonu
(a) Verni Serisi
(b) Scardici Serisi
(c) Versicolores Serisi
(d) Longiflori Serisi
(e) Kotschyani Serisi
(f) Crocus Serisi
B. Nudiscapus Seksiyonu
(g) Reticulati Serisi
Crocus ancyrensis
(Arastirma Materyali)
Crocus sieheanus
(Arastirma Materyali)
(h) Biflori Serisi
Crocus chrysanthus (Arastirma Materyali)
(i) Orientales serisi
() Flavi Serisi
Crocus flavus (Arastirma Materyali)
(k) Aleppici Serisi
() Carpetani Serisi
(m) Intertexti Serisi
(n) Speciosi Serisi
(o) Laevigati Serisi
2. Subgenus Crociris

3. Taksonomik durumu belli olmayan ve az bilinen ti rler
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3.2.Iridaceae familyasinin genel dzellikleri

Rizomlu, kormlu ve bulblu bitkiler. Yaprak tabanlari genellikle birbirinin zerinde. Periant
biseriat, i¢ ve dis segmentler benzer veya belirgin farkli veya periant zigomorfik. Stamenler 3,
dis periant segmentlerinin kargisinda. Ovaryum asagida, ¢ok ovulli. Stilis 3 loplu, dallar tam
veya bolmeli, petaloid veya degil. Tohumlar kiiremsi sekilden elipsoide kadar veya armut sekilli,
késeliden dize kadar, kanath ve kanatsiz, mikropil yakininda olusan etli bir doku (strofiol) var
veya yok (Mathew, 1984).

3.3.Crocus L. cinsinin genel dzellikleri

Crocus L. torleri kuru dormant periyodunu yeraltinda korm olarak geciren cok yillik
bitkilerdir. Cicek durumu indirgenmis genelde tek cicekli, kiicik bitkilerdir, gévde cok kisa ve
subterranean 6zelliktedir. Ovaryum toprak altinda bulunur. Periant uzun bir periant tlpu ile
tasinir.

Turlerin tanimlarindan da anlasilacagi gibi taksonomisi katafillerin, profillerin, brakte ve
brakteollerin ayrintili incelenmesine dayanan Crocus L. Uyelerinin yapisi karmasiktir (Sekil 3.1).
Cinsin kompleks yapisi ovaryumun yeraltinda olmasi nedeniyle bazi 6énemli karakterlerin
tamamen veya kismen toprak altinda bulunmasindan kaynaklanmaktadir (Mathew, 1982).

Korm genellikle simetrik, tunikler bazi fibriller ile ¢evrelenmis, zarimsi veya derimsi.
Tomurcugu 6rten katafillerin sayisi 5 kadar. Yapraklar cicekler ile birlikte (sinanthus) veya sonra
ortaya cikar (histeranthus), timi bazal, Ust ylzeyi beyazimsi bir ¢izgi ile birlikte diz veya
kanalikulat. Skapus yok. Ciceklenme sonbahar veya ilkbaharda olur, 1-daha cok, her biri bazen
profil (bir cok otér bazal spata diye isimlendirir) denilen zarimsi bir 6rtii bulunduran yeraltindaki
pedisel Uzerinde. Brakte zarimsi, brakteol benzer yapida, indirgenmis veya yok. Periant
aktinomorfik, tip uzun ve ince, segmentler 6, 2 halkada, esit veya az-cok esit, fark olarak i¢
halkadaki segmentler daha kiguk. Stilis 3 dalli veya daha ¢ok. Ovaryum yeraltinda. Kapsul
silindirik ile elipsoid arasinda, olgunlasma déneminde pediselin uzamasi ile toprak Uzerinde.
Tohumlar ¢ok sayida, kiiremsi ile elipsoid arasinda, kahverengimsi veya kirmizimsi.

Kesin tayinlerde korm tunik tipini, yaprak sayisi ve genisligini, brakteolun olup
olmadigini ve goéreceli boyutlarini, ayrintil cicek rengini, anter rengini ve stilisin bélinme
durumunu not etmek gerekir. Herbaryum materyalini hazirlarken de bazi ciceklerin boyuna
ayrilarak acilmasi ve duz olarak kurutulmasi, detayli ¢icek renginin not edilmesi gerekmektedir.
Kormlar tayin icin dnemlidir. Turkiye’ de yetisen bircok tir Kew' de kuiltr altina alinmis ve
sitolojik olarak incelenmistir.

Turkiye Florasi’ nda cins icin yapilmis olan anahtar, hemen hemen tim tir

populasyonlarinda ara sira meydana gelen albino bitkileri icermemektedir (Mathew, 1984).



23

ic periant

segmenti atigma

anter

dis periant
segmenti

filament

bogaz

1

periant tiipi

brakte

brakteol
yaprak

katafil

katafil

ovaryum

katafil
skapus

yaprak tabani
yeni korm

tunik eski korm

basal tunik

kokler

Sekil 3.1.Bir Crocus L. tiriiniin boyuna kesitinde morfolojik kisimlar (Erol, 2004’ ten)

3.4.Crocus L. cinsinin hibrit formlar

Cins icinde ¢ok az hibritin kayit edilmis olmasi sasirticidir. Doga kosullarinda, tirlerin
birlikte yayilis gostermesi az rastlanilan bir durum olmasi nedeni ile hibritlesmeler nadiren
ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte, polinasyonun arilar ile rastgele oldugu bahce
koleksiyonlarinda fazla hibritlesme beklenmesi dogaldir.

Uretken kiiltir formlari gicek rengi ile boyutu agisindan segilen ve bunlarin gelismis
formlari olan bazilari steril ve tek saylli kromozoma sahip aneuploid formlardir. Sterilite

bazilarinin daha glicli olmasi ve vejetatif olarak daha iyi cogalmasi ile ortaya ¢ikiyor olabilir.
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Dikkate deger hibritlesmeler asagida belirtilen 3 grup icinde olmaktadir.
1.C. vernus Hill (iri-blyik ilkbahar Hollanda (Dutch) Crocus formunu olusturur).
2.C. chrysanthus (Herbert) HerbertxC. Biflorus Miller
3.C. flavus Weston

Diger hibritler, C. vallicola HerbertxC. scharojanii Rupr. (dodada turler karsilastiginda
ortaya cikar), C. sieberi GayxC. dalmaticus Vis. (1971 yilinda Mathew tarafindan
caprazlanmistir), C.xjessopae (orjini kayit edilmemistir, buytk bir olasilikla ebeveynlerinden bir
tanesi C. reticulatus Stev. ex Adams tirldir), C. corsicus VanuccixC. minimus DC. (dogada
birlikte yayilis gosterdikleri Corsica’ da ortaya cikmistir), C. vernus Hill subsp. vernus xC.
vernus subsp. albiflorus (Kit.) Asch.&Graebner (dogada kayit edilmistir, bunlardan biri
C.xfritschii Derganc 6rnegidir), C. biflorus MillerxC. chrysanthus (Herbert) Herbert (dogada
ortaya cikar, C. hybridus Petr. bunlardandir), C. sieberi GayxC. veluchensis Herbert
(karsilagtiklari ortamlarda hibritlesirler), C. boryi GayxC. Tournefortii Gay (Girit' in dogu
kisminda hibritlesme olasiliklari yiksektir), C. speciosus Bieb.xC. pulchellus Herbert (genellikle
bahcelerde hibritlesirler) olarak siralanabilir.

Secerek ve hibritler olusturarak daha iyi bahce bitkileri Uretmek icin baska calismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Mathew, yeni ortaya c¢ikacak olan bitkilerin orijinlerinin gelecekte
kaynak olusturmasi icin kayitli olmasi gerektigini sdylemektedir. Bununla birlikte, yapilacak olan

calismalarin kontrollii olmasini ve belgelerinin bulunmasini 6nermektedir (Mathew, 1982).
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3.5.Crocus ancyrensis (Herbert) Maw

Ankara (Angora, Ancyra) yakinlarindan toplanip Herbert tarafindan isimlendirilen C.
ancyrensis (Herbert) Maw tirt Tirkiye’ de en cok bilinen sari gicekli Crocus L. trlerinden
biridir. Dogada Subat ayinin ilk glnlerinden basglayarak ciceklenmeye baslar, fakat mevsimin
durumuna goére daglarda karlarin erimesiyle birlikte Mayis veya Haziran’ a kadar gorulebilir. Bu
nedenle ilkbahar tirleri arasinda bahcelerde korunan ilk tirdir. Parlak sari renkli gicekleri ile 19.
ylzyilda ¢ok popiler olmustur. ‘Altindan Demet’ (Golden Bunch) olarak bilinen ve her kormda
birkag cicegi bulunan bitki, dogadan ¢ok bahce bitkisidir.

C. ancyrensis (Herbert) Maw iyi drenaj edilmis yerlerde kolayca yetisebilen alkali topragi
tercih eden bir turddr. Yaz mevsiminde kuru bir yerde dinlenme periyodu gecirmesi gereklidir.
Bitkinin kultire alinmasi icin iyi korunmus kormlar tercih edilir. C. ancyrensis (Herbert) Maw
turdniin dogada fazla varyasyonuna rastlanmaz. Periant tlipli mor veya segmentler gibi turuncu-
sari renkli ve stiliis dallari turuncudan kirmiziya degisen renklerde olabilir. Yazarin dogdal olarak
ortaya cikmayan, dis kisimda mat kahverengi lekeleri olan kayit etmis oldugu varyantlari,
Bowles var. suffusus olarak ele almistir. Bunlar sadece bahcelerde gorildiginden hibrit orjinli
olabilecekleri sdylenebilir.

C. angustifolius Weston ve C. reticulatus Stev. ex Adams turleri ile C. ancyrensis
(Herert) Maw arasindaki en ayirici Ozelliklerin cicek rengine iliskin oldugu soéylenebilir. Bu
farklar, C. reticulatus Stev. ex Adams turtinde lila veya beyaz tzeri mor cizgili, C. angustifolius
Weston turinde altin sarisi-sari renkli dis kisimda cizgili veya lekeli segmentler ve C.
ancyrensis (Herbert) Maw sari-turuncu renkli dista herhangi bir ¢izgi veya lekesi olmayan

segmentler- olarak belirtilmistir (Mathew, 1982).

3.6.C. sieheanus Barr ex Burtt

Bu turdn adi, 19. yuzyilin sonlari ve 20. yuzyilin baglarinda Turk yumrulu bitkisi olarak
yetistiriimeye sunan ve toplayan W. Siehe’ nin adi ile anilmaktadir. C. sieheanus Barr ex Burtt
turd C. ancyrensis (Herbert) Maw ve C. chrysanthus (Herbert) Herbert turleri ile cok benzesirler.
Taksonlari toprak Uzerinde birini digerinden ayirt etmek kolay degildir. Cok belirgin olan ve
kirmizi-turuncu stilis dallarinin stamenlerden uzun olmasi tire ayricalik kazandirir. Genellikle
C. sieheanus Barr ex Burtt tiriiniin soluk sari renkli ve kuruyup biizigmus halde olan anterleri
turin erkek sterilitesi olmaya egdimli oldugunu akillara getirir. Mathew, bu durumun gercek
sebeplerini merak ettigini yazmistir. Heterostili veya dimorfizmden bahsedebilmek icin ise kisa
stilusli veya fertil anterli ve kicik stilisli bitkiler bulunmasi gerektigini séylemisgtir.

Tirin toprak altinda yer alan paralel fibrilli korm tunigi, kabaca 6rgi seklindedir. Bu
taksonun tunigi tabaninda ayni dokuda halkalari olan C. ancyrensis (Herbert) Maw ve C.

chrysanthus (Herbert) Herbert tarlerinin tuniklerinden farkhdir. Ayrica, C. siehanus Barr ex Burtt
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sitolojik olarak da her iki tirden farkhdir. Bununla birlikte, C. ancyrensis (Herbert) Maw ile farkh
ve C. chrysanthus (Herbert) Herbert turi ile yakin bir dagilisa sahiptir.

C. sieheanus Barr ex Burtt turii 6zel koleksiyonlarda ¢ok az miktarda yetistirilmistir. C.
ancyrensis (Herbert) Maw taksonuna benzer sekilde yaz mevsiminde uzun siren bir dormant
period ve blyume mevsimi olan ilkbaharin ilk glnlerinde iyi nemlendiriimis ve drenaj edilmis
topraklarda yetigir.

Mathew bu tire ait érneklerde bunun periant tiipt ve segmentler gibi turuncu-sari veya
mor kahverengi lekeli olmasi gibi ¢ok az varyasyon gormustir. Arastirmaciya gore, anterler

siyah bazal loplu olabilir veya olmayabilir (Mathew, 1982).

3.7.C. chrysanthus (Herbert) Herbert
Syn. C. annulatus var. chrysanthus Herbert, C. croceus K. Koch, C. skorpilii Velen.

W. Herbert, tiirii 1837 yilinda Osmanli imparatorlugu’ ndan ilk ayrilan yerlerden olan
Rumeli’ den topladigi érnekler ile tanimlamistir. Tlriin 19. ylzyila kadar kiltire alinmasi ile ilgili
girisimlerde bulunulmamistir.

C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiiri bahce bitkileri arasinda hos goériinimli olan ve
bazen de C. biflorus tirl ile hibrit olusturan ilkbaharin ¢ok sevilen sari ¢igekli Crocus L. ttradar.
C. biflorus’ a ¢ok yakin oldugu aciktir ve sari cicekli sekli olarak ele alinabilir. Ttrlerin her ikisinin
morfolojisi ve sitolojisinde artan bir varyasyon vardir. Turlin genotipik varyasyonu dagihs,
habitat veya kromozom sayisi ile korelasyon gostermektedir. Bu durum &nemli problemler
olusturmaktadir.

Tdr ici varyasyonlara siklikla rastlanmaktadir, ancak bazi carpici noktalar ise séyledir.
Her korma ait yapraklarin sayisi subsp. multifolius alttiriinii ayirt etmekte kullanilmistir. Fakat,
bu durum taksonun yayihs gosterdigi kicuk bir alan icin uygulanabilmistir. Benzer olarak
ciceklenme déneminde yapraklarin uzunlugu yayilis gosterdigi bir alandan digerine ¢ok fazla
cesitlilik gostermesi de dikkate deger bir 6zellik degildir. Yapraklardaki tdylerin varhgi
filamentlerdeki tOylllik gibi tamamen rastgeledir. Anterler sari, siyahimsi basal loplu veya
Turkiye’ de bazen tamamen siyahimsi renklidir. Saridan turuncuya kadar degisen renklerdeki
stilis dallarn anterlerden uzundur veya degildir. Bazen stiliis dallari ¢icek tomurcuklarindan
disari cikar. C. chrysanthus (Herbert) Maw tlri cicek rengi acisindan genellikle acik ve koyu
sarl renk arasinda cesitlilik gdsterir. Bununla birlikte, Trakya' daki populasyonlar albino ve
glneybati Turkiye’ dekiler genelde dis kisimda belirgin olmayan bronz cizgiler icerir.
Kahverengimsi veya morumsu renkli periant tupleri tirin cesitli yayilhs alanlarinda ortaya c¢ikar.

Tuarkiye’' nin kuzeybatisinda yer alan Uludagd’ da C. chrysanthus (Herbert) Herbert ve C.
biflorus Miller tirlerinin ikisi de bulunur. Fakat ekolojik olarak ayrilmiglardir. C. chrysanthus

(Herbert) Herbert nemli cayirliklarda, eriyen kar ile birlikte yetisen C. biflorus Miller tiriine gore



27

daha kuru yerlerde, genelde ¢camliklarda ve daha alcak alanlarda yayilis gosterir (Mathew,
1982).

3.8.C. flavus Weston

Genelde insanlar tarafindan iyi taninan bu Crocus L. tiri, 400 yildan beri bahce bitkisi
olarak yetigtiriimektedir. Ciceklerin rengi beyazdan krem-sariya kadar cesitlilik gosterir ve bazen
dis kisimda mor, mavi, yesilimsi ve kahverengimsi cizgiler bulunabilir. Bunlarin bazilarinin hibrit
oldugu disunulmektedir. Fakat bu érneklerin buydk bir kismi kalttrd yapilirken yok olmustur ve
¢ok az bir kismi orjinini korumaktadir.

Dissectus alttirii flavus alttiriinden stilisiin basit 3 dalli olmayip, birka¢ ince dala
ayrilarak daha zayif goérilmesi ve kiguk cicekli olmasi ile ayirt edilebilir. C.olivieri Gay turinin
stilist de 6 veya daha fazla dala ayrilir fakat C. flavus Weston turinin her iki alttiriinden de
sitolojik yonden ve bazi morfolojik karakterleri ile ayrilir. C. flavus Weston taksonunun kormu
yash katafillerin olusturdugu uzun kahverengi boyun ile ayrilabilir. Bu tirde gercek yapraklar
genelde 1 korm icin 4-8 tane kadardir (C. olivieri Gay turiinde 1-4 tane). Brakte ve brakteoliin
esit buyuklikte olmadig belirgindir, brakteol daha dar ve incedir, genelde brakte ile értalmustar
(C. olivieri turiinde brakte ve brakteol esit veya az-cok esittir). Bir bagka fark, C. flavus Weston
ve C. olivieri Gay taksonlarinin tohumlari arasinda gorilebilir. C. olivieri Gay tiriniin tohumlari
uzundur ve C. flavus Weston igin karakteristik olan kanat benzeri rafesi yoktur.

Cok sayida bahce varyanti bulunan tirtin bytk bir kisminin kiltiird yapiimamaktadir.
Bununla birlikte, asagida verilen tamamlanmasi mimkin olmayan liste, farkli zamanlarda
gorilmis olan orneklerin ¢cok genis bir aralikta dagihs gosterdigini gostermektedir. Linnaean’
dan 6nce verilen isimler burada belirtiimemistir. Sabine (1830) go6zledidi turleri ve varyeteleri
asagidaki gibi listelemistir.

C. sulphureus Ker Gawler var. striatus Sabine, C. sulphureus var. striatellus Sabine, C.
sulphureus var. concolor Sabine, C. sulphureus var. albidus Sabine, C. lacteus var. concolor
Sabine, C. lacteus var. penicillatus Sabine.

Herbert (1841) ise grubu farkh bir sekilde siniflandirmistir. Tim varyeteleri C.
lagenaeflorus Salisb. tirtiiniin varyete ve subvaryeteleri olarak ele almistir. Bunlar asagidaki gibi
siralanabilir.
var. |. aureus (Sibth&Smith) Herbert, subvar. 1. trilineatus Herbert, subvar. 2. sulphurascens
Herbert, subvar. 3. albus Herbert, var. 2. lacteus (Sabine) Herbert, subvar. 1. concolor (Sabine)
Herbert, subvar. 2. penicillatus (Sabine) Herbert, subvar. 3. lutescens Herbert, var 3. sulphureus
Ker Gawler) Herbert, subvar. 1. pallidus Herbert, subvar. 2. striatus (Sabine) Herbert (Mathew,
1982).
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4.BULGULAR
4.1.C. ancyrensis (Herbert) Maw
4.1.1.Morfolojik Ozellikleri

Sekil 4.1-4.11

Korm subglobos, 0,8-1,6x0,7-2,0 cm boyutlarinda, tunik retiktlat fibrilli. Halkalar az sayida,
disler ¢cok belirgin, uzun. Katafil 3-4, krem-sari renkli, zarimsi. Profil yok. Brakte ve brakteol az
¢cok esit veya degil, zarimsi. Yapraklar 3-7, sinanthus, ciceklenme déneminde cicekten kisa
veya uzun, gri-yesil, 0,7-0,9 mm genigliginde, glabros, nadiren papillali. Cicekler 1-3, sari veya
sari-turuncu, 1,0-3,4 cm capinda, periant tipl sari nadiren mor, 2-8 cm boyunda, giceklenme
doéneminde toprak altinda kalan kismi (0,4)1,0-4,5(6,0) cm, periant bogazi glabros veya
papillos, pubesent.. Cicekler 3’ er tepalden olusan 2 halkadan olusmus, obovat, obtus-
yuvarlakimsi. Dis tepaller 0,5-1,0x2,0-3,3 cm, i¢ tepaller 0,4-1,2x1,1-3,0 cm boyutlarinda.
Filament sari, sari-turuncu, (2,8)3-7 mm, puberulent. Anter sari, (5)7,5-12 mm, basifiks,
ekstrors. Stilis 3 dalli turuncu, turuncu-sari, nadiren kirmizi, bazen uc¢ kisimlarda genislemis,
1,5-18,5 mm boyunda, stamenlerden uzun veya kisa. Meyve lokulusid kapstla, 0,7x1-1,5 cm
biydkligunde. Tohum bordo-kahverengi, (1,4)1,5-1,9(2)x2,5-3,7 mm boyutlarinda, rafe ve

karunkula belirgin, elipsoid. Kromozom sayisi 2n=12+1B.

Ciceklenme zamani:Mart, Nisan aylari
Yetistigi ortamlar ve Yukseklik:Orman acikliklari, taglik araziler, genellikle Sarcopoterium sp.,

Verbascum sp. ve C. biflorus subsp. pulchricolor ile birlikte.
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Sekil 4.1.C. ancyrensis (Herbert) Maw turuniin arazide gérinumd
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Sekil 4.2.C. ancyrensis (Herbert) Maw tlriintin genel gérinimu
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Sekil 4.4a.Anter genel goranumi

Sekil 4.4b.Stilus genel gérinumd
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A b
Sekil 4.6a, b.Cogalmakta olan kormlarin genel goérinimu
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Sekil 4.9a, b.Meyvenin arazide gérinimu

Sekil 4.10.Meyve genel gorinumi Sekil 4.11. Tohum genel goérinimd

4.1.2.Yaprak Anatomik Ozellikleri



Sekil 4.12

Yaprak enine kesitlerinde genel seklin revolut oldugu gorilmustir. Kitikula belirgin, epidermis
hiicreleri tek sira dikdértgenimsi, nadiren karemsi, iletim demeti ¢ikintilarinin oldugu yerlerde ve
kollarda asagi donuslerde irilesmis. Mezofili olusturan palizat parankimasi hicreleri 2 sirall,
stinger parankimasi hicreleri 3-4 sirali, oval sekili, nadiren izodiametrik, kollarda kugcuk,
karinada ise daha iri. Stomalar adaksiyal ylzeyde, kseromorf nadiren mezomorf. Yaprak

nadiren papillali, tiy yok. Turin yaprak anatomisine ait 6lgim sonuglar Cizelge 4.1’ de

gOsterilmigtir.
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Cizelge 4.1.C. ancyrensis (Herbert) Maw turiinin yaprak anatomisine ait 6lgciim sonuglari

C. ancyrensis En (um) Boy (um)
(Herbert) Maw

Min. | Maks. Ort.xS Min. Maks. Ort.xS
Epidermis 7,80 | 31,56 17,4045,22 5,26 23,67 10,13+3,02
Palizat Parankimasi | 7,89 | 13,15 10,14+3,34 15,78 | 34,19 24,50+6,49
Singer Parankimasi | 6,58 | 15,78 10,37+2,81 7,89 21,04 13,5743,45

Sekil 4.12.C. ancyrensis (Herbert) Maw turinidn yaprak enine kesiti
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4.1.3.Sitolojik Ozellikleri

Sekil 4.13

C. ancyrensis (Herbert) Maw tiriiniin kromozom sayisinin 2n= 12+1B oldugu belirlenmistir.
Kromozomlarin fotograflari ¢ekilerek karyolojik analizleri yapiimis ve karyogramlari ¢ikariimistir.
Kromozomlarin 5 ciftinin submetasentrik 6. ciftinin ise metasentrik oldugu go6rilmektedir.

Kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani Cizelge 4.2* de belirtilmistir.

Sekil 4.1a. C. ancyrensis (Herbert) Maw Sekil 4.13b. C. ancyrensis (Herbert) Maw turinin karyogrami
turiinde mitoz bélinmenin metafaz safhasi,
2n=12+1B

Cizelge 4.2.C. ancyrensis (Herbert) Maw turiniin kromozom 6élgtimleri

Kromozom No Nisbi Uzunluk (um) Kollar Orani
1 3,50/35,04 — 3,00/35,04 | 1,00/2,50 — 1,00/2,00
2 3,88/35,04 — 3,75/35,04 | 0,75/3,13 — 0,75/3,00
3 5,63/35,04 — 4,00/35,04 | 0,75/4,88 — 0,50/3,50
4 2,31/35,04 — 2,13/35,04 | 0,81/1,50 — 0,63/1,50
5 1,88/35,04 — 1,83/35,04 | 0,63/1,25-0,63/1,20
6 1,50/35,04 — 1,63/35,04 | 0,75/0,75 - 0,75/0,88
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4.2.4. Polen Morfolojisi

Sekil 4.14, 4.15
Polen Tipi :Spiraperturat
Polen Sekli :Sferoidal
Endintin :0,79+0,46 um
Ekzintin :3,57+£1,77 um
Ekzin :1,5240,37 um
Apertirler :Spiral yarik
Struktor :Tektat
Skulpttir :Skabrat (ince retikillat, seyrek spindilli)
Polar uzunluk : 65,094+2,25 um
Ekvatorial uzunluk :63,726+2,16 um

4.2.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.16, 4.17

Tohum Sekli :Elipsoid

Tohum Buyuklugu :1,7640,16x2,87+0,24 pm
Karunkula Straktr :Papillat-Ekinat.

Testa Struktur :Papillat-Ekinat. Rafe belirgin.
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b

Sekil 4.14a.C. ancyrensis (Herbert) Maw turtniin polen genel gériinimu (SEM)

Sekil 4.14b.C. ancyrensis (Herbert) Maw tlriinde polen tipinin olusumu (SEM)
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b

Sekil 4.15a, b.C. ancyrensis (Herbert) Maw tiirinin polen ylizey ornamentasyonu (SEM)
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d

Sekil 4.16a, b, c, d. C. ancyrensis (Herbert) Maw tirinin tohum genel gérinimu (SEM)
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Sekil 4.17a, b.C. ancyrensis (Herbert) Maw tiriinin tohum yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.2.C. sieheanus Barr ex Burtt
4.2.1.Morfolojik Ozellikleri

Sekil 4.18-4.32

Korm ovoid veya subglobos, 0,8-1,5x0,8-1,7 cm boyutlarinda, tunik zarimsi-derimsi, tabana
dogru zayif ve paralel fibrilli. Halkalar az sayida, digler belirgin, uzun. Katafil ciceksiz 2 yaprakli
genc bitkilerde 3, cicekli bitkilerde 4, krem-sari renkli, zarimsi. Profil yok. Brakte ve brakteol az
¢cok esit, zarimsi. Yapraklar 3-5, sinanthus, ciceklenme déneminde cicekten kisa, gri-yesil,
(0,5)0,6-1,1(1,2) mm genigliginde, glabros, nadiren seyrek papillali. Cicekler 1-3, acik sari, 0,9-
2,50 cm capinda, periant tupu sari, 3-6,5 cm boyunda, ciceklenme doneminde toprak altinda
kalan kismi 2-3 cm, glabros. Cicekler 3’ er tepalden olusan 2 halkadan olugsmus, oblanseolat
veya eliptik-obtus. Dis tepaller 0,4-0,5x2,1-2,5 cm, i¢ tepaller 0,30-0,50x1,80-2,40 cm
boyutlarinda. Filament acik krem-sari, 4-5 mm, glabros, nadiren papillos. Anter sari, (6,2)7,2-
11,2 mm, basifiks, ekstrors. Stiliis 3 dalli turuncu, turuncu-sari, fimbriyat, bazen u¢ kisimlarda
genislemis, 12,8-16,5(20,0) mm boyunda, stamenlerden uzun. Meyve lokulusid kapsila,13,5-
16,00 mm uzunlugunda. Tohum acik kiremit rengi-kahverengi, (1,3)1,5-1,9(2,1)x2,7-3,5 mm

boyutlarinda, rafe ve karunkula belirgin, elipsoid. Kromozom sayisi 2n=16.

Ciceklenme zamani:Subat, Mart aylari
Yetistigi ortamlar ve Yikseklik:Orman acikliklari, tashk araziler, genellikle Sarcopoterium sp.

Verbascum sp. ve C. reticulatus subsp. reticulatus ile birlikte.
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Sekil 4.20.C. sieheanus Barr ex Burtt tirinin genel gérinimd
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a b

Sekil 4.21.Cicek genel gorinimu Sekil 4.22a.Anter genel gérinimu

Sekil 4.22b.Stilus genel gérinimi

a b
Sekil 4.23.Filament yakin plan gérinimu Sekil 4.24a, b.Yaprak yakin plan gérinimd
be ) .u."l_ B
.‘. Y I‘

e
I

A

Sekil 4.25.Cekme kok genel gorinimu Sekil 4.26.Gelismekte olan korm genel gérinimi
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q -

Sekil 4.27.Korm genel géranumd Sekil 4.28.Halka genel gérinimd

lz

Sekil 4.29.Meyvenin arazide gérinimu Sekil 4.30.Meyvenin bitki Gizerinde
genel gérinimu

Sekil 4.31.Meyve genel gorinimi Sekil 4.32.Tohum genel gorunimi
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4.2.2.Yaprak Anatomik Ozellikleri

Sekil 4.33

Yaprak enine kesitlerinde genel sekilin revolut oldugu gorulmustir. Kitikula belirgin, epidermis
hicreleri tek sira dikdértgenimsi, nadiren karemsi, lakiinanin Ust kisminda ve kollarda asagi
donislerde irilesmis. Mezofili olusturan palizat parankimasi hicreleri 1-2 sirali, slinger
parankimasi hicreleri 3 sirali, oval sekili, nadiren izodiametrik, kollarda kuguk, karinada ise
daha iri. Stomalar adaksiyal yluzeyde ve kseromorf. Ty go6zlenmemigtir. Turin yaprak
anatomisine ait 6lgim sonuglari Cizelge 4.3’ te gosterilmistir.

Cizelge 4.3.C. sieheanus Barr ex Burtt tiriintin yaprak anatomisine ait 6lcim sonuclari

En (um) Boy (um)
C. sieheanus Barr ex Burtt  ["pin T Maks. Oort.+S Min. Maks. Oort.+S
Epidermis 7,89 | 18,41 | 13,65+2,56 5,25 14,50 9,81+2,14
Palizat Parankimasi 7,89 | 11,84 | 9,40+1,15 13,15 26,30 19,51+3,83
Singer Parankimasi 7,89 | 18,41 | 13,17+3,01 5,25 17,10 10,69+2,72

Sekil 4.33.C. sieheanus Barr ex Burtt tirinin yaprak enine kesiti
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4.2 .3.Sitolojik Ozellikleri

Sekil 4.34

C. sieheanus Barr ex Burtt tdrinin kromozom sayisinin 2n=16 oldugu belirlenmistir.
Kromozomlarin genelde submetasentrik oldugu gortulmektedir. Kromozomlarin karyogram
olusturmak icin uygun uzunluklarda olmamasi nedeni ile karyogram olusturulmamis ve
kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani da belirlenememistir.

Sekil 4.34. C. sieheanus Barr ex Burtt tiriinde mitoz bélinmenin metafaz safhasi, 2n=16
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4.2.4.Polen Morfolojisi

Sekil 4.35, 4.36

Polen Tipi

Polen Sekli :Prolat Sferoidal

Endintin :1,5740,388 pm

Ekzintin :5,93+£1,496 pm

Ekzin :2,40+0,503 pm
Apertirler :Heterojen apertir
Straktar :Skabrat (ince retikulat, seyrek spinulll)
Skulpttir :Tektat

Polar uzunluk :75,939+16,373 pm

Ekvatorial uzunluk :74,023+15,722 ym

4.2.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.37, 4.38

Tohum Sekli :Elipsoid

Tohum Buyuklugi :1,7540,182x3,13+0,253 um
Karunkula Striktr :Ekinat-Papillat

Testa Struktar :Ekinat-Papillat. Rafe belirgin.
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Sekil 4.35a, b.C. sieheanus Barr ex Burtt tirtiniin polen genel gérinimu (SEM)
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Sekil 4.36a, b.C. sieheanus Barr ex Burtt tirtintin polen ylizey ornamentasyonu (SEM)
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Sekil 4.37a, b.C. sieheanus Barr ex Burtt tlrinin tohum genel gérinimi (SEM)
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b

Sekil 4.38a, b.C. sieheanus Barr ex Burtt turiinin tohum yizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.1.C. chrysanthus (Herbert) Herbert (sari anterli érnekler)
4.3.1.1Morfolojik Ozellikler

Sekil 4.39-4.50

Korm ovoid veya subglobos, 0,8-2,5x0,8-2,0 cm boyutlarinda, tunik derimsi, nadiren zarimsi.
Halkalar cok sayida, disler belirgin degil, kisa. Katafil 4-6, krem-sari renkli, zarimsi, nadiren
kagidimsi. Profil yok. Brakte ve brakteol esit degil, brakteol dar, zarimsi. Yapraklar 3-7(8),
sinanthus, ciceklenme déneminde cicekten kisa veya uzun, yesil, 0,5-1,0(1,1) mm genisliginde,
yaprak kenarlari ve karina genelde seyrek veya sik papillos. Cicekler 1-4(5), sari, sari-turuncu,
(0,4)1,0-4,5 cm capinda, periant tipu acik sari, sari, kahverengi veya lacivert kircilli, (1)2,5-
10,5(16) cm boyunda, ciceklenme déneminde toprak altinda kalan kismi (0,1)1-6(8) cm, seyrek
veya sik pubesent. Cicekler 3’ er tepalden olugsan 2 halkadan olusmus, oblanseolat veya eliptik-
obtus. Dis tepaller, sari, sari-turuncu, bazen bogazdan yukari dogru kahverengi veya lacivert
kircili, (0,4)0,5-1,3x1,8-3,5 cm, i¢ tepaller yukari dogru kahverengi veya lacivert kircilli,
(0,35)0,4-1,2x1,5-3,1 cm boyutlarinda. Filament sari-turuncu, turuncu (3,2)3,5-6,5(7,4) mm,
pubesent veya papillos. Anter sari, (6,5)7-13,5 mm, basifiks, ekstrors. Stilis 3 dalli turuncu,
turuncu-sari, bazen kirmizi, fimbriyat veya u¢ kisimlarda genislemis, 8,5-17,2(18,3) mm
boyunda, stamenlerden uzun. Meyve lokulisid kapsula, 15-24 mm uzunlugunda. Tohum acik
kiremidi kahverengi, (1,4)1,6-2,0(2,2)x(2,5)2,8-3,8 mm boyutlarinda, rafe ve karunkula belirgin,

elipsoid. Kromozom sayisi 2n=8.

Ciceklenme zamani:Subat, Mart, Nisan aylari

Yetistigi ortamlar ve Yikseklik:Orman acikliklari, tashk araziler, genellikle Sarcopoterium sp.
Verbascum sp. ve C. fleischeri, Colchicum sp.,Muscari sp., Galanthus sp., Ornithogalum sp. ile
birlikte.
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Sekil 4.40.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtiniin sari anterli drneklerinin arazide gorinumi
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Sekil 4.41.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin sari anterli bir 6rneginin genel gériinima
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J/
a b

Sekil 4.42.Cicek genel gorinimu Sekil 4.43a.Anter genel gorinuimi
Sekil 4.43b.Stilus genel gérinimu

a

Sekil 4.44 Filament ve periant bogazi Sekil 4.45a, b.Yaprak yakin plan gérinimd

akin plan goérinimi
y plang 4

-

A
Sekil 4.46a, b.Cogalmakta olan kormlarin genel gérinumd
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A
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Sekil 4.47.Korm genel gérinimu Sekil 4.48.Halka genel gérinimi

Sekil 4.49.Meyve genel gérinimu

Sekil 4.50.Tohum genel goérinimd
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4.3.1.2.Yaprak Anatomik Ozellikleri

Sekil 4.51

Yaprak enine kesitlerinde genel sekilin revolut oldugu goérilmuastir. Kutikula belirgin, epidermis
hiicreleri tek sira dikdértgenimsi, nadiren karemsi, lakiinanin Ust kisminda kollarin ortasinda yer
alan kisimda iri, kollarda asag donislerde ise boyu eninden fazla. Mezofili olusturan palizat
parankimasi hicreleri 2 sirali, stiinger parankimasi hiicreleri 3-4 sirali, oval sekilli, nadiren
izodiametrik, kollarda kucuk, karinada ise daha iridir. Stomalar adaksiyal ylizeyde, mezomorf
veya kseromorftur. Ornegin yaprak anatomisine ait o6lgim sonuclari Cizelge 4.4' de

gOsterilmigtir.

Cizelge 4.4.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tlrtnin sari anterli érneklerinin yaprak

anatomisine ait 6lciim sonuglari

C. chrysanthus En (um) Boy (um)
(Herbert) Herbert

L Min. Maks Ort.£S Min. Maks Ort. S
(sar1 anterli érnekler)
Epidermis 526 | 23,67 16,46+3,08 4,47 34,19 12,20+4,81
Palizat Parankimasi 7,89 | 18,41 12,14+42,42 18,40 40,77 27,7816,19
Singer Parankimasi 7,89 | 21,04 14,54+3,55 12,62 26,30 19,04+4,75
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Sekil 4.51.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtindn sari anterli 6rneklerinin

yaprak enine kesiti
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4.3.1.3.Sitolojik Ozellikleri

Sekil 4.52
Adana-Pozanti, Aladaglar, Kamigl Koy, Styirma mevkii (C12 numarali lokalite) yakinlarindan

toplanilan sari anterli C. chrysanthus (Herbert) Herbert érneklerinin kromozom sayisi 2n=8
olarak tespit edilmistir. Kromozomlarin 4 ¢ifti de submetasentriktir. Kromozomlarin dagihmi

diizenlidir. Kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani Cizelge 4.5' te belirtilmistir.
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Sekil 4.52a. C. chrysanthus (Herbert) Sekil 4.52b. C. chrysanthus (Herbert) Herbert turiniin sari anterli
Herbert tlrinun sar anterli 6rneklerinde orneklerinin karyogrami

mitoz bélinmenin metafaz safhasi, 2n=8

Cizelge 4.5.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin sar1 anterli érneklerinin
kromozom oélgctimleri

Kromozom No Nisbi Uzunluk (um) Kollar Orani
1 12,96/84,17 — 11,29/84,17 4,01/8,95 — 2,34/8,95
2 11,41/84,17 — 11,11/84,17 4,32/7,09 — 4,32/6,79
3 9,78/84,17 — 12,95/84,17 2,34/7,40 - 2,46/10,49
4 7,89/84,17 — 6,78/84,17 2,34/5,55 — 2,46/4,32
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4.3.1.4. Polen Morfolojisi

Sekil 4.53, 4.54

Polen Tipi

Polen Sekli

Endintin

Ekzintin

Ekzin
Apertirler
Struktor
Skulpttir

Polar uzunluk

Ekvatorial uzunluk

:Spiraperturat

:Prolat Sferoidal
:0,65+0,0,237 um
:2,39+0,834 pm
:1,21+0,449 pm
:Spiral yarikl
:Skabrat (Sik spintlli)
:Tektat

- 61,46424,424 pm
- 59,010%3,714 pm

4.3.1.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.55, 4.56

Tohum SekKli
Tohum Buyuklugu
Karunkula Straktar
Testa Straktir

:Elipsoid
:1,6740,171x3,06+0,239 mm
:Retikilat-ekinat

:Kollikulat-ekinat. Rafe belirgin.
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b

Sekil 4.53a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tlriiniin sar1 anterli érneklerinin

polen genel gorinima (SEM)
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Sekil 4.54a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriintn sari anterli érneklerinin

polen ylizey ornamentasyonu (SEM)
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b

Sekil 4.55a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tlriiniin sar1 anterli érneklerinin

tohum genel gérinimi (SEM)
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b

Sekil 4.56a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriintin sari anterli érneklerinin

tohum yuizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.C. chrysanthus (Herbert) Herbert (anterleri gri-siyah loplu 6rnekler)
4.4.1.Morfolojik Ozellikleri

Sekil 4.57-4.68

Korm ovoid veya subglobos, 0,5-2,3x0,8-2,2 cm boyutlarinda, tunik derimsi, nadiren zarimsi.
Halkalar cok sayida, disler belirgin degil, kisa. Katafil (3)4-5, krem-sari renkli, zarimsi, nadiren
kagidimsi. Profil yok. Brakte ve brakteol esit degil, brakteol dar, zarimsi. Yapraklar 3-6(8),
sinanthus, ciceklenme doneminde cicekten kisa veya uzun, yesil, 0,6-1,2(1,3) mm genisliginde,
yaprak kenarlari papillos nadiren skabros ve karina kenarlari papillos. Cicekler 1-4, sari, sarl-
turuncu, (0,5)1,1-4,0(4,5) cm capinda, periant tipl acik sari, sari, kahverengi veya lacivert
kircilli, (1)2,5-5,3(10,8) cm boyunda, ciceklenme déneminde toprak altinda kalan kismi (0,1)1,5-
3 cm, seyrek veya sik pubesent. Cicekler 3’ er tepalden olusan 2 halkadan olusmus,
oblanseolat veya eliptik-obtus. Dis tepaller, sari, sari-turuncu, bazen bogazdan yukari dogru
kahverengi veya lacivert kircill, (0,4)0,5-1,1x1,8-3,2 cm, i¢c tepaller biraz yukari dogru
kahverengi veya lacivert kirc¢illi, 0,4-1,1x1,5-3,0 cm boyutlarinda. Filament sari-turuncu, turuncu
mm, pubesent veya papillos. Anter sari, bazalda gri-siyah loplu, (6,4)7-11,9 mm, basifiks,
ekstrors. Stilis 3 dalli turuncu, turuncu-sari, genelde u¢ kisimlarda geniglemis veya fimbriyat,
10,6-19(20) mm boyunda, stamenlerden uzun. Meyve lokulusid kapsila, 5-8x12-22 mm
uzunlugunda. Tohum acik kiremidi kahverengi, 1,7-2,4x(2,8)3-4,8(5,1) mm boyutlarinda, rafe ve
karunkula belirgin, elipsoid. Kromozom sayis| 2n=12.

Ciceklenme zamani:Subat, Mart, Nisan aylari

Yetistigi ortamlar ve Yikseklik:Orman acikliklari, tashk araziler, genellikle Sarcopoterium sp.
Verbascum sp. ve C. fleischeri, Colchicum sp., Muscari sp., Galanthus sp., Ornithogalum sp. ile
birlikte.
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Sekil 4.57.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin anterleri gri-siyah loplu érneklerinin

arazide goérinimd
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Sekil 4.58.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtintin anterleri gri-siyah loplu bir 6rneginin

genel gérinimu
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a b
Sekil 4.59.Cicek genel gérinimi Sekil 4.60a.Anter genel gérinimu

Sekil 4.60b.Stilus genel gérinimi

a b
Sekil 4.61a.Filament yakin plan gorinumi Sekil 4.62.Yaprak genel
Sekil 4.61b.Cicek bogazi yakin plan gérinimd gorandmu
\ =

Sekil 4.63a, b.Cogalmakta olan korm genel gérinimi



Sekil 4.64.Farkli boyutlardaki kormlarin

1

genel goérinimu
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Sekil 4.6Meyve genel gorinimu

Sekil 4.65.Korm ve halka genel gérinimd
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Sekil 4.68.Tohum genel gorunimi
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4.4.2 Anatomik Ozellikleri

Sekil 4.69

Yaprak enine kesitlerinde genel sekilin revolut oldugu goérilmuastir. Kutikula belirgin, epidermis
hiicreleri tek sira karemsi-elipsoid, lakiinanin st kisminda kollarin ortasinda yer alan kisimda
kuculmis. Mezofili olusturan palizat parankimasi hicreleri 1-2 sirali, stinger parankimasi
hicreleri 3-4 sirali, oval sekili, lakiinanin yan duvarlarinda ve genelde yassilasmis. Stomalar
adaksiyal yiizeyde ve mezomorftur veya kseromorftur. Ornegin yaprak anatomisine ait 6lgiim

sonuglari Cizelge 4.6’ da gosterilmistir.

Cizelge 4.6.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin anterleri siyah loplu érneklerinin yaprak

anatomisi 6lciim sonuglari

C. chrysanthus En (um) Boy (um)
(Herbet) Herbert
(anterleri siyah loplu
olan érnekler) Min. | Maks. Ort.£S Min. Maks. Ort.£S
Epidermis 9,21 | 17,10 14,29422,24 9,21 17,42 11,65+1,99
Palizat Parankimasi 3,9 13,22 8,3412,63 13,15 31,56 24,904£3,51
Singer Parankimasi 3,8 17,24 7,81+2,56 3,9 15,78 10,49+3,89
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Sekil 4.69.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin anterleri gri-siyah loplu érneklerinin
yaprak enine kesiti
4.4.3.Sitolojik Ozellikleri
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Sekil 4.70

Manisa, Maldan Koéyii (Yund Dagi) girisi, Kuyular mevkii (C4 numarali lokalite) yakinlarindan
toplanmis olan C. chrysanthus (Herbert) Herbert tlriiniin anterleri gri-siyah loplu érneklerinin
karyotipinde 1. kromozom c¢iftinin metasentrik, 2., 3., 4., 5. kromozom ciftlerinin submetasentrik
ve 6. kromozom ¢iftinin ise telosentrik oldugu belirlenmistir. 3. kromozom ciftinde satellitler
g6zlenmistir (2n=12). Kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani Cizelge 4.7° de

belirtilmigstir.

-
SO 10p
Sekil 4.70a.C. chrysanthus (Herbert) Sekil 4.70b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin anterleri gri-siyah
Herbert tirinun siyah loplu anterli loplu 6rneklerinin karyogrami

orneklerinde mitoz bolinmenin metafaz
safhasi, 2n=12

Cizelge 4.7.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtnin anterleri gri-siyah loplu
Orneklerinin kromozom dl¢cumleri

Kromozom No Nisbi Uzunluk (um) Kollar Orani
1 2,49/27,97 — 2,83/27,97 0,83/1,66 — 0,75/2,08
2 2,21/27,97 — 2,08/27,97 0,63/1,58 — 0,83/1,25
3 2,29/27,97 — 2,29/27,97 | 0,63/1,66 — 0,63/1,66
4 1,88/27,97 — 1,78/27,97 0,42/1,46 — 0,58/1,20
5 1,87/27,97 — 1,79/27,97 0,21/1,66 — 0,13/1,66
6 3,13/27,97 — 3,33/27,97 3,13-3,33




70

4.4.4.Polen Morfolojisi

Sekil 4.71, 4.72
Polen Tipi :Spiraperturat
Polen Sekli :Prolat Sferoidal
Endintin :0,65+0,237 um
Ekzintin :2,39+0,834 pm
Ekzin :1,2140,449 pm
Apertirler :Yarikh
Straktar :Skabrat (ince retikiilat, seyrek spindilli)
Skulpttir :Tektat
Polar uzunluk :71,364+4,361um
Ekvatorial uzunluk :69,800+4,887 um

4.4.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.73, 4.74

Tohum Sekli :Elipsoid

Tohum Buyuklugi :1,70+0,082x2,64+0,680 mm
Karunkula Straktur :Regular akuleat

Testa Struktur :Regular akuleat. Rafe belirgin.
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18kul

b
Sekil 4.71a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirliniin anterleri gri-siyah loplu érneklerinin

polen genel gorinima (SEM)
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Sekil 4.72a, b. C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtintin anterleri gri-siyah loplu 6rneklerinin

polen ylizey ornamentasyonu (SEM)
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b

Sekil 4.73a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert turlinin anterleri gri-siyah loplu érneklerinin

tohum genel gérinimi (SEM)
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b

Sekil 4.74a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert turinin anterleri siyah loplu érneklerinin

tohum yuizey ornamentasyonu (SEM)
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4.5.C. chrysanthus (Herbert) Herbert (anterleri gri-siyah cizgili érnekler)
4.5.1.Morfolojik Ozellikleri

Sekil 4.75-4.85

Korm ovoid veya subglobos, 14-2,5x0,8-2,1 cm boyutlarinda, tunik derimsi. Halkalar cok sayida,
disler belirgin, sivri uclu. Katafil (3)4-5, krem-sari renkli, zarnmsi, nadiren kagidimsi. Profil yok.
Brakte ve brakteol esit degil, brakteol dar, zarimsi. Yapraklar 3-7, sinanthus, ciceklenme
doéneminde cicekten kisa veya uzun, yesil, 0,8-1,2 mm genigliginde, yaprak kenarlari genelde
skabros ve karina kenarlari belirgin papillos. Cicekler 1-4, sari, sari-turuncu, 1,3-2,5 cm
¢apinda, periant tupl tamamen mor renkli veya mor cizgili, 3,5-16 cm boyunda, ciceklenme
doéneminde toprak altinda kalan kismi 2,5-11 cm, seyrek veya sik pubesens. Cicekler 3’ er
tepalden olusan 2 halkadan olusmus, oblanseolat veya eliptik-obtus. Dis tepaller, sari-turuncu
Uzerine mor veya kahverengi tlysi cizgili veya 3 tane belirgin cizgili, 0,4-0,8x1,8-3,2 cm, i¢
tepaller, genelde tepalin bazal kismindan ortasina kadar sari-turuncu izerine soluk mor veya
kahverengi tlysu c¢izgili veya 2-3 tane cizgili, 0,4-0,8x1,6-2,9 cm boyutlarinda. Filament sari-
turuncu, turuncu 4,4-6,7 mm, pubesent veya puberulent. Anter boyuna gri-siyah ¢izgili, 9,8-14
mm, basifiks, ekstrors. Stiliis 3 dalli turuncu, turuncu-sari, bazen kirmizi, genelde u¢ kisimlarda
genislemis veya fimbriyat, (7,5)9,4-13,4(15,2) mm boyunda, stamenlerden genelde kisa. Meyve
lokulisid kapsila, 6-8,5x17-26 mm uzunlugunda. Tohum soluk kiremidi kahverengi, (1,5)1,7-
2,2x(2,0)3,0-4,9 mm boyutlarinda, rafe ve karunkula belirgin degil, elipsoid. Kromozom sayisi
2n=20+2B

Ciceklenme zamani:Subat, Mart aylari
Yetistigi ortamlar ve Yikseklik:Orman acikliklari, tashk araziler, genellikle Sarcopoterium sp.

Verbascum sp. ve Colchicum sp.,Muscari sp., Galanthus sp.ile birlikte.
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Sekil 4.75.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin gri-siyah c¢izgili anterli bir

orneginin gorindmu

Sekil 4.76.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirtinin gri-siyah cizgili anterli 6rneginin

genel goérinimu
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a b
Sekil 4.77.Cicek genel gérinimi Sekil 4.78a.Anter genel gérinimu
Sekil 4.78b.Stilus genel gérinimi
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Sekil 4.79.Filament yakin plan gorinimu (SEM) Sekil 4.80.Yaprak yakin plan

goranimu

a b [

Sekil 4.81a, b, c.Gelismekte olan kormlarin genel gérinimu
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Sekil 4.82.Korm genel gérinimu Sekil 4.83.Halka genel gérinimi

Sekil 4.85.Tohum genel gérinimi
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4.5.2.Anatomik Ozellikleri

Sekil 4.86

Yaprak enine kesitlerinde genel sekilin revolut oldugu goérilmustur. Kitikula belirgin. Epidermis

hiicreleri tek sira dikdértgenimsi, nadiren karemsi, lakiinanin Ust kisminda kollarin ortasinda yer

alan kisimda kugctlmis, kollarda asagi donidslerde ise boyu eninden fazla. Mezofili olusturan

palizat parankimasi hiicreleri 1-2 siral, dizenli, siinger parankimasi hucreleri 3-4 sirali, oval

sekilli, nadiren izodiametrik, kollarda kiguk, karinada ise daha iri. Stomalar adaksiyal ylizeyde

ve kseromorf veya mezomorftur. Ornegin yaprak anatomisine ait 6lgiim sonuglari Cizelge 4.8’

de gosterilmistir.

Cizelge 4.8.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tlrtnin ¢izgili anterli drneklerinin

anatomik 6lcim sonuclari

C. chrysanthus En (um) Boy (um)

(Herbert) Herbert

S‘:éﬁlr Igrr;glr(il-esrig/ ah Min. Maks. Ort.£S Min. Maks. Ort.£S
Epidermis 13,15 | 26,30 | 17,943,518 | 5,25 14,47 10,12+3,011
Palizat Parankimasi 7,36 11,05 | 8,64+1,334 | 15,78 28,93 23,733,391
Sunger Parankimasi 7,85 14,47 | 12,65+1,666 | 11,84 22,36 17,20+2,838

Sekil 4.86.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin anterleri gri-siyah ¢izgili 6rneklerinin

yaprak enine kesiti
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4.5.3.Sitolojik Ozellikleri

Sekil 4.87

Spil Dagi, Atalani Mevkii (C3 numarali lokalite) yakinlarindan toplanan anterleri gri-siyah cizgili
C. chrysanthus (Herbert) Herbert 6rneklerinin karyotipinde 1. kromozom cifti metasentrik,
digerleri ise submetasentriktir. Bunlarla birlikte, 2 tane de B kromozomu go6zlenmistir

(2n=20+2B). Kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani Cizelge 4.9* da belirtilmigtir.

Sekil 4.87a.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriintin anterleri gri-siyah cizgili drneklerinde

mitoz bélinmenin metafaz safhasi, 2n=20+2B

I

S ————
1D|_|

Sekil 4.87b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin anterleri gri-siyah ¢izgili

orneklerinin karyogrami



Cizelge 4.9.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiiriniin anterleri gri-siyah ¢izgili

81

orneklerinin kromozom dlgumleri

Kromozom No

Nisbi Uzunluk (um)

Kollar Orani

6,17/65,06 — 6,52/65,06

3,04/3,13 - 3,26/3,26

6,08/65,06 — 5,43/65,06

2,17/3,91-2,17/3,26

4,95/65,06 — 4,43/65,06

2,17/2,78 — 2,17/2,26

3,47/65,06 — 4,04/65,06

1,30/2,17 — 1,87/2,17

2,83/65,06 — 2,39/65,06

0,87/1,96 — 1,09/1,30

2,34/65,06 — 2,78/65,06

1,04/1,30 - 1,30/1,48

1,74/65,06 — 2,09/65,06

0,78/0,96 — 0,87/1,22

2,08/65,06 — 1,95/65,06

0,78/1,30 - 0,78/1,17

1,78/65,06 — 1,74/65,06

0,69/1,09 — 0,78/0,96

10

1,52/65,06 — 0,30/65,06

0,43/1,09 - 0,30/0,43
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4.5.4.Polen Morfolojisi

Sekil 4.88, 4.89

Polen Tipi

Polen Sekli :Prolat Sferoidal

Endintin :1,2040,181 pm

Ekzintin :2,9540,44 uym

Ekzin :1,8740,353 pm
Apertirler :Heterojen apertur
Straktar :Skabrat (Belirgin olmayan retikiilat, seyrek spintll)
Skulpttir :Tektat

Polar uzunluk : 68,907+3,999 um

Ekvatorial uzunluk : 66,810+3,673 pm

4.5.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.90, 4.91

Tohum Sekli :Elipsoid

Tohum Buyuklugu :1,89+0,179x3,82+0,685 mm
Karunkula Striktir :Ekinat-vesikulat

Testa Struktur :ince vesikulat. Rafe belirgin degil.
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1k

Sekil 4.88a, b.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tlriintin anterleri gri-siyah cizgili drneklerinin

polen genel gérinimi (SEM)
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Sekil 4.89a, b. C. chrysanthus (Herbert) Herbert turiinin anterleri gri-siyah ¢izgili drneklerinin
polen yuzey ornamentasyonu (SEM)
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b
Sekil 4.90a, b. C. chrysanthus (Herbert) Herbert triiniin anterleri gri-siyah c¢izgili

orneklerinin tohum genel gérinimi (SEM)
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Sekil 4.91a, b. C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin anterleri gri-siyah cizgili

orneklerinin tohum ylizey ornamentasyonu (SEM)
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4.6.C.flavus Weston subsp . flavus
4.6.1.Morfolojik Ozellikleri

Sekil 4.92-4.104

Korm basik globos veya subglobos, (0,5)0,7-1,2(2)x1-2(2,4) cm boyutlarinda, tunik dst
kisimlarda zayif tabana dogru belirgin fibrilli zarimsi, kormun tepe kismindan yukari dogru bir
boyun olarak devam eder. Halkalar az sayida, disler belirgin. Katafil 4-5, genc bitkilerde krem-
yesil, yash bitkilerde kahverengimsi, kagidimsi. Profil yok. Brakte ve brakteol esit degil, beyaz-
sari veya kahverengi lekeli, zarimsi. Yapraklar 3-6(9), sinanthus, ciceklerden uzun veya kisa,
yesil, 0,9-1,4 mm genisliginde, yasli ve dolayisi ile daha ¢ok cicekli bitkilerde yaprak genisligi
daha fazla, karinada ve yaprak kenarlarinda papillos veya siliat. Cicekler 1-4(5), sari-turuncu,
(0,3)0,8-2,1(2,6) cm capinda, periant tlipu sari, acik sari-turuncu, (3,1)3,4-9,5(11,8) cm
boyunda, ciceklenme déneminde toprak altinda kalan kismi (1)1,3-4,5(6,5) cm, glabros.
Cicekler 3" er tepalden olusan 2 halkadan olusmus, oblanseolat, obovat, obtustan subakuta
kadar. Cicek bogazi sik veya seyrek pubesent. Dis tepaller 0,4-1,3x1,4-3,0 cm, i¢ tepaller 0,4-
1,1x1,3-2,8 cm boyutlarinda. Filament sari, sar turuncu, 4,5-5,7 mm, pubesent veya papillos.
Anter sari, 12-16 mm, basifiks, ekstrors. Stilis ince 3 dalli turuncu, turuncu-sari , fimbriyat,
bazen uc¢ kisimlarda genislemis, 10-13 mm boyunda, stamenlerden kisa. Meyve lokulusid
kapsiila,12-16 mm uzunlugunda. Tohum acik kiremit rengi-kahverengi, 1,8-2,3x3,3-4,4 mm

boyutlarinda, rafe ve karunkula belirgin, elipsoid. Kromozom sayisi 2n=8.

Ciceklenme zamani:Subat, Mart aylari
Yetistigi ortamlar ve Yikseklik:Orman acikliklari, taglik araziler, genellikle Sarcopoterium sp. ve
Verbascum sp. ile birlikte.
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Sekil 4.93.C. flavus Weston subsp. flavus altttriiniin genel gérinimi
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a b
Sekil 4.95a.Anter genel gorinuimi
Sekil 4.95b.Stilis genel gorinimd

a b
Sekil 4.96a.Filament yakin plan goérinimu Sekil 4.97.Yaprak yakin plan gérinimu

Sekil 4.96b.Cicek bogazi yakin plan gérinimd

Sekil 4.98.Gelismekte olan kormlarin genel gérinimu
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Sekil 4.101.Meyvenin arazide gorinimu
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Sekil 4.103.Meyve genel gérinimd
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a b

Sekil 4.100a, b.Halka genel gérinima
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Sekil 4.102.0lgunlagmamis meyve

genel gorinimu

d o

Sekil 4.104.Tohum genel gorinimu
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4.4.1.2.Yaprak Anatomik Ozellikleri

Sekil 4.105

Yaprak enine kesitlerinde genel sekilin revolut oldugu goérilmuastir. Kutikula belirgin, epidermis
hiicreleri tek sira dikdértgenimsi, nadiren karemsi, lakiinanin st kiminda ve kollarda asagi
donislerde irilesmis. Kollarin alt kisminda epidermis hiicreleri ise papillalidir. Mezofili olusturan
palizat parankimasi hiicreleri 2 sirali, siinger parankimasi hiicreleri 3-4 sirali, oval sekili, nadiren
izodiametrik, kollarda kuguk, karinada ise daha iri. Stomalar adaksiyal yiuzeyde ve kseromorf.

Tay gozlenmistir. Alttirtin yaprak anatomisine ait dlgciim sonuglari Cizelge 4.10’ da gdsterilmigtir.

Cizelge 4.10.C. flavus Weston subsp. flavus alttiiriiniin yaprak anatomisine ait 6lcim sonuclari

En (um) Boy (um)
C. flavus Weston Min. | Maks Ort.+S Min. Maks Ort.+S
subsp. flavus
Epidermis 6,58 | 19,73 | 11,073,034 6,58 15,78 8,52+2,404
Palizat Parankimasi 6,58 | 10,52 7,27+1,265 18,41 31,56 26,402,871
Singer Parankimasi 9,21 | 14,50 10,76+1,487 6,58 19,73 14,332,803

Sekil 4.105.C. flavus Weston subsp. flavus altttriiniin yaprak enine kesiti
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4.4.1.3.Sitolojik Ozellikleri

Sekil 4.106, 4.107

C. flavus Weston subsp. flavus alttiriinin ayni lokaliteden alinan (Canakkale, Ezine, Cariksiz
Koyl) ornekler lGzerinde yapilan calismalarda kromozom sayisi 2n=8 olarak tespit edilmistir.
Kromozomlarin fotograflar cekilerek karyolojik analizleri yapiimis ve karyogramlari ¢ikariimistir.
Ayni lokaliteden toplanan 6rneklerin her iki karyogramda da kromozomlarinin submetasentrik
oldugu gorulmektedir. Ancak, kromozomlarin total buyuklikleri arasinda fark gdzlenmistir.

Kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani Cizelge 4.11 ve Cizelge 4. 12 * de belirtilmistir.
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Sekil 4.106a.C. flavus subsp. flavus alttiirinde mitoz ~ Sekil 4.106b. C. flavus subsp.flavus alttirinin karyogrami (1)

bélinmenin metafaz safhasi, 2n=8
l

10 p 10p

Sekil 4.107a.C. flavus subsp. flavus alttirinde Sekil 4.107b.C. flavus subsp.flavus alttiriiniin karyogrami (2)
mitoz bollinmenin metafaz safhasi, 2n=8
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Cizelge 4.11. C. flavus Weston subsp. flavus altttiriniin kromozom 6él¢ctimleri (1)

Kromozom No Nisbi Uzunluk (um) Kollar Orani
1 7,43/50,06 - 8,00/50,06 2,57/4,86 - 2,86/5,14
2 5,00/50,06 - 5,57/50,06 1,29/3,71 - 1,71/3,86
3 4,86/50,06 - 4,71/50,06 1,57/3,29 - 1,57/3,14
4 7,20/50,06 - 7,29/50,06 0,63/6,57 - 1,29/6,00

Cizelge 4.12.C. flavus Weston subsp. flavus alttiiriniin kromozom 6élctimleri (2)

Kromozom No Nisbi Uzunluk (um) Kollar Orani
1 8,42/51,85 - 8,00/51,85 2,71/5,71 - 2,57/5,43
2 7,71/51,85 - 7,43/51,85 1,57/6,14 - 1,43/6,00
3 5,29/51,85 - 5,43/51,85 1,43/3,86 - 1,29/4,14
4 4,72/51,85 - 4,85/51,85 1,29/3,43 - 1,14/3,71
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4.4.1.4. Polen Morfolojisi

Sekil 4.108, 4.109

Polen Tipi

Polen Sekli :Prolat Sferoidal

Endintin :0,64+0,350 pum

Ekzintin :2,3310,788 pm

Ekzin :1,24+40,289 pm
Apertirler :Heterojen apertur
Straktar :Skabrat (Spindller yogun)
Skulpttir :Tektat

Polar uzunluk :65,331+2,039 um

Ekvatorial uzunluk :64,331+1,228 um

4.4.1.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.110, 4.111

Tohum Sekli :Elipsoid
Tohum Buyuklugi :1,96+0,157x3,75%0,265 mm
Karunkula Struktir :Kollikulat, Hirsut

Testa Struktur :Rugos, Hirsut. Rafe belirgin.
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Sekil 4.108a, b.C. flavus Weston subsp. flavus alttiriiniin polen genel gérinimu (SEM)
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Sekil 4.109a, b.C. flavus Weston subsp. flavus alttiirintin polen yiizey ornamentasyonu (SEM)
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Sekil 4.110a, b.C. flavus Weston subsp. flavus alttiriiniin tohum genel gérinima (SEM)
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Sekil 4.111a, b.C. flavus Weston subsp. flavus alttiriintin tohum yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.7.C.flavus subsp . dissectus T. Baytop&Mathew
4.7.1.Morfolojik Ozellikleri

Sekil 4.112-4.125

Korm basik globos veya subglobos, (0,8)1,0-1,9x0,8-1,9 cm boyutlarinda, tunik tst kisimlarda
zayif tabana dogru belirgin fibrilli zarimsi, kormun tepe kismindan yukari dogru bir boyun olarak
devam eder. Halkalar az sayida, digler belirgin. Katafil 4-5, genc¢ bitkilerde krem-yesil, yasli
bitkilerde kahverengimsi, kagidimsi. Profil yok. Brakte ve brakteol esit degil, beyaz-sari veya
kahverengi lekeli, zarimsi. Yapraklar 3-6(8), sinanthus, ciceklerden kisa, yesil, 0,9-1,5 mm
genisliginde, yasl ve dolayisi ile daha ¢ok cicekli bitkilerde yaprak genisligi daha fazla, karinada
ve yaprak kenarlarinda papillos veya siliat. Cicekler 1-3(5), sari-turuncu, 0,8-2,6(4,5) cm
¢capinda, periant tipi sari, acik sari-turuncu, 3,0-9,4 cm boyunda, ciceklenme déneminde
toprak altinda kalan kismi (0,5)1,2-4,2(6,0) cm, glabros. Cicekler 3' er tepalden olusan 2
halkadan olusmus, oblanseolat, obovat, obtustan subakuta kadar. Cicek bogazi sik veya seyrek
pubesent. Dig tepaller (0,4)0,6-1,2x1,8-2,5 cm, i¢ tepaller (0,4)0,6-1,1x1,6-2,5 cm boyutlarinda.
Filament sari, sar turuncu, 4,0-5,9 mm, pubesent veya papillos. Anter sari, 12,0-16,5 mm,
basifiks, ekstrors. Stilis ince 3 dalli turuncu, turuncu-sari, fimbriyat, bazen uc¢ kisimlarda
genislemis, 10-15 mm boyunda, stamenlerden kisa. Meyve lokulusid kapsila, 7- 9-9-14 mm
uzunlugunda. Tohum acik kiremit rengi-kahverengi, (1)1,4-2,4x2,5-3,6(3,8) mm boyutlarinda,

rafe ve karunkula belirgin, elipsoid. Kromozom sayisi 2n=8.

Ciceklenme zamani:Subat, Mart aylari
Yetistigi ortamlar ve Yikseklik:Orman acikliklari, taslik araziler, genellikle Sarcopoterium sp. ve

Verbascum sp.
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Sekil 4.112.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiriniin

Kew Herbaryumu’ ndaki 6rnegi
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Sekil 4.113.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiiriiniin arazide gérinimda

Sekil 4.114.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiriiniin genel gérinimu
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a b
Sekil 4.115. Cigcek genel gérinumi Sekil 4.116a.Anter genel gérinimda
Sekil 4.116b.Stilus genel gérinimi

a b
Sekil 4.117a.Filament yakin plan gérunimi Sekil 4.118.Yaprak yakin plan

Sekil 4.117b.Cigek bodazi yakin plan goranimi gorunumu

Sekil 4.119.Gelismekte olan kormlarin genel gérinimu
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Sekil 4.120.Korm genel gérinimu Sekil 4.121.Halka genel goérinimu

Sekil 4.122.Meyvenin arazide gorinimu Sekil 4.123.0lgunlasmamis meyve genel
goranimu

S——
¥
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Sekil 4.124.Meyve genel gérinima Sekil 4.125.Tohum genel gériinim
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4.7.2 . Yaprak Anatomik Ozellikleri

Sekil 4.126

Yaprak enine kesitlerinde genel sekilin revolut oldugu goérilmuastir. Kutikula belirgin, epidermis
hiicreleri tek sira dikdortgenimsi, nadiren karemsi, lakiinanin tst kisminda ve kollarda asagi
donislerde irilesmis. Kollarin alt kisminda epidermis hicreleri ise yogun papillahdir. Mezofili
olusturan palizat parankimasi hicreleri 1-2 sirali, siinger parankimasi hiicreleri 3-4 sirali, oval
sekilli, nadiren izodiametrik, kollarda kiguk, karinada ise daha iri. Stomalar adaksiyal ylizeyde
ve kseromorf. Tuy gozlenmigtir. Alttiriin yaprak anatomisine ait 6lgiim sonuclari Cizelge 4.13' te

gOsterilmigtir.

Cizelge 4.13.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiriiniin yaprak anatomisine

ait 6lcim sonuclari

C. flavus subsp. En (um) Boy (um)
dissectus T.
Baytop&Mathew Min. Maks Ort. S Min. Maks Ort. S
Epidermis 10,52 18,45 | 13,29 | 2,514 | 5,26 18,41 11,59 | 3,576
Palizat Parankimasi | 18,41 32,88 | 23,91 3,946 | 7,89 13,15 10,74 | 1,886
Singer Parankimasi | 9,21 21,04 | 12,28 | 2,647 | 13,15 | 26,30 16,77 | 3,573
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Sekil 4.126.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiiriniin yaprak enine kesiti




4.7.3.Sitolojik Ozellikleri

Sekil 4.127

C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew altturiiniin  kromozom sayisinin 2n=8 oldugu

belirlenmistir.

oldugu gorulmektedir. Kromozomlarin nisbi uzunluklari ve kollar orani Cizelge 4.14' te

belirtilmigstir.

Sekil 4.127a.C. flavus subsp. dissectus T. Sekil 4.127b.C. flavus subsp .dissectus T. Baytop&Mathew
Baytop&Mathew alttiirinde mitoz boélinmenin

metafaz safhasi, 2n=8

Cizelge 4.14. C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiiriiniin kromozom ol¢timleri

Kromozomlarin
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fotograflar

alttirinun karyogrami

cekilerek karyolojik analizleri

yapimis ve
karyogramlari ¢ikarilmistir. Kromozomlarin 3 ¢iftinin submetasentrik 4. ciftinin ise metasentrik

Kromozom No Nisbi Uzunluk (pm) Kollar Orani
1 6,00/38,65 - 5,57/38,65 2,29/3,71 - 2,14/3,43
2 4,71/38,65 - 5,00/38,65 1,57/3,14 - 1,57/3,43
3 5,58/38,65 - 5,28/38,65 1,29/4,29 - 1,14/4,14
4 3,23/38,65 - 3,28/38,65 0,86/2,37 - 0,91/2,37




4.7.4.Polen Morfolojisi

Sekil 4.128, 4.129

Polen Tipi

Polen Sekli

Endintin

Ekzintin

Ekzin
Apertirler
Struktor
Skulpttir

Polar uzunluk

Ekvatorial uzunluk

4.7.5.Tohum Morfolojisi

Sekil 4.130, 4.131

Tohum SekKli
Tohum Buyuklugu
Karunkula Striktir

Testa Struktlr

106

:Spiraperturat

:Prolat Sferoidal

:0,58+0,322 um

:2,29+1,429 pm

:1,72+0,405 pm

:Spiral yarik (furrow)

:Skabrat (Spindller cok yogun)
:Tektat

:66,208+2,532 pm
:65,613+2,960 pm

:Elipsoid
:1,80+0,355x3,0840,332 mm
:Kollikulat, Hirsut

:Rugos, Hirsut. Rafe belirgin.
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b
Sekil 4.128a, b.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew altttrinin
polen genel gorima (SEM)
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Sekil 4.129a, b.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttirinin

polen ylizey ornamentasyonu (SEM)
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Sekil 4.130a, b. C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiriinin

tohum genel gérinima (SEM)
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Sekil 4.131a, b.C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttirtndn

tohum yuzey ornamentasyonu (SEM)
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5. TARTISMA

Taksonlarin Morfolojik Yénden Kar  silastiriimasi

Bu ¢alismada C. ancyrensis (Herbert) Maw, C. sieheanus Barr ex Burtt, C. chrysanthus
(Herbert) Herbert ve C. flavus Weston subsp. flavus ile C.flavus Weston subsp. dissectus T.
Baytop&Mathew taksonlari morfolojik ydnden ayrintili olarak incelenmistir. incelenen taksonlarin
morfolojik 6zelliklerinden bazilan Turkiye Florasi’ nda (Mathew, 1984) yer alan bilgiler ile uyum
gOsterse de bazi 6zelliklerin Mathew’ in ‘The Crocus’ (1982) adli eserinde belirttigi 6lctlerden
farkli oldugu gorilmistir. Taksonlara ait Turkiye Florasi’ nda belirtilen morfolojik 6zelliklere
iliskin incelemelerimiz sonucunda elde ettigimiz 6lcimler, bunlar ile ilgili karsilastirmalarin
kolaylikla yapilabilmesi icin olusturulan Cizelge 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 ve 5.5’ te ayrintili olarak
sunulmustur.

Mathew (1982, 1984) tim taksonlara iliskin korm olctimlerini vermis fakat bu 6l¢linin
kormun eni yada boyu ile ilgili bir veri olup olmadigini belirtmemistir. Calismamizda bu duruma
acikhk getirmek amaci ile dlcimlerimizin kormun eni ve boyu olmak tzere iki sekilde yapiimasi
uygun gorulmustar.

Mathew (1982, 1984), Crocus L. cinsinde i¢ ve dig segmentlerden bahsetmis olmasina
karsin, yaptig1 olcimlerde bu 6zellige deginmemis, sadece tepalin en ve boyuna iligkin dlgiim
sonugclarini belirtmistir. Incelemelerimizde i¢ ve dis cicek halkalarinin cicege ilk bakildiginda
kolaylikla fark edildigi dikkate alinarak, i¢ ve dis tepallere ait élciimlerin ayri ayri yapilmasi tercih
edilmistir. Bununla birlikte, literatirde verilen periant tipl uzunlugunun yaninda, periant tipindn
toprak altinda kalan kisminin da dlgcimu yapilmistir. Taksonlarin meyve gelisimlerinin byuk bir
kismini toprak altinda tamamladidi ve meyvenin gelisimi ile birlikte skapusun uzayarak toprak
Uzerinde meyveyi tasidigi gozlenmistir. Bu nedenle, bitkilerin periant tptnin toprak altinda
kalan kisimlarinin karsilastiriimasi hangisinin daha 6nce meyve verdigi hakkinda fikir sahibi
olmamizi saglayabilir. Cizelge 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 ve 5.5’ te yer alan periant tipunin toprak
altinda kalan kisminin uzunluguna ait veriler karsilastirildiginda, C. ancyrensis (Herbert) Maw
ile C. sieheanus Barr ex Burtt turlerinin birbirine yakin zamanlarda, anterleri gri-siyah loplu C.
chrysanthus (Herbert) Herbert drneklerinin diger 2 grup 6rneginden ve C. flavus Weston subsp.
dissectus T. Baytop&Mathew alttiiriniin C. flavus Weston subsp. flavus alttiirinden daha énce
meyve ve tohum olusturacagi séylenebilir. Nitekim, bu durum 2003-2006 yillari arasinda yapmis
oldugumuz arazi ¢alismalarinda da gdzlenmisgtir.

Taksonlarin cicek caplar ile stilis uzunluguna iliskin olcimler de yine ilk kez
tarafimizdan yapilmistir. Ozellikle stiliisiin stamenlerden uzun veya kisa olusunun bazi
durumlarda taksonomik bir karakter olarak ele alinmasi stilis uzunlugunun belirlenmesinin

yerinde olacagini disiinmemize neden olmustur. Bununla birlikte literatiirde sadece tohum boyu



verilmis olmasinin yaninda tarafimizdan yapilan &lgiimlerde tohum eni ve boyu birlikte

verilmigtir.
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Cizelge 5.1.C. ancyrensis (Herbert) Maw tirl igin elde ettigimiz morfolojik 6lgimlerin

Tilrkiye Florasi olgimleri ile karsilastiriimasi.

Turkiye Florasi’ ndaki Tarafimizdan Belirlenen
Morfolojik Ozellik Morfolojik Olgiiler Morfolojik Olguimler
Korm o&l¢dileri (cm) 1-1,5 0,8-1,6x0,7-2,0
Katafil sayisi 3 3-4
Yaprak sayisi (2-)3-6 3-7
Yaprak eni (mm) 0,5-1(-1,5) 0,7-0,9
Cicek sayisi 1-2(-3) 1-3
Cicek capi (cm) - 1-3,4
Periant tip (cm) 4-6 2-8
Periant tipl toprakalti
kisminin uzunlugu (cm) - (0,4)1,0-4,5(6,0)
Tepal En (cm) (0,7-)0,9-1,3 (dis tepal) 0,5-1,0(1,2)/0,4-1,2 (ic tepal)
Boy (cm) (1,3-)1,5-3 (dis tepal) 2,0-3,3/1,1-3,0 (i¢ tepal)
Filament (mm) 2-4 (2,8)3-7
Anter (mm) 8-13 (5)7,5-12
Stilis (mm) - 1,5-18,5
Meyve En (cm) 0,7 0,7
Boy (cm) 1-15 1-1,5
Tohum En (mm) - (1,4)1,5-1,9(2)
Boy (mm) 3-4 2,5-3,7

Tlrkiye Floras’’ nda C. ancyrensis (Herbert) Maw tirinin katafil sayisi 3 olarak
verilmigken, tarafimizdan 3-4 oldugu gozlenmistir. Turkiye Florasi’ nda yaprak sayisi (2)3-6
olarak verilmisken, yaptigimiz incelemede 3-7 tane oldugu gorulmustir. Turkiye Florasi’ nda,
yapraklarin ciceklerden kisa olduklari belirtiimistir. Ttrkiye Florasi’ nda yaprak eninin 0,5-1(-1,5)
mm oldugu belirtiimis, buna karsin yaptigimiz ¢calismada glabros veya papillos ve 0,7-0,9 mm
oldugu gorulmuastir. Tarkiye Floras’ nda periant tipt uzunlugunun 4-6 cm oldugu belirtiimis
olup, incelemelerimizde ise 2-8 cm oldugu goézlenmistir. Tirkiye Florasi’ nda periant bogazinin
glabros oldugu belirtiimis olmasina karsin, incelemelerimizde glabros veya papillos, pubesent
oldugu belirlenmistir. Gozlemlerimizde dis tepallerin i¢ tepallerden boyca daha uzun oldugu ve
en acisindan daha genis oldugu fakat bazen i¢ tepallerin dis tepallerden daha genis oldugu

gOzlenmigtir. Literatirde filament rengi sari, glabros, uzunlugu 2-4 mm olarak verilmigken,
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g6zlemlerimizde sari, sari-turuncu renkli, puberulent (Sekil 4.5) ve (2,8)3-7 mm oldugu
gorulmastar. Mathew Turkiye Floras’’ nda anter boyunu 8-13 mm olarak belirtmigtir.
incelemelerimizde anter uzunlugu (5)7,5-12 mm olarak belirlenmigtir. Meyve en ve boy
uzunluklari Turkiye Florasi ile uyum géstermektedir. Tohum genel gériinimune iliskin yapmis
oldugumuz incelemelerde tohum testasinda ve karunkulada yer yer kicik yariklar oldugu
g6zlenmis, fakat bunlarin her tohum 6rneginde goérilmemesi, C. ancyrensis (Herbert) Maw
taksonu icin ayirt edici bir 6zellik olusturmadigini géstermektedir (Sekil 4.16). Turkiye Florasr’
nda 3-4 mm olarak verilen tohum boyu tarafimizdan 2,5-3,7 mm olarak ol¢ilmustir (Cizelge
5.1).

Cizelge 5.2.C. sieheanus Barr ex Burtt tirt icin elde ettigimiz morfolojik dlgiimlerin

Tilrkiye Florasi élgimleri ile karsilastiriimasi.

Turkiye Florasi’ ndaki Tarafimizdan Belirlenen
Morfolojik Ozellik Morfolojik Olgiiler Morfolojik Olgiimler
Korm ol¢ileri (mm) 8-12 8-15x8-17
Katafil sayisi 3 3-4
Yaprak sayisi 3-6 3-5
Yaprak eni (mm) 0,5-1,5 (0,5)0,6-1,1(1,2)
Cicek sayisi 1-3 1-3
Cicek capi(cm) - 0,9-2,5
Periant tipt (cm) 4-6 3-6,5
Periant tupl toprakalti
kisminin uzunlugu (cm) | - 2-3
Tepal En (cm) 0,7-1,1 (dis tepal) 0,4-0,5/0,3-0,5 (i¢ tepal)
Boy(cm) 2-3 (dis tepal) 2,1-2,5/1,8-2,4 (ic tepal)
Filament (mm) 2-3 4-5
Anter (mm) 8-12 (6,2)7,2-11,2
Stilis (mm) - 12,8-16,5(20,0)
Meyve (cm) 1-1,5 1,35-1,6
Tohum En (mm) - (1,3)1,5-1,9(2,1)
Boy (mm) 3-4 2,7-3,5

Literatirde C. sieheanus Barr ex Burtt tirinin 3 oldugu belirtilen katafil sayisinin
tarafimizdan 3-4 oldugu go6zlenmistir. Turkiye FlorasI’ nda yaprak sayisi 3-6 olarak verilmisken,
incelememizde 3-5 tane oldugu gorulmustir. Literatirde yaprak eninin 0,5-1,5 mm araliginda
oldugu belirtilmistir. Calismamizda yaprak genisliginin (0,5)0,6-1,1(1,2) mm kadar, glabros veya

papillos oldugu goérilmustir. Turkiye Florasi’ nda periant tipl uzunlugu 4-6 cm olarak verilmis
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olup, incelemelerimizde 3-6,5 cm oldugu belirlenmistir. Goézlemlerimizde dis tepallerin i¢
tepallerden boyca daha uzun oldugu ve en acgisindan daha genis veya nadiren ayni genislikte
oldugu gorulmastar. Literatirde glabros oldugu belirtilen filamentin uzunlugu 2-3 mm, olarak
verilmis, godzlemlerimizde ise glabros veya nadiren papillos, 4-5 mm uzunlugunda oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.23). Mathew Tirkiye Florasi’ nda anter boyunu 8-13 mm olarak
belirtmistir. incelemelerimizde anter uzunlugu (5)7,5-12 mm olarak belirlenmistir. Mathew
(1982), anterlerin sari bazen siyah loplu oldugunu séylemis, Tirkiye Florasi’ nda ise siyah loplu
anterlerden s6z etmeyip, sari renkli olduklarini belirtmistir. Yapmis oldugumuz arazi
calismalarinda ise sadece sari renkli anterlere sahip 6rnekler gorilmuastir. Meyve en ve boy
uzunluklari Turkiye Florasi ile uyum gdstermektedir. Literatirde 3-4 mm olarak verilen tohum

boyu tarafimizdan 2,5-3,7 mm olarak dlctulmustir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5.3.C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirii icin elde ettigimiz morfolojik dl¢timlerin

Tuarkiye Florasi olcimleri ile karsilastiriimasi.

Tirkiye
Morfolojik Ozellik Florasr’ Tarafimizdan Belirlenen Morfolojik Olciimler
ndaki Morf. 1 2 3
Olciiler
Korm ol¢ileri (mm) 6-15 8-25x8-20 5-23x8-22 14-25x8-21
Katafil sayisi 3-5 4-6 (3)4-5 (3)4-5
Yaprak sayisi 3-7 3-7(8) 3-6(8) 3-7
Yaprak eni (mm) 0,5-2,5 0,5-1,0(1,1) 0,6-1,2(1,3) 0,8-1,2
Cicek sayisi 1-4 1-4(5) 1-4 1-4
Cicek capi (cm) - (0,4)1,0-4,5 (0,5)1,1-4(45) |1,3-25
Periant tiipu (cm) 3-7 (1)2,5-10,5(16) (1)2,5-5,3(10,8) | 3,5-16
Periant tipl toprakalti
kisminin uzunlugu (cm) - (0,1)1-6(8) (0,1)1,5-3 2,5-11
(dis te.) (dis te.) (dis te.)
(0,4)0,5-1,3 (0,4)0,5-1,1 0,4-0,8
En (cm) 0,5-1,1 (ic te.) (ic te.) (ic te.)
Tepal (0,35)0,4-1,2 0,4-1,1 0,4-0,8
(dis te.)1,8-3,5 (diste.)1,8-3,2 | (diste.)
Boy(cm) (1,3-)1,5- (ic te.)1,5-3,1 (ic te.)1,5-3,0 1,8-3,2
3,5(-4) (ic te.)
1,6-2,9
Filament (mm) 36 (3,2)3,5-6,5(7,4) | (3,5)4-5(5,8) 4,4-6,7
Anter (mm) 6-14 (6,5)7-13,5 (6,4)7-11,9 9,8-14
Stilis (mm) - 8,5-17,2(18,3) 10,6-19(20) (7,5)9,4-
13,4(15,2)
Meyve  En (cm) 0,5-0,7 0,5-0,8 0,5-0,8 0,6-0,85
Boy (cm) 1-2 1,5-2,4 1,2-2,2 1,7-2,6
Tohum  En (mm) - (1,4)1,6-2,0(2,2) 1,7-2,4 (1,5)1,7-2,2
Boy (mm) 2-3(-4) (2,5)2,8-3,8 (2,8)3-4,8(5,1) | (2,0)3,0-4,9

Turkiye Florasi’ nda verilmis olan C. chrysanthus (Herbert) Herbert turt ile ilgili
Olcimlerin ayirmis oldugumuz gibi anterleri sar1 (1), anterleri gri-siyah loplu (2) ve anterleri gri-
siyah cizgili (3) olan o6rnekler olarak bir gruplandirma yapilmadan verilmistir. Bu nedenle,
Olcimlerimiz ve literatir arasinda birebir karsilastirma yapmak yerine genel olarak bir

karsilastirma yapmanin uygun olacagi dusunulmastar.



116

Katafil, yaprak ve cicek sayisinin literatir ile hemen hemen uyum icinde oldugu
sdylenebilir. Literatlirde yaprak enine iligskin tst sinir olarak 2,5 mm verilmis olmasina karsin, Ug¢
grup ile yaptigimiz élgcimlerde en fazla 1,3 mm genislikteki yapraklar gézlenmistir. Literatirde
yapraklarin glabros olup olmadigina iligkin bilgi verilmemigken, tarafimizdan tim 6rneklerin
yaprak ve karina kenarlarinin az ¢ok papillos veya skabros oldugu godzlenmistir. Literatlrde
periant uzunlugu olarak verilmis olan 3-7 cm arali§i, 3 gruba iligkin élcimlere de tam anlami ile
uygunluk gostermemektedir. incelemelerimizde 1 ve 2 numarali érneklerde dis tepallerin i¢
tepallerden en ve boy agisindan daha biytk oldugu goérulmustir. 3 numarah érneklerde ise, dis
tepallerin i¢ tepallerden biyuk veya esit buyuklikte oldugu gézlenmistir. Filamentler icin verilmis
olan 3-6 mm ve anterler icin verilmis olan 6-14 mm aralid1 her 3 gruptaki drneklerimize ait
Olcimlerin hemen hemen icinde yer almaktadir. Literatirde meyve eni olarak verilen 0,5-0,7
cm’ lik 6lcim araligi, hemen hemen 3 grubun da kapsadigi bir araliktir. Turkiye Florasi’ nda
meyve boyu olarak 1-2 mm 06lcim araliginin verildigi gortulmektedir. Bununla birlikte,
Olcimlerimizde 1,2 cm uzunlugundaki en kisa boylu meyvelere 2 numarali 6rneklerde
rastlanmis oldugu sdylenebilir. 1,7-2,6 cm.lik 6lct aralgi ile en uzun boylu meyve ornekleri 3
numarall grup icinde gotzlenmistir. Ayrica, literatirde tohum buyuklugine iliskin maksimum
uzunluk olarak verilen 3(4) mm 6lcusl, 3 gruba ait dlgim araliklarinda yer aldigi sdylenebilir.
Fakat, literatirde tohum boyu alt siniri olarak verilen 2 mm boyundaki tohumlara sadece 3
numarali gruba ait érneklerde rastlaniimistir. Bununla birlikte, 1 numarali érneklerin tohumlari
diger 2 grubun tohumlarina goére kiicik boyutlu tohumlardir (Cizelge 5.3).

Ozellikle 3 numarall gruba ait drneklerin dis tepallerinin genelde ¢izgili olmalari nedeni
ile, 1 ve 2 numaral gruba ait drneklerin tepallerinden farkliliklar géstermektedir. Mathew The
Crocus (1982)' de periant bodazinin glabros olup olmadigina deginmemis, Turkiye Florasi’ nda
ise glabros oldugunu belirtmistir. Ayrica, Mathew eserinde filamentlerin glabros veya papillos
oldugunu yazmig, Turkiye Floras’’ nda ise sadece glabros oldugundan da bahsetmistir. Buna
karsin incelemelerimizde, 3 gruba ait 6rneklerin de periant bogazi ve filamentlerinin pubesens,
nadiren papillos oldugu gozlenmistir (Sekil 4.26, 4.44, 4.83). Literatirde filamentlerin sari oldugu
belirtiimesine karsin, gdzlemlerimize gére sari-turuncu renkli olduklari séylenebilir.

Orneklerin periant tiipu toprak alti uzunluklari kargilagtirildiginda 2 numarali 6rneklerin,
1 ve 3 numarahl 6rneklerden, 1 numarali 6rneklerin de 3 numarali drneklerden daha o6nce

meyve verecegdi sdylenebilir. Bu sonug, gdzlemlerimiz ile uygunluk géstermektedir.
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Cizelge 5.4.C. flavus Weston subsp. flavus alttiirli icin elde ettigimiz morfolojik élgimlerin

Tuarkiye Florasi olgimleri ile karsilastiriimasi.

Turkiye Florasi’ ndaki Tarafimizdan Belirlenen
Morfolojik Ozellik Morfolojik Olgtiler Morfolojik Olgiimler
Korm ol¢ileri (mm) (8-)10-15 (5)7-12(20)x10-20(24)
Katafil sayisi 4-5 4-5
Yaprak sayisi 4-8 3-6(9)
Yaprak eni (mm) 2,54 0,9-1,4
Cicek sayisi 1-4 1-4(5)
Cicek capi(cm) - (0,3)0,8-2,1(2,6)
Periant tip (cm) 5-15 (3,1)3,4-9,5(11,8)
Periant tupl toprakalti -
kisminin uzunlugu (cm) - (1)1,3-4,5(6,5)
Tepal En (cm) (0,4-)0,6-1,2 (dis tepal) 0,4-1,3/0,4-1,1 (i¢ tepal)
Boy(cm) 2-3,5 (dis tepal) 1,4-3,0/1,3-2,8 (i¢ tepal)
Filament (mm) 3-7 4,5-5,7
Anter (mm) 8-15 12-16
Stiliis (mm) - 10-13
Meyve  En (cm) 0,8-1 0,7-1,0
Boy (cm) 1,2-3 1,2-1,6
Tohum  En (mm) - 1,8-2,3
Boy (mm) 2-3 3,3-4,4

C. flavus Weston subsp. flavus alttiriinde literatiirde verilen katafil sayisi ile gicek sayisi
bulgularimiz ile hemen hemen uygunluk gostermektedir. Literatiirde yaprak sayisi 4-8 olarak
belirtiimis olmasina karsin, incelemelerimizde bu sayiy1 3-6(9) olarak belirledik. Mathew (1982)
karinanin ve laminanin kenarinin papillos veya silliat veya genelde glabros oldugunu belirtmis
olmasinin yaninda yaptigimiz incelemelerde yapraklarin papillos oldugu goézlenmigtir. Turkiye
FlorasI’ nda periant tipd uzunlugu 5-15 cm araliginda verilmis olmasina karsin, bizim
olcimlerimiz (3,1)3,4-9,5(11,8) cm araliginda yer almaktadir. Mathew (1982), cicek bogazinin
glabros veya pubesent oldugunu belirtmis olmasinin yaninda biz incelemelerimizde bu kismin
sik veya seyrek pubesent oldugu goérilmustir (Sekil 4.101b). Tepallerin enine iliskin literattrdeki
Olcimler ile dlgiimlerimiz hemen hemen uygunluk gostermektedir. Tepallerin boyuna iliskin
literatirde 2-3,5 cm araligi verilmis olmasina karsin, tarafimizdan dis tepallerde 1,4-3,0 ve i¢
tepallerde 1,3-2,8 cm araligi belirlenmistir. Bu taksonda da dis tepallerin en ve boy acisindan i¢
tepallerden daha buyuk yapili oldugu gozlenmistir. Turkiye Florasi’ nda filament glabros veya

pubesent, 3-7 mm olarak verilmigsken, calismamizda filamentin pubesent veya papillos, 4,5-5,7
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mm oldugu saptanmigtir. Literatirde anter boyu 8-15 mm araliginda verilmigken,
incelemelerimiz sonucunda 12-16 mm olarak belirlenmistir. Literatirde meyve eni, bulgularimiz
ile hemen hemen uygunluk gostermekte, 1,2-3 cm araliginda belirtilen meyve boyu tarafimizdan

1,2-1,6 cm olarak bulunmustur. Mathew (1984), tohum boyunu, 2-3 mm olarak belirtmig

olmasina karsin, bizim 6l¢iimlerimiz 3,3-4,4 mm araliinda gerceklesmistir (Cizelge 5.4).

Cizelge 5.5.C. flavus Weston subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiri icin elde ettigimiz

morfolojik 6lcimlerin Turkiye Florasi dlciimleri ile kargilastiriimasi.

Turkiye Florasi’ ndaki Tarafimizdan Belirlenen

Morfolojik Ozellik Morfolojik Olgiiler Morfolojik Olgiimler
Korm 6l¢uleri (mm) (8-)10-15 (8)10-19x8-19
Katafil sayisi 4-5 4-5
Yaprak sayisi 4-8 3-6(8)
Yaprak eni (mm) 2,54 0,9-15
Cicek sayisi 1-4 1-3(5)
Cicek capi(cm) - 0,8-2,6(4,5)
Periant tip (cm) 5-15 3,0-9,4
Periant tipl toprakalti
kisminin uzunlugu (cm) | - (0,5)1,2-4,2(6,0)
Tepal En (cm) (dis tepal) (0,4)0,6-1,2/

Boy(cm) (0,4-)0,6-1,2 (0,4)0,6-1,1 (ic tepal)

1,5-3 (dis tepal) 1,8-2,5/1,6-2,5 (i¢ tepal)

Filament (mm) 3-7 4,0-5,9
Anter (mm) 8-15 12,0-16,5
Stilis (mm - 10-15
Meyve  En (cm) 0,8-1 0,7-0,9

Boy (cm) 1,2-3 0,9-1,4
Tohum  En (mm) - 11,4-2,4

Boy (mm) 2-3 2,5-3,6(3,8)

Turkiye Florasr’ nda C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttiri icin, stilisiin
6-15 ince kola ayrildigi yaninda yapraklarinin pubesent oldugu ve periant segmentlerinin 1,5-3
cm uzunlugunda oldugu belirtilmistir. Bu nedenler ile dissectus alttiriiniin flavus alttirinden
ayrildigi belirtilmigtir. Dolayisi ile Cizelge 5.5’ te verilen Flora’ ya ait dlcimler tepal boyu
disinda, C. flavus Weston subsp. flavus’ a iligkin dlciimler ile aynidir. Flavus alttiirti ile dissectus
alttiriniin korm boyutlarini karsilastirilirsa, dissectus alttiiriiniin kormlarinin en agisindan flavus

alttiriiniin kormlarindan daha genis, boy acgisindan ise daha kisa oldugu sdylenebilir. Cicek
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sayisi ise bulgularimiz ile hemen hemen uygunluk gostermektedir. Literatirde yaprak sayisi 4-8
olarak belirtiimis olmasina karsin, incelemelerimizde bu sayi 3-6(8) olarak gozlenmistir. Mathew
(1984) periant tupld uzunlugunu 5-15 cm arahdinda yer aldigini yazmis olmasina karsin
Olcimlerimiz 3,0-9,4 cm araliginda yer almaktadir. Mathew (1982), cicek bogazinin glabros
veya pubesent oldugunu belirtmis olmasinin yaninda incelemelerimizde bu kismin sik veya
seyrek pubesent oldugu gozlenmistir (Sekil 4.101b). Literatiirde ciceklerin kokulu oldugunu
belirtiimesine karsin, topladigimiz érneklerde bu 6zellik gérilmemistir. Tepallerin enine iliskin
literatlirdeki 6lcimler ve subsp. flavus taksonuna iligkin dlgtimler ile élgimlerimiz hemen hemen
uygunluk gostermektedir. Tepallerin boyuna iligkin literatirde 1,5-3,0 cm araligi verilmis
olmasina karsin, tarafimizdan dis tepallerde 1,8-2,5 cm ve i¢ tepallerde 1,6-2,5 cm dlguim araligi
belirlenmistir. Taksonun meyve eni ile ilgili olcimleri karsilastirilacak olursa, literatirde
verilenler ile élcimlerimiz hemen hemen uygunluk géstermektedir. Tirkiye Florasi’ nda belirtilen
meyve boyu 1,2-3 cm olmasina karsin, dlciimlerimiz 0,9-1,4 cm araligindadir. Bu ol¢iimler
flavus alttiriiniin meyve boy olcumleri ile karsilastirildiginda, dissectus alttiriniin meyvelerinin
flavus alttiiriiniin meyvelerinden daha kiicik oldugu soylenebilir. Mathew (1984), tohum boyunu
2-3 mm olarak vermistir. Tohuma iligkin 6lcimlerimiz ise 3,3-4,4 mm araliginda bulunmaktadir.
iki alttiriin tohum élctimleri karsilastirildiginda, dissectus alttiriiniin tohumlarinin daha kiigik
boyutlu oldugunu sdylemek mumkindur. Bunlar ile birlikte, her iki taksonun periant tiplerinin
toprak altinda kalan kisimlarinin olcimleri karsilastirildiginda, dissectus alttirinin flavus
alttiriinden daha dnce meyve verecegdi sdylenebilir. Bu durum, arazi gézlemlerimiz ile uygunluk
gOstermektedir (Cizelge 5.4, 5.5).

Taksonlarin ayrintili incelenmesi amaci ile Hacettepe Universitesi, Gazi Universitesi,
Ankara Universitesi, istanbul Universitesi ve Ege Universitesi Herbaryum Merkezleri’ ne gidilmis
ve drnekler incelenmistir. incelenen C. ancyrensis (Herbert) Maw, C. sieheanus Barr ex Burtt ve
C. flavus Weston subsp. flavus ve C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew taksonlarina
ait orneklerin toplamis oldugumuz orneklerle genel anlamda benzerlik goésterdigi, gozlenen
farklarin cogunlukla boyutlar acisindan oldugu belirlenmistir. Bunun da &rneklerin toplaniimis
oldugu toprak ve iklim kosullarindan kaynaklanabilecedi distniimustdr.

Bowles (1954) ve Mathew (1982), stamenlerin dis segmentler tzerinde oldugunu ve
¢ogunlukla acihs sekillerinin ekstrors oldugunu sdylemislerdir. Bowles, genellikle bogaz sari ise
filamentin de sari ve anter uzunluklarinin genelde, filamentlerinin 2 kati kadar olduguna da
deginmistir. Bircok tlirde az veya c¢ok papillos, C. tournefortii ve C. pulchellus’ ta ise glandular
tuyler oldugunu belirtmistir.

Mathew (1982), filamentlerde boy, tlylilik, renk gibi ve anterlerde sari, beyaz ve
siyahimsi-bordo gibi kullanigh taksonomik karakterlerin oldugunu soylemistir. Ayrica, tirlerin

ayrimi acisindan anter uzunlugunun da énemli bir yeri olduguna deginmistir.
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Taksonlarin anter ve filamentlerine iliskin bulgularimiz Bowles (1954) ve Mathew (1982)
ile tamamen uyum gostermemektedir. incelemis oldugumuz C. ancyrensis (Herbert) Maw
turinde filamentlerin glabros oldugu belirtiimis olmasina karsin puberulent oldugunu, C.
sieheanus Barr ex Burtt tirtiinde filamentlerin glabros oldugu belirtiimis olmasina karsin, papillos
ve C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriinin gicek bogazinin glabros, filamentlerin ise glabros
veya papillos oldugu belirtiimis olmasina karsin, bu kisimlarin pubesent, puberulent veya
nadiren papillos oldugunu gozlemis olmamiz dikkat cekicidir.

Cicek bogazinda tuyler ¢ogunlukla filamentlerin tepallere baglandiklar kisimlarda ve
boyun ile birlestikleri tepaller arasi kisimlarda gorular.

Bowles (1954), C. chrysanthus (Herbert) Herbert anterlerinde tabanda cengele
benzeyen dikkat ceken siyah renkli uglar bulundugunu ve tiriin bazi formlarinda kahverengi ve
gri kisimh anterlere de rastlanildigina dikkat ¢cekmistir. Burada bahsedilen orneklerin, anterleri
gri-siyah loplu ve anterleri gri-siyah cizgili érnekler olarak ele aldigimiz érnekler oldugu aciktir.

Bu cinste pistil belirgin varyasyonlar gosterir. Bu varyasyonlarin belirginliine gore,
Baker 1879 yilinda cinsi 3 seksiyona ayirmistir. Fakat bu basit diizenleme C. longiflorus gibi
turler icinde stigmalarin bolinmesinde goérilen varyasyonlar nedeni ile kullanigh olmamistir.
Bolinmemis stigmalar ise safran ticareti acisindan degerli olan C. sativus L. tlriinde gorular
(Bowles,1954). Tarafimizdan konumuzu olusturan taksonlar icinde fimbriyat veya klavat stilislar
g6zlenmisgtir.

Disaridan ilk bakildiginda, C. sieheanus Barr ex Burtt tirti C. ancyrensis (Herbert) Maw
ve C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin 1 ve 2 numaral érneklerinden ¢ok agik sari renkli
tepalleri ile ayirt edilebilir. Mathew (1982, 1984) C. sieheanus Barr ex Burtt tirtiiniin siyah loplu
anterleri olan 6rneklerinden s6z etmis olmasina karsin, arazi calismalarimizda bdyle bir 6rnege
rastlaniimamistir. Bunun nedeni olarak, ¢cok narin gérinimli ve dar yayilis alanina sahip olan
bu endemik taksonun anterleri siyah loplu érneklerinin kiresel 1Isinmadan etkilenmis ve dogal
seleksiyona ugramis olabilecegi dusunulebilir.

Herbaryum merkezlerinde incelenen C. chrysanthus (Herbert) Herbert érneklerinin de
tarafimizdan toplanilmig olan 6rnekler ile benzerlik gosterdigi gortlmistir. Herbaryum
orneklerinin buydk bir kismini anterleri sari ve gri-siyah loplu olan 6rneklerin olusturdugu
g6zlenmistir. Ege ve Akdeniz Bolgesi’ ndeki arazi calismalarimizda da en cok rastladigimiz
orneklerin anterleri sari veya anterleri gri-siyah loplu olan ve sadece bir tanesinin baskin oldugu
yada her ikisinin de es baskinlik gosterdigi populasyonlar olmustur. Anterlerinde gri-siyah cizgi
olan orneklere ise sadece C3 numarall lokalitede (Manisa, Spil Dagi, Atalani Mevkii)
rastlaniimistir. Herbaryum merkezlerinden de sadece 1 tanesinde ve ¢ok az sayida anterleri gri-
siyah cizgili olan érneklerin morfolojisine benzer érneklere rastlaniimistir.

Calismalarimizda hava kosullarina gore revulathk durumundaki artis ve azaligin yaprak

genisligini etkiledigi gortulmustir. Bu etki bitkinin toplandigi zamandaki hava kosullarina gore
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degiseceginden, yaprak eni ilgili dlcimlerde sonucu etkilemektedir. Bunlar ile birlikte, C. flavus
Weston tdrinin her iki alttirinde de tohum olusturma déneminde bitkilerin yaprak genisliginde
dikkate deger bir artis oldugu go6zlenmistir.Bu nedenler ile, Crocus L. cinsi Uyeleri yaprak
genisliginin iyi bir taksonomik karakter olmadigi sdylenebilir.

Yapraklarin kollari ve kaburga kisimlarinda papillalar bulundugunu ifade ettik. Fakat
yaprak kollari geriye dogru fazlasi ile kivriimis ise, bu yapilari fark etmek olanaksiz oldugu igin,
yapraklarin papillasiz oldugunu séylemek yanlis olacaktir. Tirkiye Floras’’ nda taksonlarin
bazilarinin yapraklarinin glabros oldugu belirtiimis olmasina karsin, inceledigimiz her taksonda
yapraklarin genelde papilos nadiren glabros oldugunu gézledik.

Yaprakta papilla veya tuylerin yapradin orta kismindan katafillere dogru gidildikce
belirginlestigi, u¢ kisimlara dogru gidildikce ise azaldigi veya hi¢ bulunmadigi gérilmustr.

Bowles (1952), kormlarin Temmuz sonu ve AJustos baslarinda toplanmasi gerektigini
sdylemis olmasina karsin saksilarda yetistirdigimiz 6rneklerin kormlari Mayis sonu veya en gecg
Haziran ayinin ilk ginlerinde bulunduklari yerlerden alinmistir. Daha fazla ge¢ kalinmasi
durumunda kormlarin iclerinin bosaldigi gérulmustir. Bu farkin Bowles'’ in ¢alismalarini Tarkiye’
ye gore daha kuzeyde yer alan ingiltere’ de yapti§i ve 1950’ li yillardan bu zamana kiresel
iIsinmanin dikkate deger bir artis gosterdigi dusundlirse, kormlarin en ge¢ Haziran’ I1n ilk
gunlerinde ekildikleri yerlerden alinip kuru ve karanhk bir ortamda saklanmasi ginimuz igin
uygun olacaktir.

Bowles (1952), tavsan, suliin, kic¢ik kuslar érnegin serceler don ve ayazin oldugu
soguk bir giiniin ardindan topragin ust kisminin gevsek oldugunu ve 1-2 yillik kormlarin geng
yapraklarindan tutup cektiklerinde kolaylikla kormu elde edebileceklerini bildiklerini yazmistir.
Konya ve Adana cevresinde yapmis oldugumuz arazi calismalarinda halk arasinda ‘sari
cigdem’ olarak bilinen Crocus L. tirlerinin kuslar tarafindan yerlerinden cikarilip yenildikleri veya
goturuldikleri gozlenmistir. Dolayisi ile, anterleri siyah loplu C. sieheanus Barr ex Burtt
orneklerinin kusglar tarafindan sari anterlilere gére daha ¢ok tercih edilerek kormlarinin yenilmis
olabilecegi de akillara gelebilir. Ayrica, halk tarafindan bunlarin topraktan cikarldigi anda veya
kestane gibi soba lizerinde pisirilerek yenildigi de géraimustar.

Bowles (1952), bahcelerde yetistirilen Crocus’ larin tozlagsmasinda kovan arilarinin etkili
oldugunu soéylemistir. Gunesli gunlerde yapmis oldugumuz arazi calismalarinda arilarin
tamamen acilmis olan cicekleri ziyaret ettigi gorulmustir. Ayrica, safran turlerinin sadece
ciceklerinin otlatilan koyunlar tarafindan yenilip, inekler tarafindan ise pek tercih edilmedigdi de
saptanmigtir.

Rix et al. (1981), Maras’ In kuzeybatisinda Berit Dagdi, 700 m’ den ve Pazarcik
yakinindan, 2000 m’ den topladiklari C.chrysanthus (Herbert) Herbert &6rneklerinin renkli
fotograflarinin bir tanesinde cicegin anterlerinin tamamen sari renkli oldugu gértlmektedir. Bu

ornegin 2n=8 kromozomlu érneklerimizden oldugu aciktir.
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Ozdemir ve digerleri (2004), endemik olan C. fleischeri Gay ve C. danfordiae Maw
turlerini anatomik ve morfolojik yénden ele alan calismalarinda C. danfordiae Maw trdni
topladiklari lokalite olarak Manisa/Spil Dagi, 1240 m olarak vermislerdir. Burada bahsedilen
lokalite C. chrysanthus (Herbert) Herbert 6rneklerini toplamak ve incelemek amaci ile defalarca
gitmis oldugumuz yerlerin basinda gelmektedir. Kisacasi, Spil Dagi’ na 2002-2006 yillari
arasinda defalarca yapmis oldugumuz arazi calhsmalarinda C. danfordiae Maw tlriine
rastlanilmamistir. Bununla birlikte, Tirkiye’ de bazi herbaryum merkezleri’ nde (ISTE, GAZI,
ANKA, HACETTEPE) yapmis oldugumuz arastirmalarda arastirma konumuzu olusturan
taksonlar ile birlikte, C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiirii ile bircok yénden benzemesi nedeni
ile tarafimizdan C. danfordiae Maw tir 6zellikle incelenmistir. Ayrica, Duman (1985) Spil Dagi
Florasi isimli calismasinda C. danfordiae Maw turiinin yayilis gosterdiginden bahsetmemistir.

Ozdemir ve digerleri (2004), calismalarinda C. danfordiae Maw olarak ele aldiklari
orneklerin deskripsiyonunda katafil sayisina ve anter uzunluguna deginmemiglerdir. Periant
segmentlerinn rengini, turuncu veya sari ve boyutlarini 0,5-0,9x1-1,5 olarak belirtmiglerdir. Spil
Dagl’ nda yaptigimiz incelemelerde iri cicekli C. chrysanthus (Herbert) Herbert érneklerine
rastladigimiz gibi nadiren de olsa yukarida C. danfordiae Maw tirl periant segmentleri icin
verilen boyutlardaki tepalleri olan daha kugtik cicekli C. chrysanthus (Herbert) Herbert érnekleri
de toplanmistir. Diger taraftan, C. danfordiae Maw tlriinde stilisin anterlerden uzun
oldugundan s6z edilmesine ragmen, Mathew (1982) dikkate alindiginda C. chrysanthus
(Herbert) Herbert turiinde anterlerin stilisten belirgin olarak uzun oldugundan s6z edildigi dikkat
cekecektir. Oysa ki, Spil Dagr’ nda s6zu edilen lokalitede C. chrysanthus (Herbert) Herbert
orneklerinde stiliisiin anterlerden uzun oldugu bircok 6rnegi goézlemledik. Bunlarin yaninda,
Ozdemir ve digerleri (2004)' nin C. danfordiae Maw tiiriine iliskin verdikleri élgiimler, Mathew
(1982, 1984)’ e gore C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirl icin de gecerli olabilecek dlgim
araliklarinda oldugu da saptanmigstir. Morfolojik ézelliklerin yaninda C. danfordiae Maw tiriine
iliskin verilen yaprak enine kesit ¢izimi incelendiginde, bu yaprak seklini calismamizda ¢ok daha
ayrintih olarak inceledigimiz C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriintin sar1 anterli 6rneklerine ait
oldugunu da belirlemis bulunmaktayiz.

C. chrysanthus (Herbert) Herbert ile C. danfordiae Maw turleri arasinda sari anterli ve
anterleri gri-siyah loplu 6rneklerin her iki taksonda da yer aliyor olmasi gibi bircok benzerlikler
oldugu ve aralarindaki fark olarak C. danfordiae Maw tlrt ciceklerinin kicik ve periant
segmentlerinin ise belirgin soluk sari renkli oldugu bilgileri de g6z 6niine alinirsa, Ozdemir ve
digerleri(2004)’ nin C. danfordiae Maw olarak konu ettikleri 6rneklerin C. chrysanthus (Herbert)
Herbert tirtine ait 6rnekler oldugu dusiincesindeyiz.

Ozdemir ve digerleri (2006), C. flavus Weston subsp. flavus alttiiriinii anatomik ve
morfolojik yonden ele alan calismalarinda meyveye iliskin verdikleri cizimde, meyvenin icinde

zar benzeri bir yapi gizerek tohumlari bunun icinde yer aliyormus gibi resimlemislerdir. Fakat,
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Crocus cinsi taksonlarinin meyvelerinde bdyle bir durum s6z konusu degildir. Ayrica, Mathew
(1982) boyle bir yapidan bahsetmemis ve cizimlerinde de yer vermemistir. Diger taraftan,
taksonun kormu ve Uzerindeki bodaz kismina iliskin cizimlerinde korm ile kormun uzantisi
seklinde olan boyun kismini birbirinden ayri ¢izmislerdir. Cizimde boyun kismina katafil benzeri
bir gérinim vermiglerdir. C. flavus Weston turd ile C. olivieri Gay turu alttirleri arasindaki
belirgin farkin C. flavus Weston turiinde korm tuniginin boyun uzantisi oldugu dikkate alindigi
zaman, ¢izimin zihinlere C. olivieri Gay altturlerini getirmekte oldugu sdylenebilir.

Bununla birlikte, Ozdemir ve digerleri (2006) C. flavus Weston subsp. flavus tiiriniin
stigmalarinda catallanmalardan séz etmiglerdir. Oysa ki, C. flavus Weston subsp. flavus ile C.
flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew alttirlerinin birbirlerine cok benzemelerinin yaninda
stilislerinin 3 dalli (C. flavus Weston subsp. flavus) veya stiliste olan bu catallanmalar nedeni
ile dal sayisinin fazla olmasi (C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew) ile birbirinden
ayrilirlar (Mathew 1982 ve 1984). Ayrica, Mathew (1982) ‘The Crocus’ adli kitabinin girig
kisminda 6zellikle stiliislarin dallanmalari ile ilgili verdigi ayrintil resimler ile Ozdemir ve digerleri
(2006) calismalarinda verdikleri stilisa ait cizim karsilastirildiginda, C. flavus Weston subsp.
flavus olarak ele aldiklar taksonun C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew olabilecegi

disuncesi akillara gelmektedir.
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Taksonlarin Yaprak Anatomik Ozellikleri Yoniinden Ka  rsilagtiriimasi

Crocus L. cinsi bitin ve tekdize yaprak yerine, kol adi verilen iki uzun c¢ikinti ile
bunlarin arasinda uzanan bir karinadan olusmaktadir. Bu sekil Rudall ve Mathew (1990)’ in
belirttigi bazi farkli yaprak sekillerine sahip tirler (C. carpetanus Boiss.&Reut., C. scharojanii
Rupr., C. scardicus Kosanin.) disinda temel yapisini korumaktadir. Calismamiza konu olan
taksonlar da bu temel yapiya uyum géstermektedir.

Rudall (1992), Crocus speciosus Bieb. tiriiniin yaprak yizey kesitlerinde uzun olan
epidermal hucrelerinin az veya c¢ok izodiametrik ve antiklinal duvarlarinin diz oldugunu
gOzlemistir. Ayrica, ayni tirin yaprak yuzeyi SEM goéruntilerinde stomalarin epidermis hiicreleri
arasina gémilmis halde bulundugundan s6z etmistir. Bununla birlikte, Crocus L. cinsine ait
yaprak orneklerinin omurgasinin (karina) genelde bosluk olusturmak icin parcalanmis genis
renksiz hicrelerden olustugunu ve bu durumun omurgadaki karakteristik beyaz c¢izgiyi
olusturdugunu sdylemistir. Bu 6zellikler calismamizda kullandigimiz 6rneklerin 6zellikleri ile
uygunluk géstermektedir.

Erol ve digerleri (1999, 2004b), Romulea Maratti tirlerinin yaprak mezofil 6zelliklerinin
belirlenmesinde yararlandiklari diyagrami, Crocus L. i¢in de gelistirmis ve lamina enine
kesitlerinin degerlendiriimesinde kullanmigstir. Ayrica, yaprak enine kesiti gériniiminden 6tru
pitiksis terminolojisinden yararlanarak revolut olarak adlandirmiglardir. Calisma 6rneklerimize ait
tum morfolojik ve anatomik incelemelerde yapraklarin revolut oldugu gézlenmistir.

Ozdemir ve digerleri (2004, 2006) C. danfordiae Maw ve C. flavus Weston subsp. flavus
taksonlari icin bosluklu yapidaki mezofil dokusunun yakindan goérinimuine ait cizimler
vermislerdir. Ayni taksonlarin (C. chrysanthus (Herbert) Herbert (sar1 anterli érnekler) ve C.
flavus Weston subsp. flavus ve C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew) topladigimiz her
lokaliteye ait orneklerinin yaprak enine kesitlerinin de  palizat ve singer parankimasi
incelendiginde nadiren bosluklu yapida olduklari, genelde dizenli bir diziliste yer aldiklari
goriulmustar (Sekil 4.12, 4.33, 4.51, 4.69, 4.86, 4.105, 126).

Erol ve digerleri (2005), arastirmalarinda C.olivieri Gay tirine iligskin yaptiklari anatomik
arastirma sonucunda, yaprak enine kesitlerine ait 6zelliklerin tir ve alttirlerin ayrilabilmesi icin
kullanilabilecegini vurgulamiglardir. Calismamiza ait taksonlardan C. chrysanthus (Herbert)
Herbert ve C. flavus Weston orneklerinin ayirt edilmesinde bu farklardan yararlanilabilir.

Satil ve digerleri (2006), yapmis olduklari calismada inceledikleri Crocus L.
taksonlarinin yapraklarinin dikdértgenimsi yada kare seklinde olan bir omurga ile simetrik olan
iki yan koldan meydana geldigini ifade etmiglerdir. Omurga kisminin orta bélgesi hava boslugu
denilen ve kloroplast organeli icermeyen hicre ceperinin parankimatik htcreler ile dolu
oldugunu, incelenen Crocus L. taksonlarinin yaprak anatomilerinin Rudall ve Mathew (1990)’ in
yapmis olduklari calismalar ile benzer oldugunu séylemislerdir.

Arastirmacilar, tiy benzeri papillalari C. chrysanthus (Herbert) Herbert ve C. biflorus

subsp. nubigena (Herbert) Mathew taksonlari disinda inceledikleri tim taksonlarda
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gOzlediklerini belirtmiglerdir. Calismamizda C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirindn tim
yaprak 6rneklerinde az veya cok papillalar gozlenmistir. Satil ve digerleri (2006)’ nin inceledikleri
C. chrysanthus (Herbert) Herbert yaprak drneklerinde kollarin revolutluk diizeyinde artis olmasi
nedeni ile papillalarin gézlenememis oldugu distincesindeyiz.

Satil ve digerleri (2006)’ ne gore, stomalar anomositik tipte olup, sadece yapragin alt
ylizeyinde (hipostomatik) bulunurlar. Bu kisim incelemelerimiz ile uygunluk gdstermektedir. Yan
kollardaki mezofil tabakasinin 1-2 sirali palizat, 2-5 sirali siinger parankimasi icerdigini
yazmiglardir. Palisat parankimasinin C. chrysanthus (Herbert) Herbert ve C. flavus subsp.
dissectus T. Baytop&Mathew taksonlarinda 1-2 tabakali, siinger parankimasinin ise 2-3 tabakali
oldugunu belirtmislerdir.

Satil ve digerleri (2006)’ nin, C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirt yaprak anatomisi ile
ilgili calismalarinda kullandiklari érneklerin, calismamizda anatomik yonden de 3 grup altinda
inceledigimiz C. chrysanthus (Herbert) Herbert turiiniin sar1 anterli érneklerine ait yaprak enine
kesitleri ile benzerlik gostermekte oldugu gorulmustir. Fakat, incelemelerimizde C. chrysanthus
(Herbert) Herbert turi sarn anterli 6rneklerinde palizat parankimasinin  2-3, singer
parankimasinin da 3-4 sirali oldugu gézlenmistir. Bunlar ile birlikte, C. chrysanthus (Herbert)
Herbert turindn anterleri gri-siyah loplu olan 6rneklerinde palizat parankimasi hicreleri 1-2,
suinger parankimasi 3-4 sirali ve anterleri gri-siyah cizgili 6érneklerinde palizat parankimasi 2,
stinger parankimasi 3-4 sirali olarak gézlenmistir.

C. flavus Weston subsp. flavus taksonunda palizat parankimasi 2 sirali, C. flavus
subsp. dissectus T. Baytop&Mahewii taksonunda ise 1-2 sirahdir. Stnger parankimasi her

ikisinde de 3-4 siralidir.
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Taksonlarin Sitolojik Yonden Kar  sllastiriimasi

Dinyada o6zellikle Kuzey Yarimkirede yayilis gosteren Crocus L. tirlerinin sitolojik
bakimdan heterojenlik gostermesi nedeniyle bircok morfolojik varyasyona rastlamak
mUmkinddr. Tdrlerin bazilarinda melezlemelerin de olmasi bilinen bir durumdur. Boylelikle
gerek sitolojik varyabiliteden kaynaklanan gerekse allopoliploit nedenlerle tirler arasinda
belirgin morfolojik farkhliklar gdzlenmektedir.

Stebbins (1971), karyogramlarinda metasentrik kromozom gézlenen tdrlerin primitif
olarak kabul edilebilecegini rapor etmistir. Colchicum’ un sitolojik ydonden calisilan 2 turiinde de,
¢ogunluk kromozomlarin metasentrik olusu, bu tirlerin evrimsel acidan eski veya primitif
olduguna isaret etmektedir.

Brighton et al.(1973), taksonlarin kromozom sayilari ile ilgili kesin bilgilere bitkilerin
dogal yayilis gostermis oldugu ortamlardan toplanan ornekler ile ulasilabilecegini diisiinerek,
dogal ortamlarindan toplanip Kew’ e getirilen 700 6rnegdin kullanildidi bir arastirma yapmisglardir.
Bati Avrupa’ dan (Portekiz), Kuzey Afrika (Fas)' dan Rusya ve Tacikistan’ in dogusuna kadar
uzanan genis bir alan Gzerinde yayilis gdsteren Crocus L. cinsine ait 88 tiire ait kromozom
sayisini cografik yayilis alanlari ile birlikte yayinlamiglardir. Yaptiklari bu ¢alismada karyotip
morfolojisinin 6nemine dikkat cekmislerdir.

Ayrica, baz tirlerde infra-spesifik varyasyonlarin gorildigine, bazi gruplarda dikkate
deger ve devaml artan taksonomik karakterler bulunmakta olduguna da degdinmislerdir.
Iridaceae familyasinda diger cinslerdeki sitolojik cesitlilige hicbirisinin, Crocus L. cinsinin
kromozom sayisinin ve karyotip morfolojisindeki cesitlilik kadar fazla olmadigini séylemislerdir.
Ornegin, biflorus kompleks tiirlerinin kromozom sayisinin 2n=8, 10, 12, 18, 20 ve 22 gibi bir
dagihm gosterdigini ve bu durumun 1 taksondan daha fazlasinin varligina isaret ettigini
sOylemiglerdir. Ayrica, sonucta elde edilen kromozom sayilarinin cografik dagilim, habitat,
morfoloji gibi faktorler ile iligkilendirilerek elde edilen veriler arttinimadik¢ca bunun gibi bazi
kompleks tirlerin icinde ayrima gitmenin olanaksiz oldugunu da belirtmislerdir.

Arastirmacilar, C. biflorus Mill.(2n=11), C. asturicus Herb.(2n=23) ve C. imperati
Ten.(2n=27) orneklerinde aneuploidi gdzlemislerdir. Bu durumun bahcede kiltire alinmis
ornekler (zerinde yapilan calismalarda saptanmis olmasi 6nemlidir. C. olivieri J. Gay, C.
pulchellus Herb. ve C. nevadensis Amo&Campo taksonlarinin spontan poliploidi gosterdigi de
gorulmastir. Sonucta, arastiricilar turlerde autopoliploidi yerine allopoliploidi gibi bir durumun
olabilecegini sdylemigler, fakat bu konuda kesinlikle yeni c¢alismalarin yapilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Ayrica, distik kromozom sayisina (2n=6, 8) sahip bitkilerin Anadolu’ da ve
yiuksek kromozom sayilarina (2n=48, 64) sahip bitkilerin de Iispanya’ da bulundugu

belirlenmistir. Bu durum cinsin gen merkezinin Anadolu oldugunu akillara getirebilir. Fakat polen
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ve tohum testasinin SEM ile goruntilenmesi, polen fertilitesi, 1slah calismalari, DNA dl¢gumleri
hibrittesme calismalari gibi arastirmalara gerek duyuldugunu vurgulamiglardir.

Ayrica, yaptiklari bu ¢calismada C. ancyrensis (Herbert) Maw ttrinin Sungurlu-Ankara
cevresinden ve Ankara-Kizilcahamam’ dan alinan 6rneklerinin 2n=10, C. sieheanus Barr ex
Burtt tiriinin Nigde’ den aldiklari érneklerin 2n=16, C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin
Yugoslavya:Otesevo-Ohri,  Bitola-Ohri,  Yunanistan:Olimpos Dagi, Verminon Dagi,
Turkiye:Bakirdag ve Gaziantep’ ten toplanan orneklerde kromozom sayisinin 2n=20 ve
Yunanistan:Serrai ile izmir' den toplanilan érneklerin ise 2n=12 kromozomilu oldugunu ortaya
cikarmiglardir. C. flavus Weston tirline ait Yunanistan:Otesevo-Ohri ve Verminon Dagi,
Bulgaristan=Plovdiv, Romanya:Turnu Severin ve Uludag’ dan topladiklari 6rneklerin 2=8
kromozoma sahip olduklarini belirtmislerdir.

Brighton et al. (1976) yaptiklari arastirma sonucunda C. flavus Weston subsp. flavus
alttiriinde 2 cift blylk submedian kromozom ve kisa kollarinda sekonder yapi gésteren bir cift
ve 2 ¢ift kiiciik submedian kromozom oldugunu séylemiglerdir. Ayrica, Mathew’ un Uludag’ dan
topladigi C. flavus Weston subsp. flavus 6rneklerinde 2n=8 kromozomlu bitkilerin yer almasinin
yaninda 11 tane B kromozomu bulundugunu da séylemislerdir. Bazi Crocus L. tirlerinde
gorilen B komozomlarinin kiicik boyutlu olmalari ile ayrildigini séylemislerdir. C. olivieri subsp.
olivieri’ de 2n=6+0-2B ve C. hyemalis’ te 2n=6+0-4B olmasina ragmen bu taksonda 11 tane B
kromozomu bulunmus olmasinin yiiksek bir sayl oldugunu belirtmislerdir. C. flavus subsp.
dissectus T. Baytop&Mathew taksonunun karyotipinin ise C. flavus Weston subsp. flavus
alttiriiniin karyotipine benzer oldugunu soéylemislerdir. Fakat, bu taksonda B kromozomlari
olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica, cinste gorilen B kromozomlarinin bitki tGzerindeki etkilerinin
bilinmemekte oldugunu da sdylemiglerdir. Dolayisi ile, boyle kompleks bir genus icinde
populasyonlar Gzerinde ¢alismalar yapilmasi gerektigini 6nemle vurgulamiglardir.

Ozhatay (2002), monokotiledonlara ait calismasinda Fritillaria ve Tulipa’ nin 2n=24
kromozom sayisi ile en sabit cinsler oldugunu, buna karsin Crocus L. (2n=6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20, 22, 26, 28, 30, 70) ve Ornithogalum (2n=12, 14, 16, 18, 20, 21, 24, 27, 28, 32, 40, 45,
54, 60, 80) cinslerinin de en fazla cesitlilik gosteren cinsler oldugunu séylemistir. Burada, C.
ancyrensis (Herbert) Maw tarinin kromozom sayisini 2n=10, C. sieheanus Barr ex Burtt
tirinin kromozom sayisini 2n=16, C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin kromozom
sayisini 2n=8, 10, 12, 14, 16, C. flavus Weston subsp. flavus taksonunun kromozom sayisini
2n=8, 8+11B ve C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew taksonunun kromozom sayisini
2n=8 olarak belirtmistir.

Bu calismada 6zellikle sitolojik bakimdan arastirma kapsamina alinan 4 takson ayrintili

olarak incelenmisgtir.
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C. ancyrensis (Herbert) Maw tlriine ait kromozom sayisi Mathew (1982, 1984)
tarafindan 2n=10 olarak verilmistir. Buna karsin, yaptigimiz sitolojik c¢alismalarda tirin
kromozom sayisi 2n=12+1B olarak belirlenmistir.

C. sieheanus Barr ex Burtt tirt ile ilgili Mathew (1982, 1984) tarafindan 2n=16 olarak
verilmis olan kromozom sayisi tarafimizdan da gézlenmistir. Fakat karyogram hazirlanmasi icgin
uygun safhall preperatlar olusturulamamistir.

Mathew (1984), Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tirt ile ilgili kromozom sayilarini
2n=8, 10, 12, 14, 16, 20 olarak verilmistir. Buna gore,
2n=8 kromozomlu 6rnek Mathew ve Tomlinson tarafindan A2 Bursa:Uludag’ dan toplanmistir.
2n=12 kromozomlu &rnek Allison ve Ball tarafindan C4 Antalya:Gasir, Gundogmus
yakinlarindan toplanmistir.
2n=14 kromozomlu &érnek T. Baytop ve arkadaslari tarafindan B2 Kitahya:Kitahya' dan
Aslanapa yolunun 32. km’ si civarindan toplanmistir.
2n=16 kromozomlu érnek C2 Mugla:Goktepe ile Mugla arasindaki alandan toplanmistir.
2n=20 kromozomlu Ornek Mathew ve Tomlinson tarafindan B5 Kayseri:Bakirdag’ dan
toplanmistir.

Mathew ‘The Crocus’ (1982) adli eserinde ve Tirkiye Floras’’ nda (1984)
C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriinin kromozom sayilari arasinda 2n=10 sayisini da vermis
olmasina ragmen bu 6rnegin toplandigi yer hakkinda bir bilgi verilmemistir.

Yukarida belirtilen kromozom sayilarina sahip chrysanthus &rnekleri ile ilgili verilen
kromozom sayilarindaki cesitlilik ve Mathew’ in ‘The Crocus’ (1982) adli eserinde ve Turkiye
Florasi (1984)" nda belirttigi gibi ttrin birden fazla takson icerebilecedi bilgisi bize,
calismalarimizda drnekleri cesitli gruplara ayirarak yapmamiz gerektigini dusundurtmuastir. Bu
nedenle o&rneklerimizi 6zellikle anterlerdeki morfolojik farklihklarina goére gruplayarak
arastirmalarimiza devam edilmistir. Sonucta, sari anterlere sahip érneklerin 2n=8, anterleri gri-
siyah loplu olan o6rneklerin 2n=12 ve anterleri gri-siyah cizgili olan 6rneklerin 2n=20+2B
kromozomlu oldugu belirlenmistir.

Crocus chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin 2n=8, 12 ve 20 kromozomlu 6rneklerine
ait mitoz safhalari ilk kez tarafimizdan goézlenmis ve karyogramlari da ilk kez tarafimizdan
yapilmigtir.

Arastirmamizda C. flavus Weston tirline ait 2 alttir de sitolojik yonden incelenmistir.
Tarin kromozom sayisinin 2n=8 oldugu tespit edilmistir. Ancak ¢cok sayida populasyona ait
ornek incelememize ragmen B kromozoma rastlanmamistir. Ayrica, Brighton (1976)" in belirttigi
satellitlere her iki alttirde de rastlanmamistir.

Brigthon (1976) arastirma konumuz olan flavus altturleri ile yaptigi calismada her iki
alttiriin de karyogramlarinin birbirine benzedigini belirtmistir. Yaptigimiz calismalar gercekten

de her iki alttiriin karyogramlarindaki kol indeksleri incelendiginde kromozomlardan metasentrik



129

olan 1 tanesi disinda digerlerinin submetasentrik oldugu goérialmustir. Ancak toplam kromozom
boy olciimii ele alindiginda C. flavus Weston subsp. flavus alttiirtiniin C. flavus subsp. dissectus
T. Baytop&Mathew alttirinden belirgin fark goésterdigi gorulmastir. Bu arastirmada yazarin
belirttigi Gizere yapilan populasyon arastirmalarinda bu fark gézlenmistir.

Diger taraftan ayni lokaliteden toplanmis iki 6érnekte boyut farki gérilmustir. Bilindigi
gibi pek cok bitkide kum, toprak verimlilik faktériine baglh olarak kromozomlarinda irilik 6zelligini
degistirmektedir. Nitekim petri kutusunda ¢imlendirilen bir tohumdan elde edilen kromozomlarla
humuslu toprakta yetisen bir bitkinin koék uclarindaki kromozomlarin boyca daha uzun
olabilecegi birgok arastirmada gozlenmistir. Ornegin Kesercioglu (1973), yaptigi bir arastirmada
bdyle belirgin kromozom farkliligi saptamistir.

Diger taraftan tirlerin karyogramlari ve kol indeksleri incelendiginde biyik ¢cogunlugun
submetasentrik ve telosentrik olmasi ile heterojen sekillere sahip oluslari bu tirlerin yeni floraya
ait oldugunu distndirtmektedir. Bilindigi gibi kromozomlarin metasentrik olusu eski flora
elementlerinin karyogramlarina 6zgu bir durumdur.

Literatirde Ozellikle Ege Adalar’ ndan toplanan orneklerde siklikla B kromozomuna
rastlanmasi bu adalardaki ekstrem kosullara bir uyum oldugu izlenimini vermektedir. Bilindigi
Uzere B kromozomlari az oldugu zaman tirlerin ortam adaptasyonu iyi olmakta ancak
fazlahginda iyi ortam adaptasyonuna karsilik sterilitesinin arttigi gézlenmektedir. Ele aldigimiz
orneklerin bazilarinda az sayida B kromozomlarinin goériilmesi ortam adaptasyonunda basarili
olduklari izlenimi vermektedir.

Ele alinan taksonlar genel olarak kromozom sayisi az oldugundan poliploidi durumuna
rastlanmadigi séylenebilir. Clnkl, Brighton (1977) In yaptigi genis kapsamli arastirmalarda
cins icin temel kromozom sayisinin (n) 6, 8, 10’ dan basladigi gorilmektedir. Orneklerimizin

genelde bu temel sayilarin en alt diizeyinde kromozoma sahip oldugu aciktir.
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Taksonlarin Mikromorfolojik Yénden Kar  silastiriimasi

a)Polen Mikromorfoloijisi

Calisilan taksonlara ait polen tipi, sekli, polar ve ekvatorial uzunluklarina ait élgimler ile

ekzin zar yapisi karsilastirmali olarak tablo halinde verilmistir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6.incelenen Crocus L. taksonlarinin polen mikromorfolojik

Ozelliklerinin karsilastiriimasi

» . Ortalama Polar
Takson Polen Tipi Polen Sekli . Ornemantasyon Struktar
ve Ekvatorial Uzunluk (um)

. Skabrat
C. ancyrensis ) . . .
Spiraperturat Sferoidal 65,094+2,255-63,726+2,168 (Ince retiklat, Tektat
(Herbert) Maw .
seyrek spinulli)
) Skabrat
C. sieheanus Prolat ) o
- . 75,939+16,373-74,023+15,722 (Ince retikulat, Tektat
Barr ex Burtt Sferoidal

seyrek spindlli)

C. chrysanthus (Herbert) Herbert

Prolat Skabrat
1. Anterler Sari Spiraperturat ) 61,464+4,424 - 59,010+3,714 ) Tektat
Sferoidal (Sik spindllt)
Skabrat
2.Anterler Prolat :
L Spiraperturat . 71,364+4,361 - 69,800+4,887 (Ince retikulat, Tektat
Gri-Siyah Loplu Sferoidal )
seyrek spindlli)
Skabrat
3.Anterler Prolat (Belirgin olmayan
o o . 68,907+3,999 - 66,810+3,673 . Tektat
Gri-Siyah Cizgili Sferoidal retikilat, seyrek
spinulli)
C. flavus Weston
C. flavus )
Prolat Skabrat  (Spindller
Weston subsp. - . 65,331+2,039 - 64,331+1,228 Tektat
Sferoidal yogun)
flavus
C. flavus
subsp. ) Prolat Skabrat  (Spinller
. Spiraperturat . 66,208+2,532 - 65,613+2,960 . Tektat
dissectus T. Sferoidal ¢ok yogun
Baytop&Mathew

Erdtman (1969), Iridaceae familyasi Uyelerinin polen tanelerinin genelde 1-sulkat
(nadiren 2-sulkat), spirapertur(oid)at, veya nonaperturat olabilecegini sdylemistir. Polen

boyutlarinin 35-120 p arasinda (Crocus L. icin bazen 150 p), seksin neksinden daha kalin
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retiklattir. Croceae tribusunda polenlerin heterojen yapi géstermekte oldugunu ve Crocus L.
cinsinde ise nonaperturat, spiraperturat veya polirugoidat oldugunu sdylemistir.

Mathew (1982), Kew’ de Crocus L. polenleri ile yapilan 6n calismalarda nonaperturat,
spiraperturat (spiral bir yarik ile) ve polyrugoidat (cok sayida kisa yarik-delik benzeri apertirler
ile) olmak Uzere 3 tane apertlr tipinin gézlendigini séylemistir. Ayrica, polenler ile ilgili daha
kapsamli bir calismanin evrimsel varsayimlar acisindan yararli bilgiler verebilecegini belirtmistir.

Crocus L. taksonlarinin polen tipleri apertir dzellikleri agisindan cesitlilik gosterir. Spiral
furrow (yarik, iz), spiraperturat en genel sekildir. Spiraperturat tipi, polen ¢imlenme oranini
arttinir. Diger apertur tipleri de, cok veya az sayida veya kisa yariklari (polyrugoidat, polikolpat)
olanlardir. Polen apertir formlarindaki cesitlilik genetiksel belirlenmis 6zel gelisim sekilleri
(ontogenetik faktér) veya habitat adaptasyonlari ile polinasyon sekillerinin (ekolojik faktor) bir
sonucudur. Crocus L. taksonlarinda 6zellikle ayni tir icinde nadiren de olsa varyasyonlar ortaya
cikar (Isik ve ark. 2006).

Isik ve digerleri (2006), yaptiklari ¢calismada Crocus L. polenleri ekzin yapisinin ekinat
(spinulat)-mikroperforat oldugunu ve kalin bir intine sahip olup, sferoidal sekilli oldugunu
soylemislerdir. Ayrica, Crocus L. cinsine ait inceledikleri tim polen tanelerinin ince ekzinli ve
kalin intinli oldugunu, fakat kisa yariklari olan taksonlarin acik taslik arazi veya genelde ¢am
agaclarindan olusan orman aciklklarinda yetistigini belirtmiglerdir.

Isik ve digerleri (2006), inceledikleri tim polenlerin sferoidal sekilli ve 47,25 pm (C.
graveolens Boiss.&Reuter) ile 130 um (C. cancellatus Herbert subsp. damascenus (Herbert)
Mathew) arasinda degisen orta ile buyuk 6lculerde oldugunu séylemiglerdir. C. sieheanus Barr
ex Burtt (58,5-113 um), C. danfordiae Maw (52,5-105 pm) ve C. cancellatus Herbert subsp.
damascenus (Herbert) Mathew (78-130 um) taksonlarinda gorildigu gibi boyutlarda cesitlilik
oldugunu belirtmiglerdir. Spintl yiksekligini ise 0,75 ile 2,5 arasinda degisen boyutlarda
oldugunu olup, seksinin neksinden daha kalin yapida oldugunu séylemiglerdir. Seksin 0,25-2
pm ve neksin <0,5-0,5 pm kalinhklarinda ve intinin (1,5-6,75 um) eksinden (0,75-2,5 um) daha
kalin oldugunu belirlemislerdir. Ekzintini (1-6 um) ve endintini (0,5-0,75 um) olarak dlgmuslerdir.
C. ancyrensis (Herbert) Maw tirll gibi bazi tirlerde ekzintinin apertirlerin yaninda kalinlagsmakta
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, ayni tir icinde bile polen tiplerinde (apertir 6zellikleri) farkhliklar
oldugunu sdéylemisler ve ayni taksonlar (C. pallasii Goldb. ssp. turcicus Mathew ve C.
cancellatus Herbert subsp. damescenus (Herbert) Mathew) lzerinde palinolojik farkhliklar
oldugu gibi, daha 6nce yapilan calismalar ile karsilastirarak bunlarin yaprak anatomisi tizerinde
de farkhhklar oldugunu soéylemislerdir. Ayrica, taksonlarin polen morfolojik 6zelliklerinin
kromozom sayilari ile korelasyon goéstermediklerini sodylemislerdir. Genelde, polen
blylkligunin kromozom sayisinin artmasi ile arttigi kabul edilmesine ragmen, kiicik polenlere
sahip bazi taksonlarin yiksek kromozom sayisina (C. fleischeri Gay, 2n=20) sahip oldugunu ve

biylk polenlere sahip bazi taksonlarin ise az sayida kromozoma (C. kotschyanus subsp.
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cappadocicus Mathew, 2n=10, C. cancellatus Herbert subsp. damascenus (Herbert) Mathew,
2n=8, 10, 12) sahip oldugunu goézlemislerdir.

Monokotillerde genelde polenler eliptiktir fakat Scorpiris L. subgenusunda ve Crocus L.
cinsinde oldugu gibi sferoidal polenler de gb6zlenmisti. Bazi c¢alismalarda polen
ornemantasyonu (ekzin skulptiir) ile polinasyon mekanizmalari arasinda iliski oldugu
g6zlenmistir. Dolayisi ile, Crocus L. cinsinde polenin ekinat (spinulat) ekzin yapisinin bocekler
ile polinasyona kismen uygun oldugunu belirtmislerdir (Isik, 2006).

Calismamizda yaptigimiz palinolojik incelemeler genelde literatir ile uygunluk
gOstermektedir.

Isik ve digerleri (2006) yaptiklari calismada, C. ancyrensis (Herbert) Maw, C. sieheanus
Barr ex Burtt, C. chrysanthus (Herbert) Herbert, C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew
taksonlarinin polen tipi ile ilgili bilgi vermemigler, polen apertir tipinin ise spiral yarik oldugunu
belirtmiglerdir. Biz ise yapmis oldugumuz incelemelerde C. ancyrensis (Herbert) Maw tirtnin,
C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriniin sari anterli érneklerinin ve C. flavus subsp. dissectus
T. Baytop&Mathew alttliriiniin polen tipinin spiraperturat oldugunu belirledik. C. sieheanus Barr
ex Burtt turd ile C. chrysanthus (Herbert) Herbert turiiniin sari anterli 6rneklerinin polen tipinin
nonaperturat ve C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriiniin anterleri gri-siyah loplu érnekleri ve
C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew taksonlarinin apertir tipinin spiral yarik oldugunu
saptadik. (Cizelge 5.6). C. sieheanus Barr ex Burtt tariinin apertdr tipinin ise kisa ve yogun
yarik oldugunu gozledik. C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriinin sari anterli érneklerinin
aperttr tipinin spiral yarik, anterleri siyah loplu 6&rneklerinin ve anterleri gri-siyah cizgili
orneklerinin ise polen tipi nonaperturat oldugu icin apertir tipi ile ilgili bir 6zellik saptanamamigtir
(Sekil 4.54, 4.73, 4.93).

Literattrlerden goéruldigu gibi polen morfolojik 6zellikleri de taksonomik calismalarda
dikkate alinmasi gereken veriler arasinda yer almaktadir. Elde ettigimiz taksonlarin polen ylzey
farklilklarini dikkate aldigimiz zaman, Iridaceae familyasinin sistematiginde kullaniimamakta

olan polen yuzey striktiriinin taksonomik calismalarda 6neme sahip oldugu séylenebilir.



b) Tohum mikromorfolojisi:
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Caligsilan taksonlara ait tohum sekli, ortalama tohum buydklugd, karunkula-testa

strikturd tablo halinde verilmistir (Cizelge 5.7).

Cizelge 5.7.incelenen Crocus L. taksonlarinin tohum mikromorfolojik

ozelliklerinin kargilastiriimasi

Ortalama
Takson Tohum Tohum Karunkula-Testa
Sekli Buydklagi(pum) Straktar

C. ancyrensis (Herbert) Maw Elipsoid 1,76+0,161x2,87+0,246 Karunkula ve Testa
Papillat-Ekinat,
Rafe belirgin.

C. sieheanus Barr ex Burtt Elipsoid 1,75+0,182x3,13+0,253 Karunkula ve Testa
Ekinat-Papillat
Rafe belirgin.

C. chrysanthus (Herbert) Herbert

1. Anterleri Sari Renkli Ornekler Elipsoid 1,67+0,171x3,06+0,239 Karunkula, Retikilat-Ekinat
Testa, Kollikulat-Ekinat
Rafe belirgin.

2.Anterleri Gri-Siyah Loplu Ornekler | Elipsoid 1,70+0,082x2,64+0,680 Karunkula ve Testa Regular Akuleat
Rafe belirgin.

3.Anterleri Gri-Siyah Cizgili Ornekler | Elipsoid 1,89+0,179x3,82+0,685 Karunkula, Ekinat-Papillat
Testa, ince vesikulat
Rafe belirgin degil.

C. flavus Weston

Elipsoid 1,96+0,157x 3,750,265 Karunkula Kollikulat, Hirsut

C. flavus subsp. flavus Testa, Rugos, Hirsut
Rafe belirgin.

C. flavus subsp. dissectus Elipsoid 1,80+0,355x3,08+0,332 Karunkula Kollikulat, Hirsut

T. Baytop&Mathew

Testa, Rugos, Hirsut

Rafe belirgin.
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Mathew et al.(1976), Crocus flavus Weston, C. antalyensis Mathew, C. olivieri Gay
subsp. olivieri, C. olivieri subsp. balansae (Gay ex Mathew) Baker, C. candidus Clarke, C.
graveolens Boiss.&Reuter, C. vitellinus Wahlenb, C. hyemalis Boiss.&Blanche taksonlari ile ilgili
icine tohumu da alan morfolojik bir calisma yapmiglardir. C. flavus subsp. dissectus
T.Baytop&Mathew, C. antalyensis Mathew, C. olivieri subsp. balansae (Gay ex Mathew) Baker,
C. candidus Clarke, C. vitellinus Wahlenb gibi bazi taksonlarin sadece SEM ile c¢ekilmis
fotograflarini koymuslar, fakat bunlar hakkinda herhangi bir aciklama vermemiglerdir. Ayrica,
taksonlarin morfolojik 6zelliklerini kullanarak bir tayin anahtari yapmis olmalarina ragmen tohum
ozelliklerini bu anahtara eklememiglerdir.

Mathew (1982), C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin tohum testasinin papilos
oldugunu sdylemis, Turkiye Florasi’ nda ise bu 6zellige deginmemistir. Buna karsin, taramali
elektron mikroskopu (SEM) ile yapmis oldugumuz incelemelerde, testa 1 numarali grubun
orneklerinde kollikulat-ekinat, 2 numarali grubun 6rneklerinde regilar akuleat ve 3 numarali
grubun 6rneklerinde ise vesikulat yapida oldugu goéralmutir (Cizelge 5.7).

C. ancyrensis (Herbert) Maw ve C. sieheanus Barr ex Burtt turlerine ait tohum 6rnekleri
ilk kez tarafimizdan ayrintili olarak incelenmis ve tim 6zellikleri ortaya konulmustur.

Erol ve ark.(2006), Gladiolus L. (Iridaceae) cinsine ait bazi tirlerin tohum testalarini
SEM ile goéruntiledikleri ¢calismalarinda antiklinal duvarlarda, tuberkilat, kollikulat, retikulat,
retikular-foveat gibi 4 degisik ylzey struktird oldugunu gérmuslerdir. Burada, C. flavus Weston
subsp. flavus altturi ile ilgili Mathew (1976)’ un ¢alismasina da deginmigler ve tohum yiizeyinin
rugos olmayip papillos oldugunu ifade etmiglerdir. Calismamiz sonucunda, C. flavus Weston
turdndn her iki alttirt ile yapmis oldugumuz ayrintih SEM calismalari dogrultusunda, her iki
taksonda karunkulanin kollikulat hirsut, testanin ise rugos hirsut yapida oldugu belirlenmistir.

Tohum morfolojisi bazi familyalar veya cinsler icin 6nemli taksonomik bir kriterdir.
Ornegin,

Murley (1951) Cruciferae familyasinin icin olusturdugu 2 anahtari tamamlayici nitelikte
olan ve diger familyalarin tohum tanimlamalar icin uygun olan bir tohum terimleri sézligu
olusturmustur. Bu bilgilerin, Cruciferae familyasinin siniflandirilmasinda énemli problemlerin
¢ozilmesinde katkida bulunacagini ifade etmistir.

Segarra ve Mateu (2001), Linaria L. cinsinde tohuma iligkin karakterlerin ¢cok kullanisli
oldugundan stz etmektedir. Fakat, Iridaceae familyasinin sistematiginde hentiz polen ve tohum
yuzey mikromorfolojik 6zellikleri kullaniimamaktadir.

Kiciker ve digerleri (1988), Colchicum L. (Liliaceae) cinsi Uyelerinden olan C.
chalcedonicum Azn., C. lingulatum Boiss.&Spruner ve C. turcicum Janka turlerinin tohum
morfolojisini belirlemek icin SEM kullanmislardir. Calismalarinda belirledikleri farklar ile tirlerin
taksonomik durumlari ortaya c¢ikarilmistir. Bu farkliliklara gére, C. chalcedonicum Azn. tirindn,

diger iki tirtin sinonimi olamayacag! sonucuna varmiglardir.
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Elde ettigimiz taksonlarin tohum yizey farkhliklarini ve yukarida bazilari verilmis olan
tohum 6zelliklerinden yararlanilarak yapilan taksonomik calismalari da dikkate aldigimizda
Iridaceae familyasinin sistematiginde kullaniimamakta olan tohum vyuzey straktlrinin

taksonomik calismalarda éneme sahip oldugunu séylenebilir.
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6.SONUCLAR ve ONERILER

Sonug olarak, 75 taksonu ile Turkiye'de genis yayilis gosteren, morfolojik ve anatomik
yapisi ilgi cekici olan, bahgecilikte ve tibbi amaclar ile kullanilan Crocus L. taksonlarindan C.
ancyrensis (Herbert) Maw, C. sieheanus Barr ex Burtt, C. chrysanthus (Herbert) Herbert, C.
flavus Weston subsp. flavus, C. flavus subsp. dissectus T. Baytop&Mathew tiur ve alttirleri bu
calismada ayrintih olarak incelenmistir. Ozellikle, C. chrysanthus (Herbert) Herbert tiriinin
anterlerine gore (sari anterli, anterleri gri-siyah loplu ve anterleri gri-siyah ¢izgili olan érnekler)
3’ e ayrilarak morfolojik, anatomik, palinolojik ve sitolojik yonlerden ayrintili olarak arastiriimis
ve aralarindaki dikkat cekici farkliliklar ilk kez tarafimizdan ortaya c¢ikarilmistir. incelenen tim
taksonlarin morfolojisine iligkin fotograflar morfolojik deskripsiyonlari ile birlikte verilmistir.

Calismanin anatomi kisminda ise tarafimizdan genelde ilk kez olmak izere mikrotom
yardimi ile alinmis yaprak enine kesitlerine ait fotograflar, mezofil ve epidermis 6zellikleri
verilmistir.

Dinyada genis yayilis gosteren Crocus L. tirlerinin sitolojik heterojenlik gostermesi
nedeni ile zengin morfolojik varyasyonlarina rastlanmasi oldukca eski tarihlerden beri bilinen bir
gercektir. Cinsin 6’ dan baslayan ve yuksek poliplodi dederlerine ulasan (2n=64) kromozom
yelpazesinde dogal olarak zengin morfolojik varyasayon gorilmesi nedeniyle taksonlarin
taksonomik ayriminda bazen sikintiya dustlmesi olagan bir durumdur. Crocus L. cinsinde
gorilen bitin bu sitolojik farkliliklara ragmen Tirkiye Florasi’ nda sitolojik, kemotaksonomik ve
bunun yani sira diger bazi 6zelliklere (palinolojik ve mikromorfolojik) hi¢ deginilmemistir.

Mathew (1984) endemik olan C. ancyrensis (Herbert) Maw turinidn, dis kisimda bronz
cizgili veya lekeli olan ve kromozom sayisi 2n=12 olan Kinim’ da yayihs gosteren C.
angustifolius Weston tlriine c¢ok benzedigini sdylemistir. Tarafimizdan yapilan sitolojik
calismalarda C. ancyrensis (Herbert) Maw tiriiniin 2n=12+1B sayida kromozoma sahip oldugu
belirlenmistir. Bu durum, baslangicta akillara C. angustifolius Weston tirtiiniin de Ulkemizde
yayilis gosterebilecedi dustincesini getirmesinin yaninda, érneklerin tepallerinde Mathew’ in
belirttigi gibi C. angustifolius Weston turiinde gorilen bronz cizgiler veya lekeler olmayisi,
bizlere incelenen o6rneklerin C. ancyrensis (Herbert) Maw turine daha yakin oldugunu
dusundirtmastar.

Mathew (1984), C. chrysanthus (Herbert) Herbert tirinin ¢ok cesitli bir bitki oldugunu
sdylemis ve birden daha fazla takson iceriyor olabilecegini fakat detayli alan calismalari
yapilarak cesitli sitotiplerinin incelenmesi gerektigini belirtmistir.

Norbeak et. al. (2002), 6 flavonoidin ise Crocus L. cinsine 6zgu oldugu gozlenmistir. C.
chrysanthus-C. biflorus kompleksinde antosiyanin kemotiplerinin genis bir aralik olusturdugunu,
bunun da C. biflorus Miller alttirlerinin bazi farkli alttirleri de bulundurdugu fikrini

desteklediklerini sdylemiglerdir.
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Mathew (1984) ve Norbeak et al. (2002) tarafindan belirtilenler ve elde ettigimiz dikkat
cekici farkhhklar sonucunda, C. chrysanthus (Herbert) Herbert turi ile ilgili daha saglikli veriler
elde edebilmek amaci ile sitolojik ve taramali elektron mikroskopu (SEM) ile yapilacak
calismalara devam edilmesinin ve orneklerin molekiler diizeyde de incelenmesinin yararli
olacagi dustincesindeyiz.

Taksonlarin polen ve tohum mikromorfolojileri ilk kez bu calisma ile ayrintili olarak
incelenmistir. Taksonlarin polen ve tohum mikromorfolojilerine iligkin anahtar olarak
kullanilabilme 6zellikli tablolar yine ilk kez bu ¢alismada olusturulmustur (Cizelge 5.6, 5.7).

Bu arastirma, Tirkiye'de yayilan Iridaceae familyasina ait olan Crocus L. cinsinin daha
once cok yonli incelenmemis olan 5 taksonu kapsayan ayrintili bir calismadir. Bu calisma,
problemli bir cins olan Crocus L. cinsine iligkin yapilan diger ¢alismalari tamamlayici 6zelliktedir.
Ayrica, Turkiye’ de Crocus L. cinsinin taksonlari ile yapilacak morfolojik, anatomik, sitolojik ve
polen ile tohumlarin mikromorfolojik yonden ayrintili olarak incelenecegi diger calismalara da

kaynak olabilecek, givenilir sistematik verileri olan bir calismadir.
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