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OzZET

MANISA ILP’NIN (MERKEZ ILGCE) 2007 YILI ATMOSFERIK SPOR VE POLEN DAGILIMININ
BELIRLENMESI

KUH, Mehmet

Yuksek Lisans Tezi, Biyoloji Blimu
Tez Yoneticisi: Yard.Dog. Dr. Glingér AY
Ocak 2009, 93 sayfa

Manisa ili (Sehir ici) atmosferinde Ocak 2007 ve Ocak 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen
bu aeropalinolojik c¢alisma, Durham cihazi ile gravimetrik ydnteme dayali olarak
gerceklestirilmistir. Bu bir yillik siire icerisinde, Manisa ili Hakki iplikci ve Emekliler parkina
yerlestirilien Durham araglarina gliserin-jelatinli lamlar yerlestirilerek bunlar haftada bir
degistirildi. Daha sonra laboratuarda preparat haline getirilerek arastirma mikroskobunda
incelendi. inceleme sonucunda Manisa ilinin bir yillik spor ve polen takvimi hazirlandi. Elde
edilen verilerin meteorolojik faktorlerle baglantisi arastirildi. Sonugta toplam 48 taksona ait
polen belirlendi. Polenlere ait taksonlarin 31 tanesi odunsu bitkilere, 17 tanesi ise otsu bitkilere
aittir. Sporlara ait 7 takson belirlendi. Tim taksonlara ait spor ve polenlerin Manisa atmosferinde
cm?ye disen haftalik ve aylik miktarlar gizelge ve grafikler seklinde verildi. Polenlerine en ¢ok
rastlanan taksonlar sirasiyla; Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Platanus orientalis, Olea europaea

ve Quercus sp.’dir. En fazla spor ise; Cladosporium spp. ve Alternaria spp. taksonlarina aittir.

Anahtar sozciikler: Polen, Spor, Polen takvimi, Manisa

VI



ABSTRACT

DISTRIBUTION ATMOSPHERIC SPORES AND POLLEN GRAINS OF MANISA IN 2007

KUH, Mehmet

MsC Thesis, Department of Biology
Supervisor: Yrd.Dog. Dr. Gingor AY
Jenuary 2009, 93 page

A continuous aeropalynological survey of the atmosphere of Manisa was carried out
from January 2007 to January 2008 by means of the gravimetric method using Durham
apparatus. During one year, the specimens with glicerin-gelatine in Durham apparatus were
placed in place of Hakki iplikgi and Emekliler park. They were changed once in a week and
studied on them. Pollens and spores calendar of Manisa atmosphere have been prepared. The
relations of these data with meteorological parameters have been investigated Pollen grains of
48 taxa were identified. Spores grains of 7 taxa were identifield. 31 of them are belong to
arboreal plants, and 17 of them are belong to non-arboreal plants. The amounts of spores and
pollens in cm? were given in tables and graphs as weekly, monthly. Maximum pollen occurance
from first to taxa was as fallows; Pinaceae, Cupresseceae/Taxaceae, Platanus orientalis., Olea

europaea, Quercus sp., and maximum spor occuranse from first to taxa was fallows; Cladosporium
spp. and Alternari spp..

Key words: Pollen, Spor, Pollen calendar, Manisa
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1-GIRIiS

Atmosferde gazlar, ¢esitli tozlar gibi cansiz materyallerin yam sira,
bakteriler, viriisler, polenler, mantar sporlari, algler, protozoa, bocek yumurtalari ile
bazi bitki, bocek ve tohum parcalar1 gibi biyolojik materyallerin bulundugu
bilinmektedir. Cap1 0,5-100 um arasinda degisen bu partikiillere ‘’airborne’” adi verilir.
Bu partikiiller genelde insan, hayvan ve bitkilerde hastalik etmenidirler. Ornegin spor ve
polenler duyarl kisilerde 6nemli alerjik reaksyonlar meydana getirmektedir.

Spor ve polenler Palinoloji biliminin temel konusudur. ilk kez 1943 yilinda
Hyde, Williams ve Cardiff tarafindan kullanilan Palinoloji terimi Yunanca serpmek,
dagitmak ve toz anlamima gelen ’polynein’” soézciigiinden tiiretilmistir. Polen ise
Latince kokenli olup ‘ince toz, un’ anlamindadir. Palinolojide temel eserler 1832
yilindan itibaren ortaya c¢ikmakla birlikte, 1916-1918 yillarinda Von Post ve daha
sonrada Ogrencileri Faegri, Iversen ve Erdtman’in eserleri modern palinolojinin
temellerini  olusturmuslardir. Palinoloji  bilim dali birgok alt boliime ayrilir.
Palinolojinin, giiniimiizde fosil spor ve polenleri inceleyen ‘’jeopalinoloji’’, baldaki
spor ve polenleri arastiran ‘’melissopalinoloji’’, ilaglarda spor ve polenlerin
kullanilmasini arastiran ’farmakopalinoloji’’, spor ve polenleri adli vakalarda delil
olarak kullanilmasini saglayan “’adli palinoloji’’ (kriminal palinoloji), spor ve
polenlerin atmosferdeki yayilimini inceleyen ‘’aeropalinoloji’’ gibi bir¢ok alt dali ve
uygulama alani vardir. Tezimizin konusu olan aeropalinoloji daha genis olarak havadaki
polen ve sporlarin degisik aletlerlerle yakalanmasi, bunlarin cm: veya m* havadaki
miktarlarinin giinliik, haftalik, aylik ve yillik degisimlerinin ve bu degisime etki eden
faktorleri inceler.

Atmosferdeki spor ve polenlerin haftalik, aylik ve mevsimsel
konsantrasyonlarinin belirlenmesi, alerji teshisinin tam ve dogru konmasi yaninda,
tedavinin de daha hizli ve giivenilir olmasini saglayacaktir. Bu arastirma ile Manisa
[linin polen takvimi cikartilarak gerek atopik biinyeli kisilerin 6nceden uyarilmast,
gerekse de polenlerin neden oldugu alerjik hastaliklarin teshis ve tedavisinde yardimei

olunmasi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Polenler ile ilgili ilk aeropalinolojik ¢aligmay1 Charles Blackley, (1866) 24
saat boyunca havada biraktig1 vazelinli lam1 mikroskopta inceleyerek yapmustir.

Daha sonralar1 bir¢ok {ilkede aeropalinolojik calismalar yapilmistir. Bu
caligmalar neticesinde polen takvimleri hazirlanarak ¢esitli tiirlere ait polenlerin dagilim
Ozellikleri incelenmistir.

Mullins ve ark. (1977), Ingiltere’nin Bristol sehrinin atmosferik polenlerini,
voliimetrik yontemle incelemislerdir.

Anderson ve ark. (1978), Amerika Birlesik Devletleri’nin Washington sehri
atmosferindeki polenleri voliimetrik yontemle incelemislerdir.

Al Doary ve ark. (1980), Washington atmosferindeki spor ve polenleri
gravimetrik yoOntemle inceleyerek, polen miktarlarindaki haftalik degisimleri
meteorolojik faktdrlerle karsilastirmuslardir. Irlanda’da McDonald (1980), Galway
sehrinde atmosferdeki Gramineae polenlerinin miktar1 ile meteorolojik faktorler
arasindaki iligkiyi volumetrik yontemle incelemislerdir.

Isveg’te, Nilsson ve Persson (1981), Stocholm sehrinde sekiz yil siire ile agag
ve otsu bitki polenlerinin havadaki konsantrasyonlarini, Janzon (1981), yine Stocholm
sehrinde iki kis mevsiminde atmosferdeki polenlerin haftalik degisimlerini volumetrik
yontemle incelemislerdir.

Isve¢’te Nilsson ve Paimberg-Gothard (1982), Huddinge Bolgesinde dért yil
siire ile atmosferdeki polen konsantrasyonlarini voliimetrik yontemle incelemislerdir.

Anderson (1985), ABD’de Alaska atmosferinde bulunan alerjik polen ve
sporlar1 hem gravimetrik hem de voliimetrik yontemle ayrintili bir sekilde ¢aligmistir.

Hansen ve Wright (1987), ABD’nin Kuzey Dakota atmosferindeki polenleri
vollimetrik yontemle incelemislerdir.

Philips ve ark. (1989), Fransa’nin Paris sehrinin atmosferik aga¢ ve Gramineae
polenlerinin konsantrasyonlarin1  voliimetrik ydntem ile meteorolojik verilerle
degerlendirerek ¢alismis ve bunlarin alerjik vaka sayilartyla iliskilerini arastirmiglardir.

Lewis ve ark. (1990), ABD’nin Texas eyaleti Corpus Cristi Bolgesi atmosferik

polenlerini, Caramiello ve ark. (1990), Italya’min Turin Sehrinin atmosferik polen



konsantrasyonlarini, Sado (1990), Japonya’nin Chiba Bélgesinin atmosferik polenlerini
vollimetrik yontemle arastirmistir.

Avusturya’da Spiecksma ve ark. (1991), Betula spp., Gramineae, Quercus spp.
ve Urtica spp. polenlerinin Avusturya’nin Vienna sehrinde, Belgika’nin Brussels ve
Hollanda’nin Leinden sehri havasindaki polen konsantrasyonlarinin karsilastirmasini
yapmuslardir.

Soomro ve ark. (1991), Pakistan’in Sindh Bolgesinde gravimetrik yontemle
atmosferik polenlerin haftalik degisimini incelemislerdir.

Kosisky ve ark. (1997), 6 yil siiresince Washington atmosferindeki agac
polenlerini voliimetrik yontemle incelemislerdir.

Minero ve ark. (1998), Ispanya’nin dogusunda 5 sehirdeki atmosferik
Urticaceae, Plantaginaceae ve Poaceae familyalarinin polen konsantrasyonlarini
volumetrik yontemle arastirmiglardir.

Leuschner ve ark. (2000), Isvigre’nin Basel sehrinde 30 yil boyunca atmosferik
Gramineae polenlerinin degisimini volumetrik yontemle incelemislerdir. Emberlin ve
ark. (2000) Fransa’da batt Avrupa’nin otsu polenlerin konsantrasyonlarin1 volumetrik
yontemle incelemis ve Avrupa’nin mevsimsel polen verilerine ulasmaya ¢alismislardir.

Fang ve ark. (2001), Cin’in Yunan Bolgesinde gravimetrik metotla bir yil
boyunca atmosferik polenleri ve egreltiotu sporlarini incelemisler ve bu ¢alismalarini
klinik bulgularla karsilagtirmiglardir. Tonkov ve ark. (2001) Giiney Bati
Bulgaristan’daki Rila Daginda yedi yil siire ile atmosferik polenleri volumetrik
yontemle arastirmislardir. Knaap ve ark. (2001), yedi yil boyunca Isvigre Alplerinin
orman sinirindaki aga¢ polenlerini, vejetasyonunu ve bu degerleri meteorolojik faktorler
ile karsilastirarak ¢alismiglardir.

Frenguelli ve ark. (2002), italya’nin Perugia Bélgesinde 20 yil siireyle Pinus
spp. palinizasyonunu meteorolojik faktorlerle karsilastirmali olarak, Green ve ark.
(2002), Avustralya’nin Brisbone S$ehrinde 5 yil boyunca atmosferik polenleri
voliimetrik metotla incelemislerdir. Corden ve ark. (2002), Derby (Birlesik Krallik) ve
Ponzon’da (Polonya’da) 1995-1999 yillar1 arasinda voliimetrik metotla atmosferik
Betula spp. polen konsantrasyonlarini degerlendirmisler ve aynmi enlemdeki bu iki

bolgeyi karsilagtirmiglardir. Mishra ve ark. (2002), Hindistan’in Jabalur Sehrinin



atmosferik polenlerini, Giner ve ark. (2002), Ispanya’nin Murcia Bolgesinin atmosferik
polenlerini alt1 y1l boyunca voliimetrik metot kullanarak incelemislerdir.

Ballero ve Maxia (2003), italya’min Cagliari Bolgesinin atmosferik polen
degisimlerini iki yil boyunca, Porsbjerg ve ark. (2003) Gronland’in Nuuk sehri
atmosferik polenlerini 1997-1999 yillar arasinda meteorolojik faktorlerle karsilastirmali
olarak, Katelaris ve Burke (2003), Avustralya’nin Sydney Olimpiyat Oyunlari
Bolgesinin atmosferik polen konsantrasyonlarini 7 yil boyunca, Ribeiro ve ark. (2003),
Portekiz’in Braga Sehrinin atmosferik polenlerini meteorolojik verilerle karsilagtirmali
olarak 2 yil boyunca, Singh ve ark. (2003), Hindistan’in Delhi Sehrinin atmosferik
polenlerini 7 yil siireyle, Syrigou ve ark. (2003), Yunanistan’in Atina Sehrinde 1995-
1999 yillar1 arasinda Poaceae, Olea spp., Parietaria spp. ve Cyperaceae polenlerinin
atmosferik konsantrasyonlarini volumetrik yodntemle incelemiglerdir. Abreu ve ark.
(2003) Portekiz’in Porto Bolgesinin atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle Kasim
2001- Ekim 2002 tarihleri arasinda incelemislerdir. Avusturyada Spieksma ve ark.
(2003) Bat1 Avrupa’nin Delmenhorst, Helmond, Brussels, Leiden ve Derby sehirlerinde
20-33 yil siiresince voliimetrik metotla yaptiklari ¢alismalarinda atmosferik Betula spp.,
Quercus spp., Gramineae, Urtica spp. ve Artemisia spp. polenlerinin
konsantrasyonlarini incelemislerdir.

Emberlin ve ark. (2004) Ingiltere’nin Bristol sehrinin alerjik spor ve polenlerini
volumetrik yontemle incelemislerdir. Puc ve ark. (2004), Polonya’nin batisindaki
Szczecin bolgesinin alerjen otsu polenlerini 4 yil siireyle volumetrik ve gravimetrik
yontemle arastirmiglardir. Weryszko-Chmlewska ve Piotrowska (2004), Polonya’nin
Lublin sehrinin atmosferik polenlerini 2 yil boyunca, Rizzi Longo ve ark. (2004),
Italya’min Trieste Sehrinde 1990-1999 yillar1 arasinda yaptiklar: calismada atmosferik
Urticaceae polenlerini ve meteorolojik faktorlerle degisimlerini, Rodriguez-Rajo ve ark.
(2004), ispanya’nin Vigo Sehrinin atmosferik polenlerini yedi y1l boyunca voliimetrik
yontemle arastirmislardir. Peternel ve ark. (2004), Hirvatistan’da Zagreb sehrinde
atmosferik polen sezonunu, sicaklik ve yagis ile iliskilerini voliimetrik metot ile
incelemislerdir. Kishikawa ve ark. (2004), ABD’nin Texas, Galveston bdlgesinin
Juniperus sp. polen konsantrasyonunu volumetrik yontem kullanarak Japonya’nin

Fukuoka bolgesininin Juniperus sp. polen konsantrasyonuyla karsilastirmiglardir.



Stefanic ve ark. (2005), Bosna-Hersek’in Croatia sehrininin atmosferindeki
tiitlin poleni konsantrasyonunu 3 yil siireyle, Damialis ve ark. (2005), Yunanistan’in
Selanik Sehrinin atmosferik polenlerini dort y1l boyunca voliimetrik metotla incelemis,
rlizgar yonii, hiz1 ve siirekliligi ile iliskilerini arastirmislardir.

Torre ve ark. (2007), kuzey Italya’min Brianza bolgesinin polenlerini 5 yil
stireyle, Smith ve ark. (2007), Polonya, Ponzan’da 1996-2005 yillar1 arasinda Alnus spp.
polen konsanrasyonlarin1 ve bunlarin meteorolojik verilerle iligkisini, Stefanic ve ark.
(2007), Croatia’nin kuzeydogusundaki Vinkovci yoresinin polen konsantrasyonunu,
Damialis ve ark. (2007), Yunanistan’in Selanik sehrinin atmosferik polenlerini 1987-
2005 yillar1 arasinda voliimetrik yontem kullanarak arastirmiglardir. Alaouie ve ark.
(2007), Liibnan’1n Beyrut sehrinin polenlerini gravimetrik yontemle arastirmislardir.

Mandal ve ark. (2008), Hindistan’in Koklata sehrinin atmosferik polenlerini
2004-2006 yillar1 boyunca volumetrik yontemle arastirmislardir.

Tiirkiye’de ise palinolojik ¢alismalar ilk defa Ozkaragdz ve Karamanoglu’nun
(1968), Ankara ilindeki 55 alerjik tiirlin palinizasyon periyotlarin1 agiklamalari ile
baslamistir. Daha sonralar1 ise Aytug ve ark. (1974), Istanbul Belgrad Ormanlarinda 3
yil siiresince voliimetrik yoOntemle atmosferik polenlerin gilinliik miktarlarini
aragtirmislardir.

Yurdukoru (1979), iki yil boyunca Samsun Ili'nin atmosferik polenlerini
gravimetrik yontemle incelemistir.

Gemici ve ark. (1987), Izmir Ili’nin atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle
incelemislerdir.

Ince ve ark. (1988), Antalya’nn Serik Ilgesinin atmosferik polenlerini
gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Aytug ve ark. (1990), Trakya’nin alerjen polenlerini gravimetrik yontemle
incelemislerdir.

Dogan (1992), Ankara Ili Beytepe Kampiisii’niin atmosferik polenlerini
gravimetrik yontemle incelemistir.

Ay (1993), iki yil siiresince Manisa ili Merkez ilce, Turgulu ilgesi ve Nuriye
Kasabasinin atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle incelemistir.

Cimar (1994), tarafindan, yapilan arkeopalinolojik bir calismada ise Abant

Goli’nden sediman Ornekleri alinmig ve agir likit yontemi ile polen preparatlar



hazirlanarak yorenin gegmis donemlerdeki vejetasyona ait bitki Ortiisii hakkinda bilgi
edinilmistir. Inceoglu ve ark. (1994), Ankara ili’nin atmosferik polenlerini voliimetrik
metot kullanarak incelemislerdir. Ince (1994), iki yil boyunca Kirikkale Ili’nin, Ay
(1994) Manisa Ili Nuriye kasabasmin atmosferik polenlerini gravimetrik ydntemle
incelemislerdir.

Boydak (1995), Eskisehir-Catalcik yoresi sarigamlarmin (Pinus sylvestris L.)
polen dagilimlarinin mevsimlik, giinliik miktarlarin1 ve bunun {izerine meteorolojik
faktorlerin etkilerini incelemistir. Bicak¢1 ve ark.(1995) Bursa’nin Mudanya Ilgesinin
atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Bigak¢i ve ark. (1996), Bursa ili’nin atmosferik polenlerini gravimetrik
yontemle incelemislerdir.

Bicaker ve ark. (1997) Bursa, Goriikle Kampiisiiniin atmosferik polenlerini
gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Giivensen (1998), Izmir ili’nin (Narlidere, Karsiyaka, Buca ilcelerinin)
Atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle incelemistir.

Bigake1 ve ark. (1999), iznik (Bursa) Ilgesinin, Bigak¢1 ve ark. (1999), Kiitahya
[li’nin atmosferik polenlerini, gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Bigak¢1 ve Akyalgin (2000), Balikesir 1li’nin, Bigak¢1 ve ark. (2000) Isparta
[li’nin, Bicak¢1 ve ark. (2000), iki yil siireyle Burdur Ili’nin atmosferik polenlerini
gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Bicak¢t ve ark (2001), Bursa ili, Mustafakemalpasa llgesinin sporlarini
garavimetrik yontem kullanarak incelemislerdir.

Bigake1 ve ark. (2002), Afyon ili’nin, Bicake1 ve ark. (2002), iki y1l siireyle Rize
[li’nin, Abaylica (2002), Manisa Ili Akhisar ilgesinin, Giivensen ve Oztiirk (2002),
Izmir’in Buca Ilgesinin atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Bigakg1 ve ark. (2003), Bursa Ili’nin, Giivensen ve Oztiirk (2003), izmir ili’nin
atmosferik polenlerini gravimetrik yontemle incelemislerdir.

Bigake1 ve ark. (2004), Edirne Ili’nin, Bigake1 ve ark. (2004), Usak Ili’nin, Alan
(2004), Zonguldak Ili’nin atmosferik spor ve polenlerini, Kaya ve Aras (2004), ii¢ yil
boyunca Bartin Ili’nin, Kaplan (2004), iki yil boyunca Zonguldak ili’nin atmosferik
polenlerini gravimetrik yontemle incelemislerdir. Ceter (2004), Burkard spor tuzag: ile

2003 yil1 boyunca yaptigi ¢calismada Ankara atmosferindeki sporlari tespit etmistir.



Bilisik (2005), Mugla Ili’nin Fethiye Ilgesinin, Erkara (2005), Eskisehir li’nin,
Tiire ve Salkurt (2005), iki y1l boyunca Bilecik ili’nin Boziiyiik Ilgesinin, Celenk ve
Bigak¢1 (2005), Bitlis Ili’nin atmosferik polenlerini, Ozveren (2005), Bartin Ili
atmosferindeki polenlerini, Kizilpinar (2005), Camkoru (Camlidere-Kizilcahamam-
Ankara)nun atmosferik spor ve polenlerini gravimetrik yontemle incelemiglerdir.

Giingiider (2006), Istanbul ili Kadikdy Ilgesinin Yogurt¢u ve Moda Parklarinin
polinizasyon olaylarmi ve alerjik polenleri, Sark (2006), Marmara Universitesi Goztepe
ve Haydarpasa Kampiislerinin airopalinolojik durumunu, Ozcan (2006), Ankara’nin
Abidinpasa, Birlik ve Koru mahallelerinin, Bigak¢r (2006), iki yillik siire ile Sakarya
[li’nin atmosferik polenlerini gravimetrik yontem kullanarak incelemislerdir.

Erkan (2007) ise Tekirdag Ili’nin atmosferik polenlerini, Cankafli (2007),
Kadikdy’de Ozgiirliik ve 60. yil parklari ydresinin polinizasyon olaylar1 ve alerjen
polenlerini, Toraman (2007), Konya Ili’nin (Merkez) polenlerini gravimetrik yontemle
incelemislerdir.

Ozdogan (2008), Karabiik Ili’nin spor ve polenlerini 2 yil siireyle, Serbes ve
Kaplan (2008), Diizce ili’nin atmosferik spor ve polenlerini, Erkara (2008), Sivrihisar
(Eskisehir) ilgesinin atmosferik polenlerini 2 y1l boyunca, Bilisik ve ark. (2008) Didim
Ilgesinin atmosferik polenlerini 2 yil siireyle, Turfan ve ark. (2003), Urfa ili’nin
atmosferik polenlerini gravimetrik yontem kullanarak arastirmislardir. Ozmen ve ark.
(2008), volumetrik yontem kullanarak 5 yildir siirdiirdiikleri ¢alismalarinda Ankara
[li'nin giincel airopalinolojik verilerine ulasmayr amaglamiglardir. Bilgic ve Yalgin

(2008), Tiirkiye’de yapilmis olan polen ¢alismalarin1 degerlendirmislerdir.



3. MATERYAL METOD

Aeropalinoloji’de havadaki spor ve polen yogunlugunu ve bunlarin cinsini
saptamak i¢in gravimetrik ve volumetrik olmak {izere iki yontem kullanilmaktadir. Bu
calismamizda ucuz, basit ve kullanigh oldugundan gravimetrik yontem tercih edilmistir.

Gravimetrik yontem, yercekimi etkisi ile cm*’ye diigen spor ve polen miktarini
belirlemeye yarayan bir yontemdir. Durham araci kullanilarak yapilan bu ydntemde
havadaki spor ve polenler genellikle giinliik veya haftalik olarak toplanir. Bu
arastirmanuzda Manisa ili atmosferindeki spor ve polenler Ocak 2007-Ocak 2008
tarihleri arasindaki bir yillik siirede, haftalik toplanmig ve sayimlar1 yapilmistir.

Gravimetrik yontem i¢in kullanilan Durham araci (Sekil.3.1), Durham ve ark.
(1965), tarafindan gelistirildiginden dolayr bu ismi almistir (Yurdukoru 1979). Arag
birbirine uzaklig1 8-11 cm, ¢aplar1 22,7 cm olan alt ve iist diskten olugmustur. Alttaki
diskin merkezinde 2,5 cm yiiksekliginde lam tasryicist bulunur. Ust disk lami1 yagmur
ve giinesten korur. Alet agik alanda bir sap yardimiyla genellikle yerden 1,60-1,75 cm
yiikseklige yerlestirilerek kullanilir (Sekil.3.1). Durham araci, basit ve kullanigh

oldugundan aeropalinolojik ¢aligmalarda 6nemini halen korumaktadir.

¥-11cm

Sekil.3.1: Durham araci



3.1. Arag yerinin secimi
Durham araci Manisa il merkezinde bulunan iki farkli park alanina yerlestirildi.
Bunlardan biri Hakki iplik¢i Parki (M1) (Sekil.3.2) digeri ise Emekliler Park1 (M2)’dur.

Bu istasyonlarin il merkezinde olmasi ve her yonden gelecek hava akimlarina agik

olmasi tercih edilme nedenleridir.

Sekil.3.2: Manisa Ili merkez Hakki Iplik¢i Parki’na yerlestirilen durham araci

3.2. Preparatlarin hazirlanmasi ve mikroskopta incelenmesi

Yapilan ¢aligmada tespit ve montaj materyali olarak safraninli gliserin-jelatin
karisimi kullanildi. Bu karisim eritilerek etiketli lam {izerine ince bir tabaka halinde
stiriildii ve Durham aracina yerlestirildi. Boylece yer c¢ekiminin etkisi altinda hava
akimlariyla hareket eden polenlerin yapiskan lam yiizeyine tutulmasi saglandi. Durham
aracina yerlestirilen lamlar haftada bir kez olmak iizere diizenli olarak degistirildi.
Laboratuara getirilen lamlar, 1sitic tabla (hot plate) tlizerine konup tlizerine tekrar bir iki

damla eritilmis safraninli gliserin-jelatin karigimi eklenerek 20x20 mm’ lik (4 cm? lik)
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lamelle hava kabarcig1 kalmayacak sekilde kapatilarak sabit preparat haline getirildi.
Daha sonra her bir preparatin lamel alani binokiiler arastirma mikroskobunda taranarak
tanimlama ve sayim islemi yapildi. Sayim islemlerinde 10x Okiilerle x10 apochromat
objektif, tanimlama iglemlerinde ise ayni1 okiilerle x40 ve x100 apochromat immersiyon
objektifleri kullanildi. Bu sayim 20x20 mm’ lik lamelin sag kenarindan baslanarak tiim
lamel alanimin asagi ve yukar1 taranmasi ile gergeklestirildi (Sekil.3.3). 4,00 cm?*’lik
lamel alanda tespit edilen polenler 1 cm?’ ye diisen polen miktarlarina doniistiiriilerek

cizelge ve grafiklere yerlestirildi.
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Sekil.3.3: Lamel iizerinde polen sayiminda izlenen tarama yonii

Manisa Ilinin atmosferik spor ve polenlerinin incelenmesinin yapildigi bu
calismada, polenleri teshis edebilmek amaciyla ¢evrenin bitki Ortiisii hakkinda bilgi
edinildi. Bu nedenle arastirma alanindaki bitkilerin ¢igeklenme donemleri takip edilerek
cigeklenen orneklerden alinan polenlerden Wodehouse yontemi ile referans preparatlari
hazirlandi. Bu tanimlanmada, referans preparatlarinin yan sira palinoloji ile ilgili ¢esitli
kaynaklardan; [Erdtman (1952, 1969), Hyde ve Adams (1958), Wodehouse (1965),
Aytug (1971), Charpin ve Surinyach (1974), Faegri ve Iversen (1975), Pehlivan (1995),
Sark (2006), Lacey ve West (2007)] da yararlanildi.
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3.3. Gliserin-jelatin hazirlanmasi

Saf su igerisinde 2 saat birakilan 1 birim-gram jelatin ile 1,5 birim-gram gliserin
benmari’de 50-70 ‘C’ de homojen oluncaya kadar 15-30 dk karistirilir. Igerisine
dezenfektan olarak fenik kristali ile boya olarak gerektigi kadar safranin ilave edilen
karisim bu sekilde sicak halde sivi olarak kullanilabildigi gibi ileride kullanilmak tizere

sogutulup jel halinde de saklanabilmektedir (Brown, 1967).

3.4. Wodehouse Yontemi ile referans preparatlarinin hazirlanmasi

Calisma alanimizin ¢evresinde dogal yayilis gdsteren bitkilerden toplanan taze
polenler bir lam iizerine konur. Uzerlerindeki regine ve yaglarin uzaklastirilmasi igin %
96’lik etil alkolden 2-3 damla damlatilir ve alkolun buharlasmasi beklenir. Safranin
ilave edilmis gliserin-jelatin’den bir miktar (lamel alanin1 kaplayacak kadar) alinarak
polenlerin iizerine konur ve erimesi saglanir. Polenlerin dagitilmasi igin temiz bir igne
ile kanistirilir. Hava kabarciklarindan arindirilan eriyik {izerine lamel kapatilirak
parmakla bastirilir. Polenlerin lamele yakin seviyeye gelmesi igin preparatlar ters
cevrilerek ve montaj materyalinin katilasmasi beklenir. Boylece referans preparatlar

hazirlanmis olur (Wodehouse, 1965).
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4. GENEL BILGILER
4.1. Manisa yoresinin bitki ortiisii

Manisa ili, Ege Bolgesi’nde yer alir ve 13.810 km? yiizdl¢iimiine sahiptir.
Rakim 43 m ile 750 m arasinda degismektedir ve doguya dogru gidildikce yiikselti
artmaktadir. Sehir merkezinde ortalama yiikselti ise 74 m dir. Idari bakimdan Manisa
[li'nin konumu doguda Usak ve Kiitahya, kuzeyde Balikesir, giineyde Aydin,
giineydoguda Denizli, bat1 ve giineybatida ise izmir illeri ile cevrilidir (Sekil.4.1 ve
Sekil.4.2). Yeryiizii sekilleri olarak Manisa ili toplam alaninin % 54,3’iinii daglar, %
27,8’ini platolar ve % 17,9’unu ise ovalar kaplamaktadir. Arazinin ana ¢izgilerini, dogu-
batt dogrultusunda uzanan ve kuzey-giiney ve giineydogu-kuzeybati dogrultularina
catallanan oluk sekilli ¢ukurlar olusturmaktadir. Bu ¢ukur kisimlarin kenarinda kalan
yiiksek kiitleler dag siralarini olustururken, dogudan batiya dogru egik bir genis alan1 da
ovalar teskil etmektedir. 11 topraklarmin % 33,79'u tarim yapilan arazilerdir. Cayir ve
meralar % 4,61, Orman ve Fundaliklar % 36 oraninda yer kapsamaktadir. % 25.60
oranindaki kullanilmayan arazi grubuna, yerlesim merkezleri, yollar, nehir ve gol
yataklar1 ile ekonomik olarak tarim yapilamayan verimsiz durumdaki tarima elverigsiz
araziler ve su yiizeyleri girmektedir. Manisa il merkezi Spil Daginin al¢ak yamaclaria
dayanmis vaziyetedir. Cok eski ve onemli tarihe sahip olan kent, 6zellikle yasli ¢inar
agaclarmin hatirlattig1 tarihten gelme oldukca yesil bir ortliye sahiptir. Kent i¢inde genis
alanlar kaplayan {i¢ biiyilk park mevcuttur. Bu parklar ve diger kiigiikleri ile yol
kenarlari, ev, okul, hastane, cami vs. bahgeleri olduk¢a gelismis, zengin bir agag ve ¢ali
formuna sahiptir.

I, bulundugu cografyanin &zelliklerinden dolayi, bati-dogu dogrultusunda
toprak, jeolojik, morfolojik yapi, iklim durumu itibariyle farkliliklar gosterir. Bu
farklilik bitki ortiisiinde de degisiklikler yaratir. Bati-dogu yoniindeki bu bitki ortiisii
farklilasmasi diizenli ve kesindir. Kademelenme biciminde degildir. Dag kiitlelerinin
deniz etkisini kesmesi, yer yer Akdeniz iklimi ve Karasal iklim, bitki tiirlerinin i¢ ice
bulunmasina yol agmaktadir. Yiikseltiye baglh olarak ova bitkileri, makiler, kurakliga
dayanikli ve siirekli yesil kalabilen Akdeniz bitkileri ve ormanlar seklinde bir yayilma

g0ze carpar.
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Sekil.4.1: Manisa ilinin Tiirkiye haritasindaki konumu
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Sekil.4.2: Manisa ili haritas
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Buralarda rastlanan park-bahge diizenlenmesinde sikga rastlanan bitki tiirleri
genellikle sunlardir: Abies bornmuilleriana, Acacia cyanophylla, Acer platanoides, A.
negundo, Aesculus hippocastanum, Ailanthus glandulosa, Albizzia julibrissin,
Amygdalus communis, Armeniaca vulgaris, Buxus sempervirens, Chamaerops
humilis, Casuarina aquisetifolia, Catalpa bignonioides, Cedrus libani, Cercis
siliquastrum, Cotoneaster watereri, , Cupressus arizonica, Cupressus sempervirens,
Elaeagnus angustifolia, Eriobotrya japonica, Eucalyptus camaldulensis, Euonymus
japonica, Ficus carica, Gleditsia triacanthos, Hedera helix, Jasmium fruticans,
Juglans regia, Juniperus sabina, Lagerstroemia indica, Laurus nobilis, Ligustrum
vulgare, Lonicera sp., Magnolia grandiflora, Morus alba, M. nigra, Nerium oleander,
Olea europaea, Persica vulgaris, Phoenix canariensis, Picea orientalis, Pinus brutia,
P. pinea, Pistacia terebinthus, Populus alba, P. tremula, Prunus domestica, Punica
granatum, Phyracantha coccinea, Robinia pseudoacacia, Rosa spp., Salix babylonica,
S. caprea, Schimus molle, Sophora japonica, Spiraea hypericifolia, Syringa vulgaris,
Taxus baccata, Thuja orientalis, Tilia Tomentosa, Viburnum opulus, V. tinus,
Washingtonia flifera, Wistaria sinensis.

Manisa Ili flora ydniinden zengin bir ilimizdir. Ege Bolgesinin bu boliimiinde
topografya sartlar1 degisiklikler gosterir. Alt bolgelerde ova bitkileri, yukar1 bolgelere
dogru makiler ve alpin bitkileri goriilmektedir.

Manisa’da yaz kurakligmin tipik olarak yasandigi Akdeniz iklimi ve maki
tiyeleri hakim durumundadir. Bunlar arasinda da az miktarda otsu ve yumrulu bitkiler
bulunmaktadir. Botanik agidan kurakliga dayanikli, genellikle sert yaprakli ve herdem
yesil cali ve algak boylu agaglarin olusturdugu odunsu bitki toplulugu olan makinin
baslica tiyeleri sandal, kocayemis, mersin, ke¢iboynuzu, kermes mesesi, pirnal mesesi
ve defnedir. Ozellikle biiyiik kurakhigin yasandigi yaz aylarinda yesil kalan hemen
hemen higbir otsu bitkiye rastlamak miimkiin degildir.

Spil Dagi, Ege Bolgesinin yiiksek daglarindan birisidir (1517 m). Fora ve
endemizm bakimindan da zengin olan Spil Dagindan, bugiine kadar cesitli arastiricilar
tarafindan 81 familyaya ait 329 genusun 593 taksonu tespit edilmistir (Duman, 1985).
Dagda, en fazla genus ve tir igeren iki familya sirasiyla Compositae ve
Leguminosae’dir. Bu agidan diger o©nemli familyalar Cruciferae, Labiatae,

Umbelliferae, Gramineae, Caryophyllaceae, ve Rosaceae’dir. Dagdaki bitkilerin %
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49’u Akdeniz elementi, % 25’1 genis yayilis alanli kozmopolittir. Hayat formlari
acisindan c¢ogunlugu olusturan % 37’°si hemikriptofit, % 29’u terofit, % 16’s1 da
geofittir. Yagam siiresi bakimindan % 62’si perennial, % 28’1 ise annualdir.

Duman (1985)’e gore Spil dagindaki vejetasyon tipleri ve bitki birlikleri
sunlardir:

A- Maki vejetasyonu

1. Quercus cocciferae birligi (Quercetum cocciferae)

B- Akdeniz orman vejetasyonu

1. Pinus brutia birligi (Pinetum brutiae)

2. Pinus nigra subsp. Pallasiana birligi (Pinetum pallasianae)
C- Akdeniz orman- Akdeniz dag stebi gecis vejatasyonu

1. Vicia cracca subsp. stenophylla birligi (Vicietum craccae)
2. Paeonia peregrina birligi (Paeonietum peregrinae)

3. Juniperus sabina birligi (Juniperetum sabinae)

Tanimlanan bu birliklere ilaveten Maki vejetasyonunda Quercus infectoria
subsp. boissieri ve Spartium junceum; Akdeniz dag stebi vejatasyonunda ise Astragalus
angustifolius subsp. angustifolius topluluklar1 da Spil Daginda rastlanan Onemli
birliklerdendir.

Yerlesim yeri civarindaki tarlalarda 6nemli oranda meyve, sebze, zeytin, pamuk,
tiitlin ve hububat yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu kiiltiir bitkilerinin énemlileri sunlardir:
Allium cepa, Allium porrum, Brassica oleracea, Armeniaca vulgaris, Capsicum
annum, Cerasus avlum, Citrullus lanatus, Cucumis melo, Cucumis sativus,
Gossypium spp., Hordeum vulgare, Nicotiana tabacum, Olea europaea, Persica
vulgaris, Prunus domestica, Sesamun indicum, Lycopersicum esculentum, Solanum

melongena, Triticum spp., Vitis vinifera, Zea mays.
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4.2. Manisa yoresinin iklimi: Manisa yoresi, Akdeniz iklimi kusagindadir.
4.2.1. Sicakhk

Manisa’nin biiyiik boliimiinde karasal nitelikli Akdeniz ikliminin 6zellikleri
egemen oldugundan yaz aylar1 oldukc¢a sicak gecer. Gediz Vadisi’nin daralarak batida
bogaza doniisen koridoru disinda, Manisa’nin Spil Dagi, Yamanlar Dagi ve Yunt
Dag1’nin uzantilari ile kiy1 seridine kapali bulunmasi 1I’de; Kis aylarmin kiy1 kusagima
gore daha soguk ge¢mesine neden olmaktadir.

Calismamiz siiresince goriilen aylik sicaklik degisimleri Cizelge.1.’de
goriilmektedir. En yiliksek ortalama sicaklik 30 °C ile Temmuz ayinda, en diisiik
ortalama sicaklik ise 6,4 °C ile Aralik ayinda goriilmiistiir (Cizelge.1).

4.2.2. Riizgar (m/sec)

Yiiksek basingtan algak basinca hava hareketi olan riizgar Manisa’da Yazin ve
Kisin gesitli yonlerden eser. Genelde dogu riizgar1 goriiliir ve soguktur. Sonbahar ve Kis
aylarinda giineybatidan esen Lodos, aym1 zamanda en kuvvetli riizgardir. Yagmur
rlizgar olarak bilinen Lodos genellikle Manisa’ya yagmur getirir.

2007 yilinda aylik maksimum riizgar hiz1 ve yillik ortalama maksimum riizgar
hizi hakkinda meteoroloji genel miidiirliigiinden elde edilen veriler Cizelge.1’de
verilmistir. Bu yilda goriilen maksimum riizgar hiz1 21,2 /SSW m/sn ile Mart ayinda, en
diisiik minimum riizgar hizi da 7,2/NE m/sn ile Ekim ayinda 6l¢tilmiistiir.

4.2.3. Yagis (mm)

Manisa Akdeniz yagis rejiminin 6zelliklerini gosterir. Yagislar genelde kis
aylarinda goriiliirken yaz aylar1 oldukca kurak geger. Manisa’da depresyonik, orografik
ve konvektif karekterli yagislarin hepsi goriiliir. Denizden gelen riizgarlar, daglarin
denize dik siralanmasi sebebiyle igerilere kadar girebilmekte ve deprosyonik nitelikte
yagis birakmaktadir.

Calisma yilinda bir yillik siirede goriilen en yiiksek aylik yagis toplami
111,6 mm ile Aralik ayinda 6l¢iiliitken Temmuz, Agustos ve Eyliill aylarinda yagis
goriilmemistir (Cizelge.1).
4.2.4. Nispi nem (%)

35 yillik meteorolojik veri ortalamasina gére Manisa’da yillik kuraklik indisi
27,5°dir. Bundan dolayr Manisa az nemli bir bolgede yer almaktadir. Yagisin fazla
oldugu aylarda kuraklik indisi 40’1 {izerinde, yagisin diisiik oldugu aylarda kuraklik
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indisi 20’nin altindadir. Bu nedenle Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart, aylarinda nem

oranit yiiksektir. Buna karsi Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylar1 kurak

gectiginden nem orani oldukga diisiiktiir. Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan 1975-2006

yillar1 arasindaki ortalama veriler Cizelge.2’de verilmistir.

Calisma yilinda bir yillik nispi nem miktar1 Aralik ayinda ortalama % 80 ile

maksimum, Temmuz ayinda % 35 ile minimum olmustur (Cizelge.1).

Cizelge.1: Manisa ili 2007 y1l1 aylik meteoroloji verileri.

Aylar

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Aralhk

Ortalama
sicaklik(°C)
7.4

8.6

12

15.1

22.1

27.4

30

29.4

23.8

18.7

11.6

6.4

aylik Ortalama
nispi nem(%)
72
73
62
56
50
42
35
38
42
63
76
80

aylik Ortalama

riizgar hizi(m/sc)
10.8
13.5
21.2
13.3
13.6
10.3
11.4
11.5
12
7.2
17.2
11.6

aylik Toplam

yagis(mm)
37

32.6

31.4

18.6

37.2

26.6

86.5
97.1
111.6
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Cizelge.2: Manisa ili meteroloji istasyonuna ait bazi rasat degerler

Uzun Yillar ig:inde Gerceklesen Ortalama Degerler (1975 - 2006)

MANISA Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arahk
Ortalama 6.7 7.6 10.5 15.1 20.5 25.7 28.3 27.6 234 179 11.7 8.2
Sicakhik(°C)

Ortalama En  10.8 12.1 16.1 21.1 27.1 32.5 35.2 34.7 30.6 242 16.8 11.9
Yiiksek

Sicakhik(°C)

OrtalamaEn 3.0 34 5.2 9.1 13.6 18.1 21.1 20.7 164 122 72 4.6
Diisiik

Sicakhik(°C)

Ortalama 29 39 5.5 6.7 8.6 10.9 114 10.7 9.3 6.7 4.0 2.3
Giineslenme

Siiresi(saat)

Ortalama 11.7  10.7 8.9 9.6 6.5 3.2 2.1 1.6 33 6.0 9.4 13.2
Yagish Giin

Sayisi

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 - 2007)

En Yiiksek 223 248 31.6 32.7 39.1 433 45.5 43.7 40.3 373 299 259
Sicaklik (°C)

En Diisiik -6.3 -89 -5.1 -2.0 4.0 7.6 13.4 12.2 8.4 2.3 34 -5.5
Sicaklik (°C)
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5. BULGULAR

Manisa ilinde (Merkez lge) Ocak 2007-Ocak 2008 tarihleri arasindaki bir yillik
siirede Durham araci kullanilarak gerceklestirdigimiz bu aeropalinolojik calismada,
atmosferdeki polenler ve bu polenlerin ait oldugu bitkiler ve bitki gruplar1 saptanmastir.
Tespit edilen polenlerin bazilar1 familya, bazilar1 cins ve bazilar1 da tiir seviyesinde
tayin edilmistir. Toplam 48 taksona ait polene rastlanmis olup, bunlardan 31 takson
odunsu bitkilere, 17 takson da Gramineae familyasi da dahil olmak {izere otsu bitkilere
aittir. Bu rakamlar1 oransal olarak verecek olursak tespit edilen polenlerin % 89,47 unun
odunsu bitkilere, % 4,93’inin Gramineae’ye, % 5,07 sinin Gramineae digindaki otsu
bitkilere ait oldugu goriilmektedir. Polenlerin % 0,53’ ise tanimlanamamistir

(Cizelge.3, Sekil.5.1).

%4,93 o040 53

%5,07

%89,47

@ Odunsular
m Diger Otsular

O Gramineae

O Bilinmeyen

Sekil.5.1: Ocak 2007- Ocak 2008 tarihleri arasinda Manisa (Merkez) atmosferinde
goriilen odunsu bitkiler, Gramineae ve diger otsu bitkilere ait polenlerin yiizde oranlari.

Manisa 1li (Merkez) atmosferinde 1 cm?’lik alana diisen yillik toplam polen
miktar1 M1 istasyonunda 6580,625 adet ve M2 istasyonunda 8057,375 adet olmak {izere
ortalama 7319 adet olarak sayilmustir (Cizelge.9,10,11). Yillik ortalama toplam polen
sayisinin 6548,125’i odunsu bitki (% 89,47), 361,75 tanesi Gramineae ve 370,125’
diger otsulara ait olmak iizere 731,875 tanesi otsu bitkilere ait polenlere (% 10,01), 39
tanesi de tanimlanamayan polenlere (% 0,53) aittir (Sekil.5.1, Cizelge.3).
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Aragtirma stiresince c¢alisma yoresindeki her iki istasyonda (M1 ve M2), temel
bitki gruplarinin cm*’ye diisen atmosferik polen miktarlar1 ve yiizdelerinin bir yillik
dagilimlar Cizelge.3’te gosterilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi her iki istasyonda da
en fazla polene sahip bitki grubu odunsu bitkilerdir.

Cizelge.3: 2007 yilinda Manisa (Merkez) atmosferinde goriilen odunsu, Gramineae ve

diger otsu bitki polenlerinin cm?’ye diisen adet miktarlar1 ve ylizde degerleri

Bitki ad1 l.istasyondaki (M1) 2.istasyondaki (M2) Toplam Ml ve M2 %
Polen sayis1 Polen sayis1 polen Ortalama
sayi1sl degerler

Odunsu bitkiler ~ 5865.875 7230.375 13096.25 6548.175 89.47
Gramineae 352.5 371 723.5 361.75 493
Diger Otsular 320.25 420 740.25 370.125 5.07
Tanmmmlanamayan 42 36 78 39 0.53
Toplam 6580.625 8057.375 14638 7319 100

Her iki istasyonda da maksimum ve minimum polen miktar1 Nisan ve Aralik
aylarinda gozlendi. Istasyonlar1 ayr1 ayn ele alacak olursak, M1 (Hakki Iplik¢i Parki)
istasyonunda maksimum polen miktar1 Nisan ayinda cm? ye 2830,75 adet, minimum
polen miktar1 ise Aralik aymnda cm*’ye 13,5 adet olarak sayilmistir. M2 (Emekliler
Parki) istasyonunda ise maksimum polen miktar1 Nisan ayinda cm*’ye 2909,25 adet,
minimum polen miktar1 ise Aralik ayinda cm?’ye 9,5 adet olarak sayilmustir.

M1 ve M2 istasyonlarinin ortalamasina gore maksimum polen miktar1 Nisan
ayinda cm?’ye 2870 adet minimum polen miktar1 ise Aralik ayinda cm?’ye 11,5 adet
olarak sayilmistir (Cizelge.4,Cizelge.5).

Calisma bolgesinde M1 istasyonunda cm?’de 4943 adet, M2 istasyonunda ise,
cm?’de 4254,5 adet spor tespit edildi. Spor taksonlarinin istasyonlara gore haftalik
dagilimlar1 Cizelge.7’de goriilmektedir. Her iki istasyonun ortalamasina gére cm?’ye
4598,75 adet spor tespit edildi. Bu sporlar Cladosporium spp. (2434 adet), Alternaria
spp. (924 adet), Helminthosporium spp. (Helminthosporium, Exerohilum, Drechlera,
Bipolaris grubu) (499,25 adet), Epicoccum spp. (322,25 adet), Torula spp. (37 adet),
Pleospora spp. (39,25 adet), ve Curvularia spp. (49,5 adet)’dir. Ayrica bu sporlarin
293,5 adedi tanimlanamamuistir (Cizelge.6).
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Sekil.5.1.1: Manisa Ili atmosferinde ortalama aylik polen degisiminin meteorolojik

faktorlerle kargilastirmali grafikleri.
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Sekil.5.1.2: Manisa Ili atmosferinde ortalama aylik spor degisiminin meteorolojik

faktorlerle kargilastirmali grafikleri.
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5.1.Spor ve Polenlerin Aylik Degisimi

Manisa ili (Merkez ilge) atmosferindeki spor ve polenlerin aylik degisimleri ve
miktarlarini saptamak i¢in Ocak 2007-Ocak 2008 tarihleri arasinda atmosferdeki
polenlerin aylara gore konsantrasyonlar: gozlendi (Cizelge.4,5,6). Buna gore Manisa Ili
atmosferinde her ay polene rastlandi. Her iki istasyonun ortalamasina gore; Nisan
ayinda maksimuma ulasan polen miktar1 bu ay i¢in cm?’de 2870 adettir. Temmuz
ayindan itibaren azalmaya baslayan polen miktar1 Aralik ayinda cm?’de 11,5 adet ile
minimuma inmistir (Cizelge.4,5). Manisa ili atmosferinde ortalama aylik polen
degisiminin meteorolojik  faktorlerle karsilastirmali  grafikleri  Sekil.5.1.1°de
goriilmektedir.

Arastirmamizda polenler odunsu ve otsu bitki polenleri olarak iki grupta ele
alinmigtir. Otsular da, Gramineae ve diger otsular seklinde gruplandirilmistir.
Odunsu bitkiler: Manisa ili atmosferindeki polenler durham aracinin yerlestirildigi
Ocak ayindan itibaren goriilmeye baslandi. M1 istasyonunda Nisan ayinda cm?’de
2754,5 adet polen ile maksimum seviyeye, Aralik ayinda ise cm?*’de 10,5 adet ile
minimuma erigti. M2 istasyonunda Nisan ayinda cm?’de 2829,5 adet ile maksimum
seviyeye, Agustos ayinda ise cm?’de 7 adet polen ile minimum seviyeye eristi.

Her iki istasyonun ortalamasina gore; Subat ve Mart ayinda artmaya baslayan
odunsu bitkilere ait polenler Nisan ayinda cm?’de 2792 adet ile maksimum degerine
ulasti. May1s ayinda bir miktar diisen odunsu polenler Haziranda belirgin sekilde azaldi.
Aralik ayinda ise cm?’de 8,75 adet ile minimum degerine ulast1 (Sekil.8, Cizelge.4).
Gramineae iiyeleri: Manisa ili atmosferinde otsu bitkiler i¢inde ayr1 bir grup olarak ele
aliman Gramineae polenleri M1 istasyonunda Mayis ayinda cm?’de 102 adet polen ile
maksimuma, Ocak aymnda cm*’de 1,5 adet polen ile minumuma eristi. M2 istasyonunda
ise Mayis aymda cm?’de 75,5 adet polen ile maksimuma, Kasim ayinda cm?’de 1 adet
polen ile minimuma eristi.

Her iki istasyonun ortalamasina gore biitiin aylarda goriilen Gramineae
polenlerine en fazla Mayis ayinda (cm?’de 88,75 adet) daha sonra da sirasiyla Haziran
(55,75 adet/cm?) ve Nisan (46,75 adet/cm?) ve Eylil (40,75 adet/cm?) aylarinda
rastlandi. Ocak ayinda ise cm?’de 1,5 adet olarak en az miktarda goriildii (Cizelge.5,
Sekil.5.2.1).

Diger Otsu bitkiler: Bu gruptaki bitkilere ait polenlere M1 istasyonunda Mayi1s ayinda

cm?’de 67,5 adet polen ile maksimum, Ocak ayinda bu gruba ait polene rastlanmazken
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Aralik aymmda cm?’de 0,5 adet polen ile minimum seviyeye eristi. M2 istasyonunda
Mayis ayinda cm?’de 138,5 adet polen ile maksimum seviyeye eristi. Ocak ve Subat
aylarinda polene rastlanmazken Agustos ayinda ise cm?’de 0,5 adet polen ile minimum
seviyesine eristi.

Her iki istasyonun ortalamasina gore bu gruba ait polenler Ocak ay1 hari¢ diger
tiim aylarda goriilmiistiir. Mayis ayinda maksimuma ulasan polenler (cm?’de 103 adet)
Aralik ayinda minimum (cm?’de 0,5 adet) seviyede goriilmistiir (Sekil.5.2.1, Cizelge.5).
Sporlar: Manisa Ili atmosferinde y1l boyunca spor’a rastlandi. M1 istasyonunda May1s
ayinda cm*’de 1494 adet spor ile maksimum seviyeye, Ocak ayinda cm?’de 34,5 adet ile
minimum seviyeye eristi. M2 istasyonunda ise Mayis ayinda cm?’de 1565 adet spor ile
maksimum seviyeye, Kasim ayinda cm?’de 47 adet spor ile minimum seyeye eristi.
Manisa Ili atmosferinde ortalama aylik spor degisiminin meteorolojik faktorlerle
karsilagtirmali grafikleri Sekil.5.1.2°de goriilmektedir.

Her iki istasyonun ortalamasina gore; maksimum oranindaki spora Mayis ayinda
rastlanmis olup (cm*’de 1516,75 adet) bunu sirasiyla Haziran, Agustos ve Temmuz
aylar1 takip etmistir. Ocak ayinda cm?’de 42,25 adetle minimum diizeyde spor goriilmiis
olup bunu Mart, Kasim, Subat, Nisan ve Aralik aylar1 takip etmistir (Cizelge.6,
Sekil.5.3).
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Sekil.5.2: Odunsu ve otsu bitki polenlerinin aylik degisim grafigi.



25

120
100 /*‘\
80 A

. J

polen miktari/cm2

- o

—m— Gramineae
—a— Diger otsular

o Q v
{zﬁ\ 'i><b ((\0
@& B
xg >
aylar
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Cizelge.4: Manisa ili atmosferindeki odunsu bitki polenlerinin ortalama aylik toplam miktar1 ve % degerleri.
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TAKSONLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agust. Eyliil Ekim Kasim | Aralk | toplam %
Acacia 0.125 0.125 0.0001
Acer 15.25 6.125 19.625 0.268
Betulaceae 15.625 4 20.625 123.25 4.5 0.5 1 1 0.25 166.25 2.271
Casuarina equisetifolia 9.5 35 7 43.5 0.594
Cupressaceae/Taxaceae 107.625 1194.75 224.625 47.5 56.25 7.25 2 1.5 1.25 11.625 6.75 5.25 1531.125 20.920
Eriobotrya japonica 0.875 0.125 1 0.014
Ericaceae 0.125 3.125 10.75 0.375 14 0.191
Eucaliyptus camaldulensis 3 2.75 3.25 0.25 9.25 0.126
Gleditsia triacanthos 18 18 0.246
Juglans regia 4.25 16.75 0.5 21 0.287
Lagerstroemia indica 2.5 21.25 1 24.75 0.338
Laurus nobilis 0.375 1.5 1.875 0.026
Ligustrum vulgare 97.75 4.25 2.25 0.5 104.75 1.431
Magnolia soulangiana 1.25 1.25 0.017
Melia azaderach 2.25 2.5 4.75 0.065
Moraceae 9.5 2 11.5 0.157
Olea europaea 2.875 3.75 259.25 4.5 266.625 3.643
Oleaceae 3.125 8.625 21 53.25 43 4.5 3 1.75 0.25 0.75 0.5 136.5 1.865
Pinaceae 4.125 2.125 144 1799.75 | 591.75 56.125 14.5 12 6.25 3.25 1 3 2623.375 35.843
Pistacia 0.25 36.25 1.75 38.25 0.523
Platanus orientalis 300 432.5 693.5 9.475
Populus 0.625 2.125 7.375 8.625 0.118
Quercus 12 166.5 24.50 2 204.125 2.789
Robinia pseudoacacia 53.625 29 82.625 1.129
Rosaceae 1.5 2.25 3.75 0.051
Salix 119.75 26.5 125.75 1.718
Schinus molle 1.25 52.75 54 0.738
Sophora japonica 13.5 13 6.75 3.25 0.75 37.25 0.509
Tilia 29.25 3.5 1 33.75 0.461
Ulmus 4.375 1.5 9.625 7.125 22.5 0.307
Washingtonia 7.25 7.25 0.099
Toplam 136.375 | 1228.625 | 880.5 2792 1122.125 178.875 | 41.5 42.25 46 56 15.5 8.75 6548.125 89.47
% 1.864 16.787 [ 12.031 38.140 [ 15.332 2.444 0.567 0.581 0.629 0.765 0212 ] 0.120 | 89.47 [




Cizelge.5: Manisa ili atmosferindeki otsu bitki polenlerinin ortalama aylik toplam miktar1 ve % degerleri.
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TAKSONLAR\AYLAR Ocak | Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Aralik | Toplam %
Boraginaceae 2 24.75 1 0.25 28 0.383
Caryophyllaceae 4.875 10.375 | 5.75 21 0.287
Centaurea 3.5 0.5 4 0.055
Chenopodiaceae/Amaranthaceae 1.25 0.75 2.5 3.25 14.5 32.25 19.25 4.25 0.75 0.5 79.25 1.083
Compositae 4.125 4.75 8.5 4 4 37.75 3.5 0.5 0.25 67.375 0.921
Cruciferae 1.25 6.5 0.75 8.5 0.116
Cyperaceae 2.5 1.75 2.5 0.5 0.25 7.5 0.102
Gramineae 1.5 9.25 18.25 46.75 88.75 55.75 39.75 34 40.75 22.75 2 2.25 361.75 4.935
Leguminoceae 0.25 0.5 0.25 0.5 0.5 2 0.027
Papaver 0.25 3.5 3.75 0.051
Plantago 15.75 14.75 3.25 0.25 34 0.465
Rubiaceae 32 32 0.437
Rumex 0.25 3.5 21.5 25.25 0.345
Typha 5.25 1.75 2 9 0.122
Umbelliferae 3 1 1 1.5 0.5 7 0.096
Urticaceae 7.75 5 1.25 14 0.191
Xanthium strumarium 6.25 20 1.25 27.5 0.376
Toplam 1.5 14.125 34.25 70.75 191.75 111.25 69.25 118 85 29.5 3.75 2.75 731.875 10.01
% 0.020 | 0.193 0.468 0.966 2.619 1.520 0.946 1.612 1.161 0.403 0.051 0.038 10.01




Cizelge.6: Manisa ili atmosferindeki sporlarmn ortalama aylik degisimi ve % degerleri

28

TAKSONLAR\AYLAR | Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim Kasim | Aralik Toplam | %
Alternaria spp. 11.75 12 15 25 207.25 |234.5 110 174.25 [49.25 49.5 11.5 24 924 20.1
Cladosporium spp. |15.5 45 28.5 475 1104.5 482 276 256.25 |59.25 74.75 10.5 34.25 2434 53.0
Helminthosporium* | 3.5 7.5 35 13 52.75 75 52.5 111.5 74.5 59 24.5 22 499.25 |10.81
Epicoccum spp. 1.5 4 3 1.5 89.25 68 52.5 47.5 16 15.5 8 15.5 32225 |7.0
Torula spp. 0 0 0 0 3 15.5 7 0 2 7 2 0.5 37 0.8
Pleospora spp. 1 1.5 25 1.5 2.75 8.5 6 5.75 1.75 5.25 1 1.75 39.25 0.85
Curvularia spp. 0 0 0.5 0 0 0 1.75 18.5 17.25 8 0 3.5 49.5 1.06
Bilinmeyen 9 3.5 7 11.5 57.25 76.25 45 33.25 28 11.5 5.75 5.5 293.5 6.38
Toplam 42.25 73.5 60 100 1516.75 |959.75 |550.75 |647 248 230.5 63.25 107 4598.75 100
% 0.92 1.60 1.30 2.18 32.98 20.87 11.98 14.07 5.38 5.01 1.38 2.33 100 -

Helminthosporium*:Helminthosporium spp., Exerohilum spp, Drechlera spp.,

Bipolaris spp. grubu



Gizelge.7: Manisa ili atmosferinde rastlanan sporlarin istasyonlara gore haftalik dagilimlan

hafta

O~NOoO O WN -

37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
toplam

* Helminthosporium, Exerohilum, Drechlera, Bipolaris grubu

Alternaria
M1 M2
1 3
3 2
4.5 5
1 3

1

1
4 3
3 4
5 4
2 5
3 4
3 4
5 4
10 14
4 6
4 2
5 5
3.5 3.5
4 11
61 61
92 76
41 61.5
59 61.5
99 99
51 22
50 27.5
195 27
295 245
475 36.5
23 12.5
33 20.5
46 35.5
475 475
50.5 51
8.5 8.5
13 7
155 10
8.5 5
215 18
5 3
6 5
7.5 10.5
8 12
22 20
7 3
4 3.5
0.5 2
2.5 0.5
21 16
0.5 1.5
5.5 2
1 0.5
972 876

Cladosporium

M1

12.5
21.5
29

7
8.5
12
16
15.5
14
22

6
4.5
25
2
29.5
2

1

2
2482

M2

N

ON 22NN
NN

263.5
623.5
232
169.5
115
57
80.5
78.5
37.5
80
53.5
29

95

50

70
125
16.5
18
7.5
10.5

10
15
17
23

2386

Helminthosporium*

M1

1
3
1

NN WS

S NNOaONDN -

30

25
13
39

27
26

34
22
22

50
44
42

21
29
17
38

21
32

671.5

M2
1
1

AW N =

22
21

35

N

WO -0 0N =

327

Epicoccum
M1 M2
1
1
1
4
3
1
2
1
1
1 1
1 1
1
25
15 6
19 17
36 70
11 19
31 13
22
18 11
22 19
13 19
10 10
13 11
22 7
3 1
23 11
15
17 21
4
1
12 6
4 5
4
3
7
2
13 6
3 2
6
3 1
1
14
2 12
1
360.5 284

Torula
M1

o oh -

w

46

M2

N

N

28

Pleospora
M1 M2
1
1
2
1
1
1
2 1
1
2
5.5
6.5
5
3
2 0.5
15 3
25 1
25 05
1
2 1
1 2
3 25
05 1
0.5
1.5
0,5
1.5 15
2
3 1
2
2 1
0.5
51 275

Curvularia
M1 M2
1
3
0,5
14
14 1
25 35
2
85 35
75 2
2 1
10
4.5
15 2
2 4
3 4
57 42

29

Bilinmeyen
M1 M2
3
4 6
5
2 1
4
2
2 5
3 2
3 4
3
11
2
17
25 9
19 7
7 11
14 28
29 31
21
22 7.5
17 25
12 14
14 4
17 13
6.5 9.5
155 3.5
3 14
165 3
11
5.5 25
14 16
6 2
4 6
0.5
4.5
5 3
8 2
3.5 5
3
8
3
303 284
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* Helminthosporium, Exerohilum, Drechlera, Bipolaris grubu

Cizelge.8: Sporlarin iki istasyonun (M1 ve M2) ortalamasina gore haftalik dagilimi

hafta Alternaria  Cladosporium Helminthosporium* Epicocum  Torula  Pleospora  Curvularia Bilinme- Toplam %
yen

1 2 1.5 0.5 4 0.09
2 25 2.5 1 0.5 6.5 0.14
3 4.75 4 1.5 0.5 0.5 1.5 12.75 0.28
4 2 3 0.5 0.5 5 11 0.24
5 0.5 4.5 0.5 25 8 0.17
6 0.5 55 2 8 0.17
7 3.5 15 1.5 2 1 1.5 24.5 0.53
8 3.5 15 3 1.5 2 25 0.54
9 4.5 9.5 1 0.5 0.5 16 0.35
10 3.5 4.5 1 0.5 1 10.5 0.23
11 3.5 5 1 0,5 0.5 10.5 0.23
12 3.5 8.5 1 0.5 3.5 17 0.37
13 4.5 10.5 1.5 1 1.5 0.5 2.5 22 0.48
14 12 18 6 0.5 3.5 40 0.87
15 5 10 2.5 1 1 1.5 21 0.46
16 3 11.5 4 55 24 0.52
17 5 8 0.5 0.5 1 15 0.33
18 3.5 8.5 1.75 1.25 8.5 235 0.51
19 7.5 26.5 17.5 10.5 5.75 67.75 1.47
20 61 263.5 2 9.5 0.5 13 349.5 7.6
21 84 637.5 24 53 0.5 9 808 17.6
22 51.25 168.5 7.5 15 2 2.75 21 268 5.83
23 60.25 205.25 22 22 3.5 3.25 30 346.25 7.54
24 99 115 8.5 11 4 25 10.5 250.5 5.45
25 36.5 47.5 16.5 14.5 3 1.5 14.75 134.25 2.93
26 38.75 114.25 28 20.5 5 1.25 21 228.75 4.97
27 23.25 67 3 16 1.5 2.25 13 126 2.74
28 27 60.25 23 10 3 1.75 1.5 9 135.5 2.95
29 42 85.75 15.5 12 25 1.5 15 174.25 3.79
30 17.75 63 11 14.5 0.5 0.25 8 115 2.50
31 26.75 52.5 14 2 1,5 7 9.5 113.25 2.46
32 40.75 71.25 35.5 17 1.5 7.5 8.5 182 3.96
33 47.5 50 22 7.5 127 2.76
34 50.75 70 38.5 19 2.75 3 9.75 193.75 4.21
35 8.5 12.5 1.5 2 1 5.5 31 0.67
36 10 19 17.5 0.5 0.75 6 4 57.75 1.25
37 12.75 235 22 9 4.75 15 87 1.89
38 6.75 7.25 13 4.5 1.5 0.25 1.5 4 38.75 0.84
39 19.75 9.5 22 2 0.5 0.75 5 5 64.5 1.40
40 4 8.5 5 1.5 1.5 0.25 0.25 21 0.46
Y| 5.5 13 16 3.5 1.5 3.25 2.25 45 0.98
42 9 15.25 255 1 0.5 1.5 1.75 4 58.5 1.27
43 10 15.5 255 0.55
44 21 225 12.5 9.5 5 2 3 5 80.5 1.75
45 5 3 7.5 25 2 4.25 24.25 0.52
46 3.75 3.75 5.5 3 16 0.34
47 1.25 2.75 9 2 1 16 0.34
48 1.5 1 25 0.5 1.5 7 0.15
49 18.5 26.75 14 8 0.5 1.5 3.5 4 76.75 1.67
50 1 25 5 7 0.25 15.75 0.34
51 3.75 25 3 0.5 1.5 11.25 0.24
52 0.75 2.5 3.25 0.07
total 924 2434 499.25 322.25 37 39.25 49.5 293.5 4598.75 100

% 20.1 53 10.81 7 0.8 0.85 1.06 6.38 100 [ ]



Cizelge.9: Manisa ili Hakki iplikgi Parki istasyonu (M1) atmosferinde 1 cm?

e diigen polenlerin haftalik dagilimi

Taksonlar [ Haftalar 1 2[ 3] a 5 6 7 8 o 10 11 12 13 14 15| 16 17 18 19 20 21 22 23 2] 25]  26] 21 28] 20| 30| 31| 32] 33| 34| 35 36| 37] 38| 39] 40| 41| 42| 43| 44] 45| 46| 47] 48] 49] 50| 51]  52[Toplam _ |%
1) Acacia 0.25 0.25]__0.0003
2) Acer 05 4 15| 225 2 425 345 052
3) Betulaceae 2[12.3] 275 1 1 15 8| 1675 14 43 45| 205 20 2 3 o5 05 1 05 195.25 297
4) Casuarina equisetifolia 175 4o 4 25| 05| 2 395 06
5) Cupressaceae/Taxaceae 1 2| 1875[835] 6.5 1845 186] 200 150 136 22 225 12 16 12 11 20 17 8 6 1 2 25| 35 05 3 05 o5 05 1 3[4 11| os] a4 2| os| 15 05 4 11405] 1733
6) Eriobotrya japonica 0.75 075] __oom
7) Ericaceae 025] 05 1275 o025 3 5 3 05 0.25 165 0.25
8) Eucalyptus camaldulensis 2 1 05 1 25 7 01
9) Gleditsia triacanthos 105 5|15 17 0.25
10) Juglans regia 165 o5 3 5 3 35 1 235 0.36
11) Lagerstroemia indica 5 41 1 1 48 0.73
12) Laurus nobilis 0.75 05 125 0.02
13) Ligustrum vulgare 22 71 15 1 25 05 0505 995 151
14) Magnolia soulangiana 0.75 0.75 15 0.02
15) Melia azaderach 2 4 o5 65 0.09
e [16) Moraceae 1 2 3 0.04
< [17) Olea europaea 075 5 2 1 15[ 15 45| 1205 20175 4 238.75 363
5 [18) Oleaceae 025] 25| 05| 075 025 25 625 13 10 12 14| 125 35| 205 55 4 1 15 3 2 1 15 118 18
& [19) Pinaceae 0.25 1| 125 15| o5 1| o025 05| o025 15 12| 335| 96.75| _ 563|  599|  352| 3345 74| 116] _ 165|  148] 555 22| 1075 8| 75| 85 1|85 o5 25 25 2| 3| 15| 15 1 2 i 15[ 1] o5 05 i 1] 1] 15 2649 4025
Z [20) Pistacia 05 16| 155 10 55| 05 2 05 505 0.7
a [21) Platanus orientalis 25| 127.75] 90| 219|130 45 636.75 9.68
© [22) Populus 05 05| 025 o025 075 15 3 075 75 011
23) Quercus 175] 525 85 31 34 52| 415 9 4 5 15 05 194 2.95
24) Robinia pseudoacacia 40.75 53 4 1 98.75 15
25) Salix 12| 5375 155] 185 5 4 108.75 165
26) Schinus molle 25 475 50 0.76
27) Sophora Japonica 05 4 6.5 7|25 4] 15| 3 2| 25 15 35 053
28) Tilia 15 65 85 05 1 05 185 0.28
29) Ulmus 0125] 0.753.25] 05| 05| 025 025 125 075 2 3[4 925 25.875 0.4
ODUNSULAR TOPLAMI 125] 3.125] 23| 103| 12| 187.75] 188| 208.5| 181.75| 154] 98.05| 266.5| 243| 920.75| 8555 5015| 476.75| 2245 2015| 338.05| _ 215| 755 56| 86.25 15 o 15 of 13 1 11| 85| 25 115 46| 15| 45| 235 25 5| 175 9| 11.75] 3| 5| 4| 05| 25| 1| 15 55| 5865875 89.1
30) Boraginaceae 1 1 4 55| 105 85 1 05 32 0.49
31) Caryophyllaceae 05 9.25 4 325 1| 25 3 2 15 27 0.41
32) Centaurea 1 15 05 1 4 0.06
33) Chenc naranthaceae 0.25 05 1 05 1 15 1| 55 25 25 2| 35 17 5| 35| 75| 65 25 15 05 05 72.25 1.09
34) Compositae i 35 1 i 35 3 1__os| 35 05 1 45| 295 15| 35 15 05 05 05 615 0.93
35) Cruciferae 25 35 2 15 95 0.14
36) Cyperaceae 05 15 1 15 05 15[ 05 0505 8 0.12
37) Gramineae 025 05| 05| 025 675 575 5| 105 35| 175 19 10 12 6 15 275 455 215 16 7115 75 8| 75 155 10 5| 75 5 75| 9| 115 125 55 7 15 15 25 3525 5.36
e [38) Leguminosae 05 1 o5 05| 05 3 0.04
< [39) Papaver 2 05 45 0.07
> [40) Plantago 55 4 2 25| 45 3| _as| 15 1 1 o5 30 0.45
2 [41) Rubiaceae 3 05 35 0.05
© [42) Rumex 025 075 1 15 95 85| 15 23 0.35
43) Typha 6 1 i 15 95 0.14
44) Umbelliferae 15[ o5 05 25 0.04
45) Urticaceae 3 35 15[ o5 05 9 0.14
46) Xanthium strumarium 11| 45 5 05 21 032
OTSULAR TOPLAMI o 025] 05| 05| 025 725 0 0 15 4 95| 1525 6| 17.5] 2375 13| 185 27 25| 425 505|245 225 195 28] 31 18 11| 20| 155 13| 85| 165 495 7| 155] 29| 23] 21| o 75 o| 75 of 3| 25| o o o 3 o o e7275] 1022
T 1 2 05 5 9 5 4 4 15 25 5| o5 2 42 0.64
Genel Toplam 125| 3.375| 235| 104 12.25] 195] 188| 2085 196.75|  158| 107.75| 281.75| 249] 938.25| 880.25| 5165 495.75| 2565| 2355| 385.75 269.5| 104 80| 10825 43| 40| 38| 205 33| 165 24| 17| 19| 61| 11| 215 30.5| 68| 445 25 125 195] 165 1175 6| 7.5 4| 05| 25| 4] 15| 55| 6580.625 100
% 0019 005 035 158 019] 296| 286] 317| 299 24| 164] 428 3.78| 1425 1338 7.84]  7.53| _ 39|  358] 586] 409 158 121] 164| 065 _ 06| 058 031 05| 025 036 026] 029] 093] 017 033] 046 1.03| 068| 0.04] 0.19] 0.3] 0.26] 0.18] 0.09] 0.11] 0.06] 0| 0.04] 0.06] 0.02] 008 100




izelge.10: Manisa ili Emekliler Parki istasyonu (M2) cm? ye diisen

sonlar Haftalar 2 3 4 5 :61 7] 14 15 16 17] 18] 19 20 21 22] 23] 24] 25| 26] 27 28 29] 30 31] 32 33 34] 35] 36| 37] 38] 39 40] 41] 42] 43] 44 45] 46| 47] 48] 49] 50 51] 52

cer 025 4 0

etulaceae o5[1125] 25 12 1] 1125 1 1 o5 445 45| 205 8| 2 05 1 1] 15 1 18

asuarina equisetifol 15 125[ 215] 12[ 7] 65 25 0.7

1| 2[11.75[ 82.5] 6.25[811.25] 186] 200[471.7{ 180.5] 02| 14.25 6 12| 11| 1s| 20| 225 8 6| 4 os[ ol 2s[ 1 05] 05] o5 o5 05 os[ 1 1025 4] i 2[ 35 1 5[ 2 27.

iobotrya japonica 1] 0.5

ricaceae 15[ 025 2 5 3] o5

ucalyptus i 2 1 45 05 15[ 15 05

leditsia triacanthos 105 85
[9) Juglans regia 05 85 5 3| 25 .
[10) ia indica 05 1 0.0
[11) Laurus nobilis 25 0.0
[12) Ligustrum vulgare 05 70 185 11 1 3 15[ 3] 05 05[ 05 11 1
[13) Magnotia 1 0.0
[14) Melia azaderach 25 05 0
[15) Moraceae 9 9l 2
[16) Olea europaea 05 T Ts|  Ts| 1275 121 17 27 s 302
[17) Oleaceae 25 05 0.23‘ 25| 4.75 2 s| 825 12[ 12 6] 205 3 2 1 L5 1 s 1 05 1 163
[18) Pinaceae 02s| 05| 1| Ls| 05| 05| 05| 02s| 1| 12s| 12| 3425 96.75| 620] 599] 352] 178 74| 103.5| 65| 127] 65.5| 40| 10.5| 75| 45 6 15 2 3[ 2s 3 3 1] 15[ 3] 05 25 os[ 3 1 1 05 05 0] 0.5[ 2625
[19) Pistacia | 15.5 10| 0. 2 .
[20) Platanus orientalis j 53[104.75] 1005] 206] 130 45 8282 1
[21) Populus 0.75 2[ 0.25] 025 125 15 6] 075 12.7!
[22) Quercus 1 85 1ol 34| 52| 695 o 15 5 05| 35 21 2
[23) Robinia 66.5 66. 0.8:
[24) Rosaceae 3 2[ 25 7 0.09:
[25) Salix 29]104.25] 25| 165 5 4 183.7 2
[26) Schinus motle 565 15 s .7
27) Sophora Japonica 05 i 16 5 1 7 2] ] 1s[ os i 15 15 39 .4
28) Titia 2[ 65| 27] 6s] 35 1 1 1 05 4 6
[29) Ulmus 0.125] 0.5 305 0.25] 0.25] 025 35] 75 4 5 24.87" 3
30) Washingtonia 95 3 2 14 .1
ODUNSULAR TOPLAMI 1.25[2.625[13.75[100.7{ _ 12|815.75] 188|20 479[185.75] 195.5] 364.5] 253.5[1100.5] 851.5| 500.5| 368| 182] 3715| 338.5] 101] 1055 59| 84.5] 20| 19| 6.5] 35| 255 05 185 o 55| 11s| 3] 3] s[ 2 6 o 15| 27[132s5] 1| 10| 2| 5[ o 1] 15| 2| 25[72303 89.7:
31) i 2[ [ ss[ ss[ s 1 24 0
32) 225 325 25 3 2 15 0.19
33) Centaurea 25 1 05 4 0.5
[34) e 025 075 1.25 05 1 i o5 os[ 1 15[ 0s[ 15 S| 8s[ 15[ os[ 3 o 17| as[ 3] 1ol a4 15 25[ 25 2 1 05 86.2 1.07
[35) it 1.75 1 1 2 1 45| 35[ 25 3 1 o5 05 2.5 s 05 1 1 8[ 205 15[ os[ 1 05 73.2 0.9
[36) Cruciferae 4 2 15 7 0.0
[37) 05 15 2 05 15[ 05 05 0.08
[38) Gramineae 05| 075 025 6| 8| 5 2[ 25 o] 10 6| 6] 285 275] 65 7| To| 1al 12.5[ 24| 45| 85| 23] 2.5] 22 155] 125 os[ 11| 13 11 g 18] 85 6] 05| 05 05 2 37 4
[39) 1 o
[40) Papaver 05 2 05 0
41) Plantago 8 S| 15| ss| 25 45| a4 4] 25 05 3 4
[42) Rubiaceae 5 al o5 60. 7
[43) Rumex 025 075 1 2[ o5 105] 35 27 3
[44) Typha 35 1 1 05 15 8 1
[45) Umbelliferae 2[ 15 i 1s 1] 05[ os[ o0s[ os] 05| os 05 1 1 1
[46) Urticaceae 155 35 2
47) Xanthium strumarium 11 05 25[ 125 45 5[ o 4
OTSULAR TOPLAMI o ol os[o07s[ o025 oo o e[ 1425 10] as S| 25| 23.75] 13| 295 795| 50| azs| 11| 17| 30| 28] 26| 37.5| 185 16| 33| 65 34] 2 30[ 495 7] 17 36.5] 19.5] 85 o 221 8 1] 15| ol os| o 2[ of 05 o 701 8
Bilinmeyen 15 1 2 65| as| 25 25 05 2 2[ s 1 s 2 6 4
Genel Toplam 1.25[2.625[14.25[1015] 12.25[815.75 188[208.25] 485 200 205.5| 36| 258.5[1113.5[876.25] 515.5] 404| 266] 433 389 204.5] 123 8o[114.5] 55| 65| 27] 21| 505 16| 525 31] 355 61| 11.5] 20| 415 23.5] 145 o 37 wiforas[ 12[ 11s] 2 o 3] 15[ 2.5] 2.5[8057.37] 10
}%(yuzde) 0.0190.032[1 AZS‘I 259] 0.152] 10.12[2.333[ 2.58 6.01] 2.48] 2.55| 4.58 3.21] 13.82| 10.87] 6.4 5.014] 3.3| 5.38 4@‘ 2.54] 1.53[1.104] 1.42 e@‘ 0.7] 033 czi‘ 0.74] 0.2 0.65[ 0.38] 0.44] 0.76] 0.14] 0 25‘ 0.51] 0.29] 0.18] 0] 0.46] 0.5 0.26] 0.15] 0.14] 0.02 o@‘ 0[0.04]0.02]0.03[0.03 1 OM
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ I




Gizelge.11: Manisa ili indeki in M1 ve M2i gére_cm?deki haftalik dagimi [
Taksonlar ] Haftalar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10) 1 13 14 15 16 17 18 19) 20 21 22 23 24]  25] 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37] 38 39 40] 41 42 43 44| a5] 46 a7 48 49 50 51 52[Toplam __|%
1) Acacia | 0.125| 0125 0.0001]
2) Acer 0.375) 4] 10875 2 175 025] 2.5 21375 0.29
3) 125]  11.75] 2.625]  0.625) 1 1 1379 05| 45] 8629 7 43.75 45 205 14 2 15 0s[ o5 05| 075 0.25] 1 0.25| 17079 233
4) Casuarina ﬂ [ 95 8.25] 15.25) 8 35 45] 025 225 515 07|
5) C Taxaceae 1 2| 1528 83| 6.375| 497.875 186| 200] 310.875| 158.25) 57 725 225 9 [ us 13 20 10.75 8 6 25 125 2.25 3 075 15 025] 025 05| 05| 05| 0.25 1 2[ 2128) 75| o075 3| 275 o025 125 1 3] 1666.375) 2277
6) Eriobotrya japonica 0875 0.125| 1 0.013
7) Ericaceae 0125 0.5 05[ 2125 0.5 25 5 3 025 025 0.125| [ 14375 02|
8) Idul 2 1 2.25| 05| 05[ 125 075 075 0.25] 9.25 0.3
9) Gleditsia triacanthos [ 105 675 075 ﬁ 024
10) Juglans regia 05 325 05 5.75 5 3 3 05| 215 0.29
11) L indica 25 205[ 075 05 05 24.75) 0.34
12) Laurus nobilis 0.375) 15 1.875) 0.02
13) Ligustrum vulgare 1128 705 10 6 125 05| 175 o075 175 05| 025 025 104.75 143
14) Magnolia 03750875 1.25] 0.018
15) Melia azaderach 2.25] 2 05 4.75) 0.06
o [16) Moraceae 5 45| 2 115 0.16
< [17) Olea europaea 0375 2.5| 1.25| 1 15| 15[ 8625 12075 285 2225 45| 270.375| 3.69
3 [18) Oleaceae Oﬂﬂ 25 05 0375 025 25 55 6.5 6 6 25 38.75) 145 125 415 205 4 ﬁ 1 2 i o075 o075 15| 1 05| 125 05 0.25| 0.75) 05 139.79) 19
0 [19) Pinaceae 0.25] 075 1.125| 15 05 075 025 0375 0625  1.375) 12[ 33875 9675 5025 509 352 256.25) 74]_154.75 165 137.5| 60.5| 31.25| 10625 7.75| 65| 725 1.25| 525 075 _ 2.75 25 25 3| 125] 15[ 1.75] o7s] 2.8 0.75] _ 2.25| 1| o2s] os[ o2s] o025 05| 075 015 1] 2638.75) 36.05]
Z [20) pistacia 4 0.25] 8 153 10 2.75 05| 1 0.25]
o [21) Platanus orientalis | 39] 16125 99.75] 2575 130 45
O [22) Populus 0625 125 025 025 0.375] 0625 15 aﬁ 0.75)
23) Quercus 0875 3125 85 25 34 52 9 95 5[ 075 0.9 2
24) Robinia pseud 265 2
25) Rosaceae 1 109
26) Salix 205 79| 2028 175 5 4|
27) Schinus molle 52 0.75
28) Sophora japonica 025 075 10] 25 325 05 7 225 25 15 175 1 125 05| 15 0.75)
29) Tilia 175 6.5 17.75 3.8 2 1 05| 05| 05|
30) Ulmus 0125 0625] 3.125] 05| 0375 025 025 0625] 0375 275 5.25] 4| 7.125]
31) ia 4.75) 15 1
ODUNSULAR TOPLAMI 125[ 2875 18.375 101875 12| 50175 188 208.375 330.375| 169.875 146875 3155 248.25 1013.625 853.5 501 423.875 203.25| 286.5 338375 203  90.5 57| 85375 22| 145 10.75| 625 1025 525 1475 875 4 113 35| 45| 325 235 14.75| 1.5] 10| 225 11.125| 11375 65 35| 525  0.25] 175] 125 175 4|
32) 05 15 45 55 8 675 1 0.25]
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5.2. Manisa ili Atmosferinde Bulunan Spor ve Polenlerin Taksonlara Gore
Ortalama Haftalik Degisimi
a) Odunsu Bitkilere Ait Taksonlarin ortalama Haftalik Polen Degisimi
Acacia
Ekim ayinda rastlanan Acacia polenine 44. haftada rastlandi. Bu taksonun

cm?’ye diisen polen miktar1 0,125 adet olarak hesaplandi.
Acer

Subat ayinin ilk haftasindan (6. hafta) Nisan ayinin ilk haftasina (13. hafta) kadar
araliklarla atmosferde polenine rastlandi. Subat aymin son haftasi (9. hafta) cm?’de

10,875 adet ile maksimuma eristi (Sekil.5.4).
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Sekil.5.4: Manisa atmosferinde Acer polenlerinin haftalik degisimi

Betulaceae

Bu familyanin polenlerine Ocak ayinin iigiincii haftasi (3. hafta) rastlandi. Eyliil
aymin ilk haftasina (36. hafta) kadar goriilen polenler Nisan aymnin ikinci haftasi (15.
hafta) cm?’de 45 adet polen ile maksimum degerine ulast1 (Sekil.5.5).
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Sekil.5.5: Manisa atmosferinde Betulaceae polenlerinin haftalik degisimi

Casuarina equisetifolia

Bu tiiriin polenleri Eyliil ayinin son haftasi(39. hafta) goriilmeye baslandi. Ekim
aymin 3. haftas1 (42. hafta) cm?’de 15,25 adet ile maksimum degerine ulasti.
Polinizasyon Ekim ayinin 3. haftasina (47. hafta) kadar siirdii (Sekil.5.6).
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Sekil.5.6: Manisa atmosferinde Casuarina equisetifolia polenlerinin haftalik degisimi
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Cupressaceae/Taxaceae

Ocak aymin ilk haftasindan itibaren (1. hafta) goriilmeye baslanan polenler yil
boyunca aralikli olarak goriildii. Subat aymin ilk haftasi (6. hafta) cm?’de 497,75 adet
ile maksimuma ulast1. Polinizasyon siiresi uzun siirdii. Manisa Ili atmosferinde en fazla

polen sayisina sahip familyalardan biridir (Sekil.5.7).
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Sekil.5.7: Manisa atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin haftalik degisimi

Eriobotrya japonica

Bu tiirtin polenlerine Ocak aymin son haftas1 (5. hafta) ve Subat aymin ilk
haftas1 (6. hafta) rastlanildi. Ocak aymin ilk haftasi (5. hafta) cm?*’de 0,875 adet ile
maksimuma ulasti. Subat aymin ilk haftasi (6. hafta) cm?’de 0,125 adet ile minimum

degere ulasan taksona ait polinizasyon siiresi kisa siirdii (Sekil.5.8).
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Eriobotrya japonica
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Sekil.5.8: Manisa atmosferinde Eriobotrya japonica polenlerinin haftalik degisimi

Ericaceae

Bu familyanin polenlerine Subat aymin son haftasindan (9. hafta) Mayis
aymin 3. haftasina (20. hafta) kadar atmosferde rastlandi. Nisan ayinin 2. haftast (15.
hafta) cm?’de 5 adet polen ile maksimum degerine, Subat ayinin son haftasi (9. hafta)
ise cm?’de 0,125 adet ile minimum degerine ulasti. Polinizasyon siiresi 3 ay kadardir

(Sekil.5.9).
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Sekil.5.9: Manisa atmosferinde Ericaceae polenlerinin haftalik degisimi



38

Eucalyptus camaldulensis

Bu tiiriin polenlerine Mayis ayinin ilk haftasindan (18. hafta) Agustos aymin 2.
haftasina (32. hafta) kadar rastlandi. Haziran ayimnin ilk haftasi (23. hafta) cm*’de 2,25
adet ile polenleri maksimuma, Agustos aymin 2. haftast (32. hafta) cm?’de 0,25 adet

polen ile minimum degerine eristi. Polinizasyon siiresi 4 ay kadardir (Sekil.5.10).
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Sekil.5.10: Manisa atmosferinde Eucalyptus camaldulensis polenlerinin haftalik

degisimi

Gleditsia triacanthos

Bu tiirlin polenlerine Mayis aymin 3. haftasindan (20 hafta) Haziran ayinmn ilk
haftasina (23. haftaya) kadar rastlandi. Mayis ayinin 3. haftasi (20. hafta) cm*’de 10,5

adet polen ile maksimum seviyeye ulasti. Polinizasyon siiresi 3 hafta siirdii (Sekil.5.11).
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Sekil.5.11: Manisa atmosferinde Gleditsia triacanthos polenlerinin haftalik degisimi

Juglans regia
Bu tiirlin polenlerine Mart ayinin 2. haftasindan (11. hafta) Mayis aymin 2.
haftasina (19 hafta) kadar rastlanmistir. Nisan ayinin ilk haftas1 (14. hafta) cm?’de 5,75

adet polen ile maksimuma erigmistir. Polinizasyon siiresi 2 ay kadardir (Sekil.5.12).

Juglans regia
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Sekil.5.12. Manisa atmosferinde Juglans regia polenlerinin haftalik degisimi
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Lagerstroemia indica

Bu tiiritin polenlerine Agustos ayinin 2. haftasindan (32. hafta) Ekim ayinin 3.
haftasina (42. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Eyliil ayinin 3.haftas1 (38. hafta)

cm?’de 20,5 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 2,5 ay kadar siirdii

(Sekil.5.13).
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Sekil.5.13: Manisa atmosferinde Lagerstroemia indica polenlerinin haftalik degisimi

Laurus nobilis
Bu tiiriin polenlerine Mart aymin 3.haftas1 (12. hafta) cm*’ye 0,375 adet polen
ile Mayis aymin 2. haftasi (19. hafta) cm?’ye 1,5 adet polen ile rastland1 (Sekil.5.14).
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Caurus nobitis

1,67
1,44
1,27

0,81
0,67
0,41
0,21

polen miktari/cm?

12 13 14 15 16 17 18 19

haftalar

Sekil.5.14: Manisa atmosferinde Laurus nobilis polenlerinin haftalik degisimi

Ligustrum vulgare

Bu tiirtin polenlerine Haziran ayinin ilk haftasindan (23. hafta) Eyliil ayinin son
haftasina (39. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Haziran ayinin 2. haftasi (24. hafta)
cm?’de 70,5 adet polen ile maksimuma eristi (Sekil.5.15).
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Sekil.5.15: Manisa atmosferinde Ligustrum vulgare polenlerinin haftalik degisimi
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Magnolia soulangiana

Bu tiirlin polenlerine Mart ayinin 3. haftas1 (12. hafta) ile Mart ayinin son haftasi

(13. hafta) rastland1 (Sekil.5.16).
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Sekil.5.16: Manisa atmosferinde Magnolia soulangiana polenlerinin haftalik degisimi

Melia azaderach

Bu tiiriin polenlerine Nisan aymnin son haftasindan (17. hafta) Mayis aymin 3.
haftasina (20. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Nisan ayinin 4. haftasi (17. hafta)
cm?’ye 2,25 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi bir ay kadardir

(Sekil.5.17).
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Melia azaderach
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Sekil.5.17: Manisa atmosferinde Melia azaderach polenlerinin haftalik degisimi

Moraceae

Bu familyanin polenlerine Nisan aymin ilk haftasindan (14. hafta) Mayis ayimnin
ilk haftasina (18. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Nisan ayimn ilk haftasi (14.
hafta) cm?’de 5 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi bir aydan fazladir

(Sekil.5.18).
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Sekil.5.18: Manisa atmosferinde Moraceae polenlerinin haftalik degisimi
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Olea europaea
Bu tiirtin polenlerine Mart aymin 3. haftasindan (12. hafta) Haziran aymnin ilk
haftasina (23. hafta) kadar rastlandi. Mayis ayimnin 3. haftasi (20. hafta) cm*’de 120,75

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon stiresi 3 ay kadardir (Sekil.5.19).
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Sekil.5.19: Manisa atmosferinde Olea europaea polenlerinin haftalik degisimi

Oleaceae

Bu familyanin polenlerine yil boyunca c¢esitli araliklarla rastlandi. Nisan ayinin

ilk haftasi (14. hafta) cm?’de 38,75 adet polen ile maksimuma eristi (Sekil.5.20).
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Sekil.5.20: Manisa atmosferinde Oleaceae polenlerinin haftalik degisimi
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Pinaceae

Bu familyanin polenlerine Ocak ayindan baslayarak birka¢ hafta haricinde biitiin
yil boyunca rastland1. Ozellikle Mart aymin 3. haftasindan (12. hafta) itibaren Haziran
aymin ilk haftasma (23. hafta) kadar olan zamanda Manisa ili atmosferinde polen
miktarlar1 ¢ok fazladir. Nisan ayimnin 2. haftasi (15. hafta) cm?’de 599 adet polen ile
maksimuma ulasti. Manisa Ili atmosferinde polen miktar1 en fazla goriilen ve

polinizasyon siiresi en uzun olan taksondur (Sekil.5.21).
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Sekil.5.21: Manisa atmosferinde Pinaceae polenlerinin haftalik degisimi

Pistacia

Bu cinsin polenlerine Mart ayinin son haftasindan (13. hafta) Mayis aymin 4.
haftasina (21. hafta) kadar rastlandi. Nisan ayinin 2. haftasi (15. hafta) cm?’de 15,5 adet

polen ile maksimuma ulasti. Polinizasyon siiresi 2,5 ay kadardir (Sekil.5.22).
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Sekil.5.22: Manisa atmosferinde Pistacia polenlerinin haftalik degisimi

Platanus orientalis

Bu tiirlin polenlerine Mart aymnin 2. haftasindan (11. hafta) Nisan aynin 3.
haftasina (16. hafta) kadar rastlandi. Nisan ayimin ilk haftas1 (14. hafta) cm?*’de 257,5
adet polen ile maksimuma eristi. Polen miktar1 yiiksek, polinizasyon siiresi 1,5 ay

kadardir (Sekil.5.23).
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Sekil.5.23: Manisa atmosferinde Platanus orientalis polenlerinin haftalik degisimi
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Populus

Bu cinsin polenlerine Ocak ayimin son haftasindan (5. hafta) Mart aymnin son
haftasina (13. hafta) kadar rastlandi. Mart ayinin 3. haftas1 (12. hafta) cm?’de 4,5 adet

polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 2,5 ay kadardir (Sekil.5.24).
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Sekil.5.24: Manisa atmosferinde Populus polenlerinin haftalik degisimi

Quercus

Bu cinsin polenlerine Mart aymin 2. haftasindan (11. hafta) Haziran ayinin ilk
haftasina (23. hafta) kadar rastlandi. Manisa Ili atmosferinde Nisan aymin son haftas
(17. hafta) cm?*’de 55,5 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi yaklasik

3,5 ay kadardir (Sekil.5.25).
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Sekil.5.25: Manisa atmosferinde Quercus polenlerinin haftalik degisimi

Robinia pseudoacacia

Bu tiiriin polenlerine Nisan ayinin 4. haftasindan (17. hafta) Mayis aymin ikinci
haftasina (19. hafta) kadar rastlandi. Atmosferde bu tiiriin polenleri Nisan ayinin son
haftas1 (17. hafta) cm*’de 53,625 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1

ay kadardir (Sekil.5.26).

Robinia pseudoacacia

60

40— |
30— |
20— |
10— |

polen miktari/cm?

17 18 19

haftalar

Sekil.5.26: Manisa atmosferinde Robinia pseudoacacia polenlerinin haftalik degisimi
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Rosaceae

Bu familyanin polenlerine Nisan aymin son haftasindan (17. hafta) Mayis
aymnin 2. haftasina (19. hafta) kadar rastlandi. Nisan aymin son haftast (17. hafta)
cm*de 1,5 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1 ay kadardir

(Sekil.5.27).
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Sekil.5.27: Manisa atmosferinde Rosaceae polenlerinin haftalik degisimi

Salix

Bu cinsin polenlerine Mart aymin 2. haftasindan (11. hafta) Nisan aymin 3.
haftasina (16. hafta) kadar rastlandi. Atmosferde Mart ayinin 3. haftas1 (12. haftasi)
cm?de 79 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1,5 ay kadardir

(Sekil.5.28).
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Sekil.5.28: Manisa atmosferinde Salix polenlerinin haftalik degisimi

Schinus molle
Bu tiiriin polenlerine Nisan ayinin son haftasindan (17. hafta) Mayis aymin 4.
haftasina (21. hafta) kadar rastlandi. Mayis ayinin ilk haftasi (18.hafta) cm?’de 52 adet

polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1,5 ay kadardir (Sekil.5.29).
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Sekil.5.29: Manisa atmosferinde Schinus molle polenlerinin haftalik degisimi
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Sophora japonica

Bu tiiriin polenlerine Temmuz aymin 1. haftasindan (27. hafta) Kasim aymnin ilk
haftasina (45. hafta) kadar rastlandi. Atmosferde Temmuz ayinin 3. haftasi (29. hafta)
cm?de 10 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 5 ay kadardir

(Sekil.5.30).
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Sekil.5.30: Manisa atmosferinde Sophora japonica polenlerinin haftalik degisimi

Tilia

Bu cinsin polenlerine Mayis ayinin 2. haftasindan (19. hafta) Agustos ayinin 4.
haftasina (34. hafta) kadar ¢esitli araliklarla rastlandi. Mayis ayinin 4. haftasi (21. hafta)
cm?de 17,75 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 4 ay kadardir

(Sekil.5.31).
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Sekil.5.31: Manisa atmosferinde Tilia polenlerinin haftalik degisimi

Ulmus
Bu cinsin polenlerine Ocak aymin 2. haftasindan (2. hafta) Nisan aymin ilk
haftasina (14. hafta) kadar rastlandi. Nisan aymin ilk haftas1 (14. hafta) cm?*’de 7,125

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 3 ay kadardir (Sekil.5.32).
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Sekil.5.32: Manisa atmosferinde Ulmus polenlerinin haftalik degisimi
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Washingtonia
Bu cinsin polenlerine Agustos ayimin ilk haftasindan (31. hafta) Agustos ayinin
3. haftasina (33. hafta) kadar goriildii. Agustos ayinin ilk haftasi (31. hafta) cm*’de 4,75

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1 ay kadardir (Sekil.5.33).
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Sekil.5.33: Manisa atmosferinde Washingtonia polenlerinin haftalik degisimi
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b) Otsu bitkilere ait taksonlarin ortalama haftalik polen degisimi

Boraginaceae

Bu taksona ait polenlere Mayis ayiin 4. haftasindan (21. hafta) Kasim ayinm ilk
haftasina (46. hafta) kadar gesitli araliklarla rastlandi. Haziran ayinin 3. haftasi (25.
hafta) cm?’de 8 adet polen ile maksimuma eristi (Sekil.5.34).
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Sekil.5.34: Manisa atmosferinde Boraginaceae polenlerinin haftalik degisimi

Caryophyllaceae

Bu taksonun polenlerine Subat ayinin ilk haftasindan (6. hafta) Nisan ayinin son
haftasina (17. hafta) kadar cesitli araliklarla rastlandi. Subat ayinin son haftasi (9. hafta)
cm?’de 4,625 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 4 ay kadardir

(Sekil.5.35).
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Sekil.5.35: Manisa atmosferinde Caryophyllaceae polenlerinin haftalik degisimi

Centaurea
Bu tiiriin polenlerine Temmuz ayinin ilk haftasindan (27. hafta) Eyliil aymnin ilk
haftasina (36. hafta) kadar rastlandi. Temmuz ayinin ilk haftasi (27. hafta) cm*’de 1,75

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1,5 ay kadardir (Sekil.5.36).

Centaurea

1,87
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1,4
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1
0,81
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N
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Sekil.5.36: Manisa atmosferinde Centaurea polenlerinin haftalik degisimi
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae

Bu familyanin polenlerine Mart ayimin ilk haftasindan (10. hafta) Aralik aymin
3. haftasia (51. hafta) kadar rastlandi. Agustos ayinin 4. haftasi (34. hafta) atmosferde
cm?’de 17 adet polen ile maksimuma eristi. Otsu bitki grubunda Gramineae’den sonra
polenlerine en ¢ok rastlanilan takson olmakla birlikte, uzun bir polinizasyon siiresi

vardir (Sekil.5.37).

Chenopodiaceae/Amaranthaceae
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Sekil.5.37: Manisa atmosferinde Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin haftalik
degisimi
Compositae

Bu familyanin polenlerine Mart aymin ilk haftasindan (10. hafta) Kasim ayimin
ilk haftasina (45. hafta) kadar rastlandi. Familya polenleri Agustos ayinin 4. haftas1 (34.
hafta) cm?*’de 29,5 adet polenle maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 9 ay kadardir

(Sekil.5.38).
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Compositae
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Sekil.5.38: Manisa atmosferinde Compositae polenlerinin haftalik degisimi

Cruciferae
Bu familyanin polenlerine Nisan aymin son haftasindan (17. hafta) Haziran
aymnin ilk haftasina (23. hafta) kadar rastlandi. Familyanin polenleri May1s aymin ikinci

haftas1 (19. hafta) cm?’de 3,75 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 2 ay
kadardir (Sekil.5.39).

Cruciferae

polen miktari/cm?
N
[3)

17 18 19 20 21 22 23
haftalar

Sekil.5.39: Manisa atmosferinde Cruciferae polenlerinin haftalik degisimi



58

Cyperaceae

Bu familyanin polenlerine Mayis ayinin ilk haftasindan (18. hafta) Ekim ayinin
3. haftasina (42. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Haziran aymin 3. haftas1 (25.
hafta) cm?’de 1,75 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 6 ay kadardir

(Sekil.5.40).

Cyperaceae
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Sekil.5.40: Manisa atmosferinde Cyperaceae polenlerinin haftalik degisimi

Gramineae
Bu familyanin polenlerine yil boyunca rastlandi. Mayis aymnin 3. haftasi (20.
hafta) cm?’de 27,5 adet polen ile maksimuma eristi. Polenleri Manisa Ili atmosferinde

en fazla bulunan familyalardan biridir. Polinizasyon siiresi 12 aydir (Sekil.5.41).
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Gramineae
30
E, 25
8 201
x
€ 15 [
c
() - ) -
5 107 ih :
Q.
s il HH
A n

2 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50
haftalar

Sekil.5.41: Manisa atmosferinde Gramineae polenlerinin haftalik degisimi

Leguminosae
Bu familyaya ait polenler Mayis ayimnin 2. haftasindan (19. hafta) Kasim aymin
2. haftasimna (46. hafta) kadar gorildii. Polen miktar1 az polinizasyon siiresi aralikli

olarak ve uzun stirdi (Sekil.5.42).

Leguminosae

0,5]
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Sekil.5.42: Manisa atmosferinde Leguminosae polenlerinin haftalik degisimi
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Papaver
Bu cinsin polenlerine Nisan ayinin son haftasindan (17. hafta) Mayis aymnin 3.
haftasina (20. hafta) kadar rastlandi. Mayis ayinin ilk haftas1 (18. hafta) cm?’de 3 adet

polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 1 ay kadardir (Sekil.5.43).

Papaver

2,5

1,5

polen miktari/cm?

0,5

17 18 19 20
haftalar

Sekil.5.43: Manisa atmosferinde Papaver polenlerinin haftalik degisimi
Plantago

Bu cinsin polenlerine May1s aymin 2. haftasindan (19. hafta) Agustos aymnin ilk
haftasina (31. hafta) kadar rastlandi. Mayis ayinin ilk haftas1 (19. hafta) cm?*’de 6,75

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 2,5 ay kadardir (Sekil.5.44).

Plantago

polen miktari/cm?
O -~ N W N OO N

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
haftalar

Sekil.5.44: Manisa atmosferinde Plantago polenlerinin haftalik degisimi
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Rubiaceae

Bu familyanin polenlerine Mayis ayinin ilk haftasindan (18. hafta) Mayis aymin
3. haftasma (20. hafta) kadar rastlandi. Mayis ayinin ilk haftasi (18. hafta) cm*’de 29,5

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon stiresi 1 ay kadardir (Sekil.5.45).

Rubiaceae

polen miktari/cm?

18 19 20
haftalar

Sekil.5.45: Manisa atmosferinde Rubiaceae polenlerinin haftalik degisimi

Rumex

Bu cinsin polenlerine Mart ayinin 3. haftasindan (12. hafta) Mayis aymin 3.
haftasina (20. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Mayis ayinin 1. ve 2. haftasi (18. ve
19. haftalar) cm*’de 9,5 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 2,5 ay

kadardir (Sekil.5.46).
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Sekil.5.46: Manisa atmosferinde Rumex polenlerinin haftalik degisimi

Typha

Bu cinsin polenlerine Haziran aymin 2. hafasindan (24. hafta) Agustos aymnin 4.

haftasina (34. hafta) kadar aralikli olarak rastlandi. Haziran aymin son haftasi (26. hafta)

cm?’de 3,5 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 3 ay kadardir

(Sekil.5.47).

polen miktari/cm?
N

3,57

2,57

1,57

0,51

Typha

24 25 26 27 28 29

haftalar
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Sekil.5.47: Manisa atmosferinde Typha polenlerinin haftalik degisimi
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Umbelliferae
Bu familyanin polenlerine Mayis ayinin ilk haftasindan (18. hafta) Eyliil ayinin
son haftasina (39. hafta) kadar rastlandi. Mayis ayimin ilk haftas1 (18. hafta) cm?’de 1

adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 5,5 ay kadardir (Sekil.5.48).

Umbelliferae

polen miktari/cm?

18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

haftalar

Sekil.5.48: Manisa atmosferinde Umbelliferae polenlerinin haftalik degisimi.
Urticaceae

Bu familyanin polenlerine Nisan aymnin son haftasindan (17. hafta) Agustos
aymin 3. haftasina (33. hafta) kadar rastlandi. Nisan aymin ilk haftas1 (17. hafta) cm?*’de

7,75 adet polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 4 ay kadardir (Sekil.5.49).

Urticaceae
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Sekil.5.49: Manisa atmosferinde Urticaceae polenlerinin haftalik degisimi
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Xanthium strumarium
Bu tiirlin polenlerine Agustos aymin ilk haftasindan (31. hafta) Ekim aymin 3.
haftasina (43. hafta) kadar rastlandi. Eyliil aymin 2. haftas1 (37. hafta) cm?’de 11,75 adet

polen ile maksimuma eristi. Polinizasyon siiresi 3 ay kadardir (Sekil.5.50).

Xanthium strumarium
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Sekil.5.50: Manisa atmosferinde Xanthium strumarium polenlerinin haftalik degisimi
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¢) Sporlarin ortalama haftalik degisimi

Her iki istasyonun ortalamasina gore haftalik spor dagilimi Cizelge.8’de
goriilmektedir. Buna gore:
Alternaria spp.

Bu cinsin sporlarina yil boyunca rastlandi. Haziran aymin 2. haftas1 (24. hafta)
cm?’de 99 adet spor ile maksimuma eristi. Y1l boyunca cm*’de 924 adet spor tespit

edildi (Sekil.5.51)

Alternaria
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Sekil.5.51: Manisa atmosferinde Alternaria spp. sporlarinin haftalik degisimi

Cladosporium spp.
Bu cinsin sporlaria yil boyunca rastlandi. Spor sayisi bakimindan en fazla
rastlanan cins oldu. Y1l boyunca cm?’de 2434 adet spor tespit edildi. Haziran aymin ilk

haftas1 (23. hafta) cm?*’de 637,5 adet spor ile maksimuma eristi (Sekil.5.52).
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Sekil.5.52: Manisa atmosferinde Cladosporium spp. sporlarinin haftalik degisimi

Curvularia spp.

Bu cinsin sporlarina daha ¢ok Temmuz ayindan itibaren rastlandi. Agustos

aymin 2. haftas1 (32. hafta) cm?’de 7,5 adet spor ile maksimuma eristi. Y1l boyunca

cm?’de 49,5 adet spor tespit edildi (Sekil.5.53).

Curvularia

Adet/cm?

© M @ H PN ®
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I

13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
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Sekil.5.53: Manisa atmosferinde Curvularia spp. sporlarinin haftalik degisimi
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Epicoccum spp.
Bu cinsin sporlarina yil boyunca rastlandi. Mayis aymnin 4. haftas1 (21. hafta)
cm?’de 53 adet spor ile maksimuma eristi. Y1l boyunca cm*’de 322,25 adet spor tespit

edildi (Sekil.5.54).

Epicoccum

601

501

‘g 40

=

3 30

<

201

L

1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49
haftalar

Sekil.5.54: Manisa atmosferinde Epicoccum spp. sporlarinin haftalik degisimi

Helminthosporium spp.

Bu gruba morfolojileri birbirine ¢ok benzeyen ve bir spor grubu olarak ayirt
edilen Helminthosporium, Exerohilum, Drechlera ve Bipolaris dahil edildi. Bu grubun
sporlarina yil boyunca rastlandi. Agustos ayimnin 4. haftasi1 (34. hafta) cm?’de 38,5 adet
spor ile maksimuma eristi. Yil boyunca cm?*’de 499,25 adet spor tespit edildi

(Sekil.5.55).
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Sekil.5.55: Manisa atmosferinde Helminthosporium spp. sporlarinin haftalik degisimi

Pleospora spp.

Bu cinsin sporlarina neredeyse yil boyunca rastlandi. Haziran aymin ilk haftasi
(23. hafta) cm?’de 3,25 adet polen ile maksimuma eristi. Y1l boyunca cm?’de 39,25 adet
polen tespit edildi (Sekil.5.56).

Pleospora
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Sekil.5.56: Manisa atmosferinde Pleospora spp. sporlarinin haftalik degisimi
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Torula spp.

Bu cinsin sporlarina Mayis aymin 3. haftasindan (13. hafta) itibaren rastlandi.
Sporlarina en az rastlanan genustur. Haziran aymin son haftas1 (26. hafta) ve Ekim
aymin son haftasi (44. hafta) cm*’de 5 adet polen ile maksimuma eristi. Y1l boyunca

cm?’de 37 adet spor tespit edildi (Sekil.5.57).
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Sekil.5.57: Manisa atmosferinde Torula spp. sporlarmin haftalik  degisimi



Cizelge.12:Manisa Ili’nin (Merkez) polen takvimi (adet/cm?) (iki istasyonun ortalamasina gére)

Aylar Ocak 5 Subat 9 Mart 13 Nisan 17 Mayis 22 Haziran 26 Temmuz30 Agustos 35 Eylil 39 Ekim 44 Kasim 48 Aralik 52
Tiirler/haftalar L[ 2]3[ 4|5 1[2(3[4)1[2[3[4)p1[2[3[4)1|2[3[4[5)1|2[3[4)1[2[3|4)1|2|3[4[501|2][3]4]1]2[3]4[5]1]2]3[4)1]|2|3]4
Acacia

Acer

Betulaceae

Casuarina equisetifolia

Cupressaceae/Taxaceae [ | [

Eriobotrya japonica

Ericaceae

Eucalyptus camaldulensis

Gleditsia triacanthos

Juglans regia

Lagerstroemia indica

Laurus nobilis

Ligustrum vulgare ||

Magnolia soulangiana

Melia azaderach

Moraceae

Olea europaea

Oleaceae

Pinaceae

Pistacia

Platanus orientalis

Populus

Quercus

Robinia pseudoacacia

Rosaceae

Salix [

Schinus molle !

Sophora japonica

Tilia

Ulmus

Washingtonia

Boraginaceae

Caryophyllaceae

Centaurea

Chenopod./Amarant.

Compositae

Cruciferae

Cyperaceae

Gramineae

Leguminosae

papaver

Plantago

Rubiaceae

Rumex

Typha

Umbelliferae

Urticaceae

Xanthium strumarium

0-10 adet 11-50 adet [l 51-100adet [ 101-500 adet [ >500 adet
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Cizelge.12.1: Manisa ili’nin (Merkez) spor takvimi (adet/cm?) (iki istasyonun ortalamasina gore)

Aylar Ocak 5 Subat 9 Mart 13 Nisan 17 Mayis 22 Haziran 26 Temmuz30 Agustos 35 Eyliil 39 Ekim 44 Kasim 48 Aralk 52

haftalar 1 | 2(3[4 |51 [2(3[4p1 (23 [4]1 (23|41 |2|3]4 (51 (23|41 (23|41 |23 [4[S5p1[2|3[4)1[2][3[4|5)1|2]3[4)1][2]3|4

Alternaria

Cladosporium

Curvularia

Epicoccum

Helminthosporium*

Pleospora

Torula
0-10 adet 11-50 adet 51-100 adet 101-500 adet >500 adet

* Helminthosporium, Exerohilum, Drechlera, Bipolaris grubu
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6 TARTISMA

Gravimetrik yontemle yapilan bu aeropalinolojik ¢alisma 2007 yilinda Manisa
(Merkez) atmosferindeki polen ¢esidi, yogunlugu ve yil i¢indeki dagilimini ortaya
cikarmaktadir. Bunun yaninda Ay (1993)’in 1990 ve 1991 yillarinda yine Manisa’da
ayn1 yontemle yaklasik ayni istasyonlarda (Emekliler Parki, Ulupark ve SSK Hastanesi)
yaptig1 ¢alismanin bir tekrar1 seklinde olup, 16-17 yillik bir aradan sonra polen ¢esidi,
yogunlugu ve dagiliminin ne sekilde degistigi hakkinda bir fikir vermesi agisindan da
Oonemlidir.

Bu calismada 12 ay boyunca 31°’i odunsu, 17’si otsu olmak iizere toplam 48
taksona ait polene rastlanmistir. Bu oranlar Cizelge.13’te goriildiigii gibi Ay (2005)’1n
Manisa (Merkez) ¢alismasinda 1990°da 27 si odunsu 17 otsu toplam 44 takson 1991°de
ise 34’1 odunsu 21’1 otsu toplam 55 takson olarak bulunmustur. Bu ¢alismamizda var
olup Ay (2005)’in Manisa (Merkez) ¢alismasinda rastlanmayan tek takson Gleditschia
triacanthos’tur. Tersine, Ay (2005)’mn galismasinda var olup bizim g¢alismamizda
rastlamadigimiz  taksonlar Phillyrea, Ailanthus, Cedrus, Catalpa, Cistaceae,
Mercurialis, Albizia, Ranunculaceae ve Veronica’dir. Gleditschia hari¢ digerleri
polenine olduk¢a az rastlanan taksonlardir. Bu durum flora ve vejetasyonun zaman

i¢cinde kiiclik degisimleriyle ilgilidir.

Cizelge.13: Manisa (Merkez) atmosferinde 1990-91 ve 2007 yillarinda polenine
rastlanan temel bitki gruplarinin takson sayilar1 ve cm?’ye diisen yillik polen miktarlar
ile % oranlar1

ODUNSULAR OTSULAR

GRAMINEAE DIiGER OTSULAR

YIL Takson Adet/cm? % Adet/ % Takson Adet/cm?> %
sayisl cm? sayis1

1990 27 4098 79.97 754 14.7 16 224 4.4

1991 34 2824 76.7 514 14 20 284 7.7

2007 31 6548.125 89.47 361.75 493 16 370.125  5.07
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Buldugumuz taksonlar1 oransal olarak ifade ettigimizde % 89,47 odunsu, %
4,93 Gramineae, % 5,07 Gramineae disindaki diger otsular ve % 0,53 tanimlanamayan
bitki gruplarina ait oldugu goriilmektedir. Diger bazi ¢aligmalarda; Abaylica (2002)’nin
Akhisar ilgesindeki ¢aligmasinda 31 odunsu (% 78,34), 20 otsu (% 21,05) toplam 51
taksona, Bigak¢t (1993)’nin Bursa’da yaptigi calismada 24 odunsu (% 69,84), 11 otsu
toplam 35 taksona, Giivensen (1998)’in Izmir’de yaptigi calismada 31 odunsu (%
83,53), 45 otsu (% 15,88) toplam 76 taksona, Erkan (2007)’nin Tekirdag’da yaptigi
calismada 25 odunsu (% 64), 20 otsu (% 36) toplam 45 taksona, Savitsky ve ark.
(1996)’nin Ukrayna- Kiev’de yaptig1 ¢alismada 35 odunsu (% 40,3), 32 otsu(% 44.,4)
toplam 67 taksona ait polene rastlanmustir.

Manisa Ili merkezinde yapilan calismada havadaki polen yogunlugunun
bitkilerin ciceklenme donemleri ve meteorolojik faktorlere gore degistigi gozlendi.
Ocak 2007-Ocak 2008 tarihlerinde yapilan galismada Hakk1 Iplik¢i Park: istasyonunda
(M1) cm?’de 6580,625 adet polen (Cizelge.9), Emekliler parkindaki istasyonda (M2)
cm?’de 8057,375 adet polen sayilmistir (Cizelge.10). Bu iki istasyonun ortalama polen
miktar1 ise cm?’de 7319’dur (Cizelge.11). Ayni yontemi kullanarak yapilan ¢aligmalarda
bu deger; Ko¢’un (2001) Usak ilinde yaptig1 calismada 5464 polen/cm?, Karasu (2004)
Usak-Tavsanli’da yaptig1 ¢alismada 11630 polen/cm?, Kaplan (2004)’1in Zonguldak
Ilinde yaptigi ¢alismada 61304 polen/cm?, Bigak¢i ve ark. (2004) Edirne Ilinde
yaptiklar1 calismada iki yilda toplam 12691 polen/cm?, Giingiider (2006)’in Istanbul-
Kadikoy’de (Yogurtgu ve Moda Parki) yaptigi calismada 2553 polen/cm?, Cankafli
(2007)’nin Kadikoy’de (Ozgiirliik ve 60. y1l Parklar1) yaptig1 ¢alismada 5099 polen/cm?
olarak sayilmistir. Ayrica Ay (1993)’1n caligsma alanimiz olan Manisa merkezine yakin
olan Turgutlu ilgesinde cm?’de ortalama 6069,5 adet, Nuriye Kasabasi’'nda cm?’de
ortalama 2829,25 adet polen sayilmistir. Yapilan ¢alismalart ele aldigimizda
atmosferdeki polen yogunlugunun bdlgenin var olan bitki Ortiisii ve meteorolojik
faktorlere bagli olarak farklilik gosterdigi anlasilmaktadir.

Manisa ili atmosferinde tespit edilen polenlerin 6544,375 tanesi odunsu bitkilere
aittir. Bu miktar toplam polen miktarinin % 89,42’sini olusturmaktadir. Bu oran; Kog
(2001)’un Usak ili’nde yaptig1 calismada % 79,12 (4323 adet/cm?), Karasu (2004)’nun
Usak 1li, Tavsanh Ilgesinde yaptig1 ¢alismada % 87,66 (10195 adet/cm?)’dir. Benzer
sekilde Ay (2005)’1in Manisa merkezinde yaptigi calismada bu oran % 78,32 (3461
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adet/cm?), Ay (1993)’m Turgutlu ilgesinde yaptig1 calismada % 78,93 (4752 adet/cm?),
Ay (1993)’1n Nuriye Kasabasinda yaptigi calismada % 67,63 (1963,5 adet/cm?)’tiir. Ay
(2005)’m 16 yil once calisma alanimizda gergeklestirdigi ¢alismadaki odunsu polen
miktar1 farkini, mevcut olan floranin bu siire i¢indeki genislemesine baglamaktayiz.

Manisa il merkezinde yapilan c¢alismalar1 karsilastirdigimizda odunsu ve
Gramineae disindaki diger otsulara ait polenler 2007°de artis gosterirken, Gramineae
polenleri ise azald1 (Cizelge.13). Benzer durum Ay ve ark. (1994)’nin Saruhanh ilgesi
Nuriye kasabasinda 1990 ve 91°de yaptig1 ¢alismada goriilmiistiir. 1990 yilinda 1991°e
oranla daha fazla sayida odunsu polene rastlandigi halde, Gramineae ve diger otsularin
polenlerine ise bu durumun tersine 1991°de daha fazla rastlanmistir. Bu durum o
yillarda hiikiim siiren genel iklim sartlar1 ve Ozellikle bitkilerin yogun polinasyon
donemlerinde etkili olan yagmur ve riizgar faktorlerinden kaynaklanmakla beraber, yine
o bitkilerin o yillardaki polen firetimleri ile ilgili kendi ig¢sel Ozelliklerinden de
kaynaklanabilmektedir.

Manisa ili atmosferinde en fazla rastladigimiz odunsu bitki polenleri sirasiyla
Pinaceae, Cupresseceae/Taxaceae, Platanus orientalis, Olea europaea ve Quercus’tur.
Bu taksonlara ait polenler toplam miktarin % 72,67 gibi yliksek bir oranini teskil
etmektedir (Cizelge.4,Cizelge.11). Bu taksonlarin sehirde bol miktarda bulunusu; bol
polen iiretmeleri ve bazilarinin polenlerinin havada uzun siire kalmalar1 nedeniyledir.

i1 atmosferinde odunsu bitkilere ait polenlere yil boyunca rastlanmugstir. Ocak
ayinda ilk goriilmeye baslayan polenler, Cupressaceae/Taxaceae ve Pinaceae’ye ait
polenlerdir. Bunlar1 Betulaceae, Oleaceae ve Ulmus daha sonralar1 ise Eriobotrya
japonica ve Populus polenleri takip eder. Bu durum diger pek ¢ok kaynakta da benzer
olup taksonlarin ¢iceklenme periyotlar1 ile paralellik gostermektedir. Ancak
Cupressaceae polenlerinin hafif Pinaceae polenlerinin ise kanatli olmasi, havada uzun
siire kalmalarina dolayisiyla da yil boyunca polenlerine rastlanmasina neden olmustur.
Manisa Il merkezine yakin olan Spil Dag orman floras: iginde hakim bitki gruplart
Pinaceae ve Cupressaceae iiyeleridir (CDR, 2005). Ayrica bu taksonlara ait bitkilerin il
merkezindeki park ve bahgelerde bol miktarda bulunmasi fazla oranda polen tiretmeleri,
iirettikleri polenlerin hafif veya kanatli olmasi, bu polenlerin atmosferde uzun siire
kalmalarina neden olmakta dolayisiyla polenlerine ilk ve en c¢ok rastlanan taksonlar

olmuglardir.
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Subat ayindan itibaren artmaya baslayan odunsu bitki polenleri Nisan ayinda
maksimum seviyeye ulasmis ve Haziran ayindan itibaren bariz sekilde azalmaya
baslamistir. Nisan ayinda tespit edilen odunsu polen miktar1 yil i¢inde tespit edilen
toplam polen miktarinin % 38,127 sini olusturmaktadir. Bunun en 6nemli nedenlerinden
biri Pinaceae (1799,75 adet/cm?), Platanus orientalis (432,5 adet/cm?), Quercus (166,5)
ve Betulaceae (123,25 adet/cm?) taksonlarina ait bitkilerin bu donemde yogun olarak
atmosfere polen salmalaridir.

Nisan aymdan sonra en fazla odunsu bitki polenin rastlandig1 aylar sirasiyla
Subat (1228,625 adet/cm?), Mayis (1119,875 adet/cm?) ve Mart (880,5 adet/cm?)
aylaridir. Bunu daha sonra Haziran (178,875 adet/cm?) ve Ocak (136,375 adet/cm?)
aylar1 izler. Y1l i¢inde en az polenin goriildiigli aylar cm?’de 8,75 polen ile Aralik ve
cm?’de 15,5 adet polen ile Kasim aylar1 olup, bunlari sirast ile Temmuz (41,5 adet/cm?),
Agustos(42,5 adet/cm?), Eylill (46 adet/cm?) ve Ekim (56 adet/cm?) aylar izledi
(Cizelge.4). Bu azalmanin nedeni yukaridaki taksonlarla beraber diger odunsu
taksonlarin bu aylarda polinasyon donemlerinin sona ermis olmasi ve yagislarin
artmasindandir.

Otsu bitkiler i¢inde yer alan Gramineae iiyelerine ait y1l boyunca cm?’de toplam
361,175 adet polen sayildi. Bu miktar toplam polen miktarinin % 4,94’{ini
olusturmaktadir. Bu oran; Ay (1993)’in Turgutlu Ilgesinde yapti1 calismada % 15,4
(934 adet/cm?), Giivensen (1998)’in Izmir (Karsiyaka-Buca-Narlidere)’de yaptig
calismada % 6,02, Bilisik ve ark. (2008)’nin Didim’deki ¢alismasinda % 6,33 (555
adet/cm?) olarak hesaplamiglardir. Gramineae polenlerinin en fazla goriildiigii ay Mayis
ayidir (88,75 adet/cm?). Bunu sirastyla Haziran (55,75 adet/cm?), Nisan
(46,75adet/cm?), Eyliil (40,75 adet/cm?), Temmuz (39,75 adet/cm?) ve Agustos (34
adet/cm?) aylar1 izler. Gramineae polenlerinin en az gorildiigi aylar Ocak (1,5
adet/cm?), Kasim (2 adet/cm?), Aralik (2,25 adet/cm?) ve Subat (9,25 adet/cm?)’tir.
Gramineae iiyesi bitkiler otsu bitkiler i¢inde polenine en fazla rastlanan bitkiler olarak
tespit edildi.

Gramineae disindaki diger otsu bitkilere ait polenler yil boyunca cm?’de
370,125 adet olarak sayildi. Bu oran toplam polen miktarinin % 5,07 sini
olusturmaktadir. Bu oran; Ay (1993)’in Turgutlu Ilgesinde yaptigi ¢aligmada % 5.5 (336
adet/cm?), Ay (1993)’in Nuriye kasabasinda yaptig1 ¢alismada % 14,4 (408 adet/cm?),
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Toraman (2007)’nin Konya’da yaptigr calismada % 12,48 (552 adet/cm?) olarak
hesaplanmistir. Gramineae disindaki diger otsular grubuna ait poleni havada goriilen ilk
takson Caryophyllaceae olup Subat ayinda goriilmeye baslandi. Bunu daha sonralari
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Compositae ve Rumex taksonlari izledi. Bu grupta en
fazla polenine sahip Chenopodiaceae/Amaranthaceae (79,25 adet/cm?), Compositae
(67,375 adet/cm?) Plantago (34 adet/cm?) ve Rubiaceae (32 adet/cm?) olup, bunlar
toplam polen miktarmin % 2,906’sin1 olusturmaktadirlar. Diger otsular grubuna ait
polenlerin en fazla gorildiigii aylar Mayis (105,25 adet/cm?), Agustos (84 adet/cm?),
Haziran (55,5 adet/cm?) ve Eyliil (44,25 adet/cm?)’diir. Ocak ayinda bu grubun
polenlerine rastlanmazken en az polen miktarina cm*’de 0,5 adet ile Aralik, cm?’de 1,75
adet ile Kasim ve cm?’de 6,75 adet ile Ekim aylarinda rastlandi (Cizelge.5).

Manisa i1 merkezinde polenine en fazla rastlanan ilk 10 takson; Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Platanus orientalis, Gramineae, Olea europaea, Quercus,
Betulaceae, Oleaceae, Salix ve Ligustrum’dur. Calismamizda ilk 10 takson arasinda
yer almayip Ay (2005)’m Manisa ili (Merkez) atmosferinde 1990-91 yillarinda yaptig
aragtirmada polenine en fazla rastlanan 10 takson arasina giren; Morus, Casuarina,
Plantago ve Chenopodiaceae’nin yerini  Salix, Ligustrum ve Betulaceae almistir
(Cizelge.14).

Cizelge.14:Manisa ili (Merkez) atmosferinde 1990-91 ve 2007 yillarinda polenine en
fazla rastlanan 10 takson ve miktarlari

1990 1991 2007
TAKSON Adet/cm> TAKSON Adet/cm> TAKSON Adet/cm?
Pinaceae 1813 Pinaceae 1132 Pinaceae 2623.375
Olea europaea 861 Gramineae 514 Cupressaceae/Taxaceae 1531.125
Gramineae 754 Cupressaceae/Taxaceae 5] () Platanus orientalis 693.5
Cupressaceae/Taxaceae (48 Quercus 343 Gramineae 361.175
Quercus 356 Platanus orientalis 231 Olea europaea 266.625
Morus 137 Olea europaea 227 Quercus 204.125
Casuarina equisetifolia  1()9 Plantago 105 Betulaceae 166.25
Plantago 102 Casuarina equisetifolia  1()2 Oleaceae 136.5
Platanus orientalis 86 Morus 101 Salix 125.75
Chenopodiaceae/ 47 Chenopodiaceae/ 61 Ligustrum vulgare 104.75
Amaranthaceae Amaranthaceae
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Meteorolojik faktorlerden hava sicakliginda ve riizgar hizinda meydana gelen
artis, havadaki polen miktarim1 artirmaktadir (McDonald, 1980). Polen miktarinin
artisin1 saglayan bir diger faktorde yiiksek sicakliktaki diisiik nispi nemdir. Strekli
yagis, diisiik sicakliktaki yiiksek nispi nem ise polen dagilimini azaltmaktadir. Ancak
yagistan sonra sicaklik artis1 polen miktarini tekrar arttirmaktadir (Aytug 1973).

Yapilan ¢alismada Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylarinda yogun olarak polen
dagilim gozlendi (Cizelge.4,Cizelge.5). Bu dért ayda Manisa ili atmosferinde cm?’ye
diisen polen miktari, toplam polen miktarinin % 86,543 (6334,125 adet/cm?)’ini
olusturmaktadir. Bunun en Onemli nedeni de ilkbahar doneminde havada oOzellikle
odunsu bitkilere ait polenlerin yogun olarak bulunmasidir. Nisan ay1 cm*’de 2862,75
adet polenle en yogun ay olarak gozlendi. Bu donemde sicaklik degerinde yiikselme ve
yagis miktarinda azalma kaydedilmistir. Yapilan baz1 ¢alismalarda en yogun ay; Ay
(2005)’mm Manisa’daki (Merkez) ¢alismasinda Mayis (cm?’de 1370 adet), Abaylica
(2002)’min  Manisa-Akhisar’daki ¢alismasinda Mayis (cm*’de 970,3 adet), Kog
(2001)’un Usak’taki ¢alismasinda Nisan (cm?’de 2278 adet), Karasu (2004)’nun Usak-
Tavsanli’daki calismasinda Mart ay1 (cm?’de 8851 adet) olarak kaydedilmistir.

Sekil.5.2°’de goriilen Subat ayindaki toplam polen artisi Mart ayinda diisiis
gostermis ve Nisan ayinda ise maksimum seviyeye ¢ikmistir. Subat aymdaki bu durum
ozellikle Cupressaceae/Taxaceae iiyelerinin polinasyonlarinin maksimum seviyede
olmasi (6. hafta cm*’de 497,875 adet) nedeniyledir. Mart aymdaki polen miktarinda
Subat ayina nazaran azalma goriilmesini, Cupressaceae/Taxaceae’nin maksimum polen
iiretme siirecinin sonlanmasi ve diger bitkilerin heniiz tam c¢igeklenmeye ge¢gmemesi,
bunun yaninda meteorolojik faktdrlerden yagisin oOzellikle ayin sonuna dogru
fazlalagsmasina baglamak miimkiindiir. Nisan aymda diger aylara gore fazla polen
goriilmesi ise, basta Pinaceae (15. hafta cm?’de 599 adet) olmak {iizere Platanus
orientalis (14. hafta cm?’de 257,5 adet), Quercus (17. hafta 55 cm?’de adet), Robinia
pseudoacacia (17. hafta cm?’de 53,625 adet), Betulaceae (15. hafta cm?’de 45 adet) ve
Oleaceae (14. hafta cm?de 38,75 adet) taksonlarinin maksimum polen iiretme
donemlerinin bu aya rastlamasi ve otsu bitkilerin de daha ¢ok bu ayda polinasyona
baslamis olmasi ile agiklanabilir. Bu artisin diger nedeni de sicaklikta goriilen artis ve

yagis miktarindaki azalmadir.
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Bu caligmada maximum polen miktarina 14. haftada erisildigi halde Ay
(1993)’1n calisma bolgemizde yapmis oldugu arastirmada maksimum polen miktarina

M1 istasyonunda 21. haftada M2 de 17. haftada M3’te ise 21. haftada erisildigi goriiliir
(Cizelge.11).

Cizelge.15:Manisa Ili (Merkez) atmosferinde 1990-91 ve 2007°de polenine en fazla

rastlanan 10 taksonun polenlerinin rastlanildig1 baslangi¢ haftalari, maksimuma ulastigi

ve bittigi haftalar
1990 1991 2007

TAKSON Bas. Maks. Bit. TAKSON Bas. Maks. Bit. TAKSON Bas. Maks. Bit.

Pinaceae 6 17 52 Pinaceae 2 18 52 Pinaceae 1 15 52

Olea europaea 15 21 46 Gramineae 1 34 48 Cupressaceae/ 1 6 52

Taxaceae

Graminineae 1 17 51 Cupressaceae/ 1 10 49 Platanus 11 14 16
Taxaceae orientalis

Cupressaceae/ 1 9 47 Quercus 12 18 27 Gramineae 2 20 50

Taxaceae

Quercus 12 16 43 Platanus 13 13 20 Olea 12 20 23
orientalis europaea

Morus 12 13 19 Olea europaea 18 20 43 Quercus 11 17 23

Casuarina 37 39 45 Plantago 13 17 29 Betulaceae 3 15 36

equisetifolia

Plantago 13 17 33 Casuarina 3 36 52 Oleaceae 3 14 50
equisetifolia

Platanus 12 14 18 Morus 14 15 21 Salix 11 12 16

orientalis

Chenopodiaceae/ 1 34 51 Chenopodiaceae/ 3 36 48 Ligustrum 23 24 39

Amaranthaceae Amaranthaceae vulgare

Manisa ili (Merkez) atmosferinde 1990-91 ve 2007°de polenine en fazla
rastlanan 10 taksonun polenlerinin rastlanildigi1 baslangi¢ haftalari, maksimuma ulastigi
ve bittigi haftalar Cizelge.15’te goriilmektedir. Cizelgeden anlasildig: tizere genel olarak
bir¢ok takson maksimum polen uretme siireglerine 1990 ve 1991°e gore daha erken
haftalarda erismislerdir. Bu durumu bahar donemine denk gelen sicaklik degisimlerine
baglamak mimkiindiir.

Calismamiza toplam polen miktarinin maksimuma eristigi Nisan ayinda yagis
miktarinda azalma, sicaklikta artma kaydedilmistir (Cizelge.1, Sekil.5.1.1). Manisa
Ilinde sicaklik Temmuz ayina kadar artarken, polen miktar1 Haziran ayindan itibaren
azalmaya baglamigtir. Bu azalmanin nedeni meteorolojik nedenlerle birlikte havaya ¢ok
miktarda polen sacan odunsu bitkilerin polinasyon dénemlerinin sona ermis olmasidir.
Temmuz ayindan itibaren yaz mevsiminde otsu bitki polenleri hakim duruma gecti.
Ekim ayinda odunsu olan Casuarina equisetifolia’nin polinasyona baslamasi ve
Gramineae polinasyonunun azalmasi ile odunsu polenler tekrar hakim duruma gecti.

Ancak say1 olarak ilkbahara gore kayda deger bir azalma gézlendi.
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Calisma siiresi i¢inde polenlerin yami sira tespit edilen 7 spor taksonunun
cm?’deki spor miktarlar;; M1 istasyonunda toplam 4943 adet, M2 istasyonunda ise
toplam 4254,5 adet ortalama ise 4598,75 adet spor kaydedildi. Bu sporlarin 924 adedi
Alternaria spp., 2434 adedi Cladosporium spp., 499,25 adedi Helminthosporium grubu
(Helminthosporium spp., Exerohilum spp., Drechlera spp., Bipolaris spp.), 322,25 adedi
Epicocum spp., 49,5 adedi Curvularia spp., 39,25 adedi Pleospora spp., 37 adedi
Torula spp. genuslarina aittir. Tespit edilen sporlarin 293,5 adedi tanimlanamamustir.
Calisma siiresi boyunca en ¢ok Cladosporium spp. ve Alternaria spp. sporlarina
rastlanmistir. Yurdumuzdaki benzer calismalarda bu durum; Ay ve Sahin (1991)’in
Turgutlu ilgesindeki ¢alismasinda cm? basia 487 adet Cladosporium spp. ve 290 adet
Alternaria spp., Ay (1997)’1n calisma bdlgemiz olan Manisa ilinde yaptig1 calismada
cm?’de 3343 adet Cladosporium spp., 2407 adet Alternaria spp., Bigak¢i ve ark.
(2001)’nin Bursa Ili Mustafakemalpasa ilgesindeki calismasinda cm?’de 632 adet
Alternaria spp., 412 adet Cladosporim spp., Abaylica (2003)’nin Akhisar ilgesindeki
calismada cm?’de 598 adet Cladosporium spp. ve 564 adet Alternaria spp. olarak
kaydedilmistir.

Spor yogunlugunun en fazla goriildiigii aylar sirasiyla Mayis (1516,75 adet),
Haziran (959,75 adet), Agustos (647 adet) ve Temmuz (550,75)’dur. Sporlarin en az
goriildiigii ay ise cm?’de 42,25 adet spor ile Ocak ayidir. Gozlenen spor sayisinin diisiik
oldugu aylar olan Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim ve Aralik aylarinda meteorolojik
faktorlere baktigimiz zaman bu aylarda yiliksek yagis degeri yaninda diisiik sicakligin
etkili oldugu gozlendi. Yine bu aylarda nispi nem oraninda artis kaydedilmistir. Tespit
edilen spor sayisinin en yliksek oldugu Mayis ayindaki artis1 bu aydaki yiiksek yagis
miktarinin yani sira nispi nemdeki azalma, ortalama sicakliktaki artis ve hafif seyreden
rlizgar hizina baglamaktayiz. Meteorolojik faktorlerin yani sira 6zellikle bu aylarda
vejetasyonun gelismesi ile bitkiler {izerinde patojen olan bu funguslarin gelismesine,
dolayistyla havadaki spor konsantrasyonlarinin artmasina neden olmaktadir (Tekin,

1995, Kogak, 2003).

7-SONUC
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Aytug vd. (1995) ve Kiigiikusta (2006) Tiirkiye florasinda yaklasik 10.000 bitki
taksonunun varligint ve bu taksonlarin % 10’unun alerjik etkilerinin oldugunu
bildirilmektedirler. Bu bitkilere ait polenlerin alerjik dereceleri, bu taksonlarin ¢evrede
az veya cok olarak yayilisina dolayisiylada iirettikleri polen miktarina baghdir. Ayrica
bir cinse ait farkli tiirlerin alerjik etkileri, tasidiklart proteinlerin yap1 ve ¢esidinden
dolay1 da farkli olabilmektedir.

Spor ve polenlere kars1 duyarli olan kisiler i¢in atmosferdeki spor ve polen
konsantransyonlarinin belirlenmesi 6nemli bir veridir. Boylelikle havadaki alerjik polen
cesitleri ve yogunluklari, atmosfere sagilma zamanlari1 belirlenerek polen ve sporlara
karst duyarli olan kisilerin tedbirlerini almalar1 ve hekimler tarafindan gerekli tibbi
miidahelelerin yapilmasi saglanmis olur. Yurdumuzda bu tiir ¢aligmalar bir¢ok yerlesim
yerinde yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Hatta bazi yerlesim yerlerinde
bitkilerin ¢iceklenme ve polinasyon donemleri iklime bagli olarak degisebildigi
diisiincesinden yola ¢ikilarak haftalik, giinliik hatta saatlik olarak tespit edilip, giinliik
hava raporlari ile birlikte basin ve yayin organlarinca halka duyurulmaktadir. Bu tiir
calismalar ABD’nin Albuquerque sehrinde yapilmakta ve gilinliik polen verileri radyo,
televizyon, gazete ve internet araciligiyla ~ halka  duyurulmaktadir
(http://www.cabq.gov/cmagpublic/). Yurdumuzda bu konuda Ozmen ve ark.’nin
Ankara’da bdyle bir ¢aligmasi mevcuttur.

Bitkilerin ¢igeklenme ve polinasyon donemleri iklim sartlarina bagl olarak her
yil degisiklik gostermektedir. Bu nedenle saglikli bir spor ve polen takviminin
hazirlanmas1 uzun yillar yapilacak caligmalarin ortalamalarinin meteorolojik verilerle
karsilagtirilmast sonucu gergeklestirilebilir. Ayrica spor ve polen takvimlerinin daha
saglikli olabilmesi i¢in volumetrik yontem kullanilmasi gerektigi gergegide ortadadir.
Volumetrik yontemle *’spore trap’’ adi verilen gelismis hava emici aletler kullanilarak
polen takvimleri mevsimlik, aylik, haftalik, gilinlik ve saatlik olarak ortaya
koyulabilmektedir.

Manisa il atmosferinde bulunan ve kimi kisiler i¢in cesitli rahatsizliklara neden
olan spor ve polenlerin ait olduklar1 taksonlari, bu taksonlara ait polenlerin miktarini,
aylik ve haftalik dagilimin1 gésteren yillik polen takviminin bdlgede yasayan duyarh
insanlara (atopik biinyeli), hekimlerimize, ilgili kuruluslara ve bolgeyi ziyaret eden

turistlere yararli olacagi diisiincesi bir gercektir.
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OzZET

MANISA ILP’NIN (MERKEZ ILGCE) 2007 YILI ATMOSFERIK SPOR VE POLEN DAGILIMININ
BELIRLENMESI

KUH, Mehmet

Yuksek Lisans Tezi, Biyoloji Blimu
Tez Yoneticisi: Yard.Dog. Dr. Glingér AY
Ocak 2009, 93 sayfa

Manisa ili (Sehir ici) atmosferinde Ocak 2007 ve Ocak 2008 tarihleri arasinda yiiriitiilen
bu aeropalinolojik c¢alisma, Durham cihazi ile gravimetrik ydnteme dayali olarak
gerceklestirilmistir. Bu bir yillik siire icerisinde, Manisa ili Hakki iplikci ve Emekliler parkina
yerlestirilien Durham araglarina gliserin-jelatinli lamlar yerlestirilerek bunlar haftada bir
degistirildi. Daha sonra laboratuarda preparat haline getirilerek arastirma mikroskobunda
incelendi. inceleme sonucunda Manisa ilinin bir yillik spor ve polen takvimi hazirlandi. Elde
edilen verilerin meteorolojik faktorlerle baglantisi arastirildi. Sonugta toplam 48 taksona ait
polen belirlendi. Polenlere ait taksonlarin 31 tanesi odunsu bitkilere, 17 tanesi ise otsu bitkilere
aittir. Sporlara ait 7 takson belirlendi. Tim taksonlara ait spor ve polenlerin Manisa atmosferinde
cm?ye disen haftalik ve aylik miktarlar gizelge ve grafikler seklinde verildi. Polenlerine en ¢ok
rastlanan taksonlar sirasiyla; Pinaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Platanus orientalis, Olea europaea

ve Quercus sp.’dir. En fazla spor ise; Cladosporium spp. ve Alternaria spp. taksonlarina aittir.

Anahtar sozciikler: Polen, Spor, Polen takvimi, Manisa
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ABSTRACT

DISTRIBUTION ATMOSPHERIC SPORES AND POLLEN GRAINS OF MANISA IN 2007

KUH, Mehmet

MsC Thesis, Department of Biology
Supervisor: Yrd.Dog. Dr. Gingor AY
Jenuary 2009, 93 page

A continuous aeropalynological survey of the atmosphere of Manisa was carried out
from January 2007 to January 2008 by means of the gravimetric method using Durham
apparatus. During one year, the specimens with glicerin-gelatine in Durham apparatus were
placed in place of Hakki iplikgi and Emekliler park. They were changed once in a week and
studied on them. Pollens and spores calendar of Manisa atmosphere have been prepared. The
relations of these data with meteorological parameters have been investigated Pollen grains of
48 taxa were identified. Spores grains of 7 taxa were identifield. 31 of them are belong to
arboreal plants, and 17 of them are belong to non-arboreal plants. The amounts of spores and
pollens in cm? were given in tables and graphs as weekly, monthly. Maximum pollen occurance
from first to taxa was as fallows; Pinaceae, Cupresseceae/Taxaceae, Platanus orientalis., Olea

europaea, Quercus sp., and maximum spor occuranse from first to taxa was fallows; Cladosporium
spp. and Alternari spp..

Key words: Pollen, Spor, Pollen calendar, Manisa
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