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OZET

Ginimizde modern yapilar ve bunlara esas olmak lzere yapi elemanlarinin fabrika
ortaminda Uretimi her gegen giin yayginlagsmaktadir. Ozellikle 2.Diinya savasindan sonra
meydana gelen yikim, hizl bir yapilagma ihtiyacini dogurmus bu da daha kisa slrede, daha

¢ok, daha kaliteli ve daha ucuz yapilagsma ihtiyacini gindeme getirmistir.

Geleneksel malzemeler ve yontemlerle insa edilen yapilarda insan faktéri gok énemlidir.
Fabrika ortaminda yapilan Uretimlerde insan hatasinin en aza indirilmesi, kalitenin

yukseltilimesi s6z konusudur.

Acikhdin buyuk oldugu yapilarda uzay kafes, gelik makas gibi ¢elik yapi elemanlarinin
kullaniimasi gerekmektedir. Fakat islevsel olarak blyiik agikliklara ihtiyag duymayan sanayi
tesislerinde ekonomik oldugu icin prekast sistemler tercih edilmektedir. Ginimuzde sanayi
yapilarinin gogu prekast yapim sistemleri ile insa edilmektedir. Prekast yapim sistemleri;

yatirrmlarinda ekonomi arayan isletmeler igin bir gok avantaj saglamaktadir.

Betonarme olarak imal edilen prekast kolon, kirigler, ddsemeler, vb tesis kurulus yerine
nakledilir ve montaji gerceklestirilir. Yapi strukttrl ¢ok hizl bir sekilde olusturulabilmektedir. Bu
sistemler hazir olarak Uretildikleri yerden getirilir ve dnceden hazirlanmis olan soketler (temeller)
Uzerine yerlestirilir. Prekast elemanlar arasindaki baglanti detaylari belli bir standartta oldugu
icin montaj isciligi de kolaylagsmaktadir. Vingler prekast elemanlari kaldirirlar ve montaj dakikalar
icinde gergeklesir. Mimari projesinde islevsel olarak uygun oldugu takdirde sanayi yapilari igin

prekast yapi sistemleri ¢cok sik tercih edilmektedir.

Yapilan ¢alisma prefabrik yapi sistemini incelemektedir. Prefabrik yapi elemanlari, bu
elemanlarin siniflandiriimasi, birlesimleri, Gretimi ve Uretim yerleri, avantajlari ve dez avantajlar
anlatiimaktadir. Ayrica prefabrik yapi sistemi tasarim ve hesabinin yapilirken nasil bir yol
izlenecegi, hangi yontemlerle ¢bézim yapilacagi ve kullanilan malzemenin maliyeti
hesaplanarak, eger yapi sistemimiz gelik yapilsaydi prefabrik sisteme gére maliyetinde nasil bir

degisim olacagi anlatmaktadir.



ABSTARCT

Today, modern buildings and their structural elements are essential in the production of
the factory every day are becoming common. Occur, especially after the destruction 2.world of
war, this is a fast construction of the need bear more quickly, more, better quality and cheaper

than building has brought the need for.

Traditional materials and construction methods in the human factor is very important
structure. In the production of human error in the factory environment is minimized, that is to

increase the quality.

Openness is the largest in the space lattice structure, such as steel scissors should be
used for steel structural elements. But that does not need functional as large industrial plants of
economic openness that is preferred prekast systems. Today, the majority of industrial buildings
are built with prekast production systems. Prekast production systems; investment in the

economy provides many advantages for businesses looking.

Concrete is manufactured as prekast columns, beams, flooring, etc. will be transferred
to plants and installation is performed instead of institutions. Can be formed very quickly
Structure structure. This system is ready to be manufactured and pre-prepared where the
sockets (basis) is placed on. Detail the link between a particular element Prekast standard that
is easy for installation labor. Cranes will remove elements prekast and assembly occurs within
minutes. Architectural projects as appropriate to the functional structure for the industry too

often prekast construction system is preferred.

Prefabricated building systems is reviewing the work. Prefabricated building elements,
this element of the classification, combination, manufacturing and production locations,
describes the advantages and benefits Dez. Moreover, the prefabricated building system design
and how to account for is a way to track which methods to make the solution and used to
calculated the cost of materials, if the structure of our system prefabricated steel been done

according to the system cost will be describing how to change.



KULLANILAN SIMGELER

A(T)
A0
Ba
dfi
di

Hi

HN

Ra(T)
S(T)

T1
Ta,Tb
Vi
Vit

we

Wi

Ai

Ai ort
AFn
oi

(&i)max

=Spektral ivme Katsayis|
=Etkin Yer ivmesi
= Taslyicl Sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda tasarima esas i¢
= Binanin i'inci katinda Ffi fiktif ylklerine gére hesaplanan yer degistirme
= Binanin i'inci katinda azaltilmis deprem yuklerine gore hesaplanan yer degistirme
= Binanin i'inci katinin temel Ustiinden itibaren dlgtlen yluksekligi (Bodrum
katlarinda rijit cevre perdelerinin bulundugu binalarda i'inci katin zemin kat désemesi
Ustlinden itibaren dlcllen yuksekligi)
= Binanin temel Ustlnden itibaren él¢ilen toplam yuksekligi (Bodrum
katlarinda rijit cevre perdelerinin bulundugu binalarda zemin kat désemesi
Ustiinden itibaren odlcllen toplam ylkseklik)
= Binanin i'inci katinin kat yuksekligi
= Bina Onem Katsayisi
= Binanin i'inci katinin katlesi (mi = wi /g)
= Hareketli YUk Katilim Katsayisi

= Taslyici Sistem Davranig Katsayisi

= Kolonlari Ustten mafsalli tek katli gergevelerin, yerinde dékme betonarme,

prefabrike veya c¢elik binalarin en st (¢ati) kati olarak kullaniimasi durumunda, sirasi ile,
alttaki katlar ve en Ust kat i¢in tanimlanan R katsayilari

= Deprem YUkl Azaltma Katsayisi

= Spektrum Katsayisi

= Bina dogal titresim periyodu [s]

= Binanin birinci dog@al titresim periyodu [s]

= Spektrum Karakteristik Periyotlari [s]

= Go6zodnune alinan deprem dogrultusunda binanin i'inci katma etki eden kat kesme kuvveti
= Esdeger Deprem Yuku Yoéntemi'nde gozonline alinan deprem dogrultusunda

binaya etkiyen toplam esdeger deprem yiiki (taban kesme kuvveti)

= Binanin, hareketli yuk katihm katsayisi kullanilarak bulunan toplam agirhigi

= Yapisal ¢ikintinin, mimari elemanin, mekanik veya elektrik donanimin agirligi

= Binanin i'inci katinin, hareketli yuk katilim katsayisi kullanilarak hesaplanan agirhigi

= Mod Birlestirme Ydéntemi ile hesaplanan blyukliklerin alt sinirlarinin

belirlenmesi icin kullanilan katsayi

= Binanin i'inci katindaki azaltilmis goreli kat 6telemesi

= Binanin i'inci katindaki ortalama azaltilmis goreli kat 6telemesi

= Binanin N'inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger deprem yiki

= Binanin i'inci katindaki etkin goreli kat 6telemesi

= Binanin i'inci katindaki maksimum etkin goéreli kat 6telemesi
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= i'inci katta tanimlanan Burulma Dlzensizligi Katsayisi
= i'inci katta tanimlanan Dayanim Dulzensizligi Katsayisi

= i'inci katta tanimlanan Rijitlik Dizensizligi Katsayisi

= Kolonun veya perde ug¢ bdlgesinin brit enkesit alani

= Bosluksuz perdenin, bag kirisli perdede her bir perde pargasinin, désemenin
veya bosluklu désemede her bir déseme pargasinin brit enkesit alani

= Sargi donatisinin digindan disina alinan 6lgl iginde kalan ¢ekirdek beton alani

= Herhangi bir katta, g6zdnine alinan deprem dogrultusunda etkili kesme alani

= Herhangi bir katta, g6zénline alinan deprem dogrultusuna paralel dogrultuda

perde olarak galisan tasiyici sistem elemanlarinin enkesit alanlarinin toplami

= Binanin tim katlarinin plan alanlarinin toplami

= Donati toplam alani

= s enine donati araligina karsi gelen yukseklik boyunca, kolonda veya perde ug bdlgesindeki

tim etriye kollarinin ve girozlarin enkesit alani degerlerinin gdézdntine alinan bk’ya dik

dogrultudaki izdisumlerinin toplami

= kolon enkesiti Etkin govde alani (depreme dik dogrultudaki kolon ¢ikintilarinin alani harig)

= Kirigin gévde genigligi, perdenin gévde kalinhigi

= Kirigin faydali yuksekligi

= Betonun tasarim basin¢ dayanimi

=Betonun Karakteristik silindir basing dayanimi

= Betonun tasarim gekme dayanimi

= Boyuna donatinin tasarim akma dayanimi

= Boyuna donatinin Karakteristik akma dayanimi

= enine donatinin tasarini akma dayanimi

= enine donatinin Karakteristik akma dayanimi

= Kolonun G6z6éniine alinan Deprem dogrultusundaki enkesit boyutu

= Kirig yuksekligi

= Kolonun kirigler arasinda arasinda kalan serbest yuksekligi, kirisin kolon veya

perde ylzleri arasinda kalan serbest agikligi

= Kolonun serbest yuksekliginin alt ucunda, kolon kesme kuvvetinin

hesabinda esas alinan moment

= Kolonun serbest yiksekliginin alt ucunda fck ,fyk ve celigin peklesmesi

g6zonlne alinarak hesaplanan moment kapasitesi

= Kirisin sol ucu i'deki kolon yuzinde fck ,fyk ve ¢eligin peklesmesi gdézénine

alinarak hesaplanan pozitif veya negatif moment kapasitesi

= Kirisin sag ucu j'deki kolon yiziinde fck ,fyk ve geligin peklesmesi gézoniine

alinarak hesaplanan negatif veya pozitif moment kapasitesi

= DUgum noktasina birlesen kirislerin moment kapasitelerinin toplami

= Kolonun serbest yiksekliginin Ust ucunda fck ,fyk ve geligin peklesmesi



g6z dnune alinarak hesaplanan moment kapasitesi

Mra = Kolonun veya perdenin serbest ylksekliginin alt ucunda fcd ,fyd goére
hesaplanan tagima giici momenti

Mri = Kirisin sol ucu i'deki kolon veya perde yizlnde fcd ,fyd gére hesaplanan
pozitif veya negatif tasima giici momenti

Mrj = Kirigin sag ucu j 'deki kolon veya perde ylzinde fcd ,fyd gore hesaplanan
negatif veya pozitif tagima giici momenti

MrQ = Kolonun veya perdenin serbest ylksekliginin Ust ucunda fcd ,fyd goére
hesaplanan tagima giici momenti

M = Kolonun serbest yuksekliginin Gst ucunda, kolon kesme kuvvetinin

hesabinda esas alinan moment

Nd = YUk katsayilari ile carpilmis dusey yukler ve Deprem yiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan eksenel kuvvet

s = Enine donati araligi, spiral donati adimi

Ve = Betonun kesme dayanimina katkisi

Vd = YUk katsayilari ile carpilmis dusey yukler ve Deprem yiklerinin ortak etkisi
altinda hesaplanan kesme kuvveti

Vdy = Kirigin kolon yuzinde diusey yuklerden meydana gelen basit Kiris kesme kuvveti

Ve = kolon ve kiriste enine Donati hesabina esas alinan kesme kuvveti

(] = Donati ¢apl
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1.GENEL GIRIi$

Prefabrik sézcigu Tiirkge bir kelime olmayip ingilizceden dilimize gelmistir. Bu kelimenin ash

” prefabricate ” yani ” parcgalari 6énceden hazirlamak” dir.

Yap! elemanlarinin fabrika ortaminda tek tek projesine uygun olarak yapilmasi ve sonra da

ingaat yerinde birbirine monte edilmesi sonucu olusan yapilara prefabrik yapilar denir.

Son yillarda sanayilesme hizina bagli olarak artan tek kath ve blyik agiklikh endistri yapisi
ihtiyaci, kolonlarin temelde ankastre Ustte ise mafsalli olarak baglandigi

yapim sistemlerini gindeme tasimistir.

Dinyadaki gelismis Ulkeler, prefabrikasyon teknolojisinin konvansiyonel yapim sistemlerine
gore hiz, kalite ve ekonomi olarak 6zetlenen nimetlerinden en st seviyede faydalanirken
(Belgika'da 920 kg/kisi, Fransa ve italya 530 kg/kisi, Aimanya’da 740 kg/kisi iken Tiirkiye'de 65

kg/kisi) gelismekte olan llkemizde bu konunun dnemi agikg¢a ortaya gikmaktadir.

Bugun Turkiye’de sanayi yapilarinin %85’inde prefabrik betonarme yapi elemanlari
kullaniimaktadir. Ancak insaat sektoriinde %75’lik bir paya sahip olan konut insaatlarinda

ise prefabrik betonarme yapi elemani kullanim orani sadece %4'tir.
Hizli ve ekonomik olan prekast yapi sistemlerinin 6zelliklerini $dyle siralayabiliriz:

e Endustrilesmis Uretim teknikleri sayesinde sadece prekast yapi elemanlari Ureten

isletmeler prekast sistemleri uygun fiyatlar ile projesine gore hazirlayabilmektedir.

o Seri Uretim gerceklestiren bu atdlyeler gerekli yapi elemanlarini yerinde imalata gére

¢ok daha hizl tretmekte ve teslim etmektedirler.

e Yapilmakta olan tesisin kurulus yerinde imalat igin santiye yerlesimi yogun ve uzun
sureli olmaz. Sadece prekast sistemlerin yerlesecegdi temeller ve altyapi i¢in santiye

kurulusu gerekebilir.

e Santiye kurulusu ve yerinde imalat igin sinirh alani bulunan tesislerde prekast sistemler

tercih sebebidir.

e Yerinde imalati zor olan yapisal formlar ve sekiller Prekast yapi sistemleri tiretim

atdlyelerinde ¢ok daha kolay ve ekonomik olarak yapilabilir.

e islevsel olarak projesinde belirtilmis yapi ici tesisat montajinin hizli ve kolay

gerceklesmesi igin prekast yapi elemanlarina montaj elemanlari, kanallar, vb eklenebilir.



2. PREFABRIK BETONARME YAPI ELEMANLARI

SEKIL 2.1 Prefabrik Yapi Eleman Tipleri

1- Asik 2- Cati Makasi 3- Oluk Kirisi 4- Kolon 5- Cift T (TT) Déseme Elemani - Bosluklu Déseme
6- Ters T (T) Kirisi 7- (L) Kirisi 8- 1-90 Kirigi (Cati Kirigi) 9- Dikdortgen Kiris (Hatil Kirisi)

10- Dikdortgen Kiris (Ving Kirisi) 11- Cift T (TT) Cephe Paneli 12- Kolon Yuvasi (Soket)

13- Bag Hatili 14- Temel Pabucu

2.1. Prefabrik Temeller
1)Tekil(MUnferit)Temeller

2)Devam Eden(Mitemadi) Temeller
3)lzgara Temeller

2.2. Prefabrik Duvar Elemanlari

2.3. Prefabrik Kolonlar

2.4. Prefabrik Kirigler

2.5. Prefabrik Dogemeler ve Gati Plaklari

2.6. Prefabrik Merdivenler



2.1. PREFABRIK TEMELLER

+ Kare veya dikddrtgen seklinde yapilabilen bu temeller, her kolonun altina diizenlenir.

Temellerin kaymamasi igin birbirlerine bag kirigleri ile baglanmasi gerekir.
» Temellerin kolonlara baglanis sekilleri vardir.

* Bunlar; yuval prefabrik temeller, bloklu prefabrik temeller ve filizli prefabrik temellerdir

2.1.1. Tekil (Miinferit) Prefabrik Temeller

* Yuvali Temeller

* Bulonlu Temeller

* Filizli Temeller

i) Yuvali Prefabrik Temeller

* Bu tUr temellerde yuva igin filiz demirleri birakilir ve temel betonu doklir.

» Kolon yuvalarini sekillendirebilmek igin, kolon hizasi ve Ust seviyesi dikkate alinarak c¢elik
kalip yerlestirilir.

* Yuvalar 40-60 mm genis yapilarak bosluklarina ¢imento veya 6zel yapistirici regineler,
harglar doldurulur.

kolon kolon
1 §./
epoksili va da gpolksili va da . 7
T cimentolu harg cimentolu harg 1 g
e 17 g -3
f_: temel . E
" " T :—-—‘-_w:rﬂ?
| At [E'mf_‘]. i 7 \\ T TF N
-
PLAN KESIT

a’Distan Y uvali bilgten Yuvali

Sekil 2.2 Yuvali Prefabrik Temeller



ii) Bulonlu Temeller

* Temel betonu dokilirken icine blon demirleri konur.
e Kolonlar yapilirken altina 8-20 mm kalinliginda sac levha monte edilir.
e Kolon altindaki sac, kolon Uzerindeki blonlara vidalanir.

¢ Kolon taban saci ile temel arasina 3 cm kadar ¢imento harci veya epoksi regine

harci konulmasi unutulmamalidir.

METAIL LEVHA

CIMENTO HARCI

Sekil 2.3 Prefabrik Bulonlu Tekil Temel

iii) Filizli Temeller

Temel betonu dokulirken dort adet gelik filiz demiri konur.
» Kolon yerine otururken, filiz demirlerinin kolonun igine girebilmesi gerekir.
* Bunun igin kolonda filiz demiri bosluklarinin birakilmasi saglanir.

* Filiz demirlerinin icine girdigi kanala yUksek dozlu ¢cimento harci veya epoksi harci

w7
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Sekil 2.4 Prefabrik Filizli Temel Plani ve Kesiti



2.1.2. Miitemadi (Devam Eden) Prefabrik Temeller

« Ikiden fazla kolonun (zerine oturacagi temellere devamli temeller denir.

» So6z konusu temeller, tekil temeller gibi fabrikada Uretilerek insaat yerine getirilir ve altina
5 cm kalinlikta kum, cakil serildikten sonra zemine oturtulur.

* Temellerde kayma olmamasi igin, birbirlerine kirislerle baglanmasi gerekir.

+ Baglama olayi, kirislerin ve temellerin uygun yerlerine konulan sac baglama levhalarinin

birbirine kaynak yapilmasiyla gerceklesir.

2.1.3. lzgara Prefabrik Temeller
» Kolonlarin Gizerine oturacagi temeller, beton ya da c¢elik profillerle 1zgara seklinde yapilir.
» S6z konusu 1zgaralarin en kiguk 6lguleri 16x20 cm dir.

* Yan yana getirilen 1zgara kirigleri birbirlerine blonlu veya kaynakli olarak birlestirilir.

Celik Levha Ankraj Bulonu
BM i ;;
?‘:ﬂii&:::::::::::::::::ﬂii‘:::i:

Izgara Temel Kirig | u Bulon

g

Sekil 2.5 Betonarme Elemanlarla Izgara Temel



2.2. PREFABRIK DUVAR ELEMANLARI
» Prefabrik duvar panelleri fabrika ortaminda iki ayri tipte Uretilmektedir.
+ Birincisi 1s1, ses yalitimsiz paneller; ikincisi 1s1, ses yalitimli sandvi¢ panellerdir.

* Yukaridan gelen yUkleri tasima bakimindan, tasiyici ve bélme duvar elemanlari olmak tzere

ikiye ayrilir.
* Yalitim tabakasi ile birlikte duvar elemanlarinin kalinligi 12-25 cm arasindadir.

» Prefabrik duvar elemanlarin uzunlugu 636 cm'ye kadar, yiksekligi ise 270-320 cm'ye kadar

uretilir.

2.3. PREFABRIK KOLONLAR

*Kolonlarin bigimlendirilmesi ve kesitlerinin saptanmasinda;

- Secilmis olan statik sistem

- Yapinin yuksekligi

- Kolon agiklik ve araliklari

- Ving olup olmamasi ve varsa vincin kapasitesi

-Ana Kirig, oluk Kirisi, ¢ati plaklari veya duvar elemanlarinin kolona tespit sekilleri

-Cati sularinin kolonun yanindan veya iginden akitiima istegi gibi etkenler rol

oynamaktadir.

-Duvar plaklarinin yaslanmasi, su inis borularinin saklanmasi gibi mimari istekler

kargisinda T-L ve H kesitli kolon ¢ézimlerine gidilmektedir.

-Bina yiksekligi fazla ise, kolon dikdoértgen veya | kesitli yapilir. Dikdoértgen kesitin

yapilma kolayligina karsin, | kesitte malzeme tasarrufu ve hafiflik 6n plana ¢ikar.

-10 m ve daha ylksek yapilarda kolonun ¢ok agdir olmasi bu profillendirmeyi zorunlu kilar.



Vierendeel ve Karma Kolonlar

Sekil 2.6 Prefabrik Kolon Tipleri
2.4. PREFABRIK KIRISLER
+ Kiriglerin kesit ve bigimini etkileyen faktorler :
- Secilen statik sistem
- Gegilecek agikliklar
- Ongerme yapma yetenegi
- Uretim yeri ve metodu
- Kalip ve iscilik imkanlari
- Uretilecek serinin blyiklugi
- Yapilmasi istenen tesisat baglantilari
- Kirig Uizerine oturtulan asiklar, ¢ati plaklari ve sed kirigleri

- Ana kirise ayrica oluk, ving kirigi, klima kanali gibi ek gorevler yiklenip yiklenmeyecegi

gibi hususlardir.

-Dolu Gévdeli ana tasiyici kiriglerle kurulmus olan bir iskelet sistemin baslica bilesenleri; Ana

Tastyici Kirigler, Tali Kirisler (Bag Kirisi, oluk, ving kirigi, asik vb...) Kolonlar ve Cati Plaklaridir.



I kirisi Ters T kirisi T kirisi Yamuk kiris Dikdortgen kirig

Sekil 2.7 Prefabrik Kiris Enkesitleri

Dikdortgen Kesitli Kirig

Paralel Baslikli Kirisler | ; - - |
‘ E T kesit-Mesnetlerde Degismeyen Kiris W

T kesit-Mesnetlerde Kesit Degisimi

| |
[ 1
///—ﬁ I kesit-Mesnetlerde Degismeyen Kiris

I kesit-Mesnetlerde Kesit Degisimi

I kesit-Kaburga Takviyeli

Alt Baglig1 Egimli Kirigler
DOLU GOVDELI TASIYICI KIR1S CESITLERI PARALEL BASLIKLI TASIYICIKIRIS CESITLERI

Sekil 2.8 Prefabrik Taslyici Kiris Cesitleri

o Kirislerin icine konulan demirler iki bas ve sonlarindan ankraj edilerek, kayma

gerilmelerine karsi giglendirilir.

o Kirislerin kolon kiris ddseme gibi bir bagka elemana baglanabilmesi igini bas taraflarina

ankraj gubuklari ve gelik levhalar yerlestirilir.
o Kirislerin dosemelerle birlestiriimeleri tGzerine birakilan filiz demirleri yardimiyla olur.
e Prefabrik kirisler 32 m. acikliga kadar uretilebilir.
e Ug ve daha fazla agiklikli kiriglerde konsollu ve oturtma kiris sistemi uygulanir.

o Kirigler catt makasi seklinde de kullanilir. Bu durumda boy kesiti yamuk seklinde olur

ve Uzeri egimli yapilr.



2.5. PREFABRIK DOSEMELER

e Prefabrik désemelerin ici bosluklu olup kesitleri itibariyla birkag sekilde Uretilir.

Bunlar "Z", diz "T" ve ters "U" kesitli dosemelerdir.
e ici bosluklu olanlarin kalinliklari 14-22 cm'dir.
o Ddseme icindeki bosluklar genelde 8-30 cm ¢apli dairesel yapidadir.

o Dodsemelerin alttaki tasiyici elemanlara baglanabilmesi igin alt ve Ust yan

taraflarina sac levhalar yerlestirimistir.

o Dodseme kaynaklarinin birbirlerine oturarak baglanabilmesi, déseme plaklarinin

kenarlarinda birakilan 10-15 cm'lik digler yardimiyla olur.

IKITARAFLI DOSEME

GIFTLIT DOSEME

DUZ DOSEME BOSLUKL U DUZDOSEME . ™ . 1w
PREFABRIK DOSEMELERIN KIRISE

PREFABRIK DOSEMELER BAGLANMASI

Sekil 2.9 Prefabrik Dosemelerin Kirise Baglanmasi

KOLON . KOLON
(TTK) DOSEME
TABLALI (KIRISL])

i ( ' ) USTBETONU
BOSLUKLU DOSEME USTBETONU DOSEME

;[/)()O()()OOO()( 0000000 j‘ Wﬁﬁﬁﬁf‘ W!_;\F'_\FLU_'_\FWT
\ | | |

HATIL KIRIS \HAI]LKIE.[SI IKIRISH IKIRISt

Sekil 2.10 Prefabrik Kolon ile Bogluklu Déseme Birlesimi
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Bir yapida désemeler, plandaki boyutlar ve tasiyici sisteme bagl olarak,
a) Bir hacmi oldugu gibi kapayan déseme panolarinin tasiyici duvarlara iki, ti¢c veya dort

taraftan oturtulmalari ile

b) Belirli formdaki déseme panolarinin (elemanlarinin) ($ekil 2.11) yan yana konmasi ile,
olusturulabilir. Ancak bu ikinci durumda elemanlarin kenarlari arasinda ¢ékme farki

olmamasinin ve bu kenarlarda yik dagiiminin saglanmig olmasi sarttir.

Yerinde dokme beten
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Sekil 2.11 Doseme Sistemleri

Komsu kenarlarda ¢ékme farki olmamasi igin panolarin bu kenarlarinin uygun bigim ve donati
ile, kesme kuvveti aktaracak sekilde diizenlenmesi gereklidir. Bu birlesimler mafsal seklinde
veya egilme momentlerini de aktaracak sekilde olabilir. TT ve T seklindeki elemanlarin tabla
plag! ucundaki birlesimlerde, tabla plaginin boyutlandiriimasinda, ortaya ¢ikan konsol momenti

de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Birlegimler,
a) birlesim yerinde donati ve yerinde dékme beton,
b) enine donatili kayma kenetleri,

¢) metal birlesim pargalari, kullanilarak yapilabilir.
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Yerinde dikme belon

Sekil 2.12 Déseme Birlesim Boyutlari
Birlesim egilme momenti, kayma ve kesme kuvvetleri aktarabilir.

2.5.1.Kompozit Dosemeler

Kompozit désemeler prefabrike eleman ile (plak veya kirig) bunlarin Gzerinde yerinde

dokme betondan olusan désemelerdir.

Kompozit désemeler hale gore ¢ok gesitli sekilde teskil edilebilirler. Mesela Sekil 2.13.a da
bir dogrultuda, Sekil 2.13.b de iki dogrultuda galisan plak elemanlari tizerinde yerinde dokme
betonla olusan kompozit iki doseme, Sekil 2.14 ve 2.15 de ise kompozit kiris, déseme
elemanlari, prefabrike rijitlik kirisleri ve prefabrike ddseme elemanlari Gzerine doékidlmuis

yerinde dokme, donatili betondan olusan iki kompozit déseme turl gorilmektedir.

Kaldma kancalan ik farkh betonm Dagtma donatismm
birlikte kaymadan calismasun saglar / siweklibgini saglar
™, : ; it i
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Sekil 2.13 Tek ve Cift dogrultuda ¢alisan désemeler
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Sekil 2.15 Kompozit déseme
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e Bu ddsemelerde yerinde dokme betonun kalinligi prefabrike kismin kalinhgindan ve 5
cm den az olamaz.

e Prefabrike plaklarin genisligi en az 1,5 cm olmalidir.

e Ust ylzler puriizli olmalidir.

e Genisligi 1,5 cm den az olan plaklar genellikle ayarlama plagi olarak kullanilirlar. Bunlar
doseme plagi olarak, ancak yerinde dokme betonda TS. 500 e gére diizenlenmis sirekli
bir donati varsa kullanilabilirler.

e Bir dogrultuda ¢alisan plaklarda esas donati daima prefabrike plagin icinde
bulunmalidir. Enine donati ise TS. 500 e gore dizenlenmelidir. Bu donati prefabrike
veya yerinde dékme betonun iginde bulunabilir. Enine donati prefabrike plagin iginde
bulunuyorsa, bunlar plaklarin birlesme yerlerinde ekleri ya yerinde dékme plagin igine
ayrica konan veya o bolgelerde uglari pilye gibi yukariya kivrilan enine donatinin
uclarinin birlesim yerinden 6teye {b bindirme boyu (TS 500) kadar uzatiimasi ile
yapilabilir, (Sekil 2.14).

e Enine donati yerinde dékme beton iginde bulunuyorsa, ayrica prefabrike pladin icine de
TS 9967’ye gére minimum enine donati konmalidir.

2.6.PREFABRIK MERDIVENLER

Prefabrik merdivenler tek kollu veya ¢ift kollu olarak diizenlenir.

e Tek veya ¢ift kollu olanlar sahanlikli olarak diizenlenebilir. Tek kollu olanlarda sahanlik

istenmiyorsa merdiven plagi alt ve st katlarda kirislere oturtulur.
e Eger sahanlikli olarak diuzenlenecekse araya sahanlik konularak duvardan duvara oturtulur.
e Merdivenlerin désemeye baglanmasi icin bas taraflarina dérder adet montaj demiri konulur.

o Ek yerlerinde dokme beton, epoksi harci kullanilabilecedi gibi kaynaklh birlesimler de

yapilabilir.
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Sekil 2.16 Prefabrik Merdiven
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3.PREFABRIK YAPILARIN MALZEME BAKIMINDAN SINIFLANDIRILMASI
1. Celik Prefabrik Yapilar
2. Ahsap Prefabrik Yapilar
3. Betonarme(Kagir) Prefabrik Yapilar

3.1.Celik Prefabrik Yapilar

Tim tasiyici sistemlerin gelikten Uretildigi, 6zellikle deprem tehdidi tasiyan cografi bolgelerde
tercih edilen, gogunlukla gelik konstriksiyon fabrika binalari, ¢elik konstriiksiyon hangar, gelik
konstriksiyon spor tesisleri, ¢elik konstriksiyon depo ve ¢elik konstriksiyon atdlyelerde

kullanilan, genis acikliklara ve yukseklige sahip ¢elik yapi sistemidir.

3.1.1.Celik Konstriiksiyon Yapilarin Tirleri

Celik konstruksiyon yapilar, agir ¢gelik ve hafif ¢celik konstriksiyon yapilar olarak ikiye
ayrilmaktadir. Buylk aciklikli ve kreynli fabrika binalarini agir gelik yapilara, prefabrik atdlye ve
depo yaplilarini da hafif ¢gelik konstriksiyon yapilara drnek verebiliriz. Celik konstriksiyon yapilar
yalitimh ve yalitimsiz olarak da ikiye ayrilmaktadir. Yalitimh binalarin duvar ve gatilarinda
kullanilan poliiretan paneller veya tasylnu paneller sayesinde i1si ve ses yalitimi

saglanmaktadir. Yalitimsiz gelik binalarin tercih edilme sebebi ise ekonomik olmasidir.

3.1.2.Celik Konstriiksiyon Yapi Kullanim Yerleri

Celik konstriksiyon yapilar gogunlukla celik fabrika binalari, ¢elik sanayi yapilari, ugak
hangarlari, spor tesisleri, ¢elik konstriksiyon hangarlar, gelik konstriiksiyon atélyeler, ¢elik
konstriksiyon depolar gibidir

4. BETONARME PREFABRIKE TASIYICI SISTEM TURLERI

Betonarme prefabrike pek ¢ok tasiyici sistem tlrleri mevcuttur. Bunlarin ayni tirden olanlarinin

detaylari bile, Ulkeden Ulkeye degismektedir.

Bu bdlimde konut, hizmet ve endustri binalarinin yapiminda kullanilan betonarme prefabrike

yap! elemanlari ve bu elemanlardan olusturulmus tasiyici sistemlerin Turleri incelenmektedir.
Baslica prefabrike tasiyici sistemler;

a) Cercgeve Sistemler

b) Buyuk Panolu Sitemler

c) Hucre Sistemler
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d) Perdeli Déseme-Kolon Sistemleri

e) Kaldirmali Menteseli Déseme-Duvar Sistemleri
f) Karisik Sistemler

gruplarina ayrilabilir.

41 Cerceve Sistemler

Prefabrike gergeve sistemler konutlarda ve bilhassa az sayida bélme duvari isteyen ofis ve

endustri yapilarinda kullanilirlar.

Dusey yukler daha ziyade kolonlar tarafindan ve yatay yikler, gercevelerin teskil tarzina bagl
olarak bir veya iki dik dogrultuda ya prefabrike veya yerinde dékme perdeler ve/veya

cekirdeklerle alinirlar.
Kat désemeleri, yatay yUku, bu yiki tasiyacak elemanlara dagitacak durumda olmalidir.

Kolon ekleri kat dosemeleri Gzerinde olabildigi gibi kat yari yiksekliginde de olabilirler. Kirig

kolon birlesimleri mafsalli veya rijit olabilirler,

Taslyici olmayan bélme duvarlari deprem esnasinda ¢ergevelerin deformasyonlarina engel

teskil etmeyecek yer ve detaylarla teskil edilmelidir.

FENER KIRISE

MAFAS

r FENER. KIR1S

DOREMEPANELL

ARAKATKIRIS!

Sekil 4.1 Cergeveli Sistem Kesit Gorunusu
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4.2. Buyuik Panolu Sistemler

Biyilk panolu sistemler esas itibariyle ¢ok katl konut binalarinda kullanilir. Bliylk duvar
panolari diisey kenarlarinda diger duvar panolari ile ve yatay kenarlarinda yine diger duvar
panolari ve déseme panolari ile birleserek istenilen blyiklikte odalari, hacimleri ve
ayni zamanda taslyici sistemi meydana getirirler. Panolardan bazilarn ylik tasiyici

olmayabilir. Panolar genel olarak bir kat yUksekligindedirler, (Sekil 5.2).

Blyuk panolu sistemler bina uzun kenari veya kisa kenarina paralel duvarlarin veya
her iki dogrultudaki duvarlarin tasiyici olmalarina gére sirasiyla boyuna duvarl sistem,
enine duvarh sistem, iki yonli sistem isimlerini alirlar. Bunlarin kat désemeleri ilk iki
sistemde bir dogrultuda ve 3. sistemde iki dogrultuda galisan plak seklindedir. Deprem

bolgelerinde 3. tip en elverigli olan tiptir.

Sekil 4.2 Tasiyici Duvarl Sistemler
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4.3. Hiicre Sistemleri

Bunlar oda hacimlerinin, duvar ve désemelerinin beraber dokilmesi sonucu, bir birim olarak imal
edildigi sistemlerdir. Birimler yan yana, st Uste konarak ve gerekli birlesimler yapilmak suretiyle
bitin yapi, tasiyici sistemi, bolme duvar ve désemeleri ile meydana gelmis olur. (Sekil 4.3-4.4).
Duvarlar kat ve ¢ati désemelerinden gelen dusey yukleri ve her iki dogrultudaki yatay yukleri

alirlar. HUcreler arasindaki dusey ve yatay ekler, bu hususu temin edecek sekilde olmalidir.
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Sekil 4.3. Hlcre Sistem Birlesim Detayi

Sekil 4.4. Hicre Sistemler
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4.4. Duvarl, Déseme - Kolon Sistemleri
Prefabrike duvarli, déseme-kolon sistemleri 6zel yapim metotlarini gerektiren sistemlerdir. Bu tip
sistemlere 6rnek olarak;

a) Prefabrike kolonlar Uzerine, yerde st lste dokilmis désemelerin kaldirilip oturtulmasi ile
olusan sistemle, (Sekil 4.5-4.6)

b) dngerilme donatisi ile birlestiriimis prefabrike désemeler ve prefabrike kolonlardan olusan
sistem kaydedilebilir.

Her iki sistemde de yatay yukler ya prefabrike veya yerinde dékme betonla yapilmis perdeler
vel/veya cekirdekler tarafindan alinir.
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Sekil 4.5 Déseme-Kolon Birlesimi ve Yapim Sekli
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Sekil 4.6 Déseme-Kolon Sistemleri




19

4.4.1. Kaldirilan Dégemeli ve Perdeli Sistemler

Kaldirma désemeli ve perdeli sistemler ¢ok katli konut, ofis ve endistri binalarinda ziyadesi ile

kullaniimaktadirlar.

Bu sistemde, en altta zemin kat tavan désemesi olmak tzere kat désemeleri, kat alaninda
yekpare olarak Ust Uste dokulurler. Prefabrike betonarme kolonlarin boylari, kat temiz yUksekligi
kadardir. Bunlar yalniz disey yukler tagiyacak sekilde boyutlandirilmiglardir. Yatay yukler
yerinde dékme betonarme perdeler, merdiven ve asansor kovalarinda teskil edilen ¢ekirdeklerle

alinir. Binanin diger duvarlari bdlme duvari mahiyetindedir.

Butln dosemeler bir paket halinde beraber kaldirilir. Zemin kat désemesinden bir temiz kat
yuksekligine gelince, prefabrike kolonlar yerlerine konur ve désemeler bunlara oturtulur. Sonra

1. kat ve diger kat tavan désemeleri yine beraberce bir temiz kat yuksekligi kadar kaldirilir
ve 1. kat kolonlari yerlestirilir ve boylece devam edilir. Genel olarak perde ve gekirdekler
doésemelerden 6nce dokulurler ve désemelerin kaldiriimasinda kilavuz ve destek olarak
kullanilirlar. Kolon-déseme birlesimleri mafsalli ve déseme-perde, déseme-gekirdek baglantilari
rijit olarak ve yatay yuklerin perde ve ¢ekirdeklere aktariimasina imkan verecek sekilde teskil
edilirler, (Sekil 4.7).

1- CEKIRDEK

2 -DOSEME PAKETI

3-KALDIRMA AYGITI

4-PREFABRIKE KOLON

U 0
L L]
- D 5-KOL DOSEMES D —
1 i
0 U

-

Sekil4.7 Kaldirilan Désemeli ve Perdeli Sistemler
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4.4.2. Ongerilmeli Dégeme - Kolon Sistemleri
Ongerilmeli déseme kolon sistemlerinde prefabrike kolonlar 1,2 veya 3 kat ylksekliginde

olabilirler. Prefabrike désemeler kolonlar arasindaki temiz agikliga uygun boyuttadirlar. Bunlar

ya dizlemsel veya ters tekne seklinde olabilirler.

Bir katin kolon ve désemeleri monte edildikten sonra kat hizalarinda kolonlarin iginden ve
doésemelerin arasindaki bosluktan gegen kablolara dngerilme verilmek suretiyle kat monolitik
sekle getirilir. Sonra désemelerin arasina beton dokillr ve kablolarla da aderans temin edilmis

olur.

Yatay yukler uygun yerlerde teskil edilmis perdeler veya ¢ekirdekler tarafindan alinir. Bunlar bina
yuksekliginin veya deprem siddetinin biyuk oldugu durumlarda yerinde dokme betonarme

olarak yapilirlar. Diger durumlarda prefabrike olabilirler.
4.5. Menteseli Kaldirmali Kat (d6seme - duvar) Sistemleri

Menteseli kaldirmali kat déseme duvar sitemlerinde her bir kat duvarlari altta ve kat dogsemesi
bunun Ustiinde ve déseme-duvar birlesimleri menteseli olarak dokulir. Sonra katlar
sirasiyla kaldinlarak Ust Uste konur ve Ust katin duvarlari alt kat duvarlari ile monolitik
olacak sekilde birlestirilir. Désemeler oturduklari kat duvarlari ile kaymaya karsi rijit
birlesimli olmalidir. Menteselerin bu 6zelligi temin edemedigi durumlarda ilave tedbirler alinir,
(Sekil 4.8).

Celik uzsy
ofes plok

degeme panosu

L — duwdr ponesu

Sekil 4.8 Menteseli Kaldirmali Kat (d6seme - duvar) Sistemleri
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4.6. Karigik Sistemler

Karisik sistemler, yukarida tasnif edilmis guruplara girmeyen sistemlerdir. Mesela, yerinde dokme

perdeler ve prefabrike déseme elemanlari kullanilan sistemler bu gruba girmektedir.
5.PREFABRIK BETONARME YAPI ELEMENLARININ BiRLESIMi

Yap! elemanlarinin _birlesiminde su hususlara dikkat edilmelidir:

» Prefabrik yapi elemanlarinda en 6nemli 6zelliklerden biri birlesim noktalandir.
* Birlesim yerleri yapinin en kritik noktalaridir.
» Birlesim yerlerine isabet eden metal elemanlar kesinlikle paslanmaya karsi korunmalidir.

+ Ozellikle metal blonlara ve agiimis olan vida diglerine kesinlikle algi harci

degdirilmemelidir.

* Birlesimde detay basit ve montaj kolay olmali.

» Dayanikh olmal..

* Estetik olarak yapiyi bozmamali.

» Birlesimde yangina dayanikli malzemeler kullaniimali

* Birlesimlerde kullanilacak malzemelerin sekil degistirme kabiliyeti ile prefabrik yapi elemaninin

ki benzer olmali.

5.1.BIRLESTIRME GESITLERI
1. GOmuli Bulonlu Birlesimler
2. Gomild, Somun,Manson Yuvali Birlesimler
3. Ddubelli Birlegsimler

4. Hargli Birlesimler
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5.1.1.Gomiiluii Bulonlu Birlegimler
e Prefabrik yapi elemani betonu dokiliirken beton igine bulonlar konur.

e Bu bulonlara kargl yapi1 elemaninda birakilan 6zel bulon delikleri, karsiliklarina

somunlarla sikica baglanir.

e Somun baslarinin gevsememesi i¢in, emniyet unsuru olarak Gzerlerine kaynak yapilir.

— BIRLESIM DONATISI
i b1 YERINDE D OKME BETON

KASET VEYE U FLAK

TERS T HIRISI

Sekil 5.1 GOmUlG Bulonlu Birlesimler
5.1.2. Gomiilii, Somun, Manson Yuvali Birlegsimler
e Yapi elemaninin betonu dokiilmeden 6nce igine somun basi veya manson yerlestirilir.
e Mansonun ¢cikmamasi igin altina V seklinde ankraj demiri kaynakla tutturulmustur.

e Karsidaki yap! elemani bu somun veya mangona vidalanir.

KOLON

\

CELIKPIM

CE LiK PLAKA
BETONARME TEMEL

a-PIM+YUVA SEKLINDEKI BAGLANTI

Sekil 5.2 GOmllu, Somun, Manson Yuval Birlesimler
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5.1.3.Dubelli Birlegimler
e Beton icine acgilan deliklere gelik dubellerin yerlestiriimesi olayidir.

e Sayet yapi elemaninin igine beton dokim sirasinda cgelik levhalar yerlestirilecekse

bu levhalar birbirlerine kaynaklandiktan sonra duvara dibelle sabitlenebilir.
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BASE
N i P 5 Y.
KOLONA KAYNAKLI CELI PLAKA BULON ILE  KOLONS ANKRAJLA KOS E5E NT+OEL K PLAKA+
BASLANT BLL OMLARIA

BULDNLU BAGLANTI
Sekil 5.3 Dubelli Birlesimler
5.1.4.Harch Birlegimler

e Betonda, donatilar igin birakilan bosluklara kimyasal harglar (epoksi recine harglar vb.)

konularak yapilan yapistirma esasli birlesimlerdir.
e Epoksiler ¢ift birlesimli kimyasal malzemelerdir.

e Kullanilirken dayaniklilik surelerine dikkat edilmelidir.

iRLE Sl £TISI HARE
/ YERINDE DOKME BETON e

SSANANSEESNANAN
atst e ettty

At
s
4t

AR AR I IR

WKASETVEYE U PLAK

TERS T KiRig
a-KIRISE OTURTMAVE DONATIMIN KAYNAKLANMASI

b-OZEL BICIMLENDIRILMIS KIRISE OTURTMA

Sekil 5.4 Hargli Birlesimler
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5.2. Déseme-Kirig Birlegimleri

b7

! W 4t \\\“-I{nvmklr baglont

<l 1

Sekil 5.5 Déseme-Kiris Birlesimleri
5.3.Egilme Momenti Aktaran Birlegimler

Pratikte birlesim yerlerinde yalniz egilme momenti tagiyan kesitler pek nadirdir. Kesitlere

egilme momenti ile beraber;

a) Kirigs ve ddéseme kesitlerinde oldugu gibi kesme kuvvetleri,

b) Kolon kesitlerinde oldugu gibi basing ve kesme kuvvetleri etkir. Birlesimlerde bu i¢
kuvvetlerin aktariimasi da temin edilmelidir.

Egilme momenti aktaran birlesimlerde kuru ve i1slak birlesim seklinde olabilir. Kuru

birlesimde kesitteki cekme kuvveti;

Kesitteki beton basing kuvveti iki prefabrike elemanin arasina yerinde dokulen betonla

saglanir. Bu beton, fiyonkla bindirmede, donati ekini de temin eder.

Kesme kuvvetinin aktarilmasi, kuru birlesimde belirtilmis iki sekle ilave olarak, prefabrike
elemanin yerinde dékme beton bir eleman veya yerinde dokme beton bir bdlge ile birlesiminde

prefabrike elemanin birlesim yiziinde kenet disleri yapilarak ta temin edilebilir (Sekil 5.12).
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Cekme donatisini metal bir par¢aya ve onu da sabit kabul edilebilen bagka bir metal

a)

parcaya kaynaklamak, (Sekil 5.6, 5.7).
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b) Birinden digerine moment aktariimak istenen iki elemani ¢cekme kuvveti tatbik

noktasinda bulonla birlestirmek, (Sekil 5.8a, b).

Sekil 5.8 Egilme Momenti Aktaran Birlesimler

a) Boyle iki elemani cekme kuvveti tatbik noktasinda éngerilme ile birlestirmek,
sekillerinden biri ile aktarilabilir. (Sekil 5.9)

Persme it

Sekil 5.9 Egilme Momenti Aktaran Birlesimler
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Islak birlesimde kesitteki gekme kuvveti, iki elemanin gekme donatilarinin ekinin

a) Fiyongla bindirme (Sekil 5.10)
b) Kaynak sekillerinden biri ile yapiimak suretiyle aktarilir. (Sekil 5.11)

Yerinde dtkme feringe  dok e
harlan G =atlan

Biriesim yeri

-— y alrivaleri

¥ayma disteri & ——— Prefabrike Kiris

al} Bey kesit

B} Plan

Sekil 5.10 Egilme Momenti Aktaran Birlegimler

Daha ziyade endustri yapilarinda gati kiris birlesimlerinde uygulanan bir birlesim ¢esidi de Sekil
5.11 de gosterilmigtir.

Sekil 5.11 Egilme Momenti Aktaran Birlesimler
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Islak birlesim prefabrike yapilarda kompozit kiris ve déseme teskilinde yegane ¢6zimduir
(Sekil 5.12).

Terinds Sosms

L gelilk lavhe
e HOrRiyer

Yandon gosinis

Ferspektif

Sekil 5.12 Egilme Momenti Aktaran Birlesimler

Islak birlesimle momentle beraber basing ve kesme kuvveti aktarilmasi genel olarak kolon

birlesimlerinde goérilir(Sekil 5.13). Birlesimlerin hesap ve konstriiksiyon detaylarinda, TS9967
Prefabrik yonetmeligine uymalidir.
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Sekil 5.13 Egilme Momenti Aktaran Birlegimler
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6.HAZIR PREFABRIK ELEMANLARIN URETIiMi
6.1-URETIM YERI

6.1.1. Santiyede yapilan iiretim

Elemanlarin, monte edilecekleri yerin hemen altinda , zeminde imal edilmeleri seklinde
olabilir. Bu tir bir uygulama , ¢ok blyuk boyutlu kiris , déseme plagi , kabuk veya katlanmis
plaklarin , nakliye ve ara depolama gerektirmeden , dogrudan montajina olanak verir.Montaj ,
hidrolik preslerle kaldirma yolu ile veya , ving araciligiyla gergeklestirilir. Burada seri Uretim degil
, kolay ve uygun sartlarda Uretim s6z konusudur.Geleneksel yapimdan farki , yiksek iskele
gerektirmemesi , buna karsin , kaldirma ve montaj sorunu getirmesidir. Bu yola gidilirken ,
gerekli maliyet ve iscilik karsilastirmalari yapiimalidir.

Elemanlar , santiyede kurulan , (st agik veya 6rtiili bir gegici fabrikada Uretilebilir. Uretim
bittikten sonra sokullp baska bir santiyeye nakledilebildikleri igin, bu Gretim merkezlerine gezici
fabrikalar da denmektedir. Burada fabrika kurma ve sékme kiilfetinin karsilanabilmesi igin,
Uretilecek eleman sayisinin yeterli olmasi esastir. Ayrica tagsimadan yapilan tasarruf miktari ,
tesis masrafi daha az olan santiye atdlyelerinin kurulmasinda etkin bir rol oynar. Santiye
fabrikalari bazi kolayliklar getirmekle birlikte , bu Uretim tesislerinde 450 ve B600'lik beton

kalitelerinin elde edilmesi ¢ok gug olmaktadir.

6.1.2. Sabit fabrikalarda yapilan liretim

Makinelesmeye ve iyi bir kalite kontrolliine olanak verir. Ancak , masraflarini amorti etmesi,
tam kapasiteyle ¢alismasina bagl olarak , birkag senede gergeklesebilir.
Uretim merkezinin Gstiiniin agik veya kapali olmasini iklimsel etkenler belirler.
Genellikle bu merkez:
1-Esas uretim alani,
2-Yardimci mahaller,

3-Depolama vyerleri olarak , Gi¢ bdlimddr.

6.1.2.1 Esas uretim alanlari, genellikle 80-150 m. uzunlukta , 12-20 m. Eninde ve 9-10m.
Yukseklikte olup ; bazen bu alanlarin birkag tanesi yan yana dizenlenebilir. Ayrica tevsi
imkanlari da disunulmelidir. Fabrikalarda 10-15 Mp. lik kdpru kreynler bulunur. Ana Uretim
alaninin bayUkliguini , éngerme yataklarinin uzunlugu ve sayisina baghdir.

Senelik 3000-10000 m 2 beton eleman Uretenler klgik tesis ; 10000-40000 m? |k Uretim
yapanlar orta blyuklikte tesis , 40000 m? Uk Uretimden fazla Gretim yapanlar ise biyuk tesis

sayllirlar .
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6.1.2.2 Yardimci mahaller

e Beton hazirlama yeri

e Demir donati hazirlik mahalli

e Marangozhane

e Demir atdlyesi

e Laboratuar

idari béltimler seklinde siralanabilir.

Bu mabhallerin buytklikleri fabrikanin Uretim kapasitesiyle dogru orantilidir. Yerlestiriimeleri
ana Uretim alaninin uzantisi veya ona dik olarak yapilabilir. Dik dizenlemenin igleyis

bakimindan daha iyi sonug verdigi géralmustur .

6.1.2.3. Depolama alani

Genellikle iki aylik bir Gretimi kapsayacak sekilde ana atdlye alaninin iki G¢ misli hatta daha
blyuktir. Elemanlarin boyutlari tipleri yatay veya disey olarak istiffenmeleri depolama alninin
boyutlandiriimasinda énemlidir. Kiguk fabrikalarda bu alan ana atdlyenin bir uzantisi seklindedir
ve fabrika igindeki kopri ving depolama iginde kullanilir. Daha buyik fabrikalarda ise ana tretim

atdlyesine dik olarak diizenlenir ve ayri bir kdprl veya ayakl képru ving alana hizmet eder.

6.2. URETIM YERININ SEGIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

Konstriksiyonun endustrilesme derecesi , Uretimin endustrilesmesine ve Uretilen 6genin
bitmiglik derecesine baglidir. Bu nedenle , yiksek endustrilesme istendiginde , Gretim ,
makinelesme diizeyi yiksek olan fabrikalarda yapilir. Santiye Gretiminde el emegi orani fazla
olup , dretim mevsimlik , eleman tip sayisi sinirli ve Uretilen seriler ktictk olur. Bu tar tretim
¢ogu zaman , geleneksel yapinin rasyonellestiriimesi sonucunda ortaya ¢ikar. Santiye
Uretiminden fabrika Uretimine gecerken genel prensip, mekanizasyon yoluyla el emegi
katsayisini buylk oranda azaltmak ve prodiktiviteyi artirmaktir. Elemanlarin Gretimi igin
mekanizasyon gerekmiyorsa veya gergeklestirilemiyorsa , bu Uretimin fabrikada yapilmasi igin
neden yoktur.

Ayni bina igin iki tip Gretimde ayni anda uygulanabilir:

- Ozel bigimli veya endustriyel tiretim igin yeterli sayida olmayan égeler santiyedeki atdlyelerde
- Standartlastiriimis veya ¢ok sayida Uretilebilecek elemanlarsa fabrikalarda Uretilebilirler.
Fabrika Uretimi , endustrilesmenin bitin olanaklarindan faydalanma imkanini verir. Ancak
bunun iginde

- Devamli Uretim ve
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- Buyuk serilerin tretimi sarttir. BOyle bir Uretim ise , stoklama sorununu getirir. Yani, yeterli
biyudklikte bir depolama alaninin saglanmasi ve stoklanan tiplestiriimis elemanlarin sonradan
baska konstriksiyon programlarinda kullaniima olanagdinin bulunmasi gerekir. Ayrica,
fabrikadaki mekanizasyonun artmasi , amortisman surelerinin uzamasina yol agacaktir.

Ulke planlamasi iginde bu tiir fabrikalarin yerlerinin secimi de énemlidir.

Bu secimi etkileyen faktorler:

Ulke ¢apinda yapilan imar planlamasi sonucunda ortaya ¢ikan Uretim planlamasi ;
ulasim sistemi ;

ulasim yollarinin durumui;

kum , ¢akil , gimento , su gibi ana malzemeleri saglama kolayligi seklinde siralanabilir.

6.3.URETIM YERLERI GESITLERI

6.3.1. Duragan kaliplarla liretim

Bu ydnteme gore kalip sabittir ; Gretim hep ayni terde gergeklesir. Tek bir ekip veya duruma
gére , yer degistiren uzman ekipler , sirasiyla butin iglemleri yaparlar. Bir islem bittikten sonra
digerine gegilir ; bu nedenle , Giretim planlamasinda olusabilecek bazi gecikmeler fazla 6nem
tasimaz.

Kaliplar ayrik , batarya veya bir 6n germe yatagi seklindedir. Kalip boyut ve bigimlerinde
sinirlama yoktur.

Hem santiye hem de fabrikadaki imalat i¢cin uygun olan bu yéntemde yatirim nispeten az
oldugundan , kiiglk Uretim serileri de rantabl olabilmektedir.

Duragan uretim daha gelismis ve makinelesmis sekli , beton dékme , diizeltme , sikistirma gibi

islemlerin timunun tek bir karmasik ve hareketli imalat makinesiyle yapilmasidir.

6.3.2. Hareketli kaliplarla liretim

Bu yontem , gesitli isleri yapacak ekip ve araglarin sabit olmasi ve kaliplarin , belirli stire
araliklari icerinde , is sirasina goére yer degistirmesi esasina dayanir. Gidimli veya otomatik
olarak gerceklestirilen bu yer degistirme , ving , hareketli bant , zincir veya rayli masa
araciligiyla olabilir Gretim yolunun uzunlugu , kalip boyutuna ve islem sayisina gore saptanir.
Uretim siirecinin ¢ok iyi planlanmasinin ve énceden saptanan retim temposuna uyulma
zorunlulugu 6én goren bu sistem fabrika imalatina uygun olup , buyik Uretim serilerine olanak
tanir. Ancak 6n yatirimin fazla oldugu gibi elemanlarin boyut ve bicimlerinde standartlagsma ve
tiplesmeye yonelecektir gerekecektir.

Ayrik bateri veya uzun bant seklinde olusabilen kaliplarin en az bir dogrultudaki boyutlari

sinirhdir.
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6.3.3.KALIPLAR

Kaliplar beton elemanlara boyutsal ve bigimsel ézelliklerini kazandirdiklari igin en dnemli Uretim
araclaridir.

On yapim elemanlarin imalinde kullanilan kaliplarda bazi nitelikler aranmaktadir.

Bunlar :disuk yapim maliyeti ;saglamlik; ylzey dizgunligu;kicik toleranslarla Gretimi mimkin
kilmak; bakim ve temizlenme kolayldi; cok sayida kullanima olanak vermesi; cabuk deforme
olmamasi; gesitli profil tip ve boyutlarin yapim igin kullanilabilir olmasi; baglantilarin ¢cabuk ve
kolay yapilmasi; hareketli Gretim veya santiye imalati i¢in kalibin taginabilir bigim ve agirlikta
olmasi gibi 6zelliklerdir.

Ancak , bu niteliklerin timinu birden , gerceklestiren kaliplar pahaliya mal olmaktadir

Kalibin yapimi, tim yatirirmin buyuk bir fiyat ylzdesini olugturur.

l.Sikistiriimis kum veya toprak kaliplar

Genellikle , nervirsiz yuzeysel tasiyicilarin kiguk seriler halinde santiyede yapimi igin
uygundur. Elemanlarin aralarina kagit , plastik folyo sermek veya ¢camur sivamak suretiyle Ust
Uste depolanmasi yontemi de ucuza mal olur. Ve fazla hassasiyet gerektirmeyen islerde

kullanilabilir.

Il. Beton kaliplar

Daha ¢ok duvar ve déseme elemanlarinin , kabuk veya katlanmis plaklarin matrisi olarak
kullanilir. Kalibin yapimi bir negatif kalip araciligiyla gergeklestirilir . kalip ucuza mal olur ancak
agirdir. Bu ylzden tasinamaz bakimi ise pahali ve gugtir. Kalip yizeyi ¢ok dizgln
perdahlanmali ve her defasinda gok iyi temizlenmelidir. Aksi halde fazla aderans yiziinden
eleman kaliptan gikarilamaz. Beton ylzeyin gelik veya plastikle kaplanmasi kalibin dmrdni

uzatir ve ylzeyin ¢abuk bozulmasi , fazla aderans gibi sakincalari azaltir.

1. Celik kaliplar

Duragan yada hareketli tretim yontemlerine uygun olan bu kaliplar, daha énce s6zl edilen

batun nitelikleri tagiyabilirler ancak ,maliyet fazlaligi nedeniyle , blylk serilere yada profil veya
boyut degisikliklerine imkan verdikleri oranda rantabl olurlar. 600 ile 800 kez kullanilabilen bu

kaliplar ile kolon, kiris , duvar,déseme,cati elemanlari ve yiizeysel tasiyicilarin Gretimi yapilabilir.

IV. Ahsap kaliplar

30 40 elemanlik kiicUk serilerde kullanilir. Dikddrtgen kesitli elemanlar igin kalip yapimi kolaydir.
Ancak ahsap kalipta karmasik profilleri vermek gligtiir; ayrica iyi yapildigi takdirde gelik kalptan
daha ucuza mal olmamaktadir

ic ylizeylerde cila siirmek plastik folyo désemek sudan etkilenmeyen 6zel kontrplak , suni ahsap

veya gelik sac kaplamak gibi 6nlemler alinarak kalibin betona aderansi azaltilir ve émrU uzatilir.
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V. Cam elyaf takviyeli polyester kaliplar

En dnemli avantajlar kolay sekillendirilmeleri ve hafiflikleridir. Bunlarinda yapimi beton
kaliplarda oldugu gibi bir negatif 6n plak araciligiyla gergeklesir. t kalinliklari 3 6 mm ye kadar
olan bu kaliplarin yuzeyleri gok dizgun oldugundan sertlesmis elemanlarin kaliptan gikariimasi
oldukga kolaydir. Ancak plastik esasli bu kaliplar uzun d6murli olmamakta ; zamanla sekil

degistirmekte ; 50- 80 C'lik i1silarda bozulabilmekte ve sik sik bakim gerektirmektedir.

6.4.URETIM EVRELERI

Prefabrike yapilarda isginin %60-80 ‘inin elemanlarin lretimine gittigi disinulecek olursa
uretimin rasyonellestiriimesinin nedenleri olmadidi anlasilir. Uretimde prensip ; en az iscilikle en
g¢abuk ve en kaliteli Gretimi gerceklestirmek olmalidir.
islemlerde makinelesmeyi artirmak isgiligi azaltir , Gretimi cabuklastirir yani prodtiktiviteyi artirir.
Suni sertlestirme imalat evrelerine buyuk bir hiz getirir ancak makinelesme yatirnm demektir.
Yatirimin rantabl olabilmesi i¢cinde elemanlarda boyutsal ve bigimsel tiplesme ve

standartlagmaya gidilmeli , buyuk tretim serileri saglanmalidir.

Yan iglemler Ana iglemler

Kalibin yapimi Kalibin hazirlanmasi

Donati ve gelik aksaminin hazirlanmasi Donati ve ¢elik aksaminin yerlestiriimesi , gerekirse 6n
germe yapilmasi;

Betonun dokulmesi ve duzeltiimesi;

Betonun sikistiriimasi

Betonun karilip hazirlanmasi Betonun sertlestiriimesi:

Elemanlarin depolanmasi Bitmis elemanin kaliptan ¢ikariimasi

Kaliplarin hazirlanmasi

Bitmis dgelerin kaliptan ¢ikarilmasi ile bosalan kaliplarin i¢ ylizeylerindeki donmus ¢imento
kalintilarinin temizlenmesi ylzeylerin yaglanmasi veya cilalanmasi , kalip pargalarinin sikistirilip
birlestiriimesi 6zen ve dikkat gerektiren islemlerdir. Bunlarin biyuk bir kismi mekanize
olmadidindan , burada iscilik ve denetim , Uretimin kalitesi agisindan buyuk énem tasir.

Donati hazirlama ve yerlestirme islemleri

Muimkuin oldugu kadar rasyonellestiriimeye calisilir gogu kez kaynakli 1zgara veya hasir donati
kullanilir. Isciligi azaltmak igin hasirlarin biikiilmesi yoluna da gidilebilir

Donatinin kaynaklanmasi ve bikilmesi mekanik araglarla yapildigindan iscilikten blyuk tasarruf
edilir. Butiinlyle veya bdlim boélim hazirlanmis olan donati , temizlenip yaglanmis olan kaliba,
kaldirma araclari yardimiyla yerlestirilir. Cok blyik kirigslerde donati kalibin alt tabani Gzerine
monte edildikten sonra kalibin yan kisimlari takilir.
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Beton hazirlama , dokme , diizeltme ve sikistirma islemleri

Geligsmis fabrikalarda beton uretimi yiksek dizeyde bir otomasyona erigmigstir. TlrlU karigim
programlari yapilarak istenen doz ve grantlometri , otomatik olarak olusturulabilir.

Duragan kalipli dretimde beton karistiricidan alinmasi ve kaliba dékulmesi ,

- kopri veya tek rayl asma vincin tasidigi potalar

- rayll arabalar

- rayll kdpruler

- ulasim bantlari

- cok maksatli imalat makinalari araciligiyla gergeklestirilir.

Betonun dizeltilmesi ise ya elle yada 6zel perdah makineleri yardimiyla yapilir.

Betonun sikistirilmasi , vibratérler araciligiyla gergeklestirilir. Bu vibratorler :

- kalip iginde

- elemanin Ust ylzeyinde

- kalibin yanlarinda

- kalip tabaninin altina diizenlenebilir.

Betonun sikigtiriimasi evresinde sikistirmanin homojen dagilmasina ve donati ile kaliplarin
vibratérden etkilenerek bozulmamasina 6zen gosterilir.

Genellikle beton yuzeyinde fazla suyun vakum ydntemiyle alinmasi , vibrasyon yéntemiyle
birlikte kullanildiginda iyi sonug vermektedir.

Betonunun sertlestiriimesini hizlandirma iglemleri , tesisisin ve kaliplarin rantabilitesi igin

gereklidir. Bu amagcla ¢abuk sertlesen ¢imento tipleri , prizi gabuklastiran katkilar kullanilir veya
su / gimento orani disurilir. Normal gcimentolu elemanlarda ve 6n gerilmeli betonlarda kalip
kullanim evrelerini kisaltmak amaciyla 1sitma suretiyle suni sertlestirme yapmak en etkili ve en
glvenceli ydntemdir. Bu i1sitma :

Taze betonun 6nceden isitiimasi

buhar kirl

kalibin sicak su, sicak yag , buhar , sicak hava veya elektrikle i1sitiimasi

donatilarin elektrikle isitiimasi suretiyle gergeklestirilebilir

taze betonun , agrega ve karigsim suyunun 6n isitiimasiyla sicak tutulmasi yontemi , i1si kontroli
glg¢ oldugundan , az kullanilir.

Buhar kurl en etkili yontemdir. Buhar , betonlamadan 1 - 4 saat sonra verilir ve 6 16 saat , 50
70 C 1sida tutulur. Kaliplar buharin kagmasini 6nlemek tzere o6rtlilmelidir.hareketli kalip
uretiminde ise kaliplar gukur , hiicre veya tinel seklindeki buhar kiru tesislerine géturalar.

Isitma ve sogutmanin yavas yavas yapilmasina dikkat edilmelidir.
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Elemanlarin kaliptan cikarilmasi

Sertlesmis elemanin kaliptan ¢ikarilmasini kolaylastirmak amaciyla ;

kalip yanlarinin ¢ikariimasi nervirll elemanlarin kdselerinin alttan hidrolik preslerle veya su
basincli ile itiimesi diiz ylzeyli kaliplarin ving veya bir hidrolik tertibat yardimiyla , devrilebilen
masalar seklinde dizenlenmesi gibi dnlemler alinabilir.

On gerilmeli 63elerde bir ters sehim olur ve eleman kendiliginden kaliptan ¢ikar.

Bakim ydnteminin kullanildidi fabrikalarda, elemanin gene vakum ile kaliptan alinip
Depolanmasi yoluna gidilmektedir.

Elemani,

Cesitli vantuzlu tertibatlarla

Nervur veya cikintilarindan kancalarla tutarak

Uretim sirasinda birakilan deliklerden halat veya gelik boru gegirme yoluyla kaldirmak
muUmkundur.

En yaygin uygulama 6gelerin Uretim sirasinda veya sonradan tespit edilen halkalar yardimiyla
kaliptan g¢ikariimasidir.

Kaldirma halkalari, elemanin boyutlarina ve ylzey buyukligine bagl olarak 2, 4 hatta daha
fazla yapilabilir. Cok buytk elemanlarda veya montaji disey olarak yapilacak olanlarda kaliptan

¢ikarma, tasima ile montaj i¢in gerekli kaldirma noktalar farkli yerlerdedir.

6.5. HAZIR PREFABRIKE ELEMANLARIN IMALAT SORUNLARI

*Kalip maliyetlerinin fazla olmasi

*Kaliplarin sik sik deforme olmasi

*Blylk capta seriler gerektirmesi

*Eleman boyutlarinin ¢ok bliyik olmasi

*Ters sehim verilerek Uretilen hazir prefabrike elemanlarim imalat sirasinda fazla gerilmesi
ylzinden kilcal ¢atlaklarin meydana gelmesi

*Elemanlarin beton pirizini tam almadan kalibin alinmasi yliziinden elemanda meydana gelen
yaylima

*Elemanlarin agirhgi yizinden, kaliptan ¢ikarilmasi sirasinda meydana gelen tasima sorunlari
*Fabrikalarda Uretim igin ¢ok biiyik hacimlere ihtiya¢ olmasi

*Fabrika kurulum maliyetlerinin ¢ok yiksek olmasi
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7.PREFABRIK ELEMANLARIN AVANTAJLARI VE DEZAVANTAJLARI
7.1.Prefabrikasyonun Avantajlari

» Prefabrike tasiyici sistemler ile daha genis acikliklar gegilebilmekte daha verimli ve

daha ekonomik alan kullanimina olanak saglanabilmektedir.
» Binalarin yapim suresi kisalir.

* Malzemelerde zayiat (kayip) en aza iner.

* Her mevsim insaat yapilabilir.

+ Kisa zamanda daha ¢ok yapi insa edilebilir.

» Dusuk nitelikli isciler ile yiksek verim alinabilir.

+ Kalite kontrolli daha kolay ve etkin yapilabilir.

* Yapim hatalari en aza indirilebilir.

» Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin Giretiminde kalip bir defa kurulur ve ayni kaliptan

yapilan seri Uretim sayesinde kalip maliyetleri azaltiimis olur.

» Fabrikada yapilan prefabrik betonarme yapi elemanlarinin tretiminde beton dayanimi igin son

derece 6nemli olan kir kosullari en iyi sekilde saglanir.
+ Uretimde sirekliik ve tekrar sayesinde uzmanlasma saglanir.
« Ihzarat gereksinimi olmadigindan depolama ve stoklama maliyeti olmaz.

» Fabrika Uretiminde istenilen kaliteye ulasilabilmesi sayesinde Uretilen yapi
elemanlari daha uzun 6murla olmaktadir.

» Prefabrik betonarme yapi elemanlarinin Uretiminde beklenen maliyet ile gergcek
maliyet arasinda c¢ok bulyuk farklarin ortaya gcikmamasi veya belirlenen buitge dahilinde

kalinmasi.

* Prefabrik yapilar modiler olmasindan dolayi daha énceden planlanarak ve ihtiyaglara gore
uretilebilir.

* Prefabrike yapilar her isteye cevap verebilecek niteliktedir.

* Prefabrik yapilarin i1s1 ve ses yalitimi diger yapilara gore ¢ok daha fazladir.
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* Her tUrlU alana ve buyuklige gore uretilebilmesi

- istege gore degisebilen goriinim segeneklerinin olmasi

- istenmeyen ya da degistiriimesi gereken béliimlerin gikarilabilmesi veya degistirilebilmesi
» Cevreyi kirletmeden ve etrafa rahatsizlik vermeden olusturulmasi

» Temel gerektirmeden, tek katl yapilar i¢in zemine atilan grobeton tizerine kurulumu ve ¢ok

kath yapilar igin zemine atilan radye temel tGzerine kurulum imkani

* Prefabrike yapinin istege gore ¢ati kaplama malzemesinin ve duvar kaplama malzemesinin

ham madde 6zelliginden rengine kadar, birbirinden zengin olanaklarin taninmasi imkani
* Prefabrikte; trapez sag, single ve kiremit gesitlerinin kullanilabilmesi

Prefabrik yapilarin i¢ ve dis duvarlarinda fibercement, PVC yali baski, sivall mantolama ve

biskuit tugla gibi gesitlilik saglayabilmesi.

7.2.Prefabrikasyonun Dezavantajlari
 Prefabrikasyon igin pahali 6n yatirimlara ihtiyag vardir.
» Prefabrik elemanlarin ingaat yerine tasinmasi maliyetleri ylkseltmektedir.

« Ingaatlarin kisa siirede bitirilebilmesi, kooperatif sistemi iginde yer alan insanlarin 6deme

glcund zorlamaktadir.

» Prefabrik elemanlarin ek yerlerinde (6zellikle deprem bdlgelerinde) daha gelismis

yontemlere ihtiyag vardir.

* Mimari bakimdan bazi sinirlamalar getirmektedir.
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8.PREFABRIK BiR YAPININ TASARIM VE HESABININ BiR ORNEK IiLE ANLATILMASI

8.1. TASARIM VERILERI

Hesaplar ve modelleme yapilirken kullanilacak tasarim kriterleri ve yUk kabulleri asagida

Tablo-1 de 6zetlenmisgtir;

Tablo:8.1

Hesap Kiriteri:

Deger:

Aciklama:

Deprem Boélgesi/ Etkin

Birinci Derece/

Yapi Aliaga O.S.B. de 1. derece deprem

Gerilmesi :

(2.00 kg/cm2)

Yer ivmesi: A0=0,40 bdlgesindedir. Deprem Yonetmeligi -
Tablo 2.2'ye gore 0.40 secilmigtir.

Yapi Onem Katsayisi: 1=1.0 Bina turu Endustri Yapilan i¢cin Deprem
Yonetmeligi - Tablo 2.3'e gbre 1.0
secilmistir.

Taslyici Sistem Davranis [R=7 Yapi Tasiyici moment aktarici prefabrike

Katsayisi: betonarme gergeve sistemdir. Deprem
Yoénetmeligi -Tablo 2.5'e gore segilmistir.

Hareketli YUk Katilim n=0.30 Kar Yiikleri igin Hareketli Yiik Katilim

Katsayisi : katsayisidir.

Yerel Zemin Sinifi Z2/B Zemin Etit Raporundan alinmistir.

[Zemin Grubu :

Cati kaplama yuk: 10 kg/m2 Cati Kaplamasi yuki degeridir.

Kar YUk : 75 kg/m2 TS 498 de tanimli IV. Kar yiiki bolgesi
icin taniml deger segilmigtir.

Kren Aski Yuku: 30 ton Bina hollerinde ¢alisacak krenler igindir.

Emniyetli Zemin 20 ton/m2 Zemin Etut Raporundan alinmistir.
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8.2. YAPI TASIYICI SISTEM VE STATIK MODELLEME iLE ILGILi AGIKLAMALAR

Yapi tasiyici sistemi, dUgum noktasi baglantilari tamamlandiktan sonra yapisal elemanlarin
tersinir momentleri aktarabildigi temelde ankastre baglanan prefabrike betonarme gergevelerle
olusturulmustur. Cati kaplamasi ve kar yiklerini ¢ergceve elemanlarina aktaracak asik Kirigi
elemanlari ve kren yuklerini tagiyacak kren kirisi elemanlari iki ucundan mafsalli elemanlar

olarak tasarlanmis ve detaylandiriimigtir.

Cati katinda deprem kutleleri, etkili alanindan gelen ylklere goére hesaplanip kolon tepelerine
topaklanmis kitle olarak tanimlanmistir. Tanimlanan kutleler, yapisal eleman boyutlari ve bina
Olcllerine uygun olarak statik model olusturulmus ve tasiyici sistem dogal titresim periyotlari
bulunarak spektrum analizi ve esdeger deprem kuvveti yontemi ile sistemin her iki yonu icin ayri
ayri deprem kuvvetleri hesaplanmistir. Spektrum analiz sonuglari, esdeger deprem yuki alt
sinir kontrolii yapilarak deprem hesabinda kullanilimistir. Oteleme kontrolleri yapilarak yapisal
eleman boyutlari tahkik edilmis ve disey yukler sistemin mafsalli ve monolitik calisma

esaslarina uygun olarak tanimlanarak yapisal model tamamlanmigtir.

Monolitik gerceve baglantilari tamamlanincaya kadar olan yikler, prefabrik elemanlarin kendi
yuklerinden olusmaktadir. Prefabrike eleman yukleri altinda kiris elemanlari mesnetlerde
serbestce déonme yapabileceginden mafsalli davranis gosterecekler, yapisal eleman digim
nokta baglantilarinin tamamlanmasi ile birlikte mesnetlerde moment aktarabilecek sekilde servis
vereceklerdir. Yapisal eleman ¢oézUmleri ve statik model yik tanimlari da bu davranisa uygun

olarak tanimlanmistir.

Yapinin her iki holinde ve ileride ilave olacak holde 30 ton kaldirma kapasiteli kren c¢alisacagi
ongoérulmustir. Kren kirigleri, kren kdprusiinden gelecek maksimum tesirlerin kren hatti boyunca
gezici olacagi dikkate alinarak en elverigsiz sonucu verecek tesirlere gére donatiimistir. Yapisal
6zumlemede maksimum aski yikinde dinamik ve darbe katsayilari ile arttiriimis dusey yuklerin
ve bu durumdaki fren yiklerinin kritik konumlan dikkate alinarak yikler tanimlanmistir. Kren
koprusu kutlesi de, deprem aninda ayni gergeve Uzerinde iki kren bulunacagi varsayilarak

tanimlanmigtir.

Birlesimlerde deprem kuvvetinden gelen tesirler, islak birlesimler igin 1.5, kaynakh birlesimler
icin 2.0 emniyet katsayisi ile arttiriimigtir.

Statik modellemede SAP 2000 Versiyon 10.7 paket programi kullaniimigtir.
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TASARIMI YAPILAN BiNANIN STATiIK HESAP MODELI
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8.3. YUK TANIMLARI
Yapliya etki eden yuklerin statik hesaplardaki tanimlari asagidaki gibidir;

8.3.1.SABIT YUKLER 1 (SBT1):Yergekimi ivmesi yoniinde tasiyici sistem 6z agirlik
degerleridir. Sabit 1 yikleri sisteme montaj sirasinda etki eden yukler olup birlesimlerde
herhangi bir mesnet momenti olusturmamaktadir. Yatay tasiyici elemanlardan gelen disey
yukler modele disaridan tanimlanmistir. Ayrica kolon yiikleri program tarafindan SBT 1

yuklemesine dahil edilmektedir.

8.3.2.SABIT YUKLER 2 (SBT2):Yergekimi ivmesi yoniinde siireklilik detaylari tamamlandiktan

sonra servis aninda yapiya etkiyecek sabit ylklerdir. Cati kaplamasi yikleri bu gruptadir.

8.3.3.HAREKETLI YUKLER (HAR):Yercekimi ivmesi yoniinde sireklilik detaylar

tamamlandiktan sonra servis aninda yapiya etkiyecek kar yiklerinden olugsmaktadir.
8.3.4.KREN DUSEY YUKU K(2):Diisey yonde kren tesirlerinden gergeveye etkiyecek yiiklerdir.

KREN X YONU FREN YUKU K(X):Global "X" yéniinde kren fren yiiklerinden gergeveye
etkiyecek yuklerdir.

KREN Y YONU FREN YUKU K(Y):Global "Y" yéniinde kren fren yiiklerinden gerceveye
etkiyecek yuklerdir.

8.4. MOD BIRLESTIRME YONTEMIYLE DEPREM YUKLERI (SPECX / SPECY) HESABI:

Statik modelde tanimlanan elemanlarin kitlelerine bagl olarak dogal titresim periyotlar
programda hesaplatiimis ve mod birlestirme ydntemiyle yapilan dinamik analize goére tasarim
verilerindeki ilgili degerler kullanilarak deprem yukleri belirlenmistir. Dinamik analize gore yatay
x ekseni yoniindeki deprem kuvveti SPECX , yatay y ekseni yoniindeki deprem kuvveti SPECY
olarak adlandiriimistir. Ancak bu degerler deprem yonetmeligi alt sinirina gore kontrolt yapilmis
degerler degildir ve deprem hesabinda kullanilirken kx, ve ky katsayilariyla dizeltilerek

kullanilacaktir.

Yeterli titresim modu dahil edilerek SPECX ve SPECY ylklemesinden bulunan degerin, deprem
yonetmeliginde verilen esdeder deprem yuku alt sinirina gore tahkiki ile bulunan katsayi (kx) ve
(ky) ile diizeltiimesi ile elde edilir; EXX = (kx) x SPECX EYY = (ky) x SPECY Alt sinira gore
hesaplanmis deprem yukleri, eleman i¢ kuvvet hesaplarinda kullanilirken Deprem yonetmeligi
Madde 2.7.5 e gore arttirilmistir. Eleman betonarme hesaplarinda da arttiriimis tesirler dikkate
alinmistir: EXD = EXX + 0.30 EYY EYD = EYY + 0.30 EXX
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8.5.DEPREM KUTLELERI HESABI

1 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE:

1,48 t.sn2/m

Cati Kaplamasi 10 kg/m2 40,28 m2 403 kg
Asik 85 kg/m 38 m x5 = 1610 kg
Oluk Kirig 359 kg/m 38 m x1 = 1366 kg
Cati Makasi 415 kg/m 10,8 m x1 = 4396 kg
Kolon 1056 kg/m 1,5 m = 1584 kg
Parapet 200 kg/m2 21,17 m2 = 4234 kg
Kar Yuku 75 kg/m2 40,28 m2 x0,3 = 906 kg
Toplam Agirlik : 14499 kg
2 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE : 1,71 t.sn2/m
Cati Kaplamasi 10 kg/m2 80,56 m2 = 806 kg
Asik 84,7 kg/m 3,8m x 1 = 3220 kg
Oluk Kirig 359,5 kg/m 38m x2 = 2732 kg
Cati Makasi 415 kg/m 10,6 m x 1 = 4396 kg
Kolon 1056 kg/m 1,5m = 1584 kg
Parapet 200 kg/m2 11 m2 = 2200 kg

Toplam Agirlik : 16751 kg
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3 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE : 2,02 t.sn2 /m
Cati Kaplamasi 10 kg/m2 X 80,56 m2 = 806 kg
Asik 84,7 kg/m X 38m x10 = 3220 kg
Oluk Kirig 359,5kg/m X 38m x1 = 1366 kg
Cati Makasi 415kg/m X 10,6 m X 2 = 8792 kg
Kolon 1056 kg/m X 1,5m = 1584 kg
Parapet 200 kg/m2 X 11 m2 = 2200 kg
Kar Yuku 75kg/m2 X 8056m2 x0,3 = 1813 kg

Toplam Agirhk: 19781 kg

4 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE : 2,53 t.sn2 /m

Cati Kaplamasi 10 kg/m2 X 161,12 m2 = 1611 kg
Asik 84,75 kg/m X 3,8m x 20 = 6441 kg
Oluk Kirig 359,5 kg/m X 3,8m x2 = 2732 kg

Toplam agirlik : 24785 kg

5 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE : 1,23 t.sn2/m

Ving Kirigi ve Ray!i 622 kg/m X 3,8m X2 4727 kg
Kolon 1056 kg/m X 3 m X20 = 3168 kg
Duvar 200 kg/m2 X 21 m2 = 4200 kg

Toplam agirlik: 12095 kg
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6 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE : 1,29 t.sn2/m

Ving Kirisi ve Rayi 622 kg/m X 3,8 m X4 9454 kg
Kolon 1056 kg/m X 3m = 3168 kg
Toplam adirlik: 12622 kg

7 NOLU TOPAKLANMIS KUTLE : 1,13 t.sn2/m

Ving képrasu agirligi 22235 kg / 2m = 11118 kg

Kolon 1056 kg/m Toplam agirlik: 11118 kg

8.6.ESDEGER DEPREM YUKLERI HESABI

Deprem bolgesine gore etkin yer ivmesi katsayisi ; Ao= 0,4
Bina 6nem katsayisi; | = 1

Spektrum katsayisi; Yerel zemin sinifi: Z2 icin; Ta=0,15sn Tb= 0,40 sn
X yonu i¢in dogal titresim periyodu (Tx): 0,62999

Y yonu i¢in dogal titresim periyodu (Ty): 0,67442

X yonu icin Spektrum Katsayisi (Sx): 1,74

Y yonu i¢in Spektrum Katsayisi (Sy): 1,65

Spektral ivme Katsayisi;

A(T)=Ao | S(T) A(Tx)=0,70 A(Ty)=0,66

Taslyici Sistem Davranis Katsayisi; Rist: 7

Toplam esdeger deprem yukd;

Vt = WA(T) W= 1116,04 t

Xyénu icin Esdeger Deprem Kuvveti (Vx): 110,86

Y yoni igin Esdeger Deprem Kuvveti (Vy): 104,97
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8.7.MOD BIRLESTIRME YONTEMI iCIN DEPREM YUKLERI HESABI
Spectral Analize Goére Bulunan Deprem Ykleri;

SPEC-X= 100,51t SPEC-Y=86,12

Madde 2.8.5 e gore alt sinir degerleri;

Binadaki diizensizlik durumuna gore Beta Katsayisi; Beta:0,8

Ex min = 88,69 t Ey min = 83,98 t

Spectral Analiz Degerlerinin Alt Sinira gore Duzeltme Katsayilart;
SPEC-X = 0,88 SPEC-Y = 0,98

*Mod Birlestirme ile bulunan deprem yiukleri 6teleme kontrolleri i¢in kullanilacaktir.

Periyoda Gore Esdeger Deprem Yiiklerinin Topaklanmig Kiitle Merkezlerine Dagilimi ;

Tablo:8.2 *

ii | Wi mi | ni | Wixni hi Wi x hi | Wix hixni | (Wixhi)/D(Wixhi) | Vx Vy
11145 | 1,48 | 4 58 10,00 | 144,99 579,98 0,0151 1,67 | 1,58
21168 | 1,71 | 18 | 301,51 | 10,00 | 167,51 3015,11 0,0174 1,93 | 1,83
31198 (202 | 2 | 3956 | 10,00 | 197,81 395,62 0,0205 2,28 | 2,16
4 |248 | 253 | 9 | 223,07 | 10,00 | 247,85 2230,68 0,0257 2,85 | 2,7
51121 (1,23 | 22 | 266,09 | 6,90 | 83,46 1836,05 0,0087 0,96 | 0,91
6 126|129 | 11| 138,85 | 6,90 | 87,09 958,04 0,009 1 0,95
7111113 | 8 | 88,96 | 690 | 76,73 613,82 0,008 0,88 | 0,84

74 | 1116 9629,31 1 110,9 | 105
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8.8.KREN ETKILERI HESABI

Kaldirma YUk :

Kren acikhgr:

Darbe Katsayisi (<p):
Dinamik Katsayi (y):
Tekerler arasi mesafe (a):
Kren kirigi acikligi (1):

R1 max:

R2 max:

R1 min:

R2 min:

Kren Koéprasu Zati Agirhigi:

Pmax= (2 9 PImax+ 3 P1max) /3

Pmin= (2 9 P1min+ $ Pimin) /3

30,00 ton
20,00 m
1.2

1,4

374 cm
760 cm
21,18 ton
19,27 ton
6,81 ton P1 min:
4,98 ton

P2 min:

22,24 ton

al/l =0,492 Max. reaksiyon katsayisi: 1,45

Cergeveye Etkiyen Kuvvetler:

Dusey yuk ;
Enine yonde fren yuka ;

Boyuna yonde fren yiku;

Rmax= 50,03 ton
Hmax= 5,00 ton

Vmax= 7,15 ton

P1 max:

P2 max:

29,65 ton

26,97 ton

9,53 ton

6,98 ton

Pmax= 34,51ton

Pmin= 10,42 ton

Rmin = 15,10 ton
Hmin= 1,51 ton

Vmin= 2,16 ton
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9.1.7.SEHIM ANALIZzi

[&D)] Katsayi 2)
Ongerme: -0.34  1,80x(1) -609.000

Kirig Zati:  0.04 1,85x(1)  0.070
transfer: -0.30 -0.539
Kren Rayi 0.002
ilave yik: 0.000
Tekil yuk: 0,000
Tekil yuk: 0,000
montaj: -0.538
Kaplama: 0.000
0,000
Tekil yik : 0,000
Tekil yuk: 0,000
Sabit Yukler: -0.538
HAR :
Har.yuk2:
Tekil yuk:
Tekil yuk:

Hareketli Yiikler:

Nihai Sehim :
0,258 < 2,056 (L/ 360)
Sehim emniyeti saglaniyor.

Katsayisi

Sonuc

2,45 x(1)
2,70 x(1)

2,70 x(2)
2,70 x(2)
2,70 x(2)
2,70 x(2)

2,70 X(2)
2,70 x(2)
2,70 x(2)
2,70 x(2)

-0.829
0.102
-0.727
0.005
0,000
0,000
0,000

0.000
0,000
0,000
0,000
-0.723
0.000
0,000
0.396
0.046

-0.280
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7

Awf= 16,75cm2
As= 7,50 cm2
An= 4,02cm2

9.2.KREYN KiRiSi KISA KONSOL HESABI

b:
h:

d:
Paspayi:

—— aV'

Vd=
Hd=
2d/3  \g=

Ast

segilen:
gerekli:

Aa
Asv

segilen:
gerekli:

Beton Sinifi [BS]:
Donati Sinifi [S]:

Kesme Kapasitesi:

Ast1 =11,52cm2
Asl2=14,68 cm2
Ast3=15,19 cm2

Vres>Vd

65 cm
80 cm
77,0 cm
3,0cm
20 cm

73,40ton

14,681ton

1512,14tcm
4 @ 25

19,64 cm2
15,19 cm2

190 25
7 @12
7,92 cm2

5,68 cm2

30
420

Vres= 235,95 ton O.K.

Ast= 15,19 cm2
Asv= 5,58cm2
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9.4.ASIK KIiRIiSi INCELTILMIS UG HESABI
inceltilmis Ug Boyutlari [cm] ; Etkiyen Yiikleri [t] :

I .
RGO , :
! b: 13 cm
= H: 25cm
@Md h \\ d I h: 15 cm
= , 23 i
I Ip: 23 cm
o] \f v I d: 10 cm
<: ' | %’ ' a_: 42 cm
Hd b I Vd= 1,46 ton
ﬂVd \\ . Hd= 0,22 ton
P Ash | Md= 624tm

P 1.71b I 1

Malzeme Ozellikleri [Mpa]; Kesme Kapasitesi [ t J:
Beton Sinifi BS: 40 Kesme Kapasitesi: Vres= 8,0 ton
Yatay Donati Tipi  S: 420 Vres>Vd O.K. Vd=1,5 ton
Dusey Donati Tipi  Sw: 420

inceltilmis Ug Donatisi [cm2]:

As tecghizati inceltiimis ug alt bélgesine yerlegtirilir:
As1= 2,20 Gerekli Egilme ve Cekme Donatisi:
As2= 0,18 Gerekli Kesme-Sirtinme Donatisi
As3=0,28 Minimum Kesme Sirtinme Donatisi

2 @ 14

As=220 —

3,08

Ah techizati inceltilmis ug alt 2/3d mesafesine en az iki sira yerlestirilir:
Catlak ylzeyi (cm2) : Acr= 195
Sirtinme Katsayisi : Me= 3,40 2 O 6
Ah1=0,05 Gerekli Kesme-Sirtinme Donatisi
Ah2=0,14 Minimum Kesme Sirtinme Donatisi } Ah=0,14

0,57

Ash techizati diisey etriye seklinde ince (g bitiminden 0.30 ila O.40d mesafeye yayilabilir.

Ash= 0,50 Gerekli Aski Donatisi (diusey kuvvet icin) -_— 2 J 6
0,57
ince ug bitiminden itibaren kirig yatay alt donatisi:

As’h= 0,50 (yatay kuvvet igin gerekli donati) —_— 2 g 12
; 2,26
Ince ugta dlisey etriye:

Av= 0,08 ince ugta gerekli diigey donati —_— 2 F 6
0,57

Not:Hesaplanan gerekli donati alanlari kesitte bulunmasi gereken toplam
miktardir.
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9.6.TRAPEZ KiRiSi KISA KONSOL HESABI

7

Awf=477 cm2

As=
An=

1,93 cm2
1,14 cm2

b:

h:

d:

Paspay:i:
a,:

Vd=

Hd=

2d/3 =

Ast

segilen:
gerekli:

Aa
Asv

segilen:
gerekli:

Beton Sinifi [BS]:

Kesme Kapasitesi:

Ast1 =3,08 cm2
Asl2=7,06 cm2
Ast3=4,32 cm2

Donati Sinifi [S]:

65 cm

40 cm

37,0 cm
3,0cm

15 cm

20,89 ton
4,177806 ton
325,869 tcm

30 25

14,73 cm2
7,06 cm2

190 25
3014
4,62 cm2

2,96 cm2

30
420

Vres= 113,38 ton O.K.

Vres>Vd

Ast= 7,06 cm2
Asv= 2,96 cm2
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9.8. BETONARME KOLON HESABI

9.8.1. KENAR KOLON
Kolona Etkiyen Yiikler [t, m]:

YUKLEME Vx[t] Mx[tm] N [t] Vy[t]My[tm]
Sabit G 2,37 7,62 29,07 0,00 0,00
Hareketli Q 0,21 0,70 7,42 0,00 0,00
Deprem E 5,61 33,73 0,00 3,44 19,63
Rizgar W 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ving diisey Vd 0,00 0,00 50,00 0,00 0,00
Ving fren  Vf 2,05 12,67 0,00 0,00 0,00
Genlesme T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kolon Boyutlari [ c m] ve Malzeme Dayanimlari[kg/ cm2]:
bx
«— > bx: 65 cm
Y by: 65 cm Ndmax= 633,8
b In=500 cm As min= 42,25
Y
Beton: Celik:
X  Beton Sinifi [BS]: 30 Donati Sinifi [S]:
Karakt. Bas. Day.[fck]: 300 Karakt. Akm. Day.[fyk]:
Hesap Bas. Day.[fcd]: 214 Hesap Akm. Day.[fyd] :
Karakt. Cek. Day.[fctk]: 19 Elst. Mdl. [Es]:
Hesap Cek. Day.[fctd]: 14 m1[Es/Ec]:

Elst. Mdl. (28 gtin) [Ec]: 317882
etriye paspay d": 2

Karakt. Akm. Day.[fywk]:
Hesap Akm. Day.[fywd] :

ikinci Mertebe Moment, Narinlik Etkisi ve Burkulma Kontrolii :

ikinci Mertebe Moment Etkileri;
M" = S(T).N.2,5.d

S(Tx): 2,50 S(Ty):
dx: 1,50 dy:
S(Tx).2,5.dx= 9,38 S(Ty).2,5.dy =
Narinlik Etkisi ve Burkulma Kontrolii ;
* Yanal Oteleme Onlenmemis.
Burkulma Boyu [IK]: 1000 Rm: 0

X yonlnde Atalet Momenti: 1487552
Burkulma Yuku [Nk]: 1039,92
Nd<0,45Nk

Burkulma Yk [NK]:

2,50
1,50
9,38

, 7966
Y yonlinde Atalet Momenti: 1487552

1039,92

Moment Biiyiitme Kats. [B] =1/ (1-1,3*Nd/Nk)

420
4200
3652

2E+06
6,292
4200
3652

Nd<0,45Nk

Vx[t] [ Mx[tm]| Mx*| [Bx] | N[t] ] Vy[tl| My[tm]] My" | [By]
1

1.4G+1.6Q | 3,66 11,79 | 4,93 | 107 | 5258 | 0,00 | 000 | 493 | 1,07

09G+E | 7,75 | 4058 | 245 | 1,03 | 26,16 | 344 | 1963 | 2,45 | 1,03

G+Q+E | 820 | 42,05 | 342 | 1,05 | 36,49 | 1,00 | 1963 | 342 | 1,05

G+1.3Q+1.3W | 2,65 853 | 000 | 1,06 | 38,72 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,05

0.9G+1.3W | 2,13 6,86 | 0,00 | 1,03 | 26,16 | 0,00 | 000 | 000 | 1,03

G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd | 5,31 2500 | 0,00 | 1,15 | 103,72 | 0,00 | 000 | 0,00 | 1,15

1.4G+1.6Q+1.4V | 3,66 11,79 | 0,00 | 1,18 | 122,58 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,18

G+1.2Q+1.2T | 2,36 846 | 0,00 | 1,05 | 3798 | 000 | 000 | 000 | 1,05
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Boyuna Donati Hesabi ve Yerlesimi [ t, cm ] :

Mx+M" | Mdx Asx N[t] | My+M" | Mdy Asy
14G+16Q | 1672 1790 3,50 52,58 493 528 0,00
0.9G+E | 4303 4449 3572 | 26,16 2208 2283 14,40
G+Q+E | 4547 4764 36,17 | 36,46 2305 2415 12,77
G+1.3Q+1.3W | g53 897 0,00 38,72 0,00 0,00 0,00
G+1,3Q+1.3W | 636 709 0,00 26,16 0,00 0,00 0,00
G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd | 2500 2873 0,00 103,72 0,00 0,00 0,00
1.4G+1.6Q+1.4Vd | 1179 1392 0,00 122,58 0,00 0,00 0,00
G+12Q+12T | 846 888 0,00 37,98 0,00 0,00 0,00
[Gereken donati (As)] 42,25 %1,00
[Secilen donati] 43,10 %1,02
114 0,07 KOSE 2@20 + 20 20
176 0,18 ORTA 6@ 18 + 6 318
STIII
Kesme Kuvveti Tagima Giicli, Enine Donati Hesabi ve Yerlesimi:
Nd<0,20.Ac.Fck
193050 Vmax: 193050
36224 Ver: 36224
28979 Ve: 28979
57827 sarilma Vw: 57827
28914 orta Vw: 28914
86806 sarilma Vr: 86806
57893 orta Vr: 57893
8198 vd 3439
57893 min Vr 57893
Vr>Vd O.K. Vr>Vd O.K.
minimum enine donati kosulu;
Ash(x)= 11,80 cm’m
Ash(x)= 21,79 cm’m
Ash(y)= 11,80 cm’m
Ash(y)= 21,79 cm?/m
Ash(x) Ash(v)
21,79 [Gereken donati (Ash)] 21,79
kol 25,13 12,57 [Segilen donati] kol 25,13 12,57
208 /| 10-20 etriye 208/ 10-20
208/ 10-20 giroz 308/ 10-20
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9.8.BETONARME KOLON HESABI

9.8.2.0RTA KOLON
Kolona Etkiyen Yiikler [t, m]:

YUKLEME Vx[t] Mx[tm] N [t] Vy[tIMy[tm]
Sabit G 0,00 0,04 43,51 0,00 0,00
Hareketli Q 0,00 0,00 13,95 0,00 0,00
Deprem E 6,95 38,07 0,00 5,07 29,11
Riizgar W 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ving diisey  Vd 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Ving fren  Vf 5,32 22,83 0,00 0,00 0,00
Genlesme T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kolon Boyutlari [ c m] ve Malzeme Dayanimlari[kg/ cm2]:

bx: 65 cm

by: 65 cm Ndmax= 633,8

m In=690cm As min= 42,25
L Beton: Celik:
Beton Sinifi [BS]: 30 Donati Sinifi [S]:
Karakt. Bas. Day.[fck]: 300 Karakt. Akm. Day.[fyk]:
Hesap Bas. Day.[fcd]: 214 Hesap Akm. Day.[fyd] :
Karakt. Cek. Day.[fctk]: 19 Elst. Mdl. [Es]:
Hesap Cek. Day.[fctd]: 14 m1[Es/Ec]:

Elst. Mdl. (28 gtin) [Ec]: 317882
etriye paspay d": 2

Karakt. Akm. Day.[fywk]:
Hesap Akm. Day.[fywd] :

ikinci Mertebe Moment, Narinlik Etkisi ve Burkulma Kontrolii :

ikinci Mertebe Moment Etkileri;
M" = S(T).N.2,5.d

S(Tx): 1,93 S(Ty):
dx: 1,00 dy:
S(Tx).2,5.dx= 4,83 S(Ty).2,5.dy =
Narinlik Etkisi ve Burkulma Kontrolii ;
* Yanal Oteleme Onlenmemis.
Burkulma Boyu [IK]: 1380 Rm: 0,

X yonlnde Atalet Momenti: 1487552

1,89
1,00
4,73

7572

420
4200
3652

2E+06
6,292
4200
3652

Y yonlinde Atalet Momenti: 1487552

Burkulma YUk{ [Nk]: 558,30 Burkulma YUk{ [Nk]: 558,30
Nd<0,45Nk Nd<0,45Nk
Moment Biiyiitme Kats. [B] =1/ (1-1,3*Nd/Nk)
Vx[ | Mx[tm]| Mx"| [Bx] N[t] | Vy[t]| My[tm]| My" | [By]
t]
1.4G+1.6Q | 0,01 0,06 4,02 1,24 83,24 0,00 0,00 3,93 1,24
0.9G+E | 6,95 38,11 1,89 1,10 39,16 5,07 29,11 1,85 1,10
G+Q+E | 6,95 38,12 2,77 1,15 57,46 1,00 29,11 2,72 1,15
G+1.3Q+1.3W | 0,00 0,05 0,00 1,17 61,65 0,00 0,00 0,00 1,17
0.9G+1.3W | 0,00 0,04 0,00 1,10 39,16 0,00 0,00 0,00 1,10
G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd | 6,92 29,73 0,00 1,81 191,65 0,00 0,00 0,00 1,81
1.4G+1.6Q+1.4v | 0,01 0,06 0,00 2,08 223,24 0,00 0,00 0,00 2,08
G+1.2Q+1.2T | 0,00 0,05 0,00 1,16 60,25 0,00 0,00 0,00 1,16
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Boyuna Donati Hesabi ve Yerlesimi [ t,cm ] :

Mx+M" |  Mdx Asx N[t] | My+M" | Mdy Asy
14G+16Q | 408 506 0,00 83,24 393 488 0,00
0.9G+E | 4000 4401 31,87 | 39,16 3096 3407 | 21,96
G+Q+E | 4089 4721 30,41 57,46 3183 3675 19,77
G+1.3Q+1.3W 5 5 0,00 61,65 0,00 0,00 0,00
G+1,3Q+1.3W 4 4 0,00 39,16 0,00 0,00 0,00
G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd | 2973 5368 9,52 191,65 0,00 0,00 0,00
1.4G+1.6Q+1.4Vd 6 13 0,00 223,24 0,00 0,00 0,00
G+12Q+12T 5 5 0,00 60,25 0,00 0,00 0,00
[Gereken donati (As)] 42,25 %1,00
[Secilen donati] 43,10 %1,02
114 0,07 KOSE 2@20 + 20 20
176 0,18 ORTA 6@ 18 + 6 318
STIII
Kesme Kuvveti Tagima Giicii, Enine Donati Hesabi ve Yerlesimi:
Nd<0,20.Ac.Fck
193050 Vmax: 193050
36224 Ver: 36224
28979 Ve: 28979
57827 sarilma Vw: 57827
28914 orta Vw: 28914
86806 sarilma Vr: 86806
57893 orta Vr: 57893
6949 vd 5071
57893 min Vr 57893
Vr>Vd O.K. Vr>Vd O.K.
minimum enine donati kosulu;
Ash(x)= 11,80 cm’m
Ash(x)= 21,79 cm’m
Ash(y)= 11,80 cm’m
Ash(y)= 21,79 cm?/m
Ash(x) Ash(v)
21,79 [Gereken donati (Ash)] 21,79
kol 25,13 12,57 [Segilen donati] kol 25,13 12,57
208 |/ 10-20 etriye 208/ 10-20
308/ 10-20 giroz 308/ 10-20
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9.8.BETONARME KOLON HESABI

9.8.3.RUZGAR KOLONU
Kolona Etkiyen Yiikler [t, m]:

YUKLEME Vx[t] Mx[tm] N [t] Vy[t]My[tm]
Sabit G 0,07 0,55 10,00 0,00 0,00
Hareketli Q 0,01 0,10 7,00 0,00 0,00
Deprem E 1,50 15,00 0,00 1,50 10,00
Riizgar W 0,00 0,00 0,00 4,20 21,07
Ving diisey Vd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ving fren  Vf 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Genlesme T 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kolon Boyutlan [ c m] ve Malzeme Dayanimlari[kg/ cm2]:

o bx: 55 cm
Y by: 55cm Ndmax= 453,8
b In=995 cm As min= 30,25
Y
Beton: Celik:
X  Beton Sinifi [BS]: 30 Donati Sinifi [S]:
Karakt. Bas. Day.[fck]: 300 Karakt. Akm. Day.[fyK]:
Hesap Bas. Day.[fcd]: 214 Hesap Akm. Day.[fyd] :
Karakt. Cek. Day.[fctk]: 19 Elst. Mdl. [Es]:
Hesap Cek. Day.[fctd]: 14 m1[Es/Ec]:
Elst. Mdl. (28 gtin) [Ec]: 317882 Karakt. Akm. Day.[fywk]:
etriye paspay d": 2 Hesap Akm. Day.[fywd] :

ikinci Mertebe Moment, Narinlik Etkisi ve Burkulma Kontrolii :
ikinci Mertebe Moment Etkileri;
M" = §(T).N.2,5.d

S(Tx): 1,93 S(Ty): 1,89
dx: 0,00 dy: 0,00
S(Tx).2,5.dx= 0,00 S(Ty).2,5.dy= 0,00

Narinlik Etkisi ve Burkulma Kontrolii ;
* Yanal Oteleme Onlenmemis.

420
4200
3652

2E+06
6,292
4200
3652

Burkulma Boyu [Ik]: 1990 Rm: 0,5882
X yonlnde Atalet Momenti: 762552 Y yonlnde Atalet Momenti:76252
Burkulma Yuku [NKk]: 152,27 Burkulma Yuku [Nk]: 152,27
Nd<0,45Nk Nd<0,45Nk

Moment Biiyiitme Kats. [B] =1/ (1-1,3*Nd/Nk)

Vx[t] | Mx[tm] Mx" | [Bx] | N[t] | vy[tl| My[tm]] My" | [By]
1.4G+1.6Q | 0,12 0,92 0,00 | 1,27 | 2520 | 0,01 | 000 | 000 | 1,27

0.9G+E | 1,57 15,49 0,00 | 1,08 | 900 |1003| 000 | 0,00 | 1,08

G+Q+E | 1,59 15,65 0,00 | 1,47 | 17,00 | 10,04 | 000 | 0,00 | 1,17
G+1.3Q+1.3W | 0,09 0,68 0,00 | 1,19 | 19,10 | 27,43 | 000 | 0,00 | 1,19
0.9G+1.3W | 0,07 0,49 0,00 | 1,08 | 900 |2743| 000 | 000 | 1,08
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd | 0,09 0,68 0,00 | 1,19 | 19,10 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 1,19
1.4G+1.6Q+1.4V | 0,12 0,92 0,00 | 1,27 | 2520 | 0,06 | 000 | 000 | 1,27
G+1.2Q+1.2T | 0,09 0,67 0,00 | 1,19 | 1840 | 0,04 | 000 | 0,00 | 1,19
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Boyuna Donati Hesabi ve Yerlesimi [ t, cm ] :

Mx+M" | Mdx Asx | N[t] | My+M" | Mdy Asy

14G+16Q 92 118 0,00 25,20 6 8 0,00

0.9G+E | 1549 1678 16,66 9,00 1003 1087 9,80

G+Q+E | 1565 1830 16,18 17,00 1004 1175 8,46

G+1.3Q+1.3W 68 81 0,00 19,10 2743 3278 32,60
G+1,3Q+1.3W 49 54 0,00 9,00 2743 2971 31,62
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vVd 68 81 0,00 19,10 4 5 0,00
1.4G+1.6Q+1.4vVd 92 118 0,00 25,20 6 8 0,00
G+12Q+12T 67 79 0,00 18,40 4 5 0,00
[Gereken donati (As)] 32,60 %1,00
[Secilen donati] 32,92 %1,02
110 0,10 KOSE 2@20 + 20 20
16 0,15 ORTA 4@ 18 + 4 918
STIII

Kesme Kuvveti Tagima Giicii, Enine Donati Hesabi ve Yerlesimi:

Nd<0,20.Ac.Fck

137421 Vmax: 137421
25786 Ver: 25786
20628 Vc: 20628
38919 sarilma Vw: 38919
19459 orta Vw: 19459
59547 sarilma Vr: 59547
40088 orta Vr: 40088
1586 vd 5465
40088 min Vr 40088
Vr>Vd O.K. Vr>Vd O.K.
minimum enine donati kosulu;
Ash(x)= 11,88 cm’m
Ash(x)= 1821 cm’m
Ash(y)= 11,88 cm’m
Ash(y)= 18,21 cm?/m
Ash(x) Ash
18,21 [Gereken donati (Ash)] 18,21
kol 21,11 10,05 [Secilen donati] kol 20,11 10,05
208 / 10-20 etriye 208/ 10-20
208/ 10-20 giroz 208/ 10-20
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YUVALI TEMEL (SOKET) HESABI
1.KENAR KOLON TEMELI (65-65)

Kolondan Gelen Yiikler [t, m]:
YUKLEME Va[t] Ma[tm]

Olii G

Hareketli Q
Deprem E
Ruzgar w

Ving diigey vd
Ving fren Vf
Genlesme T
YUK
KOMBINASYONLARI
1.4G+1.6Q

0.9G+E

G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd
1.4G+1.6Q+1.4vd
G+1.2Q+1.2T

Val[t]

2,37
0,21
5,61
0,00
0,00
2,05
0,00

Ma
3,66
7,75
8,20
2,65
2,13
5,31
3,66
2,63

7,62
0,70
33,73
0,00
0,00
12,67
0,00

[tm]
11,79
40,58
42,05
8,53
6,86
25,00
11,79
8,46

0,35
2,39
1,77
0,34
0,40
0,37
0,15
0,34

Boyutlar [ cm ] ,Zemin ve Malzeme Dayanimlari[kg/ cm2 ] :

7

ha

— -——p

|

ha

"

hz

b

It

ha ak

Ny

b1
b2

N[t] Vb[t] Mb[tm]
29,07 0,00 0,00
7,42 0,00 0,00
0,00 3,44 19,63
0,00 0,00 0,00
50,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
N[t] Vb[t] Mb[tm]
52,58 0,00 0,00 0,00
26,16 1,15 3,44 19,63
36,49 0,83 3,44 19,63
38,72 0,00 0,00 0,00
26,16 0,00 0,00 0,00
103,72 0,00 0,00 0,00
122,58 0,00 0,00 0,00
37,98 0,00 0,00 0,00
Kolon Boyutlari:
ak= 65 bk=
Kolon-Yuva Derz Aralig::
da= 7,5 db=

Yuva Et Kalinhg:

ha:

26,67 onerilen

30 segilen:

Yuva Tipi ve Derinligi:
kenetli yuva[1] icin dnerilen b=
kenetsiz yuva[2] igin Onerilen b=
secilen yuva tipi:
segilen Ib :
soket Ustl - zemin mesafesi [hz]:
soket alti- plak mesafesi [it]:

Yuva ve Plak Boyutlar :

al= 80 b1 =
a2= 140 b2=

b= 135 It=
TAN&a= 0,74 TAN&b=
a= 400 b=

plak kalinhg [h] h=
ea= 0 eb=

Zemin ve Malzeme Bilgileri:
emniyetli zemin gerilmesi [Szem]:
zemin tasima gucu [fzu]:

beton sinifi [BS]:

celik [S]:

pas payl=

Grobeton kalinhgi=

65
7,5

hb:
26,67
30

130
130
1
135
0
0

80
140
0
0,74
350
50

0

2,00
3,00
20
420
5

10
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YUVAYA ETKIYEN KUVVETLER

Voa[t] Vya[t] Ta[t] Ca[t] YUKKOMBINASYONLARI Vobit]
1487 744 548 924 14G+1.6Q 0,00
4537 2269 1670 2817 0.9G+E 21,57
4721 2361 17,38 2932 G+Q+E 21,57
1076 538 396 668 G+1.3Q+1.3W 0,00
8,66 433 319 537 0.9G+1.3WV 0,00
2860 14,30 10,53 17,76 G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd 0,00
1487 744 548 924 1.4G+1.6Q+1.4vd 0,00
10,67 5,34 393 6,63 G+1.2Q+1.2T 0,00
SOKET DONATISI
(Asy):3,23 cm2 [Gereken yatay donati [Asy)]
4,53cm2 ARALIK [secilen donati]
4012 10,00 UST
3210 11,3 ORTA
4310 10,00 ALT

Segilen donati yeterli
(Asd):5,62cm2

6,79 cm2
6J12

Segilen donati yeterli . )
TEMEL TABANINA ETKI EDEN KUVVETLER [tm] ve DISMERKEZLIK [cm]

ea=0 a=400

Ma ea ekr1
18,6 15,7 66,7
54,9 59,6 66,7
57,2 55,8 66,7
13,4 12,8 66,7
10,8 11,7 66,7
34,8 20,5 66,7
18,6 9,8 66,7
13,3 12,8 66,7

TEMEL ALTINDAKI ZEMiIN GERILMELERIi[t/m2];

Szmax

10,46
12,47
13,45
8,92

7,74

15,85
15,46

8,85

Cekme gerilmesi olusmuyor.
Basing bdlgesi uzunlugu: 400,00
(1,00)*a

Szmin Szf Mda
6,48 8,47 43,88
0,70 6,58 47,06
1,19 7,32 51,10
6,04 7,48 37,80
5,42 6,58 32,94
8,39 12,12 65,45
11,48 13,47 66,28
6,00 7,43 37,53
Szmax< fzu

[Gereken yatay donati [Asy)]
[secilen donati]

h=50 b=350
ekr2 N Mb
133,3 118,5 0,00
133,3 92,1 26,0
133,3 102,5 26,0
133,3 104,7 0,00
133,3 92,1 0,00
133,3 169,7 0,00
133,3 188,5 0,00
133,3 104,0 0,00

Vyb[t] Tb[t] Cb]J[t]
0,00 0,00 0,00
10,79 7,94 13,40
10,79 7,94 13,40
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
1,48cm2
4,53 cm2 ARALIK
4012 10,00
3010 11,3
4010 10,00
Segcilen donati yeterli
0,00
2,26
2012
Secilen donat yeterli
eb=0
eb ekr1 ekr2
0,00 58,3 116,7
28,2 58,3 116,7
254 58,3 116,7
0,00 58,3 116,7
0,00 58,3 116,7
0,00 58,3 116,7
0,00 58,3 116,7
0,00 58,3 116,7

Cekme gerilmesi olusmuyor.
Basing bdlgesi uzunlugu: 350
(1,00)*b

YUK KOMBINASYONLARI Szmax Szmin Szf
1.4G+1.6Q 8,47 8,47 8,47
0.9G+E 9,76 3,40 6,58
G+Q+E 10,50 4,14 7,32
G+1.3Q+1.3W 7.48 7,48 7,48
0.9G+1.3W 6,58 6,58 6,58
G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd 12,12 12,12 12,12
1.4G+1.6Q+1.4Vd 13,47 13,47 13,47
G+1.2Q+1.2T 743 7,43 7,43

Szmax< fzu

PLAK EGILME MOMENTI[tm]

Mdb

30,87
31,72
34,41
27,26
23,99
44,18
49,09

27,06



46,89 cm2

48,

27cm2

24016
Secilen donati yeterli

Zimbalama ¢evresi [up]=
Cekme Dayanimi [Vcra]=

TEMEL ALTINDAKI ZEMiIN GERILMELERI[t/m2];
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PLAK EGILME DONATISI
[Gereken yatay donati [Asy)]
ARALIK [secilen donati]

14,8

KESME VE ZIMBALAMA KONTROLU [t, cm,m2]

740 cm.
148,49 t.

Vcra>Vda

Zimbalama Alani [Ap]=
Cekme Dayanimi [Vcrb]=

40,00cm2
42,24 cm2
219016

ARALIK
19,5

Secilen donati yeterli

1,56 m2
169,71 t

Verb>Vdb

ag vda  YP92 Yy K KOMBINASYONLARI Vdb Vpdb
0,93 66,24 39,35 1.4G+1.6Q 9427 39,35
0,70 66,66 15,88 0.9G+E 5721 1588
0,72 72,69 25,06 G+Q+E 62,37 25,06
0,04 57,38 27,04 G+1.3Q+1.3W 5235 27,04
0,95 50,12 15,88 0.9G+1.3W 46,07 1588
0,91 97,91 ga7g ~ CG*1.3Q+1.3Vi1.3vd 84,85 84,78
0,95 101,24 101,53 1.4G+1.6Q+1.4vd 9427 101,53
0,04 56,97 26,38 G+1.2Q+1.2T 5108 26,38
Vpr>Vpd
HESAP OZETI
Kolon boyutlar ak=65 cm Ib=135 cm bk= 65 cm
Yuva boyutlan a1=80 cm [t=0 cm b1=80cm
a2=140 cm h=50 cm b2= 140 cm
Plak kalinhg: a=400 cm ) b= 350 cm
Soket yatay donatisi 4012 UST 4012
3310 ORTA 3010
4310 ALT 4310
Soket diisey donatisi 6012 2012
Plak donatisi
a=400 cm
A
b=350 cm

24016

292,01
220,86
225,91
295,74
297,22
285,80
299,79

295,76

Vpr

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

PLAK EGILME MOMENTI[tm]
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YUVALI TEMEL (SOKET) HESABI
.2. ORTA KOLON TEMELI (65-65)

Kolondan Gelen Yiikler [t, m]:

YUKLEME

Olii G

Hareketli Q
Deprem E
Ruzgar w

Ving digey vd
Ving fren Vf
Genlesme T
YUK
KOMBINASYONLARI
1.4G+1.6Q

0.9G+E

G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd
1.4G+1.6Q+1.4vd
G+1.2Q+1.2T

Va[t] Ma[tm]

0,00 0,04
0,00 0,00
6,95 38,07
0,00 0,00
0,00 0,00
5,32 22,83
0,00 0,00
Va[t] Ma[tm]
0,01 0,06
6,95 38,11
6,95 38,12
0,00 0,05
0,00 0,04
6,92 29,73
0,01 0,06
0,00 0,05

0,00
1,50
1,02
0,00
0,00
0,24
0,00
0,00

Boyutlar [ cm ] ,Zemin ve Malzeme Dayanimlari[k g/ cm2]:

7

ha ak

— -——p

b—— 9

i [d |

hz

ha

b

It

ha ak

b1
b2

N[t] Vb[t] Mb[tm]
43,51 0,00 0,00
13,95 0,00 0,00
0,00 5,07 29,11
0,00 0,00 0,00
100,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
N[t] Vb[t] Mb[tm]
83,24 0,00 0,00 0,00
39,16 1,14 5,07 29,11
57,46 0,78 5,07 29,11
61,65 0,00 0,00 0,00
39,16 0,00 0,00 0,00
191,65 0,00 0,00 0,00
223,24 0,00 0,00 0,00
60,25 0,00 0,00 0,00
Kolon Boyutlari:
ak= 65 bk=
Kolon-Yuva Derz Aralig::
da= 7,5 db=

Yuva Et Kalinhgu:

ha:

26,67 o6nerilen

30 segilen:

Yuva Tipi ve Derinligi:
kenetli yuva[1] icin dnerilen b=
kenetsiz yuva[2] igin Onerilen Ib=
secilen yuva tipi:
segilen Ib :
soket Ustl - zemin mesafesi [hz]:
soket alti- plak mesafesi [it]:

Yuva ve Plak Boyutlar :

al= 80 b1 =
a2= 140 b2=

b= 135 It=
TAN&a= 0,74 TAN&b=
a= 400 b=

plak kalinhgi [h] h=
ea= 0 eb=

Zemin ve Malzeme Bilgileri:
emniyetli zemin gerilmesi [Szem]:
zemin tasima gucu [fzu]:

beton sinifi [BS]:

celik [S]:

pas payl=

Grobeton kalinhgi=

65
7,5

hb:
26,67
30

116
130
1
135
0
0

80
140
0
0,74
350
50
0

2,00
3,00
20
420
5

10



Voa[t] Vya[t] TaJt]
0,06 0,03 0,02
42,21 21,11 15,54
42,22 21,11 15,55
0,05 0,02 0,02
0,04 0,02 0,01
34,73 17,36 12,79
0,06 0,03 0,02
0,05 0,02 0,02

(Asy):2,89 cm2
5,66 cm2

4012
Segilen donati yeterli
(Asd): 5,07 cm2
9,05 cm2
8Q12
Segilen donati yeterli
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YUVAYA ETKIYEN KUVVETLER

Ca[t]

0,04
26,21
26,22

0,03

0,02
21,56

0,04

0,03

ARALIK
8,00
15,00
10,00

YUK KOMBINASYONLARI

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W

0.9G+1.3vV

G+1.3Q+1.3Vf+1.3vVd

1.4G+1.6Q+1.4vVd

G+1.2Q+1.2T

SOKET DONATISI

Voblt]

0,00
31,96
31,96

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

[Gereken yatay donati [Asy)]

[secilen donati]
usT
ORTA
ALT

[Gereken yatay donati [Asy)]

[secilen donati]

TEMEL TABANINA ETKi EDEN KUVVETLER [tm] ve DISMERKEZLIK [cm]

TEMEL ALTINDAKI ZEMiIN GERILMELERIi[t/m2];

Szmax

9,90
11,92
13,07
8,55
7,15
20,66
18,65

8,47

a=400

ea
0,00
44,6
38,4
0,00
0,00
15,9
0,00
0,00

ekr1
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7

Cekme gerilmesi olusmuyor.

Szmin Szf
9,89 9,90
2,37 7,14
3,51 8,29
8,54 8,55
7,14 7,14

12,69 16,67
18,64 18,65
8,46 8,46
Szmax< fzu

Basing bdlgesi uzunlugu: 400,00
(1,00)*a

Mda

50,70
52,88
58,74
43,79
36,59
98,98
95,50

43,34

h=50
ekr2 N
133,3 158,4
133,3 114,3
133,3 132,6
133,3 136,8
133,3 114,3
133,3 266,8
133,3 298,4
133,3 135,4

YUK KOMBINASYONLARI

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W

0.9G+1.3W

G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd

1.4G+1.6Q+1.4vd

G+1.2Q+1.2T

b=350

Mb
0,00
38,5
38,5
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Vyb[t] Tb[t] Cb]J[t]
0,00 0,00 0,00
15,98 11,77 19,85
15,98 11,77 19,85
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
2,19 cm2
5,66 cm2 ARALIK
5012 8,00
2010 15,00
3012 13,3
Segcilen donat yeterli
0,00
4,53
4312
Segilen donati yeterli
eb=0
eb ekr1 ekr2
0,00 66,7 133,3
33,7 66,7 133,3
29,0 66,7 133,3
0,00 66,7 133,3
0,00 66,7 133,3
0,00 66,7 133,3
0,00 66,7 133,3
0,00 66,7 133,3

Cekme gerilmesi olusmuyor.
Basing bdlgesi uzunlugu: 400
(1,00)*b

PLAK EGILME MOMENTI[tm]

Szmax

9,90
10,75
11,90
8,55
7,14
16,67
18,65

8,46

Szmin

9,90
3,53
4,68
8,55
7,14
16,67
18,65

8,46

Szf

9,90
7,14
8,29
8,55
7,14
16,67
18,65

8,46

Szmax< fzu

Mdb

50,68
48,89
54,75
43,77
36,57
85,37
95,48

43,32



70,

03 cm2

70,40 cm2
35016
Secilen donati yeterli

Zimbalama ¢evresi [up]=
Cekme Dayanimi [Vcra]=

TEMEL ALTINDAKI ZEMiIN GERILMELERIi[t/m2];
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PLAK EGILME DONATISI
[Gereken yatay donati [Asy)]
ARALIK [secilen donati]

11,5

KESME VE ZIMBALAMA KONTROLU [t, cm,m2]

740 cm.
169,71 t.

Vcra>Vda

Zimbalama Alani [Ap]=
Cekme Dayanimi [Vcerb]=

67,55 cm2
70,40 cm2
35016

ARALIK
1,5

Secilen donati yeterli

1,56 m2
169,71t

Verb>Vdb

ag vda VP92 vy K KOMBINASYONLARI Vdb Vpdb
1,00 79,21 6,77 1.4G+1.6Q 14918 677
0,73 76,26 28,00 0.9G+E 7158 28,00
0,76 85,41 44,51 G+Q+E 80,73 44,51
1,00 68,41 48,29 G+1.3Q+1.3W 68,39 48,29
1,00 57,16 28,00 0.9G+1.3W 5715 28,00
0,93 14934 16559 ©+1.3Q+1.3Vi+1.3vd 133,39 165,59
1,00 14921 194,10 1.4G+1.6Q+1.4vd 14918 194,10
1,00 67,71 47,03 G+1.2Q+1.2T 67,69 47,03
Vpr>Vpd
HESAP OZETI
Kolon boyutlar ak=65 cm Ib=135 cm bk= 65 cm
Yuva boyutlar a1=80 cm [t=0 cm b1=80cm
a2=140 cm h=50 cm b2= 140 cm
Plak kalinhg: a=400 cm ) b= 400 cm
Soket yatay donatisi 5012 UST 5012
2310 ORTA 2010
4012 ALT 3012
Soket diisey donatisi 8012 4012
Plak donatisi
a=400 cm
A
b=400 cm

35016

313,88
228,21
237,15
313,90
313,90
291,64
313,92

313,90

Vpr

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

PLAK EGILME MOMENTI[tm]
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3.YUVALI TEMEL (SOKET) HESABI
RUZGAR KOLONU TEMELI (55-55)

Kolondan Gelen Yikler [t, m]:
YUKLEME Va[t] Ma[tm]

Olii G

Hareketli Q
Deprem E
Ruzgar w

Ving digey vd
Ving fren Vf
Genlesme T
YUK
KOMBINASYONLARI
1.4G+1.6Q

0.9G+E

G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd
1.4G+1.6Q+1.4vd
G+1.2Q+1.2T

Val[t]

0,07
0,01
3,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ma
0,12
3,07
3,09
0,09
0,07
0,09
0,12
0,09

0,55
0,10
20,00
0,00
0,00
0,00
0,00

[tm]
0,92
20,49
20,65
0,68
0,49
0,68
0,92
0,67

0,06
2,07
1,88
0,06
0,05
0,06
0,06
0,06

55 55 rlizgar kolonu temeli

Boyutlar [ cm ], Zemin ve Malzeme Dayanimlari[k g/ cm2]:

7

ha

— -——p

|

ha

"

hz

b

It

ha ak

Ny

b1
b2

N[t] Vb[t] Mb[tm]
20,0 0,00 0,04
0,00 0,00 0,00
0,00 2,00 20,00
0,00 4,40 25,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

N[t] Vb[t] Mb[tm]

28,00 0,00 0,01 0,06

18,00 2,02 2,00 20,03

20,00 1,82 2,00 20,04

20,00 2,96 5,72 32,54

18,00 3,29 5,72 32,53

20,00 0,00 0,00 0,04

28,00 0,00 0,01 0,06

20,00 0,00 0,00 0,04

Kolon Boyutlari:

ak= 55 bk=

Kolon-Yuva Derz Aralig::
da= 7,5 db=

Yuva Et Kalinhgu:

ha:

23,33 dnerilen

25 segilen:

Yuva Tipi ve Derinligi:
kenetli yuva[1] icin dnerilen b=
kenetsiz yuva[2] igin Onerilen Ib=
secilen yuva tipi:
segilen Ib :
soket Ustl - zemin mesafesi [hz]:
soket alti- plak mesafesi [it]:

Yuva ve Plak Boyutlar :

al= 70 b1 =
a2= 120 b2=

b= 115 It=
TAN&a= 0,73 TAN&b=
a= 270 b=

plak kalinhgi [h] h=
ea= 0 eb=

Zemin ve Malzeme Bilgileri:
emniyetli zemin gerilmesi [Szem]:
zemin tasima gucu [fzu]:

beton sinifi [BS]:

celik [S]:

pas payl=

Grobeton kalinhgi=

55
7,5

hb:
23,33
25

110
110
2
115
0
0

70
120
0
0,73
330
40
0

2,00
3,00
20
420
5

10



Voa[t] Vya[t]
1,36 0,68
30,57 15,28
30,79 15,39
0,99 0,50
0,73 0,36
0,99 0,50
1,36 0,68
0,98 0,49

Ta[t]

0,49
11,10
11,18
0,36
0,27
0,36
0,49

0,36

(Asy):2,11 cm2
3,14 cm2

3010
Segilen donati yeterli
(Asd): 3,38 cm2
5,66 cm2
5012
Segilen donat yeterli

96

YUVAYA ETKIYEN KUVVETLER

Ca[t]

0,84
18,89
19,03
0,61
0,45
0,61
0,84

0,61

ARALIK
8,30
9,6
1.1

YUK KOMBINASYONLARI

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3vV
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vVd
1.4G+1.6Q+1.4vVd

G+1.2Q+1.2T

SOKET DONATISI

Voblt]

0,09
28,64
28,65
49,60
49,59

0,06

0,09

0,06

[Gereken yatay donati [Asy)]

[secilen donati]
usT
ORTA
ALT

[Gereken yatay donati [Asy)]

[secilen donati]

TEMEL TABANINA ETKi EDEN KUVVETLER [tm] ve DISMERKEZLIK [cm]

ea= a=400

Ma ea

1,1 1,8
25,2 47,7
25,4 46,3
0,8 1,5
0,6 1,1

0,8 1,5

1,1 1,8
0,8 1,5

TEMEL ALTINDAKI ZEMiIN GERILMELERIi[t/m2];

Szmax

7,34
12,24
12,51
6,37
6,09
6,37
7,34

6,37

ekr1
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00
45,00

Cekme gerilmesi olusmuyor.

Basing bdlgesi uzunlugu: 261,88

Szmin

6,78
0,00
0,00
5,96
5,79
5,96
6,78

5,96

(0,97)*a

Szf Mda
7,05 11,95
5,93 16,72
6,06 17,09
6,16 10,39
5,94 9,96
6,16 10,39
7,05 11,95
6,16 10,39

Szmax< fzu

h=50
ekr2 N
90,00 62,9
90,00 52,9
90,00 54,9
90,00 549
90,00 52,9
90,00 54,9
90,00 62,9
90,00 54,9

b=350
Mb
0,1
23,1
23,1
41,4
41,4
0,1
0,1
0,00

PLAK EGILME MOMENTI[tm]

YUK KOMBINASYONLARI

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W

0.9G+1.3W

G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd

1.4G+1.6Q+1.4vVd

G+1.2Q+1.2T

Vyb[t] Tb[t] CbJ[t]
0,04 0,03 0,05
14,32 10,40 17,70
14,32 10,40 17,70
24,80 18,01 30,65
24,80 18,01 30,65
0,03 0,02 0,04
0,04 0,03 0,05
0,03 0,02 0,04
3,40 cm2
3,14 cm2 ARALIK
49210 8,30
3010 9,6
3010 11,1
Secilen donat yeterli
0,85
1,13
1012
Segilen donati yeterli
eb=0
eb ekr1 ekr2
0,1 55,00 110,00
43,7 55,00 110,00
42,1 55,00 110,00
75,4 55,00 110,00
78,2 55,00 110,00
0,1 55,00 110,00
0,1 55,00 110,00
0,1 55,00 110,00

Cekme gerilmesi olusmuyor.
Basing bdlgesi uzunlugu: 260,31

Szmax

7,08
10,66
10,89
14,62
14,39
6,18
7,08

6,17

(0,79)*b

Szmin Szf
7,05 7,06
1,22 4,68
1,44 4,90
0,00 5,35
0,00 5,27
6,15 6,16
7,05 7,06
6,15 6,16
Szmax< fzu

Mdb

16,13
19,77
20,29
26,30
25,89
14,08
16,13

14,08
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PLAK EGILME DONATISI

26,40 cm2 [Gereken yatay donati [Asy)] 23,93 cm2
30,80 cm2 ARALIK [secilen donati] 27,72 cm2 ARALIK
20014 16,8 180 14 15,3

Secilen donati yeterli Secilen donati yeterli

KESME VE ZIMBALAMA KONTROLU [t, cm,m2]

Zimbalama gevresi [up]= 360 cm. Zimbalama Alani [Ap]= 0,81 m2
Cekme Dayanimi [Vcra]= 108,89 t. Cekme Dayanimi [Verb]= 89,10 t
Vcra>Vda Verb>Vdb

TEMEL ALTINDAKI ZEMIN GERILMELERIi[t/m2]; PLAK EGILME MOMENTI[tm]

ag vda VP92 vy K KOMBINASYONLARI Vdb Vpdb Vpr
0,99 32,06 22,29 1.4G+1.6Q 4828 2228 117,32 1,00
0,62 40,47 13.20 0.9G+E 3417 1421 7381 1,00
0,63 41,36 15,09 G+Q+E 3517 1603 7473 1,00
0,66 27,90 15,01 G+1.3Q+1.3W 4448 1567 7854 1,00
0,65 26,79 13.19 0.9G+1.3W 4379 1373 77,69 1,00
0,99 27,90 1501  G*1.3Q+1.3Vi+1.3vd 2748 15,01 117,56 1,00
0,99 32,06 22,29 1.4G+1.6Q+1.4vd 3149 2228 117,32 1,00
0,99 27,90 15,01 G+1.2Q+1.2T 2748 15,01 17,8 1,00
Vpr>Vpd
HESAP OZETI
Kolon boyutlari ak=55 cm Ib=115 cm bk= 55 cm
Yuva boyutlar a1=70 cm [t=0 cm b1=70cm
a2=120 cm h=40 cm b2=120 cm
Plak kalinhg: a=270 cm ) b= 330 cm
Soket yatay donatisi 4010 UST 4010
3310 ORTA 3010
3310 ALT 3010
Soket diigey donatisi 5012 1012
Plak donatisi
a=270
A
———— 18014

b=330

20014
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).YUVALI TEMEL (SOKET) HESABI
ORTA KOLON DILATASYON TEMELI

Kolondan Gelen Yiikler [t, m]:
YUKLEME Va[t] Ma[tm]

0,00
0,00
13,89
0,00
0,00
10,64
0,00

Olii G

Hareketli Q
Deprem E
Ruzgar w

Ving digey vd
Ving fren Vf
Genlesme T
YUK
KOMBINASYONLARI
1.4G+1.6Q

0.9G+E

G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd
1.4G+1.6Q+1.4vd
G+1.2Q+1.2T

Va[t]

Ma

0,01
1389
13,89
0,00
0,00
13,83
0,01
0,00

0,04
0,00
76,15
0,00
0,00
45,66
0,00

[tm]
0,06
76,18
76,19
0,05
0,04
59,41
0,06
0,05

0,00
2,00
1,36
0,00
0,00
0,41
0,00
0,00

65 65 orta kolon dilatasyon temeli

Boyutlar [ cm ] ,Zemin ve Malzeme Dayanimlani[kg/ cm2]:

7

ha

— -——p

|

ha

"

hz

b

It

ha ak

Ny

b1
b2

N[t] Vb[t] Mb[tm]
65,27 0,00 0,00
20,93 0,00 0,00
0,00 10,14 58,23
0,00 0,00 0,00
100,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
N[t] Vb[t] Mb[tm]
124,85 0,00 0,00 0,00
58,74 0,72 10,14 58,23
86,19 0,49 10,14 58,23
92,47 0,00 0,00 0,00
58,74 0,00 0,00 0,00
222,47 0,00 0,00 0,00
264,85 0,00 0,00 0,00
90,38 0,00 0,00 0,00
Kolon Boyutlari:
ak= 65 bk=
Kolon-Yuva Derz Aralig::
da= 7,5 db=

Yuva Et Kalinhgu:

ha:

26,67 d6nerilen

40 segilen:

Yuva Tipi ve Derinligi:
kenetli yuva[1] icin dnerilen b=
kenetsiz yuva[2] igin Onerilen Ib=
secilen yuva tipi:
segilen Ib :
soket Ustl - zemin mesafesi [hz]:
soket alti- plak mesafesi [it]:

Yuva ve Plak Boyutlar :

al= 80 b1 =
a2= 160 b2=

b= 135 It=
TAN&a= 0,68 TAN&b=
a= 450 b=

plak kalinhgi [h] h=
ea= 0 eb=

Zemin ve Malzeme Bilgileri:
emniyetli zemin gerilmesi [Szem]:
zemin tasima gucu [fzu]:

beton sinifi [BS]:

celik [S]:

pas payl=

Grobeton kalinhgi=

138
7,5

hb:
50,83
40

199
275
1
135
0
0

153
233
0
0,42
450
50
0

2,00
3,00
20
420
5

10



Voa[t] Vya[t] TaJt]
0,06 0,03 0,02
84,39 42,20 28,48
84,40 42,20 28,49
0,05 0,02 0,02
0,04 0,02 0,01
69,41 34,70 23,42
0,06 0,03 0,02
0,05 0,02 0,02
(Asy):5,78 cm2
7,92 cm2
7012
4012
5012

Segilen donat yeterli
(Asd): 9,84 cm2

12,32

8J14

cm2

Segilen donat yeterli
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YUVAYA ETKIYEN KUVVETLER

Ca[t] YUK KOMBINASYONLARI

0,04
50,91
50,91

0,03

0,02
41,87

0,04

0,03

ARALIK
5,70
9,00
8,00

ea=0 a=450
Ma ea ekr1
0,1 0,0 75,0
101,9 65,7 75,0
101,9 55,8 75,0
0,1 0,00 75,0
0,0 0,00 75,0
85,0 26,7 75,0
0,1 0,00 75,0
0,1 0,00 75,0

Cekme gerilmesi olusmuyor.

Basing bdlgesi uzunlugu: 450.00

(1,00)a

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vVd
1.4G+1.6Q+1.4vVd

G+1.2Q+1.2T

SOKET DONATISI

Voblt]

0,00
63,93
93,93

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

[Gereken yatay donati [Asy)]

[secilen donati]

UST
ORTA
ALT

[Gereken yatay donati [Asy)]

[secilen donati]

h=50

ekr2 N
150,00 2211
150,00 155,0
150,00 182,5
150,00 188,7

150,00 155,0
150,00 318,7
150,00 361,1
150,00 186,6

TEMEL ALTINDAKI ZEMIN GERILMELERIi[t/m2];

Szmax

10,92
14,36
15,72
9,32
7,66
21,34
17,84

9,22

Szmin

10,91
0,95
2,30
9,32
7,65
10,14
17,83

9,21

Szf

10,92
7,65
9,01
9,32
7,65
15,74
17,83

9,22

Szmax< fzu

Mda

84,11
93,38
103,83
71,79
58,96
149,94
137,35

70,99

YUK KOMBINASYONLARI

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W

0.9G+1.3W

b=450

Mb
0,00
77,0
77,0
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Vyb[t] Tb[t]

Chb[t]

0,00
34,68
34,68

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

ARALIK
5,70
9,00
8,00

0,00 0,00
31,96 13,45
31,96 13,45
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
4,380 cm2
7,920 cm2
7012
4012
5012
Secilen donati yeterli
0,00
6,16
4314

. Segilen donat yeterli
TEMEL TABANINA ETKI EDEN KUVVETLER [tm] ve DISMERKEZLIK [cm]

eb=0

eb ekr1
0,00 75,0
49,7 75,0
42,2 75,0
0,00 75,0
0,00 75,0
0,00 75,0
0,00 75,0
0,00 75,0

ekr2
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00
150,00

Cekme gerilmesi olusmuyor.

Basing bdlgesi uzunlugu: 450,00

(1,00)*b

PLAK EGILME MOMENTI[tm]

G+1.3Q+1.3Vf+1.3vVd

1.4G+1.6Q+1.4vVd

G+1.2Q+1.2T

Szmax

10,92
12,72
14,08
9,32

7,65

15,74
17,83

9,22

Szmin Szf Mdb
10,92 10,92 54,36
2,58 7,65 54,93
3,94 9,01 61,68
9,32 9,32 46,40
7,65 7,65 38,11
15,74 15,74 78,36
17,83 17,83 88,78
9,22 9,22 45,88

Szmax< fzu
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PLAK EGILME DONATISI

106,08 cm2 [Gereken yatay donati [Asy)] 62,81 cm2
106,86 cm2 ARALIK [secilen donati] 106,86 cm2 ARALIK
34 @20 13,3 34320 13,3

Secilen donati yeterli Secilen donati yeterli

KESME VE ZIMBALAMA KONTROLU [t, cm,m2]

Zimbalama gevresi [up]= 965 cm. Zimbalama Alani [Ap]= 2,47 m2
Cekme Dayanimi [Vcra]= 190,92 t. Cekme Dayanimi [Verb]= 190,92 t
Vcra>Vda Verb>Vdb

TEMEL ALTINDAKI ZEMIN GERILMELERIi[t/m2]; PLAK EGILME MOMENTI[tm]

ag Vda  Vpda YUKKOMBINASYONLARI Vdb Vpdb Vpr
1,00 11058 97,90 1.4G+1.6Q 180,56 97,90 409,36 1,00
0,69 111,46 39,84 0.9G+E 10316 39,84 28418 1,00
0,73 12519 63,95 G+Q+E 116,89 6395 207,88 1,00
1,00 94,38 69,46 G+1.3Q+1.3W 9436 6946 40937 1,00
1,00 77,51 39,84 0.9G+1.3W 7750 39,84 409,37 1,00
0,91 187,70 18361 C+1:3Q+1.3vi+1.3vd 159,36 183,61 37157 1,00
1,00 180,58 220,83 1.4G+1.6Q+1.4vd 180,56 220,83 409,38 1,00
1,00 93,34 67,62 G+1.2Q+1.2T 9332 67,62 40937 1,00
Vpr>Vpd
HESAP OZETi
Kolon boyutlari ak=65 cm Ib=135 cm bk= 138 cm
Yuva boyutlari a1=80 cm [t=0 cm b1=153 cm
a2=160 cm h=50 cm b2=233 cm
Plak kalinhgi a=450 cm b= 450 cm
Soket yatay donatisi 7012 UsT 7012
4012 ORTA 4012
5312 ALT 5312
Soket diisey donatisi 8014 4014
Plak donatisi
a=450cm
A
— 34020
b=450 cm

34020
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3.YUVALI TEMEL (SOKET) HESABI
KENAR KOLON DILATASYON TEMELI

Kolondan Gelen Yiikler [t, m]:

YUKLEME

Olii G

Hareketli Q
Deprem E
Ruzgar w

Ving diugey vd
Ving fren Vf
Genlesme T
YUK
KOMBINASYONLARI
1.4G+1.6Q

0.9G+E

G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vd
1.4G+1.6Q+1.4vd
G+1.2Q+1.2T

Va[t] Ma[tm]

3,56 11,43
0,21 0,70
11,23 67,45
0,00 0,00
0,00 0,00
3,08 19,01
0,00 0,00
Va[t] Ma[tm]
5,32 17,12
14,43 77,73
15,00 79,58
3,83 12,34
3,20 10,28
7,83 37,05
5,32 17,12
3,81 12,27

0,33
3,05
2,24
0,33
0,40
0,68
0,25
0,33

Boyutlar [ cm ] ,Zemin ve Malzeme Dayanimlani [k g/ cm2 ] :

7

ha ak

— -——p

b—— 9

i [d |

hz

ha

b

It

ha ak

b1
b2

N[t] Vb[t] Mb[tm]
43,61 0,00 0,00
11,14 0,00 0,00
0,00 6,88 39,25
0,00 0,00 0,00
20,03 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
N[t] Vb[t] Mb[tm]
7887 0,00 0,00 0,00
39,25 0,73 6,88 39,25
54,74 0,52 6,88 39,25
58,08 0,00 0,00 0,00
39,25 0,00 0,00 0,00
84,12 0,00 0,00 0,00
106,90 0,00 0,00 0,00
56,97 0,00 0,00 0,00
Kolon Boyutlari:
ak= 65 bk=
Kolon-Yuva Derz Aralig::
da= 7,5 db=

Yuva Et Kalinhgu:

ha:

26,67 o6nerilen

40 segilen:

Yuva Tipi ve Derinligi:
kenetli yuva[1] icin dnerilen Ib=
kenetsiz yuva[2] igin Onerilen Ib=
secilen yuva tipi:
segilen Ib :
soket Ustl - zemin mesafesi [hz]:
soket alti- plak mesafesi [it]:

Yuva ve Plak Boyutlar :

al= 80 b1 =
a2= 160 b2=

b= 135 It=
TAN&a= 0,68 TAN&b=
a= 400 b=

plak kalinhgi [h] h=
ea= 0 eb=

Zemin ve Malzeme Bilgileri:
emniyetli zemin gerilmesi [Szem]:
zemin tasima gucu [fzu]:

beton sinifi [BS]:

celik [S]:

pas payi=

Grobeton kalinhgi=

138
7,5

hb:
50,83
40

199
275
2
135
0
5

153
233
0
0,42
400
50
0

2,00
3,00
20
420
5

10



Voa[t] Vyal[t]
25,68 12,84
104,41 52,20
107,17 53,59
18,50 9,25
15,43 7,71
50,95 25,48
25,68 12,84
18,40 9,20
(Asy):7,34 cm2
7,92 cm2
7012
4012
5012

Ta[t]

8,67
35,24
36,17

6,25

5,21
17,20

8,67

6,21

Segilen donat yeterli
(Asd): 11,00 cm2
12,32 cm2

8J14

Segilen donat yeterli

ea=0 a=400
Ma ea
27,2 17,5
105,2 90,6
108,1 82,2
19,6 14,6
16,4 141
51,9 32,3
27,2 14,8
19,5 14,6

TEMEL ALTINDAKIi ZEMIN GERILMELERI[t/m2];

Szmax

12,28
17,11
18,35
10,27
8,79

14,93
14,03

10,19

102

YUVAYA ETKIYEN KUVVETLER

Ca[t]

15,49
62,98
64,65
11,16
9,31
30,74
15,9

11,10

ARALIK
5,70
9,00
9,00

ekr1
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7
66,7

Cekme gerilmesi olusmuyor.

Basing bdlgesi uzunlugu: 328,15

(0,82)*a

Szmin Szf
7,18 9,17
0,00 6,68
0,00 7,17
6,59 8,03
5,72 6,92
5,19 8,99
8,93 10,92
6,53 7,96

Szmax< fzu

Mda

57,57
69,81
74,88
48,75
41,80
66,29
66,54

48,37

YUK KOMBINASYONLARI  Voblt]

1.4G+1.6Q 0,00
0.9G+E 52,21
G+Q+E 52,21

G+1.3Q+1.3W 0,00
0.9G+1.3W 0,00
G+1.3Q+1.3Vf+1.3Vd 0,00
1.4G+1.6Q+1.4vd 0,00
G+1.2Q+1.2T 0,00

SOKET DONATISI
[Gereken yatay donati [Asy)]
[secilen donati]
usT
ORTA
ALT

[Gereken yatay donati [Asy)]
[secilen donati]

h=50 b=400
ekr2 N Mb
133,3 155,7 0,00
133,3 116,0 52,3
133,3 131,5 52,3
133,3 134,9 0,00
133,3 116,0 0,00
133,3 160,9 0,00
133,3 183,7 0,00
133,3 133,8 0,00

Vyb[t] Tb[t]

0,00
26,11
26,11

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00
10,99
10,99
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

Cb[t]

0,00
28,32
28,32

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

ARALIK
5,70
9,00
9,00

Secilen donati yeterli

0,00
6,16
414

. Segilen donat yeterli
TEMEL TABANINA ETKI EDEN KUVVETLER [tm] ve DISMERKEZLIK [cm]

eb=0

eb ekr1
0,00 66,7
451 66,7
39,8 66,7
0,00 66,7
0,00 66,7
0,00 66,7
0,00 66,7
0,00 66,7

ekr2
133,3
133,3
133,3
133,3
133,3
133,3
133,3
133,3

Cekme gerilmesi olusmuyor.
Basing bélgesi uzunlugu: 400,00

YUK KOMBINASYONLARI  Szmax

1.4G+1.6Q
0.9G+E
G+Q+E
G+1.3Q+1.3W
0.9G+1.3W
G+1.3Q+1.3Vf+1.3vVd
1.4G+1.6Q+1.4vd

G+1.2Q+1.2T

9,73
12,16
13,13
8,43
7,25
10,06
11,48

8,36

(1,00)*b

Szmin

9,73
2,35
3,32
8,43
7,25
10,06
11,48

8,36

PLAK EGILME MOMENTI[tm]

Szf Mdb
9,73 29,80
7,25 32,23
8,22 35,20
8,43 25,82
7,25 22,21
10,06 30,80
11,48 35,16
8,36 25,61

Szmax< fzu
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PLAK EGILME DONATISI

52,98 cm2 [Gereken yatay donati [Asy)] 40,00 cm2
54,31 cm2 ARALIK [secilen donati] 42,24 cm2 ARALIK
27216 15,00 21916 19,5

Secilen donati yeterli Secilen donati yeterli

KESME VE ZIMBALAMA KONTROLU [t, cm,m2]

Zimbalama gevresi [up]= 605 cm. Zimbalama Alani [Ap]= 2,16 m2
Cekme Dayanimi [Vcra]= 169,71 t. Cekme Dayanimi [Verb]= 169,71 t
Vcra>Vda Verb>Vdb

TEMEL ALTINDAKI ZEMIN GERILMELERIi[t/m2]; PLAK EGILME MOMENTI[tm]

ag Vda  Vpda  YUKKOMBINASYONLARI Vdb Vpdb Vpr
0,93 85,81 59,09 1.4G+1.6Q 9843  57.89 23956 1,00
0,64 95,17 24,84 0.9G+E 7764 2361 16512 1,00
0,67 102,08 39,29 G+Q+E 8539 37,02 171,32 1,00
0,94 73,19 40,77 G+1.3Q+1.3W 6744 3991 24228 1,00
0,95 62,81 24,33 0.9G+1.3W 58,02 2361 242,69 1,00
0,88 95,66 6473 C+1:3Q+1.3vi+1.3vd 8046 6243 226,78 1,00
0,94 99,82 83,35 1.4G+1.6Q+1.4vd 91,85 8214 242,02 1,00
0,94 72,60 39,81 G+1.2Q+1.2T 66,88 3894 24224 1,00
Vpr>Vpd
HESAP OZETi
Kolon boyutlari ak=65 cm Ib=135 cm bk= 138 cm
Yuva boyutlar a1=80 cm [t=5 cm b1=153 cm
a2=160 cm h=50 cm b2=233 cm
Plak kalinhgi a=400 cm b= 400 cm
Soket yatay donatisi 7012 UsT 7012
4012 ORTA 4012
5312 ALT 5312
Soket diisey donatisi 8014 4014
Plak donatisi
a=400cm
A
— 21016
b=400 cm

27016
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10.TASARIMDA KULLANILAN PREFABRIK ELEMANLARIN METRAJ

A-PREFABRIKE TASIYICI KOLONLAR

Sira | Prefabrik Eleman Cinsi Adet | Birim Miktar Br.Fiyati(TL) | Toplam
No Tutar (TL)
1 Taslyici Kolon 65/65 66 mt 772 257 198.404
YAPI KARKASI| ELEMANLARI TOPLAM TUTARI(A): 198.404,00TL
B-CATI SEVIYESI ELEMANLARI
Sira | Prefabrik Eleman Cinsi Adet | Birim Miktar Br.Fiyati(TL) | Toplam
No Tutar (TL)
2 Ong.Trapez Kesitli Cati 44 mt 915,0 99,0 90.585.00
Kirisi %6
3 Ong.Te Asik 25/25 400 mt 3.040,0 13,5 41.040,00
4 Oluk Kirigi 40/55 40 mt 304,0 67,5 20.520,00
5 Parapetli Oluk Kirigi 20 mt 152,0 128,0 19.456,00

CAT

| SEVIYESI ELEMANLARI TOPLAM

TUTARI(B): 171.601,00 TL

C-PREFABRIKE KREYN KIRISLERI

Sira | Prefabrik Eleman Cinsi Adet | Birim Miktar Br.Fiyati(TL) | Toplam

No Tutari (TL)

6 Ong.Kreyn Kirigi(30 ton) | 80 mt 608,0 198,0 120.384,00
KREYN KiRISLERI TOPLAM TUTARI(C): 120.384,00 TL

D-CEPHE ELEMANLARI

Sira | Prefabrik Eleman Cinsi Adet | Birim Miktar Br.Fiyati(TL) | Toplam

No Tutar (TL)

7 Cephe Kolonu 60/60 8 mt 91,2 170,0 15.504,00

8 Parapet Elemani(t=8 cm) m2 129,5 33,0 4.273,50

9 Isi izolasyonlu Diiz m2 3.171,0 37,0 117.327,00

Cephe Panosu(4+4+4)

CEPHE ELEMANLARI TOPLAM TUTARI (D): 137.104,50 TL

TOPLAM TUTAR(A+B+C+D): 627.493,50 TL.
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PREFABRIK ILE YAPILMIS OLAN YAPININ CELIK ILE COZULMESI

/

Case Type InitialCond ModalCase RunCase GUID Notes
Text Text Text Text Yes/No Text Text

DEAD LinStatic Zero Yes

MODAL LinModal  Zero Yes

G LinStatic Zero Yes

Q LinStatic Zero Yes

Ex LinRespSpec MODAL Yes

Ey LinRespSpec MODAL Yes

KAR LinStatic Zero Yes

Wx LinStatic Zero Yes

KREN LinStatic Zero Yes

Case LoadType LoadName LoadSF

Text Text Text Unitless
DEAD Load case DEAD 1
G Load case G 1
Q Load case KREN 1
KAR Load case KAR 1
Wx Load case Wx 1
KREN Load case KREN 1

ComboNameComboType AutoDesign CaseType CaseName ScaleFactor SteelDesign

Text Text Yes/No Text Text Unitless Yes/No
G+Q Linear Add No Linear Static DEAD 1 Yes
G+Q Linear StaticG 1
G+Q Linear StaticQ 1
G+Q Linear Static KAR 1
G+Q Linear Static KREN 1

G+0,3Q+Ex Linear Add No Linear Static KAR 0.3 Yes



G+0,3Q+Ex

G+0,3Q+Ex

G+0,3Q+Ex

G+0,3Q+Ex

G+0,3Q+Ey Linear Add
G+0,3Q+Ey
G+0,3Q+Ey
G+0,3Q+Ey
G+0,3Q+Ey
G+0,3Q+Ey
0,9.G+EXx
0,9.G+Ex
0,9.G+Ex
0,9.G+EXx
0,9.G+Ex
0,9.G+Ey
0,9.G+Ey
0,9.G+Ey
0,9.G+Ey
0,9.G+Ey
MAKS
MAKS
MAKS
MAKS
MAKS

Linear Add

Linear Add

Envelope
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Linear StaticG

Linear StaticQ
Response S Ex
Linear StaticKREN
Linear StaticDEAD
Linear StaticG

Linear StaticQ
Response S Ey
Linear Static KAR
Linear StaticKREN
Linear StaticDEAD
Linear StaticG
Response S Ex
Linear Static KAR
Linear StaticKREN
Linear StaticDEAD
Linear StaticG
Response S Ey
Linear Static KAR
Linear StaticKREN
Response C0,9.G+Ex
Response C0,9.G+Ey
Response CG+Q
Response C G+0,3Q+EXx
Response C G+0,3Q+Ey

TABLE: Material List 2 - By Section Property

Section ObjectTypel NumPieces TotalLength TotalWeight
Text Text Unitless cm Kgf
IPE400 Frame 440 47074.345 31221.8
UPN140 Frame 1210 448400 71657.28
UPN100 Frame 592 154636.33 16337.05
HE340B Frame 286 35640 47835.55
BIRLESIM LEVHALARI 7880.6
METRAJ 174.932.28 KG

TABLE: Material List 1 - By Object Type

ObjectType Material TotalWeight NumPieces
Text Text Kgf Unitless
Frame ST-37 174.932.28 2528

o

Yes

Yes

Yes

Z
(e}

NOT: Binamizin arasinda kullandigimiz derzden 6tlir sap ta bir bolimua ¢ozilmustr.

Dolayisiyla metraj tim metrajin yarisidir.

TOPLAM METRAJ

349.864.56 KG
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13.PREFABRIK BIR BINANIN YAPIM SAFHALARI GORUNTULERI
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