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OzZET

TURKIYE’NIN SMYRNIUM L. CINSININ (UMBELLIFERAE) TURLERI UZERINE
MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK BIR CALISMA

MUNGAN, Fatma

Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji Bolumu
Tez Yoéneticisi: Dog. Dr. Kemal YILDIZ
Ocak 2011, 53 sayfa

Tarkiye' de alti tir ile temsil edilen Smyrnium L.(Umbelliferae) tirleri Gzerine morfolojik
ve palinolojik bir arastirma yapilmistir. Turlerin deskripsiyonlari genisletilmistir. Tlrlere ait yeni
yayilig alanlari belirlenmistir. TUrlerin detayli morfolojik cizimleri ve herbaryum fotograflari
calismaya eklenmis, merikarplari ve polenleri taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmigtir. Ayrica polenlerin sayisal degerleri 151k mikroskobu (I.M) yoluyla Wodehouse
yontemi ile hazirlanan preparatlardan yararlanarak elde edilmigtir. Merikarplar siyah ile koyu
kahverengi arasinda, tamami bdbreksi tipte olup bulyiklikleri farkhiliklar géstermektedir.
Merikarplarin sirt sekilleri batun turlerde dis bikey, ylzey susleri bakimindan; S.olusatrum L.
tuberkulat-foveat, S.pefoliatum L. ruminat, S.rotundifolium Miller striat, S.cordifolium Boiss.
tuberkulat-foveat, S.connatum Boiss. & Kotschy tuberkulat-rugoz ve S.creticum Miller ise
tuberkulat-rugoz tiptedir. Smyrnium polenleri blyuklik ve polen ornemantasyonu bakimindan
benzerlik gdstermektedir. Alti tire ait polenlerin hepsi ayni karaktere sahiptir. Polenler
trikolporat, polen tipi prolat, tektum regulat, P/E orani 1.38 ile 1.49 arasindadr.

Anahtar sozciikler: Morfoloji, Polen, Smyrnium, Turkiye Florasi, Umbelliferae.
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND PALINOLOGICAL INVESTIGATION ON SPECIES OF SMYRNIUM L.
(UMBELLIFERAE) OF TURKEY

MUNGAN, Fatma

MsC Thesis, Department of Biology
Supervisor: Dog. Dr. Kemal YILDIZ
January 2011, 53 pages

Morphological and palinological research of Smyrnium L. (Umbelliferae) which is
represented six species in Turkey were studied. The descriptions of the species have beeen
expanded. The distribution of species in Turkish Flora have been added. The drawings and
herbarium photographs of species samples have been firstly presented via this study. The
pollen grains and mericarps belonging to species samples have been taken photographs via
scanninig electron microscope (SEM). In addition, the numerical values of pollen were obtained
using preparations which prepared with Wodehouse method via light microscope(L.M).
Mericarps between darkbrown to black colour, reniform and sizes show vary. Dorsal shapes are
convex, surface ornemantation types; S.olusatrum L. tuberculate-foveate, S.pefoliatum L.
ruminate, S.rotundifolium Miller striate, S.cordifolium Boiss. tuberculate-foveate, S.connatum
Boiss. & Kotschy tuberculate-rugose and S.creticum Miller tuberculate-rugose. Pollens are
similar in terms of size and ornemantation. Pollen grains are remarkably uniform in six species.
Pollen grains of Smyrnium taxa are generally tricolporate, shape of the grains prolate. Tectum is
uniformly rugulate. P/E ratio ranges from 1.38 to 1.49.

Key words: Flora of Turkey, Morphology, Pollen, Smyrnium, Umbelliferae.
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1.GIRiS

Yerylziinde yayilis gosteren 38 tlrl bulunan Smyrnium cinsinin Tirkiye’de 6 tiri
vardir. Turkiye Florasr’nda S.galaticum Czeczott Turkiye igin varligi tam bilinmeyen tur olarak

gecmektedir (Stevens, 1972). Arastirmalarimiz esnasinda da bu tiire rastlanmamistir.

Smyrnium g¢ogunlukla dilretik, depuratif ve mushil olarak, ézellikle de kokleri kullanilir.
Ancak, en belirgin 6zelligi icerdigi C vitamininden dolayi antiskorbutik olmasidir. Meyveleri, gaz
giderici ve karin agrisi tedavilerinde kullanilir (Bermejo ve Leon, 1994). Bazi Smyrnium tirlerinin
eski zamanlarda kultirleri yapilmis ve yemeklik olarak kullaniimistir (Tutin ve Ark., 1968; Jafri ve
El-Gadi, 2001). Yaygin olarak yapraklari, gen¢ surginleri ve yaprak saplari taze iken kullanilir.
Tat olarak kerevizle benzerlik géstermektedir (Bermejo ve Leon, 1994).

Bu degerli cins Uzerine son yillarda birgok arastirma yapilmistir. Cins Uzerine yapilan
calismalara bakildiginda, ¢odunlukla fitokimyasal arastirmalarin oldugu gorilir. Bu calismalara
baktigimizda, Bohlmann (1973) ile Gonzalez ve Ark. (1975) S.olusatrum, Ulubelen ve Ark
(1982) S.perfoliatum, S.creticum ve S.rotundifolium, Géren ve Ark. (1984) S.rotundifolium
meyveleri, Tanker ve Ark. (1984) S.cordifolium meyveleri, Poli ve Ark. (1995) S.perfoliatum, EI-
Gamal (2001) S.olusatrum, Amiri (2006) S.cordifolium Uzerine fitokimyasal calismalar
yapmiglardir. Molleken ve Ark. (1988, 1998) S.olusatrum ve S.perfoliatum turlerinin icerdigi
esansiyal yaglarla ilgili bir calisma yapmislardir. Bertoli ve Ark. (2004) S.olusatrum ile ilgili
fitokimyasal bir calisma yapmistir. Tuzlaci (2004) Datca yarimadasi ve bu yoérede halkin
yararlandigi bitkiler ile ilgili yaptiklar galismada, S.creticum tirini de incelemislerdir. Yapilan
fitokimyasal calismalarda sesquiterpen tlrevleri elde edilmistir. Bu maddeleri iceren droglarin
halk ilaci olarak fitoterapide kullanildidi bilinir. Ayrica bu maddelerin bdcek g¢ekici de olarak
bitkiye fayda sagladigi bilinmektedirler. Bu maddeler sesquiterpen, antimikrobiyal, antitimoral,

antildsemik ve sitotoksik etkili bilesikler olup ilag sektdriinde kullaniimaktadir.

Randall (2003) S.olusatrum tarindn biyolojik 6zellikleri Gzerine bir calisma yapmistir.
Hinkova ve Koeva (1966) S.perfoliatum, Ragozzino (1973) S.olusatrum tzerine mikrobiyolojik
bir calisma yapmistir. Payne (1977) S.olusatrum’a ugrayan bocekleri belirlemek igin bir calisma
yapmistir. Toroglu ve Cenet (2006) aralarinda S.olusatrum’un bulundugu bazi turlerle ilgili,
Khanahmadi ve Ark. (2010) ise S.cordifolium turlG ile ilgili antimikrobiyal bir ¢alismalar

yapmiglardir.

Weber (1994) S.perfoliatum‘un stigma, stilus ve polen tipu ile ilgili embriyolojik bir
galisma yapmistir. Agro ve Ark. (1999) S.olusatrum’un hastaliklari Gzerine patolojik bir galisma

yapmistir. Bourarach (1999) S.olusatrum uzerine ekotoksikolojik bir calisma yapmistir.



Palinolojik calismalara bakildiginda gerek familya gerekse de cins Uyeleri Gzerine bazi
incelemelere ulasiimistir. Umbelliferae familyasina ait bazi tirlerin polenleri morfolojik olarak
incelenmis ve Umbelliferae familyasi icin en fazla stenopalynous tipi polen kaydedilmistir
(Erdtman, 1952). Anefrod (1960), Jacques-Felin (1970), Erdtman (1971), Moore ve Webb
(1978), Punt (1984), Faegri ve Iversen (1989) Umbelliferae familyasini, Ting ve Ark. (1964)
Hydrocotyloidae alt familyasinin, Heywood (1971) Smyrnium cinsinin, Pimenov ve Leonov
(1993) Umbelifera familyasinin bes cinsinin, Perveen ve Qaiser (2006) Pakistan Florasi’'nin
Umbelliferae familyasina ait 27 cinsinin 50 tUrinl, Yousefzadi ve Ark. (2006) Tetratenium
cinsinin, Punt (1984) Kuzey Avrupa Florasina ait Umbelliferae Uyelerinin polen morfolojisini
calismiglardir. Cerceau-Larrival (1962, 1971, 1975, 1981) Umbelliferae familyasini palinolojik
bakimdan kapsamli bir sekilde calismisglardir. Erdtman ve Ark. (1961), Nilsson ve Ark. (1977),
Moore ve Webb (1978) igcinde bazi Smyrnium tirlerinin oldugu, familyaya ait tirlerin, Hesse ve
Ark. (2009) S.perfoliatum’un polen morfolojisini ¢alismiglardir. De Leonardis (1997) Smyrnium,
(2009) Bupleurum L. cinsinin alti taksonunu, Halbritter ve Weber (2000) ise S.perfoliatum
Uzerine palinolojik bir ¢alisma yapmislardir. Gruas-Cavagnetto ve Cerceau-Larrival (1978)

Umbelliferae familyasi polenlerinin filogenetidi Gzerine ¢alisma yapmiglardir.

Smyrnium ile ilgili taksonomik bazi ¢alismalar da yapilmistir (Tutin ve Ark., 1968;
Stevens, 1972; Hartvig, 1986; Randall, 2003). Son yillarda yapilan bazi flora ¢alismalarinda ise
Tuarkiye Florasi igin yeni kayitlar elde edilmistir. Kaya ve Basaran (1996) “Bartin Florasina
Katkilar” adli galigmalarinda S.perfoliatum’u, Tifekgi ve Ark. (2000) Aladaglar milli parki flora
galismasinda S.connatum’u, Kirsat ve Ark. (2005) “Elazig, Baskil-Altinkirek Koyl (Keban)
Arasindaki Yiksek Sahanin Florasi” baslikli ¢alismalarinda S.cordifolium’u, Aktas ve Aytepe
(2007) Bencik (Mugla-Yatagan) bolgesinde bir flora galismasi yapmistir ve S.rotundifolium’u,
Bulut (2008) ise “Hama Tepe, Deli Halil Tepe Ve Tlysliz Tepe Florasinin Belirlenmesi” baglikli

yuksek lisans tezinde S.perfoliatum’u kaydetmislerdir.

Smyrnium’un Tarkiye'deki turleri Uzerine 6zellikle mikromorfolojik ve palinolojik agidan
yeterli calisma yapilmadigi goérilmektedir. Calismamizin amaci, Smyrnium’un Turkiye'de
yetisen alti turini genel morfolojik, mikromorfolojik ve palinolojik agidan incelemektir. Bunun
yaninda floramiza katki saglamak icin, arazi calismalari ile yayilis alanlarinin genigletiimesi
amaclanmistir. Belirlenen karakterlerle turlerin sistematik bakimdan durumlari gézden

gegcirilmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. ARAZi CALISMALARI VE MORFOLOJIK INCELEMELER

Turkiye Florasi ile ilgili ¢esitli eserlerden ve herbaryumlardan Smyrnium’a ait belirlenen
turlerin yayihiglari, cigek agma zamanlari ve yetistigi ortamlar saptanmistir. Bunu takiben 2009
Mayis ayindan itibaren baslamak lzere yapilan arazi gezileri ile tirlerin bulundudu yerlerden
(Sekil 3.4.1.1, 3.4.2.1, 3.4.3.1, 3.4.4.1, 3.4.5.1, 3.4.6.1) turlere ait drnekler toplanmistir. Cigek
ve merikarplarin, tirlerin teshisindeki énemi dikkate alinarak bitki toplama isi Mart-Haziran
aylarinda yapilmigtir. Toplanan érneklerin bir kismi usuliine uygun olarak kurutulup herbaryum
ornegi haline getiriimis, bir kismi ise gerektiginde morfolojik incelemelerde kullaniimak Gzere %
70’lik alkole alinmistir. Merikarp ve polen incelemeleri i¢in, merikarplar ve olgun giceklerden
alinan polenler zarflarda depo edilmistir. Toplanan 6rneklerin teshisleri Stevens (1972)ya gore
yapilmistir. Bitkilerin tayininden sonra, Ege Universitesi Fen Fakiiltesi (EGE), Ankara
Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (AEF), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
Herbaryumu (ANK) ve Gazi Universitesi Fen Fakdiltesi (GAZI) herbaryumlarindan var olan tiirler
incelenmis ve herbaryum ornekleri fotograflanmis ve bu fotograflarin bazilari teze eklenmistir
(Sekil 3.4.1.2,3.4.2.2,3.4.3.2,3.4.4.2,3.45.2, 3.4.6.2).

Araziden toplanan 6rneklerden her tire ait genel gérinusler aydinger Uzerine gizilmistir.
Tarlere ait verdigimiz deskripsiyonda, gévde uzunlugu, yaprak sekli, cicek durumu, umbel
sayisi, merikarp 6zelligi gibi taksonomik degeri olan karakterler verilmis, habitat, ciceklenme
zamani ve Turkiye'deki yayiliglari deskripsiyon sonuna eklenmistir. Ozellikle merikarp
karakterlerinin sistematikteki 6neminden dolayi, merikarplarin mikromorfolojik yizey Ozellikleri
taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmig, ayrica her tirden 30 merikarpin sayisal
analizleri yapilmistir. Bu o6lglimler, stereo 1sik mikroskobu ve binokiler 1sik mikroskobu(l.M)
altinda milimetrik cetvelle gerceklestiriimistir. Merikarp buyukligua, sirt bigimi, tipi, ydzey tipi ve

yuzey sus (tuberkdl sekli) 6zellikleri belirlenmistir.

Mikromorfolojik inceleme Dokuz Eylil Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezinde “LEO 440 Computer Controlled Digital” model taramali elektron mikroskobu (SEM)
ile yapiimisgtir. Merikarplar 6nce iki tarafinda yapistirici bant bulunan metal tasiyici (stap) lzerine
yerlestiriimis ve SEM ekraninda goérintli vermeleri amaciyla altinla kaplanarak iletken duruma
getirilerek, her tire ait cok sayida mikrofotograf elde edilmistir (Sekil 3.4.1.5, 3.4.2.5, 3.4.3.5,
3.4.4.4, 3.45.5, 3.4.6.5). Mikroskop ¢ekiminden elde edilen resimler ve mikroskop incelemeleri

yardimi ile merikarp morfolojik 6zellikleri Stearn (1996)'e gdre degerlendirilmistir. Her tlre ait



merikarp karakterleri ¢izelge halinde calismaya ilave edilmistir (Cizelge 3.4.1.1, 3.4.2.1, 3.4.3.1,
3.4.4.1,345.1,3.4.6.1).

2.2. PALINOLOJIK INCELEMELER

2.2.1. Polenlerin Isik Mikroskobu ile incelenmesi

Yapmis oldugumuz arazi gezileri sonucunda tirlere ait taze 6rneklerden alinan olgun
polen tasiyan gicekler zarflarda depo edilmistir. Depo edilen ¢igeklerin polenleri Wodehouse
yontemi (Wodehouse, 1935) ile preparat haline getirilmistir. Bu preparatlardan her tiire ait polen
tipi belirlenip, olgiimleri yapilmistir. Polenlerin incelenmesi Olympus CX21FS1 model mikroskop

ile yapiimigtir.

Yapilan galismada, polen capi, ekzin kalinhdi, apertir olgileri (por ve kolpus) 20 kez
Olgllerek biyometrik metod ile degerlendirilmistir. Aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar

ayrica hesaplanmistir.

2.2.2. Polenlerin Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Isik mikroskobunun yaninda taze polenler taramali elektron mikroskobunda (SEM)
incelenmistir. incelenen polenlerin genel gérinisleri ile ayrintili ylizey ornemantasyonlarini
goésteren mikrofotograflari Dokuz Eylil Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama
Merkezinde “LEO 440 Computer Controlled Digital” markali elektron mikroskobunda gekilmistir.
Zarflarda depo edilmis olan gigeklerden alinan polenler, iki tarafli yapistirici bant bulunan metal
polen tasiyicisi olan staplar tGzerine binokuler mikroskop yardimiyla yerlestirilmigtir. Puskirtme
(Sputtering) cihazi ile iletken olmayan polenler, iletken bir tabaka POLARON SC7620 (Au) ile
kaplanmistir. Polenler bu asamada vakum altina alinmis olup, kaplama iglemi ortalama 1,5
dakika surmus ve polenler SEM’de incelenecek hale getiriimis ve incelemeye gegilmistir (Sekil
3.5.1, 3.5.2). Polen sekli, apokolpium, mesokolpium, polar c¢ap, ekvatoryal genislik, ekzin
kalinhgi, kolpus uzunlugu ve kolpus genigligi dlgulmustir. Mikroskop ¢ekiminden elde edilen
fotograflardan ve mikroskop incelemelerinden yararlanilarak polenlere ait morfolojik 6zellikler
Punt ve Ark. (2007)'na gore degerlendiriimis ve her tlre ait polen karakterleri ¢gizelgeler halinde

calismaya ilave edilmistir (Cizelge 3.5.1).



3. BULGULAR

3.1. Smyrnium L. Cinsinin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

“TUBITAK Tiirkiye Taksonomik Veri Tabani’ndaki en son giincellemelere gére

Smyrnium cinsinin sistematigi agagidaki gibidir.

. Ust Alem : Eukaryota

o Alem : Plantae

. Alt Alem : Tracheobionta

. Sube : Magnoliophyta Cronquist,Takht.&Zimmerm. ex Reveal
. Alt Sube : Angiospermae  Auct.(Infraphyllum)

. Sinif : Magnoliopsida  Brongniart,1843

. Alt Sinif : Rosidae Takhtajan ex Reveal, 1992

. Takim . Apiales

. Aile : Umbelliferae

. Cins : Smyrnium

. 1.Tur : Smyrnium olusatrum L

. 2.Tar : Smyrnium perfoliatum L.

. 3.Tar : Smyrnium. rotundifolium Miller.

. 4.Tur : Smyrnium cordifolium Boiss.

. 5.Tar : Smyrnium connatum Boiss & Kotschy
. 6.Tar : Smyrnium creticum Miller.

(http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp?taxon=33)

3.2. Umbelliferae familyasinin 6zellikleri

Familyanin ¢ogu iki yillik olup, tek veya cok yillik, bazen ¢alimsi ¢ok az sayida cgali
formunda olan bireyler de vardir. Govdeleri 6zellikle kuruyunca bos ve Uzerleri gikintihdir.
Alternat dizilisli yapraklari ¢cogu cinslerde tabanda toplanmistir. Cogdunluk pinnat ve palmat
bdlinmus birlesik yapraklara sahiptirler. Petiol g¢ogunlukla gdvdeyi sarar. Cicek durumlar
genellikle basit veya birlesik semsiye ile bascik durumuna yakin ¢icek durumuna rastlanir.
Brakte ve brakteollere ¢ok rastlanir. Basit umbellayl saran brakteoller topluluguna ‘involusel’,
bilesik umbellayl saran brakteler topluluguna ‘involukrum’ denir. Bu yapilar bazen sertlesir.
Meyva dokilicu veya kalicidir. Cicek aktinomorf, hermafrodit eseyli. Periant iki seri halinde.
Kaliks az gelismis bazi cinslerde bes kii¢lk dis halinde ovaryuma yapisik. Korolla birbirinden
ayri 5 petalli. Stamen 5, ovaryum tek, alt durumlu iki karpelli. Bir merikarp taslagi icerir. Genel
olarak meyve iki merikarpin birlesmesiyle olusan sizokarptir. Merikarplar karpofor denilen bir
yap! ile birbirine baglanmiglardir. Her merikarp bes ¢ikinti tagir. Bazi cinslerde bu sayl dokuza
kadar cikabilir. Meyvede bu ¢ikintilarin altinda veya aralarindaki girintilerde ya da merikarplarin

birbirleri ile birlestikleri yerde yag (salgi) kanallari vardir. Meyve tek merikarpl ve bir karpofor


http://biow.tubitak.gov.tr/present/taxonForm1.jsp?taxon=33

Uzerine oturmustur. Yeryizinde 450 cins, 3700 tur, (Pimenov ve Leonov, 1993). Turkiye’de ise
125 cins ve 3000’e yakin turd olan bu familya gogunlukla Kuzey yarim kirede yayilig gosterir.
Ugucu yag ve reginede tasiyan bu familya ekonomik degeri olan cins ve tirlere sahiptir
(Stevens, 1972).

3.3. Smyrnium cinsinin 6zellikleri

Govde dik, tuysuz, iki yilhk veya cok yillik, kalin kazik koklu bitkiler; gdvdeleri gogu
zaman kuvvetli (gur) nispeten etli, yapraklari kabaca ternat-pinnat veya Ust kismi bazen
bolinmemis; cicekler brakteolsiiz (veya ¢ok kugulmus), hermafrodit veya poligam; kaliks
eksilmis (az belirli), petaller sari, kabaca iceri dogru kivriimis-tepede girintili, stilus tabani koni
seklinde veya yassi. Meyve blyuk, ¢odu zaman agikga iki es pargali; merikarp yumurtamsi,
yandan yassilasmis, siyahimsi veya koyu kahverengi ve nispeten olgun iken derimsi, 3 ile (veya
nadiren 5) sirt cizgilerinden ayrilir; endosperm kenarlari boyunca alta dogru kivriimis; valekula

icinde ve ylzleri Ustiinde ¢ok sayida salgi kanalli.

Yaklasik sekiz turd Avrupa, Akdeniz bdlgesi ve Bati Asya’'da yayilis gostermektedir.
Tarkiye Floras’'nda asagida tayin anahtari verilen alti tiri yayilis gostermektedir (Stevens,
1972).



3.4. MORFOLOJIK BULGULAR

3.4.1. Smyrnium olusatrum L. (Sekil 3.4.1.1, 3.4.1.2, 3.4.1.3, 3.4.1.4, 3.4.1.5)
Sp.Pl. 262 (1753). Syn: S.vulgare S.F. Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. 2:525 (1821).Ic. FI. Germ. 21: t.
2035 (1867); Ross-Craig, Draw. Brit. Pl. 12: t. 7 (1958).

Described from the British Isles: Wallia; Scotia prope Bervicum (Hb.CIiff).

Govde kuvvetli, dik, ¢ok yillik, 30-170 cm, tlysuz, nispeten etli, genellikle ¢ok dalli;
taban yapraklarinin dis gevresi genis deltoit, ternat, pinnat veya subbipinnat, segmentler genis
oblong-obovat; 3-8 x 1,5- 5 cm. Petioller 15-20 cm, oluklu, etli, yayilmasi tabanda uzun dar kin
halinde; Ust yapraklar alternat veya en Ust karsilikl, ternat ile bélinmemis veya derin (g
boluimll; petiol ¢ok kisa veya eksik; tliyslz yerler disinda genis; gicek durumu dalli; Umbeller
yarl kiremsi veya gugli disg bikey (5-)10-20(-30) isinh; pedinkiller nispeten kisa ve sert,
genellikle 10 cm’den kisa; involukrum eksik, veya ¢ok az kigulmus, i1sinlar 2-4 cm; gigekler ¢ok
sayida, hermafrodit baskinlik ve her bir umbel fertil; pedisel 2-4 mm. Petaller hemen hemen
esit, oblong-obovat, 1,5-2x1-1,5 mm; filamentler yesilimsi; stilus tabani énce yassi, sonra guglu
konveks veya koni seklinde. Meyve genis ovat veya hemen hemen kiremsi; Merikarplar 5 - 7 x
2 - 2,25 mm, gugll iki es pargali, olgun iken siyah ve derimsi; merikarplar olgunlukta ayrilir;

valekula hafif¢ce purizlu; karpofor (meyva tasiyici) iki parcall.

Ciceklenme zamani: Mart-Mayis.

Yetisme alani: Dikili ¢it, yol kenari, ekilmis bos yerler, deniz dik kayaliklari, 10-300 m.

Turkiye’deki yayihisi:

A1 E Canakkale: Gelibolu, Sirjaev 608. A2 (E) istanbul: Rumelihisari, Regel ( EGE 2181). A2
(A\) istanbul: Sile, 50 m, Demiriz 4765. A4 Kastamonu: inebolu, Sint.1892: 3824. A7 Trabzon:
Sint 1889:216. B1 izmir: izmir, Regel (EGE 2180). B1 izmir: Selguk, Efes harabeleri girisi 50 m.
11.03.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0227. C1 izmir: Efes
Magnesia kapisi harabe i¢i, Meryemana c¢ikis yolu Efes kapisi 6éncesi, 70 m, 11.03.2010. Kemal
Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, Mehmet Kuh, KY 0228. C1 izmir: Cesme
merkez otoban ¢ikisi, 50 m. ¢it i¢i, 12.03.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan,
Murat Kilig, Mehmet Kuh, KY 0229. C1 izmir: Bornova, Ege Universitesi kampiisii, 06.04.2010,
Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0233. C1 izmir-Urla otoyol kavsak gevresi 50-100 m calilik igi
ve Seferihisar-Urla otoyol kavsagi arasi, 08.06.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Mehmet
Kuh, KY 0235. C1 izmir: Ozdere —Kusadasi 3. km, 10 m, 08.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin
Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, Mehmet Kuh, KY 0238. C1 izmir: Efes harabeleri,



08.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, Mehmet Kuh, KY 0239.
B1 Manisa: Merkez, stadyum gevresi 50 m, 17.06.2010, Kemal Yildiz, KY 0286. C1 izmir: Efes,
Regel (EGE 2183). C2 Mugla: Fethiye, Regel (EGE3086). C3 Antalya: D.25635. C5 igel:
Pompeipolis (Viransehir), Siehe 1896: 37.
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Sekil 3.4.1.1. S.olusatrum’un Tirkiye’deki yayihsi.

Sekil 3.4.1.2. S.olusatrum herbaryum 6rnedi (EGE 2181)



Sekil 3.4.1.3. S.olusatrum genel goriinis
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Sekil 3.4.1.4. S.olusatrum a. Genel gérunus, b, ¢, d. Cicek durumu, Gévde yaprak
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Cizelge 3.4.1.1. S. olusatrum’un merikarp 6zellikleri (Sekil 3.4.1.5)

Biiyukliigii (mm) 5-7x2-4

Boy-En Orani (Min- Mak) 1,75-2,5

Merikarp Tipi Bdbreksi

Sirt Sekli Dis bikey

Yiizey Sekli Dizden i¢ bikeye degisir
Renk Siyaha yakin koyu kahverengi
Yiizey ozelligi Favulariat-Rugoz

Sekil 3.4.1.5. S.olusatrum’un merikarp mikromorfolojisi (SEM) (KY 0286)

a. Genel goérinus, b, c. Ylizey gorinusu, yluzey susleri
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3.4.2. Smyrnium perfoliatum L. (Sekil 3.4.2.1,3.4.2.2, 3.4.2.3, 3.4.2.4, 3.4.2.5)
Sp. Pl. 262 (1753). Syn: S. dioscoridis Sprengel, Sp. Umb. 25 (1818). Ic: Fl. URSS 16: t. 16
(1950).

Described from S. Europe (Hb. CIiff.).

Govde dik, iki yilhk, 90-140 cm, damarli, kanatl, 6zellikle yariya kadar kanatli yildizsi
thyld, igimsi kazik kokli. Taban yapraklar 2- 3 pinnat/serrat; en ugtaki pargalar 0,5 — 1,8 x 0,5 —
1,2 cm kamamsi, baltamsi, ovat oymali. Ust gévde yapraklari alternat, basit, genis ovat olmakla
birlikte kesik veya kalpsi, kalp seklinde taban, 10 x 8 cm kadar, oymali — testere disli; petiol
eksik, c¢icek durumu dalli; Umbeller yari kiremsi veya dis bikey, (4-) 7-14 1sinl; 1sinlar kisa
tlyll, pedinkdller sert 1.6 x 3.3 mm; involukrum eksik, Brakte ve brakteoller mevcut dedgil. Isinlar
2-4 cm; cicekler ¢cok sayida, hermafrodit, pedisel 4 - 15 mm. Petaller sari, esit, kabaca icgeri
dogru kivrilmis, merikarp kiguk, iki parcall, olgun iken siyah ya da koyu kahverengi, hafifce

plruzld; 4 x 3 mm, arka cizgiler belirsiz; karpofor iki pargall.

Ciceklenme zamani: Mayis-Haziran.

Yetisme alani: Calilar arasinda, orman sinirlarinda, 250 -2000 m.

Tiirkiye’deki yayihisi:

A1 (E) Kirklareli: Mahyadag, A. Baytop (ISTE 13246) A2 (A) Bilecik: Hamalli ve Bilecik
arasinda, 250 m, Tchihatcheff 282. A3 Bolu: Mudurnu-Abant Goli arasinda, 1100 m, D.37123,
Eskisehir: Sakarya vadisi, Yarimca cayir, 1000 m, Curtis 194. Mugla Marmaris, Gelibolu kéyi
Taghan mevkii 200 m. (EGE 26989), A3 Bolu: Abant yolu, Derecedren-Akgaalan arasi 1000 m,
16.06.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci KY 0285. A3 Bolu: Mudurnu—Abant yolu Cepni kdyd,
Abant cikisi 970 m, calilik igi, 22.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0243. A3 Bolu:
Abant, Akgaalan-Abant 1.km, vadi, 1000 m, 22.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0244.
A4 Zonguldak: Karabuk, Egriova, Bozakman & Fitz 746. Kastamonu: Daday-Eflani arasi 30. km,
1000 m, D. 38624. A8 Coruh: Artvin yakinlari. B3 Eskisehir: Eskisehir'in kuzeyi, H. & E. Walter
9.
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Sekil 3.4.2.1. S.perfoliatum’un Turkiye'deki yayilisi.

Sekil 3.4.2.2. S.perfoliatum herbaryum drnegi (EGE 26989)
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Sekil 3.4.2.3. S.perfoliatum genel goriiniist
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Sekil 3.4.2.4. S.perfoliatum a. Genel goriinis, b. Cigcek durumu, c. Gévde yaprak
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Cizelge 3.4.2.1. S.perfoliatum’un merikarp ozellikleri (Sekil 3.4.2.5)

Biyukliigii (mm) 4x3

Boy-En Orani (Min- Mak) 1,33

Merikarp Tipi Bdbreksi

Sirt Sekli Dis bikey

Yiizey Sekli Duzden i¢ bikeye degisir
Renk Siyaha yakin koyu kahverengi
Yizey ozelligi Ruminat

Sekil 3.4.2.5. S.perfoliatum’un merikarp mikromorfolojisi (SEM) (KY 0285)

a. Genel goriinus, b. Yuzey goérunisu, c. Yizey goruntsunin ayrintisi- ylizey susleri
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3.4.3. Smyrnium rotundifolium Miller. (Sekil 3.4.3.1, 3.4.3.2, 3.4.3.3, 3.4.3.4, 3.4.3.5)

Gard. Dict. Ed.8: no. 2 (1768). Syn: S.dodanaei Sprengel, Sp. Umb. 24 (1818); S. matthioli
Presl, Del. Prag.127 (1822); S.ramosum d’Urv., Enum. PI. Ins. Pont. Eux. 33 (1822). Ic: Reichb.,
Ic. Fl.Germ. 21: t. 2037(1867).

Type: Chelsa Physic Garden, Miller (Hb.Sloane H.S. 230, f. 13, B M).

Dik, iki yilhk 30-150 cm. kisa, kalin, igimsi kazik kokli; gévdeleri genellikle dallanmamis,
tlyslz, oluklu, taban yapraklar deltoit, ternat-bipinnat, segmentler kiigclik obovat-baklavimsi,
0,5-2 x 0,4-1,5 cm, tepe noktasi sivri veya sivri degil, taban kamamsi, kenarlarinin disleri
dizensiz veya kisa loblu; petioller 10 cm’e kadar; alt gévde yapraklari taban yapraklari ile
benzer ancak ¢ok daha az buyidk bolimld; Ust govde yapraklari sapsiz, gévdeyi sarici, kit
dairemsi-kordat veya Ug¢ pargall ile az derin, dairemsi loblu, 2-8 x 1,5-7 cm, kenarlari tam veya
cok hafif kiiglk oymali; gicek durumu (4-)7-14 1sinli; pedinkiller kisa, nadiren 2 cm’yi geger.
Isinlar, 0,8-2,5 cm; cicekler ¢ok sayida ve her bir umbel sik olarak bir araya toplanmis,
¢ogunlukla verimli ve hermafrodit; petaller sari, obovat, 1,5 x 1 mm; meyve iginde ve zamaninda
keskin geri kivrik; stigmalar tepesi diuz veya az siskin. Meyve 2 x 3,5 mm, bariz iki es parcal;
merikarplar genisge yumurtamsi veya hemen hemen kiremsi, siyahimsi- kahve ve olgun iken
hafifce purizil, arka cizgiler eksik veya merikarplarin tepe noktasi disinda kalan yerde

gOrulmesi zor.

S.perfoliatum’dan gdvdesindeki yildizsi tlylerinden, gévdesinin kanatli olmamasindan,

Ust govde yapraklarinin genellikle tam, bazen hafifge oymali- testere digli olmasi ile ayrilir.

Ciceklenme zamani: Nisan- Mayis.

Yetisme alani: Kuru kenar (set) acik habitatlar. Deniz seviyesinden 600 m’ye kadar.

Tiirkiye’deki yayihisi:

B1 izmir: Ilica, Bornm. 1906: 9518. B1 izmir, Bornova Ege Universitesi kampiisii, 29.05.2009
KY 0218. B1 izmir: Urla tarla kiyisi (EGE 5616), B1 izmir: Kemalpasa Turgutlu Bagyurdu girisi,
03.06.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0222. B1 izmir:
Kemalpasa, Bagyurdu, 11.03.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig,
KY 0226. B1 izmir: izmir-Cesme karayolu, 60. km, Nohutalani K8y kargisi, 200 m. 12.03.2010,
Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0231. ibid KY 0231, 08.04.2010,
Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0234. B1 izmir: Ege Universitesi,
Bornova Kampusi, 06.04.2010, Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0233. B1 izmir: Urla—
Seferihisar c¢ikisi, Karaoglu mevki, 50 m, 08.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma
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Mungan, Murat Kilig, Mehmet Kuh KY 0236. B1 izmir: Urkmez-Kusadasi ¢ikisi, 5-10 m,
08.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, Mehmet Kuh, KY 0237.
Bl izmir: Efes Harabeleri-Yedi Uyuyanlar arasi, 08.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci,
Fatma Mungan, Murat Kilig, Mehmet Kuh, KY 0239. C1 izmir: Kusadasi, Samsun Dagi,
Kayacik & Yalt. (ISTO 3771). Aydin: Bafa Goli., Soke’den Milas’a 35. km, 10-20 m, D. 34968.
C2 Mugla: Kigla, Milas’in dodusu, 550 m, D. 41050. Aydin: Davutlar Milliparki, 29.05.2009,
Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kilig, KY 0217. C2 Mugla: Mugla-Denizli
arasi 8. km, tarla kenari ve kayalik, 650 m, 28.05.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Mehmet
Kuh, KY 0258.
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Sekil 3.4.3.2 S.rotundifolium herbaryum 6rnegi ( EGE 5616)
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Sekil 3.4.3.3. S.rotundifolium’un genel goriinusu.
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Sekil 3.4.3.4. S.rotundifolium a,b. Genel goriinis, c. Cigek durumu, d. Gévde yaprak
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Cizelge 3.4.3.1. S.rotundifolium tirlerinin merikarp 6zellikleri (Sekil 3.4.3.5.)

Biiyukliigii (mm) 3-4x2-3

Boy-En Orani (Min- Mak) 1,33-1,5

Merikarp Tipi Bdbreksi

Sirt Sekli Dis bikey

Yizey Sekli Duzden i¢ bukeye degisir
Renk Siyaha yakin koyu kahverengi
Yiizey ozelligi Striat

181m

Sekil 3.4.3.5. S.rotundifolium’un merikarp mikromorfolojisi (SEM) (KY 0258)

a, b. Genel gorinus, b, d. Ylzey goérinlsu - ylzey susleri
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3.4.4. Smyrnium cordifolium Boiss. (Sekil 3.4.4.1,3.4.4.2,3.4.4.3,3.4.4.4,3.4.45.)

Diagn. Ser.1(6) : 64 (1845).

Type: in faucibus saxosis umbrosis montium prope Persepolin Persiae australis, 20 iv 1842,
Kotschy 803 (iso. B M, K).

Govde 50- 175 cm, iki yillik, dayanikli, kanath, damarli, nispeten etli, belirgin damarli,
genellikle ¢ok dalli. Taban veya tabana yakin yapraklar 2-3 ternat/pinnat; en ugtaki pargalar
ovat — daire, 6 x 4- 6 cm, seyrek olarak oymali — digli. Petioller 5-8 cm, yayillmasi tabanda genis
uca dogru daralmis ve dallanmis sekilde, 15-3 cm; Ust yapraklar karsilikli, tabani ovat ile birlikte
kalpsi, 8 cm kadar; petiol eksik, gigek durumu dalli, umbeller yari kiiremsi veya digbikey, 13-18
isinh; pedinkiiller sert, 4-6 cm. involukrum eksik. Brakte ve brakteoller mevcut degil. Isinlar 2-4
cm. Cicekler ¢ok sayida, hermafrodit, fertil; pedisel 3-5 mm, petaller sari, hemen hemen esit,
Merikarp ovat, 3.5 -3 mm, iki es pargali, olgun iken siyah veya kahverengi; arka gizgiler belirsiz;
stilus 1.4 -1.8 mm, zayif ve dik, hatta meyve icinde. Valekula hafifce purizli, karpofor iki es

parcall.

Ciceklenme zamani: Mayis

Yetisme alani: Sirt, bayir, yamag, kayalik veya ¢imenli steplerde, 1400- 2000 m

A4 Ankara: idris Dagi, Hasanoglu Deresi, yaklagik 1400 m, Bilger 3141. Ankara: Hasanoglan
Deresi 1300-1400 m (AEF 16346), 15.06.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0284. B7
Malatya: Malatya-K.Maras 40. km, 1400 m, Stn. & Hend. 5460. Elazig: Harput, Yarbasi
yakinlari, Snt.1889: 440. B9 Bitlis: Regadiye-Pelli arasi, 1900 m, D. 22368. C8 Mardin: Binibil,
Sint.1888:1206. C9 Siirt: Halakur Dagi, Cizre’'nin kuzeyi, yaklasik 1400 m, Nabelek 527. C10
Hakkari: Sat Dagi, Varegdz tzeri, 1970 m, D.45556.
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Sekil 3.4.4.2. S.cordifolium’un herbaryum 6rneg@i (AEF 16346)
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Sekil 3.4.4.3. S.cordifolium’un genel gérinisu.
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Sekil 3.4.4.4. S.cordifolium a. Genel gérunus, b,c, d. Gévde yaprak ve ¢igek durumu.
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Cizelge 3.4.4.1. S.cordifolium tirlerinin merikarp 6zellikleri (Sekil 3.4.4.4.)

Biyukliigii (mm) 5-7x 2-2,5
Boy-En Orani (Min- Mak) 2,5-2,8
Merikarp Tipi Bdbreksi
Sirt Sekli Dis bikey
Yiizey Sekli Duzden dis biukeye degisir
Renk Siyaha yakin koyu kahverengi
Yiizey ozelligi Tlberkulat — foveat

Sekil 3.4.4.5. S.cordifolium’un merikarp mikromorfolojisi (SEM) (KY 0284)

a. Genel goriinus, b, ¢, d. Yizey gortnlsu- ylzey susleri
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3.4.5. Smyrnium connatum Boiss & Kotschy (Sekil 3.4.5.1,3.4.5.2, 3.4.5.3,3.4.5.4,3.45.5)
Ins. Cypern 309 (1865).

Type: (Cyprus) Assisch Dagh, 1100 m, Kotschy 258 ( iso.K).

Govde kuvvetli, dik, iki veya ¢ok yillik, 70 -150 cm; kalin kazik kokli, alt bolgede,
tlysiz, ici bos silindirik; taban yapraklarinin dis tarafi deltoid, 3- pinnat / ternat, 14-20 cm x 8-16
cm; en son bolimleri yumurtamsi-dikdortgensi veya ters yumurtamsi, tepesi obtus; petioller 15
cm kadar, tlysiz; taban belirgin kinl, kagitsi veya zarimsi; alt gévde yapraklari alternat, tabana
benzer, 5 x 4.5 cm; petiol kisa; taban kinlari sik olarak ¢ok buyuk, kulakh, 10 x 8 cm, sarimsi
yesil, belirgin damarli; Gst govde yapraklari karsilikh, obtus, ¢ok belirgin damarl, 4-15 x 2-10
cm, kenarlari hemen hemen tam veya belli belirsiz kliglik oymali-digli; gicek durumu ¢ok dalli;
umbeller yassi veya konveks, 10-17 isinli; pedinkdller genellikle 3 cm’den daha kisa. Brakteler
ve barkteoller mevcut degil, isinlar yayilmis, kodseli, 1-3 cm. Cicekler ¢ok sayida, sik olarak bir
araya toplanmis, c¢ogunlukla verimli ve hermafrodit, pediseller 1-3 cm, petaller sari, ters
yumurtamsi, 1x0.8 mm, anterler dikdortgensi, yesilimsi, 0.8x0.5 mm; stilus tabani ilk olarak
yassl; 0.9 — 1.3 mm, geri kivrik, stigma ¢comak veya bas seklinde. Meyve 3x4.5 mm, bariz iki es
pargali, meyve olgun iken siyahimsi merikarplar hemen hemen kiremsi, merikarpin arkasindaki

¢Ikik cizgi belirsiz bir sekilde hafif purizIu.

Ciceklenme zamani: Mart- Haziran

Yetigsme alani: Setler, dikili ¢it, kayalik yerler ve dik kaya, 860-1800 m

Turkiye’deki yayihisi:

B3 Konya: Sultan Dagi, Engeli tizeri, 1550-1800 m, Bornm. 1899:4599. Isparta: Sultan Dagi,
1600 m, Sorger 67-2-14. C2 Antalya Avlan Golu, yaklasik. 1400 m, It. Leyd 781. C3 Antalya:
Kogova, Demirdégen (ISTO 2535). Isparta: Cigek Dagi, 1600 m, Sorger 67-5-91. C5 igel: Giilek
Tepe, 1000 m, Siehe 1895: 424. C6 K.Maras: Ahir Dagi, 1000 m, Balls 953. Balikesir,Edremit
Kazdagi (EGE 14970), Hatay: Antakya-Yayladag, Senkdy yakini, 1000 m, D 27178. Gaziantep:
Fevzipasa- Gaziantep 38 km. 860 m, Hub.- Mor. 13666. C2 Denizli, Honaz (izerinden Honaz
Dagi yolu, 700—1000 m, 09.04.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, Fatma Mungan, Murat Kili¢,
Mehmet Kuh, KY 0240. B4 Ankara, Hasanoglu Deresi, 1300-1400 m, 23.04.2010, Kemal
Yildiz, Ersin Minareci, KY 0245. ibid KY 240: 26.05.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci KY
0248.
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Sekil 3.4.5.1. S.connatum’un Turkiye’deki yayiligl.

Sekil 3.4.5.2. S.connatum herbaryum ornegi ( EGE 14970)
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Sekil 3.4.5.3. S.connatum’un genel gorinusu
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Sekil 3.4.5.4. S.connatum a, b. Genel goruinus, ¢, d. Cigek durumu ve gbévde yaprak
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Cizelge 3.4.5.1. S.connatum’un merikarp ozellikleri (Sekil 3.4.5.5)

Biiyukliigii (mm) 2,8x2,3

Boy-En Orani (Min- Mak) 1,21

Merikarp Tipi Bobreksi

Sirt Sekli Dis bukey

Yizey Sekli Duzden dis bukeye degisir
Renk Siyaha yakin koyu kahverengi
Yiizey ozelligi Tlberkulat-Rugoz

Sekil 3.4.5.5. S.connatum’un merikarp mikromorfolojisi (SEM) (KY 0248) a, b. Genel gorunus, c, d, e.

Yuzey goérunlUsu-ylzey susleri
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3.4.6. Smyrnium creticum Miller (Sekil 3.4.6.1, 3.4.6.2, 3.4.6.3, 3.4.6.4, 3.4.6.5)

Gard. Dict. Ed. 8: no. 4 (1768). Syn: S.apiifolium Willd., Sp. Pl. 1468 (1798); Anosmia idaea
Fernh. in Linnaea 7: 608 (1832); S.orphanidis Boiss., Fl. Or. 2: 925 (1872); S.aeolicum Cand. in
Bull. Soc. Bot. Fr. 44: 160 (1897).

Type: Provenance unknown, Hb. Miller( B M. Photo E).

Govde 50-130 cm, saglam yapili, tiystz, govdesi ¢izgili, kalin kazik koklu. Taban
yapraklar 3 — ternat; en ugtaki pargalar oblong — kama seklinde, derin ve sivri digli kalpsi — ovat,
disli veya az derin loblu. Ust yapraklar karsilikli, yumurtamsi — kalpsi, oymali — digli ile
dikdoértgensi — kalpsi ve keskin digli; petiol eksik, Umbeller yarim kiremsi, dis bikey, (10-) 12 —
16 (-19) 1sinh. Pedinkdller 3.5-7 cm. Brakte ve brakteoller mevcut degil. Isinlar yayilmis, 2,5-4
cm. Cigekler ¢ok sayida, gogunlukla verimli ve hermafrodit, pediseller 3-7 mm, petaller sari,
stilus tabani koni veya yassi. Merikarplar hemen hemen yumurtamsi, yaklasik 3.7-3 mm, iki es

pargali, olgun iken siyah ya da koyu kahverengi, arka gizgiler belirsiz.

Ciceklenme zamani: Nisan - Mayis

Yetistigi alani: Deniz kayaliklarinda ve kayalik yerler, nehir yataklar ve tarlalarda, 1000 m.

Tiirkiye’deki yayihisi:

A1 (E) Tekirdag: Tekirdag-Malkara arasinda, 550 m, D. 34679. A1(A) Balikesir: Marmara
Adasi, A. Baytop 13651. B1 izmir: Kemalpasa, Alava & Bocquet 5013. B1: izmir, Kemalpasa,
Nif dagi, maki (EGE 6663), A1(A) Balikesir: Edremit, 940 m, Pesmen 3085. Manisa: Sipil Dagi
500-700 m, vadi girisi, gesme civari 18.06.2009, Kemal Yildiz, KY 0223. C1 Manisa: Sipil dagi
¢ikist, 600 m, 11.03.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0224. C1 Manisa: Turkmen Koy
Selalesi gevresi 220-270 m kapal alanlar galilik igleri, 24.03.2010, Kemal Yildiz, KY 0232. C1
Manisa, Sipil Dagi ¢ikigi Aglayan Kaya-Mevlevihane arasi, yol tzeri ve alti yamagclar, orman alti
ve aciklari, 150 m, 04.05.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0246.C1 Manisa: Muradiye,
Menemen (Emirdlem) 50-70m, 21.05.2010, Kemal Yildiz, KY 0247. C2 Mugla: Bozburun
korfezi, 50-150 m, D. 35484. C2 Mugla, Gokbel Koyl giris kayaliklar tabaninda 60 m,
28.05.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0252. C2 Mugla: Kale-Ula-Marmaris yol ayrimi
600 m. bahge kenari, 28.05.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY 0254. C2 Mugla: Denizli-
Tokoglu Gegidi, Yaylasogut'e 3-4 km, 950 m, 28.05.2010, Kemal Yildiz, Ersin Minareci, KY
0257. C2 Mugla: gevre yolu 550-600 m, giney yamagclar, 10.06.2010, Kemal Yildiz, Ersin
Minareci, KY 0261. C5 Hatay: Samandagi, 900 m, Haradj.2137.
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Sekil 3.4.6.1. S.creticum’un Turkiye'deki yayilisi.

Sekil 3.4.6.2. S.creticum herbaryum 6rnegi ( EGE 6663 ).
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Sekil 3.4.6.3. S.creticum genel gorinus.
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Sekil 3.4.6.4. S.creticum a. Genel goriinls, b. Geng bitki, c. Cicek durumu
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Cizelge 3.4.6.1. S.creticum’un merikarp 6zellikleri (Sekil 3.4.6.5)

Biyukliigii (mm) 3,7x3

Boy-En Orani (Min- Mak) 1.23

Merikarp Tipi Bobreksi

Sirt Sekli Dis bukey

Yiizey Sekli Duzden dis biukeye degisir
Renk Siyaha yakin koyu kahverengi
Yizey ozelligi Tuberkulat-Rugoz

Sekil 3.4.6.5. S.creticum’un merikarp mikromorfolojisi (SEM) (KY 0261)

a. Genel goriunus, b, ¢, d. Ylzey gorunusu-yuzey susleri
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3.5. PALINOLOJIK BULGULAR

Cizelge 3.5.1. Smyrnium tirlerinin polen ozellikleri (6lgim degerleri: um)

Polen karakterleri S.olusatrum S.perfoliatum S.rotundifolium S.cordifolium S.connatum S.creticum
Min-mak 232284 18.3-25.0 18.9-241 20.0-23.1 18.9-23.1 18.9-24.1
Polar ¢cap (P)
ort. (SD) 26.2 (1.8) 22.1 (0.5) 21.3(1.0) 21.5(1.2) 20.8 (1.3) 22.7 (1.7)
o Min-mak 15.7-18.9 12.2-18.1 12.3-16.1 14.3-15.9 13.7-14.7 14.2-18.9
Ekvatoryal genislik (E)
Ort. (SD) 17.5(1.5) 15.4 (0.7) 15.1 (0.6) 15.1 (0.5) 14.1 (0.7) 16.5 (1.4)
P/E orani 1.49 143 141 1.42 1.47 1.38
o Min-mak 52-6.3 42-6.3 42-6.3 53-84 43-54 3.1-53
Por genigligi
Ort. (SD) 5.7 (0.5) 4.9 (0.9) 5.7 (0.8) 7.0 (0.9) 4.9 (0.4) 4.4 (0.9)
. Min-mak 19.6 —24.3 14.4-20.1 13.8-18.9 17.8-19.8 16.5-21.2 16.1-21.4
Kolpus uzunlugu (Clg)
Ort. (SD) 22.1(2.5) 17.6 (1.5) 17.3 (2.3) 18.5(1.1) 20.0 (1.8) 19.5 (2.6)
o Min-mak 0.2-04 0.2-0.3 02-04 0.4-0.8 0.4-0.9 0.3-0.5
Kolpus genisligi (Clg)
Ort. (SD) 0.31(0.1) 0.28 (0.1) 0.33(0.1) 0.54 (0.2) 0.63 (0.2) 0.45 (0.1)
) Min-mak 3.0-3.6 2.8-35 3.0-45 3.1-38 35-4.0 3.3-43
Apokolpium (A)
Ort. (SD) 3.4(0.2) 3.3(0.3) 3.8(0.8) 3.5(0.2) 3.8(0.2) 3.9(0.3)
) Min-mak 10.5-12.6 8.1-121 8.2 -10.7 9.6 — 10.6 9.5-10.8 11.0-12.2
Mezokolpium (M)
ort. (SD) 11.6 (0.6) 10.3(1.1) 10.0 (0.9) 10.1 (0.6) 10.4 (0.5) 11.3(0.8)
Min-mak 1.05-1.6 10-11 1.0-1.2 1.05-1.6 1.05-1.6 1.05-11
Ekzin kalinlig
Ort. (SD) 1.2(0.3) 1.05 (0.04) 1.1(0.2) 1.3(0.3) 1.3(0.3) 1.06 (0.02)
Polen sekli Prolat Prolat Prolat Prolat Prolat Prolat
Ekvatoryal durum Triangular Triangular Triangular Triangular Triangular Triangular
Apertural durum Trikolporat Trikolporat Trikolporat Trikolporat Trikolporat Trikolporat
Ornemantasyon Rugulat Rugulat Rugulat Rugulat Rugulate Rugulat
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Sekil 3.5.1 Tirlerin polenlerine ait ekvatoryal mikrofotograflar (SEM). (A) S.olusatrum, (B)

S.perfoliatum, (C) S.rotundifolium, (D) S.cordifolium, (E) S.connatum, (F) S.creticum. (bar =

5um).
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Sekil 3.5.2. Turlerin polenlerine ait ornemantasyon mikrofotograflar (SEM). (A) S.olusatrum, (B)

S.perfoliatum, (C) S.rotundifolium, (D) S.cordifolium, (E) S.connatum, (F) S.creticum. (bar

S5um).
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4. TARTISMA

Smyrnium’un Turkiye’de bulunan alti tlirinin tamami yaptigimiz arazi gezilerinde

toplanmistir. TUrlerin serin, gélgelik bos alanlarda gruplar halinde yetistigi gértlmustur.

Tlarkiye Florasi ve herbaryum kayitlarina goére; elde ettigimiz bilgiler 1s1ginda
S.olusatrum’un Canakkale, istanbul, Kastamonu, izmir, Mugla, Antalya, igel, S.perfoliatum’un
Kirklareli, Bilecik, Bolu, Zonguldak, Artvin, Eskisehir, S.rotundifolium’un izmir, Aydin, Mugla,
S.cordifolium’un Ankara, Malatya, Mardin, Bitlis, Siirt, Hakkari, S.connatum’un Konya, Denizli,
Antalya, Hatay, Gaziantep, Maras, icel, S.creticum’un ise Tekirdag, Balikesir, Mugla, izmir,
Hatay illerinde yayilis gosterdigi belirlenmistir (Sekil 3.4.1.1, 3.4.2.1, 3.4.3.1, 3.4.4.1, 3.4.5.1,
3.4.6.1). Bu kayitlarda yer alan ya da yer almayan, bazi alanlara yapilan arazi ¢alismalari ile
tirlere ait ornekler toplanmistir. Toplanan tirlere ait herbaryum (EGE, AEF, ANK ve GAZI)
orneklerine ulasiimis ve bu &rneklerden elde ettigimiz her tire ait birer fotograf calismaya
eklenmistir (Sekil 3.4.1.2,3.4.2.2,3.4.3.2,3.4.5.2, 3.4.6.2).

Hartvig (1986) yaptigi taksonomik calismada, S.rotundifolium’un, S.perfoliatum tirinin
alttiri oldugunu kaydetmistir. Yaptigimiz literatiir taramalarinda her iki sekilde de kaydedildigi
ve Uluslararasi bitki isimlendirme (IPNI) sitesinde ise her iki isimlendirmenin de kullanildigi
gOrulmastir. Bu nedenle calismamizda her iki tir sistematik agidan, Turkiye Florasi kayitlarina
gore degerlendiriimistir. S.rotundifolium ile S.perfoliatum morfolojik bakimdan en ¢ok benzerlik
gosteren turlerdir. Bu iki tir arasindaki farklara baktigimizda; S.rotundifolium, S.perfoliatum’dan
goévdesindeki yildizsi tlyleri, gdvdesinin kanatli olmamasi, ust govde yapraklarinin genellikle
tam, bazen hafifge oymali-testere disli olmasi ile ayrilir. Turkiye Florasi’nda tlrlere ait uzunluk
degerleri ile, bizim 6lgtiglimiz uzunluk degerleri arasinda farklar gériimustir. Kayitlarda bitki
boylarinda bizim oél¢tigimuz degerlerden daha kisa degerlere rastlanmistir. Bunun nedeninin

turlerin geng¢ fazda toplandigi ya da hatali bilgi girisi olabilecedi digtintulmektedir.

Calismada incelenen turler igin tespit ettigimiz morfolojik 6zellikler ve giceklenme zamani
ile Turkiye Floras’'ndaki morfolojik veriler karsilastiriimis, buyiuk oranda benzerlik gorilmustir
(Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6). Yaptigimiz morfolojik incelemelerde S.olusatrum turinin
merikarp buyukligu ve ciceklenme zamaninda bir farklilik gézlenmistir. S.perfoliatum ise bitki
uzunlugu ve ciceklenme zamaninda, S.rotundifolium tirinde bitki uzunlugu ve merikarp
buyukligu, S.cordifolium, S.connatum, S.creticum’da ise sadece ¢iceklenme zamaninda
farklihklar gézlemlenmistir. Ciceklenme zamanini, florada yazili olan zamandan ortalama bir ay

daha énce kaydedilmisgtir.
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Cizelge 4.1. S.olusatrum’un 6zelliklerinin Tlrkiye Florasi ile karsilastiriimasi (+: Ayni dederlere

sahip).
Karakterler

Bitki uzunlugu(cm)
Umbel 1s1n sayisi

Taban yaprak uc segment
biiyiiklugii (cm)
Merikarp buyukligi(mm)

Ciceklenme zamani (ay)

Turkiye Florasi’'nda verilen Yaptigimiz élgimler

Olgimler

30-150 +
(5-)10-20(-30) +
6-7,5x2-4 it
5-7x2-2,5 5-7x2-4
6-7 4-6

Cizelge 4.2. S.perfoliatum’un 6zelliklerinin Turkiye Florasi ile karsilastiriimasi.

Karakterler

Bitki uzunlugu(cm)
Umbel 1s1n sayisi

Taban yaprak ug segment
buyukligii (cm)
Merikarp buyukligi(mm)

Ciceklenme zamani (ay)

Turkiye Florasi’'nda verilen Yaptigimiz élcimler

olcimler

20-25 90-140
(4-)7-14 +
0,5-1,8x0,5-1,2 +

4x3 +

5-6 4-6

Cizelge 4.3. S.rotundifolium’un 6zelliklerinin Turkiye Florasi ile karsilastiriimasi.

Karakterler

Bitki uzunlugu(cm)
Umbel 1g1n sayisi

Taban yaprak ug segment
biiyiiklugii (cm)
Merikarp buyiikligi(mm)

Ciceklenme zamani (ay)

Tarkiye Florasr’nda verilen Yaptigimiz élgimler

Olguimler

20-25 70-110
(4-)7-14 +
0,5-1,8x0,5-1,2 +

4x3 3-4x2-3
4-5 +
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Cizelge 4.4. S.cordifolium’un 6zelliklerinin Turkiye Florasi ile kargilastiriimasi.

Karakterler

Bitki uzunlugu(cm)
Umbel 1s1n sayisi

Taban yaprak ug segment
biiyiiklugii (cm)
Merikarp buyuklugi(mm)

Ciceklenme zamani (ay)

Turkiye Florasr’'nda verilen Yaptigimiz dlgiimler

Olgiimler

50-175 +
13-18 +
6x4-6 +
5-7x2-2,5 4
6-7 6

Cizelge 4.5. S.connatum’un dzelliklerinin Turkiye Florasi ile kargilagtiriimasi.

Karakterler

Bitki uzunlugu(cm)

Umbel 1sin sayisi

Taban yaprak u¢ segment
buyukligi (cm)
Merikarp buyiikltigi(mm)

Ciceklenme zamani (ay)

Tarkiye Florasr’nda verilen Yaptigimiz élgimler

Olgiimler

70-150 +
10-17 +
2x1,5 +
2,8x2,3 +
3-6 4-5

Cizelge 4.6. S.creticum’un 6zelliklerinin Turkiye Florasi ile karsilastiriimasi.

Karakterler

Bitki uzunlugu(cm)
Umbel 1s1n sayisi

Taban yaprak uc segment
biiyiiklugii (cm))
Merikarp buyuklugi(mm)

Ciceklenme zamani (ay)

Tarkiye Florasi’nda verilen Yaptigimiz dlgtimler

olgimler

50-130 +
(10-)12-16(-19) +
X +
3,7x3 +
6-7 5-6
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Merikarplar siyaha yakin koyu kahverengi olup tim tirlerde ayni, turlerin tamami
bdbreksi tipte, merikarp buyuklikleri farkhliklar gbéstermekte olup, en buyik merikarplara
S.cordifolium tiriinde rastlanmistir. Merikarplarin sirt sekilleri butin tlrlerde dis bikey
(konveks), yuzey susleri bakimindan; S.olusatrum favulariat-rugoz, S.perfoliatum ruminat,
S.rotundifolium striat, S.cordifolium tUberkulat-foveat, S.connatum tiberkllat-rugoz ve
S.creticum ise tiiberkilat-rugoz tiptedirler (Sekil 4.1). incelenen tiirlere bakildiginda tiiberkdilath
(Gg tur) olan yada olmayan (u¢ tur) olmak Uzere iki grup Smyrnium oldugu gérulmustir. Bu
veriler 1s1ginda Turkiye Floras’nda yer alan tirlerin ayriminda, Ust yapraklarin durumu,
meyvelerin sirt gizgilerinin belirgin ya da belirsiz olusu, gévdenin kanatl olusu gibi karakterler
kullanilarak tayin anahtari yapilmis olup, buna ilave olarak ayirt edici karakterlere merikarp
mikromorfolojisi de eklenmistir (Cizelge 3.4.1.1, 3.4.2.1,3.4.3.1,3.4.4.1,3.45.1,3.4.6.1, 3.5.1).

Sekil 4.1. Merikarp ylzey susleri (SEM) a. S.olusatrum, b. S.perfoliatum, c. S.rotundifolium,

d. S.cordifolium, e. S.connatum, f. S.creticum
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Smyrnium’un Tayin anahtan

1.Ust yapraklar 3 parcali, meyvenin sirt gizgileri belirgin, merikarp yiizeyi favulariat-rugoz
.............................................................................................................. olusatrum
1.Ust gévde yapraklari parcasiz, merikarpin sirt gizgileri hafifge, belli belirsiz
2.Ust gévde yapraklari alternat
3.Govde kanatll, en azindan yari bdlgesi, Ust gdvde yapraklari oymali testere digli,
merikarp YUzeyi rUMINat. ... ... e perfoliatum
3.Gdvde cizgili fakat kanath degil, st gévde yapraklari genellikle tam, bazen
hafifce oymali-testere disli, merikarp ylzeyi striat .............................. rotundifolium
2.Ust gbévde yapraklari kargilikli
4. Ust gévde yapraklari tam yapidan belli belirsiz serrulat kadar
5.Ust gdvde yapraklari tabanda kalpsi, serbest, stilus meyvede dik, merikarp yiizeyi
tUberkllat-fOVeat. ... ..o cordifolium
5.Ust gévde yapraklari birlesik, stilus meyvede geriye kivrik, merikarp yiizeyi tiiberkilat—
1T 0 2 connatum

4.Ust gévde yapraklari testere disli-disli, merikarp yiizeyi tiberkilat-rugoz ....... creticum

S.olusatrum, S.perfoliatum, S.rotundifolium, S.cordifolium, S.connatum ve S.creticum
tlrlerinin polenleri 1s1k ve taramali elektron mikroskobunda incelenmistir. Alti tire ait polen
taneleri de ayni karaktere sahiptir. Polenler trikolporat, polen tipi prolat, tektum regulat, P/E
orani 1.38 ile 1.49 arasindadir. Genel olarak Umbelliferae familyasina ait palinolojik ¢calismalar
tamamlanmis ya da birkag tirle ilgilidir (Anefrod, 1960; Jacques-Felin, 1970; Erdtman, 1971,
Moore ve Webb, 1978; Punt, 1984; Faegri and lversen, 1989). Umbelliferae familyasinda
stenopalynous tip polen goéralir (Erdtman, 1952). Apioideae altfamilyasinda yer alan Smyrnium
(Heywood, 1971), palinolojik calismalara gbre monofiletik kdékeni ile familyanin diger
cinslerinden ayrildigi1 belirtiimektedir (Arenas and Garcia, 1993; Plunkett and Downie, 1999;
Neves and Watson, 2004). Cerceau-Larrival ve Deroquet (1975) ve De Leonardis ve Ark.
(2009) meyve sekli ile polen sekli arasinda baglanti kurmaya calismislardir. Bu baglamda
yalnizca polenin simetrisi ile meyvenin sekli, yaprak kotiledonlarinin buyutkligu ile polen sekli,
tribusun fenotip degismezligi ile P/E orani degil, ayni zamanda polen seklinin durumunun, cevre
kosullarinin durumuna bagli oldugu tespit edilmistir. De Leonardis ve Ark. (2009) Bupleurum L.
cinsine ait alti taksonun polen tanelerinin morfobiyometrik karakterlerini galismiglardir.
Bupleurum palinolojik dzellikleri; radiosimetrik monad, sub-rhomboidal, polar ¢ap sub-triangular,

ekvatoryal cap ve sekli eliptik ve sirasiyla longiassik, trikolporat, ekzin sub-tektat ve rugulat,
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blydklik: P 18-32 ve E 13-19 um. Yaptigimiz calismalarda bu ¢alismaya ¢ok benzer sonuglar
elde edilmigtir (Cizelge 3.5.1).

De Leonardis ve Ark. (1997) Bupleurum ve Smyrnium cinslerinin palinolojik bakimdan
benzerlik gdsterdigini vurgulamiglardir. Her iki cins polenleri “sub-romboidal”’ seklindedir.
Smyrnium kékeninin, sub-romboidal nekzin varligi ile Eosen déneminde yasayan bir bitki oldugu
aciktir. Umbelliferae familyasinin filogenetik durumu polen tipine goére; sub-romboidal>sub-
sirkular>oval>sub-rektangular>ekvatoryal-daralmis seklinde siralanmigtir (Gruas-Cavagnetto
and Cerceau-Larrival, 1978). Aslinda sub-romboidal tip Umbelliferae familyasinin sadece bes
veya alti cinsinde goérulmektedir. Bu cinslerin varligi ¢ok eski zaman dilimlerine
dayanmaktadirlar (Cerceau-Larrival ve Roland-Heydacker, 1976). Smyrnium’un atalarinin
Tersiyer arktik ve antiarktik paleoflora ile baglantili oldugu ortaya c¢ikariimistir (Cerceau-Larrival,
1968, 1974).

Cerceau-Larrival (1962) Umbelliferae polenlerini P/E oranina goére bes farkli tipe
ayirmigtir. Bunlar sub rhomboidal tip-l (P/E = 1-1.5), Sub sirkular tip -Il (P/E = 1-1.5), Oval tip -IlI
(P/E = 1.5-2), sub-rektangular tip -IV (P/E = 2), Ekvatoryal- daralmis tip -V (P/E > 2). Perveen ve
Qaiser (2006) Pakistan’da Umbelliferae familyasina ait 27 cinse ait 50 tiiriin polen morfolojisini
incelemiglerdir. Yaptiklari ¢calisma sonucunda Umbelliferae polenlerinin genellikle trikolporat,
polen seklinin prolat-perprolat, P/E orani 1,2—1,6 oldugunu belirtmiglerdir. inceledikleri bitiin
taksonlari Cerceau-Larrival’in ayirdigi Sub-romboidal tip, ekvatoryal, daralmis tip gibi, polen
tipine gore dederlendirmislerdir. Calismamizda ise bitlin turlerimizin polenlerinin sub-romboidal
tip oldugu tespit edilmistir. Perveen ve Qaiser (2006) diger polen karakterleri icinde bulunan
ekzin kalnhgr gibi karekterlerin polenlerin ayirt edilmesinde vyeterince bilgi vermedigini

belirtmiglerdir.

Yousefzadi ve Ark. (2006) iki Tetrataenium (DC.) Madnen tarinld incelemiglerdir.
Yapilan bu ¢alismada tirlere ait polenlerin prolat, trikolporat; skllpttrQ rugulat; orta biyuklikte
ve P/E orani 1.97-2.53 (subrektangular). Yapilan calismayla bizim c¢alisma sonugclarini
karsilastirdigimizda, P/E orani hari¢ diger polen karakterleri gogunlukla benzer bulunmustur.
Perveen ve Qaiser (2006) tarafindan Psammogeton Edgew., Selinum L. ve Ammi L. cinslerinin
polen sekilleri sub-rektangular (P/E=2) olarak belirlenmistir. Sub-rektangular polen seklini sub-
romboidal sekilden daha gelismis karakter olarak belirtmiglerdir. Kesin olarak, Pimenov and
Leonov (1993)a gore, Tetrataenium, Psammogeton, Selinum, ve Ammi taksonomik agidan,
Smyrnium cinsinden daha gelismistir. Halbritter ve Weber (2000) S.perfoliatum’un polen
Ozellikleri; monad, kuguk, prolat, triangular, trikolporat ve rugulat, ayrica turlerin polen dzellikleri
¢alismamizin sonuglari ile cogunlukla benzerlik géstermistir (Cizelge 3.4.1). Calistigimiz tirlerin

palinolojik Ozellikleri arasinda 6nemli bir fark saptanmadi. Smyrnium tirlerinin teshisi igin
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palinolojik 6zellikler taksonomik agidan yararli gérilmemektedir. Ancak Smyrnium cinsinin genel
morfoloji diginda en belirgin ayirt edici karakterinin merikarp yluzey mikromorfolojisi oldugu
g6zlemlenmistir. Bu nedenle yapilacak taksonomik degerlendirmelerde  merikarp
mikromorfolojilerinin dikkate alinmasi gereklidir. Yaptigimiz bu c¢alismanin sonuglarinin ve
degerlendirmelerinin, taksonomik ve evrimsel olarak Smyrnium ya da dider cinsler i¢in énemli
oldugu kanaatindeyiz. Smyrnium ile ilgili gelecekte yapilacak biyosistematik ¢alismalar i¢in bu

sonuglarin énemli oldugunu disundyoruz.



47

5. SONUG VE ONERILER

Smyrnium Turkiye’de alti tir ile temsil edilmektedir. Turkiye Florasi’'nda S.galaticum
Czeczott Turkiye icin varligi tam bilinmeyen tir olarak geg¢mektedir (Stevens, 1972).
Calismamizda, Turkiye’'de yayilisi olan bu tirlerin yayilislarini gosteren cgizelgeler hazirlanmig
ve bunlara ait bazi taksonomik veriler eklenmistir. Ayrica tlrlerin yayilislar harita Gzerinde

gOsterilmigtir.

Bu galismada arazi gezileri, bagta Turkiye Florasi kayitlari olmak uzere EGE, AEF, ANK
ve GAZI herbaryumlarinin kayitlarina bagl olarak, yakin ¢gevremizde bulunan alanlara yapilimis
ve tiirlere ait drnekler toplanmistir. Herbaryum 6rneklerimiz Celal Bayar Universitesi Fen-

Edebiyat Fakultesi Biyoloji Bolimi’nde saklanmaktadir.

Yaptigimiz calisma sonunda Smyrnium’un yeni yayihs alanlarina ulasiimis, genel
morfolojik, merikarp ve polenlerine ait mikromorfolojik 0zellikleri detayli olarak galisiimistir. Bu

verilere gore Turkiye Florasi’'nda yer alan tayin anahtarina merikarp 6zellikleri eklenmisgtir.

Literatlr bilgilerine bakildiginda Smyrnium tarleri Uzerine kapsamli ¢alismalarin
olmadigi gérulmastir. Bu nedenle arastirdigimiz tarlerin, morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile
Ozellikle deskripsiyon bakimindan eksikliklerinin giderilmigtir. Elde ettigimiz veriler ile
karsilastirmalar yapilmig, benzerlikler ve farkliliklar gizelgelerde gosterilmigstir. Ayrica tirlere ait

¢izim ve fotograflar calismaya eklenmistir.

Tar o6rneklerine ait polenler taramali elektron mikroskobu (SEM) ve 1sik mikroskobu,
tohumlar ise taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ¢alisiimistir. S.perfoliatum turd hari¢ diger
turlerin polen Ozellikleri ilk defa calisiimistir (Cizelge 3.5.1). Elde ettigimiz veriler sayesinde

turlerin mikromorfolojik yapilari ortaya konmustur.

Merikarp mikromorfolojik g¢alismalarindan Smyrnium turlerinin teshisinde 6nemli olacak
Ozellikler elde edilmistir. Bu verilerin, tirlerin deskripsiyonlarinin ve sistematik yerlerinin

belirlenmesinde ileride yapilacak revizyon ¢alismalarina kaynak olabilecegi kanaatindeyiz.
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