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Tezimin baglangic asamasindan tamamlanmasina kadar gegen stregte yardimlanini ve
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destekleyen, en blylk glhc kaynadim basta annem olmak izere sevgili aileme sonsuz
tesekkirlerimi sunarak, bu galismami aiteme ithaf ederim.
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OZET

Bu ¢alismada; tarihi yapilar incelenmistir. Tarihi eserler bir toplumun gegmisini anlatan
en onemill kalintilardir. Gegmis yasamlan anlayabilmek igin dnemlidir. Tarihi eserlerden elde
edilen verilerle glinimizden binlerce yil énce yasamis bir toplum hakkinda birgok bilgive
ulagmamizda bize yardimer olur.Gegmise faniklik yapmus tarihi eserlerin gelecek kusaklara
aktariimas igin bu eserlerin korunmast ve onarllmast gerekir.Bu noktada restorasyon devreye
girer.Tarihi eserin ashna uygun hale getirimest icin yapimast gereken dodru calismayl
kurallarina uygun bir sekilde yapmahyz.Bilingsizce yapilan onarnmiar tarihi dokuya zarar
vereceginden yaplimas! uygun dediidir.Eseri ashndan c¢ikararak baska bir yapr haline
getirecedinden gelecek nesillere de yanhlis bilgiler aktarmis oluruz. Bu inceleme icersinde Tarthi
yapimin tanimytariht yapilarda kullanitan malzemeler ve 6zellikleritarihi yapilarda meydana -
gelen hasar onanm ve gicglendirme restorasyon g¢ahgmalan incelenmis koruma Snerileri
sunulmustur.
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SUMMARY

Historical monuments are the important ruins which tell us about the any historical
society to understand past lives.

Today with the data from historical monuments, help us to have too many information
about the societis which lived before thousands of years.To transfer to the future these historical
monuments, must be protected and repaired. At this point to make high-fidelity of historical
monuments, process must be accordance with the rules unconscious restorations are would
damage to historical buildings, its not suitable its makes the achievent something different from
the orgiginality, than would be misinformation fo future generations in this review the defination
of the build, the materials and properties used for hictorical monuments, damages repairing and
restorations in historical building has reviewed, protection suggestions presented.



1. TARIHI YAPILARDA KULLANILAN MALZEME VE OZELLIKLERI
1.1 Dogal Tas Malzeme

Dogal taglar, insanlar tarafindan bilinen ve kullanan en eski ingsaat malzemelerinden
birisidir. Insanlar kil ve ‘ahgaptan yapimis vyerierde ikamet ederlerken bile, cesitli aniisal
yapilarinda dogal taglan kullanmuglardir.20. ylizyila kadar Avrupa'da 6nemli ve bliyik binalarda
tugla yerine kesme taglar kullaniimaktaydi.Anadolu topraklarinda da ozellikle Eski Yunan,
Roma, Bizans, Selcukiu ve Osmanl dénemlerinde dogdal tastan yapilmis eser bulunmaktadir,

Selcuklu ve Osmanh mimarisinde kiregtasi ve tifler biylk bir ustalikla islenerek cami,
Medrese ve han gibi binalanin dig ve ig mekanlarin é.i]slemig;tir. Cumbhuriyet dénemin de Ankara
ve Istanbul gibi bityik sehirlerde buyiik binalann dogal taglar ile yapimasiyla tag iscilidinde
shemli gelismeler kaydedilmistir. Daha sonraki yillarda ise teknclojik gelismelere paralel olarak
yeni yapi malzemelerinin kullaniimaya baglanmas) sonucunda fag isciliginde uzun yillar ikinci
planda kalmis ve zamanla kaybolmaya yiiz tumustur. Ozellikle betonun 6n plana gecmesi ve
ucuz yapilara oncelik verimesi dofal tas kullanimini azalimistir. Dogal tag isciliinde eski
gunlere dénmek cok zor colsa da son yillarda, homojenlikten bikan, zevk ve desene dnem veren
insaniarin, eskiye olan 6zlemleri ve antik goranum isteklerl, tas isciligini yeniden canlandirmaya
basglamis ve dogal taglann kullanim alanlan giderek geniglemistir.(Celik 2003)

Tas tarihi yapilanin ingasinda en cok kullanilan malzemelerden biridir. Bunun nedeni
hemen hemen her yerde bulunabilmesidir.Dogal tas, tasima giicti ve basing dayanimi yiksek;
gekmé dayanimi zayif olan bir malzemedir. Bu ézelfiginden dolay), yalmz basing kuvveti alan
kemerler, tonoziar ve kubbelerde kullamimas: uygundur. Basing ylklerini alan duvariar ve
ayaklar da tas malzemeden yaplimistir. Basing altinda baz taglanin deformasyonu, betonla
benzer tzellikler gosterir.

Betonun elastisite modili E=(14~30)*103 MPa iken, granitin elastisite modild
E=(15~70)*103 MPa mertebesindedir. Elastisite modulindn bilinmesi, tasiyicl elamanin
yiklenmesi sonucu yaphg sehim hesabi icin gerekiidir. (Camlitbel,2000a)

Yapilarin diéseme ve kaplamalaninda genellikle mermer, traverten, granit, andezit,
bazalt ve tOf gibi dogal tag Grinleri kullanilmaktadir. Dog“jal taglarin bunlann disindaki kullanim
alanlan, binalann i¢ ve dis mekanlan, cevre diizenlemeleri,yaya yolu ve kaldirimiardir.Bunlarn
kullanimi parlatilarak,parlatiimadan ya da 6zel islemlerle yizeylerin plrtzli hale getiriimesi
seklinde olabilmektedir.Dekoratif yap) taglar;kullamm alanlarina gére blok taslar,gakil
taslar kesilmis ve islenmig taslar ve dodal yarilmis taslar olarak dort gruba ayriabilir Blok taslar
parke tas! bordur tasl ve kesme tas olarak yapilarda ve dis mekanlarda kullaniimaktadir.Cakil
taglan genellikle peyzaj amaciyla kullamimakta olup kullanimi renk homojenfifine ve tasin bol

olarak bulunmasina badhdirKesilmis ve iglenmis taglar ise vaptlarda en ¢ok



kullamitanlardir Buniar belirli boyulfarda kesilerek ebatlandinimaktadir Kullanim amacina ve
yerine gére yiizeyleri hinlu,cilalt veya purizli olabiimektedir.(Mustafa yavuz gelik)

Tasin Cinsi Basing Dayamimi{MPa) Kayma Dayammi(MPa) Cekme Dayanimi(MPa)Elastisite
Modula(MPa)

Tablo.1.1 : Dofal Yapi Taslarinin Ortalama Fiziksel Ozeliikleri

Granit 30-70 14-33 4-7 15000-70000
Mermer 25-65 9-45 1-15 25000-70000
Kireg Tagt 18-65 6-20 2-6 10000-55000
Kumtasi 5-30 210 2-4 13000-50000
Kuvars 10-30 3-10 3-4 15000-565000
Serpantin 7-30 2-10 CXE 23000-45000

Taglarda genlesme catlaklanna da rastlanir. Bu durum; cekme gerilmelerinin,
malzemenin g¢ekme mukavemetini gegmesi halinde meydana gelir. Taglardadig
etkenlerden(sicaklik degisimleririzgar,su...Yxaynaklanan c¢atlaklar,asinmalar ve bozulmalar
meydana gelebilir,

Kilfeki tas),%93-100 oraninda kirectasi-kalker icermektedir. Yalmz érglt ve dig cephe

kaplama malzemesi olarak degil, i¢ mekanlarda, duvarlarda, tasiyicl 6delerde, déseme
kaplamalarinda, kemerkerde, mihraplarda ve parmakliklarda kullaniimistir.
Bakirktyy, Sefakdy, Sazhibosna, Haznedar, Yenibosna civarindaki tas ocaklanindan cikarilan bu
tas, ocaktan itk gikanidiginda birim hacim aginhg y=2.2 t/m?, porozitesi=% 12-13, su emmesi
w=%1.5 (afirhk¢a), basing dayammi f=20-30 Mpa (15 emtiir Atmosfer  kosullarinda
bekletildiginde blnyesineg CO2 alarak hizli karbonlasma sureci He bosgluklarin bir b&iuima
kalsiyum bi karbonat ile dolar Ca(HCO3)2, porozitesi azalip birim hacim adirh§ artarken, su
emmesi azahr.86z konusu karbonatlasma sonucunda basine dayammindaki arbisin gelisimi
beton ile biyiik benzerlik gosterir.Yapilan deneylerde, ocaktan ciktiktan otuz glin sonra
dayamminin 45 MPa oldudu gozlenmistir.Bunun yani sira, basing dayanimi/gekme dayanimi
oran! -12 olarak belidenmistir. Bu deger, enerji yutma kapasitesi yiksek basla bir deyisle stinek
malzeme yapisinl isaret etmektedir. (Anioglu ve dig.1998)



1.2 Harglar

1.2.1 Kireg Harci ve Sivalan

Tarihi yapilarin ingasinda kullanilan kire¢ harglan, Baglayici malzeme olarak kire¢ ve
dolgu maizemesi olarak agregalann kangtiniimasi ile elde edilir.Bu harglar,hidrolik ve hidrolik
olmayan harclar olarak gruplandinilabilir.Saf kireg ve puzolanik ézellik tasimayan agregalarin
kansimi ile elde edilen hidrolik oimayan harclar, kirecin havanin karbondioksiti ile kalsiyum
karbonata (CaCQ3)donismesi sonucunda sertlesir. Midrolik kireg harglan ise, hidrolik kireg
kullarilarak veya saf kireg ile puzolanik agregalann kanghiiilmasi ile elde edilir. Hidrolik kireg ile
hazirlanan harclar, bu kirecte bulunan kalsiyum silikatlann ve kalsiyum aliminatlann su ile
reaksiyonu sonucunda  kalsiyum-silikat-hidrat (C-S-H)ve  kalsiyum-aliiminat-hidratlann
CaQ+CO,—~>CaC03 Ca0+5+0,+H,0 CSH Cal+Al0,+H {C-A-H)olugmasi ile sertlesmektedir.

Puzolanik agregalarin kullanilmasiyla hazirlanan hidrolik harglarda ise kirecin puzolanlar
ile reaksiyonu sonucunda kalsiyum-silikat-hidrat ve kéisiyum-alﬂmina’t—hidratlar olusmaktadir.
OClusan bu Orinlerden dolayr hidrolik harglar hidrolik olmayan harclara gére daha yiiksek
mekanik tzelliklere ve dayanklilifa sahiptirler.

(Gizer 2004)

Séndirtimis  kirecin uzun yillar hava ile temas etmeden beklefildikten sonra
kullaniimasi Roma ve onu izleyen dénemlerden bu yana bilinmektedir. Roma déneminde  kirecin
en az (¢ yil bekletildikten sonra kullaniimast gerektigi ileri strliimistir Peter(1850)

Kirecin bekletilme siresi uzadikca, plastik 6zelligi ve su havanin karbondioksiti ile
reaksiyona girecek yiizey alan artarak karbonatiagma daha hizli gerceklesmektedir.(Rodriguez
ve digerleri,1998).Kire¢ harg ve sivalarnin sertlesmsi kirecin havada bulunan karbondioksit gazi
ile karbonatlagmasi sonucu gerceklesmektedir. Karbonatlasma, gaz-sivi-katl reaksiyonu ile
actklanir (Moorehead 1986)

Karbonatlagsma kirecin dig yilzeyinden i¢ yiizeyine dodiru olmaktadir. Bu nedenle kire¢
harglaninin  ve sivalannin kalinhg:, kireg/agrega oranlan,agrega dagilimian kanstirma ve
burdarin sonucunda olugan gézenekli yapt karbonatlasmaya etki etmektedir.(Béke ve di§.2004)

Agregalar kireg harci ve sivalannin  yapiminda dolgy  malzemesi olarak
kullanilirlar, kireg ile reaksiyona girmeyen (etkisiz)ve reaksiyona giren(puzolan)agregalar olarak
siniflandinlabilider.  Etkisiz  agregalar, tas ocadidere ve denizlerden elde edilen
agregalardir.Puzolanik agregalar kire¢ ile reaksiyona girerek har¢ ve sivalarin nemli
ortamlarda,hatta su aitinda da sertlegmesini saglayan amorf silikatlar ve aliminattardan olusan
agregalardir.Puzolanlar  dofal ve yapay olarak iki grupta incelenebilir. Dogal
puzolanlar(tiif tras,opal vb.)genelde volkanik killerden olugmaktadir. Tugia kiremit vb. pigirilmis
malzemeler ise yapay puzolan olarak bircok tarihi yapinin harg ve sivalarinda
kullanilmistir{Lea,1940)



Kireg harclarinin  hazidanmasinda kirecin veya harcin fiziksel ozelliklerini geligtirmek,
karbonatlasmay: hiziandirmak amaciyla kirece veya harca organik ve inorganik maddelerin
katildids bilinmektedir. Bunlardan bazilar kan,yumurta, peynir, gbre, arap zamki,hayvan tutkall
bitki sulan, kazein gibi malzemelerdir.(Sickels,1981)

Katkl malzemelerinden arap zamki, hayvan tutkal ve incirin sotlli suyu yapigkan olarak
kullanimistir. Gavdar hamuru,domuz yag kesik sitkan ve yumurta beyazi kirecin daha ¢ok
sertlesmesini sadlamaktadir Arpa,idrar ve hayvan tiyleri dayaniklihgr artirmaktadir.

Seker, suyun donma erime periyotlannda meydana getirdigi  bozulmalan
yavaglatmaktadir Balmumu, hargtaki biizilmeyi 6nlemektedir.Yumurta aki, hayvan tuikals,
seker, sit, keten tohumu gibi yaglar ise kirecin plastik tzelligini artirip kinlganhigi azaltarak,
harcin cahisablidigi artirmaktadiriar.(Medici ve di§.2000)

1.2.2 Horasan Harcl

Kireg harglan hidrolik ve hidrolik olmayanlar olarak iki grupta tammlanmaktadir.(Lea
1940} Hidrolik olmayaniar, kirec ile etkisiz agregalann karisimiyla elde edilmektedir. Bu harglar;
kirecin, havamin  karbondioksiti fle  kalsiyum  karbonata  ddnlsmesi  sonucu
sertlesmektedir. Hidrolik harglar ise hidrolik kireg kuilanilarak veya saf kireg ile puzolanlann karnis
tirlmasiyla elde ediEmektedir(Leaﬂ940).Hidrolik kire¢ kullanilarak elde edilen harglar kirecin
kalsiyum karbonata dénGgmesi ve iginde bulundurduu kalsiyum alliminat silikatfarin su ile
kalsiyum silikat hidrat ve kalsiyum aliiminat hidratlan olusturmasi sonucu sertlesmektedirler(L.ea
1840).Puzolan kullanilarak eide edilen hidrolik harglar da ise kireg,puzolanlar ile reaksiyona
girerek kalsiyum alliminat hidrat silikat hidrat kalsiyum aliminat hidrat,vb. lrGnleri olusturur (Lea
1940),Hidrolik harclarin mukavemetleri,olugan bu Urinlerden dolayi hidrolik olmayaniardan
daha bayiktur.(l.ea 1940;Akman ve diferleri,1986;Tungoku,2001)
Kirecin puzolanlaria olan reaksiyonu igin ortamda suyun bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
hidrolik harclar su altinda da mukavemet kazanabilmektedir, Yizey alan) blyik puzolah kullammi
(Shi ve Da,2001),ortam sicakhifinin basing dayamimlarina sahip olmalanni saflamaktadir,
{Lea,1940).Tugla, kiremit ve benzeri malzemeler, kireg ile karistirilarak birgok tarihi yapinin harg
ve siva malzemesinin hazirlanmasinda kullanilmistir. Bu harg ve swalar hidrolik olup
lkemizde, horasan harct ve sivalan olarak bilinmektedir.

Bu harglar Roma doneminde Cocciopesto Massazza ve Pezzuoli,1981),Hindistanda Surkhi
(Spence,1974)Arap ilkelerinde Homra{Lea ,1940) Suudi Arabistan'da betonu horasan olarak

adlandirmiglardir(Gamhibel,1998).

Hidrolik 6zelliklerinden dolayt bu harg ve sivalar Bizans, Roma, Selguklu ve Osmanh dénemi



sarnig, su kuyusu,su kemerleri ve hamam yapilarinda kullaniimigitr(Akman ve digerleri,1936;
Giileg ve Tuliin,1996;Bbke digerleri,1999;Moropoulou ve digerleri;2000;
Moropoulou ve digerleri,2602)

Tugla, kiremit ve benzeri malzemelerin hammaddesi kil(kaolin, illit vb.}kuvars ve
feldspat minerallerinin karigimindan olugsmaktadir. Bu kangim 600-800 °C larda isitilirsa killer
sicaklik derecelerine ve sahip oldukiar minerolojik yapiya bagh olarak farkll puzolaniik dereceleri
ne sahip olmaktadir.(Baroniovebinda,1997).Bu sicaklikiarda kil minerallerinin yapilari bozulmak
ta ve amorf alimina silikatlar olusmaktadir. Bu yapidan dolay! kalsine edilen killer puzolan
szelligine sahip olmaktadirlar. E§er kalsinasyon sicakiklan 900 °C in Uzerinde olursa mullit kristo
balit vb. kararll minerallerin olusmast sonucunda bu &zellik kayboimaktadir.{Lee ve digerleri
1999).Tuglalarin  hammaddelerinden olan kaolinin istilmas| ile elde edilen puzolanik
aktivite, montmorillonit ve illinitden daha fazladir(Ambroise ve digerleri,1985).Feldspatlar ise
minerolojik yapilarina bagl olarak farkli puzolanik ozellik gostermektedir.Bunlar kireg ile
reaksiyona girerek tetrakalsiyum alimina hidratlar olugmaktadir(AardtveVisser,1977) Kuvars
mineralleri ise puzolanik aktiviteye sahip degildir.

Horasan'in dayanimi, kirecin kalitesine ve tugla tozunun inceligine baghdir.

Horasan harcinin dayaniminin yiksek olmasi, harca katilan ince cakil takviyesi ile orantilidir.
Bunun nedeni: harca katilan kirecin zamania serflesmesi olayidir. Ayrica horasan harcinin igine
rétreyi engellemesi icin saman da katlabilirHorasan ¢ok geg serflesen bir malzemedir.
Dayanimini gok uzun zamanda kazanir. Malzemenin bu 8zelligini bilen eski mimarlar yapinin
temelini bitirdikten sonra Ust yapiya baslamalan igin, uzun bir sire yapima ara verirlerdi.
Horasanin sertlesme slrecini azaltmak ve dayamimini kisa sirede kazanabilmesi igin cesiti
katki maddeleri kullaniiabilir (Sarag, 2003).

Horasan harglarinin Ozellikleri bircok tarihi yapidan alinan orneklerde incelenmistir.
Bunlardan Rodos, Venedik ve Girit'teki bazi Bizans ve daha gec dénem yapilan ile Istanbul'da
Ayasofya’da kullanilan horasan harglanmin, kireg/tugla tozu oranlannin 1.4 ile 1:2 arasinda
degistigi saptanmustir (Livingston, 1993; Moropoulou ve diderleri, 1995 ve 2000 b; Gile¢ ve
Tulin, 1996; Biscontin ve digerleri, 2002). Bu harglann XRD analizlerinden baglayict
malzemenin, kirecin karbonatlasmast sonucu olugan kalsit kristalleri ve tu§la tozu ile kirecin
reaksiyonu sonucu olugan kalsiyum, silikat ve aluminat hidratiardan olustugu gdzlenmistir
(Moropoulou ve digerleri, 1995 ve 1996). Bu Omeklerin 200-800 °C da kalsiyum silika ve
alimina hidratlarda bulunan su kaybindan ve 700-800 °C da kalsitte bulunan karbondioksit
kaybindan meydana gelen agirhk azalmalarinin oranlarindan, harglann hidrolk Ozellikleri
hakkinda bilgi ediniimektedir(Bakolas ve digerleri, 1998;Moropoulou ve dierleri, 2000b; Biscontin
ve difierleri,2002)

Agrega olarak kullanilan tuglalann yoguniuklan; kireg tasi, granit, bazalt vb. agregalar-

dan daha disiiktir. Bu nedenle, horasan harglart daha hafif ve daha yiksek gekme dayanimina



sahiptir. Ayasofya’nin kubbesinde kullanilan horasan harglant bu durumu érneklemektedir
(Livingston, 1993; Moropoulou ve digerleri, 2002a). Horasan harclarinin yan sira kubbede
kullanilan yapi tudlalann da ¢ok gdzenekli ve dusiik yoguniukta olmasi (Moropouiou ve digerleri,
2002b) kubbenin depreme daha dayarkl cimasini saflamaktadir. ‘

Bunun yaninda harg kalinhg: ince olan yapilarda st yapidaki taslyici sistem dayanimi
daha yitksektir. Dider yapilara oranla ince horasan hargh yapilar, daha az hasar gérmoslerdir,

Ulkemizde horasan harglan ve sivalarl (zerine yapilmig ¢aligmalar stnirh sayidadir.
Konu ite ilgili ilk calisma, Suheyl Akman ve arkadasglan farafindan gergeklestiriimistir (Akman ve
digerleri, 1986). Bu g¢aligmada, Bizans devrinden kalma bir sarnigta kullanilan horasan
harglarinin basma dayanim degderleri belilenmis ve onartm amach horasan harglan iretilerek
bunlann basma dayanim &zellikleri incelenmistir. Bu calisma, aynt zamanda horasan harglaryla
ilgili eski yazili kaynaklan igermesi acisindan da énemli bir ¢alismadir. Horasan harci ve sivalar
izerine daha sonra yapilan cahgmalarda, bazi tarihi yapilardan toplanan érneklerin fiziksel
dzelliideri, kullanilan hammadde oranlar belirlenmis ve laboratuvar kosullannda horasan harc
{iretilmistir (Satongar, 1984; Gulec ve Tullin, 1996; Boke ve digerleri, 1888). Onarim amagl
horasan harc hazirlamaya yonelik olan ¢aligmalarin (Akman ve digerleri, 1986; Satengar, 1994)
kisa streli olmasi ve kirec ile kanstinian tuglalarin dogru segilememesinden dolayl amacina
ulastidin sdéylemek gictiir. (Bdke, H., ve dig. 2004).

Osmanil dénheminde horasan harcl haziriamada kullanilacak tuflalann yeni ve lyi
pisiriimis clmas: kosulu sarthamelerde belirtilmistir (Oenel, 1982, Akman ve diferleri, 1986).
Buradaki lyi pisirilme, tuglanin hammaddesi olan killerin tamamimin amorf hale déniigimin
safjlanmasinin gerekliligi ile agiklanabilir. Boke, H., ve di§.(2004).

En fazia amorf malzemenin elde edildigi sicaklifin 550 600 °C da gerceklestigi bilinmektedir
(Moropoulou ve digerleri, 2002a). Yeni pisirilmis olmast ise tudlanin s‘u ile temas etmeden
kullantlarak reaktifligini yitirmemesinin gerekliligi ile aciklanabilir. Ctnki su ile aktif hale gelen
amorf silikalar, silisik asit Oreterek tuglada olmasi) muhtemel karbonatlaria reaksiyona girerek
reaktifliklerini yitirmektedir (Lynch ve diderleri, 2002). Bu kosullarin eski sartnamelerde vyer
almas|, horasan harcl ve sivast hazirlanmasi ile ilgili olugsan yillann deneyimini ve birikimini
ifade etmektedir.Bu birikim, cimentonun yapl maizemesi olarak kullanimaya baglanmasi ile
birlikte yok olmustur.

Horasan harci ve sivasl hazirlamada kullanilacak modern veya geleneksel yéntemlerle
Oretilen tudlalarin puzolanik olup olmadiklannin kontrol ediimesi', harg ve swva haziramada
kullamlacak tuglalarnn pulozanik ézellie sahip olmasi gerekmektedir.Bu ézellik, har¢ ve
sivalarin  hidrolik olmasini  saglayan en temel 6zelliktir.Ulkemizde yuritilen koruma
cahgmalarinda bu konu géz ardi edilmekte, giinimizde dretilen modern tugla veya harman

tuglatlarin horasan harct ve sivast yapimi igin uygun oldugu saniimaktadir.(Boke, ve dig 2004).



Horasan harciyla ilgili yapilan arastirmalarda aynt amagl, fakat dijer degisik adiarla
anilan karsimiar saptanmistir.
Bunlar;

1. Geleneksel Horasan Harcs : _

a) Dinlendirilmig kirec + Yumurta aki + Horasan pirinct + Su

b} 1 Kireg Kaymag + 1 Yikanmig kavrulmus kum + % Alcl + Su

¢) 2 Kireg + 1 Horasan + Bir miktar digli kum + Bir mikiar mesge kil + Su

2. Kum Horasan Harci:

a) Dovilmig kireg + Yumurta aki + Kum + Horasan pirinci + Su olup, karma
stiresi uzundur, '

3. Lokiin :

a) Dévme Kireg + Ug; ayda suda ¢Uriiilmils pamuk + Su

b) Davme kireg + Zeytinyad: + Keten elyafi + Su

c} Dévme kireg + Kizgmn zeytinyadi + Koyun yant elyafi + Su

4. Horasan Sivasi

a} Yumurta aki + Algt + Tuz + Kireg

b) 2 Horasan + % Perdah kumu + % Beyaz cimento Y% Kireg serbeti (Gheri)
Olarak siniflandimimigtir (Eri¢ ve dig. 1990)

1.3 Kargir Malzeme

Dogal tas veya pismis topragin (tudlanin), bir baglayict hargla birlikte kullanimasi ile
elde edilen malzemeye kargir adi verilir.Monolitik tagiyicl elemanlar (duvar, destekler), kemer
tonoz ve kubbe vb. kagir malzeme ile yaplir.Kargir malzeme, heterojen heterojen bir
malzemedir. Birim agithg: 21 ~22 kN/m? arasinda degismektedir.

Kargir malzemenin tagima gticti, yapiminda gosterilen dzene, yapi tagina, harca, yapim
teknigine, ¢cevre sartlarina ve zamana baghdir.(Camlibel, 2000a).

Kargir malzeme, basinca belli limitlerde dayanir.Kargirin gekmeye karsi dayanimi
gok azdirKargir malzemenin mukavemeti, igindeki baglayict harcin  mukavemetine
esdederdir, Baglayic! kireg harct olan kargir malzemede basing emniyet geriimesi, 0=0,2 - 0,6
MPa horosan harcl kargir malzeme de ise tahmini 0:1,5 ~ 3 MPa mertebesindedir.Horosanin
dayaniminin, digtk dozajl bir ¢gimento harcin dayanimi civaninda olmasi gerektigi varsayirm
yapilabili(Sara¢, 2003).



1.4 Ahsap Malzeme

Islenmesi ve tasinmasi kolay bir malzeme olan ahsap, yalniz konut mimarisinde yap
malzemesi olarak kullarmlmigtir. Hafif, cekme, basing ve edilmeye kars: dayanimi oldugundan
bityik agikhklar ahsapla rahatga gegilmistir. Tarihi yima kargir yapilarda tavan ve ddgeme
tagiyici sistemi malzemesi olarak ahsap kullamlmistir, Ayrica gekmeye kargl dayanimindan
dolay) duvarlarda hatil olarak, eg§ilmeye kargi dayamimindan dolayr ¢ikma (sagak, cumba,
tagma) olarak kullaniimigtir. ‘

1.5 Tugla

Tarihi yapilarda, pigiriimis kilden Uretilen tuglay olusturan malzemeler geneliikle dere
yataklarinda yiizeysel olarak biriken kum taslaninin kalintilarindan elde edilirdi.Pigmis kilden
tretilen tuglalar, gorinimleri ve islevlerine gére simflandiniir; firintarda yilksek 1s1 altinda
pisiriir. finn teknolojisinin bulunmadigl yerlerde ise gines Isisindan yararlaniarak Oretildigi
bilinmektedir.

Tuflay! olusturan malzemenin kalitesi, kullanilan harg ve tu@lanin Griime diizeni
tugtanin dayamimini belirler. Tuglanin basing dayanmimi, malzeme &zeliiklerine bagh olarak 10
MPa dan 30 MPa a kadar dedigir.lyi firnlanmis tugla, iyi firmlanmamis tuglaya gére lic kat daha
fazla dayamma sahip olabilir. Genel olarak tugianin gekme dayanimi basing dayaniminin
% 10'u, kayma dayanimi ise basing dayaniminin % 30'u kadardir(Unay, 2002).

Kasnak duvarin basincini devamli kilan dnemii bir fopuk elemanidir.Kubbe duvarinda
devamili basing varken, kasnak yatay ekseninde diga dogru kayma, boyuna dogrultuda devamh
gekme meveuttur.Kubbe, bir kemerin ekseni gevresinde doénmesi ile elde edilen kire
parcasindan ibaret tasiyicl sistemdir.Kubbeler mesnetlerinde, sirekli taglyict elemana gerek
duyar.Bu nedenle dairesel bir mesnede oturmasi gerekir.Dairesel mesnedin dis g¢emberi
boyunca cekme kuvveti mevcutiur.Radyal dogrultuda yatayla muayyen agida yatay kuvvet
mevcuttur.Yatay kuvvetin diseyle yaphd agt kubbenin basikh@t ile artmaktadir Kubbenin
basikligi kubbe yokseklifinin kubbe c¢apina oranidir.Basiklk arttikga yatay yOk vektéri
dilzenlenmekte, yik deferi artmaktadir. Kubbenin bu yapisal dzelligini bilip, olusturdugu
kuvvetleri iyi mesnetiendirmek gerekmektedir. Strekli tagiyict eleman gemberdir. Kubbe,
geometrik biciminin olugturdugu statik ézellikleri nedeni ile tagiyict sisteme her yoénde esit etki
yaparak, merkezi yapt gemasini zoriar, Kubbe yaptlarin en adir kitleleridir. Oturduklan tam
simetrik olmadid) kubbeli yapilarda, boylk burulmalar olusur. Kagir yapiar burulma momentleri

tesirlerine karst hassastirlar. Bu nedenle yapilara simetri 6zelligi kazandinimalidr.



2-TARiHi YAPILARI OLUSTURAN TASIYICI SISTEMLER
21.Temel

Tarihi yaptlarda temeller y'apm en dnemili kismidir Temel gerekli detindie kadar kazilir,
olmasi muhteme! basing kadar, taslarla doldurularak zemine gerilme tatbik edilir. Zemin 1slahi
yapilarak yapi temelleri insa edilirdi. Temellerin korunmasi igin en 6nemli konu zemin
suyudur.Zemin suyunu, kapiler cazibe suyu olarak ayirabiliriz. Kapiler su, yer alt su
seviyesinden beslenmesi kopartifarak giderilebilir. Cazibe suyunun hareketi, yer altl su seviyesi.
temel seviyesi altina distrilerek onlenebilir. Tarihi yapilann tabaninda galeriler yapiarak,
temellerin havalandinimas) kapiler suyun kurutulmasi igin dnemlidir.Cazibe suyun etkilerinden
korunmak icin temellerin gevresinde su tahliye borulart désenmigtir.Temelier cevre sularna
karst mutlaka korunmalidir.Koruma temellerin yapay malzemelerle izolasyonu seklinde
distintiimemelidir,

. Cevre sularini temel tabanindan uzak tutulmalidir. Eski yapi tekniginde var olan

temelierin galerilerle havalandiritmasi yapilmigtir.
2.2 Kemerler

Ana kemerler coduniukla kufeki tagindan yada tu@ladan daha kiglk acikiikii ofan
dekoratif kemerler ise mermerden yapiimaktadir.Kemerlerin cogu gergili durumdadir. Gérevieri
esas olarak kubbeyi tasimak, yik( duvariara yada ana ayaklara glivenie aktarmaktir.

Kemerler, efrisel geometrilerden dolay! herhangi bir kése yada birlesim noktasinda
yofiunlagmadan diizgln bir sekilde mesnetlere aktanlirlar. Kemerin duvara oturdugu yere
“Uzengi Seviyesi” denir.Kemerin en Ust noktasinda "Kilit Tagr” bulunmaktadir.Uzengi seviyesi ile
kilit noktasi arasindaki yikseklik kemerin sehimidir.Uzengi noktasi aras) kemerin acikligidir ve
acikhja gore sehimi fazla olan kemerlerin tasima glicl coktur,

Dusey ve yatay ylikleri belirli noktalara yonlendiren, tagiyan yapi elemaniandir,
Mesnetlerinde gergi ¢ekme ¢ubuklar (Ozengi Gubugdu) olabildigi gibi, gergi elemant olmadan da
yapilabilmektedir.Gergi cubuksuz yapilanlarin mutlaka gl duvarlara oturtulmus olmalar
sarttir. Acikliklarda tipks kiris gibi ylk tagirlar.

2.3.Kubbeler
Kubbeler tarihte biyik mekanlan orten yapilar olarak inga edilmiglerdir.Sinan

mimarisinde kubbe, yapinin agirhik merkezini olusturur.Tdm yap fasiyicl sistemi kubbenin
mesnetlenmesi ve desteklenmesi dogrultusunda bicimienir.Yapim teknidi kubbe duvarinin
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devamli basing altinda kalacagi varsayimina dayanmaktadir. Kubbenin oturdugu duvar kismina
kasnak denir.Kasnak duvann basincinl devamlt kilan énemli bir topuk elemanidir.Kubbe
duvarinda devamll basing varken, kasnak yatay ekseninde disa dofru kayma, boyuna
dogrultuda devamli gekme mevcuttur.Kubbe, bir kemerin ekseni ¢evresinde dénmesi ile elde
edilen kire parcasindan ibaret tasiyicr sistemdir.Kubbeler mesnetlerinde, sarekli tagiyic
elemana gerek duyar.Bu nedenle dairesel bir mesnede oturmasi gerekir.Dairesel mesnedin dig
cemberi boyunca cekme kuvveti mevcuttur.Radyal dofrultuda yatayla muayyen agida yatay
kuvvet mevoutiur.Yatay kuvvetin dﬂ§eyie' yaphdr agt kubbenin basikhd ile artmaktadir. Kubbenin
basiklign kubbe yiksekliginin kubbe ¢apina oramdir.Basikhk artthkga yatay yOk vekiori
dizenlenmekte, yik dederi artmaktadirKubbenin bu yapisal ozeliigini bilih, ohlusturdugu
kuvvetleri iyi mesnetlendirmek gerekmektedir. Strekli tasiyici eleman ¢emberdir. Kubbe,
geometrik biciminin olusturdugu statik 6zellikleri nedeni ile tasiyicl sisteme her yonde egit etk
yaparak, merkezi yapl semasini zorlar. Kubbe yapilanin en adir kitleleridir. Oturduklan tam
simetrik olmadidi kubbeli yapilarda, bitytk burulmalar olusur. Kagir yapilar burulma momentleri

tesirlerine karg) hassastirlar. Bu nedenle yapilara simetri ézelli§i kazandinimahdir.
2.4 Tonoz

Kemer genig!igi aciklifina esit veya daha blylikse buna tonoz denir. Yapisi ve yapimi
aynen kemerler gibidir
Tonoz, yiikleri kemerlerin yik tasima prensibiyle tasiyan, ayni zamanda da kabuk &zelligi
gosteren tek edrilikli yap! elemanidir. Tonozun mesnet noktalarinda siirekli bir tastyict dizlem
gereklidir. Carpraz ve Hagvari tonoz, iki besgik tonozun dik olarak kesigmesinden meydana gelir.

Tonoz bir kemerin kendi dizlemine dik dofrultuda 6telenmesi sonucu meydana gelen
yazeysel bir yapi elemamdir.Tarihi yapriarda dikdértgen alanlarimin kapah bir hacim haline
getirimesinde kullaniinmistir. Tonozlar ilkel tonoz, besik tonoz, garpraz tonoz ve manastir tonozu
olmak {zere dért tirdir.Beslik tonozunun ve ilkel tonozun mesnetlerinin siirekli bir tagiyic
eleman olma zorunlulugu bulunmaktadir.Carpraz ve tonoz, situn ve ayaklar farafindan
tasinabilmekte ve cok Gniteli bir mekamn ortlimesinde kullaniimaktadir. Kemer genigligi
acikh@ina esit veya daha biiyiikse buna tonoz denir. Yapisi ve yapimt aynen kemerler gibidir.

2.8 Tasiyict Duvar

Temel seviyesinden itibaren yapilar genellikie tag duvarlarla devam eder.Dodal taglarin
yontulmast ile olusturulan bloklar yatayda ditzgin siralar halinde dizilmektedir. Taglann arasinda
kot farki olmamasina dikkat edilir.Dogeyde derzler sasitilarak dizenlenmektedir.Duvar
yiizeyine dik dogrultida baglant bloklan veya derzler sasirtilarak.Duvarlarin ic ve dig cepheleri
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boyuna tagla ortilip ic kismina dolgu duvar yaplimissa, yer yer tastan veya baglant teskil
edecek baska elemanlala duvarin her iki yazlerinin irtibatlan yapihir. Tagiyicl duvarlar, dilsey ve
yatay yiklerin temele tasinmasinda kullamian yapi elemanlandir.Basing ve kayma geriimeleri
etkisinde olan duvarlar disey diizlemsel yapi kisimlandir.tasiyicl duvarlarda gliclendirme veya
yenileme amaciyla kullanilacak dofjal ve yapay tas malzemeleri mevcuda uygun nitelik ve
evsafia olmalidir.Baglayic: harg secimi yapida kullanilan harcin laboratuar analizleri ile tespit
edilen birlesimine uygun olmalidir.Basing gilvenlik dayanim degerini kurtaramiyorsa, eski duvar
yapisinda, eski duvarla iyi kenetlenmis ek duvarla kesiti arhintlmaldir. Duvarlann basing givenlik
gerilmeleri duvarlanin narinlik oranlarina gére azaltiimalidir. Kayma geriime emniyet degderleri
asan yapl kisimlaninda duvann binyesine vyerlestirilecek elemanlarla kayma gerilmeleri
karsilanmalidir.Duvarlarda  olusacak ¢ekme gerilme  bolgeleri mutlaka  hesapla
bulunmalidir. Duvarlar cekme gerilmesi tasimamaktadir.Cekme gerilmesinin olustugu biélgedeki
cekme kuvvetlerinin cekme elemantan ile karsilanmas! sarttir. Tarihi yapilarda cekme geriime
elemanlan olarak demir kenet veya ahsap kalas kullanibmigtir.Dodal ahsap ve demirin
dayanimini kaybetmis clacafl ve glclendirme ve demirin dayanimini kaybetmis olacad ve
glclendirme  yapilirken ahsap ve demir cekme  elemanlanmin var  oldudu
dlisundimemelidir.Duvar blanyelerindeki yapl elemanian rijitik bakimindan Oniform olmalidir.Bu
saflanamiyorsa, boyut ve rijitlikleri ayn: olan yapi elemanlarinin duvarda ayni Kotta bulunmasi
saflanmahdir.Yapilarda bu kurala uymayan kisimlardaki taslar, yenileri ile dedistiriimelidir. Duvar
icine yerlestiriiecek yapi parcalarinin boyut olarak duvarn olusturan yapi taslan boyutunda
olmasina 6nem verilmelidir.Cekme elemanlan  yapisi dis tesirlerden etkilenmeyen
malzemelerden secgilmelidir zira duvar ve siva harct yapi cekme elemanlarini, dis etkenlerden
koruma 6zelligi zayiftir. Tastyicl duvarlarda sifir derz uygulamalan islah edilmelidir. Sifir derz tas
duvar dis cephelerindeki yatay derz bélgeleri, yapida tespit edilen minimum derz genisliginde,
duvar tas yiksekliginin yans: derinlifinde bosaltilmal duvardaki har¢ malzemesi ile bosaltilan
derzler dolgu vyapilmalidirHarg duvardaki yuok  aktariimasiin Gniform  olmasin
safflayacaktir.Duvar bitimleri tas ve tudla ile sonlaniyorsa, bu kotta yapi elemanlarini duvarlarda
iki sira, tudla duvarlarda Ug sira olarak yatay ve dlsey eksende irtibatlandinimalidir. kullanilacak
kenetlerin dig tesirlerden etkilenmeyen malzemeden secilmesine dikkat edilmelidir. Demir kenet
asla kullaniimamalidir,

Disey ve yatay yokleri belli nokialara  yonlendiren, tasiyan  yap
elemanlandir Mesnetlerinde gergi ¢ekme c¢ubuklan olabildigi gibi gergi elemansizda
yaptlabilmektedir.Gergi cubuksuz yapilarin mutiaka gliclt duvarlara oturtulmus olmalar sarttir
veya ayak kisimlaninda adirlik kuleleri gerekmektedir.

Kemerlerin sekli, diisey kuvvet tesiriyle hesap edilen edilme momentt grafidinin, her bir

kesitinde momentleri sifir olan ¢izgi denkleminin egrisi, tastytcl sistemin geometrisini belitler.
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Moment sifir edrisi kemer olusturan duvar kesitinin icinde kalirsa, kemer alt (st
kesitlerinde cekme geriimesi olusmaz, Tarihi yapliarda hep uygulanan dis yuzeyi tas kaplamall
tugla duvar kemerler, deprem bdlgelerinde mutlaka takvive edilmelidir.

3. TARIHI YAPILARDA GORULEN HASAR TURLERI
3.1 Zeminden Kaynaklanan Hasarlar

Yapinin Ozerine oturdudiu zeminin mukavemetinin dislk olmasi, ya da homojen
olmamasi zamanla yapida bazi hareketlerin olusmasina, dénme, farkli oturma gibi gézle
gorillebilen bozulmalara neden olabilir. Temel altindaki zemin homojen olmadifinda yapida
catlamalar gérGlar. Catlaklarin yapidaki yerlerine, dogrultularina bakilarak hasar nedeninin
zeminden kaynaklanip kaynaklanmadifly hakkinda kabaca fikir edinmek mumkindir. Eder yapi
iki ucundan safilam zemine ofuruyor, arada kalan bélgede zemin gevsekse, cephede kapi ve
pencere bogluklarimin késelerinden baglayan ve 45 derece aclyla vanlara dogru geligen
catlaklar gbzlenir. Efier yapiin cephesinin yalniz orta kesimi altinda safilam zemin varsa,
catlakiar kama gériniimindedir; asadiida dar, yukarn dodru agilan bir dilzen gosterir. Zeminden
kaynaklanan hasarlarin taninmas! ve dizeltiimesi zemin mithendislerinin uzmanhk alanina
girmekiedir; ayrintil inceleme i¢in onlara danisilir. Durumun dzelligine gbre bir ¢bziim secimi
s6z konusudur: oldukga zor ve pahall bir islem olan zemin sagdlamlastirma veya sadlam zemine
inen temel yapimi gibi islemier gerekebilir, Bir yapimin fay hath dzerinde yer almasi, ya da
olusumunda catlaklar bulupan bir kaya (zerinde yapilmis olmasi da onun bozuima, yok olma
riskini arttiran etkenlerdir.

Striktor tasanimindaki hatalar,binalarin  tagtyicl  sistemlerinde ik tasanmdan gelen
boyutlandirma hatalan varsa; 6megin duvar, ayak, payanda gibi 6geler Uzerlerine gelecek yatay
ve disey yikleri karsilayacak kesitlerde yaptlmamisiarsa ciddi hasariar ortaya cikabilir.
Tagiyacadl yUke gbre incelyetersiz kesitl bir duvar zamanla bel verebilir; payandalann yetersiz
olmas| durumunda, kemer, tonoz veya kubbede acgiimalar olur, hatta sistem yikilabilir. Tastyicl '
sistemi hatall tasarlanmis olan amtlann belki de en goérkemlisi Istanbul Ayasofya'sidir. lik
tasanminda simdiki kubbesinden ¢ok algak bir yelken tonozla 6ritilen bina, 31 m. agikhdmda bir
kubbeyi destekleyecek payanda dlzenine sahip olmadidl ve ¢ok hizh insa edildidi igin kubbenin
itkisiyle yan duvarlarda aciimalar olmus ve kubbe gecirdidi ilk deprem sonrasinda gékmiistar(568)

Temellerin zayif, yetersiz kesitte olmalan da Ust bélimlerde, duvarlarda, tasiyic
ayaklarda ¢atlamalara, digseyden ayriimalara neden olabilir.
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3.2 Hatali malzeme kullanim

Antik dénemden ginimize, énemli yapitiann 6zenle secilen malzemelerle yapiimasi
mimarlik gelenedidir. Anadolu'nun birgok &ren yerinde rastlanan tapinak, tiyatro gibi amtlar iri
boyutlu, dayanikh taglaria yapildiklan icin ginimiize kadar gelebilmiglerdir. Mimar Sinan
Istanbulun genel gériniming etkileyen Sehzade, Stleymaniye, Mihrimah Sultan kulliyelerini,
Osmanlt déneminde Bakirkdy c¢evresinde cikanlan kiifeki tasinin  yogun ve homojen
tahakalarindan hazirlanan bloklara insa etmistir,

Geleneksel mimarhgmmiz tas, kerpic, tufla, agac gibi dofal kékenli malzemelerle
olusturulmustur.  Kullarlan malzemelerin iyl niteliki  olmamasi, yamlann  bozulmasin
hizlandirmaktadir. Taslann icinde kil tabakalannin, bagka yabanci maddelerin bulunmast hizli
aginmaya, tasin yabanci maddelerin bulundugu tabaka ya da damardan kopup ayrimasina
neden ofur. Tortul kilteler dofada yatay tabakalar halinde yer alitlar, Tasgin binada dodadaki
tabakalagmasina uygun olarak yer almast da 6nemiidir. Islenmeleri sirasinda cepheye gelecek
kisimlanna dikkat edilmeli, tabakasina bagka bir deyisle suyuna goére bigimlendiriimelidir. Efer
blok, tasin suyuna ters olarak hazirianir ve tabakalagmasina dikkat edilmeden yerine konursa,
bozuima tabakalann cepheden geriye dogru katman katman dokilimesi seklinde olur. Tasm
genel yapisinin dayaniksiz olmasi da, kolayca aynsip dagtimasina neden olur.

Tufla yapilarda da tuglanin iyi pisiriimis olmast yapinin déyammtm arttiran Gnemii bir
etkendir. Kot tuﬁla!ardah yapilan duvarlarda hizl asinma, déklime, cukur olusumu biciminde
yiizey kayiplan, ayrisma dafilma seklinde hasarlar gdzlenir. Kargir yapilarda ana malzemeyi
birlegtiren harcin nitelii de binanin mukavemetini etkileyen Snemli bir etkendir.Camur veya
zayif kireg harg:lérl He ortilen duvarlarda bozulan harg cozilerek yapimin dafiimasina yol acar.

Ahgap striktlrlerde sert afiag kullanilmas) yapinin émriind uzatir. Tdrkiye'de ise ¢ogu
yumusak adaclarla yapilan ahsap gatkilar daha kisa émirll olmakta, harap stroktirlerle birlikte
bir yagam kUktarinin izlerl de ortadan kalkmaktadir.

3.3 Kot igcilik ve detay kullanimm

Yapiyi olugturan bilegsenlerin uygun bir baglayici malzeme ve teknikle birlegtiriimeleri
dayanimilart agisindan énemiidir. Kesme tag yapiarda bloklan birlestirmek igin kullanilan kenet
ve mil gibi korozyona ugrayabilecek demir baglanti elemanlarninin iyl izole edilmemesi
sonucunda, derzlerden igeri giren su demir 6gelerin paslanmasina neden olmaktadir. Pastanma
sirasinda hacmi bilyltyen kenet ve miller, yarathklari ic gerilimie birlestirdikleri duvar blogunu
veya sove, sttun basligl gibi mimari bilesenleri catlatmakta, midahale edilmeyip bozulma llerledi

ginde, mimari 8ge pargalanmaktadir.
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llk tasanm hatalanni dizeltmek bazen ¢ok zor olabilir, hasarlar sirekli bakim ile
gideriimeye calisiir.Gérinls acisindan bir sakinca olmadidi durumiarda daha uygun bir
malzeme kullanimina gidilebilir: drnedin demir mil ve kenetler! paslanmaz celik ya da titanyum ile
yenilemek uygun bir ¢dztmdar,

Yaptyl kurtarmak igin baska ¢dztim bulunamiyorsa, itk tasarim hatas! uygun bir detay
gozumi ile gideriimeye cahsilir.Bol yafiis alan yorelerde cabilarin efimli yapimasi, iyi bir
kaplama malzemesi He oritimesi binalan korur.DUz catdar sOrekli bakim gerektirir,ayrica teras
catllarda su gecirimsiziigini saglamak zor oldugu gibi yogusma nedeniyle de bozulmalar gérilece
ktir.

3.4 Uzun siireli dogal etkenler

Yapitar uzun yillar doganin degisik etkileri altinda yipranir ve siirekli bakim safllanmazsa
ciddi hasarlar g6zlenir. Sicak yaz gunlerinde asin sicak karsisinda genlesen malzemeler, soguk
kis giinlerinde dona maruz kalir; 1s) farklar, donma ¢oéziinme dénglleriyle malzemeler yorulur,
yipranir. Suyun kapilarite ile bina icindeki hareketi de yapi maizemelerinde hasara neden
olmaktadir. Zeminden vyikselen nem striktorl slatarak tasiylcl sisteme gelen yikd
fazlalastirdidt gibl, aynca icinde tasidid tuzlarnin duvar yiizeyinde buharlagmas: sonucu

ciceklenmelere, duvann fiziksel ve kimyasal yapisini bozucu etkilere neden olabilmekiedir.

Yagmur sulanmn bozulan bir ¢ati kaplamas! veya deresinden dolay) binadan hizla
uzaklagtinlamamasi, yosun ve oflann gelismesine uygun ortami hazirlar. Bozuk olan ayrinti
cevresinde yosunlar yerlesir, ahsap cati ve dosemelerde mantarlar gelisir. Ciddi hasarlann
baglangici olabilecek bu bozulmalarin strekli bakimla giderilmesi gerekir.

Yagmur sulannin yizeyden akarken yaptiklan agindinc etki de, ozellikle kolayca
asinan taslarla yapiimig aniflarda énemli hasarlara yol acabilir.Suyla ilgili olan don olayr da
anitlart tahrip eden dnemil etkenlerden biridir.Catlaklara giren su dondugunda karma etkisi
yaparak  ¢atlaklann blylmesine, bityik  pargalarin kopmasina  yol  acar.

Bakimsizlik, dikkatsizlik, kétly detaylandirma gibi etkenlerle birlesen don, duzelfiimesi
glic ve cofu kez pahah olan kayiplara neden olmaktadir.Ornedin Osmanil yapilarinda pencere
sévelerinin alt kisimlarindakt parmakhik yuvalan kursunia doldurulmadidinda, bu bosluklara giren
sular kisin don etkisiyle genlesmekte, sévenin pencere demiri disinda kalan pargasin
kopartmaktadir.

Ruzgann tagiyarak getirdi§i ve ¢atilara, duvar oyukianna, bosalmig derzlere
yerlestirdifii tohumlann gelismesiyle bircek bakimsiz binanin cephesinde, Ustinde incir, aylandiz
gibi agaclarin kék salip gelistigi gozlenmektedir. Riizgar, dzellikle deniz tuzu ve kumilaria birlikte
etkididinde hizh ve ciddi yizey asinmalarina neden olabilmektedir.
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Dalgalar da strekli etkileriyle kiyt yapilarinda, nhtim ve Limanlarda aginma ve
yipranmalara neden olurlar. Dalgalann neden oldugu diger bir hasar, nhtim altindaki zemini
oyarak bitisik yapilann temellerini zayiflatmasi ve denize dofru kaymalanna neden olmasidir.
Ozeliikle tanker, vapur ve benzeri deniz tagitlarinin yaphiklarn yanal etki sonrasinda sulanin geri
cekilmesi sirasinda zemindeki ¢ozilme siddetlenmekte ve hasar artmaktadir.

Yer alti sulan nehireri de benzer bicimde temel alindaki topraf siriikleyerek temelleri
mesnetsiz birakitklan icin zararh olurlar. Binalarda ani catlamalar, diigeyden aynimalar
goériidigande gerekli dnlemier ahnarak yapilann kurtanimasina galiglimaktadir..

Kuslar, bécekler, fareler gibi hayvanlar da anitlara zarar veren etkinliklerde bulunur,
Martilar avlarini catilarda yemekte, bu sirada kursun 6rityt delerek, binanin su aimasina neden
olmaktadirlar. Glivercinler camilerin camiarnini kirarak iceri girmekte, minare bogluklannda yuva
yaparak iceride biiylik miktarda glbre, ¢c6p toplanmasina yol agmakiadirtar. Ahgap kurtlan ise,
icten ice ahgabi kemirerek biinyesini zayiflatirlar. Liken ve mikroorganizmalar taslarin Gzerine yerl

eserek onlarin bozulmasina neden clurlar.
3.5 Dogal Afetler

Ne zaman olacadl 6nceden bilinmeyen, aniden siddetli bir felaket olarak ortaya ¢ikan
deprem, toprak kaymasl, sel, tayfun gibi olaylar tarihi gevrelerin, anitlarin hasar gérmesine
neden olmaktadir. Deprem kusadi (zerinde bulunan dlkemizde tarih boyunca amtiar yer
sarsintifarindan hasar gérms, yikalmig, tekrar yapiimiglardir.

Yanardaf patlamasi da can ve mal kaybina yol agan, belli yerlesimlerdeki
yasami timilyle yok eden énemli dodal afetlerden biridir.

Seller dzellikle akarsu yanindaki tarihi yerlesmelerin udradifii bir afeitir. Edirne,
Amasya gibi tarihi kentlerimizde amtlar yazyillar boyunca bahar dénemlerinde tagkinlardan

etkilenmislerdir. Hizl, gicl akintilar, seller képra ayaklarinda hasarlara neden olurlar.
3.6 insanlarin Neden Olduklart Hasarlar

Insanlar bakimsizlik, terk, kasitl tahrip gibi eylemilerie tarihi yapilarin yok olmalarina
yol acabilirler. Bir tarihi yerlesmenin terk ediimesi ve orada bulunan kentsel dokunun,nemli
anitlarin bakimsiz kalmasi codu kez sosyal, ekonomik sorunlaria iligkilidir. Anadolu’nun birgok
yerinde 1920'lerde Miibadele sirasinda bosalmig eski Rum kéylerinin de hazin birer harabe oldug
gézlenmektedir.istanbul'da Zeyrek ve Stleymaniye semtlerindeki konaklar, asil sahiplerinin
kentin yeni bolgelerine gégmeleriyle terk ediimisler, kira evi olarak sunulmuslardir,

Sahiplerinin Kiltor Bakanhdi'min aynen koruma kararindan hognut olmayarak "yikilsin,
yerine yenisini yapalim" istediyle kaderine terk ettikleri tarihi binalar da her yil biraz daha harap
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olmaktadir.
3.7 Kotii Kullanim ve Onarnimlar

Kaéth kullanim, harabiyeti hizlandiran énemii bir etkendir. Asil sahipleri farkh yerlere
goctiiglinde, eski konuflar kira evi olarak cesitli ailelerin kullanimina verilmekte ve yeni
kulfanicilarin isteklerine gdre gelisigiizel eklenen ara kat, bdlme duvarlar, sokak cephesine
actlan vitrin, ayn giris ve benzerl &gelerle hizla degisime ugramaktadir. Safranbolu evlerinin
veya istanbufda Zeyrek ve Sileymaniye'deki ahsap evlerin kéth kullanimiyta ilgili soruniar
birbirine cok benzemektedir.

‘Tariht  yaplarda bilingsizce yapilan  dedisiklikier  striktir duzeninde agin
yiiklerne veya slireksizliklere neden olmaktadir.

Venedik TazO§d'nin 9. maddesinde de belidilgigi  gibi, onanm uzmanlk
gerektiren bir Egﬁr.lyi yetismis mimar ve restoratdrler tarafindan, uygun malzeme ve
teknik kullanilarak gergeklestiriimeyen onarimlar kaba tamirden 6te
gecememektedir Amitlarin  tarihi, estetik degererini, yapiiacak midahale sinirlanmn
tanimlayan koruma kurullarinin anttlann koruma derecelerini belirlerken hata
yapmalari da anitlarin zarar gérmesine neden olmaktadir.

3.8 Baymndirhik Etkinfikleri

Yeni yollar aglimasi, barajlar yaplimas: farihi cevreleri tehdit eden caddas imar
hareketleridir. 1850'lerde Istanbul'da gerceklestirilen yol genigletme etkinlikieri, 1880'lerin ikinci
yansinda acgllan Tarlabag! Bulvan tarihi binalann yikihp yok clmasina neden oldu. Tarih éncesi
ve degisik tarihi donemlere ait arkeolojik sitler, kirsal yerlesmeler Dogu Anadolu'da yapilan
Keban ve Atatlrk bargjlannin sulan altinda kaldilar. Kentlerin plansiz gelismesi, veya yeni
planiaria saglanan imar haklanyla kat yiksekliklerinin asin artmasi farihi yapilan olumsuz
etkilemekte, hatta algilanmasini olanaksiz kilmaktadir, Asin ylksek kitlelerle gewvrilen
killivelerin - siluetteki etkisi zayisamakta, yogunlugun artmast tarihi yetlesmelerin dar
sokaklarinin genisletiimesi icin baskl yaratmakta, glriltt ve istenmeyen yabanc 6delerin
girmesiyle, tarihi cevre gérsel bitinliging, uyumiu cevre etkisini yitirmektedir. Onlem almadan
eski binalarin bitisidinde derin kazilar yapmak, altindan yeralt gecitleri, tineller gecirmek, zemin
.altinda maden galerileri agmak vb. etkinfikler de temellerin mesnetlenme dizenini bozarak
hasara neden olmaktadir. Tarihi binalarin yakininda derin bodrumiu yeni yapilar insa edilmesi
de zemin suyu seviyesini dugirdga icin sékmcaltdlr.
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3.9 Hava Kirliligi

Atmosferi kirleten sanayi atiklan, isinma sistemleri, kémiirle galisan vapurlar, motorlu
tagitlardan ¢ikan zararl gazlar, yapilanin Gzerinde kirli bir tabakanin olusmasina, ayrica taglan
eriten asit yagmuruna neden olmaktadir. Havadaki karbondioksit, kitkGirt dioksit ve kikiirt trioksit
gazlarinin yagmur suyunda erimesiyle faslan eriten asitler olusmaktadir. Islanan ylzeylerdeki
bezemeler asitin asindine etkisiyle aynntilanin yitirmektedir. Arada sirada 1slanan cephelerde
ise kara, gecirimsiz bir tabaka olusur. Cephelerde biriken kurum mimari ayrintlann
algilanmasini engellemekte, bu kir tabakas) altinda kalan taglar O&zelliklerini yitirerek
erimektedirier. Zamanla kabaran, dokolen kabukiar stifatlagma belirtisi gosterir. Gozenekleri
kalsiyum sUlifatla dolan taslar bozulma derinlifine bagh olarak,yizeyden 1slanma alani sintrina
kadan tabaka halinde dokolir.

3.10 Trafik

Tarihi kentlerin insan ve at arabas) trafijine gore dlizenlenmis olan sokak dokusunun
kamyon ve benzeri agir tasit trafijine agilmas, bu yollar cevresindeki yapilarda titregimler ve
temellere yapiian baski sonucu ortaya cikan hasarlara neden olmaktadir.Dar sokaklarin kdgeleri,
tarihi kapitar da turist otobUslerinin veya kamyonlann sbrtinmeleri sonucu ¢izilmekte, zarar
gérmektedir. Korunmasi istenen kentsel dokularda gerekli plan kararlari alinarak yayalastirma b6l
geleri olusturmak, trafi§ji denetlemek, daha uygun yerlere kaydirmak gerekmektedir.

Ender olmakla birlikte, trafik kazalar (kara, hava ve deniz) da anitlarda kayiplara
neden olmaktadir. istanbul BoJazi'nda gemilerin  kiyiya ¢tkmast  ve yalilan
yikmas! birkag kez tekrarlanan kazalar arasindadir.

4-TARIHI YAPILARDA UYGULANAN ONARIM VE GUGLENDIRME
4.1 Acil Miidahale Yéntemleri

Herhangi bir tarihi yapida asin yikleme, deprem vb nedenlerle bir bozuima var ve
yapida timsel ya da yerel stabilite bozukiugu ya da gégme riski varsa gegici acil midahale
yaptlmasi ka¢inilmazdir. Burada dikkat edilecek nokta, gecici midahalenin strekli mudahaleye
dénisme riskinin yiuksek olmasi nedeniyle mildahalenin minimum dizeyde tutulmasidir. Gegici
acil mildahale yéntemleri yapinin askiya alinmasi, bezemelerin korunmasi ve kismi yikim

seklinde siralanabilir. Kismi yikim, yapida énemfi hasar olugturan bir yiklemeden yapinin



18

stabilitesini korumak icin alinmasi gereken bagka hicbir yontem bulunamamast durumunda

uygulanmahder.
4.2 Yapimin Onarimi ve Yeniden Yapimi icin Kismi Sékiim

Yapinin bir bolumis gerekli numaralama yapilarak sokilip yeniden insa edilebilir,
Genellikle anit torll yapitarda uygulanan bu yéntemin yukarida agiklanan “kismi yikim” ile

karistiriimamas gerekir,

4.3 Onarim/Giiglendirme Malzemeleri

Tarihi yapilarin onanminda/giglendiriimesinde yapinin 6zgin malzemesine ek olarak,
yliksek dayaniml gelik, paslanmaz gelik, epoksi recinesi degisik 6zellikte cimentolar, GFRP,
CFRP gibi kullanilabilecek pek gok malzeme bulunmaktadir.

Venedik Tuzugl'ne gore yapimda bu tir malzemenin kullanilabilmesi icin geleneksel
malzemenin yetersiz/uygunsuz oldugunun gésterilmesi sarttir. Onanm ve giiglendirmede kultaniia
cak her tiir malzemenin kimyasal, fiziksel ve mekanik ozelliklerinin yapida mevcut olan malzeme
ile uzun zaman iginde uyusum sorunu yaratmayacak ve geri déniisimi olabilecek 6zellikte

olmasl gerekKir.
4.4 Bolgesel Onanm

Bolgesel onanm bolgeseliyerel ¢atlaklann ya da bozulmalanin onarimi olup yapinin toplam
guclendiriimesinde olumlu katkisi oldufu agiktir. Yigma duvarlardaki catlaklarin onanmi ile
tonozlarda ve kubbe etedindeki radyal gatlaklarin onanminda gerek duyulur. Gatlaklann onarim
yontemi catlak genigligine ve catlaklann yerine bagh olarak degisir.Catlak yanaklan arasinda
cekme gerilmesi tasinmasi isteniyorsa arada celik yada FRP donati kullanimasi
gerekebilir. Tarihi yapilarda gatlagin iki yanag! arasina tufla yada tag bioklar yerlestirildikten
sonra boslu@un uygun bir harg enjeksiyonu ile doldurulmasi yeterlidir.ince catlaklann ve kalin
duvarlardaki catlak ve boslukiarin onariminda en uygun yéntem bosluga duvarda kullamian
6zgiin malzemeye benzer ozellkteki bir harcin enjekte edilmesidir, bazi elemaniarn
yenilenmesi yerine mevcutlarinin onanlarak kultanilmasi isteniyorsa birlesim yerine paslanmaz
celik kullanilir Ahsap elemanlannin onarimi en kolay islemlerden biridir.Yeni ve eski ahsap,
ahgap yap elemaniannin bir!egtirilﬁesi yontemleri fle birlestirilebilir Istenirse birlesim yerlerinde

metat elemaniar da kullanilabilir.
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4.5 Bolgesel Giiglendirme

4.5.1 Duvarlar/Siitunlar

Bolgesel ve toplam giiclendirme arasindaki fark, bélgesel giglendirmede giiclendirilenin
yalnizca bir bilesen olusudur. Elemanin giclendirimesinin yapinin toplam gliclendirimesi
fizerinde de olumiu katkis: vardir. Catlak genisliginin 10mm’-den bilyitk oldudu ya da duvari
olusturan tas ya da tuglalann digmis olmasi durumunda, catlaklann onanminda uygulanan
enjeksiyon yéntemi gekme gerilmelerini alacak elemanlarla birlikte yapilir. Bu amagla catlaga
bitisik tas ya da tuglalar gikanhr ve dikis elemaniar ya da celik baglant elemanlan yerlestirilir,
tas ya da tugla duvarin bosluklari, uygun bir kangimla diguk basing altinda doidurulur,

Bu yéntem duvarin diger yiztinde de uygulanmalidir. Enjeksiyon bitince yapilan
isin ne duzeyde gerceklestigi degisik kotlardan alinan numuneler 0zerinde yapilacak géziemie -
kontrol edilmelidir. Yapilan yetersiz ise enjeksiyon tekrarlanmalidir. Baz: durumlarda gatlakta
enjeksiyon uygulamasi yapilsa bile duvarlar giivenli gerilme iletimine izin vermeyebilir. Bu
durumda meveut catlak boyunca diigey hatil olusturuimasi yararl olabilir. Onemli sekilde hasar
gérmils duvarlanin bir ya da iki yizine hasir donatt yerlestirildikten sonra yapilacak ptskiirime
beton uygulamasi lle istenilen cfayamm elde edilebilir. Genellikle yeni yigma yapilarda
uygulanan bu yéntem gok seyrek olsa da eski yapilarda bezeme olmayan duvarlarda
uygulanabilir. Burada dikkat edilecek nokta bir eski yapida tim yigma duvar yizierinin bu
sekilde guglendiriimesi durumunda elde edilen yapinin artik eski eser sinifina girmeyece§inin
bilinmesidir. Yapilabilecek olan, bu uygulamanin yeterli/ minimum duvar alaninda yapiimasidir.
Koselerinden ayriimis duvarlar, st kotlaninda diizenlenecek betonarme/ gelik hatil ile ya da
metal elemanlarla birlestirilebilir. Hatil cekme elemani oldugundan gerektiginde FRP seritier
kullanitmast da dustintiebilir.

Gliclendirilen duvarin rijitligi diger bélimlerden daha fazla, permeabilitesi daha az
olacagl icin ézellikle dig duvar yizierinde her zaman ince gatlak olusumu ile kargilagiir. Duvarin
rjitliginin bilingsizce arthinimas fleride olusacak biyuk yatay ytklerin bu elemanlar tarafindan
karsilanmast sonucu bu elemanlarda hasar yigi#masina neden olabilir. Bu tur gliclendirmenin
tarihi degeri goreceli olarak daha az yeni yapilarin i¢ duvarlarinda ve olgUlu bigimde
uygulanmasi onerilir. Bu uygulamada 6nce duvar ylzl/ yizleri toz ve difer gevsek/ niteliksiz
parcalardan temizienmeli, hasir donati uygun elemanlar ile duvara ya da diger yizdeki donatiya
baglanmali, daha sonra yiizey puskiirtme beton ile kaplanmalidir. Beton tabakasinin kalinhid
duvarnn durumuna gore 30 mm ile 80 mm arasinda segilebilir. Tek basina duran situnlarin ya
da yigma yapilarnin angerilme verilerek guglendiriimesi de mimkin olmakla birlikte uygulama
her zaman pek kolay olamamaktadir. Sttuniara gember donat ile digtan 6n gerilme verilmesi de

elemanin glvenligini arttiran bir énlemdir.
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4.5.2 Dogsemeler

Diyafram etkisi ile yatay yikleri dusey tasiyici elemanlara rijitligi ile orantily olarak
dagitan dosemeler, rijitligin yetersiz kaldigi durumlarda glglendirilebilir. Tarihi yapilarda cati
dizeyinde yapilacak uygun donatll betonarme/gelik hatillar yapinin davranigini olumlu yénde
etkiler. Betonarme hatillar arasinda diizenlenecek yatay celik kafes sistemier, betonarme
doésemelerin sagladids rijitligi yapiya ek deprem yikleri gelmeyecek sekilde saflayabilir,

4.5.3 Kemerler, Tonozlar

Bu tir elemanlarda farkh yiklemelerden cesitli kesitlerde catlayarak mafsal olusumu,
mesnetlerde ezilme/ parcalanma seklinde gérilen hasarlanin ana nedeni mesnet etkilerinde
azalma ve bilesik ediime (M+N) etkisidir. Gaglendirmede yapilacak ig ezilen, disen, yer
degistiren elemanlanin yenileri ile degistiriimesi, catiaklarin nispeten daha zayif bir hargla basing
altinda dolduruimasi, gergilerin gerilme alacak bigimde dizenlenmesi ve mesnet noktalaninin
sabitlenmesi seklinde 6zetlenebilir cemberi olugturmaktir, gekme gemberinde kullanilacak olan
celigin paslanmaz gelik oimasl, aksi hallerde zaman iginde korozyon bakimi yapiimast ya da
cemberin bir beton kesit igine alinmasi uygun olacaktir, Hentz hasar olugmamis kubbe
eteklerinde cekme gemberinde FRP'de kulianilabilir.

4.5.4 Kubbeler

Bu tir elemanlarda gérillen tipik hasar kubbe etedinde olusan gekme gerilmelerinin
taginamamasi sonucu olusan radyal ¢atlaklardir. Bu tiir catlaklarin daha da agiimasini 6nlemek
icin alinacak en iyi 6nlem etek civaninda olusturmakbr. Cekme gemberinde kullanilacak olan
celigin paslanmaz celik olmasi, aksi hallerde zaman iginde korozyon bakimi yaplimast ya da
cemberin bir beton kesit igine alinmasi uygun olacakhir. Henlz hasar olugmarnig kubbe

eteklerinde cekme cemberinde FRP'de kullaniiabilir.
4.6 Ust Yapinin Toptan Giiglendirilmesi

Yapida eleman bazinda yapilan guglendirmelerin timi yapt tagiyict sisteminin toplam
dayaniminin artmasina neden olacaktir. Yapilarin toptan guclendirilmesinde yapian en basit
hata, yigma yapilarda sistemin igine betonarme ya da celik bir iskelet sistem sokmak, boylece
yapinin dolgu duvarh iskelet sistem ya da kompozit bir yapi olarak caligtigint varsaymakhr. Buy,
yapida yogun estetik kaybina neden olmaktan éteye geriye donist olmayan bir midahale tiril
olmas! nedeniyle kesinlikle istenilmeyen bir durumdur. Dahasi, elde edilen kompozit sistemin ne
sekilde davranacagini kestimmek de genellikle glgtir. Yapilarin toptan ghiglendiriimesinde

uygulanabilecek yéntemler su sekilde siralanabilir.
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4.6.1 Yapi Uzerinden Fazla Agirhgin Kaldirimas:

Ozeliikle st kotlarda tonozlann ya da toprak damlar lzerindeki fazla agirhgin
kaldinimas ve gerekiyorsa hasf malzeme konulmast yap! faslyicl sisteminin deprem yikleri
altindaki davranisini olumiu yonde etkileyecektir,

4.6.2 Kiitle ve Rijitligin Yapisi

Dagilminin Dengelenmesi Tarihi yapilarda rijitik ve kitle dafiim genelde oldukga
duzgndar. Zaman iginde yapilan dlzenlemeler ve eklemelerle yapinin bu &zelligi bozulabilir.
Bu durumda yapiyl eski formuna sokarak ya da gerekli yergekillerde derz olusturarak burulma
diizensizlifi azaltilabilir,

4.6.3 Yap: ve Eklentileri Arasindaki Etkilesimin iyilestirimesi

Cami, kilise tirii masif kitleli yapilarin gevresinde yapi ile etkilesimi zayif, bir cephesi
ana yap dier cephesi kolon sirasindan olugan eklentiler olabilir. Bu durumda iki farkh kutlenin
davranist farkl olacadindan hasar yigiimasi bekienebilir. Yapimi genellikle miimkiin olmamakla

birlikte arada derz olusturmak en sadhtkli yol olarak gériilmektedir.

4.6.4 Hal Tipi Yigma Yapilarn Giiglendirilmesi

Geneliikle dort cephe duvari ve ahsap ya da perginli ¢elik ¢ati makaslarindan olusan bu
tip yaptlahn glclendiriimesinde izlenecek yol, enine dogrultudaki kisa cephe duvarlannn
gliclendirilmesi, boyuna dofrultudaki cephe duvarlarinin stabilitesinin artinlmast ve boyuna

duvarlarin kafes ¢ati makaslarinin alt elemaniari ile birbirine baglanmasi seklinde 6zetlenebilir.

4.6.5 Cok Kath Yapilarda Yapisal Etkilegimin Arttinimass

Sehir merkezindeki tarini gok kath yigma yapilann deprem ylkleri altindaki davramsgini
iyilestirmek icin ilk yapilacak i tagiyic duvarlann dayanim ve sineklik dizeyini artirmak, daha
sonra deprem ylklerini tastyici duvarlara rijitlikleri ile orantih sekilde daguabilecek déseme
dizenlemelerini  gerceklestirmektir. Désemelerin  giglendiriimesi  daha 6nceki bélimde
aciklanmigti. Buna ek ya da paralel olarak duvarlan birbirine dégseme duzeyinde baflayan

gergiler dizenlemek de yapinin davramisini olumlu yénde etkileyecekir.

4.6.6 Kemer/Tonoz ve Kubbe Arasindaki Etkilegimin Artirdmasi

Tonoz ve kubbelerin alt yapi ile baglantisi cogunlukla yeterli degildir. Bu elemanlar
arasinda etkilesimi artirmanin en uygun vyolu Uzengi/mesnet/ etek kotunda gergiler
dizenlenmesi, mevcut ve yeterliligini yitirmis olanlann yenilenmesi ve gereken yerlerde

payandalar diizenlenmesidir.



22

4.6.7 Diger Giiclendirme Ydntemleri, Sismik Yahtim

Sismik yaltimin temel ilkesi, yapilarin ve kuvvetli yer hareketlerinin ézeliikleri gz éntine
alinarak, yap rijitliklerini bir noktada azaltarak periyotlanmin uzatiimasi, séniim oranlanmn
arttirlimas| ve béylece yapllara depremde daha az yik etkimesinin saglanmast séklinde '
szetlenebilir. Sismik yalitim, depreme kars) yeterli dayanimi olmayan anitsal deferi olan tarihi

yapilarda ve kullaniminda hicbir aksamanin olmamasi gereken yapilarda kullaniimaktadir.

4.6.8 Temel Sisteminin Giiglendirilmesi

Bu amacgla vyaplacak is, gerekiyorsa temel zeminin ve temel sisteminin
glclendirtimesidir. Tarihi yapilarda temel zemini uzun zamandir ayni yapimin altinda
bulundugundan kohezyonlu zeminlerde oturmalarin sona ermis oimast beklenir. Sivilagma riski
olan zeminlerde bunun énlenmesi gerekir. Yer altl su seviyesi drenaj ile mimkinse temel alty
kotunun birkag metre altina indirilmelidir. Bunun yapiimasi sirasinda yapida farklh oturmalar
olusmamas| konusunda asin titizlik gosteriimelidir. Temel sisteminin guglendiriimesinde temel
genisliginin artinimast, yapinin yiiklerinin uygun bir sistemie daha derindeki sadjlam tabakalara
tletiimesi disinilebilir,

5.YAPILAN UYGULAMA ORNEKLERI
5.1 Yapimin Yeri ve Ozellikleri

Manisa Ili, Merkez licesi, 321 ada 42 pafta, 28 parselde kayith yap: ile ilgili Istanbul
Biytksehir Belediyesi, Koruma uygulama ve Denetim Mudirugi'ne (KUDEB) malzeme analiz
raporu igin 3453977 sayil dilekce ile 13.10.2010 tarihinde bagvuruda bulunulmustur. KUDEB
Konservasyon ve Restorasyon laboratuarina getirilmis olan 1 adet siva, 1 adet algt ve 1 adet
har¢ 6rnedinin tamimlan yapilmis, siva ve harg orneklerinin protein, ya§ ve suda ¢dzinebilir
tuzlan basit spot testlerie arastinimig, émeklerin nitelikleri baglayict / agrega / katki maddesi
icerikleri ve oranlan kizdirma kaybi, petrografik, asit kaybt ve asitle reaksiyona girmeyen

agregalarin stereo mikroskop altinda gorsel analizleri ve sonuclan agagida veriimistir.

5.1.1 Grneklerin Tamimiart

Laboratuara getirilmis yerleri réléve (zerinde gosterilmis olan 6rneklerin tamimlari
asaida verilmistir,

Omek 1; Bati cephesinden alinmig olan beyazimsi —gri renkli, 4-56 mm boyuta kadar
agrelart gérizlebilen, beyaz kitleleri bulunan, sadlam yapida harg 6rnegidir.
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Omek 2: Guney cephesinden alinmig olan gri renkli, 3-4 mm boyuta kadar agregalari
gbrilebilen, beyaz kitleleri ve tek tuk kitiklari bulunan, sadlam yapida dig siva érnedidir.
Orenk 3:Yap! iginden alinmis ofan algi érnedidir. Yizeyinde gllkurusy, yesil, sari, koyu kahve,

acik pembe renkli boya tabakalar bulunmaktadir.

5.1.2 Suda Goziinebilir Tuzlar ile Protein ve Yad Analizleri
Yukarida tanimlart yapiimis olan érneklerin igeriginde bulunan suda ¢6zunebilir tuzlann

niteliklerini (klorir, siilfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlan) ve miktarlarinmi belirleyebilmek,
sabunlasabilir yag,, protein gibi katki maddelerinin katilip katilmadi§int anlayabilmek tzere basit

spot testler yaptimis ve ilgili analiz sonuglar asagida veriimistir.

Tablo.5.1. Suda Coziunebilir Tuzlar ile Protein ve Ya§ Analizleri

TUZ
Ornek ILETKENLIK % TUZ _
No Ci- | 80 | CO% | NO;s- | PO (us) MIKTARI | PROTEIN | YAG
++ + * - - 241 1,52 + -
2 + - t - - 222 1,42 + -
Yok +:Var-Yok; +:Az var; ++:Var; +++:Fazla var; ++++:Cok Fazla var

5.1.3 Kizchirma Kaybi, Asitie Muamele ve Elek Anaiiz!eri
Orneklerin 105 + 5 °C, 550 + °C ve 1050 + 5 °C'de yapilan kalsinasyon (kizdirma kaybi)

analiz sonuclan fle asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek pargalanmadan kalmig

olan silikatll agregalarin orant ve bu agregalann boyut dagilimlan asadida tabloda verimigtir.

Tablo.5.2. Kizdirma Kaybl, Asitle Muamele ve Eiek Analizier

KIZDIRMA KAYBI
. (%) ASITTE (%) Elekte Kalan (%)
Ornek
No 2 o Z =t o =1
=lg| 3| s!13|18/8/&|&8|g]8la|2
z | W 3 > T |8 |& e st ~ - © v
1 0,44 | 1,24 _24,08 23,71 |76,2910,7516,87 111,44 19,67 | 35,48 | 18,657 | 5,28 | 1,04
2 0,49 | 1,541 32,96 | 27,37 | 7263 | 8,68 | 6,08 16,6 (19,36 20,56 | 4,78 | 2,51 11,89

5.1.4 Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gérsel Analizleri
Asitle muamele edilerek parcalanan érneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatli

agrelan, elek analizi ile boyutlanina aynidiktan sonra, stereo mikroskop alttinda incelenmis ve
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gorinr ézellikleri asadida verilmistir. Tanimiarda % 1'den az miktarlar icin "gok az”, %1-2
miktarlar icin “az” terimleri kullanimigtir.

Orek 1:0rnedin 125#'dan kiicik boyutlu agregalann tek tiki kitk ve tugla tozu, az
miktari mika, %10-15 1 kil nitelikli malzeme olup kalarm kuvarstir. 125-500p arast boyutiu
agregalann tek tiki kitik ve tugla tozu, cok az miktart mika, %3-5 i bej biyik renkli dagiimarmig
kitleler, %5-10 u kayag parcasi olup kalan kuvarstir. 500 p'dan bliylk agregalann tek tiiki kitik
ve tudla kingi, cok az miktan mika, az miktan bej renkli dadiimarmisg kitleler, % 20 kadan kayag
parcasi olup kalani kuvarstir.Iri agregalar 4 mm elek altidir,

Ornek 2:0rnedin 125 p'dan kiglk boyutlu agrtegalannin tek tiki tugla tozu, % 20
kadan kil nitelikli malzeme olup kalan kuvars ve kaya¢ parcasidir. 125-500 p arast boyutlu
agregalanin tek tikil tudla tozu, az miktar acik kahve renkli dagiimamig kitleler, % 40 kadan
kayag parcalan olup kalani kuvarstir. 500 y'dan bilyiik agregalarin tek tuki tudla kingi, %30-35%
kuvars olup kalani geneli koyu mavi ve koyu gri renkteki kayac parcalandir. Iri agregalar 8 mm
elek altidir. ' '

5.1.5 Ornek Kesitlerin Petrografik Analizi

Epoksiye gémilen érneklerin hazirlanan ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca
oraniar polarizan mikroskop {cift nikol) ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit ediimis ve
sonuglar asadida verilmistir.

_ Omek 1: Baglayici alant %15 kadar olup baglayici — agrega ve baglayicinin kendi
icersindeki faz) zayiftir. % 5-10 oraninda mermer parcasi bulunan 6rmekte tek tink plajiokias,
alkali feldspat, biotit ve volkanik kayac parcasi mevcuttur, Ayni zamanda az miktarda mika
bulunan &megdin agregalannin geneli kuvarslardir. Ayrica bunlfarin yaninda Kkuvarsit ve
metakurmtag) pargalarl vardir. Agregalar az késeli-az yuvarlak formdadiriar.

Ornek 2:Badlayic! alam % 20 kadar olup baglayicl — agrega ve bailayicinin kendi
icersindeki faz1 zayiftir. %5 kadar kire¢ topagt bulunan &rnekte agregalann genelini kayac
parcalan olusturmaktadir. Kayag parcalannin gofuniugu metakumtasi, sleyt sist parcalaridir,
Ayni zamanda az miktarda bazaltik kékenli volkanik kaya¢ pargalart bulunmaktadir. Kayag
parcalarinin  diginda ayrica kuvarslar da mevcuttur. Agregalar az koseli-az yuvarlak

formdadirar.

5.1.6 Sonuglarin Degertendirilmesi

Yukanda verilmis olan analiz sonuclarina gére Manisa lli, Merkez ligesi, 321 ada 42
pafta, 28 parselde kayith yapida alinan, 1 adet siva ve 1 adet harg érneginin nitelikieri, bagdlayici
alani, dolgu ve katki tipleri asagida verilmistir. Omeklerin hig birinde stilfat (SO,7) tuzu, karbonat
(CO.Z ) tuzu, nitrat (NOy') tuzu, fosfat (PO,™) tuzu ve sabunlagabilir yaJ tespit edilmemistir.
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Omek 1:Bati cephesinden alinmig olan harg 6medinin baglayict alant % 15 civannda
(tek titk kitik ilaveli) su kirecidir. Ornegdin 4 mm. elek alt olan agregalarin tek tiki tugla kingi, %
15 civan kiregtag! parcasi olup kalant kumdur,

Omek 2:Gliney cephesinden alinmis olan dis siva érnedinin baglayici alam %20
civarinda su kirecidir. Ornegdin 8 mm elek alti olan agregalanmin tek tika tudla kind olup kalam
kumdur,

Tiim bu sonuglar bir araya getirildiginde Manisa i, Merkez licesi, 321 ada 42 pafta, 28
Parsel'den laboratuanmiza génderilmis olan yap! malzemesi 6rneklerinin agagida verilen ilgiki
analizierinin sonug ve deferlendirimeleri, bu drnekierin proje sahibi tarafindan laboratuarimiza
iletiimis olan yapida temsil ettikleri alanlara ait bilgiler esas alinarak calisiimistir.

1 numarah dmegin hamur yapisi icerigindeki alansal baglayict orant ~%15 civarinda
olup, ~200-250 dozajli su kireci baglayicilh harg oldugu tespit edilmistir. Agirhkea, baglayict
agrega orany 1: 3 — 3,5 gibi olan 6rnegin agregalann ~%18'l kiregtasi parcas) olup kalani 4 mm
elek aiti, geneli kuvars olan kara kumundan olusmaktadllr.

2 numarall 6medin hamur yapisi i¢indeki alansal baglayici orant ~%20 civarinda olup,
~200 — 250 dozajh su kireci baglayicili harg oldugu tespit edilmistir. Agirlik¢a, baglayicl agrega
orant 1: 4 gibi olan &rnedin agregalannim goduniugu koyu gri ve koyu mavi renkli metamorfik
(sleyt-sist), metakumtasglarl ve az miktar olan kayag parcalarindan olusmaktadir.

Incelemesi yapilan érneklerden, yapidaki konumlan da degderlendirildiginde, 1 ve 2
numarali harg ve siva érneklerinin erken dénem érnegi olan gimento baglayicilannin (su kireci)
kullaniimas ile Orettikleri tespit editmigtir.s numarali i¢ sivayl temsilen génderilen drnedin ise,
calismaya uygun yapisinin en Ustindeki algi ile olusturuimus siva katmani oldugu tespit
edilmistir. Bu alct katmaninin yeterli 6mek miktan bulunmayan ancak, 1 ve 2 numaral
srmeklerin baglayici cing ve hamur yapisi ile benzer yapida bir siva Uzerine uygulanmig oldugu
gorulmistar. Duvar yuzeyine dizensiz kalinhkta calsidigy anlasilan algl siva katmaninm
onarim olarak calisimis oldugu dusiintimektedir. Boya katmanlart ile siva arasinda bitirme
sivasl formunda bir tabaka bulunmaktadir. Bu dustnceyi destekleyen veri ise alt katmandaki
&zgun oldugu distnilen yetersiz miktardaki sivanin yizeyinde uygulanmig birden cok katman
halinde boya tabakalarimin mevcut olmastdir. Yaptlan mikroskobik inceleme sonucunda farkl
boya renklerinin ayni katmanlarda bulundugu gérlimastar. Bu veriler igiginda yapinin ic mekan
yizeylerinde bezeme, bordir veya kalem isi. stsleme gibi tezyinatin bulunabilecegi
degerlendirilmistir. Gergeklestirilecek olan onanmda, i¢ mekan duvar ylzeylerinde arastirma
raspasi yaplimasi wygun olacaktir,

Raporlandirma cgaligmasi laboratuanmiza génderilmis olan yapi malzemesi ornekleri,

yaplya ait gérsel dokiimanlar ve yapinin réléveleri Ozerinden gergeklestiriimigtir. Bu verilerie;
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yapinin konservasyon ve restorasyoﬁ miidahaleleri hakkinda tarafimiza detayll degerlendirme
yapimas! mimkin degildir. Ancak genel olarak eldeki verilerin incelenmesi sonucunda,

Yapinin dodu, batl ve guney yénlerdeki duvarlan zemin katta; tugla hatilh moloz tas
érgl teknikli, 1. kat duvarlar ise tugla 6rgti teknikli olarak Oretilmislerdir. Yapinin meveutta sivah
oimayan dofju, bati ve giiney dis cephe yiizeylerinde Oretim téknikieri sivasiz durumda
gorilebiimektedir. Bu duvar yizeylerinin dzginde sivali olup olmadifi arastinimalidir. Yapinin
izolasyonu ve duvarlann dis etkenlerden korunmasina yonelik olarak; proje karan ve igili
koruma bélge kurulunun karan ile dodu, bati ve giliney cephelerinin sivanabilecedi
degeriendirilmelidir.

Yapinin 6n cephesinde siva ile olusturuimus “tag taklidi’ imitasyon bosajlt pilastiriar, kat
silmesi, kornig gibi yapl elemanlan ile sisleme, bezeme ve yazi gibi bélimlerinin genel olarak
safjlam ve iyi durumda olduklarn gériimektedir. Yapiya karakterini veren 6n cephedeki bu
elemanlann oldugu gibi korunmalan gerekmektedir. Benzer yapilarda da érneklerine rastlanan
cephenin ki renkli olarak boyanmasi géz oniinde bulundurulmall ve Koruma-ocnarim
caligmalarinda cephe yizeyinde arashrma raspalan yapilarak 6zgin cephe rengi tespit
edilmelidir. Cephenin 6zgiin boyama programi dogrultusunda renklenditiimesi uygun olacakiir.

Ozgin ahsap pencere ve kapl dogramalardan ginimize ulasims olanlar korunmall,
eksik olanlar ise 8zgin malzeme ve detaylar alinarak yeniden Gretiimelidir.

Zemin katta yer alan dikkan ve sagak detaylarinin gorsel doktimanlardan yaralanilarak
ya da analoji yintemiyle restitisyonu yapiimalidir.

Yapirun ¢atl bakimi ve onanmi gergeklestitiimeli."Marsilya” kiremitleri korunmalidir.

Dis Siva Terkibi { 2 numaral) 6rnek)
1 kisim hidrolik kireg (NHL 3,5 Mpa / Orta)

3 kistim 6 mm elek alti kara kumu (Ddzgin granilometrili)

Kaba siva (3 numarall rnedin altindaki mevcut sira
1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5 Mpa / Orta)

3,5 kisim 4 mm elek altt kara kumu

ince swva:3 numarali 6érmegdin analiz sonucunda, ic mekan duvar ylzeylerinde algt siva ile
sivanmis onanm malzemesi oldugu tespit edilmistir. Kaba siva Uzerine bitim sivasi olarak

asagida verilen geleneksel terkibin uygulanmasi éneriimektedir.

Nefaset Stvasy/bitim sivast) Terkibi:
1 kisim séndirilmis kaymak kireg

1 kisim 1 mm elek alti mermer tasi tozu
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1 kisim 1 mm elek ali kireg tag! tozu

Duvar 6érglt harel {1 numaral drnek).
1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5 MPa / Orta)
¥ kisim 4 mim etek alt kiregtast

2 kisim 4 mm elek att kara kumu

NOT: Bu rapor KUDEB tarafindan Laboratuar uzmanlan tarafindan yapilan analizier
sonucunda; 3 adet tuz analizi, 3 adet asit kaybi analizi, 2 adet kizdirma kaybi analizi, 3 adet

organik analiz (basit) sonuglarina goére faturalandinimigtir.

51.7 Konservasyon-Restorasyon Ve Malzeme Analiz Raporu Uygulama
Hilkiimleri

Manisa {li, Merkez licesi, 321 ada 42 pafta, 28 parselde kayith yap! Konservasyon ve
Restorasyon raporu sonuglan kapsaminda yapilan analiz, tespit ve yorumiar sadece bu yapi
tzelinde deferlendirilmelidir.

KUDEB Konservasyon Restorasyon Laboratuarinca hazirlanmig olan Manisa i, Merkez
licesi, 321 ada 42 pafta, 28 parselde kayith yapinin raporunu, konu ile iigili olanlar (bagvuruyu
yapan. proje miellifi, muilk sahibi, tizel kisilik ve kurumsal yapiar vb.) digindaki sahis ve
kurumlann izin almaksizin ve kaynak gostermeksizin kullanma ve/veya gofaltma haklan yoktur..

Istanbul 1| simirlan icersinde, proje uygulamalarinin koruma-onanm ve malzeme

raporuyla uyguniugunu ve uygunsuziugunu denetleme, ilgili kurumlara bildirme sorumiuluk ve

yetkisi KUDEB y&netmeligi madde 7 (’f) bendinde tanimianan esaslara uygun olarak KUDEB
ilgiti birimleri tarafindan yapilacaktir,

istanbul {I similan  haricindeki projelere yonelik hazirlanan raporiar igin, proje
uygulamalarimin koruma - onanm ve malzeme raporuyla uyguniufunu ve uygunsuziugunu

denetieme, ilgili kurumiara bildirme sorumluluk ve yetkisi, calismanin bagh oldugu ilin KUDEB

birimleri tarafindan KUDEB y&netmeligi madde 7 (‘}') bendinde tanimlanan esaslara uygun olarak
yapabilecek, KUDEB bulunmamas: durumunda isin ilgilisi olan kurum veya kurumiar tarafindan
gerceklestirilecektir.

Analiz raporuyla calismaya iliskin olarak, bildirflmis olan malzeme terkibi ve
yéntemierinin uygulama sorumiuludu proje sahibine ve yiikienici firmaya aittir.

Yukarida verilen terkipler, séndtriiimis kaymak kirecin % 35 —~ 50 oranlart arasinda su
icerdigi dustnilerek hazidanmistie.

Yukarida verilen terkiplerdeki hidrolik kirecin su/katt orani % 35 olarak hesap edilmistir.
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5.2.1 incelenen Proje Paftalari, Hesaplar ve Raporlar
Osman Ada Konag! ile ilgili, Idea Mimarhk yetkilisi Y. Mimar-Restorasyon Uzmani
Bengli Cakli tarafindan hazirlanan ve protokol geredi tarafimiza sunulan ve bu teknik rapora
esas olmak zere incelenen proje, rapor ve belgeler;
+ Raleve Projeleri,
» Restitiisycn Projeleri,
s Resiorasyon Projeleri,
» Roleve-Restitiisyon-Restorasyon Rapory,
« Mevcut yapi ile ilgili, Bilgi, Belge ve Folograflar, seklindedir.

5.2.2 Tarihi Binarmn Tanmimi

18.ylzyihn ortalarina dogru yapidigi tahmin edilen, izmir Ili, Cesme licesi merkezinde
- kentsel sit alani iginde yer alan Osman Aga Kona@s, yapldidi yillardan glintimize kadar cesithi
dénemierde yapilan tadilat ve mudahalelerle, 6zgiin bigimini buylk oranda kaybetmis tarihi bir
binadir. Incelenen belgelerden, 19. yizyilin oralarinda binada, esash tadilat yapildig
anlasiimaktadir. 1980'h yillarin ortalarindan itibaren timiyle terk edilmis olan binanin, bugiin
buyiik bir kismi yikik ve yanmis durumda olup, su anda ayakta olan bdlimleri de her an yikilma
tehlikesiyle karsi karslyadir.

Osman  Aga Konadrmin, ayakta kalan bdilmlerinin ve eldeki belgelerin
incelenmesinden, bina; ilk yapilan Ana Bina; daha sonraki dénemlerde yapildidi tahmin edilen
Ana Binanin glney batl cephesine bitisik Ek Bina ve Ana Binanin 1. katina ulasumi sagdlayan,
binanin kuzeybati cephesinde yer alan, “Sakiz” fipi Merdiven bloklarindan olusmaktadir.

Ana Bina ve ona bitisik Ek Bina bloklar, iki kath ve dikdérigen planh olup, tasiyict
sitemleri; yima kagir ve ahsap karkas tasiyicill, karma sistemdir. “Sakiz” tipi Merdiven blogu
ise; 150 cm genislifinde yigma kagir yarim kemerli merdiven ile dbrt kégeden tag 6rgd kolonlara
oturan ve hagvari tonoz tasiyicili, kare planli, Usti teras, arkadll yigma kagir yap! sistemidir,

Ancak Ana Binanin gineybat cephesinin bliyUk bir bolimd ile buraya bitisik, ek Bina ve
“Sakiz” tipi Merdiven Blogu, bugin tamamen yikiimis durumdadir. Bu nedenle giniimizde, Ana
Binanin ayakta kalan bolimlerinden 1. kata giris, glineybati cephesinde yer alan ve yikilmis
bulunan ek yapiya ait yigintilar Gzerinden yapilabilmektedir.

5.2.3 Yapinin mevcut durumu ve dzelikleri
Osman Agda Kona@t binasiry olusturan, Ana Bina, Ana Binaya bitisik ek Bina ve “Sakiz”
tipt Merdiven Bloklaninin, plan boyutlar ve kat ylikseklikleri asadida Tablo1'de verilmistir.
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Tablo 5.3. Tarihi Binayi Olusturan Bloklarin Genel Boyutlar

5 Kat Su Basman Zemin Kat 1. Kat
| Biok adi Adedi Kotu Plan Boyutlan | Yiksekligi | Yiksekligi
Ana Bina Iki £000m | ~17.90.m*8.70m | 4.30m 3.90m
Ek Bina iki +120m ~7.0m*8.78 m 3.10m 3.00m
Merdiven Tek £ 0.00 m ~4.65 m*4.62 m 410m ——

+ Binay: Olugturan Bloklarinin Tagmyict Sistem Ozellikieri
O glniin, geleneksel maizeme ve yapim ftekniklerinin kullanddigs, Osman Agda
Konagin, Ana Bina ve Ek Bina bloklarinin alt kati, genelde yidma meloz tag, st kal ise,
yidma kesme tas ile bazi bolumleri tag doigulu ahgap karkas, tagtyicl duvarlardan olugan
karma sistemdir.
Tek kath, “Sakiz" tipi kare planh merdiven blogu, 150 cm geniglifinde yigma kagir
yanim kemerli merdiven ile dort koseden tag orgli kolonlara oturan, hagvari tonoz

tagiyicil, Ustl teras, arkadl yigma kagir yap: sistemidir.

« Ana Bina Tastyict Sistem Ozellikleri
Daha o6nceki yillarda bazi arastirmamaciiann, Osman Afda Konag: ile fgili yapmis
o'lduktarrl arastirmalar, bina ile figili belgeler, fotograflar ve bugin ldea Mimarlik
goreviileri tarafindan hazirlanmis olan réleve ve restitiisyon projeleri (izerinde ve yerinde
tarafimizdan yapilan incelemeler sonucunda, iki katli Ana Bina bloguna ait yapi taslyic
sistemni ve malzemelerin dzellikleri, agadida alt bagliklar altinda tariflenmistir.

« Ana Bina Zemin Kat Tasiyict Duvar Ozellikleri
Yaklasik + 0.00m kotuna oturan ve 4.30 m yiksekligindeki ana Bina zemin katinin,
kuzeybatl cephesi aksi ve kisa yonde ki ic aks harig (EK 1), tim akslarin tasiyicl
sisterni; yaklagik 55 — 65 cm kahnhiginda, yigma moloz tas, slrekli tagiyici duvar
sistemidir. Moloz tas 6rgl tum duvarlann baglayici malzemesi, kireg harct olup, i¢ ve dis
cepheleri Kireg harc ile sivalidir.

Ana Bina zemin kat, kuzeybati cephesini (bahge cephesi} olusturan (EK 1), dis
aksin tastyici sistemi; yaklasik 25 cm kalinhdinda, yigma kesme tas, Uc kemerli taglyic
duvar sistemidir. Ug kemerli tasiyicl duvarnn, i¢ cephesi kireg harci ile sival olup, dis
cephesi ise sivasiz dodal tag gorinumindedir. Ug agiklikl, sivri kemerli kesme tas

duvarin, birinci agikhidi; sonradan, orijinal tas gérinimindedir. Ug agiklikh, sivri kemerli
kesme tas duvarnin, birinci actkhdt; sonradan orijinal tag malzeme ve 6érgi sisteminden

farkl bir tas duvar ile kapatildig! belirlenmistir.
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Ana Bina zemin kat, Z01 — Z02 ve Z04 — Z05 numarali mekéanlann arasindaki
(EK 1), kisa yon ic akslardaki, tasiyict sistem ise; yakiasik 26 cm kalinh§inda, yigma
kesme tas, stirekli tagtyic! duvar sistemidir. Duvarin her iki tarafi kireg harci ile sivalidir.

Ana Binanin zemin kat, Z01 — Z08 numarall mekéanlan arasinda yer alan (EK 1),
kisa yondeki ic aks duvan, yanm kat yiksekliginde, yidma moloz tag duvardir. Bu
duvarnn, tagtyict sisterne higbir katkisi yoktur.

Ana Bina zemin kat, Z03 olarak tanimlanan mekanin (EK 1), kuzeydogu
cephesinde yer alan, dis ana beden duvarinin, dnceleri arag girigine yonelik tamamen
acildigl ve yakin bir zamanda da, zemin kat orijinal malzeme ve 6rgii sisteminden farkh
bir tas duvaria kapatildig: beliflenmistir. Ancak, sonradan yapilan bu duvarn, yapinin
ana beden duvartanyla baglantist tam degildir. ‘

Ayrica, zemin kat guneydo§u cephesinde, Z03, Z04, Z05 olarak tanimlanan
mekantara (Ek 19, dis cepheden girigleri safjlamak Uzere, sonradan agildiyt tahmin
edilen kemerli ve kesme tag séveli, Ug adet kapi bulunmaktadir. Bu kapilardan iki adedt
kismen, bir adedi ise tamamen, yapinin ofijinal tag malzeme ve 6rgi sisteminden farki

tag duvarlaria kapatilmigtir.

» Ana Bina Zemin Kat Tavan Tasiyici Doseme Ozellikleri

Roéleve projelerinde, 205 olarak tanimlanan mekéanin (EK 1), tavan doésemesi hari¢, Ana
Bina zemin kat tim tavan désemelerinin tasiyict sistemi; yaklasik 30 cm aralkla, yapinin dar
yéniinde yerlestiriimis 10X13 cm en kesitli ahsap kirig ve Gsti 2 cm kalinifinda ahsap rabita
kaplamah, déseme sistemidir. Bu désemenin altinda baz1 bélgelerde, kitikli siva ile kaph, ahsap
citali bagdadi tavan sisteminin oldugu belirlenmistir, ancak, tim bu kitikli sivalarin dokuldugu
goritmistir.

Ana Bina zemin kat, ahsap karkas doseme sistemini olusturan, kiris ve kaplama
elemaniarinin cogu; yerinden sdkialmis, kinimis, ¢lriimis ve yanmig durumdadir. Bu nedenle,
zemin kat tavan dogemelerinin, bu durumuyla; dusey yiklere ve depremin yaratacad yatay
yitklere kars! higbir taglyic) etkinligi kalmadigindan, su anda ayakta olan, 1. kat i¢ ve dig duvar
polumleri ve tstteki cati sistemi, her an yikiima tehlikesiyle karst karsiyadir.

Ana Bina zemin kat, Z05 numarall mekanin tavan désemesinin tastyicl sistemi ise;
kesme tas malzemeli yiima tonoz sistemidir. Ana Bina genelinde, yigma kagir malzemeden
imal edilmis tek tavan bu mekandadir. Tonoz niteliksiz bir siva ile sivanmigtir. Tonoz Uzerinde
kilcal catiakiar bulunmaktadir,

Ayrica, Z03 ve Z04 mekanlarinda, ancak bugin yerinde olmayan, 4.30 mutk kat

yuksekligi icinde kalmak tzere, ahsap tastyicilt, kismi asma kat bulundugu belirlenmigtir.
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» Ana Bina 1. Kat Tagwyici Duvar Ozellikleri

Taban seviyesi, yaklagik + 4.30m kotunda yer alan ve 3.0 m yiksekligindeki, Ana Bina
1. Katinin, kuzeybatl cephesi ve kisa yénde bes aks harig (EK 2), tim akslann tagiyici sistemi;
yaklagik 20 cm kalinhginda, bogluk oranlan ¢ok fazla olan, yijma kesme tas, tagtyic duvar
sistemidir. Kesme tas bu duvariann, i¢ cepheleri kireg harci ile swvali olup, dis cepheleri ise
sivasiz dofjal tag gorinimiindedir.

Ana Bina 1. Kat, 101, 102 ve 103 numarali mekanlarin kuzeybati cephesindeki dis
aksinin (EK 2), tasiyicl sistemi; yaklastk 20 cm kalinh§inda, i¢i tag dolguly, ahsap karkas
tasiyicl duvar sistemidir. Bogluk orani ¢ok fazla olan bu duvarnin, i¢ dis cepheleri kire¢ harci ile
sivalidir. Ahsap karkas tasiyict bu duvarda, Ust baghk ana kirigini tagiyan bazi dikmelerinin
profili ahsap mesnetli olmass, ilk zamanlarda bu bélumin; éninin acik oldugu, daha sonraki
zamanlarda bu bsliman; dnindn agik oldufunu, daha sonraki zamanlarda, meveut olan bu
ahsap dikmeler de kullanilarak ilave ahsap elemaniarla olusturulan ahgap karkas tasiyici
duvarla kapatildigini gdstermektedir.

Ana Bina 1. kat 106 numarall giineybati cephesindeki dig aksin (EK 2}, tasiyic
sistemi; yaklasik 80 cm kalinliinda, yigma kesme tag, stirekli tagiyici duvar sistemidir. Moloz
tag rgh tim duvarin baglayict malzemesi, kire¢ harci olup, i¢ ve dig cepheleri kireg harci ile
sivalidir.

Ana Bina 1. kat, 105 — 106 numarah mekanlar arasindaki i¢ aksin (EK 2), tagiyicl
sistemi; 20 cm kalinliginda, igi tag dolgu, ahsap karkas tasiyict duvar sistemidir.Ancak bu
duvann disey ylk dizlemi, zemin kattaki Z04 ~ Z05 mekénlan arasindaki tagiyicr tag duvarnn
diizlemi ile calismamaktadir.Duvann tim dusey yuki, 9/813+13) cm en kesilli ahsap Kirg
tizerine oturmaktadir.Bu kirigin, tas dolgulu ahsap karkas taslyicih duvar yuki nedeni ile &nemii
miktarda sehim yaphd gozilenmistir.

Ana Bina 1. kat 101 — 102 ve 102 — 103 numarall mekanlar arasindaki i¢ akslarda
béimeler (EK 2), tasiyict niteligi olmayan, basit ahsap b&imelerden olugmaktadir. 104 — 105
numarall mekanlar arasindaki i¢ akstaki boime ise (EK 2), tasiyic! niteligi olmayan, ¢ift tarafh
kullanilan ahsap dolaptan olusturulmustur.

o Ana Bina 1. Kat Tastyici Duvar Bosluklan
Ana Bina 1. Kat glineydogu cephesinde, 101 ve 102 numarall mekéanlann bulundugu
(EK 2), tas dolgu malzemeleri ahsap karkas dis duvarda; alt seviyede +6.00 m. Kotunda
85X150 cm boyutlarinda tim cephe boyunca birbirine bitisik 8 adet pencere agikhig
bulunmaktadir. Ayrica, 103 numarall mekanin bulundugu (EK 2), ayni ahgap karkas dis duvarda
da, alt seviyesi + 500 m. Kotunda 80X150 cm boyutlarinda 3 adet pencere acikhidi
bulunmaktadir. 103 numarali bu mekanin pencere acikliklarinin aralannda, yaklagik 50 cm.
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geniglijinde tas dolgulu ahsap karkas duvar pargalan bulunmaktadir. Bu pencere
boslukianindan ¢ogu, sonradan tag malzeme ile doldurulmusg durumdadir,

Ana Bina, 1. Kat giineydodu cephesinde, 104, 105 ve 106 numarall mekaniarin
bulundugiu (EK 2), kesme tas malzemeden yapiimis dis duvarda; alt seviyesi +5.00 m. Kotunda
(EK 2), kesme malzemeden yapiimig dig duvarda; alt seviyesi +5.00 m. Kotunda 80X150 cm
boyutiarinda tim cephe boyunca 11 adet pencere agikli§ bulunmaktadir. Bu pencere
acikhklarinin aralannda, yakiasik 50 cm. genigliginde kesme tag duvar parcalar bulunmaktadir.
11 adet pencere sirasinin istlinde, ayrica, alt seviyesi +7.00 m. kotunda 50X95 cm boyutlarinda
sivri kemerli 11 adet pencere aciklii mevcuttur, Ayrica, 105 numarali mekanin bulundugu
cephede, kesme tag malzemeden, digariya dodru konsol olarak yerlestiriimig, 130 cm
genisliinde payandall baca dis duvar yer almaktadir,

Ana Bina, 1. kat kuzeydodu cephesinde, 103 ve 104 numarali mekanlann bulundugu
(EK 2), kesme tas malzemeli dig duvarlarda, alt seviyesi +5.00 m. kotunda 80X150 cm
boyutlarinda 6 adet pencere acgikhd bulunmaktadir. Bu pencere agikhklanmin aralarinda
yaklasik 40 — 55 -170 cm. genigliklerinde kesme tag duvar parcalan bulunmaktadir. Ayrica, bu 6
adet pencere sirasinin Ustinde, alt seviyesi +7.00 m. kotunda 50X85 cm boyutlannda sivri
kemerli 6 adet pencere acikhd mevcuttur. Pencere boslukiarinda ¢ogdu, tag ve tugla malzeme
ile doldurulmus durumdadir. Ayrica, 1. kat uzun yén i¢ aks duvarinda; yaklastk 80X140 — 75 X
135 cm boyutlarinda 9 adet pencere ve yaklagik 90X220 cm boyutlarinda. 3 adst kap! aciklid
bulunmaktadir.

3.90 m yiksekligindeki 1. katin, i¢ ve dig akslarinda yer alan tagiyici duvarlarin, bogluk
oranlarinin cok fazla olmasi, deprem etkilerine karsgl, bu duvarlann stabilitesini olumsuz yénde

etkilemis ve hasar gérmesine neden olmustur.

« Ana Bina 1. Kat Tavam Dégseme Ozellikleri

Ana Bina 1. kat tim tavan dégemelerin tastyict sitemi; i¢c ve dis duvariar Uzerindeki
ahsap yastik kirislerine mesnetlenen ve yapinin dar yéniinde, ahsap ¢ati makasian seklinde,
olusturdugu belirlenmistir. Ahsap cati makaslarimin altinda, ahsap citall asma tavan mevcuttur.

Ana Bina 1. kat tavan dosemelerini olusturan, tagiyici ahgap cati sisteminin bitydk bir
bolumi, bugin hasar g6rmils durumdadir. Cati sisteminin ayakia kalan bélumlerin ¢ogu;
curimils kirtimis ve kismen ¢okmis durumdadir.Catt sistemi, bu durumuyla; dig hava
kosullarina, catt yuklerine ve depremin yaratacadl yatay etkilere kars: hichbir etkinligi
~ olmadigindan, her an yikilma tehlikesiyle kargi karsiyadir.

« Ek Bina Tasiyict Sistem Ozellikieri
Osman Agda Konagl ile ilgili yaplimis olan daha onceki aragtirmalar, bina ile ilgili belgeler,

fotograftar ve bugiin idea goreviileri tarafindan hazirlanmig olan restitisyon projeleri tzerinde ve
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yerinde tarafimizdan yapiian incelemeler sonucunda, iki kath Ek Bina bloguna ait, yapi tasiyici

sistemi ve malzemelerinin ézellikleri, agagida alt bashklar altinda tariﬂehmistir.

» Ek Bina Zemin Kat Tasiyict Duvar Ozellikleri
Ana Binaya bitisik, ancak bugln yikik olan Ek Binanin, taban seviyesi, yaklagik +1.20m
kotunda yer alan ve 3.00 m yUksekligindeki zemin katinin, tagiyict sistemi; belgeler fotograflar
ve restitiisyon projeleri izerinde yapilan incelemelerden, 45 cm kalinh@inda yigma tas, surekli
tasiyict duvar sistemidir.Bu duvarlann, i¢ ve dig cepheleri, kire¢ hargl siva ile kaplhdir.Yigma
moloz tas duvarlarm baglayict malzemesi kireg harcidrr.

Ek binada yer alan merdivenlerin tasiyic sistemi ahgap karkastir.

» Ek Bina Zemin Kat Tavani Tasiyici Déseme Ozellikleri
Restitiisyon projelerinin incelenmesinden, Z08 ve Z07 olarak tamimlanan mekanlarin
tavan dosemesi haric, Ek Bina zemin kat tim tavan désemelerinin tagiyici sistemi; binanin dar
yoniinde, yaklagik 30 cm arahklaria yerlestiriimis 10X15 cm enkesitli ahsap kiris ve Ustd 2 cm
kalinhginda rabita kaplamal, déseme sistemidir.
Ek Bina zemin kaf, Z06 ve Z07 numaral mekanlann tavan ddsemelerinin taslyici

sistemi ise; kesme tas malzemeli yigma tonoz sistem oldugu belirlenmigtir,

e Ek Bina 1. Kat Tavan Tagiyict Dégeme Ozellikleri
Ek Bina 1. kat, tim tavan désemelerinin tagiyici sisteminin, ic ve dis duvarlar Uzerindeki
ahsap yastik kiriglerine mesnetlenen ve yapimin dar ybniinde, ahsap cati makaslan ile

olusturdugu belirlenmistir. Ahsap cati makasiarinin altinda ahgap ¢itali asma tavan mevcuttur.

« Tek Kath “Sakrz” Tipi Merdiven Blogu Tastyici Sitem Ozellikleri
Osman Agda Konaf ile ilgili daha 6nceki yillarda yapilan aragtirmalar, bina ile ilgili
belgeler, fotograflar ve restitiisyon projeleri Uzerinde ve yerinde tarafimizdan yapilan
incelemeler sonucunda, "Sakiz’ tipi Merdiven Bloguna ait yapl tastyicl sistemi ve
malzemelerinin tzellikleri, asadida tariflenmistir,
Yerinde yapilan incelemelerden, Ana Binanin kuzeybatl cephesinde ve zemin kattaki
yigma ¢ kemerli tagtyler duvann, tiglinch kemerinin sa§ ug hizasindan baglayan "Sakiz” tipi
Merdiven Bloguna ait tagiyict sistemi ve malzemelerinin 6zellikleri, agagida tariflenmigtir.

Restitiisyon projelerinden, “Sakiz” tipi Merdiven Blogu tagiyict sisteminin; zemin kattan
birinci kata cikan, 150 cm genislidindeki yarim kemerli yigma tag merdiven ve dort kogseden tas
argii kolonlara oturan, hagvari tonoz tastyicili, tek kat kare plankh, Usti teras, arkadh yigma kagir

yapi sistemi oldugu belirlenmigtir.
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. + Binay1 Olusturan Temel Sistemi
Binay! olusturan tam bloklanin sisteminin, yigma tag érgu sitrekli temel seklinde oldugu
belinenmistir,

5.2.4 Tarihi Binadaki Bozulmalar - Hasarlar Ve Nedenleri

izmir [li, Cesme lice merkezinde kentsel sit alan iginde yer alan, Osman Aga Konag,
“Korunmas! Gerekli Kaltir Varigt” olarak tescil ediimesine ragmen, yapldidi willardan
giinlimiize kadar gesitli dénemierde, binanin plan ve cephelerinde yapilan niteliksiz ek ve
midahaleler, kullaniian malzeme — igcilik ve detaylandirmadaki olumsuziuklar, zaman iginde
meydana gelen deprem, yangin firtina ve yagmur gibi uzun siireli dodal etkenler, zaman icince
kullanimin terk edilmesi ve buna badh uzun sdreli bakimsizlik gibi nedenlerle, buyitk oranda
bozulmus ve 8zgin bigimini bity(k oranda kaybetmis tarihi bir binadir.

1980’ yillarin ortalanindan itibaren tumiiyle terk edilmig olan Osman Aga Konagi'nda,
bugiin sadece, adir hasarh ve biyiik bir batima yikik ve yanmig durumda olan Ana Bina blogu
bulunmaktadir. tki kath Ek Bina ve tek katll "Sakiz” tipi Merdiven bloklan ise tamamen yikilmig
durumdadir. Ancak, Ana Binamn gineybati cephesinin biylk bir bslimi de yikiimig
durumdadir, Ancak Ana Binanm‘ganeybatl cephesinin biyik bir balimt de yikilmig olup, su
anda ayakia olan bélimleri de her an yikiima tehlikesiyle karg: kargtyadir.

5.2.4.1 Osman Aja Konagdmdaki Bozulma ve Hasar Nedenleri

Bat Anadolu ve Ege'nin en aktif fay hatlan Uzerinde yer alan Cegme ve cevresi
depremsellik agisindan oldukga yodun bir yéremizdir,

Birinci derece Deprem Bolgesi olan Cesme ve ¢evresi, tarihsel dénemierinden bugine,
bircok hasar yaratict, siddetli depremlere sahne olmusg (Sekil 1) ve Osman Ada Konagi da,
yapildigi giinden bugiine meydana gelen bu depremlerden, olumsuz bir sekilde etkilenmistir.

O gliniin, geleneksel malzeme ve yapim tekniklerinin kullanildigi Osman Aga Konagi
gibi yigma kagir malzemeli tarihi yapiiar, agir ve rijit yapilardir. Agir olmalari nedeniyle bilytik
deprem kuvvetleri etkisinde kalan bu tur yigma kagir yapilann titresim periyotlan gok kGguktar.
Yapida, taslyic sistemini olusturan, heterojen yapiya sahip yigma kégir malzemeli, ana duvar,
kemer ve tonozlar, belli limitlere kadar diisey ylklerin olusturdugu basing kuvvetlerine kargi
koyarken, deprem etkisi altinda ortaya ¢ikan, tersinir yatay kuvvetlerin olusturdugu gekme
kuvvetlerine, hemen hemen hicbir dayanimian yok gibidir. Bu nedenlerle, heterojen yapiya
sahip yigma kagir malzemeli ana duvar, kemer ve tonozlarda, dnemli cekem catlaklar
olusmaktadir,
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Yukandaki bélimlerde, meveut tasiyict sistemi ile ilgili inceleme ve degerlendirmeler
yaptlan, Osman Ada Konagr'nda gézlenen bozulma ve hasarlar ve bunlarin nedenleri, agagida
Hzetlenmigtir,

Yerinde yapilan incelemelerden, adir hasarh ve blylUk bir bélimi yikik ve yanmig
durumda olan Ana Bina blogu, zemin kat, yiima moloz tas duvarlarin ¢ogunda; tag malzemenin
kalite ve boyut 6zellikleri, duvar érglisii ve érgide kullanilan baglayici harg, geredi kadar iyi
degildir. Hasarh gatidan ve zeminden gelen sular nedeniyle, duvarlarda, yofun bir gekilde
tuzlama ve ciceklenmenin olustuu subasman seviyesinde sivalarin, dokiimis oldugu
saptanmistir. Gegen zaman icinde, tag érgil ve baglayici harcin degisik fiziksel nedenlere bagh
olarak ¢zeliiklerini daha da yitirmesi, agidan orantisiz bogluklar ve tasiyici duvarlaria yapilan
olumsuz midahaleler ve duvar yiksekliine gore duvar kahnhklannin burkulma givenligi
agisindan yetersizligi gibi nedenlerle, duvarlarda, digey yuk etkileri altinda stabilite kayiplar
olugmustur. Ayrica, zaman icinde meydana gelen depremlerin olusturdugu tersinir yatay yik
etkileri, yapida, diisey ve yatay stabilite kayiplan daha da arttirmig ve tim bu olumsuziuklara
bafjll olarak, taslyicl sistemi olugturan, ana duvar, kemer ve tonozlarda, énemli catlakiann
olugtugu gériimbstir.

Ana Binanin zemin kat, kuzeybati cephesini (bahce cephesi) olusturan, kesme tag
malzemeden, yigma ¢ kemerli tagtyici duvarnin, 25 cm olan kalinhgr, disey ve yatay yik
stabilitesi acisindan yeterli dedildir.Yiksekligine gore, kalinhk ve bosgluk agisindan gok narin
olan bu kemerli duvarin, Uclincli agikhiginin sag tasyict ayagi tamamen yikilmis ve kemerde
biytik hasarlar clugmustur,

Roleve Projesine goére (Ek 19, Ana Binanin zemin kat, Z01- Z02 ve Z04 — Z05 numarall
mekanlan arasindaki, yigma kesme tas duvarlarin, 4.30 m olan yukseklikleri yaninda 25 cm.
olan kahnliklan, burkuima gi}venliéi acisindan yeterli olmadigindan, bu duvarlann digey ve
yatay yik etkileri altinda buytk oranda hasar gérmesine neden olmustur.

| Ana Bina zemin kat, kisa yénde farkh kalinliklardaki i bélme duvarlar ile uzun yéndeki
ic ve dis duvarlann birbirine baglantilan iyi degildir. Bu duvarlardaki baflantt yetersizligi,
yizeylerine uygulanan sivanin birlestirici ve takviye edici ézelliklerini yitirmesi, disey ve yatay
yiik etkileri altinda, bu duvarlarin diigeyde birbirlerinden ayrilmasina neden olmustur.

Ana Bina zemin kat, Z01 — Z06 numarall mekanlar arasinda yer alan, kisa yondeki ig
aks duvarn, yarim kat yuksekliginde olup tastyici sisteme higbir katkis) yoktur,

Ana Binanmn zemin katinda, 203 Z04, 705 olarak tarumlanan mekanlann glneydodu
cephelerinde, sonradan acididl tahmin edilen, tas stveli ve kemerli kapi boglukian, digey ve
yatay yUk etkileri altinda duvarda stabilite kayiplarina neden olmus ve tim bu olumsuzluklara
bagh olarak da, bogluklann Ustindeki dolu duvar kisimlarinda, énemli ¢atlaklar olugmustur,

Ana Bina zemin katindan, 203 olarak tanimlanan mekanin, kuzeydogu cephesinde yer
alan yiyma moloz tas duvarin tamaminda, ara¢ girigsine olanak sadlamaya y6nelik agian
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boslugun, Ustine sonradan yerlestirilen ahsap hatilin, Ostien gelen digey yiklere karsi, egilme
givenliginin yeterli olmamasi nedeniyle, bu boslugun tst kisimlanndaki bolgelerde 6nemli
gatlaklar olusmustur.

Ana Bina'nin 30 cm. arahklh, 10X13 cm? en kesitl ahsap kiris ve 2 cm kalinhiginda
ahsap rabita kaplamall, mevcut zemin kat tavan déseme sistemi; yapilan hesaplara gére, sabit
yilk ve konut tirll yaptlar i¢in éngérilen hareketli disey yik etkilerinin olusturdugu -egilme
davranislarina kars), ahsap malzemede hicbir 6zellik kaybinin olmadidis varsaysak bile, ancak
yeterli olabiimekiedir. Ancak, déseme sistemini olusturan, kiris ve kaplama elemanlarinin gogu,
clrimils, kinlmig, yanmisg ve yerinden sokillmis durumdadir. Ayrica, meveut déseme sistemi;
boyut, yapim teknigi ve dusey yok etkileri altindan egilme givenligi ve depremin yaratacagi
yatay yiklere karsi rijit diyafram davranigl gsterme acisindan, yeterli dzeilikiere sahip degildir.

Ana Binanin 1. kat 101, 102 ve'103'numara!1 mekanlaninin, kuzeybati cephesinde yer
alan, 20 cm kalinhiindaki ahsap karkas dis duvann, diigey ve yatay yiklere karg) rijithigi, kattaki
dier yima kesme tag duvariann rijitlikleriyle ayn 6zellikte degildir. Duvarda kullanilan ahgap
elemanlarninin, en kesit boyutlarn ve yapim teknigi yeterli degildir. Duvara dik ynde, yanal rijitligi
artiracak, gerekli destek duvarlan bulunmamaktadir Ayrica, duvar iginde dolgu olarak agir tag
maizemenin kullaniimasi ve bunlar arasindaki bafilayic) harcin yeterince giicli olmamas, ahsap
elemanlarda zaman igcinde ortaya cikan biyolojik bozulmalar gibi nedenler, disey ve yatay yik
etkileri altinda duvann, yanal stabilitesinin kaybolmasina ve dnemli derecede hasar gérmesine
neden olmustur,

Ana Binanmn, 3.90 m, yiksekligindeki 1. kat, gineydofu cephesi ve uzun yén i¢ akstaki,
25 cm kalinliginda yigma kagir tasiyici duvarlar ile kuzeybat cephesindeki 20 cm kalinligindaki
ahsap karkas tasiyici duvarlar ile kuzeybatl cephesindeki 20 cm kalinh§indaki ahsap karkas
tasiyict duvar (EK 2); kendi aksina dik kisa ybnde, geregi kadar, yeterli yanal rijitlife sahip
duvarla destekli olmamasi ve duvar yuksekiigine gére duvar kalinhiklannin burkulma glvenligi |
agisindan yetersizli§i, bu duvarlann, disey ve yatay yiklere karst stabilitesini olumsuz yénde
etkilemis ve hasar gérmelerine neden olmustur.

Ana Bina 1. katinda, 103 ve 104 numaralh mekanlann, kuzeydofu dig cephe
duvarlannda st Oste ki sira 80/150 — 50/95 cm boyutlaninda 6 adet, 104, 105 ve 106 numarall
mekanlann gineydogu dis cephesinde ise 11 adet, pencere boslufu bulunmaktadir. Bu
duvarda; bosluk oranlarinin ¢ok yuksek olmasi, koseler ile pencereler arasindaki dolu duvar
parcalarinin uzunluklan ve kalinliklarinin yetersiz olmass, disey ve yatay yuk etkilerine karsi,
duvarlann, disey ve yatay stabilitesini olumsuz etkilemis ve 6nemli kesme catlaklarinin
olugmasina neden olmustur.

Ana Bina 1. kat, ahsap c¢ah sisteminin biylk bit b&lomil, buglin hasar gérmis
durumdadir. Cati sisteminin, ayakta kalan bolimlerin codu; dig hava kogullanndan ve
yatimurdan etkilenmis ve zaman icinde bozulmus, ¢lromus, kendi yikind bile tagiyamayarak,
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sehim yaprmig, kiriimis ve kismen ¢6kmils durumdadir. Bu nedenle, 1.kat tavan dégeme sistemi
bu durumuyla; dis hava kosullanna, cat yiiklerine ve olabilecek depremlerin yaratacad yatay
etkilere karst higbir dayanimi kalmadidindan, her an yikiima tehlikesiyie karsi karsiyadir.

Pencere ve kapilarin tag sévelerinde disey ve yatay yik etkileri altinda kink ve catlaklar
olusmustur. Baz: stveler dékiimils ve kaybolmustur.

Ana Binaya bitisik, ancak bugin yikik olan Ek Bina ile ilgili incelemelerden, yapinin
tasiyici sistemini olusturan yidma tas duvariar; kullanilan malzemenin kalite ve boyut &zellikleri,
duvar orgist, orghde kullanian baglayici harcin, dedisik fiziksel nedenlere badlh olarak
tzelliklerini daha da vyitirmesi, duvar yiksekligine gare duvar kahinliklanimn burkulma glvenligi
agisindan yetersizligi gibi nedenlerle, disey yiklere kars siabilitesini yitirmistir. Ayrica, zaman
icinde meydan gelen depremlerin olusturdudu tersinir yatay yuk etkilerl, yaptda disey ve yatay
stabilite kayiplarini daha da artirrmis ve tom bu olumsuzlukiara bagh clarak, tasiyic sistemi

olusturan, ana duvarlar hasar gérmils ve tamamen yikiimighir,

5.2.5 Osman Aga Konaginin Tastyict Sistem ile ilgili Onarim Giiglendirme Ve
Yeniden Yapimina Yénelik Oneri Ve Detaylar

Osman Aga Konagd!'nin bugtin tamamen yikilmis durumdaki iki katll Ek Bina ve tek kath
Merdiven Blogu ile ayakia kalan iki kath Ana Binanin restorasyonunda; bina igin éngorilen yeni
islevler dogruitusunda, etkileyecek diisey ve yatay deprem yiklerine, zemin oturmalanna, firtina
ve yagmur gibi dogal afetlerin yaratacag: etkilere karsi: ve bugtink bozulma ~ hasar nedenlerini
de ortadan kaldiracak sekilde, 6zgtin malzeme, detay ve yapim teknifine uygun, mevcut
yapinin taslyict sistemini olabildigince koruyarak, geleneksel tekniklerin yani sira cagdas
teknolojiden de faydalandarak, tarihi binanin  &zelliklerini &n plana ¢ikaracak cnanm,
giiclendirilme ve yeniden yapim tekniklerine karar verilmistir. Binanin, restorasyonu sirasinda
yapllacak onanm ve giclendirmede, kullanilacak tim yeni 6geler, orijinal elemanlann icerilerine
gizlenerek olusturacaktir.

Yukanda, nedenleri aciklanan, tarihi Osman Aga Konafndaki bozulma ve hasarlarih
defierlendirmesi sonucunda; binanin restorasyon sirasinda uygulanacak, onanm, glclendirme
ve yeniden yapim ile igili temel kararlar, su sekilde belirlenmigtir.

1.Bugiin tamamen yiki olan, ki katli Ek Bina ve tek katl “Sakiz" tipi Merdiven bloklan,
restorasyon sirasinda, eski cephe 6zellijinde, aynt kitle ve gabaride, 6zgiin plan semasy,
malzeme ve yapim teknigi kullamlarak, yeniden yaptacakiir.

2.AgIr hasarh ve glineybatt cephesinin biyk bir bélimi yikik olan yanmis durumda
olan ve ayakta olan bdlimleri de her an yikilma tehlikesiyle kars) karsiya bulunan, Ana Bina
blogu; kismen onanm ve giclendirme ve kismen de, yeniden yapim yontemiyle restore
edilecektir.
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3.Restorasyon sirasinda, Ana Bina zemin kaft; énerilen onanm e giglendirme teknikleri
kullanilarak, korunacaktir,

4 Tasiyicl 6zelligini ve stabilitesini hemen hemen yitirmis olan, Ana Binanm, 1. katy;
stkillerek, eski cephe ézelliginde, aynl kitle ve gabaride, &zglin plan semas), maizeme ve
yapim teknigi kullanilarak; yeniden yapiimalidir,

Yukanda agiklanan temel kararlar sonucunda, tarihi Osman Ada Kona@rmin
restorasyonu sirasinda yapiimast gerekli; onanim, guglendirme ve yeniden yapim ile ilgili, éneri
ve detaylar, agafida dzetlenmistir.

5.2.5.1 Ana Bina Zemin Kat ile ilgili Onanim, Giiglendirme ve Yeniden Yapimina
Yénelik Oneri ve Detaylar

Restorasyon sirasinda, Ana Bina'nin zemin kat tasiyici duvarlar, fnerilen onarnm ve
giclendirme teknikleri kullanilarak, korunacaktir,

Ana Binanin Meveut tag érgl slrekli temelleri, deprem etkileri altinda olusan yatay taban
kuvvetlerini, 0st yapl beden duvarlanna homojen bir sekilde aktarma ve boylelikle tasiyici
elemaniarin her birindeki yanal degistirme farkliliklanint olabildigince ortadan kaldirabilmek igin,
binanin oturdugu zemin &zellikleri dikkate alinarak, Betonarme Radye Temel Sistemi ile
giiclendiriimesi éngdérilmostir, Bu islem, taban seviyesi -0.65 m kotunda, zemin kattaki her bir
mekanin beden duvarlan arasinda olacak sekilde, onerilen detaylara gore yapimahdir (EK
3).Betonarme radye temelin yapimi sirasinda, agilan bdigedeki siirekli tag temellerde, yipranmisg
olan tas ve harclar onarilacak ve tima, yer alti su etkilerine kargi izole edilecektir. Betonarme
radye temel sisteminin malzemesi; C20 — 8420 olacaktir.

Korunmasina karar verilen meveut zemin kat tas duvarlanndaki, eklentiler kaldirlacak,
duvarlar icindeki bozuk taslar sékultp, benzeri taglar ile onarilacak ve mevcut duvarlarda
aynimalarin oldugu birlesim bélgeleri, 6nerilen detaylara gore giclendirilecektir.(EK 5).

Zemin kat meveut moloz tas duvarlardaki tam ¢atlaklar ve bosgluklar; 6zel yapt kimyasallan
kullanilarak enjeksiyon yontemi ile onanlacaktir,

Ana Bina zemin kat, kuzeybati cephesini olusturan; U¢ agikhkh, sivri kemerli, kalinhg:
oldukga ince olan kesme tas duvar; depremin olusturacafi yatay yiklere karsl, yanal
stabilitesini artirmak icin, duvara dik yonde, gelik veya betonarme yenis bir cergeve ile kesinlikle
desteklenmelidir. Restorasyon projesine gére, yapiimasi énerilen glglendirme cercevesi, Ug
kemerli yigma kesme tas duvann, 2. ayad aksinda, olusturulmalidir. (EK 6).Yapiya etki etmesi
muhtemel deprem kuvvetlerine gére tasarlanacak, gelik veya betonarme gliclendirme gergevesi,
iki yan tas duvara, digeyde 30 cm ara ile 6zel yapt kimyasallar kullanilarak 218 lik donatilar

ile ankrajlanacaktir.
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Depremin olusturacadi yatay yoklere karsi, binanin yanal rijitlidini artirmak igin; Ana Bina
zemin kat, Z04 — Z05 numarali mekanlan arasindaki 25 cm kalnhi§indaki ince tas duvar
séktilerek, restorasyon projesine uygun olarak minimum 50 cm genisglifinde tasiyici yigma tag
duvar seklinde, yapinin orijinal tas malzeme ve yapim teknigine gére, yeniden yapiimalidir. Yeni
yapiacak tas duvarar ile mevcut duvarlann birlesim bolgeleri 6nerilen detaylara gore
olusturacaktir (EK 6),

Ana Bina zemin kat, Z01 — Z06 numarall mekanlar arasindaki, taglyict sisteme hicbir katkis
olmayan, yanm kat yilksekligindeki, yigma moloz tag duvar, tamamen kaidinimalidir.

Zemin kat giineydogdu cephesindeki, Z03, 204, Z05 olarak tanimlanan mekanlara sonradan
acildid: tahmin edilen ve duvanin, disey ve yatay yiiklere kargi stabilitesini olumsuz etkileyen, -
kemerli ve kesme tas soveli G¢ adet kapi; restorasyon projesine uygun bicimde, yapinin orijinal
tag malzeme ve yapim teknigine gére, kapatiimaldir.

Zemin kattaki, kuzeybati cephesindeki ti¢ kemerli duvar harig, tim mevcut duvarlar ile
yeniden yapilan duvarlann dstine; dnerilen detaylara gbre, binanin her iki yontinde Betonarme
Deprem Hatli yapilacaktir. (EK 4). Betonarme deprem hatillarin yiksekligi minimum 30 cm
olmak Uizere, malzemasi, C18 — 8420 olacaklir,

Zemin kat kuzeybatl cephesindeki tag malzemeli U¢ kemerli duvar Ustiine; duvar boyunca,
Bnerilen detaylara gére Celik+Ahgap Kompozit Deprem Hatill yapilacaktir. (EK 4). Celik+Ahsap
kompozit deprem hatili, uglarda binanin kisa yon cephe duvarlan Ozerindeki betonarme hatillar
icine, 1.00 m uzunlufunda ankre edilecektir. Kompozit deprem hatilinin gelik elemani, U180
celik profi'den ve ahsap elemant ise, 15cm x 15cm enkesit boyutlarinda, empriye edilmis 1.
sinif irall cam malzemeden yapilacaktl. U180 celik profille, kesme tag duvara, 30 cm ara ile
#18'lik celik donatilar ile 6zel yap! kimyasalian kullanlarak ankrajlanacaktir.

Yigma kagir yapilarda, dusey - tasiyicl duvarlan yatay yonde bltinleme goérevi Ustlenen
daseme sistemleri; sabit ve hareketli yikleri sehim yapmadan gilivenle tagtyabilmeli ve ayrica,
depremin yaratacadi yatay yuk etkileri alttnda, yapinin yanal deplasmaniarini kisitlamaya
ybnelik, bugiiniin standart ve ydnetmeliklerine gére, iki katlh yigma kagir binalann, zemin kat
tavan désemeleri; genelde yanal rijitligi cok ylksek, betonarme plak veya ¢elik karkas tagiyicil
déseme sistemi olarak yapimaktadir.

Ana Bing’nin mevcut zemin kat tavan ddgeme sistemi; 30 cm aralikli, 10X13 cm? enkesitli
ahsap kiris ve 2 cm kalinlidinda ahsap rabita kaplamali dégeme sistemidir. Mevcut zemin kat,
tavan doseme sistemini olusturan yapi elemanlan; hareketli digey yik etkilerin olusturdugu
efjilme davramisina karsl, ahgap malzemede higbir dzellik kaybmin olmadidi varsaylisa bile,
ancak yeterli olabilmektedir. Ancak, bugiin, dégseme sistemini olugturan, kiris ve kaplama
elemaniarinin gogu, clramis, kinimis, yanmis ve yerinden sékiiimits durumdadr,

Mevecut zemin kat tavani déseme sistemi; boyut, yapim teknigi ve dusey yik etkileri altinda
egilme glvenligi ve depremin yaratacadl yatay yuk etkilerine karsl, rijit diyafram davramsi
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gbsterme agisindan, yeterli ézelliklere sahip degildir. Aym zamanda, 1. Katin taban bazasini
olusturan déseme sistemindeki bu yetersizlikier, bugtin ayakta olan, 1. kat i¢ ve dig duvar
bolimierini ve Ustteki cati sistemini olumsuz yénde etkilendiginden, bu katin duvar bélumlerini
ve Ustteki cafl sistemini olumsuz yonde etkilediginde, bu katin duvar ve gatl sistemi her an
yikilma tehlikesiyle karsi karsiyadirBu nedenlerle, restorasyon sirasinda, zemin kat tavan
déseme sistemi; buglinkil standart ve yonetmeliklere uygun olmasa da, yeniden ahgap karkas
taslyict sistem olarak yapilmak istenir ise, restorasyonda oéngérilen yeni islev dogrultusunda,
disey viklerin olusturacadl efilme gerilemelerini karsilayacak ve yatay ylklere karst rijit
diyafram davranigi gésterecek boyutta ve kalitede ahsap elemanlardan olusturulmahdir.

Ana Bina zemin kat tavan désernesi; yeniden ahsap karkas sistem seklinde yapiimak istenir
ise, déseme icin dneri su sekilde olabilir. Restorasyonda éngériilen yeni islev dogruitusunda,
sabit ve hareketli dilsey yikleri glivenle tagiyabilmek icin, binanin dar yéniinde, en gok 30 cm.
ara ile 10/20 cm? enkesitli ve aralari, her 60 cm de bir, ayn enkesitli elemaniarla desteklenmis,
ahsap kirisli ve Ustleri 8-10 cm geniglidinde, kalinhgi 2+2 cm olan ¢ift tabaka ashgap rabita
kaplanmali dogeme sistemi seklinde olmahdir.

Ayrica, dosemenin yatay, rifithgini artirmak igin; yapinin dar yéninde, duvar kenarlar ve
duvar olmayan ara aks hizalarinda, 50 cm genigliginde 3 X 10/20 + 2 X 10/10 em? enkesitli,
kompozit ahsap riiitlik kirisleri olusturuimaldir (EK 8)

Ana Bina zemin kat, Z05 numarali mekanin, kesme tas malzemeli yigma tonoz ddgemesi
tzerindeki kilcal catlaklar, uygun yapt kimyasallan kullanarak, enjeksiyon yéntemiyle
doldurulmalidir.

5.2.5.2 Ana Bina 1. Kat ile ilgili Onarim, Giiglendirme ve Yeniden Yapimina

Yénelik Oneri ve Detaylar

3.90 m yuksekligindeki, Ana Bina 1. kat mekanlannin, i¢ ve dig akslarinda yer alan 256 cm
kalinligindaki, yigma kagir tagtyicl duvarian ile 20 om kalinhindaki ahsap karkas tasiyicili
duvarlan; bosgiuk oranlannin cok fazla oimasi, kendi akslahna dik yonde geredi kadar i¢ duvarla
desteklenmemesi gibi nedenlerle, digey yuklere ve depremlerin olusturdugu yatay kuvvet
etkilerine karsi bu duvariann stabilitesini olumsuz yonde etkilemis ve blylk oranda hasar
gbrmesine neden olmustur. Bu nedenle, Ana Bina 1. Kata ait tum duvarlar, restorasyon
sirasinda, sbkiilerek, mevout standart ve yénetmelik hitkiimlerine gore yeniden yapilmalidir,

Restorasyon sirasinda, Ana Bina 1. kat, 106 numarali mekanin glneybati cephesindeki,
yaklagsik 60 cm ka!inhglndaki yigma kesme tas duvar sékillerek, 101 numarah mekanin ayni-
aksta devamt olan duvarla bitin olusturacak sekilde, mevcut standart ve yonetmelik
hitkiimlerine gére yeniden yaptimahdir,

Restorasyon sirasinda, Ana Bina 1. kat, 105 -106 numarall mekanlar arasinda kesme tag

veya ahsap tastyiclll olarak, yeniden yapilacak olan duvarin, disey yikleri, zemin kattaki Z04 —
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705 mekanlar arasindaki yeni yapilacak tasiyicl tag duvara aktarabliimesi icin, ayni aksta Gst
liste gelecek sekilde, mevcut standart ve yénetmelik hitkiimlerine gore yeniden yapiimalidir (EK
7).

Restorasyon projesine gére, Ana Bina 1. kat, 101 — 103 ve 104 — 105 numaral mekanlar
arasindaki akslar, depremin olusturacadi yatay yuklere karsl, yapinin kisa yéndeki yanal
rijitligini artirmak igin, ici bosluklu ve dolgulu ahsap karkas tagiyicilll, yeni bir gergeve ile
kesinlikle desteklenmelidir. Olusturulacak, ici bosluklu ve dolgulu ahsap cergeve, mevcut
standart ve yonetmelik hikimlerine gére yapiimalidir (EK 7).

Ana Bina 1. kat, ahgap c¢at sisteminin bir bslimQ, hasar gdrmils durumdadir. Cat
sisteminin, ayakta kalan bolimierin cogu; dis hava kosullarindan ve yagmurlardan etkilenmig ve
clrimis, kendi yiklerini bile tasiyamayarak kirilmis ve kismen ¢ékmis durumdadir. Bu nedenle
1 kat ahsap makasl, tavan doéseme sistemi; bu durumuyla dis hava kosullanna, gatl yiklerine
ve depremin yaratacadi yatay ytk etikilerine kars) hicbir etkinligi olmadigindan ve her an yikiima
tehlikesiyle kargl karstya bulundugundan, sokilerek, mevcut standart ve yonetmelik
hikfimlerine gore yeniden yapilmahdir.

5.2.5.3 Ek Bina ite ilgili Yeniden Yapimina Y&nelik Oneri ve Detaylar

Bugln tamamen yikilmis durumdaki, iki kath ek Bina Blodu, restorasyon sirasinda eski
cephe ozellijinde, ayni kitle ve gabaride, 6zgin plan semasi, maizeme ve yapim teknidi
kullanilarak, yeniden yapilacaktir.

Ek Binanin temel sistemi, Ana Bina ile aynt kotta, ancak ondan ayri, betonarme radye
temel seklinde yapilmalidir. Ayrica, Ek Bina'nin subasman seviyesi +1.20m kotunda, betonarme
déseme ite olusturulmalidir.

Ek Bina, zemin kat duvarlan; minitum 45 cm geni§ii§inde tas malzemeden yigma kagir
tasiyicl duvar sistemi olarak, restorasyon projesine uygun, mevcut standart ve yonetmelik
hilkiimlerine gére, yeniden yaptacaktir.

Restorasyon sirasinda, Ek Binanin zemin kat tavan dégemesi; restorasyon da 6ngorilen
yeni islev dogrultusunda, sabit ve hareketli disey yukleri glivenie tagiyabilmek igin, binanin dar
yénande, en gok 30 cm. ara ile 10/20 cm? enkesitl ve aralan, her 80 cm. de bir, ayni enkesitli
elemanlarla desteklenmis, ahsap kirigli ve Ustleri 8-10 cm genisliginde, kalinh@ 2+2 cm ofan ¢ift
tabaka ahsap rabita kaplamali dégeme sistemi geklinde olmalidir.

Ayrica, désemenin yatay rijitigini arfirmak igin; yaptnin dar yéniinde, duvar kenarlan
clmayan aks hizalarinda, 50 cm geniglifinde 3 X 10/20 + 2 X10/10 em? enkesitli, kompozit
ahsap rijithik kirisleri olusturmalidir.

Restorasyon sirasinda, ek Bina 1.kat duvarlan, minimum 25 cm geniglifinde kesme tag
malzemeden veya igi dolu ahsap karkas duvar seklinde, mevcut standart ve yonetmelik

hiki{imlerine gére, yeniden yaptlacaktir.
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Restorasyon sirasinda, Ek Bina, ahsap makash 1.kat ¢cati dégseme sitemi, meveut standart
ve yénetmelik hikkiimlerine gore, yeniden yapilacaktir.

5.2.5.4 Binanin Mevcut ve Yeni Yaptacak Duvarlanin GiiglendiriimesineYénelik
Oneri ve Detaylar

Ana Binanin, zerin kat tagiyicl sistemini olugturan, tim meveut ve yeni yapilacak yigma
kagir tas duvarlar; olabilecek deprem etkileri altinda olugacak yatay kuvvetlere karsl, duvarlann
kesme giivenlikierinin artinimasi igin, 5 cm kalnli§inda diyafram olugturacak sekilde, puskurtme
yiizey sivasi ile, énerilen detaylara gore guglendirilecektirGiclendirme swvas),; dig cephe
duvarlarinda ice bakan yizeylere tek tarafll, i¢ duvarlaninda ise, ¢ift tarafli, C14 plskirtme siva
ve Q131/131 hasir celik donati ile nerilen detaylara gore olusturulacaktir(EK 4)

Yeniden vyapllacak, kesme tas malzemeden, 25cm geniglifindeki 1.kat duvarlanmn
orgiisiinde; ozel yapi kimyasallan veya 6zel paslanmaz celik kenet elemanlar kullamimahidir.
Ayrica, depremin, 1.kat duvarlarinda olusturacadt kesme kuvvet etkilerini glvenle
karstlayabilmek icin, duvarlar orilirken, her 4 tas sirasinda, duvar boyunca, 6zel epoksi
malzeme ile yapistirilan, 15 cm genigliinde FRP karbon fiber geritler kullantimalidir.

1.Katta yeniden yapilacak, 25 cm genisligindeki tim kesme tas duvarlar; duvar yiksekliginin
ve duvar ici bosluk oranimin fazlaligl, duvar kalinkiklaninin yeterli olmas| nedeniyle, olabilecek
deprem etkileri altinda olusacak yatay kuvvetlere karsi, duvarlanin disey ve yanal stabilitesini
olumsuz etkilemektedir.1.kat duvararinin, disey ve yanal stabilitesi ile kesme glivenliklerinin
artinimasi icin, 5 cm kalinlifinda diyafram olusturacak sekilde, piskirtme yuzey sivasi ile,
énerilen detaylara gére glclendirilecektir. Gliglendirme sivasi; dis cephe duvarlarinda igce bakan
ylzeylere tek tarafh, ic duvarlaninda ise, cift tarafli, C14 plskirtme siva ve Q131/131 hasir gelik
donat: ile dnerilen detaylara gére olusturulacaktir.{ EK 4)

1.Kat kuzeybati cephesinde ve i¢ akslarda yeniden yapiacak, ahsap karkas taswicih
gerceve; ana dikmeleri 20 X 20 cm? enkesitli ve yatay — diyagonal ve ara dikme elemanlan ise,
15 X 20 cm?® enkesit boyutlaninda olmak Gzere, empriye edilmis 1.sinif girali cam malzemeden

mevcut standart ve yénetmelik hikUmlerine gore yapilacakir.
5.2.6 UYGULAMA ORNEKLERiI SONUCLARI

ldea Mimarlik firmas yetkilisi Y.Mimar — Restorasyon Uzmani Bengit Caki, Dokuz Eyli
Universitesi Deprem Aragtirma ve Uygulama Merkezi (DAUM) Madurlagine vermis oldugu
30.11.2010 tarihli dilekgesinde, lzmir lfi, Cesme licesi, Haci Gekerci Mehmet Aga Mevkii, 23H-
3C Pafta, 244 Ada, 24 Parselde kayith tarihi Osman Agda Kona@ ile ilgili hazirdadikiar
restorasyon projesine esas; mevcut tasiyict  sistemin  yerinde incelenmesi ve

dederlendirilmesinin  yapilarak, restorasyonda kullariimasi gerekli malzemelerin, yapim
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yonteminin ve teknik detaylarimin konu ile ilgii mevcut yonetmelik ve standartlara gore
belifenmesi ve bu belirlemeleri kapsayan bir teknik raporun hazilanmast talebinde
bulunmustur.
idea Mimarhk Yetkilisi ve DAUM arasinda 03.12.2010 tarihinde imzalanmis olan
protekolin 3. Maddesi uyarnca, ldea Mimarlik tarafindan hazirlanan ve protokol ekinde
sunulmus olan tarihi Osman Aga Konad ile iigili, Réleve Projeseri, Restitisyon Proje ve
Raporlan ile Restorasyon Projeleri;
« TS 2510 — Kagir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallan (1978),
= TS EN 988 — 2: Kagir Harc! (2005},
«TS 498 — Yap! Elemanlarinin Binalar Boyutlandinimasinda Ahnacak Yoklerin Hesap
Degerleri,
s TS 647 — Ahgap Yaptlarin Hesap ve Yapim Kurallar,
« TS 500 ~ Betonarme Yapilann tasanm ve yapim Kurallari (2000},
« Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik (2007},
Hokimleri gercevesinde incelenmis ve ayrica yerinde yapilan incelemeler ve degerlendirmeler
sonucunda agagdidaki belirlemeler yapilmigtir,
izmir Hi, Cesme lice merkezinde kentsel sit alan icinde yer alan, Osman Aga Konag,

x5 H

“Korunmas! Gerekli Kiltar Varhdl” olarak tescil edilmesine ragmen, yapididi yillardan
ginimiize kadar cesiti donemierde, binanin plan ve cephelerinde yapilan niteliksiz ek ve
midahaleler, kullanlan malzeme - iscilik ve detaylandirmadaki olumsuzluklar, zaman iginde
meydana gelen deprem, yangin, firtina ve yagmur gibi uzun sireli dogal etkenler, zaman iginde
kullanim terk edilmesi ve buna bagl uzun s@reli bakimsiziik gibi nedenlerle, bllylk oranda
bozulmus ve &zgin bicimini kaybetmig tarihi bir binadir,

1990'h yillarin ortalanndan itibaren timoyle terk edilmis olan Osman Ada Konadi'nda,
bugiin sadece, air hasarli ve biyik bir bslimu yikik ve yanmig durumda olan Ana Bina blogu
bulunmaktadir. iki kath Ek Bina ve tek katl “Sakiz" tipi Merdiven bioklan ise tamamen yikilmis
durumdadir. Ancak, Ana Binanin glineybati cephesinin blylik bir bolimi de yikilmig olup, su
anda ayakta olan bolumleri de her an yikilma tehlikesiyle karg) karstyadir.

Osman Agda Konadrnin buglin tamamen yikilmis durumdaki iki kath Ek Bina ve tek katl
Merdiven Blogu ile ayakta kalan iki katl Ana Binanin restorasyonun da; bina i¢in éngérilen yeni
islevler dodrultusunda, etkileyecek digey ve yatay deprem yiiklerine, zemin oturmalarnna, firtina
ve yagmur gibi dogal afetlerin yaratacag etkilere karsi ve buglinki bozulma — hasar nedenlerini
ortadan kaldiracak gekilde, 6zgiin malzeme, detay ve yapim teknifine uygun, mevcut yapinin
tagtyici sistemini olabildifince koruyarak, geleneksel tekniklerin yani sira ¢agdag teknolojiden
de faydalanilarak, tarihi binanin tzelliklerini én plana gikaracak onarim, giclendirme ve yeniden

yapim asadidaki gibidir.
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Tarihi Osman AJa Konadrndaki bozulma ve hasarlarin degerlendirmesi sonucunda;

ortaya ¢ikan bulgular ve binanin énerilen yeni islevi dogrultusunda, restorasyonu sirasinda

taslyic sistemin; onanim, giglendirme ve yeniden yapimi ile ilgili 6neriler agadidaki gibidir.

a.

Bugin tamamen yikik olan, iki kath Ek Bina ve tek kath "Sakiz” tipi Merdiven
bloklari, restorasyon sirasinda, eski cephe dzellijinde, ayni kitle ve gabaride, ézgin
plan gsemast, malzeme ve yapim teknidi kullantlarak yeniden yapilacaktir,

Agir hasarli ve gineybatl cephesinin biiylik bir bslimi yikik ve yanmis durumda
olan ve ayakta olan bslumleri de her an yikilma tehlikesiyle kargt karsiya bulunan,
ana Bine blogu; kismen, cnanm ve guclendirme ve kismen de, yeniden yapim
yontemiyle restore edilecketir.

Restorasyon sirasinda, Ana Bina, zemin kali, onerilen onarnm ve giglendirme
teknikieri kullanilarak, korunacaktir,

Tasiyicr ézellifini ve stabilitesini hemen hemen yitirmis olan, Ana Binanin 1.kal;,
sokillerek, eski cephe ozellifinde, ayni Kitle ve gabaride, 6zgin plan semast,
malzeme ve yapim teknidi kullanilarak, yeniden yapilmalidir.

Tariht Osman Agda Konagi'nmin restorasyonu ile igili, yukarnidaki dneri ve detaylar

dodrultusunda; onarim, giglendirme ve yeniden yapim uygulama projeleri hazirlanmall ve bu

projelere goire restorasyon uygulamalari yapiimalidir.30.12.2010

Tarihi yapilara yapllacak yapisal midahalenin 6zenle hazirtanmig bir restorasyon

projesi kapsaminda olmasi gerekmektedir. Bu yazi kapsaminda tastyict bilegenler, hasar tirleri

ve defisik onanm ve glglendirme &nerileri gercek yapl érnekleri yardimiyla incelenmistir,

Yapisal miidahalenin minimum dizeyde tutulmas| tzerinde durulmus, onanm ve gliclendirmede

kullanilan yon-temlerin etkinligi tarhigiimistir. Bu tor yapilar igin verilen mihendislik hizmetinin,

tasanm 8mrl daha az olan ginimiz yapiannin tasanm olgutleri ile sinirlandinlamayacagt,

dusey ve yatay ylkler altinda beklenen performans dizeylerinin daha farkh olacag: belirtilmistir.

Kalttr varhigl degerlerine saygih, dogru/etkin bir sonuca ulagmak igin gok disiplinli bir caligmantn

geregdi acikir,



45

6.SONUCLAR

Bu calismadaki amacimiz Kultur miraslanmiz olan tarihi yapilann gelecek nesillere saglhikh
olarak aktariimasini saglamak ve bu amaca yénelik calismalar yapmakhr. Bu nedenle tarihi
yapllarin mevcut durumlannin degerlendiriimesi, olasi depremierde ve zaman igindeki

davranisiannin bilinmesi son derece dnemlidir.

Tarihi yapilar, gecmis ile gunimiz arasinda bir képrit gbrevi Ostlenmektedirler. Ne kadar dogru

yorumlanirsa, yeni tasarimlara da o kadar yol gosterici olacaktir.

Yaph§imiz aragtirmalarda tarihi yapilanin hasar tespiti ve onarimi i¢in restorasyon galigmalar
arastinimistir, Tarihi yapilarla ilgili yapiimis olan galismalarnn ¢odu yapinin mekanik dzellikleri ve
mekanik gliclendirmesi ile de iligkilidir.

Tarihi yapilanimizin gercek goriiniimlerine sahip olarak gelecek nesiliere aktanlabilmesi igin

tarihi yapilarin belirli kogullarda onanmi yapiimah.

Kosullar sunlardir; yapinin statik ve dinamik yikler altinda davranigt ve yapimin binyesine
eklenen ilavelere karst gosterdigi tepki , Yapidaki enerji ve madde akisi kimyasal reaksiyonlar,
Yaply! olusturan malzemelerin mineralojik ve morfolojik &zellikleri ile dedisik yik ve etkiler

altinda malzemenin davranmigi, yapinin mimari ve tastyics sistem batiniagudar.
Tarihi bir yapiy1 giiclendirirken ,

1. Yapinin meveut durumunu tehlikeye dustrmeyecek bir gliclendirme yéntemi dastinimelidir,
bununia birlikte uygulanmas: zoruniu fakat yapt icin tehlikeli olabilecek uygulamalarda mevcut
durumu tehlikeye sokmamak icin gegici &nlemler distintlmelidir.

2Yapinin {zerinde bulundugu zemin kosullan iyilestirilmeli; temel zeminin islah
yapiimahdir.Ust yapiy! olusturan temel sistemi, kat désemeleri, ic dis duvarlar, ¢af: vé catl kati
tek tek yeterli gliveniik diizeyine ulasacak sekilde guglendiriimelidir. Klttr mirasini insanh@im
ortak mali sayan anlayislar giderek yayginlagtinliyor.Bu mirasin 6nemli bir boliamtnt topraklari
Ustinde banndiran Tarkiye icin koruma, bu nedenle de biyok 6nem tagimaktadir. Tarthi
kentlerin ve yerlesimierin fiziksel, islevsel ve ekonomik nitefiklerini yitirme tehlikelerine karsi, bu
kentlerin  yeniden canlandirimasi, soylulastinimasi, vyeni islevlerle zenginlestiriimesi
gerekir (Doratlt 2000).Devieti, yerel yénetimleri, sivil drgitleri, meslek kuruluglarini bu konuda
harekete gecirebilecek en givenilir itici glictin, halkin bu alanda biling dizeyinin yikselmesi

oldugu unutulmamalidir. Her alanda oldugdu gibi bu konuda da yizkin
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biryigl editim kurumlarina diismektedir (Kelesg, 2003).

Son olarak, Ulusal Deprem Aragtirma Programi (UDARP), Subat 2005 te yayinlanmis
ve tarihi yapilarla ilgili su konulara deginitmistir.
e Biyiik bir bsloma yifima, ahsap ve buniarin kangimindan clusan meveout
tarihi yapilanin disey yikier ve deprem etkileri altinda tagtyicl sistem
givenliklerinin belirlenmesi.
+ Yeterli givenlige sahip olmayan tarihi yaptlar icin gliclendirme
yantemierinin belirlenmesi.
s Tarhi yapdarda onanm ve glglendirme uygulamalannda uyulacak kurallann
olusturuimast.
Bu konulann tarihi yapilar ile ilgili yonetmelifin hazirlanmast ve hayata gecirilmesi
gerekrmektedir.
Tarihi yapilarin 6neminin farkina vanp Diinya mirasimizi korumall ve bunun igin gerekli ne varsa
yapmallyiz,
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Onsodz

Tezimin baslangic asamasindan tamamlanmasina kadar gecen slregte yardimlarini ve
esirgemeyenkisiligiylede 6rnek aldigim tez danismanim Prof.dr.Celal Kozanoglu’na sonsuz
tesekkurlerimi sunarim.

Calismalarimin gelismesi sirasinda manevi ve teknik destegini hi¢ esirgemeyen Aras.Gor.Soner
Seker’e ayrica tesekkurlerimi sunarim.

Her seyden ote, yillardir bana olan gulvenlerini, inanglarini ve sevgilerini higbir zaman
kaybetmeden,her konuda destekledikleri gibi akademik ¢alismalarimida sonuna kadar
destekleyen, en blyldk gi¢ kaynagim basta annem olmak Uzere sevgili aileme sonsuz
tesekkurlerimi sunarak, bu calismami aileme ithaf ederim.



OZET

Bu ¢alismada; tarihi yapilar incelenmistir. Tarihi eserler bir toplumun ge¢misini anlatan
en 6nemli kalintilardir. Gegmis yasamlari anlayabilmek icin énemlidir. Tarihi eserlerden elde
edilen verilerle glinimuzden binlerce yil dnce yasamis bir toplum hakkinda birgok bilgiye
ulasmamizda bize yardimci olur.Gegmise taniklik yapmis tarihi eserlerin gelecek kusaklara
aktariimasi icin bu eserlerin korunmasi ve onarilmasi gerekir.Bu noktada restorasyon devreye
girer.Tarihi eserin aslina uygun hale getirilmesi igin yapilmasi gereken dogru ¢alismayi
kurallarina uygun bir sekilde yapmaliyiz.Bilingsizce yapilan onarimlar tarihi dokuya zarar
vereceginden yapilmasi uygun degildir.Eseri aslindan ¢ikararak baska bir yapi haline
getirecedinden gelecek nesillere de yanlis bilgiler aktarmis oluruz.Bu inceleme igersinde Tarihi
yapinin tanimi;tarihi yapilarda kullanilan malzemeler ve 6zellikleri,tarihi yapilarda meydana
gelen hasar onarim ve giglendirme restorasyon galismalari incelenmis koruma 6nerileri

sunulmustur.



SUMMARY

Historical monuments are the important ruins which tell us about the any historical
society.To understand past lives.

Today with the data from historical monuments, help us to have too many information
about the societis which lived before thousands of years.To transfer to the future these historical
monuments, must be protected and repaired.At this point to make high-fidelity of historical
monuments, process must be accordance with the rules unconscious restorations are would
damage to historical buildings, its not suitable its makes the achievent something different from
the orgiginality, than would be misinformation to future generations in this review the defination
of the build, the materials and properties used for hictorical monuments, damages repairing and

restorations in historical building has reviewed, protection suggestions presented



1.TARIHI YAPILARDA KULLANILAN MALZEME VE OZELLIKLERI

1.1 Dogal Tas Malzeme

Dogal taslar, insanlar tarafindan bilinen ve kullanilan en eski ingsaat malzemelerinden
birisidir.insanlar kil ve ahsaptan yapiimis yerlerde ikamet ederlerken bile, cesitli anitsal
yapilarinda dogal taslari kullanmiglardir.20. ylzyila kadar Avrupa’da 6énemli ve blyUk binalarda
tugla yerine kesme taslar kullanilmaktaydi.Anadolu topraklarinda da o6zellikle Eski Yunan,
Roma, Bizans, Selguklu ve Osmanli dénemlerinde dogal tastan yapilmis eser bulunmaktadir.

Selguklu ve Osmanl mimarisinde kiregtasi ve tifler blylk bir ustalikla islenerek cami.
Medrese ve han gibi binalarin dis ve i¢ mekanlarini siislemistir. Cumhuriyet dénemin de Ankara
ve Istanbul gibi biiylk sehirlerde biiyiik binalarin dogal taslar ile yapiimasiyla tas isciliginde
onemli gelismeler kaydedilmistir. Daha sonraki yillarda ise teknolojik gelismelere paralel olarak
yeni yapl malzemelerinin kullaniimaya baglanmasi sonucunda tas isgiliginde uzun vyillar ikinci
planda kalmis ve zamanla kaybolmaya yiiz tutmustur. Ozellikle betonun én plana gegmesi ve
ucuz yapilara Oncelik verilmesi dogal tas kullanimini azaltmistir. Dogal tas isciliginde eski
glinlere déonmek ¢ok zor olsa da son yillarda, homojenlikten bikan, zevk ve desene énem veren
insanlarin, eskiye olan 6zlemleri ve antik goériinim istekleri, tas isciligini yeniden canlandirmaya
baslamis ve dogal taglarin kullanim alanlari giderek geniglemistir.(Gelik 2003)

Tas tarihi yapilarin insasinda en ¢ok kullanilan malzemelerden biridir. Bunun nedeni
hemen hemen her yerde bulunabilmesidir.Dogal tas, tasima guicl ve basing dayanimi ylksek;
cekme dayanimi zayif olan bir malzemedir. Bu 6zelliginden dolayi, yalniz basing kuvveti alan
kemerler, tonozlar ve kubbelerde kullaniimasi uygundur. Basing yuklerini alan duvarlar ve
ayaklar da tas malzemeden yapilmistir. Basing altinda bazi taslarin deformasyonu, betonla
benzer 6zellikler gosterir.

Betonun elastisite modiuli E=(14~30)*103 MPa iken, granitin elastisite modilu
E=(15~70)*103 MPa mertebesindedir. Elastisite modulinin bilinmesi, tasiyici elamanin
yuklenmesi sonucu yaptigi sehim hesabi igin gereklidir. (Camhibel,2000a)

Yapilarin déseme ve kaplamalarinda genellikle mermer, traverten, granit, andezit,
bazalt ve tuf gibi dogal tas Grlinleri kullaniimaktadir. Dogal taslarin bunlarin disindaki kullanim
alanlari, binalarin i¢ ve dis mekanlari, gevre dizenlemeleri,yaya yolu ve kaldirimlardir.Bunlarin
kullanimi parlatilarak,parlatiimadan ya da o6zel iglemlerle ylzeylerin purizli hale getirilmesi
seklinde olabilmektedir.Dekoratif yapi taslari;kullanim alanlarina goére blok taslar,¢akil
taslar,kesilmis ve islenmis taslar ve dogal yariimis taglar olarak dort gruba ayrilabilir.Blok taslar
parke tasi,bordur tasi ve kesme tas olarak yapilarda ve dis mekanlarda kullaniimaktadir.Cakil
taslari genellikle peyzaj amaciyla kullaniimakta olup kullanimi renk homojenligine ve tasin bol

olarak bulunmasina baglidir.Kesilmis ve igslenmis taslar ise vyapilarda en c¢ok



kullanilanlardir.Bunlar belirli boyutlarda kesilerek ebatlandiriimaktadir.Kullanim amacina ve

yerine gore yuzeyleri hinlu,cilali veya purizli olabilmektedir.(Mustafa yavuz celik)

Tasin Cinsi Basing Dayanimi(MPa) Kayma Dayanimi(MPa) Cekme Dayanimi(MPa)Elastisite
Modli(MPa)

Tablo.1.1 : Dogal Yapi Taslarinin Ortalama Fiziksel Ozellikleri

Granit 30-70 14-33 4-7 15000-70000
Mermer 25-65 9-45 1-15 25000-70000
Kire¢ Tasi 18-65 6-20 2-6 10000-55000
Kumtasgi 5-30 2-10 2-4 13000-50000
Kuvars 10-30 3-10 3-4 15000-55000
Serpantin 7-30 2-10 6-11 23000-45000

Taslarda genlesme catlaklarina da rastlanir. Bu durum; c¢ekme gerilmelerinin,
malzemenin ¢ekme mukavemetini gegmesi halinde meydana gelir. Taslarda,dis
etkenlerden(sicaklik degdisimleri,rizgar,su...)kaynaklanan c¢atlaklar,asinmalar ve bozulmalar
meydana gelebilir.

Kulfeki tas1,%93-100 oraninda kiregtasi-kalker icermektedir. Yalniz orgi ve dis cephe
kaplama malzemesi olarak degdil, i¢ mekanlarda, duvarlarda, tasiyici 6gelerde, doseme
kaplamalarinda, kemerkerde, mihraplarda ve parmakliklarda kullaniimistir.

Bakirkdy, Sefakdy, Sazlibosna, Haznedar, Yenibosna civarindaki tag ocaklarindan ¢ikarilan bu
tas, ocaktan ilk ¢ikarildiginda birim hacim aginhgr y=2.2 t/m?, porozitesi=% 12-13, su emmesi
w=%1.5 (agirlik¢a), basin¢ dayanimi f=20-30 Mpa (15 cm3)tiJr.Atmosfer kosullarinda
bekletildiginde bunyesine CO2 alarak hizli karbonlasma sureci ile bosluklarin bir bdlimu
kalsiyum bi karbonat ile dolar Ca(HCQO3)2, porozitesi azalip birim hacim agirhigr artarken, su
emmesi azalir.S6z konusu karbonatlasma sonucunda basin¢g dayanimindaki artisin gelisimi
beton ile buyidk benzerlik gdsterir.Yapilan deneylerde, ocaktan ciktiktan otuz giin sonra
dayaniminin 45 MPa oldugu goézlenmistir.Bunun yani sira, basing dayanimi/cekme dayanimi
orani -12 olarak belirlenmistir.Bu deger, enerji yutma kapasitesi ylksek basla bir deyisle sinek

malzeme yapisini isaret etmektedir.(Arioglu ve dig.1999)



1.2 Harglar

1.2.1 Kireg¢ Harci ve Sivalari

Tarihi yapilarin ingasinda kullanilan kire¢ harglari, Baglayici malzeme olarak kire¢ ve
dolgu malzemesi olarak agregalarin karistiriimasi ile elde edilir.Bu harglar,hidrolik ve hidrolik
olmayan harglar olarak gruplandirilabilir.Saf kire¢ ve puzolanik 6zellik tasimayan agregalarin
karisimi ile elde edilen hidrolik olmayan harglar, kirecin havanin karbondioksiti ile kalsiyum
karbonata (CaCO3)dénlismesi sonucunda sertlesir. Hidrolik kire¢ harglari ise, hidrolik kire¢
kullanilarak veya saf kireg ile puzolanik agregalarin karistirilmasi ile elde edilir. Hidrolik kireg ile
hazirlanan harglar, bu kiregte bulunan kalsiyum silikatlarin ve kalsiyum aliminatlarin su ile
reaksiyonu sonucunda kalsiyum-silikat-hidrat  (C-S-H)ve kalsiyum-aliiminat-hidratlarin
Ca0+CO0O,-->CaC03 CaO+S+0,+H,0 CSH CaO+AlO,+H (C-A-H)olugsmasi ile sertlesmektedir.

Puzolanik agregalarin kullaniimasiyla hazirlanan hidrolik harglarda ise kirecin puzolanlar
ile reaksiyonu sonucunda kalsiyum-silikat-hidrat ve kalsiyum-aliiminat-hidratlar olusmaktadir.
Olugan bu Urinlerden dolay! hidrolik harglar hidrolik olmayan harglara gbre daha yiksek
mekanik 6zelliklere ve dayaniklihga sahiptirler.

(Cizer 2004)

Sondurilmus  kirecin  uzun yillar hava ile temas etmeden bekletildikien sonra
kullaniimasi Roma ve onu izleyen dénemlerden bu yana bilinmektedir.Roma déneminde  kirecin
en az g yil bekletildikten sonra kullanilmasi gerektidi ileri strtilmustir Peter(1850)

Kirecin bekletiime slresi uzadikga, plastik 6zelligi ve su havanin karbondioksiti ile
reaksiyona girecek yiizey alani artarak karbonatlasma daha hizl gergeklesmektedir.(Rodriquez
ve digerleri,1998).Kirec har¢ ve sivalarin sertlesmsi kirecin havada bulunan karbondioksit gazi
ile karbonatlagsmasi sonucu gerceklesmektedir. Karbonatlasma, gaz-sivi-kati reaksiyonu ile
agiklanir (Moorehead 1986)

Karbonatlagsma kirecin dis ylzeyinden i¢ ylzeyine dogru olmaktadir. Bu nedenle kireg
harglarinin ve sivalarinin kalinhdi, kire¢/agrega oranlari,agrega dagilimlarikaristirma ve
bunlarin sonucunda olusan gézenekli yapi karbonatlagsmaya etki etmektedir.(Boke ve dig.2004)

Agregalar kire¢ harci ve sivalarinin  yapiminda dolgu malzemesi olarak
kullanilirlar, kireg ile reaksiyona girmeyen (etkisiz)ve reaksiyona giren(puzolan)agregalar olarak
siniflandirilabilirler.  Etkisiz agregalar, tas ocagi,dere ve denizlerden elde edilen
agregalardir.Puzolanik agregalar kire¢ ile reaksiyona girerek har¢ ve sivalarin nemli
ortamlarda,hatta su altinda da sertlesmesini saglayan amorf silikatlar ve aliminatlardan olusan
agregalardir.Puzolanlar dogal ve yapay olarak iki grupta incelenebilir.Dogal
puzolanlar(tuf,tras,opal vb.)genelde volkanik killerden olusmaktadir.Tugla,kiremit vb. pisirilmis
malzemeler ise yapay puzolan olarak birgok tarihi yapinin har¢ ve sivalarinda
kullaniimistir.(Lea,1940)



Kire¢ harglarinin hazirlanmasinda kirecin veya harcin fiziksel &zelliklerini gelistirmek,
karbonatlasmayi hizlandirmak amaciyla kirece veya harca organik ve inorganik maddelerin
katildigi bilinmektedir.Bunlardan bazilari kan,yumurta,peynir, gubre, arap zamki,hayvan tutkali
bitki sulari, kazein gibi malzemelerdir.(Sickels,1981)

Katki malzemelerinden arap zamki, hayvan tutkal ve incirin sGtll suyu yapiskan olarak
kullanilmigtir. Cavdar hamuru,domuz yagi,kesik sit,kan ve yumurta beyazi kirecin daha ¢ok
sertlesmesini saglamaktadir.Arpa,idrar ve hayvan tiyleri dayaniklihgi arttirmaktadir.

Seker, suyun donma erime periyotlarinda meydana getirdigi bozulmalari
yavaglatmaktadir.Balmumu, hargtaki bizilmeyi &énlemektedir.Yumurta aki, hayvan tutkal,
seker, sut, keten tohumu gibi yaglar ise kirecin plastik 6zelligini artirip kirilganhgi azaltarak,
harcin galigablirligi arttirmaktadirlar.(Medici ve dig.2000)

1.2.2 Horasan Harci

Kire¢ harclari hidrolik ve hidrolik olmayanlar olarak iki grupta tanimlanmaktadir.(Lea
1940).Hidrolik olmayanlar, kireg ile etkisiz agregalarin karisimiyla elde edilmektedir. Bu harglar;
kirecin, havanin ~ karbondioksiti  ile  kalsiyum  karbonata  ddnismesi  sonucu
sertlesmektedir.Hidrolik harglar ise hidrolik kire¢ kullanilarak veya saf kireg ile puzolanlarin karis
tinlmasiyla elde edilmektedir(Lea,1940).Hidrolik kire¢ kullanilarak elde edilen harglar, kirecin
kalsiyum karbonata doénlsmesi ve iginde bulundurdugu kalsiyum aliminat silikatlarin su ile
kalsiyum silikat hidrat ve kalsiyum aliiminat hidratlar olusturmasi sonucu sertlesmektedirler(Lea
1940).Puzolan kullanilarak elde edilen hidrolik harglar da ise kireg,puzolanlar ile reaksiyona
girerek kalsiyum aliiminat hidrat silikat hidrat,kalsiyum aliminat hidrat,vb. Grlnleri olusturur (Lea
1940),Hidrolik harglarin mukavemetleri,olusan bu Urinlerden dolayr hidrolik olmayanlardan
daha buyuktir.(Lea 1940;Akman ve digerleri,1986;Tuncoku,2001)
Kirecin puzolanlarla olan reaksiyonu i¢in ortamda suyun bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
hidrolik harglar su altinda da mukavemet kazanabilmektedir.YlUzey alani baylk puzolan kullanimi
(Shi ve Da,2001),ortam sicakhdinin basing dayanimlarina sahip olmalarini saglamaktadir.
(Lea,1940).Tugla, kiremit ve benzeri malzemeler, kireg ile karistirilarak birgok tarihi yapinin harg
ve siva malzemesinin hazirlanmasinda kullanilmistir. Bu harg ve sivalar hidrolik olup

Ulkemizde, horasan harci ve sivalari olarak bilinmektedir.
Bu harglar Roma déneminde Cocciopesto Massazza ve Pezzuoli,1981),Hindistanda Surkhi
(Spence,1974)Arap Ulkelerinde Homra(Lea ,1940) Suudi Arabistan’da betonu horasan olarak

adlandirmiglardir(Gamlibel,1998).

Hidrolik 6zelliklerinden dolayi bu harg ve sivalar Bizans, Roma, Selguklu ve Osmanli dénemi



sarni¢, su kuyusu,su kemerleri ve hamam yapilarinda kullaniimisitr(Akman ve digerleri,1986;
Giileg ve Tuliin,1996;Boke digerleri,1999;Moropoulou ve digerleri;2000;
Moropoulou ve digerleri,2002)

Tugla, kiremit ve benzeri malzemelerin hammaddesi kil(kaolin, illit vb.),kuvars ve
feldspat minerallerinin karisimindan olugsmaktadir. Bu karisim 600-900 °C larda isitilirsa killer
sicaklik derecelerine ve sahip olduklari minerolojik yapiya baglh olarak farkl puzolanlik dereceleri
ne sahip olmaktadir.(Baroniovebinda,1997).Bu sicakliklarda kil minerallerinin yapilari bozulmak
ta ve amorf alimina silikatlar olusmaktadir. Bu yapidan dolayi kalsine edilen killer puzolan
Ozelligine sahip olmaktadirlar.Eger kalsinasyon sicakliklari 900 °C in tzerinde olursa mullit,kristo
balit vb. kararli minerallerin olusmasi sonucunda bu 6zellik kaybolmaktadir.(Lee ve digerleri
1999).Tuglalarin hammaddelerinden olan kaolinin isitiimasi ile elde edilen puzolanik
aktivite,montmorillonit ve illinitden daha fazladir(Ambroise ve digerleri,1985).Feldspatlar ise
minerolojik yapilarina bagl olarak farkh puzolanik 6zellik gostermektedir.Bunlar kirec ile
reaksiyona girerek tetrakalsiyum aliimina hidratlari olusmaktadir(AardtveVisser,1977).Kuvars
mineralleri ise puzolanik aktiviteye sahip degildir.

Horasan’in dayanimi, kirecin kalitesine ve tugla tozunun inceligine baghdr.

Horasan harcinin dayaniminin yiiksek olmasi, harca katilan ince c¢akil takviyesi ile orantilidir.
Bunun nedeni; harca katilan kirecin zamanla sertlesmesi olayidir..Ayrica horasan harcinin igine
rotreyi engellemesi i¢cin saman da katilabilir.Horasan ¢ok ge¢ sertlesen bir malzemedir.
Dayanimini ¢ok uzun zamanda kazanir. Malzemenin bu 6zelligini bilen eski mimarlar yapinin
temelini bitirdikten sonra Ust yapiya baslamalar igin, uzun bir slre yapima ara verirlerdi.
Horasanin sertlesme slrecini azaltmak ve dayanimini kisa slirede kazanabilmesi igin gesitli
katki maddeleri kullanilabilir (Sarag, 2003).

Horasan harglarinin Ozellikleri birgok tarihi yapidan alinan érneklerde incelenmistir.
Bunlardan Rodos, Venedik ve Girit'teki bazi Bizans ve daha ge¢ dénem yapilar ile istanbul’da
Ayasofya’da kullanilan horasan harglarinin, kire¢/tugla tozu oranlarinin 1.4 ile 1:2 arasinda
degistigi saptanmigstir (Livingston, 1993; Moropoulou ve digerleri, 1995 ve 2000 b; Gile¢ ve
Tulin, 1996; Biscontin ve digerleri, 2002). Bu harglarin XRD analizlerinden baglayici
malzemenin, kirecin karbonatlasmasi sonucu olusan kalsit kristalleri ve tugla tozu ile kirecin
reaksiyonu sonucu olusan kalsiyum, silikat ve aliminat hidratlardan olustugu goézlenmistir
(Moropoulou ve digerleri, 1995 ve 1996). Bu Orneklerin 200-600 °C da kalsiyum silika ve
alimina hidratlarda bulunan su kaybindan ve 700-900 °C da kalsitte bulunan karbondioksit
kaybindan meydana gelen agirlik azalmalarinin oranlarindan, harglarin hidrolik Ozellikleri
hakkinda bilgi ediniimektedir(Bakolas ve digerleri,1998;Moropoulou ve digerleri, 2000b; Biscontin
ve digerleri,2002)

Agrega olarak kullanilan tuglalarin yogunluklari; kire¢ tasi, granit, bazalt vb. agregalar-

dan daha dusuktir. Bu nedenle, horasan harclari daha hafif ve daha ylksek cekme dayanimina



sahiptir. Ayasofya’nin kubbesinde kullanilan horasan harglari bu durumu 6rneklemektedir
(Livingston, 1993; Moropoulou ve digerleri, 2002a). Horasan harglarinin yani sira kubbede
kullanilan yapi tuglalarin da ¢ok gézenekli ve disik yogunlukta olmasi (Moropoulou ve digerleri,
2002b) kubbenin depreme daha dayanikli olmasini saglamaktadir.

Bunun yaninda har¢ kalinlidi ince olan yapilarda Ust yapidaki tasiyici sistem dayanimi
daha yuksektir. Diger yapilara oranla ince horasan hargli yapilar, daha az hasar gérmuslerdir.

Ulkemizde horasan harglari ve sivalari (izerine yapilmis ¢alismalar sinirli sayidadir.
Konu ile ilgili ilk ¢galisma, Siheyl Akman ve arkadaslar tarafindan gergeklestirilmistir (Akman ve
digerleri, 1986). Bu calismada, Bizans devrinden kalma bir sarnigta kullanilan horasan
harclarinin basma dayanim degerleri belirlenmis ve onarim amacli horasan harglar Uretilerek
bunlarin basma dayanim 6zellikleri incelenmigtir. Bu galisma, ayni zamanda horasan harglariyla
ilgili eski yazili kaynaklari igermesi agisindan da énemli bir galismadir. Horasan harci ve sivalari
Uzerine daha sonra yapilan c¢alismalarda, baz tarihi yapilardan toplanan 6rneklerin fiziksel
Ozellikleri, kullanilan hammadde oranlari belirlenmis ve laboratuvar kosullarinda horasan harci
uretilmistir (Satongar, 1994; Gile¢ ve Tulin, 1996; Boke ve digerleri, 1999). Onarim amaglh
horasan harci hazirlamaya yonelik olan galismalarin (Akman ve digerleri, 1986; Satongar, 1994)
kisa sureli olmasi ve kireg ile kangtirilan tuglalarin dodru secilememesinden dolayr amacina
ulastigini s6ylemek gictir. (Boke, H., ve dig. 2004).

Osmanli déneminde horasan harci hazirlamada kullanilacak tuglalarin yeni ve iyi
pisiriimis olmasi kosulu sartnamelerde belirtiimistir (Oenel, 1982; Akman ve digerleri, 1986).
Buradaki lyi pisiriime, tuglanin hammaddesi olan killerin tamaminin amorf hale déniisimiin
saglanmasinin gerekliligi ile agiklanabilir. Boke, H., ve dig.(2004).

En fazla amorf malzemenin elde edildigi sicakhdin 550 600 °C da gergeklestigi bilinmektedir
(Moropoulou ve digerleri, 2002a).Yeni pisiriimis olmasi ise tuglanin su ile temas etmeden
kullanilarak reaktifligini yitirmemesinin gerekliligi ile agiklanabilir. Clnkli su ile aktif hale gelen
amorf silikalar, silisik asit Ureterek tuglada olmasi muhtemel karbonatlarla reaksiyona girerek
reaktifliklerini yitirmektedir (Lynch ve digerleri, 2002). Bu kosullarin eski sarthamelerde yer
almasi, horasan harci ve sivasi hazirlanmasi ile ilgili olugan yillarin deneyimini ve birikimini
ifade etmektedir.Bu birikim, ¢imentonun yapi malzemesi olarak kullaniimaya baglanmasi ile
birlikte yok olmustur.

Horasan harci ve sivasi hazirlamada kullanilacak modern veya geleneksel yéntemlerle
uretilen tuglalarin puzolanik olup olmadiklarinin kontrol edilmesi, har¢ ve siva hazirlamada
kullanilacak tuglalarin pulozanik Ozellige sahip olmasi gerekmektedir.Bu o6zellik, har¢ ve
sivalarin hidrolik olmasini saglayan en temel 6zelliktir.Ukemizde vyiritilen koruma
¢alismalarinda bu konu g6z ardi edilmekte, giinimuzde Uretilen modern tugla veya harman

tuglalarin horasan harci ve sivasi yapimi i¢in uygun oldugu saniimaktadir.(Boke, ve dig 2004).



Horasan harciyla ilgili yapilan arastirmalarda ayni amagli, fakat diger degisik adlarla
anilan kargimlar saptanmistir.

Bunlar;

1. Geleneksel Horasan Harci :

a) Dinlendirilmis kire¢ + Yumurta aki + Horasan pirinci + Su

b) 1 Kireg Kaymagi + 1 Yikanmis kavrulmus kum + % Algi + Su

¢) 2 Kireg + 1 Horasan + Bir miktar digli kum + Bir miktar megse kuli + Su

2. Kum Horasan Harci :

a) Dévulmus kire¢ + Yumurta aki + Kum + Horasan pirinci + Su olup, karma
suresi uzundur.

3. Lokiin :

a) Dévme Kireg + Ug ayda suda guritilmis pamuk + Su

b) Dévme kireg + Zeytinyagdi + Keten elyafi + Su

c) Dévme kireg + Kizgin zeytinyagdi + Koyun ylni elyafi + Su

4. Horasan Sivasi :

a) Yumurta aki + Algi + Tuz + Kireg

b) 2 Horasan + V2 Perdah kumu + 2 Beyaz ¢imento + V2 Kireg serbeti (6neri)

Olarak siniflandiriimistir (Eri¢ ve dig. 1990)
1.3 Kargir Malzeme

Dogal tas veya pismis topragin (tuglanin), bir baglayici hargla birlikte kullaniimasi ile
elde edilen malzemeye kargir adi verilir.Monolitik tagiyici elemanlar (duvar, destekler), kemer
tonoz ve kubbe vb. kagir malzeme ile yapilir.Kargir malzeme, heterojen heterojen bir
malzemedir.Birim agirigi 21 ~22 kN/m? arasinda degismektedir.

Kargir malzemenin tasima glcu, yapiminda gdsterilen 6zene, yapi tasina, harca, yapim
teknigine, cevre sartlarina ve zamana baghdir.(Camlibel, 2000a).

Kargir malzeme, basinca belli limitlerde dayanir.Kargirin cekmeye kargi dayanimi
¢ok azdir.Kargir malzemenin mukavemeti, igindeki baglayici harcin mukavemetine
esdegerdir.Baglayici kire¢ harci olan kargir malzemede basing emniyet gerilmesi, 0=0,2 — 0,6
MPa horosan hargli kargir malzeme de ise tahmini 0:1,5 ~ 3 MPa mertebesindedir.Horosanin
dayaniminin, dusuk dozajli bir ¢imento harcin dayanimi civarinda olmasi gerektigi varsayimi
yapilabilir(Sarag, 2003).



1.4 Ahsap Malzeme

islenmesi ve tagsinmasi kolay bir malzeme olan ahsap, yalniz konut mimarisinde yapi
malzemesi olarak kullaniimistir. Hafif, cekme, basing ve egilmeye karsi dayanimi oldugundan
blyUk agikliklar ahsapla rahat¢a gecilmistir. Tarihi yigma kargir yapilarda tavan ve déseme
tasiyici sistemi malzemesi olarak ahsap kullaniimistir. Ayrica gcekmeye kargi dayanimindan
dolayr duvarlarda hatil olarak, egiimeye karsi dayanimindan dolayl ¢ikma (sagak, cumba,

tasma) olarak kullaniimigtir.

1.5 Tugla

Tarihi yapilarda, pisirilmis kilden Uretilen tuglay! olusturan malzemeler genellikle dere
yataklarinda ylzeysel olarak biriken kum tagslarinin kalintilarindan elde edilirdi.Pigsmis kilden
Uretilen tuglalar, gorinimleri ve islevlerine gore siniflandirilir; firinlarda ylksek isi1 altinda
pigirilir; firin teknolojisinin bulunmadidi yerlerde ise gunes isisindan yararlanilarak uUretildigi
bilinmektedir.

Tuglayr olusturan malzemenin kalitesi, kullanilan har¢ ve tuglanin 6riilme dizeni;
tuglanin dayanimini belirler.Tuglanin basing dayanimi, malzeme 6zelliklerine bagli olarak 10
MPa dan 30 MPa a kadar degisir.lyi firinlanmis tugla, iyi firnlanmamis tuglaya gére ii¢ kat daha
fazla dayanima sahip olabilir.Genel olarak tuglanin cekme dayanimi basing dayaniminin
% 10’u, kayma dayanimi ise basing dayaniminin % 30’u kadardir(Unay, 2002).

Kasnak duvarin basincini devamli kilan énemli bir topuk elemanidir.Kubbe duvarinda
devamli basing varken, kasnak yatay ekseninde disa dogru kayma, boyuna dogrultuda devaml
¢cekme mevcuttur.Kubbe, bir kemerin ekseni ¢evresinde dénmesi ile elde edilen kire
pargasindan ibaret tasiyici sistemdir.Kubbeler mesnetlerinde, slrekli tasiyici elemana gerek
duyar.Bu nedenle dairesel bir mesnede oturmasi gerekir.Dairesel mesnedin dis ¢emberi
boyunca cekme kuvveti mevcuttur.Radyal dogrultuda yatayla muayyen acgida yatay kuvvet
mevcuttur.Yatay kuvvetin diseyle yaptigi ac¢i kubbenin basikhdi ile artmaktadir.Kubbenin
basikligi kubbe yiksekliginin kubbe c¢apina oranidir.Basiklik arttikga yatay yuk vektord
dizenlenmekte, yik degeri artmaktadir.Kubbenin bu yapisal 6zelligini bilip, olusturdugu
kuvvetleri iyi mesnetlendirmek gerekmektedir. Surekli tagiyici eleman ¢emberdir. Kubbe,
geometrik bigiminin olusturdugu statik 6zellikleri nedeni ile tasiyici sisteme her yonde esit etki
yaparak, merkezi yapi semasini zorlar. Kubbe yapilarin en agir kitleleridir. Oturduklar tam
simetrik olmadigi kubbeli yapilarda, biylk burulmalar olusur. K&gir yapilar burulma momentleri

tesirlerine karsi hassastirlar. Bu nedenle yapilara simetri 6zelligi kazandiriimahdir.



2-TARIiHi YAPILARI OLUSTURAN TASIYICI SISTEMLER

2.1.Temel

Tarihi yapilarda temeller yapin en énemli kismidir. Temel gerekli derinlige kadar kazilir,
olmasi muhtemel basing kadar, taslarla doldurularak zemine gerilme tatbik edilir.Zemin islahi
yapilarak yapi temelleri insa edilirdi.Temellerin korunmasi igin en O6nemli konu zemin
suyudur.Zemin suyunu, kapiler cazibe suyu olarak ayirabiliriz.Kapiler su, yer alti su
seviyesinden beslenmesi kopartilarak giderilebilir.Cazibe suyunun hareketi, yer alti su seviyesi
temel seviyesi altina dusurllerek 6nlenebilir.Tarihi yapilarin tabaninda galeriler yapilarak,
temellerin havalandiriimasi kapiler suyun kurutulmasi igin énemlidir.Cazibe suyun etkilerinden
korunmak igin temellerin gevresinde su tahliye borulari désenmistir. Temeller ¢evre sularina
karsi mutlaka korunmalidir.Koruma temellerin yapay malzemelerle izolasyonu seklinde
dusundlmemelidir.

. Cevre sularini temel tabanindan uzak tutulmalidir. Eski yapi tekniginde var olan

temellerin galerilerle havalandiriimasi yapilmistir.

2.2 Kemerler

Ana kemerler g¢ogunlukla kifeki tasindan yada tugladan daha kiiglk acikhkli olan
dekoratif kemerler ise mermerden yapilmaktadir.Kemerlerin gogu gergili durumdadir.Gorevleri
esas olarak kubbeyi tagsimak, yiki duvarlara yada ana ayaklara gtivenle aktarmaktir.

Kemerler, egrisel geometrilerden dolayi herhangi bir kése yada birlesim noktasinda
yogunlagsmadan dizglin bir sekilde mesnetlere aktarilirlar.Kemerin duvara oturdugu yere
“Uzengi Seviyesi” denir.Kemerin en (st noktasinda “Kilit Tag!” bulunmaktadir.Uzengi seviyesi ile
kilit noktasi arasindaki yiikseklik kemerin sehimidir.Uzengi noktasi arasi kemerin agikligidir ve
acikhga goére sehimi fazla olan kemerlerin tasima gucu ¢oktur.

Dusey ve yatay yukleri belirli noktalara yénlendiren, tagiyan yapi elemanlaridir.
Mesnetlerinde gergi cekme gubuklari (Ozengi Gubugu) olabildigi gibi, gergi elemani olmadan da
yapilabilmektedir.Gergi cubuksuz yapilanlarin mutlaka gug¢li duvarlara oturtulmus olmalari

sarttir. Acikliklarda tipki kirig gibi yuk tagirlar.
2.3.Kubbeler
Kubbeler tarinte biylik mekanlari &rten yapilar olarak insa edilmiglerdir.Sinan

mimarisinde kubbe, yapinin agirik merkezini olusturur.TUm yapi tasiyici sistemi kubbenin

mesnetlenmesi ve desteklenmesi dogrultusunda bigimlenir.Yapim teknigi kubbe duvarinin
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devamli basing¢ altinda kalacagi varsayimina dayanmaktadir.Kubbenin oturdugu duvar kismina
kasnak denir.Kasnak duvarin basincini devamli kilan 6énemli bir topuk elemanidir.Kubbe
duvarinda devamli basing varken, kasnak yatay ekseninde disa dogru kayma, boyuna
dogrultuda devamli gekme mevcuttur.Kubbe, bir kemerin ekseni gevresinde dénmesi ile elde
edilen kire pargasindan ibaret tasiyici sistemdir.Kubbeler mesnetlerinde, sirekli tasiyici
elemana gerek duyar.Bu nedenle dairesel bir mesnede oturmasi gerekir.Dairesel mesnedin dis
¢emberi boyunca ¢ekme kuvveti mevcuttur.Radyal dogrultuda yatayla muayyen acgida yatay
kuvvet mevcuttur.Yatay kuvvetin diseyle yaptidi a¢i kubbenin basikhgi ile artmaktadir.Kubbenin
basikhdi kubbe yiksekliginin kubbe ¢apina oranidir.Basiklik arttikca yatay yuk vektorl
dizenlenmekte, yik degeri artmaktadir.Kubbenin bu yapisal 6zelligini bilip, olusturdugu
kuvvetleri iyi mesnetlendirmek gerekmektedir. Sirekli tasiyici eleman g¢emberdir. Kubbe,
geometrik bigiminin olusturdugu statik 6zellikleri nedeni ile tasiyici sisteme her yonde esit etki
yaparak, merkezi yap! semasini zorlar. Kubbe yapilarin en agir kitleleridir. Oturduklari tam
simetrik olmadig1 kubbeli yapilarda, blytk burulmalar olusur. Kagir yapilar burulma momentleri

tesirlerine kargi hassastirlar. Bu nedenle yapilara simetri 6zelligi kazandiriimalidir.

2.4 Tonoz

Kemer genisligi acikligina esit veya daha biylkse buna tonoz denir. Yapisi ve yapimi
aynen kemerler gibidir
Tonoz, yukleri kemerlerin ylUk tasima prensibiyle tasiyan, ayni zamanda da kabuk o&zelligi
gOsteren tek egrilikli yapi elemanidir.Tonozun mesnet noktalarinda strekli bir tasiyici dizlem
gereklidir.Carpraz ve Hagvari tonoz, iki besik tonozun dik olarak kesismesinden meydana gelir.

Tonoz bir kemerin kendi diizlemine dik dogrultuda ételenmesi sonucu meydana gelen
yuzeysel bir yapi elemanidir.Tarihi yapilarda dikdortgen alanlarinin kapal bir hacim haline
getiriimesinde kullaniimigtir. Tonozlar ilkel tonoz, besik tonoz, ¢arpraz tonoz ve manastir tonozu
olmak Uzere dort tirdur.Beslik tonozunun ve ilkel tonozun mesnetlerinin sdrekli bir tasiyici
eleman olma zorunlulugu bulunmaktadir.Carpraz ve tonoz, sutun ve ayaklar tarafindan
tasinabilmekte ve cok Uniteli bir mekanin o6rtilmesinde kullaniimaktadir.Kemer genisligi

acikligina esit veya daha buyikse buna tonoz denir. Yapisi ve yapimi aynen kemerler gibidir.

2.5 Tastyici Duvar

Temel seviyesinden itibaren yapilar genellikle tag duvarlarla devam eder.Dogal taslarin
yontulmasi ile olusturulan bloklar yatayda dizgin siralar halinde dizilimektedir.Taglarin arasinda
kot farki olmamasina dikkat edilir.DUseyde derzler sasirtilarak dizenlenmektedir.Duvar

yuzeyine dik dogrultuda baglanti bloklari veya derzler sasirtilarak.Duvarlarin i¢ ve dig cepheleri
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boyuna tagla o6rtilip i¢ kismina dolgu duvar yapilmissa, yer yer tastan veya baglanti teskil
edecek bagka elemanlala duvarin her iki yizlerinin irtibatlar yapilir.Tagiyici duvarlar, disey ve
yatay yuklerin temele tasinmasinda kullanilan yapi elemanlaridir.Basing ve kayma gerilmeleri
etkisinde olan duvarlar disey diuzlemsel yapi kisimlaridir.tasiyici duvarlarda giclendirme veya
yenileme amaciyla kullanilacak dogdal ve yapay tas malzemeleri mevcuda uygun nitelik ve
evsafta olmalidir.Baglayici har¢ secimi yapida kullanilan harcin laboratuar analizleri ile tespit
edilen birlesimine uygun olmalidir.Basing guvenlik dayanim degerini kurtaramiyorsa, eski duvar
yapisinda, eski duvarla iyi kenetlenmis ek duvarla kesiti artirlmalidir.Duvarlarin basing guvenlik
gerilmeleri duvarlarin narinlik oranlarina gére azaltilmalidir.Kayma gerilme emniyet degerleri
asan yap! kisimlarinda duvarin binyesine yerlestirilecek elemanlarla kayma gerilmeleri
karsilanmalidir.Duvarlarda  olusacak ¢ekme geriime bdlgeleri mutlaka hesapla
bulunmaldir.Duvarlar gekme gerilmesi tasimamaktadir.Cekme gerilmesinin olustugu boélgedeki
¢ekme kuvvetlerinin gekme elemanlari ile kargilanmasi sarttir. Tarihi yapilarda ¢ekme gerilme
elemanlari olarak demir kenet veya ahsap kalas kullaniimistir.Dogal ahsap ve demirin
dayanimini kaybetmis olacagi ve guglendirme ve demirin dayanimini kaybetmis olacagi ve
guclendirme  yapilirken ahsap ve demir ¢ekme elemanlarinin  var  oldugu
dusunulmemelidir.Duvar blnyelerindeki yapi1 elemanlari rijitik bakimindan uniform olmaldir.Bu
saglanamiyorsa, boyut ve rijitlikleri ayni olan yapi elemanlarinin duvarda ayni kotta bulunmasi
saglanmalidir.Yapilarda bu kurala uymayan kisimlardaki taslar, yenileri ile degistiriimelidir.Duvar
icine yerlestirilecek yapi pargalarinin boyut olarak duvari olusturan yapi taslar boyutunda
olmasina o6nem verilmelidir.Cekme elemanlari yapisi dis tesirlerden etkilenmeyen
malzemelerden segilmelidir zira duvar ve siva harci yapi gekme elemanlarini, dis etkenlerden
koruma Ozelligi zayiftir.Tasiyici duvarlarda sifir derz uygulamalari 1slah edilmelidir.Sifir derz tas
duvar dis cephelerindeki yatay derz bdlgeleri, yapida tespit edilen minimum derz genisliginde,
duvar tas yuksekliginin yarisi derinliginde bosaltiimali duvardaki har¢ malzemesi ile bosaltilan
derzler dolgu yapilmahdir.Har¢ duvardaki ylik aktariimasinin  Uniform  olmasini
saglayacaktir.Duvar bitimleri tag ve tugla ile sonlaniyorsa, bu kotta yapi elemanlarini duvarlarda
iki sira, tugla duvarlarda ¢ sira olarak yatay ve dusey eksende irtibatlandiriimahdir.kullanilacak
kenetlerin dis tesirlerden etkilenmeyen malzemeden secilmesine dikkat edilmelidir.Demir kenet
asla kullaniimamalidir.

Dusey ve yatay yikleri belli noktalara ydnlendiren, tasiyan vyapi
elemanlaridir.Mesnetlerinde gergi ¢ekme c¢ubuklari olabildigi gibi gergi elemansizda
yapilabilmektedir.Gergi ¢ubuksuz yapilarin mutlaka glgli duvarlara oturtulmus olmalari sarttir
veya ayak kisimlarinda agirlik kuleleri gerekmektedir.

Kemerlerin sekli, disey kuvvet tesiriyle hesap edilen egilme momenti grafidinin, her bir

kesitinde momentleri sifir olan ¢izgi denkleminin egrisi, tasiyici sistemin geometrisini belirler.
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Moment sifir egrisi kemer olusturan duvar kesitinin iginde kalirsa, kemer alt Ust
kesitlerinde ¢cekme gerilmesi olugsmaz, Tarihi yapilarda hep uygulanan dis ylzeyi tas kaplamali

tugla duvar kemerler, deprem bolgelerinde mutlaka takviye edilmelidir.

3. TARIHi YAPILARDA GORULEN HASAR TURLERI

3.1 Zeminden Kaynaklanan Hasarlar

Yapinin Uzerine oturdugu zeminin mukavemetinin disik olmasi, ya da homojen
olmamasi zamanla yapida bazi hareketlerin olusmasina, dénme, farkli oturma gibi gdzle
gérilebilen bozulmalara neden olabilir. Temel altindaki zemin homojen olmadiginda yapida
catlamalar gorllur. Catlaklarin yapidaki yerlerine, dogrultularina bakilarak hasar nedeninin
zeminden kaynaklanip kaynaklanmadigi hakkinda kabaca fikir edinmek mimkiindir. Eger yapi
iki ucundan saglam zemine oturuyor, arada kalan bélgede zemin gevsekse, cephede kapi ve
pencere bogluklarinin kdselerinden baglayan ve 45 derece agiyla yanlara dogru gelisen
catlaklar gozlenir. Eger yapinin cephesinin yalniz orta kesimi altinda saglam zemin varsa,
¢atlaklar kama gértiinimundedir; asagida dar, yukari dogru agilan bir diizen gésterir. Zeminden
kaynaklanan hasarlarin taninmasi ve dizeltimesi zemin mihendislerinin uzmanlik alanina
girmektedir; ayrintil inceleme igin onlara danigilir. Durumun 6zelligine gére bir ¢6zim segimi
s6z konusudur: oldukga zor ve pahalil bir islem olan zemin saglamlastirma veya saglam zemine
inen temel yapimi gibi islemler gerekebilir. Bir yapinin fay hatti tzerinde yer almasi, ya da
olusumunda c¢atlaklar bulunan bir kaya lUzerinde yapilmis olmasi da onun bozulma, yok olma
riskini arttiran etkenlerdir.

Struktur tasarimindaki hatalar,binalarin  tasiyici  sistemlerinde ilk tasarimdan gelen
boyutlandirma hatalari varsa; érnegin duvar, ayak, payanda gibi 6geler Gizerlerine gelecek yatay
ve dusey yulkleri karsilayacak kesitlerde yapilmamiglarsa ciddi hasarlar ortaya ¢ikabilir.
Taslyacag! yuke goére ince/yetersiz kesitli bir duvar zamanla bel verebilir; payandalarin yetersiz
olmasi durumunda, kemer, tonoz veya kubbede acilmalar olur, hatta sistem yikilabilir. Tasiyici
sistemi hatali tasarlanmis olan anitlarin belki de en gorkemlisi istanbul Ayasofya’sidir. ilk
tasariminda simdiki kubbesinden ¢ok alg¢ak bir yelken tonozla 6rtlilen bina, 31 m. agikliginda bir
kubbeyi destekleyecek payanda diizenine sahip olmadigi ve ¢ok hizl insa edildigi i¢in kubbenin
itkisiyle yan duvarlarda agilmalar olmus ve kubbe gecirdigi ilk deprem sonrasinda ¢okmustir(558)

Temellerin zayif, yetersiz kesitte olmalar da ust boélumlerde, duvarlarda, tasiyic

ayaklarda ¢atlamalara, diseyden ayrilmalara neden olabilir.
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3.2 Hatali malzeme kullanimi

Antik dénemden gunimuze, énemli yapitlarin 6zenle secgilen malzemelerle yapilmasi
mimarlik gelenegidir. Anadolu'nun birgok 6ren yerinde rastlanan tapinak, tiyatro gibi anitlar iri
boyutlu, dayanikh taslarla yapildiklari igin ginimize kadar gelebilmiglerdir. Mimar Sinan
istanbul’'un genel gériinimiinii etkileyen Sehzade, Sileymaniye, Mihrimah Sultan kiilliyelerini,
Osmanli  doneminde Bakirkdy cevresinde cikarilan kifeki tasinin yogun ve homojen
tabakalarindan hazirlanan bloklarla insa etmistir.

Geleneksel mimarligimiz tas, kerpi¢, tugla, ajac gibi dogal kokenli malzemelerle
olusturulmusgtur. Kullanilan malzemelerin iyi nitelikli olmamasi, yapilarin bozulmasini
hizlandirmaktadir. Taglarin iginde kil tabakalarinin, baska yabanci maddelerin bulunmasi hizli
asinmaya, tasin yabanci maddelerin bulundugu tabaka ya da damardan kopup ayrilmasina
neden olur. Tortul kilteler dojada yatay tabakalar halinde yer alirlar. Tasin binada dogadaki
tabakalasmasina uygun olarak yer almasi da énemlidir. islenmeleri sirasinda cepheye gelecek
kisimlarina dikkat edilmeli, tabakasina baska bir deyisle suyuna goére bigimlendiriimelidir. Eger
blok, tasin suyuna ters olarak hazirlanir ve tabakalasmasina dikkat edilmeden yerine konursa,
bozulma tabakalarin cepheden geriye dogru katman katman dékilmesi seklinde olur. Tasin
genel yapisinin dayaniksiz olmasi da, kolayca ayrisip dagilmasina neden olur.

Tugla yapilarda da tuglanin iyi pisirilmis olmasi yapinin dayanimini arttiran dnemli bir
etkendir.K6tl tuglalardan yapilan duvarlarda hizli agsinma, dékilme, gukur olusumu bigiminde
yuzey kayiplari, ayrisma dagilma seklinde hasarlar gézlenir.Kargir yapilarda ana malzemeyi
birlestiren harcin niteligi de binanin mukavemetini etkileyen énemli bir etkendir.Camur veya
zayif kire¢ harglar ile orilen duvarlarda bozulan harg ¢ézilerek yapinin dagiimasina yol agar.

Ahsap struktirlerde sert agag kullaniimasi yapinin émrinud uzatir. Turkiye'de ise ¢ogu
yumusak agaglarla yapilan ahsap ¢atkilar daha kisa émurli olmakta, harap striktirlerle birlikte

bir yagsam kulturinin izleri de ortadan kalkmaktadir.

3.3 Koétii is¢ilik ve detay kullanimi

Yapliyi olusturan bilesenlerin uygun bir baglayici malzeme ve teknikle birlestiriimeleri
dayanimlari agisindan énemlidir. Kesme tas yapilarda bloklari birlestirmek igin kullanilan kenet
ve mil gibi korozyona ugrayabilecek demir baglanti elemanlarinin iyi izole edilmemesi
sonucunda, derzlerden igeri giren su demir 6gelerin paslanmasina neden olmaktadir. Paslanma
sirasinda hacmi buytyen kenet ve miller, yarattiklari i¢ gerilimle birlestirdikleri duvar blogunu
veya sove, sutun bashdi gibi mimari bilesenleri catlatmakta, midahale edilmeyip bozulma ilerledi

ginde, mimari 6ge pargalanmaktadir.
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ilk tasarim hatalarini diizeltmek bazen ¢ok zor olabilir, hasarlar sirekli bakim ile
gideriimeye calisihr.Gorlinis acgisindan bir sakinca olmadigi durumlarda daha uygun bir
malzeme kullanimina gidilebilir: drnegin demir mil ve kenetleri paslanmaz gelik ya da titanyum ile
yenilemek uygun bir ¢ézimdir.

Yapiyi kurtarmak i¢in baska ¢6ziim bulunamiyorsa, ilk tasarim hatasi uygun bir detay
¢ozimuile gideriimeye calisilir.Bol yagis alan yoérelerde cgatilarin edimli yapilmasi, iyi bir
kaplama malzemesi ile ortilmesi binalari korur.Dlz ¢atilar sirekli bakim gerektirir,ayrica teras
¢atilarda su gegirimsizligini saglamak zor oldugu gibi yogusma nedeniyle de bozulmalar gérilece
ktir.

3.4 Uzun sureli dogal etkenler

Yapilar uzun yillar doganin degisik etkileri altinda yipranir ve slrekli bakim saglanmazsa
ciddi hasarlar goézlenir. Sicak yaz giinlerinde asir sicak kargisinda genlesen malzemeler, soguk
kis gunlerinde dona maruz kalir; 1si farklari, donma ¢ézinme ddnguleriyle malzemeler yorulur,
yipranir. Suyun kapilarite ile bina icindeki hareketi de yapi malzemelerinde hasara neden
olmaktadir. Zeminden yikselen nem striktirld islatarak tasiyici sisteme gelen yiku
fazlalastirdigi gibi, ayrica iginde tasidigi tuzlarin duvar ylzeyinde buharlasmasi sonucu

ciceklenmelere, duvarin fiziksel ve kimyasal yapisini bozucu etkilere neden olabilmektedir.

Yagmur sularinin bozulan bir ¢ati kaplamasi veya deresinden dolayl binadan hizla
uzaklastirlamamasi, yosun ve otlarin gelismesine uygun ortami hazirlar. Bozuk olan ayrinti
gevresinde yosunlar yerlesir, ahsap cati ve désemelerde mantarlar geligir. Ciddi hasarlarin
baslangici olabilecek bu bozulmalarin surekli bakimla giderilmesi gerekir.

Yagmur sularinin ytzeyden akarken yaptiklari asindirici etki de, 6zellikle kolayca
asinan taslarla yapilmis anitlarda énemli hasarlara yol agabilir.Suyla ilgili olan don olayl da
anitlar tahrip eden 6nemli etkenlerden biridir.Catlaklara giren su dondugunda karma etkisi
yaparak catlaklarin blylimesine, bayuk pargalarin kopmasina yol acar.

Bakimsizlik, dikkatsizlik, kéti detaylandirma gibi etkenlerle birlesen don, dizeltiimesi
gli¢ ve gogu kez pahali olan kayiplara neden olmaktadir.Ornegin Osmanl yapilarinda pencere
sovelerinin alt kisimlarindaki parmaklik yuvalari kurgunla doldurulmadiginda, bu bosluklara giren
sular kigin don etkisiyle genlesmekte,sévenin pencere demiri diginda kalan pargasini
kopartmaktadir.

Ruzgarin tasiyarak getirdigi ve catilara, duvar oyuklarina, bosalmis derzlere
yerlestirdigi tohumlarin gelismesiyle birgok bakimsiz binanin cephesinde, Ustlinde incir, aylandiz
gibi agaclarin kok salip gelistigi gdzlenmektedir. Rizgar, 6zellikle deniz tuzu ve kumlarla birlikte

etkidiginde hizl ve ciddi yizey asinmalarina neden olabilmektedir.
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Dalgalar da surekli etkileriyle kiy1 yapilarinda, rihtim ve Limanlarda asinma ve
yipranmalara neden olurlar. Dalgalarin neden oldugu dider bir hasar, rihtim altindaki zemini
oyarak bitisik yapilarin temellerini zayiflatmasi ve denize dogru kaymalarina neden olmasidir.
Ozellikle tanker, vapur ve benzeri deniz tagitlarinin yaptiklari yanal etki sonrasinda sularin geri
cekilmesi sirasinda zemindeki ¢oziilme siddetlenmekte ve hasar artmaktadir.

Yer alti sulari nehirleri de benzer bigimde temel altindaki topradi surtkleyerek temelleri
mesnetsiz biraktiklari icin zararh olurlar.Binalarda ani ¢atlamalar, diiseyden ayriimalar
gorulduguinde gerekli 6nlemler alinarak yapilarin kurtariimasina ¢alisiimaktadir..

Kuslar, bocekler, fareler gibi hayvanlar da anitlara zarar veren etkinliklerde bulunur.
Martilar avlarini gatilarda yemekte, bu sirada kursun 6rtiyl delerek, binanin su almasina neden
olmaktadirlar.Guvercinler camilerin camlarini kirarak igeri girmekte, minare bosluklarinda yuva
yaparak iceride blyuk miktarda gubre, ¢op toplanmasina yol agmaktadirlar. Ahsap kurtlariise,
icten ice ahsabi kemirerek blinyesini zayiflatirlar. Liken ve mikroorganizmalar taglarin izerine yerl

eserek onlarin bozulmasina neden olurlar.

3.5 Dogal Afetler

Ne zaman olacagi 6nceden bilinmeyen, aniden siddetli bir felaket olarak ortaya ¢ikan
deprem, toprak kaymasi, sel, tayfun gibi olaylar tarihi cevrelerin, anitlarin hasar gérmesine
neden olmaktadir. Deprem kusagi Uzerinde bulunan Ulkemizde tarih boyunca anitlar yer
sarsintilarindan hasar gérmas, yikilmis, tekrar yapilmislardir.

Yanardag patlamasi da can ve mal kaybina yol agan, belli yerlesimlerdeki
yasami tumuyle yok eden énemli dogdal afetlerden biridir.

Seller o6zellikle akarsu yanindaki tarihi yerlesmelerin ugradidi bir afettir. Edirne,
Amasya gibi tarihi kentlerimizde anitlar ylzyillar boyunca bahar dénemlerinde taskinlardan

etkilenmislerdir. Hizli, gi¢lt akintilar, seller kdpru ayaklarinda hasarlara neden olurlar.

3.6 insanlarin Neden Olduklar Hasarlar

insanlar bakimsizlik, terk, kasitli tahrip gibi eylemlerle tarihi yapilarin yok olmalarina
yol agabilirler.Bir tarihi yerlesmenin terk edilmesi ve orada bulunan kentsel dokunun,nemli
anitlarin bakimsiz kalmasi ¢ogu kez sosyal, ekonomik sorunlarla iligkilidir.Anadolu'nun birgok
yerinde 1920'lerde Mibadele sirasinda bosalmis eski Rum kdylerinin de hazin birer harabe oldug
gézlenmektedir.istanbul’da Zeyrek ve Siilleymaniye semtlerindeki konaklar, asil sahiplerinin
kentin yeni bélgelerine gé¢gmeleriyle terk edilmigler, kira evi olarak sunulmusglardir.
Sahiplerinin Kiltir Bakanligi'nin aynen koruma kararindan hognut olmayarak "yikilsin,

yerine yenisini yapalim" istegiyle kaderine terk ettikleri tarihi binalar da her yil biraz daha harap
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olmaktadir.

3.7 Kotii Kullanim ve Onarimlar

Kot kullanim, harabiyeti hizlandiran énemli bir etkendir. Asil sahipleri farkli yerlere
gogtuginde, eski konutlar kira evi olarak cgesitli ailelerin kullanimina verilmekte ve vyeni
kullanicilarin isteklerine gore gelisiglizel eklenen ara kat, bélme duvarlari, sokak cephesine
acilan vitrin, ayri giris ve benzeri 6gelerle hizla degisime ugramaktadir. Safranbolu evlerinin
veya Istanbul’da Zeyrek ve Siileymaniye'deki ahsap evlerin kétii kullanimiyla ilgili sorunlar
birbirine cok benzemektedir.

Tarihi yapilarda bilingsizce vyapilan degisiklikler striktir duzeninde asiri
yukleme veya sireksizliklere neden olmaktadir.

Venedik Tuzdgd'nin 9. maddesinde de belirtildigi gibi, onarim uzmanlik
gerektiren bir istir.lyi  yetismis mimar ve restoratérler tarafindan, uygun malzeme ve
teknik kullanilarak gergeklestiriimeyen onarimlar kaba tamirden 6te
gecememektedir. Anitlarin  tarihi, estetik degerlerini, yapilacak mudahale sinirlarini
tanimlayan koruma kurullarinin anitlarin koruma derecelerini belirlerken hata

yapmalari da anitlarin zarar gérmesine neden olmaktadir.

3.8 Bayindirhik Etkinlikleri

Yeni yollar agilmasi, barajlar yapilmasi tarihi cevreleri tehdit eden c¢agdas imar
hareketleridir. 1950'lerde istanbul’da gerceklestirilen yol genisletme etkinlikleri, 1980'lerin ikinci
yarisinda agilan Tarlabagi Bulvari tarihi binalarin yikilip yok olmasina neden oldu. Tarih dncesi
ve degisik tarihi donemlere ait arkeolojik sitler, kirsal yerlesmeler Dogu Anadolu'da yapilan
Keban ve Ataturk barajlarinin sulari altinda kaldilar. Kentlerin plansiz gelismesi, veya yeni
planlarla saglanan imar haklariyla kat yuksekliklerinin asiri artmasi tarihi yapilari olumsuz
etkilemekte, hatta algilanmasini olanaksiz kilmaktadir. Asiri yuksek kultlelerle ¢evrilen
kulliyelerin  siluetteki etkisi zayisamakta, yodunlugun artmasi tarihi yerlesmelerin dar
sokaklarinin genisletiimesi igin baski yaratmakta, gurilti ve istenmeyen yabanci &gelerin
girmesiyle, tarihi gevre gérsel bitinligini, uyumlu gevre etkisini yitirmektedir. Onlem almadan
eski binalarin bitisiginde derin kazilar yapmak, altindan yeralti gegitleri, tlineller gegirmek, zemin
altinda maden galerileri agmak vb. etkinlikler de temellerin mesnetlenme dizenini bozarak
hasara neden olmaktadir. Tarihi binalarin yakininda derin bodrumlu yeni yapilar insa edilmesi

de zemin suyu seviyesini dusurdigu igin sakincaldir.


http://www.restoraturk.com/restorasyonla-ilgili-kanunlar-mevzuatlar/55-venedik-tuzugu-koruma-ve-restorasyon.html
http://www.restoraturk.com/restorasyonla-ilgili-kanunlar-mevzuatlar/55-venedik-tuzugu-koruma-ve-restorasyon.html
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3.9 Hava Kirliligi

Atmosferi kirleten sanayi atiklari, 1Isinma sistemleri, kdmiirle g¢alisan vapurlar, motorlu
tasitlardan gikan zararli gazlar, yapilarin Uzerinde kirli bir tabakanin olusmasina, ayrica taglari
eriten asit yagmuruna neden olmaktadir. Havadaki karbondioksit, kikurt dioksit ve kikurt trioksit
gazlarinin yagmur suyunda erimesiyle taslari eriten asitler olusmaktadir. Islanan yuzeylerdeki
bezemeler asitin asindirici etkisiyle ayrintilarini yitirmektedir. Arada sirada i1slanan cephelerde
ise kara, gecirimsiz bir tabaka olusur. Cephelerde biriken kurum mimari ayrintilarin
algilanmasini engellemekte, bu kir tabakasi altinda kalan taslar &zelliklerini vyitirerek
erimektedirler.Zamanla kabaran, dokilen kabuklar silfatlagsma belirtisi gosterir. Gézenekleri
kalsiyum silfatla dolan taslar bozulma derinligine bagli olarak,ylizeyden islanma alani sinirina

kadari tabaka halinde dokulur.

3.10 Trafik

Tarihi kentlerin insan ve at arabasi trafigine gére diizenlenmis olan sokak dokusunun
kamyon ve benzeri adir tasit trafijine acilmasi, bu yollar ¢evresindeki yapilarda titresimler ve
temellere yapilan baski sonucu ortaya ¢ikan hasarlara neden olmaktadir.Dar sokaklarin késeleri,
tarihi kapilar da turist otobUslerinin veya kamyonlarin sirtinmeleri sonucu ¢izilmekte, zarar
gormektedir.Korunmasi istenen kentsel dokularda gerekli plan kararlari alinarak yayalastirma bl
geleri olusturmak, trafigi denetlemek, daha uygun yerlere kaydirmak gerekmektedir.

Ender olmakla birlikte, trafik kazalarn (kara, hava ve deniz) da anitlarda kayiplara
neden olmaktadir. istanbul Bogazi’'nda gemilerin  kiyiya ¢ikmasi ve vyalilari
yikmasi birkag kez tekrarlanan kazalar arasindadir.

4-TARIHi YAPILARDA UYGULANAN ONARIM VE GUGLENDIRME

4.1 Acil Miudahale Yontemleri

Herhangi bir tarihi yapida asiri yikleme, deprem vb nedenlerle bir bozulma var ve
yapida timsel ya da yerel stabilite bozuklugu ya da gé¢me riski varsa gegici acil midahale
yapilmasi kacginilmazdir. Burada dikkat edilecek nokta, gecici midahalenin surekli midahaleye
donisme riskinin yiksek olmasi nedeniyle midahalenin minimum duizeyde tutulmasidir. Gegici
acil mudahale ydéntemleri yapinin askiya alinmasi, bezemelerin korunmasi ve kismi yikim

seklinde siralanabilir. Kismi yikim, yapida énemli hasar olusturan bir ylklemeden yapinin
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stabilitesini korumak i¢in alinmasi gereken baska higbir yontem bulunamamasi durumunda

uygulanmalidir.

4.2 Yapinin Onarimi ve Yeniden Yapimi igin Kismi S6kiim

Yapinin bir bolimd gerekli numaralama yapilarak soékulip yeniden insa edilebilir.
Genellikle anit tiri yapilarda uygulanan bu yontemin yukarida agiklanan “kismi yikim” ile

karistirimamasi gerekir.

4.3 Onarim/Gi¢lendirme Malzemeleri

Tarihi yapilarin onariminda/glclendiriimesinde yapinin 6zgiin malzemesine ek olarak,
yuksek dayanimli gelik, paslanmaz celik, epoksi reginesi,degisik 6zellikte cimentolar, GFRP,
CFRP gibi kullanilabilecek pek ¢ok malzeme bulunmaktadir.

Venedik TizUgu'ne gbére yapimda bu tur malzemenin kullanilabilmesi igin geleneksel
malzemenin yetersiz/uygunsuz oldugunun gdésterilmesi sarttir.Onarim ve guclendirmede kullanila
cak her tir malzemenin kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin yapida mevcut olan malzeme
ile uzun zaman iginde uyusum sorunu yaratmayacak ve geri donlisimu olabilecek 6zellikte

olmasi gerekir.

4.4 Bolgesel Onarim

Bolgesel onarim bdlgesell/yerel ¢atlaklarin ya da bozulmalarin onarimi olup yapinin toplam
glglendiriimesinde olumlu katkisi oldugu agiktir. Yigma duvarlardaki ¢atlaklarin onarimi ile
tonozlarda ve kubbe etegindeki radyal ¢atlaklarin onariminda gerek duyulur. Catlaklarin onarim
yontemi catlak genisligine ve catlaklarin yerine bagli olarak degisir.Catlak yanaklari arasinda
cekme gerilmesi tasinmasi isteniyorsa arada c¢elik yada FRP donati kullaniimasi
gerekebilir. Tarihi yapilarda catlagin iki yanagdi arasina tugla yada tas bloklar yerlestirildikten
sonra boslugun uygun bir harg enjeksiyonu ile doldurulmasi yeterlidir.ince gatlaklarin ve kalin
duvarlardaki c¢atlak ve bosluklarin onariminda en uygun yontem bosluga duvarda kullanilan
0zglin malzemeye benzer Ozellikteki bir harcin enjekte edilmesidir, bazi elemanlarin
yenilenmesi yerine mevcutlarinin onarilarak kullanilmasi isteniyorsa birlesim yerine paslanmaz
celik kullanilir.Ahsap elemanlarinin onarimi en kolay islemlerden biridir.Yeni ve eski ahsap,
ahsap yap! elemanlarinin birlestirimesi yontemleri ile birlestirilebilir.istenirse birlesim yerlerinde

metal elemanlar da kullanilabilir.



19

4.5 Bolgesel Giiglendirme

4.5.1 Duvarlar/Sutunlar

Bolgesel ve toplam gliclendirme arasindaki fark, bolgesel gliclendirmede gliglendirilenin
yalnizca bir bilesen olusudur. Elemanin gulglendiriimesinin yapinin toplam guglendirilmesi
Uzerinde de olumlu katkisi vardir. Catlak genigliginin 10mm’-den buiylk oldugu ya da duvari
olusturan tas ya da tuglalarin dismus olmasi durumunda, g¢atlaklarin onariminda uygulanan
enjeksiyon yontemi cekme gerilmelerini alacak elemanlarla birlikte yapilir. Bu amagla c¢atlaga
bitisik tas ya da tuglalar ¢ikarilir ve dikis elemanlari ya da gelik baglanti elemanlari yerlestirilir,
tas ya da tugla duvarin bosluklari, uygun bir karigsimla distk basing altinda doldurulur.

Bu yontem duvarin diger ylzinde de uygulanmalidir. Enjeksiyon bitince yapilan
isin ne diuzeyde gercgeklestigi degisik kotlardan alinan numuneler Uzerinde yapilacak gézlemle
kontrol edilmelidir. Yapilan yetersiz ise enjeksiyon tekrarlanmalidir. Bazi durumlarda catlakta
enjeksiyon uygulamasi yapilsa bile duvarlar glvenli geriime iletimine izin vermeyebilir. Bu
durumda mevcut gatlak boyunca diisey hatil olusturulmasi yararli olabilir. Onemli sekilde hasar
gOrmus duvarlarin bir ya da iki yizine hasir donati yerlestirildikten sonra yapilacak puskirtme
beton uygulamasi ile istenilen dayanim elde edilebilir. Genellikle yeni yigma yapilarda
uygulanan bu ybéntem c¢ok seyrek olsa da eski yapilarda bezeme olmayan duvarlarda
uygulanabilir. Burada dikkat edilecek nokta bir eski yapida tim yigma duvar yizlerinin bu
sekilde guglendiriimesi durumunda elde edilen yapinin artik eski eser sinifina girmeyeceginin
bilinmesidir. Yapilabilecek olan, bu uygulamanin yeterli/ minimum duvar alaninda yapilmasidir.
Koselerinden ayriimis duvarlar, Ust kotlarinda dizenlenecek betonarme/ celik hatil ile ya da
metal elemanlarla birlestirilebilir. Hatil gekme elemani oldugundan gerektiginde FRP seritler
kullaniimasi da dusunilebilir.

Guglendirilen duvarin rijitligi diger bolimlerden daha fazla, permeabilitesi daha az
olacagi i¢in 6zellikle dis duvar ylzlerinde her zaman ince ¢atlak olusumu ile karsilasilir. Duvarin
rijitliginin bilingsizce arttiriimasi ileride olugsacak buyuk yatay yuklerin bu elemanlar tarafindan
karsilanmasi sonucu bu elemanlarda hasar yigiimasina neden olabilir. Bu tir guig¢lendirmenin
tarihi degeri gobreceli olarak daha az yeni yapilarin i¢ duvarlarinda ve &l¢uli bicimde
uygulanmasi onerilir. Bu uygulamada 6nce duvar ylzi/ yizleri toz ve diger gevsek/ niteliksiz
parcalardan temizlenmeli, hasir donati uygun elemanlar ile duvara ya da diger ylizdeki donatiya
baglanmali, daha sonra ylizey plUsklrtme beton ile kaplanmalidir. Beton tabakasinin kalnhgi
duvarin durumuna gére 30 mm ile 80 mm arasinda segilebilir. Tek basina duran sutunlarin ya
da yigma yapilarin éngerilme verilerek glgclendiriimesi de mimkin olmakla birlikte uygulama
her zaman pek kolay olamamaktadir. Sttunlara gember donati ile distan 6n gerilme verilmesi de

elemanin giavenligini arttiran bir 6nlemdir.
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4.5.2 Dogemeler

Diyafram etkisi ile yatay yukleri digey tasiyici elemanlara rijitligi ile orantili olarak
dagitan dosemeler, rijitligin yetersiz kaldigi durumlarda guglendirilebilir. Tarihi yapilarda c¢ati
diizeyinde yapilacak uygun donatili betonarme/gelik hatillar yapinin davranigini olumlu yénde
etkiler. Betonarme hatillar arasinda dlizenlenecek yatay celik kafes sistemler, betonarme

doésemelerin sagladigi rijitligi yapiya ek deprem yukleri gelmeyecek sekilde saglayabilir.

4.5.3 Kemerler, Tonozlar

Bu tur elemanlarda farkli yliklemelerden cesitli kesitlerde catlayarak mafsal olusumu,
mesnetlerde ezilme/ pargalanma seklinde gorilen hasarlarin ana nedeni mesnet etkilerinde
azalma ve bilesik egilme (M+N) etkisidir. Giglendirmede yapilacak is ezilen, disen, yer
degistiren elemanlarin yenileri ile degistiriimesi, ¢atlaklarin nispeten daha zayif bir hargla basing
altinda doldurulmasi, gergilerin gerilme alacak bigimde diizenlenmesi ve mesnet noktalarinin
sabitlenmesi seklinde 6zetlenebilir cemberi olusturmaktir, cekme ¢cemberinde kullanilacak olan
¢eligin paslanmaz celik olmasi, aksi hallerde zaman iginde korozyon bakimi yapilmasi ya da
¢emberin bir beton kesit igine alinmasi uygun olacaktir. Henliz hasar olusmamis kubbe

eteklerinde gekme ¢emberinde FRP’de kullanilabilir.

4.5.4 Kubbeler

Bu tir elemanlarda gorilen tipik hasar kubbe etedinde olusan g¢ekme gerilmelerinin
tasinamamasi sonucu olusan radyal ¢atlaklardir. Bu tir ¢atlaklarin daha da agilmasini énlemek
icin alinacak en iyi 6nlem etek civarinda olusturmaktir. Cekme gemberinde kullanilacak olan
geligin paslanmaz celik olmasi, aksi hallerde zaman iginde korozyon bakimi yapilmasi ya da
gemberin bir beton kesit igine alinmasi uygun olacaktir. Henliz hasar olusmamis kubbe

eteklerinde gekme ¢emberinde FRP’de kullanilabilir.

4.6 Ust Yapinin Toptan Giiglendirilmesi

Yapida eleman bazinda yapilan giglendirmelerin timu yapi tagiyici sisteminin toplam
dayaniminin artmasina neden olacaktir. Yapilarin toptan gugclendiriimesinde yapilan en basit
hata, yigma yapilarda sistemin icine betonarme ya da c¢elik bir iskelet sistem sokmak, bdylece
yapinin dolgu duvarli iskelet sistem ya da kompozit bir yapi olarak c¢alistigini varsaymaktir. Bu,
yapida yodun estetik kaybina neden olmaktan éteye geriye déntsu olmayan bir mudahale turd
olmasi nedeniyle kesinlikle isteniimeyen bir durumdur. Dahasi, elde edilen kompozit sistemin ne
sekilde davranacagini kestirmek de genellikle guUctir. Yapilarin toptan gulglendiriimesinde

uygulanabilecek yontemler su sekilde siralanabilir.
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4.6.1 Yapi Uzerinden Fazla Agirhgin Kaldiriimasi
Ozellikle Ust kotlarda tonozlarin ya da toprak damlar (izerindeki fazla agirhgin
kaldirimasi ve gerekiyorsa hasf malzeme konulmasi yapi tasiyici sisteminin deprem yukleri

altindaki davranigini olumlu yonde etkileyecektir,

4.6.2 Kiitle ve Rijitligin Yapisi

Dagihminin Dengelenmesi Tarihi yapilarda rijitlik ve kutle dagilimi genelde oldukc¢a
dizglndulr. Zaman iginde yapilan dizenlemeler ve eklemelerle yapinin bu 6zelligi bozulabilir.
Bu durumda yapiy! eski formuna sokarak ya da gerekli yersekillerde derz olusturarak burulma

dizensizligi azaltilabilir.

4.6.3 Yapi ve Eklentileri Arasindaki Etkilesimin lyilestirilmesi

Cami, kilise tiri masif kitleli yapilarin ¢cevresinde yapi ile etkilesimi zayif, bir cephesi
ana yapi diger cephesi kolon sirasindan olusan eklentiler olabilir. Bu durumda iki farkl kitlenin
davranigi farkl olacagindan hasar yigilmasi beklenebilir. Yapimi genellikle mimkuin olmamakla
birlikte arada derz olusturmak en saglikh yol olarak gorilmektedir.

4.6.4 Hal Tipi Yigma Yapilarin Gii¢lendirilmesi

Genellikle dort cephe duvari ve ahsap ya da perginli ¢elik cati makaslarindan olusan bu
tip yapilarin giglendiriimesinde izlenecek yol, enine dodrultudaki kisa cephe duvarlarinin
glglendirilmesi, boyuna dogrultudaki cephe duvarlarinin stabilitesinin arttirimasi ve boyuna

duvarlarin kafes ¢ati makaslarinin alt elemanlari ile birbirine baglanmasi seklinde 6zetlenebilir.

4.6.5 Gok Kath Yapilarda Yapisal Etkilesimin Arttiriimasi

Sehir merkezindeki tarihi ¢ok kath yigma yapilarin deprem yikleri altindaki davranisini
iyilestirmek igin ilk yapilacak is tasiyici duvarlarin dayanim ve suneklik dizeyini arttirmak, daha
sonra deprem yuklerini tagiyici duvarlara rijitlikleri ile orantil sekilde dagitabilecek déseme
dizenlemelerini gerceklestirmektir. Doésemelerin  giglendiriimesi daha o6nceki boélimde
aciklanmisti. Buna ek ya da paralel olarak duvarlari birbirine déseme dizeyinde baglayan

gergiler diizenlemek de yapinin davranisini olumlu yonde etkileyecektir.

4.6.6 Kemer/Tonoz ve Kubbe Arasindaki Etkilesimin Artiriimasi

Tonoz ve kubbelerin alt yapi ile baglantisi ¢odunlukla yeterli degildir. Bu elemanlar
arasinda etkilesimi arttirmanin en uygun yolu Uzengi/mesnet/ etek kotunda gergiler
dizenlenmesi, mevcut ve yeterliligini yitirmis olanlarin yenilenmesi ve gereken yerlerde

payandalar dizenlenmesidir.
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4.6.7 Diger Giiglendirme Yontemleri, Sismik Yalitim

Sismik yalitimin temel ilkesi, yapilarin ve kuvvetli yer hareketlerinin 6zellikleri gbz 6niine
alinarak, yapi rijitliklerini bir noktada azaltarak periyotlarinin uzatilmasi, sénim oranlarinin
arttirlmasi ve bodylece yapilara depremde daha az yik etkimesinin saglanmasi seklinde
Ozetlenebilir. Sismik yalitim, depreme karsi yeterli dayanimi olmayan anitsal dederi olan tarihi

yapilarda ve kullaniminda hicbir aksamanin olmamasi gereken yapilarda kullaniimaktadir.

4.6.8 Temel Sisteminin Giiglendirilmesi

Bu amacgla vyapilacak is, gerekiyorsa temel zeminin ve temel sisteminin
glglendirilmesidir. Tarihi yapilarda temel zemini uzun zamandir ayni yapinin altinda
bulundugundan kohezyonlu zeminlerde oturmalarin sona ermis olmasi beklenir. Sivilasma riski
olan zeminlerde bunun dnlenmesi gerekir. Yer alti su seviyesi drenaj ile mimkinse temel alti
kotunun birkag metre altina indirilmelidir. Bunun yapilmasi sirasinda yapida farkli oturmalar
olusmamasi konusunda asiri titizlik gosteriimelidir. Temel sisteminin guglendiriimesinde temel
genigliginin arttirilmasi, yapinin yuklerinin uygun bir sistemle daha derindeki saglam tabakalara

iletiimesi dusunulebilir.

5.YAPILAN UYGULAMA ORNEKLERI

5.1 Yapinin Yeri ve Ozellikleri

Manisa ili, Merkez ilgesi, 321 ada 42 pafta, 28 parselde kayith yapi ile ilgili istanbul
Biylksehir Belediyesi, Koruma uygulama ve Denetim Madirligi’ne (KUDEB) malzeme analiz
raporu igin 3453977 sayili dilekge ile 13.10.2010 tarihinde bagvuruda bulunulmustur. KUDEB
Konservasyon ve Restorasyon laboratuarina getirilmis olan 1 adet siva, 1 adet al¢i ve 1 adet
har¢ 6rneginin tanimlari yapilmig, siva ve har¢ 6rneklerinin protein, yad ve suda c¢6zunebilir
tuzlari basit spot testlerle arastirilmig, érneklerin nitelikleri baglayici / agrega / katki maddesi
icerikleri ve oranlari kizdirma kaybi, petrografik, asit kaybi ve asitle reaksiyona girmeyen

agregalarin stereo mikroskop altinda goérsel analizleri ve sonuglari asagida verilmistir.

5.1.1 Orneklerin Tanimlari

Laboratuara getirilmis yerleri roléve Uzerinde goésterilmis olan &rneklerin tanimlar
asagida verilmigtir.

Ornek 1: Bati cephesinden alinmis olan beyazimsi —gri renkli, 4-5 mm boyuta kadar

agrelari gorulebilen, beyaz kuitleleri bulunan, saglam yapida harg 6rnegidir.



23

Ornek 2: Giiney cephesinden alinmig olan gri renkli, 3-4 mm boyuta kadar agregalari
gorulebilen, beyaz kutleleri ve tek tik kitiklari bulunan, saglam yapida dis siva drnegidir.
Orenk 3:Yapi iginden alinmig olan algi érnegidir. Yiizeyinde giilkurusu, yesil, sari, koyu kahve,

acglk pembe renkli boya tabakalari bulunmaktadir.

5.1.2 Suda Go6zunebilir Tuzlar ile Protein ve Yag Analizleri
Yukarida tanimlari yapilmis olan érneklerin igeriginde bulunan suda ¢dzunebilir tuzlarin

niteliklerini (klorur, silfat, karbonat, nitrat ve fosfat tuzlarl)) ve miktarlarini belirleyebilmek,
sabunlasabilir yag,, protein gibi katki maddelerinin katilip katiimadidini anlayabilmek Uzere basit

spot testler yapilmis ve ilgili analiz sonuglari asagida verilmistir.

Tablo.5.1. Suda Coziinebilir Tuzlar ile Protein ve Yag Analizleri

TUZ
Ornek ILETKENLIK % TUZ
No Cl- | SO~ | CO* | NOs- | PO, (us) MIKTARI | PROTEIN | YAG
1 ++ | o+ = - - 241 1,52 + -
2 + - = - - 222 1,42 + -
+:Az var; ++:Var; +++:Fazla var; ++++:Cok Fazla var

-:Yok; £:Var-Yok;

5.1.3 Kizdirma Kaybi, Asitle Muamele ve Elek Analizleri
Orneklerin 105 + 5 °C, 550 + °C ve 1050 + 5 °C’de yapilan kalsinasyon (kizdirma kaybi)

analiz sonuglari ile asitle muamele sonucunda reaksiyona girmeyerek pargcalanmadan kalmig

olan silikatli agregalarin orani ve bu agregalarin boyut dagilimlari agagida tabloda verilmigtir.

Tablo.5.2. Kizdirma Kaybi, Asitle Muamele ve Elek Analizleri

KIZDIRMA KAYBI
) (%) ASITTE (%) Elekte Kalan (%)
Ornek
No p o Z 3 = =
28| S|z 3/g|g/g/ 8|2/ &/3|¢g
p4 o 8 o S |8 | & = el I — © v
1 0,44 | 1,24 | 24,08 | 23,71 | 76,29|0,75|6,87|11,44|19,67 | 35,48 | 18,57 | 5,28 | 1,94
2 0,49 | 1,54 | 32,96 | 27,37 | 7263 | 8,68 |6,08| 16,5 |{19,36| 20,5 | 4,78 | 2,51 | 1,59

5.1.4 Asitte Kalan Agregalarin Stereo Mikroskopla Gorsel Analizleri
Asitle muamele edilerek parcalanan o6rneklerin, asitle reaksiyona girmeyen silikatl

agrelari, elek analizi ile boyutlarina ayrildiktan sonra, stereo mikroskop altinda incelenmis ve
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gOrunur Ozellikleri asagida verilmistir. Tanimlarda % 1’den az miktarlar igin “gok az’, %1-2

miktarlar igin “az” terimleri kullaniimigtir.

Ornek 1:0rnegin 125&°dan kiiglik boyutlu agregalarin tek tiki kitik ve tugla tozu, az
miktari mika, %10-15 i kil nitelikli malzeme olup kalani kuvarstir. 125-500u arasi boyutlu
agregalarin tek tUki kitik ve tugla tozu, cok az miktari mika, %3-5 i bej buyuk renkli dagiimamis
kutleler, %5-10 u kayag parcasi olup kalani kuvarstir.500 p’dan biyik agregalarin tek tikd kitik
ve tugla kingi, cok az miktari mika, az miktari bej renkli dagilmamis kutleler, % 20 kadari kayag
parcasi olup kalani kuvarstir.iri agregalar 4 mm elek altidir.

Ornek 2:0Ornegin 125 p’dan kiiglk boyutlu agrtegalarinin tek tiki tugla tozu, % 20
kadari kil nitelikli malzeme olup kalani kuvars ve kayag¢ parcasidir. 125-500 y arasi boyutlu
agregalarin tek tUkd tugla tozu, az miktari agik kahve renkli dagilmamis kitleler, % 40 kadari
kayag pargalari olup kalani kuvarstir. 500 p’dan biiyiik agregalarin tek tika tugla kirgi, %30-35’i
kuvars olup kalani geneli koyu mavi ve koyu gri renkteki kayag pargalaridir. iri agregalar 8 mm

elek altidir.

5.1.5 Ornek Kesitlerin Petrografik Analizi

Epoksiye gdémiulen érneklerin hazirlanan ince kesitlerinden mineral igerikleri ve kabaca
oranlari polarizan mikroskop (¢ift nikol) ve stereo mikroskop altinda incelenerek tespit edilmis ve
sonuglari asagida verilmistir.

Ornek 1: Baglayici alani %15 kadar olup baglayici — agrega ve baglayicinin kendi
icersindeki fazi zayiftir. % 5-10 oraninda mermer parcgasi bulunan 6rmekte tek tik plajioklas,
alkali feldspat, biotit ve volkanik kaya¢ pargcasi mevcuttur. Ayni zamanda az miktarda mika
bulunan 6rnegin agregalarinin geneli kuvarslardir. Ayrica bunlarin yaninda kuvarsit ve
metakumtasi pargalari vardir. Agregalar az koseli-az yuvarlak formdadirlar.

Ornek 2:Baglayici alani % 20 kadar olup baglayici — agrega ve baglayicinin kendi
icersindeki fazi zayiftir. %5 kadar kire¢ topadi bulunan drnekte agregalarin genelini kayag
pargalari olusturmaktadir. Kayac¢ parcalarinin ¢ogunlugu metakumtasi, sleyt sist parcalaridir.
Ayni zamanda az miktarda bazaltik kdkenli volkanik kaya¢ parcalari bulunmaktadir. Kaya¢
parcalarinin disinda ayrica kuvarslar da mevcuttur. Agregalar az kdseli-az yuvarlak

formdadirlar.

5.1.6 Sonuglarin Degerlendirilmesi

Yukarida verilmis olan analiz sonuglarina gére Manisa ili, Merkez llgesi, 321 ada 42
pafta, 28 parselde kayith yapida alinan, 1 adet siva ve 1 adet har¢ drneginin nitelikleri, baglayici
alani, dolgu ve katki tipleri asagida verilmistir. Orneklerin hig birinde silfat (SO42') tuzu, karbonat

(CO32' ) tuzu, nitrat (NO3) tuzu, fosfat (PO43') tuzu ve sabunlasabilir yag tespit edilmemisgtir.
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Ornek 1:Bati cephesinden alinmis olan harg érneginin baglayici alani % 15 civarinda
(tek tiik kitik ilaveli) su kirecidir. Ornegin 4 mm. elek alti olan agregalarin tek tiikii tugla kingi, %
15 civari kirecgtasi pargasi olup kalani kumdur.

Ornek 2:Giiney cephesinden alinmis olan dis siva érneginin baglayici alani %20
civarinda su kirecidir. Ornegin 8 mm elek alti olan agregalarinin tek tiiki tugla kingi olup kalani

kumdur.

Tim bu sonuglar bir araya getirildiginde Manisa ili, Merkez icesi, 321 ada 42 pafta, 28
Parsel'den laboratuarimiza génderilmis olan yapi malzemesi drneklerinin asagida verilen ilgili
analizlerinin sonug ve degerlendiriimeleri, bu érneklerin proje sahibi tarafindan laboratuarimiza
iletiimis olan yapida temsil ettikleri alanlara ait bilgiler esas alinarak ¢alisiimistir.

1 numarali érnegin hamur yapisi icerigindeki alansal baglayici orani ~%15 civarinda
olup, ~200-250 dozajli su kireci baglayicili har¢ oldugu tespit edilmistir. Agirlikca, baglayici
agrega orani 1: 3 — 3,5 gibi olan 6rnegin agregalarin ~%15’i kiregtasi pargasi olup kalani 4 mm
elek alti, geneli kuvars olan kara kumundan olugsmaktadir.

2 numarali 6érnegin hamur yapisi igindeki alansal baglayici orani ~%20 civarinda olup,
~200 — 250 dozajli su kireci baglayicili harg oldugu tespit edilmistir. Agirlikga, baglayici agrega
orani 1: 4 gibi olan 6rnegdin agregalarinin ¢odunlugu koyu gri ve koyu mavi renkli metamorfik
(sleyt-sist), metakumtaslari ve az miktari olan kayag pargalarindan olusmaktadir.

incelemesi yapilan drneklerden, yapidaki konumlari da degerlendirildiginde, 1 ve 2
numarali harg ve siva érneklerinin erken dénem 6rnegi olan gimento baglayicilarinin (su kireci)
kullaniimasi ile Urettikleri tespit edilmistir.3 numarali i¢ sivayl temsilen génderilen érnegin ise,
¢alismaya uygun yapisinin en Ustundeki al¢i ile olusturulmus siva katmani oldugu tespit
edilmigtir. Bu algi katmaninin yeterli 6érnek miktari bulunmayan ancak, 1 ve 2 numaral
orneklerin baglayici cins ve hamur yapisi ile benzer yapida bir siva lzerine uygulanmis oldugu
gOrulmastir. Duvar yilzeyine dizensiz kalinhkta galisildigi anlasilan algi siva katmaninin
onarim olarak calisiimis oldugu dusunulmektedir. Boya katmanlari ile siva arasinda bitirme
sivas! formunda bir tabaka bulunmaktadir. Bu duslnceyi destekleyen veri ise alt katmandaki
6zgun oldugu dusinulen yetersiz miktardaki sivanin ylizeyinde uygulanmis birden ¢ok katman
halinde boya tabakalarinin mevcut olmasidir. Yapilan mikroskobik inceleme sonucunda farkl
boya renklerinin ayni katmanlarda bulundugu goéralmustir. Bu veriler 1g1ginda yapinin i¢ mekan
ylzeylerinde bezeme, bordir veya kalem isi suUsleme gibi tezyinatin bulunabilecegi
degerlendirilmistir. Gercgeklestirilecek olan onarimda, i¢ mekén duvar ylzeylerinde arastirma
raspasl yapillmasi uygun olacaktir.

Raporlandirma c¢alismasi laboratuarimiza génderilmis olan yapi malzemesi 6érnekleri,

yaplya ait gorsel dokimanlar ve yapinin rdldveleri Uzerinden gerceklestirilmistir. Bu verilerle;
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yapinin konservasyon ve restorasyon mudahaleleri hakkinda tarafimiza detayli dederlendirme
yapilmasi mumkin degildir. Ancak genel olarak eldeki verilerin incelenmesi sonucunda;

Yapinin dogu, bati ve giney ydnlerdeki duvarlari zemin katta; tugla hatilli moloz tag
orgu teknikli, 1. kat duvarlari ise tugla érgu teknikli olarak Gretilmiglerdir. Yapinin mevcutta sivali
olmayan dogu, bati ve glney dis cephe ylzeylerinde Uretim teknikleri sivasiz durumda
gorilebilmektedir. Bu duvar yuzeylerinin 6zginde sivali olup olmadigi arastiriimalidir. Yapinin
izolasyonu ve duvarlarin dis etkenlerden korunmasina yodnelik olarak; proje karari ve ilgili
koruma bdlge kurulunun karari ile dogu, bati ve glney cephelerinin sivanabilecegi
degerlendirilmelidir.

Yapinin 6n cephesinde siva ile olusturulmus “tas taklidi” imitasyon bosajli pilastirlar, kat
silmesi, kornig gibi yapi elemanlari ile sisleme, bezeme ve yazi gibi bolimlerinin genel olarak
saglam ve iyi durumda olduklari gérilmektedir. Yapiya karakterini veren 6n cephedeki bu
elemanlarin oldugu gibi korunmalari gerekmektedir. Benzer yapilarda da érneklerine rastlanan
cephenin iki renkli olarak boyanmasi géz 6ninde bulundurulmali ve koruma-onarim
¢alismalarinda cephe ylzeyinde arastirma raspalari yapilarak 6zgliin cephe rengi tespit
edilmelidir. Cephenin 6zgiin boyama programi dogrultusunda renklendirilmesi uygun olacaktir.

Ozgiin ahsap pencere ve kapi dogramalardan giinimiize ulagmig olanlar korunmali,
eksik olanlar ise 6zgiin malzeme ve detaylar alinarak yeniden uretilmelidir.

Zemin katta yer alan dikkan ve sagak detaylarinin gérsel dokiimanlardan yaralanilarak
ya da analoji ydntemiyle restitisyonu yapiimaldir.

Yapinin ¢ati bakimi ve onarimi gergeklestiriimeli.“Marsilya” kiremitleri korunmalidir.

Dis Siva Terkibi ( 2 numarali 6rnek)
1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5 Mpa / Orta)

3 kisim 6 mm elek alti kara kumu (Dlzgun granulometrili)

Kaba siva (3 numarali 6rnedin altindaki mevcut sira
1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5 Mpa / Orta)

3,5 kisim 4 mm elek alti kara kumu

ince siva:3 numarali érnegin analiz sonucunda, ic mekan duvar yiizeylerinde algi siva ile
sivanmis onarim malzemesi oldugu tespit edilmistir. Kaba siva Uzerine bitim sivasi olarak

asagida verilen geleneksel terkibin uygulanmasi énerilmektedir.

Nefaset Sivasi/bitim sivasi) Terkibi:

1 kisim sondurilmus kaymak kireg

1 kisim 1 mm elek alti mermer tagsi tozu
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1 kisim 1 mm elek alti kireg tasi tozu

Duvar 6rgu harci (1 numarali 6rnek).
1 kisim hidrolik kire¢ (NHL 3,5 MPa / Orta)

Y2 kisim 4 mm etek alti kiregtas!

2 kisim 4 mm elek alti kara kumu

NOT: Bu rapor KUDEB tarafindan Laboratuar uzmanlari tarafindan yapilan analizler
sonucunda; 3 adet tuz analizi, 3 adet asit kaybi analizi, 2 adet kizdirma kaybi analizi, 3 adet

organik analiz (basit) sonuglarina gére faturalandiriimistir.

5.1.7 Konservasyon-Restorasyon Ve Malzeme Analiz Raporu Uygulama
Hikiimleri

Manisa ili, Merkez ilgesi, 321 ada 42 pafta, 28 parselde kayitli yapi Konservasyon ve
Restorasyon raporu sonuglari kapsaminda yapilan analiz, tespit ve yorumlar sadece bu yapi
Ozelinde degerlendiriimelidir.

KUDEB Konservasyon Restorasyon Laboratuarinca hazirlanmis olan Manisa ili, Merkez
iicesi, 321 ada 42 pafta, 28 parselde kayitl yapinin raporunu, konu ile ilgili olanlar (basvuruyu
yapan: proje mduellifi, malk sahibi, tiizel kisilik ve kurumsal yapilar vb.) disindaki sahis ve
kurumlarin izin almaksizin ve kaynak géstermeksizin kullanma ve/veya ¢ogdaltma haklari yoktur..

istanbul il sinirlan icersinde, proje uygulamalarinin koruma-onarim ve malzeme

raporuyla uygunlugunu ve uygunsuzlugunu denetleme, ilgili kurumlara bildirme sorumluluk ve

yetkisi KUDEB ydnetmeligi madde 7 (f) bendinde tanimlanan esaslara uygun olarak KUDEB
ilgili birimleri tarafindan yapilacaktir.

istanbul il sinirlari  haricindeki projelere yénelik hazirlanan raporlar igin; proje
uygulamalarinin koruma - onarim ve malzeme raporuyla uygunlugunu ve uygunsuzlugunu

denetleme, ilgili kurumlara bildirme sorumluluk ve yetkisi, calismanin bagh oldugu ilin KUDEB

birimleri tarafindan KUDEB y6netmeligi madde 7 (“) bendinde tanimlanan esaslara uygun olarak
yapabilecek, KUDEB bulunmamasi durumunda isin ilgilisi olan kurum veya kurumlar tarafindan
gerceklestirilecektir.

Analiz raporuyla c¢alismaya iliskin olarak, bildirilmis olan malzeme terkibi ve
yontemlerinin uygulama sorumlulugu proje sahibine ve yuklenici firmaya aittir.

Yukarida verilen terkipler, sondirilmuis kaymak kirecin % 35 — 50 oranlari arasinda su
icerdigi dusunilerek hazirlanmistir.

Yukarida verilen terkiplerdeki hidrolik kirecin su/kati orani % 35 olarak hesap edilmistir.



28

5.2.1 incelenen Proje Paftalar, Hesaplar ve Raporlar
Osman Aga Konagi ile ilgili, idea Mimarlik yetkilisi Y. Mimar-Restorasyon Uzmani
Bengl Cakh tarafindan hazirlanan ve protokol geregi tarafimiza sunulan ve bu teknik rapora
esas olmak Uzere incelenen proje, rapor ve belgeler;
e Roleve Projeleri,
e Restitlisyon Projeleri,
e Restorasyon Projeleri,
o Roleve-Restitisyon-Restorasyon Raporu,

e Mevcut yapi ile ilgili, Bilgi, Belge ve Fotograflar, seklindedir.

5.2.2 Tarihi Binanin Tanimi

18.ylizyilin ortalarina dogru yapildigi tahmin edilen, izmir ili, Cesme iicesi merkezinde
kentsel sit alani icinde yer alan Osman Aga Konagi, yapildidi yillardan giinimize kadar cesitli
dbénemlerde yapilan tadilat ve mudahalelerle, 6zglin bigimini blylk oranda kaybetmis tarihi bir
binadir. incelenen belgelerden, 19. yiizyilin ortalarinda binada, esasli tadilat yapildigi
anlagiimaktadir. 1990l yillarin ortalarindan itibaren timuyle terk edilmis olan binanin, bugin
blyudk bir kismi yikik ve yanmis durumda olup, su anda ayakta olan bélimleri de her an yikilma
tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Osman Aga Konagrnin, ayakta kalan bolimlerinin  ve eldeki belgelerin
incelenmesinden, bina; ilk yapilan Ana Bina; daha sonraki dénemlerde yapildigi tahmin edilen
Ana Binanin gliney bati cephesine bitisik EK Bina ve Ana Binanin 1. katina ulagsimi saglayan,
binanin kuzeybati cephesinde yer alan, “Sakiz” tipi Merdiven bloklarindan olugsmaktadir.

Ana Bina ve ona bitisik Ek Bina bloklari, iki kath ve dikdoértgen planli olup, tasiyici
sitemleri; yigma kagir ve ahsap karkas tasiyicili, karma sistemdir. “Sakiz” tipi Merdiven blogu
ise; 150 cm genisliginde yigma kagir yarim kemerli merdiven ile dort koseden tas 6rgu kolonlara
oturan ve hagvari tonoz tasiyicili, kare planli, Gstu teras, arkadli yigma kagir yapi sistemidir.

Ancak Ana Binanin glineybati cephesinin blyuk bir bdlima ile buraya bitisik, ek Bina ve
“Sakiz” tipi Merdiven Blogu, bugiin tamamen yikilmis durumdadir. Bu nedenle giinimizde, Ana
Binanin ayakta kalan bdlimlerinden 1. kata giris, glineybati cephesinde yer alan ve yikilmis

bulunan ek yapiya ait yigintilar Gzerinden yapilabilmektedir.

5.2.3 Yapinin mevcut durumu ve o6zellikleri
Osman Aga Konagi binasini olusturan, Ana Bina, Ana Binaya bitisik ek Bina ve “Sakiz”

tipi Merdiven Bloklarinin, plan boyutlari ve kat yikseklikleri asagida Tablo1’de verilmistir.



Tablo 5.3. Tarihi Binayi Olusturan Bloklarin Genel Boyutlari
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Kat Su Basman Zemin Kat 1. Kat
Blok adi Adedi Kotu Plan Boyutlari Yuksekligi | Yuksekligi
Ana Bina iki +0.00 m ~17.90.m*8.70m 430 m 3.90m
Ek Bina iki +1.20m ~7..0 m*8.78 m 3.10m 3.00m
Merdiven Tek +0.00 m ~4.65 m*4.62 m 410m | = -----

e Binayi Olusturan Bloklarinin Tastyici Sistem Ozellikleri
O glnin, geleneksel malzeme ve yapim tekniklerinin kullanildigi, Osman Aga
Konagin, Ana Bina ve Ek Bina bloklarinin alt kati, genelde yigma moloz tas, Ust kati ise,
yigma kesme tas ile bazi bolimleri tas dolgulu ahsap karkas, tasiyici duvarlardan olusan
karma sistemdir.
Tek katli, “Sakiz” tipi kare planli merdiven blogu, 150 cm genisliginde yigma kagir
yarim kemerli merdiven ile dort késeden tas o6rgl kolonlara oturan, hagvari tonoz

tasiyicili, Ustl teras, arkadli yigma kagir yapi sistemidir.

e Ana Bina Tasiyici Sistem Ozellikleri
Daha onceki yillarda bazi arastirmamacilarin, Osman Aga Konagi ile ilgili yapmis
olduklari arastirmalar, bina ile ilgili belgeler, fotograflar ve bugiin idea Mimarlik
gorevlileri tarafindan hazirlanmis olan roleve ve restitlisyon projeleri tizerinde ve yerinde
tarafimizdan yapilan incelemeler sonucunda, iki katli Ana Bina bloguna ait yapi tasiyici
sistemi ve malzemelerin 6zellikleri, agagida alt bagliklar altinda tariflenmistir.

e Ana Bina Zemin Kat Tasiyici Duvar Ozellikleri
Yaklasik £+ 0.00m kotuna oturan ve 4.30 m yulksekligindeki ana Bina zemin katinin,
kuzeybati cephesi aksi ve kisa ydnde iki i¢c aks hari¢c (EK 1), tim akslarin tasiyici
sistemi; yaklasik 55 — 65 cm kalinhdinda, yigma moloz tas, surekli tasiyici duvar
sistemidir. Moloz tas 6rgl tim duvarlarin baglayici malzemesi, kire¢ harci olup, i¢ ve dis
cepheleri kireg harci ile sivalidir.

Ana Bina zemin kat, kuzeybati cephesini (bahge cephesi) olusturan (EK 1), dis
aksin taglyici sistemi; yaklasik 25 cm kalinhdinda, yigma kesme tas, U¢ kemerli tagiyici
duvar sistemidir. Ug kemerli taglyici duvarin, i¢c cephesi kireg harci ile sivali olup, dis
cephesi ise sivasiz dogal tas goérinimindedir. Ug agiklikh, sivri kemerli kesme tas
duvarin, birinci agikligi; sonradan, orijinal tag gériiniimiindedir. Ug aciklikh, sivri kemerli
kesme tas duvarin, birinci agikligi; sonradan orijinal tas malzeme ve 6rgu sisteminden

farkl bir tag duvar ile kapatildigi belirlenmisgtir.
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Ana Bina zemin kat, Z01 — 202 ve Z04 — Z05 numarali mekanlarin arasindaki
(EK 1), kisa yon i¢ akslardaki, tasiyici sistem ise; yaklasik 25 cm kalinliginda, yigma
kesme tas, surekli tagiyici duvar sistemidir. Duvarin her iki tarafi kireg harci ile sivahdir.

Ana Binanin zemin kat, Z01 — Z06 numarali mekanlari arasinda yer alan (EK 1),
kisa yondeki i¢ aks duvari, yarim kat ylksekliginde, yigma moloz tas duvardir. Bu
duvarin, tasiyici sisteme higbir katkisi yoktur.

Ana Bina zemin kat, Z03 olarak tanimlanan mekanin (EK 1), kuzeydogu
cephesinde yer alan, dis ana beden duvarinin, dnceleri ara¢ girisine yonelik tamamen
acildi§i ve yakin bir zamanda da, zemin kat orijinal malzeme ve 6rgl sisteminden farkh
bir tas duvarla kapatildigi belirlenmistir. Ancak, sonradan yapilan bu duvarin, yapinin
ana beden duvarlariyla baglantisi tam dedgildir.

Ayrica, zemin kat glineydogu cephesinde; Z03, Z04, Z05 olarak tanimlanan
mekanlara (Ek 19, dis cepheden girigleri saglamak Uzere, sonradan acgildigi tahmin
edilen kemerli ve kesme tas séveli, ¢ adet kapi bulunmaktadir. Bu kapilardan iki adedi
kismen, bir adedi ise tamamen, yapinin orijinal tas malzeme ve 6rgi sisteminden farkl

tas duvarlarla kapatiimigtir.

e Ana Bina Zemin Kat Tavani Tasiyici Doseme Ozellikleri

Roleve projelerinde, Z05 olarak tanimlanan mekanin (EK 1), tavan désemesi harig, Ana
Bina zemin kat tim tavan ddésemelerinin tasiyici sistemi; yaklasik 30 cm aralikla, yapinin dar
yoniunde yerlestiriimis 10X13 cm en kesitli ahsap kiris ve Usti 2 cm kalinhginda ahsap rabita
kaplamali, déseme sistemidir. Bu désemenin altinda bazi bélgelerde, kitikli siva ile kapli, ahsap
citali bagdadi tavan sisteminin oldugu belirlenmistir, ancak, tim bu kitikli sivalarin dékuldiagu
gOrulmastar.

Ana Bina zemin kat, ahsap karkas déseme sistemini olusturan, kiris ve kaplama
elemanlarinin ¢ogu; yerinden sdkulmas, kirilmig, ¢irimus ve yanmis durumdadir. Bu nedenle,
zemin kat tavan dbésemelerinin, bu durumuyla; digsey yluklere ve depremin yaratacagdi yatay
yuklere karsi higbir tagiyici etkinligi kalmadigindan, su anda ayakta olan, 1. kat i¢ ve dis duvar
bélimleri ve Ustteki ¢ati sistemi, her an yikilma tehlikesiyle karsi kargiyadir.

Ana Bina zemin kat, Z05 numarali mekanin tavan désemesinin tasiyici sistemi ise;
kesme tas malzemeli yigma tonoz sistemidir. Ana Bina genelinde, yigma kagir malzemeden
imal edilmis tek tavan bu mekandadir. Tonoz niteliksiz bir siva ile sivanmistir. Tonoz lGizerinde
kilcal ¢atlaklar bulunmaktadir.

Ayrica, Z03 ve Z04 mekénlarinda, ancak bugin yerinde olmayan, 4.30 m.lik kat

yuksekligi icinde kalmak Uzere, ahsap tasiyicili, kismi asma kat bulundugu belirlenmistir.
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e Ana Bina 1. Kat Tasiyici Duvar Ozellikleri

Taban seviyesi, yaklasik + 4.30m kotunda yer alan ve 3.90 m yuksekligindeki, Ana Bina
1. Katinin, kuzeybati cephesi ve kisa yonde bes aks hari¢ (EK 2), tim akslarin tagiyici sistemi;
yaklasik 20 cm kalinliginda, bosluk oranlari ¢ok fazla olan, yigma kesme tas, tasiyici duvar
sistemidir.Kesme tas bu duvarlarin, i¢ cepheleri kire¢ harci ile sivali olup, dis cepheleri ise
sivasiz dogal tag gérinimundedir.

Ana Bina 1. Kat, 101, 102 ve 103 numarali mekanlarin kuzeybati cephesindeki dis
aksinin (EK 2), tasiyici sistemi; yaklasik 20 cm kalinhginda, i¢i tas dolgulu, ahsap karkas
tasiyici duvar sistemidir. Bosluk orani ¢ok fazla olan bu duvarin, i¢ dis cepheleri kire¢ harci ile
sivalidir. Ahsap karkas tasiyici bu duvarda, Gst baglik ana kirigini tasiyan bazi dikmelerinin
profili ahsap mesnetli olmasi, ilkk zamanlarda bu bélimin; 6ninin agik oldudu, daha sonraki
zamanlarda bu bdélimUin; éndndn agik oldugunu, daha sonraki zamanlarda, mevcut olan bu
ahsap dikmeler de kullanilarak ilave ahsap elemanlarla olusturulan ahsap karkas tasiyici
duvarla kapatildigini géstermektedir.

Ana Bina 1. kat 106 numarali giineybati cephesindeki dis aksin (EK 2), tasiyici
sistemi; yaklasik 60 cm kalinhdinda, yigma kesme tas, surekli tasiyici duvar sistemidir. Moloz
tas 6rgu tim duvarin baglayici malzemesi, kire¢ harci olup, i¢ ve dis cepheleri kire¢ harci ile
sivalidir.

Ana Bina 1. kat, 105 — 106 numarali mekanlar arasindaki i¢ aksin (EK 2), tasiyici
sistemi; 20 cm kalinhdinda, i¢i tas dolgu, ahsap karkas taslyici duvar sistemidir.Ancak bu
duvarin dusey yik duzlemi, zemin kattaki Z04 — Z05 mekanlari arasindaki tasiyici tas duvarin
dizlemi ile g¢alismamaktadir.Duvarin tim disey yuki, 9/813+13) cm en kesitli ahsap kirig
Uzerine oturmaktadir.Bu kirigin, tas dolgulu ahsap karkas tasiyicili duvar yuki nedeni ile 6nemli
miktarda sehim yaptigi gézlenmistir.

Ana Bina 1. kat 101 — 102 ve 102 — 103 numarali mekanlar arasindaki i¢ akslarda
bdlmeler (EK 2), tasiyici niteligi olmayan, basit ahsap bdlmelerden olusmaktadir.104 — 105
numarall mekanlar arasindaki i¢ akstaki bdlme ise (EK 2), tasiyici niteligi olmayan, cift tarafh

kullanilan ahsap dolaptan olusturulmustur.

e Ana Bina 1. Kat Tasiyici Duvar Bosluklari
Ana Bina 1. Kat gineydogu cephesinde, 101 ve 102 numarali mekéanlarin bulundugu
(EK 2), tas dolgu malzemeleri ahsap karkas dig duvarda; alt seviyede +6.00 m. Kotunda
85X150 cm boyutlarinda tim cephe boyunca birbirine bitisik 8 adet pencere acikhdi
bulunmaktadir. Ayrica, 103 numarali mekanin bulundugu (EK 2), ayni ahsap karkas dis duvarda
da, alt seviyesi + 5.00 m. Kotunda 80X150 cm boyutlarinda 3 adet pencere aciklig

bulunmaktadir.103 numarali bu mekanin pencere acikliklarinin aralarinda, yaklasik 50 cm.
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genisliginde tas dolgulu ahsap karkas duvar pargalari bulunmaktadir. Bu pencere
bosluklarindan ¢odu, sonradan tas malzeme ile doldurulmus durumdadir.

Ana Bina, 1. Kat gineydogu cephesinde, 104, 105 ve 106 numarali mekanlarin
bulundugu (EK 2), kesme tas malzemeden yapilmis dis duvarda; alt seviyesi +5.00 m. Kotunda
(EK 2), kesme malzemeden yapilmis dis duvarda; alt seviyesi +5.00 m. Kotunda 80X150 cm
boyutlarinda tim cephe boyunca 11 adet pencere acgikligi bulunmaktadir. Bu pencere
acikliklarinin aralarinda, yaklasik 50 cm. genigliginde kesme tas duvar pargalari bulunmaktadir.
11 adet pencere sirasinin Ustlinde, ayrica, alt seviyesi +7.00 m. kotunda 50X95 cm boyutlarinda
sivri kemerli 11 adet pencere agikligi mevcuttur. Ayrica, 105 numarali mekanin bulundugu
cephede, kesme tas malzemeden, disariya dogru konsol olarak yerlestiriimis, 130 cm
genisliginde payandali baca dis duvari yer almaktadir.

Ana Bina, 1. kat kuzeydogu cephesinde, 103 ve 104 numarali mekanlarin bulundugu
(EK 2), kesme tas malzemeli dis duvarlarda, alt seviyesi +5.00 m. kotunda 80X150 cm
boyutlarinda 6 adet pencere acikligi bulunmaktadir. Bu pencere agikliklarinin aralarinda
yaklasik 40 — 55 -170 cm. genisliklerinde kesme tas duvar pargalari bulunmaktadir. Ayrica, bu 6
adet pencere sirasinin Ustlinde, alt seviyesi +7.00 m. kotunda 50X95 cm boyutlarinda sivri
kemerli 6 adet pencere acgikligi mevcuttur. Pencere bosluklarinda ¢ogu, tas ve tugla malzeme
ile doldurulmus durumdadir. Ayrica, 1. kat uzun yon i¢ aks duvarinda; yaklasik 80X140 — 75 X
135 cm boyutlarinda 9 adet pencere ve yaklasik 90X220 cm boyutlarinda 3 adet kapi agikhgi
bulunmaktadir.

3.90 m ylksekligindeki 1. katin, i¢ ve dis akslarinda yer alan tasiyici duvarlarin, bosluk
oranlarinin ¢ok fazla olmasi, deprem etkilerine karsi, bu duvarlarin stabilitesini olumsuz yonde

etkilemis ve hasar gérmesine neden olmustur.

e Ana Bina 1. Kat Tavani Déseme Ozellikleri

Ana Bina 1. kat tim tavan désemelerin tasiyici sitemi; i¢ ve dis duvarlar Gzerindeki
ahgap yastik kirislerine mesnetlenen ve yapinin dar yoninde, ahsap c¢ati makaslari seklinde,
olusturdugu belirlenmistir. Ahsap ¢ati makaslarinin altinda, ahgsap citali asma tavan mevcuttur.

Ana Bina 1. kat tavan désemelerini olusturan, tasiyici ahsap ¢ati sisteminin buyuk bir
bolimi, buglin hasar gérmis durumdadir. Cati sisteminin ayakta kalan bdlimlerin gogu;
gurimuas kirimis ve kismen ¢okmus durumdadir.Cati sistemi, bu durumuyla; dis hava
kosullarina, c¢ati yuklerine ve depremin vyaratacadl yatay etkilere karsi higbir etkinligi

olmadigindan, her an yikilma tehlikesiyle karsi karsiyadir.

e Ek Bina Tasiyici Sistem Ozellikleri
Osman Aga Konag: ile ilgili yapilmis olan daha &énceki arastirmalar, bina ile ilgili belgeler,

fotograflar ve bugiin idea gorevilileri tarafindan hazirlanmis olan restitiisyon projeleri (izerinde ve
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yerinde tarafimizdan yapilan incelemeler sonucunda, iki kath Ek Bina bloguna ait, yapi tasiyici

sistemi ve malzemelerinin dzellikleri, asagida alt basliklar altinda tariflenmistir.

e Ek Bina Zemin Kat Tagiyici Duvar Ozellikleri
Ana Binaya bitisik, ancak bugln yikik olan Ek Binanin, taban seviyesi, yaklasik +1.20m
kotunda yer alan ve 3.00 m yuksekligindeki zemin katinin, tagiyici sistemi; belgeler fotograflar
ve restitisyon projeleri Uzerinde yapilan incelemelerden, 45 cm kalinhdinda yigma tas, surekli
tasiyici duvar sistemidir.Bu duvarlarin, i¢c ve dis cepheleri, kire¢ hargh siva ile kaphdir.Yigma
moloz tas duvarlarin baglayici malzemesi kire¢ harcidir.

Ek binada yer alan merdivenlerin tasiyici sistemi ahsap karkastir.

e Ek Bina Zemin Kat Tavani Taglyici Dégeme Ozellikleri
Restitisyon projelerinin incelenmesinden, Z06 ve Z07 olarak tanimlanan mekanlarin
tavan dosemesi harig, Ek Bina zemin kat tim tavan désemelerinin tasiyici sistemi; binanin dar
yoninde, yaklasik 30 cm araliklarla yerlestiriimis 10X15 cm enkesitli ahsap kiris ve Usti 2 cm
kalinliginda rabita kaplamali, déseme sistemidir.
Ek Bina zemin kat, Z06 ve Z07 numarali mekanlarin tavan ddsemelerinin taslyici

sistemi ise; kesme tas malzemeli yigma tonoz sistem oldugu belirlenmistir.

e Ek Bina 1. Kat Tavani Taslyici Déseme Ozellikleri
Ek Bina 1. kat, tim tavan dégsemelerinin tasiyici sisteminin, i¢ ve dis duvarlar tGzerindeki
ahgap yastik kirislerine mesnetlenen ve yapinin dar ybéninde, ahsap cati makaslar ile

olusturdugu belirlenmistir. Ahsap ¢ati makaslarinin altinda ahsap c¢itali asma tavan mevcuttur.

e Tek Kath “Sakiz” Tipi Merdiven Blogu Tasiyici Sitem Ozellikleri
Osman Aga Konag: ile ilgili daha 6nceki yillarda yapilan aragtirmalar, bina ile ilgili
belgeler, fotograflar ve restitlisyon projeleri Uzerinde ve yerinde tarafimizdan yapilan
incelemeler sonucunda, “Sakiz” tipi Merdiven Bloguna ait yap! tasiyicl sistemi ve
malzemelerinin 6zellikleri, agagida tariflenmigtir.
Yerinde yapilan incelemelerden, Ana Binanin kuzeybati cephesinde ve zemin kattaki
yigma u¢ kemerli tasiyici duvarin, G¢linct kemerinin sad ug¢ hizasindan baglayan “Sakiz” tipi

Merdiven Bloguna ait tasiyici sistemi ve malzemelerinin 6zellikleri, asagida tariflenmistir.

Restitisyon projelerinden, “Sakiz” tipi Merdiven Blogu tasiyici sisteminin; zemin kattan
birinci kata ¢ikan, 150 cm genisligindeki yarim kemerli yigma tas merdiven ve dort kbseden tas
orgu kolonlara oturan, hagvari tonoz tasiyicili, tek kat kare planli, Gstl teras, arkadli yigma kagir

yap! sistemi oldugu belirlenmisgtir.
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e Binayi Olusturan Temel Sistemi
Binayi olusturan tim bloklarin sisteminin, yigma tas 6rgu sirekli temel seklinde oldugu

belirlenmistir.

5.2.4 Tarihi Binadaki Bozulmalar — Hasarlar Ve Nedenleri

izmir ili, Cesme ilce merkezinde kentsel sit alani iginde yer alan, Osman Ada Konag;
“Korunmasi Gerekli Kultir Varlid1” olarak tescil edilmesine ragmen, yapildigi yillardan
glinimize kadar gesitli donemlerde, binanin plan ve cephelerinde yapilan niteliksiz ek ve
mudahaleler, kullanilan malzeme - is¢ilik ve detaylandirmadaki olumsuzluklar, zaman iginde
meydana gelen deprem, yangin firtina ve yagmur gibi uzun sireli dogal etkenler, zaman icince
kullanimin terk edilmesi ve buna bagl uzun sireli bakimsizlik gibi nedenlerle, blyik oranda
bozulmus ve 6zgln bigimini blylk oranda kaybetmis tarihi bir binadir.

1990’h yillarin ortalarindan itibaren timuyle terk edilmis olan Osman Ada Konagr’nda,
bugiin sadece, agir hasarli ve buyulk bir bolimU yikik ve yanmis durumda olan Ana Bina blogu
bulunmaktadir. iki katll Ek Bina ve tek katli “Sakiz” tipi Merdiven bloklari ise tamamen yikilmig
durumdadir. Ancak, Ana Binanin guneybati cephesinin blylUk bir bolimd de yikilmig
durumdadir. Ancak Ana Binanin glneybati cephesinin blyuk bir bélimUu de yikilmis olup, su

anda ayakta olan bolimleri de her an yikilma tehlikesiyle karsi kargiyadir.

5.2.4.1 Osman Aga Konagindaki Bozulma ve Hasar Nedenleri

Bati Anadolu ve Ege’nin en aktif fay hatlar Uzerinde yer alan Cesme ve cevresi
depremsellik agisindan oldukga yogun bir yoremizdir.

Birinci derece Deprem Bolgesi olan Cesme ve cevresi, tarihsel donemlerinden bugiine,
bircok hasar yaratici, siddetli depremlere sahne olmus (Sekil 1) ve Osman Aga Konagi da,
yapildigi ginden bugiine meydana gelen bu depremlerden, olumsuz bir sekilde etkilenmistir.

O gunin, geleneksel malzeme ve yapim tekniklerinin kullanildigi Osman Aga Konagi
gibi yigma kagir malzemeli tarihi yapilar, agir ve rijit yapilardir. Agir olmalari nedeniyle buyuk
deprem kuvvetleri etkisinde kalan bu tir yigma kagir yapilarin titresim periyotlari ¢ok kuguktar.
Yapida, tasiyici sistemini olusturan, heterojen yapiya sahip yigma kagir malzemeli, ana duvar,
kemer ve tonozlar, belli limitlere kadar disey yuklerin olusturdugu basing kuvvetlerine karsi
koyarken, deprem etkisi altinda ortaya c¢ikan, tersinir yatay kuvvetlerin olusturdugu cekme
kuvvetlerine, hemen hemen higcbir dayanimlari yok gibidir. Bu nedenlerle, heterojen yapiya
sahip yigma kagir malzemeli ana duvar, kemer ve tonozlarda, 6nemli ¢cekem catlaklari

olusmaktadir.
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Yukaridaki bdlimlerde, mevcut tagiyici sistemi ile ilgili inceleme ve degerlendirmeleri
yapilan, Osman Ada Konagrnda gézlenen bozulma ve hasarlar ve bunlarin nedenleri, asagida
Ozetlenmigtir.

Yerinde yapilan incelemelerden, agir hasarli ve blyuk bir bolima yikik ve yanmis
durumda olan Ana Bina blogu, zemin kat, yigma moloz tas duvarlarin gogunda; tas malzemenin
kalite ve boyut Ozellikleri, duvar érgusiu ve 6rgude kullanilan baglayici harg, geredi kadar iyi
degildir. Hasarli ¢atidan ve zeminden gelen sular nedeniyle, duvarlarda, yodun bir sekilde
tuzlama ve cigeklenmenin olustugu subasman seviyesinde sivalarin doékilmis oldugu
saptanmigtir. Gegcen zaman icinde, tas 6rgu ve baglayici harcin degisik fiziksel nedenlere bagli
olarak 6zelliklerini daha da yitirmesi, agidan orantisiz bosluklar ve tasiyici duvarlarla yapilan
olumsuz midahaleler ve duvar yuksekligine goére duvar kalinliklarinin burkulma guvenligi
agisindan yetersizligi gibi nedenlerle, duvarlarda, disey yuk etkileri altinda stabilite kayiplari
olusmustur. Ayrica, zaman iginde meydana gelen depremlerin olusturdugu tersinir yatay yik
etkileri, yapida, disey ve yatay stabilite kayiplari daha da arttirmis ve tim bu olumsuzluklara
bagh olarak, tasiyici sistemi olusturan, ana duvar, kemer ve tonozlarda, énemli catlaklarin
olustugu gorilmastar.

Ana Binanin zemin kat, kuzeybati cephesini (bahge cephesi) olusturan, kesme tas
malzemeden, yigma U¢ kemerli tasiyici duvarin, 25 cm olan kalinhgi, disey ve yatay yuk
stabilitesi agisindan yeterli degildir.YUksekligine gore, kalinlik ve bosluk agisindan ¢ok narin
olan bu kemerli duvarin, Gglncl agikhdinin sag tasiyici ayagi tamamen yikilmis ve kemerde
blyUk hasarlar olugsmustur.

Roleve Projesine gore (Ek 19, Ana Binanin zemin kat, Z01- Z02 ve Z04 — Z05 numaral
mekanlari arasindaki, yigma kesme tas duvarlarin, 4.30 m olan yukseklikleri yaninda 25 cm.
olan kalinliklari, burkulma guvenligi acisindan yeterli olmadigindan, bu duvarlarin dusey ve
yatay yuk etkileri altinda buyutk oranda hasar gérmesine neden olmustur.

Ana Bina zemin kat, kisa yonde farkli kalinhklardaki i¢ bélme duvarlar ile uzun yéndeki
ic ve dis duvarlarin birbirine badglantilari iyi degildir. Bu duvarlardaki baglanti yetersizligi,
yuzeylerine uygulanan sivanin birlestirici ve takviye edici 6zelliklerini yitirmesi, disey ve yatay
yuk etkileri altinda, bu duvarlarin digeyde birbirlerinden ayrilimasina neden olmustur.

Ana Bina zemin kat, Z01 — Z06 numarali mekanlar arasinda yer alan, kisa yondeki i¢
aks duvari, yarim kat ylksekliginde olup tasiyici sisteme higbir katkisi yoktur.

Ana Binanin zemin katinda, Z03 Z04, Z05 olarak tanimlanan mekanlarin giineydogu
cephelerinde, sonradan acildigi tahmin edilen, tas séveli ve kemerli kapi bosluklari, disey ve
yatay yUk etkileri altinda duvarda stabilite kayiplarina neden olmus ve tim bu olumsuzluklara
bagh olarak da, bosluklarin Gstlindeki dolu duvar kisimlarinda, énemli ¢atlaklar olugsmustur.

Ana Bina zemin katindan, Z03 olarak tanimlanan mekéanin, kuzeydogu cephesinde yer

alan yigma moloz tas duvarin tamaminda, arag¢ girisine olanak saglamaya ydnelik acgilan
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boslugun, Ustline sonradan yerlestirilen ahsap hatilin, Ustten gelen dusey yuklere karsi, egilme
glvenliginin yeterli olmamasi nedeniyle, bu boslugun Ust kisimlarindaki bdlgelerde &nemli
catlaklar olugsmustur.

Ana Bina’nin 30 cm. aralikli, 10X13 cm® en kesitli ahsap kiris ve 2 cm kalinhginda
ahsap rabita kaplamali, mevcut zemin kat tavan déseme sistemi; yapilan hesaplara goére, sabit
yuk ve konut tart yapilar igin éngdértlen hareketli disey yik etkilerinin olusturdugu egilme
davraniglarina karsi, ahsap malzemede higbir 6zellik kaybinin olmadidi varsaysak bile, ancak
yeterli olabilmektedir.Ancak, déseme sistemini olusturan, kiris ve kaplama elemanlarinin ¢ogu,
gurimdas, kinlmis, yanmis ve yerinden sokilmuis durumdadir. Ayrica, mevcut déseme sistemi;
boyut, yapim teknigi ve disey yuk etkileri altindan egilme gtivenligi ve depremin yaratacagi
yatay ylklere karsi rijit diyafram davranisi gdsterme agisindan, yeterli 6zelliklere sahip degildir.

Ana Binanin 1. kat 101, 102 ve 103 numarali mekanlarinin, kuzeybati cephesinde yer
alan, 20 cm kalinligindaki ahsap karkas dis duvarin, disey ve yatay ylUklere karsi rijitligi, kattaki
diger yigma kesme tas duvarlarin rijitlikleriyle ayni 6zellikte degildir.Duvarda kullanilan ahsap
elemanlarinin, en kesit boyutlari ve yapim teknigi yeterli degildir.Duvara dik yénde, yanal rijitligi
artiracak, gerekli destek duvarlari bulunmamaktadir.Ayrica, duvar icinde dolgu olarak agir tas
malzemenin kullaniimasi ve bunlar arasindaki baglayici harcin yeterince gugli olmamasi, ahsap
elemanlarda zaman iginde ortaya ¢ikan biyolojik bozulmalar gibi nedenler, diisey ve yatay yuk
etkileri altinda duvarin, yanal stabilitesinin kaybolmasina ve énemli derecede hasar gérmesine
neden olmustur.

Ana Binanin, 3.90 m. yuksekligindeki 1. kat, gineydogu cephesi ve uzun yon i¢ akstaki,
25 cm kalinh@inda yigma kagir tasiyici duvarlar ile kuzeybati cephesindeki 20 cm kalinhgindaki
ahsap karkas tasiyici duvarlar ile kuzeybati cephesindeki 20 cm kalinhdindaki ahsap karkas
tasiyici duvar (EK 2); kendi aksina dik kisa yénde, geregi kadar, yeterli yanal rijitlige sahip
duvarla destekli olmamasi ve duvar yuksekligine goére duvar kalinliklarinin burkulma guvenligi
acisindan yetersizligi, bu duvarlarin, disey ve yatay yuklere karsi stabilitesini olumsuz yonde
etkilemis ve hasar gérmelerine neden olmustur.

Ana Bina 1. katinda, 103 ve 104 numarali mekanlarin, kuzeydogu dis cephe
duvarlarinda st Uste iki sira 80/150 — 50/95 cm boyutlarinda 6 adet, 104, 105 ve 106 numarali
mekanlarin gineydogu dis cephesinde ise 11 adet, pencere boslugu bulunmaktadir. Bu
duvarda; bosluk oranlarinin gok yiksek olmasi, kdseler ile pencereler arasindaki dolu duvar
pargalarinin uzunluklari ve kalinliklarinin yetersiz olmasi, disey ve yatay yuk etkilerine karsi,
duvarlarin, disey ve yatay stabilitesini olumsuz etkilemis ve 6nemli kesme c¢atlaklarinin
olusmasina neden olmustur.

Ana Bina 1. kat, ahsap cati sisteminin blylk bit bdliml, bugin hasar gérmis
durumdadir. Cati sisteminin, ayakta kalan boélumlerin ¢ogu; dis hava kosullarindan ve

yagmurdan etkilenmis ve zaman iginde bozulmus, ¢lrimuis, kendi yukinG bile tagsiyamayarak,



37

sehim yapmis, kirilmis ve kismen ¢ékmuis durumdadir. Bu nedenle, 1.kat tavan déseme sistemi
bu durumuyla; dis hava kosullarina, ¢ati yiklerine ve olabilecek depremlerin yaratacagi yatay
etkilere kargi higbir dayanimi kalmadigindan, her an yikilma tehlikesiyle karsi kargiyadir.

Pencere ve kapilarin tas sévelerinde dusey ve yatay yik etkileri altinda kirik ve ¢atlaklar
olusmustur. Bazi séveler dokiulmus ve kaybolmustur.

Ana Binaya bitisik, ancak bugln yikik olan Ek Bina ile ilgili incelemelerden, yapinin
tasiyici sistemini olusturan yigma tas duvarlar; kullanilan malzemenin kalite ve boyut 6zellikleri,
duvar orgusu, o6rgide kullanilan baglayici harcin, degisik fiziksel nedenlere baglh olarak
Ozelliklerini daha da yitirmesi, duvar yuksekligine gore duvar kalinliklarinin burkulma guvenligi
acisindan yetersizligi gibi nedenlerle, disey yiklere karsi stabilitesini yitirmistir. Ayrica, zaman
icinde meydan gelen depremlerin olusturdugu tersinir yatay yik etkileri, yapida dusey ve yatay
stabilite kayiplarini daha da artirmis ve tim bu olumsuzluklara bagh olarak, tasiyici sistemi

olusturan, ana duvarlar hasar gérmus ve tamamen yikilmistir.

5.2.5 Osman Aga Konaginin Tasiyici Sistem ile ilgili Onarim Giiglendirme Ve
Yeniden Yapimina Yénelik Oneri Ve Detaylar

Osman Aga Konagrnin bugiin tamamen yikilmis durumdaki iki katli Ek Bina ve tek katli
Merdiven Blogu ile ayakta kalan iki kath Ana Binanin restorasyonunda; bina i¢in 6éngoérilen yeni
islevler dogrultusunda, etkileyecek diisey ve yatay deprem yiklerine, zemin oturmalarina, firtina
ve yagmur gibi dogal afetlerin yaratacag etkilere karsi ve buglnki bozulma — hasar nedenlerini
de ortadan kaldiracak sekilde, 6zgin malzeme, detay ve yapim teknigine uygun, mevcut
yapinin tasiyici sistemini olabildigince koruyarak, geleneksel tekniklerin yani sira ¢agdas
teknolojiden de faydalanilarak, tarihi binanin o6zelliklerini 6n plana c¢ikaracak onarim,
glglendiriime ve yeniden yapim tekniklerine karar verilmistir. Binanin, restorasyonu sirasinda
yapilacak onarim ve guglendirmede, kullanilacak tim yeni 6geler, orijinal elemanlarin igerilerine
gizlenerek olusturacaktir.

Yukarida, nedenleri agiklanan, tarihi Osman Aga Konagrndaki bozulma ve hasarlarin
degerlendirmesi sonucunda; binanin restorasyon sirasinda uygulanacak, onarim, gugclendirme
ve yeniden yapim ile ilgili temel kararlar, su sekilde belirlenmistir.

1.Bugiin tamamen yiki olan, iki kath Ek Bina ve tek katl “Sakiz” tipi Merdiven bloklari,
restorasyon sirasinda, eski cephe 06zelliginde, ayni kitle ve gabaride, 6zgin plan semasi,
malzeme ve yapim teknigi kullanilarak, yeniden yapilacaktir.

2.Agir hasarli ve guneybati cephesinin buyik bir bolimu yikik olan yanmis durumda
olan ve ayakta olan bdlimleri de her an yikilma tehlikesiyle karsi karsiya bulunan, Ana Bina
blogu; kismen onarim ve glglendirme ve kismen de, yeniden yapim yontemiyle restore

edilecektir.
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3.Restorasyon sirasinda, Ana Bina zemin kati; 6nerilen onarim e guglendirme teknikleri
kullanilarak, korunacaktir.

4.Taslyici 6zelligini ve stabilitesini hemen hemen yitirmis olan, Ana Binanin, 1. kati;
sokulerek, eski cephe 6zelliginde, ayni kitle ve gabaride, 6zgin plan semasi, malzeme ve

yapim teknigi kullanilarak; yeniden yapilimalidir.

Yukarida agiklanan temel kararlar sonucunda, tarihi Osman Aga Konagdi’'nin
restorasyonu sirasinda yapilmasi gerekli; onarim, gui¢glendirme ve yeniden yapim ile ilgili, dneri

ve detaylar, asagida 6zetlenmistir.

5.2.5.1 Ana Bina Zemin Kat ile ilgili Onarim, Giiglendirme ve Yeniden Yapimina
Yénelik Oneri ve Detaylar

Restorasyon sirasinda, Ana Bina’nin zemin kat tasiyici duvarlari; 6nerilen onarim ve
guglendirme teknikleri kullanilarak, korunacaktir.

Ana Binanin Mevcut tas orgu sirekli temelleri, deprem etkileri altinda olusan yatay taban
kuvvetlerini, Gst yapi beden duvarlarina homojen bir sekilde aktarma ve bdylelikle tasiyici
elemanlarin her birindeki yanal degistirme farkhliklarini olabildigince ortadan kaldirabilmek igin,
binanin oturdugu zemin o6zellikleri dikkate alinarak, Betonarme Radye Temel Sistemi ile
glglendirilmesi dngdrilmustir. Bu islem, taban seviyesi -0.65 m kotunda, zemin kattaki her bir
mekanin beden duvarlari arasinda olacak sekilde, onerilen detaylara gére yapiimalidir (EK
3).Betonarme radye temelin yapimi sirasinda, agilan bolgedeki siirekli tas temellerde, yipranmis
olan tas ve harglar onarilacak ve timdu, yer alti su etkilerine karsi izole edilecektir. Betonarme
radye temel sisteminin malzemesi; C20 — S420 olacaktir.

Korunmasina karar verilen mevcut zemin kat tas duvarlarindaki, eklentiler kaldirilacak,
duvarlar igindeki bozuk taglar sokilip, benzeri taslar ile onarilacak ve mevcut duvarlarda
ayrilmalarin oldugu birlesim bdlgeleri, dnerilen detaylara gore giglendirilecektir.(EK 5).

Zemin kat mevcut moloz tas duvarlardaki tim catlaklar ve bosluklar; 6zel yapi kimyasallari
kullanilarak enjeksiyon ydntemi ile onarilacaktir.

Ana Bina zemin kat, kuzeybati cephesini olusturan; U¢ aciklikl, sivri kemerli, kalinhgi
oldukga ince olan kesme tas duvar; depremin olusturacadi yatay vyiklere karsi, yanal
stabilitesini artirmak igin, duvara dik ydénde, ¢elik veya betonarme yenis bir ¢ergeve ile kesinlikle
desteklenmelidir. Restorasyon projesine goére, yapilmasi 6nerilen glglendirme c¢ergevesi, U¢
kemerli yigma kesme tas duvarin, 2. ayagi aksinda, olusturulmahdir. (EK 6).Yapiya etki etmesi
muhtemel deprem kuvvetlerine gore tasarlanacak, ¢elik veya betonarme glglendirme cercevesi,
iki yan tas duvara, diseyde 30 cm ara ile 6zel yapi kimyasallari kullanilarak 2¢18 lik donatilar

ile ankrajlanacaktir.
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Depremin olusturacagi yatay yiklere karsi, binanin yanal rijitligini artirmak icin; Ana Bina
zemin kat, Z04 — Z05 numarali mekéanlari arasindaki 25 cm kalinhigindaki ince tas duvar
sokulerek, restorasyon projesine uygun olarak minimum 50 cm genisliginde tasiyici yigma tas
duvar seklinde, yapinin orijinal tas malzeme ve yapim teknigine gére, yeniden yapilmalidir. Yeni
yapllacak tas duvarlar ile mevcut duvarlarin birlesim bolgeleri 6nerilen detaylara goére
olusturacaktir (EK 6).

Ana Bina zemin kat, Z01 — Z06 numarali mekanlar arasindaki, tasiyici sisteme higbir katkisi
olmayan, yarim kat ylksekligindeki, yigma moloz tas duvar, tamamen kaldiriimalidir.

Zemin kat glineydogu cephesindeki, Z03, Z04, Z05 olarak tanimlanan mekéanlara sonradan
acildigi tahmin edilen ve duvarin, dugey ve yatay yuklere kargi stabilitesini olumsuz etkileyen,
kemerli ve kesme tas soveli (i¢ adet kapi; restorasyon projesine uygun bicimde, yapinin orijinal
tas malzeme ve yapim teknigine goére, kapatiimalidir.

Zemin kattaki, kuzeybati cephesindeki U¢ kemerli duvar hari¢, tim mevcut duvarlar ile
yeniden yapilan duvarlarin Ustline; dnerilen detaylara goére, binanin her iki ydéninde Betonarme
Deprem Hatili yapilacaktir. (EK 4). Betonarme deprem hatillarin yiksekligi minimum 30 cm
olmak tzere, malzemesi, C18 — S420 olacaktir.

Zemin kat kuzeybati cephesindeki tags malzemeli G¢ kemerli duvar Ustline; duvar boyunca,
Onerilen detaylara gore Celik+Ahsap Kompozit Deprem Hatili yapilacaktir. (EK 4). Celik+Ahsap
kompozit deprem hatili, uglarda binanin kisa yén cephe duvarlari tGzerindeki betonarme hatillar
icine, 1.00 m uzunlugunda ankre edilecektir. Kompozit deprem hatilinin gelik elemani, U180
celik profilden ve ahsap elemani ise, 15cm x 15cm enkesit boyutlarinda, empriye edilmis 1.
sinif ¢cirall gcam malzemeden yapilacakti.U180 celik profille, kesme tas duvara, 30 cm ara ile
218’lik celik donatilar ile 6zel yapi kimyasallari kullanilarak ankrajlanacaktir.

Yigma k&gir yapilarda, dusey tasiyici duvarlan yatay yonde butinleme goérevi Ustlenen
doseme sistemleri; sabit ve hareketli ylkleri sehim yapmadan guivenle tasiyabilmeli ve ayrica,
depremin yaratacadi yatay ylk etkileri altinda, yapinin yanal deplasmanlarini kisitlamaya
yonelik, bugiinin standart ve yonetmeliklerine gore, iki kath yigma ka&gir binalarin, zemin kat
tavan désemeleri; genelde yanal rijitligi cok ylksek, betonarme plak veya celik karkas tasiyicili
ddseme sistemi olarak yapiimaktadir.

Ana Bina’nin mevcut zemin kat tavan doseme sistemi; 30 cm aralikli, 10X13 cm? enkesitli
ahsap kiris ve 2 cm kalinliginda ahsap rabita kaplamali déseme sistemidir. Mevcut zemin kat,
tavan déseme sistemini olusturan yapi elemanlari; hareketli disey yuk etkilerin olusturdugu
egilme davranigina karsi, ahsap malzemede higbir 6zellik kaybinin olmadigi varsayilsa bile,
ancak yeterli olabilmektedir. Ancak, bugin, déseme sistemini olusturan, kiris ve kaplama
elemanlarinin ¢ogu, ¢iriimus, kiriimig, yanmis ve yerinden sékilmus durumdadir.

Mevcut zemin kat tavani déseme sistemi; boyut, yapim teknigi ve disey yuk etkileri altinda

egilme guvenligi ve depremin yaratacagl yatay yuk etkilerine karsi, rijit diyafram davranigi
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gOsterme agisindan, yeterli 6zelliklere sahip degildir. Ayni zamanda, 1. Katin taban bazasini
olusturan déseme sistemindeki bu yetersizlikler, bugiin ayakta olan, 1. kat i¢ ve dis duvar
bélimlerini ve Ustteki ¢ati sistemini olumsuz yonde etkilendiginden, bu katin duvar bdlimlerini
ve Ustteki ¢atl sistemini olumsuz ydnde etkilediginde, bu katin duvar ve ¢ati sistemi her an
yikilma tehlikesiyle kargi karsiyadir.Bu nedenlerle, restorasyon sirasinda, zemin kat tavan
doéseme sistemi; buglinku standart ve ydnetmeliklere uygun olmasa da, yeniden ahsap karkas
tasiyici sistem olarak yapilmak istenir ise, restorasyonda 6ngérilen yeni islev dogrultusunda,
disey yuklerin olusturacad: egilme gerilemelerini kargilayacak ve vyatay yuklere karsi rijit
diyafram davranisi gosterecek boyutta ve kalitede ahsap elemanlardan olusturulmahdir.

Ana Bina zemin kat tavan désemesi; yeniden ahsap karkas sistem seklinde yapilmak istenir
ise, déseme igin dneri su sekilde olabilir. Restorasyonda dngoérilen yeni igslev dogrultusunda,
sabit ve hareketli disey yukleri glivenle tasiyabilmek igin, binanin dar yéninde, en ¢ok 30 cm.
ara ile 10/20 cm? enkesitli ve aralari, her 60 cm de bir, ayni enkesitli elemanlarla desteklenmis,
ahsap kirigli ve Ustleri 8-10 cm genigliginde, kalinhdr 2+2 cm olan ¢ift tabaka ahsap rabita
kaplanmali déseme sistemi seklinde olmalidir.

Ayrica, désemenin yatay, rijitligini artirmak i¢in; yapinin dar yéninde, duvar kenarlari ve
duvar olmayan ara aks hizalarinda, 50 cm genisliginde 3 X 10/20 + 2 X 10/10 cm? enkesitli,
kompozit ahsap rijitlik kirigleri olusturulmalidir.(EK 8)

Ana Bina zemin kat, Z05 numarali mekanin, kesme tas malzemeli yigma tonoz désemesi
Uzerindeki kilcal catlaklar, uygun vyapi kimyasallari kullanarak, enjeksiyon yontemiyle

doldurulmahdir.

5.2.5.2 Ana Bina 1. Kat ile ilgili Onarim, Giiglendirme ve Yeniden Yapimina

Yonelik Oneri ve Detaylar

3.90 m yuksekligindeki, Ana Bina 1. kat mekanlarinin, i¢ ve dis akslarinda yer alan 25 cm
kalinhgindaki, yigma kagir tasiyici duvarlari ile 20 cm kalinhgindaki ahsap karkas tasiyicili
duvarlari; bosluk oranlarinin ¢ok fazla olmasi, kendi akslarina dik yonde geregi kadar i¢ duvarla
desteklenmemesi gibi nedenlerle, disey yuklere ve depremlerin olusturdugu yatay kuvvet
etkilerine karsi bu duvarlarin stabilitesini olumsuz yénde etkilemis ve blylk oranda hasar
gormesine neden olmustur. Bu nedenle, Ana Bina 1. Kata ait tim duvarlar; restorasyon
sirasinda, sokulerek, mevcut standart ve yonetmelik hikimlerine gére yeniden yapiimaldir.

Restorasyon sirasinda, Ana Bina 1. kat, 106 numarali mekanin giineybati cephesindeki,
yaklasik 60 cm kalinhgindaki yigma kesme tas duvar sokilerek, 101 numarali mekanin ayni
aksta devami olan duvarla butin olusturacak sekilde, mevcut standart ve ydnetmelik
hikUmlerine gdre yeniden yapiimalidir.

Restorasyon sirasinda, Ana Bina 1. kat, 105 -106 numarali mekanlar arasinda kesme tas

veya ahgap tasiyicili olarak, yeniden yapilacak olan duvarin, disey yukleri, zemin kattaki Z04 —
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Z05 mekanlari arasindaki yeni yapilacak tagiyici tag duvara aktarabilmesi icin, ayni aksta Ust
Uste gelecek sekilde, mevcut standart ve yonetmelik hikidmlerine gore yeniden yapiimahdir.(EK
7).

Restorasyon projesine gore, Ana Bina 1. kat, 101 — 103 ve 104 — 105 numarali mekéanlar
arasindaki akslar, depremin olusturacagi yatay yuUklere karsi, yapinin kisa yondeki yanal
rijitigini artirmak igin, i¢i bosluklu ve dolgulu ahsap karkas tasiyicili, yeni bir gergeve ile
kesinlikle desteklenmelidir. Olusturulacak, i¢i bosluklu ve dolgulu ahsap cergeve, mevcut
standart ve ydnetmelik hikimlerine gore yapiimalidir.(EK 7).

Ana Bina 1. kat, ahsap cati sisteminin bir bolimi, hasar gérmis durumdadir. Cati
sisteminin, ayakta kalan bélimlerin gogu; dis hava kosullarindan ve yagmurlardan etkilenmis ve
¢uriimus, kendi yuklerini bile tagiyamayarak kirllmis ve kismen ¢okmus durumdadir. Bu nedenle
1.kat ahsap makasli, tavan déseme sistemi; bu durumuyla dis hava kosullarina, ¢ati yiklerine
ve depremin yaratacagi yatay yuk etkilerine karsi higbir etkinligi olmadigindan ve her an yikiima
tehlikesiyle karsi karsiya bulundugundan, sokilerek, mevcut standart ve ydnetmelik

hdkdmlerine gore yeniden yapiimalidir.

5.2.5.3 Ek Bina ile ilgili Yeniden Yapimina Yénelik Oneri ve Detaylar

Bugiin tamamen yikilmis durumdaki, iki katl ek Bina Blogu, restorasyon sirasinda eski
cephe Ozelliginde, ayni kitle ve gabaride, 6zgin plan semasi, malzeme ve yapim teknigi
kullanilarak, yeniden yapilacaktir.

Ek Binanin temel sistemi, Ana Bina ile ayni kotta, ancak ondan ayri, betonarme radye
temel seklinde yapilmalidir. Ayrica, Ek Bina’nin subasman seviyesi +1.20m kotunda, betonarme
doéseme ile olusturulmalidir.

Ek Bina, zemin kat duvarlari; minimum 45 cm genisliginde tas malzemeden yigma kagir
tasiyici duvar sistemi olarak, restorasyon projesine uygun, mevcut standart ve ydnetmelik
hikimlerine gore, yeniden yapilacaktir.

Restorasyon sirasinda, Ek Binanin zemin kat tavan désemesi; restorasyon da éngoérilen
yeni islev dogrultusunda, sabit ve hareketli digey yukleri givenle tasiyabilmek icin, binanin dar
yonunde, en ¢ok 30 cm. ara ile 10/20 cm? enkesitli ve aralari, her 60 cm. de bir, ayni enkesitli
elemanlarla desteklenmis, ahsap kirisli ve Ustleri 8-10 cm genisliginde, kalinligi 2+2 cm olan gift
tabaka ahsap rabita kaplamali déseme sistemi seklinde olmalidir.

Ayrica, désemenin yatay rijitligini artirmak i¢in; yapinin dar yénunde, duvar kenarlari
olmayan aks hizalarinda, 50 cm genisliginde 3 X 10/20 + 2 X10/10 cm? enkesitli, kompozit
ahsap rijitlik kirisleri olusturmahdir.

Restorasyon sirasinda, ek Bina 1.kat duvarlari, minimum 25 cm genisliginde kesme tas
malzemeden veya i¢i dolu ahsap karkas duvar seklinde, mevcut standart ve ydnetmelik

hikUmlerine gdre, yeniden yapilacaktir.



42

Restorasyon sirasinda, Ek Bina, ahsap makaslh 1.kat ¢cati déseme sitemi, mevcut standart

ve yonetmelik hikimlerine gore, yeniden yapilacaktir.

5.2.5.4 Binanin Mevcut ve Yeni Yapilacak Duvarlarin GiliglendiriimesineYonelik
Oneri ve Detaylar

Ana Binanin, zemin kat tasiyici sistemini olusturan, tim mevcut ve yeni yapilacak yigma
kagir tas duvarlar; olabilecek deprem etkileri altinda olusacak yatay kuvvetlere karsi, duvarlarin
kesme guvenliklerinin artirilmasi i¢in, 5 cm kalinhginda diyafram olusturacak sekilde, puskirtme
ylzey sivasi ile, onerilen detaylara goére glclendirilecektir.Glglendirme sivasi,; dis cephe
duvarlarinda ice bakan yizeylere tek tarafli, i¢ duvarlarinda ise, ¢ift tarafli, C14 puskirtme siva
ve Q131/131 hasir ¢elik donati ile 6nerilen detaylara gore olusturulacaktir(EK 4)

Yeniden vyapilacak, kesme tas malzemeden, 25cm genigligindeki 1.kat duvarlarinin
orglsltnde; 6zel yapi kimyasallari veya 6zel paslanmaz ¢elik kenet elemanlar kullaniimalidir.
Ayrica, depremin, 1.kat duvarlarinda olusturacagi kesme kuvvet etkilerini glvenle
karsilayabilmek igin, duvarlar orilirken, her 4 tas sirasinda, duvar boyunca, 6zel epoksi
malzeme ile yapistirilan, 15 cm genisliginde FRP karbon fiber seritler kullaniimalidir.

1.Katta yeniden yapilacak, 25 cm genisligindeki tim kesme tas duvarlar; duvar yuksekliginin
ve duvar i¢i bosluk oraninin fazlaligi, duvar kalinliklarinin yeterli olmasi nedeniyle, olabilecek
deprem eftkileri altinda olusacak yatay kuvvetlere karsi, duvarlarin disey ve yanal stabilitesini
olumsuz etkilemektedir.1.kat duvarlarinin, disey ve yanal stabilitesi ile kesme glvenliklerinin
artinimasi icin, 5 cm kalinliginda diyafram olusturacak sekilde, puskirtme ylizey sivasi ile,
onerilen detaylara gore giclendirilecektir. Glglendirme sivasi; dis cephe duvarlarinda ice bakan
yuzeylere tek tarafli, i¢ duvarlarinda ise, cift tarafli, C14 plskirtme siva ve Q131/131 hasir gelik
donati ile 6nerilen detaylara goére olusturulacaktir.( EK 4)

1.Kat kuzeybati cephesinde ve i¢ akslarda yeniden yapilacak, ahsap karkas tasiyicili
cergeve; ana dikmeleri 20 X 20 cm? enkesitli ve yatay — diyagonal ve ara dikme elemanlari ise,
15 X 20 cm? enkesit boyutlarinda olmak UGzere, empriye edilmis 1.sinif ¢irali gam malzemeden

mevcut standart ve yénetmelik hikidmlerine gbre yapilacaktir.
5.2.6 UYGULAMA ORNEKLERiI SONUGLARI

idea Mimarlik firmas yetkilisi Y.Mimar — Restorasyon Uzmani Bengii Caki, Dokuz Eyliil
Universitesi Deprem Arastirma ve Uygulama Merkezi (DAUM) Midurliigine vermis oldugu
30.11.2010 tarihli dilekgesinde, izmir ili, Cesme ilgesi, Haci Cekerci Mehmet Aga Mevkii, 23H-
3C Pafta, 244 Ada, 24 Parselde kayith tarihi Osman Aga Konag: ile ilgili hazirladiklar
restorasyon projesine esas; mevcut tasiyici sistemin yerinde incelenmesi ve

degerlendiriimesinin  yapilarak, restorasyonda kullanilmasi gerekli malzemelerin, yapim
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yonteminin ve teknik detaylarinin konu ile ilgili mevcut ydnetmelik ve standartlara goére
belilenmesi ve bu belirlemeleri kapsayan bir teknik raporun hazirlanmasi talebinde
bulunmustur.
idea Mimarlik Yetkilisi ve DAUM arasinda 03.12.2010 tarihinde imzalanmis olan
protokoliin 3. Maddesi uyarinca, Idea Mimarlik tarafindan hazirlanan ve protokol ekinde
sunulmus olan tarihi Osman AJda Konagi ile ilgili, Roleve Projeseri, Restitlisyon Proje ve
Raporlari ile Restorasyon Projeleri;
¢ TS 2510 — Kéagir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallari (1978),
¢ TS EN 998 — 2: K&gir Harci (2005),
¢TS 498 — Yap! Elemanlarinin Binalar Boyutlandiriimasinda Alinacak YUklerin Hesap
Degerleri,
¢ TS 647 — Ahgap Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari,
¢ TS 500 — Betonarme Yapilarin tasarim ve yapim Kurallari (2000),
¢ Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (2007),
Hukumleri ¢ercevesinde incelenmis ve ayrica yerinde yapilan incelemeler ve degerlendirmeler
sonucunda asagidaki belirlemeler yapilmistir.
izmir ili, Cesme ilce merkezinde kentsel sit alani iginde yer alan, Osman Ada Konag;

“Korunmasi Gerekli Kultir Varli§li” olarak tescil edilmesine ragmen, yapildigi yillardan
glinimuze kadar gesitli donemlerde, binanin plan ve cephelerinde yapilan niteliksiz ek ve
mudahaleler, kullanilan malzeme - isgilik ve detaylandirmadaki olumsuzluklar, zaman iginde
meydana gelen deprem, yangin, firtina ve yagmur gibi uzun sireli dogal etkenler, zaman iginde
kullanim terk edilmesi ve buna bagli uzun sureli bakimsizlik gibi nedenlerle, blylk oranda
bozulmus ve 6zgun bigimini kaybetmis tarihi bir binadir.

1990’h yillarin ortalarindan itibaren timuyle terk edilmis olan Osman Aga Konagr'nda,
bugiin sadece, agir hasarli ve buylk bir bolimu yikik ve yanmis durumda olan Ana Bina blogu
bulunmaktadir. iki kath Ek Bina ve tek katl “Sakiz” tipi Merdiven bloklari ise tamamen yikiimis
durumdadir. Ancak, Ana Binanin guneybati cephesinin buylk bir bdlima de yikilmig olup, su
anda ayakta olan bdélumleri de her an yikilma tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Osman Aga Konagrnin bugiin tamamen yikilmis durumdaki iki kath Ek Bina ve tek kath
Merdiven Blogu ile ayakta kalan iki katl Ana Binanin restorasyonun da; bina igin éngérulen yeni
islevler dogrultusunda, etkileyecek diisey ve yatay deprem yiklerine, zemin oturmalarina, firtina
ve yagmur gibi dogal afetlerin yaratacag etkilere karsi ve buguinki bozulma — hasar nedenlerini
ortadan kaldiracak sekilde, 6zgin malzeme, detay ve yapim teknigine uygun, mevcut yapinin
tasiyici sistemini olabildigince koruyarak, geleneksel tekniklerin yani sira ¢agdas teknolojiden
de faydalanilarak, tarihi binanin ézelliklerini 6n plana ¢ikaracak onarim, gugclendirme ve yeniden

yapim asagidaki gibidir.
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Tarihi Osman Ada Konagi'ndaki bozulma ve hasarlarin degerlendirmesi sonucunda;
ortaya ¢ikan bulgular ve binanin onerilen yeni iglevi dogrultusunda, restorasyonu sirasinda
tasiyici sistemin; onarim, gi¢lendirme ve yeniden yapimi ile ilgili dneriler asagidaki gibidir.

a. Bugin tamamen yikik olan, iki katl Ek Bina ve tek katli “Sakiz” tipi Merdiven
bloklari, restorasyon sirasinda, eski cephe 6zelliginde, ayni kitle ve gabaride, 6zgln
plan semasi, malzeme ve yapim teknigi kullanilarak yeniden yapilacaktir.

b. Agir hasarli ve glineybati cephesinin blylk bir bolimu yikik ve yanmis durumda
olan ve ayakta olan bolimleri de her an yikilma tehlikesiyle karsi karsiya bulunan,
ana Bine blogu; kismen, onarim ve glglendirme ve kismen de, yeniden yapim
yontemiyle restore edilecketir.

c. Restorasyon sirasinda, Ana Bina, zemin kati; onerilen onarim ve guglendirme
teknikleri kullanilarak, korunacaktir.

d. Tasiyici 6zelligini ve stabilitesini hemen hemen yitirmis olan, Ana Binanin 1.kati;
sokulerek, eski cephe 6zelliinde, ayni kitle ve gabaride, 6zgin plan semasi,
malzeme ve yapim teknigi kullanilarak, yeniden yapilmaldir.

Tarihi Osman Aga Konagdrnin restorasyonu ile ilgili, yukaridaki 6neri ve detaylar
dogrultusunda; onarim, giglendirme ve yeniden yapim uygulama projeleri hazirlanmali ve bu
projelere gore restorasyon uygulamalari yapilmalidir.30.12.2010

Tarihi yapilara yapilacak yapisal muadahalenin 6zenle hazirlanmis bir restorasyon
projesi kapsaminda olmasi gerekmektedir. Bu yazi kapsaminda tasiyici bilesenler, hasar turleri
ve degisik onarim ve guglendirme O&nerileri gergek yapi drnekleri yardimiyla incelenmigtir.
Yapisal midahalenin minimum dlzeyde tutulmasi Gzerinde durulmus, onarim ve glglendirmede
kullanilan yon-temlerin etkinligi tartisiimistir. Bu tir yapilar igin verilen mihendislik hizmetinin,
tasarim omri daha az olan gunumuz yapilarinin tasarim olgutleri ile sinirlandirilamayacag,
disey ve yatay yikler altinda beklenen performans diizeylerinin daha farkli olacagi belirtiimistir.
Kdltar varligi degerlerine saygili, dogru/etkin bir sonuca ulagsmak i¢in ¢ok disiplinli bir galismanin

geregi aciktir.
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6.SONUCLAR

Bu calismadaki amacimiz Kultir miraslarimiz olan tarihi yapilarin gelecek nesillere saglikli
olarak aktariimasini saglamak ve bu amaca yonelik ¢alismalar yapmaktir. Bu nedenle tarihi
yapilarin mevcut durumlarinin degerlendiriimesi, olasi depremlerde ve zaman igindeki

davranislarinin bilinmesi son derece onemlidir.

Tarihi yapilar, gegmis ile ginimuz arasinda bir kdpru goérevi Ustlenmektedirler. Ne kadar dogru

yorumlanirsa, yeni tasarimlara da o kadar yol gdsterici olacaktir.

Yaptigimiz arastirmalarda tarihi yapilarin hasar tespiti ve onarimi igin restorasyon galismalari
arastinimistir. Tarihi yapilarla ilgili yapilmis olan ¢alismalarin gogu yapinin mekanik 6zellikleri ve

mekanik gu¢lendirmesi ile de iligkilidir.

Tarihi yapilarimizin gergek goérinidmlerine sahip olarak gelecek nesillere aktarilabilmesi igin

tarihi yapilarin belirli kosullarda onarimi yapilmali.

Kosullar sunlardir; yapinin statik ve dinamik yuikler altinda davranisi ve yapinin blnyesine
eklenen ilavelere kargi gosterdigi tepki ,Yapidaki enerji ve madde akisl kimyasal reaksiyonlar,
Yaplyi olusturan malzemelerin mineralojik ve morfolojik 6zellikleri ile degisik yik ve etkiler

altinda malzemenin davranigi, yapinin mimari ve tasiyici sistem butinlaguadar.

Tarihi bir yapiyi glglendirirken ,

1. Yapinin mevcut durumunu tehlikeye dustirmeyecek bir gliglendirme yontemi diasindlmelidir,
bununla birlikte uygulanmasi zorunlu fakat yapi igin tehlikeli olabilecek uygulamalarda mevcut
durumu tehlikeye sokmamak i¢in gecici 6nlemler distnulmelidir.

2.Yapinin Uzerinde bulundugu zemin kosullar iyilestiriimeli; temel zeminin 1slahi
yapilmaldir.Ust yapiyi olusturan temel sistemi, kat désemeleri, i¢ dis duvarlar, cati ve cati kat
tek tek yeterli glivenlik dizeyine ulasacak sekilde guglendiriimelidir.Kiltir mirasini insanligin
ortak mali sayan anlayislar giderek yayginlastiriliyor.Bu mirasin énemli bir béliminu topraklari
Ustinde barindiran Tirkiye igin koruma, bu nedenle de biylk 6nem tasimaktadir.Tarihi
kentlerin ve yerlesimlerin fiziksel, islevsel ve ekonomik niteliklerini yitirme tehlikelerine karsi, bu
kentlerin yeniden canlandiriimasi, soylulastirimasi, yeni islevlerle zenginlestiriimesi
gerekir.(Dorath 2000).Devleti, yerel yonetimleri, sivil érgltleri, meslek kuruluslarini bu konuda
harekete gecirebilecek en guvenilir itici glictin, halkin bu alanda bilin¢g dizeyinin yikselmesi

oldugu unutulmamalidir.Her alanda oldugu gibi bu konuda da yukin
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blyiga egitim kurumlarina digsmektedir (Keles, 2003).

Son olarak, Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP), Subat 2005 te yayinlanmig
ve tarihi yapilarla ilgili su konulara deginilmigtir.
e Bulyuk bir bélimua yigma, ahsap ve bunlarin karisimindan olusan mevcut
tarihi yapilarin disey yukler ve deprem etkileri altinda tasiyici sistem
glvenliklerinin belirlenmesi.
e Yeterli glivenlige sahip olmayan tarihi yapilar i¢in gtglendirme
yéntemlerinin belirlenmesi.
e Tarihi yapillarda onarim ve glglendirme uygulamalarinda uyulacak kurallarin
olusturulmasi.
Bu konularin tarihi yapilar ile ilgili yonetmeligin hazirlanmasi ve hayata gegiriimesi
gerekmektedir.
Tarihi yapilarin dneminin farkina varip Dinya mirasimizi korumali ve bunun igin gerekli ne varsa

yapmallyiz.
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