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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

GT

ISR
Re-ISR
PM

PM (A)
PM (B)
SM

SM (A)
SM (B)
SM (C)
RPA
QRPA
pn-QRPA
pn-QRPA (A)
pn-QRPA (B)
pn-QRPA (C)
KM

KB3
FPD6
GXPF1
GXPF2
LSSM
KB3G
SMMC
QD

HF

HFB

BCS

Hsm

Hpm

Hsp

: Gamow-Teller

: IkedaToplamKurali

: Normalize edilmis Ikeda Toplam Kurali

: Pyatov Metodu

: Pyatov Metodu A Modeli

: Pyatov Metodu B Modeli

: Sematik Model

: Sematik A Modeli

: Sematik B Modeli

: Sematik C Modeli

: Rastgele Faz Yaklagimi

: Kuazi Pargacik Rastgele Faz Yaklagimi

. proton-nétron Kuazi Parcacik Rastgele Faz Yaklasimi

. proton-nétron Kuazi Pargacik Rastgele Faz Yaklasimi A Modeli
. proton-nétron Kuazi Pargacik Rastgele Faz Yaklasimi B Modeli
. proton-nétron Kuazi Pargacik Rastgele Faz Yaklasimi C Modeli
: Kabuk Modeli

: Kabuk Modeli ve Kabuk Modeli Monte Carlo etkilesmesi

: Kabuk Modeli etkilesmesi

: Kabuk Modeli etkilesmesi

: Kabuk Modeli etkilesmesi

: Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli

: Kabuk Modeli ve Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli etkilesmesi

: Kabuk Modeli Monte Carlo

: Kuazi Doteron

: Hatree-Fock

: Hatree-Fock- Bogolybov

: Bardeen-Cooper- Schrieffer

: Sematik Model hamiltonyeni

: Pyatov Yontemi hamiltonyeni

: Tek pargacik hamiltonyeni
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: Tek kuazi pargacik hamiltonyeni

: Coulomb potansiyeli

: Spin yoriinge potansiyeli

: Ortalama alan potansiyelinin izovektor kismi
: Ciftlenme kuvveti

: Parcacik-desik (ph) Gamow-Teller kuvveti

: Parcacik-parcacik (pp) Gamow-Teller kuvveti
: Kiitle numarasi

: Atom numarast

: Notron sayis1

: Beta” gegis gii¢ fonksiyonu

: Gamow-Teller operatorii

: Etkin etkilesme hamiltonyeni

: Parcacik-desik etkin etkilesme hamiltonyeni

: Parcacik-pargacik etkin etkilesmesi hamiltonyeni

: Gamow-Teller 1" durumlarmin enerjisi

: Bozunma siiresi

: Pargacik- desik etkin etkilesme parametresi
: Parcacik-parcacik etkin etkilesme parametresi
: Spin operatorii

: Pauli operatoriiniin kiiresel bileseni

: Pargacik iiretme operatorii

: Parcacik yok etme operatorii

: 1zospin yiikseltme operatdrii

: 1zospinindirgenme operatérii

: Toplam agisal momentum kuantum sayisi
: Manyetik kuantum sayis1

: Kuazi bozon iiretme operatdrii

: Kuazi bozon yok etme operatorii

: Fonon olusturma operatorii

: {leriye dogru giden dalga genligi



: Geriye dogru giden dalga genligi

: Oz uyumlu etkin etkilesme parametresi
: Deformasyon parametresi

: Elektrik kuadrupol momenti

: £~ bozunumu merkezi enerji

: Bt bozunumu merkezi enerji

. B~ bozunumu toplam GT siddeti

: Bt bozunumu toplam GT siddeti

Genislik. . B~ bozunumu dagilim genisligi
Genislik, : Bt bozunumu dagilim genisligi
Cr : Krom

Ni - Nikel

Ti : Titanyum

B~ : £~ bozunumu

Bt : Bt bozunumu

MeV : Mega Elektron Volt

u : Atomik kiitle birimi

Alt ve Ust indisler

n : Notron

p : Proton

C : Coulomb

s > Spin yoriinge

i : GT 1" durumlarmm say1s1

sp : Tek parcacik

sqp : Tek kuazi parcacik

ph : pargacik-desik

pp : pargacik-parcacik
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Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
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Sekil 3.20.
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“Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
“Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
“Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
“Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
“Ti izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmimn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Ti izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmimn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
'Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Ti izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarmnim
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ti izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarmnm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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**Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
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°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

°Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

>'Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

'Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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*Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

%Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin  kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

%0Tj izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarmin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

“OTi izotopu i¢in segilen iic QRPA modeliyle, deneysel [3, 27]
ve kabuk modeliyle [28] B(GT): siddet dagilimlarinin
karsilastirilmasi [18].

*1Ti izotopu i¢in segilen iic QRPA modeliyle, deneysel [3, 29]
ve kabuk modeliyle [29] hesaplanan B(GT). siddet
dagilimlarinin karsilagtirilmasi [18].

**Ti izotopu igin secilen iic QRPA modeliyle, deneysel [30] ve
diger teorik modellerle [31, 32, 33, 34] hesaplanan B(GT).
siddet dagilimlarinin karsilastiriimasi [18].
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*'Ti izotopu icin segilen ii¢ QRPA modeliyle, deneysel [35] ve
diger teorik modelle [34] hesaplanan B(GT). siddet

dagilimlarinin karsilagtirilmasi [18].

*Ti izotopu icin secilen ii¢ QRPA modeliyle, deneysel [36] ve
kabuk modeliyle [37] hesaplanan B(GT) siddet dagilimlarinin

karsilastirilmasi [18].

“Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
BCr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
MCr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
MCr izotopu i¢in B(GT)+ siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu i¢in B(GT)+ siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmimn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
YCr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
“Cr izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
0Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*°Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
ICr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
ICr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
°°Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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*Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*®°Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
'Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
*Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*8Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu i¢in B(GT):. siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
ICr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
ICr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%2Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%2Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmnmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmnimn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Cr izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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®Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi

*Cr izotopu igin, secilen iic QRPA modeliyle [46] referansh
calismadan alinan HFB+QRPA hesaplamalarinin
karsilastirilmas: [24]. Burada w, **Mn izotopuna uyarilma
enerjilerini MeV biriminde gostermektedir.

*OCr izotopu icin secilen ii¢ QRPA modeliyle, deneysel [7, 43]
ve KB3G etkilesimli biiyiikk 6lgekli kabuk modeliyle [31]
hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarinin karsilagtirilmasi [24].
Cr izotopu icin secilen ii¢ QRPA modeliyle, , KB3G
etkilesimli biiylik olgekli kabuk modeliyle [31] hesaplanan
B(GT). siddet dagilimlarinin karsilastiriimasi [24].

*Cr izotopu i¢in segilen ii¢ QRPA modeliyle, KB3G
etkilesimli biiylik olgekli kabuk modeliyle [31] hesaplanan
B(GT). siddet dagilimlarinin karsilastiriimasi [24].

Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagihimlarmm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

INi izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi

*INi izotopu i¢in B(GT). siddet dagilhimlarmm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*>Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

>Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

>Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

>Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagihmlarmm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

*®Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*®Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmnm kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

>"Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

°'Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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*®Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinmn
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmnm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Ni izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmnm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
®INi izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%INi izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
%Ni izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%2Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
%Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
%Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
%Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi
*Ni izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarmin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi
%Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
"Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
"Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Ni izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
%Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ni izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
®Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Ni izotopu igin B(GT). siddet dagilimlarinin
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinm
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.
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"INi izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"INi izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagiimlarmm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagiimlarnm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagiimlarnm kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

®Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"™Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"INi izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

®Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmig
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanms
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*®Nj i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarmin deney ve
diger teorik modellerle karsilastirilmast Deney 1, Deney 2
sirastyla [47, 48] tarafindan Olglilmiis  degerleri
gostermektedir. KB3G, FDP6, GXPF1 kabuk modeli
hesaplamalarin1 gostermektedir [49]. RPA’ siz HF hesaplama
degerleri [46] kaynagidan alinmustir.

Ni icin hesaplanmis B(GT). siddet dagiimlarmin diger
teorik modelle [50] karsilastiriimast.

*®Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarmin deney ve
diger teorik modellerle karsilastirilmasi Deney, [51, 52]
tarafindan Olcililmiis degerleri gostermektedir. KB3G, biiyiik
Olgekli  kabuk  modeli  (LSSM)  degerlerini  [53]
gostermektedir. KB3G, FDP6, GXPF1 kabuk modeli
hesaplamalarini gostermektedir [49]. w, **Cu izotopunun MeV
cinsinden uyarilma enerjisidir.

*®Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarinin deney ve
diger teorik modellerle karsilastirilmast Deneyl, Deney 2 ve
Deney 3, sirasiyla [54, 55, 56] tarafindan O6l¢iilmiis degerleri
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gostermektedir. KB3G, FDP6, GXPFl kabuk modeli
hesaplamalarin1  gostermektedir [49]. KB3G, GXPFla
etkilesimli kabuk modeli ve 6 ile boliinmiis QRPA degerleri
[57] kaynagimdan alinrken KB3G, GXPF1 etkilesimli biiyiik
Olgekli kabuk modeli (LSSM) degerleri [56] kaynagindan
alinmistir. LSSM degerleri [53] ve HF+BCS, HF+BCS+QRPA
[58] degerleri de sekilde karsilastirilmistir. w, **Cu izotopunun
MeV cinsinden uyarilma enerjisidir.

%Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarmmn Sl¢iilmiis
degerlerle (Deney 1 [54] ve Deney 2 [59]) ve diger teorik
modellerle (HF+BCS, HF+BCS+QRPA [58], LSSM [53], 2 ile
bolinmiis QRPA degerleri, GXPFla etkilesimli kabuk modeli
ve KB3G etkilesimli kabuk modeli [57]) karsilastiriimast.

%Ni i¢in hesaplanmus B(GT). siddet dagilimlarmin 6l¢iilmiis
degerlerle (Deney 1 [54] ve Deney 2 [59]) ve diger teorik
modellerle [53, 57, 58] karsilagtirilmast.

%Ni igin segilmis dort modelle hesaplanmis B(GT). siddet
dagilimlarinm 6l¢iilmiis degerle [60] karsilastiriimasi.

%Ni i¢in hesaplanmig B(GT)+ siddet dagilimlarinin dlgiilmiis
degerlerle (Deney 1 [54] ve Deney 2 [57]) ve diger teorik
modellerle [53, 57, 58] karsilagtirilmasi.
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TABLO DIiZiNi

Sayfa

Tablo 3.1. Sekil 3.45°te gosterilen *°Ti izotopunun biitin GT dagihm 55
fonksiyonlar1 igin hesaplanan toplam B(GT). siddetleri ve
merkezi nokta degerleri [18]

Tablo 3.2. 10-90T] jzotoplart icin ¢esitli QRPA modellerinde hesaplanan 59
B* ve B yoniindeki toplam B(GT), enerji merkezi ve dagilim
genisligi degerleri [18]

Tablo 3.3. Uriin cekirdekte 1 MeV enerji “°Cr deki SM (C) ve pn- 123
QRPA (C) modelleriyle hesaplanmig toplam  B(GT),
degerlerimizin, Olclilmiis ve diger teorik modellerin
degerleriyle (Deney, FPD6, KB3, GXPF2 [9] ve QD [32])
karsilagtirilmasi [24]

Tablo 3.4. 84Cr deki hesaplanmis toplam B(GT) degerlerimizin, diger ~ 123
teorik modellerin degerleriyle (SMMC (KB3) [40] ve Kabuk
Modeli (KB3) [41, 42]) karsilastiriimasi [24]

Tablo 3.5. Cr deki hesaplanmis toplam B(GT). degerlerimizin, 124
Olciilmiis ve diger teorik modellerin degerleriyle (Deney 1
[43], Deney 2 [7], LSSM (KB3G) [31]) karsilastirilmasi
[24]. Ikinci siitunun solu, 5 MeV enerjiye kadar toplam GT
siddet degerlerini, sag1 ise 12 MeV enerji degerine kadar
olan toplam GT siddet degerlerini vermektedir.

Tablo 3.6. *%Cr deki hesaplanmis toplam B(GT): degerlerimizin, diger 125
teorik modellerin degerleriyle (SMMC (KB3)[40] ve Kabuk
Modeli (KB3) [44]) karsilastiriimasi [24]

Tablo 3.7. 25354 Cr deki hesaplanmus toplam B(GT) degerlerimizin, 126
diger teorik modellerin degerleriyle (LSSM (KB3G) [31],
SMMC (KB3) [40] ve Kabuk Modeli (KB3) [45])
karsilastirilmasi [24]

Tablo 3.8. *°Cr deki hesaplanmus toplam B(GT). degerlerimizin, 127
SMMC (KB3) [40] ile karsilastirilmasi [24]

Tablo 3.9. [1k siitunda verilen cesitli QRPA modelleri icin hem elektron 134
yakalamast hem de f-bozunumu yoniinde krom
izotoplarinin hesaplanmis GT siddet dagilim
fonksiyonlarmnn toplam GT siddetleri, merkezi noktalar1 (E)
ve genislikleri.

Tablo 3.10. [1k siitunda verilen gesitli QRPA modelleri i¢in hem elektron 230
yakalamasi hem de ff-bozunumu yoniinde nikel izotoplarnin
hesaplanmis GT siddet dagilim fonksiyonlarinin toplam GT
siddetleri, merkezi noktalar1 (E) ve genislikleri.
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OZET

Doktora Tezi

ASTROFIZIKSEL KOSULLAR ALTINDA GAMOW-TELLER
GECISLERININ INCELENMESI

Sadiye CAKMAK

Celal Bayar Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fizik Anabilim Dah
Tiirkiye
Ghulham Ishaq Khan Enstitiisii

Pakistan

Danisman: Prof. Dr. Tahsin BABACAN

Il. Damsman: Prof. Dr. Jameel-Un-NABI

Bu tez c¢alismasinda, siipernova patlamalar1 ve yildiz ¢dkmeleri gibi
astrofiziksel olaylarda 6nemli rol oynayan fp kabugu c¢ekirdeklerinin GT gegis
ozelliklerini incelemek amaciyla, ““°°Ti, **%Cr ve **"®Ni izotoplarinin B(GT). ve
B(GT). siddet dagilimlari, toplam B(GT). ve toplam B(GT). degerleri, B~ ve B~
yoniindeki merkezi enerji ve dagilim genisligi degerleri hesaplanmistir.
Hesaplamalarda, QRPA ydntemleri olarak, Sematik Modeli (SM), Pyatov Metodu
(PM) ve proton-notron Kuazi Pargacik Rastgele Faz Yaklasimi (pn-QRPA) yontemi
kullanilmistir. Bu modeller de kendi iglerinde ii¢ alt kategoriye ayrimigtir. A
modelinde, ¢ekirdegin sekli kiiresel olarak kabul edilmis ve pargacik-desik (ph)
etkilesmeleri géz oniine alinmustir (kiiresel, ph). B modelinde ise, A modeline sadece
parcacik-parcacik (pp) etkilesmesi dahil edilmistir (kiiresel, ph+pp). C alt modelinde
ise, ¢cekirdegin sekli deforme olarak kabul edilerek, ph ve pp etkilesmeleri g6z Oniine
almmustir. ““°°Ti, *%Cr ve **"®Ni izotoplarmna ait hesaplamalarda, ilk asamada
B(GT). ve B(GT). siddet dagilimlarmin sonuglar1 verilerek, bu sonuglar literatiirde
mevcut olan deneysel ve teorik model sonuclariyla karsilastirildi. Daha sonra, toplam
B(GT)., toplam B(GT)., B~ ve B*t yoniindeki merkezi enerji ve dagilim genisligi
degerleri tablo halinde verildi. Hesaplamalar sonucunda; pp etkilesmesi ve niikleer
deformasyonun, incelenen izotoplarda GT 1" durumlarinin sayisinda, toplam B(GT).
ve toplam B(GT). degerlerinde arttirici veya azaltici bir etkiye sahip oldugu ve GT
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1" durumlarinda belirli bir enerji bdlgesinde toplandigi veya genis bir aralik
iizerinden dagilmasini sagladigini gézlemledik.

Anahtar Kelimeler: pn-QRPA, Pyatov metodu, Sematik model, Gamow-Teller
siddet dagilimlar1 (toplam GT siddetleri, enerji merkezi degerleri, genislikler), Ikeda
toplam kurali, Titanyum izotoplari, Krom izotoplari, Nikel izotoplar1

2015, 283 sayfa
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STUDY OF GAMOW-TELLER TRANSITIONS UNDER ASTROPHYSICAL
CONDITIONS
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Ghulham Ishag Khan Institude

Pakistan

Supervisors: Prof. Dr. Tahsin BABACAN

Co-Supervisor: Prof. Dr. Jameel-Un-NABI

In this thesis study, the B(GT). and B(GT). strength distributions, total
B(GT). and B(GT). values, the centroid and width values in = and g+ directions
have been calculated for “>°°Ti, “®°Cr and **"®Ni isotopes in order to study the GT
transition properties of fp nuclei which play on important role on astrophysical
events such as supernova explosion and star collapse. In calculations, Schematic
Method (SM), Pyatov Method (PM) and proton-neutron Quazi Particle Random
Phase Approximation (pn-QRPA) method have been used as different QRPA
methods. These methods have been divided into three subcategories. In A model, the
shape of nucleus has been accepted as spherical and particle- hole interactions (ph)
have been considered (spherical, ph). In model B, only particle-particle (pp)
interactions have been added (spherical, ph+pp). In model C, the shape of nucleus
has been considered as deformed and pp interactions have also been taken into
account. In calculations for “°°Ti, *?®*>Cr and **"®Ni isotopes, at the first stage, the
calculations results for B(GT)- and B(GT)+ have been presented and compared with
the corresponding experimental and other theoretical model results. Then, total
B(GT). and B(GT). values, energy centroid and width values in g~ and B*
directions have been shown in Tables. As a result of calculations, we have observed
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that pp interactions and nuclear deformation have an increasing or decreasing effect
on the number of GT 1" states and the B(GT). and B(GT). values. They have also
provided the collection of GT 1" state at a certain energy region and the distribution
of these states over a wide energy range.

Keywords pn-QRPA, Pyatov method, Schematic model, Gamow-Teller strength
distributions (total GT strengths, centroids, widths), Ikeda sum rule, Titanium
isotopes, Chromium isotopes, Nickel isotopes.
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1. GIRIS VE AMAC

Bilindigi gibi, Gamow-Teller gecisleri, yildizlardaki c¢ekirdek sentezleme
stireglerin biri olan r-siireci, yildizlarda elektron yakalama, g¢ekirdeklerde ndtrino
sogurulmast ve esnek olmayan ndtrino sacilmasi, yildiz ¢okmeleri ve siipernova
patlamasindaki ilk ¢cokme evresinin gelisimi gibi astrofiziksel olaylarda biiylik bir
Ooneme sahiptir. Ayrica, Osterfeld tarafindan [1] orta kiitleli ¢ekirdeklerde Gamow-
Teller gegisleri, siipernova patlamasinda ilk evrenin gelisimiyle ilgili 6n bilgiler
verdigi belirtilmektedir. Ozellikle, orta kiitleli fp kabugu cekirdeklerinde meydana
gelen GT gecislerinin, biiyiik kiitleli yildizlarm ilk patlama asamalarinda ve
stipernovalarin  6ziinlin ¢0kme asamalarinda oldukca etkin bir rol oynadigi
bilinmektedir. Dolayisiyla, bu tez ¢alismasinda astrofiziksel kosullar altinda Gamow-
Teller gecis Ozelliklerinin incelenmesi hedeflenmis ve bu kapsamda orta kiitleli fp

kabugu cekirdekleri ele alinmaistir.

Titanyum izotoplariyla ilgili literatiir incelendiginde, daha cok astrofiziksel
uygulamalarla ilgili ¢alismalar1 goriiyoruz. Bu kapsamda, Sarkar ve Pramana
tarafindan 1999 yilinda [2] siipernova modellerini test etmede *“‘Ti izotoplari
incelenmistir. Liu ve ark. tarafindan 1998 yilinda [3] ise giines notrinosunun tespit

4041 izotoplarinin ~ f-bozunmalar1 incelenmistir.  Titanyum

edilmesi i¢in
izotoplariyla ilgili onemli ve anahtar ¢calismalarindan bir tanesi olarak Aufderheide
ve ark. tarafindan 1994 yilinda [4] yapilan, 6n siipernova evresindeki zayif etkilesme

yapan “°1°2°3%Tj jrotoplarmin elektron yakalama ve >

Ti izotoplarmin f-
bozunmalarinin incelenmesi ile ilgili yapilan calisma gdsterilebilir. Yukarida
belirtilen izotoplarin elektron yakalama ve - bozunum olaylarmin astrofiziksel bir
oneme sahip oldugu vurgulanmistir. Bu ¢alisma [4], sonraki titanyum izotoplariyla
ilgili ¢aligmalarda Oncii bir rol oynamistir. 2001 yilinda Heger ve arkadaslari [5]
tarafindan, biiyiik kiitleli yildizlarm 6n siipernova esnasinda titanyum izotoplarinin
zayif etkilesme hizlariin 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Nabi ve arkadaslar1
tarafindan 2007 yilinda yapilan ¢alismada [6] farkli gekirdek sentezi orijinine sahip
titanyum izotoplarmin, galaksi ve galaksinin gelisim evresiyle ilgili yar1 Omiir

hesaplamalarinda kullanilabilecegi gosterilmistir. Ayrica, 2007 yilinda T.Adachi ve

ark.[7] tarafindan yapilan ¢alismada, 140 Mev/niikleon gelme enerjisinde ve 0



gelme acisinda *°Ti igin deneysel B(GT). degerleri elde edilmistir. Literatiirde, 40-60
kiitle bolgesinde bulunan Ti izotoplarinda zayif etkilesme hizlari, - bozunumu ve
elektron yakalama ile ilgili hesaplamalar1 mevcuttur. Dolayisiyla, hesaplama
sonuglarimizi karsilastirmak icin bu tez ¢alismasmda “*®°Tj izotoplarinin £-bozunum

ozellikleri incelenmisgtir.

Cr izotopuyla ilgili literatiir incelendiginde, 42-65 kiitle bolgesinde yapilan
calismalar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu konuda kapsamli ¢alisma olarak Aufderheide
ve ark.” in 1994 yilinda [4] yapmis olduklar1 ¢alismay1 goriiyoruz. Bu ¢alismada, 6n
stipernova evresinde zayif etkilesime maruz kalan gekirdekler incelendi ve bu
hesaplamalar sonucunda, **°®Cr izotoplarmm elektron yakalamasi ve >*°°Cr
izotoplarinin f bozunumun, yildizdaki lepton/baryon oranmi veren Y. sayisinin
belirli bir aralikta olmast ve bu ¢ekirdekle zayif etkilesme hizlarinin
hesaplanmasinda 6nemli oldugu sonucuna varilmistir. Yildizdaki Y. sayisinin
artmasi ve azalmasiyla ilgili ¢alismalar da s6z konusudur. Mesela Heger ve ark.
tarafindan 2001 yilinda yapilan bir ¢alismada, S05L3¢y izotoplarma ait elektron
yakalama hesaplamalarinin Y. degerini 6nemli 6lglide azalttigi bulunmustur [5]. Cr
izotoplariyla ilgili ilk ¢alisma olarak Zioni ve ark.” nin 1972 yilinda yapmis oldugu
calisma gdziimiize carpmaktadir [8]. Bu calismada, *2S(*°0,Zn) reaksiyonu yoluyla
*Cr izotopunun bozunumu incelenmistir. ®Cr izotopuyla ilgili baska bir ¢aligmada,
Onishi ve ark. tarafindan 2005 yilinda yapilmis [9] ve 993 keV’ da “°Cr izotopunun
“®\/ izotopuna 1* durumu olan B bozunumu gozlenmistir. Daha sonra Adachi ve ark.
tarafindan 2007 yilnda [7] °°Cr izotopuyla ilgili 140 MeV/niikleon gelme
enerjisinde *°Cr izotopunun *°Mn izotopuna olan B bozunumu deneysel olarak
incelenmis ve *°Mn ¢ekirdegine gore hesaplanan 12 MeV enerji degerine kadar olan
B(GT)_ siddet dagilimlar1 Olctilmustiir. Goriildiigli gibi, 42-65 bolgesindeki Cr
izotoplariyla ilgili literatiirdeki hem deneysel hem de teorik ¢aligmalarin olmasi, bu
tez calismasinda hesaplama sonu¢larimizin karsilastirilmas:t agisindan yukarida
belirtilen kiitle bolgesindeki Cr izotoplarmin sagilmasinda 6nemli bir fiziksel
motivasyon olmustur. Dolayisiyla, tez cahsmasinda **®°Cr izotoplarmmn Gamow-

Teller B-gecis 6zelliklerine ait hesaplamalar yapilmustir.



Ni izotoplart ile ilgili literatiirdeki deneysel ve teorik caligmalar hakkinda
bilgi vermek gerekirse, Bernas ve ark. tarafindan 1990 yilinda ve Ameil ve ark.
tarafindan 1998 yilinda yapilan ¢alismadan bahsedebiliriz. Bu yazarlarin yapmis
oldugu c¢alismada, A >69 Kkiitleli hafif nikel g¢ekirdeklerinin yar1 Omiirlerinin
belirlendigi goriilmektedir [10, 11]. Daha sonra, Franchoo ve ark.’nin 1998 yilinda

yapilan bir ¢alismada ise, lazer iyon kaynagmm, °7*

Ni izotoplarinm B ve y
bozunmalarmnin ilk kez hassasiyetli Ol¢limlerini yapmasmna olanak sagladigini
goriiyoruz [12]. Ni izotoplariyla ilgili Heger ve arkadaslar1 tarafindan 2001 yilinda
yapilan bagka bir calismada, “°Ni izotopundaki elektron yakalama hizinmn, 25-40
giines kiitlesindeki yildizlarin 6z ¢okiis siipernovalarindaki elektronun baryona
oranmna doniisimiinde Gnemli bir katkiya sahip oldugu vurgulanmustir. [5]. °Ni
izotopuna yakin bolgelerdeki izotoplardaki tam elektron yakalama siirecinin, termo
niikleer siipernovanin (tip 1a) yapisini ¢ok iyi anlamada dnemli oldugu Brachwitz ve
arkadasglar1 tarafindan 2000 yilinda yapilan ¢aligmada belirtilmektedir. [13] Sasano
ve arkadaglari, 110 MeV/u’ da *°Ni (p,n) reaksiyonlarimi kullanarak AT, = —1 (f7)
yoniindeki *°Ni izotopu icin GT siddetlerini elde etmislerdir [14]. Rahman M.U ve
Nabi J.U.tarafindan [15] 2014 yilinda yapilan ¢alismada, 46< A <56 Kkiitle
bolgesindeki protonca zengin pf kabugu c¢ekirdeklerin GT siddet dagilim fonksiyonu
ve elektron yakalama hizlar1 incelenmistir. Bu kapsamda, nikel izotoplarindan *’Ni
izotopu i¢in toplam B(GT)+ siddet degerleri hesaplanmis ve bu ¢ekirdege ait deneysel
calismadaki deneysel toplam GT siddet degeriyle karsilastirilmistir. Hesaplama
sonucunda, 0,74 soniimleme katsayis1 kullanilarak elde edilen kabuk modeli B(GT)+
degerinin deneysel degere daha da yaklastigi goriilmiistiir. Ni izotoplar1 ile ilgili
olarak literatiir arastrrmalarina bakildiginda, 50-78 kiitle bdlgesinde literatiir
calismalar1 mevcut oldugundan, hesaplama sonuglarimizi karsilastirmak i¢in bu tez
calismasinda bu kiitle bolgesindeki Ni izotoplarinin GT gegis Ozellikleri
incelenmistir. GT gecis Ozelliklerinin incelenmesi kapsaminda, GT siddet
dagilimlari, toplam B(GT). ve B(GT)., siddet dagilim genisligi ve enerji merkezi

degerleri hesaplamalar1 yapilmigtir.



2. GAMOW-TELLER GECISLERININ INCELENMESI

Burada formiillerle ilgili detaya girmeden hesaplamalar igin gerekli olan ana

formiilleri verecegiz. Asagida iki farkli baglik altinda bu metotlar incelenmektedir.
2.1. Gamow-Teller Gegislerinin Sematik ve Pyatov-Metodu Ile Incelenmesi

Kuazi pargacik gosterimlerinde GT uygulamalar1 i¢in Sematik model (SM)
Hamiltonyeni;

HSM = HSQP + hph + hpp (21)
seklinde verilmektedir. Burada Hgpp, tek kuazi pargacik hamiltonyenidir.

h,i, ve hy,, sirastyla parcacik bosluk (ph) ve pargacik pargacik (pp) kanallarindaki

pp
GT etkili etkilesimleridir [16, 17]. ph ve pp kanallarindaki etkili etkilesim sabitleri
sirastyla, anne ve {riin c¢ekirdeklerin diisiik enerji durumlar1 arasindaki beta
bozunmasi log(ft) degerleri ve Gamow-Teller rezonans enerjileri deneysel verilerle

sabitlenmistir.

GT durumunda Hamilton operatoriiniin ¢ekirdek kisminin belirli bir teriminin
bozulmus siiper simetrisi restore edilir. Yani bu durumda ger¢ek Hamilton operatorii
ile GT operatorii arasindaki bozulmus komiitasyon kosulu restore edilecektir. GT

operatori agagidaki gibi tanimlanir.

Git, = 234161, ()£ () + p(— 1oy, ()E_()](p = 1) (2.2)

Burada &, (k) = 25y, (k) Pauli operatoriiniin kiiresel bilesenidir. t, = t, (k)
it, (k) yiikseltme ve algaltma isospin operatoriidiir. (2.2) esitligindeki GT operatori,

¢ekirdek Hamilton operatoriiniin merkezcil teriminin izoskaler kismiyla, Hgp —

(Vi + Vi + V), komiitatif degildir:
|Hsp — (Vi + Vi + V), G], | # 0 (23)

Buradaki V;, Vi ve V, sirasiyla, ortalama alan potansiyelinin izovektor kismini, spin-

yoriinge etkilesme potansiyelini, Coulomb etkilesme potansiyelini gostermektedir
[17, 18].



Simdi ise kuazi parcacik uzayinda Pyatov yontemine dayanarak yukarida
ad1 gegen terimin GT operatdrii ile bozulmus komiitasyonunu restore edelim. Bu
durumda Pyatov yontemine dayanarak (2.3) ifadesindeki komiitasyonun saglanmasi

icin Hamiltonyene

hO = Zp:iEZyzo,il[qup - Vc - Vls - Vl! ny] [qup - Vc - Vls - Vlr ny] (24)

bigiminde bir h, Hamiltonyeni ilave edilir. Bu Hamilton operatoriinde yer alan y

parametresi asagidaki kosuldan bulunur:
[Hsop — Vi = Vi = Vis + o, Gi,,] = 0, (2.5)

Gerekli ara iglemler yapildiktan sonra (2.5) ifadesinden y parametresi i¢in asagidaki
gibi bir ifade bulunur [19].

¥o =200||[Hyp — V. = Vis =1, 64,1.65,]|0) (26)
PM modelinin toplam Hamiltonyeni,
HPM = HSQP + ho + h’ph + h’pp

seklinde bulunur. Bu toplam Hamiltonyene gére pn-QRPA yaklasimi ¢ercevesinde

komsu tek ¢ekirdekte olusan GT 1" durumlari ile enerji 6zdegerleri elde edilir [18].

Gamow-Teller B(i) indirgenmis matris elemanlar1 ise
Bir (@) = 2,417, |G |07 (2.7)

ifadesi ile verilir. Burada o; komsu tek tek cekirdeklerdeki 17 durumlarmmn ¢ift ¢ift

cekirdegin taban durumuna gore hesaplanmis enerjileridir (uyarilma enerjisidir).

Ayrica B(i) kanallarindaki B(GT). toplam beta gecis siddetleri
B(GT): = % B (@), (28)
seklinde tanimlanir ve Ikeda toplam kuralin1 (ISR) saglamak i¢in dnemlidir:

ISR = B(GT)_ — B(GT), = 3(N—Z) (2.9)



S6z konusu toplam kural ele alinan modele bagh olmadig: i¢in bu kuralin

saglanma derecesi modelin gegerlilik derecesinin kontrolii i¢in ¢ok dnemlidir.

Pyatov Metodunda (PM) kullanilan formalizm ile Sematik Modelde (SM)
kullanilan formalizmde sadece bir ana farklilik vardwr. Bu da, PM’ deki toplam
Hamiltonyen denkleminde ekli olan (h,) etkin etkilesme teriminin SM’ deki toplam
Hamiltonyen denkleminde olmamasidir [20, 21, 22, 23, 24] .

2.2. Gamow-Teller Gegislerinin pn-QRPA Metodu ile incelenmesi
pn-QRPA modeli Hamiltonyeni,
; h
HORPA = Hsp vt + V1 + VP (2.10)

seklinde tanimlanmaktadir [24, 25] . Burada H*P, tek-pargacik Hamiltonyenidir.
Veift, giftlenme kuvvetidir. V2, parcacik-desik (ph) Gamow-Teller kuvvetidir. V7
parcacik parcacik (pp) Gamow-Teller kuvvetidir. Pargacik-desik ve pargacik-

pargacik kuvvetleri
V' = 21 B, (DY, Y, (2.1)
VI = =2 T, (~1)*B,P3, (2.12)
denklemleri ile verilir. Burada Y, ve B;" ise

Y.u = Zjnjp(jpmp|t—o-.u |]nmn)c]:mpc}nmn (213)

. +] . P
B =35, Gnma | (£26) | Jpmy) (1m0 gt (2.14)

seklindedir.

QRPA fononlarini igeren fonon olusturma cinsinden ifade edilen yiik degisimli

gegcisler,
AY (W = X, (X5 Wafat — VI (Waya;) (2.15)

denklemi ile tanimlanir. Teorinin taban durumu, QRPA fononlarmma goére vakum
olarak tanmmlanir, yani A, (u)IQRPA) = 0 seklindedir. X ve Y ileriye ve geriye

dogru giden dalganin genlikleri, RPA matris denkleminin 6z fonksiyonlaridir ve



% Zilly1=ef] e

denklemi ile verilir. Buradaki w, enerji 6z degeridir [25].

QRPA temel durumdan bir-fonon durumlarma GT gegisleri i¢in indirgenmis gegis

olasiliklari,

BE.(w) = |(, 1|t 0, |QRPA)Y|" (2.17)

seklinde elde edilir. Buradaki w, {iriin uyarilma enerjisini temsil etmektedir.

u = —1,0, +1 seklindedir ve agisal momentumun bilesenlerini temsil eder. ¥ gecis

siddetleri Esitlik (2.8)’ deki gibi hesaplanir ve Esitlik (2.9)’ deki ISR’ yi saglar.

pn-QRPA (C) ve SM (C) modellerinde hesaplanan sonuglarin giivenilirligini
ispatlamak i¢in, titanyumun, kromun ve nikelin ¢ift-cift izotoplar1 i¢in deformasyon
parametrelerinin  deneysel degerleri [26] kaynagindan alimmustir. Cekirdegin
deformasyonu

_ _125(Q2)
T 1.44(2)(4)2/3 (2.18)

seklinde hesaplanir. Burada Z ve A sirasiyla atom ve kiitle numaralaridir ve Q, ise

elektrik kuadrupol momentidir [24, 25].



2. SONUCLAR VE TARTISMALAR

Bu kisimda, pn-QRPA, Sematik model (SM) ve Pyatov yontemlerinin (PM)
fp kabugu cekirdeklerinin GT gegis Ozelliklerini agiklamada ne kadar basarili
oldugunu gérmek amaciyla, “O°°Ti, **®°Cr ve *7®Ni izotoplarmda B~ ve B*
yoniindeki GT siddet dagilimlari, toplam B(GT) siddet degerleri, enerji merkezi
degerleri ve dagilim genisligi hesaplamalar1 sonuglar1 verilmistir. Hesaplamalarda,
yukarida belirtilen yontemlerinin A, B ve C seklinde ii¢ alt kategorisi gbz oniinde
bulundurulmustur ve hesaplama sonuglarinda pn-QRPA (A), pn-QRPA (B), pn-
QRPA (C), SM (A), SM (B), SM (C), PM (A), PM (B), PM (C) seklinde verilmistir.
Model A’ da, ¢ekirdegin kiiresel yapis1 ve parcacik desik(ph) etkilesmeleri(kiiresel,
ph); Model B’ de, ¢ekirdegin kiiresel yapist ve pargacik desik ile pargacik
pargacik(pp) etkilesmeleri(kiiresel, ph+pp); Model C’ de ise ¢ekirdegin deforme
yapist ve pargacik desik + parcacik-pargacik etkilesmeleri (deforme, ph+pp) goz
oniinde bulundurulmustur. Pyatov yontemi ile yapilan hesaplamalar i¢in model A ve
model B kullanilmistir. Cekirdegin deforme durumu bu yontemde goz Oniine
alimmamustir. Sekil 3.1-3.40° de kuazi parcacik rastgele faz yaklasimlart (QRPA)
olan proton-nétron kuazi pargacik rastgele faz (pn-QRPA) yaklasimi, Pyatov
yontemi ve Sematik modellerin 3 alt kategorisi olan model (A), model (B) ve model
(C)’ ye gore “O®°Ti izotoplart icin Gamow-Teller B~ ve B* siddet dagilimlari
hesaplanmis ve hesaplama sonuglarimiz verilmistir. Bu grafiklerde, her bir modelin
sonuglar1 ayr1 ayr1 birbirleriyle karsilastirilmistir. Grafiklerin en solunda tiim kuazi
parcacik yaklagimlarimizin Model (A)’ ya gore olan sonuglari, ortasinda ise Model
(B)’ ye gore olan sonuglari, en saginda ise Model (C)’ ye gore olan sonuglar

gosterilmistir.
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Sekil 3.1. “°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.1° da *°Ti i¢in B~ bozunumu B(GT). siddet dagilimi sonuclarimiz
gosterilmektedir. Kiiresel ¢ekirdekler i¢in pargacik-desik etkilesmelerinin géz oniine
almdig1 Model (A) hesaplama sonuglarimiz, GT parg¢alanmasinin sematik model (SM
(A))’ de daha belirgin oldugunu gostermektedir. PM (A) modeli ise daha az GT
parcalanmasini vermektedir. Bu modelde GT siddetinin ¢ogunun toplandig: tek bir
GT 1" durumunu gozlemliyoruz. Kiiresel cekirdekler i¢in parcacik-desik (ph)
etkilesmelerine ek olarak pargacik-parcacik (pp) etkilesmelerinin g6z oniine alindig1
Model (B)’ ye gore hesaplanan sematik model (SM), Pyatov metodu (PM) ve pn-
QRPA (proton-nétron kuazi par¢acik yaklagimi) B(GT). sonuglarina baktigimizda,
model (A)’ ya gore B(GT). degerlerimizde kiigiikte olsa bir artis oldugunu
gbzlemliyoruz. Model (A)’ da Pyatov metodunda (PM) elde edilen tek bir GT 17
durumu, aynt metodun model (B)’ ye gore yapilan hesaplama sonuglarinda da oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla, pargacik-parcacik etkilesmesinin gz Oniine alinmasi
B(GT). degerlerinde tiim kuazi parcacik metotlarimizda kiigiikk artiglara neden

olmaktadir. Sematik modelin ve pn-QRPA metodunun alt kategorisi olan Model (C)’



10

hesaplama sonuglar1 verilmistir. Model (C)’ de, Model (B)’ den farkli olarak
¢ekirdeklerdeki deformasyon durumu géz oniine alinmistir. Deformasyon g6z oniine
alindiginda sematik modelde (SM) hem de pn-QRPA metodunda GT 1" durumlarinin
sayis1 artmaktadir. GT 1" durumlari, Sematik modelin hem A modelinde hem de B
modelinde 5-15 MeV enerji araliginda dagilirken, ayni yontemin C modeline gore
olan hesaplamalarmda GT 17 durumlari, 5-20 MeV arahgmda bulunmaktadir. pn-
QRPA’ nin C modeli hesaplamalarini, A modeli ve B modeli ile karsilastirdigimizda,
daha fazla sayida GT 1" durumlarinin oldugunu gériiyoruz. Ayrica hem SM (C)’ de
hem de pn-QRPA (C)’ de A ve B modellerine gore B(GT). degerlerinde bir azalma
goriiyoruz. Bu da bizi deformasyonun B(GT). degerlerinde azaltma yOniinde bir

etkisinin oldugu sonucuna gotiirmektedir.
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Sekil 3.2. *°Ti izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmas:.

Sekil 3.2” de benzer hesaplamalarin sonuglar1 B(GT). siddet dagilimlari i¢in
gosterilmistir. SM (A) ve PM (A) sonuglar1 karsilastirildiginda, her iki modelde 12
MeV’ e kadar birbirine yakn enerji degerlerine yerlesen GT 1" durumlarmi

goriiyoruz. Fakat SM (A) ve pn-QRPA (A)’ da PM (A)’ ya gore daha fazla GT
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pargalanmas1 s6z konusudur. GT 17 durumlarinin yogunlasmasi SM (A)’ da 8-17
MeV araliginda olurken, pn-QRPA (A)’ da ise 0-10 MeV araligindadir. SM (B)
modelinin, SM (A)’ ya gore B(GT): degerlerinde hissedilir bir degisime neden
olmadig1 agiktir. PM (B) modeli sonuglarindaki siddet dagilimi PM (A)’ ya goére
degisiklik gostermemesine ragmen, B(GT): degerlerinde 6nemli Glglide bir artis
meydana getirmistir. Benzer sekilde, SM (B) sonucglar, SM (A) sonuclariyla
karsilastirildiginda siddet dagiliminda degisme olmadig: fakat B(GT). degerlerinde
kiigiikte olsa bir artma oldugu gorilmiistiir. Model (C)’ deki deformasyonun
sonuclara olan etkisine gelince pn-QRPA (C)’ de siddet dagilimmm pn-QRPA (A) ve
pn-QRPA (B)’ ye gore daha fazla sayida GT 17 durumlarindan olustugu sdylenebilir.

Deformasyon, B(GT)+ degerlerinde elle tutulur bir azalmaya neden olmustur.
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Sekil 3.3. *'Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmimn kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmas:.

Sekil 3.3¢ de *'Ti izotopu icin 8 ayr1 modelde hesaplanan B(GT). siddet
dagilimlar1 gosterilmistir. SM (A) modelinde GT 1" durumlar1 7-25 MeV enerji
araliginda; pn-QRPA modelinde ise 6-20 MeV enerji araliginda dagilmaktadir GT 17
durumlarin sayist PM (A) modelinde ¢ok az iken, SM (A) modelinde en fazla
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sayidadir. PM (A) modelinde iki tane ana pik gozikkmektedir. B(GT). degerleri
bakimindan yiiksek degerler pn-QRPA modelinde elde edilmistir. SM (A)
modelindeki B(GT). degerleri olduk¢a diisiiktiir. Pargacik-parcacik etkilesmelerinin
g6z Oniine alindigr B modeli sonuglarina bakildiginda, SM (B) modelinde B(GT)-
degerlerinin SM (A) modeline gore c¢ok fazla degismedigini goriiyoruz. PM
modelinde pargacik-parcacik etkisi B(GT). degerlerini 6nemli 6l¢iide azaltirken, pn-
QRPA modelinde B(GT). degerlerini ¢ok degistirmemektedir. PM modelinde GT 1°
durumlarinin sayis1 artmistir. Deformasyonun goz Oniine alindigi C modelinde ise
B(GT). degerlerinin SM modeli igin yaklasik 20 kat artirdigini goriiyoruz. pn-QRPA
modelinde ise durum tam tersi olmakta ve degerler hemen hemen yariya
diismektedir. pn-QRPA modelinde GT 1" durumlarmm 5-15 MeV enerji araliginda
daha sik bir sekilde yogunlastigini gérmekteyiz.
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Sekil 3.4. “'Ti izotopu i¢in B(GT)+ siddet dagilimlarmin kullannis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmas:.

1T izotopu igin B(GT).+ dagilimlart ile ilgili hesaplama sonuglarimizin birbiri
ile kiyaslanmast Sekil 3.4’ te verilmistir. Buna gére SM (A) modelinde 3 ana pik

gérmekteyiz. PM (A) modelinde diger modellere gére GT 17 durumlarinm sayisi
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daha azdir. pn-QRPA (A) modelinde GT 17 durumlar1 5-15 MeV arhginda
yogunlastigi soylenilebilir. SM (B) modelinde SM (A) modeline gére B(GT).
degerlerinin az da olsa diistiiglinii goériiyoruz. PM (B) modelinde ise ana pikin sayist
artmig ancak 5 MeV civarindaki B(GT): degerinde hissedilir bir artis olurken 15
MeV civarindaki pikin B(GT)+ degerinde degisme olmamistir. pn-QRPA modeli i¢in
B(GT)+ degerlerinde degisme olmadigini goriilmektedir. C modeli sonuglarina
bakilirsa, SM modelinde A ve B modellerine gore yaklasik 10 MeV civarinda
yerlesmis ana pikin B(GT). degerinde yaklasik 2 kat bir artis meydana gelmistir. Bu
modelde, GT 17 durumlari ise 4-12 MeV enerji araliginda dagilmistir. pn-QRPA (C)

modelinde ise A ve B modellerine gore B(GT) degerleri hemen hemen yar1 degere

diismiistiir.
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Sekil 3.5. “°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmmn kullannis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmas:.

Sekil 3.5° de benzer karsilastirma **Ti izotopunun B(GT). dagilimlari igin
verilmistir. A modelinin sonuglarina goz atildiginda, SM (A) modelinin diger
modellere gore daha fazla sayida GT 1" durumlari verdigini ve yogunlagmanmn 7-25

MeV enerji araliginda oldugunu goriiyoruz. PM (A) modelinde ise sadece iki tane
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ana pik goziikmektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B) model sonuglarinin A modeli
sonuglarina gore B(GT). degerlerini ¢ok degistirmedigini soyleyebiliriz. PM (B)
modelinde ise PM (A) modeline gore GT 1" durumlarmin sayis1 artmis ancak B(GT).
degerlerinde kiiciik bir azalma meydana gelmistir. Niikleer deformasyon, SM
modelinde GT 1" durumlarmi daha diisiik enerjilere dogru kaydirmis ve B(GT).
degerlerini de artirmustir. pn-QRPA modelinde ise deformasyon goz Oniine

alindiginda sadece bir ana pik elde edilmistir.
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Sekil 3.6. *Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmas:.

Ayni hesaplamalar, **Ti izotopunun B(GT): dagilimlari icin yapilmis ve
hesaplama sonuglar1 Sekil 3.6° da gosterilmisti. SM (A) modelinde, yiiksek
enerjilerde GT 1" durumlar1 goziikmektedir ve bu modelde GT 1" durumlar1 7-25
MeV enerji araliginda degismektedir. PM (B) modelinde ise 9-11 MeV enerji
araliginda GT 1" durumlar1 kendini gdstermektedir. pn-QRPA (A) modelinde ise GT
1" durumlar1 daha diisiik enerjilerde elde edilmistir ve 0-15 MeV enerji araliginda
dagilmaktadir. SM (B) modelinde GT 1" durumlarinin sayis1 A modeline gore biraz
daha azalmis ve iki adet ana pik elde edilmistir. PM (B) modelinde ise, GT 1°



15

durumlarinin sayis1 biraz daha artmig ve dagilim araligi genislemistir. pn-QRPA
modelinde ise A modeline gore dnemli bir degisiklik s6z konusu degildir ancak pn-
QRPA (C) modelinde, GT 1" durumlarm sayisinmn artigmi ve B(GT). degerlerinin

diistiiglinii goriiyoruz.
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Sekil 3.7. ®*Ti izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.7° de *Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlar1 hesaplama
sonuglarimiz verilmistir. Sonuglar incelendiginde, SM (A) modelinde ¢ok sayida
Olgiilebilir degerde piklerin oldugunu ve B(GT). degerlerinin oldukga diisiik
degerlerde elde edildigini goriiyoruz. PM (A) modelinde ise yaklagik 15 MeV
civarinda bir ana pik elde edilmistir. SM (B) modelinde ise &lgiilebilir B(GT).
degerlerinde elde edilen ana piklerin sayisi, A modeline gore azalmistir ancak
B(GT)- degerlerinde 6nemli bir degisme s6z konusu degildir. PM (B) modelinde ise
A modelinden farkli olarak 3 ana pik goriiyoruz bu piklerden baskin olan1 yaklasik 2
MeV civarmdadir, yani ana pik daha diisiik enerji degerine dogru kaymistir ve
B(GT). degerlerinde bir artma s6z konusudur. pn-QRPA (B) modelinde, A modeline

gore c¢ok Onemli degisikler olmamisti. SM (C) modeli, GT 1" durumlarmin
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dagilimmi diisiik enerjilere dogru kaydwrmistir. A ve B modellerinde dagilim 5-25
MeV enerji araliginda iken, SM (C) modelinde bu dagilim 0-10 MeV araliginda
gerceklesmistir ve B(GT)- degerleri yaklagik on kat artmistir. pn-QRPA (C)
modelinde ise GT 1" durumlarmin yogunlastig1 5-7 ve 10-15 MeV enerji araliklar
olmak iizere iki enerji aralig1 elde edilmistir ve bu enerji araliklarmda GT 17

durumlar1 ¢ok yogundur.
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Sekil 3.8. **Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmasz.

Sekil 3.8” de ayni izotopun B(GT)+ siddet dagilimlar1 verilmistir. A modelleri
sonuglarma bakildiginda, pn-QRPA modelinde daha fazla sayida GT 1" durumlarmnin
elde edildigini gormekteyiz. PM (A) modelinde ana pik sayis1 bir iken, PM (B)
modelinde A modeline gore pik sayisinda artiy meydana gelmistir. pn-QRPA (B)
modeli ise A modelin sonuglarmda 6nemli bir degisiklik olusturmamistir. SM (C)
modelinde A ve B modeline gére ana pik ve GT 1" durumlarmin sayisinda artis
meydana gelmistir A ve B modellerinde dagilim 5-20 MeV enerji araliginda iken,

SM (C) modelinde ise bu yogunlagma 0-15 MeV enerji araliginda gerceklestirmistir.
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Ayrica SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerinde A ve B modeline gore B(GT)+

degerlerinde bir azalma meydana gelmistir.
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Sekil 3.9. *Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.9° da “**Ti izotopu i¢cin B(GT). dagilimlar1 verilmistir. Model
sonuclarma bakildiginda, A modelleri icin PM (A) modelinde GT 1" durumlarmin
daha fazla oldugu ve daha genis bir aralikta dagildigint goriiyoruz. SM (A) ve pn-
QRPA (A) modellerinde ise gegis siddetinin 6nemli bir kismini tasiyan birer tane ana
pik elde edilmistir ve B(GT). degerleri, PM (A) modelinde elde edilen degerlerden
yaklagik 200-300 kat daha biiyiikk degerdedir. pn-QRPA (A) modelinde GT 17
durumlar1 5-10 MeV araliginda yogunlagmistir. B modellerinde ise bu durum biraz
degismistir. SM (B) modelinde, biiyiikk B(GT). degerlerinde ii¢ ana pik gérmekteyiz.
Ancak B(GT). degerlerinde azalma meydana gelmistir. PM (B) modelinde ise, A
modeli sonuglarma gére GT 1" durumlarinin sayisinda ve B(GT). degerlerinde bir
artma olmustur. pn-QRPA (B) modelinde ise ana pikin B(GT). degerinde bir artis s6z
konusudur yine de GT 1" durumlarmin dagiliminda ¢ok 6nemli bir degisiklik
olmamistr. C modellerinde hem SM hem de pn-QRPA modelinde GT 1°



18

durumlarinin daha da siklastigi ve dagilimin 0-15 MeV enerji aralifinda

gerceklestigini goriiyoruz. B(GT). degerlerinin bu modellerde yaklasik 3 kat azaldigi

gbzlemlenmistir.
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Sekil 3.10. **Ti izotopu i¢in B(GT) + siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Simdi de ayni izotopun B(GT). siddet dagilimlar: ile ilgili Sekil 3.10° da
verilen hesaplama sonuglarini analiz edelim. A,B,C modellerinde B(GT)+
dagilimlarmm B(GT). siddet dagilimlarina gore ¢ok fazla bir degisme meydana
getirmedigini goriiyoruz. Ancak pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlarinin
sayisinm gittikge arttigmi ve daha da siklastigini goriiyoruz. Bu modelde GT 17
durumlari, 0-10 MeV araliginda yogunlasmistir. GT 1* durumlarmin genis bir enerji
arahigi izerinden dagilmasi; PM (A), PM (B), SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerinde
gergeklesmistir.
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Sekil 3.11. “°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.11° de A,B,C modellerinde *Ti izotopu icin hesaplanan B(GT).
degerleri gosterilmis ve karsilastirmasi yapilmistir. SM (A) ve pn-QRPA (A)
modellerinde, bir tane ana pik olmak iizere GT 17 durumlarmm sayismm PM (A)
modeline gore daha fazla oldugu gorilmektedir. PM (A) modelinde ise, 2,5 MeV
enerji degerinden sonra GT 17 durumlar1 gdziikmemektedir ve bu enerji arahginda 2
adet ana pik elde edilmistir. pn-QRPA (A) modelinde elde edilen ana pikin B(GT).
degeri, diger A modellerinde elde edilen ana piklerin B(GT). degerlerine gore 45 kat
kadar yiiksek oldugu anlagilmistir. Dolayisiyla, ana pikteki en yiiksek B(GT).
degerinin pn-QRPA (A) modelinde elde edildigini soyleyebiliriz. B modelleri
sonuglarmna gelince, SM (B) modelinde 5-7 MeV enerji araligindaki pik sayis1 artmus,
ancak GT 1" durumlarinm dagiliminda énemli bir degisiklik olmamistir. Ayni durum
pn-QRPA (B) modeli sonuglarinda da gegerlidir. PM (B) modelinde GT 1" durumlar1
birbirine yaklagsmis ancak piklerin B(GT). degerlerinde bir azalma meydan gelmistir.
C modellerinde ise hem ana piklerin sayist artmis hem de GT 17 durumlar1 daha da
fazlalagmigtir. Bu durumlarm dagilimi, SM (C) modelinde 0-12 MeV enerji
araliginda olurken, pn-QRPA (C) modelinde ise 5-15 MeV enerji araligindadir.
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Sekil 3.12. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.12° de ayni hesaplamalar B(GT): icin verilmistir. A modeli
sonuglarindan PM (A) modelinde, ¢ok kiigiik B(GT)+ degerinde iki ana pik eclde
edilirken, pn-QRPA modelinde bu durumlarin yogunlasmasi 5-15 MeV enerji
araliginda oldugunu goriiyoruz. SM (A) modelinde ise, 6-10 MeV araliginda iki ana
pik goriiyoruz. SM (B) modelinde ise yaklasik 8 MeV civarinda bir ana pik elde
edilmistir. PM (B) modelinde ise ana pikin sayis1 artmustir ve B(GT). degeri oldukga
diisik degerdedir. pn-QRPA (B) modelinde dagilimin yapisinda ¢ok fazla bir
degisiklik gdziikmemektedir. SM (C) modelinde ise GT 1" durumlari iki farkli enerji
bolgesinde toplanmustir. pn-QRPA (C) modelinde ise yogunlagsmanin daha ¢ok 9-12
MeV enerji araliginda oldugunu soyleyebiliriz. Bu modelde, ana pikin B(GT). degeri

A ve B modellerine gore yaklasik 3 kat azalmigtir.
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Sekil 3.13. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*®Ti izotopu icin SM (A) ve PM (A) modellerindeki ana piklerin enerji
degerlerinin birbirilerine ¢ok yakin oldugunu ancak pn-QRPA (A) modelinde ise
daha diisiik enerjide (yaklasik 5,5 MeV civarinda) bir ana pik elde edildigini
goriiyoruz (Sekil 3.13). SM (A) modelinde iki adet ana pik goziikiirken, SM (B)
modelinde ana pikin sayis1 bire diismektedir. PM (B) modelinde ise GT 1°
durumlarinin sayis1 biraz daha artmistir ve dagilim, 12-15 MeV araliginda elde
edilmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise ikinci bir ana pik elde edilmistir. C
modellerinde ise GT 1" durumlar: daha da siklasmustir. SM (C) modelinde 2-15 MeV
araliginda dagilim s6z konusu iken, pn-QRPA (C) modelinde bu dagilim 0-15 MeV

arasinda gerceklesmistir.
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Sekil 3.14. “°Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.14° te *°Ti izotopu i¢in B(GT): dagilimlari hesaplama sonuglari
verilmistir. SM modelinin A ve B modellerinde yaklasik 7 MeV civarinda birer adet
ana pik goziikmektedir. Parcacik-parcacik etkilesmesi, PM modelinde GT 17
durumlarinin sayisini artirmis ve B(GT)+ degerlerinde bir azalmaya neden olmustur.
Ayni etkilesme, pn-QRPA modelinde hem dagilimda hem de B(GT). degerlerinde
cok Onemli bir degisiklik olusturmamistir. Deformasyonun géz oniine alindigi1 C
modelinde ise GT 1" durumlarini daha da siklasmistir ve dagilimlar daha genis bir

enerji araligma yayilmistir.
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Sekil 3.15. ' Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz sekiz

ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Simdi de Sekil 3.15" de verilen *’Ti izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlar:
sonuglarina bakalim. A modellerinde GT pargalanmasi1 pn-QRPA (A) modelinde
belirgin bir sekilde kendini gostermektedir ve ¢ok sayida ana pik elde edilmistir. GT
1" durumlari ise bu modelde 4-15 MeV araliginda dagilmaktadir. PM modelinin A ve
B modellerinde ise iki ana pik elde edilmistir. C modelleri icin SM modelinde GT 17
durumlarinin sayis1 artarken, pn-QRPA modelinde ise dagilimda cok fazla bir
degisiklik olmamustir. Niikleer deformasyon, SM modelinde GT 1" durumlarmi 3-13
MeV enerji araliginda toplamistir. Ayrica, tiim pn-QRPA model sonuglarinda GT 17

durumlari, 3-23 MeV enerji arali1 gibi genis bir enerji araliginda dagilmigtir.
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Sekil 3.16. “'Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*"Ti izotopu i¢in B(GT). dagilimlari ile ilgili hesaplama sonuglarimiz Sekil
3.16’° da verilmistir. SM (A) modelinde 1 ana pik gormekteyiz ve GT 1% durumlar1
10-25 MeV enerji araliginda dagilmaktadir 10 MeV’ den &nce herhangi bir GT 17
durumlar1 géziikmemektedir. PM (A) modelinde ise 0-5 MeV enerji araliginda iki
adet ana pik elde edilmistir ve GT 1" durumlarmin sayis1 daha azdir. pn-QRPA (A)
modelinde ise GT 1" durumlarinin 3-15 MeV arhiginda yogunlastig1 sdylenilebilir.
Bu modelde, SM (A) ve PM (A) modellerine gore daha fazla sayida GT 1" durumlari
elde edilmistir. Ayrica, pn-QRPA (A) modelinde elde edilen ana pikteki B(GT)+
degeri, diger modellerin ana piklerinde elde edilen B(GT)+ degerlerinden yaklasik 4-
12 kat daha biyliktir. SM (B) modelinde ise, dagilimda ¢ok fazla degisme
olmamigtir. Ancak, ana pikin B(GT). degerinde ¢ok kiigliik bir diisme meydana
gelmistir. PM (B) modelinde ise A modelindeki sonuglara gore daha fazla sayida GT
1" durumlari elde edilmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise dagilimm A modeline gore
cok degismedigini ve hemen hemen benzer yapida oldugunu sdyleyebiliriz. C

modellerine gelince; SM (C) modelinde GT 17 durumlarinin belirli bir enerji
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bolgesinde yogunlastigini ve B(GT). degerlerinde ise A ve B modellerine gore bir
artis meydana geldigini gorebiliriz. pn-QRPA (C) modelinde ise hem dagilimda hem
de B(GT). degerlerinde ¢ok fazla degisim olmadigmi sdyleyebiliriz.
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Sekil 3.17. **Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.17° de **Ti izotopu i¢in B(GT). dagilim sonuclar1 verilmistir. SM (A)
ve PM (A) modellerinde ana piklerin hemen hemen ayn1 enerji degerinde oldugunu
goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelinde ise ana pikin enerji degeri daha diisiik enerji
degerine dogru kaymustir. SM (B) modelinde, SM (A) modeline gore dagilimin
yapisinda ¢ok fazla bir degisiklik olmaz iken PM (B) modelinde GT durumlarmin ve
ana pikin sayist artmigtir. Bu durumlarin, daha ¢ok 6 ile 10 MeV arasinda
yogunlastigini goriiyoruz. pn-QRPA (B) modelinde ise yaklasik 6 MeV civarinda iki
adet ana pik elde edilmistir. Diger B modellerine gore ana pikin yerlestigi enerji
degeri daha diisiik enerjiye dogru kaymistir. C modellerinde ise, GT 1" durumlarmin
sayis1 oldukca fazlalagmistir. SM (C) modelinde bu durumlar, 2,5-20 MeV enerji
araliginda dagilirken; SM (C) modelinde ise 0-15 MeV araliginda dagildigi

goriilmektedir.
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Sekil 3.18. “®Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.18” de aym izotopun B(GT): dagilimlart verilmistir. B(GT)-
dagilimlarindan farkli olarak A modelleri igerisinde PM (A) modelinin ¢ok sayida
GT 1" durumlarm iirettigini goriiyoruz ve bu modelde GT 1" durumlarini 9-25 MeV
araliginda dagilmaktadir. SM (A) modelinde yaklasik 5-7 MeV civarinda tek bir ana
pik gdziikkmektedir. pn-QRPA (B) modelindeki GT 1% durumlar: ise, 0-10 MeV
araliginda yogunlagmaktadir. B modellerinde ise, GT 1+ durumlarmin sayisi
azalmistir. SM (B) ve PM (B) modellerinde elde edilen ana pikler hemen hemen ayni
enerji degerinde yerlesmistir (yaklasik 6,5 MeV civarinda). pn-QRPA (B) modelinde
ise ana pik diger B modellerine gore yaklasik 5 MeV civarinda ve daha diisiik
enerjide elde edilmistir. C modellerinde ise, GT 1" durumlarinin sayisinda artis
meydana geldigini goriiyoruz. Deformasyon, pn-QRPA’ da dagilim araligmi
degistirmezken, SM modelinde olduk¢a 6nemli bir degisiklige neden olmustur. Hem

GT 1" durumlarmin ve ana piklerin sayisini1 hem de dagilim araligini degismistir (2-
25 MeV).



27

3,0 r v r - 32

24} SM (A) SM(B)
24} 1
18 49Ti
16F
124
08}
06} 4 ‘
0,0 || 0,0 “ 24
35+ 4
SM(C
PM (A) 124 PM (B) ©
30 4 184+ 4
. .t
£ 257 15 ost
0] =
= 20f 1 m 12 1
[11]
15} 06|
1.0 E 06} ]
03 4
0s ] ‘ ’ _
g JaLAL
00 B e . . 00 . - " . 00 ookl - .
o
m
20 pn-QRPA (A) 20 PNn-QRPA (B) | pn-QRPA (C)_
15} 15
1,0 1,0
05 4 05}
00 ‘ II‘I ‘Ihv e 00 , |l| ’h i ;
) 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.19. **Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.19°da **Ti izotopu icin hesaplama B(GT). sonuclari verilmistir. Bu
izotop i¢cin A modellerinin verdigi sonuclar incelendiginde, SM (A) ve PM (A)
modellerinde elde edilen ana pikin enerji degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugunu
sOyleyebiliriz. pn-QRPA modelinde ise yaklasik 6 MeV civarinda bir ana pik elde
edilmis ancak GT 1" durumlarinm 5-20 MeV enerji araliginda dagilimini gériiyoruz.
B modellerinde, A modelinde oldugu gibi SM (B) ve PM (B) modellerindeki ana
piklerin ayni noktada yerlesmistir. B modeli, SM ve pn-QRPA sonuglarinda ¢ok
fazla bir degisiklige neden olmazken PM sonuglarinda ise GT 1* durumlarinin, ana
pikin sayisimt artrmig ve dagilim araligmi genisletmistir. C modeli, SM
hesaplamalarimda GT 1" durumlarmmn sayisin artirnus ve dagilim  araligmni
genisletmistir. pn-QRPA sonuglarinda ise 0-5 MeV diisiik enerji araliginda GT 17
durumlarinm oldugunu goriiyoruz. Bu model, GT 1 durumlarim1 daha da
yogunlastirmis ancak dagilim araligimda ¢ok Onemli bir degisiklige neden

olmamustir.
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Sekil 3.20. “Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.20° de ayn1 izotopun B(GT)+ dagilim sonuclar1 verilmistir. SM (A)
modelinde tek bir ana pik ve PM (A) modelinde ise iki adet ana pik elde edilmistir.
pn-QRPA(A) modelinde ise, yaklasik 4,8 ve 8,5 MeV civarinda iki adet pik elde
edilmis ve GT 17 durumlar1 4-15 MeV araliginda dagilmistir. B modeli sonuglarina
gelince, SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde A modellerine gore sonuglarda ¢ok
onemli bir degisiklik gézitkmemektedir. PM (B) modelinde, A modelinde elde edilen
iki ana pikin mesafesinin ag¢ildigini goériiyoruz. SM (C) modelinde, A ve B
modellerinde farkli olarak ikinci bir ana pik elde edilmistir. pn-QRPA (C) modelinde
ise GT 1" durumlarinmn yogunlagma araliginin biraz daha diistiigiinii ve

yogunlagmanin 4-10 MeV enerji araliginda gercgeklestigini soyleyebiliriz.
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Sekil 3.21. °Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.21° de *°Ti izotopu icin A,B,C modellerinde hesaplanmis B(GT)-
dagilimlar1 verilmistir. SM (A) ve PM (A) modelinde GT 1" durumlarmm dagilim
yapis1 birbirine benzemektedir. Ana pikin elde edilen enerji degerleri 12 MeV’ den
baslayarak 6 MeV’ e dogru kaydigi gozlemlenmistir. SM (B) modelinde A
modellerine gore dagilim yapis1 degismemis ancak ana pikin yerlestigi enerji degeri
cok hafif yiiksek enerjiye dogru kaymistir. PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde
ise, dagilimda ¢ok onemli bir degisiklik gdzlenmemistir. C modellerinde, GT 1*
durumlar1 artmig ve dagilim araligini genislemistir. SM (C) modelinde, ana pikin
yerlestigi degeri daha yliksek enerji degerine dogru (yaklasik 17 MeV’ e dogru)
kaymustir. SM (C) modelinde GT 17 durumlar1 5-20 MeV arah@mda dagilmistir. pn-
QRPA (C) modelinde oldukga sik ve fazla GT1" durumlarinin elde edilmistir ve bu
durumlar 0-10 MeV araliginda daha yogun bir sekilde goriilmektedir.
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Sekil 3.22. Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.22° de aym izotopun B(GT)+ i¢in yapilan hesaplama sonuglarini

veriyoruz. Tim A ve B modellerinde tek bir ana pik elde dilmistir. SM modelinden

baslayip pn-QRPA modeline dogru gidildikge ana pikin enerji degerlerinin daha

diistik enerjilere dogru kaydigini goriiyoruz. SM (C) ve pn-QRPA (C) modelinde

daha fazla sayida GT 1" durumlari elde edilmis ve yogunlasma 0-10 MeV araliginda

gerceklesmistir. C modellerinin B(GT). degerlerinde, yaklasik 2-3 katlik bir azalma

meydana gelmistir.
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Sekil 3.23. *'Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.23° de °'Ti izotopu i¢in hesaplanan B(GT). degerleri gdsterilmistir.
SM (A) modelinden baslayip pn-QRPA (A) modeline dogru hesaplama sonuglarinin
bakildiginda, ana pikin enerji degerinin sola dogru kaydigi goziikmektedir. PM (A)
modelinde tek bir ana pik elde edilmistir. pn-QRPA (A) modelinde ise daha fazla
sayida GT 17 durumlar1 ve ana pik elde edilmistir. Bu modelde elde edilen B(GT).
degerleri yiiksek degerlerdedir. B modelleri sonuglarinin A modellerinde elde edilen
sonuglarda 6nemli bir degisiklige neden olmadigini goriiyoruz. SM (C) modelinde
oldukca sik ve ¢ok sayida GT 17 durumlari elde edilmistir. Bu durumlar, 5-18 MeV
arahgmda dagilmaktadir. pn-QRPA(C) modelinde ise, SM (C) modelinde oldugu
gibi GT 1" durumlar1 daha sik ve yogun bir sekilde elde edilmistir. Ayrica, bu
modelde B(GT). degerlerini yaklasik ii¢ kat azaldigini goriiyoruz.
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Sekil 3.24. °'Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.24°de ise, aymi izotopun B(GT): degerleri verilmistir. A modeli
hesaplama sonuglarinda tiim yontemlerin A modellerinin dagilim yapisinin birbirine
benzedigini goriiyoruz. Tiim modellerde tek bir ana pik elde edilmistir. SM (A) ve
PM (A) modellerinde ana piklere karsilik gelen B(GT). degerleri oldukg¢a diisiik
degerdedir. Ayrica ana pikin enerji degerleri daha diisiik enerji degerlerine dogru
kaymistir. B modeli sonuglarinda ise, A modelinde elde edilen dagilim yapisinda
onemli bir degisik olmadigin1 goriiyoruz. Ancak, SM (B) modelinde ana piklerin
B(GT): degerlerinde ¢ok hafif bir azalma meydana geldigini s6yleyebiliriz. SM (C)
modelinde GT 1" durumlarinin dagilimi oldukga genis bir enerji araliginda
gerceklesmis olmasina ragmen, pn-QRPA (C) modelinde ise dagilim daha dar bir

aralikta yogunlagmustir.
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Sekil 3.25. *Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.25° te, **Ti izotopu icin sekiz farkli modelde hesaplanan B(GT).
degerleri sonuglar1 verilmistir. SM (A) modelinde GT siddetinin biiyiik bircogunun
tizerine toplayan yaklasik 16,5 MeV civarinda bir ana pik elde edilmistir. Ayrica, bu
ana pike karsilik gelen B(GT). degerleri diger A modellerine gore yaklasik 2-3 kat
daha yiiksek degerdedir. PM (A) modelinde ise, diger A modellerine gore piklerin
sayis1 daha fazladir ve yaklasik 4 ana pik elde edilmistir. Bu modelde, GT 17
durumlarinin, 5-10 MeV enerji araliginda toplandigi goriilmektedir. pn-QRPA (A)
modelinde ise, bu durumlarin yogunlasmasi 0-8 MeV araliginda gergeklesmistir. B
modelleri sonuglari, A modelleri sonuglarina yakin degerlerde goziikmektedir ve
dagilim yapisinda onemli degisiklikler olmamigtir. C modellerinde, ana piklere
karsilik gelen B(GT). degerleri yaklasik ii¢ kat azalmistir. SM (C) modelinde GT 1°
durumlarmi 16-18 MeV araliginda daha sik bir sekilde gormekteyiz. pn-QRPA (C)
modelinde ise, dagilim arahig1 ¢ok fazla degismemekle birlikte GT 17 durumlarmin

sayisinda artis olmustur.
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Sekil 3.26. **Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.26°da ise, *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarma ait hesaplama
sonuglar1 verilmistir. Tiim A modeli sonuglarinda tek bir ana pik elde edilmistir. SM
(A) ve PM (A) modelinde ana piklerin yerlestigi enerji degerleri hemen hemen
aynidir. pn-QRPA (A) modelinde ise, bu deger daha diisiik enerji degerine dogru
kaymustir. B modelleri sonuglarina géz atildiginda, SM (B) ve pn-QRPA (B) modeli
sonu¢larinin A modellerinde elde edilen sonucglarla hemen hemen yakin oldugunu
soyleyebiliriz. PM (B) modelinde, belirgin bir GT parcalanmas: kendini
gostermektedir. Dagilim, olduk¢a genis bir enerji araligi iizerinden
gergeklesmektedir (5-25 MeV). A modeline gore, B(GT)+ degeri yaklasik on kat
azalmistir. C modellerinde ise meydana gelen degisiklik, A ve B modellerine gore
GT 1" durumlarmin sayismin artmasi ve B(GT). degerlerinin yaklasik ii¢ kat

azalmasi seklindedir.
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Sekil 3.27. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.27° de, *Ti izotoplarinm B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM
(A) modelinde GT 1" durumlar1 genis bir enerji araligimda dagilmasma ragmen,
biitiin gecis siddetini lizerinde toplayan tek bir ana pik goriilmektedir. PM (A)
modelinde ise, GT 1" durumlarinm 5-10 MeV gibi belirli bir enerji araliginda
toplandigin1 gormekteyiz. PM (A) modelinde yiiksek B(GT). degerlerini veren 4 adet
ana pik elde edilmistir. pn-QRPA modelinde ise, biri yaklasik 6 MeV, digeri de 12
MeV olmak {izere iki adet ana pik elde edilmistir. Bu modelde de, GT 1" durumlar1
genis bir aralikta dagilmakta ancak kii¢iik B(GT). degerleri vermektedir. B modelleri
sonuclar1 analiz edildiginde, PM (B) ve pn-QRPA (B) modelleri sonuclarinda ¢ok
onemli degisiklikler godzlenmedigini sdyleyebiliriz. Ancak SM (B) modelinde
Olgiilebilir B (GT). degerlerini veren ana piklerin sayisinda artis olmustur. SM (C)
modelinde ise GT 1" durumlar1 say1 bakimindan artmistir ve bu durumlar 7-17 MeV
enerji araliginda yogunlagsmistir. pn-QRPA(C) modelinde ise gdze ¢arpan Onemli
degisikliklerden bir tanesi, B(GT). degerlerinin A ve B modellerinde elde edilen
B(GT). degerlerine gore yartya diismesidir.
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Sekil 3.28. *°Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.28°de, **Ti izotopu i¢in B(GT). hesaplama sonuglar1 verilmistir.
Hesaplama sonuglarma gore, SM(A) ve PM(A) modellerindeki GT 1" durumlarmnimn
dagilim yapis1 hemen hemen aynidir. Bu modellerde elde edilen ana pikin yerlestigi
enerji degeri de aymidir. pn-QRPA (A) modelinde ise ana pikin yerlestigi enerji
degeri biraz daha saga dogru yani daha yiiksek enerjiye dogru kaymistir. Bu
modelde, tek bir ana pik elde edilmistir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde
dagilim yapisinda ve B(GT): degerlerinde ¢ok oOnemli bir degisiklik
goziikmemektedir. PM (B) modelinde ise, A modeline gére hem GT 1* durumlarmin
hem de ana piklerin sayis1 artmig ancak B(GT)+ degerlerinde yaklagik 10 katlik bir
azalma meydana gelmistir. C modelleri sonuglarina gelince, SM (C) modelinde ana
pikin sayisinda azalma meydana gelmis ve tek bir ana pik elde edilmistir. pn-QRPA
(C) modelinde ise, GT 1" durumlar1 5-7 MeV arasinda toplanmistir ve A, B

modellerine gore ana pikin sayisinda artis olmustur.
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Sekil 3.29. **Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.29’da, >*Ti izotopuna ait B(GT). siddet dagilimlari sonuglar:
gosterilmistir. Hesaplama sonug¢larmdan A modelleri incelendiginde, SM (A)
modelinde yaklasik 18 MeV civarinda bir ana pik goriilmektedir. PM (A) ve pn-
QRPA (A) modellerinde GT 1" durumlarmi belirli bir enerji bolgesinde
yogunlagsmaktadir. Bu yogunlasma, PM (A) modelinde 5-13 MeV araliginda; pn-
QRPA(A) modelinde ise 0-10 MeV araligindadir. PM (A) ve pn-QRPA (A)
modellerinde daha fazla sayida ana pik ve GT 17 durumlar1 vardir. SM (A)
modelinde ana pike karsilik gelen B(GT). degeri PM (A) ve pn-QRPA (A)
modellerindeki ana pike karsilik gelen B(GT). degerlerinden yaklasik iki kat daha
yliksektir. B modellerin sonuglarma bakildiginda, A modellerinde elde edilen
sonucglarin ¢okta farkli olmadigini sdyleyebiliriz. C modellerine gelince, SM (C)
modelinde GT 1" durumlar1 kendini daha c¢ok 21-23 MeV enerji araliginda
gostermektedir. pn-QRPA(C) modelinde ise, A ve B modellerine gore dagilim
araliginin degismemesine ragmen, daha sik ve ¢ok sayida GT 17 durumlarinin elde

edildigini gbriiyoruz.
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Sekil 3.30. **Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.30° da, **Ti izotopunun hesaplanmis B(GT). degerleri sunulmustur.

Buna gore, tiim A modellerinde ge¢isin tliimiinii {izerine toplayan tek bir ana pik elde

edilmistir. Bu ana piklerin yerlestigi enerji degerleri, 0-5 MeV araligindaki diisiik

enerji bolgesindedir. B modellerinde ise, sadece PM (B) modelinde degisiklik s6z

konusudur. Bu modelde, GT 1" durumlarmin sayisi, sikhi§1 ve ana piklerin sayisi

artmistir. C modellerinde, 6zellikle SM (C) modelinde ana pike karsilik gelen
B(GT).: degerinin yaklagik 40 kat diistiigii goriilmektedir. pn-QRPA (C) modelinde
B(GT)+ degerleri yaklasik 3-4 kat azalmistir. SM (C) modelinde GT 1* durumlarinin

genis bir aralikta dagildigint gérmekteyiz. pn-QRPA (C) modelinde ise bu durumlar,

0-2,5 MeV enerji araliginda yogunlagmaktadir.
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Sekil 3.31. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.31°de, >°Ti izotopu i¢in B(GT). dagilimlar1 verilmistir. SM (A)
modelinde tek bir ana pik elde edilirken, pn-QRPA (A) modelinde iki adet ana pik
elde edilmistir. PM (A) modelinde ise, ana piklerin sayis1 diger modellerine gore
daha fazladir ve GT 1° durumlari, 7-15 MeV enerji araliginda toplanmistir. B
modelleri sonuglarinda, A modelleri ile kiyaslandiginda 6nemli degisiklik olmadigini
goriiyoruz. C modellerinde ise, GT 1" durumlar1 daha sik ve yogun bir sekilde
kendini gostermektedir. Hem SM(C) modelinde hem de pn-QRPA (C) modelinde GT

parcalanmasi kendini belirgin bir sekilde gostermektedir.
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Sekil 3.32. *°Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.32°de, ayni1 izotopun B(GT)+ dagilimlar1 gdsterilmistir. SM (A) ve pn-
QRPA (A) modellerinde ana pikler hemen hemen birbirine ¢ok yakin enerji
degerlerinde yerlesmisti. PM (A) modelinde, GT 1" durumlarinn 5-7 MeV
araliginda yogunlastigi goriilmektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde
B(GT)+ dagilimlarinin A modellerine gore ¢ok degismedigini sdyleyebiliriz. Ayrica
PM (B) modelinde ise, GT 1" durumlarmin ve ana piklerin sayis1 artmistir. SM (C)
modeli sonuglarmi bakilirsa, B(GT). dagilmma gére GT 1" durumlarimin daha az
arttigi ve 4-12 MeV enerji araliginda yogunlagtigi goriilmektedir. pn-QRPA (C)
modelinde ise, B(GT). dagilimindan farkli olarak GT 1" durumlarmin daha diisiik
enerji bolgesinde gergeklestigini ve 4-7 MeV enerji araliginda yogunlastigini

sOylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.33. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.33’ de, *°Ti izotopu i¢in A, B ve C modellerinde hesaplanan B(GT)-
sonuglar1 verilmektedir. SM (A) modelinde 20- 22 MeV enerji araliginda ii¢ adet ana
pik gérmekteyiz. PM (A) modelinde, ana pik daha diisiik enerjide yaklasik 6 MeV
civarmda elde edilmistir. SM (A) modelinde, GT 1" durumlar1 genis bir enerji
araliginda dagilmaktadir. pn-QRPA modelinde ise, GT 17 durumlar1 4-10 MeV enerji
araliginda yogunlagmaktadir. A modelleri icerisinde en yiiksek B(GT). degeri,
PM(A) modelinde elde edilmistir. B modelleri ile A modelleri arasinda ¢ok 6nemli
bir farkin olmadigi s6ylenilebilir. SM (C) modelinde ise, B(GT). degerleri azalmus,
ancak GT 1" durumlarmin yogunlastigi enerji araliginda ¢ok fazla degisme
olmamigtir. pn-QRPA (C) modelinde ise, A ve B modellerine gére daha sik bir
sekilde GT 17 durumlar1 elde edilmistir ve bu durumlar 0-15 MeV arahgmda
dagilmaktadir.
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Sekil 3.34. *°Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.34°de *°Ti izotopuna ait B(GT). hesaplama sonuglar1 gosterilmistir.

Hesaplama sonuglari, tiim A modellerinde biitiin GT gecislerini tek bir ana pik

tizerinde toplandigini gostermektedir. B modellerine gelince, sadece SM (B)

modelinde dagilim yapisinda ve ana pikin yerlestigi enerji degerinde onemli bir

degisiklik olmamistir. PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde ise dagilim yapisinda

A modeli sonuglarma gore belirgin bir farklilik olugsmaktadir. Buna goére, pn-QRPA

(B) modelinde daha fazla sayida ve genis bir enerji arahiginda GT 1" durumlar: elde

edilmistir. Ayn1 modelin C versiyonunda, GT 1" durumlar1 0-2,5 MeV enerji

araliginda yogunlasmaktadir. SM (C) modelinde ise, GT 1" durumlarmn 2-4 MeV

araliginda daha sik bir sekilde elde edildigini goriiyoruz.
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Sekil 3.35. *'Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.35°te, °'Ti izotopu i¢cin B(GT). dagilimlar1 verilmektedir. A modelleri
birbirleri ile karsilastirdiginda yiiksek B(GT) degerlerinin pn-QRPA (A) modelinde
elde edildigini goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelindeki B(GT). degerleri SM (A)
modelinden yaklagik 3-4 kat daha biiyiikk, PM (A) modelindense 1,5-2 kat daha
biiyiiktiir. pn-QRPA (A) ve SM (A) modelinde yiiksek B(GT). degerleri veren ana
pik, PM (A) modelinden daha yiiksek enerji degerlerinde elde edilmistir. pn-QRPA
(A) modelinde ana pikin yerlestigi enerji degeri yaklasik 13,5 MeV civarinda olurken
SM (A) modelinde bu deger 21,5 degerinde olmaktadir. pn-QRPA modelinde GT 17
durumlar1 2,5-20 MeV gibi genis bir enerji araliginda dagilirken, SM (A) modelinde
bu durumlar 20-22 MeV araliginda yogunlagsmaktadir. B modeli sonuglarma gelince,
tim modellerde A modeline gore dagilim yapisinda ¢ok 6nemli bir degisiklik
olmadig1 sOylenilebilir. SM (B) modelinde ana pike karsilik gelen B(GT). degerinde
bir artig olmustur. Diger modellerde ise, B(GT). degerlerinde 6nemli bir degisiklik
yoktur. C modellerinde ise, GT 1" durumlarinin siklastigmni goriiyoruz. SM (C)

modelinde B modelinde oldugu gibi, GT 1" durumlar1 daha genis bir enerji araliginda
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dagilmis ve GT parcalanmasi bu modelde kendi belirgin bir sekilde hissettirmektedir.
pn-QRPA (C) modelinde ise bu durumlar 7-15 MeV arasinda yogunlagmaktadir.
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Sekil 3.36. *'Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.36” da, °'Ti izotopuna ait B(GT). dagilim sonuglarmi verilmistir.
Hesaplama sonuclarinda tiim A modellerinde tek bir ana pikin elde edildigini
goriiyoruz. Ayrica SM (A) ve PM (A) modellerinde ana pikin birbirine yakin enerji
degerlerinde yerlestigi goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelinde bu deger, diger
modellere gore daha yiiksek enerji degerlerine dogru kaymistir. B modellerinde ise,
SM ve pn-QRPA sonuglarinda A modelleri ile kiyaslandiginda 6nemli bir degisiklik
gozilkmemektedir. Ancak PM (B) modelinde GT 1° durumlarmin 6-12 MeV
araliginda toplandigmi ve bu durumlarin sayisinin artigini gérmekteyiz. SM (C)
modelinde, ana pikin yerlestigi enerji degeri A ve B modellerine gore daha yiiksek
enerjiye dogru kaymustir. Ayrica, GT 1" durumlarmin sayisinda da bir artma
meydana gelmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise 3-5 MeV enerji bolgesinde GT 17

durumlarinin toplandigini ve yogunlastigini sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.37. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.37° de °®Ti izotopu i¢in B(GT). dagilimlar1 verilmistir. SM (A)
modelinde, GT 1" durumlarinin 20-25 MeV gibi yiiksek enerji araliginda toplandig1
goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelinde ise yliksek B(GT). degerleri veren 4 adat
ana pik elde edilmistir. PM (A) modelinde ise, diger A modellerinden farkli olarak
tek bir ana pik goziikkmektedir. PM (A) modelinde, ana pikte oldukca yiiksek B(GT)-
degeri elde edilmistir. B modelleri sonuclarinda, A modellerine gore onemli bir
degisme olmamistir. SM (C) modelinde ise, A ve B modellerine gore 22 MeV’ e
kadar olan GT 1" durumlarmin B(GT). degerlerinde azalmalar meydana gelmis ve
22-23 enerji araliginda bu durumlar daha sik bir sekilde toplanmistir. pn-QRPA (C)
modelinde ise dagilim yapisinda degisiklik olmamasina ragmen, GT 1" durumlarmnin

sayisinin artigini gézlemliyoruz.
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Sekil 3.38. **Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.38°de, *°Ti izotopunun B(GT) hesaplama sonuglar1 verilmistir. Tiim
A modellerinde biitiin gegisi iizerinde toplayan tek bir ana pik elde edilmektedir. SM
(A) ve PM (A) modellerindeki ana pikler birbirine ¢ok yakindir ve pn-QRPA (A)
modelinde ise elde edilen ana pik, diger A modellerine gore sola kaymis ve daha
diisiik enerji degerinde yerlesmistir. B modelleri sonuc¢larinda, A modellerine gore
onemli degisiklikler oldugunu fark ediyoruz. Bunlardan bir tanesi, B(GT).
degerlerindeki azalmadir. SM (B) modelinde bu azalma yar1 yariya iken, PM (B)
modelinde ise 6-7 kata varan azalmalar goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelinde
yaklasik 50 kata varan bir azalma meydana gelmektedir. Daha sonra ikinci 6nemli
degisiklik ise, GT 1 durumlarinin sayisinin artmasidir. Ornegin, pn-QRPA (B)
modelinde GT 1" durumlar1 gok genis bir enerji araliginda dagilmis ve oldukga fazla
sayida GT 1" durumlar: elde edilmistir. C modelleri sonuglarinda ortaya ¢ikan tablo,
B modellerinden farklidir. Buna gére SM (C) modelinde 2-4 ve 7-10 MeV gibi iki

enerji araligmda GT 17 durumlarinmn  yogunlastigmi goriiyoruz. Ancak bu
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yogunlagma pn-QRPA (C) modelinde 0-2 MeV gibi diisiik enerji bolgesinde kendini

gostermektedir.
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Sekil 3.39. *°Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.39° da, Tj izotopu i¢cin B(GT). sonuglar1 verilmistir. Tiim A
modellerinde GT 1" durumlarmin genis bir enerji araliginda dagildigini gérmekteyiz.
SM (A) modelinde, GT 1" durumlar1 20-25 MeV enerji araliginda yogunlasmaktadir.
PM (A) modelinde biitiin gecisi iizerinde toplayan tek bir ana pik elde edilmistir. pn-
QRPA (A) modelinde ise, yiiksek B(GT). degerlerini veren 5 adet ana pik
goziikkmektedir. Bu modelde, GT 1" durumlar1 2,5-15 MeV enerji araliginda
yogunlagsmaktadir. B modellerine bakildiginda, PM (B) ve pn-QRPA modelleri
sonuglarnin A modellerine gore ¢ok fazla degismedigini goriiyoruz. SM (B)
modelinde ise GT 1" durumlarmin 8-13 ve 21-23 MeV gibi iki farkli enerji
bolgesinde yogunlastigini sdylemek miimkiindiir. C modelleri sonuglar1 i¢in sunlar
sdylenilebilir: Birinci olarak, SM (C) modelinde GT 1" durumlar1 5 MeV’ den sonra
goziikmektedir. 0-5 MeV enerji araliginda herhangi bir GT 17 durumu yoktur. Ikinci
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olarak, pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlarinin sayisinda hem artma hem de

siklasma meydana gelmistir.
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Sekil 3.40. *°Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.40°da ayni izotopun B(GT)+ hesaplama sonuglarmi verilmistir. SM
(A) ve PM (A) modellerinde elde edilen ana pik yaklasitk 1 MeV civarinda
bulunurken, pn-QRPA (A) modelinde bu ana pik 3 MeV’ e dogru kaymistir. B
modelleri sonuglarma gelince, PM (B) modelinde ana pikin yaklagik 8,5 MeV’ e
dogru kaydig1 ve olgiilebilir B(GT)+ degerine sahip ii¢ adet pikin elde edildigi
goriilmisgtir. Bu modelde, B(GT). degerleri A modeline gore yaklasik bes kat
azalmistir ve GT 17 durumlari, 9-15 MeV enerji arahiginda yogunlagmistir. SM (B)
modelinde B(GT). degerleri, A modelindeki sonuglarin otuzda bir degerine kadar
diismiistiir. Ana pikin yerlestigi enerji degerinde bir degisme olmamistir. pn-QRPA
(B) modeli sonuglarinda, A modeline gore ¢ok onemli bir farklik yoktur. SM (C)
modelinde ise GT 1 durumlarmm 7-15 MeV enerji araliginda toplandigin
goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise, bu yogunlasma belirgin olarak 3-5 MeV

enerji araliginda gerceklesmektedir.
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Sekil 3.41. ®Ti izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarimin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.41° de °°Ti izotopu i¢in B(GT). degerleri sunulmustur. SM (A)
modelinde GT 1" durumlarinmn 0-25 MeV enerji araliginda dagildigini; bu dagilimin
PM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde 0-15 MeV arasinda gergeklestigini
soyleyebiliriz. SM (A) modelinde, yaklasik 20 MeV civarinda iki adet ana pik elde
edilmistir. PM (A) modelinde ise ana pik daha diisiik enerji degerinde bulunmustur
(yaklasik 5,2 MeV civarinda) pn-QRPA modelinde ise bes adet olciilebilir B(GT)-
degerine sahip pik elde edilmistir. Tiim A modellerinde ana piklere karisiklik gelen
B(GT). degerleri oldukga yiiksektir. PM (A) modelinde, B(GT). degeri i¢in 32 degeri
elde edilmistir. B modelleri sonuglarina gelince, PM (B) ve pn-QRPA (B)
modellerinde A modellerine gore ¢ok biiyiikk bir fark goziikmemektedir. SM (B)
modelinde ise ana pike karsilik gelen B(GT). degerinde yaklasik 1,5 Kkat artis
olmustur. Dagilim yapisinda ¢ok oOnemli bir degisiklik goziikmemektedir. C
modellerinde, &zellikle pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlarmin sayis1 oldukga

fazlalagmistir. Ayrica, A ve B modellerinde 0-5 MeV enerji araliginda goziikkmeyen
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GT 1" durumlar1 da elde edilmistir. Bu modelde B(GT). degerleri yaklasik ii¢ kat

azalmstir.
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Sekil 3.42. ®Ti izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.42°de °°Ti izotopu igin B(GT): hesaplama sonuglar1 gosterilmistir. A
modelleri sonuglarindan goriilecegi lizere, SM (A) ve PM (A) modellerinin dagilim
yapilar1 birbirine ¢ok benzerdir. pn-QRPA (A) modelinde ise, yaklasik 0,1 MeV
enerji degerinde tek bir ana pik elde edilmistir. B modeli sonuclarina bakildiginda A
modeli sonuglarindan dagilim yapist olarak c¢ok farklilik gostermedigini
soyleyebiliriz. pn-QRPA (B) modelinde, A modeline gore sonuglarda Snemli
degisikler olmustur: Birinci olarak, GT 1" durumlarmmn ve ana piklerin sayisi
artmustir.  Ikinci olarak, B(GT). degerlerinde azalma meydana gelmistir. C
modellerinde ise A ve B modellerinden farkl bir goriintii elde edilmistir. Buna gore,
SM (C) modelinde 1-2,5, 7-10 ve 12-15 MeV gibi ii¢ farkl enerji araliklarinda GT 1"
durumlarmin yogunlastigint gériiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise A modeline

benzer sonuglar elde edilmistir.
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Simdiye kadar sadece sekiz teorik model arasinda hesaplanan toplam GT
siddetlerinin karsilastirilmast gosterilmistir. Bu modellerin mevcut dlgiilen verilerle
karsilastirilmasina bakmak, bizim kullanmis oldugumuz modellerin dogrulugu
acisindan Onemli olmaktadir. Bu sebepten dolayi, literatiirleri arastirdik ve
404LABATABT] j7otoplart igin yapilmus deneysel verileri bulduk. Sonra segtigimiz pn-
QRPA (C), SM (C) ve PM (B) olarak adlandirilan ii¢ modelimizin sonuglarini
deneysel verilerle karsilastirdik ve buna ek olarak sonuglarimizi diger teorik
modellerle karsilastirdik. Bu sekillerde, deneysel verilere uyum saglamasi agisindan
sadece pn-QRPA modelinin sonuglari soniimle faktorii olan f; = (0,6)% ile

sontimlenmistir. Bu karsilastirmalar, Sekil 3.43-3.48” de verilmistir.
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Sekil 3.43. “°Ti izotopu i¢in segilen iic QRPA modeliyle, deneysel [3, 27] ve kabuk
modeliyle [28] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarinin karsilagtirilmasi [18].
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Sekil 3.43° de “°Ti izotopu i¢in elde edilen B(GT)- ile ilgili hesaplama
sonuglarimizla, 2 tane deneysel ¢alisma ve Kabuk Modeli sonuglar1 karsilastirmasi
yapilmustir. Sekilde deneysel verileri birbirinden ayirt etmek i¢in, deney 1 ve deney 2
olarak belirtilmistir. Deney 1, Trinder ve ark. [27] tarafindan gerceklestirilmis
deneysel verilere karsilik gelmektedir; Deney 2 ise Liu ve ark. [3] tarafindan yapilan
deneysel sonuglardir. Bu sonuglar, en istteki iki grafikte gdsterilmistir.
Karsilastirdigimiz bagka bir model sonuglar1 ise, Kabuk Modeli sonuglaridir [28] ve
grafigin en alt kisminda verilmistir. Buna gore deneysel B(GT)+ dagilimlarinin 2 ile
8 MeV araliginda oldugunu goriiyoruz. Model sonuglarimizdan pn-QRPA (C)
modelinin, 2-4 MeV enerji araliginda deneysel veriler ile olduk¢a iyi bir uyum
gosterdigini ve deneysel verileri agiklamada diger model sonuglarimiza gére daha
basarili oldugunu soyleyebiliriz. PM (B) modelinde ise tek bir ana pikin oldugunu
gozlemliyoruz. SM (C) modelinde ise GT 1" durumlar1 6-15 MeV enerji arahiginda
olusmaktadir ve bu durum deneysel verilerde goziikmemektedir. Kabuk Modelinde
dagilim 3-7 MeV enerji araliginda gerceklesmektedir. Bu model deneysel dagilim

araliklarinda olmasma ragmen, deney ile uyusmasi ¢ok iyi degildir.
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Sekil 3.44. “'Ti izotopu icin secilen iic QRPA modeliyle, deneysel [3, 29] ve kabuk
modeliyle [29] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarinin karsilagtiriimasi [18].

Sekil 3.44> de, *'Ti izotopu icin hesaplanan B(GT). siddet dagilimlari
sonu¢larimizin deneysel ve teorik model sonuglari ile karsilastirilmas: verilmistir.
Grafigin en st kisminda Honkanen ve ark. [29] tarafindan elde edilen deneysel
sonuglar, ikinci kisimda ise, Liu ve ark. tarafindan [3] elde edilen deneysel sonuglar
verilmistir. Deneysel sonuglara bakildiginda, dagilimin 2-7,5 MeV enerji araliginda
gerceklestigini gormekteyiz. Birinci deney sonuglarinda 4-6 MeV arasinda, ikinci
deney sonuglarinda ise 3-7 MeV arasinda GT 1" durumlarinin daha sik oldugunu
soyleyebiliriz. Model sonuglarimizdan pn-QRPA (C) modelinde dagilimin 2-15 MeV
araliginda oldugu goriilmektedir. 5-7,5 MeV enerji araligindaki pn-QRPA (C) modeli

sonuglarinin, ikinci deney sonuglari ile uyum gostermektedir. SM (C) modelinde ise
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yaklastk 10 MeV civarinda bir ana pik goziikmektedir. Bu modelde de GT 1°
durumlarmin genis enerji araliginda dagildigint goriiyoruz. PM (B) modelinde ise,
4,8 ve 14,8 civarinda iki ana pik vardir. Diger modellerde oldugu gibi, bu modelde
de GT 1" durumlarmmn sayisi daha azdir. Kabuk Modeli [29] hesaplamalar1 ise
grafigin en alt kisminda gosterilmis ve GT 1" durumlarmn 4-6 ve 8-13 MeV enerji
araliklarinda daha yogun bir sekilde dagildigmi soyleyebiliriz. 6-8 MeV enerji
araliginda ise, GT 17 durumlar1 gozlemlenmemektedir. Kabuk Modelinde &lgiilebilir
degerde ¢ok sayida pik elde edilmistir. Deneysel verilerle uyum agisindan, pn-QRPA
(C) modelinin 4-6 MeV araliginda daha basarili oldugunu gézlemliyoruz.
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Sekil 3.45. “°Ti izotopu i¢in segilen iic QRPA modeliyle, deneysel [30] ve diger teorik
modellerle [31, 32, 33, 34] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarmin karsilagtiriimasi
[18].
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Literatlir caligmalar1 sonuglarint karsilagtirabilecegimiz baska bir izotop ise
“®Tj izotopudur. Bu izotoptaki hesapladigimiz B(GT). siddet dagilimlari, farkh teorik
model sonuglar1 ve Adachi ve arkadaslar1 tarafindan [30] elde edilen deneysel
sonuglarla karsilastirilmistir. Karsilastirma sonuclar1 Sekil 3.45° de verilmistir.
Model sonuglart hesaplamalarimizdan farkli olarak 4 model hesaplamalar1 daha
goriiyoruz. Bu modeller sirasiyla, Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli [31], Kuazi Déteron
Modeli [32], KB3G [33] ve GXPF1 etkilesmelerini [34] kullanan Kabuk Modelidir.
Deneysel sonuglar, grafigin en iist kisminda verilmistir. Sekil 3.45” den de goriilecegi
tizere pn-QRPA (C) modelinin 0-5 MeV enerji araliginda deneysel sonuglarla daha
iyi bir uyusum gosterdigi sdylenebilir. Deneysel sonuglarda, GT 1% durumlarmn 0-5
MeV enerji araliginda dagildigmi gozlemliyoruz. 5 MeV’ den sonra GT 1" durumlari
goziikmemektedir. Ancak, SM (C) modeli ve Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli (LSSM)
sonuglarmda 5 MeV’den sonra da GT 1" durumlar1 elde edilmistir. pn-QRPA (C),
Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli (LSSM) ve KB3G ve GXPF1 etkilesmelerini kullanan
Kabuk Modellerinde elde edilen ana pikler, deneysel sonuglarda elde edilen ana pike

cok yakm enerji degerlerinde goziikmektedir.

Tablo 3.1. Sekil 3.45’te gosterilen “°Ti izotopunun biitiin GT dagilim fonksiyonlari
i¢in hesaplanan toplam B(GT). siddetleri ve merkezi nokta degerleri [18].

Uriin ¢ekirdekteki
Z B(GT)_ E_ kesme enerjisi

(MeV)

Deney 1,77 2,53 4,38
Pn-QRPA (C) 4,00 4,31 14,84
SM (C) 8,32 9,66 15,99
PM (B) 6,43 9,87 15,06
LSSM 4,17 5,56 15,21
KM: KB3G 2,25 2,76 5,76
KM: GXPF1 2,03 2,80 5,96
QD 1,74 2,83 5,42

Tablo 3.1°de ise, “°Ti izotopu i¢in elde edilen toplam B(GT). ve B~

yoniindeki merkezi enerji degerlerinin karsilagtirilmas: verilmistir. Toplam B(GT)-
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degerleri incelendiginde, deneysel degere [30] en yakin degerin Kuazi Déteron (QD)
modelinde [32] elde edildigini goriiyoruz. Model sonuglarimizdan deneysel degere
en yakin sonug, pn-QRPA (C) modelinde elde edilmistir ve yaklagik deneysel
degerden 2,5 kat daha biiyliktiir. f~ yOniindeki merkezi enerji degerleri i¢in ise,
deneysel degere en yakin KB3G [33] etkilesmesini kullanan Kabuk Modeli sonucunu
goriiyoruz. Burada KB3G etkilesimini kullanan Kabuk Modeli sonuglarmm GXPF1
etkilesimini kullanan Kabuk Modeli [34] sonug¢larinin birbirine ¢ok yakin oldugunu
soyleyebiliriz. Toplam B(GT). degerlerinde oldugu gibi, merkezi enerji degerlerinde
de, pn-QRPA (C) modeli sonuglarimiz deneysel degere en yakin olanidir.
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Sekil 3.46. *'Ti izotopu igin segilen iic QRPA modeliyle, deneysel [35] ve diger
teorik modelle [34] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarinin karsilagtirilmasi [18].

Sekil 3.46°da *'Ti izotopu igin B(GT). dagilimlara ait hesaplama
sonuglarimizin deneysel [35] ve GXPF1 etkilesmesini géz oniine alan kabuk modeli

[34] sonuglart ile karsilastirilmasi goriilmektedir. Buna gore, kabuk modeli
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sonuglarinin model sonuglarimiza gore ¢ok daha iyi uyusma gosterdigi sdylenilebilir.
Hem deneysel sonuclarda hem de kabuk modelinde GT 1" durumlar1 2,5-12,5 MeV
enerji araligmda dagilmaktadir. Model sonuglarimizdan SM (C) ve PM (B)
modellerinde az sayida GT 1" durumlar1 elde edilmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise
diger iki model sonuglarimiza gére GT 1" durumlarmin sayist daha fazla olup, daha

genis aralikta dagilmaktadir
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Sekil 3.47. “*Ti izotopu i¢in secilen iic QRPA modeliyle, deneysel [36] ve kabuk
modeliyle [37] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarinin karsilastiriimasi [18].

Sekil 3.47° de *Ti igin model sonuglarimiz deneysel [36] ve Brown ve
arkadaglar1 tarafindan [37] hesaplanmis Kabuk Modeli sonuglari ile karsilagtirmistir.
Buna gore higbir modelinin deneysel veriyi agiklamada basarili oldugunu séylemek
miimkiin degildir. Ancak, biitin modellerde ve deneysel sonuglarda GT 17

durumlarmin genis bir enerji araliginda dagildigini gériiyoruz. SM (C) modeli diger
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teorik modellere gore daha fazla sayida pik vermektedir. Kabuk modeli yaklagik 6,5
MeV civarinda pik verirken, pn-QRPA (C) modelinde ise yaklagik 2,5 MeV
civarinda bir pik elde edilmektedir.

Hesaplamalara oncelikle fp kabugunun baslangici olan Ti izotoplar1 ile
baglandi. 40-60 kiitle bolgesindeki tek ve g¢ift kiitle numarali Ti izotoplar1 igin f7 ve
B~ yoniindeki toplam B(GT), enerji merkezi ve dagilim genisligi ile ilgili
hesaplamalar Tablo 3.2° de verilmektedir. Tablodaki lkeda toplam kuralinin
degerleri, ISR = 3(N — Z) ile bulunan degerlerle karsilagtirilmaktadir. Bu da bizim
yontemlerimizin giivenilirligini ya da hangi metodumuzun daha 1iyi sonug

verebilecegini gostermektedir



59

Tablo 3.2. ““°°Ti izotoplar1 igin gesitli QRPA modellerinde hesaplanan p* ve f°

yoniindeki toplam B(GT), enerji merkezi ve dagilim genisligi degerleri [18].

Z B(GT)_ Z B(GT),| E, | E, | Genislik. ?e“isl“‘ IKSR
“OTi
SM (A) 0,43 11,76 | 1357 | 11,59 | 97 825 | -11,33
SM (B) 0,44 11,76 | 948 | 889 | 7.20 594 | -11,32
SM (C) 0,28 9,01 | 1648 | 1262 | 480 3,01 8,73
PM (A) 0,65 1320 | 1649 | 10,92 | 7,05 229 | -1255
PM (B) 0,65 1181 | 894 | 569 | 771 297 | -11,16
On-ORPA (&) | 217 1375 | 651 | 416 | 308 243 | -11,58
on-ORPA (B) | 214 1403 | 634 | 389 | 301 237 | -11,89
On-ORPA (C) | 492 16,78 | 641 | 397 | 302 237 | -11,86
i
SM (A) 0,29 738 | 16,86 | 1156 | 107 1082 | 7,09
SM (B) 0,25 795 | 1583 | 11,88 | 9,19 10,54 7.7
SM (C) 2,00 1215 | 702 | 818 | 408 303 | -10,06
PM (A) 0,82 563 | 758 | 1142 | 4,02 6,08 481
PM () 0,27 816 | 1182 | 7,83 | 1078 | 537 7,89
ON-ORPA (A) | 189 578 | 951 | 665 | 2,61 2,11 3,89
On-ORPA(B) | 197 958 | 946 | 908 | 2,61 3,66 7,61
ON-ORPA(C) | 194 111 | 954 | 899 | 247 2,74 9,17
i
SM (A) 0,75 6,87 | 1565 | 1322 | 7.34 5,58 6,12
SM (B) 1,04 717 | 1859 | 16,09 | 9,13 7,82 6,13
SM (C) 163 730 | 773 | 814 | 488 4.45 5,67
PM (A) 0,97 586 | 1218 | 1121 | 4,08 2,01 4,89
PM (B) 1,42 742 | 457 | 357 | 4715 331 6
] 3,47 933 | 592 | 563 | 308 3,22 5,86
pn-QRPA (A)
On-ORPA (B) | 328 922 | 536 | 515 | 2,9 3,14 5,94
On-ORPA (C) | 733 1322 | 347 | 426 | 250 2,88 5,89
BTi
SM (A) 05 722 | 1887 | 1056 | 7,19 7,40 6,72
SM (B) 0,37 731 | 1973 | 1067 | 807 7,24 6,94
SM (C) 2,37 606 | 506 | 727 | 2,23 281 3,69
PM (A) 0,13 083 | 17,36 | 541 | 6,46 711 0,7
PM (B) 0.66 074 | 13,86 | 1047 | 7,43 4,46 20,08
On-ORPA (A) | 325 486 | 1054 | 858 | 3,10 3,86 1,61
3,17 719 | 1002 | 829 | 2,98 3,71 4,02

pn-QRPA (B)
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pn-QRPA (C) 3,27 6,36 987 [ 9,01 2,99 3,62 -3,09
i
SM (A) 3,84 3,86 561 | 5,72 3,78 3,72 -0,22
SM (B) 3,31 3,34 578 | 5,78 3,81 3,48 -0,03
SM (C) 4.87 4.92 794 | 7.89 4.87 4.99 -0,05
PM (A) 0,14 0,075 16,25 | 8,18 6,46 9,55 0,065
PM (B) 0,39 0,37 12,24 | 6,86 8,45 7,88 0,02
Pn-QRPA (A) 7,22 7,22 504 | 513 3,54 3,61 0
pn-QRPA (B) 4,89 4,89 6,37 | 6,59 1,90 1,85 0
pn-QRPA (C) 8,86 8,83 462 | 485 3,13 3,24 0,03
BTj
SM (A) 1,23 1,01 728 | 9,16 4,31 5,42 0,12
SM (B) 0,93 0,45 717 | 954 4,29 6,38 0,48
SM (C) 2,72 2,1 8,49 | 8,58 2,63 1,64 0,62
PM (A) 0,39 0,39 1,67 1,82 9,69 381 0
PM (B) 0,43 0,21 2,77 | 2,03 9,35 4,78 0,22
pn-QRPA (A) 9,78 3,47 535 | 10,14 4,25 2,93 6,31
pn-QRPA (B) 9,61 3,47 525 | 9,81 4,10 2,80 6,14
pn-QRPA (C) 7,19 417 761 | 883 3,75 3,07 3,02
46-|—i
SM (A) 9,20 3,55 804 | 6,14 6,34 5,04 5,65
SM (B) 8,64 2,97 6,25 | 5,01 4,05 3,64 5,67
SM (C) 8.60 2.94 10.00 | 7.42 4.25 4.93 5,66
PM (A) 6,81 1,16 571 | 0,44 3,72 2,35 5,65
PM (B) 6,55 0,43 6,05 | 6,44 2,81 6,82 6,12
pn-QRPA (A) 12,14 5,75 466 | 5,04 3,41 3,10 6,39
pn-QRPA (B) 8,11 4,42 6,24 | 5,78 1,69 1,87 3,69
pn-QRPA (C) 12,44 6,42 482 | 411 2,95 3,09 6,02
47-|—i
SM (A) 2,79 0,59 12,03 | 11,35 8,08 8,27 2,2
SM (B) 2,61 0,44 9,55 | 10,19 4,67 6,96 2,17
SM (C) 9,16 1,44 893 | 6,38 1,89 1,45 7,72
PM (A) 1,23 0,34 2,07 1,38 7,96 4,22 0,89
PM (B) 1,36 0,38 358 | 3,04 8,13 4,18 0,98
pn-QRPA (A) 10,33 1,11 8,08 | 8,08 3,65 3,20 9,22
pn-QRPA (B) 10,11 1,08 7,73 | 7,70 3,44 2,97 9,03
pn-QRPA (C) 10,08 1,08 7,75 | 7,70 3,44 2,98 9
BTj
SM (A) 14,1 2,1 7,28 | 5,83 3,36 1,92 12,00
SM (B) 13,86 1,84 723 | 557 3,40 1,05 12,02
SM (C) 13,85 2,09 12,76 | 6,42 3,55 4,19 11,76
PM (A) 11,71 0,005 2,08 | 8,96 0,49 5,45 11,71
PM (B) 11,85 0,30 2,40 | 3,08 1,62 5,62 11,55
pn-QRPA (A) 17,19 5,11 438 | 421 3,25 2,72 12,08
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pn-QRPA (B) | 11,44 4,39 6,10 | 4,31 1,44 2,11 7,05
pn-QRPA (C) 17 5 569 | 357 3,00 2,94 12
49—|—i
SM (A) 4,22 05 9,09 | 8,02 4,02 3,01 417
SM (B) 5,17 0,44 875 | 7,56 4,04 3,65 473
SM (C) 16,00 1,43 12,33 | 8,06 2,97 1,73 14,57
PM (A) 6,93 0,02 10,59 | 11,27 1,06 7,35 6,91
PM (B) 5,29 0,18 10,08 | 9,13 1,59 6,42 511
pn-QRPA (A) | 10,58 0,86 736 | 6,66 5,06 3,69 9,72
pn-QRPA (B) | 11,31 0,86 720 | 6,39 4,88 3,46 10,45
pn-QRPA (C) | 15,53 0,81 780 | 6,72 3,23 2,78 14,72
50Ti
SM (A) 19,66 1,73 828 | 2,40 3,53 1,95 17,93
SM (B) 20,01 1,59 837 | 2,16 3,48 1,99 18,42
SM (C) 19.13 1.78 1469 | 6.45 4.89 4.38 17,35
PM (A) 18,75 0,83 565 | 1,47 2,19 1,90 17,92
PM (B) 18,60 0,67 559 | 1,96 2,35 4,16 17,93
pn-QRPA (A) | 22,5 4,56 455 | 388 3,40 3,23 17,94
pn-QRPA (B) | 22,31 4,33 428 | 341 3,28 3,04 17,98
pn-QRPA (C) | 22,25 4,36 580 | 3,86 3,10 3,44 17,89
51—I—i
SM (A) 6,44 0,92 1162 | 556 4,24 1,99 5,52
SM (B) 7,08 0,83 1331 | 5,19 7,62 1,97 6,25
SM (C) 24,61 03 13,77 | 9,51 4,89 6,66 24,31
PM (A) 4,99 1,11 942 | 480 1,72 1,62 3,88
PM (B) 4,67 1,10 942 | 4,34 1,75 2,02 3,57
pn-QRPA (A) | 24,39 0,75 810 | 7,62 2,93 0,79 23,64
pn-QRPA (B) | 24,52 0,75 807 | 743 2,92 0,78 23,77
pn-QRPA (C) | 21,94 0,75 835 | 7,29 2,87 1,00 21,19
52-|—i
SM (A) 25,4 1,61 1469 | 522 3,73 4,43 23,73
SM (B) 25,21 1,41 1443 | 417 3,53 2,18 23,8
SM (C) 24,73 1,69 16,55 | 5,82 3,88 4,22 23,04
PM (A) 24,67 0,88 820 | 4,64 2,25 2,61 23,79
PM (B) 23,45 0,24 7,94 | 11,45 2,74 6,94 23,21
pn-QRPA (A) 28 4,22 619 | 3,9 3,25 4,37 23,78
pn-QRPA (B) | 27,83 3,97 596 | 3,33 3,12 3,89 23,86
pn-QRPA (C) | 27,81 3,92 613 | 3,31 3,12 3,63 23,89
53Ti
SM (A) 25,4 1,61 1469 | 522 3,73 4,43 23,79
SM (B) 1,96 0,66 9,05 | 4,57 5,59 2,18 1,30
SM (C) 38,71 0,44 13,05 | 4,61 3,43 3,14 38,27
PM (A) 10,55 0,43 841 | 5,03 1,99 2,38 10,12
PM (B) 11,89 0,09 7,71 | 13,09 4,19 7,76 11,80
pn-QRPA (A) | 25,97 0,39 889 | 6,44 3,20 2,74 25,58
pn-QRPA (B) | 30,81 0,64 7,00 | 4,08 3,48 2,16 30,17
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pn-QRPA(C) | 27,78 069 | 728 | 45 | 370 2,73 27,08
54-|—i
SM (A) 30,99 144 [ 167 [ 48 | 391 543 | 3055
SM (B) 30,81 124 | 1644 | 354 | 365 264 | 2957
SM (C) 35.14 027 [ 2040 | 887 | 400 6.55 | 3487
PM (A) 29,93 077 | 743 ] 616 | 271 3,27 29,16
PM (B) 29,00 020 | 743 | 1154 | 286 6,70 28,71
pn-QRPA (A) | 3356 380 | 653 | 277 | 320 4,56 29,67
pn-QRPA (B) | 34,42 350 | 626 | 214 | 311 403 | 3083
pn-QRPA (C) | 33,22 35 6,74 | 243 | 316 4,00 29,17
55Ti
SM (A) 17,62 084 [17,72] 516 | 347 3,64 16,78
SM (B) 18,21 077 [ 1789 ] 452 | 29 2,17 17,44
SM (C) 41,96 018 [ 1324 601 | 427 325 | 41,78
PM (A) 10,08 026 | 98 | 842 | 2,93 3,27 9,82
PM (B) 11,16 010 | 770 | 11,77 | 2,98 6,98 11,06
pn-QRPA (A) | 26,39 036 | 1019 | 565 | 327 2,92 26,03
pn-QRPA (B) | 34,89 039 | 805 | 693 | 440 249 | 3450
pn-QRPA (C) | 3153 061 | 775 | 404 | 662 406 | 3092
56Ti
SM (A) 36,32 103 [1822] 192 | 4,04 276 | 3529
SM (B) 36,17 092 [1814] 310 | 401 713 | 3525
SM (C) 34.45 0.84 [ 1967 | 572 | 449 555 | 3361
PM (A) 36,89 1690 | 694 | 229 | 264 305 | 3520
PM (B) 35,95 023 | 693 | 11,69 | 266 530 | 3572
pn-QRPA (A) | 38,83 244 | 706 | 213 | 343 486 | 3639
pn-QRPA (B) | 36,39 031 [ 730 [ 11,16 | 293 1508 | 36,08
pn-QRPA (C) | 3747 15 752 | 285 | 326 474 | 3597
57Ti
SM (A) 115 055 [1864] 234 | 451 2,29 10,95
SM (B) 14,40 049 [1929] 300 | 504 5,76 13,91
SM (C) 47,48 016 | 1514 | 664 | 444 350 | 47,32
PM (A) 14,15 091 [1099 ] 268 | 862 2,97 13,24
PM (B) 20,78 012 [ 779 ] 1186 | 554 5,22 20,66
pn-QRPA (A) | 39,25 031 [1034] 495 | 359 366 | 3894
pn-QRPA (B) | 38,67 017 [1010] 895 | 329 300 | 3850
pn-QRPA (C) | 39,53 056 | 761 | 233 | 512 370 | 3897
58Ti
SM (A) 41,47 041 [1893] 272 | 472 408 | 41,06
SM (B) 41,33 024 [1886| 614 | 471 741 | 41,09
SM (C) 39.05 057 [2055] 692 | 493 6.0 | 3848
PM (A) 42,09 105 | 626 | 339 | 339 428 | 41,04
PM (B) 39,29 031 | 659 | 1076 | 323 463 | 3898
Pn-QRPA (A) | 44,11 197 | 734 | 255 | 381 546 | 4214
pn-QRPA (B) | 39,28 028 | 791 | 1185 | 301 490 | 39,00
Pn-QRPA (C) | 4347 139 | 749 | 255 | 371 502 | 42,08
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59—|—i
SM (A) 14,17 0,22 1854 | 223 5,01 3,08 13,95
SM (B) 7,87 0,12 19,08 | 453 8,82 6,65 7,75
SM (C) 35,81 0,07 1562 | 7,93 5,04 3,21 35,74
PM (A) 16,49 0,55 817 | 2,93 6,89 3,98 15,94
PM (B) 23,73 0,12 6,67 | 11,39 4,31 473 23,61
pn-QRPA (A) | 42,61 0,17 10,36 | 5,32 3,87 5,02 42,44
pn-QRPA (B) | 40,67 0,06 1064 | 913 3,26 3,33 40,61
pn-QRPA (C) | 46,39 0,42 723 | 154 5,59 317 45,97

60Ti
SM (A) 47,03 0,15 1929 | 5,65 5,49 5,52 46,88
SM (B) 46,99 0,53 19,18 | 27,37 5,55 9,14 46,46
SM (C) 40.69 0.46 2001 | 8.28 5.31 6.05 40,20
PM (A) 47,59 0,66 558 | 6,20 4,19 4,65 46,93
PM (B) 46,53 0,71 549 | 6,86 4,06 5,83 45,82
pn-QRPA (A) | 49,17 1,39 728 | 3,07 4,03 5,75 47,78
pn-QRPA (B) | 42,42 0,25 815 | 11,86 3,03 4,35 42,17
pn-QRPA (C) | 49,08 1,08 734 | 285 3,98 5,35 48,00

Tablo 3.1° de verilen *°Ti ile ilgili hesaplama sonuglarina bakildiginda,
toplam B(GT). ge¢is siddet degeri icin en yiiksek degeri pn-QRPA (C) modeli
vermektedir. Bu modelde ¢lde edilen deger, PM ve SM modellerine gore 7-18 kat
daha biiyiikk olmaktadir. Deformasyonun toplam B(GT). degeri {lizerine etkisi
incelenirse, Sematik Modelde toplam B(GT). degerinde azalmaya; pn-QRPA
yonteminde ise artisa neden olmaktadir. Toplam B(GT). degerleri i¢in elde edilen
hesaplama sonuglarina bakildiginda, yine en yiiksek degerin pn-QRPA (C)
modelinde elde edildigini goriiyoruz. Toplam B(GT). degerinde oldugu gibi,
deformasyonun Sematik Modelde toplam B(GT): degerini azalttigi; pn-QRPA
modelinde ise arttirdigi soylenebilir. BT ve B~ yoniindeki merkezi enerji
degerlerinde en yiiksek degerin SM (C) modelinde elde edildigini goriiyoruz. Ancak
PM yonteminde pargacik-parcacik etkilesmesinin dahil edilmesi merkezi enerji
degerlerinde yar1 yariya bir azalmaya neden olmaktadwr. pn-QRPA modelinde
deformasyon hem B* ve hem de B~ yoniindeki merkezi enerji degerlerinde ¢ok
onemli bir degisiklige neden olmamaktadir. Genislik degerleri ile ilgili hesaplama
sonuglar1 incelendiginde, pn-QRPA ve PM modellerinde elde edilen degerlerde cok
fazla bir degisim goziikmemektedir. Ancak SM modelinde deformasyonun etkisi
hissedilir derecede olup, genislik degerlerini hemen hemen yar1 degerine

disiurmektedir.
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“ITi izotopunda ise kullandigimiz modellerin toplam B(GT). degerleri
incelendiginde, en diisiik B(GT). degerinin SM (A), SM (B) ve PM (B) modellerinde
elde edildigini goriiyoruz. Sematik model ve pn-QRPA modellerinde deformasyonu
g6z oniine alan SM (C) ve pn-QRPA (C) modelleri, Pyatov yontemine gore daha
yiiksek degerler vermektedir. Toplam B(GT). degeri i¢in en yiiksek deger, SM (C)
modelinde elde edilmistir. Niikleer deformasyonun toplam B(GT). degerlerine
etkisine bakildiginda, degerlerde bir arttirict etki gorilmektedir. Toplam B(GT)+
degerleri i¢in ise, toplam B(GT)- degerlerinde oldugu gibi en yliksek degeri SM (C)
modeli vermektedir. Ancak yine de pn-QRPA (C) ile SM (C) sonuglar1 birbirine ¢ok
yakimndir. Toplam B(GT)+ degerlerinde de deformasyonun arttiric1 etkisini goriiyoruz.
Bt ve B~ yoniindeki merkezi enerji degerlerinde sematik modelde deformasyonun
azaltici etkisi goriilmektedir. Ozellikle B~ yoniindeki merkezi enerji degerinde yar1
yartya diisme S6z konusudur. pn-QRPA modellerinde S~ yoniindeki degerlerde ¢ok
fazla bir degisme gozlemlenmemektedir. Ancak, en yiliksek merkezi enerji degerleri
SM (A) ve SM (B) modellerinde elde edilmistir. B~ ve B+ yoniindeki genislik
degerleri i¢in ise, en dislik degerin pn-QRPA (C) modelinde elde edildigini
goriiyoruz. pn-QRPA modellerinde elde edilen = yoniindeki genislik degerlerinde
cok fazla bir degisme olmamaktadir. Ancak sematik model sonuglarina baktigimizda,
deformasyonun genislik degerlerinde yaklasik {ic kat bir azalmaya neden oldugu
goriilmektedir. £~ yoOniindeki en yiiksek genislik degeri PM (B) modelinde elde
edilmistir ve SM (A) ve SM (B) modellerinin sonuglarina oldukga yakindir.

2Ty izotopu i¢in ise, hem parcacik-pargacik etkilesmesinin hem de
deformasyonun toplam B(GT). degerlerinde arttirici bir etkisinin oldugu
soylenilebilir. Deformasyonun 6zellikle pn-QRPA modelinde S~ yoniindeki toplam
B(GT) degerini yaklasik iki kat arttirdigi goriilebilir. Toplam B(GT). degerlerinde
sematik modellerde ve pn-QRPA (A) ve (B) modellerinde c¢ok fazla degisme
olmamaktadir. Merkezi enerji degerleri i¢in ise en yiiksek deger, SM (B) modelinde
elde edilmigtir. Niikleer deformasyon, sematik modelde hesaplanan B~ ve B+
yoniindeki merkezi enerji degerlerini yariya disiirmekte olup, pn-QRPA modelinde
elde edilen degerlerde kiigiik degisimler meydana gelmistir. Dagilimin genisligiyle
ilgili degerlere bakildiginda ise en diisik degerlerin = yoniinde pn-QRPA (C)
modeliyle, Bt yoniinde de PM (A) modeliyle verildigini goriiyoruz. pn-QRPA’ nin

biitiin modellerinde genislik degerlerinin birbirine ¢ok yakin degerlerde oldugunu
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sOyleyebiliriz. Ayrica, sematik modelde deformasyonun degerleri azaltic1 yonde bir

etkisinin oldugu anlagilmaktadir.

*Ti izotopu i¢in B~ yoniindeki toplam B(GT) degeri artarken, B+ ydniindeki
toplam B(GT) degeri azalmaktadwr. B~ yoOniindeki pn-QRPA model sonuglar1
incelendiginde, toplam B(GT) degerlerinde ¢ok fazla degisme olmadig:
goriilmektedir. Ayrica, pn-QRPA modelinde pargacik-parcacik etkilesmesi S+
yoniindeki toplam B(GT) degerini arttirmistir. Enerji degerleri igin ise f~ yoniindeki
SM (A), SM (B) ve PM (A) model sonuclarinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. pn-QRPA modellerinde hem B~ hem de B* yoniindeki birbirine gok
yakin merkezi enerji degerleri elde edilmistir. Dolayisiyla, pn-QRPA modelinde hem
parcacik-parcacik  etkilesmesinin  hem de  deformasyonun etkisi fazla
hissedilmemektedir. Niikleer deformasyon, B~ ve Bt dagilim genisliginde hissedilir
derecede bir azalma meydana getirmektedir. Parcacik-pargacik etkilesimi, S~
yoniindeki PM yontemiyle elde edilen model dagilim genisligi degerlerinde 6nemli
degisiklik yapmazken, B+ yoniinde ise parcacik-parcacik etkilesmesinin azaltic
etkisini gorliyoruz. pn-QRPA modelinde dagilim genislik degerleri, ¢cok fazla

degismemektedir.

*Ti icin elde edilen hesaplama sonuglar1 incelendiginde, PM (A) modelinde
toplam B(GT) degerlerin oldukga kiigliik degerde oldugunu goériiyoruz. Pargacik-
pargacik etkilesmesi, SM ve pn-QRPA modellerinde bu niceliklerde azaltic1 bir
etkiye sahiptir. Bu nicelikler i¢in en yiiksek degeri pn-QRPA (C) modelinde elde
ediyoruz. Merkezi enerji degerlerine gelince; niikleer deformasyon B~ ve B+
yoniindeki bu degerleri arttirirken, pargacik-parcacik etkilesmesi bu degerleri fazla
degistirmemektedir. Genislik degerlerinde ise parcacik-parcacik etkilesmesi pn-
QRPA modelinde degeri yariya diistirmektedir ve en kiigiik degerleri vermektedir.
Genislik degerleri hesaplama sonuglarina bakildiginda, pn-QRPA (A) modeliyle SM

(A) modelinin sonuglarinin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilebilir.

*Ti izotopu igin PM modelinde elde edilen toplam B(GT). ve B(GT):
degerleri en diisiik degerler olup, birbirine ¢cok yakindir. pn-QRPA’ de elde edilen
toplam B(GT). ve B(GT): sonuglarina baktigimizda, pargacik-parcacik
etkilesmesinin toplam B(GT). ve B(GT): degerlerini ¢ok fazla degistirmedigi

goriilmektedir. Deformasyonun B~ yoniinde toplam B(GT) degerini azaltirken, S+
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yoniinde degeri arttirdigmi goriiyoruz. Sematik modelde ise deformasyon, toplam
B(GT) degerlerini yaklasik iki kat arttrmistir. Bu izotop i¢in merkezi enerji degerleri
incelendiginde, B~ bozunumu i¢in en yiiksek degerin SM (C) modelinde; B+
bozunumda ise pn-QRPA (A) modelinde elde edildigini goriiyoruz. Ayrica, B
bozunumu i¢in sematik modelde ve pn-QRPA modelinde elde edilen merkezi enerji
degerleri birbirine ¢ok yakindir. Geniglik degerleri i¢in ise en diisiik degerlerin SM
(C) modelinde elde edildigini goriiyoruz. Ozellikle B+ yoniindeki dagilim genisligi
degerlerinde deformasyonun hissedilir derecede azaltic1 etkisini goriiyoruz. Ancak
pn-QRPA modellerinde elde edilen dagilim genisligi degerlerinde ¢ok fazla degisme

gozilkmemektedir.

®Ti izotopunun toplam B(GT) degerlerinde Sematik Model hesaplama
sonuclarinda ¢ok fazla bir degisim goziikmemektedir. Bu niceliklerde en diisiik
degeri PM (B) modeli vermektedir. Parcacik-pargacik etkilesmesi, Pyatov
yonteminde B~ yoniinde kiiciik bir azaltic1 etkiye sahipken, 87 yoniinde bu azalma
daha belirgindir. Merkezi enerji degerleri i¢in ise en diisiik degeri, f~ yoOniinde pn-
QRPA (C) ve Bt yoniinde PM (A) modeli vermektedir. Ozellikle Pyatov modelinde
parcacik-parcacik etkilesmesinde B+ yoniindeki merkezi enerji degerinde yaklagik
alt1 kata varan bir yiikselme meydana gelmistir. Genislik degerlerinde ise, parcacik-
parcacik etkilesmesi Sematik Model ve pn-QRPA modellerinde azaltici bir etkiye
sahiptir. Bu durum, Pyatov yontemiyle elde edilen sonuglarda S~ yoniinde degeri

azaltirken B yoniinde yaklasik ti¢ kat arttirmustir.

“'Ti i¢in elde edilen toplam B(GT) degerlerine bakildiginda, pn-QRPA
modelinde hem B~ hem de B* yoniindeki degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugunu
goriiyoruz. Niikleer deformasyonun etkisini 6zellikle sematik modelde toplam
B(GT). i¢in elde edilen degerde hissediyoruz ve bu degeri yaklasik ti¢ buguk kat
arttrmistir. Pyatov modelinin sonuglarinda bu nicelikler birbirine yakindir. Merkezi
enerji degerlerinde de toplam B(GT). ve B(GT). degerlerinde oldugu gibi pn-QRPA
modelinde elde edilen sonuglarinin birbirine yakinligin1 goriiyoruz. Pargacik-
parcacik etkilesmesinin bu nicelikte farkli etkileri s6z konusudur. Ornegin Sematik
ve pn-QRPA modellerinde azaltict bir etkiye sahipken, Pyatov yonteminde bu
degerleri arttrmistir. Genislik degerlerinde pn-QRPA modelinde elde edilen
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sonuglarin  birbirine olduk¢a yakin oldugunu goriiyoruz ancak niikleer

deformasyonun etkisi sematik modelinde daha belirgin bir sekilde gdziikkmektedir.

*®Ti i¢in hesaplama sonuglar, PM (A) modeli toplam B(GT). degeri igin cok
cok kiigiik bir deger vermektedir. Ancak pn-QRPA modelinin toplam B(GT)- degeri
icin en yliksek degeri verdigini goriiyoruz. Sematik modelde hem pargacik-parcacik
etkilesmesinin hem de deformasyonun toplam B(GT). ve B(GT): degerlerinde ¢ok
fazla bir degisiklige neden olmadigmi sdyleyebiliriz. Parcacik- parcacik etkilesmesi,
PM (B) modelinde toplam B(GT). ve B(GT): degerlerinde arttirict bir etki
olusturmustur. Deformasyonun gz oniine alindigi SM (C) modelinde, merkezi enerji
degeri artmigtir ve bu artis f~ yOniindeki merkezi enerji degerinde daha belirgindir.
Ancak, deformasyon pn-QRPA modelinde f* yoniinde bir diisiise neden olmustur.
Genislik degerleri i¢in ise en yiiksek degerin - yoniinde SM (C) modelinde; f*
yoniinde ise PM (B) modelinde elde edildigi sdylenilebilir. Niikleer deformasyonun
f~ yoniindeki genislik degerlerinde ¢ok fazla etkisi goriilmezken, Bt yoniindeki
genislik degerlerinde yaklasik dort kat bir artisa neden olmustur. PM (B) modelinde
ise parcacik-parcacik etkilesmesi S~ yoniindeki degerleri 6nemli Olclide arttirirken,

Bt yoniindeki degerleri ¢ok fazla degistirmemistir.

Simdi *°Ti icin elde edilen sonuglar1 inceleyelim. B+ydniinde toplam B(GT)
icin pn-QRPA modelinde hesaplanan degerlerde ¢ok fazla de§isme olmamaktadir.
Ancak SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerinde elde edilen toplam B(GT).
degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu gorilebilir. Sematik modelde deformasyon,
toplam B(GT). degerini yaklasik dort kat arttirmistir. Merkezi enerji degerleri igin
ise, pn-QRPA model sonuglarmin birbirine ¢ok yakin degerlerde oldugunu séylemek
miimkiindiir. §~ yoniindeki Pyatov metodu merkezi enerji sonuglarina bakildiginda,
degerler birbirine ¢ok yakindir. Deformasyonun etkisi belirgin olarak S~ yoniinde
sematik modelde elde edilen merkezi enerji degerinde goriilmektedir. Genislik
degerlerinde ise, hem B~ hem de B* yoniinde sematik modelde ve pn-QRPA

modelinde deformasyonun azaltic1 etkisi hissedilmektedir.

Ti icin ise, toplam B(GT). degerlerinin “°Ti izotopuna gére arttigmi
goriiyoruz. pn-QRPA, Sematik Model ve Pyatov modelleri toplam B(GT). ve B(GT)-
degerlerini ¢ok fazla degistirmemistir. Bu niceliklerde en yiiksek degeri, pn-QRPA

modelleri vermektedir. Merkezi enerji degerlerinde ise, Sematik Modelin (A) ve (B)
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model sonuglarinin birbirine ¢ok yakin olmasina ragmen, deformasyonun géz oniine
alindig1 (C) modelinde bu degerlerin 6nemli Olglide arttigint goriiyoruz. Pyatov
yontemi model sonuglarinin bu niceliklerin degerlerinde ¢ok fazla bir degisiklige
neden olmamustir. Deformasyonun etkisi, pn-QRPA modelinde sadece f~ yoniindeki
merkezi enerji degerinde goriilmektedir. Ele aldigimiz tiim modellerin f~ yoniindeki
genislik degerlerinde onemli bir degisiklie neden olmadig1 acikga goriilmektedir.
Bu durum, sadece pn-QRPA modeli sonuglarinda % yoniindeki dagilim genisligi

icin sdylenilebilir.

*Ti izotopunda toplam B(GT). degerlerine bakildiginda, SM (C) ve pn-
QRPA modelleri sonuglarinin birbirine ¢ok yakin ve PM modellerinden yaklasik 5
kat, SM (A) ve SM (B) modellerinden ise yaklasik 4 kat daha yiiksek degerlerde
oldugunu goriiyoruz. Toplam B(GT). degerleri i¢in ise pn-QRPA modellerinde
sonuglar1 degismemistir. SM (C) modeli harig, toplam B(GT). degerleri igin tiim
model sonuglarmin birbirine ¢ok yakin oldugunu sdyleyebiliriz. S~ yoOniindeki
merkezi enerji degerlerinde en yiiksek degeri SM (C) modelinde elde ediyoruz.
Niikleer deformasyonun bu degerlere ¢ok az katkismm oldugu goriilebilir. g%
yoniinde merkezi enerji degerleri igin en yiikksek degeri yine SM (C) modelinde
goriiyoruz. pn-QRPA model sonuglari ise birbirine ¢ok yakindir. Genislik degerlerine
bakildiginda, SM modelinde niikleer deformasyon B* yoniindeki degeri yaklasik 3,5
kat artrrmaktadir. pn-QRPA modellerinde ise genislik degerleri ¢ok fazla

degismemektedir.

Ti izotopu i¢in toplam B(GT). degerlerinin ¢ok yiiksek degerlerde
oldugunu goriiyoruz. Toplam B(GT). degerleri ise, B(GT). degerlerine gére oldukc¢a
diigiiktir. Tim model sonuglari toplam B(GT). degerlerinde 6nemli bir fark
olusturmazken, modellerin sonuglar1 arasinda toplam B(GT)+ degerlerinde yaklasik 5
kata varan fark goziikkmektedir. S~ yoOniindeki merkezi enerji degerlerinde SM
modellerinin sonuglarmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. PM modelinde
pargacik-pargacik etkilesmesinin B merkezi enerji degerlerini gok belirgin bir
sekilde artirdigini soyleyebiliriz. Ancak, SM modeli sonuglar1 bu degerlerde ¢ok
onemli bir degisiklife neden olmamaktadwr. Daglim genisligi degerlerine
bakildiginda S~ yoniinde degerlerin birbirine yakin oldugunu goriiyoruz. Merkezi
enerji degerlerinde oldugu gibi burada da PM modelindeki parcacik-parcacik

etkilesmesinin artirici etkisini goriiyoruz.
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*3Ti izotopunda SM (C) modeli, toplam B(GT)- degeri i¢in oldukea yiiksek
deger vermektedir. Ancak pargacik-parcacik etkilesmesinin goz Oniine alindigi SM
(B) modelinde oldukg¢a keskin bir azalma vardir. pn-QRPA sonuglar ise, SM (A) ve
SM (C) modellerinde elde edilen sonuglar gibi yiiksek B(GT). degerleri vermektedir.
Toplam B(GT). degerleri i¢in ise, PM (B) modellinin olduk¢a diisiik bir deger
verdigini goérmekteyiz. Parcacik-pargacik etkilesmesi ile niikleer deformasyonun
etkisi, SM modellinde azaltic1 olurken, pn-QRPA modelinde ise artiricidir. Niikleer
deformasyonun, SM ve pn-QRPA modellerinde f* merkezi enerji degerinde azaltict
bir etkisi sz konusudur. pn-QRPA modeli sonuglarinin, §~ merkezi enerji degerleri
icin birbirine ¢ok yakin oldugu sdylenilebilir. Parcacik parcacik etkilesmesinin
etkisini ise PM modelinde elde edilmis S+ merkezi enerji degerlerinde goriiyoruz ve
bu deger yaklagik 2,5 kat artmaktadir. Daglim genisligi icin ise pn-QRPA
modellerinin birbirine yakin sonuglar verdigini soyleyebiliriz. PM modelindeki
pargacik-pargacik etkilesmesinin etkisini hem B~ ve hem de B yoniindeki merkezi

dagilim genisligi degerlerinde de goriiyoruz ve degerler yaklasik 2-3 kat artmistir.

>*Ti izotopunda toplam B(GT). icin en yiiksek deger SM (C) modelinde elde
edilmesine ragmen, tiim modellerin sonuglar1 birbirine yakindir. Toplam B(GT)-
degeri icin ise pn-QRPA model sonuglarmmin hemen hemen en yiliksek degerleri
verdigini ve sonuglarin birbirine yakin oldugu goriinebilir. Niikleer deformasyonun
SM modelinde toplam B(GT): degerini olduk¢a disiirdiigiinii gozlemliyoruz.
Merkezi enerji degerlerinde SM model sonuglarinin = yoniinde diger modellere
gore daha yiiksek degerler verdigi ve elde edilen degerlerin yaklasik 2,5-3 kat daha
biiyiik oldugu anlasilmaktadir. PM modeli ise, B+ merkezi enerji degerlerini yaklasik
2 kat artrmaktadir. Tiim modellerde £~ i¢in elde edilen dagilim genisligi degerleri
birbirine ¢ok yakindir. Bununla birlikte, S~ yoniinde en diisiik degeri PM (A)
modeli, B* yoniinde SM (B) modeli vermektedir. Bu, f* yoniindeki PM (B)
modelinin dagilim genislik degerini yaklagik 2 kat artmustir. Ancak pn-QRPA

sonuclarinda bu degerlerin birbirine yakin oldugunu goriiyoruz.

*Ti izotopu i¢in hesaplama sonuglari analiz edildiginde, toplam B(GT).
degerleri i¢in yiiksek degerler elde edilirken, B(GT)+ degerleri i¢in oldukga diisiik
degerler elde edilmistir. En diisiik B(GT) degerleri PM model sonuglarinda

bulunmustur. Merkezi enerji degerleri i¢in ise, SM model sonuglarinin, f~ yoniinde
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diger modellerden daha yiiksek degerler verdigini sdyleyebiliriz. SM modelinde
deformasyon B~ merkezi enerji degerlerini azaltirken, Bt i¢in olan degerleri
artrmugtir. pn-QRPA modelinde ise azaltici bir etki olusturmaktadir. Pargacik-
parcacik etkilesmesi Bt dagilim genisligi degerlerini SM ve pn-QRPA modellerinde
azaltmis ancak PM modelinde degeri yaklasik iki katma c¢ikarmistir. f~ dagilim
genisliginde ise en yiiksek degerin SM (C) modelinde elde edildigini goriiyoruz.

*®Ti izotopunda toplam B(GT). i¢in tiim model sonuclari birbirine oldukca
yakindir ve yiiksek degerler bulunmustur. Ancak toplam B(GT): i¢in durum tam
tersidir yani ¢ok diisiik degerler elde edilmistir. SM modelleri, S~ merkezi enerji
degerleri i¢in yakin sonuglar vermektedir. Bu deger, PM ve pn-QRPA modellerinde
SM modellerine gore yaklagik 3 kat diismektedir. B~ dagilim genisligi degerlerinde
tiim modellerin sonuglarinin birbirine ¢ok yakim oldugunu sdylenebilir. Ornegin SM
modeli ve PM modeli sonuglarma bakildiginda bu durum ¢ok daha agik bir sekilde
goriilmektedir. B yoniindeki en yiiksek genislik degeri pn-QRPA (B) modelinde

elde edilmistir.

'Ti izotopunda, pn-QRPA modelleri ve SM (C) modeli diger model
sonuglarina gore toplam B(GT). i¢in yiiksek degerler vermektedir. *°Ti izotopunda
oldugu gibi Bt degerleri i¢in ise tiim modeller ¢ok diisiik sonuglar vermektedir.
Toplam B(GT). degeri icin en diisiik deger PM modelinde; B(GT). degeri i¢in ise
SM (A) modelinde elde edilmistir. Merkezi enerji degerlerinde ozellikle B yoniinde
pn-QRPA ve PM modelinde goz Oniline aliman parcacik-pargacik etkilesmesinin,
degeri yaklasik 2-4 kat artirdig1 gézlemlenmistir. 87 yoniindeki genislik degerlerinin
pn-QRPA model sonuglarinda birbirine ¢ok yakin oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica
SM modelinin B~ yoniindeki geniglik degerleri i¢in elde edilen sonuglarm da
birbirine yakin oldugunu goriiyoruz. En yiliksek dagilim genisligi degerleri, PM (A)
ve SM (B) modellerinde elde edilmistir. Par¢acik-parcacik etkilesmesinin dagilim
degerleri lizerindeki etkisi, PM modelinde 8~ yoniinde azaltict olup, B yOniinde

artiricidir.

*%Ti izotopunda toplam B(GT). degerlerin tim model sonuglarinda yiiksek
degerlerde oldugu goriilmektedir. Toplam B(GT). degerlerinin S~ degerlerine gore
oldukc¢a kiiciik degerleri elde edildigi sdylenebilir. f~ yoOniindeki merkezi enerji

degerleri icin model sonuglar1 karsilastirildiginda, SM modeli sonuclarinin diger
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modellere gore 2-3 kat daha yiiksek oldugu agiktir. B+ yoniinde PM modelindeki
parcacik-parcacik etkilesmesinin merkezi enerji degeri iizerindeki etkisi, artirict
sekilde olup degeri yaklasik 3 kat artirmustir. Ayni durum, SM modeli i¢in de
gecerlidir. pn-QRPA modelinde ise bu deger yaklagik 5 kat artmaktadir. S~
yoniindeki genislik degerlerinin SM, PM ve pn-QRPA modellerinin A, B, C
versiyonlarinda birbirine ¢ok yakin degerler oldugunu gozlemliyoruz. Yine de en
yikksek deger SM model sonuclarinda elde edilmistir. SM modelinde ise pargacik-

pargacik etkilesmesi Bt yoniindeki genislik degerini artirmaktadir.

**Ti izotopunda SM (A) ve SM (B) modelleri, *® Ti izotopuna gore daha
diisiik toplam B(GT). degerlerini vermektedir. En yiiksek toplam B(GT). degerlersi,
pn-QRPA modelinde elde edilmistir. Deformasyonun toplam B(GT). degerleri
iizerindeki etkisi, daha ¢cok SM modelinde belirgin bir sekilde hissedilmektedir. Buna
gore, toplam B(GT). degerinde belirgin bir artis olurken, toplam B(GT). degerlerinde
ise azalma olmaktadir. PM ve pn-QRPA modellerinde S~ yoniindeki merkezi enerji
degerlerinin 8Tj izotopu i¢in elde edilen degerlere gore artigni goriiyoruz. En
yiiksek degeri, SM (B) modelinden elde ediyoruz. Bt yoniindeki merkezi enerji
degerlerine bakilirsa, pn-QRPA (B) ve PM (B) modellerinde degerlerin diger model
sonuglarma gore daha yiiksek degerlerde oldugunu soyleyebiliriz. Dagilim genisligi
degerlerinde SM (A) ve SM (C) model sonuglar1 birbirine oldukg¢a yakindir. SM

modelinde niikleer deformasyon ise genislik degerlerini azaltmustir.

%°Ti izotopunda toplam B(GT). degerlerinin daha énceki Ti izotoplarma gore
daha da artigin1 goriiyoruz. SM ve PM modellerinin A ve B model sonuglarmin
toplam B(GT). degerleri igin olduk¢a yakin oldugunu soyleyebiliriz. SM modelinde
toplam B(GT). degerlerindeki azaltici etki deformasyon ile gerg¢eklesmektedir. PM
ve pn-QRPA modellerinde ise, degerlerin azalmasi parcacik-pargacik etkilesmesinin
g0z Oniine alinmasi ile olmaktadir. B* degerleri i¢in ise SM (B) ve SM (C) model
sonuglar1 ile PM (A) ve PM (B) sonuglarmim birbirine yakin oldugunu gériiyoruz.
Ayrica B~ merkezi enerji degerlerinin, pn-QRPA modeli sonuglarinda birbirine ¢ok
yakin oldugu sodylenilebilir. Bu izotopta da diger izotoplar da oldugu gibi, en yiiksek
degerler SM modelinde elde edilmis olup, 2-4 kat daha biiyiiktiir. B* yoniindeki
merkezi enerji degerlerinde SM (B) modelinin belirgin bir etkisinin oldugu agiktir ve
en yiiksek deger bu modelde elde edilmistir. SM modellerinde £~ yoniindeki genislik

degerlerinin ¢ok fazla degismedigini not edelim. Bu durum, PM ve SM modelleri
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i¢in de gegerlidir. SM modelinde, B* yoniindeki genislik degerlerinde pargacik-
parcacik etkilesmesinin etkisini daha hissedilir bir sekilde gériiyoruz. Buna gore bu
degerin parcacik-parcacik etkilesmesi ile Onemli Olgclide arttigmi sdylemek

mumkindir.

1285y izotoplar1 i¢in hesaplamalarimiz1 yaptigimiz sekiz ayr1 modellerimizde
B(GT). ve B(GT). siddet degerlerinin dagilimlarinin karsilastirilmasi asagida Sekil
3.48-Sekil 3.95” da verilmektedir.
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Sekil 3.48. **Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.48, “Cr izotopu icin S~ bozunumundaki B(GT) siddet degerlerini
gostermektedir. A modelleri iceresinde GT parcalanmasinin en iyi sekilde pn-QRPA
modelinde gergeklestigini goriiyoruz. SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde iki adet
ana pik goziikiirken, PM (A) modelinde ii¢ adet ana pik gdziikmektedir. PM (A)
modelindeki ana pik, oldukga yiiksek enerji degeri olan yaklasik 13,5 MeV civarinda
elde edilmistir. SM (A) modelindeki elde edilen iki ana pik de 14-16 MeV yiiksek
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enerji bolgesinde goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelinde elde edilen ana pik ise, 6-
8 MeV diisiik enerji bolgesindedir. B modellerinin sonuglarindan SM (B) ve pn-
QRPA (B) modellerinin sonuglart A modellerinde elde edilen sonuglarina gore
onemli bir fark gdstermemistir. Ancak PM (B) modelinde GT 1" durumlarinm 10-15
MeV araliginda toplandigini goriiyoruz. C modellerinde ise oldukga fazla sayida ve
sik olarak GT 1" durumlar1 gdziikmektedir. SM (C) modelinde iki ana pikin
yerlestigi enerji degeri, A ve B modellerine gore birbirine olduk¢a uzaktadir. pn-

QRPA (C) modelinde iki ana pikin yerlestigi enerji degerlerinde degisme

gozilkmemektedir.
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Sekil 3.49. “Cr izotopu icin B(GT)+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.49°da, **Cr izotopu i¢in B(GT): siddet degerlerinin enerjiye gore
dagilimlar1 verilmistit. A modellerinden pn-QRPA (A) modelinde GT 17
durumlarinin genis bir aralikta dagildigin1 ve diger modellere gore daha fazla sayida
oldugunu sdyleyebiliriz. Tim A modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. Ana
pike karsilik gelen en yiiksek B(GT)+ degerinin PM (A) modelinde elde edildigini

goriiyoruz. B modellerindeki sonuglar, A modellerinde elde edilen B(GT).
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sonuclarint ¢cok fazla degistirmemistir, sadece PM (B) modelinde daha fazla sayida
GT 1" durumlar1 elde edilmistir. Onemli degisikler C modellerinde meydana
gelmistir. Bu modellerde, hem B(GT). degerleri azalmis hem de GT 17 durumlarmin
sayist artmustir. B(GT)+ degerleri, hem SM (C) hem de pn-QRPA (C) modellerinde
A ve B modellerine gore yaklasik 4-5 kat azalmistir.
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Sekil 3.50. “*Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.50°de, “*Cr B(GT). siddet
verilmektedir. SM (A) ve PM (A) modellerinde B(GT). degerlerinin oldukga diisiik

izotopundaki dagilimi  sonuglar1
degerlerde elde edildigini gérmekteyiz. Tiim A modellerinde GT 1" durumlarinin
genis bir enerji araligi lizerinden dagildigint sdylemek miimkiindiir. Ancak PM (A)
modelinde GT 1" durumlarinin 8-15 MeV enerji arah@mda belirgin bir sekilde
yogunlastigini  sdyeleyebiliriz. B modellerinden pn-QRPA (B) ve SM (B)
modellerinin B(GT). sonuglarinin, A modelinden elde edilen sonuglari ¢ok fazla
etkilemedigi gozlemlenmistir. “*Cr izotopunda oldugu gibi, bu izotopta da PM (B)
modelinde GT 1" durumlar1 13-15 MeV enerji bolgesinde daha sik bir sekilde

yogunlagmistir. SM (B) ve PM (B) modellerinde A modelinde oldugu gibi oldukca
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diistik B(GT). degerleri elde edilmistir. SM (C) modelinde ise 0-10 MeV arasinda GT
1" durumlari elde edilmemistir. Ancak 10 MeV’ den sonra GT 1" durumlar1 daha sik
ve yogun bir sekilde kendini gostermektedir. pn-QRPA (C) modelinde ise, SM(C)
modelinde ortaya ¢ikan tablodan farkli bir tablo elde edilmistir. Buna gore, SM (C)
modelinde oldugu gibi bu modelde de daha sik ve yogun GT 1% durumlar1 elde
edilmis, ancak yogunlagsma enerji araligi SM (C) modelinden farkli olmustur ve bu

durumlar, 5-13 MeV enerji araliginda yogunlagmustir.
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Sekil 3.51. “Cr izotopu icin B(GT)+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Cr izotopu i¢in B bozunumu B(GT). dagilimlarinin karsilastirilmasi, Sekil
3.51° de verilmistir. Tim A modellerinde birbirinden farkli dagilimlar elde
edilmistir. Buna gére, SM (A) modelinde 3 ana pik elde edilmis ve GT 1" durumlar1
6-10 MeV enerji araliginda yogunlagsmistir. PM (A) modelinde ise biri yaklasik 4,8
MeV digeri de 10,2 MeV civarinda olmak iizere iki adet ana pik elde edilmistir. pn-
QRPA (A) modelinde, 0-5 MeV enerji arahigmda tek bir GT 17 durumu
goziikkmektedir. GT 1% durumlarinin daha ¢ok 5- 25 MeV enerji araliginda
dagildigim1 gormekteyiz. “*Cr izotopunun tim A modellerinde elde edilen B(GT)+
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degerleri, **Cr izotopunda elde edilen B(GT). degerlerine gére yaklagik 20 kat daha
diisiik degerlerdedir. SM (B) modelinde ise A modelinde elde edilen GT 17
durumlarmin belirli bir enerji bolgesinde yogunlasmast durumunu degismis ve
sadece yaklasik 16,5 MeV enerji civarinda bir ana pik elde edilmistir. pn-QRPA (B)
modeli dagilim yapisi sonuglarinda 6nemli bir degisiklik meydana gelmemistir. PM
(B) modelinde B(GT). degerlerinde ¢ok fazla degisme olmaz iken, 12-15 MeV enerji
araliginda birbirine ¢ok yakin iki adet ana pik elde edilmistir. SM (C) modelinde ise
0-10 MeV arahiginda herhangi bir GT 1" durumu goziikkmemektedir. Ancak C
modellerinde GT 1" durumlarmin sayisinmn fazlalastigini gériiyoruz. SM (C) ve pn-
QRPA (C) modellerinde GT 1" durumlarmin iki farkhi enerji bdlgelerinde
yogunlastigini gozlemliyoruz. Bu yogunlagsma, SM (C) modelinde 10-25 MeV enerji
araliginda gergeklesirken, pn-QRPA (C) modelinde ise 5-15 MeV enerji araliginda

olusmaktadir.
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Sekil 3.52. **Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.52° de, *Cr izotopunda farkli modellerde elde edilen B(GT).

dagilimlar1 sonuglar1 verilmektedir. A modelleri sonuglar1 incelendiginde, GT 17
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durumlariin genis bir enerji araliginda dagildig1 goriilmektedir. Ancak SM (A) ve
PM (A) modellerinde, 0-5 MeV arasinda herhangi bir GT 17 durumu elde
edilmemistir. pn-QRPA (A) modelinde ise bu durumlarm 0-25 MeV enerji araliginda
dagildigin1 gérmekteyiz. A modelleri igerisinden PM (A) modelinde daha ¢ok sayida
GT 1" durumlar1 elde edilmis ve bu durumlar 6-15 MeV enerji arahgmda kendini
daha yogun bir sekilde gostermektedir. SM (A) ve PM (A) modellerinde elde edilen
B(GT). degerlerinin **Cr ve *Cr izotoplarmin B(GT). degerlerine gore yaklasik 10
kat daha biiyiik oldugunu ancak pn-QRPA modelinde bu degerlerin ¢ok fazla
degismedigini sOyleyebiliriz. B modellerinden SM (B) ve pn-QRPA (B)
modellerindeki dagilim yapisinin A modellerine gore kiyaslandiginda, ¢ok fazla bir
degisim gozikkmemektedir. Ancak PM (B) modelinde GT 1" durumlarmin sayisi
azalmig ve bu durumlar 7-10 MeV enerji araliginda toplanmistir. SM (C) modeli,
“Cr izotopunda elde edilen dagilima benzer bir dagihim gostermistir. Goriilecegi
iizere, SM (C) modelinde 0-10 MeV enerji araligmda GT 1% durumlar1 elde
edilmemistir. 10 MeV’ den sonra GT 1" durumlari oldukca sik bir sekilde
goriilmektedir. pn-QRPA (C) modelinde ise piklerin belirgin olarak 6-8 MeV
araliginda gozlemlendigini soyleyebiliriz. Yine de bu modelde GT 1" durumlar1

genis bir aralik iizerinden dagilmaktadir.
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Sekil 3.53. *Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.53° te, ayn1 izotop i¢in B(GT)+ siddet dagilimlarinin karsilastirilmasi
verilmistir. En soldaki A modeli sonug¢larindan da goriilecegi tizere, SM (A) ve PM
(A) modellerindeki ana piklerin yerlestigi enerji degerleri birbirine ¢ok yakindir. SM
(A) modelinde 12-12,5 MeV civarinda birbirine yakin enerji degerlerinde iki adet
ana pik elde edilmistir. pn-QRPA (A) modelinde ise elde edilen ana pik 9 MeV
civarmnda olup, GT 17 durumlar1 0-20 MeV arah@minda dagilmaktadir. PM (A)
modelinde ise, bu durumlarin 7-13 MeV enerji arahiginda dagildigini gérmekteyiz.
PM modelinin B versiyonunda ana pikin sayist azalmigs ve tek bir ana pik
goziikmektedir. SM (B) modelinde ise birbirine ¢ok yakin enerji degerlerinde
yerlesen iki ana pikten ikincisinin B(GT). degerinde bir azalma meydana gelmistir.
pn-QRPA (B) modelinde ise, dagilim yapisinda kayda deger bir degisiklik
gbziikmemektedir. SM (C) modelinde ise B(GT). dagiliminda oldugu gibi, GT 17

durumlarinin 0-10 MeV enerji aralifinda elde edilmedigini gérmekteyiz.
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Sekil 3.54. “Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.54° te *°Cr izotopunda elde edilen B(GT). siddet dagilimlarina ait
farkli modellerdeki hesaplama sonuglar1 karslastirmustir. Hesaplamalar sonucunda,
SM (A) modelinde 0-10 MeV araliginda herhangi bir GT 17 durumu elde
edilmemistir. Bu modelde, GT 1" durumlar1 10-25 MeV arahginda dagilmaktadr.
PM (A) sonuglarma gelince, 10-15 MeV enerji araliginda kiigiik B(GT). degerlerine
sahip GT 1" durumlarini goriiyoruz. Bunun disinda yaklasik 5,1 MeV civarinda tek
bir ana pik gozikkmektedir. pn-QRPA (A) modelinde ise, 0-10 MeV araliginda iki
adet GT 1" durumlar1 elde edilmistir. Bu durumlarin yogunlasmasi, daha ¢ok 10-20
MeV arasinda gerceklesmektedir. Bu enerji bolgesinde 1{i¢ adet ana pik
gdziilmektedir. 20- 25 MeV yiiksek enerji bolgesinde sadece bir adet GT 1* durumu
vardir. SM (A) ve PM (A) modellerinde B(GT). degerlerinin olduk¢a diisiik
oldugunu goriiyoruz. B modellerinde ise, A modelerinden farkli sonuglar elde
edilmemistir. Hem dagilim yapis1 olarak hem de B(GT). degerleri bakimindan ¢ok
yakin degerler bulunmustur. SM (C) modellerin sonuglarina bakildiginda 2,5-20
MeV araliginda GT 1" durumlart bulunmamaktadir. 0-2,5 MeV diisiik enerji
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bolgesinde bir adet GT 1" durumu elde edilmistir. Bu durumlarm SM (C) modelinde
daha ¢ok 20-25 MeV yiiksek enerji bolgesinde toplandigini goriiyoruz. pn-QRPA (C)
modelinde ise GT 1" durumlari, 5-12 MeV enerji araliginda ¢ok sik ve yogun bir
sekilde toplanmstir. C modellerinde de, B(GT). degerlerinin A ve B modellerinde
oldugu gibi ¢ok diisiik degerde kaldigin1 soylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.55. *Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.55°te, “Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarmm kullandigimiz
modellerde karsilastirilmasi verilmistir. SM (A) modelinde yaklagik 15,3 MeV
civarinda birbirine yakin iki adet pik elde edilmistir. 5-7 MeV araliginda ise, bir adet
GT 1" durumu goziikmektedir. PM (A) modelinde ise, biri 5,1 MeV digeri de 12,5
MeV civarinda olmak fiizere iki adet pik bulunmustur. pn-QRPA (A) modelinde
farkli enerji degerinde dort adet pik goziikkmektedir. Bu modelde, SM (A) ve PM (A)
modeline gore B(GT)+ degerlerinin yaklasik 2-3 kat biiyiik oldugunu goriiyoruz. B
modelleri sonuglarina bakildiginda, SM (A) modelinde elde edilen birbirine ¢ok
yakm iki pikten ikincisinin B(GT)+ degerlerinde azalma oldugu goriilmektedir.
Ayrica, ana pikin etrafinda bir tane daha ilave GT 17 durumu elde edilmistir. SM (B)
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modelinde dagilim yapist ve B(GT): degerlerinde ¢ok onemli bir degisiklik sz
konusu degildir. PM (B) modeli sonuglar1 A modeli sonuglari ile karsilastirildiginda,
13-25 MeV arahginda A modelinde goziikmeyen GT 1" durumlari, PM (B)
modelinde ¢ok kiigiik B(GT): degerlerinde kendini gostermektedir. SM (C)
modelinde ise 0-2,5 MeV enerji araliginda tek bir GT 17 durumu gdziikkmektedir. Bu
modelde, GT 17 durumlarinin 20-25 MeV enerji araliginda kendini daha belirgin bir
sekilde gosterdigini gormekteyiz. Bu durumlarin yogunlasmasi, pn-QRPA (C)
modelinde 0-12,5 MeV araliginda gergeklesmektedir.
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Sekil 3.56. “°Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.56° da, *°Cr izotopuna ait B(GT). hesaplama sonuglar1 verilmistir. SM
(A) modelinde tek bir ana pik goziikkmektedir. PM (A) modelinde ise iki adet ana pik
elde edilmistir, ancak GT 1" durumlar1 0-25 MeV araliginda dagilmaktadir. pn-
QRPA (A) modelinde ise bu durumlar PM (A) modelinde oldugu gibi 0-25 MeV
aralginda dagilmaktadir. Ama bu durumlarm yogunlasmasi, 5-10 MeV enerji
araliginda gergeklesmektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modeli sonuglarinin A
modellerine gére ¢ok fazla degismedigini goriiyoruz. PM (B) modelinde ise, GT 1°
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durumlarinin ve piklerin sayisi artmis ancak A modelinde elde edilen B(GT)
degerlerine gore 10 kat azalma meydana gelmistir. C modellerinde, SM (C)
modelinde GT parcalanmasinin 0-13 MeV enerji araliginda gergeklestigini
goriiyoruz. Ayrica A ve B modellerine gére GT 1" durumlarmin daha sik ve yogun
bir sekilde elde edildigini sdyleyebiliriz. pn-QRPA (C) modelinde, bu durumlarinin
5-7 ve 8-10 MeV enerji araliklarinda yogunlastig1 acikca goriilebilir.
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Sekil 3.57. “Cr izotopu icin B(GT)+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.57’de, aymi izotopun B(GT). dagilimlar1 verilmistic. SM (A)
modelinde ise tek bir ana pik elde edilirken, PM (A) modelinde iki adet ana pik elde
edilmisgtir. pn-QRPA (A) modelinde 0-2,5 MeV enerji araliginda tek bir pik
goziikiirken 5-15 MeV enerji araliginda ¢ok sayida GT 1" durumlar elde edilmistir.
B modellerinde pn-QRPA (B) modeli sonuglarinin A modeli sonuglarindan ¢ok farkli
olmadigini sdyleyebiliriz. SM (B) modelinde ise A modeline yakm sonuglar elde
edilmis ancak A modelinden farkli olarak ¢ok kiigiik B(GT)+ degerinde bir adet daha
GT 1" durumu olusmustur. PM (B) modelinde ise GT 1" durumlarmmn 5-20 MeV

araligina dogru kaydigini ve bu aralikta yogunlastigini sdylemek miimkiindiir. SM
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(C) ve pn-QRPA (C) modellerinde ise dagilim yapisi olarak sekil 3.56’de elde edilen
B(GT). dagilim yapisi ile benzerlik gostermektedir. SM (C) modelinde GT 1°
durumlar1 0-12 MeV araliginda yogunlasirken, pn-QRPA (C) modelinde ise 5-7 ve
8-10 MeV enerji araliklarinda yogunlastigini ve 0-2 MeV araliginda da tek bir pikin
elde edildigini soyleyebiliriz
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Sekil 3.58. “’Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.58°de, *’Cr izotopu igin B(GT). degerleri verilmistir. A modellerinde
ise tek bir ana pik goziikmektedir ve GT 1" durumlar1 sayis1 ¢ok azdr. B
modellerinde ise, GT 1" durumlar1 sayis1 artmustir ve A modellerine gére 6zellikle
SM ve pn-QRPA modellerinde ¢ok 6nemli bir degisiklik yoktur. PM (B) modelinde
ise 0-2 MeV araliginda biitiin gegis siddetlerin iizerine toplayan bir ana pik
goziikkmektedir. PM (B) modelinde B(GT). degerlerinin A modeli sonuglarmma gore
artigi1 goriiyoruz. Ayrica bu modelde daha fazla sayida GT 1" durumu kendini
gostermektedir. C modellerinde ise hem SM ve hem de pn-QRPA’ da GT 1°
durumlarmin yogunlagsmasimni ve artmasini belirgin bir sekilde goriiyoruz. SM (C)

modelinde 0-5 MeV araliginda GT 1" durumlar elde edilmezken, dagilim 5-25 MeV
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enerji araliginda gerceklesmektedir. Bu durumlarin yogunlagsmasi, daha ¢ok 15-25
MeV enerji arahgindadir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 17 durumlar1 0-15 MeV
araliginda dagilmakta ve 4-10 MeV enerji araliginda yogunlagmaktadir.
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Sekil 3.59 “'Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.59° da *’Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM (A)
ve pn-QRPA (A) modellerinde GT 1" durumlarmin belirli bir enerji bdlgesinde
yogunlastigini sdylemek miimkiindiir. SM (A) modelinde bu yogunlagsma 10-12 MeV
enerji araliginda olurken, pn-QRPA (A) modelinde ise 10-15 MeV arahiginda
gerceklesmektedir. SM (B) modelinde 8 MeV civarinda yerlesmis 2 ana pik
goriiyoruz. PM (B) modelinde ise 0-2 MeV araliginda bir adet ana pik elde
edilmistir. Bu modelde, 12-20 MeV araliginda GT 1" durumlarinin daha sik bir
sekilde goriildigiini sdylemek miimkiindiir. pn-QRPA (B) modelinde ise 11 MeV
civarmda bir ana pik ve GT 1" durumlarinin 10-15 MeV enerji arahginda
yogunlastigini goriiyoruz. SM (C) modelinde, 0-5 MeV enerji araliginda herhangi bir
GT 1" durumu elde edilmemistir. Bu modelde GT 1" durumlarmnin yogunlasmasi 15-

25 MeV araliginda goziikkmektedir. pn-QRPA (C) modelinde 0-5 MeV araliginda 2
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adet GT 1" durumu goziikiirken, GT 1" durumlarinin 4-15 MeV enerji araliginda
daha sik bir sekilde elde edildigini goriiyoruz. Ayrica, bu modelde B(GT).

degerlerinde A ve B modeli sonuglarina gore azalma meydana gelmistir.
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Sekil 3.60 “®Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz
sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.60° da “®Cr izotopuna ait B(GT). siddet dagilimi sonuglar
sunulmustur. Buna gore, A modellerinden SM (A) modelinde birbirine ¢ok yakin
enerji degerinde iki pik gormekteyiz. Ayrica, 0-2 MeV enerji araliginda ise 1 adet
GT 1" durumu elde edilmistir. 10 MeV’ den sonra herhangi bir GT 17 durumu
gbziikmemektedir. PM (A) modelinde ise daha farkli bir dagilim elde edilmistir. Bu
modelde, GT 1" durumlarmin 0-25 MeV enerji araliginda dagildigmi gériiyoruz. Bu
durumlarin yogunlagmasi 10-20 MeV arasinda gergeklesmektedir. pn-QRPA (A)
modeli, 5-10 MeV enerji araliginda daha ¢ok sayida GT 1" durumlar1 vermektedir.
SM(B) modelinde A modelindekine sonuglara gore 1 adet daha GT 17 durumu elde
edilmistir. PM (B) modelinde A modeli sonuglarina gére daha farkli bir dagilim
goziikmektedir. Buna gore, 0-2,5 MeV enerji araliginda bir adet ana pik goziikiirken,

GT 1" durumlar1 5 MeV’ den sonra kendini gostermektedir. pn- QRPA (B)
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modelinde ise, dagilim olarak A modeli sonuglarina benzer bir dagilim elde
edilmistir. SM (B) modelinde B(GT). degerlerinde azalma meydan gelirken, PM (B)
modelinde bir artis s6z konusudur. Ayrica, PM (B) modelinde B(GT). degerleri
oldukea kii¢iik degerlerdedir. SM (C) modelinde ise B(GT). degerlerinde A ve B
modellerine gore 4-5 kata varan azalmalar meydana gelmistir. Bu modelde 0-2,5
MeV enerji araliginda ¢ok kiigiik B(GT). degerinde de olsa 1 adet GT 1" durumu
elde edilmistir. Bu durumlarin 5-25 MeV araliginda dagildigimi goriiyoruz. Ayrica,
SM (C) modelinde GT 1" durumlari, 5-7 MeV, 12-15 MeV ve 18-22 MeV seklinde
ti¢ farkli enerji bolgesinde yogunlasmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde, 0-10 MeV

enerji araliginda ¢ok sayida GT 17 durumlari elde edilmistir.
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Sekil 3.61. *®Cr izotopu i¢in B(GT)+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.61°de, ayn1 izotopa ait B(GT)+ hesaplama sonuglarini gériiyoruz. SM
(A) modelinde elde edilen sonuglarin, ayni modelin Sekil 3.60°da gosterilen B(GT).
icin elde edilen sonuglarla benzerlik gosterdigini sdylemek miimkiindiir. PM (A)
modelinde GT 17 durumlar1 genis bir enerji aralig iizerinden dagilmaktadir. 0-2,5

MeV araliginda bir ana pik géziikmektedir. Bu modelde yogunlagsmanin daha ytiksek
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enerji bolgesinde yani 18-25 MeV enerji bolgesinde oldugu sdylenebilir. pn-QRPA
(A) modeli sonuglarinda dagilim yapist olarak B(GT). degerlerinde elde edilen
yapiyla oldukca benzestigini soyleyebiliriz. B modelleri sonuclarina bakildiginda,
SM (B) ve pn-QRPA (B) modeli sonuglarinin A modeli sonuglarina gére ¢ok fazla
degisim gdstermedigini sdyleyebiliriz. Ancak PM (B) modeli sonuglarinda GT 1°
durumlarinin  sayisinin arttigini goriiyoruz. Ayrica bu modelde B(GT). degeri
oldukga kiigiiktiir. 0-2,5 MeV araliginda en yiiksek B(GT) degerini veren bir pik elde
edilmistir. Bu pike ek olarak 5-10 MeV enerji araliginda iki adet daha pik elde
edilmistir. pn-QRPA (B) modelleri sonuglarina bakildiginda, 6,5 MeV civarinda bir
ana pik gormekteyiz. C modellerinde GT 1% durumlarinin sayismin  artigini
goriiyoruz. GT 1" durumlar1 SM (C) modelinde genis bir aralik iizerinden dagilirken,
pn-QRPA (C) modelinde 0-10 MeV araliginda yogunlasmistir. pn-QRPA (C)
modelinde ise 0-7,5 MeV araliginda GT 1" durumlar1 daha sik goriilmektedir.
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Sekil 3.62. “°Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.62°de, *°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlari verilmistir. A

modeli sonuglarinda 6lgiilebilir B(GT). degerini veren ¢ok az sayida GT 1* durumu
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goziikmektedir. Yine de pn-QRPA (A) modelinde 7,5- 20 MeV araliginda ¢ok kiigiik
B(GT). degerlerinde GT 1" durumlar1 elde edilmistir. PM (A) modelinde ise tek bir
ana pik gdziikmektedir ve 3 MeV enerji degerinden sonra GT 1" durumlar1 hig
gozilkmemektedir. SM (B) modelinde ise iki tane ana pik goziikkmektedir ve piklerin
birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. PM (B) modelinde ise, GT 1°
durumlarmin sayismin artigini goériiyoruz ve ayni modelde 7,5-20 MeV enerji
araliginda kiigiik B(GT). degerlerini sahip ¢ok sayida GT 1% durumlarmi elde
ediyoruz. pn-QRPA (B) modelinde ise A modeline benzer sonuglar elde edilmistir.
SM (C) modelinde ise GT 1" durumlarmin genis bir aralikta dagildigmni goriiyoruz.
Ayrica, 0-5 MeV enerji araliginda herhangi bir GT 17 durumu gédziikmektedir. pn-
QRPA modelinde ise 4-12 MeV enerji araliginda GT 1" durumlar1 yogunlasmaktadir.
0-2,5 MeV araliginda da bir adet GT 1" durumu vardar.
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Sekil 3.63. “°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilmlarmmn kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.63’te, “Cr izotopu igin B(GT). degerleri verilmistir. SM (A)
modelinde birbirine ¢ok yakin B(GT) ve enerji degerlerine sahip iki adet pik elde
edilirken, PM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. PM
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(A) modelinde elde edilen ana pik 0-5 MeV enerji araliginda yerlesmistir. pn-QRPA
(A) modelinde ise bu ana pik 10 MeV civarimdadir. SM (A) ve pn-QRPA (A)
modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji degeri birbirine ¢ok yakindir. PM (B) ve
pn-QRPA (B) sonuglarinda A modeline gore ¢ok fazla bir degisiklik olmamistir. SM
(B) modelinde ise elde edilen iki ana pikten ikincisinin B(GT). degerinde 6nemli bir
diisiis kaydedilmistir. C modellerinde ise, GT 1" durumlarmm belirli bir enerji
bolgesinde yogunlastigini goriiyoruz. SM (C) modelinde bu yogunlasma 10-25 MeV
enerji araliginda gergeklesirken pn-QRPA (C) modelinde bu yogunlasma 5-10 MeV

araliginda ger¢eklesmektedir.
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Sekil 3.64. *°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.64°te, °°Cr izotopuna ait B(GT). siddet dagilimlar1 elde edilmistir. SM
(A) modelinde tek bir ana pik goziikkmektedir. PM (A) modelinde ise GT 17
durumlarmin daha fazla oldugunu goriiyoruz ve B(GT). siddet degerlerinin ii¢ kat
diistiigiinii goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelinde ise 0-5 MeV enerji araliginda tek bir
pik elde edilmistir. SM (B) ve PM (B) modellerinde ise A modellerine gore ¢ok
onemli degisiklik olmadig1 soylenebilir. pn-QRPA (B) modelinde de A modelindeki
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gibi ayn1 sonuglar elde edilmistir. C modellerinde, GT 17 durumlarinin sayis artmis
ve daha da siklagmustir. pn-QRPA (C) modelinde yogunlasma 0-10 MeV enerji
araliginda goziikkmektedir. SM (C) modelinde ise 8-25 MeV arasinda dagilim elde

edilmistir.
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Sekil 3.65. *°Cr izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.65°te, *°Cr izotopu igin B bozunumu B(GT). siddet dagilimlarinmn kullanmus
oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi verilmistir. Tiim A modellerinde
tek bir ana pik elde edilmistir. SM modelinde ise, 2,5-7,5 MeV enerji araliginda tek
bir pik gdziikmektedir. pn-QRPA (A) modelinde ise GT 1" durumlarinda bir artis
oldumustur. B modellerine bakildiginda, SM (B) modelinde 2,5-7,5 MeV enerji
araliginda B(GT). gegis siddet dagilimlarmin olmadigmi goriiyoruz. PM (B)
modelinde, GT 1" durumlar1 genis bir aralikta dagilmaktadir. Ayrica piklerin
sayisinda bir artig olmustur. pn-QRPA (B) modelinde ise A modeline gore benzer
sonuclar elde edilmistir. SM (C) modelinde GT 1" durumlarmin 9-25 MeV enerji
araliginda yogunlastigini ve diger modellere gore GT 1° durumlarinin yiiksek enerji

bdlgesinde yerlestigini goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde diger modellere gore
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GT 1" durumlarmin arttigmi ve c¢ok sik oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica bu
yogunlasma, 0-10 MeV enerji araliginda olmaktadir. 10 MeV’ den sonra GT 17

durumlarinin olmadigi sdylenebilir.
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Sekil 3.66. *'Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.66’da *'Cr izotopuna ait hesaplama sonuglari verilmektedir. SM (A)
modelinde GT 1" durumlarmin 0-25 MeV enerji arahginda dagilimmi gériiyoruz. Bu
modelde ana pik 10 MeV civarinda yer almaktadir. PM (A) modelinde ana pikin
B(GT). siddet degeri SM(A) modelindeki degerin yarisina kadar diismektedir. pn-
QRPA (A) modelinde ise GT 1" durumlarinda bir artis gdziikkmektedir ve dagilim
genis bir aralikta olmaktadir (5-25 MeV enerji araligl). Ayrica bu modelde 0-5 MeV
enerji araliginda herhangi bir GT 1% durumlar1 gdziikmemektedir. Biitiin B
modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. SM (B) modelinde, A modeline gore GT
1" durumlarinda bir azalma meydana gelmistir. PM (B) modelinde ise SM (B)
modeline gore Onemli bir degisiklik olmadigimi sdylenebiliriz. pn-QRPA (B)
modelinde ise sonuglar A modelindeki sonuglarla benzerlik gostermektedir. SM (C)

ve pn-QRPA(C) modellerinde GT 1" durumlarmmn artigmi gériiyoruz ve birbirine
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¢ok yakin oldugunu goriiyoruz. Fakat SM (C) modelinde 16-25 MeV enerji
araliginda GT 17 durumlar1 yogunlasmaktadir. 0-15 MeV enerji araliginda herhangi
bir GT 1" durumlarinin gdziikmedigi sdylenebilir. pn-QRPA (C) modelinde ise, bu
dagilim 0-20 MeV enerji araliginda meydana gelmektedir.
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Sekil 3.67. *'Cr izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.67’de, ayni izotop ig¢in B(GT): siddet dagilimlarinin sonuglari
verilmistir. SM (A) modelinde iki tane ana pik goziikmektedir ve bu iki pik
kendilerini belirgin bir sekilde gostermektedir. PM (A) modelinde GT 17
durumlarinda bir artis meydana gelmistir. pn-QRPA (A) modelinde ise dagilim 5-20
MeV enerji araliginda olmaktadir. Biitiin B modellerinde tek bir pik elde edilmistir.
SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde A modellerine gore herhangi bir degisiklik
s6z konusu degildir. PM (B) modelinde ise, GT 1" durumlarinin sayisinda bir azalma
meydana gelmistir ve ana pik sola dogru kaymistir. SM (C) modelinde dagilim
yiiksek enerji bolgesine dogru kaymistir. Ayrica bu modelde, SM ydnteminin diger
modellerine gére hem GT 1" durumlarinin yogunlasmasmin arttizi hem de GT 17

durumlarmin birbirine ¢ok yakin oldugunu goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise
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GT 1" durumlari, 2,5-10 MeV enerji araliginda belirgin bir sekilde gdziikmektedir,
10-15 MeV enerji arah@inda ise kiiciik ve az sayida GT 1" durumlari elde edilmistir.
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Sekil 3.68. **Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.68” de, **Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. Biitiin
A ve B modellerinde tek bir ana pik gézitkmektedir. SM (A) ile SM (B) ve pn-QRPA
(A) ile pn-QRPA(B) modellerindeki hesaplama sonuglar1 benzerlik gostermektedir.
SM (C) modelinde ise dagilim daha genis bir enerji aralifinda olmustur. Ayrica SM
(C) modelinde dagilim 6-10,5, 14-25 MeV iki farkl enerji araliginda dagilirken, pn-
QRPA (C) modelinde bu dagilimin 0-12 MeV enerji araliginda oldugunu goriiyoruz.
Fakat SM(C) modelinde 0-5,5 MeV enerji araliginda herhangi bir GT 1* durumlari
goziikmemektedir pn-QRPA(C) modelinde de 12,5-25 MeV enerji araliginda GT 1°

durumlarinim varligindan s6z edilemez.
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Sekil 3.69. *°Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.69°da, *2Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagiimlar1 gdsterilmis ve
model sonuglar1 karsilastirilmistir. SM (A) modelinde yaklasik 7 MeV enerjide bir
adet ana pik goziikmektedir. Bu pikin disinda 6lgiilebilir B(GT)+ degerine sahip ve
ana pike ¢ok yakin ikinci bir GT 1* durumu elde edilmistir. PM (A) modelinde ise
olgiilebilir B(GT)+ degerini veren GT 1" durumlarmin 4 ile 8 MeV arahiginda
yogunlastigini goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelinde ise durum biraz daha farklidir.
Yaklasik 7,4 MeV civarinda bir ana pik ve degisik enerji degerinde de ii¢ adet GT 1°
durumu elde edilmisti. B modeli sonuglari A modeli sonucglarr ile
karsilastirildiginda, SM (B) modelinde ana pikin yerlesme enerjisinin degismedigi
ancak ana pike yakm GT 1" durumunun, ana pike daha da yaklasarak hemen hemen
ayni enerjide yerlestigini gdrmekteyiz. PM (B) modelinde GT 1" durumlarinin say1s1
artmig ve bu durumlar genis bir enerji aralig1 iizerinden dagilmistir. Bu modelde, O-
2,5 MeV araliginda herhangi bir GT 1" durumu goziikmemektedir. pn-QRPA (B)
modelinde ise yiiksek B(GT)+ degerlerini veren GT 1" durumlarinin 3-4 MeV enerji
araliginda toplandigimi sdyleyebiliriz. SM (C) modelinde A ve B modellerine gore
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GT 1" durumlarmin sayisi artmis ve dagilim aralig1 genislemistir. Bu modelde, GT 17
durumlarinin  6-10 MeV araliginda yogunlastigi gorilmektedir. pn-QRPA(C)

modelinde ise bu yogunlagsma 0-5 MeV arasinda ger¢eklesmektedir.
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Sekil 3.70. **Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.70° te, **Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlari hesaplama
sonuglar1 verilmistir. SM (A) modelinde iki tane ana pik ve bu piklerin birbirine ¢ok
yakin oldugunu goriiyoruz. PM (A) ve pn-QRPA (A) modelinde ise tek bir ana pik
gbziikmektedir. Ayrica, PM (A) modelinde GT 17 durumlari, 0-15 MeV enerji
araliginda dagilirken pn-QRPA (A) modelinde bu dagilimin 3-18 MeV enerji
araliginda oldugunu gérmekteyiz. PM(A) modelinde, 15-25 MeV enerji araliginda
herhangi bir GT 1" durumu goriilmemektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modelerinde,
A modeline gore benzer bir sekilde B(GT). siddet dagilimlari elde edilmistir. PM (B)
modelinde A modeline gére GT 1" durumlarinin sayismin artigmi goriiyoruz. Ayrica
1, 6 ve 12 MeV enerji degerlerinde 3 adet ana pik géziikmektedir. SM (C) modelinde
yaklasik 15-20 MeV enerji araliginda GT 1" durumlar1 elde edilememistir. 15
MeV’den sonra GT 17 durumlar1 ¢ok sik ve birbirine ¢ok yakindir. pn-QRPA (C)
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modelinde ise bu yogunlasma saga dogru daha genislemis ve 0-5 MeV enerji

araliginda tek bir GT 1" durumlar1 géziikkmektedir.
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Sekil 3.71. **Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.71°de, ayni izotop i¢in B(GT)+ siddet dagilimlar1 verilmistir. SM (A)
modelinde ise GT 1" durumlarmin, 8-11 MeV enerji araliginda yogunlastigini
goriiyoruz. Bu enerji araligi disinda GT 1" durumlar1 géziikkmemektedir. Yaklasik 9
MeV civarinda en yliksek B(GT) degerini veren bir tane ana pik bulunmaktadir. PM
(A) modelinde ana pik sola dogru kaymaktadir. pn-QRPA (A) modelinde ise B(GT)+
dagilimlar incelendiginde, Olgiilebilir B(GT) degerlerini veren iki tane ana pik elde
edilmigtir. SM (B) modelinde yaklasik 8 MeV enerji degerinde iki pik st iste
yerlesmistir. PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde A modeliyle benzer sonuglar
elde edildigini goriiyoruz. SM (C) modelinde ise 15-25 MeV enerji araliginda GT 17
durumlarmi yogunlasmasini ve degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilebilir.
Ayrica, yaklasik 3-15 MeV enerji araliginda ¢ok kiigiik B(GT). degerine sahip GT 17
durumlarmin  vardigindan bahsedebiliriz. pn-QRPA (C) modelinde ise bu

yogunlagma daha azalmis ve 6lgiilebilir ti¢ tane pik elde edilmistir.
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Sekil 3.72. **Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.72’de, **Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM (A)
modelinde GT 1% durumlar1 3-20 MeV enerji araliginda dagilmistir. 15 MeV enerji
civarmda iki adet ana pik gozikkmektedir. PM (A) modelinde GT 1" durumlar1
belirgin bir enerji bolgesinde yogunlagsmistir. Bu yogunlasma 5-11 MeV araliginda
gerceklesmektedir. pn-QRPA (A) modelinde ise 15 MeV civarinda bir ana pik ve
degisik enerji degerinde kiigiik B(GT). degerlerine sahip GT 1" durumlari
gbziikmektedir. B modellerinde elde edilen sonuglar A modellerine gore ¢ok fazla
bir farklilk gostermemisti. C modeli sonuglarma bakildiginda ise, GT 17
durumlarinin SM (C) modelinde 2,5-25 MeV gibi genis bir enerji araliginda
dagildigin1 ve ana pikin 22 MeV civarinda yiiksek enerji bolgesinde yerlestigini
gdriiyoruz. Ayrica bu modelde, 5-10 MeV arahiginda daha sik ve fazla sayida GT 17
durumlart elde edilmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise dagilimin 0-15 MeV
araliginda gerceklestigini ve yogunlasmanin 3-10 MeV aralifinda oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.73. **Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.73’te, aymi izotopun B(GT). siddet dagilimlarma ait model
sonuglarmin karsilastirilmasi verilmistir. SM (A) modelinde 5 MeV civarinda tek bir
ana pik elde edilmistir ve az da olsa kiiciik B(GT)+ degerlerine sahip GT 1" durumlari
s0z konusudur. PM (A) modelinde ise dagilim biraz daha genislemis ve 5-20 MeV
enerji araligina yayilmistir. Bu modelde 15 MeV civarinda bir pik goziikmektedir.
pn-QRPA (A) modelinde ise, ana pik daha diisiik enerjide yani yaklasik 3 MeV
civarinda yerlesmistit ve GT 1% durumlar1 daha c¢ok 3-5 MeV araliginda
gozikkmektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B) sonuglari, A modelinde elde edilen
sonuglara gore fazla degismemistir. PM (B) modelinde dagilim araligi degismezken,
ana pikin yerlestigi enerji degerinde degisme olmustur. 5-8 MeV araliginda yliksek
B(GT)+ degerlerine sahip ii¢ adet pik goziikmektedir. SM (C) modelinde, A ve B
modellerine gére GT 1" durumlarmin artigini gériiyoruz. Bu modelde, GT 17
durumlar1 2,5-25 MeV araliginda dagilmakta ve 2,5-5 MeV civarinda oldukca sik GT
1" durumlar1 elde edilmektedir. pn-QRPA (C) modelinde ise, GT 1" durumlar1 0-10
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MeV araliginda dagilmakta ve bu durumlarin yogunlagsmasi 0-2,5 MeV araliginda

gerceklesmektedir.
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Sekil 3.74. >°Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.74’te, >°Cr izotopuna ait B(GT). siddet dagilmi sonuclari
sunulmustur. SM (A) modeli sonuglarinda 6lgiilebilir B(GT). degerini veren iki tane
ana pik goziikkmektedir. Ayrica GT 1° durumlarinin 3-20 MeV enerji araliginda
dagilimini goriiyoruz. PM (A) modelinde ise bu dagilim 5-12 MeV enerji araliginda
dagilmistir ve 12 MeV’ den sonra herhangi bir GT 1" durumlar1 gdéziikmemektedir.
pn-QRPA (A) modelinde ise 12,5 MeV civarinda bir ana pik elde edilmistir. Yine de
GT 1" durumlar1 2,5-22,5 MeV enerji araliginda yerlesmektedir. Ana pik disinda gok
kiigiik B(GT). degerlerine sahip GT 17 durumlar1 da gdziikmektedir. B modeli
sonu¢larmi, A modeli sonuglariyla karsilastirdigimizda, SM (B) ve pn-QRPA (B)
modeli sonuclarinin A modeli sonucglarina goére ¢ok Onemli bir degisiklik
gostermedigini soyleyebiliriz. PM (B) modelinde ise ana pikin yeri degismemis
ancak dlgiilebilir GT 17 durumlarinin sayis1 artarak ana pikin disinda 3 adet daha GT

1" durumu elde edilmistir. C modellerinde A ve B modellerine gore daha farkl
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sonuglar elde edilmistir. SM (C) modelinde GT 17 durumlarmin belirgin bir sekilde
12-18 MeV enerji araliginda toplandig1 agikca goriilmektedir. SM (C) modelinde 10
MeV’ e kadar herhangi bir GT 1 durumu goziikmemektedir. Bu toplanma pn-QRPA
(C) modelinde daha ¢ok 5-14 MeV civarinda ger¢eklesmektedir. Bu modelde ana pik
yaklasik 12 MeV civarindadir ve dlciilebilir B(GT). degerine sahip ¢cok sayida GT 17
durumu elde edilmistir. Ayrica, C modellerinde A ve B modellerine goére B(GT)-

degerlerinin 6nemli 6lgiide azaldigin1 gérmekteyiz.
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Sekil 3.75. >°Cr izotopu icin B(GT)+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.75° te, ayni izotopun B(GT): siddet dagilimlarinin karsilastirilmasi
verilmistir. Buna gére, SM (A) modelinde GT 1" durumlarmin 4- 10 MeV araliginda
belirgin olarak kendini gdsterdigini sdyleyebiliriz. PM (A) modelinde ise dagilim 5
MeV’ den sonra baslamaktadir. Bu modelde, 0—5 MeV araliginda herhangi GT 17
durumu elde edilmemistir ve bu durumlarin 5-25 MeV gibi genis bir enerji araliginda
dagildigin1 gormekteyiz. PM (A) modelinde B(GT): degerlerinin olduk¢a kiigiik
degerlerde oldugunu ve ana pikin yaklasik 15 MeV civarinda yerlestigini soylemek
miimkiindiir. pn-QRPA (A) modelinde ise, 1,5 MeV civarinda ve 6 MeV civarinda 2
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adet ana pik goziikmektedir. Ayrica bu modelde 5-7,5 MeV araliginda GT 17
durumlarmin toplandigini goriiyoruz. B(GT). siddet dagilimlar1 sonuglarinda oldugu
gibi B(GT). siddet dagilimina ait SM (B) ve pn-QRPA (B) modelleri sonuglarinda A
modellerine goére Onemli bir farklilik olmadigi agik¢a goriilmektedir. PM (B)
modelinde ise dagilim arali§1 degismezken, ana pikin yerlestigi enerji degeri daha
kiiclik enerji bolgesine dogru kaymis ve yaklasik 5,5 MeV civarinda yerlesmistir.
Ayrica bu modelde, GT 1" durumlarmin 4-7 MeV enerji alaninda belirgin bir sekilde
toplandig1 agikga goriilmektedir. C modelleri sonuglar1 incelendiginde, A ve B
modellerinden daha farkl bir dagilim yapis1 elde edilmistir. SM (C) modelinde 12-15
MeV araliginda GT 17 durumlar1 daha sik ve yogun bir sekilde goriiliirken, pn-
QRPA (C) modelinde ise bu yogunlagma 4,5-8 MeV araliginda gerceklesmektedir.
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Sekil 3.76. *°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.76’da, °°Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmm sonuglar
gosterilmistir. A modeli sonuglarinda, birbirinden ¢ok farkli bir dagilim yapis1 elde
edilmektedir. Buna gore SM (A) modelinde, 17 MeV civarinda bir ana pik ve bu ana
pikin disinda 3 adet daha GT 17 durumu elde edilmistir. Bu modelde ana pike
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karsilik gelen B(GT). degeri oldukca yiiksektir. PM (A) modelinde ise 6-11 MeV
araliginda GT 1" durumlarinm kendini belirgin bir sekilde gdsterdigini sdyleyebiliriz.
Yine bu modelde yaklasik 2,5 B(GT). degerinde 3 adet GT 17 durumu elde
edilmigtir. pn-QRPA (A) modelinde ise 10 MeV civarinda 2 adet ana pik
gozlemlenmis ancak bu piklerin diginda da 4-7 MeV araliginda ve 13-17 MeV
araliginda da GT 17 durumlar1 elde edilmistir. B modelleri sonuglarmdan SM (B) ve
pn-QRPA (B) sonuglarinda 6nemli bir farklilik olmadigini sdyleyebiliriz. PM (B)
modelinde ise sadece 7 MeV civarindaki GT 17 durumuna ait B(GT). degerinde
onemli bir yiikselme olmustur. Bunun disinda PM (B) modelinde A modeline gore
¢ok fazla bir degisim bulunmamistir. C modelleri sonuglarmda GT 17 durumlarmnin
daha da fazlalastigini soylemek miimkiindiir. Ozellikle pn-QRPA (C) modelinde bu
durum daha belirgin bir sekilde goziikmektedir. Bu modelde, GT 1" durumlarmin
yogunlagmasi 2,5-10 MeV enerji araliginda gergeklesmektedir. SM (C) modelinde
ise, 0-4 MeV araliginda GT 1" durumu elde edilmemistir. Ayrica bu modelde GT 1*
durumlar1 genis bir enerji aralig1 iizerinden dagilmaktadir ve ¢ok sayida dl¢iilebilir

B(GT). degerine sahip GT 1* durumlari elde edilmistir.
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Sekil 3.77. *°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.77° de, ayn izotop i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin farkli modellerle
karsilagtirilmasi verilmistir. Buna gore tim A modeli sonuglarinda tek bir ana pik
goziikmektedir ve bu ana pikler 0-5 MeV diisiik enerji araliginda yerlesmistir. SM
(B) ve pn-QRPA (B) modellerinde dagilim yapisinda onemli farkliliklar
olusmamistir. PM (B) modelinde, A modeline gore oldukca farkli bir dagilim yapisi
elde edilmigtir. Buna gére, 0-5 MeV araliginda herhangi bir GT 17 durumu elde
edilemezken, dagilimin 5-25 MeV enerji araliginda gergeklestigini goriiyoruz. Ancak
bu modelde A modelinde elde edilen B(GT). degerlerine gore B(GT)- degerlerinin
onemli Olciide azaldigimi fark ediyoruz.  pn-QRPA (C) modelinde GT 17
durumlarinin diisiik enerji bolgesi olan 0-5 MeV araliginda toplandigin1 gérmekteyiz.
Ancak SM (C) modelinde pn-QRPA (C) modelinde oldugu gibi belirgin bir

yogunlagma olmayip, genis bir enerji araliginda dagilmaktadir.
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Sekil 3.78. >Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.78” de °'Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlar1 gdsterilmektedir.
SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde GT 1% durumlar1 7-20 MeV arahiginda
dagilim gosterirken, PM (A) modelinde bu durumlarin 9-12 MeV gibi belirli bir
enerji bolgesinde toplandigini goriiyoruz. SM (A) modelinde elde edilen pik yaklasik
18 MeV civarinda yiiksek enerji bolgesinde yerlesmistir. pn-QRPA (A) da ise ana
pik yerlesimi, SM (A) modeline gore daha diisiik enerjide yani 13 MeV civarinda
gerceklesmistir. PM (A) da ise, 8-12 MeV araliginda 3 adet yiiksek B(GT) degerleri
veren pik elde edilmistir. B modeli sonuglarina goz atildiginda, SM (B) ve pn-QRPA
(B) modellerinde dagilim yapisinin ve ana pikin yerlestigi enerji degerinin ¢ok fazla
degismedigini goriiyoruz. PM (B) modelinde de A modelinde elde edilen 3 ana pikin
disindaki 2 adet GT 17 durumuna karsilik gelen B(GT). degerlerinin yiikseldigini
gormekteyiz. SM (C) modelinde ise °Cr izotopundan farkli olarak GT 1*
durumlarmim belirli bir enerji bolgesinde (17-21 MeV araliginda) toplandigini
soylemek miimkiindiir. pn-QRPA (C) modelinde *°Cr izotopunun B(GT). siddet

dagilimi sonuglarmdan farkh olarak GT 17 durumlarinin dagiliminin saga dogru yani
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daha yiiksek enerjilere dogru kaydigi soylenebilir. Bu dagilim *°Cr izotopunda 0-10
MeV araliginda gerceklesirken, °'Cr izotopunda 3-17,5 MeV araliginda

gerceklesmistir.
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Sekil 3.79. °’Cr izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.79° da, °'Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM
(A), PM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde ana piklerin 0-6 MeV araliginda
birbirine ¢ok yakin bir sekilde yerlestigini goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelinde tek
bir ana pik elde edilirken, SM (A) ve PM (A) modellerinde bu ana piklerin disinda
baska GT 17 durumlar1 da elde edilmistir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modeli sonuglar1
A modeline gore dnemli bir degisiklik olusturmazken, PM (B) modelinde GT 1*
durumlarinin sayisinda artma meydana gelmistir. Ancak ana pikin yerlestigi enerji
degeri ¢ok fazla degismemistir. C modeli sonuclarmdan GT 17 durumlarmmn belirli
bir enerji bolgesinde toplandigi goriilmektedir. SM (C) modelinde bu toplanma 15-
22,5 MeV araliginda gergeklesirken, pn-QRPA (C) modelinde ise 4-7 MeV diisiikk
enerji bolgesinde goziikkmektedir.
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Sekil 3.80. *®Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.80° de, *!Cr izotoplar1 i¢cin B(GT). siddet dagilimlar1 sonuglarini
goriiyoruz. Tiim A modellerinde birbirinden farkli dagilim yapisi elde edilmistir. SM
(A) modellerinde GT 1" durumlar: yiiksek enerji bolgelerine dagilirken, pn-QRPA
(A) modellerinde orta enerji bolgesinde (5-15 MeV araliginda) dagilmaktadir. pn-
QRPA (A) modelinde ise GT 1" durumlart 6-12 MeV enerji araliginda
toplanmaktadir. Tiim B modelleri sonuglarinin, A modelleri sonuglarina gére hem
B(GT). degerlerinde hem de dagilim yapisinda 6nemli bir degisiklik olusturmadigini
soyleyebiliriz. SM (C) modelinde, 0-5 MeV araliginda herhangi bir pik elde
edilmemistir. 5 MeV’ den sonra GT 1" durumlar1 géziikmektedir. Ayrica 7-17 MeV
ve 15-17 MeV araliginda GT 17 durumlarmin daha sik bir sekilde elde edildigini
gormekteyiz. 17-25 MeV araliginda 3 adet yiiksek B(GT) degerine sahip pik elde
edilmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1" durumlarinin toplanmasi, 0-12 MeV
arasinda gerc¢eklesmektedir. Bu modelde, en yiiksek B(GT) degerine sahip 4 ve 9
MeV civarinda 2 adet ana pik elde edilmistir.
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Sekil 3.81. *®Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.81° de, aymi izotopun B(GT): siddet dagilimlar1 gosterilmistir.
Hesaplama sonuglaria bakildiginda, tiim A modellerinde tek bir ana pik goriiyoruz.
Tek bir ana pikin olmas1 durumu SM (B) ve pn-QRPA (B) modelleri sonuglarinda da
goziikmektedir. PM (B) modelinde ise, GT 1" durumlarinin sayis1 artmis ve dagilim
aralig1 genislemistir. PM (B) modelinde GT 1" durumlar1 6 MeV’ den sonra elde
edilmistir. Ayn1 izotopun B(GT). degeriyle karsilastirildiginda, SM (C) modelinin
sonu¢larindaki dagilim yapisinda fazla bir degisme olmadigimi ancak B(GT)
degerlerinde bir azalma meydana geldigini sdyleyebiliriz. Yine 0-5 MeV araliginda
bu modelde GT 1" durumlar1 yoktur. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1°
durumlarinin ¢ok dar bir enerji araliginda 0-2,5 MeV enerji araliginda toplandigini

gormekteyiz. Ana pik bu modelde, sifira yakin bir enerji degerinde yerlesmistir.
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Sekil 3.82. *°Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.82°de, *®Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagiliminin sonuglarmin A,B
ve C model sonuglarmin karsilastirilmasi verilmistir. A modelleri sonuglari
incelendiginde, SM (A) ve PM (A) modellerinde GT 1" durumlarmm 5-20 MeV
araliginda dagildigin1 ve ana pikin yiiksek enerji bdlgesinde yerlestigini goriiyoruz.
PM (A) modelinde ise, GT 1" durumlar1 8-11 MeV araliginda yogunlasmaktadir.
SM (B) modelinde dagilim yapisi degismezken, ana pikin dismdaki GT 17
durumlarmm B(GT). degerlerinde kiiciik azalmalar meydana gelmistir. PM (B)
modelinde A modeline gére GT 17 durumlarmin sayis1 degismis ancak B(GT).
degerlerinde 6nemli bir degisme meydana gelmemistir. pn-QRPA (B) modelinde ise,
dagilim yapis1 ve ana pikin yerlestigi enerji degerinde degisiklik géziitkmemektedir.
SM (C) modelinde GT 1" durumlarmin dzellikle 16-18 MeV enerji arahiginda ¢cok
yogun bir sekilde elde edildigini gormekteyiz ve bu modelde ana pik yaklasik 20
MeV civarmdadir. pn-QRPA (C) modelinde ise A ve B modellerinden farkli olarak
ana pik 0,1 MeV gibi ¢ok diisiik bir enerji bolgesinde yerlesmis ve dagilim 0-13
MeV araliginda gerceklesmistir.
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Sekil 3.83. *°Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.83’ de, *°Cr izotopuna ait B(GT). siddet dagilim sonuglar1 verilmistir.
A, B ve C model sonuglari incelendiginde, tiim A modellerinde tek bir ana pikin elde
edildigini ve ana piklerin yerlestigi enerji bolgelerinin birbirine ¢ok yakimn ve diisiik
enerji bolgesinde oldugunu gozlemliyoruz. B modelleri sonuglarinda ise, SM (B) ve
pn-QRPA (B) modellerinde A modellerinde oldugu gibi tek bir ana pik elde
edilmisti. PM (B) modelinde 0-6 MeV enerji arahgmda GT 17 durumlar
gbziikmezken, GT 1" durumlarinin dagilimi 6-25 MeV enerji araligindadir. Bu
modelde, ana pik yaklagsik 6,5 MeV civarinda yerlesmistir ve ayrica B(GT)-
degerlerinin yaklasik 10 kat azaldigin1 gérmekteyiz. C modelleri sonuglarmdan, SM
(C) modellinde GT 1" durumlarinin gok dar bir aralikta 16-20 MeV enerji bolgesinde
yogunlastigr gorilebilir. pn-QRPA (C) modelinde ise, daha onceden A ve B
modellerinde elde edilen tek bir ana pikin yerlestigi enerji daha diisiik enerji degerine
yani 0,1 MeV’ e dogru kaymustir.
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Sekil 3.84. °°Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

0Cr izotopu i¢in elde edilen B(GT). siddet dagilimlar1 hesaplama sonuglar1
Sekil 3.84° de verilmektedir. Tim A modellerinde birbirinden farkli bir dagilim
yapisi elde edilmisti. PM (A) modelinde GT 17 durumlar1 belirli bir enerji
bolgesinde dagilirken, SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde daha genis bir araliga
yayilmustir. SM (A) modelinde ¢ok kiiciik B(GT). degerlerine sahip GT 1 durumlar:
da goz Oniine almdiginda, GT 1" durumlarinm 2-22 MeV arah@inda dagildigmi ve
pn-QRPA (A) modelinde ise bu dagilimin 0-22 MeV araliginda gerceklestigini
sdyleyebiliriz. PM (A) modelinde GT 17 durumlarmin toplanmasi 2-12 MeV
araliginda gerceklesmektedir. SM (B) modelinde dagilim yapis1 degismemekte ancak
ana pikin disinda elde edilen GT 17 durumlarinin B(GT). degerlerinde hafif bir diisiis
goriilmektedir. PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde dagilim yapisinda ve B(GT).
degerlerinde ¢ok dnemli bir degisiklik goziikmemektedir. SM (C) modelinde GT 17
durumlar1 0-20 MeV araliginda; pn-QRPA (C) modelinde ise 0-15 MeV araliginda
dagilmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde 4-10 MeV enerji araligmda GT 17

durumlarinin daha sik ve daha fazla sayida elde edildigini gorebiliriz.



05

111

04

o sM(A)| SM (B)
03f ]
03}
: 60
02t Cr
02}
0.1
01
0,0 L 0,0 1 04
SM (C)
PM (A)
(A) o8 PM (B)
03 1 + 03
= =
P O 006
O o2 {0 02t
=
o 0,04 |
o1t o1t
002}
L. | g L ) L
& . . . 566 Ll e L 5 oofldll il 1| I | T
o
n-QRPA (C
Pn-QRPA (A) pn-QRPA (B) 0,10 P! €y
06 1 06} ]
008}
04 04 H 0,06 }
0,04
02 02H
0,02
0.0 " i ; ; 0,0 e L '1 - 0.00 Lo peataalii g
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 10 15 20 25
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.85. ®°Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Simdi ayni izotopun B(GT): siddet dagilimlarmin karsilagtirilmasint Sekil

3.85 te gosterelim. Hesaplama sonuglarinda, tiim A modellerinde tek bir ana pikin

elde edildigini goriiyoruz. Bu ana piklerin yerlestigi enerji degerleri birbirine ¢ok

yakindir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinin sonuglarinda ¢ok 6nemli farkliliklar

oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Ancak PM (B) modellerinde A modeli

sonuglarma gdre GT 17 durumlarinm hem dagilim aralig1 genislemis hem de sayisi

artmistir. Yine ana piklerin birbirine yakin olarak yerlesmesi durumu degismemistir.

SM (C) modelinde B(GT). siddet dagilimlarinda oldugu gibi dagilim, 0-20 MeV

araliginda gerceklestigini goriiyoruz.

pn-QRPA (C) modelinde

ise GT 1°

durumlarinin ¢ok dar aralik olan 0-2 MeV araliginda toplandigi goriilmektedir.
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Sekil 3.86. °'Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.86’da, iCr izotopu i¢in model sonuglarmm karsilastirilmasi
verilmistir. SM (A) modelinde 18 MeV civarinda bir ana pik elde edilmis bu pikin
disinda ii¢c adet daha GT 17 durumu goziikkmektedir. PM (A) modelinde 0-5 MeV
araliginda bir adet GT 1" durumu goziikiirken GT 17 durumlarmin daha ¢ok 7,5-15
MeV araliginda yogunlastigmi goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelinde oOlgiilebilir
B(GT) degerine sahip 5 adet pik elde edilmistir. Bu piklerden biitiin gegisi iizerine
toplayan yaklagik 15,5 MeV’ de yerlesmis bir ana pik vardir. SM (B) modelinde, A
modeli sonuglarina gore cok fazla bir degisme meydana gelmemistir. Benzer sekilde
pn-QRPA (B) modelinde de dagilim yapist ve B(GT). degerleri ¢ok dnemli bir
degisim gdstermemistit. PM (B) modelinde, 6-8 MeV enerji araliginda GT 17
durumlarinin  kendini belirgin bir sekilde gosterdigini soyleyebiliriz. SM(C)
modelinde ise 0-10 MeV araliginda higbir GT 1" durumu elde edilmemistir. Ancak
dagilim 10 MeV’ den sonra baglamaktadir ve 25 MeV’ e kadar devam etmektedir.
Ana pik ise yaklagik 13 MeV civarinda elde edilmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise
olciilebilir B(GT). degerlerine sahip 4 adet pik elde edilmis ancak GT 17
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durumlarmin daha sik ve yogun bir sekilde 3- 15 MeV enerji araliginda oldugunu

goriiyoruz.
0,15 0,10
SM (A) - SM (B)
0,10
0,06 -
' 61
Cr
0,04}
0,05
002}
0,00 L 0,00 | 04
PM (A) PM(B) SM (C)
+ 0,03+ 4
010 1=
= o
o m ooz}
m
005}
0,01
| 4
.| g
0,00 - — — - 0,00 B 10
@ Pn-QRPA (C)
pn-QRPA (A) pn-QRPA (B) 0,10 + q
06 . 06} ]
0,08
04 4 04} - 0,06
0,04
02 02}
0,02
00 i el 00 B S SR 18 o dlll i ,
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.87. ®!Cr izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.87°de, ®Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlari verilmektedir.
Buna gore tiim A modellerinde hemen hemen birbirine yakin ve 0-5 MeV araliginda
tek bir ana pik elde edilmistir. A modellerinde elde edilen dagilim yapisi, SM (B) ve
pn-QRPA (B) modellerinde degisiklik gdstermemistir. PM (B) modelinde ise GT 17
durumlarmin sayisinin arttigi gozlemlenmektedir. Yine de GT 17 durumlarmin 6-13
MeV araliginda toplandigini sdylemek miimkiindiir. SM (C) modelinde ise GT 1°
durumlar1 10 MeV’ den sonra kendini gostermekte ve 10-25 MeV enerji araliinda
dagilmaktadir. A ve B modellerinde goziiken ana pikin yerlestigi enerji degeri, pn-
QRPA (C) modelinde sola dogru yani daha diisiik enerji degerine dogru kaymustir.
Ancak, yine de GT 1% durumlarmin 4-6,5 MeV araliginda daha sik sekilde

goriildiiglinii sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.88. °Cr izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.88° de ®Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin sonuglar1
gosterilmistir. PM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinin genis bir enerji aralifinda
dagildigmni ve bu modellerde daha fazla sayida GT 1" durumlarinm elde edildigini
soylemek miimkiindiir. SM (A) modelinde yaklasik 18 MeV civarinda bir ana pik
elde edilmistir. PM (A) modelinde bu ana pik yaklasik 15 MeV civarinda
yerlesmistir. Ancak GT 17 durumlarmin daha ¢ok 6,5-11 MeV enerji araliginda
yogunlastigini goriiyoruz. pn-QRPA (A) modelinde ise bu yogunlasma, 13-16 MeV
araliginda gerceklesmektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modelleri sonuglari, A
modeli sonuglarina gore cok fazla degismemistir. Ancak PM (B) modelinde ana
pikin yerlestigi enerji degeri sola dogru kaymistir. Ana pike karsilik gelen B(GT)-
degerinde A modeline gore bir artis meydana gelmistir. Ana pikin disinda elde edilen
diger GT 1" durumlarinin B(GT). degerlerinde bir azalma séz konusudur. SM (C)
modelinde ise, GT 1" durumlar1 5-25 MeV enerji araliginda dagilmakta ve &lgiilebilir
B(GT) degerine sahip daha fazla GT 17 durumlar1 elde edilmektedir. pn-QRPA (C)
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modelinde ise, durum biraz daha farklidir. Bu modelde GT 1* durumlar1 0-17,5

MeV’ e kadar dagilmakta ve yogunlasma 2,5-15 MeV araliginda gerceklesmektedir.
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Sekil 3.89. %°Cr izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.89° da, ®°Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilim sonuglar1 verilmistir.
A modeli sonuglarinda belirgin bir sekilde tek bir ana pik géziikmektedir. pn-QRPA
(A) modelinde diger modellere gore ¢ok kiiciik B(GT) degerlerine sahip daha fazla
GT 1" durumu elde edilmistir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde dagilim yapisi
degismemis ancak SM (B) modelinde B(GT)+ degerinde kii¢iik bir azalma meydana
gelmistir. PM (B) modelinde ise, GT 1" durumlarinin sayisinda bir artis gdzlenmis ve
dagilim 0-15 MeV arasinda gergeklesmistir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde
ana pik diisiik enerji bolgesinde yerlesirken PM (B) modelinde ise ana pik yaklagik
10 MeV civarindadir ve diger modellere gore daha yiiksek enerji bolgesindedir. SM
(C) ve pn-QRPA (C) model sonuglarina bakildiginda, pn-QRPA (C) modelinde GT
1" durumlarinin gok dar enerji araliginda toplandigini séylemek miimkiindiir. SM (C)

modelinde ise GT 1" durumlar1 5-25 MeV gibi genis bir enerji araliginda dagilim
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gostermektedir. Ancak GT 1" durumlarinin daha sik ve yogun bir sekilde elde
edilmesi, 5-20 MeV araliginda olmaktadir.
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Sekil 3.90. °Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.90° da, %Cr izotopu i¢in hesaplanan B(GT). siddet dagilimlari
gosterilmektedir. SM (A) modelinde GT 17 durumlarinin, daha ¢ok 20-25 MeV
yiiksek enerji bdlgesinde gdziiktiigiinii soyleyebiliriz. PM (A) modelinde ise, GT 1*
durumlar1 0-15 MeV enerji araliginda dagilmis ve bu modelde elde edilen ana pik
yaklagik 6,5 MeV’ de yerlesmistir. pn-QRPA (A) modelinde, GT 1" durumlari,
yaklasik 6,5 MeV den sonra elde edilmistir ve bu durumlarin yogunlagmasi, 15-20
MeV enerji araliginda gergeklesmektedir. SM (B) modeli sonuglarinda SM (A)
modeli sonuglarindan farkli olarak, SM (A) modelinde elde edilen yaklasik 22 MeV
civarmdaki GT 17 durumu SM (B) modelinde gdzikkmemektedir. Bunun disinda SM
(B) modelinin dagilim yapisi ile SM (A) modelinin dagilim yapis1 arasinda benzerlik
vardir. PM (B) modelinde ise GT 1" durumlarmin sayisinin azaldigmni ve ana pikin
yerlestigi enerji degerinin hemen hemen degismedigini goriiyoruz. pn-QRPA (B)

modeli sonuglarinin A modeli sonuglarina goére Onemli bir degisiklik
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gostermemektedir. C modeli sonuglarina bakildiginda, SM (C) modelinde elde edilen
GT 1" durumlarmin 18-25 MeV gibi dar bir enerji araliginda yogunlastigini
gormekteyiz. Ancak pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1° durumlarmm 0-15 MeV

araliginda gerceklestigini soyleyebiliriz.
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Sekil 3.91. ®*Cr izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.91°de, ®Cr izotopu i¢in hesaplanan B(GT). siddet dagilim sonuglar1
goriilmektedir. A modeli sonuglarindan, SM (A) ve PM (A) modellerinde tek bir ana
pik goziikiirken, pn-QRPA (A) modelinde GT 1" durumlarinin genis bir aralik
tizerinden dagildigin1 gozlemliyoruz. SM (A) ve PM (A) modellerinde ana pikin
yerlestigi enerji degerleri birbirine oldukg¢a yakindir. pn-QRPA (A) modelinde 0-5
MeV araliginda GT 1" durumlar1 elde edilmemistir ve ana pik yaklagik 18 MeV
civarinda yerlesmistir. pn-QRPA(B) modelinde dagilim yapist ve B(GT).
degerlerinde c¢ok fazla bir degisiklik goziikmemektedir. SM (B) ve PM (B)
modellerinde GT 1" durumlarinin sayis1 artnustir. Bu artis dzellikle PM (B)
modelinde kendini daha belirgin bir sekilde gostermektedir. SM (C) modelinde GT

1" durumlarmnin 18-25 MeV gibi dar bir enerji araliginda yogunlastigmni sdylemek
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mimkiindiir. pn-QRPA (C) modelinde ise yaklasik 0,6 MeV civarinda bir ana pik
elde edilmis ancak A ve B modellerinde elde edilen GT 17 durumlarinin genis bir

aralik iizerinden dagilimi SM (C) modelinde ger¢eklesmemektedir.
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Sekil 3.92. **Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.92°de, ®Cr izotopuna ait B(GT). dagilim sonuglar1 verilmektedir.
Gortilecegi gibi, SM(A) modelinde yaklasik 21 MeV civarinda birbirine ¢ok yakin
iki adet pik elde edilmistir. Tiim A modeli sonuglarinda ana piklerin sahip oldugu
B(GT). degerleri 8-10 civarinda olup oldukea yiiksek degerdedir. PM (A) modelinde
ise ana pikin daha diisiik enerji bolgesinde yaklagik 5,5 MeV civarinda yerlestigini
gormekteyiz. pn-QRPA (A) modelinde, 7 MeV’ den 17,5 MeV’ e kadar 6lgiilebilir
B(GT). degerine sahip GT 17 durumlar1 elde edilmistir. Bu modelde, ana pik 15
MeV’ de yerlesmistir. SM (B) modelinde dagilim yapisinda ¢ok dnemli bir degisiklik
goziikmemekle birlikte, ana pik disindaki GT 17 durumlarinin B(GT). degerlerinde
cok kiiglik bir diisiis olmustur. PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde ise hem
dagilim yapilarinda hem de B(GT). degerlerinde kayda deger bir degisim s6z konusu
degildir. SM (C) modelinde GT 1" durumlarinmn 2 MeV’ den baslayp 23 MeV’ e
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kadar genis bir aralik {izerinde dagildigini soyleyebiliriz. pn-QRPA (C) modelinde,
GT 1" durumlar1 2,5-14 MeV araliginda toplanmaktadir. Bu modelde, ana pik
yaklagik 11 MeV civarinda goziikmektedir.
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Sekil 3.93. *Cr izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.93° te, ayni izotopun B(GT)+ dagilim sonuglarin1 géormekteyiz. Bu
dagilim, aymi izotop icin Sekil 3.92° de verilen B(GT)+ dagilimlarindan farkli bir
dagilim yapis1 gostermektedir. SM (A) ve PM (A) modellerinde ana pikin hemen
hemen ayni enerji degerinde yaklasik 7,6 MeV civarinda oldugunu séyleyebiliriz.
pn-QRPA (A) modelinde de SM (A) ve PM (A) modellerinde oldugu gibi tiim gegisi
lizerinde toplayan bir ana pik goziikmektedir. Ancak bu modelde, GT 1" durumlar1
7,5 MeV’ den 23 MeV’ e kadar dagilmaktadir ve bu modelde elde edilen B(GT)+
degerleri oldukg¢a kiigiik degerdedir. Diger SM (A) ve PM (A) modellerinde de
B(GT)+ degerlerinin olduk¢a diisilk degerde oldugunu goriiyoruz. Ayrica, tim B
modellerinde elde edilen dagilim yapist ve B(GT). degerlerinde ¢ok Onemli bir
farkhilik goriilmemektedir. GT 17 durumlarinin SM (C) modelinde ¢ok genis bir
enerji araliginda dagildig1 ve ana pikin yaklasik 17,5 MeV civarinda yerlestigini
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soylemek miimkiindiir. pn-QRPA (C) modelinde ise B(GT). degerlerinin A ve B
modellerine gore yaklagik 10 kat azaldigini sdyleyebiliriz. Bu modelde de SM (C)

modelinde oldugu gibi, GT 1" durumlar1 genis bir enerji araligi iizerinden

dagilmaktadir.
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Sekil 3.94. ®°Cr izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi

Sekil 3.94° te, ®°Cr izotopuna ait B(GT). siddet dagilimi hesaplamalar1
sonuclar1 elde edilmis ve degisik modellerin karsilastirilmasi yapilmistir. Buna gore,
PM (A) modelinde tek bir ana pik yaklasik 7,5 MeV civarinda elde edilmistir. SM
(A) ve PM (A) modellerinde elde edilen ana piklerin daha yiiksek enerji bolgelerinde
yerlestigini goriiyoruz. SM (A) modelinde ana pik yaklasik 22 MeV civarinda
yerlesirken, pn-QRPA (A) modelinde ise 18 MeV civarinda yerlestigini
gormekteyiz. Tim A modellerinde GT 17 durumlarinin genis bir arahkta
dagilmaktadir. SM (B) modelinde A modelindeki ana pike yakin enerji degerine
yerlesmis pikin B(GT). degerinde A modelindeki pike gore bir diisme meydana
gelmis ve 20-25 MeV enerji araliginda GT 1" durumlarinin sayisi artmistir. PM (B)

modelinde ise, yine A modelinde yaklasik 3 MeV civarinda elde edilen ana pikin
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disindaki GT 17 durumuna ait B(GT). degerinde bir yiikselme meydana geldigini
goriiyoruz. Bunun disinda dagilim yapisinda bir degisim s6z konusu degildir. Benzer
sekilde pn-QRPA (B) modelinde de dagilim yapisinda A modeline gore ¢ok dnemli
bir degisiklik gozikkmedigini sdyleyebiliriz. SM (C) modelinde ise, GT 1°
durumlariin 17-22 MeV enerji araliginda dar bir bolgede yogunlastigini sdylemek
miimkiindiir. pn-QRPA (C) modelinde, bu durum biraz daha farklilik géstermektedir.
Yani GT 1" durumlar1 genis bir aralik iizerinden dagilmistir ve bu dagilim 0-15 MeV
arasinda gergeklesmistir. Ayrica SM (C) modelinde ana pik yaklagik 22 MeV
civarinda yerlesirken, pn-QRPA (C) modelinde bu pik daha diisiik enerji bolgesinde
yani yaklagik 2,5 MeV civarinda goziikmektedir.
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Sekil 3.95. ®Cr izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi

Sekil 3.95” te, ®°Cr izotopu i¢in hesaplanan B(GT): sonuglari verilmektedir.
SM (A) ve PM (A) modellerinde B(GT). degerlerinin olduk¢a diisiik degerde
oldugunu goriiyoruz. Ayrica SM (A) ve PM (A) modellerinde, ana pikin hemen
hemen ayn1 enerji degerinde yaklasik 10 MeV civarinda yerlesmektedir. pn-QRPA
(A) modelinde ise, SM (A) ve PM (A) modellerinden farkli olarak tek bir ana pik
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durumu elde edilmistir ve bu pik sifira ¢ok yakindir. SM (B) modelinde GT 1°
durumlarinda sayisinin azaldigi; PM (B) modelinde ise arttig;; pn-QRPA (B)
modelinde ise ¢ok fazla degismedigi goriilmektedir. SM (B) ve PM (B) modellerinde
dagilim yapisi ¢ok fazla degismemistir. PM (B) modelinde ana pikin yerlestigi enerji
degeri saga yani daha yiiksek enerji degerine dogru kaymistir ve bu deger yaklasik
15 MeV civarindadir. SM (C) modelinde B(GT): degerleri yaklasik 20-30 kat
arttarken, pn-QRPA (C) modelinde ise bu degerlerin yaklasik 10 kat azaldigini
gormekteyiz. Ayrica SM (C) modelinde GT 1* durumlar1 16-25 MeV araligda ¢ok
stk ve yogun bir sekilde elde edilmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1°
durumlarmm 0-5 MeV araliginda daha ¢ok sayida oOlciilebilir B(GT)+ degeri
verdigini sdyleyebiliriz. Ancak yine de bu modelde B(GT): degerlerinin SM (C)

modeline gore ¢ok diisiik bir degerde elde edilmistir.

Simdi de hesaplamalarda kullandigimiz Sematik model, Pyatov yontemi ve
pn-QRPA modelinin, Cr izotoplarmin GT ge¢is 6zelliklerinin agiklanmasinda ne
kadar basarili oldugunu goérmek amaciyla literatiirde calisilmis g¢ekirdeklere ait
deneysel ve teorik hesaplama sonuglariyla karsilastiracagiz. Tablo 3.3-3.8° de
46.48.49.5052533456Cr jzotoplart i¢in toplam B(GT). ve toplam B(GT). hesaplama
sonuc¢larimizin karsilastirilmasi verilmistir. Bunun ig¢in ilk olarak, *cr izotopuyla
basladik. Bu izotopla ilgili toplam B(GT). hesaplama sonuglarimizin deneysel [9] ve
teorik hesaplama sonuglar1 [9, 32] ile karsilastirilmas: Tablo 3.3 te verilmektedir.
Hesaplama sonuglarinin elde edilmesinde SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerimiz
kullanilmistir. Teorik model sonuglar1 olarak, KB3G [33], FPD6 [38], GXPF2 [39]
etkilesmelerini goz Oniine alan Kabuk Modeli ve Lisetskiy ve arkadaslari tarafindan
kullanilan [32] Kuazi Déteron (QD) modelleri hesaplama sonuglari gbz Oniine
almmistir. Hesaplama sonuglarindan, deneysel toplam B(GT)+ en yakin sonuglarin,
pn-QRPA (C) ve FPD6 etkilesmesini kullanan Kabuk Modelinden elde edildigini
goriiyoruz. Ancak SM (C) modelinde elde edilen degerimizin diger modellere gore
en diigiik degerde oldugunu soyleyebiliriz. Dolayisiyla pn-QRPA (C) modelimizin
®Cr izotopu igin hesaplanan toplam B(GT). degerlerini agiklamada basaril

oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 3.3. Uriin ¢ekirdekte 1 MeV enerji “°Cr deki SM (C) ve pn-QRPA (C)
modelleriyle hesaplanmis toplam B(GT). degerlerimizin, 6l¢lilmiis ve diger teorik
modellerin degerleriyle (Deney, FPD6, KB3, GXPF2 [9] ve QD [32]) karsilastiriimasi
[24].

Modeller Z B(GT),
SM (C) 0,19
Pn-QRPA (C) 0,49
Deney 0,64+0,20
FPD6 0,51
KB3 0,31
GXPF2 0,35
QD 0,41

Tablo 3.4. ®*Cr deki hesaplanmis toplam B(GT) degerlerimizin, diger teorik
modellerin degerleriyle (SMMC (KB3) [40] ve Kabuk Modeli (KB3) [41,42]
karsilastirilmasi [24].

BCr “cr
Modeller
Z B(GT)_ Z B(GT), Z B(GT)_ Z B(GT),

SM (C) 3,37 3,12 3,33 3,14
PM (B) 0,16 0,16 0,24 0,32
Pn-QRPA (C) 3,33 3,33 3,31 2,23
SMMC (KB3) 4,37+0,35 4,37+0,35 - -

KM (KB3) 4,13 4,13 - 413

Tablo 3.4’ te ise “***Cr izotoplar1 igin elde ettigimiz hem toplam B(GT). hem
de toplam B(GT). degerlerimizi Kabuk Modeli Monte Carlo [40] ve Kabuk Modeli
[41, 42] hesaplamalariyla karsilastirdik. Hesaplamalarimizda, SM (C), PM (B) ve pn-
QRPA (C) modellerini géz 6niine aldik. Tablodan da gériilecegi iizere, “°Cr ve *°Cr

izotopu igin en diisiik toplam B(GT). ve B(GT). degerleri, PM (B) modelinde elde
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edilmektedir. Hesaplama sonuclarimizdan SM (C) modelinde “*Cr izotopu i¢in elde
edilen toplam B(GT). degerinin Kabuk Modeli sonuglarina daha yakin oldugunu
goriiyoruz. “°Cr izotopunda ise pn-QRPA (C)’ de elde edilen toplam B(GT). degeri
Kabuk Modeli sonuglarina daha yakindir. “*Cr izotopunda toplam B(GT). degeri i¢in
Kabuk Modeli Monte Carlo ve Kabuk Modeli hesaplama sonuglari
goziikmemektedir. *Cr izotopu i¢in, SM (C) modeli ile pn-QRPA (C) modeli
sonuclarinin birbirine ¢ok yakin oldugunu goriiyoruz. Ayni izotopun toplam B(GT)+
i¢in elde edilen sonuglarma bakildiginda, SM (C) model sonuglarimiz Kabuk Modeli
sonuglarma daha yakindir. BCr izotopunda oldugu gibi, bu izotopta da en diisiik

toplam B(GT). ve B(GT). degerleri PM (B) modelinde elde edilmektedir.

Tablo 3.5. *°Cr deki hesaplanmus toplam B(GT). degerlerimizin, 6lgiilmiis ve diger
teorik modellerin degerleriyle (Deney 1 [43], Deney 2 [7], LSSM (KB3G) [31])
karsilastirilmas: [24]. ikinci siitunun solu, 5 MeV enerjiye kadar toplam GT siddet
degerlerini, sag1 ise 12 MeV enerji degerine kadar olan toplam GT siddet degerlerini

vermektedir.

OCr
Modeller
Z B(GT)_ Z B(GT)_

SM (C) - 0,41
PM (B) 0,18 2,19
pn-QRPA (C) 2,79 4,65
Deney 1 1,49 -
Deney 2 - 2,69
LSSM (KB3G) 1,53 5,20

Tablo 3.5’te ise *°Cr izotopu igin hesaplanan toplam B(GT). degerlerimizin
deneysel [7, 43] ve teorik [31] sonuglariyla karsilastirilmast verilmistir. Tablonun
birinci stitununda 12 MeV enerji degerine kadar olan toplam B(GT). siddet degerleri;
ikinci siitununda ise 5 MeV’ e kadar olan toplam B(GT). siddet degerleri verilmistir.
Tablonun ilk stitunundaki sonuglara bakildiginda Fujita ve arkadaslari tarafindan elde

edilen deneysel sonug ile Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli (LSSM) [31] sonuglar1
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birbirine ¢ok yakindir. Model sonuglarimizdan pn-QRPA (C) modeli deneysel
degerden daha yiiksek bir deger vermistir. PM (B) modelinde en diisiik toplam
B(GT). degeri elde edilmistir. Tablonun ikinci siitunundaki toplam B(GT) degerleri
incelendiginde, deneysel degere en yakin degeri veren modelimizin PM (B)
modelinin oldugunu gériiyoruz. Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli ise, deneysel degerden
yaklasik iki kat daha biiyilk deger vermektedir. pn-QRPA (C) modeli ve biiyiik
Olgekli kabuk modeli sonuglarmin birbirine yakin oldugunu sdyleyebiliriz. En diisiik

toplam B(GT). degeri ise SM (C) modelinde elde edilmistir.

Tablo 3.6. *°Cr deki hesaplanmis toplam B(GT). degerlerimizin, diger teorik
modellerin degerleriyle (SMMC (KB3) [40] ve Kabuk Modeli (KB3) [44])
karsilagtirilmasi [24].

50Cr
Modeller
> BGT),
SM (C) 2,61
PM (B) 0,12
pn-QRPA (C) 2,49
SMMC (KB3) 3,57

Tablo 3.6° da *°Cr izotopu icin degisik modellerde hesaplanan toplam B(GT).
degerleri gosterilmektedir. Burada model hesaplama sonuc¢larimizin disinda Kabuk
Modeli Monte Carlo [40] ve Kabuk Modeli [44] hesaplama sonuglarini da
goriiyoruz. Tablodan goriilecegi iizere, Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli sonuglaryla
Kabuk Modeli sonuc¢larmin birbirine ¢ok yakin oldugunu sdyleyebiliriz. SM (C)
modelinde elde edilen toplam B(GT). degerinin diger model sonuglarina daha yakin
oldugu goriilmektedir. Yine de pn-QRPA (C) modeli ile SM (C) modelinde elde

edilen degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 3.7. ****'Cr deki hesaplanmis toplam B(GT) degerlerimizin, diger teorik
modellerin degerleriyle (LSSM (KB3G) [31], SMMC (KB3) [40] ve Kabuk Modeli
(KB3) [45]) karsilastirilmasi [24].

52Cr 53Cr 54Cr

Modeller

ZB(GT)_ ZB(GT)+ ZB(GT)_ ZB(GT)+ ZB(GT)_ ZB(GT)+
SM (©) 8,14 3,78 6,57 3,66 11,19 5,12
PM (B) 457 0,18 1,46 0,12 6,68 0,17
Pn-QRPA (C) 6,55 2,21 5,91 0,51 8,45 1,95
LSSM

8,85 - - - 11,13 -

(KB3G)
SMMC (KB3) 3 3,5140,19 i i i 2,21+0,22
KM (KB) 17,4 43 20,1 3,8 22,4 2,9

Tablo 3.7° de, °****Cr deki hesaplanmis toplam B(GT). ve B(GT):
degerlerimizin, diger teorik modellerin degerleriyle (LSSM (KB3G) [31], SMMC
(KB3) [40] ve Kabuk Modeli (KB3) [45]) karsilastirilmas: verilmistir. °°Cr icin B~
yoniindeki toplam B(GT) degerlerine bakildiginda, SM (C) modeli sonuglarimizin
Biiyik Olgekli Kabuk Modeli [31] sonuglartyla uyum igerisinde oldugu
goriilmektedir. Kabuk Modeli ise oldukc¢a yiiksek B(GT). degeri vermistir ve diger
modellerden yaklasik 2-4 kat daha biiyiik degerdedir. B(GT)+ degerleri i¢in ise en
diisiik degerin PM (B) modelinde elde edildigini ve SM (C) modeliyle SMMC model
sonug¢larmim birbirine ¢ok yakin oldugunu sdyleyebiliriz. Kabuk Modeli sonuglari
B(GT). degerlerinde oldugu gibi, diger modellerden daha yiiksek deger vermistir.
>3Cr izotopu icin hesaplanan B(GT). degerlerine bakildiginda, en yiiksek deger yine
Kabuk Modeli hesaplamalarinda elde edilmistir ve “°Cr izotopuna gére Kabuk
Modeli hesaplama degeri artmustir. Ayrica SM (C) ve pn-QRPA (C) modelleri
sonuglarimizin birbirine yakm oldugunu ve PM (B) modelinden yaklasik 4-5 kat
daha biiylik oldugunu sdéylemek miimkiindiir. Kabuk Modelinde elde edilen deger,
SM (C) ve pn-QRPA (C) sonuglarimizdan yaklasik 3-4 kat daha biiytiktiir. Toplam
B(GT)+ degerleri igin ise, SM (C) modeli ile Kabuk Modeli sonuglarmin birbirine
oldukc¢a yakin oldugu sdylenilebilir. PM (B) ve pn-QRPA (C) modellerinde olduk¢a
diisiik degerde toplam B(GT). degerleri elde edilmistir. *Cr i¢in hesaplanan toplam
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B(GT). sonuglarinda Kabuk Modeli sonu¢larmm diger iki izotopta oldugu gibi diger
modellerden daha yiiksek deger verme durumu devam etmektedir ve bu deger
artmustir. Kabuk Modelinde elde edilen bu deger SM (C) ve pn-QRPA (C)
modellerinden yaklasik iki kat daha biiyiiktir. Ayrica SM (C) ve Biiyiik Olgekli
Kabuk Modeli sonuglarmin birbirine olduk¢a yakindir. Ayni izotopun toplam
B(GT): degeri igin en yiiksek deger SM (C) modelinde elde edilmistir. Tablodan da
goriilecegi tizere, pn-QRPA (C) ile Kabuk Modeli Monte Carlo hesaplama

sonuglarmim birbirine yakin oldugunu soyleyebiliriz.

Tablo 3.8. *°Cr deki hesaplanmis toplam B(GT): degerlerimizin, SMMC (KB3) [40]
ile karsilagtirilmasi [24].

Modeller z B(GT),
SM (C) 5,32
PM (B) 0,09
Pn-QRPA (C) 131
SMMC (KB3) 1,540,21

Tablo 3.8’ de, *°Cr izotopu icin hesaplanmis toplam B(GT). degerlerimizin,
Kabuk Modeli Monte Carlo (SMMC (KB3)) [40] modeli ile karsilastirilmasi
verilmistir. Buna gore, pn-QRPA (C) modeliyle Kabuk Modeli Monte Carlo
sonuglarinin ¢ok yakin degerlerde oldugunu goriiyoruz. PM (B) modeli ise olduk¢a
diisiik B(GT)+ degeri hesaplamaktadir. SM (C) modelinde elde edilen toplam B(GT).
degeri, pn-QRPA (C) ve Kabuk Modeli Monte Carlo sonuglarindan yaklasik 4 kat
daha biiytiktiir.

Simdi de model sonuglarimizin literatiirdeki ¢calismalarla ne kadar uyumlu
oldugunu gérmek amaiyla, Sekil 3.96-3.99° da, 1805234 izotoplar1 i¢in hesaplanan
B(GT). siddet dagilimi sonuglarimizin, diger teorik ve deneysel calismalarla

karsilagtirilmasini verelim.
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Sekil 3.96. “°Cr izotopu i¢in, segilen ii¢ QRPA modeliyle [46] referansli calismadan
alinan HFB+QRPA hesaplamalarinin karsilastirilmasi. Burada w, Mn izotopuna

uyarilma enerjilerini MeV biriminde gostermektedir [24].

Sekil 3.96° da, “®CR izotopu i¢in pn-QRPA (C), SM (C) ve PM (B)

modellerinde hesaplanan B(GT). siddet dagilim sonuglarimizin Bai ve arkadaslari
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tarafindan [46] HFB+QRPA yaklasimlarin1 kullanarak yapilan hesaplama sonuglar1
ile karsilastirilmas: verilmistir. pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlarinin 4-7.5
MeV araliginda yogunlastigini soyleyebiliriz. Model sonu¢larimizdan SM (C) ve PM
(B) modelleri sonuglarimizda GT 17 durumlar1 genis bir aralikta dagilmaktadir. Bai
ve arkadaslar1 tarafindan elde edilen B(GT). siddet dagilim sonuglarinda ise, GT 1°
durumlarinin 15 ile 25 MeV araliginda kendini daha belirgin bir sekilde gosterdigini
gormekteyiz. Yiiksek B(GT). degerlerini veren piklerin 15-25 MeV enerji araliginda
goriildigini soyleyebiliriz. SM (C) modelinde 6l¢iilebilir B(GT). degerine sahip ana
piklerin 20-25 MeV araliginda oldugunu séylemek miimkiindiir. PM (B) modelinde
ise ana pik yaklasik 2,5 MeV civarinda yerlesmistir ve diisiik enerji bolgesindedir.
Bai ve arkadaslari tarafindan elde edilen piklerin karsilik geldigi B(GT)- degerlerinin,
pn-QRPA (C) modeli degerlerinden yaklasik 5 kat, SM (C) modelinden yaklasik 6
kat, PM (B) modelinden ise yaklasik 10 kat daha biiyiik oldugu goriilebilir.
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Sekil 3.97. *°Cr izotopu i¢in segilen iic QRPA modeliyle, deneysel [7, 43] ve KB3G
etkilesimli biiyiikk o6lgekli kabuk modeliyle [31] hesaplanan B(GT). siddet

dagilimlarinin karsilagtirilmasi [24].
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Sekil 3.97° de *°Cr izotopunda hesaplanan B(GT). siddet dagilim
sonuclarimizin deneysel (Deney 1: [43]; Deney 2: [7]) ve KB3G etkilesimli biiyiik
Olgekli Kabuk Modeli [31] sonuglariyla karsilastirilmasi verilmistir. Sekilden de
goriilecegi iizere, pn-QRPA model sonuglarimizin Adachi ve arkadaslari tarafindan
yapilan deneysel ¢alismadaki dagilim yapisiyla uyum igerisindedir. Peterman ve
arkadaslari tarafindan [31] elde edilen Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli sonuglari ise, O-
5 MeV araliginda Fujita ve arkadaslar1 tarafindan [43] elde edilen deneysel
sonuglarla uyum icerisindedir. SM (C) modelimizde ise GT 17 durumlar1 yaklasik 8
MeV’ den sonra yayilmaya baglamaktadir. Yani, 0-8 MeV enerji araliginda her hangi
bir GT 1+ durumu elde edilememistir. PM (B) modelinde ise az sayida GT 17
durumu elde edilmis ve ana pik yaklagik 11 MeV civarinda yerlesmistir. KB3G
etkilesimini goz Oniine alan Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli hesaplamalarinda GT 17
durumlarmm 5-10 MeV enerji araliginda daha yogun bir sekilde toplandigini

sOylemek miimkiindiir.



131

1.2 T T T T T T T
il cr pn-QRPA (C)]

0,6 -

0,3-- —
ot LI, 1
SM (C) 1

04

<

3_‘ PM (B)_‘

B(GT)

2: ]

14 -

KB3G ]

|
T 4 T y
010- s \I‘|\| . , "llll“l"
5 10 15

o (MeV)

20

Sekil 3.98. **Cr izotopu i¢in seg¢ilen iic QRPA modeliyle, , KB3G etkilesimli biiyiik
Olgekli kabuk modeliyle [31] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarinin
karsilastirilmasi [24].

Sekil 3.98° de, **Cr izotopu i¢in hesaplanan B(GT). siddet dagilim
sonuclarimizin, KB3G etkilesimli Biiyiik 6l¢ekli Kabuk Modeli [31] ile
karsilastirilmasi gosterilmistir. Tiim modellerde birbirinden farkli dagilim yapisi elde
edilmistir. pn-QRPA  (C) modelinde 0-10 MeV arahginda GT 17 durumlari
dagilirken, SM (C) modelinde ise 10 MeV e kadar herhangi bir GT 17 durum elde
edilememistir. PM (B) modelinde yaklasik 10 MeV’ de tek bir ana pik elde
edilmistir. PM (B) modelinde elde edilen GT 1" durumlarmin sayis1 oldukca azdur.
Ayrica Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli sonuglarinda ise GT 1" durumlarmin genis bir
aralik iizerinden dagildigmi goriiyoruz. Bu modelde, 2,5 -15 MeV enerji araliinda
GT 1" durumlarmin daha sik bir sekilde toplandigini séylemek miimkiindiir ve bu
modelde ¢ok sayida 6lciilebilir B(GT). degerine sahip GT 1* durumu elde edilmistir.
SM (C) modelinde ise GT 1" durumlarmm yogunlasmasi, 11-15 MeV enerji

araliginda gerceklesmistir.
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Sekil 3.99. **Cr izotopu i¢in segilen tic QRPA modeliyle, KB3G etkilesimli biiyiik
Olgekli kabuk modeliyle [31] hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarmin
karsilastirilmasi [24].

Sekil 3.99° da, Sekil 3.98° de yapilan karsilastirma bu kez *Cr izotopu i¢in
yapilmistir. Hesaplama sonuglarma bakildiginda, Biiyiik Olgekli Kabuk Modelinin
[31] oldukga fazla sayida GT 17 durumlarmi verdigini goriiyoruz ve bu modelde GT
1" durumlar1 2-20 MeV gibi genis bir aralik iizerinden dagilmaktadir. pn-QRPA (C)
modelinde ise bu dagilim 1-12.5 MeV arahiginda gergeklesmektedir. GT 17
durumlarinin sik bir sekilde goriilmesi, 3-10 MeV araliginda gerceklesmektedir ve bu
modelde de oldukca fazla GT 1" durumu elde edilmistir. SM (C) modelinde GT 1*
durumlar1 10-20 MeV araliginda dagilmaktadir. Ozellikle 13-17 MeV araliginda
oldukca yogun bir sekilde GT 17 durumlar1 elde edilmistir. PM (B) modelinde ise,
*2Cr izotopunda oldugu gibi hem GT durumlarinin sayist az hem de 10 MeV

civarinda yerlesen tek bir ana pik vardur.
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Bundan sonraki asamada, 42-65 kiitle bolgesindeki tek ve ¢ift kiitle numaral
Cr izotoplar1 igin B* ve B~ yoniindeki toplam B(GT), enerji merkezi ve dagilim
genisligi ile ilgili hesaplamalar yapilmis ve hesaplama sonuglarimiz Tablo 3.9’ da
verilmistir. Burada titanyum izotopundan farkli olarak toplam B(GT) degerlerimiz
fi£ = (0,6)% evrensel garpan ile séniimlenmektedir. Normalize edilmis Ikeda toplam

kurali

ISRyeniden normalize edilmi s (Renorm ) — S(_) - S(+) = 3fqz (N - Z)

formiilii ile elde edilmektedir. Tablo 3.9’ da Re-IKSR seklinde normalize edilmis
Ikeda toplam kurali verilmektedir. Formiilden bulunan deger ile bizim kendi

degerlerimizin yakinlig1 bizim yontemimizin giivenirliligini yansitmaktadir.
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Tablo 3.9 Ik siitunda verilen cesitli QRPA modelleri igin hem elektron yakalamasi
hem de B-bozunumu yoniinde krom izotoplarmm hesaplanmis GT siddet dagilim

fonksiyonlarmn toplam GT siddetleri, merkezi noktalar1 (E) ve genislikleri.

Z B(GT)_ Z B(GT), | E, | E, | Genislik | Genislik, ﬁgéR
42(:r
SM (A) 0.05 6.46 1297 [ 1602 | 6.08 5.26 -6.41
SM (B) 0.04 6.46 1232 | 1549 | 479 5.08 -6.42
SM (C) 1.46 7.58 1029 | 1151 | 447 471 6.12
PM (A) 0.21 6.93 2225 | 7.96 7.70 1.80 6.72
PM (B) 0.24 6.0 19.19 | 11.78 | 9.25 421 5.85
PN-QRPA (A) 0.47 6.75 8590 | 9.59 2.74 4.09 -6.28
pn-QRPA (B) 0.47 6.75 8590 | 9.59 2.74 4.09 -6.28
pn-QRPA (C) 0.6 7.08 74 | 68 4.33 4.25 -6.48
43(:r
SM (A) 0.02 0.77 1454 | 1479 | 464 8.20 0.75
SM (B) 0.01 461 1259 | 1590 | 4.62 4.04 4.6
SM (C) 1.19 6.24 2482 | 2447 | 893 9.40 -5.05
PM (A) 0.06 4.68 2272 | 752 7.95 4.34 4.62
PM (B) 0.10 4.68 1918 | 1226 | 881 4.49 458
pn-QRPA (A) 0.51 5.74 11.77 | 1129 | 4.0 4.80 5.23
pn-QRPA (B) 0.51 5.74 1177 | 1129 | 4.10 4.80 5.23
pn-QRPA (C) 0.55 5.95 101 | 9.74 2.17 4.10 5.4
44Cr
SM (A) 0.07 437 1651 | 11.79 | 4.91 4.55 43
SM (B) 0.07 438 16.62 | 1131 | 475 4.49 431
SM (C) 2.18 6.71 17.88 | 1848 | 4.32 4.58 453
PM (A) 0.53 4.82 17.82 | 1441 | 981 8.49 -4.29
PM (B) 0.26 5.07 14.94 | 9.39 7.83 2.81 4.81
pPn-QRPA (A) 0.78 5.91 7.66 | 9.32 4.20 4.89 513
pn-QRPA (B) 0.78 5.91 7.66 | 9.32 4.20 4.89 513
pn-QRPA (C) 0.99 5.33 6.65 | 7.96 4.27 5.55 -4.34
45Cr
SM (A) 0.03 1.87 1085 | 17.17 | 4.47 8.22 -1.84
SM (B) 0.03 1.56 2054 | 1419 | 427 5.55 153
SM (C) 4.45 4.05 3047 | 29.18 | 4.80 453 0.6
PM (A) 0.15 2.53 9.48 | 8.69 7.92 4.07 2.38
PM (B) 0.22 2.16 9.34 | 951 6.95 4.57 -1.94
Pn-QRPA (A) 0.76 5.73 1153 | 1022 | 2,85 3,67 4.97
pn-QRPA (B) 0.76 5.73 1153 | 1022 | 2,85 3,67 4.97
pn-QRPA (C) 1.00 4.24 9.24 | 7.95 2.35 4.09 424
46Cr
SM (A) 0.96 4.13 7.07 | 7.39 4.53 4.94 217
SM (B) 0.81 2.97 7.04 | 6.96 4.79 4.92 2.16
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SM (C) 1.79 4.04 1110 | 12.69 | 4.84 5.19 -2.25
PM (A) 2.12 4.29 1052 | 1075 | 7.67 7.9 -2.17
PM (B) 0.47 2.78 1150 | 12.30 | 5.24 4.81 -2.31
pn-QRPA (A) 1,74 4,31 643 | 7,51 3,18 417 -2,57
pn-QRPA (B) 1,74 4,31 643 | 7,51 3,18 417 -2,57
pn-QRPA (C) 2.15 4.31 497 | 4.76 4.08 4.31 -2.16
47(:r
SM (A) 0.21 1.15 7.28 | 8.49 4.30 4.41 -0.94
SM (B) 0.17 0.59 763 | 857 4.65 4.69 -0.42
SM (C) 2.96 5.64 1721 | 1761 | 5.4 4.77 -2.68
PM (A) 0.31 0.39 404 | 5.04 5.91 4.99 -0.08
PM (B) 0.95 1.52 518 | 8.50 6.29 7.50 -0.57
pn-QRPA (A) 2,54 3,28 537 | 11,31 4.2 3,36 -0,74
pn-QRPA (B) 2,54 3,28 537 | 11,31 4.2 3,36 -0,74
pn-QRPA (C) 2.13 4.24 6.82 | 8.81 4.22 4.26 111
48(:r
SM (A) 2.26 2.26 732 | 7.41 2.95 4.00 0
SM (B) 2.03 2.06 6.99 | 7.22 2.36 2.82 -0.03
SM (C) 4.37 412 1541 | 1512 |  6.07 7.07 0.25
PM (A) 0.06 0.04 1585 | 11.20 | 5.26 9.12 0.02
PM (B) 0.16 0.16 1147 | 1087 | 8.93 7.71 0
pn-QRPA (A) 3,10 3,10 6,34 | 650 3,03 3,07 0
pn-QRPA (B) 3,10 3,10 6,34 | 650 3,03 3,07 0
pn-QRPA (C) 4.33 4.33 405 | 4.19 2.59 2.56 0
490r
SM (A) 0.5 0.5 8.30 | 8.24 4.10 2.76 0
SM (B) 0.44 0.45 7.92 | 8.04 2.21 2.23 -0.01
SM (C) 4.33 4.14 2084 | 577 7.25 16.48 0.19
PM (A) 0.27 0.27 242 | 1.35 4.80 2.65 0
PM (B) 0.24 0.32 463 | 4.14 6.67 5.44 -0.08
pn-QRPA (A) 3,34 2,01 956 | 6,14 4,79 3,83 1,33
pn-QRPA (B) 3,34 2,01 956 | 6,14 4,79 3,83 1,33
pn-QRPA (C) 431 2.23 6.65 | 7.90 2.39 2.04 1.08
SOCr
SM (A) 4.29 2.02 932 | 1067 | 458 5.90 2.27
SM (B) 4.10 1.83 882 | 9.16 4.13 4.02 2.27
SM (C) 4.56 2.61 19.16 | 1834 | 5.80 5.48 1.95
PM (A) 2.32 0.04 835 | 9.25 2.65 4.56 2.28
PM (B) 2.26 0.12 279 | 577 9.98 10.91 2.14
pn-QRPA (A) 4,61 2,96 650 | 6,09 2,88 2,45 1,65
pn-QRPA (B) 4,61 2,96 650 | 6,09 2,88 2,45 1,65
pn-QRPA (C) 4.64 2.49 461 | 4.03 2.34 2.41 2.15
SlCr
SM (A) 1.18 0.59 994 [ 1181 | 414 11.81 0.59
SM (B) 1.16 0.53 957 | 1006 | 491 4.31 0.63
SM (C) 4.10 2.41 24.83 | 2440 | 573 5.82 1.69
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PM (A) 0.45 0.07 10.38 | 7.08 4.13 4.85 0.38
PM (B) 1.60 0.40 958 | 2.59 4.46 4.66 1.2
pn-QRPA (A) 3,86 1,45 834 | 742 3,81 5,24 2,41
pn-QRPA (B) 3,86 1,45 834 | 742 3,81 5,24 2,41
pn-QRPA (C) 5.13 1.87 772 | 7.9 4.06 2.41 4.26
52(:r
SM (A) 6.07 1.66 11.83 | 9.94 4.36 7.55 4.41
SM (B) 5.90 1.49 1152 | 7.79 2.97 4.64 4.41
SM (C) 8.14 4.78 1554 | 1407 | 8.14 7.87 4.36
PM (A) 4.91 0.03 1057 | 6.65 1.91 4.63 4.83
PM (B) 457 0.18 9.88 | 10.97 2.80 6.23 4.39
pn-QRPA (A) 6,31 2,96 713 | 416 3,08 2,47 3,35
pn-QRPA (B) 6,31 2,96 713 | 416 3,08 2,47 3,35
pn-QRPA (C) 6.65 2.21 534 | 4.23 2.54 2.01 4.44
53(:r
SM (A) 2.88 0.69 1482 | 1091 | 4.69 6.39 2.19
SM (B) 2.92 0.45 14.49 | 9.67 4.40 4.50 2.47
SM (C) 6.57 4.66 24.80 | 2048 | 8.19 6.75 2.91
PM (A) 1.48 0.41 11.82 | 1.62 4.84 2.75 1.04
PM (B) 1.46 0.12 785 | 1.84 4.72 4.30 1.34
pn-QRPA (A) 6,97 3,16 10,43 | 7,16 3,46 3,21 3,81
pn-QRPA (B) 6,97 3,16 1043 | 7,16 3,46 3,21 3,81
pn-QRPA (C) 5.91 0.51 881 | 6.21 2.79 2.71 5.4
54Cr
SM (A) 7.95 1.41 1422 | 7.84 4.34 7.48 6.54
SM (B) 7.80 1.26 14.89 | 5.93 4.12 4.51 6.54
SM (C) 11.19 5.12 1425 | 9.42 7.65 7.31 6.07
PM (A) 6.84 0.01 9.72 | 14.10 1.80 4.35 6.83
PM (B) 6.68 0.17 8.96 | 11.14 2.71 6.79 6.51
pn-QRPA (A) 8,10 3,13 9,38 | 2,52 2,98 3,73 4,97
pn-QRPA (B) 8,10 3,13 9,38 | 2,52 2,98 3,73 4,97
pn-QRPA (C) 8.45 1.95 6.10 | 2.11 4.10 4.68 6.5
55Cr
SM (A) 4.93 0.56 1435 | 7.88 4.01 8.03 4.37
SM (B) 4.14 0.51 1492 | 6.15 4.34 5.04 4.63
SM (C) 10.26 4.07 22,55 | 18.67 7.51 7.35 6.19
PM (A) 4.46 0.007 10.62 | 12.70 2.30 6.15 4.45
PM (B) 453 0,06 784 | 9.66 4.28 6.24 4.47
pn-QRPA (A) 6,74 3,69 12,33 | 5,30 4,82 5,89 3,05
pn-QRPA (B) 6,74 3,69 12,33 | 5,30 4,82 5,89 3,05
pn-QRPA (C) 7.94 0.39 957 | 4.06 4.05 4.47 7.55
56Cr
SM (A) 9.88 1.22 1578 | 6.77 4.34 7.66 8.66
SM (B) 9.75 1.09 1552 | 4.93 4.12 4.56 8.66
SM (C) 14.66 5.32 1479 | 1286 | 574 5.81 8.34
PM (A) 9.03 0.46 8.86 | 4.39 2.05 2.09 8.57




137

PM (B) 8.93 0.09 8.40 | 15.22 2.54 7.29 8.84
pn-QRPA (A) 9,89 1,47 10,29 | 3,23 2,94 4,29 8,42
pn-QRPA (B) 9,89 1,47 10,29 | 3,23 2,94 4,29 8,42
pn-QRPA (C) 9.95 1.31 6.44 | 177 2.59 2.14 8.64
57(:r
SM (A) 6.30 0.66 1653 | 6.55 4.04 6.15 5.64
SM (B) 6.18 0.64 16.67 | 5.20 2.70 4.14 5.54
SM (C) 12.46 5.02 2411 | 2269 | 573 6.15 7.44
PM (A) 4.73 0.23 1058 | 6.09 2.21 2.07 45
PM (B) 4.07 0.11 8.70 | 8.10 2.99 6.10 4.96
pn-QRPA (A) 6,72 1,65 12,90 | 6,09 2,95 2,59 5,07
pn-QRPA (B) 6,72 1,65 12,90 | 6,09 2,95 2,59 5,07
pn-QRPA (C) 9.98 0.25 962 | 5.21 2.98 2.84 9.73
58Cr
SM (A) 11.58 0.85 17.38 | 6.02 4.78 8.23 10.73
SM (B) 11.44 0.74 17.02 | 441 4.55 4.38 10.7
SM (C) 16.85 5.72 1476 | 1486 | 4.98 5.15 11.13
PM (A) 11.06 0.44 8.05 | 4.06 2.43 2.37 10.62
PM (B) 10.16 0.18 7.78 | 11.47 2.77 7.03 9.98
pn-QRPA (A) 11,64 1,12 11,52 | 2,72 3,14 4,92 10,54
pn-QRPA (B) 11,64 1,12 1152 | 2,72 3,14 4,92 10,54
pn-QRPA (C) 116 0.82 6.85 | 157 2.83 2.49 10.78
SQCr
SM (A) 5.93 0.44 17.71 | 535 4.43 6.62 5.49
SM (B) 5.99 0.40 1754 | 4.39 4.35 4.28 5.59
SM (C) 20.17 7.21 24.85 | 2492 | 511 5.29 12.96
PM (A) 413 0.35 9.18 | 5.07 4.42 2.09 2.78
PM (B) 4.21 0.08 772 | 1135 | 413 6.67 4.13
pn-QRPA (A) 11,22 1,14 14,67 | 583 3,36 4,39 10,08
pn-QRPA (B) 11,22 1,14 14,67 | 583 3,36 4,39 10,08
pn-QRPA (C) 12.1 0.24 6.86 | 1.26 4.79 2.24 11.86
GOCr
SM (A) 14.23 0.46 17.66 | 4.81 4.05 7.40 12.77
SM (B) 14.13 0.35 17.39 | 4.28 4.95 4.50 12.78
SM (C) 15.95 2.71 1093 | 9.42 7.69 6.98 14.24
PM (A) 14.01 0.33 722 | 411 2.83 4.34 12.69
PM (B) 12.95 0.24 6.76 | 8.07 2.99 7.25 12.71
pn-QRPA (A) 13,74 0,83 12,92 | 583 4,43 9,96 12,91
pn-QRPA (B) 13,74 0,83 12,92 | 583 4,43 9,96 12,91
pn-QRPA (C) 14.4 0.39 7.74 | 4.03 4.30 4.99 14.03
61Cr
SM (A) 7.78 0.25 18.05 | 4.93 4.63 4.85 7.53
SM (B) 7.59 0.21 18.41 | 4.40 4.23 4.61 7.38
SM (C) 14.19 4.38 20.37 | 18.87 6.67 7.07 10.81
PM (A) 4.92 0.18 8.04 | 4.96 4.05 4.16 4.74
PM (B) 4.46 0.12 6.84 | 801 4.97 7.18 4.34
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pn-QRPA (A) 12,88 0,91 1573 | 7,98 4,38 8,98 11,97
pn-QRPA (B) 12,88 0,91 1573 | 7,98 4,38 8,98 11,97
pn-QRPA (C) 143 0.21 7.39 | 479 4.58 4.41 14.09
62Cr
SM (A) 15.02 0.17 17.95 | 4.95 4.57 6.99 14.85
SM (B) 14.98 0.11 17.80 | 4.76 4.62 5.55 14.87
SM (C) 22.69 7.35 1447 | 1254 | 484 5.22 15.34
PM (A) 15.65 0.87 9.90 | 44 4.95 6.69 14.78
PM (B) 15 0.16 6.38 | 1095 | 453 6.59 14.84
pn-QRPA (A) 15,60 0,53 1352 | 7,78 4,53 11,10 | 15,07
pn-QRPA (B) 15,60 0,53 1352 | 7,78 4,53 11,10 | 15,07
pn-QRPA (C) 15.4 0.23 766 | 4.22 45 5.51 15.17
63Cr
SM (A) 7.97 0.1 1827 | 4.07 4.27 5.04 7.87
SM (B) 8.27 0.07 1850 | 4.34 4.11 4.78 8.2
SM (C) 25.52 17.86 27.09 | 2679 | 4.99 5.18 7.66
PM (A) 14.91 0.22 656 | 5.15 4.34 4.52 14.69
PM (B) 4.84 0.08 563 | 1021 | 4.80 6.14 4.76
pn-QRPA (A) 13,98 0,55 16,34 | 8,08 471 12,45 | 13,43
pn-QRPA (B) 13,98 0,55 16,34 | 8,08 471 12,45 | 13,43
pn-QRPA (C) 16.4 0.17 6.88 | 1.83 4.99 2.69 16.23
64Cr
SM (A) 16.98 0.05 1917 | 9.24 5.28 4.41 16.93
SM (B) 16.98 0.05 19.07 | 1437 | 534 9.11 16.93
SM (C) 24.68 7.28 1487 | 1434 | 501 6.03 17.4
PM (A) 17.11 0.19 6.07 | 11.18 | 496 6.71 16.92
PM (B) 17.01 0.18 579 | 1048 | 460 4.30 16.83
pn-QRPA (A) 17,57 0,32 1413 | 1069 | 4,59 12,01 | 17,24
pn-QRPA (B) 17,57 0,32 1413 | 10,69 | 4,59 12,01 | 17,24
pn-QRPA (C) 174 0.16 719 | 263 481 5.06 17.24
65Cr
SM (A) 5.82 0.02 19.97 | 9.91 6.01 6.14 5.8
SM (B) 5.88 0.02 1954 | 16.43 6.20 10.42 5.86
SM (C) 29.89 8.22 2763 | 2687 | 524 5.41 21.67
PM (A) 5.24 0.06 782 | 1264 | 484 6.73 5.18
PM (B) 7.18 0.02 657 | 1604 | 454 6.56 7.16
pn-QRPA (A) 14,89 0,60 1754 | 6,86 443 11,87 | 14,29
pn-QRPA (B) 14,89 0,60 1754 | 6,86 443 11,87 | 14,29
pn-QRPA (C) 185 0.12 751 | 2.87 5.02 4.31 18.38

“Cr izotopu incelendiginde Y B(GT)_ ve Y B(GT),’ nin en biiyik
degerlerinin SM (C) modelinde elde edildigi goriilebilir. En kiiciik degerler ise, SM
(B) modelinde hesaplanmaktadir. Normalize edilmis Ikeda toplam kurali, biitiin

modellerde yaklasik degerlerde saglanmaktadir. Merkezi enerji noktalari i¢in en
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kiiciik degerleri pn-QRPA (C) modeli vermektedir. f~ yoniindeki genislik degeri pn-
QRPA (B) modelinde, B* yoniindeki genislik degeri ise PM (A) modelinde en kiigiik
degerini almaktadir. Biitin modellere bakildiginda, pp kuvvetinin hesaplanan tiim
nicelikler tizerinde etkisi ¢ok fazla hissedilmemektedir. Fakat hem pp kuvvetinin
etkisine hem de deformasyon etkisine bakildiginda, SM ve pn-QRPA modelinde
toplam B(GT) degerlerini arttirdig1 goriilmektedir.

“Cr izotopu i¢in, hem elektron yakalama hem de B- bozunumu yoniindeki
toplam B(GT)’nin en biiyiik degeri SM (C) modelinde hesaplanmaktadir. ikinci
biiyiik degeri pn-QRPA (C) modeli vermektedir. SM (C), PM (A) ve PM (B)
modellerinde S~ yoniindeki merkezi enerji degerleri ve genislik degerleri, diger
modellere gore ¢ok yiiksek ¢ikmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde her iki yonde de
diisiik enerji merkezi degeri ve genislik degeri hesaplanmaktadir. SM modelinde, pp
kuvvetinin ve deformasyonun, toplam B(GT), merkezi enerji ve genislik degerlerini

arttirdig1 goriilmektedir

*Cr izotopu gbz 6niine alindiginda, hem B~ hem de B+ yoniindeki merkezi
enerji degerinin SM (C) modelinde ve genislik degerlerinin ise PM (A) modelinde
yiiksek oldugu goriilmektedir. pn-QRPA (C) modelinde her iki yonde diisiik merkezi
enerji degerleri hesaplanmaktadir. pp kuvvetinin toplam B(GT) degerleri {izerinde
etkisinin olmadig1 goriilse de deformasyonun etkisi modellerde hesaplanan
niceliklerde farkli olmustur. SM modelinde toplam B(GT), merkezi enerji ve g+
yoniindeki genislik degerlerini arttirirken, [~ yoOniindeki genislik degerini
azaltmustir. pn-QRPA modelinde ise, deformasyon toplam B(GT). ve B* yoniindeki

denislik degerlerini arttirirken, diger niceliklerde bir azalmaya neden olmustur.

®Cr izotopu igin hesaplanan toplam B(GT) degerlerinde en kiiciik
degerlerinin SM (A) ve SM (B) modellerinde oldugu sdylenebilir. pn-QRPA (A) ve
(B) modellerinde hesaplanan toplam B(GT) degerlerinin diger modellere gore daha
yliksek degerler verdigi goriilmektedir. Merkezi enerji noktalarina bakildiginda, her
iki yonde de en kiigiik sonuglar1 pn-QRPA (C) modeli; B* yoniinde pn-QRPA (A) ve
pn-QRPA (B) modelleri en kiiciik degerleri vermektedirler. Genislik degerleri igin,
en kiiclik degerler pn-QRPA yonteminin biitlin modellerinde elde edilmistir.
Deformasyon SM (C) modelinde B* yoniindeki genislik degeri disindaki tiim

niceliklerde degerleri arttrmistir. pn-QRPA modelinde ise deformasyon sadece
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toplam B(GT). ve B* genislik degerini arttirmistir ancak diger nicelikler igin arttiric
bir etkiye sahiptir. Normalize edilmis Ikeda toplam kuralinda ise istenilen en yakin
degeri pn-QRPA (C) vermektedir.

*®Cr izotopuna bakildiginda B~ yoniindeki ve B+ yoniindeki toplam B(GT)
degerleri, pn-QRPA (C) modelinde yiiksek ¢ikarken, PM (B) modelinde en diisiikk
degerde ¢cikmaktadir. Her iki yondeki merkezi enerji degerlerinde en diisiik degerleri
pn-QRPA (C), genislik degerlerinde ise pn-QRPA (A) ve pn-QRPA (B) modelleri
vermektedir. PM modelindeki pp kuvvetinin etkisi B(GT) degerlerini azaltic1 yonde
olurken deformasyonun etkisi B(GT) degerlerini arttirict yonde olmaktadir. pp
kuvveti pn-QRPA modelinde B(GT) degerlerinde etkili olmazken, deformasyon
B(GT). degerlerinde arttirict yonde etkisi olmustur. Deformasyonun merkezi enerji
degerlerinde azaltici etkisini pn-QRPA modelinde, arttirict etkisini ise SM modelinde
goriiyoruz. pn-QRPA (C) ve PM (B) modellerinde normalize edilmis Ikeda toplam

kurali tam olarak saglanmaktadir.

*Cr izotopunda B~ bozunumu yoniindeki toplam B(GT) degeri pn-QRPA
modellerinin hepsinde ve SM (C) modelinde 2 ile 3 arasinda deger alirken diger
modellerde 0-1 araliginda deger almaktadir. Elektron yakalama yoniindeki toplam
B(GT) degerini en yiiksek SM (C) modeli almistir. Sonraki yiiksek deger ise pn-
QRPA (C) modelinde olmaktadir. Her iki yondeki en yiiksek merkezi degerleri SM
(C) modelinden; en yiiksek genislik degerleri ise PM (B) modelinden elde
edilmektedir. Her iki yonde PM (A) modeli en diisiik merkezi degerlerini, pn-QRPA
(A) ve (B) modelleri ise en diisiik genislik degerlerini vermektedir. Pp etkilesmesinin
hesaplama sonuclarma etkisi farkli sekilde olmustur. Ornegin PM modelinde tiim
niceliklerde bir artis meydana getirmistir. SM modelinde ise bu etkilesme, toplam
B(GT) degerleri disindaki merkezi ve genislik degerlerinin de artmasimi saglamistir.
1,08 degerinde ¢ikmasi gereken normalize edilmis Ikeda toplam kuralindaki en yakin

degeri pn-QRPA vermektedir.

®Cr izotopu i¢in B~ ve BT yoniindeki toplam B(GT) degerleri SM (C) ve pn-
QRPA (C) modellerinde yakin degerde olup en yiiksek degerlerdir. PM (A)
modelinde her iki yondeki toplam B(GT) degerleri en diisiik degerleri almaktadir.
Her iki yondeki en yiiksek merkezi enerji degerleri SM (C) modelinde hesaplanirken,
en diisiik merkezi enerji degerleri ise pn-QRPA (C) modelinde hesaplanmaktadir. 5~
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bozunumu ydniinde SM (B) modeli en diisiik genislik degerini verirken elektron
yakalama yoniinde pn-QRPA (C) modeli en diisik degeri vermektedir. Pp
etkilesmesi pn-QRPA  modelinde hesaplanan tiim niceliklerde  sonucu
degistirmemistir ancak SM modelinde hesaplanan tim degerleri azaltmistir. PM
modelinde ise toplam B(GT). degeri disinda tiim hesaplama degerlerini arttrmistir.
Normalize edilmis lkeda toplam kurali SM (A), PM (B), pn-QRPA (A), (B) ve (C)
modellerinde %100 saglanirken diger modellerde yaklasik degerde saglanmaktadir.

Cr izotopu i¢in ise hem pargacik-parcacik etkilesmesinin hem de
deformasyonun toplam B(GT). degerlerinde arttirict bir etkisinin oldugu
soylenilebilir. Ozellikle deformasyonun SM modelinde 8~ ve B yoniindeki toplam
B(GT) degerini yaklasik on kat arttirdigi goriilebilir. SM yonteminin tiim
modellerinde ve PM (A) ve (B) modellerinde toplam B(GT). ile B(GT). degerleri
arasinda ¢ok fazla degigsme olmamaktadir. f-bozunumu ydniindeki merkezi enerji
degerleri i¢cin en yiiksek degeri SM (C) modelinde elde edilmistir. Nikleer
deformasyon, sematik modelde hesaplanan S~ ve SB* yoniindeki merkezi enerji
degerlerini yaklasik iki katina g¢ikarmakta olup pn-QRPA modelinde elde edilen
degerlerde kiiciik degisimler meydana getirmistir. Dagilimin genisligiyle ilgili
degerlere bakildiginda ise, en diisiik degerlerin B~ yoniinde SM (B) modeliyle, S+
yoniinde de pn-QRPA (C) modeliyle verildigini goriiyoruz. Genislik degerlerinde
deformasyonun sematik modelde yiikseltici yonde bir etkisinin olmasma ragmen pn-

QRPA modelinde azaltici bir yonde etkisi oldugu anlagilmaktadir.

Cr izotopu icin B~ yoniindeki en yiiksek B(GT) degeri pn-QRPA (C)
modelinde elde edilirken B yoniindeki en yiiksek B(GT) degeri pn-QRPA (A) ve
(B) modellerinden elde edilmektedir. Her iki yoniindeki pn-QRPA model sonuglari
incelendiginde toplam B(GT) degerlerinde ¢ok fazla bir degisme s6z konusu degildir.
SM ve PM modellerinde pargacik-pargacik etkilesmesi B yoniindeki toplam B(GT)
degerlerini azaltmistir. Enerji degerleri igin ise edilen hem B~ hem de B* yoniindeki
SM (B) ve PM (A) model sonuglarmm ve ayrica pn-QRPA (A) ve (B) model
sonuglarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Niikleer deformasyonun, S~ ve
B*dagilim genigliginde hissedilir derecede bir degisiklik yapmadigi goriilmektedir.
Pyatov yontemiyle elde edilen genislik sonuglarinin B~ ve B yoniinde pargacik-

pargacik etkilesmesinin artirict etkisini goriiyoruz. pn-QRPA modelinde dagilim
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genislik degerleri ¢ok fazla degismemektedir. Normalize edilmis lkeda toplam
kuralma bakildiginda pn-QRPA (C) modelinin daha iyi sonu¢ verdigini

sOyleyebiliriz.

*1Cr igin elde edilen hesaplama sonuglari incelendiginde PM (A) modelinde
toplam B(GT) degerlerinin oldukga kii¢iik degerde oldugunu goriiyoruz. Bu
nicelikler i¢in en yiiksek degeri pn-QRPA (C) modelinde elde ediyoruz. Merkezi
enerji degerlerine gelince SM modelinde niikleer deformasyon B~ ve B* yoniindeki
bu degerleri 2-3 kat arttirrken pargacik-pargacik etkilesmesi degerleri fazla
degistirmemektedir. Ayrica en biiylik merkezi enerji ve genislik degerleri SM (C)
modelinden elde edilmektedir. Genislik degerlerinde deformasyon, pn-QRPA
modelinde B* yoniindeki degeri yariya diisiirmektedir ve en kiigiik degerleri
vermektedir. Deformasyon, SM modelinde tiim niceliklerde pn-QRPA modelinde ise
B~ merkezi enerji ve genislik nicelikleri disindaki tiim niceliklerin degerleri

artmistir.

2Cr izotopu i¢in hem £ bozunumu yoniinde hem de elektron yakama
yoniinde en biiyiik toplam B(GT) degerleri SM (C) modelinden elde edilmektedir.
SM ve pn-QRPA yontemlerinin A vbe B modellerinde ~ yoniindeki toplam B(GT)
degerleri birbirine yakim olup B* yoniindeki toplam B(GT) degerinde en kiiciik deger
PM (A) modelinden hesaplanmaktadir. Merkezi enerji degerlerine bakildiginda,
deformasyon SM modelinde degerleri yiikseltici yonde olurken pn-QRPA modelinde
ise azaltic1 yonde olmaktadir. Her iki yondeki en yiiksek merkezi enerji ve genislik
degerleri SM (C) modelinde hesaplanmaktadir. Niikleer deformasyonun genislik
degerlerinde farkli etkiye sahip oldugunu goriiyoruz. SM modelinde degerleri
arttirirken, pn-QRPA modelinde azaltmistir. Modellerimizde normalize edilmis ikada

toplam kurali yiiksek oranda saglanmaktadir.

*Cr izotopunda hesaplanan toplam B(GT) degerleri, en diisik PM (B)
modelinde hesaplanmaktadir. Bu da, PM modelinde parcacik-parcacik etkilesmesinin
azaltic1 etkisi oldugunu gostermektedir. f~ yoOniindeki en yiliksek toplam B(GT)
degeri, pn-QRPA (A) ve (B) modellerinde hesaplanirken, B yoniinde SM (C)
modelinden hesaplanmaktadir. Niikleer deformasyon SM modelinde toplam B(GT)
degerlerini, merkezi enerji degerlerini ve genislik degerlerini arttirmig ancak pn-

QRPA modeli bu degerleri azaltmistir. Her iki yonde PM (B) en diisiik merkezi
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enerji degerlerini; pn-QRPA (C) en diisik genislik degerlerini vermektedir. pn-
QRPA (C) modeli %100 hassasiyetle normalize edilmis Ikeda toplam kuralini

saglamaktadir.

>Cr izotopu igin B~ ve B* yoniindeki en yiiksek toplam B(GT) degerlerini
SM (C) modeli verirken, en diisiik degerleri ise PM (A) ve PM (B) vermektedir.
Kullandigimiz bu ti¢ farkli modellerdeki (A) ve (B) olarak kategorize edilen modeller
kendi aralarinda benzer sonuglar vermektedir. Deformasyon etkisine bakildiginda ise
merkezi enerji degerleri i¢in SM modelinde ¢ok farklilik goriilmezken, pn-QRPA
modelinde azaltici1 yonde olmaktadir. Genislik degerlerinde ise arttirici yonde etkisi
oldugu goézlemlenmektedir. Ayrica pn-QRPA (C) modeli en disiik merkezi enerji
degerlerini de hesaplamaktadir. pn-QRPA (A) ve pn-QRPA (B) modelleri hari¢ diger
modeller normalize edilmis Ikeda toplam kuralin1 biiyiik hassasiyetle

saglamaktadirlar.

>Cr izotopundaki toplam B(GT). ve B(GT). hesaplama sonuglarmm en
biiyiik degerini SM (C) modeli vermektedir. S~ yoniindeki en diisiik toplam B(GT)
degeri SM (B) modelinde hesaplanirken B+ yoniinde ise PM (A) modeli
hesaplamaktadir. Pargacik-pargacik etkilesmesi, degerlerde ¢ok fazla degisiklik
olusturmazken, buna deformasyon etkisi eklendiginde SM modelinde hem S~ hem
de B yoniindeki toplam B(GT), merkezi enerji ve genislik degerleri 6nemli dlgiide
yiikseltmektedir. Deformasyon, pn-QRPA modelinde ise S~ yoniindeki toplam
B(GT) degerini yiikseltirken, B* yoniinde ise degerini diisiirmektedir. Ayrica her iki
yondeki merkezi enerji ve genislik degerlerini de diisiirmektedir. Her iki yondeki en
yiksek merkezi enerji ve genislik degeri SM (C) modelinde hesaplanmaktadir.
Normalize edilmis Ikeda toplam kuralina bakildiginda pn-QRPA (C) ve SM (C)

modellerinde daha iyi saglandi sdylenebilir.

*°Cr izotopunda bakildiginda B~ ve B* yoniindeki toplam B(GT) siddet
degerlerinin en yiiksek degerini SM (C) modeli vermektedir. Diger modellerde ise
elde edilen toplam B(GT) degerleri yaklasik birbiriyle ayn1 degerdedirler. Parcacik-
pargacik etkilesmesine goz Oniine alindiginda, biitiin modellerde B(GT) degerlerinde
gozle goriiliir bir degisiklik gergeklesmezken, PM modelinde B+ yoniindeki merkezi
enerji ve genislik degerlerinde bir artisa neden olmaktadir. Deformasyonun katkisina

bakildiginda, SM modelinde B(GT) degerlerinde bir artis meydana getirmis; pn-



144

QRPA modelinde o6nemli bir degisiklige neden olmamistir. Ancak pn-QRPA
modelinde her iki yondeki merkezi enerji ve genislik degerlerinde bir diisiise neden
olmaktadir. Her iki yondeki en diisik merkezi enerji degerleri, pn-QRPA (C)
modelinden elde edilmistir; en diisiik genislik degerleri ise PM (A) modelinden elde
edilmistir. Normalize edilmis lkada toplam kuralin1 pn-QRPA (C) modeli %100

saglarken diger modellerde yaklagik degerlerde saglamaktadirlar.

>’Cr izotopuna ait toplam B(GT). ve B(GT): degerlerinin en yiiksek degerleri
SM (C) modeli verirken en diisiik degerleri ise PM (B) modeli vermektedir. SM (C)
modeli, A ve B modellerine gore hesaplanan S~ yoniindeki B(GT) degerlerinden iKi
kat daha fazla deger vermektedir ve ayrica Bt yoniindeki B(GT) degerlerinin de
yaklagik 5 kati kadar fazla deger vermektedir. Parcacik-parcacik etkilesmesi,
degerlerde 6nemli 6l¢iide degisiklik olusturmazken, buna ek deformasyon etkisi SM
(C) modelinde toplam B(GT), merkezi enerji ve genislik degerlerini arttirmistir.
Deformasyon, pn-QRPA (C) modelinde ise f* yoniindeki toplam B(GT) degerini
arttirmaktadir ve B~ yoniindeki B(GT) degerini yaklasik alt1 kat azaltmaktadir.
Ayrica, her iki yondeki merkezi enerji degerlerinde azalmaya neden olurken, genislik
degerlerinde artisa neden olmaktadir. Her iki yondeki en yiiksek merkezi enerji ve
genislik degerleri SM (C) modelinden elde edilmektedir. S~ yoniindeki en diisiik
merkezi enerji degeri pn-QRPA (C), en diisiik genislik degeri PM (A) modelinden
hesaplanirken, B* yoniindeki en diisiik merkezi degeri SM (B), en diisiik genislik
degeri PM (A) modelinden elde edilmektedir. Normalize edilmis Ikeda toplam

kuralimi yiiksek oranda saglayan model pn-QRPA (C) modelidir.

*8Cr izotopunda SM (C) toplam B(GT)_ ve B(GT). degerleri icin oldukga
yiiksek deger vermektedir. Ancak pargacik-parcacik etkilesmesi, géz Oniine alinan
modellerde bir degisiklige neden olmamaktadir. pn-QRPA sonuglar ise, SM (A), SM
(B) ve PM (A) modellerinde elde edilen sonuglar gibi yiiksek degerleri vermektedir.
Niikleer deformasyonun etkisi, SM modellinde toplam B(GT) degerlerinde arttiric
yonde olurken SM ve pn-QRPA yontemlerinde [~ merkezi enerji degerinde azaltici
yondedir. Fakat B* yoniinde SM modelinde merkezi enerji degerini arttirrmaktadir.
Dagilim genisligi icin ise pn-QRPA (A) ve (B) modellerinin birbirine yakin sonuglar
verdigini sOyleyebiliriz. Ancak, pn-QRPA (C) modelinde deformasyonun etkisiyle
genislik degerlerinin azaldigini sdylemek miimkiindiir. PM modelindeki pargacik-

pargacik etkilesmesinin etkisini, Bt yoOniindeki merkezi dagilm genisligi
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degerlerinde de goriiyoruz ve degerler yaklasik 2-3 kat artmistir. Normalize edilmis

Ikeda toplam kural biitiin modellerde biiyiik oranda saglanmaktadir.

>Cr izotopu i¢in hem B~ hem de B+ yoniindeki en yiiksek toplam B(GT)
degerleri, SM (C) modelinden elde edilmistir. Modellerdeki pargacik-parcacik
etkilesmesine bakildiginda, modellerin toplam B(GT) degerlerini ¢ok fazla
degistirmemektedir. Fakat deformasyon etkisine bakarsak, SM modelinde toplam
B(GT), merkezi enerji degerini ve dagilimlarin genislik degerlerini arttirmaktadir.
pn-QRPA modelinde ise deformasyon B~ yoniindeki toplam B(GT) ve genislik
degerlerini arttircken B yoniindeki toplam B(GT), merkezi enerji ve genislik
degerlerini diistirmektedir. PM (B) modeli, her iki yondeki toplam en diisiik B(GT)
degerlerini vermektedir. Merkezi enerji degerleri i¢in en diisiik degerleri pn-QRPA
(C) modeli verirken, en yiiksek degerleri SM (C) vermistir. Genislik degerlerinde ise
B~ yoniindeki en diisiik deger pn-QRPA (A) ve (B) modellerinden elde edilirken,
B yoniindeki en diisiik deger ise PM (A) modelinden elde edilmektedir.

%ocr izotopu i¢in toplam B(GT) degerlerinin en yiiksek hesaplandigi model
SM (C) modelidir. Diger modellerde degerler birbirine benzerdir. Pargacik-pargacik
etkilesmesi, SM ve PM modelinde toplam B(GT) degerlerini azaltmistir. Fakat
deformasyon ise, SM modelinde her iki yondeki toplam B(GT) degerlerini artirirken
pn-QRPA modelinde sadece p~ yoOniindeki degeri artirmaktadir. Ayrica,
deformasyon her iki yondeki pn-QRPA modelindeki merkezi enerji ve genislik
degerlerini azaltmaktadir. f~ yoniindeki en diisiik merkezi enerji degeri PM (B)
modelinden elde edilirken, B* yoniinde ise pn-QRPA (C) modelinden elde
edilmektedir. Her iki yondeki en diisik dagilim genisligini de PM (A) modeli

vermektedir.

*ICr izotopu icin S~ yoniindeki toplam B(GT) degerlerine bakildiginda SM
(C) ve pn-QRPA (C) modelindeki degerlerin yakin ve en yiiksek deger oldugu
goriiliirken, B* yoniindeki toplam B(GT) degerinde SM (C) modelinin pn-QRPA (C)
modeline gore 20 kat daha fazla deger verdigi anlasilmaktadir. Bu da deformasyonun
bu yondeki B(GT) degerini SM (C) modelinde arttirdigini, pn-QRPA (C) modeli igin
degeri azalttigim1 gostermekter. Ayrica S~ yoniinde her iki modelde toplam B(GT)
degerlerini arttirmaktadir. Pargacik-parcacik etkilesmesi ise, modellerde toplam

B(GT) degeri igin 6nemli bir degisiklige neden olmamistir. Hem elektron yakalama
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hem de B-bozunumu yoéniindeki merkezi enerji degerleri igin en yiiksek deger SM
(C) modelinden elde edilmistir. Pargacik-pargacik etkilesmesi, bu modelde ¢ok fazla
oynamaya neden olmazken, deformasyonun merkezi enerji degerini arttirdigi
soylenebilir. PM modelinde ise, pargacik parcacik etkilesmesi f~ yoniindeki merkezi
enerji degerini diisiirmiis ve Bt yoniindeki merkezi enerji degerini arttirmigtir. pn-
QRPA modellerinde ise parcacik parcacik etkilesmesi degisiklige neden olmamakta
ancak deformasyonun etkisiyle merkezi enerji degerini azalmaktadir. Dagilimlarin
genisligine bakildiginda, f~ yoniindeki en yiiksek genisligi SM (C) model verirken,
Bt yoniindeki en yiiksek genisligi pn-QRPA (A) ve (B) modelleri vermektedir.
Parcacik-pargacik etkilesimi genislik degerlerinde bir degisim olusturmamistir. Fakat
deformasyonun etkisi ise SM modelinde genislik degerlerinde arttirict yonde
olurken, pn-QRPA modelinde A~ yoniindeki genisligi yiikseltmekte ve S+
yoniindeki genisligi azaltmaktadir. Normalize edilmis Ikeda toplam kurali ise sadece

pn-QRPA (C) modeli tarafindan biiyiik hassasiyetle saglamistir.

%2Cr izotopu icin hem B~ hem de B+ yoniindeki toplam B(GT) degerlerinde
en yiiksek deger SM (C) modelindedir ve diger modellerde bu degerler birebirine ¢ok
yakindir. Pargacik-parcacik etkilesmesi, modellerdeki toplam B(GT) degerlerini
degistirmemektedir. Deformasyon, SM modelinde toplam B(GT) degerlerini
artrmigtir.  Fakat pn-QRPA modelinde bu degerleri ¢ok degistirmemistir. S~
yoniindeki en diisiik merkezi enerji degerini PM (B) modeli ve f* yoniindeki en
diistik merkezi enerji degerini pn-QRPA (C) modeli vermektedir. Pargacik-pargacik
etkilesmesi, SM ve pn-QRPA modellerinde merkezi enerji degerlerini
degistirmezken, PM modelinde S~ yoniindeki merkezi enerji degerlerini diisiirmiis
ve Bt yoniindeki merkezi degerlerini ise yaklasik 2.5 kat arttirmigtir. Deformasyon
ise SM modelinde B~ yoniindeki merkezi enerji degerlerinde azalmaya neden
olurken B* yoniindeki merkezi enerji degerini yaklagik 3 kat arttirmistir. pn-QRPA
modelinde ise deformasyon etkisiyle merkezi enerji degerlerinde ve genislik
degerlerinde azalma meydana gelmistir. Modellerdeki S~ yoOniindeki genislik
degerleri birbirine yakindir; fakat S yoniindeki en yiiksek deger pn-QRPA (A) ve
(B) modelleri ile elde edilmistir. Normalize edilmis lkeda toplam kuralina
bakildiginda tiim modellerimizin  yakalasik olarak bu kurali sagladigini

sOyleyebiliriz.
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%3Cr izotopu i¢in B - bozunumu yoniinde ve elektron yakalama yoniindeki
toplam B(GT) en yiiksek degeri, SM (C) modeli vermektedir. = yoniindeki en
kii¢iik toplam B(GT) degerini PM (B) modeli verirken, f* yonundeki en kiiciik
toplam B(GT) degerini SM (B) modeli vermektedir. Modellerdeki pargacik parcacik
etkilesmesine sadece PM modelinde her iki yondeki toplam B(GT) degerlerini
diistirmektedir. Deformasyonun etkisi incelendiginde, SM modelinde her iki yondeki
degerleri arttirirken, pn-QRPA modelinde S~ yoniindeki degerleri arttirmaktadir ve
Bt yoniindeki degerleri azaltmaktadir. B-bozunumu yoniindeki en diisiik merkezi
enerji degerini PM (B) modelini verirken, elektron yakalama yoniindeki en diisiik
merkezi enerji degerini pn-QRPA (C) modeli vermektedir. Fakat iki yondeki en
yiikksek merkezi enerji degeri SM (C) modelinden elde edilmektedir. Pargacik
pargacik etkilesmesi sadece PM modelinde S~ yoniindeki merkezi enerji degerlerini
azaltmistir, B+ yoniindeki merkezi enerji degerlerini yaklagik iki kat arttrmustir.
Deformasyon merkezi enerji degerlerine etkisi, SM modelinde g~ ve B* yoniinde
arttirict yonde, pn-QRPA modelinde ise degerleri azaltici yonde olmustur. [ -
bozunumu y6niindeki dagilim genislikleri biitiin modellerde yaklasik olarak esitken
elektron yakama yoOniindeki genisligin en yiiksek degeri pn-QRPA (A) ve (B)
modellerinden elde edilmektedir. Deformasyonun,~ yoniindeki genislik degerlerini
cok fazla etkilemezken B* yoniindeki genislik degerlerinde yaklasik 6 katlik bir
azaltma olusturmustur. pn-QRPA modelleri ile PM (A) modelinin normalize edilmis

Ikeda toplam kuralin1 yiiksek oranda sagladigini goriiyoruz.

%Cr izotopunda toplam B(GT) degerleri igin modeli en yiiksek degerleri SM
(C) modeli verirken, diger modellerin birbirine yakin degerler vermektedir. pn-
QRPA modeli i¢in pargacik-parcacik etkilesmesi ve deformasyon toplam B(GT)
degerlerini degistirmemektedir. SM ve PM modellerinde parcacik-parcacik
etkilesmesi, degerleri ¢ok etkilemezken; deformasyon, SM modellerinde degerleri
arttrmistir. Merkezi enerji degerlerinde [~ yOniindeki en yiiksek deger SM (A)
modelinden ve B yoniindeki en yiiksek deger ise SM (B) modelinden elde
edilmektedir. Pargacik-parcacik etkilesmesinin merkezi enerji degerlerindeki etkisine
gelince, SM ve pn-QRPA modellerinden elde edilen degerlerde bir degisme
olmamaktadir. Fakat her iki yonde PM modelinden hesaplanan degerlerde azalma
olmaktadir. Deformasyon ise hem SM hem de pn-QRPA modelinden hesaplanan

degerlerde azalmaya neden olmaktadir. Bu azalma, pn-QRPA modelinde daha fazla
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olmaktadir.  Normalize edilmis Ikeda toplam kuralini, kullanmis oldugumuz

modeller yaklasik degerlerde saglamaktadirlar.

®Cr izotopu i¢in toplam B(GT) degerleri incelendiginde B~ ve B* yoniinde
en yiikksek B(GT) degerini birgok ¢ekirdekte oldugu gibi SM (C) modeli vermektedir.
Bu degerler icin pargacik-parcacik etkilesmesine bakildiginda, SM ve pn-QRPA
modellerinde degerleri degistirmezken PM modelinde toplam B(GT). degerini
arttiryp toplam B(GT): degerini azaltmaktadir. Deformasyonun etkisi ise, SM
modelinde S~ yoniindeki toplam B(GT) degerini yaklasik 4 kat ve B* yoniinde ise
degerleri yaklasik 400 kat arttirmaktadir. Deformasyon, pn-QRPA modelindeki
degerlerde B - bozunumu yoniindeki toplam B(GT) degerlerini arttirirken elektron
yakalama yoOniindeki toplam B(GT) degerlerini azaltmaktadwr. Ayrica, SM
modellerinde merkezi enerji degerlerini arttirmis; pn-QRPA modelinde azaltmustir.
Bununla birlikte, SM modelinin genislik degerlerinde ise azalma meydana
getirmektedir. pn-QRPA modelindeki genislik degerlerinde ise S - bozunumu
yoniindeki degeri arttirirken, elektron yakalama yoniindeki degeri azaltmaktadir. Her
iki yondeki hem merkezi enerji degerlerinde hem de dagilim genislik degerinde pn-
QRPA (C) modeli diger modellere gore daha diisiik degerler vermektedir. SM (C)
modeli ise merkezi enerji degerlerini olduk¢a yiiksek hesaplamaktadir. SM (C) ve
pn-QRPA (C) modelleri normalize edilmis Ikeda toplam kuralin1 diger modellere
gore daha yiiksek oranda saglamaktadir.

Kiitle numarasi1 50-78 olan nikel izotoplar1 i¢in hesaplamalarimizi yaptigimiz
sekiz ayr1 modellerimizde B(GT). ve B(GT). siddet dagilimlarinin karsilagtirilmasi
asagida Sekil 3.100- 3.154° de verilmektedir.



149

05 . - r : 05
o4 SM (A) 04t SM (B)
50p 1:
03} 1 03} 1 Ni
02} 1 02}
0,1 1 01}
oot 4o ’ — Ly 00 ‘ . —L L 12
PM(A)| . T
' =o03f PM (B) 0,9 ©)
o [}
% o
0,02 4 06f
05t ]
0,01 4 03}
0.0 T . : e 0,00 L : L, } .”I g' 00 L 3 h‘ L N 1 |
=
[11]
- n-QRPA (B PN-QRPA (C)
03 pn-GRPA (N)] 03} P ®), 06} ]
0.2 1 02} R 04
0.1 01f 1 0,2 ‘
ooHLL . . , 00 ‘ - . . . 00 L
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.100. *°Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.100° de, ONi izotopu i¢in kullanmis oldugumuz modellerle
hesaplanan B- bozunumu yoniindeki B(GT) siddet dagilim degerlerinin
karsilagtirilmasi verilmistir. A modellerinin karsilastirilmasina bakildiginda ana pik
degerlerinin SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde birbirine yakin ve yaklasik 1
MeV civarinda oldugu goriilmektedir. PM (A) modelinde ise bu pik yaklasik 3 MeV
enerji degerinde olmaktadir. A modellerindeki GT 1" durumlarmin sayis1 SM
modelinde 6, PM modelinde 4, pn-QRPA modelinde ise 3 adet olmaktadir. Tim A
modellerinde az sayida GT 17 durumlar1 goziikmektedir. SM (B) ve pn-QRPA (B)
modellerinin dagilim yapisinda ve B(GT) degerinde A modellerine gore 6nemli bir
degisiklik olmadigini sdyleyebiliriz. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerindeki ana
pikler de A modelinde oldugu gibi yakin enerji degerinde olup, yaklasik 1 MeV
enerji civarinda olusmaktadirlar.  GT 17 durumlarmin sayis1 pargacik-pargacik
etkisiyle PM (B) modelinde diger B modellerine gore daha fazlalagsmistir. PM (B)
modelinde ana pikin enerji degeri 3 MeV’ den 1 MeV’ e dogru kaymustir. Ayrica,
GT 1" durumlar1 15-25 MeV enerji araliginda yogunlasirken, diger modellerde 0-5
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MeV enerji araliginda yogunlagmaktadir. SM (C) modelindeki ana pikin yerlestigi
enerji degeri yaklasik 12 MeV civarinda iken, pn-QRPA (C) modelinde 2 MeV enerji
degerinde olmaktadir. SM (C) modelindeki GT 1% durumlar1 5-15 MeV, pn-QRPA
(C) modelinde ise 0-5 MeV enerji araliginda toplanmistir. Yine de pn-QRPA (C)
modelinde ¢ok kiiciik B(GT). degerine sahip 20 MeV’ e kadar GT 1° durumlari

goziikmektedir.
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Sekil 3.101. *°Ni izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.101° de, *°Ni izotopu B+ bozunumlarindaki GT siddet dagilimlarinin
kullanmig oldugumuz modellerde karsilastirilmasi verilmistir. Elektron yakalama
yoniindeki GT siddet dagilimlarmda SM (A) modelinde bir adet, PM (A) modelinde
2 adet, pn-QRPA (A) modelinde 4 adet GT 1" durumlar1 bulunmaktadir. SM ve PM
modellerinin A modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji degeri ayni olup, 6-7 MeV
civarinda olmaktadir. Fakat pn-QRPA modelinde bu enerji degeri yiiksek enerji
degerlerine dogru kaymis yaklasik 23 MeV civarinda elde edilmistir. SM (B)
modeliyle SM (A) modelindeki GT 1" durumlarinin dagilimlar1 ve B(GT). degerleri
yaklasik olarak aynidir. PM (B) modelindeki ana pikin siddetinin degeri A
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modelindekine yakindir ve yerlestigi enerji A modeline gére daha sola kaymuistir.
Yani yaklasik 4 MeV enerji degerinde olugmaktadir. pn-QRPA modelinde ise SM
modelinde oldugu gibi A ve B modellerindeki dagilimlar benzerlik gostermektedir.
pn-QRPA (A) ve (B) modellerindeki GT 1* durumlar1 0-25 MeV enerji bdlgesinde
dagilirken, pn-QRPA (C) modelinde ise 0-10 MeV enerji araliginda
yogunlagsmaktadir. 10 MeV’ den sonra herhangi bir GT 17 durumlarn
gozilkmemektedir. pn-QRPA (C) modelindeki ana pik yaklasik olarak 7 MeV
civarinda yerlesirken, SM (C) modelinde bu deger 2 MeV enerji degerinde
olmaktadir. SM (C) modelindeki GT 1" durumlar1 genellikle 0-11 MeV enerji
araliginda yogunlasmakta ve 11 MeV’den sonra gozle goriilir GT 17 durumlari

bulunmamaktadir.
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Sekil 3.102. *'Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.102° de, °'Ni izotopu i¢in kullanmis oldugumuz modellerle
hesaplanan B(GT). siddet dagilimlarmin karsilagtirilmasi verilmistic. SM  (A)
modelindeki ana pik 5 MeV enerji degerinde olurken, diger modellerde ana pikin

olustugu enerji degerleri sola kaymistir. pn-QRPA (A) modelinde yaklasik 3 MeV
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enerji degerinde, PM (A) modelinde ise daha ¢ok 0 MeV’e yakin enerji degerinde
ana pik elde edilmistir. SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde GT 1* durumlarinin
genis bir enerji araliginda dagildigmi gériiyoruz. PM (A) modelinde ise GT 17
durumlar1 3-5 MeV enerji araliginda daha belirgindir. B modellerinde ise, ana
piklerin bulundugu enerji degerlerinde c¢ok fazla kayma olmamis ve parcacik
pargacik etkilesmesinin etkisiyle SM ve PM modellerinde GT degeri daha diismiis,
pn-QRPA modelinde ise bu deger artmistir. Sadece SM (B) modelinde A modelinden
farkli olarak GT 17 durumlarmin 0-5 MeV ve 20-25 MeV enerji arahgnda
yogunlagsmaktadir. C modellerine bakildiginda, GT 1% durumlarmin sayis1 A ve B
modellerine gore daha ¢ok artmistir. pn-QRPA (C) modelindeki B(GT). degerlerinin
deformasyonun etkisiyle daha da diistiigiinii sdyleyebiliriz. SM (C) modelinde GT 1°
durumlariin en yogun oldugu enerji araligi, 5-20 MeV ve pn-QRPA (C) modelinde
ise 0-10 MeV oldugunu goriiyoruz.
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Sekil 3.103. °'Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanmus oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

°INi izotopu igin elektron yakalama yoniindeki GT 1*durumlarmm

dagilimlari, Sekil 3.103” te verilmektedir. Sekle bakildiginda, SM (A) ve SM (B)
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modellerindeki GT 1" durumlarinin dagilimlar: yaklasik olarak birbirine benzer olup,
sadece ana pikin B(GT). degerinde ¢ok kiigiik bir degisiklik olmaktadir. Bu her iki
modelde de, 2 adet GT 1" durumu gozlenmektedir. Bu da pargacik pargacik
etkilesmesinin  GT 17 durumlarmin  sayisina  etkisinin = fazla olmadigmni
gostermektedir. Fakat deformasyonun etkisiyle SM (C) modelinde GT 1°
durumlarmin sayis1 artmaktadir. SM (A) ve SM (B) modellerindeki ana pik yaklagik
11 MeV enerji degerinde olugmaktadir. PM (A) modelinde ana pik yaklasik 6 MeV
enerji degerinde, pn-QRPA (A) modelinde ise yaklasik 15,5 MeV enerji degerinde
olmaktadir. PM (A) modelindeki GT 1" durumlar1 5-25 MeV enerji arahiginda
dagilirken, pn-QRPA (A) modelinde ise saga dogru kaymis ve 10-25 MeV enerji
araliginda yogunlagsmistir. PM (B) modelinde parcacik-parcacik etkilesmesinin
etkisiyle GT 1" durumlarinin sayis1 azalmis ve 3 tane olmustur. Ayni zamanda pn-
QRPA (B) modelinde de GT 1" durumlarmin sayis1 azalmaktadir. pn-QRPA (B)
modelinde A modelinden farkli olarak GT 1° durumlar1 bir enerji araliginda
yogunlasmamakta ve 0-25 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. pn-QRPA
modelinde deformasyonun etkisiyle GT 1" durumlarinmn sayis1 artmustir. SM (C)
modelinde GT 1* durumlar1 10-20 MeV enerji araliginda, pn-QRPA (C) modelinde

ise 3-11 MeV enerji araliginda daha yogun olmaktadir.
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Sekil 3.104. **Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.104 te **Ni izotopu i¢in B bozunumu B(GT). siddet dagilimlarmnin
kullanmis oldugumuz sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi verilmistir. Burada SM
(A) modelindeki ana pik 2 MeV civarinda goziikmektedir ve SM (B) modelinde de
ana pikin yeri degismemistir. Fakat bu pikin B(GT). siddeti A modelindekine gore
artmustir. Ayrica, GT 17 durumlarmin sayis1 A modelinde B modeline gore daha
fazla olmaktadir. SM (C) modelinde ise bu durumlarin sayis1 daha da ¢ogalmakta ve
B(GT). degerlerinde de diistis olmaktadir. PM (A) modelindeki ana pikin yaklagik 5
MeV enerji degerine yerlestigi goriilebilir. GT 1" durumlarmm sayis1 Pyatov
yonteminin B modelinde, A modeline gore daha fazladir. PM (A) modelinde yaklagik
3-10 MeV arahginda GT 17 durumlarinin sayis1 daha fazla olurken, PM (B)
modelinde 3 ile 25 MeV enerji araliginda dagildigini goriiyoruz. PM (B) modelinin
B(GT). degerleriy, PM (A) modeline gore oldukga disiiktiir. pn-QRPA (A)
modelindeki ana pik yaklasik 3 MeV civarinda goriilmektedir. pn-QRPA (B) ve pn-
QRPA (C) modellerinde ise bu pik sola kaymis ve yaklasik 2 MeV enerji degerine
yerlesmistir. pn-QRPA (A) modelinde GT 1" durumlarinin sayist pn-QRPA (B)
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modeline gore fazla olmasma ragmen pn-QRPA (C) modeline gore ¢ok fark
olmamaktadir. GT 1" durumlar1 SM (C) modelinde 3-11 MeV ve pn-QRPA (C)
modelinde ise 0-4 MeV enerji araliginda yogunlasmaktadir. Ayrica, pn-QRPA (C)
modelinde 4 MeV den sonra ¢ok kiigiik B(GT). degerlerinde GT durumlar1 elde

edilmistir.
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Sekil 3.105. **Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

*2Ni izotopu i¢in Sekil 3.105’ de, B(GT). siddet dagilimlarinin kullandigimiz
modellerde karsilastirilmas: verilmektedir. Sematik modelin A, B ve C modellerine
bakildiginda, GT 1" durumlarinin sayisinin gittikge arttigi goriilmektedir. Ayni
modelin A ve B modellerinde ana pikin yerlestigi enerji degerleri yaklasik olarak
ayni olup 6 MeV enerji civarinda yerlesmistir. C modelinde ise ana pik 20 MeV
enerji degerinde goziikmemektedir. Fakat B modelinde B(GT): degerleri, A
modeline gore degerler azalmaktadir. Pyatov yonteminin A modelinde ana pikin
yaklagik 7,5 MeV enerji degerinde, B modelinde ise yaklasik 4 MeV enerji degerinde
yerlestigi goriilmektedir. PM (B) modelinde GT 1" durumlar1 2,5-5 MeV enerji

araliginda yogunlasirken, A modelinde ise 5-10 MeV enerji araliginda
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yogunlagmaktadir. pn-QRPA (A) modelindeki ana pikin ayni yontemin B modeliyle
yaklasik ayni enerji degerinde goriildiigii ve bu degerin yaklasik 9 MeV enerji
oldugu goriilmektedir. Fakat B modelindeki ana pikin B(GT): degeri A
modelindekine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. pn-QRPA (C) modelindeki ana
pik ise yaklasik 6 MeV civarinda olusmaktadir. pn-QRPA (B) modelinde GT 1°
durumlar1 daha da azalmis ancak pn-QRPA (C) modelinde ise arttig1 soylenebilir.
pn-QRPA (C) modelinde, GT 1" durumlarinin 0-6 MeV, SM (C) modelinde ise 0-7,5
MeV ve 15-20 MeV enerji araliklarinda yogunlastig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.106. **Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

*3Ni izotopu i¢in kullanmis oldugumuz modellerle hesaplanan 8~ ydniindeki
B(GT) siddet dagilimlarinin karsilastirilmasi, Sekil 3.106° da verilmektedir. SM
yonteminin A, B ve C modellerine baktigimizda, A ve B modellerin ana piklerinin
yerlestigi enerji degerlerinin (yaklastk 8 MeV enerji degerinde) ve GT siddet
degerlerinin benzer oldugunu fakat C modelindeki ana pikin bunlardan farkl olarak
daha biiylik enerji degerine kaydig1 (yaklasik 12 MeV enerji degerinde)

goriilmektedir. SM yonteminin A ve B modellerinde GT 1" durumlarinin 7,5-15
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MeV enerji araliginda ve C modelinde ise 3-15 MeV enerji araliginda yogunlastigi
goriilmektedir. Her iic modelde de, 15 MeV’ den sonraki enerji degerlerinde ¢ok
kiigiik B(GT). degerde GT durumlari bulunmaktadir. PM (A) modelinde 2 tane GT
durumu varken, PM (B) modelinde daha fazla GT 1" durumu elde edilmistir. PM (A)
modelindeki ana pik yaklasik 2 MeV enerji degerine yerlesirken, PM (B) modelinde
yaklagik 11 MeV enerji degerine yerlesmektedir. Ayrica ana pikin B(GT). degeri, B
modelinde A modeline gore daha az olmaktadir. PM (A) modelinde GT durumlar1
daha diisiik enerji bolgesinde dagilirken (0-7,5 MeV), PM (B) modelinde GT
durumlar1 0-25 MeV enerji bolgesinde dagilmaktadir. pn-QRPA ydnteminin B
modelinde GT 1% durumlarmin sayis1 A modeline gore daha azdir ancak C
modelinde ise A ve B modellerine gore daha fazla GT 1" durumlar1 olusmaktadir.
pn-QRPA (A) ve (B) modellerindeki ana pik yaklasik ayni enerji degerinde
yerlesirken, B(GT). degerleri farkli olmaktadir. pn-QRPA (B) modelindeki ana pikin
B(GT). degeri A modeline gore daha diisiikk olmaktadir. C modelinde ise ana pikin
GT degeri B modelindeki degere yakin olup, yerlestigi enerji degeri daha saga
kaymistir (yaklasik 6 MeV). pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlar1 0-10 MeV
enerji aralifinda yogunlagmaktadir. 10 MeV enerji degerinden biiyiikk enerji

degerlerinde gozle goriliir bir GT durumu gézlenmemektedir.
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Sekil 3.107. *Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarnm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.107°de, **Ni izotopu i¢in B(GT): degerleri sunulmustur. SM (A)
modelinde GT 1" durumlarinmn 5-12,5 MeV enerji araliginda dagildigini;; bu
dagilmm PM (A) modelinde 0-25 MeV enerji araliginda ve pn-QRPA (A)
modelinde 10-25 MeV arasinda gerceklestigini soyleyebiliriz. SM (A) modelinde
yaklagik 12 MeV civarinda iki adet ana pik elde edilmistir. PM (A) modelinde ise
ana pik daha diisiik enerji degerinde bulunmustur (yaklasik 7,5 MeV civarinda) ve
GT 1" durumlarinin sayis1 artmistir. pn-QRPA modelinde ise alt1 adet ana pik elde
edilmistir. PM (A) modelinde ana piklere karsilik gelen B(GT). degerleri oldukga
diisiiktiir. SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde A modellerine gore ¢ok biiyiik bir
fark goziikkmemektedir. PM (B) modelinde ise ana pike karsilik gelen B(GT).
degerinde yaklasik 30 kat artis olmustur. Dagilm yapisina bakildiginda GT 17
durumlarmin sayis1 A modeline gore azalmistir. C modellerinde ise 6zellikle SM (C)
ve pn-QRPA (C) modellerinde GT 1" durumlarinin sayist oldukga fazlalagmistir. SM
(C) modelinde GT 1" durumlar1 0-25 MeV enerji arahginda dagilirken pn-QRPA (C)
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modelinde 0-10 MeV araliginda dagilmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde 10 MeV

enerji degerinden daha biiyiik enerji degerlerinde GT 17 durumlar1 griilmemektedir.
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Sekil 3.108. **Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.108°de, >*Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmin
karsilagtirilmas1 gosterilmistir. SM (A) modelinde gozle goriilen 6 pik elde edilirken
SM (B) modelinde 3 pike diismektedir. Fakat SM (C) modelinde hem pargacik-
parcacik hem de deformasyonun etkisiyle ¢ok sayida pik gozlemlenmistir. SM (A) ve
(B) modellerindeki ana pikin yerlestigi enerji degeri yakin olurken, SM (C)
modelinde ise 8 MeV enerji degerine kaymustir. PM (B) modelinde GT 17
durumlariin sayist A modeline gore artmigtir. PM modelindeki ana pikin B(GT).
degerlerine bakildiginda, B modelinde B(GT). degerinde azalma olmustur. Ayrica, A
modelindeki ana pik yaklasik 5,5 MeV enerji degerinde olusurken, B modelinde ise 2
MeV enerji degerinde olusmustur. pn-QRPA (A) ve (B) modellerindeki ana pikler
yaklasik ayni enerji degerlerinde olusmaktadir (4 MeV enerji degerinde). pn-
QRPA(C) modelinde ana pik 2 MeV enerji degerindedir. pn-QRPA (A) modelindeki
GT 1" durumlarinin sayisi, B ve C modellerine gére daha fazladir. SM (C)
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modelindeki GT 1" durumlar1 0-12,5 MeV enerji araliginda yogunlasirken, pn-QRPA
(C) modelinde 0-5 MeV enerji araliginda yogunlagmustir. Fakat pn-QRPA (C)
modelinde, 5 MeV enerji degerinden 20 MeV enerjiye kadar ¢ok kiiciik degerlerde

GT 1" durumlar1 gdzlemlenmektedir.
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Sekil 3.109. **Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

*Ni izotopu igin elektron yakalama yoniindeki B(GT) degerlerinin
dagilimlari, Sekil 3.109° da gosterilmektedir. SM (A) ile SM (B) ve pn-QRPA (A) ile
pn-QRPA (B) modellerindeki ana piklerin yerlestikleri enerji degerleri ile B(GT)
degerleri yaklagik olarak ayni oldugu goriilmektedir (SM modellerinde yaklagik 3
MeV enerji degerinde, pn-QRPA modellerinde yaklasik 4 MeV enerji degerinde).
PM (A) modelinde ise ana pik yaklasik 6 MeV enerji degerinde, PM (B) modelinde
ise ana pik yaklasik 2 MeV enerji degerinde olugsmaktadir. SM (B) ve pn-QRPA (B)
modellerinde GT 1" durumlarmin sayis1 azalirken, PM (B) modelinde GT 1°
durumlarmin sayis1 artmaktadir. SM (C) modelinde GT 1* durumlarinin sayis1 A ve
B modellerine gore daha artmis ancak B(GT). degerleri azalmistir. SM (C)
modelindeki ana pik 3 MeV, pn-QRPA (C) modelinde ise 5 MeV enerji
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degerindedir. pn-QRPA (C) modelindeki GT 1" durumlar1 0-5 MeV ve 10-15 MeV
gibi iki farkli enerji araliginda yogunlagsmistir ancak SM (C) modelinde 0-22,5 MeV
enerji araliginda dagilmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde, yaklasik 18 MeV enerji
degerinden biiyiik enerji degerlerinde herhangi bir GT 1% durumlar

gozlenmemektedir.
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Sekil 3.110. *°Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.110°da, *Ni izotopu igin B(GT). dagilimlar1 verilmistir. SM (A)
modelinde alt1 adet, PM (A) modelinde ise iki adet ana pik elde edilmistir. pn-QRPA
(A) modelinde ise ana piklerin sayis1 diger modellerine gore daha fazladir ve GT 17
durumlar1 2-22 MeV enerji araliginda toplanmistir. SM ve pn-QRPA modellerinin B
modelleri sonuglarinda A modelleri ile kiyaslandiginda 6nemli degisiklik olmadigni
goriiyoruz. Fakat PM modellerinde ana pikin yerlestigi enerji degeri saga kaymistir
yani A modelinde yaklasik 2 MeV enerji degerinde iken B modelinde 13 MeV enerje
degerine dogru kaymstir. C modellerinde ise GT 1" durumlar: daha sik ve yogun bir
sekilde kendini gostermektedir. GT pargalanmast hem SM (C) modelinde hem de pn-
QRPA (C) modelinde daha belirgindir. SM (C) modellerinde GT 1" durumlar1 5-25
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MeV, pn-QRPA modelinde 0-20 MeV enerji araliginda dagilmistir. SM (C)
modelinde 5 MeV enerji degerinden kiiciik enerji degerlerinde; pn-QRPA (C)
modelinde ise 20 MeV enerji degerinden daha biiyiik enerji degerlerinde herhangi bir

GT 1" durumu gdzlenmemektedir.
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Sekil 3.111. *Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.111°de, *°Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM
(A) ve pn-QRPA (A) modellerinde GT 1" durumlarinm belirli bir enerji blgesinde
yogunlastigmi sdylemek miimkiindiir. SM(A) modelinde bu yogunlagsma, 5-12,5
MeV enerji araliginda olurken, pn-QRPA (A) modelinde ise 12-20 MeV enerji
araliginda gergeklesmektedir. PM (A) modelinde ise 5-7,5 MeV enerji araliginda bir
adet ana pik elde edilmistir. SM (B) modelinde 12 MeV civarinda yerlesmis iki ana
pik goriiyoruz. PM (B) modelinde ana pik A modeline gore daha saga kaymis ve
yaklagik 20 MeV civarinda meydana gelmistir. PM (B) modelinde GT 1" durumlari
8-25 MeV enerji araliginda dagilmistir. Bu modelde, 20-25 MeV araliginda GT 17
durumlarmin daha sik bir sekilde goriildiigiinii soylemek miimkiindiir. pn-QRPA (B)
modelinde ise 12 MeV civarinda bir ana pik ve GT 17 durumlarinin 10-15 MeV
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enerji araliginda yogunlastigin1 goriiyoruz. SM (C) modelinde 0-5 MeV enerji
araliginda herhangi bir GT 17 durumu elde edilmemistir. Bu modelde GT 17
durumlarmin dagilimi, 5-25 MeV enerji araliginda olmaktadir ve bu durumlar, daha
¢ok 5-12,5 MeV enerji araliginda yogunlasmustir. pn-QRPA (C) modelinde, GT 1°
durumlarinin 3-10 MeV enerji araliginda daha sik bir sekilde elde edildigini
goriiyoruz. Ayrica bu modelde, B(GT). degerlerinde A ve B modeli sonuglarina gore

azalma meydana gelmistir.
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Sekil 3.112. *°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

*®Nj izotopu igin B~ yoniindeki B(GT) siddet dagilimlarinin karsilastiriimasi
verilmistir. SM (A) modelinde 2 adet ana pik olusurken SM (B) modelinde 3 adet
ana pik olugmaktadir. Olugsan bu piklerin yerlestigi enerji araligi yaklasik olarak
yakimdir ve 2,5-5 MeV enerji araligindadir. Ayrica bu modelde, B(GT) degerlerinin
birbirine yakim oldugunu gériiyoruz. PM  (A) modelindeki GT 1" durumlar1 2-11
MeV, PM (B) modelinde 1-25 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. pn-QRPA (A)
ve (B) modellerinde olusan ana pikin yerlestigi enerji degeri ayni olmaktadir
(yaklasik 5 MeV enerji civarinda). pn-QRPA (A) modelinde GT 17 durumlarmin 4,5-
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10 MeV enerji araliginda yogunlastig1 goriilirken, pn-QRPA (B) modelinde 4,5-5,5
MeV enerji araliginda yogunlasmustr. pn-QRPA (C) modelinde ise, GT 1°
durumlariin yogunlagmasi sola kaymustir (yaklasik 0-3 MeV enerji araliginda). pn-
QRPA (A) modelindeki GT 1" durumlarmin sayismin B ve C modellerindekine gore
daha fazla oldugunu gériiyoruz. SM (C) modelindeki GT 1" durumlarinin sayis: ise,

A ve B modelindekilere gore daha fazla olmakta ve 0-16 MeV enerji araliginda

dagilmaktadir.
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Sekil 3.113. *Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinmn kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

*ONi izotopu i¢in B+ yoniindeki B(GT) siddet dagilimlarinm karsilastirilmasi
Sekil 3.113’ te verilmistir. SM (A) modelinde iki ana pik ve SM (B) modelinde ii¢
ana pik gozlenmektedir. Bu piklerin yerlestikleri enerji araligi ayn1 olup, 2,5-5 MeV
enerji araliginda olusmaktadir. SM (C) modelinde ise GT 1* durumlarmin sayisi
olduk¢a fazladir ve bu durumlar 10-25 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. PM (A)
modelinde B modeline gore daha fazla sayida GT 1% durumlar1 goziikkmektedir. PM
(B) modelinde sadece bir tane GT durumu meydana gelmistir ve bu pik yaklasik 7
MeV enerji degerine yerlesmistir. pn-QRPA (A) modelinin GT pargalanmasinin B ve
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C modellerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica PM modeline benzer
olarak, pn-QRPA (B) modelinde de sadece bir tane GT durumu gozlenmektedir ve
bu pik yaklasik 5,5 MeV enerji degerinde meydana gelmistir. pn-QRPA (C)
modelinde GT 1* durumlar1 0-5 MeV enerji araliginda yogunlasmaktadir. SM (C)
modelinde 0-10 MeV araliginda herhangi bir GT 17 durumu gézlenmemistir. pn-
QRPA (C) modelinde 5 MeV’ den daha yiiksek enerji degerlerinde ¢ok kii¢iik B(GT)

degerine sahip GT 1 durumlar: gériilmektedir.
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Sekil 3.114. *'Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.114° de, *'Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM
(A), SM (B), pn-QRPA (A) ve pn-QRPA (B) modellerindeki ana pikin olustugu
enerji degeri ayni1 olup, yaklastk 10 MeV civarindadr. PM (A) ve PM (B)
modelindeki ana pik ise daha diisiik enerji degerinde meydana gelmistir (yaklasik 2
MeV). SM (A) modelinde 2 ana pik olusurken SM (B) modelinde pp etkilesimiyle
pik sayis1 1 adet artmistir. SM (A) ve SM (B) modellerinde GT 1% durumlar1 10-12,5
MeV enerji araliginda yogunlasirken, SM (C) modelinde 14-25 MeV enerji
araliginda GT 1% durumlar1 dagilmaktadir. SM (C) modelinde 0-14 MeV enerji
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araliginda herhangi bir GT 1* durumu goriilmemektedir. PM (A) modelinde sadece
bir adet GT 1% durumu elde edilmistir. Fakat pp etkilesimiyle PM (B) modelinde GT
1* durum sayisi artmugtir. pn-QRPA (A) modelindeki GT 1* durumlarinin sayis1 pn-
QRPA (B) modeline gore daha fazladir. Yani pp etkilesimi, GT 1% durumlarinin
sayisini azaltmistir. Fakat pn-QRPA (C) modelinde GT 1% durumlarinin sayisi
artmmgtir. pn-QRPA (C) modelindeki GT 11 durumlar1 0-8 MeV enerji araliginda
dagilmaktadir. Bu modelde, 8 MeV enerji degerinden daha yiiksek enerji degerlerin

herhangi bir GT 1" durumu gozlenmemektedir.

06 T T T T 06

SM (A) SM (B)
04 1 041
57n1:
Ni
02 1 02
0,0 T T ‘ T by . 0,0 T .‘ T A 06
PM (A) PM (B) SM (C)
0,006 | .
* o2} ] 04l
£ &
o004 | o
=
[11]
01} 1 02
0,002}
‘ +
0,000 : : LAl 00 . | 5 00
pn-QRPA (A) pn-arPA (B) @ pn-QRPA (C)
08
15 3
06}
10 2
04l
05 1
02
% . ||| |‘|‘ s o ‘ N ; : 00 m L ‘ i :
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.115. °>'Ni izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.115” te *'Ni izotopu i¢in 8 ayr1 modelde hesaplanan B(GT)+ siddet
dagilimlar1 gosterilmistir. A,B,C modelleri birbiri ile karsilastirilmistir. SM (A)
modelinde GT 1" durumlar1 2-23 MeV enerji araliginda; PM (A) modelinde 15- 25
MeV enerji araliginda; pn-QRPA modelinde ise 5-25 MeV enerji araliginda
dagilmaktadir. GT 17 durumlarin sayis1 SM (A) modelinde ¢ok az iken, pn-QRPA
(A) modelinde en fazla sayidadir. SM (A) modelinde 6lgiilebilir B(GT). degerini
veren ii¢ tane GT 17 durumu goziikmektedir. B(GT)+ degerleri bakimindan yiiksek
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degerler, pn-QRPA (A) modelinden elde edilmistir. PM (A) modelindeki B(GT)+
degerleri olduk¢a diigiikktiir. SM (B) modelindeki B(GT): degerlerinde SM (A)
modeline gore ¢ok kiigiik degisiklikler meydana gelmektedir. Ana pikin digindaki GT
1* durumu ana pike daha da yaklasmis ve bu pikin B(GT). degeri artmistir. PM
modelinde parcacik-pargacik etkisi, B(GT)+ degerlerini dnemli dl¢iide arttirirken, pn-
QRPA modelinde ana pike karsilik gelen B(GT). degerinde bir artmaya neden
oldugunu ve GT 1% durumlarmnin sayisini azalttigini gériiyoruz. PM modelinde GT
1" durumlarinin sayis1 azalmistir. B(GT). degerlerinin SM (C) modelinde ¢ok fazla
degismedigini goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise durum tam tersi olmakta ve
degerler hemen hemen on Kat diismektedir. Ayrica bu modelde, GT 1* durumlarinin
4-8 MeV enerji araliginda daha sik bir sekilde, SM (C) modelinde ise 19-25 MeV

enerji araliginda yogunlastigini goriiyoruz.
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Sekil 3.116. *°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.116° da °®°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin
karsilastirilmasi  verilmistir. Burada, SM (A) modelinin dagilimmin SM (B)

modeliyle ayn1 dagilimi verdigini goriiyoruz. Bu da, pp etkilesiminin dagilim ve



168

B(GT) degerlerini etkilemedigini gdstermektedir. Fakat SM (C) modelinde GT 1°
durumlarinin dagiliminin A ve B modellerine gore daha sik oldugu soylenebilir. SM
(A) ve (B) modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. Bu pik, yaklasik 7 MeV
enerji degerinde yerlesmistir. PM (A) modelinde 2 ana pik gozlemlenirken pp
etkilesmesiyle PM (B) modelinde bir pike diismektedir. Fakat PM (B) modelinde
biiyiikk B(GT). degerine sahip ana piklerin yerlestigi enerji degerinin ve GT degerinin
ayni oldugu goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelinde yaklasik 8 ve 9 MeV enerji
civarinda yerlesmis ve hemen hemen ayni B(GT). degerine sahip iki pik
goriilmektedir. Bu modelde pp etkilesmesi, pn-QRPA (B) modelinde GT 1°
durumlarmin sayisinda ¢ok fazla degisiklik olusturmamustir ve 0-15 MeV enerji
araliginda dagilmistir. Bu modeldeki ana pik yaklasik 7 MeV enerji degerindedir. pn-
QRPA (C) modelindeki GT 1" durumlarmin sayist A modeline gére daha az, B
modeline gore daha fazladir. pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlari daha gok 0-
7,5 MeV enerji araliginda yogunlagmistir. 7,5 MeV enerji degerinden sonrada c¢ok

kii¢iik B(GT) degerinde GT 1" durumlar1 goriilmektedir.
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Sekil 3.117. *®Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmus oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.



169

Sekil 3.117°de, Bt bozunmalarindaki GT siddet dagilimlarinin
karsilagtirilmasi verilmektedir. SM (A) ve (B) modellerinde GT 1% durumlarinin 0-5
MeV enerji araliginda yogunlastigi goriillmektedir. SM (A) ve SM (B) modellerinde
birbirine yakin B (GT)+ degerinde bir ana pik gozlemlenmektedir. Fakat SM (B)
modelinde GT durumlarmin pargalara ayrilmasi, A modeline gére daha azdir. PM
(A) modelindeki GT 1% durumlarmin sayis1 diger yontemlerin A modellerine gore
daha fazladir. PM (A) modelindeki GT 1% durumlar1 0-3 MeV ve 13-20 MeV enerji
araliklarinda yogunlasmaktadir. pp etkilesmesiyle PM (B) modelinde GT 1%
durumlarmin sayis1 daha da azalmistir. Fakat PM (A) ve (B) modellerindeki ana
pikin enerji degerleri (yaklasik 1 MeV) birbirine yakin olmasina ragmen, PM (B)
modelindeki B(GT). degeri, PM (A) modelindeki degere gore daha diisiiktiir. pn-
QRPA (A) modelinde GT 1* durumlariimn sayis1t PM (A) modeline gore daha az, pn-
QRPA (B) modeline gore daha fazladir. pn-QRPA (A)’ daki ana pikin yerlestigi
enerji degerinin pn-QRPA (B) modeline gore ¢cok az saga kaydig1 goriilmektedir.
Deformasyonun, SM yontemindeki GT 1" durumlarmm sayisini arttirmustir ve GT
1t durumlarmm 12,5-18 MeV enerji araliinda yogunlasmasini saglamistir. pn-
QRPA (C) modelinde de A ve B modellerine gore daha fazla GT 1t durumlar

gozlenmektedir. Ayrica, GT 11 durumlar1 0-8 MeV enerji araliginda yogunlagmustr.
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Sekil 3.118. *°Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.118°de, ®Ni izotopu i¢in sekiz ayri modelde hesaplanan B(GT).
sonuglar1 verilmistir. Bu sonuglar sirasiyla incelendiginde, SM (A) modelinde biitiin
gecisin yaklasik 11 MeV civarinda tek bir ana pikte toplandigini goriiyoruz. pn-
QRPA (A) modelinde SM (A) modelinde oldugu gibi ana pik yaklasik 10,1 MeV
civarm olup SM (A) modelindeki ana pikin enerji degerine yakindir. SM (A) ve pn-
QRPA (A) modellerinde az sayida belirgin GT 1% durumlar1 goziikiirken, PM (A)
modelinde daha fazla sayida GT 1% durumlar: elde edilmistir ve bu durumlar bu
modelde 0-10 MeV araliginda dagilmistir. 10 MeV’ den sonra herhangi bir GT 17F
durumu gozlenmemektedir. Ayrica tim A modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji
degerlerinin birbirine ¢ok yakm oldugunu sodyleyebiliriz. B modelleri sonuglarina
bakildiginda, SM (B) modelindeki dagilim yapisinin ve B(GT). degerinin ¢ok
degismedigini goriiyoruz. PM (B) modelinde ise ana pikin yerlestigi enerji degeri
yaklagik 7 MeV civarinda olup biraz daha sola dogru kaymistir. Bu modelde
olgiilebilir B(GT). degerlerini veren GT 1 durumlarmin sayis1 azalmistir. pn-QRPA

(B) modelinde ise A modelinden farkli olarak tek bir ana pik elde edilmis ancak ana
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pikin yerlestigi enerji degerinde ¢ok onemli bir degisme meydana gelmemistir. C
modellerinde A ve B modellerinden farkli bir dagilim yapis1 ve B(GT) degerleri elde
edilmistir. Oncelikle ana pike karsilik gelen B(GT). degerlerinde hafifce artis
olmugtur. SM (C) modelinde ise GT 1* durumlarmmn 15-25 MeV enerji araliginda
yogunlastigini soyleyebiliriz ve ana pik saga dogru yani daha yiiksek enerjiye dogru
kaymistir. O ile 15 MeV arasinda herhangi bir GT durumu elde edilmemistir. pn-
QRPA (C) modelinde ise ana pik sola yani daha diisiik enerjiye dogru kaymistir. GT

1* durumlarinin 0-7,5 MeV araliginda dagildigini gériiyoruz.

05 T T T T 06

SM (A) SM (B)
04 .
04t
03}
59 -
Ni
02}
02}
01
00 L : L ek 00 ‘ . — ¢ 10
PM (A) PM (B) sMm(C)
04 g 008} é 08}
+ =
F o3 { = oosf 06
o )
1] m
0,2 0,04 - 04
01} 1 002} - 02}
N 2
=
00 : T T T 0,00 L e ( 00
2
pn-QRPA (A) pn-QrRPA (B) @ pn-QRPA (C)
154
2 2
10
1 1}
05
0 ; W S 0 . ’ , ; 00 | ’ ; ;
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.119. *Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinmn kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Simdi de *°Ni izotopuna ait B(GT). hesaplama sonuglarini inceleyelim. Bu
sonuglar, Sekil 3.119° da verilmistir. Buna gore tiim A modellerinde birbirinden
farkli dagilim yapis1 elde edilmisti. SM (A) ve PM (A) modellerinde B(GT)
degerlerinin diisiik degerlerde oldugunu goriiyoruz. Ancak pn-QRPA (A)
modelindeki ana pike karsiik gelen B(GT). degerinin SM (A) ve PM (A)
modellerinde elde edilen degerlerden yaklasitk 5 kat daha biiyiik oldugunu
soyleyebiliriz. SM (A) modelinde GT 1% durumlarinin daha cok 0-7,5 MeV
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araliginda kendini gosterdigi ve pn-QRPA (A) modelinde ise 8-20 MeV araliginda
dagildigin1 gérmekteyiz. PM (A) modelinde ise birbirinden uzak iki farkli enerji
degerinde sadece iki adet ana pik elde edilmistir. B modelleri sonuglarindan sadece
pn-QRPA (B) modeli sonuglarinin ¢ok fazla degismedigini goriiyoruz. A modelinde
enerji olarak birbirinden uzak GT 1% durumlari, PM (B) modelinde birbirine daha
yakin hale gelmistir ve GT 1* durumlarinin sayis1 artmistir. Ancak bu modelde elde
edilen B(GT).+ degerleri A modeli degerlerinin yaklasik yirmide birine diismiistiir.
SM (B) modelinde ise, ana pike ¢ok yakin olan GT 1% durumlarinin sayisinda
azalma meydana gelmisti. SM (C) modelinde GT 1" druumlar1 20-25 MeV
araliginda yogunlasmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1" durumlar1 5-6 MeV
araliginda olduk¢a yogun goziikiirken, ana pikten sonra gelen GT 1% durumu ile ana
pik arasindaki enerji araligi artmustir. Ana pikin yerlestigi enerji degeri saga dogru
daha diistik enerjiye yaklasik 5,1 MeV enerji degerine kaymustir.
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Sekil 3.120. )Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz
p

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.120° de ®Ni izotopuna ait B(GT). siddet dagilimi i¢in elde edilen

model sonuglarimiz verilmistir. A modelleri sonuglarinda ana pikin yerlestigi enerji
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degerlerinin 7-10 MeV arasinda degistigi ve birbirine ¢cok yakin oldugunu sdylemek
miimkiindiir. SM (A) modelinde yaklasik 7,5 MeV civarinda tek bir ana pik
goziikmektedir. PM (A) modelinde 0-8 MeV enerji araliginda 6lgiilebilir B(GT)-
degerini veren ii¢ adet pik disinda herhangi bir GT durumu elde edilememistir. pn-
QRPA (A) modelinde ise GT 1* durumlar1 9-15 MeV araliginda yogunlasmistir. B
modeli sonuclarindan SM (B) modelinde dagilim yapisinin ve B(GT). degerlerinin
cok fazla degisim gostermedigini goriiyoruz. Ancak pn-QRPA (B) modelinde A
modelinden farkli olarak tek bir ana pik disinda herhangi bir GT durumu
gozilkmemektedir. PM (B) modelinde ise olgiilebilir B(GT). degerlerine sahip GT
durumlarmin sayist azalmigtir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1% durumlarinin
sayisinin fazlalastigini ve 0-7,5 MeV araliginda ¢ok sik ve yogun bir sekilde elde
edildigini gézlemliyoruz. Ayrica, bu modelde ana pike karsilik gelen ve diger GT 1*
durumlarmm B(GT). degerlerinde bir azalma s6z konusudur. SM (C) modelinde ise
GT 1% durumlarinin sayisinda artis meydana gelmis ve GT 1% durumlarinin 10-12,5

MeV enerji araliginda yogunlastigi goriilmektedir.
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Sekil 3.121. ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmmn kullanmus oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
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Sekil 3.121° de ayn1 izotopu igin elde edilen B(GT). hesaplama sonuglarimiz
verilmistir. SM (A) modelinde genel olarak GT 1* durumlarinin 0-3 MeV araliginda
goziiktiglinii sdylemek miimkiindiir. PM (A) modelinde ise sadece tek bir ana pik
elde edilmis ve bu pike karsilik gelen B(GT). degeri diger modellere gore yaklasik 4
kat daha biiyiiktiir. pn-QRPA (A) modelinde ise GT 17 durumlarinin yogunlasmasi
SM (A) modeline gore biraz daha saga dogru kaymis ve 2,5-5,2 MeV enerji
arahginda yogunlagmstir. SM (B) modelinde ise GT 1% durumlarinin sayisinda
azalma goriilmektedir. PM (B) modelinde énemli degisiklikler olmustur. Bunlardan
birincisi, GT 1* durumlarinin sayisinda onemli artis olmus ve B(GT). degerleri
oldukga kii¢iik degerlere diismiistiir. Ayrica bu modelde GT 1* durumlarmin dagilim
araligmimn genisledigini goriiyoruz. pn-QRPA (B) modelinde ise GT 1" durumlarmm
yogunlagma araligi ¢ok fazla degismemistir. Ancak 6l¢iilebilir B(GT). degerindeki
GT 1% durumlarmin sayisi artmustir. SM (C) modelinde ise A ve B modellerindeki 0-
3 MeV araligindaki yogunlagsma 12-15,2 MeV araligina kaymistir. pn-QRPA (C)

modelinde GT 1" durumlari, 0-6 MeV enerji araliginda yogunlasmustir.
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Sekil 3.122. ®'Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
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Sekil 3.122” de ®Ni izotopu i¢in B(GT). model sonuglarimiz verilmektedir. A
modellerinden tiim ana piklerin birbirine ¢ok yakin ve yaklasik 12-13 MeV
araliginda yerlestigini gériiyoruz. SM (A) ve PM (A) modellerinde 6lgiilebilir B(GT)-
degerine sahip az sayida GT 1t  durumu elde edilirken, pn-
QRPA (A) modelinde diger modellere gore daha fazla sayida GT 17 durumlari elde
edilmis ve bu durumlar 10-20 MeV enerji araliginda yogunlagmistir. B modellerinde
ana pikin birbirine yakin olma egilimi devam etmistir. SM (B) modelinde dagilim
yapisinda ve B(GT). degerlerinde ¢ok onemli bir degisiklik olmamistir. PM (A)
modelinde tek bir ana pik elde edilirken, PM (B) modelinde ise &lgiilebilir B(GT).-
degerine sahip iki adet pik elde edilmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise elde edilen
dagilim yapis1t A modelinden olduke¢a farkli géziikmektedir. Bu modelde sadece tek
bir ana pik elde edilmistir. A modelinde oldugu gibi GT 1* durumlarinin belirli bir
enerji araliginda yogunlasmasi soz konusu degildir. SM (C) modelinde ise, GT 1*
durumlarmin 20-25 MeV enerji araliginda sik bir sekilde toplandigini sdyleyebiliriz.
pn-QRPA (C) modelinde ise bu yogunlasma 4-10 MeV araliginda gergeklesmektedir.
Ana pikin B(GT) degeri yaklasik tigte birine diismiistiir.
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Sekil 3.123. ®Ni izotopu i¢in B(GT) siddet dagilimlarnmn kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.123° te, °®!Ni izotopu i¢in B(GT). hesaplama sonuglari
goziikmektedir. A modelleri sonuglarinda, SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerindeki
GT 1" durumlarmin yogunlasma araliklar1 birbirine ok yakmdir ve hemen hemen 6-
8 MeV araliginda yogunlasmistir. PM (A) modelinde ise, GT 1% durumlar1 2,5-25
MeV enerji araligi gibi genis bir enerji araliginda dagilmistir. SM (A) ve pn-QRPA
(A) modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji degeri hemen hemen birbirine ¢ok
yakin iken, PM (A) modelinde ise ana pik 2,7 MeV civarinda daha diisiik enerjide
yerlesmistir. B modellerinde ¢ok farkli dagilim yapisi elde edilmistir. SM (B)
modelinde yogunlagsma araligt A modeline gore daha da daralmistr. PM (B)
modelinde ise 0-15 MeV araliginda 6lgiilebilir B(GT). degerlerine sahip GT 17
durumlarinin sayisinda 6nemli artis kayit edilmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise
biitiin gegisi toplayan tek bir ana pik goziikmektedir. SM (C) modelinde ise GT 1%
durumlarmin yogunlagsmasi A ve B modellerine gore daha yiiksek enerjiye dogru
kaymis ve 20-25 MeV enerji araliginda yogunlagmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise
A modelindeki gibi belirli bolgede GT 1 durumlar1 yogunlasmis ancak bu
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yogunlagma bolgesi daha diistik enerji bolgesinde gergeklesmistir. Bu yogunlagsmanin
4-7,5 MeV araliginda oldugunu goriiyoruz. Ayrica bu modelde B(GT). degerlerinin
A ve B modellerinde elde edilen degerlere gore beste bir oraninda azaldigini

goriiyoruz.
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Sekil 3.124. ®®Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.124” te, ®®Ni izotopu i¢in B(GT). hesaplama sonuglar1 verilmistir. SM
(A) ve PM (A) modellerinde birbirine yakin degerlerde yerlesmis tek ana pik
gormekteyiz. pn-QRPA (A) modelinde ise, SM ve PM yontemlerinin A ve B
modellerine gore daha fazla sayida GT 1% durumlari elde edilmis ve 10-22,5 MeV
enerji araliginda dagilmistir. SM (A) ve PM (A) modellerindeki ana pike karsilik
gelen degerlerin olduke¢a yiiksek oldugunu soyleyebiliriz. SM (B) modelinde ise A
modeline gore dagilim yapisina ve ana pike karsilik B(GT). degerinde ¢ok fazla bir
degisiklik gozilkmemektedir. PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde ise hem dagilim
yapisinda hem de B(GT). degerlerinde degisme olmustur. PM (B) modelinde ana
pike karsilik gelen B(GT). degerinde azalma meydana gelmis ve Slgiilebilir B(GT)
degerine sahip GT 11 durumlarinin sayisi1 artmigtir. pn-QRPA (B) modelinde ise GT
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1% durumlarinin sayis1 olduk¢a azalmis ve sadece olgiilebilir B(GT). degerinde iKi
adet ana pik elde edilmistir. SM (C) ve pn-QRPA (C) modelleri sonuglarma
bakildiginda SM (C) modelinde GT 1% durumlarinin 10-23 MeV araliginda
dagildigin;, pn-QRPA (C) modelinde ise 0-10 MeV arahiginda dagildigini
soyleyebiliriz. Ancak pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlar1 daha sik ve

yogundur.
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Sekil 3.125. ®Ni izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.125° te, aymi izotopun B(GT). siddet dagilim sonuglar1 verilmistir.
Buna gore SM (A) modelinde GT 1% durumlarinin 0-2,5 MeV arahginda
yogunlastig1 goriilmektedir. Ana pik ise, ¢ok diisiik enerji degerinde yaklasik 0,1
MeV civarinda yerlesmistir. pn-QRPA (A) modelinde ise SM (A) modelinde oldugu
gibi GT 1% durumlari belirli bir enerji bolgesinde yogunlagsmistir ve bu yogunlagsma
1-3 MeV bélgesinde gerceklesmistir. PM (B) modelinde ise GT 17 durumlarinin
belirli bir enerji bolgesinde yogunlasmadan ziyade, 0-17,5 MeV enerji araliginda
dagildigini goriiyoruz. Bu modelde, GT 17 durumlarmin sayisi oldukga fazladir. SM

(B) modelinde dagilim yapisi degismemesine ragmen, ana pikin digindaki GT 17F
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durumlarmin B(GT)+ degerlerinde bir azalma meydana gelmistir. PM (B) modelinde
ise B(GT)+ degerleri yaklagik 10 kat artmig ve ana pik ise saga dogru yani daha
yiiksek enerjiye dogru kaymistir. Yine bu modelde, diger SM (B) ve pn-QRPA (B)
modellerine gére GT 17 durumlarmin sayis1 daha fazladir. pn-QRPA (B) modelinde
ise GT 11 durumlarinin siklig1 ve sayisi azalmistir. C modeli sonuglarina gelince, A
ve B modellerinde 0-2,5 MeV araliginda yogunlasan GT 1% durumlar;, SM (C)
modelinde 10-22,5 MeV araliginda yogunlagmistir. Dolayisiyla yogunlasma daha
yiiksek enerji bolgesine dogru kaymustir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1%
durumlar1 yine 0-5 MeV araliginda dagilmaktadir. Ancak durumlarin sayisinda bir

artis Olmaktadir ve daha sik GT 11 durumlar1 gozukmektedir.
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Sekil 3.126. ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

®3Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilim sonuglar1 Sekil 3.126° da verilmistir.
SM (A) ve SM (B) modellerinde ayni sonuglar elde edilmistir. Bu da bize pp
giiciiniin GT hesaplama sonuclarini1 etkilemedigini gdostermektedir. Fakat SM (C)
modelinde GT 1% durumlarinin sayisinin arttigi ve ana pikin A ve B modeline gore

daha yiiksek enerjilere kaydigini soyleyebiliriz. SM (C) modelindeki GT 1%
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durumlarinin yogunlasmasi, 13-20 MeV enerji araliginda gerceklesmistir. Bu
modelde, 0-13 MeV enerji araliginda herhangi bir GT durumu gozlenmemistir. Fakat
SM (A) ve SM (B) modelinde g6zlenen dagilim yapisindaki benzerlik PM modelinde
goriilmemektedir. PM (A) modelindeki ana pik 13 MeV enerji degerine yerlesmesine
ragmen, PM (B) modelinde ana pik 12 MeV enerji degerine yerlesmektedir. Ayrica,
PM (B) modelindeki ana pikin B(GT). degeri, A modelindeki degerin yaklasik dortte
biri kadardir. Ama PM (B) modelinde GT 1* durumlarmin sayis1t A modeline gore
daha fazla olmaktadir. pn-QRPA (A) modelinde GT 1% durumlarmmn sayis1 B
modeline gore daha fazla olmaktadir. pn-QRPA (A) modelindeki ana pikin B
modeline gore daha yiiksek enerjide meydana geldigi goriilmektedir. pn-QRPA (C)
modelinde ise GT 1% durumlarinin sayisi hem A hem de B modellerinden daha
fazladir ve GT 1% durumlar1 0-11 MeV enerji arahginda yogunlasmaktadir. Bu
modelde, 11-16 MeV enerji araliginda ¢ok kiiciik degerlere sahip GT 11 durumlar:

da bulunmaktadir.
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Sekil 3.127. ®Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmus oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
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®Ni izotopuna ait B(GT): degerlerinin karsilastiriimasi, Sekil 3.127° de
verilmistir. SM (A) ve SM (B) modellerindeki GT 1% durumlarinin yogunlastig
enerji degerleri benzer olmasina ragmen, B(GT). degerleri B modelinde daha diisiik
oldugu ve her iki modelde de GT 1* durumlarinn 3-8 MeV enerji araliginda
yogunlastigi goriilmektedir. Fakat SM (C) modelinde GT 1% durumlarmnin yerlestigi
enerji degerlerinin daha saga yani daha yiiksek enerjilerine kaydigi ve B(GT)+
degerlerinin A ve B modellerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. PM
yonteminin A ve B modellerinden elde edilen B(GT). degerleri diger modellere gore
daha diisiiktiir. PM (A) modelindeki ana pikin yerlestigi enerji degeri, pn-QRPA (A)
ve (B) modelleriyle ayni olup, yaklasik 4 MeV enerji degerindedir. Fakat PM (B)
modelindeki ana pik PM (A) modeline gére daha yiiksek enerji degerine yerlesmistir
(yaklasik 6 MeV enerji degerine). PM (B) modelinde, GT 17 durumlarinin sayis1 A
modeline gore daha fazla oldugu goriilmektedir. PM (A) modelinde 6 MeV enerji
degerinden daha biiyiik enerji degerlerinde ¢ok kiiciik B(GT)+ degerine sahip GT 1%
durumlar1 gozlenirken B modelinde 7 MeV enerjiden daha yiiksek enerjilerde
herhangi bir GT 1" durumu gozlenmemistir. pn-QRPA (A) ve (B) modellerindeki GT
1* durumlarinin 4-6 MeV enerji araliginda yogunlasmistir. pn-QRPA (C) modelinde
GT 1" durumlarmin sayisinin A ve B modellerine gore daha da fazlalasmis bu
durumlar, 0-5 MeV enerji araliginda yogunlasmistir. Bu modelde, 5-20 MeV enerji

araliginda ¢ok ¢ok kiigiik B(GT)+ degerine sahip GT 1* durumlar1 gézlenmektedir.
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Sekil 3.128. ®Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.128° de ®Ni izotopuna ait B~ yoniindeki Sekiz ayri modelde
hesaplanmis B(GT) degerlerinin karsilastirilmasi verilmistir. SM (A) ve SM (B)
modeline ait GT 1% durumlarinin dagilimlarmim ayni oldugu goriilmektedir. Fakat
SM (C) modelinde hem GT 1% durumlarmin sayis1 diger iki modele gore artmis, hem
de GT 1% durumlar1 daha yiiksek enerji araliginda yogunlasmistir (8,5-20 MeV
araliginda). SM (C) modelindeki B(GT). degerlerinin A ve B modellerine gore
dortte bir azaldigi goriilmektedir. PM (A) modelinde meydana gelen ana pikin
yerlestigi enerjinin B modelindeki ana pikin yerlestigi enerjiyle ayni olmasina (yani
yaklagik 7,5 MeV enerji) ragmen B modelindeki ana pikin B(GT). degerinin A
modeline gore daha azdir. PM (A) modelinde 4 adet GT 1% durumu gériiliirken, PM
(B) modelinde 5 adet GT 1* durumu gézlenmistir. pn-QRPA (A) modelinde GT 17
durumlarmin sayisi, 2 adet GT durumu bulunan pn-QRPA (B) modeline gore daha
fazla olmaktadir. Fakat pn-QRPA (C) modeline gére daha az GT 17 durumlari
vardir. Ayni yontemin A ve B modellerindeki ana pikin yaklasik olarak 14 MeV
enerji degerine yerlestigi goriilmektedir. GT 1% durumlar1 pn-QRPA (A) modelinde
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13,5-20 MeV enerji araliginda yogunlagsmis, pn-QRPA (C) modelinde ise 0-10 MeV
enerji araliginda yogunlagsmistir. Ayn1 modelde 10 MeV enerjiden 15 MeV enerjiye
kadar cok kii¢iik B(GT). degerine sahip GT 1% durumlari varken, 15 MeV enerjiden
daha biiyiik enerjilerde herhangi bir GT 1 durumu goriilmemektedir.
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Sekil 3.129. ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

%Ni izotopuna ait B* yoniindeki sekiz ayr1 modelde hesaplanmis B(GT)
degerlerinin karsilastiriimasi, Sekil 3.129” da verilmistir. SM (A) modelinde bir adet
ana pik, SM (B) modelinde 2 adet ana pik bulunmaktadir. SM (A) modelindeki ana
pik sifira yakin enerji degerinde meydana gelirken, SM (B) modelindeki ana pik ise
cok az saga kaymis yani yaklasik 1 MeV enerjide meydana gelmistir. Fakat SM (B)
modelindeki ana pikin B(GT). degeri A modeline gore azalmigtir. PM (A) modelinde
GT 1% durumlar1 12-17 MeV enerji arahiginda yogunlasirken, PM (B) modelinde
herhangi bir yogunlasma olmamaktadir. PM (B) modelinde GT 1% durumlar1 0-25
MeV enerji araliginda dagilmaktadir. Ayn1 zamanda 0 MeV’ e yakin enerji degerinde
ana pik meydana gelmistir. PM (A) modelinde ise ana pik 12 MeV enerjiye
yerlesmistir. pn-QRPA (A) ve (B) modellerinde iki ana pik goriilmektedir, pn-QRPA
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(A), (B) ve (C) modellerindeki ana piklerin yerlestigi enerji degerleri birbirine ¢ok
yakin olup, yaklasik 0,9 MeV civarindadir. Fakat pn-QRPA (C) modelinde B(GT)+
degeri diger iki modele gore daha diisiik olmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde GT 1*
durumlar1 0-5 MeV enerji araliginda yogunlasirken, SM (C) modelinde 8-13 MeV ve
16-24 MeV enerji araliklarinda yogunlagsmaktadir. pn-QRPA (C) modelinde 5 MeV
enerji degerinden sonra, SM (C) modelinde ise 8 MeV enerjiden 6nce herhangi bir

GT 1% durumu goriilmemektedir.
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Sekil 3.130. ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

®Ni izotopuna ait B(GT). siddet dagilimlarmin karsilastiriimasi, Sekil 3.130
da verilmigtir. Sekilden de goriilecegi tizere SM (A) ve SM (B) modellerinin GT 1*
durumlarnin  dagilimlarinda ve B(GT). degerlerinde herhangi bir farklilik
goriilmemistir. Her iki modelde de, 3 adet ana pik bulunmaktadir ve GT siddetinin
birgogunu iizerine toplayan ana pikin yerlestigi enerjinin 16 MeV civarinda
olmaktadir. Bu iki modelde, GT 1" durumlari 4-16 MeV enerji arahiginda
dagilmislardir. SM (C) modelinde ise durum farklidir. GT 1" durumlarinin sayis1 A
ve B modellerine gore daha fazladir ve GT 1% durumlar1 22,5-25 MeV enerji
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araliginda yogunlasmis ve dagilmiglardir. 22,5 MeV enerjiden daha diisiik enerjilerde
herhangi bir GT 1% durumu gozlenmemektedir. PM yonteminde ise ana pikin
yerlestigi enerji degeri A ve B modellerinde ayni olurken, B(GT). degerleri
birbirinden fakli olmaktadir. B modelinde ana pikin B(GT). degeri A modeline gore
daha azdir. pn-QRPA (A) modelinde de ana pikin yerlestigi enerji degeri B
modeliyle ayni iken, B(GT). degeri B modelinde daha fazladir. Ayrica A modelinde
GT 1% durumlarmin sayist1 B modeline gore daha fazla ama C modelinden daha
azdir. SM (A) ve PM (A) modelinde GT 1% durumlar: daha diisiik enerji degerlerine
yerlesirken, pn-QRPA (A) modelinde ise daha yiiksek enerjilere kaymistir. pn-QRPA
(C) modelinde GT 1% durumlar1 0-12,5 MeV araliginda yogunlasmaktadir. 12,5-20
MeV enerji araliginda ¢ok kiigiik B(GT). degerlerine sahip GT 1% durumlari
bulunurken, 20 MeV’ den daha biiyiik enerjilerde herhangi bir GT 1% durumu

goriilmemektedir.
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Sekil 3.131. ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

®Ni izotoplar1 i¢in Sekil 3.131° de elektron yakalama yoniindeki GT siddet
dagilimlarmm karsilagtirilmas: gosterilmektedir.  SM (A) ve pn-QRPA (A)
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modelinde GT 1" durumlarmin dagilim yapisi birbirine benzemektedir ve bu
modellerdeki ana pikin elde edildigi enerji degerleri 3 MeV’ den baslayarak 2 MeV’
e dogru kaydigi gozlemlenmistir. SM (B) modelinde A modellerine gore dagilim
yapist degismemis ancak ana pikin B(GT): degeri daha da artmistir. PM (B) ve pn-
QRPA (B) modellerinde ise A modellerine gore dagilimlarinda ¢ok 6nemli bir
degisiklik gdzlenmemistir. Fakat PM (B) modelindeki ana pikin yerlestigi enerji
degeri daha sola yani diisiik enerjiye dogru kaymustr ve B(GT): degeri A
modelindeki pike gore yaklasik 3 kat artmustir. C modellerinde GT 1 durumlar1
oldukca sik ve daha fazla GT 1" durumlar1 elde edilmistir. SM (C) modelinde ana
pikin yerlestigi enerji degeri daha yiiksek enerji degerine dogru (yaklasik 21 MeV’ e
dogru) kaymistir. SM (C) modelinde GT 1% durumlar1 17-25 MeV araliginda
yogunlagmistir. 17 MeV enerjiden daha kiigiik enerjilerde herhangi bir GT 1°
durumu gézlenememistir. pn-QRPA (C) modelinde de GT 1* durumlar1 artmistir ve
bu durumlar 0-5 MeV araliginda daha yogun bir sekilde goriilmektedir. 5 MeV
enerjiden daha yiiksek enerjilerde ¢ok kiiciik B(GT)+ degerine sahip GT 17 durumlari

bulunmaktadir.
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Sekil 3.132. °®Ni izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.132° de, ®®Ni izotopuna ait B(GT). siddet dagilimlari verilmistir. SM
(A) ve SM (B) modellerindeki GT 1" durumlarmin dagiliminda ve B(GT). siddet
degerlerinde herhangi bir farklilik goriilmemektedir. Bu iki modeldeki ana pik
yaklasik 11 MeV enerji degerine yerlesmektedir. Ayrica, bu iki modelde 4 tane GT
1" durumu goriilmektedir. PM (A) modelinde SM (A) modeline gore ana pik daha
diisiik enerji bolgesine yerlesmistir. Bu modeldeki pikin yerlestigi enerji degerinin
PM (B) modelinde de ayni oldugu goriilse de, B modelinde B(GT). degerinin daha
az oldugu goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelindeki GT 1* durumlar1 SM (A) ve
PM (A) modellerine gore daha yiiksek enerji bolgesine kaymaktadir. pn-QRPA (A)
modelinde GT 1" durumlarmm 14-20 MeV enerji araliginda yogunlasmustir. B
modelinde ise GT 1" durumlarinda bir yogunlasma goriilmemektedir. pn-QRPA (A)
modelindeki yiiksek B(GT). degerine sahip ana pikin yaklasik 15,5 MeV civarinda,
pn-QRPA (B) modelindeki yiiksek B(GT). degerine sahip ana pikin ise 14 MeV
enerji degerinde yerlestigini sdyleyebiliriz. SM (C) modelinde GT 1* durumlar1 pn-
QRPA (C) modeline gore daha yiiksek enerji degerlerinde (19-25 MeV araliginda) ve
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pn-QRPA (C) modelinde ise 0-12 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. SM (C)
modelinde 19 MeV enerjiden daha kiiciik enerjilerde, pn-QRPA (C) modelinde ise
12 MeV enerjiden daha yiiksek enerjilerde herhangi bir GT 1% durumu

goriilmemektedir.
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Sekil 3.133. ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.133” te, ®Ni izotopu i¢in B bozunumu B(GT). siddet dagilimlari
sonuglar1 verilmistir. SM (A) modelinde 1 ana pik goriiliirtken SM (B) modelinde pp
giiciiniin etkisiyle GT 1% durumlarinin sayis1 artmgtir. Ayrica B(GT)+ degerlerinde
de yaklagik yirmi kat diisiis olmustur. pp giiciiniin etkisiyle Gamow-Teller siddetinin
parcalara ayrilmasi, biitiin modellerde de goriilmektedir. PM (A) modelindeki ana
pik yaklasik 0 MeV enerji degerinde yerlesirken, PM (B) modelinde bu pik 12 MeV
enerji degerine kaymistir. pn-QRPA (A) modelinde de bir ana pik vardir ve bu pik
yaklagik 1 MeV enerji degerine yerlesmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise daha
biiyiik B(GT). degerine sahip ana pik yaklasik 4,8 MeV enerji degerinde
yerlesmektedir. Deformasyon, SM (C) modelinde GT 1% durumlarmn sayisini
arttirirken, pn-QRPA (C) modelinde sayisini azaltmaktadir. SM (C) modelindeki GT
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1* durumlar1 9-17,5 MeV araliginda yogun olurken, pn-QRPA (C) modelinde 0-3
MeV enerji araliginda yogunlagmaktadir. SM (C) modelinde 9 MeV’ den kiigiik
enerjilerde, pn-QRPA (C) modelinde ise 6 MeV enerjiden biiyiik enerjilerde GT 1%

durumlar1 gozlenmemistir.

M (A) SM (B)

*'Ni

PM (A) PM (B) SM(C)

B(GT).

B(GT).

PNn-QRPA (A) pn-QRPA (B) Pn-QRPA (C))

2+ 4
| ‘
| 0 Ll L | 0 | llx Il [ .
0 5 10

25 0 5 10 15 20 25

0 L . 1 ‘ ‘JH 1l
20

0 5 10 15 15
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.134. ®'Ni izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

%Ni izotopu igin Sekil 3.134’ te, B bozunumu ydniindeki GT siddet
dagilimlarinin karsilastirilmas: gosterilmektedir. pp etkilesmesi, SM modeli i¢in S~
bozunumdaki GT siddet dagilimlarmin parcalara ayrilmasmi degistirmemektedir. PM
yonteminde pp etkilesmesinin; GT 11 durumlarinin sayisin arttirici etkisi, pn-QRPA
yonteminde ise azaltici etkisi vardir. Fakat PM modelinde B(GT). degerlerini
azaltmaktadir. SM (A) modelindeki ana pik 14,7 MeV; PM (A) modelinde 10,2
MeV; pn-QRPA (A) modelinde ise 18 MeV enerji degerine yerlesmistir. PM (B)
modelinde, A modeline gore ana pik daha diisiik enerjiye dogru kaymustir. pn-QRPA
(B) modelinde ise ana pikin yerlestigi enerji degeri degismemistir. Fakat B(GT)-
degeri A modeline gore artmustir. Deformasyon, SM ve pn-QRPA modellerindeki
GT 1% durumlarmm sayisim arttirmustir. pn-QRPA (C) modellerinde, GT 1%



190

durumlar1 0-14 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. Fakat SM (C) modelinde GT 17
durumlar1 daha yiiksek enerjilere kaymis ve daha sik halde yogunlasmislardir. Her
iki modelde, diger piklere oranla daha biiyik B(GT). degerine sahip piklerin
yerlestigi enerji degerinin yaklagik 10,3 MeV enerji oldugu ve A ve B modellerine
gore daha diisiik enerjiye kaydigi goriilmektedir.
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Sekil 3.135. ®'Ni izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"Ni izotopu icin Sekil 3.135’ de, elektron yakalama yoniindeki GT siddet
dagilimlarinin karsilastirilmas: gosterilmektedir. A modellerine bakildiginda SM (A)
modelinde 6lgiilebilir B(GT). degerlerine sahip 2 adet, PM (A) modelinde 1 adet, pn-
QRPA (A) modelinde de 1 adet GT 1% durumlar1 bulunmaktadir. SM (A)
modelindeki 6lgiilebilir B(GT)+ degerlerine sahip GT 1% durumlarmin 3-4 MeV
enerji araliginda bulundugu sdylenebilir. PM (A) modelindeki ana pikin yaklagik 3
MeV enerji degerine yerlestigi, pn-QRPA (A) modelindeki ana pikin ise 0 MeV
enerji degerinde yerlestigi sekilden goriilmektedir. SM (B) ve PM (B) modellerindeki
B(GT). degerleri A modellerine gore on kat azalmistir. Fakat pp etkilesmesinin

etkisiyle GT 17 durumlarmm sayisi artmistir ve en yiiksek B(GT). degerine sahip
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ana piklerin yerlestigi enerji degeri yiiksek enerjiye dogru kaymis olup yaklagik
olarak 15,5 MeV enerji degerinde yerlesmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise gozle
goriiliir bir sekilde GT 17 durumlarinin sayis1 azalmistir fakat ana piklerinin
bulunduklart enerji degerleri degismemistir. Deformasyonun etkili oldugu C
modellerinde ise, GT 1* durumlarinin sayis1 azalmigtir. SM (C) ve pn-QRPA (C)
modellerindeki GT 1% durumlarinin dagihmlarmmn ve B(GT). degerlerinin
birbirinden farkli oldugu goriilmektedir. SM (C) modelinde GT 1" durumlar1 daha
yiiksek enerji bolgesine yerlesirken, pn-QRPA (C) modelinde ise daha diisiik enerji
bolgesine yerlesmislerdir. Ayrica, SM (C) modelinde B(GT). degerleri pn-QRPA (C)
modelindeki B(GT). degerlerinden 10 kat daha biiyiiktiir. SM (C) modelinde 25
MeV enerji degerinden kiiciik enerji degerlerinde gozle goriiliir herhangi bir GT 17

durumu goriilmemektedir.
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Sekil 3.136. ®°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.136°da, ®Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlari verilmistir. SM (A)
modelinde GT 1" durumlar1 2,5-11 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. Bu enerji

aralig1 disinda cok kiigiik B(GT). degerlerine sahip GT 17 durumlar1 goziikmektedir.
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Yaklasik 11 MeV’ de en yiiksek B(GT). degerini veren bir ana pik bulunmaktadir.
PM (A) modelinde ise bu dagilimin 0-7 MeV enerji araliginda oldugunu goriiyoruz.
Ayrica, GT 17 durumlarinda bir artis meydana gelmistir ve odlgiilebilir B(GT)-
degerine sahip dort tane ana pik elde edilmistir. pn-QRPA (A) modelinde ise bu
dagilimi daha yiiksek enerji araligina kaymaktadir. Biitiin modeller igerisinde en
yiiksek B(GT). degeri, SM (A) ve SM (B) modellerinden elde edilmistir. SM (B) ve
PM (B) modeli sonuglarinda ise kendi yontemlerinin A modelleri sonuglarina gore
onemli bir degisiklik goziikmemektedir. Fakat PM (B) modelinde 4 MeV enerji
degerinde iki tane pik birbirine ¢ok yakin oldugunu goriiyoruz. pn-QRPA (B)
modelinde ise bir tane ana pik goziikkmektedir ve 16 MeV enerji degerinden sonra GT
siddet dagilimlarmm B(GT). degerleri diismektedir. SM (C) modelinde ise
yogunlagma, 15-25 MeV enerji araliginda olmaktadwr. Bu enerji araligi disinda
herhangi bir GT 1" durumlar1 elde edilmemistir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1*
durumlari, 0-10 MeV enerji araliginda dagilmaktadir ve 0, 2,5, 5 ve 7,5 MeV

civarlarinda yer alan dort adet ana pik goéziikmektedir.
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Sekil 3.137. ®*Ni izotopu i¢in B(GT)- siddet dagilimlarmimn kullanmis oldugumuz sekiz

ayrt modellerde karsilastirilmas:.
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Sekil 3.137°de, ®Ni izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarma ait hesaplama
sonuclarimiz verilmektedir. Buna gore, SM (A) modelinde GT 17 durumlarmin 3-22
MeV enerji araliginda yogunlastigini goriiyoruz. Bu modelde yaklasik 3 MeV ve 8
MeV civarinda en yiiksek B(GT). degerini veren iki tane ana pik bulunmaktadir. PM
(A) modelinden goriilecegi iizere, GT 1° durumlarnm sayasinda bir azalma
olmaktadir. Ayrica, GT 1% durumlar1 0-8 ve 12,5-25 MeV enerji araliklarinda elde
edilmemistir. pn-QRPA (A) modelinde ise GT 1" durumlarinin daha genis araliginda
dagildigmi goriiyoruz. Yaklasik 0 MeV enerji civarinda elde edilen iki tane pik
birbirine ¢ok yakindir. SM (B) modelinde ise yaklasik 3-8-22 MeV enerji degerinde
olmak tizere li¢ tane ana pik goziikmektedir. Bu model i¢in elde edilen siddet
dagilimmin yapist A modelindeki dagilima benzerlik gostermektedir. PM (B)
modelinde ise, A modeline gére benzer sonuglar elde edilmistir. Ayrica bu modelde
tiim gecisi iizerine toplayan 8 MeV enerji degerinde GT 17 durumu vardir. pn-QRPA
(B) modelinde ise, B(GT).+ degerlerinde bir diisiis goriilmektedir. Ayrica, 0-5 MeV
enerji araligida herhangi bir GT 1" durumlar1 bulunmamaktadir. SM (C) modelinde
ise, GT 1" durumlarmin 5-25 MeV enerji araliginda dagildigmi goriiyoruz. Ozellikle
5-12 MeV enerji bolgesinde GT 17 durumlar1 ¢ok sik ve birbirine ¢ok yakin
oldugunu goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise bir yogunlasma olmamakta ve
dagilim diisiik enerji bolgesine kaymaktadir. Ayrica bu modelde, 0 MeV enerji yer

alan bir tane pik géziikmektedir.
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Sekil 3.138. ®*Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.138°de, *°Ni izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. A modelleri
sonuclarma bakildiginda pn-QRPA modelinde daha fazla sayida GT 1* durumlarmin
elde edildigini géormekteyiz. SM (A) modelinde bir tane ana pik elde edilirken, PM
(A) modelinde {i¢ tane pik elde edilmistir. pn-QRPA (A) modelinde ise dagilimin ve
yogunlasmanin daha yiiksek enerjilere dogru kaydigi goziikmektedir. GT 17
durumlarinin daha ¢ok 19-25 MeV enerji araliginda gerceklestigi sdylenebilir ve GT
1" durumlar: sayisinda bir artma goriilmiistiir. Ayrica 15 MeV’ den once dlciilebilir
cok kiiclik B(GT). degerleri elde edilmistir. SM (B) modelinde A modeli ile ayn1
hesaplama sonuglar1 elde edilmistir. PM (B) modelinde ise en yiiksek B(GT).
degerine sahip pik yaklasik 10 MeV enerjiye yerlesmistir. Ayrica 8 MeV enerji
degerine de sahip GT 1" durumu goziikmektedir. GT 1* durumlar1 kendini 7,5-12
MeV enerji araliginda gdstermektedir. pn-QRPA (B) modeline bakinca, dagilim daha
yiiksek enerjilere dogru kaydigi goziikiiyor. Bu modelde, B(GT). degerinin yiiksek
oldugu ve yerlestigi enerji degerinin 20 ve istiinde olan iki ana pik goriiyoruz.

Ayrica bu modelde &lgiilebilir B(GT). degerine sahip 7 adet GT 1" durumlar1 elde
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edilmistir. C modellerinde ise GT 17 durumlarinin sayis1 olduk¢a fazlalasmistir.
SM(C) modelinde GT 1" durumlar1 17,5-25 MeV enerji araliginda dagilirken, pn-
QRPA (C) modelinde ise 0-15 MeV enerji araliginda dagildigi goriilmektedir.
Deformasyon, pn-QRPA (C)’de dagilim araligin1 degistirmezken, SM (C) modelinde

olduk¢a 6nemli bir degisiklige neden olmustur. Her iki modelde de, hem GT 1

durumlarinin ve ana piklerin sayist hem de dagilim aralig1 degigmistir.
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Sekil 3.139. ®Ni izotopu i¢cin B(GT)+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.139’da, ®*Ni izotopu icin B(GT): siddet dagilimlari verilmistic. SM (A)
modelinde, yaklasik 14 MeV civarinda B(GT) siddetinin biiyiik gogunlugunu {izerine
toplayan bir adet ana pik elde edilmistir. Ayrica bu ana pike karsilik gelen B(GT)+
degeri PM (A) modeliyle de aynmi degerdedir. PM (A) modelinde ise, diger A
modellerine gore piklerin sayis1 daha azdir ve yaklagik 2 ana pik elde edilmistir. Bu
modelde, GT 1" durumlarmin 14-21 MeV enerji arah@mda toplandig1 goriilmektedir.
Sekilden de goriildiigii gibi pn-QRPA (A) modelinde de, GT 1" durumlarmin
dagilimi genislemekte ve GT pargalanmast bu modelde kendini gdstermeye

baslamaktadir. Dolayistyla, GT 17 durumlarmin sayisinda artma olmustur. GT 17
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durumlarinin 2-25 MeV enerji araliginda dagildigini goriiyoruz. SM (B) modelinde,
GT 1" durumlar1 A modeline gére daha fazladir. Ayrica, dlgiilebilir B(GT). degerine
sahip li¢ adet ana pik elde edilmistir. PM (B) modelinde ise, A modeline gore ¢ok
onemli bir degisiklik goriilmemektedir. pn-QRPA (B) modelinde ise, 0 MeV enerji
degerinde yer alan tek GT 1" durumu vardir. Bu modelde 2 MeV enerjiden daha
biiyiik enerji degerlerinde herhangi bir GT 1" durumu elde edilmemistir. SM (C)
modelinde ise, GT 1" durumlarinin ¢ok dar enerji bolgesinde dagilmaktadir (22-25
MeV enerji araliginda). GT 17 durumlarinin gok sik bir sekilde ve birbirine ¢ok yakin
oldugunu goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise A modeline gore dagilimda bir
azalma meydana gelmistir ve diisiik enerji bolgesinde dagildigini (0-5 MeV enerji
bolgesi) soyleyebiliriz. pn-QRPA (C) modelinde 0 MeV enerji degerinde tek bir ana

pik elde edilmistir.
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Sekil 3.140. "°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.140°da, "°Ni i¢in B(GT). siddet dagilimlar1 verilmistir. SM (A) ve PM
(A) modellerinde ana piklerin enerji degerlerinin birbirilerine ¢ok yakin oldugunu

ancak pn-QRPA (A) modelinde ise daha yiiksek enerjide bir ana pik elde edildigini
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goriiyoruz. SM (A) modelinde iki adet ana pik goziikiirken, SM (B) modelinde ana
pikin sayist artmistir. PM (A) modelinde ise 0-5 MeV enerji araliginda herhangi bir
GT 1" durumu gdziikmemektedir. Ayrica dlgiilebilir B(GT). degerini veren GT 17
durumlarinin 5 ile 17,5 MeV araliginda oldugunu soyleyebiliriz. pn-QRPA (A)
modelinde ise durum biraz daha farklhidir. Yaklasik 21 MeV civarinda bir ana pik ve
degisik enerji degerlerinde de kii¢iik B(GT). degerlerine sahip GT 1* durumlar: elde
edilmistir. Ayrica bu modelde ise GT 1" durumlarinin sayisinda bir azalma meydana
gelmektedir. SM (B) modelinde, bu model i¢in elde edilen siddet dagiliminin yapisi
A modelindeki dagilima benzerlik gdstermektedir. PM (B) modelinde ise, GT 17
durumlarmin yogunlastigi enerji araliginin degistigi sekil 3.140° dan goriilebilir. Ana
pikin enerji degerinde ve B(GT). degerinde bir azalma goriilmektedir. A modelinde
yaklasik 13 MeV enerjide yerlesirken, bu modelde 2 MeV enerjiye yerlesmistir.
Grafige gore Olciilebilir B(GT). degerine sahip 5 adet GT 17 durumlar1 elde
edilmistir. SM (C) modelinde ise dagilim daha sik ve yiiksek enerji bolgesine dogru
kaymistir. Ayrica bu modelde, diger A ve B modellerine gore hem GT 1°
durumlarinm yogunlasmasmin artigmi hem de GT 17 durumlarinin birbirine gok
yakin oldugunu goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise, dagilim 0-10 MeV enerji
araliginda belirgin bir sekilde géziikkmektedir. pn-QRPA (C) modelinde, A modeline
gore B(GT). degerleri yaklasik 2 kat diigmiistiir.
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Sekil 3.141. "°Ni izotopu i¢in B(GT) siddet dagilimlarnm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.141°de, "Ni izotopu igin B(GT).+ siddet dagilimlar1 verilmistir. SM
(A) modeli incelendiginde, 1-10 MeV enerji araliinda 3 adet ana pik
goziikmektedir. 10 MeV’ den sonra daha yiiksek enerjilerde de kiigiik B(GT):
degerine sahip GT 1" durumlarnn varlig1 gériilmektedir. PM (A) modelinde ise, SM
(A) modeline gore ana pikin yerlestigi enerji degerinde hissedilir bir diisiis
goriilmektedir. 9 MeV degerinden yaklasik 5 MeV degerine diismiistiir. pn-QRPA
(A) modelinde ise, dagilim 0-23 MeV enerji araliginda dagilmaktadir ve bu modelde
0,5, 10, 21 MeV enerji degerinde yer alan 6l¢iilebilir B(GT).+ degerine sahip {i¢ adet
pik elde edilmistir. SM (B) modelinde, en yiliksek B(GT)+ degerini veren pik yaklasik
8 MeV enerjide yerlesmistir. Grafige gore B(GT). siddet dagilimlarinda 0,5 MeV
enerjiden 8 MeV enerjiye kadar B(GT). degerlerde yiikselme gozlemlenmektedir.
PM (B) modelinde ise, diger modellerin sonuglarma gore daha farkli bir dagilim
goziikmektedir. PM (B) modelindeki GT 17 durumlari 4-10 MeV enerji araliginda
yogunlagsmaktadir ve A modeline gére GT 17 durumlar1 daha sik bir sekilde
dagilmistir. pn-QRPA (B) modelindeki B(GT)+ degerlerinin, A modeline gore daha
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da azaldig1 goriilmektedir. Daha biiyiik B(GT). siddetine sahip pik, A modeline gore
daha yiiksek enerjiye dogru kaymaktadir. C modellerine bakildiginda, SM (C)
modelindeki GT 1" durumlar: belirli bir enerji araliginda yogunlasmaktadir (7,5-22
MeV enerji arahigl) ve GT 17 durumlar1 ise daha sik ve belirgindir. B(GT)
degerlerinin A ve B modellerine gore arttig1 sdylenebilir. pn-QRPA (C) modelinde,
ana pikin 0,5 MeV enerji degerinde yerlestigini ve bu enerjiden sonra ¢ok kii¢iik

B(GT)+ degerlerine sahip GT 1" durumlarinin oldugunu gérmekteyiz.
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Sekil 3.142. "'Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.142°de, "Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilim sonuglari
gosterilmigtir. Tiim modellerde farkl bir dagilim yapisinin elde edildigini goriiyoruz.
A modellerinde ana pikler birbirinden farkli enerji degerlerine yerlesmistir. SM (A)
modelinde ana pik 17,5 MeV civarinda yerlesirken, pn-QRPA (A) modelinde 22,5
MeV civarinda ve PM (A) modelinde de 12 MeV civarinda yerlesmistir. SM (A)
modelinde GT 1" durumlar1 genis bir enerji aralif1 {izerinden dagilirken, PM (A) ve
pn-QRPA (A) modellerinde bu durumlar belirli bir enerji bolgesinde yogunlagmistir.
PM (A) modelinde bu yogunlagsma, 6-12 MeV arasinda olurken pn-QRPA (A)



200

modelinde ise 18-23 MeV araliginda gerceklesmistir. Ana pike karsilik gelen yiiksek
B(GT). degerleri SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde elde edilmistir. SM (B)
modelinde A modeline gore dagilim yapist benzerlik gostermektedir. SM (B)
modelinde ana pike karsilik gelen B(GT) degerinde A modeline gore ¢ok fazla
degisme olmamistir. Ana pikin disindaki GT 17 durumlarmin B(GT). degerlerinde
kiigiikte olsa bir degisme s6z konusudur. PM (B) modelinde A modeline gore GT 17
durumlar1 daha dar enerji araliginda toplanmistir ve bu toplanma 6-7,5 MeV
arasindadir. pn-QRPA (B) modelinde ise A modelinden ¢ok daha farkli bir dagilim
yapisi elde edilmistir. Buna gore, bu modelde GT 1" durumlar1 belirli bir enerji
bolgesinde toplanmaktan ziyade, genis bir enerji aralig1 iizerinden dagilmaktadir. SM
(C) modelinde ise GT 1" durumlar1 daha dar enerji bolgesine sikismis durumdadir.
Bu durumlar 21-25 MeV araliginda yogunlasmistir ve bu aralikta ¢ok sik ve fazla
sayida GT 17 durumu elde edilmistir. pn-QRPA (C)’ de ise GT 1* durumlarmin 0-12
MeV araliginda dagildigini goriiyoruz. Bu modelde yiiksek B(GT). degerlerine sahip
3 adet GT 1" durumu elde edilmistir. Ayrica bu modelde 4-11 MeV araliginda GT 17

durumlarinin daha fazla sayida ve yogunlukta oldugunu goriiyoruz.
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Sekil 3.143. "'Ni izotopu igin B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Ayni izotopun BT siddet sonuglari, Sekil 3.143’te verilmistir. A modeli
sonuclarmda GT 1% durumlarmin genis bir aralikta dagildigmi ve B(GT)«
degerlerinin oldukea diisiik degerlerde elde edildigini goriiyoruz. SM (A) ve PM (A)
modellerinde GT 1% durumlar1 6-23 MeV enerji araliginda dagilirken pn-QRPA (A)
modelinde ise 4-23 MeV enerji araliginda dagilmistir. SM (A) modelinde ve PM (A)
modelinde B(GT). degerleri oldukga kii¢iikk degerdedir. SM (A) modelinde elde
edilen GT 1" durumlar1 daha fazla sayida ve daha sik bir sekilde elde edilmistir. pn-
QRPA (A) modelinde ise &lgiilebilir B(GT). degerindeki GT 17 durumlarinin
arasindaki mesafe oldukca fazladir. Aralarda GT 17 durumlar1 géziikmesine ragmen
B(GT)+ degerlerinin olduk¢a kiiciik oldugunu goériiyoruz. B modeli sonuglarina
bakildiginda tiim B modellerinde GT 17 durumlarmin sayis1 azalmstir. SM (B)
modelinde GT 1" durumlarmin genis bir enerji araligma dagilimi devam etmektedir.
PM (B) modelinde ise bu durumlar 12-15 MeV enerji araliginda toplanmustir. pn-
QRPA (B) modelinde ise ana pikin yerlestigi enerji degeri ¢ok fazla degismemis ve
bu ana pikin disinda 10 MeV civarinda 2 adet daha pik elde edilmistir. SM (C)
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modelinde ise ayn1 izotopun B(GT). siddet dagiliminda oldugu gibi B(GT)+ siddet
dagiliminda da GT 17 durumlar1 25-30 MeV enerji bolgesine sikismistir. pn-QRPA
(C) modelinde ise GT 1" durumlar1 25 MeV enerjiye kadar bir dagilim
gostermektedir. 0-20 MeV arasinda GT 17 durumlarmin olduk¢a fazla oldugunu

sOyleyebiliriz.
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Sekil 3.144. "*Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.144’te, "°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilim sonuglarimiz
gosterilmistir. SM (A) modelinde GT 1" durumlar1 genis bir enerji arahginda
dagilmigtir. PM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde bu durumlar, belirli bir enerji
bolgesinde toplanmistir. Ozellikle pn-QRPA (A) modellerinde dlciilebilir B(GT)-
degerinde sadece iki adet GT 1° durumu gdziikmektedir ve 20-24 MeV enerji
araliginda yerlesmistir. PM (A) modelinde ise, GT 1% durumlarmin 0-6 MeV
araliginda yogunlastigmi sdyleyebiliriz. SM (A) modelinde ise GT 1* durumlar 2,5-
20 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. Ancak yogunlagsmanin 13-15 MeV enerji
araliginda gerceklestigini goriiyoruz. B modeli sonuglarma bakildiginda ise PM (B)
ve SM (B) modellerinde dagilim yapisinda ¢ok fazla bir degisim olmamistir. Bu
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modellerde B(GT). degerlerinde artma ya da azalma seklinde degisimler meydana
gelmistir. SM (B) modelinde de dagilim yapist A modeliyle ¢ok benzerlik
gdstermesine ragmen, bazi GT 1° durumlarmin B(GT). degerlerinde bir diisme sz
konusudur. Ancak ana pike karsilik gelen B(GT). degerinde ¢ok 6nemli bir degisme
olmamistir. C modellerinde ise, A ve B modellerine gore ana pikin B(GT)-
degerlerinde 6nemli disiisler yasanmistir. pn-QRPA modelinin A ve B modelinde
goriilen 23-24 MeV enerji arahigindaki GT 1° durumlarinin toplanmasi, pn-QRPA
(C) modelinde daha diisiik bir enerji bolgesinde gergeklesmis ve bu yogunlagma 0-10
MeV araliginda olmustur. SM (C) modelinde ise A ve B modellerinde farkli olarak

genis bir aralik TUzerinden dagilmak yerine 12-25 MeV enerji araliginda

yogunlagmustir.
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Sekil 3.145. "*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Ni izotopu i¢in elde ettigimiz B(GT).+ siddet dagilimi sonuglari, Sekil
3.145’te verilmistir. Hesaplama sonuglarina gore, A modellerinden SM (A) ve pn-
QRPA (A) modellerinde GT 1" durumlar1 genis bir enerji araligi iizerinden

dagilirken, PM (A) modelinde dar bir enerji bolgesinde toplanmistir. Bu toplanma,
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5-10 MeV enerji araliginda gergeklesmistir. pn-QRPA (A) modelinde yaklasik 1,5
MeV civarinda bir ana pik ve 10 MeV civarinda da ikinci B(GT)+ degerine sahip GT
1" durumu elde edilmistir. Tiim A modellerinde elde edilen B(GT). degerleri oldukca
kiicik degerdedir. B modellerinden SM (B) ve PM (B) modellerinde dagilim
yapisinda ¢ok onemli bir degisme gozikkmemektedir. pn-QRPA (B) modelinde ise,
GT 1" durumlarinin dagilimi daha yiiksek bir enerjiye dogru kaymis ve bu dagilim 7-
25 MeV enerji araliginda olmaktadir. Ancak 0-2,5 MeV araliginda da olgiilebilir
degerde bir adet pik goziikmektedir. SM (C) modeli sonuglarma baktigimizda, GT 17
durumlarmm 2,5 MeV’ den sonra goziikmeye basladigii ve 27 MeV’e kadar
dagildigin1 goriiyoruz. Bu modelde &lgiilebilir B(GT). degerindeki GT 17
durumlarinin  sayist oldukca fazladir. pn-QRPA (C) modelinde ise A ve B
modellerinden daha farkli bir dagilim yapisi1 elde edilmistir ve bu modelde elde
edilen GT 1" durumlarinmn sayis1 azalmistir. Ana pikin yerlestigi enerji degeri 0

MeV’ e daha da yaklagmustir.
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Sekil 3.146. "*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz sekiz

ayrt modellerde karsilastirilmasi.
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Sekil 3.146° da, "Ni izotopu i¢in B(GT). degerleri verilmistir. PM (A) ve pn-
QRPA (A) modellerinde GT 1" durumlarmin belirli bir enerji bdlgesinde toplandigin
SM (A) modelinde ise genis bir enerji aralig1 iizerinden dagildigin1 gérmekteyiz. PM
(A) ve pn-QRPA (A) modellerindeki bu yogunlagsma, sirasiyla 6-12 MeV ve 15-23
MeV araliginda gergeklesmistir. SM (A) modelinde, 20-22,5 MeV araliginda
olduk¢a yogun ve belirgin GT 17 durumlar1 elde edilmistir. SM (A) ve PM (A)
modelinde ana piklerin karsilik geldigi B(GT). degerleri, pn-QRPA (A) modelindeki
ana pik icin elde edilen B(GT). degerinden yaklasik 2 kat daha kiigiiktiir. B
modellerinde GT 1" durumlarinin sayismin azaldigimm sdyleyebiliriz. SM (B) ve PM
(B) modellerinde dagilim yapis1 ¢ok fazla degisim gostermemis ancak PM (B)
modelinde GT 1" durumlar;, A modeline gére daha dar bir enerji araligmda
toplanmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise dlgiilebilir B(GT). degerini veren GT 17
durumlarmin sayist azalmistir ve bu durumlar 20-22 MeV enerji araliginda kendini
gostermektedir. C modellerinde ise, A ve B modellerinden ¢ok daha farkli bir
dagilim yapis1 goziikmektedir. Ozellikle SM (C) modelinde, A ve B modellerinde
gbziiken genis bir aralik iizerinden GT 1" durumlarmin dagilmasi durumu, yerini GT
1" durumlarinm 16-22,5 MeV enerji araliginda toplanmas1 durumuna birakmistir. pn-
QRPA (C) modelinde ise 6l¢iilebilir B(GT). degerindeki piklerin sayis1 fazlalasmistir
ve GT 1" durumlar1 0-12,5 MeV arahiginda toplanmustir.
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Sekil 3.147. "Ni izotopu icin B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.147°de, aymi izotopa ait B(GT): siddet dagilim sonuglari
verilmektedir. A modellerinde B(GT). siddet dagilimlarindan farkli bir dagilim
yapisi elde edilmistir. Buna gore, SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde genis bir
aralik iizerinden GT 1% durumlar1 dagilirken, PM (A) modelinde yine GT 17
durumlarmnin belirli bir enerji bolgesinde toplanmasi s6z konusudur ve bu toplanma
10-15 MeV enerji araliginda gerceklesmistir. B modelleri sonuglarina bakildiginda,
SM (B) ve PM (B) modelleri sonuglarinda A modeline gore ¢ok 6nemli bir degisiklik
olmadigin1 goriiyoruz. pn-QRPA (B) modelinde ise dlgiilebilir B(GT). degerlerine
sahip GT 1" durumlarinin sayisinda azalma meydana gelmistir. Bu modelde, bir
tanesi yaklasik 2,8 MeV civarinda ve digeri de 9,8 MeV civarinda olmak iizere iki
adet pik elde edilmistir. SM (B) ve PM (B) modellerindeki ana piklerin yerlestigi
enerji degerleri birbirine ¢cok yakindir. SM (C) modelinde ise GT 1" durumlarinm 20-
30 MeV araliginda daha sik ve yogun bir sekilde toplandigini goriiyoruz. Ayrica A
ve B modellerinde 10 MeV civarinda yerlesen ana pikin SM (C) modelinde 25 MeV’
e dogru kaymustir. pn-QRPA (C) modelinde ise, ana pikin yerlestigi enerji degeri
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daha da diiserek yaklasik 1,5 MeV civarinda olmustur. Bu modelde az sayida GT 17
durumlar1 géziikmektedir. SM (C) modelinde elde edilen B(GT)+ degerlerinin, A ve
B modelinde elde edilen B(GT). degerlerinden yaklasik 10 kat daha biiyiik oldugunu
sOylemek miimkiindiir. SM (C) modeli disinda elde edilen tiim modellerin B(GT)-

degerlerinin oldukga kiigiik oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 3.148. "*Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.148°de, "Ni izotopu i¢in elde edilen B(GT)- siddet dagilim sonuglar1
verilmistir. SM (A) modeli sonuclarindan ana pikin yaklasik 11 MeV civarinda
yerlestigini ve ana pikin diginda 0-20 MeV arahiginda GT 17 durumlarinin elde
edildigini goriiyoruz. PM (A) modelinde ise GT 17 durumlar1 0-7 MeV arasinda
yogunlagmistir. Bu modelde ana pik daha diisiik enerji degerinde yaklasik 6,5 MeV
civarindadir. Ayrica, 6lgiilebilir B(GT). degerine sahip 3 adet pik elde edilmistir. pn-
QRPA (A) modelinde ise cok kiiciik B(GT). degerlerinde GT 1° durumlari
goziikmesine ragmen, bu durumlart belirgin olarak 23-24 MeV enerji araliginda
gormekteyiz ve ana pik yaklagitk 23 MeV civarinda yerlesmistir. B modeli
sonuglarna bakildiginda SM (B) modelinin dagilim yapisinda ¢ok fazla bir degigsme
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goziikkmemektedir. PM (B) modelinde GT 1* durumlarmin yogunlasma araligi ¢ok
fazla degismemis ancak ana pikin yerlestigi enerji degeri oldukca diisiik yaklagik 1
MeV civarinda bir enerji degerinde yerlesmistir. pn-QRPA (B) modelinde dagilim
yapisinda ¢ok fazla degisim olmamakla birlikte yine de ¢ok kiicliik degisimler
goziikmektedir. Bu degisimlerden ilk olarak, ana pikin yerlestigi enerji degerinin
biraz daha saga ve daha yiiksek enerjiye dogru kaydigini goriiyoruz. A modelinde
oldugu gibi GT 17 durumlar1, yine 23-24 MeV araliginda kendini belirgin bir sekilde
gostermektedir. C modellerinde ise, A ve B modellerine gore daha degisik sonuglar
elde edilmistir. A ve B modellerinde GT 1 durumlar1 genis bir enerji araliginda
dagilirken, SM (C) modelinde GT 1" durumlarmin, daha dar bir enerji araliginda
dagildigin1 ve yogunlastigini soyleyebiliriz. Bu yogunlasma, 10-20 MeV enerji
araliginda gerceklesmistir. A ve B modellerinde daha yiiksek enerji bolgesinde
kendini gosteren GT 17 durumlar;, pn-QRPA (C) modelinde daha diisiik enerji
bolgesi olan 0-10 MeV araliginda yogunlagmastir.
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Sekil 3.149. "Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarmm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
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Sekil 3.149°da, verilen ayni izotopa ait B(GT): siddet dagilim sonuglarina
bakalim. A modeli sonuglarinda SM (A) ve PM (A) modellerinde, ana pikin hemen
hemen ayni enerji degerinde yerlestigini goriiyoruz. SM (A) ve pn-QRPA (A)
modellerinde, GT 1" durumlar1 oldukca genis bir enerji aralignda dagilmistir. pn-
QRPA (A) modelinde, ana pikin yerlestigi enerji degeri SM (A) ve PM (A)
modellerine gore daha diisiik enerji degerinde olup, yaklagik 2 MeV civarindadir. PM
(A) modelinde ise GT 17 durumlar1 daha dar enerji araliginda dagilmistir. B modeli
sonuglarindan SM (B) ve PM (B) modelleri sonuglarinda, A modellerine gore
dagilim yapisinda ¢ok fazla bir degisim meydana gelmemistir. pn-QRPA (B)
modelinde yiiksek B(GT). degerleri veren piklerin yerlestigi enerji degerleri, A
modeline gore daha yiiksek enerji degerlerine dogru kaymistir. Ancak yine de A ve B
modellerinde elde edilen tiim B(GT)+ degerleri olduk¢a diisiik degerdedir. SM (C)
modelinde ise GT 17 durumlarma ait B(GT): degerlerinin arttigin1 goriiyoruz. Yine
bu modelde GT 1" durumlar1 hem genis bir aralik iizerinden dagilmis hem de 0-10
MeV araliginda daha yogun ve daha sik bir sekilde kendini gostermistir. pn-QRPA
(C) modelinde A ve B modellerine gore GT 1" durumlarinin sayis1 azaltmaktadir. Bu
modelde ana pikin ve en yiiksek B(GT)+ degerini veren ikinci pikin yerlestigi enerji
degerlerinin, A ve B modellerine gore sola ve daha diisiik enerjilere dogru kaydigini

ve B(GT). degerinin de oldukga kii¢iik bir degerde oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.150. "Ni izotopu i¢cin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.150°de, ™Ni izotopu icin B(GT). degerlerinin karsilastiriimasi
verilmistir. pp etkilesmesi, SM (A) modeli i¢in B~ bozunumdaki GT siddet
dagilimlarinin parcalara ayrilmasini ve B(GT). degerlerini degistirmemektedir. SM
(A) ve SM (B) modellerindeki ana pikin 22 MeV enerji civarina yerlestigini
goriiyoruz. PM (A) modelinde 6lgiilebilir B(GT). degerine sahip 2 adet pik, PM (B)
modelinde ise 3 adet pik vardir. PM (A) modelindeki yiiksek B(GT). degerini alan
pikin bulundugu enerji 9,5 MeV enerji olurken, PM (B) modelinde 8 MeV enerjisine
dogru kaymistir ve B modelindeki bu pikin B(GT). degerinde ¢ok hafif bir diigme
olmustur. Ayrica, pn-QRPA (A) ve pn-QRPA (B) modellerinde GT 17 durumlarinin
dagilimmin, daha yiiksek enerjilere dogru kaydigmi ve bu dagilimm 19-23 MeV
enerji araliginda yogunlastigini sdyleyebiliriz. pn-QRPA (A) modelinde 6lciilebilir
B(GT). degerine sahip 4 adet pik elde edilirken pn-QRPA (B) modelinde 2 adet pik
elde edilmektedir. SM (C) modelindeki GT 1" durumlarmnm bulundugu degerler daha
yiiksek enerji degerine kayarken, pn-QRPA (C) modelinde ise A ve B modellerine
gore daha diisiik enerji bolgelerine kaymistir. SM (C) modelinde GT 17 durumlari
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16-25 MeV enerji araliginda yogunlagsmistir ve 16 MeV enerji degerinden daha
kiigiik enerjilerde herhangi bir GT 17 durumu gdzlenmemistir. pn-QRPA (C)
modelindeki GT 1" durumlari ise 2-16 MeV enerji araliginda dagilmistir ve 16 MeV

enerjiden daha biiyiik enerjilerde herhangi bir GT 1" durumu gozlenmemistir.
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Sekil 3.151. "Ni izotopu i¢in B(GT): siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

Sekil 3.151, B* bozunumu ydniinde "Ni izotoplar1 i¢in GT siddet
dagilimlarinin  kullandigimiz  sekiz modelin sonuglarmi  gostermektedir. pp
etkilesmesi, sadece pn-QRPA’ de GT siddet dagilimlarinin pargalara bolinmesini
azaltirken diger modellerde herhangi bir etki gostermemektedir. SM (A) ve (B)
modellerinde meydana gelen yiiksek B(GT)+ degerine sahip ana pikin 12 MeV enerji
degerine yerlestigini goriiyoruz. PM (A) ve PM (B) modellerinde de, SM (A) ve(B)
modellerindeki ana pik ile ayni enerji degerine yerlesmis yiikksek B(GT).+ degerine
sahip pik bulunmaktadir. Fakat A modelindeki pikin B(GT). degeri, B modelindeki
pikin B(GT): degerinden ¢ok daha diisik degerde olmaktadir. pn-QRPA (A)
modelindeki ana pik 4,5 MeV enerji degerinde yerlesmesine ragmen, pn-QRPA (B)

modelinde ise bu pikin yerlestigi enerji 9 MeV enerji degerine kaymistir.
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Deformasyon, her iki yonde SM metodu icin GT siddetinin parcalara ayrilmasini
arttirirken, pn-QRPA metodunda A modeline gore pargalara ayrilmasini azaltmistir.
SM (C) modelindeki GT 1" durumlarmin daha sik ve yogun oldugu enerji bdlgesinin
12,5- 20 MeV enerji bolgesi oldugunu goriiyoruz. 20 MeV enerjiden daha biiyiik
enerjilerde ¢ok ¢ok kiiciik B(GT)+ degerine sahip GT 17 durumlar1 gdzlenirken, 12,5
MeV enerjiden kiiciik enerji bolgesinde herhangi bir GT 17 durumu
gozlenmemektedir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1" durumlarnin dagilimmin
diistik enerji bolgesinde oldugunu goriiyoruz (2-16 MeV). 16 MeV enerjiden daha
biiyiik enerjilerde herhangi bir GT 17 durumu elde edilmemektedir.
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Sekil 3.152. "°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

"®Ni izotopuna ait B(GT). degerleri Sekil 3.152°de verilmistir. Sekilden de
goriilecegi iizere SM (A) ve SM (B) modellerinin GT 1" durumlarinin dagilimlarinda
bir farklilik olmadigi goriilmektedir. Fakat SM (B) modelinde, SM (A) modelindeki
ana pik ile ayn1 enerjide yer alan iki pik vardir ve bu pikler {ist iiste cakisarak 16
MeV enerjiye yerlesmislerdir. PM (A) modelinde ana pik, SM (A) modeline gore
daha diisiik enerjiye dogru kaymistir (7,6 MeV). PM (A) modelinde Olgiilebilir
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B(GT). degerine sahip dort adet pik bulunmaktadir. PM (B) modelinde ise, en biiyiik
B(GT). degerine sahip pikin PM (A) modeline gore diisiik enerji bolgesine dogru
kaydigi ve 0,5 MeV enerjiye yerlestigi goriilmektedir. PM (B) modelinde de, A
modelinde oldugu gibi Olciilebilir B(GT). degerlerine sahip dort adet pik
bulunmaktadir. pn-QRPA (A) modeline bakildiginda ise, ana pikin SM (A) ve PM
(A) modellerine gore daha yiiksek enerjiye (22 MeV) yerlestigi goriilmektedir. pn-
QRPA (A) modelinde GT 1" durumlarmnin farkli enerji bélgelerinde yogunlastig:
goriilmektedir. Benzer durum pn-QRPA (B) modelinde de elde edilmistir. Fakat pn-
QRPA (B) modelinde yiiksek B(GT). degerine sahip ana pikin pn-QRPA (A)
modeline gore daha sola kaydig1 yani diisiik enerjiye dogru kaydigimi (5,5 MeV)
soyleyebiliriz. C modellerine bakildiginda, SM (C) modelindeki ana pikin de A ve B
modellerinde oldugu gibi 16 MeV enerji civarina yerlestigi goriilmektedir. Bu
modelde 6lciilebilir B(GT). degerine sahip dort adet pik elde edilmektedir. SM (C)
modelindeki GT 1" durumlar1 6-25 MeV enerji araliginda dagilmaktadir. pn-QRPA
(C) modelinde ise GT 1" durumlarmin, SM (C) modelindeki dagilimm aksine daha
diisiik enerji bolgesinde dagilmaktadir (yaklagik 0-10 MeV enerji araliginda).
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Sekil 3.153. "°Ni izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz
sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
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Sekil 3.153’de, verilen ayni izotopa ait B(GT): siddet dagilim sonuglarina
bakalim. SM (A) ve PM (A) modellerinde ana pikin hemen hemen ayni enerji
degerinde yerlestigini goriiyoruz. SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde GT 1°
durumlar1 oldukga genis bir enerji araliginda dagilmistir. pn-QRPA (A) modelinde
ana pikin yerlestigi enerji degeri, SM (A) ve PM (A) modellerine gore daha diistik
enerji degerinde olup, yaklasik 2 MeV civarindadir. SM (A) ve (B) modellerinde
elde edilen tim B(GT). degerleri oldukga diisiik degerdedir. PM (A) modelinde ise,
GT 17 durumlar1 daha dar enerji arahiginda dagilmistir (4-11 MeV). B modeli
sonuglarindan, SM (B) ve PM (B) modelleri sonuglarinin A modellerine gore dagilim
yapisinda ¢ok fazla bir degisim meydana gelmemistir. PM (A) ve PM (B)
modellerindeki GT 1" durumlar1 B(GT). degerlerinin SM (A) ve SM (B) modellerine
gore daha biyiiktir. pn-QRPA (B) modelinde yiiksek B(GT): degerleri veren
piklerin yerlestigi enerji degerleri A modeline gore daha yiiksek enerji degerlerine
dogru kaymistir. SM (C) modelinde ise, GT 1" durumlarma ait B(GT). degerlerinin
arttigin1 goriiyoruz. Yine bu modelde GT 17 durumlar1 hem genis bir aralik iizerinden
dagilmis hem de 0-10 MeV araliginda daha yogun ve daha sik bir sekilde kendini
gostermistir. pn-QRPA (C) modelinin, A ve B modellerine gére GT 17 durumlarmin
sayisini azaltmaktadir. Bu modelde ana pikin ve en yiiksek B(GT): degerini veren
pikin yerlestigi enerji degerlerinin, A ve B modellerine gore sola ve daha diisiik
enerjilere dogru kaydigmi séylemek miimkiindiir. Bu modelde B(GT). degeri, pn-
QRPA (A) ve (B) modellerine gore daha yiiksektiir.
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Sekil 3.154. "'Ni izotopu icin B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastiriimasi.

"™Ni izotoplar1 i¢in B~ bozunum yoniindeki kullandigimiz modellerle
hesaplanmis GT siddetinin dagilimlarinin  karsilastirilmasi, Sekil 3.154°te
gosterilmektedir. SM (A) modelinde GT 1* durumlarinmn 9,8-20 MeV araliginda
dagildigin1 ve ana pikin yaklasik 23 MeV civarinda yerlestigini gormekteyiz. Ancak
bu modelde GT 1" durumlarmm sayis1 azdir. PM (A) modelinde ise, GT 17
durumlariin 11-17 MeV enerji araliginda toplandigini goriiyoruz ve bu modelde ana
pik yaklasik 15 MeV enerji degerinde yerlesmistir. pn-QRPA (A) modelinde GT 17
durumlarinin, 19-23 MeV gibi dar bir aralikta toplanmaktadir. Ayrica ana pikin
yerlestigi enerji degeri SM (A) modelinde elde edilen ana pikin yerlestigi enerji
degerine yakindir. SM (B) model sonuglarinin A modeliyle karsilastirildiginda
dagilim yapisinda ¢ok fazla bir degisme olmadigmi goériiyoruz. PM (B) modelinde
ise, A modelinden farkli olarak GT 1° durumlarinin belirli bir enerji bdlgesinde
toplanmaktan ziyade dagildigimi sdyleyebiliriz. Ayrica ana pikin yerlestigi enerji
degeri biraz daha sola yani daha diisiik enerjiye dogru kaymustir ve yaklasik 7,5 MeV
civarinda yerlesmistir. pn-QRPA (B) modelinde ise, A modelinden oldukga farkli bir



216

dagilim yapis1 goziikmekte ve 0 MeV’ e yakin degerde tek bir ana pik elde
edilmektedir. SM (C) modelinde, GT 1" durumlar1 10-25 MeV enerji araliginda
olduk¢a yogun ve sik bir sekilde dagilmaktadir. Bu modelde, ana pik 10 MeV
civarmda yerlesmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1 durumlar1 0-15 MeV
enerji araliginda dagilmistir. Ancak, bu modelde 6l¢iilebilir B(GT). degerlerini veren

¢ok sayida GT 17 durumlar1 goziikmektedir.

0,0025 . . v - 0,0025 —

SM (A) SM (B)

0,0020 | 0,0020 |
0,0015 | 0,0015 |- . 77Ni
0,0010 0,0010 |
0,0005 | ‘ 0,0005 | ‘ ‘ .
0,0000 l A ; J 0,0000 | 1 | ! 0,15
PM (A) PM (B) SM(C)
+ 0,010 14 0,02 + E 0,10
= =
(&) o
= =
m m
0,005 ‘ 1 001} - 005} 1
: “LL MI J
o0 | il ; . i ‘ L g 550 | 1 I
pn-QRPA (A) pn-QrRPA (8) @ pn-QRPA (C)
003
004} { oot}
002}
002} { o005}
001}
7 S T O Y G ‘ , , . di l Moo
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 30
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.155. "'Ni izotopu i¢in B(GT).+ siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.155°te, ""Ni izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglar1 verilmistir.
Hesaplama sonuglarmma bakildiginda, SM (C) modeli digindaki tiim modellerde
B(GT).: degerlerinin oldukga diisiik degerde oldugunu séylemek miimkiindiir. SM
(C) modelinde sadece ana pike karsilik gelen B(GT). degeri dlctilebilir niteliktedir.
SM (A) modelinde hem diisiik hem de yiiksek enerji blgesinde GT 1" durumlarini
gérmekteyiz. SM (A) ve PM (A) modellerinde elde edilen ana piklerin yerlestigi
enerji, degeri hemen hemen birbirine yakindir. PM (A) modelinde az sayida GT 17
durumlar1 elde edilmis ve bu durumlar 11-17,5 MeV araliginda goéziikmektedir. pn-
QRPA (A) modelinde ise GT 1" durumlarmimn oldukca genis bir enerji araligindan
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dagildigint goriiyoruz. Bu modelde ana pik daha diisiik enerji bolgesinde olup,
yaklasik 5 MeV civarinda yerlesmistir. SM (B) modelinde, A modeline gore GT 1°
durumlarinin sayismin arttigini goriiyoruz. Ana pikin yerlestigi enerji degeri biraz
daha sola dogru kaymistir. PM (B) modelinde ise, A modeline gore dagilim yapisi
degismemistir. Ancak 10-15 MeV enerji arah@mdaki GT 1 durumlarmin sayisi
artmistir. pn-QRPA (B) modelinde, A modelindeki genis bir enerji tizerinden dagilim
kaybolmus ve yaklasik 0 MeV’ e yakin enerji degerinde ana pik yerlesmistir. SM
(C) modelinde ise A ve B modellerine gére GT 17 durumlarinm sayisinin daha da
arttig1 ve siklastigi goriilebilir. pn-QRPA (C) modelinde ise ana pik biraz daha saga
dogru kayarak 2 MeV civarma gelmis ve ana pikin disinda iki tane daha GT 17

durumu elde edilmistir.
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Sekil 3.156. "°Ni izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarinin kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.

Sekil 3.156°da, "°Ni izotopu i¢in hesaplanan B(GT). siddet dagilimlari
gosterilmistir. A modellerinden SM (A) ve pn-QRPA (A) modellerinde, GT 17
durumlarinin genis bir enerji aralig1 tizerinden dagildigini soylemek miimkiindiir. PM

(A) modelinde ise, bu durumlar 7,5-20 MeV enerji araliginda toplanmistir. SM (A)
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modelinde yaklasik 17 MeV civarinda tek bir ana pik gdrmekteyiz. SM (B)
modelinde, A modeline gore dagilim yapisinda c¢ok fazla bir degisim
gozilkmemektedir. Ancak ana pike yakin olan ikinci pikin B(GT). degerinde bir artis
meydana gelmistir. PM (B) modelinde ise, GT 1" durumlarmm A modeline gore
azaldigmi ve ana pik ile ikinci yiiksek B(GT). degerine sahip pikin arasindaki
mesafenin azaldigini gérmekteyiz. pn-QRPA (B) modelinde ise 0-10 MeV enerji
araligindaki dagilim yapist ¢ok fazla degismemis ancak 18-25 MeV enerji
araligindaki GT 17 durumlarinin sayisinda bir azalma meydana gelmistir. SM (C)
modelinde ise A ve B modellerinden farkli olarak GT 1" durumlarinin 7,5-20 MeV
araliginda toplandigmi ve 24 MeV’ de iki adet GT 17 durumunun elde edildigini
goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde, GT 17 durumlar1 0-10 MeV enerji araliginda
dagilmaktadir. 10 MeV’ den sonra herhangi bir GT 1" durumu elde edilememistir. A
ve B modellerindeki genis enerji araligi iizerinden GT 1" durumlarinin dagilmasi

durumu, bu modelde degismistir.

0.04 r T r - 0.04 —

SM (A) SM (B)
0.03 1 003}
78n1:
Ni
0.02 1 002}
001} 4 0.01}
0.00 |l ‘ L i s ool Ll 1 v L 08
0.08 PM (A) PM (B) sM(c)
06
& + 0.04 | e
006 | |
= =
o g 04}
@ 004} {m
0.02}
‘ 02t
002} 4 JL
+
S R I I & Lulll L.
T T T T T T T T T g 1 t T
pn-QRPA (A) pnarpA(8)| @ pn-QRPA (C)
0.016 ]
0.0010 4 0.02}
0012
0.008 | 4
0.0005 | 001}
0.004 ‘ ” 4 ‘
0000 L1 IJ Illll;l 1| T s R I B I Y | Jll‘ I P l I
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 30
o (MeV) o (MeV) o (MeV)

Sekil 3.157. "®Ni izotopu i¢in B(GT) siddet dagilimlarnm kullanmis oldugumuz

sekiz ayr1 modellerde karsilastirilmasi.
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Sekil 3.157° de ayni1 izotopun B(GT). siddet dagilim sonuglar1 gosterilmistir.
Model sonuclarma bakildiginda, pn-QRPA (A) modelinde GT 1" durumlarmin 0-25
MeV enerji araliginda dagildigmi ve sayr olarak fazla oldugunu sdylemek
miimkiindiir. SM (A) ve PM (A) modellerinde kiiciik B(GT)+ degerlerine sahip GT
1" durumlar1 olmasina ragmen GT 17 durumlarinin belirli bir enerjide yogunlastigini
sOyleyebiliriz. SM (A) modelinde bu yogunlasma 0-5 MeV arasinda gerceklesirken,
PM (A) modelinde 6-13 MeV arasinda gergeklesmistir. SM (B) modelinde dagilim
yapisi ¢ok fazla degismemis ancak GT 1° durumlarmmn sayisinda bir artis
goriilmektedir. SM (B) modelinin aksine PM (B) modelinde GT 1" durumlarinin
sayist azalmistir ve ana pik yaklasik 1 MeV enerji degerinde yerlesmistir. pn-QRPA
(A) modelinde ana pik 0-6 MeV araliginda iken, pn-QRPA (B) modelinde ana pik
daha yiiksek enerji degerine dogru kaymis ve yine GT 17 durumlarmin genis bir
enerji araligindan dagilimi s6z konusudur. SM (C) modelinde ise, 15 MeV’ e kadar
diizenlilik gdsteren bir GT 17 durumlarinin elde edildigini ve ana pikin 15 MeV
civarinda yerlestigini goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise A ve B modelinde
goziiken genis enerji aralig1 iizerinden dagilim yerini GT 17 durumlarmmn 0-5 MeV
enerji araliginda toplanmasia birakmistir. Bu modelde, dlgiilebilir B(GT). degeri
veren iki ana pikin biraz daha sola ve daha diisiik enerjiye dogru kaydigini

goriiyoruz.

Hesaplamalarda kullandigimiz Sematik model, Pyatov yontemi ve pn-QRPA
modelinin, Ni izotoplarinin GT gecis 6zelliklerinin a¢iklanmasinda ne kadar basarili
oldugunu gérmek amaciyla literatiirde calisilmis ¢ekirdeklere ait deneysel ve teorik
hesaplama sonuglartyla karsilastirilmasmi = Sekil 3.158-3.165° de verecegiz.
Hesaplama sonuglarimiz i¢in SM (B), SM (C), PM (B) ve pn-QRPA (C) modelleri

kullanilmaistir.
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Sekil 3.158. *°Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarinin deney ve diger teorik
modellerle karsilastirilmas1 Deney 1, Deney 2 sirasiyla [47, 48] tarafindan 6l¢iilmiis
degerleri gostermektedir. KB3G, FDP6, GXPF1 kabuk modeli hesaplamalarini
gostermektedir [49]. RPA’ siz HF hesaplama degerleri [46] kaynagindan alinmustir.

Sekil 3.158’ de *°Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilim sonuglarimizin,
deneysel sonuglar [47, 48] ve diger teorik model sonuglariyla [46, 49]
karsilagtirilmast verilmistir. Hesaplama sonucglarindan, FDP6, KB3G ve GXPF1
etkilesmelerini iceren Kabul Modeli hesaplamalar1 ve pn-QRPA (C) modelinde
sadece tek bir ana pikin elde edildigini gérmekteyiz. Sekilden de goriilecegi gibi, goz
Online alinan teorik modellerdeki dagilim yapisi deneysel sonuclardaki dagilim
yapisindan farklidir. Sasano ve arkadaglari tarafindan yapilan 1. Deney sonuglarinda
[47] GT 1" durumlar1 2,5-7,5 MeV arah@mda yogunlasmaktadir ve 7,5 MeV’ den
sonra herhangi bir GT durumu goziikmemektedir. Ramdhane ve arkadaslari
tarafindan yapilan 2. Deneyde [48] sadece 2 tane GT 1" durumu elde edildigini
goriiyoruz. SM (B) modelinin 2,5-4 MeV araliginda 1. Deney sonuglariyla uyum
icerisinde oldugunu sdylemek miimkiindiir. SM (C) modelinde ise, GT 1" durumlar1

0-15 MeV gibi genis bir enerji aralig1 iizerinden dagilmaktadir. Bu modelde 6zellikle
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GT 1" durumlarinm 0-5 MeV arasinda ¢ok yogun ve sik bir sekilde toplandigini
soyleyebiliriz. RPA kullanilmadan yapilan Hartree Fock hesaplamalarinda yaklasik 2
MeV’ de bir ana pik elde edilmistir ve 2 MeV’ in solunda eksi enerji degerlerinde de
GT 1" durumlar1 goziikmektedir. Yine de bu modelde de, 0-4 MeV enerji aralig1 goz
oniline alindiginda tek bir ana pikin elde edildigini sdylemek miimkiindiir. PM (B)
modelinde ise GT 1" durumlar1 iki farkli enerji arahginda gdziikmektedir. Birincisi
0-3 MeV, ikincisi ise 12-14 MeV enerji araligidir. PM (B) modelinde yaklasik 2

MeV civarinda ana pikin yerlestigini goriiyoruz.
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Sekil 3.159. *Ni i¢in hesaplanmig B(GT). siddet dagilimlarinin diger teorik modelle
[50] karsilagtirilmast.

Sekil 3.159° da ayni izotop i¢in hesaplanmig B(GT)+ siddet dagilim
sonuclarmi KB3 etkilesimini goéz alan Kabul Modeli [50] hesaplamalariyla
karsilastirdik. Sekilden de goriilecegi gibi pn-QRPA (C) ve SM (B) modelleri
sonug¢larimizin dagilim yapis1 olarak kabuk modeli sonuclariyla uyum igerisinde

oldugu soylenebilir ve bu ili¢ modelde ana pikin birbirine ¢ok yakin enerji



222

degerlerinde  yerlestigini  goriiyoruz. pn-QRPA (C) ve Kabuk Modeli
hesaplamalarinda an pike karsilik gelen B(GT).+ degerlerinin diger model sonuglarina
gore daha biiyiik oldugunu sdylemek miimkiindiir. SM (C) modelinde ise, GT 1*
durumlarinin genis bir aralik iizerinden dagildig1 goriilmektedir ve bu modelde
oldukea fazla sayida GT 17 durumlar1 elde edilmis olup, GT parcalanmasi belirgin
bir sekilde hissedilmektedir.
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Sekil 3.160. *®Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarinin deney ve diger teorik
modellerle karsilagtirilmasi Deney, [51, 52] tarafindan Olglilmiis degerleri
gostermektedir. KB3G, biyiik olgekli kabuk modeli (LSSM) degerlerini [53]
gostermektedir. KB3G, FDP6, GXPF1 kabuk modeli hesaplamalarini gostermektedir

[49]. w, *®Cu izotopunun MeV cinsinden uyarilma enerjisidir.

Sekil 3.160°da, °Ni i¢in hesapladigmmz B(GT). siddet dagilim
sonuclarimizin deneysel [51, 52], Biiyiik Olcekli Kabuk Modeli [53] ve degisik
etkilesmeleri g6z Oniine alan Kabuk Modeli hesaplama sonuglariyla [49]
karsilagtirilmas: verilmistir. Deneysel sonuglara bakildiginda, GT 1" durumlarmimn
genis bir aralik lizerinden dagildigmi; daha fazla sayida 6lgiilebilir B(GT). degerine

sahip GT 1" durumlarinmn elde edildigini ve bu durumlarm 5-12 MeV araliginda
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yogunlastigini sdylemek miimkiindiir. Diger teorik model sonuglarindan Biiyiik
Olgekli Kabuk Modeli sonuglarmin deneysel sonuglarla, model sonuglarimiz ve diger
modellere gore daha iyi bir uyusma gosterdigini sdylemek miimkiindiir. KB3G,
FDP6, GXPF1 etkilesmelerinin gbz oniine aldig1 Kabuk Modeli sonuglarinda dagilim
yapisinin birbirine benzerlik gosterdigini sdyleyebiliriz. Bu modellerde ana piklerin
yiiksek enerji bolgesinde yaklagik 15 MeV civarinda yerlestigini goriiyoruz. SM (C)
modelimizin ise deneysel sonuglarin 5-10 MeV arasindaki GT 1 durumlarmm
dagilimin1 agiklamada basarili oldugunu sdyleyebiliriz. Bu modelde, GT 1°
durumlar1 4-10 MeV enerji araliginda toplanmistir ve ana pik yaklasik 6,5 MeV
civarinda yerlesmistir. PM (B) modelinde ise yaklasik 3,5 MeV civarinda tek bir ana
pik disinda GT 17 durumu elde edilememistir. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1*
durumlarinin yogunlasmasi, 0-5 MeV araliginda ger¢eklesmis ve bu aralikta dagihim

yapist olarak deneysel sonucglara benzerlik gostermektedir.
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Sekil 3.161. *°Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagihimlarnin deney ve diger
teorik modellerle karsilastirilmasi Deneyl, Deney 2 ve Deney 3, sirasiyla [54, 55,
56] tarafindan Olglilmiis degerleri gostermektedir. KB3G, FDP6, GXPF1 kabuk
modeli hesaplamalarin1 gostermektedir [49]. KB3G, GXPFla etkilesimli kabuk
modeli ve 6 ile bolinmiis QRPA degerleri [57] kaynagindan alinirken KB3G,
GXPF1 etkilesimli biiyiik 6l¢ekli kabuk modeli (LSSM) degerleri [56] kaynagindan
alimmigtir. LSSM degerleri [53] ve HF+BCS, HF+BCS+QRPA [58] degerleri de

sekilde karsilastirilmstir. w, >°Cu izotopunun MeV cinsinden uyarilma enerjisidir.

Sekil 3.161°de, *®Ni icin hesaplanan B(GT). siddet dagilim sonuglarimiz
deneysel [54, 55, 56] sonuglar ve diger teorik model sonuglar1 [49, 53, 56, 57, 58]
karsilastirilmistir. Sekilden de goriilecegi iizere, teorik model sonuglar igerisinde
Williams ve arkadaglari tarafindan [54] yapilan birinci deney sonuglariyla en iyi
uyumu Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli (LSSM) [53] sonuglar1 gdstermistir. pn-QRPA
(C) modeli sonuglarimizin 2,5-6 MeV araliginda dagilim yapis1 olarak Deney 1 ile
benzerlik gosterdigini soyleyebiliriz. KB3G etkilesmesini kullanan Kabuk Modeli
[57] sonuglarinin Hagemann ve arkadaslari tarafindan yapilan 2. Deney [55]

sonuclartyla oldukga iyi bir uyusum gosterdigini gérmekteyiz. SM (C) modelimizde
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GT 1" durumlarinin daha yiiksek enerji araligi olan 14-18 MeV enerji araliginda
dagilmaktadir. SM (C) modelinin dagilim yapisi, Deney 2’ deki dagilim yapisiyla
benzerlik gostermektedir. Deney 3’ te oldugu gibi genis bir aralik {izerinden yani 0-
10 MeV enerji aralig1 iizerinden sik ve yogun bir sekilde GT 17 durumlarinin
dagilmasi, GXPF1 etkilesmesini gdz oniine alan Biiyiikk Olgekli Kabuk Modeli
hesaplamalarinda elde edilmistir. SM (B) modelimizde tek bir ana pik elde edilmistir.
PM (B) modelinde az sayida GT 17 durumlar1 goziikmekte ve bu durumlarin
cogunlugu 0-2,5 MeV enerji araliginda yerlesmistir. HF+BCS (Hartree Fock+
Bardeen-Cooper-Schrieffer) ve HF+BCS+QRPA sonuglarma [58] bakildiginda,
QRPA’ nin dagilimda ¢ok fazla etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bu modellerde,
GT 1" durumlarmm 2,5-4 MeV arahiginda yogunlasmustir. Cole ve arkadaslar
tarafindan [57] QRPA yaklasimmni kullanarak elde ettigi sonuglarda, SM (B)
modelinde oldugu gibi tek bir ana pik elde edilmistir ve bu ana pik yaklasik 3,5 MeV

civarina yerlesmistir.
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Sekil 3.162. °°Ni i¢in hesaplanmis B(GT). siddet dagilimlarmimn 6l¢iilmiis degerlerle
(Deney 1 [54] ve Deney 2 [59]) ve diger teorik modellerle (HF+BCS,
HF+BCS+QRPA [58], LSSM [53], 2 ile bolinmis QRPA degerleri, GXPFla
etkilesimli kabuk modeli ve KB3G etkilesimli kabuk modeli [57]) karsilastirilmasi.
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Sekil 3.162°de, ®Ni izotopu icin hesaplanan B(GT). siddet dagilim
sonuc¢larinin karsilastirilmast verilmistir. Bu karsilastirma, model sonuglarimizin
deneysel [54, 59] ve diger teorik model [53, 57, 58] sonuglariyla karsilastirilmasi
seklindedir. 0-5 MeV araliginda HF+BCS, HF+BCS+QRPA [58] ve Biiyiik Olgekli
Kabuk Modeli (LSSM) [53] sonuglarmin Deney 1’ in sonuglariyla [54] uyum
icerisinde oldugunu sdyleyebiliriz. Ozellikle LSSM, 1,5-5 MeV araligindaki
deneysel dagilim yapisiyla iyi bir uyum igerisindedir. SM (B) ve KB3 etkilesmesini
g0z Oniine alan Kabuk Modeli sonuglari, Deney 2 [59] sonuglarina daha yakindir ve
dagilim yapis1 olarak benzerlik gostermektedir. SM (C) modelinde ise GT 17
durumlar1 12-15 MeV yiiksek enerji bolgesinde toplanmistir. PM (B) modelinde ise
GT 1" durumlarmmn 0-15 MeV araliginda dagildigmi ancak diger bazi teorik
modellerde oldugu gibi sik ve yogun bir sekilde olmadigini goriiyoruz. 2 ile
bolinmiis QRPA sonuglarinda ise, 2,5 MeV civarinda iki adet ana pik
goziikmektedir. GXPFla etkilesmesini géz Oniine alan Kabuk Modeli sonug¢larma
bakildiginda GT 17 durumlarmin 0-5 MeV enerji araliginda oldukga sik ve yogun bir

sekilde kendini gosterdigini sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 3.163. ®®Ni icin hesaplanmis B(GT)+ siddet dagilimlarinin 6l¢tilmiis degerlerle
(Deney 1 [54] ve Deney 2 [59]) ve diger teorik modellerle [53, 57, 58]

karsilastirilmasi.

Bagka bir karsilastrma da, ®*Ni igin hesaplanan B(GT): siddet
dagilimlarimizin deneysel [54, 59] ve diger teorik model sonuglariyla [53, 57, 58]
karsilastirarak yapilmistir (Sekil 3.163). Elde edilen sonuglardan Biiyiik Olgekli
Kabuk Modeli [53] sonuglarinin, 0-4 MeV enerji araliginda Deney 1 [54] ile olduk¢a
iyi bir uyum gosterdigini gérmekteyiz. HF+BCS+QRPA [58] modellerinde GT 17
durumlar1 0-2,5 MeV gibi dar bir enerji araliginda toplanmaktadir. SM (B) modeli ile
KB3G etkilesmesini gbz ontine alan Kabuk Modelinde [57] ana pikin, hemen hemen
ayni enerji degerinde yerlestigi goriilmektedir. GXPFla etkilesmeli Kabuk Modeli
[57] ve PM (B) modellerinde GT 1 durumlar1 genis bir enerji araliginda
dagilmaktadir. SM (C) modelinde, yine daha 6nce karsilastirdigimiz izotoplarda
oldugu gibi GT 1" durumlarmin yiiksek enerji bdlgesinde kendini gdsterdigini
soyleyebiliriz. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1" durumlari HF+BCS ve
HF+BCS+QRPA modellerinde oldugu gibi 0-3 MeV araliginda GT 1" durumlar1
yogunlagmaktadir. 1’ ¢ boliinmiis QRPA modelinde [57] ise 1,5-3 Mev araliginda
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daha belirgin bir sekilde GT 1* durumlar1 yogunlagnustir. Yine de bu modelde, GT
1" durumlar1 7,5 MeV’ e kadar dagilmaktadir.
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Sekil 3.164. ®Ni icin secilmis dort modelle hesaplanmis B(GT). siddet

dagilimlarinin 6l¢iilmiis degerle [60] karsilastirilmasi

Simdi de ®Ni icin elde ettigimiz B(GT). siddet dagilim sonuglarimizin
deneysel sonuglarla [60] karsilagtirilmasini Sekil 3.164° te gorelim. Buna gore,
model sonuglarimizin deneysel sonuglardan farkli oldugunu goriiyoruz. Deneysel
sonuglarda GT 17 durumlar1 0-5 MeV enerji araliginda toplanirken, SM (C) modeli
haricindeki diger model sonuglarimizda GT 17 durumlar1 dagilmaktadir. SM (C)
modelinde yine Onceki nikel izotoplarinda oldugu gibi 15-20 MeV araliginda
yogunlagmistir. PM (B) ve SM (B) modellerinde dagilim yapis1 olarak tek bir ana pik
ve bu ana pikin diginda 10 MeV’ e kadar dagilmis GT 17 durumlar1 goziikmektedir.
PM (B) modelinde ana pikin yerlestigi enerji degeri 7 MeV civarinda olurken, SM
(B) modelinde ise 10,1 MeV civarinda elde edilmistir.
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Sekil 3.165. °Ni icin hesaplanmis B(GT)+ siddet dagilimlarinin 6l¢tilmiis degerlerle
(Deney 1 [54] ve Deney 2 [57]) ve diger teorik modellerle [53, 57, 58]

karsilastirilmasi.

Sekil 3.165° te aymi izotop i¢in hesaplanmig B(GT). siddet dagilimi
sonuglarimiz, deneysel [54, 57] ve diger teorik model sonuglar1 [53, 57, 58]
verilmistir. Sonuglara bakildiginda HF+BCS, HF+BCS+QRPA [58], GXPFla
etkilesmesini kullanan Kabuk Modeli [57] ve 1’ e bolinmiis QRPA [57] model
sonuglari, Deney 2 [57] sonuglartyla uyum gosterdigini sdylemek miimkiindiir. pn-
QRPA (C) ve SM (C) modellerinde ana pik ve ana pikteki disindaki ikinci en biiyiik
B(GT)+ degerine sahip ikinci pikin yerlestigi enerji degerlerinin birbirine ¢ok yakin
oldugunu goriiyoruz. Biiyiikk Olgekli Kabuk Modeli (LSSM) ile pn-QRPA (C)
modelinin dagilim yapis1 benzerlik gostermektedir. PM (B), GXPFla etkilesmeli
kabuk modeli, KB3G etkilesmeli kabuk modeli ve Deney 2’ deki B(GT)+
degerlerinin, diger model sonuglarina gore oldukga diisiik oldugunu sdyleyebiliriz.
PM (B) modelinde 6lgiilebilir B(GT)+ degerinde piklerin sayist az olmasina ragmen,
GT 1" durumlar1 genis bir aralik iizerinden dagilmaktadir. SM (C) modelinde, GT 1*

durumlarmin 10-12 MeV gibi dar enerji araliginda belirginlestigini goriiyoruz.
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Tablo 3.10. ilk siitunda verilen gesitli QRPA modelleri i¢in hem elektron yakalamas1

hem de [-bozunumu yoniinde nikel izotoplarinin hesaplanmis GT siddet dagilim

fonksiyonlarinin toplam GT siddetleri, merkezi noktalar1 (E) ve genislikleri.

Z B(GT)._ Z BGT), | E, | E, | Geniglik. | Genislik, “'zg'R
50Ni
SM (A) 0,60 7.14 429 | 756 | 713 4,75 -6,54
SM (B) 0,53 7,06 361 | 751 | 656 4,68 6,53
SM (©) 3,38 10,03 127 | 978 | 424 311 -6,65
PM (A) 1,35 7,89 461 | 562 | 521 4,75 -6,54
PM (B) 0,22 6,49 1216 | 502 | 9386 3,48 -6,27
pn-QRPA(A) | 043 1,44 151 | 521 | 183 4,90 -1,01
pn-QRPA(B) | 043 2,82 160 | 1408 | 248 9,70 -2,39
pn-QRPA (C) 15 7,98 319 | 449 | 356 331 -6,48
51Ni
SM (A) 0,18 4,24 943 | 1123 | 8,06 0,50 -4,06
SM (B) 0,21 3,96 802 | 1126 | 724 343 3,75
SM (©) 0,72 2,11 1078 | 1433 | 375 2,86 -1,39
PM (A) 0,21 1,79 796 | 692 | 452 7,69 -1,58
PM (B) 0,10 1,48 7,73 | 11,01 9 4,77 -1,38
pn-QRPA (A) | 1,32 6,76 584 | 1711 | 886 5,90 5,43
pn-QRPA(B) | 166 2,74 279 | 1587 | 386 9,22 -1,08
pn-QRPA(C) | 158 6,98 489 | 810 | 225 2,95 5,40
52Ni
SM (A) 1,56 5,84 532 | 836 | 763 6,73 -4,28
SM (B) 1,34 5,67 349 | 719 | 518 513 -4,33
SM (©) 3,36 7,77 424 | 1019 | 569 7,13 -4,41
PM (A) 2,83 7,16 705 | 828 | 637 6,42 -4,33
PM (B) 0,41 543 895 | 631 | 6,99 4,10 5,02
pn-QRPA(A) | 146 6,56 537 | 11,96 | 4,08 4,51 5,10
pn-QRPA(B) | 099 6,22 226 | 1042 | 178 4,81 5,23
Pn-QRPA(C) | 2,77 7,09 301 | 462 | 362 3,27 -4,32
53Ni
SM (A) 0,42 3,29 1226 | 1357 | 893 5,78 -2,87
SM (B) 0,30 3,15 9,03 | 1260 | 641 4,51 -2,85
SM (©) 3,12 7,57 953 | 11,79 | 6,02 7,70 -4,45
PM (A) 0,13 0,14 1442 | 564 | 681 8,65 -0,01
PM (B) 0,11 1,35 1524 | 1407 | 714 5,09 -1,24
pn-QRPA (A) | 0,92 5,13 403 | 12,75 | 470 384 | 421
pn-QRPA(B) | 0,77 6,20 366 | 1313 | 4,79 4,81 5,43
pn-QRPA(C) | 224 5,46 501 | 713 | 152 2,76 -3,22
54Ni
SM (A) 2,56 478 | 48 [ 731 [ 6,04 6,10 2,22
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SM (B) 2,32 4,54 362 | 631 3,87 4,64 -2,22
SM (C) 4,99 771 416 | 7,39 5,77 5,51 22,72
PM (A) 4,15 6,34 681 | 844 5,36 6,33 -2,19
PM (B) 0,37 2,67 771 | 3,94 9,32 5,12 -2,30
pn-QRPA (A) 2,37 4,91 574 | 10,19 3,37 371 -2,54
pn-QRPA (B) 1,85 4,32 333 | 897 1,47 3,31 22,47
pn-QRPA (C) 3,84 5,99 288 | 562 3,34 4,36 -2,15
55Ni
SM (A) 0,59 1,59 11,65 | 1,54 7,67 6,53 -1,00
SM (B) 0,87 2,54 8,92 | 11,63 4,04 3,53 -1,67
SM (C) 5,46 7,68 682 | 13,6 5,02 5,59 -2,22
PM (A) 0,05 0,06 1721 | 522 11,05 8,06 -0,01
PM (B) 0,12 0,13 16,6 | 18,54 5,88 474 -0,01
pn-QRPA (A) 0,66 5,36 526 | 11,92 5,29 4,18 4,7
pn-QRPA (B) 0,51 5,80 532 | 11,19 5,92 4,26 -5,29
pn-QRPA (C) 3,62 4,70 593 | 826 2,79 3,30 -1,08
56Ni
SM (A) 3,86 3,87 541 | 6,18 5,48 6,79 -0,01
SM (B) 3,58 3,57 382 | 436 3,39 477 0,01
SM (C) 5,89 5,83 3,66 | 19,76 4,97 5,47 0,06
PM (A) 0,09 0,02 754 | 841 2,64 2,17 0,07
PM (B) 0,53 0,46 565 | 7,58 7,36 4,53 0,07
pn-QRPA (A) 3,64 3,64 761 | 830 5,70 5,68 0
pn-QRPA (B) 2,91 2,94 489 | 5,74 1,10 1,24 -0,03
pn-QRPA (C) 5,34 5,34 226 | 311 1,94 2,52 0
57Ni
SM (A) 1,24 0,86 13,16 | 13,90 6,77 6,61 0,38
SM (B) 1,56 1,29 12,89 | 12,18 3,88 5,75 0,27
SM (C) 6,20 5,56 22,81 | 25,10 6,65 5,76 0,64
PM (A) 0,45 0,04 2,23 | 23,06 2,36 2,62 0,41
PM (B) 0,57 0,33 757 | 455 6,54 4,95 0,24
pn-QRPA (A) 3,55 3,44 11,48 | 9,90 1,99 3,70 0,11
pn-QRPA (B) 3,47 321 10,59 | 883 2,85 1,69 0,26
pn-QRPA (C) 5,50 4,42 572 | 7,26 2,04 1,43 1,08
58Ni
SM (A) 5,26 3,02 728 | 435 3,19 5,42 2,24
SM (B) 5,12 2,87 701 | 354 2,92 3,99 2,25
SM (C) 8,09 5,88 9,27 | 17,82 5,29 5,51 2,21
PM (A) 2,26 0,04 378 | 593 3,54 6,87 2,22
PM (B) 1,67 0,15 415 | 4,93 3,23 6,64 1,52
pn-QRPA (A) 5,01 3,33 10,10 | 7,54 5,01 5,63 1,68
pn-QRPA (B) 2,68 0,53 513 | 6,93 3,78 1,76 2,15
pn-QRPA (C) 6,89 4,73 4,48 | 4,27 3,08 2,83 2,16
59Ni
SM (A) 1,72 0,96 10,64 | 8,24 3,01 6,15 0,76
SM (B) 1,81 0,88 10,05 | 7,51 3,23 5,07 0,93
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SM (C) 8,32 6,48 20,67 | 24,03 6,63 6,82 1,84
PM (A) 1,87 0,57 10,03 | 3,66 2,72 3,96 1,30
PM (B) 1,50 0,25 598 | 4,15 2,91 4,04 1,25
pn-QRPA (A) 3,78 3,77 11,03 | 943 3,39 2,57 0,01
pn-QRPA (B) 3,56 3,55 8,27 | 10,06 2,51 1,57 0,01
pn-QRPA (C) 6,66 3,43 6,80 | 631 2,69 2,49 3,23
60Ni
SM (A) 6,64 2,37 762 | 355 3,90 6,53 4,27
SM (B) 6,45 2,17 6,97 | 2,39 2,94 4,69 4,28
SM (C) 10,27 5,68 13,87 | 16,67 5,43 5,30 4,59
PM (A) 9,20 4,90 641 | 3,28 2,45 1,81 4,30
PM (B) 4,69 0,27 654 | 4,8 2,4 6,01 4,42
pn-QRPA (A) 6,54 3,16 11,45 | 583 4,64 5,50 3,38
pn-QRPA (B) 5,90 2,57 895 | 372 2,50 1,72 3,33
pn-QRPA (C) 7,38 3,06 427 | 3,18 2,41 1,98 4,32
61Ni
SM (A) 2,19 0,71 13,56 | 9,24 3,90 6,66 1.48
SM (B) 2,20 1,05 12,75 | 8,04 3,47 4,62 0,95
SM (C) 10,80 5,92 23,66 | 24,26 5,41 5,11 4,88
PM (A) 3,69 0,02 12,39 | 573 1,60 5,41 3,67
PM (B) 1,57 0,20 1211 | 9,72 3,57 5,52 1,37
pn-QRPA (A) 4,26 4,09 13,85 | 885 5,30 5,24 0,17
pn-QRPA (B) 375 3,68 11,66 | 6,80 2,12 1,37 0,07
pn-QRPA (C) 7,64 2,24 753 | 581 2,57 2,83 5,40
62Ni
SM (A) 8,25 1,70 8,66 | 2,94 3,45 6,82 6,55
SM (B) 8,07 1,53 827 | 176 2,86 4,80 6,54
SM (C) 12,29 5,46 15,09 | 13,39 5,40 5,55 6,83
PM (A) 6,98 0,01 6,02 | 3,97 1,65 5,61 6,97
PM (B) 6,75 0.2 6,28 | 577 2,32 6,07 6,55
pn-QRPA (A) 8,08 3,01 13,39 | 4,09 4,46 5,57 5,07
pn-QRPA (B) 7,37 2,33 11,08 | 2,22 2,50 1,45 5,04
pn-QRPA (C) 8,90 2,43 455 | 2,28 2,58 1,65 6,47
63Ni
SM (A) 4,79 06 1352 | 7,06 2,71 6,65 4,19
SM (B) 2,76 0,56 12,87 | 642 3,11 5,27 2,2
SM (C) 15,67 7,25 21,77 | 25,22 4,76 5,10 8,42
PM (A) 4,00 0,05 12,69 | 7,23 1,09 5,10 3,95
PM (B) 0,92 0,06 10,55 | 9,02 3,93 5,42 0,86
pn-QRPA (A) 7,78 3,28 16,39 | 6,43 4,65 5,46 4,50
pn-QRPA (B) 7,27 2,75 1422 | 457 2,85 1,13 4,52
pn-QRPA (C) 9,70 2,14 777 | 438 2,59 2,49 7,56
64Ni
SM (A) 9,43 0,81 940 | 1,69 2,83 5,26 8,62
SM (B) 9,35 0,73 941 | 1,29 2,79 4,74 8,62
SM (C) 134 4,78 19,66 | 13,68 6,16 5,94 8,62
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PM (A) 8,92 0,02 673 | 7,34 1,59 6,19 8,90
PM (B) 8,75 0,06 6,63 | 6,68 1,84 7,96 8,69
pn-QRPA (A) 9,70 2,93 1516 | 2,51 4,53 5,86 6,77
pn-QRPA (B) 8,93 2,07 12,83 | 083 2,71 1,48 6,86
pn-QRPA (C) 10,5 1,86 4,93 | 1,00 2,74 1,22 8,64
65Ni
SM (A) 5,82 0,38 13,19 | 4,42 2,16 3,07 5,44
SM (B) 3,41 0,38 12,37 | 411 3,15 3,66 2,03
SM (C) 15,72 5,35 26,57 | 23,01 5,00 5,34 10,37
PM (A) 3,38 0,007 9,91 | 957 4,38 6,61 3,37
PM (B) 2,98 0,03 9,34 | 7,69 2,52 6,63 2,95
pn-QRPA (A) 8,94 3,24 17,50 | 4,18 4,41 5,60 5,70
pn-QRPA (B) 8,42 2,72 1529 | 2,38 2,96 1,37 5,70
pn-QRPA (C) 10,3 0,63 754 | 321 2,75 3,07 9,67
66Ni
SM (A) 11,00 0,33 978 | 1,05 2,87 3,40 10,67
SM (B) 10,98 0,03 9,76 | 8,58 2,85 7,35 10,95
SM (C) 18,71 8,05 24,36 | 13,71 6,07 5,43 9,96
PM (A) 10,79 0,10 6,18 | 2,68 1,57 5,17 10,69
PM (B) 10,78 0,03 583 | 12,05 1,88 4,58 10,75
pn-QRPA (A) | 11,45 0,68 16,68 | 7,15 4,60 11,09 10,77
pn-QRPA (B) 2,74 0,03 11,99 | 10,29 6,01 7,85 2,71
pn-QRPA (C) 12,1 1,26 485 | 0,66 2,69 1,59 10,84
67Ni
SM (A) 3,68 0,15 13,53 | 4,60 2,90 2,93 3,53
SM (B) 3,72 0,01 13,48 | 10,14 3,18 7,24 3,71
SM (C) 28,21 13,92 2485 | 28,93 4,40 4,20 14,29
PM (A) 6,40 0,05 978 | 5,14 1,26 4,42 6,35
PM (B) 1,48 0,01 853 | 1532 2,91 4,27 1,47
pn-QRPA (A) | 11,51 0,51 19,35 | 7,39 4,38 11,59 11,00
pn-QRPA (B) 7,67 0,64 17,23 | 0,49 3,97 2,63 7,03
pn-QRPA (C) 12,4 0,48 788 | 2,77 3,04 2,63 11,92
68Ni
SM (A) 12,98 0,09 10,34 | 12,27 3,28 7,78 12,89
SM (B) 12,92 0,07 10,24 | 11,24 3,25 7,06 12,85
SM (C) 18,47 5,35 23,02 | 12,15 8,17 7,68 13,12
PM (A) 12,72 0,04 425 | 847 1,81 3,22 12,68
PM (B) 12,68 0,04 399 | 9,25 1,67 1,82 12,64
pn-QRPA (A) | 13,32 0,40 1821 | 9,45 4,48 12,52 12,92
pn-QRPA (B) 12,93 0,02 15,74 | 12,14 3,46 8,05 12,91
pn-QRPA (C) 14,2 1,22 547 | 2,43 3,49 5,04 12,98
GQNi
SM (A) 8,2 0,02 16,85 | 20,97 2,96 6,87 8,18
SM (B) 8,25 0,01 16,89 | 21,76 2,81 8,55 8,24
SM (C) 19,99 5,35 22,20 | 26,22 4,13 471 14,64
PM (A) 4,26 0,01 10,09 | 15,16 1,77 3,27 4,25
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PM (B) 3,08 0,01 9,28 | 14,70 1,34 2,65 3,07
pn-QRPA (A) | 12,52 0,54 20,98 | 6,41 4,27 11,25 11,98
pn-QRPA (B) 6,29 0,96 1851 | 0,26 4,50 1,99 5,33
pn-QRPA (C) 14,3 03 584 | 082 4,46 2,32 14
70Ni
SM (A) 15,14 0,14 12,08 | 11,99 3,94 9,08 15
SM (B) 15,09 01 11,62 | 9,08 3,83 7,25 15,08
SM (C) 22,69 7,25 27,06 | 15,58 7,69 6,99 15,44
PM (A) 15,21 0,32 10,53 | 11,9 4.4 8,7 14,89
PM (B) 14,86 0,08 253 | 6,54 2,49 3,14 14,78
pn-QRPA (A) | 15,33 0,26 2051 | 12,47 4,29 13,22 15,07
pn-QRPA (B) 2,90 0,01 14,85 | 13,08 6,87 8,76 2,89
pn-QRPA (C) 15,9 0,74 567 | 347 3,30 5,18 15,16
71Ni
SM (A) 8,53 0,05 18,26 | 17,22 3,93 8,17 8,48
SM (B) 6,02 0,04 17,08 | 15,45 4,79 6,39 5,98
SM (C) 20,34 6,93 26,75 | 28,92 5,88 4,84 13,41
PM (A) 3,18 0,05 12,08 | 11,60 4,10 5,21 3,13
PM (B) 4,58 0,03 8,20 | 12,84 2,48 2,56 4,53
pn-QRPA (A) | 12,57 0,31 20,76 | 12,92 4,42 11,51 12,26
pn-QRPA (B) 5,42 0,08 16,45 | 4,97 6,14 4,51 5,34
pn-QRPA (C) 16,3 0,15 6,99 | 822 4,23 6,66 16,15
72Ni
SM (A) 17,19 0,10 13,19 | 12,49 4,39 10,21 17,09
SM (B) 17,16 0,07 13,01 | 9,67 4,28 8,43 17,09
SM (C) 23,95 6,57 26,35 | 17,60 9,66 9,49 17,38
PM (A) 17,03 0,10 2,65 | 593 2,78 1,62 16,93
PM (B) 16,90 0,10 242 | 6,26 2,71 2,95 16,80
pn-QRPA (A) | 17,41 0,19 22,89 | 14,63 4,10 13,37 17,21
pn-QRPA (B) 17,26 0,01 20,06 | 13,30 3,73 9,55 17,25
pn-QRPA (C) 17,5 0,17 525 | 241 3,13 3,57 17,33
73Ni
SM (A) 9,28 0,04 19,19 | 17,60 4,39 10,03 9,24
SM (B) 9,37 0,07 19,31 | 15,47 4,43 7,94 9,30
SM (C) 21,72 0,03 30,64 | 24,85 7,31 7,67 21,69
PM (A) 5,55 0,03 957 | 11,87 5,03 1,92 5,52
PM (B) 5,52 0,03 929 | 126 5,99 3,36 5,49
pn-QRPA (A) | 12,96 0,26 21,29 | 15,34 4,53 12,78 12,70
pn-QRPA (B) 12,96 0,05 19,65 | 5,89 3,46 5,02 12,91
pn-QRPA (C) 18,5 0,09 6,76 | 3,79 411 3,70 18,41
74Ni
SM (A) 19,21 0,09 14,47 | 10,31 4,61 8,72 19,12
SM (B) 19,20 0,07 1415 | 871 4,58 7,56 19,13
SM (C) 23,13 3,33 17,94 | 6,91 6,58 6,31 22,8
PM (A) 19,45 0,08 577 | 566 3,2 2,04 19,37
PM (B) 18,95 0,12 214 | 596 2,83 2,85 18,83
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pn-QRPA (A) | 19,52 0,15 25,09 | 16,02 3,93 13,32 19,37
pn-QRPA (B) 19,41 0,01 23,04 | 14,74 3,65 9,22 19,40
pn-QRPA (C) 19,6 0,12 569 | 3,29 3,05 3,63 19,48
75Ni
SM (A) 11,34 0,03 20,52 | 15,09 4,30 7,52 11,33
SM (B) 14,53 0,02 20,88 | 14,31 3,83 7,09 14,51
SM (C) 15,44 2,52 22,04 | 15,68 4,65 3,69 12,92
PM (A) 4,16 0,03 11,96 | 11,75 4,42 2,45 4,13
PM (B) 3,72 0,05 10,13 | 12,83 6,65 2,94 3,67
pn-QRPA (A) | 13,24 0,22 21,80 | 16,41 4,53 12,66 13,02
pn-QRPA (B) 13,32 0,07 20,14 | 7,65 3,61 4,19 13,25
pn-QRPA (C) 20,6 0,07 725 | 4,10 4,02 3,47 20,53
76Ni
SM (A) 21,24 0,05 15,31 | 15,04 4,87 10,33 21,19
SM (B) 21,25 0,05 15,19 | 12,76 4,82 8,94 21,20
SM (C) 24,16 2,14 16,97 | 8,13 7,68 7,65 22,02
PM (A) 21,09 0,07 823 | 595 3,44 2,08 21,02
PM (B) 20,73 0,18 1,86 | 529 3,38 2,55 20,55
pn-QRPA (A) | 21,63 0,13 27,19 | 16,93 3,79 13,10 21,50
pn-QRPA (B) | 21,60 0,01 2543 | 15,25 3,53 9,33 21,59
pn-QRPA (C) 21,7 0,87 6,06 | 3,84 3,00 3,29 20,83
77Ni
SM (A) 9,21 0,01 20,96 | 24,04 5,29 10,82 9,20
SM (B) 10,11 0,01 20,94 | 20,65 5,06 9,70 10,10
SM (C) 11,71 1,03 17,92 | 14,64 8,10 7,71 10,68
PM (A) 6,07 0,04 14,46 | 12,11 3,23 2,01 6,03
PM (B) 5,55 0,1 884 | 12,18 4,17 2,18 5,45
pn-QRPA (A) | 13,63 0,19 22,62 | 17,63 4,63 12,48 13,44
pn-QRPA (B) 13,81 0,02 20,89 | 6,94 3,90 6,42 13,79
pn-QRPA (C) 227 0,06 771 | 371 4,07 2,87 22,64
78Ni
SM (A) 23,21 0,11 16,23 | 6,09 5,05 8,31 23,10
SM (B) 23,21 0,1 16,16 | 5,01 5,02 6,64 23,11
SM (C) 28,03 3,86 17,11 | 7,73 6,31 6,40 24,17
PM (A) 23,16 0,26 13,59 | 11,68 5,17 6,09 22,9
PM (B) 23,00 0,07 9,87 | 2,44 3,53 3,43 22,93
pn-QRPA (A) | 23,76 0.1 29,40 | 18,05 3,72 13,26 23,66
pn-QRPA (B) 3,33 0,007 24,04 | 15,50 8,58 9,40 3,323
pn-QRPA (C) 238 0,58 6,74 | 422 2,98 3,48 23,22

Tablo 3.10° da, *°Ni izotopu i¢in sekiz model kullanilarak hesaplanmis B+ ve
B~ bozunumlar1 yoniinde toplam Gamow-Teller (GT) siddeti, merkezi enerji degeri
(E), genislikleri ve normalize edilmis lkeda toplam kurali (Re-1KSR)

gosterilmektedir. Hem S- bozunumu yondeki hem de elektrom yakama yoniindeki
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toplam B(GT) degerlerinde en yiiksek deger SM (C) modelinden elde edilmektedir.
PM (B) modeli B~ yoniinde, pn-QRPA (A) modeli B yoniinde en diisiik toplam GT
siddetini hesaplamaktadir. pp etkilesimesi, PM ve pn-QRPA modelinde f-
bozunumu yoniinde merkezi enerji degerini ve dagilim genisligini arttirmistir, SM
modelinde ise, her iki yondeki degerleri diisiirmiistiir. 8~ yoniinde en diisikk merkezi
enerji degeri SM (C) modeli, B yoniinde ise pn-QRPA (C) modeli vermektedir. pn-
QRPA (C) modeli normalize edilmis lkeda toplam kuralint %100 hassasiyetle
saglamaktadir. pn-QRPA (A,B) modelleri hari¢ diger modellerde yaklasik olarak

Ikeda toplam kurali saglanmaktadir.

*INi ile ilgili hesaplama sonuglarma bakildiginda, toplam B(GT). gecis siddet
degeri i¢in en yiiksek degeri pn-QRPA (B) modeli vermektedir. Fakat bu degerin
diger model sonuglarinda ¢ok da yiiksek olmadigini gériiyoruz. Deformasyonun
toplam B(GT). degeri tizerine etkisi incelenirse, Sematik Modelde toplam B(GT).
degerlerinde artisa; pn-QRPA yonteminde ise azalisa neden olmaktadir. Toplam
B(GT). degerleri i¢in elde edilen hesaplama sonuglarinda yine en yiiksek degerin pn-
QRPA (C) modelinde elde edildigini goriiyoruz. Toplam B(GT). degerinde
oldugunun aksine, deformasyonun Sematik Modelde toplam B(GT)+ degerini
azalttigr; pn-QRPA modelinde ise arttirdigi soylenebilir. S~ yoniindeki enerji
merkezi degerlerinde en yiiksek degerin SM (C) modelinde, g+ yoniinde ise en
biiyiikk deger, pn-QRPA (A) modelinde elde edilmektedir. pn-QRPA modelinde
deformasyon A% yoniindeki merkezi enerji degerini azaltirken, B~ yoniindeki
merkezi enerji degerlerini arttrmaktadir. Genislik degerleri ile ilgili hesaplama
sonuglarindan B~ yoniindeki en yiiksek genislik degerinin PM (B) modelinden, B
yoniindeki genislik degerinin ise pn-QRPA (B) modelinden elde edildigini sdylemek
miimkiindiir. pn-QRPA (A) ve (C) modelindeki sonuglarin normalize edilmis Ikeda

toplam kuralini ¢ok iyi oranda sagladigi Tablo’dan goriilebilir.

Tablo 3.10° daki *°Ni izotopu i¢in toplam B(GT) degerleri icin SM (C)
modelinin hem B~ bozunumu yoniinde hem de BT yoniindeki en yiiksek degeri
verdigini goriiyoruz. PM (B) modelinden ise her iki yonde en kiigiik B(GT) degerleri
elde edilmektedir.  Pargacik-parcacik etkilesmesinin toplam B(GT) degerleri
tizerindeki etkisine bakildiginda her iki yondeki B(GT) degerlerinde diisiis oldugunu
gormekteyiz. Ayrica, pp etkilesmesi SM ve pn-QRPA modellerinde =~ bozunumu
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yoniindeki merkezi enerji degerini ve dagilim genislik degerlerini de azaltmaktadir.
Deformasyon ise, hem SM modelinde hem de pn-QRPA modelindeki toplam B(GT)
degerlerini arttrmugtir. B+ bozunumu yoniindeki merkezi enerji degerinde ve dagilim
genigliginde ise en diisik degerleri pn-QRPA (C) modeli vermektedir. Bu da
deformasyonun BT bozunumu yoniindeki merkezi enerji degerini diisiirdiigiinii
gosterir. Fakat SM modelinde bunun tersi olmaktadir. Normalize edilmis Ikeda

toplam kuralin1 %100 saglayan model pn-QRPA (C) modelidir.

>>Ni izotopunda hem B bozunumu yéniinde hem de elektron yakalama
yoniindeki en yiiksek toplam B(GT) degerlerini SM (C) modelinden elde etmekteyiz.
SM modelinde pp etkilesimi her iki yondeki toplam B(GT) degerini diisiiriirken,
deformasyon ise her iki yondeki toplam B(GT) degerlerini arttirmaktadir. Fakat pp
etkilesmesi PM ve pn-QRPA modellerinde toplam B(GT). degerlerini diisiirmiis
ancak toplam B(GT). degerlerini arttirmistir. pn-QRPA modelinde deformasyon, pp
etkilesmesinin aksine B(GT). degerini yiikseltirken, toplam B(GT). degerlerini
azaltmaktadir. Merkezi enerji degerlerinde her iki yondeki en yiiksek merkezi enerji
degerlerini PM (B) modeli vermektedir. f~ yOniindeki en diisiik merkezi enerji
degerini pn-QRPA (B), B yoniindeki en diisiik merkezi enerji degerini ise PM (A)
modeli vermektedir. Dagilim genisliklerine bakildiginda, en diisiik degerleri pn-
QRPA (C) modelinin verdigini goriiyoruz. Normalize edilmis Ikeda toplam kurali

icin ise PM (A) ve PM (B) modellerinin ¢ok iyi sonu¢ vermedigini soyleyebiliriz.

>'Ni izotopuna ait toplam B(GT) degerlerinde en vyiiksek degerleri, >*Ni
izotopunda oldugu gibi SM (C) modeli ve en diisiik toplam B(GT) degerlerini ise PM
(B) modeli vermektedir. pp etkilesmesi PM modelinde B(GT) degerlerini 6nemli
Olgtide distiriirken, diger modellerde fazla degisime neden olmamaktadir.
Deformasyon ise, her iki modelde her iki yondeki toplam B(GT) degerlerini
arttirmaktadir. pn-QRPA modelinde deformasyon her iki yondeki merkezi enerji
degerini diistirmistir. Elektron yakalama yoniindeki en diisiik merkezi enerji degeri,
PM (B) modelinden elde edilmektedir. Pargacik-pargacik etkilesmesi, SM ve pn-
QRPA modellerinde dagilim genisligi degerlerini  diisiirmektedir. ~ Ancak
deformasyon etkisiyle, diisen genislik degerleri tekrardan yiikselmistir. B~ ve B+
yoniindeki en diisiik genislik degerleri pn-QRPA (B) modelinden elde edilmektedir.
Normalize edilmis lIkeda toplam kurali biitin modellerde yaklasik degerlerde

saglanmugtir.
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*Ni izotopu i¢in SM (C) modeli en yiiksek B(GT). ve B(GT). degerlerini,
PM (A) modeli ise her iki yondeki en kii¢iik toplam B(GT) degerlerini vermektedir.
pp etkilesmesi; SM ve PM yontemlerinde toplam B(GT) degerlerini arttirirken, pn-
QRPA yonteminde degerleri ¢ok fazla etkilememistir. Ayrica pp etkilesmesi, pn-
QRPA modelindeki merkezi enerji degerinde ve genislik degerlerinde ¢ok fazla
farklilik  olusturmamaktadir. Deformasyonun SM modelinde toplam B(GT)
degerlerini oldukca fazla arttirdig1 sdylenebilir. En diisiik E,, degeri pn-QRPA (A)
modelinden, en diisiik E, degeri ise SM (A) modelinden elde edilmektedir.
Deformasyon, SM (C) modelinde S~ yoniindeki merkezi enerji degerini diisiiriirken,
B+ yonundeki degerleri yiikseltmektedir. Fakat bu durum, pn-QRPA (C) modelinde
tam tersi olmaktadir yani B~ yoniindeki merkezi enerji degerini yiikseltirken, g%
yoniindeki degerleri distirmiistiir. Dagilimin genisligine bakildiginda, hem fS-
bozunumu hem de elektron yakalama yoniindeki en diisiik degerler pn-QRPA (C)
modelinden elde edilmektedir. Normalize edilmis Ikeda toplam kuralini, pn-QRPA
(C) modelinin ¢ok biiyiik hassasiyetle sagladigi goriilebilir.

*®Ni izotopu i¢in hesaplanmus toplam B(GT). ve toplam B(GT): degerlerine
bakildiginda, SM (A) ile pn-QRPA (A) modellerinin ve SM (C) ile pn-QRPA (C)
modellerinin birbirine ¢ok yakm oldugunu gorebiliriz. PM (A) modelinde ¢ok diisiik
B(GT) degerleri elde edilmistir. Her iki yondeki merkezi enerji degerlerinde en
diisiik degerleri, pn-QRPA (C) modeli vermektedir. f* yoniindeki merkezi enerji
degeri, deformasyonun etkisiyle SM (C) modelinde oldukga biiyiikk ¢ikmustir.
Geniglik degerlerinde ise en disiik degerler pn-QRPA (B) modelinden elde
edilmistir. Biitiin modellerin normalize edilmis Ikeda toplam kuraliyla ¢ok iyi bir

uyum i¢erisinde oldugunu séylemek miimkiindiir.

'Ni izotopu icin PM modelinde elde edilen toplam B(GT). ve B(GT):
degerleri en diisiik degerler olup, birbirine ¢ok yakindir. pn-QRPA modelinde
parcacik-parcacik etkilesmesinin toplam B(GT). ve B(GT). degerlerini ¢ok fazla
degistirmedigi goriilmektedir. Deformasyonun, SM (C) modelinde her iki yondeki
toplam B(GT) degerlerini yaklasik 5 kat arttirdigini, pn-QRPA (C) modelinde ise
yaklagik 1,5 kat arttirdigin1 soyleyebiliriz. Bu izotop i¢in merkezi enerji degerleri
incelendiginde, B~ ve BT bozunumu igin en yiiksek degeri SM (C) modelinde elde

edilmistir. B~ bozunumu yoniindeki en diisiik merkezi deger ise PM (B) modelinde
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goziikmektedir. Genislik degerleri igin ise en disik degerler pn-QRPA (C)
modelinde verilmektedir. Her iki yondeki dagilim genisligi degerlerinde
deformasyonun azaltic1 etkisi hissedilmektedir. Ancak, SM modellerinde dagilim
genisligi degerleri artmaktadir. *®Ni izotopunun toplam B(GT). ve B(GT).
degerlerinde Sematik Modelin A ve B modellerinin hesaplama sonuglarinda ¢ok
fazla bir degisim olmamaktadir. Bu niceliklerde, en diisiik degerleri PM (B) modeli
vermektedir. Parcacik-parcacik etkilesmesi, Pyatov yonteminde S~ yoniinde kii¢iik
bir azaltic1 etkiye sahipken, B* yoniinde bir artis soz konusudur. Merkezi enerji
degerleri i¢in ise en diisiik deger, B~ yoniinde PM (A) modelinde ve 8+ yoniinde SM
(B) modelinde goriilmiistiir. Ozellikle Sematik Modelde deformasyonun etkisiyle, B+
yoniindeki merkezi enerji degerinde yaklasik alt1 kat varan bir yiikselme meydana
gelmistir. Genislik degerlerinde de deformasyon, Sematik Model ve pn-QRPA
yontemlerinde yiikseltici bir etkiye sahiptir. f- bozunumu yoéniindeki en disiik
genislik degeri SM (B) modelinden elde edilirken elektron yakalama yoniinde pn-
QRPA (B) modelinden elde edilmektedir. Biitiin modellerin normalize edilmis Ikeda

toplam kuralin1 yaklasik degerlerde sagladigini s6yleyebiliriz.

*Ni i¢in elde edilen toplam B(GT). ve B(GT). degerleri icin SM modelinde
hem B~ hem de B* yoniindeki degerlerin en yiiksek degerdedir. Ayrica, SM (C)
modeli, hem merkezi enerji degerlerinde hem de genislik degerlerinde de en yiiksek
degerleri vermektedir. Deformasyon, Sematik Modelde her iki yonde, pn-QRPA
modelinde S~ yoniinde degerleri arttirmaktadir ve bu artis 6zellikle SM modelinde
yaklagik alt1 kata kadar olmaktadir. Pyatov modelinin sonug¢larmmin bu nicelikler igin
birbirine yakin oldugunu goriiyoruz. Merkezi enerji degerleri ise toplam B(GT). ve
B(GT)+ degerlerinde oldugu gibi, pn-QRPA modelinde elde edilen sonuglarinin
birbirine yakinligin1 goriiyoruz. Parcacik-pargacik etkilesmesinin bu nicelikte farkli
etkileri s6z konusudur. Ornegin, Pyatov yontemi ve pn-QRPA modellerinde S~
yoniinde azaltici, 1 yoniinde arttiric1 yonde bir etkiye sahipken, Sematik Modelde
her iki yonde azaltic1 etkiye sahiptir. Genislik degerlerinde pn-QRPA modelinde elde
edilen sonuglarin birbirine olduk¢a yakin oldugunu goriiyoruz, ancak niikleer
deformasyonun etkisi Sematik Modelinde daha belirgin bir sekilde goziikmektedir.
pn-QRPA (C) modelinin normalize edilmis lkeda toplam kuralini diger modellere

gore daha biiyiik bir hassasiyetle saglamis oldugu goriilebilir.
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%Ni izotopu i¢in hem B~ yoniindeki hem de B* yoniindeki en yiiksek B(GT)
degeri SM (C) modelinde elde edilirken, en diisiik degerler ise PM (B) modelinden
elde edilmistir. Parcacik-pargacik etkilesmesi, her ii¢ yontemle hesaplanan her iki
yondeki toplam B(GT) degerlerini azaltmistir. Ancak deformasyon toplam B(GT)
degerlerini arttirmaktadir. SM (A) modelinde, =~ yonundeki merkezi enerji degeri
ile, B yoniindeki merkezi enerji degerlerinin birbirine ¢ok yakin doldugunu
sdyleyebiliriz. SM (B) modeli en diisiik E,, degerini, PM (B) modeli ise en diisiik E,,
degerini vermektedir. Niikleer deformasyonun, pn-QRPA modelinde g~ ve
pdagilim genisliginde hissedilir derecede bir degisiklik yapmadigi soylenebilir.
Parcacik-parcacik etkilesmesi, Pyatov yontemiyle elde edilen B yoniindeki genislik
sonuclar1 iizerinde artirici bir etkiye sahiptir. Fakat pn-QRPA modelinde dagilim
genislik degerlerini azaltmaktadir. Normalize edilmis Ikeda toplam kuralina
bakildiginda kullanmis oldugumuz tiim model sonug¢larinin iyi bir uyum igerisinde

oldugunu sdylemek miimkiindiir.

*INi icin elde edilen hesaplama sonuglari incelendiginde, PM (A) modelinde
toplam B(GT)+ degerinin oldukga kii¢iik degerde oldugunu goriiyoruz. Bu nicelikler
icin her iki yondeki en yiiksek degeri, SM (C) modelinden elde ediyoruz. Merkezi
enerji degerlerine gelince, SM modelinde niikleer deformasyon ~ ve B yoniindeki
bu degerlerini 2-3 kat arttirirken, parcacik-parcacik etkilesmesi degerleri fazla
degistirmemistir. Ayrica, en biliyilk merkezi enerji ve genislik degerleri SM (C)
modelinden elde edilmektedir. Genislik degerlerinde deformasyon, B* yoniinde pn-
QRPA modelinde degeri iki kat arttirmaktadir. SM (C) modelinde ise her iki yondeki
genislik degerlerinde artisa neden olmaktadir. pn-QRPA (C) modelinin normalize

edilmis Ikeda toplam kuralini ¢ok iyi hassasiyetle sagladigini goriiyoruz.

®INi izotopunda oldugu gibi, **Ni izotopu i¢in hem B bozunumu ydniinde
hem de elektron yakama yoniinde en biiyiik toplam B(GT) degerleri SM (C)
modelinden elde edilmektedir. Ayrica, PM modelleri en disiik toplam B(GT)
degerlerini vermektedir. Diger modellerde ise = yoniindeki toplam B(GT) degerleri
birbirine yakin olup, B* yoniindeki toplam B(GT) degerinde en kiigiik deger PM (A)
modelinden hesaplanmaktadir. Merkezi enerji degerlerine bakildiginda deformasyon,
SM modelinde degerleri yiikseltici yonde bir etki yaparken, pn-QRPA modelinde ise

B~ yoniindeki degerde azaltic1 etkiye sahiptir. Her iki yondeki en yiiksek merkezi
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enerji degerleri, SM (C) modelinde hesaplanmaktadir. Par¢acik parcacik etkilesmesi
SM ve pn-QRPA modellerinde genislik degerlerini azaltirken PM modelinde bu
degerleri arttrmaktadir. Modellerimizde normalize edilmis lkada toplam kurali

yiiksek oranda saglanmaktadir.

®Ni izotopunda her iki yondeki en kiigiik toplam B(GT) degerlerini PM (B)
modelinin verdigi goriilmektedir. SM (C) modelindeen yiiksek toplam B(GT)
degerleri elde edilmistir. pp etkilesmesinin etkisine bakildiginda, ii¢ yontemde de
toplam B(GT). degerlerini diisiirmiistiir. Deformasyon ise, SM modelinde toplam
B(GT) degerlerini arttrmistir. Merkezi enerji degerlerinde en yiiksek deger SM (C)
modelinden, en disiik deger ise pn-QRPA (C) modelinden elde edilmektedir. Pp
etkilesmesi merkezi enerji degerlerini ¢ok etkilemezken, deformasyon SM (C)
modelinde 8~ yoniinde degerleri yaklasik 1,5-2 kat; B7 yoniinde degerleri yaklasik 4
kat arttirmaktadir. Dagilimlarin genislik degerleri i¢in pn-QRPA (C) modelinde her
iki yondeki degerlerin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. SM (C) ve pn-QRPA (C)

modellerinin normalize edilmis Ikeda toplam kuralini sagladiklar1 goriilmektedir.

*Ni izotopu icin SM (C) modeli hem B- bozunumu hem de elektron
yakalama yoniindeki en biiyiik toplam B(GT) degerlerini hesaplamaktadir. PM (B)
modeli, en diisik toplam B(GT). degerini, PM (A) modeli ise en diisiik toplam
B(GT). degerini vermistir. ®*Ni izotopunda oldugu gibi bu izotopta da, merkezi
enerji degerlerinin en yiiksek degeri SM (C) modelinde, en diisiik degeri ise pn-
QRPA (C) modelinde elde edilmistir. Deformasyon, SM modeliyle hesaplanan E
degerlerini arttirmaktadir. Dagilim genisligine bakildiginda, pn-QRPA (B) ve (C)
modellerinden elde edilen degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. pn-
QRPA (A) ve (B) modelleri haricindeki diger modellerin ¢ok uyumlu bir sekilde

normalize edilmis Ikeda toplam kuralin1 sagladigini soyleyebiliriz.

®Ni izotopu i¢in B - bozunumu ve elektron yakalama yoniindeki en yiiksek
toplam B(GT) degerler SM (C) modelinde elde edilmistir. En kii¢iik toplam B(GT)
degeri ~ yoniindeki PM (B) modelinde hesaplanirken, B yonunde PM (A)
modelinde hesaplanmaktadir. Modellerdeki parcacik-parcacik etkilesmesinin etkisine
bakildiginda, sadece pn-QRPA (B) modelinde her iki ydndeki toplam B(GT)
degerlerini diisiirmektedir. Deformasyon, SM modelinde her iki yondeki toplam

B(GT) degerlerini, pn-QRPA modelinde sadece f~ yoniindeki degerleri
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arttirmaktadir ve B yoniindeki degerleri ise azaltmaktadir. En diisik B~ merkezi
enerji degerini pn-QRPA (C) modeli verirken, elektron yakalama yoniinde pn-QRPA
(B) modeli vermektedir. Fakat iki yondeki oldukga yiiksek merkezi enerji degeri SM
(C) modelinden elde edilmistir. Pargacik pargacik etkilesmesi her ti¢ modelde de hem
B~ yoniindeki hem de B* yoniindeki merkezi enerji degerlerini arttirmaktadir.
Deformasyonun merkezi enerji degerleri lizerindeki etkisine bakildiginda, SM
modelinde B~ ve B* yoniindeki merkezi enerji degerlerini arttirirken, pn-QRPA
modelinde ise S~ yonundeki degeri azaltmaktadir. § - bozunumu yoniindeki dagilim
genisgliginde en yiiksek degeri SM (C) modeli verirken, elektron yakama yoniindeki
genisligin en yiiksek degerini PM (B) modeli vermektedir. Deformasyon, SM (C)
modelinde B~ yoniinde genislik degerlerini arttirmis, pn-QRPA (C) modelinde ise
degeri diisiirmiistiir ve ayrica her iki modelde B yoniindeki genislik degerlerinde de
artiga neden olmustur. SM (C) ve pn-QRPA(C) modelleri, normalize edilmis Ikeda
toplam kuralin1 yiliksek hassasiyette saglamaktadir.

®Ni izotopunda toplam B(GT) degerleri i¢in en yiiksek ve en diisiik toplam
B(GT) degerlerini sirasiyla SM (C) ve pn-QRPA (B) modelleri vermektedir. Ayrica
SM (B), PM (B) ve pn-QRPA (B) modelleri, elektron yakalama y6niindeki toplam
B(GT) degerini ayni degerde hesaplamiglardir. pn-QRPA modelinde pargacik-
pargacik etkilesmesi toplam B(GT) degerlerini diistiriirken, deformasyon toplam
B(GT) degerlerini arttirmaktadir. SM ve PM modellerinde pargacik-parcacik
etkilesmesi degerleri ¢ok etkilemezken, deformasyon SM modellerinde degerleri

arttrmaktadir.  °1®3%4Ni

izotoplarinda oldugu gibi bu izotopta da B~ ve
B+ yoniindeki en yiiksek merkezi enerji degerlerini SM (C) modeli, en diisiik
merkezi enerji degerlerini ise pn-QRPA (C) modeli hesaplamaktadir. pp etkilesmesi
E,, degerlerinde ¢ok fazla degisiklige neden olmamasina ragmen E, degerlerinde bir
artig saglamaktadir. Deformasyon, bakildiginda pn-QRPA modelinden hesaplanan
merkezi enerji degerleri azalmig, SM (C) modelinde ise oldukga biiyiikk bir artisa
olmustur. Normalize edilmis Ikeda toplam kuralini, pn-QRPA (B) modeli hari¢ diger

kullanmis oldugumuz modeller yaklasik degerlerde saglamaktadir.

%Ni izotopu i¢in toplam B(GT) degerleri incelendiginde S~ ve B+ ydniinde
en yiksek B(GT) degerlerini bir¢ok c¢ekirdekte oldugu gibi SM (C) modeli

vermektedir ve en kiiciik toplam B(GT) degerlerini ise PM (B) modeli vermektedir.
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Ayrica PM (B) modelinde, parcacik-parcacik etkilesimi etkisiyle toplam B(GT)
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. Deformasyonun hesaplanan niceliklerde etkisi
farkli olmaktadir. Ornegin SM modelinde B~ ydniindeki toplam B(GT) degerini
yaklasik 8 kat , Bt yoniinde ise toplam B(GT) degerini yaklasik 130 kat artmustir.
pn-QRPA ve SM modellerinde S~ bozunumu yoniibdeki sirasiyla toplam B(GT) ve
genislik degerlerinde bir artisa ve B* yoniindeki ayni niceliklerin degerlerinde
azalmaya neden olmustur. pn-QRPA modelindeki her iki yondeki genislik
degerlerini ¢ok fazla etkilememistir. Bir 6nceki izotopta oldugu gibi, yine burada her
iki yondeki merkezi enerji degerlerinde pn-QRPA (C) modeli diger modellere gore
daha diisiik degerler vermektedir. SM (C) modeli ise merkezi enerji degerlerini
oldukga yiiksek hesaplamaktadir. SM (C), pn-QRPA (A) ve pn-QRPA (C) modelleri
normalize edilmis Ikeda toplam kuralin1 diger modellere gére daha yiiksek oranda

saglamaktadir.

%8Ni izotopunda ise kullandigimiz modellerin toplam B(GT). degerleri
incelendiginde, en diisiik toplam B(GT). degerinin PM (B) modelinde elde edildigini
goriiyoruz. Sematik model ve pn-QRPA modellerinde deformasyonu goz oniine alan
SM (C) ve pn-QRPA (C) modelleri, Pyatov yontemine gére daha yiiksek toplam
B(GT). degerlerini vermektedir. Toplam B(GT). degeri i¢in en yiiksek deger SM (C)
modelinde elde edilmistir. Niikleer deformasyonun toplam B(GT). degerleri lizerinde
etkisine bakildiginda, degerlerde bir arttirici etki goriilmektedir. Toplam B(GT)-
degerleri i¢in ise, toplam B(GT). degerlerinde oldugu gibi, en yiiksek degeri SM (C)
modeli vermektedir. Deformasyonun SM yonteminde toplam B(GT). degerlerinde ve
Sematik Modelinin S~ yoniindeki merkezi enerji degerinde arttiric1 etkisini
goriiyoruz. Fakat pn-QRPA modellerinde S~ yoniindeki degeri yaklasik 3 kat
azalttigini sOyleyebiliriz. Ancak en yliksek merkezi enerji degerleri, SM (A) ve SM
(C) modellerinde elde edilmistir. B~ ve Bt yoniindeki genislik degerleri i¢in ise, en
diisik deger PM (B) modelinde elde edilmektedir. pn-QRPA modellerinde elde
edilen B~ yoniindeki genislik degerlerinde ¢ok fazla bir degisme olmamaktadir.
Ancak Sematik Model sonuglarina baktigimizda deformasyonun S~ yoniindeki
genislik degerlerinde yaklasik iki kat arttirdigina neden oldugu goriilmektedir ve
ayrica elektron yakalama yoniinde degerlerde herhangi bir degisiklige neden

olmadig1 goriilmektedir. f~ yoniindeki en yiliksek genislik degeri SM (C) modelinde
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elde edilmistir. Biitiin model sonuglarinin normalize edilmis Ikeda toplam kuralini

yaklasik degerlerde sagladigi goriilmektedir.

®Ni izotopu i¢in ise pn-QRPA modelinde parcacik-parcacik etkilesmesinin
toplam B(GT). degerlerini yar1 yariya indirdigi goriilmektedir. SM ve PM
modellerinde bu degerleri ¢ok fazla etkilemedigi soylenebilir. Deformasyonun
ozellikle SM modelinde S~ yoniindeki toplam B(GT) degerini yaklagik iki kat
arttirdigi goriilebilir. Toplam B(GT). degerlerinin en yiiksek degerlerini SM (C)
modeli hesaplamaktadir. SM (B), PM (A) ve PM (B) modelleri, ayn1 ve en diisiik
toplam B(GT)+ degerini hesaplamaktadir. Merkezi enerji degerleri igin ise en yiiksek
degerin SM (C) modelinde elde edildigi tablodan goriilebilir. Niikleer deformasyon,
sematik modelde hesaplanan B~ ve Bt yoniindeki merkezi enerji degerlerini
arttirmakta, pn-QRPA modelinde S~ yoniindeki merkezi enerji degerini ii¢ kat
azaltmaktadir. Fakat Bt yoniindeki degerlerde degisiklik meydana getirmemektedir.
Dagilimin genigligiyle ilgili degerlere bakildiginda ise, en diisiik degerlerin S~
yoniinde PM (B) modeliyle, f* yoniinde de pn-QRPA (B) modeliyle verildigini
goriiyoruz. Pyatov yonteminin biitiin modellerinde genislik degerlerinin birbirine ¢ok
yakin degerlerde oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica, sematik modelde deformasyonun
B bozunumu yoniindeki degerde arttirici, elektron yakalama yoniindeki degerde ise

azaltic1 yonde bir etkisinin oldugu anlasilmaktadir.

"ONj izotopu icin birgok nikel izotoplarinda oldugu gibi, hem toplam B(GT).
hem de toplam B(GT)+ degerlerinde en yiiksek degerin SM (C) modelinden elde
edildigini gérmekteyiz. Parg¢acik-pargacik etkilesmesinin azaltici etkisiyle, pn-QRPA
modeli en diisiik toplam B(GT) degerlerini vermektedir. Ayrica deformasyonun, hem
SM hem de pn-QRPA modellerinde toplam B(GT) degerlerini arttirdigini
sOyleyebiliriz. Enerji degerleri i¢in ise f~ yoniindeki SM (A), SM (B) ve PM (A)
model sonuglarinin birbirine yakimn oldugu gériilmektedir. Onceki izotoplarda oldugu
gibi deformasyonun arttirict etkisi nedeniyle en yiiksek merkezi enerji degerleri, SM
(C) modelinden elde edilmektedir. pp etkilesmesiyle pn-QRPA modelinde merkezi
enerji degerleri azalmaktadir ve ayrica deformasyonun bu degerleri daha da
azalttigin1 goriiyoruz. Dolayisiyla, pn-QRPA modelinde hem pargacik-pargacik
etkilesmesinin hem de deformasyonun etkisi ¢ok iyi sekilde hissedilmektedir.
Niikleer deformasyon, pn-QRPA modelinde B~ ve B*t yoniindeki dagilim

genigliginde hissedilir derecede bir azalma meydana getirmektedir. Pyatov
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yontemiyle elde edilen model sonuglarmin hem B~ yoniinde hem de B* yoniindeki
genislik degerlerinde parcacik-pargacik etkilesmesinin azaltict etkisi vardir. pn-
QRPA (B) modeli hari¢ diger biitiin modellerin normalize edilmis Ikeda toplam

kuralini yaklagik degerlerde sagladigini gérmekteyiz.

"!Ni izotopuna ait toplam B(GT) degerlerinde ve merkezi enerji degerlerinde
en yiiksek deger, SM (C) modelinden elde edilmistir. PM modellerinin ise, diger
modellere gore daha diisiik toplam B(GT) degeri verdigini gormekteyiz. SM ve pn-
QRPA modellerinde pp etkilesmesi, 8~ ve BT yoniindeki toplam B(GT) degerlerini
azaltirken PM modelinde B~ yoniindeki degerde artisa, S yoniindeki degerde ise
azalmaya neden olmustur. Deformasyon ise, hem SM hem de pn-QRPA
modellerinde toplam B(GT) degerlerinde artisa neden olmustur. Ayrica
deformasyon, SM modeliyle hesaplanan merkezi enerji degerlerini ve pn-QRPA
modelinde E, degerini arttrmustir ve ayrica pn-QRPA modelinde E,, degerini
azaltmistir. Dagilim genisligine bakildiginda PM (B) modelinin en diisiik degerleri
hesapladig1 goriilmektedir. Deformasyonun baska bir etkisi de, dagilim genisligi
tizerindedir. SM modelinde B~ yoniindeki dagilim genisligi degerini arttirdigy, B+
yoniindeki dagilim genisligi degerini de diisiirdiigii s6ylenebilir. Fakat bu durum, pn-
QRPA modelinde bunun tam tersi durumu olmaktadir. Yani pn-QRPA modelinde,
B~ yoniindeki degeri azalttigl, B+ yoniindeki degerleri yiikselttigi goriilmektedir. pn-
QRPA (C) modelinin diger modellere gore Ikeda toplam kuralini daha iyi sagladigi

goriilmektedir.

2Ni izotopu i¢in SM (C) modeli; her iki yondeki toplam B(GT) degerlerinde,
her iki yondeki merkezi enerji degerlerinde ve [~ yoOniindeki dagilim genisligi
degerinde en yiiksek degerleri hesaplamaktadir. PM, pn-QRPA ydntemlerinin biitiin
modellerinde ve SM yonteminin A ve B modellerinde degerlerin, birbirine yakin
oldugu goriilirken, SM (C) modelindeki degerlerin A ve B modellerine gore ¢ok
arttig1 goriilmektedir. Merkezi enerji degerlerinde f~ yoniindeki en diisiik deger PM
(B) modeliyle, B* yoniindeki en diisik deger ise pn-QRPA (C) modeliyle
hesaplanmaktadir. pp etkilesmesi, hem SM hem de pn-QRPA modelinde her iki
yondeki merkezi enerji degerlerini diisiirmiistiir. Niikleer deformasyonun etkisi ise,
SM modelinde her iki yondeki degerleri arttrmig; pn-QRPA modelinde ise pp

etkilesmesinin etkisiyle diisen degerler, deformasyonla yaklasik 4-5 kat daha
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diigmiistiir. Dagilim genisliklerinde Pyatov yontemiyle hesaplan dagilim genisligi
degerlerinin diger modellerle hesaplanan degerlere oranla daha diisiik oldugu
sOylenilebilir. Niikleer deformasyon, SM modelinde dagilim genisligi degerlerini
yiikseltirken, pn-QRPA modelinde ise degerleri diisiirmektedir. Biitiin modeller
normalize edilmis lkeda toplam kuralim1 yaklagik degerlerde sagladigmi

saglamaktadir.

"Ni izotopu igin hesaplama sonuglarina bakildiginda, toplam B(GT).
degerleri i¢in yiiksek degerler elde edilirken, B(GT)+ degerleri i¢in oldukca diisiik
degerler elde edilmistir. En diisiik B(GT) degerleri, PM model sonuglarinda
bulunmustur. Ayrica, PM (A) ve PM (B) modelleriyle hesaplanan S~ yoniindeki
toplam B(GT) degerlerinin sonuglar1 hemen hemen ayni ¢ikmaktadir ve bu yondeki
en diisiik deger olmaktadir. Merkezi enerji degerleri i¢in ise, SM model sonuglarmin
diger modellerden hem B~ yoniindeki hem de f* yoniindeki daha yiiksek degerleri
verdigini sdyleyebiliriz. SM modelinde deformasyon, her iki yondeki merkezi enerji
degerlerini arttrmustir. pn-QRPA modelinde ise azaltici bir etki olusturmaktadir.
Parcacik-parcacik etkilesmesi, SM ve pn-QRPA modellerinde B+ dagilim
genigliginin degerlerini azaltirken, PM modelinde degeri yaklasik iki katma
cikarmaktadir. f~ dagilim genisliginde ise en yiliksek degerin SM (C) modelinde elde
edildigini goriiyoruz. SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerinin normalize edilmis Ikeda

toplam kuralin1 sagladigini gérmekteyiz.

"Ni izotopunda SM (C) modeli haric hem toplam B(GT). i¢in diger tiim
model sonuglar1 birbirine olduk¢a yakindir ve yiiksek degerler bulunmustur. Ancak
toplam B(GT): i¢in durum tam tersidir yani ¢ok diisiik degerler elde edilmistir. Fakat
her iki yonde de SM (C) modelinin vermis oldugu degerlerden daha diisiik degerleri
vermektedirler. pn-QRPA (A) modeli her iki yondeki en yiiksek merkezi enerji
degerlerini vermektedir. pp etkilesmesi, SM ve pn-QRPA modellerinde her iki
yondeki merkezi enerji degerlerini diistirmiistiir ve deformasyon ise pn-QRPA (C)
modelinde degerleri daha da asagi1 distirmektedir. B~ dagilim genisligi degerlerinde
SM (C) modeli harig, diger tiim modellerinde sonuclarin birbirine ¢ok yakin
oldugunu sdyleyebiliriz. Fakat SM (C) modeli diger modellere gore, yaklasik 1,5-2
kat daha yiiksek deger vermektedir. B yOniindeki en yiiksek genislik degeri pn-
QRPA (A) modelinde elde edilmistir. Biitiin modellerin normalize edilmis Ikeda

toplam kuralin1 yaklasik degerlerde sagladigini soylemek miimkiindiir.
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"Ni izotopunda pn-QRPA SM (C) modelinin diger model sonuglarina gore
toplam B(GT). igin yiiksek degerler vermektedir. 87 yoniindeki en yiiksek toplam
B(GT) degerini ise SM (C) modeli vermektedir ve diger tiim modeller bu yondeki
toplam B(GT) degerlerini diisiik ve yaklasik degerlerde hesaplamaktadir. Toplam
B(GT). degeri icin en diisiik deger SM (B) modelinden; B(GT). degeri igin ise en
diistik deger PM (A) modelinden elde edilmistir. Merkezi enerji degerlerinde pn-
QRPA modelinde gbéz oniine alinan pargacik-pargacik etkilesmesinin, degerleri
diistirdiigii gézlemlenmistir. Ayrica deformasyonun etkisi de gz Oniine alinirsa pn-
QRPA (C) modelinde merkezi enerji degerlerinin oldukca azaldigi goriilmektedir.
Fakat bu durum, SM modellerinde daha farklidir. pp etkilesmesi degerlerde ¢ok fazla
degismeye neden olmazken, deformasyon etkisiyle degerlerin daha da arttigi
goriilebilir. BT yoniindeki genislik degerlerinin PM model sonuglarinda, S~
yoniindeki geniglik degerleri icin SM model sonuglarinda degerlerin birbirine yakin
oldugunu goriiyoruz. En diisiik dagilim genisligi degerleri f~ yoniinde pn-QRPA (B)
modelinden ve B* yoniinde PM (B) modellerinden elde edilmistir. Merkezi enerji
degerlerinde oldugu gibi, pp etkilesmesi pn-QRPA modellerinde genislik degerlerini
diistirmektedir ve ayrica deformasyon diisen bu degerleri daha da asagi ¢ekmistir.
SM modelinde deformasyon B~ yoniindeki genislik degerini arttirirken, B yoniinde

degernii diisiirmektedir.

"®Ni izotopu incelendiginde, Y B(GT)_ ve Y B(GT),’ nin en biiyik
degerlerinin SM (C) modelinde hesaplandig1 goriilebilir. En kiigiik degerler ise S~
yoninde PM (B) modelinden, B* yoniinde pn-QRPA (B) modelinden
hesaplanmaktadir. Biitiin modellere bakildiginda pp kuvvetinin etkisi toplam B(GT).
degerlerinde ¢ok fazla hissedilmemektedir ve biitiin modellerde B~ yoniindeki
toplam B(GT) degerlerinin hemen hemen birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Fakat deformasyonun, SM yonteminin toplam B(GT) degerlerini arttirdigi
goriilmektedir. Normalize edilmis Ikeda toplam kurali biitiin modellerde yaklasik
degerlerde saglanmaktadir. Merkezi enerji noktalarmma bakildiginda, pn-QRPA (A)
en yiiksek degerleri vermektedir. Diger izotoplarda oldugu gibi, pp etkilesmesi pn-
QRPA modelinde merkezi enerji ve genislik degerlerini diisirmekte ve ayrica
deformasyon ile degerlerin daha da azaldig1 goriilebilir. En kiigiik genislik degeri
yoniinde pn-QRPA (C) modelinde, Bt yoniinde PM (A) modelinde elde edilmistir.
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""Ni izotopu igin, elektron yakalama yoniinde pn-QRPA (C), 8- bozunumu
yoniinde SM (C) modelleri en yiiksek toplam B(GT) degerlerini vermistir. PM
modellerinin oldukg¢a diisik toplam B(GT). degerlerini hesapladigini goriiyoruz.
Hem SM (C) hem de pn-QRPA (C) modellerinde deformasyon, toplam B(GT)
degerlerini arttrmugtir. Merkezi enerji degerlerine bakildiginda, pn-QRPA (A) ve
(B) modellerinde oldukga yiiksek olan degerler, deformasyonun etkisiyle pn-QRPA
(C) modelinde diger modellere gore en diisiik degerini almistir. PM (A) modelinde
her iki yonde de en diisiik genislik degerleri hesaplanmaktadir. SM modelinde
deformasyonun, her iki yondeki merkezi enerji ve f* yoniindeki genislik degerlerini
azalttig1 goriilmektedir. Sadece pn-QRPA (C) modelinin bu izotopta normalize

edilmis Ikeda toplam kuralin1 yaklasik degerde sagladigini gormekteyiz.

®Cr izotopu gdz 6niine alindiginda, hem B~ hem de B+ yoniindeki toplam
B(GT) degerlerinin SM (C) modelinde ve merkezi enerji degerlerinin ise pn-QRPA
(A) modelinde yiiksek oldugu goriilmektedir. Her iki yondeki en diisiik B(GT)
degerleri ise pn-QRPA (B) modelinden elde edilmektedir. pp etkilesmesinin, pn-
QRPA (B) modelindeki toplam B(GT) degerleri iizerinde cok fazla azaltic1 etkisi
oldugu goriilmektedir (yaklasik 5 kat azaltma). Fakat deformasyonun etkisiyle; pp
etkilesmesiyle diisen B(GT) degerlerinin A modelinin verdigi degerlerden de yliksek
oldugu goriilmektedir. pn-QRPA (A) modelinin, “*°Ni izotopunda oldugu gibi her
iki yondeki en yiiksek merkezi enerji degerlerini hesapladigi goriilmektedir. Bu
izotopta da pp etkilesmesiyle pn-QRPA modelinde merkezi enerji degerleri
azalmistir ve deformasyonun etkisiyle de degerlerde daha da azalmistir. Fakat
sematik modelde ise sadece pp etkilesmesiyle merkezi enerji degerleri azalmstir.
Ancak deformasyonun etkisiyle degerler daha da artmistir. Pyatov yonteminde de pp
etkilesmesi, merkezi enerji degerlerini diistirmiistiir. Hem 8 hem de f~ yoniindeki
dagilim genislik degerlerinden en yiiksek degerleri, pn-QRPA (B) modeli
vermektedir. pn-QRPA (B) modelinde oldukga diisiik Re-IKSR degeri bulunmustur
ve bu kurali saglamadigi goriilmektedir. Fakat diger biitiin modeller yaklasik
degerlerde normalize edilmis Ikeda toplam kuralim1 yaklasik degerlerde

saglamaktadir.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismamizda, 4060 4285y 07BN izotoplarinda pn-QRPA, Sematik
Model ve Pyatov yontemleri kullanilarak Gamow-Teller gegis 0Ozellikleri
incelenmistir. Bu kapsamda yukarda belirtilen izotoplara ait 8~ ve B+ yoniindeki GT
siddet dagilimlari, toplam B(GT) siddet degerleri, merkezi enerji degerleri ve dagilim
genigligi degerleri hesaplamalar1  yapilmistir. Hesaplamalarda kullandigimiz
yontemler A, B ve C seklinde ii¢ ayr1 kategoriye ayrilmig ve her bir alt modelde
farkli durumlar g6z Oniine alimmistir. YOntemlerimizin A alt modellerinde,
cekirdegin kiiresel yapida oldugu g6z Oniline alinmis ve pargacik-desik (ph)
etkilesmeleri kullanilmistir (Kiiresel, ph). B alt kategorisinde ise A alt kategorisine
ilave olarak parcacik-parcacik (pp) etkilesmeleri kullanilmistir (kiiresel, ph+pp). C
kategorisinde ise ¢ekirdegin seklinin deforme olarak kabul edilerek, parcacik-desik
etkilesmesi ve parcacik-parcacik etkilesmeleri g6z Oniinde bulundurulmustur.

Hesaplamalardan asagidaki sonuglar ¢ikarilmistir:

o “OTj izotopunda parcacik-parcacik etkilesmesinin géz Oniline alinmasi, tiim
kuazi parcacik metotlarimizda elde edilen B(GT). degerlerimizde kiigiik
artislara neden olmustur. Deformasyon ise GT 1" durumlarinin sayisini
arttrmis ve bu durumlarin genis bir aralik lizerinden dagilimindan ziyade
belli bir enerji araliginda toplanmasini saglamistir. Bu izotopta GT
par¢alanmasi, SM ve pn-QRPA modellerinde kendini belirgin bir sekilde
gostermistir.

e “Ti izotopunda parcacik-parcacik etkilesmesi SM ve pn-QRPA modellerinde
B(GT). degerlerini ¢ok fazla degistirmezken, PM modelinde ise 6nemli
Olciide azaltmigtir. SM(C) modelinde B(GT). degerleri yaklasik 20 kat artmig
ancak pn-QRPA (C) modelinde ise B(GT). degerleri diger modellere gore
hemen hemen yar1 degerine dismistir. pn-QRPA(C) modelinde
bahsettigimiz B(GT). degerlerinin hemen hemen yariya diismesi durumu,
ayni izotopun B(GT): degerlerinde de gecerli oldugu goriilmiistiir. Ayrica
tiim PM modellerinde, diger modellere gore daha az sayida GT 17 durumlar1

goriilmistir. **Ti izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglar1 deneysel [3,
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29] ve teorik model [29] sonuglariyla karsilagtirildiginda, deneysel verilerle
uyum ag¢isindan pn-QRPA (C) modelinin 4-6 MeV enerji araliginda daha
basarili oldugunu gézlemliyoruz.

2T} izotopunda niikleer deformasyon, SM modelinde GT 1* durumlarim daha
diisiik enerjilere dogru kaydirmis ve B(GT). degerlerini arttrmustir. Niikleer
deformasyonun B(GT). degerlerindeki etkisi ise, pn-QRPA modelinde GT 1*
durumlarinin sayisini arttirmasi ve B(GT)+ degerlerini diisiirmesi seklindedir.
**Ti izotopunun SM (C) modeli GT 1* durumlarinin dagilhimmn daha diisiik
enerjilere dogru kaydirmigtir ve B(GT). degerlerini yaklasitk on kat
arttrmistir. PM (B) modelinde ana pik daha diisiik enerji degerine dogru
kaymustir ve bu modelde B(GT). degerlerinde bir artis soz konusudur. **Ti
izotopunun B(GT). sonuglar1 igin SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde
dagilim yapisinda, A modellerine gore ¢ok fazla bir degisim olmamustir. pn-
QRPA (C) modelinde ise A ve B modellerinde B(GT). degerlerinde bir
azalma meydana gelmistir.

*Ti izotopu i¢cin hem SM (C) hem de pn-QRPA (C) modellerinde GT 1*
durumlar1 daha da siklasmis ve dagilim 0-15 MeV enerji araliginda
gerceklesmistir. Ayrica bu modellerde, B(GT). degerlerinin ii¢ kat azaldig1
gbézlemlenmistir. Ayni1 izotopun B(GT). dagilimlarmin, tiim modellerde
B(GT). siddet dagiliimlarma gore ¢ok fazla degisiklige ugramadigini
sOyleyebiliriz.

Ti izotopunda pn-QRPA (B) modeli ile A modeli dagilm yapist
sonuclarinda 6nemli bir degisiklik goriilmemistir. PM (B) modelinde ana
pikler birbirine daha da yaklasmis ancak B(GT). degerlerinde bir azalma
meydana gelmistir. “°Ti izotopu i¢in hem A modeli hem de B modeli
sonuglarmda B yoniinde az sayida GT 1" durumlar1 elde edilmistir. pn-
QRPA (C) modelinde ana pike karsilik gelen B(GT)+ degeri, A ve B
modellerine gore yaklasik 3 kat azalmigtur.

*®Ti izotopunun B(GT). siddet dagilimlarmda SM ve PM yontemlerinin A ve
B modellerinde elde edilen ana pikin yerlestigi enerji degerlerinin birbirine
¢ok yakin oldugunu ancak pn-QRPA yonteminin tiim modellerinde ana pikin
yerlestigi enerji degerinin, daha diisiik enerji degerine dogru kaydigini

sOyleyebiliriz. Ayrica bu izotop icin elde ettigimiz B(GT). model
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sonuglarimizin deneysel [30] ve diger teorik hesaplama [31, 32, 33, 34]
sonuglariyla karsilagtirilmast yapilmis ve modellerimizden pn-QRPA (C)
modelimizin 0-5 MeV enerji araliginda deneysel sonuglarla iyi bir uyum
gosterdigi  gorilmistir. *°Ti izotopunun B* yoniindeki siddet dagilim
sonuclarindan parcacik-pargacik etkilesmesi, PM modelinde GT 1°
durumlarinin sayismi arttirmakta ve B(GT). degerlerinde bir azalmaya neden
olmaktadir. Ayrica deformasyonun, GT 1" durumlarini daha da siklastirdigini
ve bu durumlarim sayisini arttirdigini sdyleyebiliriz.

*"Ti izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglar, SM (C) modelinde GT 1*
durumlarinin saymin artigmi, pn-QRPA (C) modelinde ise dagilim yapisinda
cok fazla bir degisiklik olmadigini géstermistir. Bu izotopun B(GT). degerleri
icin elde ettigimiz sonuglarimizi, deneysel [35] ve diger teorik model
sonuglariyla [34] karsilastirmada, Kabuk Modeli [34] sonuglarinin deneysel
sonuclarla model sonuglarimiza gore cok daha iyi bir uyum gosterdigi
goriilmiistiir. Deformasyonun goz oniine alindigit C modellerinde, GT 1°
durumlarinin belirli bir enerji bdlgesinde yogunlasmistr ve A ve B
modellerine gére B(GT)+ degerlerinde bir artis meydana gelmistir.

BT izotopu i¢in B(GT). dagilim sonucglarimizdan pn-QRPA yOnteminin tiim
A, B ve C modellerinde ana pikin yerlestigi enerji degerlerinin, SM ve PM
yontemlerinin tiim A, B ve C modellerine gore daha diisiik enerjiye dogru
kaydig1 sonucuna varilmistir. “°Ti izotopunun B(GT). sonuglari, SM (B) ve
PM (B) modellerinde elde edilen ana piklerin hemen hemen ayni enerji
degerinde yerlestigini; pn-QRPA yonteminin tiim modellerinde de ana pikin
daha diistik enerjide degerinde elde edildigini goriiyoruz. Bu izotop ic¢in
B(GT): sonuglarimizin deneysel [36] ve diger teorik modellerle [37]
karsilastirilmasinda, hi¢cbir modelin deneysel veriyi agiklamada basarili
olmadigini sdylemek miimkiindiir. Ancak biitlin modellerde ve deneysel
sonuglarda, GT 1" durumlarmin daha genis bir enerji araliginda
dagilmaktadir.

T izotopundaki B(GT). dagilim sonuglarmda da SM ve PM yontemlerinin
A ve B modellerinde ana piklerin ayni noktada yerlestigini goriiyoruz. B
modeli, SM ve pn-QRPA sonuglarinda ¢ok fazla bir degisiklige neden
olmazken, PM sonuglarinda ise GT 17 durumlar: ile ana pikin sayisini

arttirmis ve dagilim araligmi genisletmistir. “*Ti izotopu igin B+ yoniindeki



252

B(GT) siddet dagilim sonuglarimizda tiim B modellerinde ana pikin birbirine
¢ok yakin oldugunu elde ettik. Yine SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerindeki
dagilim yapisi, A modellerine gore ¢ok fazla degisim gostermemektedir.

*OTi izotopunun B(GT). dagihmlarinda ise tim yontemlerimizin A ve B
model sonuglar1 arasinda ¢ok onemli farkliliklar olmadigint goriiyoruz. pn-
QRPA (C) modelinde ise GT 1" durumlar1 hem siklasmis hem de bu
durumlarmn sayis1 artmustir. *°Ti izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda tim
A ve B modellerinde tek bir ana pik vermistir. Ayrica, aymi izotopun B(GT).
siddet dagilimmda pn-QRPA (C) modelinde elde edilen GT 1* durumlarmin
siklig1 kaybolmustur ve B(GT). dagilimma gére daha az sayida GT 17
durumlari elde edilmistir.

'Ti izotopundaki B(GT). dagilimlarnda, SM, PM ve pn-QRPA
yontemlerinin A ve B modellerinde elde edilen ana piklerin yiiksek
enerjilerde oldugunu ve ana pikin daha yiiksek enerjilere dogru kaydigini
goriiyoruz. Bu durum ayni izotopun B(GT): siddet dagilimlarinda tersine
dogru gerceklesmistir. Yani SM, PM ve pn-QRPA yontemlerinin A ve B
modellerinde ana pik diisiik enerjilere dogru kaymaktadir.

2Ti izotopu i¢in elde edilen B(GT). dagilim sonuglarinda C modellerinin ana
piklere karsilik gelen B(GT). degerlerini, yaklasik 3 kat azalttig1 goriilmiistiir.
Pargacik-pargacik etkilesmesinin dagilim yapisinda 6nemli bir degisiklige
neden olmadigmi sdylemek miimkiindiir. **Ti izotopunun B(GT): siddet
dagiliminda tiim A modelleri tek bir ana pik vermis ve pargacik-parcacik
etkilesmesi ise sadece PM (B) modelinin dagilim yapist iizerinde bir
degisiklik meydana getirmistir. Niikleer deformasyon ise,SM ve pn-QRPA
yontmelerinde GT 1" durumlarmm 0-5 MeV enerji  bdlgesinde
yogunlagmasini saglamistir.

>3Ti izotopunda ise PM (B) ve pn-QRPA (B) model sonuglarmm A modeli
sonuglarma gore ¢ok farklilik gostermedigini goriiyoruz. Pargacik-parcacik
etkilesmesi ise, SM modelinde daha fazla sayida Olgiilebilir B(GT).
degerlerine sahip pikler vermistir. pn-QRPA (C) modelinde ise B(GT).
degerlerinin A ve B modellerine gore yariya diistiigii goriilmiistiir. Ayni
izotopun B+ yoniindeki siddet dagilimlarinda B~ yoniindeki siddet
dagilimlarmma gore daha farkl dagilim yapisi elde edilmistir. SM ve pn-QRPA
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yontemlerinin A ve B modellerinde az sayida GT 17 durumlari elde edilirken,
parcacik-parcacik etkilesmesi PM modelinde GT 17 durumlarmin sayisini
arttirarak genis bir aralik {izerinden dagilimmi saglamistir. Niikleer
deformasyon ise SM modelinde GT 1" durumlarmin sayisini azaltnis; pn-
QRPA (C) modelinde ise arttirmgtir.

*Ti izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM (A) modelinde ana pike
karsilik gelen B(GT). degeri, PM (A) ve pn-QRPA (A) modelinde ana pike
karsilik gelen B(GT). degerlerinden yaklasik 2 kat daha biiyiiktiir. Tim SM
modellerinde ana pike karsilik gelen B(GT). degerleri diger modellerden daha
yiiksek degerde bulunmustur. Ayrica pn-QRPA (C) modelinde de A ve B
modellerine gore dagilim aralif1 degismemesine ragmen, daha sik ve daha
¢ok sayida GT 1" durumlar1 elde edilmistir. Niikleer deformasyonun >Ti
izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglarinda azaltici bir etkisi olmustur.
SM (C) modelinde ana pike karsilik gelen B(GT)+ degeri yaklasik 40 kat
azalirken, pn-QRPA (C) modelinde bu azalma yaklasitk 3-4 Kkat
mertebesindedir.

>>Ti izotopunun B(GT). dagilim sonuglarmda hem SM (C) modelinde pn-
QRPA (C) modelinde GT pargalanmasinda kendini belirgin bir sekilde
gosterdigini  sOylemek miimkiindiir. Ayni izotopun B(GT): siddet
dagilimlarinda, SM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde dagilim yapisinin A
modellerine gore degismedigini gozlemledik.  Ayrica, pn-QRPA (C)
modelinde GT 1" durumlari daha diisiik enerji bolgesinde yogunlasmustur.

*®Ti izotopunun B(GT). siddet dagilimlar1 sonuglarindan en yiiksek B(GT).
degerinin PM (A) ve PM (B) modellerinde elde edildigini goriiyoruz. Niikleer
deformasyon, SM yodnteminde &lgiilebilir B(GT). degerine sahip GT 17
durumlarinin sayisini azaltmis ve piklerin birbirine daha da yaklagmasini
saglamistir. pn-QRPA (C) modelinde ise, GT 1 durumlar1 daha da
siklasmistr.  *°Ti izotopunun B(GT): siddet dagimmm A modeli
sonuglarinda tek bir ana pik elde edilirken pargacik-parcacik etkilesmesinin
g6z Oniine alindig1 B modellerinden PM (B) ve pn-QRPA (B) modellerinde
GT 1" durumlarmin sayisi olduk¢a artnustir.

>"Ti izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglari, pn-QRPA (A) modelindeki
B(GT). degerlerinin SM (A) modelinden yaklasik 3-4 kat daha biiyiik; PM
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(A) modelinden ise 1,5-2 kat daha biiyiik oldugu sonucunu vermistir. C
modellerinde ise GT 1" durumlarinin siklastigmi goriiyoruz. *'Ti izotopunun
B(GT)+ siddet dagilim sonuglarinda ise, SM (A) ve PM (A) modelinde elde
edilen ana piklerin birbirine yakin ve diisiik enerji bolgesinde oldugu ve pn-
QRPA (A) modelinde ise bu degerin daha yiiksek enerjiye dogru kaydigi
goriilmiistir. Niikleer deformasyon, pn-QRPA yonteminde GT 17
durumlarmm belirli bir bdlgede daha yogun bir sekilde toplanmasmni
saglamistir.

*5Ti izotopu i¢in olan B(GT). siddet dagilimlarindan PM modellerinde elde
edilen ana pike karsilik gelen B(GT). degerlerinde oldukca yiiksek degerde
oldugu goriilmektedir. SM (C) modelinde ise GT 1" durumlar1 yiiksek enerji
bolgesinde yaklasik 22-23 MeV enerji arahiginda toplanmustir. °Ti
izotopunun B(GT): hesaplama sonuglarinda, B modellerinde B(GT).
degerlerinde azalma oldugunu goriiyoruz. Bu azalma, SM (B) modelinde yar1
yartya iken, PM (B) modelinde 6-7 kat civarindadir. Niikleer deformasyonun,
pn-QRPA modelinde 6nemli bir etkisi oldugu agiktir ve bu modelde GT 17
durumlarinin  0-2 MeV gibi diisiik enerji bolgesinde yogunlagsmasini
saglamistir.

*Ti izotopunun B(GT). sonuclarinda, tim A modellerinde GT 17
durumlarinin genis bir enerji araliginda dagildig1 sonucu elde edilmistir.
Ozellikle pn-QRPA (C) modelinde GT 1" durumlarinin sayisinda hem artma
hem de siklasma meydana gelmistir. *°Ti izotopunun B(GT). hesaplama
sonuclarinda, PM (B) modelinde elde edilen ana pike karsilik gelen B(GT).
degerlerinin A modeline gore yaklasik 5 kat azaldigini, SM (B) modelinde ise
otuzda bir degerine kadar diistiigiinii s0ylemek miimkiindiir.

%Tj izotopunun B(GT). hesaplama sonuglarinn PM modellerindeki ana pike
karsilik gelen B(GT). degerlerinin diger modellere gore en yiiksek B(GT).
degerini verdigini goriiyoruz. Ayrica, pn-QRPA (C) modelinde B(GT).
degerlerinin bu yontemin A ve B modellerinde elde edilen B(GT). degerlerine
gore yaklagik 3 kat azaldigimi goriiyoruz. “°Ti izotopunun B(GT). hesaplama
sonuglarinda tiim A modellerinde ana piklerin 0-1,5 MeV araliginda
yerlestigini goriiyoruz. Pargacik-parcacik etkilesmesi, pn-QRPA modelinde
hem GT 1" durumlarinin sayismni arttrmis hem de B(GT). degerlerinde bir

azalma meydana getirmistir.
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*2Cr izotopunda B(GT). siddet dagilim sonuclarinda tim modellerde B(GT).
degerlerinin olduk¢a diisik degerlerde oldugunu sdyleyebiliriz. C
modellerinde ise GT 1" durumlar1 daha fazla sayida ve sik olarak elde
edilmigtir. SM modellerinde ana pikler 14-16 MeV gibi yiiksek enerji
bolgesinde elde edilmistir. Ayni izotopun B(GT): siddet dagilimlarindan
asagidaki sonuglar1 sdylemek miimkiindiir. Birincisi, C modellerinde hem
B(GT) degerleri azalmis hem de GT 17 durumlarmin sayis1 artmustir. kinci
olarak B modellerindeki sonuglarindaki sonuglar A modellerinde elde edilen
sonuglar1 ¢cok fazla degistirmemistir.

*2Cr izotopunda oldugu gibi “*Cr izotopundaki B(GT). siddet dagilimlarinda
tim modellerde B(GT). degerlerinin olduk¢a diisiik degerde elde edildigini
gormekteyiz. SM (C) modelinde GT 17 durumlar1 yiiksek enerji bdlgesinde
yogunlasmis ve bu modelde daha sik GT 17 durumlar1 elde edilmistir. Ayni
izotopun B(GT). dagilimlarinda da SM (C) modellerinde GT 1" durumlarinin
yilksek enerji bolgesinde toplandigin1 ve yogunlastigini séylemek
miimkiindiir. Ayrica bu modelde 0-10 MeV enerji araliginda herhangi bir GT
1" durumu elde edilememistir. C modellerinde, GT 1% durumlar1 birbirine
yakinlagsmis ve daha da siklagmaistir.

“Cr izotopunun B(GT). dagilm sonuclarindan parcacik-parcacik
etkilesmesinin SM ve pn-QRPA modellerinin dagilim yapisinda ve GT 1°
durumlarmin sayisinda ¢ok fazla degisiklik olusturmadigmi; PM modelinin
dagilim yapisim1 degistirdigini ve GT 17 durumlarinin sayis1 azalttigini
soylemek miimkiindiir. **Cr izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglarinda
pp etkilesmesi dlciilebilir B(GT). degerine sahip GT 17 durumlarmin sayisini
azaltmis ve ana pike karsilik gelen B(GT): degerinde bir artma meydana
getirmistir. Niikleer deformasyonun, SM (C) modelinde etkisi daha fazla
hissedilmigtir. Buna gore, GT 1" durumlarinin sayisinda énemli dlgiide bir
artis meydana gelmistir.

*Cr izotopunda B(GT). siddet degerlerinin pn-QRPA (B) modeli haricindeki
diger model sonug¢larimizda diisiik degerlerde oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica
parcacik-parcacik etkilesmesi, SM ve PM modellerinde dagilim yapisinda
cok fazla bir degisim olusturmamistir. Niikleer deformasyon ise, GT 17

durumlarinin  sayisint arttrmis  ve durumlarin daha da siklagmasmi
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saglamistr.  “°Cr izotopunda B(GT). siddet dagilim sonuglarinda, C
modellerinin A ve B modellerine gére B(GT): degerlerini 6nemli dlglide
azaltigimm1 gozlemledik. Ayrica, B modelindeki dagilim sonuglarinda A
modeline gore 6nemli farkliliklar olusmamaistir. pn-QRPA ydnteminin A ve B
modellerindeki B(GT). degerlerinin diger yontemlerin A ve B modellerine
gore yaklagik 2-3 kat biiyiik oldugunu goriiyoruz.

*®Cr izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglarinda, pargacik-parcacik
etkilesmesi ozellikle PM modellerinde GT 17 durumlarinin sayismin
artmasina neden olmustur. Diger modellerde ise, dagilim yapis1 ¢ok fazla
degismemistir. SM (C) modelinde *Cr izotopunun B(GT). siddet
dagilimlarinda ortaya ¢ikan GT 17 durumlarinin yiiksek enerji bolgesinde
toplanmas1 durumu, daha diisiik enerjiye dogru kaymis ve 0-13 MeV enerji
araliginda gergeklesmistir. C modellerinin B(GT)+ degerlerini diisiirdigi
gozlemlenmistir. Ayrica PM (B) modelinde, A modelinde goziiken iki ana
pikin birbirine yaklastigin1 goriiyoruz. SM (B) modelinde ise iki pik
arasindaki mesafe artmustir.

YCr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarmda tim A ve B model
sonuclarinda &lgiilebilir B(GT) degerine sahip az sayida GT 17 durumlar1 elde
edilmistir. C modelleri ise GT 1" durumlarmin sayismi arttirmis ve ozellikle
SM (C) modelinde GT 1" durumlarinmn yiiksek enerji bolgesinde
yogunlasmas: durumu tekrar belirginlesmeye baslamustir. *'Cr izotopunun
B(GT): siddet dagilimmdan, pn-QRPA (B) modelindeki dagilim yapisinin A
modeline gore fazla degismedigini goriiyoruz. Diger modellerde ise
degisiklikler s6z konusudur. Yine bu B(GT). dagiliminda C modelleri, GT 1*
durumlarinin sayisini arttirmis ve daha da siklastirmistir.

8Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarma gelince, PM (B) modelinde ana
pikin A ve B modellerindeki piklere gore daha diisiik enerjiye dogru kaydig:
goriilmektedir. Ayrica PM modellerinde diisiik B(GT). degerleri elde
edilmistir. C modelleri ise, B(GT). degerlerini diisirmiistiir. Bai ve ark. [46]
tarafindan elde edilen piklerin karsilik geldigi B(GT). degerlerinin, pn-QRPA
(C) modellerinden yaklasik 5 kat; SM (C) modelinden yaklasik 6 kat; PM (B)
modelinden yaklasik 10 kat biiyiik oldugu gériilmiistiir. *Cr izotopu B(GT).
siddet dagilimlarinda parcacik-pargacik etkilesmesinin SM (B) ve pn-QRPA
(B) modellerindeki dagilim yapist sonuclarinda ¢ok fazla degisim yapmadigi
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ancak PM (B) modelinde GT 1" durumlarnm sayisini arttirdigini
sdyleyebiliriz. Niikleer deformasyon ise, SM modelinde GT 17 durumlarinin
genis bir aralik iizerinden dagilmasini ve pn-QRPA modelinde ise bu
durumlarn belirli bir enerji bolgesinde yogunlagmasini saglamustir.

*Cr izotopunun B(GT)- siddet dagilimlarinda A ve B modellerinde GT 1*
durumlarmin sayisinin az oldugunu, C modellerinde ise bu saymin arttigini
goriiyoruz. pn-QRPA (C) modelinde ise GT 1° durumlar1 ¢ok belirgin bir
sekilde 4-12 MeV enerji arahiginda yogunlasmistir. “Cr izotopunun B(GT)+
durumlarinda da B(GT). siddet dagilimlarinda oldugu gibi A ve B
modellerinde GT 1" durumlarinmn sayismin azhg devam etmektedir.
Ozellikle pn-QRPA ydnteminin A ve B modellerinde yaklasik 10 MeV
civarinda bir ana pik elde edilmistir. SM ve pn-QRPA yontemlerinin A ve B
modellerinde elde edilen ana pikler birbirine ¢ok yakin degerlerdir.

*0Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimmnda A ve B model sonucunda elde
edilen ana piklerin birbirine yakin degerde yerlestigini gézlemledik. Ayrica
pn-QRPA (C) modelinde yogunlagma bolgesi daha diisiik enerji bolgesine
kaymaktadir. Model sonuglarimizin deneysel [7, 43] ve diger teorik [31]
sonuglarla karsilastirilmasi sonucunda pn-QRPA (C) modeli sonuglarimizin
Adachi ve ark. [7] tarafindan yapilan deneysel ¢alismadaki dagilim yapisiyla
uyum icerisinde oldugunu gordik. *°Cr izotopunun B(GT). siddet
dagilimlarinda parcacik-pargacik etkilesmesi, PM modelinde GT 1°
durumlarinin sayisint arttrmistir.  Niikleer deformasyon ise, pn-QRPA
yonteminde Olgiilebilir B(GT)+ degerine sahip piklerin yerlestigi enerji
degerlerini sola dogru kaydirmistir, ancak SM yonteminin dagilim yapisinda
fazla bir degisiklige neden olmamustir.

*ICr izotopundaki B(GT). siddet dagilimlarinda pargacik-paracik
etkilesmesinin, pn-QRPA ydnteminde ¢ok fazla etkisinin olmadig:
anlagilmistir. Niikleer deformasyon ise, pn-QRPA ydntemindeki GT 17
durumlarmin yogunlastirmasini daha ytiksek enerjiye dogru kaydirmistir. SM
ve PM ydntemlerinin A ve B modellerinde az sayida GT 17 durumlar1 elde
edilmistir. °'Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda ise, tiim
yontemlerin A ve B modelleri karsilagtirilmasi sonucunda SM ve pn-QRPA
yontemlerindeki dagilimlarda c¢ok fazla bir degisim goézilkmezken PM

yonteminde GT 1* durumlarin sayis1 azalmistir.
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*2Cr izotopunun B(GT). siddet dagilim sonuglarmdan GT pargalanmasimm, A
ve B modellerinde ger¢eklesmedigi sadece C modellerinde kendini belirgin
bir sekilde gosterdigi sonucu elde edildi. Ayrica model sonuglarimizin diger
teorik model [31] sonuglariyla Kkarsilagtirilmasindan, tim modellerde
birbirinden farkli bir dagilim yapis1 elde edildigini ve herhangi bir uyusum
olmadigini sdylemek miimkiindiir. B(GT)+ siddet dagilim sonuglarinda B
modelleri sadece PM yonteminde GT 17 durumlarmin sayismni arttirmustir. C
modelleri ise GT 1" durumlarinin daha dar enerji arahiginda toplanmasini
saglamistir.

>3Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda tim A ve B modellerinde ana
pikin yerlestigi enerji degerleri birbirine ¢ok yakin olarak elde edilmistir. C
modelleri, GT 1" durumlarmin belirli bir enerji bdlgesinde toplanmasini
saglamistir. Ozellikle SM (C) modelinde bu toplanma daha dar enerji
bdlgesinde gerceklesmistir. >>Cr izotopunun B(GT) siddet dagilimlarinda ise
SM ve pn-QRPA yontemlerinin A ve B modellerinde ana pikin hemen hemen
ayn1 enerji degerlerinde yerlestigini ve PM yonteminde ise daha diisiik enerji
degerinde yaklasik 1 MeV civarinda yerlestigini soylemek miimkiindiir.
Niikleer deformasyon, SM yonteminde GT 1% durumlarmi daha da
siklastirirken, pn-QRPA yonteminde SM yOntemine gore bu siklasma daha
zayiftir.

**Cr izotopunun B(GT)- siddet dagilimlarinda parcacik-parcacik
etkilesmesinin, SM ve pn-QRPA yontemlerinde dagilim yapisin1 ¢ok
etkilemedigi goriilmiistiir. Niikleer deformasyon ise, SM ydnteminde GT 17
durumlarinin daha genis bir enerji aralig1 lizerinden dagilmasini ve pn-QRPA
yonteminde ise GT 1" durumlarmin daha dar enerji bdlgesinde daha sik enerji
bolgesinde toplanmasini saglamistir. Model sonuglarimizin diger teorik
model [31] c¢aligmalariyla Kkarsilastirilmasi sonucunda, pn-QRPA (C)
modelinin dagilim yapisinin diisiik enerjilerde KB3G etkilesimini gz oniine
alan Biiyiikk Olgekli Kabuk Modeliyle [31] benzerlik gdsterdigini
sdyleyebiliriz. pn-QRPA (C) modeliyle benzer dagilim yapist Biiyiik Olgekli
Kabuk Modelinde daha yiiksek enerji bolgesinde elde edilmistir. B(GT).
siddet dagilimlarinda, bakildiginda SM ve pn-QRPA yontemlerinin A ve B
modellerinde az sayida GT 17 durumlar elde edilirken, PM modellerinde GT

1" durumlarmnin sayis1 daha fazla olup genis bir aralik iizerinden dagilmistir.
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Ayrica bu dagilimda GT pargalanmasinin, SM (C) ve PM yonteminin A ve B
modellerinde kendini belirgin bir sekilde gosterdigini sdyleyebiliriz.

>Cr izotoplarmin  B(GT). siddet dagilim sonuglarindan, A ve B
modellerindeki ana pikin yerlestigi enerji degerlerinin birbirine ¢ok yakin
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica niikleer deformasyon, SM
yonteminde GT 17 durumlarm belirli bir enerji bdlgesinde toplamis ve pn-
QRPA yonteminde GT 17 durumlarmin yogunlasmasmi daha yiiksek enerjiye
dogru kaydirmustir. Parcacik-parcacik etkilesmesinin, pn-QRPA yontemi
B(GT)+ hesaplama sonuglarina ¢ok fazla etkisinin olmadigin1 gordiik. C
modeli sonuglarinda ise, GT 1" durumlarinin yogunlasma aralign daha dar
enerji bolgesine dogru ¢ekilmistir.

*®Cr izotopunun B(GT). siddet dagilmlarinda, tim A ve B model
sonuclarimin dagilim yapis1 bakimindan birbirine benzerlik gdsterdigi
sonucunu soyleyebiliriz. Niikleer deformasyon, SM ydnteminde hem GT 1°
durumlarinin sayisini arttirmis ve daha genis aralik iizerinden dagilmasini
saglamis hem de B(GT). degerlerinde onemli diisiislere neden olmustur. Tiim
A modellerinin B(GT). siddet dagilimlarinda tek bir ana pik elde edilmistir.
Parcacik-pargacik etkilesmesi, PM yonteminde GT 17 durumlarmm sayismi
arttrmustir.  Niikleer deformasyon ise, pn-QRPA yonteminde GT 1°
durumlarinin hem diisilk enerji hem de daha dar enerji bolgesinde
toplanmasini saglamstir.

>’Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda pp etkilesmesinin, tiim yontem
sonuclarinda bir etkisinin s6z konusu olmadigi; niikleer deformasyonun ise,
SM yo6nteminde yiiksek ve daha dar enerji bdlgesinde GT 1" durumlarini
topladig1 goriilmiistiir. pn-QRPA (C) modelinde ise yogunlagma enerji aralig1
hafifce saga dogru kaymustir. >’Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda
ise SM ve pn-QRPA yontemlarinin A ve B modellerinin sonuglarinda fazla
bir degisme olmamustir. Ayrica niikleer deformasyon, SM ve pn-QRPA
yontemlerinde GT 17 durumlarini daha dar bir enerji bolgesinde toplanmustir.

*8Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda pp etkilesmesi, sonuglara ok
fazla etki etmemis; niikleer deformasyon ise, GT 1" durumlarinin
fazlalagsmasin1 ve GT pargalanmasinin ortaya ¢ikmasmi saglamigtir. Ayni

izotopun BT yoniindeki siddet dagilimlarinda ise pp etkilesmesi PM
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modelindeki GT 1" durumlarinin sayismi arttirmustir. Ancak SM ve pn-
QRPA modellerindeki sonuglara etkisi olmamistir. pn-QRPA (C) modelinde
GT 1" durumlar1 daha dar enerji durumlarma sikismistir. PM (B) ve SM (C)
modellerinde GT 1" durumlar1 genis bir aralik {izerinden dagilmstir.

*Cr izotopunun B(GT). siddet dagiliminda niikleer deformasyon, SM
modelinde GT 1" durumlarimi dar bir enerji arahinda toplamistir; pn-QRPA
yonteminde ise ana pike karsilik gelen B(GT). degerini onemli dSlglide
azaltnustir ancak GT 1" durumlarinin sayisinda artmaya neden olmustur. Scr
izotopunun B(GT). siddet dagiliminda PM (B) ve SM (C) modellerinde daha
belirgin bir sekilde GT parcalanmasi gozlemlendi. Diger model sonuglarinda
sadece tek bir ana pik elde edildi.

%Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda pp etkilesmesinin A modeli
sonuglartyla kiyaslandiginda ¢ok fazla degisime neden olmadigi sonucuna
vartyoruz. C modelinde ise, GT 1" durumlarmin sayis1 artnus ve bu
modellerde GT parcalanmasi daha da belirgin hale gelmistir. Ayn1 izotopun
B(GT). siddet dagiliminda pp etkilesimin etkisi farkli olmustur. Buna gore pp
etkilesmesi PM yonteminde GT 1° durumlarmin sayismi arttirirken diger
modellerde herhangi bir degisiklige neden olmamistir. Bu dagilimda SM (C)
modelinin B(GT): siddet dagilimlarinda GT pargalanmasini ¢ok belirgin
sekilde goriiyoruz ve bu modelde GT 1% durumlar1 ¢ok genis bir aralik
iizerinden dagilmaktadir.

ICr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarmda SM ve pn-QRPA
yontemlerinin A ve B modellerindeki ana pikler yiiksek enerji degerlerinde
elde edilmistir. pn-QRPA yonteminin A ve B modellerinde GT 17
durumlarinin sayis1 daha az iken, aym1 yontemin C modelinde daha sik ve
yogun bir dagilim elde edilmistir. Dagilimlarinda SM ve pn-QRPA
yontemlerinin A ve B modellerinin B(GT). siddet dagilimlarinda biitiin gecisi
lizerinde toplayan tek bir ana pik elde edilmistir. Sadece PM (B) modelinde
ana pikin disinda bagka piklerde elde edilmistir. Tiim model sonuglarinda
B(GT). degerlerinin ¢ok kiigiik degerlerde oldugu gozlemlenmistir.

%2Cr izotopunda B(GT). siddet dagilimlarinda SM (A) ve SM (B) modelleri
haricinde diger tiim model sonuglarinda GT parcalanmasinin kendisini

gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Niikleer deformasyon ise, SM ve pn-
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QRPA yontemlerinde GT 1" durumlarinm sayisi arttirmis, SM modelinde
dagilim araligini genisletmisken, pn-QRPA modelinde GT 1" durumlarini
daha da siklagtirmistir. SM (B), PM (B) ve pn-QRPA (C) modellerinin
B(GT): siddet dagilimi sonuglarinda B(GT): degerlerinin ¢ok kiiciik
degerlerde oldugunu goriiyoruz. GT pargalanmasi ise, PM (B) ve SM (C)
modellerinde goziikmektedir.

%Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda pn-QRPA ydnteminin tiim
modellerinde GT 17 durumlarinin genis bir aralik iizerinden dagildig1 ve GT
parcalanmasinin gergeklestigini gérmekteyiz. Niikleer deformasyon ise, SM
yonteminde GT 1° durumlarini 20-25 MeV gibi dar bir enerji bolgesinde
toplamistir. GT parcalanmasi PM (B), pn-QRPA (A) ve pn-QRPA (B)
modellerinin B(GT). sonuglarinda elde edilmistir. Burada da niikleer
deformasyon, SM yonteminde GT 1° durumlarim dar bir enerji araligma
sikigtirmastir.

%Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda hemen hemen tiim modellerde
GT parcalanmasinin gerceklestigini gézlemledik. Niikleer deformasyon, SM
ve pn-QRPA yontemlerinde GT 1% durumu sayisini arttirmis ve bu durumlari
daha da siklastrmustir. ®*Cr izotopunun B(GT): siddet dagilimlarinda SM ve
PM yontemlerinin A ve B modellerinde, ana pikin yerlestigi enerji
degerlerinin hemen hemen ayni degerde oldugu sonucu elde edilmistir. GT
parcalanmasi, en belirgin sekilde SM (C) modelinde gbziikmektedir.

%Cr izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM (C) modeli disindaki tiim
modellerde GT 1" durumlarinin genis bir enerji aralig: {izerinden dagildigini
gormekteyiz. Ayrica niikleer deformasyon, SM modelinde GT 1" durumlarini
17-25 MeV enerji araliginda toplanmasini saglamistir. Tiim yontemlerin A ve
B modellerinin B(GT). siddet dagilimlarinda biitiin gegisi toplayan tek bir
ana pik elde edilmisti. SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerinde GT 17
durumlarinin sayisinda bir artis meydana gelmistir. Ayrica pn-QRPA (A), pn-
QRPA (B) ve SM (C) modelleri haricinde diger modellerde B(GT)+
degerlerinin oldukga kii¢iik oldugu goriilmektedir.

*Ni izotopunun B(GT). siddet dagilhimlarmda tiim pn-QRPA model
sonuglarmda GT 1% durumlari, 0-2,5 MeV araliginda yogunlasmistir. Ayrica,
PM (B) ve SM (C) modelleri haricindeki diger tiim modellerde biitiin gegisi
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toplayan tek bir ana pik elde edilmistir. PM (B) ve SM (C) modellerinde GT
1" durumlar1 genis bir aralik iizerinde toplanmis ve bu modellerde GT 17
durumlar1 belirli bir enerji bolgesinde yogunlasmistir. Ayni izotopun B(GT)+
siddet dagilimlarinda parcacik-pargacik etkilesmesinin, SM ve pn-QRPA
yontemlerinin model sonuclar1 {izerinde fazla bir etkisinin olmadigi
anlasilmigtir.  Niikleer deformasyon, pn-QRPA yonteminde B(GT)+
degerlerini arttirirken SM yonteminde azalmaya neden olmustur.

*INi izotopunun B(GT). siddet dagilimlar1 sonuglarmdan pp etkilesmesinin,
pn-QRPA yonteminin sonuglarimi degistirmedigini gozlemledik. Niikleer
deformasyon ise, SM ve pn-QRPA modellerinde GT 1" durumlarinin
sayisinda bir artisa neden olmustur. Ayrica, SM ve PM yontemlerinin tiim
model sonuglarinda B(GT). degerleri oldukca kiiclik degerdedir. B(GT).
siddet dagilimlarinda pp etkilesmesinin, SM yontemi sonuglarinda etkisinin
olmadig1 anlasilmaktadir. Niikleer deformasyon ise, pn-QRPA yonteminde
GT 1" durumlarin1 belirli bir enerji bdlgesine toplamis ve yiiksek degerlere
sahip iki pik arasindaki enerji araligini agmigtir. SM yonteminde ise niikleer
deformasyonun etkisi, GT 1% durumlarmin genis aralik iizerinden dagilmasi
ve bu durumlarin sayisinin artmasi seklindedir.

*>Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda deformasyonun SM
yonteminde B(GT). degerlerini azalttii, pn-QRPA ydnteminde ise arttirdigi
gOriilmiistiir. Parcacik-pargacik etkilesmesi ise, PM modelinde GT
parcalanmasimi ve GT 17 durumlarinin genis bir aralik iizerinden dagilmasini
saglamistir. B(GT): siddet dagilimlarinda; SM, PM ve pn-QRPA
yontemlerinde ana pikin yerlestigi enerji degerlerinin saga ve daha yiiksek
enerjilere dogru kaydigi sonucuna varilmistir. Ayrica niikleer deformasyon,
pn-QRPA yonteminde ana pikin yerlestigi enerji degerinin diger yontemlere
gore daha diisiik enerjide olmasini saglamigtir. Bu dagilimda SM (C)
modelinde GT parcalanmasinin belirgin ve hissedilir bir sekilde kendisini
gosterdigini sdyleyebiliriz.

>Ni izotopunun B(GT). siddet dagiliminda, tim pn-QRPA model
sonuglarinda ana pike karsilik gelen B(GT). degerlerinin hemen hemen ayni
oldugunu sdyleyebiliriz. Parcacik-parcacik etkilesmesi, PM yonteminde GT
1" durumlarmin sayismni arttirmis ve dagilim araligmi genisletmistir. Niikleer

deformasyon ise, SM yonteminde GT 17 durumlarm belirli bir enerji
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bolgesine toplamis ve bu durumlarin sayisini arttrmistir. Sadece PM (A)
modelinde oldukea kiigiik B(GT)+ degerleri elde edilmistir. PM (A), PM (B)
ve SM (C) modellerinde, GT 1" durumlar1 genis bir enerji aralig1 iizerinden
dagilmistir. Niikleer deformasyon, SM yonteminde GT 17 durumlarinin
sayisini arttrmistir.

*Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, SM yonteminde niikleer
deformasyonun B(GT). degerlerini azalttigmi ancak GT 17 durumlari sayisini
arttigin1 s0ylemek miimkiindiir. PM (B) modelinde ise diger modellere
kiyasla oldukca diisiik B(GT). degerleri elde edilmistir. SM, PM ve pn-QRPA
yontemlerin A ve B modellerinde ana pikin yerlestigi enerji degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugunu goérmekteyiz. B(GT):+ siddet dagilimlarinin
sonuclarinda ise, sadece SM (C) modelinde GT 1% durumlar1 genis enerji
araliginda dagilmis ve bu modelde GT 1% durumlarinm sayis1 diger
modellerden daha fazla elde edilmistir. Parcacik-parcacik etkilesmesi ise, PM
yonteminde ana pikin yerlestigi enerji degerini daha diisiik enerji degerine
dogru kaydirmistir. SM, PM ve pn-QRPA yontemlerinin tiim A modellerinde
ana pik 5 MeV’ den baslayarak yavas yavas saga dogru kayma egilimi
gostermistir.

*Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, PM (A) ve pn-QRPA (A)
modellerinde ana pikin yerlestigi enerji degerlerinin birbirine ¢ok yakin
oldugunu gozlemledik. Niikleer deformasyon, SM yonteminde GT 1°
durumlarinin dagilimini genis bir aralik iizerinden yaparken ayni zamanda bu
durumlarin sayismi arttrmistir. Ayrica pn-QRPA yonteminde ise niikleer
deformasyonun etkisi, GT 1" durumlarmm 5-6 MeV gibi dar bir enerji
bolgesinde yogunlagmasi seklindedir. pn-QRPA yonteminin A ve B
modellerinde GT 1" durumlar1 genis bir enerji aralig: iizerinden dagilmustir.
Pargacik-pargacik etkilesiminin PM yonteminin B(GT). siddet dagilimlarinda
ana pikin enerji degerini sola ve daha yiiksek enerjiye dogru kaydirdigini
gbzlemliyoruz. Ayrica, SM ve pn-QRPA ydntemlerinin A ve B modellerinde
ana pik hemen hemen ayni enerji degerinde yerlesmistir. Niikleer
deformasyon ise, SM ve pn-QRPA yontemlerinde B(GT): degerlerinde
onemli lgiide azalmaya ve SM modelinde GT 1" durumlarinmn sayisinin

artmasina neden olmustur.
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*®Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda niikleer deformasyon, pn-
QRPA yonteminde GT 17 durumlarmin sayisinda bir azalmaya ve ana pikin
daha diisiik enerjiye dogru kaymasina neden olmustur. SM yonteminde ise,
GT 1" durumlarmin sayisini ve yogunlugunu arttirmustir. pp etkilesmesi ise,
PM yonteminde A modelinde goziikken yogunlagmay1 azaltip genis bir enerji
araliginda dagilmasini saglamistir. B(GT). dagilim sonuglarimizin deneysel
[47, 48] ve diger teorik model sonuglariyla [46, 49] karsilastirilmasi
neticesinde goz Oniine alman teorik modellerdeki dagilim yapisinin deneysel
sonuglardaki dagilim yapisiyla ¢ok fazla uyum igerisinde olmadigini
sOylemek miimkiindiir. Ancak SM (B) modelinin 2,5-4 MeV enerji araliginda
Sasano ve arkadaslari tarafindan yapilan [47] deney sonuglariyla uyum
icerisinde oldugu goriilmiistiir. *°Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda
ise, PM (B), pn-QRPA (B) ve pn-QRPA (C) modellerinde tek bir ana pik elde
edilmistir. Ayrica PM (A), pn-QRPA (A) ve SM (C) modellerinde GT 1*
durumlarinin genis bir enerji aralig1 lizerinden dagildigr gézlemlenmistir.
Literatiirdeki diger teorik model [50] sonuglariyla model sonuglarimizin
karsilagtirilmasi sonucunda pn-QRPA (C) ve SM (B) model sonuglarimizin
dagilim yapist olarak Kabuk Modeli [50] sonuglariyla uyum igerisinde
oldugunu sodyleyebiliriz.

*'Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, SM ve pn-QRPA
yontemlerinin A ve B modellerinde ana pik hemen hemen ayni enerji
degerinde yerlesmisti. SM (C) ve pn-QRPA (C) modellerinde, GT 1*
durumlar1 belirli bir enerji bolgesinde toplanmistir. PM (A) ve pn-QRPA (B)
modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. Sadece pn-QRPA (B) modelinin
B(GT): siddet dagilimlarinda tek bir ana pik elde edilmistir. Parcacik-
pargacik etkilesmesi, PM ve pn-QRPA ydntemlerinde A modeline gére GT 17
durumlarinin sayisinda bir azalmaya neden olmustur. Deformasyon ise, SM
ve pn-QRPA ydntemlerinde GT 1" durumlarinin daha sik ve yogun sekilde
dagilmasmi saglamistir. Ayrica pn-QRPA modelinde niikleer deformasyon,
B(GT)+ degerini arttirict bir etkiye sahiptir.

*Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda tiim B modellerinde hemen
hemen tek bir ana pik elde edilmistir. Ayrica SM (B) ve pn-QRPA (B)
modellerinde ana pikler hemen hemen ayni enerji degerinde yerlesmistir. C

modellerinde ise, GT 1% durumlarmm belirli bir enerji bdlgesinde
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yogunlagmast s6z konusudur. SM (C) modelimizin 5-10 MeV arasindaki
deneysel [51, 52] dagilimlariyla uyum igerisinde oldugunu sdyleyebiliriz.
*Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, PM ydnteminin A ve B
modellerinde GT 1% durumlar1 genis bir enerji araliginda dagilmaktadir. C
modellerinde ise GT 1" durumlar1 belirli bir enerji bdlgesinde toplanmustir.
Niikleer deformasyonun, B(GT). degerlerinde azaltici bir etkisinin oldugu
gozlemlenmistir. pn-QRPA (C) modelinde elde edilen dagilim yapisinin 2,5-6
MeV enerji araliginda Williams ve arkadaslari tarafindan [54] deneysel
sonuclarla benzerlik gosterdigi sonucuna varabiliriz.

*Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM (A), SM (B) ve pn-QRPA
(B) modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. Tiim A modeli sonuglarinda,
ana pikin yerlestigi enerji degerleri birbirine ¢ok yakindir. Parcacik-parcacik
etkilesmesinin, SM yOntemi sonuclarinda fazla bir etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica bu etkilesme, PM ydnteminde GT 17 durumlarinin
sayisinin azalmasina neden olmustur. Deformasyon ise, SM modelinde GT 1°
durumlarin1 hem siklastirmis hem de dar bir enerji bolgesine sikistirmustir.
SM (C) modelinin B(GT). ger¢eklesen yogunlagsma enerji bolgesinin saga ve
daha yiiksek enerjilere dogru kaydigi gézlemlenmistir. Bu izotopun tiim
modellerin B(GT): siddet dagilim sonuglarinda, GT pargalanmasi durumu s6z
konusu degildir.

ONj izotoplarmin B(GT). dagilimlari, tiim A modellerinde ana pikin yavas
yavas saga dogru kaydigmni gostermistir. pn-QRPA (C) modelinde GT 1°
durumlarmm sikligt ve yogunlugu artmistir. pp etkilesmesinin, SM
yonteminde cok fazla etkisinin olmadigi anlasilmistir. ONij izotopunun
B(GT): siddet dagilimlarinda sadece PM (B) modelinde GT pargalanmasini
goriiyoruz. SM (A) ve SM (B) modellerinde GT 17 durumlar diisiik ve dar
enerji bolgesinde yogunlasirken, niikleer deformasyon bu yontemde GT 17
durumlariin yogunlagsmasini daha yiiksek enerjilere dogru kaydirmistir. 0-5
MeV arahiginda HF+BCS, HF+BCS+QRPA [58] ve Biiyiik Olgekli Kabuk
Modeli [53] sonuglarinin Deney 1’ in [54] sonuglariyla uyum igerisinde
oldugunu soyleyebiliriz.

®INi izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, tim A ve B modellerinin
sonuglarinda ana piklerin ayni enerji degerlerinde yerlestigini goriiyoruz. SM

(C) modelinde ise GT 1" durumlar1 19-25 MeV gibi dar bir enerji bolgesinde
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yogunlagmistir. pp etkilesmesi, ana pike karsilik gelen B(GT). degerinde bir
azalmaya neden olurken, diger modellerdeki ana pikin B(GT). degerlerinde
cok fazla bir degisme olmamistir. PM (A) ve PM (B) modellerinin B(GT)-
siddet dagilimlarinda, GT 1 durumlarinin genis bir aralik iizerinden
dagildigint ve diger modellerde bu durumlarin belirli bir enerji bolgesinde
toplandigmi sdylemek miimkiindiir.

®2Ni izotopunun B(GT). siddet dagiiminda SM (C) modelinde 0-10 MeV
arasmnda, pn-QRPA (C) ise 10-20 MeV arasinda GT 1" durumlar1 elde
edilememistir. Ayrica niikleer deformasyonun, B(GT). degerlerini énemli
Olciide azalttigini soylemek miimkiindiir. B(GT)+ siddet dagilimindan, pn-
QRPA ydnteminin tiim modellerinde GT 1° durumlarinin, 0-5 MeV enerji
araliginda toplandigini soyleyebiliriz. PM (A), PM (B) ve SM (O)
modellerinde GT 1" durumlarinin genis bir enerji aralig1 iizerinden dagilimi
elde edilmistir. Biiyiik Olgekli Kabuk Modeli [53] sonuglarinmn, 0-4 MeV
enerji araliginda Deney 1 [54] ile olduk¢a uyum gosterdigini gézlemledik.
®Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimmda SM (A) ve SM (B) modellerinde
biitiin gegis tek bir ana pik iizerinde toplanirken, SM (C) modelinde GT 1°
durumlar1 dar bir enerji bdlgesinde yogunlasmistir. Ayrica, SM ve PM
yontemlerinin A ve B modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji degerlerinin
birbirine yakin oldugu sonucunu elde ediyoruz. Niikleer deformasyon ise, pn-
QRPA yonteminde GT 17 durumlarmm hem sayismi hem de yogunlugunu
arttirmustir. SM yonteminin tiim modellerinin B(GT). siddet dagilimlarinda,
GT 1" durumlarmi dar bir enerji araliginda toplanmistir. Ayn1 durum pn-
QRPA yOnteminin tiim modellerinde de gecerlidir.

%Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda tiim A ve B modellerinde biitiin
gecisi tek bir ana pikin topladigini gériiyoruz. C modellerinde ise, GT 17
durumlar1 belirli bir bélgesinde yogun bir sekilde toplanmistir. Elde ettigimiz
B(GT). siddet dagilim sonuglarimizin, Popescu ve arkadagslari tarafindan
yapilan [60] deneysel sonuglardan farkli oldugunu gériiyoruz. pn-QRPA (C)
modelinde GT 1" durumlar1 genis bir aralik iizerinden dagilmistir. °*Ni
izotopunun B(GT)+ siddet dagiliminda ise PM (B) ve SM (C) modellerinde
GT 1" durumlar1 genis bir aralik {izerinde dagilirken pn-QRPA ydnteminin
tiim modellerinde GT 1" durumlar1 0-3 MeV araliginda yogunlasmistir. Tiim

B modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji degerleri birbirine yakindir.



267

HF+BCS, HF+BCS+QRPA hesaplama sonuglarinin [58], GXPF1A
etkilesmesini kullanan Kabuk Modeli [57] sonuglarinin ve bire bolinmiis
QRPA yontemiyle elde edilmis sonuglarinin [57], Deney 2 [57] sonuglariyla
uyum gosterdigini soylemek miimkiindiir.

®Ni izotopunda B(GT). siddet dagiliminda tiim modellerde ana piklerin 10
MeV’ den sonra yerlestigini goriiyoruz. Ayrica, SM (C) modelinde GT 1*
durumlar1 23-25 MeV gibi dar bir enerji araliginda toplanmistir. pn-QRPA
(C) modelinde ise bu durumlar 0-10 MeV araliginda yogunlasmistir. GT
parcalanmasini, sadece PM yonteminin B(GT). siddet dagilinda goriiyoruz ve
bu yontemde olduke¢a kiigiik B(GT): degerleri elde edilmistir. pn-QRPA
yonteminin tiim modellerinde GT 1" durumlar1 0-5 MeV enerji araliginda
toplanmistir. Ayrica tiim B modellerinde ana piklerin yerlestigi enerji degeri
birbirine ¢ok yakindir.

*®Ni izotopunda B(GT). siddet dagilimlarinda GT parcalanmasini sadece pn-
QRPA (B) modelinde elde ettik. pp etkilesmesi, SM yontemindeki sonuglar1
degistirmemektedir. Bu etkilesme, pn-QRPA yonteminde GT 1" durumlarmin
sayisini arttrmis ve dagilim araligimmi genisletmistir. Niikleer deformasyon
ise, SM ve pn-QRPA yontemlerinde GT 1 durumlarmin belirli bir enerji
bolgesinde toplanmasini saglamistir. Aymi izotopun B(GT)+ siddet
dagilimlarinda, tim A modellerinde ana piklerin enerji degerlerinin birbirine
¢ok yakin oldugunu gormekteyiz. Ayrica tim B modellerinde ¢ok kiiglik
degerlerde B(GT)+ degerleri elde edilmistir. Niikleer deformasyon, pn-QRPA
yonteminde Olgtilebilir B(GT)+ degerine sahip GT 1+ durumlarinin sayisini
azaltmistir.

%Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM (A), PM (A), SM (B) ve
pn-QRPA (B) modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. °’Ni izotopunun
B(GT)+ siddet dagilimlarmda SM ve PM yontemlerinin tim A ve B
modellerinde ¢ok kiiciik B(GT)+ degerleri elde edilmistir. PM ve pn-QRPA
yontemlerinin A ve B modellerinin B(GT)+ siddet dagilimina biitiin gecisi
iizerinde toplayan tek bir ana pik elde edilmistir. SM ydnteminde GT 17
durumlar1 dar bir bolgede daha sik bir sekilde toplanmustir. pn-QRPA
yontemlerinin B(GT). siddet dagiliminda, GT 17 durumlar1 genis bir aralik
tizerinden dagilirken, B(GT): siddet dagilimlarinda ise diisiik enerji
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bolgesinde toplanmistir. pn-QRPA (C) modelinde ise ana pik saga dogru
kaymustir.

%Ni izotopunun B(GT). siddet dagilmlarmda SM (A) ve SM (B)
modellerinde tek bir ana pik elde edilmistir. pp etkilesmesi, SM ve PM
yontemindeki sonuglar iizerinde Onemli bir degisiklige yol a¢cmamistir.
Niikleer deformasyon ise, SM yonteminde hem GT 17 durumlarmin sayismni
arttrmis hem de B(GT). degerlerini 6nemli Olgiide azaltmustir. 8N
izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM ve pn-QRPA ydntemlerinin A
ve B modelleri ile SM (C) modelinin B(GT). siddet dagiliminda, GT 1°
durumlarinin genis bir aralik iizerinden dagildigini ve GT parcalanmasini
goriiyoruz.

®Ni izotopunun B(GT). siddet dagihmlarinda pargacik-pargacik
etkilesmesinin, SM yonteminin sonuglarini degistirmedigini gozlemledik.
Niikleer deformasyon, SM ve pn-QRPA yontemlerinde GT 1" durumlarmi
belirli bir enerji bolgesinde toplamis ve pn-QRPA yonteminde dagilim
araligimni genisletmistir. B(GT). siddet dagilimlarinda, SM (B) ve pn-QRPA
(A) modellerinde GT 1" durumlarinin genis bir aralik iizerinden dagildigini
ve Ozellikle pn-QRPA (A) modelinde GT pargalanmasinin kendini belirgin
bir sekilde hissettirdigini gézlemledik.

Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM (A), SM (B) ve pn-QRPA
(B) modellerinde GT 1" durumlar1 genis bir aralik iizerinde dagilmustir. pn-
QRPA (B) modelinde GT parcalanmast diger modellere gore daha
belirgindir. Niikleer deformasyon, pn-QRPA ydnteminde GT 1* durumlarmin
genis bir aralik lizerinden dagilmasindan ziyade, belirli bir enerji araliginda
toplanmasini  saglamigtir. Tim model sonuglarinin  B(GT). siddet
dagilimlarmda, GT 1" durumlarinin genis bir aralik iizerinden dagildigini
gozlemledik. SM (C) modelinde GT 17 durumlar1 10-15 MeV enerji
araliginda yogunlagmaktadir. Ayrica tim A ve B modellerinde ¢ok kiiciik
B(GT). degerleri elde edilmistir.

"INi izotopu i¢in B(GT). siddet dagilimlarmda SM (A), SM (B), pn-QRPA
(B) ve pn-QRPA (C) modellerinde GT 1" durumlari genis bir aralik iizerinden
dagilmistir. PM (A), PM (B), pn-QRPA (A) ve SM (C) modellerinde GT 17

durumlart belirli bir enerji araliginda toplanmistir. B(GT): siddet
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dagilimlarinda ise, SM (A), SM (B) , PM (A), pn-QRPA (A) ve pn-QRPA
(C) modellerinde GT 17 durumlar1 genis bir aralik i{izerinden dagilmaktadir.
Ayrica, tiim A ve B modellerinde ¢ok kiigiik B(GT). degerleri elde edilmistir.
SM (C) modelinde ise, GT 1" durumlar1 25-30 MeV enerji araligma
sikigmustir.

2Ni izotopunun B(GT). siddet dagiimlarmda SM (A) ve SM (B)
modellerinde GT 1" durumlarinin genis bir aralik {izerinden dagildigini
goriiyoruz. PM yonteminin A ve B modellerinde ise GT 1" durumlar1 0-6
MeV enerji araliginda toplanmistir. Niikleer deformasyon ise, SM ve pn-
QRPA yontemlerinde hem GT 17 durumlarmin belirli bir enerji bdlgesinde
toplanmasin1 hem de B(GT). degerlerinin diismesini saglamistir. Ayni
izotopun SM ve pn-QRPA yontemlerinin A ve B modelleri ve SM (C)
modelinin B(GT). sonuglarinda, GT 1" durumlar1 genis bir aralik {izerinden
dagilmistir. PM (A), PM (B) ve pn-QRPA (C) modellerinde az sayida GT 17
durumlari elde edilmistir.

®Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda ise, yine SM (A), SM (B) ve
pn-QRPA (C) modellerinde GT 1% durumlarimin genis bir enerji araligi
iizerinden dagildigin1 gérmekteyiz. PM (A), PM (B), SM (C) ve pn-QRPA
(A) modellerinde GT 1% durumlar1 belirli bir enerji bolgesinde toplanmustir.
"Ni izotopunun B(GT): siddet dagilimlarinda, SM (C) modeli haricindeki
tim modellerde B(GT): degerlerinin oldukg¢a kiigiik oldugunu goriiyoruz.
Ayrica SM ve PM yontemlerinin A ve B modellerinde ana pikler hemen
hemen ayni enerji degerinde yerlesmistir. Parcacik-parcacik etkilesmesinin,
SM ve PM yontemlerindeki sonuglara fazla etkisinin olmadigini goriiyoruz.
"Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda tiim SM yontemi sonuglarinda
GT 1" durumlarmin genis bir aralik iizerinden dagildigmi gdzlemledik.
Niikleer deformasyonun, pn-QRPA yénteminde GT 17 durumlarini belirli bir
enerji bolgesinde topladigini soyleyebiliriz. "*Ni izotopunun B(GT). siddet
dagilimlarinda yine SM (C) modeli disindaki tiim modellerde B(GT).
degerlerinin olduk¢a kiigiik oldugunu goriiyoruz. Ayrica SM yonteminin tiim
model sonuglarinda ve pn-QRPA ydnteminin A ve B model sonuglarinda GT
1" durumlar1 genis bir enerji arali1 iizerinden dagilmaktadir. SM ve PM

yontemlerinde ana pikler hemen hemen ayni1 enerji degerindedir.
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Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda SM ve PM yontemlerinin A ve
B modellerinde ana piklerin yiiksek enerji bolgesinde yerlestigini elde ettik.
pp etkilesmesi, pn-QRPA yonteminde 6lgiilebilir B(GT). degerine sahip GT
1" durumlarinin  sayismi azaltirken, niikleer deformasyon bu sayiy1
arttirmistir. Ayrica deformasyonun, SM yonteminde GT 17 durumlarmi 17-25
MeV enerji araliginda topladigmi séylemek miimkiindiir. SM (C) modeli
harici tim modellerde B(GT). degerlerinin ¢ok kiiciikk degerlerdedir. Ayrica,
SM ve PM yontemlerinin A ve B modellerinde ana pikler ayni enerji degerine
yerlesmistir. Pargacik-parcacik etkilesmesi ve deformasyon, pn-QRPA
yonteminde GT 17 durumlarinin sayisini azaltmustir.

®Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda ise SM ve pn-QRPA
yontemlerinin tiim model sonuglarinda GT 17 durumlarmin genis bir aralik
iizerinden dagildigin1 sdylemek miimkiindiir. Ancak niikleer deformasyon,
pn-QRPA yonteminde dagilim araligini biraz daha azaltmistr. SM (C)
modeli haricindeki tiim modellerde, B(GT). degerlerinin olduk¢a kiigiik
oldugunu goriiyoruz. Ayrica SM yonteminin tiim model sonuglarinda ve pn-
QRPA yonteminin A ve B modellerinde GT 1* durumlar1 genis bir aralik
tizerinden dagilmistir. Niikleer deformasyon ise, pn-QRPA yonteminde GT
1" durumlarinin sayismnin azalmasma neden olmustur.

INi izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, SM ve pn-QRPA
yontemlerinin A ve B modellerinde biitiin ge¢is tek bir ana pikte toplanmustir.
Parcacik-pargacik etkilesmesi, pn-QRPA yonteminde GT 17 durumlarmin
sayisin1 azaltmustir. Niikleer deformasyon ise, pn-QRPA ydnteminde GT 17
durumlarinin sayisint arttrmis ve B(GT). degerlerini diistirmiistir. SM
yontemlerinin tiim model sonuglarinin ve pn-QRPA (A) modelinin B(GT).
siddet dagiliminda, GT 1" durumlar1 genis bir aralik iizerinden dagilnustir.
SM (C) modelinde GT 1" durumlar1 daha da siklasmistir.

®Ni izotopunun B(GT). siddet dagilimlarinda, SM ve pn-QRPA
yontemlerinin tiim model sonuglarinn GT 1 durumlar1 genis bir arahk
tizerinden dagilmistir. Ancak, pn-QRPA (C) modelinde bu dagilim diger
modellere gore daha dar bir aralikta gergeklesmistir ve GT 17 durumlar1 0-10
MeV enerji araliginda toplanmistir. SM yonteminin tiim model ve pn-QRPA

yonteminin A ve B modellerinin B(GT). sonuglarinda, GT 17 durumlarmin
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genis bir aralik lizerinden dagilmaktadir. Ayrica niikleer deformasyon, pn-
QRPA yonteminde GT 17 durumlarinin daha dar aralik olan 0-5 MeV olan
enerji araliginda toplanmasmi saglamistir. Burada da, SM (C) modeli
haricindeki tim modellerde kiigiik B(GT): degerinin elde edildigini

goriyoruz.

Hesaplama sonuglarindan, pargacik-pargacik etkilesmesinin ve niikleer
deformasyonun incelenen izotoplarm B(GT)4 siddet dagilimlarinda; ) B(GT)4,
merkezi enerji ve genislik degerlerinde arttirict veya azaltici etkisi oldugu
goriilmiistiir. Bu etkinin sebebi olarak, kiiresel ¢ekirdeklerde GT gegis siddet
dagilimlar1 sadece pikler seklinde elde edilirken, deforme edilmis ¢ekirdeklerde GT
gecislerinin dagilim seklinde oldugu ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan GT 17

durumlarinin sayisinin artmasi veya azalmasi gosterilebilir.

Bu tez caligmasi kapsaminda, 2013-04 nolu BAP ve 1059B211402772 nolu
TUBITAK proje calismalar1 yapilmis ve bu proje ¢alismalarindan iki adet makale
yayimlanmustir [18, 24]. Gerek bu tez c¢alismasinda gerek makalelerde Pyatov
Yonteminde (PM) niikleer deformasyon géz Oniine alinmamistir. Bu c¢aligmalarin
devami ve modellerimizin daha iyi hale getirilmesi adma, PM ydnteminde
deformasyon goz Oniine almarak, teorik formiiller gelistirilebilir ve kullanmis
oldugumuz FTN77 programi gelistirecegimiz formiillere uyarlanabilir. Bdylece,
deformasyonun her ii¢ yontemde hesaplama sonuglarma nasil etki ettigini gérmek
miimkiin olacaktir. Ayrica, siipernova patlamasi ve yildiz ¢okmeleri gibi astrofiziksel
olaylarda biiyiik 6nemi olan fp c¢ekirdeklerine ait GT ge¢is Ozelliklerinin, Ti, Cr ve
Ni izotoplar1 disinda Fe, Ge, Se, Kr, Zn gibi izotoplarda da incelenebilecegini
sOyleyebiliriz. Bu hesaplamalara ek olarak, Ti, Cr, ve Ni izotoplarinda yar1 dmiir

deger hesaplamalari yapilabilir.
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