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OZET
Yiksek Lisans Tezi

Malope malacoides ve Malva sylvestris (Malvaceae) Turlerinin Morfolojik,
Anatomik, Palinolojik ve Ekolojik Yonden Incelenmesi

Secil TAN

Celal Bayar Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Biyoloji Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Kemal YILDIZ

Bu ¢alisma, Malvaceae familyasindan Malope malacoides ve Malva sylvestris
tirleri Uzerine yapilmis biyolojik bir aragtirmadir. Calismada her iki tiir de;
morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik yonden incelenmistir. Calismamizin
amaci, Malope cinsinin tiirlerinin Tirkiye’deki varhigimin tespit etmek ve Malope
tirlerine yakin ozellikler gosteren Malva sylvestris tiirii ile farklarmi belirlemek
olmustur.

Calismada tiirlere ait tohum ve polenlere ait morfolojik, mikromorfolojik
fotograflar ve 6lctimler elde edilmis, gerekli hesaplamalar yapilarak tablolar halinde
karsilastirmali olarak ifade edilmistir. Ayrica calismamizda tiirlerin yayilis
alanlarindaki toprak 6zellikleri arastirilmis, toprak istekleri ayrintili bir sekilde ortaya
konulmustur. Tiirkiye’de Malope malacoides ve Malope anatolica olmak zere iki
tirdndn varhigr belirtilmektedir. Ancak bunlardan Malope anatolica turiniin yayilis
gostermedigi goriilmiistiir. Morfolojik agidan yapilan incelemeler sonucunda, tiirlerin
farkliliklar1 ortaya konulmus ve betimleri genisletilmistir. Tohum sekillerinin, M.
malacoides turunin yelpaze, M. sylvestris tiiriiniin yuvarlaga yakin bobregimsi
sekilde olduklar tespit edilmistir. Palinolojik incelemelerle, her iki tiiriin de polen
seklinin sferoidal, ornemantasyonlarinin ekinat oldugu tespit edilmis ve
mikromorfolojik 6l¢lim sonuclari birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Bu nedenle
familyada tiirlerin ayirt edilmesinde polen yapilarinin kullanilmamasi gerektigi
sonucuna varilmistir. Anatomik incelemeler sirasinda ise; M. malacoides tlrinin
kokiinden alinan enine kesitlerde 6z bolgesi bulunurken, M. sylvestris turtinde 6z
bolgesinin bulunmadigr tespit edilmistir. Govdeden alinan enine kesitlerde, 6l¢iim
farklar1 disinda, hiicresel bir farkin bulunmadigi, yapraktan alinan enine kesitlerde
ise, M. malacoides tiriinde M. sylvestris’den farkli olarak siinger parankimasinin
bulunmadig: tespit edilmistir. Ekolojik agidan her iki tiiriin de pH bakimindan hafif
alkali, tuzsuz, kirecli, killi-tin, organik maddece az-fakir topraklari tercih ettigi tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Malva, Malope, Morfoloji, Anatomi, Palinoloji, Ekoloji

2016, 53 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Species of Malope malacoides and Malva sylvestris (Malvaceae) Morphological,
Anatomical, Palynological and Ecological Aspects To Be Examined

Secil TAN

Celal Bayar University
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Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Kemal YILDIZ

The study is a biological research on Malope malacoides and Malva sylvestris
species of the Malvaceae family. Both species were examined in the study
morphological, anatomical, palynological and ecological aspects. The aim of our
study the species of the genus Malope's presence was to determine in Turkey and the
differences between Malva sylvestris and Malope species similar characteristics have
been to determine.

Micromorphological photos and measurements of the seeds and pollen
morphology of the species have been obtained, the calculations are made and
expressed as comparative in tables. In addition, our study was to investigate the
distribution of species on soil properties, soil requirements are set out in detail. The
presence of Malope malacoides and Malope anatolica including two species in
Turkey are mentioned. However, it was observed that Malope anatolica has not
distrubuted. As a result of investigations from the morphological aspect, it has
revealed differences in species and in Flora of Turkey have expanded the contained
in information. During of seed examination seed shapes, they are recorded, the
species of M. malacoides be fan, the species of M. sylvestris be nearly round —
reniform. Also seed surface of M. malacoides was determined in the existence of
testa cells, were added to work with the required measurement. As a result of
palynological investigations, both species pollen type spheroidal, have been
determined as the ornamentation echinate and results of micromorphological
measurement were very close to each other. Therefore it was concluded to
discriminate between species of pollen structure shouldn’t be used. During the
anatomical studies; sections of root of M. malacoides taken cross section found the
pith, in M. sylvestris species were identified in the absence of the pith. In cross-
section taken from the body, outside the measurement differences are where no
difference in cellular, in cross-section taken from the leaf, M. malacoides species it
has been not found to have the sponge parenchyma unlike M. sylvestris. Finally
ecologically, in both species was determined by preference, slightly alkaline in terms
of pH, salt, lime, clay-loam, less-poor soil organic matter.

Keywords: Malva, Malope, Morphology, Anatomy, Palynology, Ecology
2016, 53 pages
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1. GIRIS

Calismamiz Malvaceae Juss. familyasindan Malope ve Malva cinslerine ait
Malope malacoides L. ve Malva sylvestris L. tiirleri {izerine bir biyolojik ¢alismadir.
Malvaceae Turkce Ebegimecigiller olarak bilinir ve yeryizinde 82 cinsi,
1500 tirdyle, kutuplar hari¢ diinyanin her yerinde yayilis gosteren kozmopolit bir
familyadir [1]. Malope L. kdynik olarak, Malva L. ise ebeglimeci olarak bilinen otsu

yapida olan cinslerdir [2].

Malope yeryiiziinde Euromed Plantbase’e gore [3], Malope anatolica Hub.-
Mor., Malope malacoides L., Malope rhodoleuca Maire ve Malope trifida Cav
olmak tizere 4 tiir ile, The Plant List’e gore [4] ise; 19 tur ile temsil edilir. Turkiye
Florasi’na [5] gore, Tiirkiye’de Malope malacoides ve Malope anatolica (Endemik)
tirlerinin yayilisiyla ilgili kayitlar mevcuttur. Malope cinsini Tiirkiye Florasi’na
hazirlarken tiirlerin ayrilmasini ¢ok yillik-tek yillik olmalarina ve kaliks

segmentlerinin kordat ve kuneat sekilde olmalarina gére yapmistir.

Cins iizerine yapilan bazi calismalar mevcuttur. Fakat yapilan caligsmalar,
Malope trifida lizerinde yogunlastirilmis oldugu dikkati ¢ekmektedir. Buna gore,
Haage ve Schmidt yaptiklart ¢aliymada Malope trifida’nin kromozom sayisini

2n=44, Kopenhag ise; 2n=50 olduklarini tespit etmislerdir [6].

Yapilan diger bir ¢alismada ise, Malope trifida Cav.’in tohum testasinda %
0.48 oxirane oxygen, % 8.8 epoxyoleic asit, % 4.4 dihidroksioleik asit oldugu tespit
edilmistir [7].

Christensen [8] yaptig1 palinolojik bir calismada, Malope malacoides ve

Malope trifida tiirlerinin polenlerini ayrintili bir sekilde incelemistir.

Sikorska ve ark. [9] yaptiklari ¢aligmada, Malope trifida’nin ¢igeklerinin
kimyasal igerigi hakkinda bilgi vermistir. Buna gore, kaliks ile epikaliklerinin

ayriminda 8-Hydroxyflavonoid glucuronides varligini tespit etmislerdir.

Wroblewska [10] Malope trifida’nin polen verimliligini incelemis, polen
iretiminin sadece petal agmadan Once cigek tomurcugu asamasinda basladigin

kaydetmistir. Ayrica palinolojik incelemeler sirasinda polen tanelerinin morfolojisi



hakkinda bilgi vermis ve 151k mikroskobu goriintiilerini elde etmis, tozlasma zamani

ve tozlagsmada etkili bocek gruplarini ilgili grafikler halinde belirtmistir.

Malope malacoides adl tiir iizerinde ise, karyolojik bir ¢alisma yapilmis olup,

kromozom sayisinin 2n=44 oldugunu tespit edilmistir [11].

Yapilan filogenetik bir calismada ise [12], Malope malacoides ve Malope

trifida tiirlerinin birbirlerine yakin tiirler oldugu belirtilmistir.

Yapilan baska bir calismada ise [13], italya’da Bromus erectus otlaklarmin
bitki Ortlisiinii olusturan tiirlerden birinin de Malope malacoides tiirii oldugu

kaydedilmistir.

Yapilan bir diger ekolojik calismada ise [14], Akdeniz iklimine sahip
Italya’nin Lazio bolgesinde, kuru otlaklarinda yiiksek cesitlilikte Malope malacoides

tiirlinlin oldugu kaydedilmistir.

Ulkemizde ise sadece Yaltirik [15] yapmis oldugu calismasinda, Malope
anatolica 'min yayilis alaninin Kusadasi’na yakin bir mesafede olan Davutlar’da Dilek
Yarimadasi Samsun Dagi Milli Park’nda oldugunu belirtmistir. Ancak Malope
anatolica orneklerine yaptigimiz arazi ¢alismalarinda rastlanilamamistir. Bunun
sebebi arastirilmis ve lokal endemik olan tiirlin yayilis gosterdigi alanda ¢ikan
yanginin tiirin bu alandan yok olmasina neden oldugu anlagilmistir. Bu yiizden iki
Malope tiirii lizerine yapmayi diisiindiigiimiiz ¢alisma, bu cinse ait tek elde ettigimiz

tdr Gzerine yani; Malope malacoides {izerine olmustur.

Malva yeryiiziinde Euromed Plantbase’e gore [3] 37, The Plant List’e gore
[4] 495 tiir ile temsil edilir. Cins Tiirkiye Florasi’nda [2, 5] 10 tur ile temsil edilir.
Cinsin en yaygin tiirlerinden birisi Malva sylvestris’dir. Cins {izerine yapilan
caligmalar oldukca fazladir, bu sebepten dolay1 sadece c¢aligmamizla ilgili olan

kisimlarina deginecegiz.

Jalayakshmi [16] yapmis oldugu calismasinda, Malva sylvestris’in genel
morfolojisini incelemis ve UV 1sinlarinin etkisini morfolojide meydana getirdigi
degisiklikleri karsilastirilmistir. Buna gore, UV etkisi tlriin yapraklarinda

bozulmalara ve ¢i¢eklerde koyu mavi renk meydana getirdigini kaydetmistir.



El Naggar [17] yapmis oldugu caligmada, Malva sylvestris’in polen
morfolojisi hakkinda bilgi vermistir. Calisma sirasinda polenlerin elektron
mikroskobu ile goriintiilerini elde etmis ve ayrintil1 bir sekilde incelemis; sekzin (2.6
pumm) ve nekzin (3.7 pmm) tabakalarmin kalinliklarini ve tektum tabakasinin
verrukat, mikroretikulat-punktat oldugunu, diger Malvaceae iiyeleriyle birlikte

tablolar halinde belirtmistir.

Shaheen ve ark. [18] yaptiklar1 ¢aligmada Malva tdrlerinin polen
mikromorfolojisini ayrmtili bir sekilde incelemis, tiirlerin ayriminda palinolojik
karakterleri kullanmis olup, teshis anahtar1 olusturmustur. Buna gore, diken uzunlugu
8-11.2 um, ortalama ve standart sapma 9.7 (0.4) um, diken ortalamasi 3.1 pum ise

trin Malva sylvestris ‘e ait oldugunu belirtmistir.

Yapilan diger bir ¢alismada [19], Malva sylvestris’in otsu bir yapiya sahip
oldugu, cicek agma periyodunun Nisan-Temmuz aylarinda oldugunu belirtmistir.
Ayrica polen tipi ve morfolojisi hakkinda; pantoporat, ekinat, sferoid ve radyal

simetriye sahip oldugu bilgisi verilmistir.

Yapilan bagka bir ¢aligma ise, Malva sylvestris’in gigek biyolojisi Uzerine
olmustur. Bu ¢alismada Malva sylvestris’in ¢igek gelisim donemleri fotograflanmus,
polen canliligi, stigma reseptivitesi ve tozlasma zamanlari grafikler halinde

belirtilmistir [20].

Yapilan diger bir ¢aligmada tiirlin yaprak anatomisi iizerine olmustur. Bu
amacla Malva sylvestris tirl ile Pelargonium odoratissimum, Pelargonium
graveolens tirlerinin genel yaprak morfolojileri ve tiirlerden alinan yaprak kesitleri
resimlerle karsilastirilmistir. Ayrica daha ayrintili incelemeler igin scanning elektron

mikroskobundan yararlanilmig ve goriintiileri karsilastirilmigtir [21].

Yapilan ekolojik bir ¢calismada [22] ise, Malva sylvestris’in Pakistan’a bagl

Havalian sehrinde goriilen 10 baskin tiirden biri oldugu belirtilmistir.

Yine bir ekolojik bir ¢alismada, tiiriin ¢imlenme ekolojisi iizerine olmustur.
Burada Malva sylvestris, Malva neglecta ve Malva moschata tiirlerine ait tohumlarin
cogunun su gegirmez bir tabakaya sahip olduklarini, ¢ok az bir kisminin gegirgen

oldugu ve cimlenmenin g¢ogunda ilkbahar aylarinda gerceklestigi belirtilmistir.



Bunun i¢in taze ve bekletilmis tohumlar farkli sicaklik derecelerine maruz
birakilarak gozlemler yapilmis ve 23°C’de daha olumlu sonuglar verdigi
kaydedilmistir. Ayrica Malva sylvestris in ¢imlenme ylizdesinin Subat ayinda diger
aylara gore daha fazla oldugunu tablolar halinde diger Malva tirleriyle kiyaslayarak
belirtmistir [23].

Goriildigi gibi iilkemiz ve iilkemiz disinda Malope cinsi Uzerine farkli
konularda ¢aligmalar mevcuttur. Ulkemizde bugiine kadar bu cinsle ilgili herhangi
bir tez c¢alismast yapilmamistir. Yapacagimiz c¢alisma sayesinde Tirkiye
Florasi’ndaki Malope cinsine ait Malope malacoides turinin taksonomik
(morfolojik, palinolojik, anatomik) ve ekolojik yonden ¢alismasi yapilmis olacak ve
bu tiirle ayn1 familyada olan Malva sylvestris tiirii ile karsilastirmali olarak ayrintili

bir sekilde incelenmis olacaktir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Malope Cinsinin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

Yapilan son ¢alismalara gore Malope cinsinin sistematigi asagidaki gibidir:

Alem : Plantae

Bolum : Tracheophyta

Alt Bolum  : Spermatophytina

Siif : Magnoliopsida

Ust Takim  : Rosanae

Takim : Malvales Bercht.& J. Presl
Familya : Malvaceae Juss.

Cins : Malope [3].

Malope otsu bir bitkidir. Epikaliks 3 parcali, serbest, kalpsi-licgensi veya
yumurtamsi-kamamsi (kordat-triangular veya ovat-kiineat), ¢cogunlukla sepallerden
genis, Ust liste binmistir. Karpeller, diizensiz seriler halinde yer almistir. Meyve, ¢ok
sayida merikarpin Dbirlesmesinden meydana gelen sizokarptir [5]. Asagida

caligmamizdan Malope ¢igegine ait bir resim verilmistir (Sekil 2.1.):

Sekil 2.1. Malope cicek



2.2. Malva Cinsinin Sistematigi ve Genel Ozellikleri

Yapilan son ¢alismalara gore Malva cinsinin sistematigi asagidaki gibidir:

Alem : Plantae

Bolum : Tracheophyta

Alt Bolum  : Spermatophyta

Alt Alem : Angiospermae

Sinif : Magnoliopsida

Ust Takim: : Rosanae

Takim : Malvales Bercht.& J. Presl
Familya : Malvaceae Juss.

Cins : Malva [3].

Malva, tek yillik ve ¢ok yillik tiirlere sahip otsu bir bitkidir. Yapraklar, palmat
loplu ve derin pargalidir [1]. Epikaliks (2-)3 pargali, seritsi (linear), yumurtamsi
(ovat) veya dortgensi (oblong) seklindedir [5]. Sepaller ve petaller 5 adet. Stamenler
cok sayida ve filamentleri stilusu saran bir tiip seklinde birlesmistir. Pistil tek,
ovaryum Ust durumludur. Meyve, pek ¢cok merikarpa ayrilan bir sizokarp seklindedir

[1]. Asagida calismamizdan Malva ¢igegine ait bir resim verilmistir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Malva gicek



3. MATERYAL VE YONTEMLER
3.1. Materyal

Arastirma materyallerini, izmir’in Bornova ve Torbal1 ilgelerinden toplanan
Malope malacoides turiine ait bitki ve toprak érnekleri ile izmir’in Buca ve Manisa
Muradiye’den toplanan Malva sylvestris tlrine ait bitki ve toprak Ornekleri
olusturmaktadir. Toplanan Orneklerden bazilar1 anatomik incelemeler i¢in %70’lik
alkol bulunan cam kavanozlarda muhafaza edilmis, bazilart morfolojik incelemeler
icin (tohum, cicek gibi kisimlar) kagit zarflarda, ekolojik incelemeler i¢in toprak ve
baz1 bitki kisimlar1 naylon poset igerisinde muhafaza edilmistir. Daha sonra toplanan
orneklerden, kok, govde, yaprak, ¢igek gibi bitki organ kisimlarini tam olarak ihtiva
edenler aralarina gazete ve kurutma kagitlari konularak preslenmis ve belirli
araliklarda kagitlar1 degistirilerek kurutulmalari saglanmistir. Ayrica kurutma ve
alkolde saklama islemleri siiresince bitkilerin var olan renklerinin kaybolacagi
bilindigi i¢in yapilan arazi c¢aligmalar1 esnasinda bitki Orneklerinden gerekli

fotograflar ¢ekilmis ve calismaya eklenmistir.

3.2. Yontemler
3.2.1. Morfolojik Inceleme Yontemi:

Bir tlriin taksonomik olarak ¢alisilmasi, arastirma alanindan yogun olarak
bitki toplayip bunlar1 degerlendirmeye, ayrica konu ile ilgili floristik-sistematik
yayinlar1 ve daha dnceden toplanmayan 6rnekleri incelemeye dayanir. Bu durum goz
Ondnde bulundurularak 6nce Tiirkiye Florasi’ndan [5] ve EGE herbaryumundan
(Izmir), Malope cinsinin yayilis1, ¢icek agma zamam ve yetistigi ortamlar

saptanmuistir.

Bunu takiben, 1 Mayis 2015 tarihinden itibaren yapilan gezilerle arastirma
alanindan Malope malacoides ve Malva sylvestris tlrlerine ait 6rnekler toplanmuistir.
Bitkilerin teshisi Celal Bayar Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimi’nde yapilmistir. Bitkilerin  teshislerinde Tirkiye Florasi [5]’ndan
yararlanilmisgtir. Ayrica bazi herbaryum 6rnekleri ile kontrol edilmistir. Asagida EGE
herbaryumundan (Izmir) ve diger herbaryumlardan elde edilen M. malacoides ve M.

sylvestris tirlerine ait resimler verilmistir (Sekil 3.1. ve Sekil 3.2.).



Toplanan orneklerin bir kismi usuliine uygun olarak kurutulup herbaryum
Ornegi haline getirilmis, bir kismi da gerektiginde morfolojik incelemelerde
kullanilmak tizere % 70’lik alkole alinmistir. Cigek, meyve ve tohumlarin tiirlerin
teshisindeki 6nemi dikkate alinarak, bitki toplama isi Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
yapilarak tekrarlanmig olup, tiire ait ¢icek, meyve ve tohum ornekleri toplanmis,

alinan olgunlagmis tohumlar ve polenli ¢igekler ayr1 ayr1 zarflara konulmustur.

Sekil 3.1. Malope malacoides herbaryum 6rnekleri a. Coimbra (COI00055950), b.
Herbario De Tecnicas De Botanica (11008), c. EGE (2786), d. Linne-Herb.Smith
(1161-1).
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Sekil 3.2. Malva sylvestris herbaryum &rnekleri a-b. Linne-Herb.Smith (1159.12-
1159.13), c. Herbier De M" J. Lambert (CLF094597), d. Aberystwyth University
Herbarium (ABS) (106.5.8).

Malope ve Malva cinslerine ait betim (deskripsiyon) ve tim morfolojik
analizler tablolar halinde ¢alismamizda belirtilmistir. Deskripsiyonlar ¢alismamiz
sirasinda topladigimiz, c¢esitli herbaryumlarda inceledigimiz Ornekler ve ilgili
literatiir g6z Oniline alinarak yapilmistir. Deskripsiyonlarin sonunda, tiirlerin,
ciceklenme zamani, yetistigi ortam, yeryiiziindeki yayilisi, fitocografik bolgesi,
Tirkiye’deki yayilisi, koruma durumu ve yayilis haritalar ile yetisme ortamindan

cekilen fotograflar verilmistir (Sekil 4.1.,4.2.,4.3.,4.4.,45.,4.6,4.7.).



Tohum mikrofotograflar1 Stereo 151k mikroskobunda ve taramali elektron
mikroskobunda (SEM) ¢ekilmis ve tohumlar tizerinde yapilacak sayisal analizler i¢in
her tiirden ortalama 30 tohum incelenmistir. Tohum SEM incelemeleri ve bunlara ait
mikrofotograflar Dokuz Eyliil Universitesi Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi
Karakterizasyon Laboratuvari’nda “LEO 440 Computer Controlled Digital” markali
elektron mikroskobunda cekilmistir. Bunun i¢in 6nce olgun tohumlar iki tarafinda
yapistirict bant bulunan metal staplar iizerine binokiiler mikroskop yardimiyla
yerlestirilmis, piiskiirtme (sputtering) cihazi ile iletken olmayan tohum ve
merikarplar “POLARON SC 7620” marka kaplama cihazinda altinla (Au)
kaplanmistir. Bu asamada tohumlar vakum altina alinmis olup, kaplama islemi
ortalama 1,5 dakika siirmiis, tohumlar SEM’de incelenebilecek hale getirilmis ve
incelemeye gecilmistir. Tohum genel ve ayrintili goriintiilerini  gosteren
mikrofotograflari gekilerek ¢alismaya eklenmistir (Sekil 4.8, 4.9.). Tohum morfolojik
Ozellikleri Stearn’e [24] gore degerlendirilmis, tiirlere ait tohum karakterleri tablo

halinde ¢alismaya eklenmistir (Tablo 4.1.).

3.2.2. Anatomik inceleme Yontemi:

Malope malacoides ve Malva sylvestris turleri (izerine yapilan anatomik
calismalar, Celal Bayar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bélumii,

Botanik Arastirma Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir.

Ik olarak bitki drnekleri %70’lik alkolde fikse edilmistir. Fikse edilen bitki
orneklerinin kok, gévde ve yaprak kisimlarindan elle kesitler alinmistir. Bunun igin
alian kesitler, lamda 1 damla su igersine birakild1 ve 45°°1ik ac1 ile lamel kapatilarak
151k mikroskobunda incelemeye alindi. Daha sonra g¢alisma i¢in uygun olan
preparatlar, kristal halde bulunan safranin O (CyH19CIN) boyasi, her 100 ml
%350’1ik etanol ¢ozeltisi i¢in 1 gr (%1°lik) olacak sekilde ve kristal halde bulunan
fast-green FCF (C37H34N2Nay010S3) boyasi, her 100 ml %96’lik etanol ¢ozeltisi i¢in
0,2 gr (%0,2°lik) olacak sekilde ¢ozdlrilerek, safranin 1, fast-green 9 oraninda
karistirilarak elde edilen boya ile boyandi [25]. Boyama islemi igin ise preparat su
islemlerden gecirildi. Oncelikle preparatin iizerine 1 damla kadar (preparatin
biiyiikliigiine gore degisir) safranin-fast green boyas: damlatildi, 1-2 dakika kadar

bitkisel dokularin boyanmasi i¢in bekletildi ve yikama islemine gecildi. Yikama
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islemi i¢in ise; pipet yardimiyla lamin bir ucundan preparata su verilirken diger
yandan, kurutma kagidi ile verilen su ¢ekildi ve bOylece preparatin boyama islemi
tamamlandi. Son olarak Leica DM 300 mikroskobu altinda preparatlardan gerekli
fotograflar alinarak ¢alismaya eklendi (Sekil 4.10., 4.11., 4.12.). Anatomik 6l¢imler
Screen Calipers programi kullanilarak bilgisayar ortaminda yapildi ve maksimum,
minumum, ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanarak tablolar halinde
calismaya eklendi (Tablo 4.2., 4.3., 4.4.).

3.2.3. Palinolojik Inceleme Yéntemi:

Polenleri incelemek icin oOnce, tiirlere ait 6rneklerin olgun polen tasiyan
cicekleri zarflarda depo edilmistir. Depo edilen gigeklerin polenleri Wodehouse [26]
yontemi ile preparat haline getirilmistir. Bu yonteme gore, temiz bir lam (zerine
olgunlasmis ¢igeklerin anterlerinden alinan polenler eklenmis, polenler Uzerine
bazik-fuksinli gliserin-jelatin eklenmistir. Lam 1siticida 30-40 °C’de 1sitilarak, bazik-
fuksinli gliserin-jelatin eritilmistir. Erimis bazik-fuksinli gliserin jelatin platin igne
ile kanistirllarak lam {izerine yapismis polenler serbest hale getirilmis ve lizerine
lamel kapatilmistir. Polenlerin lamel yiizeyine yaklagmasi i¢in preparatlar ters
cevrilerek 24 saat bekletilmistir. Polenlerin incelenmesi Olympus CX21FS1 model
mikroskop ile yapilmistir. Hazirlanmis olan preparatlardan Malope malacoides ve
Malva sylvestris tirlerine ait polen tipleri belirlenmis olup, 30 polenin &lgusel
degerler1 tespit edilmis ve veriler tablolar haline getirilerek c¢alismamizda
sunulmustur (Tablo 4.5.). Ayrica zarflarda depo edilen polenlerden taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile ekzin ornemantasyonlar1 incelenmistir. incelenen polenlerin
genel goriiniisleri ile ayrintili yiizey ornemantasyonlarini gosteren mikrofotograflari,
Dokuz Eyliil Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde “LEO 440
Computer Controlled Digital” markal1 elektron mikroskobunda ¢ekilmistir. Zarflarda
depo edilmis olan ciceklerden alinan polenler, iki tarafli yapistirict bant bulunan
metal polen tasiyicist olan staplar iizerine binokiiler mikroskop yardimiyla
yerlestirilmistir. Piiskiirtme (Sputtering) cihazi ile iletken olmayan polenler, iletken
bir tabaka POLARON SC7620 (Au) ile kaplanmistir. Polenler bu asamada vakum
altina alinmis olup, kaplama islemi ortalama 1.5 dakika siirmiis ve polenler SEM’de
incelenecek hale getirilmis ve incelemeye gegilmistir. Polen tipleri ve ekzin

yapilarin1 gosteren mikrofotograflar (Isik mikroskobu ve SEM araciligt ile)
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calismaya eklenmistir (Sekil 4.14., 4.15., 4.16.). Polen terminolojisi, Moore ve Ark.
[27] ve Punt ve Ark.’ina [28] gore yapilmustir.

3.2.4. Ekolojik Inceleme Yontemi (Toprak Analizi):

Malope anatolica ve Malva sylvestris tirlerine ait yapilan ekolojik ¢aligsmalar,
Manisa [l Gida Tarm ve Hayvancihk Miidiirliigii Laboratuvari’nda

gergeklestirilmistir.

Arazi ¢aligmalar sirasinda tlrlere ait 6rnekler alinirken, bitkilerin toplandigi
alandan 0-30 cm derinlikteki toprak 6rnekleri alinmigtir. Toplamda bes toprak 6rnegi
alinmis ve polietilen torbalarda muhafaza edilmistir. Alinan toprak Orneklerine

asagidaki yontemler uygulanmistir [29, 30].

1. Toprak reaksiyonu (pH): Toprak orneklerinin reaksiyonu “cam elektrotlu pH
metre” ile dlglilmektedir. Aktlel asitlik icin topraklar 0,5 oraninda ar1 suyla; katyon
degisim asitligi icin ise 0,5 oraninda KCI ile slatilip bir gece bekletilmekte ve

takiben 6lgme yapilmustir [31, 32, 33].

2. Elektriki iletkenlik (ECX103): Hazirlanan toprak saturasyon ekstratinin 25
°C’deki elektriki iletkenligi “Conductance Bridge” aletinde miliSiemens/cm olarak

Olgllmek suretiyle belirlenmistir [32, 34].

3. Toplam kire¢: Toplam kire¢ Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmektedir [33].

4. Tane c¢apr (Biinye): Topraklarin tane c¢aplart “Bouyoucos’un hidrometre
yontemi”’ne gore; toprak tiirlerinin belirlenmesi ise, uluslararasi tane ¢aplari sinifina

gore yapilmistir [31, 33].

5. Toprakta bitkiye yarayish fosfor (P): Asit reaksiyonlu topraklarda degistirilmis
“Bray ve Kurtz No. 17 yontemine gore, alkalen reaksionlu topraklarda “Olsen”

yontemine gore [35] “Spectronic 20D kolorimetre cihaz1” nda belirlenmistir.

6. Toprakta bitkiye yarayish potasyum (K), kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg),

tayini “amonyum asetat metodu” kullanilarak yapilmistir [32, 36].

Bu yontemler sonucunda elde edilen veriler, 6nce referans degerleri ile daha

sonra da kendi aralarinda karsilastirilmak suretiyle degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Malope L. cinsine ait Tirkiye’de tek yillik ve ¢ok yillik olmak iizere iki

tdrdndn var oldugu belirtilmistir [5].

1. Cok yillik ; epikaliks segmentleri tabanda kalpsi............cccceeveenennenn. malacoides
1. Tek yillik; epikaliks segmentleri tabanda kama seklinde.................. anatolica

Ancak; M. anatolica tiirii toplanamamis olup, varligi kesin degildir. O nedenle tiir

muhtemelen “ex” durumunda olup tiir ile ilgili inceleme yapilamamustir.

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Malope malacoides L., Sp. PI. 692 (1753) [5]. (Sekil 4.1- 4.3- 4.4)

Taban kismi yar1 odunsu, birden fazla ana govdeden ¢ikan yan dallarla
calimsi1 goriiniimlii, yaklasik 30-50 cm boylarinda olan ¢ok yillik, az ¢ok tiiysiiz,
genellikle uzun-kils1 (hispid-setose) basit tiyll, otsu bitkilerdir. Taban ve goévde
yapraklari, 32x12 mm biiyiikliigiinde, kilsi-sert (hispid-setose) tlylu olup, 6zellikle
damarlar boyunca tiiysiiz, yaprak kenarlari serrat (testere disli), dikdortgensi-
mizraksi (oblong-lanseolat), damarlanma agsi-tiysu (retikulat-pinnat), yaprak ucu
keskin olmayan kiit uclu (obtus), kisa yada uzun sapli, saplar 10-60 mm uzunlugunda
yaprak dizilisi bakimindan almagli (alternat). Kenarlar1 tirtikli. Cigek durumu,
yaprak koltuklarindan ¢ikan tek ¢icekli, ¢icek sapt 30-50 mm uzunlugunda, yogun
kilst tiiylii (setos), tiipsii ¢igek. Epikaliks, kalpsi-ticgensi (kordat-triangulat), 10-15
mm boyunda, kenarlari tiiylii. Sepaller, 5 adet yesil renkli, 10-16 mm uzunlugunda,
mizraksi (lanseolat), agst damarl (retikulat), kils1 silli (setosiliat). Petaller, 5 adet
mor-pembe renkli, 22-40 mm uzunlugunda paralel damarli, oblong (dikdortgenimsi).
Filamentler, 1.5-3 mm uzunlugunda, stilus 1.5-2mm. Meyve, ¢ok sayida merikarpin
birlesmesinden olusan sizokarp. Merikaplari tliysiiz, burusuk yada diiz. Tohumlar,
2.5x1.2 mm, ters yumurtams1 (obovat), iizeri paralel ¢izgilerle girintili, tohum sayisi

18-26.

Habitat (Yetistigi ortam): Agik alanlar, taslik yerler, kayalik yamaglar, ugurumlar,
deniz seviyesinden itibaren 1250 m’ye kadar yiiksekliklerde yetisir.

Ciceklenme zamanmi: Mayis-Haziran
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Koruma durumu: Yaygin
Fitocografik bolge: Akdeniz elementi
Kromozom sayisi: 2n=44 [11, 6].

Diinya’daki yayihsi: Ispanya, Giiney Fransa, Korsika, Sardunya, Italya, Sicilya,
Malta, Arnavutluk, Yunanistan, Tiirkiye, Kuzey Afrika, Bazi Ege adalar1 (Kos ve

Samos adasi).

Tip ornek: Kuzey Antik Italya’dan (Etruria) tammlanmistir (Hb. Linn. 872/1 I).
(Sekil 4.1.).

Tiirkiye’deki yayihisi:

Al(E) Canakkale: Kilia (Gelibolu), Ingoldby 232. Tekirdag: Tekirdag, Stojanov.
Al(A) Canakkale: Erenkdy, Kirk. A2(E) Istanbul: nr. San Stefano, 9 v 1924, B. Post.
A2(A) Bursa: Mudanya ve Bursa arasinda, 200 m, Bornm. 1899: 4219. Kocaeli:
Tuzla, 26 iv 1897, Azn. Bl Izmir: Bornova yukarisinda, 320 m, Hub.-Mor. 2222!
Izmir, Ayrancilar, TOKI makilik alan, 90-110 m, 01.05.2015, K. Yildiz, G. Ay, M.
Kuh, S. Tan, KY 0535. Aym yer, 19.5.2015. K. Yildiz, KY 0575. Aym yer,
24.5.2015, S. Tan, KY 0577. izmir, Bornova iizeri, Manisa-izmir yolu, Cicekli
K&y’den sonra, 350 m, 29.5.2015, K. Yildiz, KY 0578. Cl Mugla: Milas’dan Oren’e
dogru, 170 m, Hub.-Mor. 16595.
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Sekil 4.2. Malope malacoides, Tiirkiye’deki yayilis alanlari.
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Sekil 4.3. Malope malacoides, a, c. Cigek iistten goriiniis, b. Cigek yandan goriiniis,
d. Govde yaprak, e. Olgunlasmamis meyve, f. Olgunlagsmis meyve, g. Kok.
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Sekil 4.4. Malope malacoides’ in yetisme ortamina ait fotograflar
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4.1.2. Malva sylvestris L., Sp. PI. 689 (1753). (Sekil 4.5- 4.7- 4.8).

Sin: M. mauritiana L., loc. cit.; M. sylvestris var. mauritiana (L.) Boiss., Fl. Or.
1:819 (1867); M. ambigua Guss., Fl. Sic. Pr. 2:321 (1828). [5].

Taban kism1 yar1 odunsu-odunsu, birden fazla ana gévdeden dik olarak ¢ikan
yan dallarla ¢alimsi goriiniimlii, yaklasik 30-70 cm boylarinda olan ¢ok yillik
(perennial) bir bitkidir. Taban ve gévde yapraklari, 20x60 mm boyutlarinda,
genellikle 5 loblu elsi goriintimlii, ags1 damarlanma gosteren, kenarlart disli, alt kismi
tiylidir. Yaprak sapi, 2-9 c¢cm uzunlugunda yogun tiylidir. Cicek durumu,
yapraklarin altindan tekli veya coklu olarak c¢ikar. Petaller 5 adet, 18-25 mm
boyutlarinda, mor renkli, tiipsii sekildedir. Sepaller 5 adet, 3x7 mm boyutlarinda,
yesil renkli, mizraks1 (lanseolat). Epikaliks 6-10 mm uzunlugunda, yogun tiiyli
seritsi-dortgenimsi (linear-oblong) nadiren yumurtamsi (ovat). Filamentler, 0.5-1
mm uzunlugunda, stilus 1.5-2.5 mm, c¢igcek sap1, 0.5-1 cm uzunlugunda, yogun tiiylii.
Meyve ¢ok sayida merikarpin birlesmesinden olusan sizokarp. Merikarplar1 diizgiin,
tiyli veya tlystz. Tohumlar, 2.6x2-2.2 mm, yuvarlaga yakin bobreksi sekilde,
tohum sayisi, 8-10 adet.

Habitat (Yetistigi ortam): Calilik alanlar, ugurumlar, ac¢ik alanlar, deniz

seviyesinden itibaren 500m’ye kadar yiiksekliklerde yetisir.

Ciceklenme zamani: Mayis-Ekim
Koruma durumu: Yaygin

Fitocografik bolge: -
Kromozom sayisi: 2n=42

Diinya’daki yayihsi: Makronezya, Kuzey Afrika, Arap Yarimadasi, Bati Asya,
Kafkaslar, Orta Asya, Hint Alt Kitasi, Avrupa.

Tip 6rnek: Europea (Hb. Linn. 870/22). (Sekil 4.5.).

Tiirkiye’deki yayihisi:
Al(E) Tekirdag: Corlu ve Seymen arasinda, 50 m, Dudley, D.34504. A1(A)
Canakkale: Erenkdy, Sint. 1883:189. A2(E) Istanbul: Rumelihisar;, 13 v 1918
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B.Post. A2(A) Istanbul: Beykoz, 1912, Post. A3 Zonguldak: Caycuma, 450 m,
D.37652. A5 Amasya ve Samsun arasinda, 350-500 m, Bornm. 1899:192. A8 Coruh:
nr. Ardanug (Grossheim 6: map 173). B1 Izmir: Bergama, Dudley, D. 34836;
Manisa: CBU, Yagcilar kampiisii, 10.5.2015, S. Tan, K. Yildiz, G. Ay Izmir: Buca
Koop. Mah. Duranlar sitesi, 24.5.2015, S. Tan Izmir: Ayrancilar, Telekom lisesi
yakinlari, 24.5.2015, S. Tan Aydmn: Davutlar, Sevgi plaji, marina ¢evresi, deniz
seviyesi, 11.04.2015, K. Yildiz, KY532 B4 Ankara: Bornm. 1892: 3019. B8
Erzurum: Erzurum, Zohrab. C2 Denizli: Honaz Da., 1150-1190 m, Hub.-Mor.
17023. C3 Antalya: Antalya, 30 m, Tengwall 226. C4 Konya: Ermenek, 1872,
Peronin. C6 Hatay: Soguk Oluk, Reese. Is; Lesvos, Rech. 5539. Samos, Fors.-Maj.
692; Khios, Platt 170. Ikaria, Rech. 4201, Leros, Desio; Kalimnos, Fors.-Maj. 692;
Rodos, Fiori 311.

Sekil 4.5. Malva sylvestris Tip 6rnegi (Hb. Linn. 870/22).
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Sekil 4.7. Malva sylvestris; a., c. Cigek Ustten goriiniis, b. Cicek yandan goriinis, d.
Yaprak, e. Meyve.
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Sekil 4.8. Malva sylvestris in yetisme ortamina ait resimler

4.2. Tohum Bulgular::

Tohum incelemeleri igin araziden toplanan ornekler ayri zarflara alinmig ve

gerekli Olglimler stereo mikroskobu ve SEM kullanilarak yapilmistir. Tohum

karekterleri Stearn’e [24] gore yapilmistir. Tohumlar {izerinde yapilan sayisal

analizler i¢in 30 tohum incelenmistir. Ol¢iim sonuglarinin ortalama ve standart

sapma degerleri hesaplanarak tablo haline getirilmistir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1. Malope malacoides ve Malva sylvestris’in tohum olgtimleri (stereo

mikroskop ve SEM)

TOHUM (n=30)
BlyUklik (mm) Boy-En
(Min.-Maks.)

Ortalama (Standart Sapma)
Boy-En Orani (mm)

Testa Hiicresi Biiyiikliigii
(um) Boy-En (Min.-Maks.)
Ortalama (Standart Sapma)
Testa Hucresi Boy-En Oram
(Hm)

Tohum Tipi

Sirt Sekli
Yiizey Sekli

Malope malacoides
1-2x1.1-3

2.15(0.47) - 1.71(0.37)
1.26
11.9-35.71x16.6-47.61

27.76(6.78)-29.52(7.35)
0.94

Yelpaze seklinde

Girintili tarakh

Girintili taraklh
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Malva sylvestris
2.3-3x2-2.9

2.61(0.19)-2.47(0.24)
1.05
Belirgin degil

Yuvarlaga yakin
bobreksi

Yuvarlak
Duz, az girintili



Ayrica tohumlarin  yiizey yapilarmi  daha ayrintili  bir  sekilde
gozlemleyebilmek, daha dogru bilgi elde edebilmek igin M. malacoides ve M.
sylvestris tiirlerine ait SEM goriintiileri elde edilmis, asagida verilmistir (Sekil 4.9. ve
Sekil 4.10.).

Sekil 4.9. a. Malope malacoides b.
(SEM).

Sekil 4.10. a, c. M. malacoides, b, d. M. sylvestris, tohumlarin yiizey goériintileri t:
testa hiicresi (SEM).

4.3. Anatomik Bulgular

M. malacoides ve M. sylvestris tirlerinin kok, gévde ve yaprak kisimlarindan
elle kesitleri alinmis, ¢alisma igin uygun olan preparatlar boyanarak Leica DM 300
mikroskobunda fotograflari g¢ekilerek asagidaki goriintiiler elde edilmistir (Sekil
4.11.,4.12.,4.13)).
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Elde edilen goriintiilerden gerekli 6l¢iimler yapilmis olunup, 6l¢iim sirasinda
10 hiicrenin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis ve asagida tablo halinde

verilmistir (Tablo 4.2., 4.3, 4.4.).

4.3.1. Kok

M. malacoides’in kokiinden alinan enine kesitlerde tek katli epidermis vardir.
Kabuk (Korteks) hucreleri ortalama 15.11x8.25 pum, korteks kalinligi 81.10 pm,
sklerankimatik hicreler 18.45x12.7 um, trake 8.89x10.76 pum olarak 6lguldu. Ayrica
M. sylvestris’den farkli olarak kokte 6z parankimasinin varhigi dikkati cekti ve
ortalama 14.36x12.03 pm olarak 6lgildd. (Tablo 4.2).

M. sylvestris’in kokinden alinan enine kesitlerde korteks hticreleri ortalama
20.58x8.37 pum, korteks kalinligr 131.77 pm, sklerankima htcreleri 5.84x6.57 pm,
trake ise 14.18x17.77 pm olarak olguldi. (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Malope malacoides ve Malva sylvestris turlerinin kok enine kesitlerinin
olcumleri (IM) (Sekil 4.11).

Anatomik Malope malacoides Malva sylvestris
oy e En (um) Boy (jum) En (uum) Boy (jum)

Min- Ortx Min- Ortx Min.- Ortx Min- Ortt
Maks Std.Sp Maks Std.Sp Maks Std.Sp Maks Std.Sp
Epiderma 8.14- 1157 4.65- 5.23+ Hicreler segilemedi. Bazi

15.12 +2.07 5.81 0.82 kisimlarda ¢ok belirsiz.

Korteks 4.65- 1511 4.07- 825+ 12.79- 20.58 4.65- 8.37+
Hiicreleri 2209 +6.47 11.63 2.56 29.65 +571 1512 312

Korteks Min-Maks: 74.42-91.86 Min-Maks: 113.95-151.47
Kalinhg Ort+Std.Sp: 81.10+6.99 Ort£Std.Sp: 131.77+13.53
Sklerankima 12.79- 1845 9.01- 12.7+ 3.8- 5.84+ 4.09- 6.57+
Hiicreleri 27.03 +534 16.86 2.71 7.89 1.46 9.94 1.73

Trake 7.56- 8.89+ 6.4- 10.76  8.48- 1418 8.19- 17.77
10.47 1.09 13.95 +2.70 2251 +4.34 2749 164
Oz 1047 1436 5.23- 1203 YOK

Parankimas1 18.02 +2.82 15.12 +3.07
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Sekil 4.11. a.Malope malacoides kok enine kesiti (10x) c. (20x) e. (20x) , b. Malva
sylvestris kok enine kesiti (4x) d. (20x) f. (20x). e: Epidermis, k: Korteks hiicreleri,
sk: Sklerankimatik hiicreler, t: Trake, 6: Oz parankimasi, 6k: Oz kollar1.

4.3.2. Govde

M. malacoides tiiriiniin gévdesinden alinan enine kesitlerde, iletim demetleri
diizenli (dikotil gévde tipi) bir sekilde kenarlarda siralanmis olarak gézlendi. Distan
ice dogru sirasiyla; epidermis, korteks, ara ara sklerankimatik hiicre siralari, floem ve
ksilem son olarak merkezde 0z bolgesi gozlendi. Korteks hicreleri ortalama,
23.11x14.30 pm, korteks kalinligr 79.47 um, sklerankimatik hiicreler 9.76x7.44 um,
trake 9.30x10.92 pm, 6z parankimasi 18.08x20.17 pum, ksilem kalinlig1 95.86 pum,
floem kalinlig1 27.107 pm olarak olciildii. Govdede epidermis tabakasinin altinda
kose kollenkimasinin varligr dikkat ¢ekti.
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M. sylvestris tirinde de benzer gbévde yapist gézlendi. Distan i¢ce dogru
sirastyla; epidermis, korteks, ara ara sklerankimatik hiicre siralari, floem ve ksilem
son olarak merkezde 6z bdlgesi gozlendi. Korteks hiicreleri ortalama, 21.45x9.88
pum, korteks kalinhigr 88.38 pum, sklerankimatik hicreler 23.72x18.66 pm, trake
12.96x13.60 um, 6z parankimasi 27.90x35.29 pm, ksilem kalinlig: 148.60 pm, floem
kalinlig1 31.62 pm, kose kollenkimasi 8.78 x6.45 pum olarak 6l¢uldu.

Tablo 4.3. Malope malacoides ve Malva sylvestris tirlerinin govde enine kesitlerinin
olcumleri (IM) (Sekil 4.12.).

Malope malacoides Malva sylvestris

Anatomik
Karakterler En (um) Boy (nm) En (um) Boy (um)

(n=10) Min-  Ort+£ Min- Ort+ Min- Ort+ Min-  Orts
Maks Std.Sp Maks Std.Sp Maks Std.Sp Maks Std.Sp

Epiderma 6.4- 9.07 523 581- 7.38- 5.23- 5.87-
1279 £1.97 872 109 64 0.58
Korteks 18.6- 23.11 1047- 1430 16.28- 2145 5.81- 9.88
Hiicreleri 2849 +255 2035 £2.78 26.16 £3.76 12.79  +2.57
Korteks Min-Maks: 58.82-102.94 Min-Maks: 81.98-104.07
Kalinhg Ort+Std.Sp: 79.47+15.19 Ort£Std.Sp: 88.38+10.62

Sklerankima  6.4- 9.76 407- 7.44 15.7- 23.72 13.66- 18.66
Hiicreleri 1221 4213 1047 +1.75 3110 +533 2587 +3.94

Trake 4.07- 9.30 5.81- 1092 09.3- 1296 6.4- 13.60
13.37 +£338 1395 +£352 1512 4222 18.02 +3.68

Oz 8.72- 18.08 9.88- 20.17 15.12- 2790 1453- 35.29

Parankimas1 2151 +453 2849 4597 4302 +7.62 5291 +9.71

Ksilem Min-Maks: 86.76-114.53 Min-Maks: 119.19-198.26

Kalinhg Ort+Std.Sp: 95.86+8.38 Ort£Std.Sp: 148.60+26.4

Floem Min-Maks: 20.93-30.88 Min-Maks: 27.91-38.37

Kahinhg Ort+Std.Sp: 27.107+2.97 Ort+Std.Sp: 31.62+3.60

Kose 1192 15.14 6.4- 8.78  5.23- 6.45

Kollenkimas1 18.89 +2.46 13.37 +2.18 8.72 +1.04

Sklerankima  28.49 36.05

Kalinhgi
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Sekil 4.12. a. M. malacoides gévde enine kesitleri (4x); c. (10x), e. (20x). b-d-f. M.
sylvestris govde enine kesitleri (10x). e: Epidermis, fl: Floem, k: Korteks, kk: Kose
Kollenkimasi, kl: Ksilem, 6: Oz Parankimasi, sk: Sklerankima Hiicreleri, t: Trake,
ty: Basit tily.

4.3.3. Yaprak

M. malacoides tiiriiniin yapragindan alinan enine kesitlerde tek katli iist
epidermis ortalama, 15.73x10.67 pum olarak Olgiildii. Palizat parankimasinin alt
kisminda siinger parankimasimin olmayisi dikkat ¢ekti. Palizat parankimasi ortalama,
6.75x11.28 pm olarak oSlgiildii. Yaprak yilizeysel kesitlerinde ise dalgali epidermis

yapis1 gozlendi.

M. sylvestris’de M. malacoides’den farkli olarak siinger parankimasi belirgin
gozlendi. Kesitlerde sirasiyla iist epidermis, siinger parankimasi, palizat parankimasi

ve alt epidermis seklinde gozlendi. Yaprak yuzeyi kesitlerinde cok kollu basit tly
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(kalkan tly) yapis1 gozlendi. Epidermis ortalama 8.26x4.53 pm, palizat parankimasi
3.71x15.35 pm, siinger parankimasi 5.46x8.7 um olarak dl¢iildii. Olgiim degerleri
karsilastirmanin kolay yapilabilmesi agisindan tablo halinde verildi (Tablo 4.4.).

Sekil 4.13. a. M. malacoides yaprak enine kesiti (20x), c. (63x), e. yaprak yuzeyi
kesiti (63x), g. yaprak ana dama enine kesiti (20x). b. M. sylvestris yaprak enine
kesiti (20x), d. (20x), f. yaprak yizeyi kesiti (20x), h. yaprak ana damar enine Kkesiti
(20x). e: Epidermis, de: Dalgali Epidermis, kr: Kloroplast, kt: Kalkan tuy, pp: Palizat
parankimasi, sp: Siinger parankimasi s: Stoma.
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Tablo 4.4. Malope malacoides ve Malva sylvestris tirlerinin yaprak enine
kesitlerinin 6lgumleri (IM). (Sekil 4.13.)

Anatomik Malope malacoides Malva sylvestris
Karakterler
(n=10) En (um) Boy (um) En (um) Boy (um)

Min-  Ortx Min- Ortx Min- Ortx Min- Ortt
Maks Std.Sp Maks Std.Sp Maks Std.Sp Maks Std.Sp
Epiderma  13.16- 15.73 6.43- 10.67 6.14- 826+ 2.34- 4.53+
19.88 +3.71 114 +£103 994 082 7.02 1.36
Epiderma 114 8.19
Kalinh@

Palizat 6.14- 6.75+ 8.77- 11.28 292- 371+ 13.74- 15.35
Parankimas1 7.73 040 16.67 +£297 468 0.63 1696 +1.08

Siinger Yok 4.09- 546+ 6.73- 8.7+1
Parankimasi 5.85 1.12 11.7 .34

4.4. Palinolojik Bulgular

Palinolojik incelemeler i¢in Wodehouse metodu uygulanmustir [26]. Asagida

1s1k mikroskobundan elde edilen polen goriintiileri verilmistir (Sekil 4.14.).

Sekil 4.14. Polenlerin optik kesit ve yuzey goruntuleri, a. ve ¢. Malope malacoides
63X, b. Malva sylvestris 40x, d. M. sylvestris 63x. (IM).
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Ayrica polen incelemelerinde daha ayrintili inceleme yapabilmek, yilizey
ornemantasyonu hakkinda daha dogru bilgi elde edebilmek igin SEM goriintileri
elde edilmistir (Sekil 4.15. ve Sekil 4.16.).

Sekil 4.15. a. Malope malacoides, b. Malva sylvestris tirlerine ait genel polen
gorintdleri (SEM).

Sekil 4.16. a. Malope malacoides, b. Malva sylvestris turlerine ait polen ytzeyleri
(ornemantasyon) (SEM).

M. malacoides ve M. sylvestris tlrlerinin polen tipi sferoidal, yizey
ornemantasyonlari ekinat olarak belirlenmistir.

Tdrlere ait 30 polenin dlgiisel verileri elde edilmistir. Bu degerlerin ortalamasi
ve standart sapmasi hesaplanmis ve tablo haline getirilmistir (Tablo 4.5.).

Buna gore M. malacoides’in polen ¢ap1 ortalama; 100.62 pum, por c¢ap1 2.7
pm, porlar arasi uzaklik 7.32 pm, ekzin kalinlig1 4.62 pum, diken uzunlugu 8.5 pm
olarak dl¢iilmiistiir. Intin kalinlig1 cok ince gii¢ goriildiigii i¢in dl¢iim yapilamamustir.

M. sylvestris’in polen gapi ortalama; 99.62 pum, por ¢ap1 2.37 pum, porlar
aras1 uzaklik 5.15 pm, ekzin kalinhigr 5.12 pm, diken uzunlugu 8.4 pm olarak

dleiilmiistiir. Intin kalinlig1 ¢ok ince gii¢ goriildiigii i¢in dl¢iim yapilamamistir.
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Tablo 4.5. Malope malacoides ve Malva sylvestris tirlerinin polen dl¢cim degerleri

(SEM ve IM)

Polen Karakterleri (n=30) (um)

Malope malacoides

Malva sylvestris

Polen Capt Min.-Maks. 95-110 95-105
. Ort.(Std.Sp) 100.62 (3.57) 99.62 (2.58)
Por Capi Min.-Maks. 1.25-3.75 1.25-3.75
g Ort.(Std.Sp) 2.7(0.57) 2.37 (0.6)
Porlar Arasi Min.-Maks. 2.5-12.5 2.5-10
Uzakhk Ort.(Std.Sp) 7.32 (2.57) 5.15 (2.05)
: Min.-Maks. 3.75-6.25 3.75-6.25
Ekzin Kalinhg
Ort.(Std.Sp) 4.62 (0.74) 5.12 (0.6)
. . Min.-Maks. Cok ince, gug Cok ince, gug
Intin Kahnhg Ort.(Std.Sp) gortlmekte gortlmekte
Polen Sekli Sferoidal Sferoidal
Diken Uzunluéu Min.-Maks. 6.25-16.25 7.5-12.5
S ort(std.sp) 8.5 (1.97) 8.4 (1.22)
Ornemantasyon Ekinat Ekinat
Apertural Durum Duzenli Duzenli

4.5. Ekolojik Bulgular (Toprak Analizi)

Malope malacoides ve Malva sylvestris tirlerinin yayilis gosterdigi
lokalizasyonlardan, 0-30 cm derinlikte alinan toprak érnekleri polietilen torbalarda
muhafaza edilmistir. Elde edilen toprak numunelerinin degerlendirilmesi Manisa Il
Gida Tarim ve Hayvancilik Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir. Toprak analizi
sonucu elde edilen bulgular tablo halinde asagida verilmistir (Tablo 4.6.). Elde edilen
veriler Tablo 4.7. ve Tablo 4.8.’de yer alan referans degerler ile karsilastirilarak

degerlendirilmistir. Bununla ilgili yorumlara tartisma boliimiinde yer verilmistir.

Calisilan istasyonlar soyledir;
535. B1 izmir, Ayrancilar, TOKI makilik alan, 90-110 m, 01.05.2015, K. Yildiz, S.
Tan, G. Ay, M. Kuh, KY535.

578. B1 Izmir, Bornova iizeri, Manisa-Izmir yolu, Cicekli Koy den sonra, 350 m.
29.5.2015, K. Yildiz, KY578.
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574. Bl Manisa, CBU, Yagcilar kampiisii, 10.5.2015, K. Yildiz, S. Tan, G. Ay,

KY574.

576. B1 izmir, Buca Koop. Mah. Duranlar sitesi, 100 m, 24.5.2015, S. Tan. KY576.

532. Bl Aydin Davutlar, Sevgi plaji, marina ¢evresi, deniz seviyesi, 11.04.2015,

K.Yildiz, KY532-2.

Tablo 4.6. Malope malacoides ve Malva sylvestris turlerine ait toprak analizi verileri

Istasyon No
Derinlik (cm)
pH

Tuz (umS/cm)

Kireg (%)

Suya Doygunluk (ml)

Blinye

Organik Madde (%)
Faydah P (ppm)

Faydah K (ppm)

Ca (ppm)

Mg (ppm)

M. malacoides

535
0-30
7.50
H.alkali
410
Tuzsuz
1.56
Az
Kirecli
58
Killi Tin
3.690
Az
1.94
Orta
216
Yeterli
1217
Fakir
128
Orta

578
0-30
7.60
H.alkali
811
Tuzsuz
10.14
Orta
Kirecli
65
Killi Tin
2.120
Az
1.81
Orta
109
Noksan
1445
Orta

240
Yiksek

M. sylvestris
574 576 532
0-30 0-30 0-30
7.50 7.44 7.88
H.alkali H.alkali H.alkali
416 779 78
Tuzsuz  Tuzsuz Tuzsuz
17.16 14.82 5.46
Fazla Orta Orta
Kirecli kirecli kirecli
45 61 35
Tin Killi Tin Tin
1.456 5.090 0.448
Fakir Yuksek Fakir
5.68 9.04 2.60
Lyi Iyi Orta
101 267 180
Noksan  Yeterli Diistik
1404 1306 1216
Fakir Fakir Fakir
192 248 128
Yiksek  Yiksek Orta

Tablo 4.7. Toprak analizi verilerinin ‘Tuzluluk-Alkalilik’ referans degerleri [37].

pH
<5.5 kuvvetli asit
5.5-6 orta asit

6.1-6.9 hafif asit
7.0 notr

7.1-7.8 hafif alkali
7.9-8.4 orta alkali
8.5> kuvvetli alkali

Tuz (umS/cm)
0-2000 tuzsuz
2001-4000 hafif
tuzlu
4001-8000 orta
tuzlu
8001-15000 ¢ok
fazla tuzlu
15001> eksterm

Suya Doygunluk (ml) Kirec (%)
0-30 kum 0-1 kiregsiz
30-50 tin 1-5 az kirecli
50-70 killi tin 5-15 orta
kirecli
70> kil 15-25 fazla
kirecli
25> cok kirecli
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Tablo 4.8. Toprak analizi verilerinin ‘Verimlilik Analizleri’ referans degerleri [38].

Organik
Madde (%0)

0-2 fakir
2-5az

5-10 yuksek

10-15
zengin
15-20 cok
zengin
>20 organik
toprak

Faydah P

(ppm)

<1.30 fakir
1.30-3.26

orta

>3.26 iyi

Faydah K Faydah
(Ppm) Ca(ppm)
<150 noksan <714 cok fakir
150-200° 7151428 fakir

disiik
200-300 44592143 orta
yeterli
300-400 ..
yitksek 2144-2857 iyi
>400 cok 2858-3571
yuksek fazla
>3571 ¢ok
fazla
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Faydah

Mg(ppm)
<80 fakir

80-160 orta

161-350 ylksek

>350 ¢ok yiiksek



TARTISMA

Bu c¢alismada, Tiirkiye Florasi’nda iki tur ile temsil edilen Malope cinsinden,
Malope malacoides ve 10 turle temsil edilen Malva cinsinden, Malva sylvestris
trleri biyolojik olarak tanimlanarak, karsilagtirmalar1 yapilmistir. Arazi ¢aligmalari
ile toplanan, Malope malacoides ve Malva sylvestris tirleri morfolojik, palinolojik,
anatomik ve ekolojik yonden ayrintili bir sekilde incelenmistir. incelenen tiirlerin
morfolojik 6zellikleri Tiirkiye Florasi’'nda [5] yer alan bilgiler ile karsilastirilmis ve

genellikle karakterlerde benzerlikler oldugu goriilmiistiir.

Yaptigimiz arazi c¢alismalart sonucunda toplanan orneklerin - 6lglim
fotograflari, morfolojik acidan karsilastirmak amaciyla asagida verilmistir (Sekil

4.17-4.18.).

a b

a b
Sekil 4.18. Malva sylvestris. a. Cicek, b. Govde yapragi, c. Meyve.

Yapilan ¢alismanin daha kolay kiyaslanmasi1 amaciyla, yaptig§imiz morfolojik
Olglmler, Tirkiye Florasi’'nda [5] verilen Olglimlerle tablolar halinde
karsilagtiritlmistir (Tablo 4.9.-4.10.).
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Tablo 4.9. M. malacoides tiiriiniin morfolojik bakimdan karsilastirilmasi.

Karakterler Tiirkiye Florasi’nda Yaptigimz Olcuimler
Verilen Olg¢timler (cm) (cm)

Bitki Uzunlugu - 30-50

Taban Yaprak (Boy-En) - 15-3x05-15
Govde Yaprak (Boy-En) - 15-2

Petal (Boy-En) 2.2-4 25-35x1-15
Sepal Boyu 1.1-16 1-15

Meyve Uzunlugu = 0.5-0.7
Stamen Uzunlugu - 0.15-0.3

Tablo 4.10. M. sylvestris turiinin morfolojik bakimdan karsilagtirilmasi.

Karakterler Tiirkiye Floras’nda Yaptigimiz Olciimler
Verilen Olctimler (cm) (cm)
Bitki Uzunlugu - 30-70
Taban Yaprak (Boy-En) - 1-15x2-25
Govde Yaprak (Boy-En) - 25-4
Petal (Boy-En) 1.8-2.5 1.5-25x1-15.
Sepal Boyu 0.3-0.7 05-1
Meyve Uzunlugu - 06-1
Stamen Uzunlugu - 0.5-0.7

Tiirlerin tohum mikromorfolojisinin taksonomik olarak degerlendirmesinin

yapabilmesi i¢in, tohum karekterleri stereo 151k mikroskobu ve taramali elektron

mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. Bu amagla her tiire ait tohumlarin boyu, tohum

yuzeyi (testa hicreleri), tohum tipi, sirt sekli, tohum rengi incelenmis ve tablo

halinde verilmistir (Tablo 4.11.). Genel olarak bakildiginda, incelenen tlrlerin tohum

biiyiikliiklerinin ve renklerinin ¢ok farkli olmadig1 (olgunlasmadan 6nce agik sarimsi

renkli, olgunlastiktan sonra kahverengi-siyah renkli), fakat tohum tiplerinin farkl

olduklar1 (M. malacoides’in yelpaze seklinde, M. sylvestris’in ise yuvarlaga yakin

bobrek seklinde oldugu) gozlemlenmistir. Ozellikle M. malacoides tiirtiniin tohum

yiizeyinde testa hiicrelerinin varligi dikkati ¢ekmekte iken, M. sylvestris tlrinin

tohumlarinda testa hiicrelerinin belirgin olarak ayirt edilemedigi goriilmiistiir.
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Tablo 4.11. M. malacoides ve M. sylvestris tirlerinin tohum morfolojik 6zellikleri

(Stereo mikroskop ve SEM).

TOHUM (n=30)
Buyuklik (mm) Boy-En
(Min.-Maks.)

Ortalama (Standart Sapma)

Boy-En Oram (mm)

Testa Hiicresi Biiyiikliigii
(um)

Boy-En (Min.-Maks.)
Ortalama (Standart Sapma)
Testa Hicresi Boy-En Orani

(um)
Tohum Tipi
Sirt Sekli

Yiizey Sekli
Tohum Rengi

Malope malacoides
1-2x1.1-3

2.15(0.47) - 1.71(0.37)
1.26

11.9-35.71x16.6-47.61

27.76(6.78)-29.52(7.35)

0.94

Yelpaze seklinde

Girintili tarakli
Girintili tarakli
Kahverengi- Siyah

Malva sylvestris
2.3-3x2-2.9

2.61(0.19)-2.47(0.24)
1.05

Testa hiicresi
belirlenemedi

Yuvarlaga yakin
bobreksi

Yuvarlak
Duz, az girintili
Kahverengi- Siyah

Yapilan anatomik ¢aligmalarda, mevcut iki tlre ait el kesitleri alinmis olup,

kok, govde ve yaprak anatomileri calisilmigtir. M. malacoides tlrlne ait yapilan bir

caligma olmadig1 dikkati ¢gekmektedir. Bu ylizden yaptigimiz ¢aligma bir ilki temsil

etmektedir. Fakat M. sylvestris tirtine ait Romitelli’nin [21] yapmis oldugu

calismasinda tiirin yaprak morfolojisini incelemistir. Isik mikroskobu analizlerine

gore iki tarafli dis biikey ¢ikintilar (bikonveks rib) ve bu ¢ikintilarda biiytk miktarda

icinde musilaj ve kapitat salgi tiyi bulunur. Yaptigimiz ¢alisma ile kiyaslama

yaptigimizda, tiylii yap1 ve yildizst diken yapisi benzer sekilde gézlemlenmistir

(Sekil 4.19.). Ayrica tiirlin yaprak enine kesitleri de yaptigimiz ¢alisma ile

kiyaslanmis ve uyumlu bulunmustur (Sekil 4.20.).

Sekil 4.19. M. sylvestris yaprak yizeyi kesitleri, a. SEM [21]. b. ve c. IM, te: yildizl

diken, tc: kapitat diken, es: stoma
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Sekil 4.20. M. sylvestris yaprak enine kesitleri; a. [21], b. Yaptigimiz ¢alismadan.

Caligma kapsaminda yer alan iki tiiriin polen morfolojisi 151tk mikroskobunda
ve taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmistir (Sekil 4.14.,4.15. ve 4.16.).
Polen o6zellikleri bakimindan incelenen bu iki tiir degerlendirildiginde, morfolojik
olarak birbirine benzer olduklar1 gorilmistiir. Buna gore her iki tiirtin de polen
seklinin sferoidal olduklari, ornemantasyonlarinm da ayni sekilde her iki tiirde de

ekinat oldugu tespit edilmistir.

Christensen [8] yaptigi palinolojik bir ¢aligmada, Malope malacoides ve
Malope trifida tdrlerinin  polenlerini incelemis, polen tipinin  sferoidal,
polipantoporat, biiyiikliginin 79 - 81 um, apertiir sayisinin 91-157, por ¢apinin 2.4-
3.1 pm, ekzinin 4.1-5.7 pm kalinhiginda, nekzin sekzinin iki kati kadar kalin
oldugunu belirtmistir. Dikenler genellikle hafifce dimorfik, ince, sivri ve dimorfik
oldugunda uzun diken ile apertiirlii, tektum tabakasi foveolat, diizenli oldugu
belirtilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise, polen biiyiikliigii 95-110 pm olarak, por ¢ap1
1.25-3.75 pm olgiilmiis, polen tipi sferoidal, ekzin kalinligi ise 3.75-6.25 um olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu Ol¢iim verilerine gore bir kiyaslama yapildiginda, bazi farklar

bulunmasina karsilik, benzerliklerinin oldugu goriilmiistiir.

Shaheen ve ark. [18] yaptiklar1 ¢alismada; Malva sylvestris’in polen tipinin
sferoidal oldugunu belirtmis ve bu da bizim c¢alismamizla uyumlu oldugunu
gostermektedir. Polen capini ise 80-90 pm, ortalama ve standart sapma degerlerini
ise, 86.4+1.7 um olarak belirtmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada ise polen ¢apinin

daha biiyiik oldugu kaydedilmistir, bunun sebebinin ise, bitkinin farkli ortamlarda
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yasamasindan kaynaklandigi disiiniilebilir. Polen smifin1 pantoporat, diken
uzunlugunu 8-11.2 pm, bunlarin ortalama ve standart sapma degerlerini ise 9.7+0.4
pm, diken genisliginin minumum ve maksimum degerlerini 3-3.5 pum, bunlarin
ortalama ve standart sapma degerlerini ise 3.1+0.07 um, diken oranini ise 3.1 pm
olarak belirtmistir. Diken uzunlugu bizim yaptigimiz ¢alisma ile hemen hemen ayni

boyutlarda oldugu i¢in ¢alismamizla uyumluluk gostermistir.

Shubharani ve ark. [19] Malva sylvestris turuniin polen tipi ve morfolojisi
hakkinda; polen sinifin1 pantoporat, polen tipini ekinat, polen seklinin sferoid ve
radyal simetriye sahip oldugu bilgisini vermislerdir. Bu bilgilerle bir karsilagtirma

yaptigimizda calismamiz ile benzer bulgular elde edilmistir.

El Naggar [17], M. sylvestris tiiriiniin polen ¢apin1 72-75 pum 6l¢miis ve polen
seklinin sferoidal oldugunu, ylizey ornementasyonun verrukat, microretikulat-

punktat oldugunu belirtmistir.

Tiim bu veriler dogrultusunda yaptigimiz ¢alismanin yapilan diger ¢aligmalar
ile kiyaslanmasinin daha rahat yapilabilmesi i¢in asagida tablo halinde verilmistir

(Tablo 4.12).

Ayrica yaptigimiz ¢alisma ile Shaheen ve ark. [18] ve El Naggar’in [17]
yapmis oldugu calismalarin SEM goriintiilerinin - karsilagtirmas1 ise asagida

verilmistir (Sekil 4.21.).
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Tablo 4.12.

caligsmalarin karsilastirilmast.

POLEN
(nm)

Yaptigimiz

calisma,
M.

malacoides

Christensen
[81,

M.
malacoides
ve M. trifida
Yaptigimiz
calisma,

M. sylvestris

Shaheen ve
ark. [18],
M. sylvestris

El Naggar
[17],
M. sylvestris

M. malacoides ve M. sylvestris tiirleri {izerine yapilan palinolojik

Polen ¢ap1
Min-maks
ortstd sp

95-110
100.62
+3.57

81-79

95-105
39.85+1.
03

80-90
86.4+1.7

72-75

Por ¢cap1
Min-maks
ortstd sp

1.25-3.75
2.7 +0.57

2.4-3.1

1.25-3.75
2.37+0.6

Min. 3
Ort.3 £0

Porlar
arasi
uzakhk
Min-maks
ortstd sp

2.5-12.5
7.32
+2.57

2.5-10
5.15
+2.05

Ekzin
kalinhg:
Min-maks
ortstd sp

3.75-6.25
4.62
+0.75

4.1-5.7

3.75-6.25
5.12+0.6

3.35-6.25

6.3

intin
kahinhgi,
Min-maks
orttstd sp

Cok ince,
glig
goriilmekte

Cok ince,
glie
goriilmekte

0.5-1.25

Polen
Sekli

Sferoidal

Sferoidal

Sferoidal

Sferoidal

Sferoidal

Diken
Uzunlugu
Min-maks
ortstd sp

6.25-

16.25
8.5+1.97

7.5-12.5
8.4+1.22

8-11.2
9.7+0.4

6

Yiizey
ozellikleri

Ekinat

Ekinat

verrukat,
mikroretikulat-
punktat

Sekil 4.21. M. sylvestris tirline ait polen SEM goruntileri a. ve b. Yaptigimiz
calisma, c. ve d. Shaheen ve ark. [18], e. ve f. El Naggar [17].
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Ekolojik ¢alisma ile, Malope malacoides ve Malva sylvestris tiirlerinin yayilis
alanlarindan toprak numuneleri alinarak toprak analizleri yapilmistir. Yapilan

analizlerin kiyaslanmasinin kolaylig1 acgisindan tiirlere ait toprak analiz verileri

grafiklerle ifade edilmistir (Sekil 4.22-4.23-4.24-4.25-4.26).

CaOH, CaO, MgCa, MgOH gibi maddeler toprak kireci olarak diisiiniiliir.
Eger bu maddeler toprakta ¢ok fazla ise bu topraklara kirecli topraklar denir ve
renkleri agik bozdur. Boyle topraklarin pH orani hafif alkali veya orta dereceli
alkalidir [39]. Tiirlerin yetistigi topragin ozellikleri incelendiginde, pH degerlerinin
(7.5-7.8) hafif alkali oldugu goriilmektedir. Ancak Malva sylvestris tiiriniin yayilis
gosterdigi Aydin yoresinden alinan toprak orneginin pH degerinin digerlerine kiyasla

daha bazik oldugu goriiliir.
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Sekil 4.22. Toprak analizlerine dayali pH grafigi

Tuz konsantrasyonlari incelendiginde ise, her iki tiiriin de tuzsuz topraklarda
yayilis gosterdigi goriilmiistiir. Tuz konsantrasyonun en fazla oldugu numune, 811
umS/cm degerle M. malacoides tiiriiniin yayilis gosterdigi Izmir’in Bornova
ilgesinden alinan toprak iken, en az oldugu yer ise 78 pmS/cm degerle, M. sylvestris

tiirliniin yayilis gosterdigi Aydin’in Kusadasi il¢esinden alinan toprak 6rnegidir.
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Sekil 4.23. Toprak analizlerine dayali EC grafigi

Topraklarin % CaCOjz degerleri 1.56-17.16 arasinda degismektedir. incelenen
toprak oOrnekleri arasinda en az kiregli olarak nitelendirdigimiz %1.56 ile M.
malacoides tiiriiniin yayilis gosterdigi izmir’in Torbali ilgesinden alinan toprak
numunesi iken, fazla kirecli olarak nitelendirdigimiz %17.16’lik degerle, M.
sylvestris tiriiniin yayilis gosterdigi Manisa’nin Yagcilar ilgesinden alinan toprak
ornegidir. Diger 3 toprak Ornegi ise, %10.14, %14.82 ve % 5.46 degerleri ile orta
Kirecli olarak nitelendirilmistir. Elde edilen degerler Oguz’un [39] calismasi ile
uyumluluk gostermektedir.
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Sekil 4.24. Toprak analizlerine dayali Kireg ( % CaCO3) grafigi
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Tinh toprak, igerisinde yaklasik olarak esit miktarlarda kum, kil ve silt ihtiva
eden topraklara denir. Bu topraklar zirai agidan ve bitki gelismesi agisindan en uygun
fiziksel Ozelliklere sahiptir. Bu topragin su tutma kapasitesi, havalanmasi, striiktiiri,
gozenek yapist ve su hava dengesi, bitki gelismesi agisindan en uygun toprak
cesididir [40]. Toprak numuneleri suya doygunluk (biinye) agisindan incelendiginde,
M. malacoides tiirii killi tin topraklarda yayilis gosterirken, M. sylvestris tiiri killi tin
ve tin topraklarda yayilis gosterdigi gozlenmistir. Tiirler arasinda bu o6zellik
bakimindan kiyaslama yapmak miimkiindiir. M. sylvestris tlrinin bitki gelismesi
acisindan en uygun fiziksel 6zelliklere sahip topraklarda yetismesi nedeniyle, daha
¢ok alanda yetisen bir tiir oldugu, M. malacoides tiiriiniin ise diger tiire gore daha
kisith fiziksel 6zellige sahip topraklarda yetismesi sebebiyle yayilis alaninin daha dar

oldugunu diisiliniiyoruz.

Suya Doygunluk (ml)
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Sekil 4.25. Toprak analizlerine dayali Doygunluk (Saturasyon) grafigi

Organik madde topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri {izerine
onemli etki yapmaktadir. Uretken veya verimli olarak kabul edilen tarla topraklarinin
cogunlukla %2-5 arasinda organik madde icerdigi bildirilmektedir [40]. Bu bilgiler
ve degerlendirmelere gore, topraklarin organik madde % degerleri incelendiginde, M.
malacoides turiinin M. sylvestris tiriine gore organik maddece yiliksek topraklarda
yetistigini sOyleyebiliriz. Clnkl, M. malacoides tirinde organik maddede fakir
degerine rastlanilmamistir (Tablo 4.6). Verilere gore, en az organik madde %044 fakir

olarak nitelendirilen M. sylvestris tiirliniin yayilis gosterdigi Aydin’in Kusadasi
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ilcesinden alinan toprak ornegidir. Fakat genel olarak bakildiginda tiirler organik

maddece az-fakir topraklar tercih ettigi goriillmektedir.

Organik Madde (%)
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Sekil 4.26. Toprak analizlerine dayali Organik madde grafigi

Topragin verimlilik analizleri sinifinda degerlendirilen faydal P, K, Ca, Mg
degerleri ise karsilagtirmanin kolay yapilabilmesi agisindan asagida grafik halinde

ifade edilmistir (Sekil 4.27-4.28-4.29-4.30).

Grafik incelendiginde, Malope malacoides tirlnin yayilis gosterdigi
alanlarda faydali P miktar1 daha azdir. Buna gore, 1.81-1.94 ppm ile orta dereceli
olarak nitelendirilen M. malacoides turu gelirken, 2.60 ppm ile orta 5.68-9.04 ppm
ile iyi dereceli olarak nitelendirilen M. sylvestris tlrl gelmektedir. Boylece M.
sylvestris turuntin M. malacoides tiiriine gore fosforca zengin olan topraklarda yayilis

gosterdigini sOyleyebiliriz.
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Sekil 4.27. Toprak analizlerine dayali Faydali P (ppm) grafigi

Potasyum bitkilerde kok gelismesini ve biiyiimesini olumlu sekilde etkilerken
bitkilerde yatmayi Onler, soguga dayamiklilig1 artirir, azotun etkinligini artirir,
hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligi olumlu sekilde etkiler. Bu etkinlikleriyle
potasyum, iiriin miktart lizerine olumlu ve O©nemli etki yapar [41]. Toprak
orneklerinde faydali K degerleri incelendiginde, tiirler arasinda hemen hemen esit bir
dagilimin goriildiigii géze ¢arpmaktadir. Buna gore potasyumca en fakir 101 ppm ile
noksan olan M. sylvestris tiiriiniin yayilis gosterdigi Manisa’nin Yagcilar ilgesinden
alinan toprak ornegi iken, 267 ppm ile yeterli olarak nitelendirilen yine M. sylvestris
tiiriiniin yayilis gdsterdigi Izmir’in Buca ilgesinden alinan toprak drnegi gelmektedir.
Ayrica 109 ppm deger ile potasyumca noksan olarak degerlendirilen Izmir’in
Bornova ilgesinden alinan M. malacoides tiiriiniin bolgede yayilis gostermesi

acisindan tehlike altina girebilecegini diisiinebiliriz.
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Sekil 4.28. Toprak analizlerine dayali Faydali K (ppm) grafigi

Kalsiyum degerleri incelendiginde, 1216-1445 ppm arasinda degisen
degerlerle, tiirlerin genellikle kalsiyumca fakir olan topraklarda yayilis gosterdigi
goriilmiistiir. Yalnizca M. malacoides tiiriiniin yayilis gsterdigi izmir’in Bornova
ilgesinden alinan toprak numunesi kalsiyum degeri bakimdan orta olarak

nitelendirilmektedir. Bu durumu, tiiriin sinirh alanlarda yetistiginin gostergesidir.
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Sekil 4.29. Toprak analizlerine dayali Faydali Ca (ppm) grafigi

Magnezyum degerleri incelendiginde, her iki turin de genellikle
magnezyumca yiiksek topraklari tercih ettigini sOyleyebiliriz (192-248 ppm). Buna

gore, 128 ppm degerle orta olarak nitelendirilen M. malacoides ve M. sylvestris
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tiirlerinin yayilis gosterdigi Izmir’in Torbali ve Aydimn ilgelerinden alman topraklar
en az, 248 ppm ile yuksek olarak nitelendirilen M. sylvestris tiiriiniin yayilis
gosterdigi Izmir’in Buca ilgesinden alman toprak en fazla magnezyum degerleri

arasinda gozlemlenmistir.
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Sekil 4.30. Toprak analizlerine dayali Faydali Mg (ppm) grafigi

Tirlere ait ekolojik caligmalara bakildiginda [13;14;15;22;23] genellikle
tiirlerin yayildiklar alanlar, birlikte bulunduklar1 bitki ortiisii ve ¢imlenme ekolojisi

gibi parametrelerin degerlendirildigi goriilmiistiir.

Malvaceae familyasinin alt familyasi olan Malvoideae’nin Biyocografik
hikayesi, Diinya’nin tropik ve 1liman bolgelerinde yayilis gosterdigini bize
gostermektedir [42]. Bolgemizde yaptigimiz arazi ¢alismalar1 disinda, Tavsanoglu ve
Gurkan [43] Malope malacoides tiirtiiniin varligint 1999 yilinda Marmaris Ulusal

Park’nda Pinus brutia gamliginda kaydetmistir.

Malope ile ilgili toprak analiziyle ilgili herhangi bir veriye rastlanilmamustir.

Bu bakimdan c¢alisma bir ilki temsil etmektedir.

Ozel bir vejetasyon tipi olan ruderal vejetasyon, yerlesim alanlarinda, ¢esitli
antropojen etkiler sonucu, degisen yasam kosullarina uyum saglamis bitki Ortiisti
olan kentsel (sinantropik) vejetasyonun bir ¢esididir. Bu bilgilere gore M. sylvestris
tird ruderal vejetasyonun Kkarakteristik bitkilerinden birisi olarak karsimiza

¢ikmaktadir [44]. Yapilan bir ¢alismada, Malva sylvestris tiirliniin yayilis gosterdigi
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alanlardan 3 farkli toprak 6rnegi alinmis ve yapilan toprak analizi sonucunda, kumlu-
tinl1 ve kumlu topraklar tercih ettigi, pH degerleri agisindan ise, alkali topraklar
(pH=7.5-8.1-8.6) ve organik maddece zengin olmayan topraklar1 tercih ettigi
kaydedilmistir. Buda yaptigimiz ¢alisma ile benzerlik gostermektedir [45].

Yapilan bir diger ¢alisma ise, Ordu ilinin Oksin ve Kolsik zonun kesistigi
Melet Irmagi’nin 3 km dogusunda yer alan Ordu Universitesi kampiis alanindan
alinan toprak Ornegidir. Burada Malvaceae familyasina ait Abutilon theophrastii
Medik. (Cin jutl), Alcea hohenackeri Boiss. (Hatmi ¢igcegi), Malva neglecta Wallr.
(Kiigiik ebe giimeci) tiirleri dogal yayilis gostermektedir. Alinan toprak 6rneginden
yapilan analiz sonucu soyledir; topraklari killi yapida olup, hafif asitli toprak
reaksiyonu (6.03 pH) 6zelliginde, azot icerigi yeterli (% 0.129), fosfor bakimindan
iyi (12.36 ppm), potasyum bakimindan yeterli (245.14 ppm) ve organik madde
bakimindan ise fakirdir (%1.91) [46]. Bu g¢alismanin verileri bize, sadece Malope
veya Malva cinsleri degil genel olarak tiim Malvaceae iiyelerinin killi, hafif alkali ve

organik madde bakimindan fakir topraklar: tercih ettiklerini gostermistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de yayilis gosteren Malope malacoides tir( zerine
morfolojik, palinolojik, anatomik ve ekolojik bakimdan yapilmis olan ilk ¢aligmadir.
Malope cinsine ait endemik tiir olan Malope anatolica, yapilan arazi ¢alismalarimiz
sirasinda elde edilemedigi i¢in ¢alismaya eklenememistir. Bu yiizden tire ait bilgiler,
sadece Turkiye Florasi’ndaki [5] verilere dayanilarak ¢alismamizin son kisminda EK
BILGI olarak verilmistir. Ayrica Malope malacoides tiirii, cinsle aym familyada

yeralan Malva sylvestris tiirii ile karsilastirilarak incelenmistir.

Morfolojik agidan yapilan incelemeler sonucunda, tiirlerin birbirinden ayirt
edilmesindeki en buyik etken, cicek ve yaprak yapisidir. Fakat yapilan morfolojik
Olclimler arasinda ¢ok da biiyiik bir farkin olmadig: tespit edilmistir. Yapilan ¢aligma
ile bitki, taban-gévde yapraklari uzunlugu, meyve ve stamen uzunlugu gibi bilgiler
eklenerek Tiirkiye Florasinda yer alan veriler genisletilmistir (Tablo 4.9-4.10).
Tiirlerin birbirinden ayrilmasinda kullanilacak bir diger veri ise tohum yapilaridir. M.
malacoides tiiriiniin tohumlar1 yelpaze seklinde iken, M. sylvestris tiiriiniin tohumlari
yuvarlaga yakin bobregimsi sekildedir. Ayrica M. malacoides tiiriiniin tohumlarimnin
yiizeyinde, cok belirgin bir sekilde gozlenen testa hiicrelerinin varligi ise bir diger

fark olarak dikkati cekmektedir (Sekil 4.10.).

Tiirlerin benzerlik ve farkliliklarinin ortaya konulmasinda belirgin olarak
kullanilabilecek bir diger veri ise, anatomik caligmadir. Anatomik incelemeler i¢in
her iki tiirtin de kok, gévde ve yaprak kisimlart ayr1 ayr1 boliimlerde karsilastirilarak
incelenmistir. Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde, M. malacoides turiinde
M. sylvestris’den farkli olarak 6z bolgesi gozlenmis ve gerekli olgiimler yapilarak
calismaya eklenmistir (Sekil 4.11-Tablo 4.2). Govdeden alinan enine kesitlerde iki
tiir arasinda ¢ok belirgin bir fark olmadig, 6l¢iim farklarinin oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.3.). Yapraktan alinan enine kesitlerde ise, M. malacoides tirinde M.
sylvestris’den farkli olarak siinger parankimasinin olmayisi dikkat ¢ekmektedir. M.
malacoides tiiriiniin anatomisi ilk olarak bu calisma ile ortaya konulmustur. Bu
yiizden bundan sonra yapilacak c¢aligmalarda, anatomik calismalarin tiirlerin ayirt

edilmesinde kullanilan kriterlerden biri olarak kullanilabilecegini diisiinmekteyiz.
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Yapilan palinolojik incelemeler sonucunda, M. malacoides ve M. sylvestris
tirlerinin polen yapilarinin birbirine ¢ok yakin oldugu tespit edilmistir.
Mikromorfolojik bulgular sonucunda her iki tiiriin, gerek 1sik mikroskobu gerek
SEM ile clde ettigimiz goriintiiler hemen hemen aymidir (Sekil 4.14-4.15-4.16) ve
mikromorfolojik Olcuimlerde bu durumu desteklemektedir (Tablo 4.5). Bu yiizden
tirlerin ayirt edilmesinde palinolojik verilerin kullanilmasinin dogru olmayacagin

diistinmekteyiz.

Son olarak calisma kapsaminda tiirlerin dogal olarak yayilis gosterdikleri
alanlardan toprak numuneleri alinmis ve toprak analizleri yapilmistir. Analizlere gOre
tirler pH bakimindan hafif alkali, tuzsuz, kiregli, killi-tin, organik maddece az-fakir
topraklar1 tercih etmektedir. Toprak analizi verilerinin, verimlilik analizleri adi
altinda degerlendirilen P, K, Ca ve Mg degerleri ise genel olarak soyledir; fosfor
orta, kalsiyum fakir, magnezyum yuksektir. Burada potasyumun o&zellikle M.
malacoides tiiriiniin topragindan alinan 6rnekte ‘noksan’ ¢ikmasi énemlidir. CUnk
potasyum bitkilerin birey sayisi agisindan onemlidir. Dolayisiyla bu durum M.
malacoides tlrinin yayilisini tehlike altina disiirebilir. Ayrica ¢alismamiz M.
malacoides tirii ile ilgili yapilmis ilk ekolojik caligma olup, ileride yapilacak olan

diger ekolojik ¢aligmalara 6nemli katkilarinin olacagini diistinmekteyiz.

Yine yaptigimiz literatiir incelemelerinde, Malope cinsinin {ilkemiz sinirlari
disinda yayilist olan, M. trifida tiiriiniin tohumlarmin sis bitkisi olarak satisi
yapildig1 goriilmiistiir. Bu nedenle tlkemizde bulunan M. malacoides tiriiniin de,
liretiminin yapilmast miimkiindiir ve tliriin ¢ogaltilarak {ilke ekonomisine katkisinin

olacagini diistinmekteyiz.
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EK BILGI

(Elde edilemedigi icin iizerinde ¢alisma yapilamayan tiir)

Malope anatolica Hub.-Mor. in Bauhinia 2(3): 301, t. 1 (1965).

Tek yillik. Govde 30-35 cm, basit tiylu. Yapraklar kordat-orbikular, krenat
veya 3-5 kama seklinde basit, tabanda siskince ince seyrek tiiylii-yildizsi-tiberkallu
(strigulose veya stellat-tuberkulat). Cigekler yapraklarin uglarinda tekli ¢ikar.
Epikaliks segmentleri kamamsi-yumurtamst (kuneat-ovat). Sepaller 12-15 mm,
yumurtamsi (ovat), sipsivri (akiiminat), yogun basit tlyll. Petaller mavimsi kirmizi,
15-20mm. Merikarplar enine yivli. Makilik alanlarda 300m yukseklikte bulunur [5].

Tip 6rnek: Izmir Kusadas1 Davutlar’da Samsun Dagi Milli Parki’nda Mese
makilik alani, Spartium junceum (Katir Tirnagi), 280 m yiikseklikte Huber-Morath
16600 (holo. Hb. Hub.-Mor.!). Endemik ve Akdeniz bitkisidir (Tablo EK 1).

Tablo EK 1. Elde edilemeyen tire (M. anatolica) ait bilgiler

Malope anatolica Hub.-Mor.

Herbaryum:
Royal Botanic Garden Edinburgh (E),
E00437894

Toplama Tarihi:
07.05.1978

Lokalite:
Samsun Dagi Nordseite, 9 km W
Davutlar Kusadasi/IZMIR

Malope anatolica Hub.-Mor. (Holotip)

Herbaryum
Conservatoire et Jardin botaniques de la
Ville de Genéve (G), G00388557

Toplama Tarihi:
24.05.1962

Lokalite:

Provinz: 1zmir; Distrikt: Kusadasi.
Nordhang des Samsun Dag, Quercus-
Macchie mit Spartium junceum, 9 km
SW ob Davutlar

Bu tiir yaptigimiz arazi ¢calismalarinda bulundugu alanda ¢ikan yangin
sebebiyle kayip tiir olarak kayitlara alinmistir.
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