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Tez Tiurli, Yili  :  Yiiksek Lisans

Sayfa Adedi . 70

Bu ¢alismanin amaci 8. smif dgrencilerinin uzamsal becerilerinin, geometri
anlama diizeylerinin ve matematige yonelik tutumlarinin; doniisiim geometrisi
basaristyla iliskilerini ortaya koymaktir. Iliskisel tarama modeli ile yiiriitiilen bu
calismada veri toplama araglari olarak Middle Grades Mathematics Project (MGMP)
uzamsal yetenek testi, Van Hiele geometri diizeyleri anlama testi, matematik tutum
Olgegi ve doniisiim geometrisi basari testi kullanildi.Veri toplama araglar1 8. smifta
Ogrenim goren 401 6grenciye uygulandi. Uygulama sonuglarinda elde edilen veriler
nicel yontemlerle analiz edilerek, birbirleri arasindaki korelasyon ortaya konulmaya
calisildi. Veri analizinde Mann Whitney U testi, Kolmogorov- Smirnov testi ve
Kruskal Wallis testi uygulandi. Calisma sonucunda 6grencilerin doniisiim geometrisi
basarilari, uzamsal yetenekleri, geometri anlama diizeyleri ve tutumlar1 arasinda
pozitif yonde giliglii bir iliski oldugu tespit edilmistir. Cinsiyetleri acisindan
incelendiginde ise basari durumlari, uzamsal yetenekleri, geometri diizeyleri ve
tutumlar1 bakimindan erkeklerin lehine olacak sekilde anlamli bir farklilik

bulunmustur.

Calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmaci ve 6gretmenlere
Ogrencilerin  geometride basarili  olabilmeleri i¢in; uzamsal yeteneklerini
gelistirebilecekleri ¢aligmalara yer verilmeleri seklinde Onerilerde bulunulmustur.
Ayn1 zamanda; geometri anlama diizeylerine uygun etkinliklere 6nem verilip, olumlu

tutum sergilemelerini saglayacak 6grenme ortamlar1 olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Doniisim Geometrisi, Uzamsal Yetenek, Geometri Anlama

Diizeyi.
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The purpose of this study is to present the relation among the Eighth grade
students' spatial skills, geometry comprehension level and the attitudes towards
mathematics and transformation geometry success. In this study, carried out relational
screening model, Middle Grades Mathematics Project (MGMP) spatial skills test, Van
Hiele geometry levels comprehension test, mathematics attitude scale and transformation
geometry success test are used as data collection tools. Data collection tools are
implemented to 401 Eighth grade students. The datas achieved in the implementation
results are analysed by available methods and tried to reveal the correlation between
them. In data analysis, Mann Whitney U test, Kolmogorov- Smirnov test and Kruskal
Wallis test are applied. As a result of the study, a strong relationship is identified among
students' transformation geometry success test, spatial skills, geometry comprehension
levels and attitudes in a positive way. When analyzed in terms of gender, a significant
difference is identified in favor of men with regard to success matter, spatial skills,

geometry levels and attitudes.

As a result, for students’ success in geometry, the studies which can improve
spatial skills must be included. At the same time, by giving importance to appropriate
activities for geometry comprehension levels, learning environments providing them to

perform positive attitudes can be created.

Keywords: Transformation Geometry, Spatial Skill, Geometry Comprehension Level.
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GIRIS

Sekillerin ve uzayda tasarlanan bigimlerin incelenmesi {izerinde duran
geometri matematigin en Onemli bilesenlerindendir. Geometri ¢evremizdeki
cisimlerin niteliklerini, birbiri ile olan iliskilerini ve 6l¢iimleri inceler. Etrafimizda
yer alan her cisim bir geometrik sekle sahiptir. Bu anlamda geometrinin dgretilmesi
ogrenciler i¢cin ¢ok miihimdir. Geometrinin temelleri ilkdgretimde iyi atilmali ki;
ogrenciler ileriki 6grenim seviyelerinde geometriyi sikinti yasadiklari zor bir ders
olarak gormesinler (Aksu ve Kesan 2011). Her ne kadar &grencilerin 6n yargil
yaklagabilecegi bir 6grenme alani oldugu diisiiniilse de geometri bilgisine sahip
olmak hayati daha kolay hale getirebilmektedir. Ayn1 yorum matematik igin de
yapilabilir. Geometri, matematik yapbozunun onemli bir pargasi hatta matematigin
yapitasidir.  Bununla Dbirlikte, geometri matematigin diger alt dallar1 ile
biitinlesmekte, cebir, istatistik ve aritmetik konularinin anlatimma gorsellik
katmaktadir. Matematik 6gretiminde geometrik modellerin 6nemli bir yeri vardir.
Geometri sahip oldugu 6zellikler bakimindan insanlarda uzamsal algilama giiciinii de

artirmaktadir (Sherard, 1981).

Geometri, dgrencilerin mantik ilkelerine uygun sorun ¢dzme ve yargilama
becerilerini geometrik teoremleri ispatlayarak gelistirebilecekleri dogal bir alandir.
Geometrik modelleme ve uzamsal usavurma; fiziki c¢evreleri yorumlama ve

betimlemede ise yarar (Akkaya, 2006).

Geometri akil yiiriitme yollarinin, fiziksel ve diislinsel uzamsal ortamlarin
zihinde canlandirilmasi ve bunlarin ¢éziimlenmesi i¢in kullanilan temsili gosterim
sistemlerin olusturdugu bir ag sistemidir (Battista, 2007). Bu sistem geometrik
sekillerin ve 3 boyutlu yapilarin kendilerine ait 6zelliklerini ve birbirleriyle olan
iliskilerini, ayn1 zamanda cisimlerin doniistimlerini, farkli acgilardan nasil
goriindiiklerini incelemeye olanak saglamaktadir. O halde; fiziksel ¢evrenin daha
kolay yorumlanmasini sagladigindan giinliik hayatta 6nemli bir yere sahip oldugu
distintilebilir. Bu anlamda, geometrik cisimlerin kendileri veya doéniisiimleri zihinde

canlandirildigi zaman dogru sonuglarin elde edilmesi i¢in uzamsal zekaya ne kadar



ihtiya¢ duyuldugunun bilinmesinde fayda vardir. Geometri kavramini agiklayan
ifadelerde, uzamsal yetenegin karsimiza ¢iktigi goriilmektedir. Geometri derslerinin
geometrik diistinme, akil yliriitme ve ispat becerilerini gelistirme gibi temel amaglari

disinda uzamsal yetenegi gelistirmek gibi amaci da oldugu sdylenebilir.

Literatiire bakildiginda uzamsal yetenek kavrami yerine, uzamsal
gorsellestirme, gorsel-uzaysal yetenek, tli¢ boyutlu gorsellestirme ve uzamsal
kavrama yetenegi gibi ifadeler birbirlerinin yerlerine kullanildigi goriilmektedir
(Turgut, 2007). Kavramlarin daha net anlasilmasi adina, geometrinin yapisinda yer
alan uzamsal yetenegin nasil tanimlandigi ve neleri kapsadigina da yer vermekte

fayda vardir.

Uzaydaki nesnelerin  zihinde canlandirilabilmesi, farkli  agilardan
taninabilmesi, biitlin olarak ya da pargalarimin ayr1 ayri hareket ettirilebilmesi
yeteneklerinin bitiiniidir (Yildiz, 2009). Uzamsal yetenek bir sekli devam
ettirebilme, tekrar diizenleme ve baska bir forma donistiirebilmektir (Lohman,
1993). Bununla birlikte resimler, imgeler, sekiller ve gizelgelerle diisiinme, iig
boyutlu nesneleri algilama ve muhakeme etme becerisi oldugu da sdylenebilir

(Oztasyonar, 2008).

Uzamsal zeka gordiigiimiiz veya hayal edebildigimiz sekil, desen, tasarimlar,
somut ya da soyut gorintiiler gibi her tiirli seyle ilgilenir. Bunlar sadece gergek,
somut dig diinyamizda fiziksel gozlemledigimiz seyler degil ayn1 zamanda zihin
goziimiizle gorebildigimiz seylerdir. Yani goziimiizde canlandirip hayal kurabilme,
hayalimizdeki yerlere yolculuklar yapabilme ve ¢esitli tasarimlar yaratabilme ve icat
edebilme gibi durumlar1 kapsar. Uzamsal zeka, nesnelerin yerlesimi ve aralarindaki
iliskiyle ilgilenir, bagka bir deyisle renklere goriintiilere kars1 duyarli olma ii¢ ve
daha st boyutlarda diistinme yetisi olarak tanimlanabilir. Boylece, bir nesnenin
digeriyle iliskili olmas1 6grenmenin uzamsal tarafin1 olusturan g¢ekirdegidir. Bunun
igine, yasadiginiz ¢evreyi dolduran nesnelere gore nerede oldugunuzu bilme ve bir
yerden bagka bir yere kolaylikla gidebilmeyi saglayan yon duygusu da girer (Coklu
zeka, 2013).



Giinlik yasamda insanlar hayatlarmi siirdirmek igin fazlasiyla yetenege
ihtiyag duymaktadir. Bunlarin ¢ogu uzamsal yetenekle dogrudan veya dolayli olarak
iliskilidir. Uzamsal yetenek ile ilgili olarak ara¢ park etme, bulasik makinesine
tabaklar1 dizme, odadaki esyalar1 diizenleme, bowling oynama, harita kullanarak yon
bulma gibi o6rnekler verilebilir (Yurt ve Sinbiil, 2011). Bu nedenle uzamsal
becerilerin yasamin her alaninda kullanildigi sdylenebilir. Bu becerileri edinmis
bireyler ¢evresindeki nesneleri daha iyi anlayabilir, iletisim kurarken basaril1 olabilir
ve cevresindeki olaylar arasinda smiflandirmalar yapabilir. Kaliteli bir geometri
Ogretimi bireyin uzamsal becerilerinin gelismesine katki saglayabilir (Temur, 2007).
Bu anlamda geometri 6gretiminde uygulanabilecek gesitli yontem ve teknikler veya
stire¢ i¢inde konu ile ilgili etkinlikler 6gretimin niteligini artirdigi gibi uzamsal
algilama giliciinii artirmayir da saglayabilir. Cilinkii gorselligin 6n planda oldugu

geometri alani i¢in yeterli uzamsal zekanin olmasi avantajli bir durum olabilir.

Cocugun gelisimi goz Oniinde bulunduruldugunda; bir ¢ocugun dogdugu
zaman herhangi bir seyin bi¢imini, uzakligim1 ve yakinligini 6nce dokunarak
algiladign soylenebilir. Ilk zamanlarda gérme duyusunun fazla bir gorevi yoktur.
Bunun i¢in ¢ocukluk yillarmin baslangicinda dokunum uzayr ile gérme uzayi
birbirinden ayr1 gelisir; fakat ilerleyen zamanlarda bu iki uzay birlesir ve bir
nesnenin durumu tam olarak kavranabilir (Akkaya, 2006). Gorsel zekanin insan
beyninin ilk dili oldugunu ifade eden baska bir goriis de vardir. Yani birey dogustan
itibaren ¢evredeki sekilleri kelimelerle iliskilendirme 6ncesinde dahi, goriintiilerle ve
resimlerle diigiinlir. Cocuklar sekillerle ilgili arastirma yaparak ve oyun oynayarak
vakit geciririp daha okula baglamadan geometriyi deneyimlemis olurlar. Sekilleri
simniflandirabilir ve sekiller arasindaki iligkiyt de dogal yolla kurabilmis olurlar
(Burns, 2000). Okula ilk basladiklarinda ise; g¢evresindeki sekillerin durumunu
yeterince kavramis olduklari sdylenebilir. Ogrenim hayatiin baslangicindan itibaren,
gorsellestirme becerilerini gelistirmeye yonelik geometrik nesnelerin ve teknolojinin
kullanimiyla ¢ocugun zengin yasantilar deneyimlemesini saglamak gerekmektedir.
Ilerleyen zamanlarda; nesnelerin analizini yapma, sekillerin perspektifini anlama,
parcalarin1 gorme gibi becerileri de gelistirilmelidir. Nesnelerin doniisiimleri ile ilgili

anlama giicli gelistikge yer degistirme, oryantasyon ve Olciileri gibi seyleri fiziksel ve



zihinsel olarak ogrenmeleri de gelisecektir. Bu agidan uygun araglar, yeterli
Ogretmen destegi ve iyi diizenlenmis etkinlikler 6grencinin geometrik diisiinceleri

usavurmay1 6grenmesini saglar (Akkaya, 2006).

Geometrik  kavramlarin  kazanildigi ilk6gretim doneminde geometri
Ogretiminin Oneminin diger donemlere nazaran daha biiyiik oldugu diisiiniilebilir.
Ciinkii geometri Ogrencilerin yasadigi diinyayr tanimalarina yardim edebilir ve
matematigi sevmelerinin bir anahtar1 olabilir. Bu agidan smif i¢i yapilan cesitli
calismalar, farkli yontem ve teknikler, kullanilan modeller geometri basarisini
artirabilir ve buna bagli olarak geometrik diislinme becerisini gelistirebilir.
Geometrik diisiinme becerilerinin gelistirilmesi simdi uygulamada olan 6gretim

programinda iizerinde 6nemli durulan hedeflerden biridir.

Diinyada yasanan ekonomik, siyasal, teknolojik gelismeler; egitim alaninda
bir takim diizenlemelerin olmasini saglamis ve lilkemizde de egitim programi tekrar
gozden gecirilip; 2004- 2005 ogretim yili basinda Milli Egitim Bakanligi (MEB)
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanliginca olusturulan komisyonun caligsmalariyla
Ogretim programlar1 yenilenmistir. Program degisiklikleri 1518inda matematik dersi
Ogretim programinda yaklasim, islenis, hedef ve igerik bakimindan degisiklikler
olmustur. Yeni yaklasima bagli olarak matematigin 6nemli bir 6grenme alani olan

geometride de dnemli degisiklikler yapilmistir.

Yeni programda, geometri anlama diizeylerinin gelistirilmesi adina
etkinliklerde elde edilen bilgilerin sirasiyla; gorsel, analitik, timevarimli ve
cikarsamali olarak hiyerarsik bir sistem icinde ortaya cikarilamasimin gerektigi
vurgulanmistir. 6-8. siniflarda yeni kavramlar ve alt 6grenme alanlar1 diizenlenen
etkinliklerle beraber verilmistir. Yeni giren alt 6grenme alanlarin iginde doniisiim
geometrisi vardir. Yeni giren kavramlar; oriintii ve siislemeler; alt 6grenme alaninda
doniisiim geometrisi onun da alt 6grenme alanlarinda, G6teleme, dénme, yansima,
otelemeli yansima vardir (MEB, 2005). Ogretim programina eklenen yeni konular
matematik ogretimini kolaylastirarak, daha da Onemlisi eglenceli hale getirerek
Ogrencilerde matematige duyulan korkuyu azaltmaktadir. Artik Ogrenciler sadece

temel kavram ve becerileri 6grenmeyecek bunun disinda matematikle ilgili



diistinmeyi, matematige yonelik olumlu tutum sergilemeyi, problem ¢6zme
stratejilerini anlamay1, matematigi sevmeyi Ve matematigin gercek hayattaki dnemini
bilecektir (Ozen, 2006). Biitiin bu nitelikler ve yapilmas1 gerekenler matematigin
kendine 6zgli bir takim 06zel amaglaridir. Bu amaglar belirlenirken ve igerik
yapilandirilirken gelismis Tlilkelerde hazirlanan ulusal raporlar ve gelistirilen
standartlar goz oniinde bulundurulmustur. Bu standartlar1 belirleyenlerden bir tanesi
National Council of Teacher of Mathematics: Matematik Ogretmenleri Ulusal
Konseyi (NCTM)’dir.

Ozel olarak ortaokul 6-8. smiflar seviyesindeki &grencilerin geometri

derslerinde yapmalari gerekenler NCTM (2000) tarafindan su sekilde belirtilmistir:

> Iki ve ii¢ boyutlu sekillerin karakteristik dzelliklerini ¢dziimlemeli ve

geometrik iliskiler hakkinda matematiksel tartismalar1 gelistirmeli.

» Koordinat, geometriyi ve tanimlanmis diger sistemleri kullanarak

uzamsal iligkileri tanimlamali ve bolgeleri belirtmeli.

» Simetriyi kullanarak ve doniisiimleri uygulayarak matematiksel

durumlar1 ¢6ziimlemeli.

» Geometrik modellemeyi, uzamsal diisiinmeyi ve gorselligi kullanarak

problem ¢6zmeli.

Belirtilen maddelerden yola ¢ikarak, ogrencilerin uzamsal iligkilerle ilgili
becerileri gelistirip kullanmalari, geometrik cisimlerin veya sekillerin 6zelliklerini ve
sekiller arasindaki iliskileri belirleyerek sonu¢ c¢ikarmalari, siisleme yapmalari,
simetriyi belirlemeleri ve kullanmalari, geometri arag-gereclerini kullanmalari,
goriinimii verilen cisimleri kiiplerle olusturmalar1 ve birim kiiplerle olusturulmus
cisimlerin gorliniimlerini izometrik kagida aktarmalar1 gibi bir ¢ok hedefi oldugunu

soyleyebiliriz (Ozen, 2006).

Sekilleri hareket ettirme, dondiirme, Oteleme, yansimasini alma, yeni
goriiniimlerini tahmin etme ve ii¢ boyutlu diisinmede en ¢ok kullanilan becerinin

uzamsal yetenek oldugunu diisiinebiliriz. U¢ boyutlu diisiinme, sekilleri zihinde



canlandirip hareket ettirebilme, sekillerin 6zelliklerini bilme ve birbiri ile iligkilerini
kavrayabilme gibi birgok amaca hizmet eder. Ayni zamanda geometrik diistinme
becerisini ve uzamsal algilama giiciinii gelismesini saglamaktadir. Uzamsal nesneler
ve arasindaki iligkiler, nesnelerin doniistimleri ve hareket ettirilmesini igeren zihinsel
siireclerin bir kiimesidir (Clements ve Battista, 1992). Uc¢ boyutlu diisiinme
becerilerini gelistiren doniisim geometrisi 0grencilerin geometrik deneyimlerini,

hayal giiclerini ve diisiinme yetilerini zenginlestirir (Soon, 1989).

Nesneleri birbirine doniistiirme, sekilleri farkli acilardan taniyabilme, hareket
ettirme doniisiim geometrisinin konulari olan Gteleme, yansima ve donme hareketleri
kullanilarak yapilir. Bir cismin veya seklin Gtelenmesi, onun sadece konumunu
degistirerek  dondiiriilmeden veya yansitilmadan hareket ettirilmesidir. Her
Otelemenin bir uzaklig1 ve yonii bulunmaktadir. Yansima ise geometrik seklin bir
eksene gore alt iist edilmesi ile gergeklesir. Seklin yeni goriiniimii ilk seklin aynadaki
yansimasi gibidir. Donme ise bir seklin kendi etrafinda saat yoniinde veya tersine
dondiiriilmesidir. Biitiin bu tanimlanan ifadeler 6gretim programina yeni eklenen

dontisiim geometrisi konusunun alt bagliklaridir (Mathforum, 2013).

Dontlisim geometrisi i¢ginde Ogrenciye bir seklin cetvel veya noktali kagit
tizerinde istenilen yone istenilen oranda 6telenmesi, bir cismin herhangi bir dogruya
gore simetrisi, seklin diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir agiya gore
dondiiriilmesi yer almaktadir (Giirbliz ve Durmus, 2009). Doniisiim geometrisi
konusunda belirlenen hedef; 6grencinin bu becerilerin ne kadarini yapabildigini
Olcmektir. Donilisiim geometrisinde yer alan bu konularin 6grencilerin lizerindeki
etkisi, giinliik hayatta nerelerde kullanilacagi ve kurulmasi gereken iligkiler
ogrenileni hayata gecirme acgisindan miithimdir. Ogrenciler doniisiim geometrisi
sayesinde matematik ve sanat arasinda bag kurabilir. Matematigin uygulamada ne
kadar onemli bir yere sahip oldugunu anlayabilirler. Ornek verilirse dgrenciler hali
deseninde otelenmis, dondiiriilmiis, yansitilmis olarak tekrar eden sekilleri

gordiiklerinde ¢evrelerine farkli gozlerle bakabileceklerdir (Ersoy ve Duatepe, 2003).

Cevreye bakildiginda bircok dogal yapida ve doga olayinda yansima,

oteleme, donme doniisiimlerinin gorildigli 6grencilere vurgulanmalidir. Hayatin bu



kadar i¢inde olan doniisiim geometrisi konusu 6grencilere ¢ok kiigiik yaslardan beri
Ogretilmelidir. Ayrica doniisim geometrisi konusunun okullarda kesfedici bir
O0grenme ortami igerisinde Ogretilebilmesi ve 6grencilerin farkli kavram yanilgilari
gelistirmemeleri i¢in sekillerin donilistimlerinin hassas bir sekilde yapilmasi ve

geometrik sekillerin 6zenle ¢izilmesi gerekmektedir (Giiven ve Yilmaz, 2011).

Dontigiimleri igeren yapilari incelemek, sekilleri yansitarak veya oteleyerek
gozlemlemek, bunlar i¢inde birbirini takip eden oriintiileri kesfetmek ilkdgretim
cagindaki Ogrencilerin somut deneyimler kazanmasina ve buna bagli olarak da
uzamsal becerilerinin gelismesine olanak saglayabilir. Bu anlamda zengin
deneyimlerin varliginin uzamsal iliski kurma becerisini ve geometrik diisiince
yapisini etkileyecegi sOylenebilir. Uzamsal usavurmalarin gelistirilebilir olmasi ve
zengin geometrik deneyimlerin  geometri  6grenimi  iizerindeki Oneminin
anlagilmasinda, Van Hiele’'nin geometri anlama diizeyleri ile ilgili yaptig
caligmalarin bilinmesi ve egitim Ogretim faaliyetlerinde dikkat edilmesinin ¢ok

onemli oldugu soylenebilir (Temur, 2007).

Uzamsal diisiinmenin bes hiyerarsik sinifa ayrilmasini temel alan Van
Hiele’nin geometrik diisiinme modelinde siniflarin her biri bir diizey belirtir. Bu
diizeyler hiyerarsiktir. Soyle ki, bir diizeyde olabilmek i¢in 6nceki diizeylerden
gecilmesi gerekmektedir. Her diizey, geometri kavramlarmin ne kadarinin
kazanildigini1 degil, insanlarin geometrideki kavramlar {izerinde nasil diisiindiiklerini
belirtir. Diizeyler sadece yasa veya zihinsel gelisim stratejilerine bagl degildir aksine
zihinsel gelisimle ilgilidir. Yani bir ilkogretim 6grencisi ile lise dgrencisinin ayni
diizeyde olma ihtimali vardir. Bu diizeylerdeki gegis, 6gretim niteligine, konusuna
ve oOgrencilerin  deneyimlerine baghdir. Ogrencilerin  elestirel ~ diisiinmesi,
tartisabiliyor olmasi, arastirmasi ve kesfetmesi Sonraki diizeylere hizli bir gecis
saglamaktadir. Bulunulan diizeye veya geometri konusuna uygun olmayan bir
yaklagim Ogrenmenin gergeklesmemesine neden olur (Van de Walle, 2004).
Ogrenmenin gergeklesmedigi bir ortamda basariyr beklemek yanlis olur. Ozellikle
ogrencilerin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinin, tutum ve kaygi gibi

duyussal 6zelliklerin dikkate alinmamasi basarisizliklara neden olan etmenlerden



birkagidir (Olkun ve Aydogdu, 2003). Bu baglamda, tutumun Ogrencinin

O6grenmesini buna bagli olarak da basarisini etkiledigi soylenebilir.

Papanastasiou (2000)’a gore matematige yonelik tutum, matematige karsi
olumlu veya olumsuz tepkidir (Akt. Dikici ve Isleyen, 2003). Ogrencinin matematigi
ne kadar sevdigi, basarili ya da basarisiz olmasina karst inanci tutum igin bir 6l¢li
sayilabilir. Akademik basaris1 yiiksek olan bir 6grencinin o derse yonelik tutumu da
yiiksek olabilir. Bunun yani sira tutum, akademik basarinin artmasimi da
tetikleyebilir. Bu baglamda, 6grencilerin akademik basarilar1 ile tutumlar1 arasinda

karsilikli bir iliskinin oldugunu belirtilmesi gerekir (Canakay, 2007).

Genel anlamda matematik anlasilmasi zor, sikici bir ders olarak algilandigi
sOylenebilir. Fakat bazilar1 i¢in ise matematik, yasami sevmenin ve kavramanin bir
yolu olabilmistir. Ciinkii ancak anlayabildigimiz seyleri severiz (Yenilmez ve Uysal,
2007). Matematikle ilgili etkinliklerle ugragmaktan keyif alan, matematigin énemini
kavrayan bir 6grencinin kendini iyi hissettigi, olumlu tutum sergiledigi derste daha

basarili olacag diisiiniilebilir.



1. ARASTIRMA

1.1. Arastirmanin Gerekcesi

Son yillarda yasanan sosyal, kiiltiirel, teknolojik ve ekonomik degigsmeler her
alanda oldugu gibi egitim alaninda da reform yaratmistir. Bu degisim egitim
kurumlarinmi etkilemis ve eski program ihtiyaclara cevap vermemistir. Bu nedenle;
egitim programinda toplumun ve bireyin degisen ihtiyaglarini karsilayacak yeni
diizenlemeler yapilmistir. Boylece 2005-2006 akademik yilinda yeni ilkdgretim
programi uygulamaya konulmustur. Cagin gereksinimlerine cevap verebilecek
nitelikte hazirlanan ilkdgretim programinin i¢inde matematik gibi énemli bir dersin

Ogretim programi da gézden gegirilerek tlilke genelinde uygulanmaya baglamistir.

Matematik egitiminde yapilan degisikliklerin bir dizi gerekgeleri, yerinde
sebepleri ve saglam dayanaklart bulunmaktadir (Ersoy, 2000). Ulusal ve uluslararasi
degerlendirme raporlari, bilimsel arastirmalar, 6gretmenlerin tecriibeleri, mevcut
matematik programiyla ilgili ¢esitli illerden gelen raporlar matematik dgretiminde bir

takim problemler oldugunu ortaya koymaktadir (MEB, 2004).

Bir iilkede verilen egitimin kalitesinin degerlendirilmesi asamasinda
uluslararasi smavlar bir hayli Onemlidir. Program for International Student
Assessment (PISA) sinavlarin1 degerlendirmek, tilkenin mevcut durumunun ne
oldugunun anlagilmasinin yaninda iilkeler aras1 kiyaslamalar yapip, gelecege doniik
politikalar gelistirmek adina da gayet 6nemlidir (Aydin vd., 2012). Bu amaca hizmet
eden bir digeri ise Trends in International Mathematics and Science Study (TIMMS)
sinavlaridir.  TIMMS  ilkogretim ¢agindaki  Ggrencilerin  uluslarast  seviyede
matematik ve fen bilgisi basarisin1 dlgmek ve Ogrencilerin basarilarini program,
Ogretim yontemleri ve okul ile birlikte iilkeler bazinda degerlendirmek amaci ile

hazirlanmistir (Olkun ve Aydogdu, 2003).

TIMSS arastirmasinin 2007 yilinda yapilan degerlendirme sonuglarina
bakildiginda, Tiirkiye’nin en ¢ok geometride basarisiz oldugu gbze carpmaktadir.

Degerlendirmeye katilan diger iilkelerin ortalama matematik basarisinin 500 puan
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oldugu karsilagtirmada Tiirkiye’nin genel ortalamasi 432 puan oldugu goriilmektedir.
Geometri ise 411 puan ile en diisiik basartya sahiptir. PISA 2009 yili sonuglarina
bakildiginda ise diger iilkelerin ortalama 496 puani varken, Tiirkiye’nin ortalamasi
445 puan olup diinya ortalamasmin altindadir. PISA smavina gore Tirkiye’nin
ortalama matematik okuryazarligi 2. diizey ve altindadir. PISA degerlendirmesine
gore 2. diizeye erismis Ogrenciler tek bir kaynaktan ihtiyaci kadar bilgiyi elde
edebilir ve yalnizca bir gosterim bi¢imini kullanabilirler. Ayni1 zamanda, bu
Ogrenciler formiilleri, alisilagelmis islem yollarin1 kullanabilirler ve sonuglar
lizerinde goriilenin Otesine gegmeyen yorumlar yapabilirler (Kilig, 2013). Bu da
gosteriyor ki Tiirkiye’de matematik egitiminde bazi sorunlar yasanmaktadir.
Ulkemizde matematik egitimi diinya standartlarna bakildiginda heniiz yeterli bir
seviyeye gelmis durumda degildir. Matematik ogretiminde kullanilan programlar
onemli sorunlardan biridir. Yasanilan ¢agin etkileri, yasantilarda olan birtakim
degisiklikler sonucunda; hayata hazirlamayr amaclayan egitim programlarinda da

dogal olarak degisiklikler yapilmak durumunda kalinmistir (Ozen, 2006).

Geometriye bu kadar 6nem verilmesine ragmen Ogrenci basarisinin yiiksek
olmadig1 gozlemlenmektedir. 2010 yilinda Tiirkiye genelinin katildigi Seviye
Belirleme Sinavi (SBS)’nin degelendirme sonuclarina bakildiginda, 8. smif
ogrencilerinin matematik ve geometri alanindaki yirmi sorunun dortte birini yani bes
soruyu dogru yanitladiklar1 ortaya konulmustur (MEB, 2010b). Halbuki programin
temel aldig1 gorlis her 6grencinin matematigi 6grenebilmesidir. Fakat bu sonuclar
programda uzamsal ve geometrik diisiinme becerilerini gelistirmek ayni zamanda
matematige yonelik olumlu tutum gosteren birey yetistirmek gibi amaglara
ulagilmadigini gosterebilir. O halde, bu amaclar dogrultusunda sdylenen becerilerin
birbiri ile ve akademik basar1 ile ne derece iliskili oldugu saptanmaya calisilmasi

onemli olacaktir.

Matematikle ilgili kavramlar, matematigin dogas: geregi soyut ozelliktedir.
Cocuklarin gelisim diizeyleri géz 6nilinde bulunuldugunda, bu kavramlarin dogrudan
anlasilmas1 zordur. Matematikle ilgili kavramlar, bu sebepten dolay1r somut ve sonlu

yasam modellerinden yola ¢ikilarak ele alinmistir. Ayn1 zamanda programda islem



11

bilgisinden ziyade kavram bilgisi vurgulanmistir (MEB, 2004). Artik kurallar,
formiiller ve islemler degil, iginde bir anlam biitinliigii olan sistemler ve iligkiler ag1
yer almistir. Ogrenme alan1 dlgme, veri, sayilar ve geometriden olusmaktadir ve bu
O0grenme alanlarinda 6grencilerin iletisim, iligkilendirme, arastirma yapma, problem
¢ozme, psikomotor ve 6z yonetim becerilerini gelistirmeleri ile birlikte matematikte
kendine glivenmeyi ve matematigi sevmeyi de igeren olumlu duyussal niteliklere

sahip olmasi1 beklenmektedir (Bulut, 2004).

Ogrencilerin basarili veya basarisiz olmalarinda matematige yonelik
tutumlarmin 6nemli oldugu sdylenebilir. Matematik i¢in bu durum pek de i¢ agici
degildir. Matematik dersi Ogrenim hayatlarinin baslangicindan sonuna kadar
ogrencilerin cekindikleri derslerin basinda gelmektedir. Bunun olugmasinin en
onemli sebebi de ilkdgretim yillarina dayanmaktadir. Matematik dersinin zor
olmasindan ziyade daha ¢ok olumlu veya olumsuz tutumun etkisi ile alakalidir

(Tasdemir, 2009).

Ogrencilerin matematige yonelik kaygilarmin azalmasi hatta matematikten
hoslanmalar1 i¢in donilisiim geometrisi gibi eglenceli bir konu yenilenen 6gretim
programina konuldugu sdylenebilir. Yasanilan ortama bakildiginda bircok yapida
Oteleme, donme, yansima doniistimleri rahat bigimde goriilebilir. Biitiin bunlar
1s1¢inda; donlisiim geometrisi konusunun kiigiik yaslardan itibaren &gretilmesinde

fayda vardir.

8. smif ogrencilerinin donilisim geometrisi konusundaki kazanimlarina
baktigimiz zaman su sekilde siralayabiliriz; koordinat diizleminde bir ¢okgenin
eksenlerden birine gore yansima, herhangi bir dogru boyunca &teleme ve orijin
etrafindaki donme altinda goriintiilerini belirler, geometrik cisimlerin simetrilerini

tayin eder, sekillerin 6telemeli yansimasini belirler ve insa eder (MEB, 2009).

Geometrik sekilleri farkli acilardan algilama, doniisiimlerini hayal etme,
sekillerin kendine has 6zelliklerini bilme ve bunlara gore dogru smiflama yapmak

icin hem geometrik dilisinmeden hem de uzamsal beceriden yararlanilabilir.
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Etrafimizdaki nesnelerden en iyi sekilde yararlanmak ve problemlere pratik ¢oziimler

bulmak i¢in bu becerilerin 6nemli oldugu sdylenebilir.

NCTM (2000), geometri Ogretim programlarmin standartlarini bildirirken
okul oOncesinden on ikinci sinifa kadar 6grenim goren tiim G6grencilerin uzamsal
iligkileri tanimlayabilmeleri gerektigini aciklamis. Ogretimin kalicihgma katki
saglanmasi i¢in 6grencilerin uzamsal yeteneklerini, geometri problemlerini ¢6zme
siirecinde kullanmalar1 gerektigi belirtilmistir. Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ve
akademik basarilart arasinda yakindan bir iligki vardir. Uzamsal yetenek, geometri
hesaplamalarinda gereklidir (Liedtke, 1995).

Uzamsal yetenek, direkt matematiksel bir yetenek olmamakla birlikte, genel
anlamda matematik o6zellikle de geometrik basariyr desteklemektedir. Yeni 6-8.
smiflart ilgilendiren matematik programindaki geometri 6grenme alani, uzamsal
yetenegin gelistirilmesine dair hedefler icermektedir. “Cok kiipliileri kullanarak
uzamsal yetenegini gelistirir” maddesi dogrudan uzamsal yetenege yonelik bir
kazanimdir. Program kapsamindaki donilisiim geometrisi konusu uzamsal yetenegin
esas bilesenlerinden olan uzamsal iliskiler becerisinin kullanimini kapsarken; “Es
kiiplerle olusturulmus olan yapilarin farkli yonlerden goriintimlerini ¢izer” ve “Es
kiiplerle olusturulmus olan yapilarin farkli yonlerden goriinlimlerini ¢izer”

kazanimlari ise uzamsal yonelim becerisinin kullanimu ile iligkilidir (MEB, 2009).

Matematik programinda 8. sinif 6grencileri igin kareli kagit veya kooordinat
sistemi lizerinde yapilacak c¢alismalara yer verilmesi, Ogrencilerin sekilleri
karsilastrmasi, sekillerden birinin digerinin hangi dontisiimler altindaki goriintiisii
oldugunu bulmasi, cesitli desenlerde bulunan doniisiimleri belirlemesi hedeflerini
gerceklestirmeleri beklenmistir (MEB, 2013). Yani programin yenilenmesinden bu
yana donlisim geometrisi konusunun, geometri Ogrenme alaninda yapilan
degisikliklerin arasinda devamliligi olan bir konudur diyebiliriz. Ayni zamanda
doniisiim geometrisi konusunun sadece 8. siniflarda degil, ortaokul boyunca islenen
konular arasinda yer almasi 6nemli oldugunu gosterebilir. Gerek 0grenim hayati
sliresince girilen sinavlarda gerek liselere giris sinavlarinda bu konuya yer verilmesi

degerlendirme sonuglarin1 buna bagli olarak da 68renci basarisini etkileyebilir.
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Ogrencilerin matematikte dzelde geometride iyi bir akademik basari elde
etmesi i¢cin geometrinin hangi kavramlarla i¢ ice oldugunu bilmekte fayda vardir.
Buna bagli olarak uzamsal yetenek, geometrik diisinme veya matematige karsi
tutumun 6grenci basarisi lizerinde ne derece etkili oldugunun arastirilmasina ihtiyag

vardir.

Diinya genelinde geometri alaninda yapilan arastirmalarin birgogu son elli
senedir Van Hiele geometri anlama diizeyleri {izerine odaklanmis ve geometri
ogretim programlar1 gelistirilirken bu teoriyi temel alan uygulamalar yapilmistir
(Baki, 2006). Ciinkii 6grenimin gergeklesmesi ve kalici olmasi, matematigi
anlamlandirilmasi hatta gelecek Ogrenim hayatinda ispat becerilerinin daha iyi
olabilmesi adina 6grencilerin geometrik diisiinmelerini gelistirmek 6nemlidir. Bu
anlamda ilkogretimde geometri derslerinin temel amaglarindan biri geometrik

diistinme becerilerinin gelistirilmesidir diyebiliriz.

Bulundugumuz doénem matematik yapmayi, matematigi anlamayr ve
matematigi giinliik yasamda kullanabilmeyi gerektirmektedir (Bulut, 2004). Bunun
icin 0grencilerin hem bilissel hem de duyussal agidan olumlu yonde etkilenmelerine
olanak saglayacak yasantilara ihtiyaci olabilir. Ciinkii birey olumlu tutum sergiledigi
islerin i¢inde daha ¢ok yer almak ister. Bu a¢idan olumlu yasantilarin olusturulmasi

i¢cin geometrinin hangi becerilerle giiclii iligkisi oldugunu anlamak gerekir.

Insanlarin ¢oguna gore matematik, basarisiz sonuclarin kagiilmaz oldugu
okul hayatin1 olumsuz yonde etkileyen bir alandir diyebiliriz. Matematik dersi
ogrenciler tarafindan karmagik prosediirlerin ve ezber gerektiren sorularin oldugu bir
ders olarak algilanabilir. Bazi kisiler i¢in ise durum tersi olabilir. Yani matematik,
gercek yasami anlamanin yollarindan biri olarak goriilebilir hatta eglencelidir. Bu
bakis acgilar1 arasindaki farkin asil nedenlerinden biri anlamak ya da anlamamaktir
diyebiliriz. Bireyler anlayabildikleri seyleri sevebilir ve onlarin gerekli olduguna
inanabilirler. Buna bagli olarak da basarili olmak i¢in ¢aba gosterirler. Biitiin
bunlarin tersi de olabilir. Yani anlayamadiklarina ise olumsuz tutum sergileyip
onlarin gereksiz oldugunu distinebilirler. Bu durumda da anlamalarina engel

olabilirler. Halbuki matematik son derece gerekli bir alandir ve sadece profesyonel
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olarak matematiksel diistinmeyi gerektiren meslek sahipleri i¢in degil, herkes i¢in
kullanilan giinliik yasami kolaylastiran bir aractir diyebiliriz. Ciinkii hemen hemen

her tiirlii alanda matematiksel diisiinme ve matematiksel bilgi gerekmektedir.

Olumlu tutum sergileme, geometrik diisinme ve uzamsal becerilerin
6l¢iilmesinin 6nemi daha iyi anlasilmasi ve bunlar arasindaki iligkilerin bilinmesinin
ogrencilerin geometrik bilgiyi daha iyi nasil anlamlandiracagina katkida bulunmasina
fayda saglayacagi gibi verilen 6gretim anlayisinin ve biciminin degismesinde etkili
olacaktir. Boylece uluslararasi sinavlarda daha iyi olma imkanini yakalayabilmemizi
saglayabilecektir. Bu ylizden geometri dersi ile ilgili sorunlar1 dikkate aldigimizda
uzamsal yetenek, geometrik diisiinme ve tutum ile aralarindaki iliski bize yol

gosterecektir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bilgi toplumlarinda egitimlerin 6nemli oldugu kaginilmaz bir gergektir.
Matematik ogretimi de bilgi toplumunun meydana getirilmesinde, bir ilkenin
kalkinmasinda ve bununla birlikte {lkenin gelecegi agisindan ciddi bir yer
tutmaktadir. Matematik egitim ve 6gretimi bireyin ufkunun gelismesini saglar. Farkl
bir agidan yorum getirmeyi ve bir bakis agist gelistirmeyi 6gretir (Aydin, 2003).
Matematik bdylesine bir dnem tasiyorken dgrencilerin bu alanda basarilarinin diisiik
olmast bir sorundur. Oysa ki 6grencinin matematigi dnyargi ile yaklasabilecegi bir
ders olarak gormesinden ziyade hayatinin her alanina dahil edebilecegi bir arag ve
yasaminda pratik ¢oziimler bulmasini saglayabilecegi bir anahtar olarak gérmesi

ogrenmesini de daha keyifli hale getirebilecektir.

Matematik ve geometri sanatta, bilimde genel anlamda hayatimizin her
alaninda kullanilan bir aractir. Giinliik hayatta karsimiza ¢ikan sorunlari ¢6zmemizde
bize yardim edeceginden matematikle ilgili davranislar ilkégretim programindan,
hatta okul Oncesi egitim programlarindan yliksekogretim programlarina kadar her
diizeyde ve her alanda yer alir (Baykul, 2001). O halde matematik ve geometri
problem ¢6zme ydntemlerini gelistirmemize, c¢evremizi yakindan taniyip analiz

etmemize yardimci olan 6nemli bir aragtir.
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Bu aragtirmanin amaci 8. siif 6grencilerinin 6gretim programina yeni eklenen
dontisgiim geometrisi konusundaki akademik basarilar1 ile uzamsal yetenekleri,
geometri anlama diizeyleri ve matematige karsi tutumlar ile iliskisini arastirmak ve

cinsiyetler bazinda ¢ikan sonuclar1 degerlendirmektir.
1.3. Arastirmanin Problemi ve Alt Problemler

Uzamsal yetenek dogasi geregi uzaydaki sekil ve yapilari, durumlarini,
yerlerini ve birbirleri ile iliskilerini kavramayi ve bunlari kullanmayi gerektirir.
Yasanilan diinyada ti¢ boyutlu cisimlerle baglanti kurularak hayat siirdiiriildiigiinden
uzamsal algilama giiciliniin yiiksek olmasi giinliik problemlerin ¢éziimiinde pratiklik

saglayabilir.

Uzamsal yetenek, c¢evremizi betimlemenin ve resmetmenin bir yolu olarak
diistiniilirse, sekillerin  6zellikleri ve bunlar arasindaki iligkiyi daha rahat
kavranilmasini saglayacagi soylenebilir. O halde, uzamsal gorsellestirme geometrik
diisiinmenin en 6nemli parcasidir diyebiliriz. Ogrenciler kiigiik yaslardan itibaren
cevresini kesfetmeye, bilmeye ve anlamaya baslar ve ilerleyen siireclerde belli
diizeyde geometrik diisiinme ile Ogrenimini siirdiirmeye devam eder. Yapilan
etkinlikler ve cesitli ¢alismalarla 68enciler geometri kurallarinin farkina varma,

kurallar1 ¢6ziimleme ve geometrik diisiinceleri usavurmay1 6grenir.

Nesnelerin konumunun degisikligi, hareket ettirildiginde yeni gortiniimleri ve
olgiileri kavramak dontigiimlerle ilgili anlayisi gelistirir. Cisimleri doniistiirmek hayal
giliciinii zenginlestirir ve geometrik deneyimler elde edilmesini saglar. Ayni zamanda
lic boyutlu diisiinebilme yeteneginin gelismesine katki sagladigindan degeri olan bir
konudur. Bununla birlikte sanatla bag kurabilme 6zelliginden dolay1 ilgi ¢ekici bir
konu olmasi ile 6grencilerin matematige yonelik olumlu tutum sergileme firsatini

dogurabilir.

Buna gore yapilan arastirmanin problemi, “8. simif 6grencilerinin doniisiim
geometrisi konusundaki basarilart ile uzamsal yetenekleri, Van Hiele geometri

anlama diizeyleri ve matematik dersine yonelik tutum diizeyleri arasinda anlamli bir



16

iligki var midir?” seklindedir. Arastirmanin problemine bagli olarak asagidaki alt

problemlere yanit aranmustir.
1. 8. smif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri nedir?

2. 8. sif 6grencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, doniisiim
geoemetrisi bagarisi, uzamsal yetenek ve tutum gibi degiskenler arasinda anlamli bir

iligki var midir?

3. 8. smf ogrencilerinin donlisim geometrisi  basarisinda, uzamsal
yeteneginde ve matematige yonelik tutumlarinda cinsiyetler arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

4. 8. smif Ogrencilerinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine gore
donilisiim geometrisi basarisi, uzamsal yetenekleri ve matematik dersine yonelik

tutumunda bir farklilik var midir?
1.4. Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Bu boliimde doniisiim geometrisi, uzamsal yetenek, Van Hiele geometri
anlama diizeyi, matematige veya geometriye yonelik tutumlar seklindeki degiskenleri
kapsayan ¢aligmalar ve bu degiskenlerin cinsiyet acisindan bakildiginda anlamli bir

farkin olup olmadigini inceleyen arastirmalara yer verilmistir.

Soon (1989) tarafindan yapilan "Singapur'daki Ortaokul Ogrencilerinin
Doniisiim Geometrisi Dersindeki Van Hiele Diizeylerini Ogrenmeleri Uzerine Bir
Arastirma" adli aragtirmasinin amaci doniisiim geometrisinin 6gretiminde Van Hiele
diizeylerini belirlemektir. 20 6grenci ile i¢inde yansima, 6teleme, donmenin oldugu
sorular hakkinda goriisme yapilmis ve sonucunda Ogrencilerin %42,5 i temel
diizeyde, %36,25° i 1. diizeyde, %6,2’ 1 2. diizeyde ve %12,5’ i 3. diizeyde oldugu

gorilmiistiir.

Glass (2001) tarafindan yapilan arastirmada 8. siniftan segilen 5 6grenciye
donilistim geometrisi konusunun alt bagliklart olan Gteleme, yansima ve donme

konular1 geometri yazilim programi ile sunulmus 6grencilerin donme hareketlerini
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somutlastirma konusunda 6teleme ve yansimaya gore daha fazla sorun yasadiklari

ortaya ¢ikmuistir.

Sar1 ve Yilmaz (2011) tarafindan yapilan ¢alismada somut model destekli
yontemlerle doniisiim geometrisi O0gretiminin 8. smif 6grencilerinin  uzamsal
yetenegine ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilarak incelenmis ve somut model destekli 6gretimin geleneksel
Ogretime nazaran uzamsal yetenek ile geometriye yonelik tutumu olumlu ydnde

etkiledigi tespit edilmistir.

Karakus (2008) tarafindan yapilan ¢alismada doniisiim geometrisi konusunda
Ogrenci erigisine bilgisayar destekli 6gretimin etkisini belirlemek amaci ile 7. siifta
Ogrenim goren toplam 90 6grenci deney ve kontrol grubu seklinde ikiye ayrilmstir.
Deney gurubuna bilgisayar destekli kontrol grubuna ise 6gretim programinda yer
aldig1 gibi etkinlik temelli olacak sekilde konu anlatilmistir. Uygulama bitiminde son

test yapilip deney grubunun lehine anlamli bir fark elde edildigi gozlemlenmistir.

Xistouri ve Pantazi (2010) tarafindan yapilan calismada ortaokulda dgrenim
géren 93 Ogrencinin doniisiim geometrisi soru ¢dzme yetenekleri ile biligsel
yetenekleri incelenmistir. Bunun i¢in donilisiim geometrisi basari testi ve biligsel
tarzlarimi tayin etmek icin i¢cinde nesnel-uzamsal imgeler ve ¢esitli sorularin oldugu
anket uygulanmistir. Arastirma sonucunda nesnel-uzamsal imgelerle ilgili biligsel
diisiincelerin  donilisiim geometrisi performansini etkiledigi, uzamsal becerileri

yiiksek olan 6grencilerin daha basarili olduklar ortaya ¢ikmistir.

Irioglu ve Ertekin (2011) tarafindan yapilan ¢alismada 6, 7 ve 8. smifta
O0grenim goren toplam 253 Ggrencinin zihinsel dondiirme becerileri ile arasinda
cinsiyetin oldugu ¢esitli degiskenler yoniinden incelenmistir. Analiz sonuglarina gore
zthinde dondiirme becerileri ile cinsiyet arasinda anlamli bir fark olmadig:

saptanmistir.

Idris (1998) Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri, uzamsal gorsellestirme

yetenegi, geometri basarist ve tutum iizerinde Ogretim metodu igerisindeki
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etkinliklerin ne derece etki ettigini incelemistir. Deney grubundaki 6grencilerden
geometrik iligkileri kavrayabilecekleri etkinlikler ve ekstra ¢izimler yapmasin
saglamistir. Calisma sonunda uzamsal gorsellestirme ile derse yonelik tutum
arasinda, Van Hiele geometri diisiinme diizeyi ile tutum arasinda, geometri basarisi
ile tutum arasinda ve uzamsal gorsellestirme ile Van Hiele geometrik diisiinme

diizeyi arasinda pozitif ve anlamli korelasyonlar saptanmistir.

Ozyasar (2013) tarafindan hazirlanan “7. Siuf Ogrencilerinin Doniisiim
Geometrisi Yeteneklerinin Cesitli Degiskenler A¢isindan Incelenmesi” adli yiiksek
lisans tezinde 309 6grencinin matematik basarilart ve cinsiyetleri gibi degiskenl8erin
donlisiim geometrisi konusu basarilarina etkisi olup olmadig1r incelenmis ve
matematik basaris1 doniisiim geometrisi basarisini etkilerken cinsiyet ile anlamli bir

iligki bulunamadig1 sonucuna ulasilmistir.

Goktas ve Girbuiztirk (2012) tarafindan yapilan “Okudugunu Anlama
Becerisinin [lkdgretim ikinci Kademe Matematik Dersindeki Akademik Basariya
Etkisi” adl1 arasgtirmada 6. siifta 6grenim goren 300 6grencinin cinsiyetlerine gore

matematik basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmstir.

Ben-Chaim, Lappan ve Houang (1988) tarafindan yapilan ¢alismada 6-8.
siiflarin uzamsal yetenegi ile cinsiyet farki incelendiginde erkeklerin kizlara gore

daha iyi performans gosterdikleri sonucuna ulasilmistir.

Battista (1990) tarafindan yapilan ¢alismada lise Ogrencilerinin uzamsal
gorsellestirme, geometri basaris1 ve cinsiyet gibi degiskenler arasindaki iliski
arastirllmistir. Arastirma sonucunda, uzamsal gorsellestirme yeteneginin geometri
basarisiyla pozitif iliskisi oldugu ortaya ¢ikmis ve erkek ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme bakimindan kiz Ogrencilere nazaran daha basarili  oldugu

gbzlemlemistir.

Altun ve Olkun (2003) tarafindan yapilan ¢alismada 4 ve 5. smifta 6grenim

goren farkli sosyoekonomik ¢evrelerden gelen 297 6grencinin bilgisayar deneyimleri
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ile uzamsal diisinme ve geometri basarilar1 arasindaki iliski incelenmistir.
Bilgisayarli ortamda daha ¢ok geometri 6grenebildigi, cinsiyetler arasinda anlaml
bir farkin bulunmadigi, bilgisayarda kelime, resim isleme veya oyun oynama gibi
islerin uzamsal ve geometrik diistinme becerileri ile iligkisinin bulunmamas1 ortaya

cikmustir.

Turgut ve Yenilmez (2012) tarafindan yapilan arastirmanin amaci toplam 152
O0grenci olmak tlizere ortadgretim ve ilkogretim matematik O6gretmeni adaylarinin
uzamsal gorsellestirme becerilerini  incelemektir. Arastirmanin  sonucunda,
matematik 0gretmeni adaylarinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin oldukga diisiik

diizeyde oldugu ve cinsiyet bakimindan da farklilasmadigi ortaya ¢ikmistir.

Yurt ve Siinbiil (2011) tarafindan yapilan caligmada egitim fakiiltesinde
Ogrenim goren 572 6grencinin uzamsal yeteneklerinin cinsiyet, mezun olunan alan
tiiri gibi baz1 degiskenlere gore incelenerek su sonuclara ulasilmistir. Genel olarak
Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel ¢evirme beceri seviyelerinin oldukca
diisiik oldugu goézlemlenmistir. Erkek 6grencilerin uzamsal gorsellestirme ve zihinsel

cevirme becerilerinin kiz d6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Turgut ve Yilmaz (2012) tarafindan yapilan calismada 7 ve 8. siniftan secilen
674 Ogrencinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri, matematik basarilar1 gibi
degiskenler arasindaki iligki incelenmistir. Arastirma sonucunda uzamsal
yeteneklerinin oldukca diisiik seviyede oldugu, cinsiyetleri ile uzamsal yetenekleri
arasinda tutarl iligki bulunmamasi bununla birlikte uzamsal yetenek ile matematik

basarisi arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iligki oldugu goriilmiistiir.

Akkaya (2006) tarafindan yapilan “Van Hiele Diizeylerine Gore Hazirlanan
Etkinliklerin ilkdgretim 6. Sinif Ogrencilerinin Tutumuna ve Basarilarma Etkisi” adli
yiiksek lisans ¢alismasinda iki grup belirlemis; deney grubuna Van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerine gore egitim verilirken, kontrol grubuna geleneksel egitim
verilmistir. Arastirmada “Kontrol Gruplu On Test — Son Test Deney Deseni”

kullanilmistir.  Arastirmanin  sonucunda ise Van Hiele geometrik diisiinme
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diizeylerine gore egitim goren Ogrencilerin geometri dersindeki basarilart ve

geometriye yonelik tutumlarinda gelisme oldugu gézlenmistir.

Giiven (2006)’in yiiksek lisans ¢calismasinda geometrik ¢izimlerin 7 ve 8. sinif
Ogrencilerinin Van Hiele diizeylerine, basarilarina ve tutumlarina etkisinin
belirlenerek cesitli arag-gereclerin kullanildigi deney grubunun geometrik cizimler
konusundaki bagarilari, tutumlart ve anlama diizeylerinin daha yiiksek c¢iktig1

sonucuna varilmistir.

Kilig ve digerleri (2007) tarafindan yapilan “ilkdgretim 5. Smmf
Ogrencilerinin ~ Siisleme  Etkinliklerindeki Van Hiele Geometrik Diisiince
Diizeylerinin Belirlenmesi” adli arastirmada 6grencilerin matematik dersindeki
akademik basarilari, siisleme konusundaki Van Hiele geometrik diisiinme diizeyleri

arasinda iliski oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yilmaz ve digerleri (2008) tarafindan yapilan calismada 266 kisi olmak {izere
ortadgretim 6grencilerinin geometrik diistinme diizeyleri belirlenmesi amact ile Van
Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri 6lgegi kullanilmistir. Sonug olarak geometrik
diistinme diizeylerinin oldukca diisiik oldugu ve cinsiyetler arasinda da anlamli bir

farka rastlanmadig1 gézlemlenmistir.

Sahin (2008)’in tez calismasinda smif Ogretmenleri ve smif Ogretmeni
adaylarindan segilen toplam 186 kisinin Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerini
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda farkli yiizdeliklerde ilk dort Van
Hiele diistinme diizeyini sergiledikleri goriilmiistiir. Sinif 6gretmenlerinin geometrik
diisiinme diizeyleri arasinda cinsiyete bagl bir fark bulunmazken, smif 6gretmen
adaylarmin geometrik diislinme diizeyleri arasinda cinsiyete baglh bir fark

gorilmistiir

Fidan ve Tiirniikli (2010) tarafindan yapilan “Ilkdgretim 5. Smmf

Ogrencilerinin Geometrik Diisinme Diizeylerinin Bazi1 Degiskenler Acisindan
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Incelenmesi” adli calismada geometrik diisiinmeleri cinsiyet degiskeni acisindan

incelenmis ve geometrik diislinmelerinin cinsiyete gore degistigi gdzlemlenmistir.

Yiicel ve Kog (2011) tarafindan yapilan arastirmada 6, 7 ve 8. sinifta okuyan
84 oOgrencinin matematik dersine yonelik tutumlari, cinsiyetleri ve matematik
basarilar1 arasindaki iligkinin incelenmesi sonucunda olumlu tutum ve orta diizey

basariya sahip olduklar1 fakat cinsiyetleri arasinda farkin olmadig1 saptanmastir.

Ekizoglu ve Tezer’in 2006- 2007 6gretim yilinda ytriittiikleri ¢alismada 7.
siifta 6grenim goéren 110 dgrencinin matematige yonelik tutumlar ile matematik
basar1 puanlar1 arasindaki iliski incelenmis. Sonucunda matematik basarilart ile
matematige yonelik tutumlari arasinda anlamli bir iliskinin olmadigi, matematige
yonelik tutumlarinda 6grencilerin %56,29” unun kararsiz kaldiklar1 ve cinsiyete gore

incelendiginde de tutumlarinin benzer oldugu ortaya ¢ikmistir.

Tasdemir (2009) tarafindan yapilan calismada farkli egitim- Ogretim ve
O0gretmen- 0grenci bakimindan gruplandirilan okullardan segilen 6, 7 ve 8. simifta
Ogrenim goren 401 6grencinin matematik dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir
farkin olmasi ve smif seviyelerinin artmasi ile 6grencilerin matematige yonelik

tutumlarinda azalma olmasi ortaya ¢ikmustir.
1.5. Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirma, Hakkari ilindeki merkez okullarda 6grenim goren Ggrencilerden
elde edilen verilerle sinirli kalmistir. Ayrica yapilan bu arastirmada geometrik
diistinme, uzamsal zeka veya matematige yonelik tutum incelenirken sadece 8. sinif
Ogrencileri incelenmis ve geometride basariyr yansitacak olan test ise yalnizca 8.

siif doniisiim geometrisi konusu ile sinirl tutulmustur.
1.6. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmada, Ogrencilerin doniisiim geometrisi basar1 testi, Van Hiele
geometri testi, MGMP uzamsal test ve matematige yonelik tutum sorularim

cevaplandirirken gergek bilgilerini yansitmis olduklar1 varsayilmigtir. Ayrica basari
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testinde sorulan sorular doniisiim geometrisi konusundaki bilgilerini ve geometri
anlama diizeylerini agiga ¢ikaracak niteliktedir. Buna ilave olarak 6rneklemin evreni

temsil edebilecegi olgusu varsayilmistir.
1.7. Arastirmanin Onemi

Geometri yagsamin i¢inde her zaman karsimiza ¢ikar ve matematigin ayrilmaz
bir pargasidir. Geometri sekiller ve bu sekilleri dogru yorumlamakla ilgilenir. Bunun
icin de sekillerin 6zelliklerini bilmek, sekiller arasindaki iliskileri dogru tespit etmek
gerekir. Geometrik veya matematiksel ¢ikarimlarda bulunmak 6grencinin geometrik
diisiinme becerilerinin gelismesine katkida bulunacaktir. Genelde matematik 6zelde
geometri 6gretiminde Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerinden faydalanmanin
onemi oldugu kadar uzamsal becerilerin gelistirilebilir olmasini bilmek de dnemlidir.
Bu 6grencinin akademik basarisini olumlu yonde etkileyecektir. Ayrica basari i¢in
gerekli etkenlerden biri de Ogrencinin matematige yonelik olumlu tutum iginde
bulunmasidir. Ilkdgretim yillarindaki geometri 6greniminde yasanan sikintilar
ilerleyen yillarda matematik dersine karsi olumsuz tutum sergilemelerine sebep
olacaktir. Boylece 6grenci kiiciik yastan beri gordiigli matematik 6grenimi ile kendi
fiziksel diinyasini anlamamis ve kalict bir 6grenme gerceklesmemis olacaktir. Bu
anlamda geometri basarisin1 etkileyen faktorleri inceleyen bu g¢alismanin hem
Ogretim programi gelistirenler hem de 6gretmenler igin faydali bir kaynak olacagi

diistiniilmektedir.

[Ikdgretim déneminde geometrik diisiinme becerilerinin temelleri atilir ve
uzamsal becerilerin gelistirilmesi hedeflendigi sOylenebilir. Geometrik iliskileri
kurmak i¢in uzamsal yetenek ve geometrik diisiinme 6nemli bir aractir. Buna bagh
olarak Ogrencilerin ilk yillarindan itibaren geometri 6grenmelerine gereken dnem
verilmelidir. Geometri ve matematik i¢ ice oldugundan geometride yasanan sikintilar

matematigi de olumsuz yonde etkileyecektir.

Egitim Ogretim faaliyetleri goz Oniline alinirken Van Hiele ve geometrik
diistinme diizeyleri, uzamsal becerilerin geometriye etkisi ve tutumlarin derse bakis

acisinda yarattig1r farkin bilinmesinin biiyiik bir 6neme sahip oldugu sdylenebilir.
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Yine bu calisma ile diizeylere gore siniflandirilan 6grencilerin geometride akademik
basar1 diizeyleri, uzamsal becerileri ve matematige yonelik tutumlar1 arasinda giiclii
bir iligkinin oldugu belirtilmeye calisilmig, 6gretmenlerin derslerini islerken bu

faktorleri goz 6niinde bulundurmalarina katkis1 olacaktir.

Bu tiir ¢alismalarin yapilmasi bosluklarin giderilmesini ve arastirmacilara
bakis agis1 saglayacaglr diisiiniilmektedir. Uygulayicilara geometrik anlama

diizeylerini gelistirmek i¢in yol gosterecektir.
1.8. Kavramsal Cerceve

1.8.1. ilkégretimde Geometri Ogretimi ve Doniisiim Geometrisinin Ogretim

Programindaki Yeri

Geometri insanlarin giinliilk yasaminda kullandigi 6nemli bir alandir. Bu
acidan insanlarin ilk dikkatini ¢eken konular geometri konularidir. Ciinkii cisimleri
veya sekilleri 6lgme ve sayi ile anlatma gereksinimi, yilizey parcasint dogru bicimde

bolme ihtiyaci geometriyi dogurmustur (Fidan, 1986).

Kiigiik yaslardan beri ¢cocuklarin geometriyi kavramada nasil bir yol izledigi,
geometrik diislinmenin nasil gelistigi ve formal egitimde sekilleri ve cisimleri nasil
kavradigt konusunda ¢esitli arastirmalar yapilmustir. Ogrencilerin  analitik
diistinmelerini saglamak i¢in 6grenme-08retme siireglerinin ve bilissel yeteneklerinin

gelismesi gerekmektedir (Altun, 2005).

[Ikdgretimde &grencinin geometrik yapilar ve matematik arasinda iligki
kurabilmesi igin geometri 6gretimi ¢ok 6nemlidir. Geometride elde edilen bilgiler
1s1¢inda 6grenci giinliik problemlerini kolaylikla ¢ozer ve hatta diger derslerde
transferi saglar (Sahin, 2008). ilkdgretimde geometri konularmin olmasmin birkag
sebebini aciklamak gerekirse, geometrinin 6grencilerin i¢inde yasadiklarit diinyay:
yakindan tanimalarima, eglenceli zaman gegirmelerine, giinlik hayatta
kullanmalarina, elestirel diisiinmelerine, problem ¢6zme becerilerinin gelismesine

katk1 sagladigin1 sdyleyebiliriz (Baykul, 2005).
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Ogrencilerin bilissel gelisimi icin 6nemli olan geometri, ilkdgretimden
baslayip egitim kurumlarinin programlarmin tiimiinde yer alir. Ogrenciler geometri
ile c¢evrelerinde karsilastiklar1 nesnelere cesitli anlamlar yiiklerler ve iginde
bulundugu ortami daha iyi tanirlar. Her egitim kademesinde geometrinin cesitli
amaglar1 vardir. IIkogretim geometrisi i¢in belirlenen dért amag kisaca su basliklar

altinda incelenebilir (NCTM, 2000; Van de Walle, 2004):

> Sekiller ve Ozellikler: ki ve ii¢ boyutlu sekiller, bu sekillerin
ozellikleri ve bu ozellikler tizerine kurulan iliskilerin incelenmesini

igerir.

» Konum: Koordinat geometrisini belirtir, nesnelerin diizlem veya

uzayda nasil konumlandigini inceler.

> Déniisiim: Oteleme, ¢evirme ve dondiirme kavramlarmin ve simetri

olaymin incelenmesini igerir.

» Gorsellestirme: Cevredeki sekillerin taninmasi, iki ve ii¢ boyutlu
nesneler arasindaki iligkilerin gelistirilmesi ve nesnelerin farkli

acilardan ¢izilebilmesini igerir.

Ulkemizde 2004-2005 ogretim yilinda matematik programinda degisiklige
gidilmistir. Yaymnlanan 6gretim programi 2005 yilinda itibaren 6, 7 ve 8. siflarda
kademeli bir sekilde uygulamaya konulmustur. Bu programda Ggrencilerin analiz,
sentez ve degerlendirme gibi iist diizey diisiinme becerilerine sahip olmalar
amaclanirken diger taraftan da duyussal ve psiko-motor becerilerinin gelismesine de
onem verilmistir. Unite ve konular ise grenme ve alt 6grenme alamna ayrilmus, alt

O0grenme alanlar1 da kendi i¢inde ve diger disiplinlerle iliskilendirilmistir (MEB, 2005).

Ogrencilerin hayatlarinda ve sonraki egitim asamalarinda ihtiya¢ duyacaklart
matematige dair bilgi, beceri ve tutumlarmin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Kavramsal 6grenmeyi, matematikle ilgili diisiinmeyi tesvik ederken, Ogrencilerin

matematige Onem vermelerine ve problem ¢dzme becerilerine vurgu yapmaktadir

(MEB, 2013).
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Geometrik diistinmenin gelistirilmesi, elde edilen bilgilerin gorsel, analitik,
timevarimli ve ¢ikarsamali olacak sekilde hiyerarsik bir diizen icinde tiiretilmesi
iizerinde durulmustur. Ogrenci sezgilerini kullanip ¢ikarsama yolu ile bilgi
iiretecektir. Ayrica duyussal 6zelliklerin ve psikomotor becerilerin kazandirilmasina

onem verilmistir (MEB, 2009).

2005 yilindan bu yana uygulanan Ogretim programlarinda, &grencilerin
giinliik hayatta kullanabilecekleri kavram ve konular yer almistir. Bunlarin 6gretimi
ile Ogrencilerin akil yiiriitme, iliskilendirme, yaratici olma gibi becerilerinin de

gelisebilecegi soylenebilir.

Yenilenen ogretim programi ile doniisim geometrisi konusu geometri
ogrenme alanmin bir alt 6grenmesi olarak yerini almistir. Bu konu ile birlikte yeni

giren kavramlar arasinda oteleme, donme ve yansima bulunmaktadir.

8. siif doniisiim geometrisi ile ilgili kazanimlar;

» Nokta, dogru pargasi ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki

goriintiilerini olusturur.

» Donmede sekil tizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belirli
bir agiyla saat veya tersi yoniinde doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile

gorilintiisiiniin es oldugunu kesfeder.

» Koordinat diizleminde bir ¢okgenin &teleme, eksenlerinden birine
gore yansima, herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafinda

donme altindaki goriintiilerini belirleyerek cizer.

» Sekillerin en ¢ok iki ardisik 6teleme, yansima veya donme sonucunda

ortaya ¢ikan goriintiilerini olusturur (MEB, 2013).

Van de Walle (2004) tarafindan yapilan bir sekil bir dogru {izerinde
katlanabildiginde iki es parg¢a olusuyorsa bu seklin dogru simetrisi veya ayna

simetrigine sahip olduguna dair agiklamada simetri ile doniisiim geometrisinin
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iligkisini gorebilmekteyiz. Simetri dogrusunun bir tarafindaki sekil diger taraf
tizerine yansitilmaktadir. Simetri bir seklin bir eksene gore yansimasi olarak

gériilebilir (MEB, 2005).

Donme verilen seklin boyutunu ve bi¢imini degistirmeden yOniini
degistirmektir. Seklin bir nokta etrafinda saga veya sola dondiiriilmesidir. Saat
yoniinde veya tersi yonde de olabilir. 90 derecelik donme c¢eyrek donme iken 180
derece donme yarim dénmedir. 360 derecelik donme ise seklin en az bir kez kendisi

ile ¢akismasidir (MEB, 2005).

Oteleme bir seklin bir yerden baska bir yere, sekli ve yonii degismeden
konumu degiserek kaydirilmasidir. Dogruya gore 6teleme yapilirken, x ve y ekseni
boyunca belirtilen yonde ve belirtilen birim kadar, biitlin noktalarin paralel

otelenecegi vurgulanir (MEB, 2009).
1.8.2. Uzamsal Yetenek ve Bilesenleri

Uzamsal zeka; resimler, sekiller ve imgelerle diisiinme, ii¢ boyutlu nesneleri
algilama ve usavurma becerisidir (Vural, 2005). Bir bagka deyisle; gorsel diinyay:
anlayabilme, sekil, renk ve dokulari zihnin gozleriyle gorebilme ve bunlari sanatsal
bigimlere doniistiirebilme yetenegidir (Yavuz, 2002). Bu zeka kisinin kendi uzamsal
deneyimlerini yeniden yaratma Kkapasitesidir. Renk, bi¢im ve dokunusu igerir ve
bunlar1 somut {riinlere doniistirme yeteneklerini kapsar. Duygusal motor algimnin
keskinlesmesi ile baglayan gorsel zeka renk, sekil, dokunus, derinlik, boyut ve
iligkilerini ayristirir. Zeka gelisiminde ise el-gdz koordinasyonunu, kisinin algilanan
sekil ve renkleri farkli ¢evrelerde yeniden liretmesini saglar. Grafik tasarimcilar,
mimarlar, dekoratorler, heykeltiraglar ve ressamlar uzamsal zekalarini en st

seviyede kullanirlar (Demirel, 2000).

McGee (1979) tarafindan yapilan c¢alismada uzamsal yetenegin iki alt
bilesenine deginilmistir. ilki uzamsal gorsellestirme bilesenidir. U¢ boyutta bir
hareketi zihinde canlandirirken ve nesnelerin hareket ettikten sonra yeni

durumlariin ve konumlarmin nasil oldugunu gorsellestirirken kullanilir. Digeri ise
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uzamsal yonelim bilesenidir. nesnelerin farkli yonelimleri verildiginde karigtirmama

ve uzamsal Oriintiileri birbiri ile karsilagtirma yetenegini igerir.

Bu kavramlar1 ayni sekilde ele alan Tartre (1990) uzamsal yetenegin iki ayri
bilesenden olusup bunlarin uzamsal gorselleme ve uzamsal oryantasyon oldugunu
belirtmistir. Nesneyi zihinsel olarak hareket ettirmeyi i¢eren uzamsal gorselleme
bileseni iken diger bileseni olan uzamsal oryantasyon ise nesne uzayda sabit
dururken o nesnenin farkli bir yonden goriiniimiinii hayal edebimeyi igerir. Uzamsal
gorselleme bileseni ise kendi i¢inde iki alt bilesen olan zihinsel dondiirme ve zihinsel
otelemeye sahiptir. Zihinsel dondiirme nesnenin biitiin olarak zihinde dondiiriilmesini
igerirken, zihinsel 6teleme ise nesnenin bir kismi herhangi bir sekilde 6telenmesini

icerir Buna iliskin sema asagidaki gibidir.

Sekil 1.1: Uzamsal Yetenegin Bilesenleri

zihinsel
( dondirme
uzamsal
) gorsellestirme ' o )
uzamsal zihinsel
beceri ’ ) donisim
- uzamsal
oryantaston

Kaynak: Sorby, Sherly A. (1999); “Developing 3-D Spatial Visualization Skills,” Engineering
Desing Graphics Journal, 63 (2), 21-32.

Okagaki ve Frensch (1996) uzamsal gorsellestirme, uzamsal alg1 ve zihinsel
dondiirme ve gibi li¢ farkli uzamsal yetenek uzamsal gorevlerin ihtiya¢ duydugu
yetenekler oldugunu belirtmistir. Buna paralel olarak uzamsal iligkileri ve uzamsal
gorsellestirmeyi tanimlayan Olkun ve Altun (2003) da uzamsal yetenegin iki alt
bileseni oldugundan bahsetmistir. Bununla birlikte Gardner (1999) uzamsal zekanin

ana elemanlar1 olarak ii¢ yetenekten bahseder. Bunlar, nesneleri dogru bir bigimde
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anlamak, birinin algilarini iki ya da {i¢ boyutlu somut drnekler seklinde aktarmak ve

bagka birinin bakis agisindan resmederek yonlendirmek gibi yeteneklerdir.

Kimura (1999) uzamsal beceriyi yapilan deneysel ¢alismalardan faydalanarak
alt1 boyutta ele almistir. Uzamsal yonelim, nesnelerin herhangi bir yonde hareket
ettirilmesi ile olusacak yeni goriiniimlerini dogru tahmin etmeyi igerir. Uzamsal yer
bellek, bir nesnenin konumunu hatirlama becerisini igerir. Uzamsal gorsellestirme,
zihinsel cevirme becerisini igerir. Uzamsal algi, farkli desenlerin sergilendigi
durumda yatay veya dikey yonleri belirleyebilme becerisini igerir.Hedefleme, bir
nesneyi bir hedefe dogru firlatabilme becerisini igerir. Son olarak nesne ayirt etme,

karmagik yapinin i¢inde gizlenmis bir objeyi ayirt etme becerisini igerir.

Uzamsal zekanin literatiirde yer alan arastirmalarda goriildiigii gibi genel
olarak; nesnelerin veya sekillerin zihinde dondirilmesi, c¢esitli konumlarda
taninabilmesini ve hareket ettirildiginde yeni durumlarin zihinde canlandirilmasi gibi
yetenekleri igeren bilesenlerden olustugu soyelenebilir. On plana cikan bilesenin
uzamsal gorsellestirme olmasina ragmen diger bilesenler konusunda bir fikir birligi

olmadigini sdylemek miimkiindiir.
1.8.3. Geometrik Diisiinme

Geometrik diisiinme ile ilgili Piaget ve Van Hiele tarafindan ele alinan iki

temel teorik yaklagim vardir.

Jean Piaget yaptigi ¢aligmalarda uzamsal ve geometrik diisiinmeye Onem
vermektedir. Piaget duyusal motor, islem Oncesi, somut islemler ve soyut islemler
olmak tizere gelisimde dort evre oldugunu ileri siirmektedir. Geometrik diisiinmenin
gelisimi bu evrelere gore ger¢eklesmektedir (Altun, 2002). Cocuklarin sahip oldugu
bilgiyi iki diizeyde inceleyen Piaget ve Inhelder (1956), bunlardan biri olan algisal
bilgiyi ¢ocuklarin dogumundan itibaren olusturmaya basladiklari, sekilleri gorsel
olarak ifade etmelerini kapsayan bilgi olarak belirtmistir. Digeri ise simgesel bilgidir.
Algisal bilginin simgesel bilgeye doniismesi igin ¢ocuklarin sekilleri farkli
perspektiften cizmelerini ve sekiller arasindaki iliskiyi anlamalari gerekmektedir

(Akt.: Mansfield, 1985).



29

Geometrik diisiincenin gelisimine iliskin ¢alismalardan bir digeri Hollandali
egitimci Pierre ve esi Van Hiele Geldof tarafindan yapilmigtir. Van Hiele Geometrik
Diisiinme Modeli 1957 yilinda matematik dgretmenlerinin Utrecht Universitesi’nde
tamamladiklar1 bir doktora g¢alismasinin sonucudur (Olkun ve Toluk, 2005). Van
Hiele cocuklarin geometri konularinda karsilagtiklart sorunlardan yola ¢ikarak
geometrik diisincenin gelisiminin bes basamakta oldugunu diisiinmiistiir. Her ¢ocuk
geometrik diistinme gelisimini bu siraya gore gostermektedir. Bu diizeyler yas ile
ilgili degildir. Aym yasta olan kisiler ayn1 diizeyde bulunabilir. Bir basamaktaki
geometrik  etkinlikler, diger basamakta yer alan etkinlikleri anlamay1
kolaylastirmaktir (Altun ve Olkun, 2005). 1957 yilinda ortaya ¢ikan Van Hiele
geometrik diisiinme modeli batili tilkelerin dikkatini 20 yil sonra ¢ekebilmistir. Bu
modeli ilk fark eden Sovyetler olmustur ve 1960 yilinda Van Hiele’nin yaptigi
caligmalardan etkilenip geometri programini degistirmislerdir. 1970°1i yillarin
ortalarinda ise Amerika ve diger batili iilkeler bu modelle tanismiglardir. 1984
yilinda ise bu kuramla ilgili ¢alismalar Ingilizceye cevrilmistir (Olkun ve Toluk,
2001; Duatepe, 2000). Bu model, uzaysal diisiincelerin bes diizeye ayrilmasini esas
alir. Bu diizeyler kendi arasinda hiyerarsiktir. Her diizey, insanlarin geometrideki
kavramlar iizerinde nasil disiindiiklerini ve bu disiincelerin tiplerini belirttigini
sOyleyebiliriz. Bu diizeyler, geometri kavramlarinin hangilerini ve ne kadarinin
kazanildigin1 belirtmedigini ifade etmek miimkiindiir. Diizeyler ve bu diizeylerin

(61 2

ozellikleri su sekildedir. Gorsel donem veya diizeyi ¢ocuklarin sekilleri biitlin

olarak tanidiklari, adlandirdiklar1 ve sekilleri goriintislerine veya benzerliklerine gore
siiflayabildikleri bir donemdir. Analiz donemi veya “2” diizeyinde bulunan bir
ogrenci seklin Ozelliklerini bilir. Formal Olmayan Sonu¢ Cikarma veya “3”
diizeyinde bulunan 6grenci sekillerin Ozellikleri arasinda baglanti kurabilir.
Timevarim veya “4” diizeyinde olan 6grenci sekillerin 6zelliklerini karsilastirabilir,

bu sistem icinde ispat yapabilirler. Son diizey olarak iligkileri gérebilme veya “5”

diizeyinde olan 6grenciler geometrideki farkli aksiyometik sistemleri karsilastirabilir.

Neticede geometri alani bireyin g¢evresini anlamayi1 kolaylagtiran 6zellikle

ilkogretim seviyesinde dikkatle ogretilmesi gereken bir alan oldugunu sdylemek
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gerekir. Geometrik diigiinmenin de temelleri bu yillarda atildigindan verilen

ogretimin kalitesi de bir sonraki diizeye gegmeyi saglayabilir.

Uygun egitim verildigi zaman ancak ist diizeylere ulasma olanagi olur.
Bundan ayri olarak, uygun egitimin verilmemesi de Ogrencileri ortadgretimde
oldukga basarisiz olmasina sebep olmaktadir (Hoffer, 1983). Bir diizyedeki gelisme,
Ogrencilerin deneyimine, oretimin niteligine ve konusuna bagldir. Elestirel diisiinme,
tartisma ve kesfetme amaci giiden bir egitim ortami bir sonraki diizeye hizli gegmeyi

saglayabilir (Baykul, 2006).



2. YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin yontemi ele alinmaktadir. Arastirmanin modeli,
evreni ve orneklemi, veri toplama araglari, verilerin analiz ve ¢éziimlenme bigimleri

aciklanmistir.
2.1. Arastirma Deseni

Var olani degistirmeden gozleyebilmeyi amaglayan arastirma modellerine
tarama modeli denmektedir. Tarama modeli siniflandirmalarindan biri olan iliskisel
tarama modelinin amaci birden fazla degiskenin beraber degisiminin varligini,
derecesini belirlemektir (Karasar, 2009). Bu c¢alisgmada 8. simif ogrencilerinin
donilisiim geometrisi basarilar1 ile uzamsal yetenek, geometri anlama diizeyi,
matematige karsi tutumlari ve cinsiyet gibi degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek

amaglandigindan, iliskisel tarama modeli arastirmanin deseni olarak belirlenmistir.
2.2. Orneklem

Arastirmada uzamsal yetenekleri, geometri anlama diizeyleri ve tutumlarinin;
dontlisiim geometrisindeki basarilar ile iliskisini gormek amaci ile tesadiifi olarak
orneklem grubu belirlenmistir. Hakkari’nin merkez ve merkeze yakin koylerinden
rastgele belirlenen okullarinda 6grenim goren 8. sinif 6grencilerinin sosyoekonomik
diizeyleri ve basart durumlar1 birbirinden farklidir. Yani, onceki not ortalamalari,
yasadiklar1 cevre ve ekonomik durumlari goéz Onilinde bulunduruldugunda;
orneklemin heterojen bir yapida oldugu soylenebilir. Segilen okullarda 184’1 kiz,
217’si  erkek olmak iizere toplam 401 Ogrenci arastirmanin Orneklemini

olusturmaktadir.
2.3. Islem Basamaklar1

Van Hiele Diizeyleri Anlama Testi, tutum 6lgegi ve MGMP uzamsal yetenek
testi daha Once cesitli arasgtirmalarda kullanilan gecerliligi ve giivenilirligi
kanitlanmis test olduklarindan dolayr kullanima hazir haldeydiler. Doniisiim

geometrisi bagari testini hazirlama siirecinde; ¢esitli kaynaklardan veya liselere giris
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smavlarin sorularindan se¢imler yapildi. Hazirlanan 40 soru basar1 durumlart farkls;
cesitli okullardan secilen ve daha Onceden bu konunun anlatildigi bir 6rneklem
grubuna bir ders saati siiresince uygulandi. Bdylelikle; kapsam gecerliligi diisiik
sorular elenip 20 sorudan olusan gegerli ve giivenilir nihai bir test ortaya ¢ikmustir.
Testteki maddelerin analizi sonucunda kapsam gegerligi diisiik maddeler elenip

amaca uygun 20 soru ile test hazir hale geldi.

Merkez ve merkeze yakin koylerden segilen farkli 6zellikteki okullardaki
orneklem grubuna her biri 40’ar dakika olacak sekilde Doniisiim Geometrisi Basari
Testi, MGMP uzamsal yetenek testi, Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi ve

tutum Olgegi ayr1 ayri olarak toplam 4 ders saati boyunca uygulanmastir.
2.4. Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak doniisiim geometrisi ile ilgili basar1 testi, MGMP
uzamsal yetenek testi, geometri anlama diizeyleri i¢in Van Hiele testi, tutum &lgegi

uygulanmigtir.
Tiim testlerde anlamlilik p<0,05 diizeyinde degerlendirildi.

Verilerin normal dagilima uygun olup olmadigini ortaya koymak amaciyla
cesitli normallik testlerinden yararlanmak gerekir. Bu testler arasinda en
bilinenlerinden biri  Kolmogorow-Smirnov testidir. Verilerin normal dagilima
uygunlugunu Tek Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi kullanarak belirlenmistir.

Yapilan analiz sonuglar1 asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 2.1: Verilerin Normal Dagilima Uygunlugunun Belirlenmesi

Kolmogorov — Smirnov testi

Statistic Df p
Dongeo bas testi 1,906 401 ,001
Uzamsal yet testi 1,472 401 ,026
Mat tutum Slgegi 3,174 401 ,000
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Uygun analiz tiiriinii segebilmek icin Oncelikle verilerin tlirliniin  ne
oldugunun belirlenmesi gerekir. Verilerin parametrik veya nonparametrik 6zellik
gosterme durumuna gore analiz yapilir. Bu uygulamada parametrik olmayan veriler

i¢in kullanilan analiz yontemlerinden biri olan Spearman Korelasyonu kullanilmistir.

Tablonun Assymp.Sig. (Anlamlilik) satirindaki degerlerin istatistiksel
anlamlilik hesaplamalarinda smir degeri kabul edilen 0,05’den kiigiik olmasi
incelenen faktorlerin dagilimlarinin normal olmadigim1 gostermektedir. Bu nedenle

parametrik olmayan test yontemleri kullanilmistir.
2.4.1. Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi

Dontligim geometrisinin konularina bakildiginda genel basliklar; donme,
Oteleme ve yansimadir. Dondiirme ve yansima hareketleri yapmadan sadece belli bir
yonde Otelenen cisim yer degistirmis olur, yani; bulundugu konumu degisir. Ancak
cisim ayni kalir. Yansima ise geometrik seklin bir eksene gore alt iist edilmesi ile
gerceklesir. Eksen ayna gorevi goriir. Boylece ortaya c¢ikan sekil ilk seklin aynadaki
simetrisi gibidir. Donme ise bir seklin kendi etrafinda belli bir agida saat yoniinde

veya tersine dondiirtilmesidir.

Bu g¢alismada uygulanan basar1 testinin hazirlanmasinda 6grencilerin
yansima, herhangi bir dogru boyunca istenilen sekilde 6teleme ve bir nokta etrafinda
dondiirme becerilerini belirleyebilmek esas alinmistir. Uygulanan bu basar1 testi
aragtirmact tarafindan hazirlanmis olup maddelerinin kapsam gecerliliginin
saglanmasi i¢in ilkégretim ve egitim bilimleri boliimlerinde yeterli sayida uzman
goriisiine sunulmustur. Uzmanlar tarafindan gelistirilen Oneriler dogrultusunda

gerekli diizeltmeler yapilarak basari testine son sekli verilmistir.

Ik asamada hazirlanan 40 soruluk test oncesinde konuyu gormiis; basari
diizeyleri farkli 56’s1 8. smif ve 142’si 9. siniftan secilen toplam 198 kisiye 40
dakikalik ders stiresinde uygulanmistir. Iteman programinda bu testte yer alan
maddelerden elde edilen sonuglar analizi edilmistir. Testin amaca hizmet etmesini
saglamak i¢cin madde analizi yapilarak gegerli ve giivenilir olmayan sorular ¢ikarilip

gecerliligi ve giivenirligi tespit edilmis 20 madde ile nihai halini alarak uygulanmisgtir.
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Testte yer alan sorularda yansima, 6teleme ve donme hareketleri {izerinde
durulmustur. Her bir hareketin de kendine has kurallar1 vardir. Hazirlanan sorular
agirlikli olarak Ogrencilerin kavrama giiclinii sorgulayan, sekillerin yer veya yon
degisikligi icerip gorsel yetenege hitap eden sorulardir. Bununla birlikte bilgiye
dayali sorular da secilmistir. Koordinat eksenlerinde bir cisme doniisiim islemeleri
uygulandiktan sonra cismin yeni goriiniimiiniin bulundugu konumunu bulmay1

icermetedir.

Sorular ilk asamada konular arasinda esit dagilim gosterecek sekilde
hazirlanmis ve bu agsamada sinavda ¢ikmig sorular veya ¢esitli kaynaklardan bulunan
hedefe uygun sorular segilmistir. Bazi sorular tek bazi sorular ise birden fazla
doniisiimii icermektedir. I¢inde 40 soru yer alacak sekilde hazirlanan basari testinin

madde analizi 6ncesinde Konulara gore dagilimi asagidaki gibidir.

Tablo 2.2: Madde Analizi Oncesinde Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi Konu

Dagilim
Yansima Oteleme Doéndiirme
2,4,7,8,10,11, 1,4,5,6,7,11,13, 3,5,9,12,13,15,
Sorular 13,14,17,19, 14,15,16,19,21, 18,20,23,24,26,
21,22,27,28,30, 25,28,29,30,32, 27,30,31,33,35,
31,35,37,38 34,35,37,40 36,37,39,40

Sorularin agik, net, kolay anlasilir oldugunu ve belli bir temele dayanan,
anlam karmasasi yaratmayacak nitelikte olan ifadelere yer verildigi sOylenebilir.
Sorular belirlenirken tek bir davranisin kazanilmasini i¢eren sorularla beraber birkag

davranisin kazanilmasini i¢eren sorulara da yer verilmistir.

Ogrencinin sekli dondiirdiikten sonra olusan yeni goriiniimiiniin nasil
oldugunu kavradigin1 dlgmek igin basari testinde asagidaki gibi soru tipine yer
verildi. Bu soru tek bir davranigin kazanilip kazanilmadigina dair hazirlanmis bir

sorudur. Sadece donme hareketini kapsar.
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Ornek: S e

EI-
K noktasi etrafinda 180° dindiiriilen
sekildeki M noktas:;
A, B, C, D noktalarindan hangisi
olmustur?
A) A B)B

c)c D)D

Testlerde madde giiglii indeksi 0,30 ile 0,49 arasinda bir deger olursa orta
glicliikte bir soru oldugunu gosterir ve bu tercih edilen bir durumdur. Madde
ayiricilik giici indeksinin 1’e yaklagmasi, istenen bir durumdur. Bunun yani sira
madde giivenirlik indeksi, madde ayiricilik indeksi ile dogru orantilidir. Bu nedenle
giivenirligi yiliksek olan maddelerden olusan bir testin giivenirligi de yiiksek
olacaktir. Madde ayiricilik giicii indeksi, 6grencilerin o maddeden aldiklar1 puan ile
bu puan cikartilarak elde edilen toplam puanlar1 arasindaki korelasyonun
hesaplanmasiyla elde edilmektedir. Madde giigliik indeksi ise bir maddeyi dogru
yanitlayanlarin sayisinin toplam ogrencilerin sayisina olan oranidir (Sefer ve

Kogyigit, 2004).

Testin giivenirligini belirlemek ve madde analizi yapabilmek i¢in 198
ogrenciye deneme testi uygulanmistir. Uygulama asamasindan sonra sorulara verilen
cevaplarin dokiimii yapilmistir. Cevaplarin  dokiimii yapilirken her soru igin
hazirlanan secenek sayisi iizerinden gidilmis, A sec¢eneginin isaretlenmesi 1, B
seceneginin isaretlenmesi 2, C segeneginin isaretlenmesi 3 ve D segeneginin
isaretlenmesi 4 olarak ifade edilmistir. Bos birakilan sorular ise 0 olarak
degerlendirilmistir. Boylelikle 40 soruluk doniisiim geometrisi basari testindeki her
bir maddenin ayiricilik ve gligliik indeksi hesaplandi. Yapilan analizler sonucunda

elde edilen madde istatistikleri Tablo 2.2’de verilmistir.
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Tablo 2.3: Déniisiim Geometrisi Basar1 Testi Madde Istatistikleri

Soru | Rjx Pj Soru | Rjx Pj Soru | Rjx Pj Soru | Rjx Pj

1 0,34 0,93 | 11 0,73 0,82 |21 0,71 0,87 |31 0,71 0,64
2 0,59 094 |12 0,65 0,79 | 22 0,55 0,67 | 32 0,65 0,73
3 0,72 0,92 | 13 0,29 0,41 | 23 0,78 0,82 |33 0,70 0,65
4 0,70 082 | 14 0,59 0,83 | 24 0,29 0,47 | 34 0,55 0,57
5 0,49 0,88 | 15 0,58 0,71 | 25 0,78 0,71 | 35 0,70 0,66
6 0,59 0,86 | 16 0,63 0,82 | 26 0,63 0,71 | 36 0,74 0,66
7 0,58 0,77 | 17 0,67 0,84 | 27 0,34 0,46 | 37 0,65 0,75
8 0,32 0,90 | 18 0,40 0,41 | 28 0,34 0,43 | 38 0,42 0,52
9 0,58 0,71 | 19 0,57 0,71 | 29 0,77 0,72 | 39 0,53 0,55
10 0,79 0,88 | 20 0,62 0,78 | 30 0,79 0,67 | 40 0,51 0,53

Pj: madde gii¢liik indeksi Rjx: madde ayiricilik giicii indeksi (madde gegerligi)

Analiz sonucunda 1. ve 8. sorularda giiglik indeksi 0,70-1,00 arasinda
oldugundan ¢ok kolay ve ayiricilik indeksi 0,30-0,39 arasinda oldugundan iyi fakat
ustiinde c¢aligilabilir maddelerdir. 2,3,4,5,6,7,10,11,12,14,16,17,20,21,23 ve 37.
sorular ayiricilik indeksi yeterli olmasina ragmen gli¢liik indeksi 0,70-1,00 arasinda
oldugundan ¢ok kolay maddelerdir. Bunun diginda 13. ve 24. sorular ayiriciligi

oldukca zay1f olan sorulardir.

9,15,18,19,22,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,38,39. ve 40. maddeler
ayiricilik giicli indekslerinin 0,40 ve iizeri olmasi nedeniyle ¢ok iyi ve diizeltilmesi
gerekmeyen maddeler olarak belirlenmistir. Boylelikle 20 madde ile nihai test

olusturulmustur.

Testin gilivenirligini belirlemek ve madde analizi yapabilmek i¢in uygulanan

deneme testinin analizi sonucu asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 2.4: Madde Analizi Oncesi Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi Betimsel

Istatistik Degerleri

Ortalama(X) Varyans(S2) Standart sapma(S) Cronbach Alpha

28,722 50,726 7,122 0,880

Alpha degerinin 0,70’in istiinde yer almasi test puanlarmin giivenirligi
oldugunu gostermektedir. Fakat giigliik indeksi yeterli olmayan ve ayiriciligi diisiik
maddeler yiiziinden testin bu hali ile uygulanmamasina karar verilmistir. Cikarilan

maddeler ile basari testinin Son durumu asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.5. Madde Analizi Sonras1 Doniisiim Geometrisi Basar1 Testi Betimsel

Istatistik Degerleri
Ortalama(X) Varyans(S2) Standart sapma(S) Cronbach Alpha
12,510 20,603 4,539 0,824

O halde gegerli ve giivenilir olmayan maddeler elenip yeniden basari testinin
giivenirlik katsayis1 hesaplandiginda; bulunan alpha degeri 0,70’in {stlinde

oldugundan dolay testin yeni hali ile uygulanmasina karar verilmistir.

Son durumda cronbach alpha degerinin 0,824 olmasi ile birlikte gelistirilen
bagari testinin gegerli giivenilir sonuglara ulagtigini gostermektedir. 20 madde elenip
geriye kalan 20 madde ile test son halini alarak 8. sinifta 6grenim goren 401

ogrenciye 40 dakika i¢inde uygulanmistir.
2.4.2. Uzamsal Yetenek Testi

Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini belirlemek amaciyla MGMP uzamsal
gorsel testi kullanilmistir. Testin orjinal ismi Uzamsal Gorsellestirme olarak
konulmustur. Bu c¢alismada Pellegrino ve digerleri (1984) ve Olkun (2003)’un
uzamsal yetenek bilesenleri tanimini goz Oniinde bulundurdugundan ve testteki

sorularda zihinde dondiirme sorulari yer aldigindan dolayr testin isminin
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degistirilmesi uygun goriilmiistiir. Bu nedenle teste MGMP Uzamsal Yetenek testi
olarak yeni ismi verilmistir. Test, Tirk¢eye c¢evirisi yapilarak Turgut (2000)

tarafindan kullanilmistir.

Bu test ortaokul 6grencilerine yonelik gelistirilmistir. Testteki sorular genel
anlamda 3 boyutlu gorsellestirme, farkli taraflardan verilen kiipleri sayma ve zihinde

dondiirme amaglarini igermektedir.

Testin orijinali 32 sorudan olusmaktadir. Fakat bazi sorularin anlagilmas1 gii¢
oldugundan testten ¢ikarilmis ve bu sorulara benzer uzamsal gorsellestirme sorulari
eklenmistir. Bu asamada MGMP testinin govdesi bozuldugundan test cevirme
yontemlerine bagvurulmamis yeni bir test gibi pilot caligmalar yapilmistir.
Sosyoekonomik diizeyi farkli okullardan 6,7 ve 8. sinif 6grencileri segilmistir. Sonug
olarak ITEMANN programinda madde analizi yapilarak testin giivenirlik katsayisi
0,814 olarak bulunmustur. Amaca hizmet etmeyen sorular elendikten sonra 29
sorudan olusan testin son halinin ITEMANN programinda analiz edilmesiyle

giivenirlik katsayist 0,830 olarak bulunmustur.

Asagida bu testte yer alan bir 6rnek verilmistir. Kiiplerden olusmus bir
binanm kusbakis1 goriiniisii sagda verilmistir. Icinde yazan numaralar ise kiipiin {ist

iiste kag tane oldugunu gostermektedir.

Ornek: R Yanda bir binarun tepeden (kusbakigi) goriiniisi
1 2 i verilmistir. Buna gbre bu binann dnden ve sagdan
ghriindsd asagadakilerden hangisidir?

SAG TARAF
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Bu soru tipi 2 boyuttan 3 boyuta gorsellestirme ile ilgilidir. Bunun disinda
testte kiip sayma, sekli zihinde ayrigtirma, dondiirme ve biitiinleme, 2 veya 3

boyuttan birinden digerine gorsellestirme ile ilgili soru tiplerine de yer verilmistir.
2.4.3. Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi

Yapilan bu calismada; 8. smif Ogrencilerin Van Hiele geometri anlama
diizeylerini belirlemek ve Ogrencilerin donilisiim geometrisindeki basarisi, uzamsal
yetenekleri ve matematige karsi tutumlan ile arasindaki iliskiyi belirlemek igin

amaci ile de kullanilmistir.

Bu test Ogrencilerin geometrik diistinme diizeylerini belirlemek amaciyla
Hollandali matematik egitimcisi Van Hiele tarafindan gelistirilmistir. Van Hiele
Geometri Anlama Testinin, geometri konularinda Ggrencilerin geometri anlama
diizeylerini 6lgmek i¢in gegerli bir ara¢ oldugu, bu alandaki ¢ok sayidaki ¢aligsma ile

ispatlanmistir (Usiskin, 1982; Giinhan; Baser 2006; Bobango, 1988; Breen, 2000).

Ususkin, 1982 yilinda 6grencilerin ispat diizeyleri ile Van Hiele geometri
anlama diizeyleri arasinda iligki olup olmadigini nicel olarak belirleyebilmek
amaciyla bugiin de c¢ok yaygin olarak kullanilan ve Baki tarafindan Tiirkgeye
cevrilen ¢oktan se¢gmeli standart bir test gelistirmistir (Baki, 2006; Usiskin, 1982;
Baki ve Bell, 1996). Bu calismadaki testin giivenirlik katsayisi 0,79 olarak

bulunmustur.

Cocukta geometrik diislincenin gelisminin bes hiyerarsik evreden gectigi
belirtilmektedir. Bu testte her bir diizeye karsilik gelen 5 soru olmak {izere toplam 25
soru bulunmaktadir. ilk bes sorunun 1. diizey, ikinci bes sorunun ise 2. diizey
belirtmesi gibi sirasi ile her beser soru bir diizeyi temsil etmektedir. Ogrencinin bir
diizeyi gegebilmesi i¢in o diizeyle ilgili 5 sorudan en az 3 soruyu dogru cevaplamasi

gerekir. Testin tamamlanmasi i¢in 68renciye 30 dakikalik bir siire verilmektedir.

Gorsel diizeye ait ilk bes sorudan biri olan soru asagidaki Ornekte
gosterilmistir. Ogrencileri sekilleri goriiniimleri agisindan belirleyip belirlemedigini

Olcen bir sorudur.
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Ornek:

Asamdakilerin hangisi ya da hangilen paralelkenardir?

<>

a) Yalmz K

b) Yalmz L

c) KveM

d} Highiri paralel kenar degildir.
e) Hepsi paralel kenardir.

M

Usiskin (1982) tarafindan kullanilan puanlama sistemi uygulanmistir. O.
diizey higbir diizeyde 3 ya da daha fazla soruya dogru cevap vermeyen O puan, 1.
diizeye iliskin 1 ile 5. sorulari ¢oziip kriterleri sagliyorsa 1 puan, 2. diizeye iliskin 6.
ile 10. sorular1 ¢oziip Kriterleri sagliyorsa 2 puan, 3. diizeye iliskin 11. ile 15. sorulari
¢cozlip kriterleri sagliyorsa 4 puan, 4. diizeye iliskin 16. ile 20. sorular1 ¢oziip
kriterleri sagliyorsa 8 puan, 5. diizeye iliskin 21. ile 25. sorular1 ¢oziip kriterleri
sagliyorsa 16 puan verilmektedir. O halde, 6grenci birinci diizeyde ise 1 puan, ikinci
diizyde ise 3 puan, ii¢lincii diizeyde ise 7 puan, dordiincii diizeyde ise 15 puan ve

besinci diizeyde ise 31 puan alabilir.

Bu diizeyler genel anlamda; geometrik sekilleri tamiyacaklart 1. diizey
(gorsel), geometrik sekillerin Ozelliklerini sdyleyebilecekleri 2. diizey (analitik),
sekillerin Ozelliklerini analiz edip tanimlayacaklar1 3. diizey (yasantiya bagh
cikarim), teoremlerin ispatlarini anlayacaklar1 4. diizey (¢ikarim), aksiyomatik

sistemler arasindaki farklar1 anlayacaklari 5. diizey (en ileri donem) seklindedir.
2.4.4. Matematik Tutum Olcegi

[Ikdgretim 8. smif dgrencilerinin matematige yonelik tutumlarini belirlemek
icin Askar (1986) tarafindan gelistirilen; 10 olumlu, 10 olumsuz olmak iizere 20

maddeden olusan “Matematik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Bu degerlendirme
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esnasinda tutumun geometri anlama diizeyleri, doniisiim geometrisinde olan basari

diizeyi ve uzamsal yetenegi ile olan iligkisi incelenmistir.

Matematik ile ilgili tutum ciimlelerinin karsisinda birbirini izleyen sirada
“Her zaman”, “Ara sira” ve “Hicbir zaman” seklinde goriis igeren {i¢ segenek
verilmis, Ogrencilerden bu goriislerden kendilerine en uygun olan birini
isaretlemeleri istenmistir. Olgeginin giivenirligi i¢in elde edilen Cronbach Alpha
katsayis1 0,96°dir. Gegerlik i¢in yapilan faktor analizi sonucunda 6lgek maddelerinin

tek boyutta toplandigi goriilmiistiir.
2.5. Veri Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde; betimsel istatistikler, cinsiyet
degiskeni gibi iki grubun karsilastirildigi durumlarda bagimsiz t-testinin parametrik
olmayan karsiligit Mann Whitney U-testi kullanilmistir. Ancak, bagimsiz gruplar
t testi ve varyans analizi i¢in 6nce Kolmogorov-Smirnov Testi uygulanmis ve
varyanslarin homojenligi test edilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinde p<.05
bulundugu i¢in parametrik olmayan testlerden varyans analizi yerine Kruskal Wallis
Testi uygulanmistir. Ayrica, doniisiim geometrisi basarisi, matematige yonelik tutum,
uzamsal yetenekleri ve geometrik diisiinme diizeyleri arasindaki iligki Pearson
korelasyon katsayisi hesaplama tekniginin parametrik olmayan karsiligi Spearman

korelasyon katsayisi ile analiz edilmistir.



3. BULGULAR

8. siif Ogrencilerinin geometrik diisiinme diizeyleri, uzamsal yetenekleri,
tutumlar1 ve donlisiim geometrisi basarisi arasinda ne derece bir korelasyon oldugu
arastirilmistir. Uzamsal yetenek, geometri basarisi ve tutumun cinsiyet degiskeni ile

aralarinda anlamli bir fark olup olmadig1 saptanmaya calisiimistir.

Arastirma sonunda Ol¢gme araclari ile toplanan veriler uygun istatistiksel
yontemlerle analiz edilmis ve bulgular tablo haline getirilerek yorumlanmistir.
Bulgularda kullanilan istatistiksel analizler i¢in  Statistical Package for Social
Sciences (SPSS) for Windows 13.0 programi kullanildi. Parametreler arasindaki
iligkilerin incelenmesinde ise spearman korelasyon testleri ve chi-square testi
kullanildi. Ayrica toplanan veriler betimsel istatistik, Kolmogorov-Smirnov testi ve
Kruskal-Wallis analizi ile degerlendirilmis ve sonuglar asagida tablolar halinde

diizenlenmistir.
3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “8. siniftan seg¢ilen 6grencilerin Van Hiele
geometrik diistinme diizeyleri nedir?” seklindedir. Bu alt problem i¢in 6grencilerin
geometrik diisiinme diizeylerinin yilizdeleri belirlenmistir. Bu veriler Tablo 3.2°de

gosterilmistir.

Tablo 3.1: 8. Simif Ogrencilerinin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerini

Gosteren Betimsel Istatistik Bilgileri

Say1 Yiizde
VHGDA Diizeyleri

(N) (%)

8. smif 0 44 10,97
ogrenci 1 (Gorsel Diizey) 230 57,36
grubu 2 (Analiz Diizey) 123 30,68

3 (Mantiksal Cikarim Oncesi) 4 0,99

Toplam 401 100

0. Diizey: Herhangi bir diizeye ait olgiitleri saglayamayan dgrencilerin bulundugu seviye olarak kabul edildi.
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Ogrencilerin geometri anlama diizeylerini belirlemek amaci ile kullanilan
Van Hiele Geometri Diizeyleri Anlama Testi sonuglarina bakildiginda aragtirmaya
katilan 401 ogrenciden %10,97 ‘sinin (N=44) 0. diizeyde oldugu; yani madde
diizeyleri bakimindan 6l¢iilen yeteneklere sahip olmadigi goriilmektedir. 0. diizeyde
olan dgrencilerin geometrik sekilleri kenar sayilarina gore kategorize edebildikleri
sOylenebilir. Su sekilde de ifade edilebilir, liggen veya dortgeni ayirt edebilir ancak
dortgenlerin kendi arasindaki farki goéremeyebilir. Yani karenin dortgen oldugunu
bilir fakat karedir diyemez. 1. diizeyde %57,36 (N=230) oranla 6grenci grubunun
yarisindan fazlas1 bulunmaktadir. Ogrenci bu seviyede sekilleri benzerliklerine gore
isimlendirir. Sekilleri gériiniimleri agisindan belirler ve birbirleri ile karsilastirir. 2.
Diizeyde ise sekilden ziyade 6zellikleri ve pargalari 6n plandadir. Bu seviyede olan
ogrenciler grubun %30,68’ini (N=123) olusturur. 3. diizeyde bulunan 6grenciler
sekillerin ozellikleri arasinda iliski kurabilecek duruma gelir. Sekillerin 6zellikleri
hakkinda mantiksal tartismalara odaklanmaya baslar. Ispat yapamaz ama yapilan
ispat1 izleyebilir. Tabloya bakildiginda en az ogrenci %0,99 (N=4) oranla 3.

seviyededir.

Ogrencilerin en fazla gorsel diizeyde yigildiklar1 goriilmektedir. Bunun
disinda segilen 8. siif dgrencilerin 4 ve 5. diizeyde olmadigr goriilmektedir. Bu
diizeyde olanlarin geometrik diisiinme becerileri su sekildedir. 4. diizeyde tanim,
teorem, sonu¢ ve varsayimlarla bir diizen gelismeye baslar. Ogrenci kanitlanmus
teoremlerden yararlanip diger teoremleri ispatlar. 5. diizeyde ise farkli aksiyomatik
sistemler i¢inde teoremler ortaya atar, bu sistemleri analiz eder ve bu sistemler

arasinda karsilastirma yapar.

Van Hiele hiyerarsisinde 8. sinifta 6grenim gdren 6grencilerin bir kisminin 0.
diizeyde 6grencinin bulunmasi ve grubun %57,36’smin gorsel diizeyde olmasinin
sebebi ilkdgretim 8. smifa kadar bu davranislar1i kazandiracak bir egitimin

verilmemesi olabilir.
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3.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “8. sinif 6grencilerinin Van Hiele geometri
diistiinme diizeyleri, doniisim geometrisi basari, uzamsal yetenek ve tutum gibi
degiskenler arasinda anlamli bir iliski var midir?” seklindedir. Bu alt problem igin
biitiin degiskenlerin birbirleri ile korelasyonu belirlenmistir. Bu veriler Tablo 3.2’te

gosterilmistir.

Tablo 3.2: Degisekenlerin Birbirleri Ile Korelasyonu

De?&?e%ﬁ?i Uzamsal Geoetri Anlama Eftgq
9 Yetenek Diizeyi ce8
ortalamasi

Dontistim
geometrisi 1,000 0,896 0,668 0,785

ortalamasi
Uzamsal yetenek 1,000 0,633 0,804
Geoetrul An.lama 1,000 0,602

Diizey1

Tutum 6lgegi 1,000

Tablodan anlasilacag lizere, Van Hiele geometri anlama diizeyi, doniisiim
geometrisi basarisi, MGMP uzamsal yetenek ve matematige karsi tutum arasindaki
iligkiyi belirlemek iizere yapilan Spearman Korelasyon analizi sonucunda istatistiksel

acidan p<.01 diizeyinde pozitif yonde anlaml bir iligki saptanmustir.
3.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ti¢lincii alt problemi “8. siif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
basarisinda, uzamsal yeteneklerinde ve matematige yonelik tutumunda cinsiyete
bagl bir farklilik var midur?” seklindedir. Bu alt problem icin parametrik test
varsayimlari yerine getiremediginden cinsiyetlerin ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadigimi belirlemek i¢in yapilan Mann Whitney U testinin

sonuglari verilmistir. Bu veriler Tablo 3.4°de gosterilmistir.
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Tablo 3.3. 8. Simf Ogrencilerin Déniisiim Geometrisindeki Basarisinin Cinsiyete

Gére Dagilimim Gosteren Betimsel Istatistik Bilgileri

N Sira
Grup . Sira Toplami U p
Orneklem Ortalamasi
Kiz 184 187,61 34521,00
17501,000 ,033
Erkek 217 212,35 46080,00

Kiz ve erkeklerin doniisiim geometri elde ettikleri puanlarin sira ortalamalari

arasinda 24,74 gibi bir fark gbze carpmaktadir. Mann Whitney U testi sonucunda 8.
Sinif 6grencilerinin donilislim geometrisi testi sonuglar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. (U= 17501, p<0.05). Bu sonug, 8. smif basari puanlar1 dikkate
alindiginda matematik basaris1 anlamina heterojen bir yapiya sahip oldugunu gosterir
ve ayni zamanda kiz ve erkek Ogrenciler arasinda erkeklerin lehine olacak sekilde

anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.4: 8. Smif Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerinin Cinsiyete Gére Durumu

N
Grup . Sira Ortalamasi | Sira Toplami U p
Orneklem
Kiz 184 182,80 33635,50
16615,500 ,004
Erkek 217 216,43 46965,50

8. smiftan secilen kiz ve erkek 6rneklem grubunun uzamsal yeteneklerine ait
ortalamalar1 karsilastirmak istenirse yine erkeklerin lehine olacak bi¢imde uzamsal
yeteneklerinin 33,63 gibi bir farkla kizlarin uzamsal yeteneklerinden fazla oldugu

gorilmistiir (U=16615,5, p<0.05).

Tablo 3.5: 8. Simf Ogrencilerinin Matematige Yonelik Tutumunun Cinsiyete

Gore Durumu

N
Grup . Sira Ortalamas1 | Sira Toplam U P
Orneklem
Kiz 184 186,32 34283,00
17263,000 ,019
Erkek 217 213,45 46318,00




46

Cinsiyetler arasinda erkeklerin lehine olacak sekilde tutum Slgeginden alinan
puanlarin sira ortalamalari arasinda 27,13 gibi bir fark goze c¢arpmaktadir.
Matematige karsi tutumlarindaki sonuglar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.
(U=17263, p<0.05). Bu sonug, 8. sinif 6grencilerinin tutum anlaminda heterojen bir

yaptya sahip oldugunu gosterir.
3.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  dordiincii alt problemi “8. siif 6grencilerinin Van Hiele
geometrik diisiinme diizeylerine gore doniisiim geometrisi basarisi, uzamsal
yetenekleri ve matematik dersine yonelik tutumunda bir farklilik var midir?”
seklindedir. Kolmogorov-Smirnov testi sonucunda geometrik diisiinme testinden
alman puanlar acisindan gruplara ait dagilimlarin varyanslarinin esit olmadigi
belirlendiginden; doniisiim geometrisi ortalamalar1 parametrik olmayan Kruskal-
Wallis testi ile test edilmistir. Kruskal Wallis test sonuglari ise Tablo 3.6°da

gosterilmistir.

Tablo 3.6: 8. Simf Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin

Doniisiim Geometrisine Bagh Kruskal-Wallis Testi Bilgileri

Diizey N Sira Ort. SD X2 P
0 44 91,03
230 161,37
3 181,873 ,000
123 309,64
3 4 348,38

Yukarida verilen tablonun sonuglarina bakilacak olunursa, 0. diizeyde
bulunan 6grencilerin doniisiim geometrisindeki sira ortalamasi (91,03), 1. diizeyde
bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (161,37), 2. diizeyde bulunan &grencilerin sira
ortalamast (309,38), 3. diizeyde bulunan ogrencilerin sira ortalamasi (348,38)
seklinde bulunmustur. Aradaki farkin istatistiksel agcidan énemli oldugu saptanmistir
[v* (3) =181,873; p<.05]. Bu sonuglar dogrultusunda gruplarin birbirine es deger

gruplar olmadigi sdylenebilir.
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Tablo 3.7: 8. Simf Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin

Uzamsal Yeteneklerine Bagh Kruskal-Wallis Testi Bilgileri

Diizey N Sira Ort. SD X2 P
0 44 102,39
1 230 161,44
3 165,361 ,000
2 123 305,65
3 4 342,63

Yukarida verilen tablonun sonuglarina bakilacak olunursa, 0. diizeyde
bulunan 6grencilerin uzamsal yeteneklerinde sira ortalamasi (102,39), 1. diizeyde
bulunan 6grencilerin sira ortalamasi (161,44), 2. diizeyde bulunan 6grencilerin sira
ortalamasi (305,65), 3. diizeyde bulunan Ogrencilerin sira ortalamasi (342,63)
seklinde bulunmustur. Aradaki farkin istatistiksel acidan 6nemli oldugu saptanmistir
[¥* (3) =165,361; p<.05]. Bu sonuglar dogrultusunda gruplarin birbirine es deger

gruplar olmadig1 soylenebilir.

Tablo 3.8: 8. Simf Ogrencilerin Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeylerinin
Matematik Dersine Yonelik Tutuma Bagh Kruskal-Wallis Testi

Bilgileri
Diizey N Sira Ort. SD X2 P
0 44 118,92
1 230 159,33
3 151,371 ,000
2 123 303,99
3 4 332,75

Yukarida verilen tablo sonuglarina bakilacak olunursa, 0. diizeyde bulunan
Ogrencilerin matematige kas1 gosterdikleri tutumda sira ortalamasi (118,92), 1.
diizeyde bulunan Ogrencilerin sira ortalamasi (159,33), 2. diizeyde bulunan
ogrencilerin sira ortalamasi (303,99), 3. diizeyde bulunan 6grencilerin sira ortalamasi
(332,75) seklinde bulunmustur. Aradaki farkin istatistiksel a¢idan 6nemli oldugu
saptanmustir [ (3) =151,371; p<.05]. Bu sonuglar dogrultusunda gruplarin birbirine

es deger gruplar olmadig1 sdylenebilir.
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Geometrik anlama diizeyi yliksek olan Ogrencinin ayni zamanda yiiksek
doniisiim geometrisi basarisina, uzamsal yetenegine ve matematige karsi tutuma da

sahip olduklar1 anlasilmaktadir.



4. SONUC

Bu boliimde, arastirmanin bulgularima dayali olarak ulasilan sonuglara ve

Onerilere yer verilmistir.
4.1. Sonuclar

Matematik basarisini etkileyen bir¢ok faktor oldugu sdylenebilir ve bunlarin
belirlenmesi 6grenci basarisina katkida bulunabilir. Bu ¢alismanin amaci uzamsal
yetenek, geometri anlama diizeyi ve tutum gibi faktorlerin birbirinden nasil
etkilendiklerini ve bu faktorlerin ilkogretim 8. smf Ogrencilerinin doniisiim
geometrisindeki basarist ile iligkisini belirlemektir. Arastirma kapsaminda elde edilen

bulgulara dayanarak su sonuglara ulasilmis ve literatiir dikkate alinarak tartisilmistir.

Aragtirmanin birinci alt problemi olan “8. siniftan segilen 6grencilerin Van
Hiele geometrik diisinme diizeyleri nedir?” elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak
tartisildiginda belli sonuglara ulasilmistir. 8. sinif matematik 6gretim programinda
geometrik diisiinmenin {izerinde 6nemle duruldugu ve konularin gorsel, analitik,
timevarimli olarak sunulmasma dikkat edildigi sdylenebilir. Program bu diizeyler
acisindan incelendiginde kazanimlarin bir¢ogunun fligiincii seviyeye ait kazanimlar
oldugu goriilmektedir (Yildiz vd., 2009). Bu g¢alismada 6grencilerin % 57,36’sinin
gorsel diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu anlamda 6grencilerin geometrik diisiinme
acisindan birinci seviyede yi1gildiklar: belirlenmistir. 3. seviye ise 0, 1 ve 2. seviyeye
gore yigilmanin en az oldugu seviyedir. O halde bu caligmada 8. smiftan secilen
ogrencilerin beklenen seviyede olmadiklar1 sodylenebilir. Bu anlamda diger
aragtirmalarla desteklenmektedir. Arastirmalardan elde edilen bulgulara paralel
sekilde Oral vd. (2013), Regina (2000), Fidan ve Tiirniiklii (2010) tarafindan yapilan
caligmalarda da 6grencilerin bulunmalar1 beklenen seviyede olmadiklar1 sonuglarina
ulasilmigtir. Oral ve digerleri (2013) yaptigi calismada 8. simif &grencilerinin
geometrik diisiinme agisindan gorsel diizeyde oldugunu tespit etmistir. Regina (2000)
aragtirmasinda geometrik diistinme ile ilgili 8. smif Ogrencilerinin geligimi
incelediginde 0. diizeyindeki sorularda yogunlastig1 fakat 1 ve 2. diizey sorularin

cevaplandirilmasinda 6grencilerin gelisim gosterdikleri ortaya ¢ikmustir. Fidan ve
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Tiirniikli (2010) tarafindan yapilan arastirmada 5. Sinif Ogrencilerin geometrik
diistinme diizeyleri % 47,9 ‘u 0. diizeyde % 29,3’ ii 1. diizeyde ve geri kalanlarin 2.
ve 3. diizeyde oldugu belirtilmistir. Yapilan arastirmalarda ogrencilerin geometri
anlama diizeylerinin diisiik olmas1 géze ¢carpmaktadir. Bu diizeyde olan ¢ocuk ancak
sekillerle ilgili 6lgme yapabilir, sekillerin 6zelliklerini fark eder. Fakat kendisinden
beklenen sekillerin 6zelliklerini bilip bunlar arasinda iligki kurabilmesidir. Bu
baglamda, 6grencilerin beklentiyi karsilamama sebebi Van Hiele tarafindan her
seviye icin bes Ogretim asamasinin dikkate alinmamasi ve uygun etkinliklerin

secilmememesi olabilir. Bu da istenilen seviyeye ulasmayi zorlastirir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan “8. simif Ggrencilerinin Van Hiele
geometri diisiinme diizeyleri, doniisiim geometrisi basari, uzamsal yetenek ve tutum
gibi degiskenler arasinda anlamli bir iliski var midir?” elde edilen bulgulardan yola
cikarak tartisgithip belli sonuglara ulasilmigtir. Yeni yapilandirilan matematik
programinda Ogrencilerden cisimleri farkli yonlerden goriiniimlerini tahmin
edebilme, c¢izimleri verilen yapilar1 ¢ok kiipliilerle olusturabilme gibi kazanimlar
gerceklestirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinin yiiksek
olmasi bu kazanimlarin gerceklesmesini saglayabilir. Ciinkii uzamsal yetenegin
nesneleri zihinde canlandirp farkli yonlerden tanimay1 saglayan bir beceri oldugu
sOylenebilir. Bu calismadan elde edilen bulgulara gore donilisiim geometrisi basarisi
ile uzamsal yetenek arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski vardir. Bu anlamda diger
caligmalarla da paralellik gosterir. Bu calismayr destekleyen calismalar Turgut
(2007), Kayhan (2005) ve Battista (1990) tarafindan yapilan ¢aligmalardir. Turgut
(2007) tarafindan yapilan ¢alismada 6, 7 ve 8. smnifta 6grenim goren Sgrencilerin
matematik basarilar1 ile uzamsal yetenekleri arasinda anlamli ve pozitif bir iligki
oldugu saptanmistir. Kayhan (2005) tarafindan yapilan arastirmada uzamsal yetenek
ve matematik basarilar1 arasinda pozitif bir iligki oldugu saptanmustir. Battista (1990)
uzamsal yetenek ile geometri basarisi arasinda pozitif bir iligki oldugunu tespit
etmistir. Bu arastirmada 8. sinifta 6grenim goren 6grencilerin Van Hiele geometri
anlama diizeyi ile doniisiim geometrisi basarisi arasinda pozitif yonde anlamli bir
iliski oldugu goriilmistiir. Akademik basar1 ve geometri anlama diizeyleri arasindaki

iliskinin incelendigi arastirmalara bakildiginda Senk (1989) ve Bal (2011) tarafindan
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yapilan c¢alismalar bu c¢alismadaki bulgular ile paralellik gosterir. Senk (1989)
tarafindan yapilan calismada Ogrencilerin geometrik basarilarinin  Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerine gore farklilagtigi saptanmistir. Bal (2011) tarafindan
yapilan c¢alismada orta ve yiiksek akademik basariya sahip 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin yiiksek oldugunu saptamistir. Ogrencilerin matematik
dersinde basarili ya da basarisiz olmalarinda, matematigi sevmelerinde tutumlarinin
rolii biiyiliktiir (Coban, 1989). Matematik basaris1 ile tutum arasindaki iligkinin
incelenmesi matematik gibi 6nemli bir alan i¢in olduk¢a miithimdir diyebiliriz.
Doniisiim geometrisi bagarisi ile tutumun arasinda ne derece bir iligkinin oldugu
arastirtlmis ve pozitif yonde anlamli bir iligski bulunmustur. Bu anlamda Yenilmez ve
Ozabac1 (2003) ile Johnson (2000) tarafindan yapilan ¢alismalarda da basari ile
tutum arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu gozlemlendiginden bu
aragtirma bulgularini desteklemektedir. Programda matematige yonelik olumlu tutum
geligtiren bireylerin yetistirilmesi ve geometrik diislinmenin gelistirilmesi {lizerinde
durulmustur. Bu arastirmada Van Hiele geometri anlama diizeyleri ile tutum arasinda
ne derece bir iliski oldugu incelenmis ve aralarinda pozitif ve anlamli bir iligki
oldugu saptanmistir. Bal (2012) ise anlama diizeyi ile tutum arasindaki iliskinin
anlamli ancak disiik diizeyde oldugunu saptamistir. Fakat Kili¢ (2003) tarafindan
yapilan ¢aligma bu arastirmanin bulgulart ile paralellik gostermemektedir. Geometri
ogrenme alaninin hedeflerinden biri geometrik diisiinme becerilerini gelistirmek bir
digeri de ogrencilerin uzamsal yetenekleri gelistirmektir. Bu arastirmada uzamsal
yetenek ile Van Hiele geometri anlama diizeyi arasinda pozitif yonde anlamli bir
iliski saptanmustir. Bu anlamda Smyser (1994) ve Idris (1998) bu bulgular
destekleyen yonde bir caligma yapmistir. Smyser (1994) tarafindan yapilan
arastirmada Geometrik Supposer Programinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine,
Van Hiele diisiinme diizeylerine ve basarilarina etkisi lizerinde durulmus. Van Hiele
diisinme diizeyi, uzamsal gorsellestirme yetenekleri ve basarilart arasinda bir
iliskinin oldugu sonucuna varilmustir. Idris (1998) tarafindan yapilan ¢alismada
ogretim metodu igindeki etkinliklerin ¢esitli degiskenler tizerindeki etkisi incelenmis
ve uzamsal yetenekleri ile Van Hiele geometri anlama diizeyi arasinda poziti ve
anlamli bir iligski bulunmustur. Bu arastirmada uzamsal yetenek ile tutum arasinda

pozitif yonde anlamli bir iliski goriilmiistiir. Idris (1998) yaptigi ¢alisma sonunda
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uzamsal gorsellestirme yetenegi ile derse yonelik tutumlarinda pozitif yonde bir
korelasyon oldugunu saptamistir. Bu anlamda bu calisma ile paralellik gosterirken,
McCoun (1993) tarafindan yapilan ¢alismada uzamsal yetenek ile tutum arasinda
anlamli  bir iliskiye rastlanmamistir. Bu arastirma sonuglarina genel olarak
bakildiginda tiim degiskenlerin kendi arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Uzamsal yetenek ile yakindan baglantisi olan yeni eklenen
konulardan dontisiim geometrisi konusu matematigin estetik ve eglenceli yoniinii 6ne
cikardig1 soylenebilir. Yeni program “Her 6grenci matematik 6grenebilir.” ilkesini
benimsemis olsa da 6grencilerin basarisiz olduklar1 dersin baginda matematik geldigi
goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri 6grencilerin matematik dersine karsi
olumsuz tutumlar1 olabilir. Sekilleri dondiirme, 6teleme ve yansima becerilerini
hedef alan doniisiim geometrisi konusundaki 6grenci basarisi; en ¢ok uzamsal
yetenek ve onu takip eden geometri anlama diizeyi, matematige yonelik 6grenci
tutumu ile pozitif yonlii giiclii iliskisi ortaya ¢ikmistir. Genel olarak degiskenlerin
birbiri ile iliskisi incelendiginde yliksek korelasyon ciktigini ifade etmek gerekir.
Ayri ayrn incelendiginde ise, geometrik diisiinme ile uzamsal zeka ve doniisim
geometrisi basarist arasinda da yiiksek korelasyon bulundugu sonucuna ulasilmistir.
Sekli zihinde canlandirma, sekil-zemin iliskisi kurma ve seklin yerini degistirme gibi
biligsel becerileri kapsamina alan uzamsal yetenek ile donilisiim geometrisi arasinda
cok yiiksek bir iligki vardir. Bununla beraber tutum ve geometri anlama diizeyi ile

aralarinda pozitif yonde anlamli bir iligki vardir.

Aragtirmanin ti¢iincii alt problemi “8. sinif 6grencilerinin doniisiim geometrisi
basarisinda, uzamsal yeteneklerinde ve matematige yonelik tutumunda cinsiyete
bagl bir farklilik var midir?” seklindedir. Bu aragtirmanin bulgularindan elde edilen
bilgiler 1s18inda kiz ve erkek Ogrencilerin puan ortalamalar1 arasinda erkek
Ogrencilerin lehine manidar bir fark bulunmustur. Akademik basari, uzamsal yetenek
ve tutum gibi degiskenlerin cinsiyet ile iligkisini inceleyen bir¢ok c¢alismanin
yapildig1 goriilmektedir. Bu calismalarda birbiri ile g¢elisen sonuglara ulagilmistir.
Baz1 caligmalarda cinsiyetler arasinda fark yokken, bazilarinda ise kizlarin veya
erkeklerin lehine bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmalarin bir kisminda

matematik basarisinda erkeklerin kizlara gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Ogrencinin matematik basarisinda cinsiyet arasindaki farkin erkeklerin uzamsal
yeteneklerinin kizlara nazaran daha yiiksek olmasindan kaynaklandig1 disiintilebilir
(Ethington; Wolfe, 1984). Manger ve Eikeland (1998), Kakmac1 (2009), Cohen ve
digerleri (1998) tarafindan yapilan c¢alismalarda matematik basarisinda cinsiyet
farkliliginin oldugu goézlemlenmis ve bu arastirma ile paralellik gostermistir. Fakat
kiz ve erkek &grenciler acisindan anlamli farkin olmadigi Ozyasar (2013), Akay
(2011), Goktas ve Gilirbiiztirk (2012), Yiicel ve Kog¢ (2011) tarafindan yapilan
calismalar da vardir. Ancak kizlarin lehine olacak sekilde manidar bir fark bulunan
arastirmalar da vardir. Giirbiiz ve Durmus (2009) tarafindan yapilan calismada
doniislim geometrisi ve alt d6grenme alanindaki yeterliliklere cinsiyet degiskeni
acisindan bakildiginda bayan O6gretmenlerin erkek oOgretmenlerden daha fazla
yeterlikte olduklar1 ortaya ¢ikmistir. McGee (1979) uzamsal yetenegin cinsiyetler
aras1 fark oldugunu vurgulamistir. Uzamsal yetenekte kiz ve erkekler arasindaki
farkliliklarin deneyimler, biyolojik faktorler, sosyo-kiiltiirel, genetik gibi faktorlerden
kaynaklanabilecegi  belirtilmigtir  (Carnoldi ve Vecchi, 2003). Uzamsal
yeteneklerinde cinsiyete bagli fakliligin bulundugu Manger ve Eikeland (1998),
Kakmaci (2009), Voyer (1996), Battista (1990), Yurt ve Siinbiil (2011), Geiser ve
digerleri (2008) tarafindan yapilan ¢alismalarda erkeklerin lehine manidar bir sonug
ortaya ¢cikmistir. Bu ¢alisma sonucu da parallelik gostermis, erkeklerin lehine olacak
sekilde uzamsal becerilerinin fazla oldugu goriilmiistiir. Bunun diginda irioglu ve
Ertekin (2011) tarafindan yapilan uzamsal becerilerde cinsiyete gore anlamli bir fark
bulunmayan arastirmalar da mevcuttur. Ogrenci tutumlarinda cinsiyete gore anlaml
diizeyde farkhiligin tespit edildigi Yenilmez ve Ozabaci (2003), Tapia ve Marsh
(2000) tarafindan yapilan c¢aligmalar ile bu arastirmadan elde edilen bulgular
paralellik gostermektedir. Ancak tutumda cinsiyetler arasi farkin tespit edilmedigi
Akay (2011), Yiicel ve Kog (2011), Johnson (2000), Paksu (2013) tarafindan yapilan
calismalar da vardir. Bu anlamda tutum ile cinsiyet arasindaki iligkileri inceleyen

arastirmalarin net bir sonucunun olmadigi goriilmektedir.

Aragtirmanin dordiincii alt problemi olan “8. siif dgrencilerinin Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerine gore doniisiim geometrisi basarisi, uzamsal

yetenekleri ve matematik dersine yonelik tutumunda bir farklilik var midir?” elde
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edilen bulgulardan yola ¢ikarak tartisilip belli sonuglara ulagilmistir. Senk (1989)
tarafindan yapilan calismada Ogrencilerin geometrik basarilarimin  Van Hiele
geometrik diistinme diizeylerine gore farklilagtigi saptanmistir. Bal (2011) tarafindan
yapilan ¢alismada orta ve yiiksek akademik basariya sahip 6grencilerin geometrik
diisiinme diizeylerinin yiiksek oldugunu saptamistir. Bu arastirmada da yiiksek
seviyede geometri anlama diizeyine sahip 6grencinin basari ortalamasi yiiksektir. Bu
anlamda bu arastirma Senk (1989), Bal (2011) tarafindan ¢alismalar ile paralel
sonuclar elde edilmistir. Molina (1991) tarafindan yapilan g¢alismada doniisiim
geometrisinde Van Hiele kurammin etkisi arastirilmistir. Ogrencilerin  normal
diizeyde oldugu ve doniisiim geometrisinde Van Hiele kuraminin uygulanabilirligi
saptanmigtir. Kili¢ (2003) tarafindan yapilan arastirmada 5. sinif 6grencileri i¢in Van
Hiele diizeylerine gore yapilan geometri Ogretiminin basart ve tutuma etkisi
incelendiginde basari ile anlamli bir fark bulunurken, tutum agisindan anlamli bir
fark bulunmamustir. Bal (2012) geometrik diisiinme diizeyleri ile tutum arasinda
yalnizca “kayg1” boyutunda anlamli ancak diisiikk diizeyde iliski oldugunu
gozlemlemistir. Bu arastirmanin bulgularina bakildiginda Van Hiele Geometri
anlama diizeylerine gore tutumlar1 arasinda 6nemli bir fark oldugu saptanmistir. Bu
baglamda Kilig (2003), Bal (2012) tarafindan yapilan c¢alismalarla
desteklenmemektedir. Bunun disinda Akkaya (2006) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
ise Van Hiele geometri anlama diizeyleri ile verilen egitimde &grencilerin
tutumlarinda 6nemli bir gelisme oldugu gozlemlenmistir. Uzamsal yetenek ve Van
Hiele diizeylerine bakilip, geometrik diisiinmelerinin gelisiminde uzamsal yetenegin
o6nemli oldugu sonucuna varilan Davis ve Saads (1997), Battista ve Clements (1991)

tarafindan yapilan ¢aligmalar ile bu aragtirmanin sonuglari paralellik gosterir.

Genel anlamda arastirmalarin  sonuglarina bakildiginda  6grencilerin
geometrik diizeyi arttikca basari ortalamalarinda artis oldugu ve geometrik diizeyin
uzamsal zeka ile aralarinda anlaml bir iliski oldugu goriilmektedir. Fakat geometrik
diizey ile tutum arasindaki iligski incelendiginde birbirinden farkli sonuglarin oldugu
gozlemlenmektedir. Bu c¢alismada ise Ogrencinin Van Hiele geometrik diizeyi

ilerledikce doniisiim geometrisi konusundaki basarisi, uzamsal yetenegi ve
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tutumunda artig tespit edilmistir. Bununla birlikte 6rneklem grubunun bu degiskenler

bazinda incelendiginde heterojen yapida oldugu sdylenebilir.
4.2. Oneriler

Matematik basarisini etkileyen faktorlerin belirlenmesi 6gretmenlerin 6gretim
stiresince daha saglikli rehberlik etmelerini, 6grencilerin basar1 diizeylerini daha iyi
degerlendirmelerini saglayabilir. Bu anlamda bu faktorlerin bilinmesi 6grenciler
acisindan islevsel hale gelebilir. Yani 6gretmenler siniflarinda yapacagi etkinlikleri
uzamsal yeteneklerini ve geometrik diisiinme becerilerini gelistirebilmelerini

saglayacak sekilde diizenleyebilir.

Bu calismada elde edilen bulgulardan daha kesin sonuglar elde etmek i¢in
uzamsal yetenek, Van Hiele geometri anlama diizeyleri ve tutum gibi faktorlere etki

eden bir¢ok etmenleri de géz 6niinde buulundurup deneysel ¢aligmalar yapilabilir.

Ogrencilerin geometri anlama diizeylerinin neden diisiik oldugu, bu durumun
neden kaynaklandig1 arastirilabilir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik iyi bir
temel atmalart i¢in Onlemler alinmali gerekirse 6gretim programi tekrar gdzden

gecirilmelidir.

Bu arastirma 8. Smifta 6grenim goren Ogrenciler ve donlisim geometrisi
konusu ile siirlandirilmigtir. Ortaokul ve ortadgretimin cesitli kademelerinde benzer
aragtirmalar yapilabilir. Doniisiim geometrisi konusu yerine bagka bir konu {izerinde
calisma yapilabilir. Elde edilen sonuglar karsilastirilip, bu karsilastirmalara bagh

olarak yorumlar gerilmelidir.

Ogrenci grubunun diizeyine uygun olacak sekilde 6grenme hizlar1 ve bireysel
farkliliklar g6z Oniinde bulundurarak ve gilinliik yasamdan Orneklerle
somutlagtirilarak diizenlenen egitim ortami 0grencinin anlamasini kolaylastirabilir.
Bu baglamda, o6grencinin matematigi kavradagi oOlgiide Ssevecegini ve basarili
olacagini disiinebiliriz. O halde matematigin onemli ve gerekli bir ders oldugu

ogrenciye kavratilmalhdir. Ogrencilerde matematik dersine kars1 olumsuz bir tutum
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gozlendiginde; farkedilen olumsuz tutum miimkiin olan en kisa zamanda

giderilmelidir.

Doniisiim geometrisi konusunda gorsel 6gelere, modellere, materyallere yer
verilmesi hatta yazilim programlari ile desteklenerek anlatilmasi konunun
Ogrenilmesine ve 6grenmenin kalici hale gelmesine olanak saglayabilir. Bu anlamda
ogretmenlerin yazilimlar1 tanimasi gerekir. Bu yazilimlari kullanabilmesi i¢in kurs

veya seminer verilmelidir.

Literatiirde cinsiyet acisindan var olan belirsizlige 151k tutabilmek igin farkli
O0lcme araglart kullanilmali, genis capli bir Orneklemde yakindan incelemeler

yapilmalidir.
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EKLER

Ek- 1: Doniisiim Geometrisi Basar:1 Testi

DONUSUM GEOMETRISI BASARI TESTI

K E
Cinsiyetiniz: O O

Degerli 6grencilerim; test coktan secmeli 40 sorudan olusmaktadir. Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz
segenegdi cevap kagidinda o soru igin ayrilan boliime isaretleyiniz.

Ornek kodlama: @Gr w@
b A .

Sorular, ilkogretim 8. sinif matematik dersi kapsaminda islenen doniisiim geometrisi konusunu
icermektedir. Testin tiimii igin verilen cevaplandirma siiresi 1 ders saatidir.

Sinav bitiminde sorulari cevap kagidinizla birlikte teslim ediniz.
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K noktasi etrafinda 180° dondiiriilen \1
sekildeki M noktasi; A /
A, B, C, D noktalarindan hangisi N3
olmustur? i
A) A B) B

Yukarida bulunan koordinat diizleminde
c)C D) D 1. seklin donmesi ile olusan sekillerin
goriintileri verilmistir.

2) “L sekli, K seklinin orijin etrafinda saat Buna goére sekillerden hangisinin veya
yoniinde 90° dondiiriiliip, hangilerinin goriiniimleri dogrudur?

x ekseninde 2 birim saga otelenmesi ile
elde edilmistir.”

A) Yalmz II B) II ve III
Asadida verilen sekillerden hangisi
yukaridaki anlatima uygundur? C) III ve IV D) Yalmz IV
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Yukaridaki koordinat diizleminde verilen
I. seklin y eksenine gore yansimasi
alimyor. IIL sekil ise 6 birim yukari 3 birim
saga oteleniyor. Buna gore bu islemler
sonucunda hangi koseler iist liste gelir?

A) A-F B) M-E
Cc)D-L D) A-G
5) ¥
|
i -
/

— J* ®m

Sekilde belirtilen noktalarda duran kopek,
kedi ve fareye asagidaki yansimalardan
hangileri yapilirsa, hayvanlarin her biri
verilen geometrik sekillerin i¢ bolgesinde
yer alir?

A)Kopek > x eksenine gore yansima
Kedi - y eksenine gore yansima
Fare - orijine gore yansima

B)Kopek > y eksenine gore yansima
Kedi - xeksenine gore yansima
Fare - orijine gore yansima

C)Kopek > orijine gore yansima
Kedi - x eksenine gore yansima
Fare -y eksenine gore yansima

D)Kopek - orijine gére yansima
Kedi -y eksenine gore yansima
Fare - xeksenine gore yansima

6) Yanda verilen sekil
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x ekseninde 1 birim saga, ¥

y ekseninde 1 birim yukari

oOtelenirse olusan seklin

yeni konumunda

A ve B noktalarinin

koordinatlari ne olur?

A) A(4,3) B(2,1)

B) A(4,4) B(2,-3)

C) A(3,4) B(-2,1)

D) A(4,4) B(2,-1)

Yanda verilen
diizgiin altigen
seklindeki tahta
parcasini O noktasi
etrafinda saat
yoniinde 180°
dondiirilirse asagidakilerden hangisi elde
edilir?

7)

8)

Koordinat sisteminde gosterilen seklin
y eksenine gére yansimasinin, orijin
etrafinda saat yoniinde 270°
dondiiriilmesi ile olusan sekil
asagidakilerden hangisidir?

A) B)
e X+
| 9
o | ew b o
C) D)
& ¢
o 2




9) i

"

Koordinat diizleminde verilen kalem 6
birim sola, 4 birim agsagiya otelendiginde
asagidakilerden hangisi yapilirsa kalem
uglar kesisir?

I. x eksenine gdre yansimasi alinip,
4 birim sola dtelenirse

I1. orijine gore simetrisi alinirsa
III. y eksenine gore simetrisi alinip 4

birim asagiya dtelenirse

A) Yalmz II B) I, II

C) II, III D) Yalmz III

10)

=
=

ABC iiggeni otelendiginde olusan A’'B'C”’
iicgeninde A’ noktasr (-1,-3) olduguna
gore B’ noktasinin yeni koordinatlan ne
olur?

A) B'(1,-1)

B) B'(1,-2)

C) B’'(2,-1)

D) B'(2,-2)

11) y

Asadidaki koordinat diizleminde verilen K,
L, M, N sekillerine gore asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) L'nin y eksenine gore yansimasi K'dir.

B) K'nin orijin etrafinda ve saat yoniinde
180 dondiiriilmesiyle M elde edilmistir.

C) M'nin x ekseni boyuna 5 birim sola
otelenmesi ile N elde edilmistir.

D) K'nin x eksenine gére yansimasi N'dir.

12) x eksenine gére yansimasi ile orijin
etrafinda 180 donme altindaki goriintiisii
ayni olan sekil asagidakilerden hangisidir?

Al B

P
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13) K noktasinin
koordinatlari (-3,2)'dir.

2 birim saga, 1 birim
yukari 6telenirse yeni
koordinatlari ne olur?
A) (-1, 3)
B) (-5, 1)
C)(-4, 4)

D)(-1, 1)

14)

2

Yukarida saat yoniinde 90° déndiiriilmiis
hali verilen seklin ilk goriiniimii nasil
olmahdir?

A) B)
e
c)

15) Yanda verilen sekiller ile ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur?

A) 2. sekil, 1. seklin 1 birim sadga
otelenmesi ile elde edilmistir.

B) 3. sekil, 2. seklin 2 birim yukari
otelenmesi ile elde edilmistir.

C) 3. sekil, 1. seklin 2 birim saga,
4 birim yukari ételenmesi ile
elde edilmistir.

D)1. sekil, 2. seklin 1 birim saga,
2 birim asagi otelenmesi ile
elde edilmistir.
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16) Yanda verilen LY
K sekline asagidaki

islemlerden hangisi N
uygulanirsa L sekli K"
elde edilemez? <

A) Orijin etrafinda
180° dondiiriiliirse e i

B) Once y, sonra x b 4
eksenine gdre
yansimasi alinirsa

C) 4 birim asadi, 8 birim saga otelenirse

D) Orijin etrafinda saat yoniinde 270°
dondiiriiliirse

17) Asadidaki sekillerden hangisi yandaki
seklin kendi etrafinda dondiiriilmiis hali P )

degildir? Q‘i

A) B) - 1 W

L
2 N

C) D)



18)

Yukarida verilen I.seklin x eksenine gore
yansimasi altindaki gériintiisii IV,

y eksenine gore yansimasi altindaki
goriintiisii IT ve orijine gdére yansimasi

altindaki gériintiisii ITIT olarak verilmistir.

Buna gore hangi numarali seklin
goriiniimii dogrudur?

A) yalniz II B) yalmz III

C) II, 111 D) II, IV

19) ¢
g mmpiaspiask e
pa—
E
D X
kA J

Yandaki ABCDE cokgenini saat yoniinde
orijin etrafinda 90 dondiirdiigimiizde
asagidakilerden hangisi olusur?

A) B)
| * AT El
l-—
¢ s [
X c.
C) D)
| =
i , NA"
» '*x C‘I'I__g'l
I

20)

_ E .

T

Yandaki seklin 3 birim saga, 4 birim asagi
otelenmis halinin A noktasi etrafinda saat
yoniinde 180° dondiiriilmiis hali

numaralandirilmis sekillerden hangisidir?

A)I  B)II  C)III D)IV
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