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OZET

ORTU ALTINDA VE ACIK ALANDA ASILI AYVA FIDAN URETIMININ
KARSILASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
SEVILAY SANDIKCI
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TURAN KARADENIZ)

BOLU, TEMMUZ - 2018

Bu arastirma, 2016 ve 2018 wyillari arasinda Abant Izzet Baysal
Universitesi Bolu Meslek Yiiksekokulu arastirma sahasinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmanin amaci, Ortii altinda ve a¢ik alanda ayva fidan iiretimini
karsilastirmaktir. Calismada, ‘Esme’ ayva gesidi iki yasli ¢ogiir anaglar tizerine T
g0z, yongali goz, dilciksiz ve yarma as1 metotlariyla oOrtii alti ve agik alanda
agtlanmugtir. Tim asilar birinci ve ikinci yil 15 Nisan tarihlerinde yapilmistir.
Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 15 bitki olacak sekilde kurulmustur. Asilamadan sonra asi tutma,
as1 siirme, a1 sirgiin uzunlugu, as1 siirgiin ¢api ve bir yil sonunda satisa
sunulabilecek fidan sayis1 belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda, asi1 tutma oranlar1 ilk yilda %62.22 ile %93.33
arasinda, ikinci yilda ise %75.55 ile %95.55 arasinda degisim gostermistir. Asi
stirme oranlart ilk yilda %48.89 ile %84.44 arasinda, ikinci yilda ise %60.0 ile
%91.11 arasinda degisim gostermistir. Ortii altinda yapilan, yongali géz ve
dilciksiz asilamalarda bu parametrelerde, her iki yilda en yiiksek sonuglar
alinmigtir. Agt siirgiin uzunluklar1 ilk yilda 34.54 cm ile 44.11 cm arasinda,
ikinci yilda ise 37.36 cm ile 45.99 cm arasinda degismistir. As1 siirglin ¢aplari ilk
yilda 4.81 mm ile 6.23 mm arasinda, ikinci yilda ise 5.27 mm ile 6.27 mm
arasinda degismistir. Y1l sonunda satisa sunulabilecek fidan sayilari ilk yilda
%42.22 ile %80.0 arasinda, ikinci yilda ise %51.11 ile %84.45 arasinda
degismistir. Ortii altinda yapilan yongali géz ve dilciksiz asilamalarda as1 tutma
orant ve a1 siirme oranlarinda her iki yilda da en yliksek sonuclar alinmistir.
Genellikle biitiin parametrelerde en iyi asi metotlar1 yongali goz ve dilciksiz
asilar olmustur. T goz ve yarma asilardan tim parametrelerde diisiikk sonuglar
almmustir. Bu ¢alisma sonucunda, Bolu ekolojik kosullar ayva fidan tiretiminde
¢Ogiir anaglar tizerine ‘Esme’ ayva c¢esidinin basarili bir sekilde yongali goz ve
dilciksiz kalem as1 metotlariyla asilanabilecegi sonucuna varilmistir. Elde
ettigimiz sonuglarin Bolu ilinde ayva fidan iiretiminin gelismesine katki
saglayacagi timit edilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Ayva, Asilama, Ortii alt1, Acik alan



ABSTRACT

COMPARISON OF QUINCE GRAFTED SAPLING PRODUCTION
GREENHOUSE AND OUTDOOR
MSC THESIS
SEVILAY SANDIKCI
ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES DEPARTMENT OF
HORTICULTURE
(SUPERVISOR: PROF DR TURAN KARADENIZ) BOLU, JULY- 2018

This research was carried out at the Abant Izzet Baysal University, Vocational
High School of Bolu research areas in 2016 and 2018 years. The aim of the research
was compared the production of quince sapling in the cover and outdoor. In this study,
‘Esme’ quince variety was grafted by T budding, chip budding, splice and cleft
grafting cultivar on two-year-old seedling rootstocks in the cover and outdoor
condition. All budding operations were done on the 15 April, first year and second
year. The experiment was carried out in a randomized factorial parcels design with
three replications and 15 plants per replications. Graft take, graft sprouting, graft shoot
length, graft shoot diameter and number of sapling to be sold at the end of one year
were determined after grafting.

In conclusion, graft take percentages varied from 62.22% to 93.33% in first
year, from 75.55% to 95.55% in second year. Graft sprouting percentages varied from
48.89% to 84.44% in first year, from 60.0% to 91.11% in second year. The chip
bidding and splice grafting in the greenhouse give highest results for these parameters
in both years. Graft shoot lengths varied from 34.54 cm to 44.11 cm in first year, from
37.36 cm to 45.99 cm in second year. Graft shoot diameters varied from 4.81 mm to
6.23 mm in first year, from 5.27 mm to 6.27 mm in second year. Number of sapling to
be sold at the end of one year in saplings varied from 42.22% to 80.0% in first year,
from 51.11% to 84.45% mm in second year. The chip bidding and splice grafting in
the greenhouse give highest results for taking vaccination and grafting shoot in both
years. In generally among all parameters the best type of grafting methods were chip
budding and splice grafting. The T budding and cleft grafting gave the lowest results
in all parameters. According to the results of this study, ‘Esme’ quince variety grafting
by chip budding and splice grafting methods on seedling rootstocks were found to be
successful to quince plant production in Bolu ecological conditions. We hope our
results will contribute to the development of quince sapling production in Bolu
province.

KEYWORDS: Quince, Grafting, Cover, Outdoor
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1. GIRIS

Tiirkiye, sahip oldugu iklim kusagi nedeni ile Diinya'nin en elverisli cografya
Ozelligini tasimaktadir. Bu ozelligiyle Tirkiye, bir¢ok iliman iklim meyve tiiriiniin
anavatanidir. Bundan dolay1 iilke, ¢ok fazla meyve tiir ve gesit zenginligine sahip
koleksiyon bahgesi goriiniimii tasimakta ve meyvecilik halkin ge¢im kaynagin
olusturmaktadir (Ozbek, 1978; Koyuncu vd., 2000).

Ayva (Cydonia oblanga Mill.), bir iiman iklim meyvesidir ve diger meyve
tirlerine nazaran daha az yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinya'nin birgok iilkesinde
elma, armut gibi tiiketim aligkanligi olmadigindan ayva iiretimi ya hi¢ yapilmamakta
ya da ¢ok az yapilmaktadir. Ayva oOzellikle tilkemizde, Tiirk tlkelerinde ve
balkanlarda taze olarak, Avrupa iilkelerinde ise pisirilerek tiiketilmektedir. Ayvalar
pisirilip meyve eti yumusamaya Ve renk degisimine basladiktan sonra iistiine seker
dokiilerek tatlilar, dilimler halinde kek ve pastalar da yapilmaktadir. Ayrica
meyvesinden sarap, komposto, recel yapilmakta ve hatta bir¢ok iilkede jolesi,
marmeladi tath ve pastalarda kullanilmaktadir. Bunun yaninda ayvanin ¢ekirdegi,
cicegi, yapragi ve meyvesi bitkisel ilag yapimida kullamlmaktadir (Ozgagiran vd.,
2004; Duartea vd., 2014).

Yumusak ¢ekirdekli bir meyve olan ayvanin cins adi Cydonia’dir. Tiir ad1 ise
Cydonia oblanga Mill. veya sinonimleri olarak Cydonia vulgaris Pers., Pyrus
cydonia Linn’dir. Cydonia cinsi igerisinde bu tiirden baska, ozellikle siis bitkisi
olarak kullanilan Cydonia japonica Pers. ve Cydonia maulei Moore olmak iizere 2
tir daha bulunmaktadir. Bu tiirler, siis bitkisi olarak park ve bahgelerde
degerlendirilmektedir. Meyve sekline gore ayvalar; Cydonia oblanga var. pyriformis
(armut sekilli ayvalar) ve Cydonia oblanga var. maliformis (elma sekilli ayvalar)

olmak iizere 2 varyetesi vardir (Oz¢agiran vd., 2004).

Ayva agaglar1 Kafkasya ve Orta Asya (Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan,
Ozbekistan, Tiirkmenistan, Tacikistan, Iran, Afganistan ve Pakistan) iceren genis bir
cografyaya yayillmistir. Giiniimiizde Dagistan, Azerbaycan, Tiirkmenistan ve Iran'da
hala yabani ayva agaglarina rastlanmaktadir (Postman, 2012). Antik donemlerde
anavatanlarindan doguya dogru Himalaya Daglik bolgesine kadar yayilmis ve
binlerce yildir Orta Asya'da ve Ortadogu'da yetistiriciligi yapilmistir. Ayrica antik

1



Yunan adalarinda yetistirilmis ve ayvanin Cydonia olan cins adi, muhtemelen
milattan 6nce birinci yiizyilda bol miktarda yetistirilen Girit adasindaki bir sehrin
eski adi olan Cydon'dan (Kydonia) gelmistir. Giliniimiizde birgok Avrupa iilkesinde
(Iskogya ve Norvec'e kadar), Kuzey ve Giiney Afrika'da, Kuzey ve Giiney
Amerika'da, Avustralya'da ve Okyanusya'da yetistirilmektedir (Duartea vd., 2014).

Diinya ayva iiretiminde 129.467 tonluk iiretimle Ozbekistan birinci sirada,
126.400 ton tretimle Tirkiye ikinci sirada ve 111.968 ton firetimle Cin ise ii¢iincii
sirada yer almaktadir. Diger 6nemli iiretici iilkeler ise sirasiyla Iran, Fas ve
Azerbaycan’dir (FAO, 2016). Ayva ilretimi Tirkiye’nin bir¢ok ilinde yapilmakta
olup bu iller igerisinde 72.002 ton firetimi ile Sakarya birinci sirada, 8.818 ton
tiretimi ile Bursa ikinci sirada ve 6.304 ton iiretim ile Bilecik ise ii¢iinci sirada yer
almaktadir. Bolu ili iilkemizde ayva yetistiriciliginde 273 ton {iretim ile 37. sirada yer
almakta ve ilgeler icerisinde 82 ton tretimle Mudurnu birinci, 75 ton ftretimle
Goyniik ikinci ve 44 ton iretimle Merkez ilge ise iiciincli sirada yer almaktadir
(TUIK, 2016).

Ulkemizin birim alandaki verimi, meyvecilik sektorii gelismis iilkelerle
karsilagtirlldiginda diisiik diizeydedir. Bunun nedenleri arasinda iiretim asamasindaki
kiiltiirel uygulamalarin yetersizligi yaninda, ana materyal olan ve bitkisel iiretimde
yiksek verim ve Kkalitenin temelini olusturan dstiin nitelikli fidan tretim ve

dagitimimin son derece yetersiz olusu sayilabilir (Celik ve Sakin, 1991).

Meyve iiretimi Oncelikle fidam iiretimiyle baslar ve meyve bahgesi tesisinde
kullanilacak fidanlar meyve agaglarimin O6zelliklerini haliyle meyve Kkalitesini ve
verimi dogrudan etkiler. iklim 6zellikleri yoniinden bazi tropik meyveler haricinde
hemen hemen biitiin meyveler iilkemizde yetistirilmektedir. Ulkemiz meyveciliginin
Avrupa ve diinya pazarlarinda s6z sahibi olabilmesi i¢in 6ncelikle meyve kalitesini
yiikseltecek olan fidanlarin diinya standartlarina uygun iiretilmesi gerekir. Bunun igin
yeni ve pazar degeri yiiksek c¢esitlerden olusan, ismine dogru, saglikli, kaliteli ve
yeterli miktarda fidanlarin modern tekniklerle kisa siirede iretilip yetistiricilerin

hizmetine sunulmasi gerekmektedir (Giileryiiz, 1991; Yapici, 1992; Uslu, 2006).

Tiirkiye fidan tretiminde agirlikli olarak klasik yontemler kullanilmasindan
dolay1 fidancilik sektoriiniin gelisimini Ve diinya piyasasinda rekabetgiligini olumsuz

yonde etkilemektedir. Bunun i¢in vakit kaybetmeden modern fidan iretim

2



tekniklerine gecilmelidir. Oncelikli olarak {ilkemiz fidanciliginda ciddi sorun
olusturan materyal temini konusunda damizlik bahgeler olusturulmalidir. Ulkemiz
fidancilari materyal teminini kendi kendine geleneksel yollarla saglamakta, yeterli
olmamasi1 durumunda ithal etmektedir. Bu durum iilke fidanciligimi kismen disa
bagimli bir sektor haline getirmektedir. Sektoriin daha fazla gelismesi i¢in fidan
tiretiminin yogun oldugu bolgelerde doku kiiltiirii laboratuvarlarinin kurulmasi, bu
konuda yatirnm yapacak iireticilerin desteklenmesi, gerekli damizlik iiretim materyali
temininin saglanmasi agisindan faydali olacaktir (Koksal vd., 2010; Biiyiikarikan ve
Giil, 2014).

Giintimiizde sertifikali fidanlarla uygun sartlarda tesis edilen bahgelerde
verim 3-4 kat daha fazla olmakta ve kaliteli meyve iiretilmektedir. Sertifikali fidanlar
sayesinde tireticilerin verimle beraber birim maliyetleri diismekte, birim alandan
daha fazla kar saglamakta ve bu sayede i¢ ve dis pazarlarda rekabet sansini
arttirmaktadir. Ulkemizde yeni meyve ve bag tesislerinin sayisindaki artis, zellikli
meyve ve asma fidanina olan ihtiyacin her yil daha da artmasia yol a¢mustir.
Fidanciligin, seri ve verimli bir sekilde yapilabilmesi i¢in isleyisi ve ekonomik
tiretimi hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir (Anameri¢, 1986; Gengtan vd., 2005).
Bunun igin yerel diizeyde fidan iretim tekniklerinin o6ncelikle arastirilmasi

gerekmektedir.

Meyve agac¢lariin biiyiik bir kismi as1 ile ¢ogaltilmaktadir. Bunun igin anag
kullanimi fidan dretiminde zorunludur ve modern meyveciligin geregidir. Anaglar,
bitkinin kok kismini olusturarak su ve besin maddelerini taca iletilmesi saglar. Bunun
yaninda agacin ta¢ kisminda fotosentezle iiretilen maddelerin ve hormonlarin asagiya
dogru tasinip depolanmasini kokler saglar. Ayrica anaglar, asilanan cesitlerin
biiytikliigiine, gelisimine, omriine, degisik iklim ve toprak kosullarina dayanimina,
meyve verim ve kalitesi yaninda meyve olgunluguna, erken meyveye yatmasina,

hastalik ve zararlilara dayanikli olmasina etki eder (Yilmaz, 1994; Ercisli vd., 2000).

Ayva as1 ile ¢ogaltilabilmektedir. Ozellikle durgun dénemde T goz asisi
kullanilmaktadir. Asi ile g¢ogaltmada daha ¢ok tohumdan iiretilen ¢ogilir anaglar
kullanilmaktadir. Bu sayede kok yapisi kuvvetli ve cevre sartlarina daha dayanikli
kisa siirede fidanlar elde edilmektedir. Celikle ¢ogaltma ile iiretilen fidanlarin kok
yapist ve bitki gelisimi zayif oldugu i¢in asi ile ¢ogaltilan fidanlar daha g¢ok tercih

edilmektedir. Bunun yaninda koklenmesi gii¢ olan ayva cesit ve tiirleri ile farkli
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Ozelliklerinden dolay1 kullanilan ve klonal olarak ¢ogaltilan anaglardan (Quince A,
BA 29 gibi) fidanlar ancak asiyla ¢ogaltilmaktadir (Ozgagiran vd., 2004; Pio vd.,
2010).

Fidan iiretiminde daha ¢ok goz asilart kullanilmaktadir. Kalem asilan goz
asilarina gore daha uzun siirede yapilmasi ve daha fazla bitkisel materyal
gerektirmesinden dolayr ¢ok fazla tercih edilmemekle birlikte daha ¢ok kalin
anaglarin agilanmasinda kullanilmaktadir. Goz asilariin hizli ve kolay yapilmasi, asi
tutma ve siirme oranlarinin yiiksek olmasindan dolayr daha ¢ok tercih edilmektedir.
Goz asilart kambiyum hiicrelerinin hizli boliindiigii yani aktif biiyiime doneminde
yapilmaktadir. Kalem agsilar1 ise daha ¢ok kisg dinlenmesinde uyanma olmadan
yapilmaktadir. Stirgiin ve durgun dénemde yapilan asilar zaman zaman ilkbahar geg
ve sonbahar erken donlari ile kis soguklarindan zarar goriirler (Elivar ve Dumanoglu,
1999; Hartmann vd., 2011).

Calismanin yapildigi Bolu ili, tam bir gegis iklimine ve 768 metre rakima
sahip olmasindan dolay1 Mayis basinda ilkbahar ge¢ donlar1 siklikla goériilmektedir.
Bunun yaninda Ekim sonu Kasim basi gibi sonbahar erken donlarmin sik¢a
goriilmesi ve kis aylarinin da soguk gegmesinden dolay: ilde bitki vejetasyon siiresi
kisadir. Bu sebepten dolay: siirgiin ve durgun asilar zamaninda yapilamamakta, asi
basaris1 diisiik olmakta ve as1 siirgiin Kalitesi istenilen diizeyde olmamaktadir. Bu
nedenlerden dolayr Bolu ilinde fidanciligin gelismesi i¢in as1 basarisini arttirict

caligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Ayva agili fidan tretimi konusunda diinyada ve iilkemizde ¢ok fazla galigma
yapilmamistir. Daha ¢ok calismalar ayvanin anag¢ 6zelligi lizerinde yapilmistir. Bu
calismada, Bolu iklim kosullarinda ayva fidan tiretiminde ¢6giir anaci iizerine ‘Esme’
ayva cesidinin ortii alt1 ve agik alanda T ve yongali goz ile dilciksiz ve yarma kalem
as1 metotlart ile siirgiin donemde asilanmasinin as1 basarisi, fidan gelisimi ve kalitesi
tizerine etkileri arastirilmistir. Bu ¢alisma sayesinde, bolgede asi1 basarisinm1 ve fidan
kalitesini arttiracak uygulamalar belirlenmistir. Boylelikle fidan treticileri ve haliyle
ayva reticilerinin  sosyo-ekonomik yapisinin  gelismesiyle birlikte Tiirkiye

ekonomisine 6nemli katkilar saglanacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ayva,  generatif  (eseyli) ve  vejetatif  (eseysiz)  yoOntemlerle
cogaltilabilmektedir. Ayvanin generatif yani tohumla ¢ogaltimi oldukca kolaydir ve
tohumlar1 yaklasik %70-90 gibi yiiksek ¢imlenme oranina sahiptir. Bundan dolay:
geleneksel fidan tiretimi bu yolla yaygin olarak yapilmaktadir. Sonbaharda hasat
edilen olgun ayva meyvelerinden tohumlar ¢ikarilarak temizlenir ve ekim tarihine
kadar kumda katlamaya alinarak serin bir yerde saklanir. Tohumlar, hava sicakligina
gore kis sonu ile erken ilkbaharda arazide tohum tavalarina sira arasi1 25-30 cm, sira
tizeri 10- 12 cm olacak sekilde ekilir. Tohum tavasinda biiyiiyen ayva ¢ogiirleri
vejetasyon sonunda sokiilerek fidanlik parsellerine sasirtilirlar ve siirgiin donemde
astlanirlar.  Bunun yaninda tohum ekiminden sonra c¢ogiirlerin iyi gelismesi
durumunda yaz sonunda durgun goz asilart ile asilanabilirler. Ancak ayva kendine
dollenmesine ragmen diger meyve tiirlerinde oldugu gibi tohumla ¢ogaltildiginda
acilim gosterip ¢esit 6zelligini kaybetmesinden dolay1 tohumundan elde edilen bitki
ana bitkiyle ayn1 6zelliklere sahip olmayip genellikle besinci yildan sonra meyveye
yatmaktadir. Bu nedenle ayva gesitleri kendi 6zelliklerini koruyabilmesi i¢in vejetatif
yontemlerle ¢ogaltilmalidir. Tohumla ¢ogaltma sadece anag ve yeni gesit liretiminde
kullanilmaktadir. Tohumla dretimle kok yapisi gelismis giicli ¢ogiirler elde
edilmekte ve iizerine asilanan ayva gesitleri ile Iyi uyusma gostermekte ve bu yolla
elde edilen fidanlarin performansi son derece yiiksek olmaktadir. Bundan dolayidir Ki
tohumla ¢ogaltma ¢ogunlukla anag iiretiminde kullanilmaktadir (Abrahdo vd., 1995;
Roach, 1988; Campbell, 2001; Rumpunen, 2002; Oz¢agiran vd., 2004).

Ayva asi, celik, daldirma, dip siirglinleri ve doku kiiltirii gibi vejetatif
yontemlerle cogaltilabilmekte ve ayva fidan fretiminde vejetatif ¢ogaltma
metotlarindan bazen biri, bazen de birkaci1 birlikte kullanilmaktadir. Doku kiltiiri
yontemiyle bir bitkiden birden fazla klon anag iiretimi yapilmakta ve ticari anag
tiretiminde bu yontem kullanilmaktadir. Vejetatif ¢ogaltma metotlarindan en fazla
odun ¢eligi, tepe daldirmasi ve dip siirgiinleri ile gogaltma metotlar1 kullanilmaktadir
(Ozgagiran vd., 2004; Atay vd., 2011). Vejetatif iiretim sayesinde elde edilen geng
bitkilerde mutasyon vb. degisiklikler meydana gelmedigi siirece, ¢ogaltma materyali
olarak alinan ana bitkinin biitiin 6zelliklerini aynen gostermektedir (Tsipouridis vd.,
2005).



Bir agactan birden fazla fidan elde etmek istendiginde gelikle ¢ogaltma tercih
edilir. Celikle kisa siirede ¢ok fazla fidan tiretilirken, kok yapisinin zayif gelismesi
onemli bir dezavantajdir. Ayva odun, yar1 odun ve yesil ¢eliklerle ¢ogaltilmaktadir.
Ancak odun gelikleriyle ¢ogaltma yontemi diger vejetatif yontemlere nazaran daha
ekonomik ve daha basit bir yontem olmasindan dolayr yaygin olarak kullanilmaktadir
(Ozgagiran vd., 2004; Tsipouridis vd., 2005).

Odun gelikleri bir yasindaki dallardan, kis dinlenme déneminde alinir ve 20-
25 cm uzunlugunda hazirlanarak c¢elik koklendirme tavalarinda veya fidanlik
parsellerinde koklenmeye alinir. Celik koklendirme tavalarinda c¢elikler sira arasi 25-
30 cm ve sira tizeri 10-12 cm aralik olacak sekilde, fidanlik parsellerinde ise sira
aras1 80- 120 cm ve sira tizeri 12- 15 cm aralik olacak sekilde dikilir. Celik
koklendirme tavalarinda koklenen celikler posetlere veya as1 parsellerine sasirtilirlar.
Fidanlik parsellerine dikilen ¢elikler ise vejetasyon sonunda sokiilerek asi
parsellerine sasirtilirlar. Ayva fidanlar1 genellikle fazla yan dal olusturmamakta,
yavas biiylimekte ve kiiltiirel uygulamalarla degismekle birlikte 2 ile 3 yilsonunda
bahgeye dikilebilecek biiyiikliige erismektedir. Fidanlik parsellerine dikilen gelikler
veya sasirtilan koklenmis gelikler vejetasyon sonunda satigt yapilmakta veya yaz
sonunda durgun donemde g6z asisi, ilkbaharda siirgiin goz asist yapilmaktadir
(Campbell, 2001; Ozcagiran vd., 2004).

Ayvanin ¢eliklerinin koklenme oran1 disiiktir (Pio vd., 2008). Bunun
yaninda ¢eliklerin koklenme yetenegi bakimindan ayva cesitleri ve klonlar1 arasinda
biiyiik farkliliklar bulunmaktadir. Ornegin ‘Angers’ ayva celiklerinde koklenme
oran1 % 90 olurken, Ayva E klonu celiklerinde ¢ok zor kok olusmakta veya hig
olusmamaktadir (Oz¢agiran vd. (2004). Ayni sekilde Ege Bolgesinde agirlikli olarak
yetistiriciligi yapilan Ege-2, Ege-22 ve Esme ayva odun celikerinde koklenme
oranlar farklilik gostermis ve sirasiyla % 64, %40 ve %25 koklenme elde edilmistir
(Atay vd., 2011).

Ayva, ug ve tepe daldirmasi yontemi ile de ¢ogaltilmakta ve bir anag bitkiden
birden fazla kokli fidan elde edilebilmektedir. Tepe daldirmasinda, ana bitki yeni
stirgiin olusturmak igin uyur dénemde toprak seviyesinin 20-25 cm tizerinden kesilir
ve iizeri sfagnum turba yosunu ile kapatilir. Ug¢ daldirmasinda ise yeni siiren
stirgiinler ucu disarida kalacak sekilde daldirilir ve iizerini sfagnum turba yosunu ile

kapatilir. Her iki yontemde kokli olarak fidanlar vejetasyon sonunda sokiilerek
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tiplere veya fidanlik parsellerine dikilir. Daldirmayla ¢ogaltma sayesinde her yil
anag bitkilerden yeni kokli bitkiler elde edilebilmekte ve anag bitkiler bu sekilde 15-
20 yil kadar kullanilabilmektedir. Ayva tiirleri tamami bu  ydntemle
cogaltilmamaktadir. Ozellikle armutta anag olarak kullanilan ayva anaglar1 (Quince
A, SO Ayva (C. oblonga) gibi) bu yontemle yaygin olarak ¢ogaltilmaktadir (Lerner
ve Dana, 2001; Ozgagiran vd., 2004; Aygun vd., 2006).

Ayva agaclar kok bogazlarinda ¢ok sayida dip siirgiinii meydana getirirler.
Bu siirgiinler kis dinlenme déneminde agaglardan koklii olarak alinmasiyla fidan elde
edilmekte ancak bu yontemle iiretim olduk¢a smirli kalmaktadir (Ozgagiran vd.,
2004; Kauppinen vd., 2003).

Meyve agaglarinin yapraklar1 kadar kokleri de biiyiimede aktif rol oynamaktadir.
Kokler, bitkinin toprak tstii aksamlariyla iliskiye girerek biiylime, gelisme ve
meyve tutumu tizerine 6nemli etkiye sahiptir (Kolesnikov, 1971). Kokler, agacin
topraga tutunmasi, su ve mineral maddelerin alinmasi ve tasinmasi, biiylime
diizenleyici maddelerin {iretilmesi, iiretilen besin maddelerinin depolanmasi gibi ¢ok
onemli gorevleri tstlenir (Rom ve Carlson, 1987). Koklerin bu 6nemli gorevlerinden
dolayr meyve agacglarinin kok sistemini olusturan anaglarin meyve yetistiriciligindeki

onemini ortaya koymakta ve fidan iiretiminde as1 ile ¢ogaltmayi zorunlu kilmaktadir.

Ayva yetistiriciliginde, Quince A, BA 29 gibi klon anaglarin yaninda yerli
ayvalardan elde edilen ¢ogiir anaglar kullanilmaktadir. Ayva anaglari ayn1 zamanda
bazi armut gesitleri ve diger Pyrus tiirleri iginde anag¢ olarak kullanilmaktadir (Erbil
ve Burak, 2003; Ozgagiran vd., 2004). Ayva anaclarimin en oOnemli &zelligi
tizerindeki ¢esidin aga¢ biyiikliginti kontrol etmesi, agaglar1 erken meyveye
yatirmasi, agir Killi topraklara ve koék bogazi ¢iirtikliigiine toleransli olmasi ve dal
kanserine dayanikli olmasidir. Ayva anaglarinin, armut Psylla’si tarafindan tasinan
bir mikoplazmanin sebep oldugu ‘Pear decline’a dayanikli oldugu bilinmektedir.
Ayva anaglarinin bu olumlu yonlerinin yaninda kis soguklarina, kiregli topraklarda
kloroz ve ates yanikligina hassas olmasi, topraga iyi tutunamamasi ve ozellikle

armutta zayif a1 uyusmasi gibi olumsuz yonleri de vardir (Palmer, 2000).

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi ayva fidan iiretiminde as1 ile ¢ogaltma
yaygm olarak kullanilmakta ve bir¢ok avantaj saglamaktadir. Asi ile ¢ogaltmada

daha c¢ok tohumdan firetilen ¢ogiir anaglar kullanildigi igin kok yapist kuvvetli ve
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gevre sartlarina daha dayanikli kisa siirede fidanlar elde edilmektedir. Celikle
cogaltilan fidanlarda kok sistemi ve bitki gelisimi zayif oldugu i¢in as1 ile gogaltilan
fidanlar daha ¢ok ragbet gormektedir. Bununla birlikte koklenmesi giic olan ayva
cesit ve tiirleri ile farkli 6zelliklerinden dolay: kullanilan ve klonal olarak ¢ogaltilan
anaglardan (Quince A, BA 29 gibi) fidanlar ancak as1 yoluyla iiretilmektedir
(Ozgagiran vd., 2004; Pio vd., 2010).

Asilama, iki bitki pargasini birlestirip kaynastirarak tek bir bitki gibi biiylime
ve gelismesini saglayacak sekilde uygulanan tekniklere denir. Asilama isleminin
yapilabilmesi igin iki ayr1 pargaya ihtiyag vardir. Yeni bitkinin toprak istii kismini
yani tacim olusturan kismina ‘kalem’ veya ‘gesit’, kok sistemini olusturan kismina
ise ‘anag¢’ adi verilir. Yapildigi zamana gore agilar, siirgiin ve durgun olmak tizere
ikiye ayrilmaktadir. Bunun yaninda yapilis sekline gore genel olarak asilar, géz ve
kalem agilar1 olmak iizere ikiye ayrilir. G6z asilarinda altinda odun dokusu bulunan
veya bulunmayan kiigiik bir kabuk pargasi ve bunun iizerinde bulunan bir géz
kullanilir. Kalem agilarinda ise iizerinde birkag goz bulunan bir yillik siirgiiniin bir
parcast kullanilmaktadir. Meyve fidan tretiminde T, ters T, yongali, yama, bilezik
gibi goz asilar1 ve yarma, dilcikli, dilciksiz, kabuk alti, kakma gibi kalem asilar
kullanilmaktadir (Yilmaz, 1994; Karadeniz, 1997; Karadeniz, 1998; Hartmann vd.,
2011).

Baz1 asilarda basar1 oran1 ¢ok yiiksek, bazilarinda ¢ok diisiik olmasi bir¢ok
faktore bagh olarak degismektedir. Asilanacak bitki tiir ve ¢esidi yani genetik yapi,
uyusmazlik, asilama sirasinda ve sonrasinda sicaklik ve oransal nem gibi gevre
kosullar1 ile kiiltiirel islemler, anacin yasi ve gelisimi, asilama zamani, asi tipi,
polarite, sulama, topraktaki nem diizeyi, kalem ile anacin diizgiin birlestirilmesi,
asicinin becerisi, viriis bulagmasi, bocek zararlilari ve hastaliklar, as1 bagi tipi ve yara
yerinin kapanmast igin kullanilan macunlar, biiyiimeyi diizenleyici maddeler ve diger
kimyasal maddeler arasindaki iligkiler, anagta yasarma-kanama (eksudasyon), oksijen
durumu, besin elementlerinin durumu, asilamada kullanilan malzemelerin temiz
olmasi, as1 kalemlerinin se¢imi, alinma zamam Ve muhafazasi as1 basarisi
tizerine etki eden faktorlerdir (Tekintas, 1991a; Tekintas vd, 1991; Karadeniz vd,
1993; Sen vd, 1994; Yilmaz, 1994; Karadeniz vd, 1997; Karadeniz, 2003;
Karadeniz, 2006; Hartmann vd., 2011; Zenginbal, 2017a)

Meyve fidan iiretiminde yaygin olarak goz asilarn kullanilmaktadir. Goz
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asilar1 daha kolay yapildigi i¢in bir giinde usta bir asici 800-2000 kadar goz asisi
yapabilmektedir. Ayrica bu asilar1 yaparken asi bagi ve asi1 bigagi disinda 6zel arag
ve gerece ihtiyag duyulmamaktadir. G6z asilar1 yapilirken anagta daha az yara yeri
acildigindan yani kesim yiizeyinin daha az olmasindan dolayr as1 basaris1 daha
yiiksek olmaktadir. Goz asilarinda asmin  tutmamasi durumunda yeniden
yapilabilmektedir. Go6z asilari, c¢apt 4 mm’den biiylik anaglara rahatlikla
yapilabilmesinden dolay1 anacin biiytimesi beklenmeden asilama yapilmaktadir.
Boylece goz asilarinda fidan tiretim siiresi kisalmaktadir. Bunun yaninda asilamada
bir tomurcuk (g6z) kullanilmasindan dolayr kalem sikintist durumunda avantaj
saglamakta, as1 macunu kullanilmamasindan dolay1 asilama icin ekstra bir maliyet
olusturmamaktadir. Goz asilann T, ters T, I, yama, yongali vb. gibi degisik
yontemlerle uygulanmakla birlikte fidan tretiminde en ¢ok kullanilan yontemler T
g6z ve yongali goz asilanidir (Karadeniz vd 1996; Karadeniz, 1997; Koksal ve
Kantarci, 1991; Yilmaz, 1994; Hartmann vd., 2011).

As1 kalemlerinin alinma zamani ve muhafazasi as1 basarisini 6nemli olglide
etkilemektedir. As1 kalemleri, hastalik etmeni tasimayan, saglikli biyiiyen damizlik
agaclarin odunlagmis bir yillik siirgiinlerinden alinmali ve asilama zamanina kadar
muhafaza edilmelidir. ilkbaharda yapilan siirgiin goz asilarinda as1 kalemleri
dinlenme doneminde alinmali, 60-70 cm uzunlugunda hazirlanmali, mantar
hastaliklarina karsi ilaglanmali, nemini koruyacak sekilde nemli samanli kagida veya

pamuklu beze sarilmali ve sonrasinda polietilen torbalara konulmali, asilama

zamanina kadar buzdolabinda, soguk hava deposunda (+ 4 = 0,5 e ), yagmur

almayan serin bir yerde veya kumun igerisinde muhafaza edilmelidir. As1 kalemleri
yiiksek sicaklik ve neme maruz kaldiginda tomurcuklar patlar, diisiik sicaklikta ise
zarar gorir. Bunun igin as1 kalemleri ideal sicaklikta muhafaza edilmelidir. Asi
kalemleri asilama zamani1 muhafaza ortamindan ¢ikarildiktan sonra direk giines 15181
almayan serin bir yerde 1-2 saat suda bekletildikten sonra asilama islemine
gecilmelidir. Asilamada kurumus yani canliigini kaybetmis asi kalemleri kesinlikle
kullanilmamalidir. Asilamada a1 kalemi kabugunun canli, parlak ve dogal rengini
korumus olmasina dikkat edilmeli, kurumus yani canliligin1 kaybetmis as1 kalemleri
kesinlikle kullanilmamalhidir. Yaz sonu ile sonbahar basinda yapilan durgun dénem
asilarinda ise as1 kalemleri damizlik agaglardan alindiktan sonra su dolu kovalar
igerisinde fidanlhiga getirilerek asilama islemine gegilmelidir (Karadeniz 2014,
9



Hartmann vd., 2011; Zenginbal, 2017a).

Goz asilarii yapilma zamanina gore durgun ve siirgiin asilar olmak tizere iKi
gruba ayrilmaktadir. ilkbahar déneminde yapilan siirgiin asilarinda kalem veya goz
anaca takildiktan 1-2 ay sonra uyanma gercekleserek siirgiin olusmaktadir. Kislari
soguk gecen ekolojilerde bu donemde yapilan asilardan siiren siirgiinlerin vejetasyon
sonuna kadar iyi odunlasmamasi durumunda kis soguklarindan zarar gormektedir.
Ekolojik bolgelere gore degismekle birlikte durgun goz asilart Temmuz- Ekim aylan
arasinda suyun anactan g¢ekildigi donemde kadar yapilabilmekte ve anaca takilan gz
veya kalem o yil tutmakta ancak ilkbaharda stirmektedir. Durgun donemde yapilan
asilarin ilkbaharda erken siirmesi durumunda, o6zellikle Mayis aymna kadar don
tehlikesinin devam ettigi bolgelerde asi siirgiinlerinde 6nemli zarar olusturmakta ve

as1 basarisini diistirmektedir (Elivar ve Dumanoglu, 1999; Hartmann vd., 2011).

Anagla kalemin kambiyum dokularmin tam ¢akismasi ve ¢akigsma yiizeyinin
genis olmasi as1 basar1 orammi arttirmaktadir. Bunun yaninda kalem ile anacin
kaynagmasi i¢in asilamadan sonra belli bir siirenin ge¢mesi gerekmektedir. Bu
stirecte kalem ile ana¢ arasinda yeni kalliis hiicreleri olusmakta ve devaminda asi
kaynagmaktadir. Kalliis dokusu, anacin geng ksilem ve ksilem 6z 1sin1 hiicrelerinden,
kalemin ise kambiyum ve sekonder kabuk hiicrelerinden meydana gelmektedir
(Mosse, 1962; Sen vd 1993; Tekintas, 1988; Tekintas vd.,1988; Tekintas, 1991;
Hartmann vd., 2011).

Birgok arastirict farkli meyve tiirlerinde asilamay: takiben belli donemlerde
ana¢ ile kalem arasindaki kaynagmanin seyrini anatomik ve histolojik olarak
incelenmis ve en uygun asilama zamanlari ile tiir i¢inde kaynagmanin zayif veya giiglii
baglatilarin1 ortaya ¢ikartmiglardir (Tekintag, 1988; Tekintas vd., 1988; Tekintas,
1991b; Tekintas ve Dolgun, 1996; Kankaya vd., 1999; Karadeniz, 1998).

As1 bolgesinde kalliis dokusunun olusmasinda sicaklik ¢ok etkili olmaktadir.
Ast bolgesindeki kalliis dokusu yiiksek sicaklarda zarar gormekte, disiik
sicakliklarda ise olusumu gecikmektedir. Bundan dolayr as1 bdlgesini asiri
sicakliktan ve soguktan korumak gerekir. Yiiksek sicakliktan asi bolgesini korumak
icin as1 bolgesine gelen 1siy1 yansitmak gerekir. Bunun igin fidanlarin giiney ve
giineybati kisimlari beyaz boya ile boyanmali veya asi bolgeleri aliiminyum

kagitlarla sarilmalidir. Ayrica asilarin  gevresine tas, Kiremit veya kesilmis
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yapraklarla veya golge materyalleriyle golgelikler olusturularak — sicaklik
distirilmelidir (Eris vd., 1991; Hartmann vd., 2011).

Ast bolgesinde kalliis olusumu igin sicakligin optimum diizeyde tutulmasi

gerekir. Asili elma fidan iretiminde asilama sonrasinda giinliikk sicaklik ortalamasi

10 "C’nin iizerinde ve bu dénem iginde toplam sicaklk 590-758 C
olmasidurumunda basarili sonuglar alinmistir (Alijev,1974). As1 bolgesinde Kkalliis

olusumu i¢in sicakligin 1liman iklim meyvelerinde tropik ve suptropik meyvelere
gore daha diisiik oldugu ve avokado asili fidan iiretiminde hava sicakligi 15 “Cile
32°C araliginda olmas1 gerektigi belirtilmektedir (Tuzcu vd., 1987). As1 bolgesinde

kalliis olusumu 26 “Ciile 28 “C sicaklik araliginda en iyi meydana geldigi ve yiiksek

sicaklikta kalliis dokusundaki ince zarli ve hassas parankima hiicrelerinin kurudugu
belirlenmistir (Y1lmaz, 1994). Bunun yaninda elma asilarinda, asilamadan sonra 4 °C
ile 32 OC arasinda kalllis olusma hizinin sicaklikla birlikte arttigi, 0 OC’nin altinda

ve40 *C’nin iizerinde hig kalliis olusmadigini belirtilmektedir (Hartmann vd., 2011).

Armut ve ayva gesitleri yiiksek sicaklik kosullarinda asilandiginda kalem ile
ana¢ arasinda uyusmazlik olmakta, diisiik sicaklilarda ise uyusmazlik olmamaktadir.
Ast uyusmazligina toksinlerin artmasiyla birlikte dogal olarak meydana gelen
morfogenler etki etmektedir. Ayva iizerine armut asilanmasinda uyusmazliga neden
olan ayva anacindaki prunasin olusumu ile sicaklik arasinda pozitif bir iliski vardir.
As1 yapilan yiizeydeki hidrosiyanik asit serbest kalarak armut igerisindeki prunasin
miktar1 artmaktadir. Olusan hidrosiyanik asit, 6zellikle kalemin floem dokusuna
zarar verip oliimiine neden olmaktadir. Bu nedenle armut / ayva asilamasinda basaril

olmak igin yiiksek sicakliga engel olmak gerekmektedir (Moore, 1984).

As1 basarisini arttirmak igin as1 bolgesinin istenilen sicaklik derecelerinde
tutulmasi1 gerekmektedir. Bunun i¢in as1 kaynastirma odalar1 gelistirilmis ve ig
mekanda agilar yapilmaya baglanmistir. Bunun yaninda cam ve plastik ortiilere sahip
yapilarda asilar yapilmaya baglanmistir. Giintimiizde birgcok modern fidan
tesislerinde algak ve yiiksek plastik ile cam ortiilii yapilar igerisinde fidan iiretimi
yapilmaktadir. Ancak iilkemiz fidan isletmelerinde ortii alt1 fidan tiretimi yeteri kadar
gelismemis, ortii altinin sebze ve cigek iiretimi gelismistir. Ulkemizin hemen her

bolgesine yayilmis olan fidanlik tesislerinde, ortii alt1 fidan tiretimiyle as1 basaris1 ve
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fidan kalitesini olumlu yonde arttirilmis olacaktir. Bunun yaninda fidan maliyeti
diistiriilerck ekonomik fidan tiretimi gergeklestirilmis olacaktir. Bunun igin modern
fidan iretimi yapan ve yapacak olan fidanlik isletmesinde cam ve plastik ortii
sistemlerine sahip yapilarin kullanilmas: gerekir (Yazgan vd., 1991; Zenginbal,
2015).

Ayva fidan tiretiminde as1 ile ¢ogaltma konusunda diinyada ve tilkemizde ¢ok
fazla ¢aligma yapilmamistir. Bununla birlikte as1 basarisi {lizerine asilama ortami ve
ag1 tipinin etkisini belirlemek amaciyla gesitli ¢alismalar yapilmistir. Ayva ve diger
meyve tiirlerinin as1 ile fidan dretimi konusunda yapilan g¢alismalar asagida

verilmistir.

Howard vd. (1974) 1 yash elma fidanlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada, T,
ters T ve yongali g6z asilarim1 denemislerdir. Arastirma neticesinde, yongali goz
asisinda kambiyal kaynasmanin iyi olmasindan dolayr diger asi metotlarina gore
daha basarili bulmuslardir. Ayrica kalem asilar1 gibi yongali géz asisinin da anaca su
yirimedigi donemlerde yani kis aylarinda yapilabildigini belirterek bu durumun
diger gbéz as1 metotlarina gore bir avantaj olusturdugunu belirtmislerdir. Bunun
yaninda yongali g6z asis1 yapilan fidanlarda as1 siirgiin uzunlugu, siirgiin ¢ap1 ve yan
dal sayisinin ¢ok iyi oldugunu ve bu agi metodunun Agustos’ta yapildiktan sonra
ana¢ Ve goz arasinda kaynasmanin sonbaharda tam olarak meydana gelmesinden
kaynaklandigin1 belirtmistir. T ve ters T goz asilarinda ise as1 siirgiin gelisiminin
zayif olmasin1 a1 Yyerinin  ¢ok ge¢ kaynamig olmasindan kaynaklandig
belirtmislerdir. As tipleri igerisinde yongali goz asisinda as1 siirglin gelisiminin ¢ok

Iyi olmasindan dolay1 bir 6rnek fidanlar tiretildigini bildirmislerdir.

Alibert ve Masseron (1976), yongali goz asim fidan iiretiminde as1 tutma
orani, fidan boyu ve bir 6rneklik bakimindan T goz asisina gore daha iyi sonuglar
verdigini ve T g6z asisinda as1 bagi ile baglamanin ¢ok daha kolay olmasindan dolay1

yongali goz asisina kiyasla daha pratik bir as1 metodu olarak belirlemistir.

Lagerstedt (1981), fistik ve bazi meyve tiirlerinde asi bolgesinin diisiik
sicakliktan dolayr 1yi kaynasmadigini ve asi basarisinin bu sebeple distiigiinii
belirtmektedir. Arastirict bunun igin as1 bolgesini elektrikle 1sitan termostatli bir
sistem gelistirmis ve bu sistemin verimliligini test etmek igin bir dizi arastirmalar

yapmustir. Bunun i¢in i¢ mekanda 1 ay araliklarla omega as1 makinesi ile asilama
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islemi yaptiktan sonra asi bolgesini sabit 27 °C sicaktaki sisteme yerlestirmis ve
kalliis olusum diizeylerine bakmustir. Calisma sonucunda Ocak ayinda yapmis
oldugu asilarda %90 as1 basarisi, Subat ayinda yapmis oldugu asilarda %82 ile 100
arasinda as1 basarisi elde ederken kontrol grubu olan isitmasiz asilarda %7 as1
basarisi, Mart ayinda ise %96 as1 basarisi elde etmistir. 3 Nisan tarihinde yapmis
oldugu asilarda ise 14 giinde sonra kalliis olusumu gerceklestigini ve 17 Nisan
tarihinde araziye sasirtildiginda %77 oraninda fidan yasam orani elde etmistir.
Arastiric, genel olarak 28 giin sonra as1 bolgesinde tam kalliis olustugunu

belirlemistir.

Skene vd. (1983) T ve yongali goz asilarmi elma ve armut asili fidan
tretiminde as1 kaynasma ve as1 tutma orant bakimindan karsilastirmiglardir.
Arastirma sonucunda, T goz asisinda anag ile as1 gozii epidermis tabakalari arasinda
kalan bosluklarin kaynasmayi geciktirdigini ve yongali gbz asinin as1 kaynasmasi ile

as1 tutma oran1 agisindan daha iyi sonug verdigini belirlemislerdir.

Kviklis (1986), degisik meyve tiirlerinin goz asisiyla fidan tiretimi konusunda
5 yil siiren ¢aligmalar yapmistir. Calismada, gbz asilarinin yapim asamasinda asi
goziinlin hazirlanmasi, as1 goziiniin odunlu veya odunsuz alinmasi, asi goziiyle
birlikte kisa bir yaprak sapinin da birakilmasi1 gibi faktorleri arastirmistir. Caligma
sonucunda, yongali g6z asisinda daha yiiksek bir as1 basar1 orani1 elde etmis ve bu as1
metodunun is verimliliginin T g6z asisina kiyasla ¢ok daha iyi oldugunu ve saatte
ortalama yongali g6z asisinda 363 goz asisinin yapildigini, T gz asisinda ise 234

g0z asis1 yapildig1 belirlemistir.

Uchino vd. (1989) Japonya’da yaptiklari g¢aligmada, ‘Japon Ayvasi’ (P.
pyrifolia cv. Kosui) fidanlarin1 13 Mart - 20 Mayis tarihleri arasinda polietilen 6rtii

altina almislardir. Ortii altinda giinliik sicakhigin agik araziye kiyasla 2-6 °C daha
yiiksek oldugunu ve bu sicaklik farkindan dolayi ortii altindaki fidanlarin agiktaki
fidanlara kiyasla %15 oraninda daha genis yaprakli, %22 oraninda daha uzun
stirgiinlere sahip oldugu tespit etmislerdir. Bunun yaninda yaprak alan indeksini ortii
altinda 2.53, a¢ik alanda 2.03 olarak olgmiisler ve fidan koklerinde solunum

aktivitesinin ortii altinda daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Marwad (1989), badem fidan iiretiminde goz ve kalem as1 yontemlerinin as1

tutma ve siirme oranlarin1 6nemli dlgiide etkiledigini, en yiiksek as1 tutma ve siirme
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oranlarinin badem anaglarina Agustos ve Eyliil’de yapilan yongali gbz asis1 ve Ocak
ile Subat aylarinda yapilan yarma asidan elde etmistir. Ayrica anaglara uygulanan asi
metotlarinin as1 siirgiin uzunlugu ve cap1 ile as1 bolgesini etkiledigini belirlemis ve

as1 bolgesinde biiyiimenin yarma asida belirgin olmadigint gézlemlemistir.

Kiiden ve Kaska (1990), siirgiin donemde degisik meyve tiirlerinde yaptiklari
T ve yongali goz asilarinda as1 tutma ve kaynasma diizeylerini belirlemek i¢in
histolojik gozlemler yapilmislardir. Elma, armut ve badem asilarinda Haziran’da
hizl1 ve diizenli bir kalliis olusumu saptamislardir. Yongali géz asisint T goz asisina
kiyasla daha basarili bulmuslar ve bu basarinin asilamadan 10 giin sonra asi
bolgesinde kaynagmadan yani anag ile kalem arasinda floem dokularinda meydana
gelmesinden kaynaklandigini belirlemislerdir. Devaminda bu dokularda baslayan
kaynasmanin, ana¢ ve kaleme ait kambiyumlarin karsilikli gelip birlikte baglantinin
kurulmasiyla saglandigini, T goz asisinda ise bu olayin daha ge¢ gergeklestigini

gbzlemlemislerdir.

Kiiden ve Kaska (1991), farkli meyve tiirlerinde erken ilkbaharda kalem ve
yongali gbz asisi, ilkbaharda ve Haziran ayinda T ve yongali goz asisi, sonbaharda
durgun kalem ve T goz asisi1 yapmuslardir. Seftali i¢in ‘Weinberger”  ve
‘Springtime” ¢esitlerini kalem, ‘Nemaguard’ ve ‘J. H. Hale’ yozlarin1 anag; kaysi i¢in
‘Canino’ ve ‘Precoce de Colomer’ g¢esitlerini kalem, ‘Zerdali-A’ ve ‘Hasanbey’
yozlarini anag; badem igin ‘48-1" ve ‘48-2’ gesitlerini kalem, ‘Texas’ ve ‘101-23’
cogiirlerini anag; armut icin ‘Santa Maria’ ve ‘Williams' Bon Chretien’ ¢esitlerini
kalem, Quince-A klonunu anag; elma igin ‘Anna’ ve ‘Stark Earliest’ ¢esitlerini
kalem, ‘MM106> ve ‘MM109’ klonlarmi ana¢ olarak kullanmislardir. As1 tutma
oranini 30 gilin sonra, siirgiin uzunlugunu vejetasyon sonunda tespit etmislerdir.
Arastirma sonucunda, en uygun asilama zamanim elma ve armut i¢in erken ilkbahar
ve ilkbahar, badem, seftali ve kaysi i¢in sonbahar olarak belirlemislerdir. Ayrica asi
tipleri igerisinde yongali gbéz asisimin T g6z asisma kiyasla daha iyi sonuglar

verdigini belirlemislerdir.

Koksal ve Kantarct (1991), Quince A ayva anaci lizerine ‘Ankara’ armut
¢esidini durgun donem Ankara kosullarinda T g6z asisi ile asilama sonucunda %75.0

as1 tutma orani, 109.3 cm fidan boyu elde etmislerdir.

Kopuzoglu ve Odabas (1992) i¢ mekanda yaptiklart asilama galismalarinda,
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findikta dilciksiz, bademde dilcikli ve yarma, elmada dilcikli, kiraz ve visnede ise
dilciksiz kalem as1 metotlarii kullanmuslardir. Findik i¢in ‘Cakildak’ ¢esidinin kok
stirgiinlerini anag, ‘Tombul’, ‘Palaz’ ve ‘Sivri’ findik ¢esitlerini ise kalem; badem
icin badem ¢ogiirii anag, badem tiplerini (Tip 1, Tip 2 ve Tip 3) ise kalem; elma igin
¢Ogiir anag, ‘Golden Delicious’, ‘Starking Delicious’, ‘Starkspurgolden Delicious’ ve
‘Amasya’ elma gesitlerini kalem; Kiraz i¢in idris ¢ogiir anag, ‘Napolyon’ ve ‘Bing’

cesitleri ile ‘Kiitahya’ visne ¢esitlerini kalem olarak kullanmiglardir. Asilari

kalliislenmeleri i¢in 22-24 oC sicaklik ve %75-85 nem igeren as1 odasinda 18-20 giin
bekletmislerdir. Arastirma sonucunda, kis dinlenme donemlerinde i¢ mekanda
yapilan asilarin as1 tutma oranlarinin son derece yiiksek oldugunu ve bunun asilarin

kontrollii sartlarda i¢ mekanda yapilmis olmasindan kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Kiiden ve Kagka (1993), asilama periyodunu uzatmak amaciyla ‘Amasya’
yozlari tizerine ‘Yellow Spur’ ve ‘Granny Smith’ elma gesitlerini asilamustir.
Calismada, ilkbahar siirgiin dénemde yongali ve dilciksiz as1 yontemlerini, durgun
donemde ise Agustos ve Eyliil aylar1 ortasi ile EKim basinda T gbz asi yontemini,
anaclarda kabugun kalkmadigi 20 Ekim, 10 ve 29 Kasim’ da yonga goz as1 yontemini
denemistir. Deneme sonucunda, en uygun asilama zamani Ve yontemi olarak
Ekim ay:1 ortasina kadar T g6z asisini, Kasim ayr sonuna kadar da yonga goz asist

belirlemistir.

Uzun ve Sen (1992), i¢ mekanda ¢ogiir elma anaglarina dilcikli as1 metoduyla
‘Golden Delicious’, ‘Starking Delicious’, ‘Starkspur Golden Delicious’ ve ‘Amasya’
elma g¢esitlerini EKim - Ocak aylar1 arasinda dort ayri zamanda asilamuslardir.
Arastirma sonucunda, asillama zamanlarinin asi tutma orami tizerine 6nemli farklar
olusturmadigini belirlemislerdir. En yiiksek yasam oranmi (%75.62) Ocak asilarinda,
en diisiik yasam oranimmi (%26.25) ise Ekim asilarindan almiglardir. As1 siirgiin
uzunlugunu ise en yiiksek (13.5 cm) ‘Starkspur Golden Delicious’ gesidinden, en

diisiik (6.0 cm) ise ‘Amasya’ ¢esidinden almiglardir.

Mutlu ve Tekintas (1994), Van’da armut c¢ogirlerinin Ortii  altinda
yetistirilmesiyle ortalama ¢6giir boyunu 22.61 cm, ¢ogiir capimi 0.59 cm ve kazik kok
boyunu 34.37 cm olarak; agikta yetistirilmesiyle ortalama ¢ogir boyunu 10.29 cm,

¢ogiir gapini 0.24 cm ve kazik kok boyunu 22.10 cm olarak tespit etmislerdir.

Wilodarczyk ve Grzywaczewski (1994), i¢ mekanda ‘Jonagold’ elma ¢esidini
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3 farkli elma anacma (M 26, M 9 ve P 22) 40 cm yiikseklikte dilcikli as1 ile

asilamiglar ve asili fidanlar1 1-5 °C sicaklikta dikim zamanma kadar muhafaza
edilmislerdir. Daha sonra asili fidanlar1 10 ve 24 Nisan tarihlerinde arazide yerlerine
dikmisler ve 10 Nisan tarihinde dikilen fidanlarin daha Kaliteli olduklarini

belirlemislerdir.

Hamoda ve Makarem (1995), Ocak ve Haziran aylar1 olmak tizere iki farkli
zamanda badem ¢ogiir anaglari tizerine ‘Neplus Ultra’ badem ¢esidini kalem ve goz
as1 metotlariyla asilamiglardir. En diisiik as1 basari oranimi (%2.0 ve %1.5) Haziran
aymnda yapilan yama g6z asisindan, en yiiksek asi basari oranini ise (%88.3 ve
%85.1) Ocak ayinda yapilan kabuk alt1 agisindan elde etmislerdir.

Kiiden (1995), ‘Anna’ ve ‘Golden Delicious’ elma c¢esitlerini MM106 anaci
lizerine agilamig Ve as1 siirme oranini yongali géz asisinda % 91.35, dilciksiz asida

ise % 87.5 olarak bulmustur.

Ponchia vd. (1995), italya’da Padua bolgesinde 1993-94 yillar1 arasinda iKi
farkli asilama ¢alismasi yapmuslardir. Birinci ¢alismada, ‘Golden Delicious’, ‘Fuji’
ve ‘Florina’ elma gesitlerini ‘M9’ ve ‘M26’ anacina, ‘Conference’ armut ¢esidini
‘BA29’ ayva anacina, ‘Redhaven’ seftali ¢esidini ise ¢Ogiir anaglara 3 farkli kalem
as1 metoduyla (kakma, yarma ve kabuk alt1) asilamislardir. As1 bolgesine soguk, 1lik
ve fungusit takviyeli olmak iizere ii¢ tip as1 macunu (mastik) uygulanmislardir. kinci
caligmalarinda ise armut ve seftali gesitlerini ayni anaglara, elma gesitlerini birinci
denemedeki anaglara ilaveten ‘MM111” anacina Agustos ayinda yongali ve T gbz asi
metotlan ile asilamiglardir. Calisma sonucunda bir saatte elma ve seftalilerde kakma
as1 metoduyla ¢ok sayida as1 yapmuslar, ancak armut asilamasinda kakma ve kabuk
alt1 asilarinda ¢ok az siire farkliligi tespit etmislerdir. Uygulanan as1 macunlarinin agi
basar1 oranini etkilemedigini ve elma asilamasinda kakma asinin en basarili sonuglar
verdigini, armut ve seftali asilamasinda kakma ve kabuk alt1 asilarinin ayni sonuglar
verdigini bulmuslardir. Ayrica arastiricilar, elma asilamasinda yongali goz asist T
g0z asisia kiyasla daha basarili bulmuslar, armut ve seftali asilamasinda ise her iki

g0z asisindan benzer sonuglar almiglardir.

Negi ve Ananda (1996), ‘Nonpareil” badem ¢esidini yabani seftali ¢ogiirlerine
astlamiglardir. En yiiksek as1 basarisini (%81.25) ve satilabilir fidan sayisini (%94.6)
Subat ayinda yaptiklari dilcikli ve yongali goz asisindan elde etmiglerdir. Ayrica
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yongali g6z asisinin Mart ayinda yapilmasi, diger asilama tarihlerine kiyasla

istatistiksel olarak ¢ok dnemli sonuglar olusturdugunu belirlemislerdir.

Kiiden ve Giilen (1997), ‘Quince A’ anaci lizerine ‘Santa Maria’ ve ‘June
Beauty’ armut cesitlerini yongali géz ve dilciksiz as1 teknikleri ile agilamislardir.
Asilama sonucunda asi1 tutma oranlarmi %70-80 arasinda, bir yilsonunda fidan
boylarin1 yongali asida 91-118 cm, dilciksiz asida ise 74 - 115 cm olarak

belirlemistir.

Negi vd. (1997) elma, erik ve bademde as1 bolgesi Kesitlerinde yaptiklari
anatomik calismada, yongali g6z asistmin T g6z ve dilcikli asiya kiyasla asi
bolgesinde piiriizsiiz, daha hizli ve ¢abuk bir kaynasma gergeklestigini
gozlemlemislerdir. T goz asisinda i¢ kabugun dis kenarina dogru kalliis dokusunun
yavas gelismesinden dolay1 as1 bolgesinde kaynagmanin geciktigini belirtmektedirler.
Dilcikli asida ise as1 bolgesi birlesiminde gecikme oldugunu, bununda anagla kalem
arasinda kalliis hiicrelerinin tamamen dolmasina ragmen parankimatik hiicrelerin as1
bolgesinde  diizgiin  bir sekilde odunlasmamasindan kaynaklandigini ileri

surmektedirler.

Arpact vd. (1998) Gaziantep kosullarinda Antep fistigi fidan tiretiminde en
uygun asilama zamani Ve asi tipini tespit etmeyi amacglayan calismalarinda, farkl
Antep fistigi c¢ogirlerine (Pistacia vera, Pistacia khinjuk ve  Pistacia
atlantica) yongali goz, T goz, ters T gbz ve boru goéz asilarmi ilkbahar, yaz ve
sonbahar basinda uygulamislardir. Arastirma sonucunda Pistacia vera anaci iizerine
yapilan agilarda en yiiksek asi siirme oranlarini elde ettiklerini, sonbahar basinda
yapmis oldugu yongali goz asisindan da en iyi asi siirme oranimni aldiklarini
belirtmektedirler. Bunun yaninda Haziran ayinda yapmis olduklart T ve ters T
asilarindan da basarili sonuglar aldiklarin1 ancak bu asi metotlarinin fidan biiytimesi
tizerine etki etmedigini bildirmektedirler. Ayrica Pistacia atlantica anaglarinin
fidanlarda en iyi biiyiimeyi sagladigini, Pistacia vera anaglarinin ise en az biyiimeyi
sagladigini, fidan biiyiimesi lizerine anag¢ ve asi1 tipi arasinda bir iligki tespit

edilmedigini belirtmektedirler.

Nikpeyma vd. (1998), Antep fistig1 fidani iiretiminde yongali goz asisini
erken ilkbaharda (Nisan) ve T g6z asisin1 Haziran ile Temmuz aylarinda denemisler

ve yongali gbz asisin1 €n uygun asi tipi olarak tespit etmislerdir.
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Ananda vd. (1999), elma fidanm iiretiminde yongali ve T goz asist ile dilcikli
asinin asillama zamanlarina gore basar1 performanslarim1  degerlendirmislerdir.
Arastirma neticesinde, Subat ortalarinda yapilan yongali géz asisini, Mart boyunca
yapilan dilcikli agis1 ile Mayis, Haziran ve Eylil boyunca yapilan T goz asisina gore,
as1 tutma, as1 slrgin biiylime ve satilabilir fidan oram1 agisindan daha basarili
sonuglar almislardir. Yongali goz asisinin Subat ortasinda yapilmasiyla maksimum
as1 tutma orani (%96.25), satilabilir fidan orani1 (%94.14), siirgiin uzunlugu (136.48
cm), siirgiin ¢ap1 (8.52 mm) ve anag ¢ap1 (9.83 mm) elde etmislerdir.

Elivar ve Dumanoglu (1999), Ayas (Ankara) kosullarinda elma, armut ve
ayvada bir yash fidan tretiminde ilkbahar siirgiin ve sonbahar durgun T goz
astlarinin kullanim olanaklarini arastirmislardir. Arastirmada, ‘Esme’ ayva (Cydonia
vulgaris Pers.) ¢esidini Quince A Kklon anaci {izerine asilamislardir. Arastirma
sonucunda, durgun asida ilkbahar ge¢ donlarindan ve siirgiin asida sonbahar erken
donlarindan zarar géren as: siirgiiniine rastlamamuslardir. Inceledikleri tiim 6zellikler
bakimindan sonbahar durgun asini ilkbahar siirgin asina kiyasla daha basarili

bulmuslardir. Ayva’da yapilan siirgiin ve durgun asilarda sirasiyla tutma oranini

%78.3 ve %100.0; tutan asilarda siirme oranmimi %62.0 ve %91.6, ortalama fidan
boyunu 0.5-85.70 cm ve 125.85-158.93 c¢cm, ortalama fidan ¢apin1 2.0-32.1 mm ve
38.5-43.7 mm, I. boy fidan oranini, ayvada %0.0-12.5 ve %38.1-80.8, II. boy fidan
oranini %4.2 ve %16.1 olarak bulmuslardir. Genel olarak, Ayas kosullarinda, elma
ve armutta ilkbahar siirgiin ve sonbahar durgun T goz asis1 ile yiiksek oranda kaliteli
bir yasli fidan iretimi saglayamamiglardir. Ayvada ise 6zellikle durgun T g6z asist

ile cogunlugu 1. boy olan bir yasli fidan iretimi gerceklestirmislerdir.

Kamala vd. (1999), Mart ayinda sabun cevizi meyve agaclarindan budama
zamaninda aldiklar1 as1 kalemlerini 3 yasindaki sabun cevizi ¢ogiirlerine T goz ve
yongali gbz asilariyla asilamiglardir. Asilama sonucunda Mayis ayinda yapilan
incelemelerde T goz asisiyla yapilan asilarda as1 gozlerinin kurudugunu, yongali géz
asistyla yapilan asilarda ise asi gozlerinin canli olup siirdiigiinii ve asilamadan sonra

yaklasik %60.0 as1 basaris1 saglandigini belirtmektedirler.

Celik vd. (2006), ‘Hayward’ Kivi ¢esidine ait kalemleri yine ayni ¢eside ait 3
yagli ¢Oglir anaglarina 15 Mayis tarihinde Samsun ili arazi kosullarinda

astlamislardir. Arastirmada Ters T, T, yongali géz ve makine ile yongali g6z asilarini
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denemislerdir. Arastirma sonucunda en yiiksek as1 tutma (%98.34), as1 siirme
(%91.67), as1 siirgiin uzunlugu (58.07 cm) ve as1 siirgiin ¢apini (6.84 mm) el ile
yapilan yongali géz asisindan elde etmislerdir. Arastiricilar, yongali g6z asis1 yapan
ast makinesinin performansimin iyi oldugunu ancak asilama i¢in fazla zaman

harcanmasi Ve diisiik as1 basarisinin oldugunu belirtmektedirler.

Chauhan vd. (2007) Hindistan ekolojik sartlarinda Trabzon hurmasi fidan
tiretiminde en uygun asilama zamani ve asi tipini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, 4 farkli asilama zamani (10 Subat, 20 Subat, 2 Mart ve 12 Mart) ve 4
farkli as1 tipini (kabuk alti, yarma, dilcikli ve yongali g6z) denemislerdir. Arastirma
sonucunda, yongali gbz asisinda en kisa siirede as1 kaynasmaya basladigini (40.87
giin) ve tomurcuklarin siirdiigiinii (58.69 giin) bulmuslardir. Bunun yaninda 10 Subat
ve 2 Mart tarihinde yapilan yongali géz asisindan en yiiksek asi siirme orani elde
etiklerini (%82.50), 20 Subat tarihinde yaptiklar1 dilcikli asidan ise en yiiksek as1
stirglin uzunlugu (94.72 cm) elde ettiklerini bildirmektedirler. Arastiricilar en diisiik
as1 siirme orani (%21.88), as1 silirgiin uzunlugunu (52.96 ¢cm) yaninda en yiiksek as1

kaynagmaya baslama siiresini (50.06 giin) kabuk alt1 agisindan elde etmislerdir.

Abou Rayya vd. (2009) Misir’da yapmis olduklari c¢alismada, 1 yash
Nemaguard ¢ogiir anaglarina (¢capt 5 mm) ‘Neplus Ultra’ badem c¢esidini Mayis,
Temmuz ve Eylil aylarinda T goz, Ocak, Subat ve Mart aylarinda yongali goz ve
Aralik ayinda da yarma ve kabuk alti asilarini yapmuglardir. Arastirma sonucunda,
Subat ve Mart aylarinda yaptiklar1 yongali goz ve T gz as1 metotlarindan as1 basarisi
ve as1 siirgiin biiylimesi yoniinden en iyi sonuglar almiglardir. Bunun yaninda Aralik
ayinda yaptiklar1 yarma as1 metodundan yiiksek asi basarisi ve asi siirgiin biiyiimesi
elde etmislerdir. As1 kesitleri incelemesinde ise kalliis dokusunun ana¢ ve kalem
arasindaki i¢ hava ceplerini yongali goz asisinda 10 giin, T goz asisinda 14 giin,
yarma ve kabuk alti asisinda ise 21 giin sonra doldurdugunu belirlemislerdir. Floem
ve ksilem birlesim bolgesinde yeni kambiyal dokular 14 giin sonra olusmaya
basladigini, cogalmasi ve ayirt edilmesi goz asilarinda 21 giin, kalem asilarinda 28

giin sonra oldugunu gézlemlemislerdir.

Pektas vd. (2009), ‘Quince A’ ayva anacina iizerine ‘Santa Maria’ ve
‘Deveci’ armut cesitlerini 19 Temmuz ve 19 Agustos’ta T gz, Ocak ayinda ise
dilcikli, dilciksiz ve tepe as1i metotlar1 ile asilamistir. Arastirma neticesinde Ocak

ayinda yapmis olduklar1 kalem asilarina kiyasla T gbz asisini ag1 basari oran1 (%98
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ve %100), as1 siirgiin uzunlugu ve asi1 sirglin ¢apt bakimindan daha basarili
bulmuslardir. Armut cesitleri igerisinde ‘Santa Maria’, inceledikleri tim Kriterler

acisindan en iyi sonuglari verdigini belirtmislerdir.

Pio vd. (2010), ayvanin (Cydonia oblonga) gelikle fidan iiretiminin miimkiin
oldugunu ancak koéklenme oranmin disiik oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar,
yeni g¢ogaltma yontemlerini bulmak igin bir dizi Brezilya’da (Giiney Yarim Kiire)
caligmalar yapmuslardir. Calismalart sonucunda, Japon Ayvasini (Chaenomeles
sinensis) as1 i¢in giiglii bitki olusturmasi, kirag kosullara uyum saglamasi ve arazi
kosullarinda birinci yilsonunda yeterli performans gostermesi nedenleriyle anag
olarak seg¢mislerdir. Bununla birlikte, bu anag i¢in en iyi asilama zamani ve asilama
yontemi belirlenmemistir. Arastiricilart  yapmis oldugu caligmada, Japon Ayva
anacina ¢ farkli asilama yontemiyle bes farkli ayva c¢esidinin asilanmasini
degerlendirmislerdir. Anaglarin 90 cm tizerinden yarma asi, kis goz asis1 (Temmuz
ortasi) ve yaz goz asist (Ocak ortasi) metotlarii denemislerdir. Bitki biiyiime
degerlendirmelerine asilamadan 60. gin baslanmiglar ve 150 giin sonra
sonuglandirmiglardir. En yiiksek as1 stirme oranini yarma asi metoduyla asilanan
‘Smyrna’, ‘Mendoza Inta-37° ve ‘Japonés’ cesitlerinden almiglardir. Bunun yaninda
en yiiksek as1 stirme oranii ki asilamalarinda elde etmelerine karsin yaz aylarinda

yapilan g6z asilarinda as1 siirgiin gelisiminin daha iyi oldugunu belirlemislerdir.

Bohra vd. (2011), Hindistan’da diisiik soguklama istegine sahip yeni bir
seftali ¢esidi olan ‘Sharbati’ fidan iiretiminde en uygun asilama zamani ve asi tipini
aragtirmiglardir. Bunun i¢in, Ocak ayinin ilk haftasindan Subat aymnin son haftasina
kadar 10 giin ara ile 7 farkli zamanda dilcikli, dilciksiz, yan ve yarma asilar olmak
tizere 4 farkli as1 metodunu denemislerdir. Asilama zamani ve as1 tipleri igerisinde en

Iyi sonuglart Subat ortasinda yapilan dilcikli agilardan almislardir.

Karamiirsel ve Kalyoncu (2011), serada (yiiksek plastik tiinel) ve dis ortamda
elma fidan tretimini karsilastirmislardir. Bunun i¢in M9 ve MM106 anaglar iizerine
‘Red Chief’, ‘Breaburn’ ve ‘Mondial Gala’ elma gesitlerini dilcikli ve yongali g6z as1
metotlartyla asilanmiglardir. Arastirma neticesinde, asi1 tutma oranimi Serada % 82,
dis ortamda % 69, fidan boyu serada 146 cm dis ortamda 84,86 cm, siirgiin ¢ap1

serada 10,71 mm, dis ortamda 6,84 mm bulmuslardir. Serada ve dis ortamda MM

106 anacina asili ‘Mondial Gala’ ¢esidi fidanlarin gelisimini daha fazla bulmuslardir.
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As1 tutma oram yoniinden dilcikli as1 (%82) yongali asidan (%64) daha basarili
bulunurken, fidan boyu, siirgiin ¢apr ve uzunlugu yoniinden fark bulunmamustir.
Sera ortaminda 1. smf fidan oranimi %95,35 dis ortamda ise %66,74 olarak tespit
etmislerdir. Anaglar yoniinden 1. simf standart fidan oranin1 M9 anacinda %72,77,
MM106 anacinda ise 9%88,31; c¢esitler yoniinden ‘Mondial Gala’ %88,11,
‘Braeburn’%86,06 ve ‘Red Chief” ¢esidinde %67,46 oraninda bulmuslardir.

Giines ve Ceki¢ (2011), siyah dut fidan tiretiminde as1 basarisi tizerine farkli
anag, asl1 zamani Ve asi tiplerinin etkilerini incelemislerdir. Calismada siyah, beyaz,
sarkik formlu ve kirmizi dut gesitlerine ait tohumlardan {iretilen ¢ogiir anaglar
tizerine sera kosullarinda siyah dut ¢esidini asilamiglardir. Bunun yaninda ag¢ik arazi
kosullarinda beyaz dut ¢6giir anaci tizerine siyah dut gesidini de asilamislardir.
Asilart Mart sonu, Haziran sonu ve Agustos basi olmak tizere 3 farkli zamanda T ve
ters T goz seklinde yapmislardir. Dut govdesinde suyun cikmasindan ve asiri
kanamadan dolayr T ve ters T aym sekilde yapmuslardir. Arastirma sonucunda en
yiiksek as1 basarisin1 (%69.0 ile %73.3) Agustos basinda siyah dut anaglarina yapilan
asilardan, en disiik (%0.0) as1 basarisini ise agik arazide beyaz dut anaci lizerine
yapilan her iki géz asisindan elde etmislerdir. Arastirma neticesinde, asilama zamani
ve anaglarin as1 basarisi iizerine belirgin bir etkiye sahip oldugunu, ancak goz

asilarinin istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadigini belirlemislerdir.

Joshi vd. (2011), Hint ayvasi fidan iiretimi {izerine degisik agilama zamanlari
ve ag1 tiplerinin etkisini arastirmigtir. Bunun igin T, yama goz ve yesil dilciksiz
astlarm1 Mart ve Ekim arasinda 7 farkli zamanda yapmistir. Arastirma neticesinde
Agustos ve Nisan aylarini en iyi asilama zamam ve yesil dilciksiz asilama metodunu
ticari fidan {iretimi igin en uygun asi tipi olarak belirlemislerdir. Bunun yaninda yesil
dilciksiz agilama metodunu ozellikle Nisan ayinda yapilan T ve yama goz asilarina

gore daha basarili bulmuslardir.

Koyuncu ve Ersoy (2011), ‘Fuji’, ‘Galaxy Gala’, ‘Golden Reinders’, ‘Pink
Lady’ ve ‘Summer Red’ ¢esitlerini yongali g6z ve dilciksiz as1 metotlariyla i¢ ve dis
mekanda M9 elma anaci iizerine asilamuslardir. Arastirma neticesinde, sera iginde
yapilan agsilardan %88, dis mekanda yapilan asilardan %65 as1 basaris1 elde

etmislerdir. Bunun yaninda sera ici asilamalarinda as1 siirgiin uzunlugu ve capini dis

mekana kiyasla daha yiliksek bulmuslardir. Sera i¢inde ‘Summer Red’ ve ‘Pink Lady’
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cesitlerinin dilciksiz as1 metodu ile asilanmasindan sirasiyla %100 ile %93 asi
basarisi elde etmislerdir. Sera i¢inde yapilan dilciksiz asinin yongali géz asisina; sera

icinde yapilan asilar1 dig mekanda yapilan asilara gore daha basarili bulmuslardir.

Ozongun vd. (2011) yaptiklar1 calismada, 3 farkli elma klon anaci (M9,
MM106, MM111) iizerine ‘Starking Delicious’ elma ¢esidini 3 farkli asi metoduyla
(yongali, dilcikli ve dilciksiz) Ocak, Subat aylarinda i¢ mekan kosullarinda

astlamiglar ve asili fidanlar1 Mart ay1 ortasina kadar +2 OC, +6 C’de ve dis ortam
sartlarinda saklanmislar ve sonrasinda araziye sasirtmislardir. Calismada asi tutma
oranlari, fidan govde kalinligi, fidan boyu, asi birlesme yerinin durumu gibi faktorler
incelenmiglerdir. As1 tutma oranlarin1 dilcikli asida %80.68, dilciksiz asida %75.91

ve yongali g6z asisinda %33.58’de bulmuslardir. As1 tutma orani iizerine muhafaza

sicakliginin etkisini +2 "C’nin %73.44 ile en yiiksek, adi depo ortaminda ise %52.07

ile en disik orami verdigini belirlemislerdir. Asi metodu ve muhafaza sicakligi

arasindaki iliskiyi ise dilcikli ag1 metodunun +2 "C’de en yiiksek (%94.50), yongali
g6z as1 metodunun adi depo ortaminda en diisiik (%23.45) as1 tutma orani verdigini
saptamiglardir. Fidan kalitesini belirlemede 1.6lg¢ti olan fidan boyu, dilcikli ve
dilciksiz as1 metotlarinda 100-110 cm arasinda, yongali asida ise 62 cm olarak tespit
etmiglerdir. Govde kalinhigmi ise fidan boyu sonuglarina paralel bir sonug elde
etmiglerdir. Aragtirma sonunda dilcikli ve dilciksiz asilarin uygun oldugunu, yongali

g6z agisinin ise ekonomik olmadigi belirlemislerdir.

Salih ve Said (2012) Sudan’da yapmis olduklari calismada, 5 farkli asi
bagimin 3 farkli ortamda (sera, ahsap golge evi ve dis ortam) T gbz asisi ile
asilanmasinin ag1 tutma ve as1 silirgiin gelisimi iizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada ‘Redblush’ greyfurt ¢esidini (Citrus paradisi Macf.) 12 ayhik eksi portakal
(Citrus aurantium L.) ¢ogiir anaglarina asilamiglardir. Arastirma sonucunda asi
bandinin as1 tutma orani, as1 siirgiin uzunlugu ve yaprak sayisini 6nemli Olgiide
etkiledigini belirlemislerdir. Incelenen tiim parametrelerde en yiiksek sonuglari
kauguk ve Cellotape asi1 bagindan, en diisiik sonuglar1 ise plastik seritlerden olusan
as1 baglarindan almislardir. Ote yandan inceledikleri tiim parametrelerde sera
kosullarindan en yiiksek sonuglari, dis ortam sartlarinda ise en diisiik sonuglari

almislardir.

Vatankhah vd. (2015), visne fidan iiretiminde en uygun asilama zamani ve asi
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tipini belirlemek amaciyla Isfahan (iran) sehrinin yakilarinda yaptiklari ¢alismada,
‘Guissi” ve ‘Hungry’ visne cesitlerini mahlep ¢6gir anacina  asilamislardir.
Caligmada 2 farkli visne c¢esidi, 2 farkli agilama zamani (Agustos ve Mart ayi
basinda) ve 3 farkli asi metodunu (T goz, yongali géz ve uyanma olmadan T)
denemislerdir. Arastirma sonucunda her iki gesitte Agustos ayinda yapilan yongali
gbz asisinin ag1 siirgiin uzunlugu, yaprak sayisi, yan siirgiin sayist ve asi tutma
yiizdesi gibi 6zelliklerde en fazla etkiye sahip oldugunu belirlemislerdir. Yongali g6z
asisinin diger as1 yontemlerine kiyasla asi bolgesinde kalliis dokusunun daha erken
olustugunu ve boylelikle anag ile kalem arasinda ¢ok kuvvetli bir bagin tesekkiil
ettigini, su ve besin maddeleri daha hizli absorbe edildigini ve bu yilizden asi
tomurcugunun ¢ok erken patlayip hizli biiyiidiigiinii belirlemislerdir. Ayrica her iki
¢esit i¢in en uygun asilama zamanmin Agustos, en uygun asi tipinin yongali goz

oldugunu bildirmektedirler.

Zenginbal (2015), plastik yiiksek tiinel ve arazi kosullarinda armut fidan
tretimini  karsilastirmigtir. Caligmada, ‘Deveci’, ‘Akg¢a’ ve ‘Williams® armut
cesitlerini iKi yashi ¢ogiir ve OHxF 333 anaclar lizerine yongali goz asisiyla plastik
yiksek tiinel ve dig ortamda asilanmistir. Tiim agsilar1 15 Mayis 2014 tarihinde
yapmistir. Caligma sonucunda asi tutma oran1 %60.0 ile %100 arasinda, asi siirme
orani ise %56.67 ile %100.0 arasinda degistigini belirtmistir. Bu parametrelerde,
‘Deveci’ ve ‘Akg¢a’ armut cesitlerinin sera igerisinde OHxF 333 anaci tizerine
asilanmasindan en iyi sonug, ‘Williams’ armut ¢esidinin dis ortamda ¢6gilir anaci
lizerine asilanmasindan en diisiik sonucu almistir. Ast siirgiin uzunluklar1 30.05 cm
ile 49.0 cm arasinda, as1 siirgiin ¢aplari ise 4.82 mm ile 7.17 mm arasinda degisiklik
gosterdigini ve ‘Akg¢a’ ve ‘Williams’ armut gesitlerinin dig ortamda OHXF 333 anaci
tizerine agilanmasindan en iyi sonucun, ‘Deveci’ armut ¢esidinin plastik yiiksek tiinel
icerisinde ¢Ogiir anaci lizerine asilanmasindan en diisiik sonucun alindigin
belirtmistir. Calisma sonucunda, Bolu ekolojik kosullarinda ¢ogiir ve OHxF 333
anaci tizerine ‘Deveci’, ‘Ak¢a’ ve ‘Williams’ armut ¢esitlerinin basarili bir sekilde

yongal1 géz asisiyla asilanabilecegi sonucuna varmistir.

Iliev ve Tomov (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada, ¢imnar yaprakli akcaagag
fidan iretiminde asilama zamani ve as1 tipinin etkisini arastirmiglardir. Bu amagla
ilkbahar ve yazin 3 farkli as1 tipini (yarma, dilciksiz ve yongali g6z) uygulamislar ve

as1 basarist ile as1 siirglin biiylimesini karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucunda
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ilkbaharda 3 as1 tipinin uygulanmasiyla yiiksek as1 basaris1 (%63.3 ile %93.3) elde
ettiklerini, yazin yapilan asilardan ise yongali goz asisimin ¢ok daha iyi sonuglar
verdigini belirlemislerdir. Bunun yaninda yarma ve dilciksiz asilardan yongali goz
asisina kiyasla ¢ok kisa as1 siirgiin uzunluklar (2.20 cm ile 3.37 cm) elde etmislerdir.
Arastirmalarinda, yogun biiyiime diizeyini (290.0 cm ile 642.8 cm) yongali g6z
asisinda gozlemlemelerine ragmen kalem asilarimin daha erken siirmeye  ve
biiyiimeye basladigini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda ise as1 kaynasmasi ve
siirglin  bliylimesi lizerine asilama zamaninin ¢ok Onemli faktor oldugunu

belirtmektedirler.

Khan vd. (2017), Pakistan’in mikro klima bolgesi olan Mansehra sehrinde
yapmis olduklart ¢aligmada, yabani armut ¢ogiirlerine ‘Santa Maria” armut ¢esidi 4
farkli goz asisiyla (T, yama, yongali ve | goz asilar1) 25 Haziran tarihinde
astlamiglardir. Asilamadan 60 giin sonra yapmis olduklar1 gézlem sonucunda T goz
asisinda agsilarin en kisa siirede siirdiigiinii (26.3), en yiiksek asi tutma (%69.3), as1
slirglin uzunlugu (14.4 cm), as1 siirgiin ¢apt (0.4 cm), yaprak sayisi (10.3) ve siirgiin
sayist (2.2) elde etmislerdir. Bunun yaninda yongali goz asisinda asilarin en uzun
stirede stirdiigiinii (30.9), en diistik as1 tutma (%40.3), as1 siirgiin uzunlugu (9.2 cm),
as1 stirgtin ¢ap1 (0.1 cm), yaprak sayisi (5.4) ve siirgiin sayis1 (1.3) elde etmislerdir.
Calismanin nihayetinde as1 tipleri igerisinde T g6z asisin1 inceledikleri biitiin

parametrelerde en iyi as1 tipi olarak saptamislardr.

Shah vd. (2017) Hindistan’in Kagmir bolgesinde seftali fidan tiretiminde en
uygun asilama zamani Ve asi1 tipini belirlemek amaciyla yaptiklari galigmada, bir
yash seftali, erik ve kaysi ¢ogiir anaglarina ‘Shan-e-Punjab’ seftali ¢esidini T, ters T
ve yama goz asilariyla 15 Haziran tarihinden 1 Agustos tarihine kadar 15 giin arayla
4 farkli zamanda asilamiglardir. Arastirma sonucunda asi tipleri igerisinde as1
slirlinceye kadar gegen en az giin sayisimi erik (17.99), kayis1 (18.24) ve seftali
(17.58) cogiirlerine T gbz asis1 yapilmasindan belirlemislerdir. Asilama zamanlar
bakimindan as1 siirlinceye kadar gegen en az giin sayisini seftali (13.88), erik (14.66)
ve kaysi (14.21) ¢ogiirlerine 15 Temmuz tarihinde yapilan agilardan saptamislardir.
Maksimum as1 tutma oranlarin1 %93.33 ile seftali ¢ogiirlerine, %86.66 ile erik ve
kayis1 ¢ogiirlerine 1 Temmuz tarihinde yaptiklari asilardan almiglardir. Asilamadan
120 giin sonra as1 siirgiin uzunlugu ve ¢apii dlgmiisler ve maksimum biiyiimeyi 1
Temmuz tarihinde seftali (49.23 cm ve 6.29 mm), erik (48.15 cm ve 6.07 mm) ve
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kays1 (38.58 cm ve 6.09 mm) ¢o6giirlerine yapilan asilardan saptamiglardir. Bunun
yaninda as1 tipleri igerisinde maksimum as1 siirgiin uzunlugu ve cap degerlerini ters
T g6z asisinin erik (37.73 cm ve 4.98 mm) ve kaysit (32.83 cm ve 5.10 mm)
¢ogiirlerine, T goz asismin seftali ¢ogiirlerine (41.76 cm ve 5.30 mm) yapilmasindan
almiglardir. Calisma sonucunda T ve ters T asismin 1 Temmuz  tarihinde
yapilmasiyla ~ maksimum as1  sirme Vve biliyime oranlarmin  alindigini

belirtmektedirler.

Zeb vd. (2017) kivide en uygun asilama ve as1 tipini belirlemek i¢in yapmus
olduklar1 ¢alismada, dilcikli ve yongali g6z asilarim1 5 farkli zamanda (10 Ocak, 25
Ocak, 9 Subat, 24 Subat ve 11 Mart) denemislerdir. Arastirma sonucunda, asilama
zamani Ve ag1 tipinin agsi siirglin biiylimesi tizerine ¢ok 6nemli etkileri oldugunu ve 9

Subat tarihinde yapilan asilardan maksimum siirgiin sayis1 (4.67), yaprak sayisi

(119.0), yaprak alani1 (106.67 cm2), as1 slirgin uzunlugu (108.5 cm), as1 siirgiin ¢ap
(4.52 mm), as1 tutma oran1 (%92.0) ve as1 siirme oran1 (%76.17) elde etmislerdir. Asi
stirlinceye kadar gecen giin sayisini ise en fazla (63.10) 10 Ocak tarihinde yapmis
olduklar1 asilardan elde etmislerdir. Maksimum degerlerden as1 siiriinceye kadar
gecen gilin sayis1 (36.93), siirgiin sayis1 (4.47), yaprak sayist (84.46), as1 siirgiin

uzunlugu (87.47 cm), as1 siirgiin ¢apt (5.13 mm) ve as1 siirme oranini (%81.0)

yongali g6z asisindan, maksimum yaprak alani (101.73 cm2) ve as1 tutma oranini
(%77.93) dilcikli asidan elde ettiklerini belirtmektedirler. Bunun yaninda ikili
interaksiyonda, 9 Subat tarihinde yapilan dilcikli asinin yaprak sayisi, siirgiin sayist,
as1 sirgiin ¢apt ve asi tutma orami iizerine Onemli etkiler olusturdugunu, asi
slirinceye kadar gegen giin sayisi, yaprak alani, asi siirgiin uzunlugu ve agi siirme
orani lizerine ise onemsiz etkiler olusturdugunu bulmuslardir. Arastirma sonucunda
tarimsal agidan mikro iklim o6zelligi gosteren Pakistan’in Swat Valley bolgesinde
Kivi fidan dretiminde dilcikli agmm Subat’mn ortasinda yapilmasi gerektigini

Onermektedirler.

Zenginbal (2017b), 5 farkli (15 Mart, 1 Nisan, 15 Nisan, 1 ve 15 Mayis)
astlama zamani ve 6 farkli g6z as1 metodunun ( T, ters T, yongali, I, yama ve makine
ile (3T Art marka) yongali goz) siyah dut fidan iretiminde as1 basarisi ve fidan
biiylimesi tizerine etkisini incelemistir. Calisma Bolu arazi sartlarinda yapilmis ve
anag olarak 2 yasl beyaz ¢ogiir anaci, kalem olarak siyah dut gesidi kullanilmistir.

Iki yillik calisma sonucunda en yiiksek asi tutma (%88.33 ve %85) ve as1 siirme
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oranlarin1 (%85.0 ve %71.67) 1 Mayis tarihinde el ile yapilan yongali gbz asisindan,
en yiiksek as1 siirgiin uzunlugu (41.33 cm ve 39.68 cm) ve as1 siirgiin ¢apini (6.26
mm ve 6.26 mm) 15 Nisan tarihinde yapilan ters T goz asisindan elde etmistir.
Inceledigi tiim parametrelerde as: tipleri bakimindan en iyi sonuglar sirasiyla el ile
yapilan yongali gbz asisindan, ters T ve T goz asisindan alirken en diisiik sonuglari
ise sirasiyla yama goz ve 3t Art asi makinesiyle yapilan yongali g6z asisindan
almigtir. Asillama zamani bakimindan inceledikleri tiim parametrelerde en yiiksek
sonuglart 1 Mayis tarihinde alirken en diisiik sonuglart 15 Mart ve 15 Nisan

tarihlerinde almistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 2016-2018 yillar1 arasinda Abant Izzet Baysal Universitesi Bolu
Meslek Yiiksekokulu Bitkisel ve Hayvansal Uretim Boliimii Bahge Tarim
Programina ait deneme bahgesinde (Kuzey: 40° 43', Dogu: 31°33', Rakim:768) ve
yiiksek tiinelde yiirtitilmiistiir.

3.1 Materyal
3.1.1 Bitkisel Materyal ve Ozellikleri
3.1.1.1 Anag

Aragtirmada ana¢ materyali olarak tohumdan {iretilmis iki yash ve 6.0 - 9.0
mm ¢apinda ayva ¢ogiiri anaglart kullanilmistir. Anaglar 5 litrelik UV katkili plastik
tiplere yerlestirilmistir. Asilamadan Once anaglarda as1 yapilacak bolgedeki
stirgiinler temizlenmis ve siirgiin uglart alinmustir. Asilamadan 10 giin Once ise

mantar enfeksiyonlarina kars1 anaglar fungusitle ilaglanmistir.

3.1.1.2 Kalem

As1 kalem materyali olarak Bolu’da en fazla yetistiriciligi yapilan ‘Esme’
ayva c¢esidine ait kalemler kullanilmistir. ‘Esme’ ¢esidine ait ozellikler asagida

verilmistir.

Agaclari orta kuvvette gelisir. Ulkemizdeki kapama ayva bahgelerinin biiyiik
cogunlugu bu cesit ile kurulmustur. Marmara Bolgesinde son yillarda yetistiriciligi
yaygimlagmistir. Bazi bolgelerde renginden dolayr ‘Limon’ ayvasi olarak da
isimlendirilmektedir. Meyveleri orta-iri veya iri, yuvarlak, genis karinli, sapa dogru
biraz uzuncadir. Meyve eti gevrek, sulu, mayhos-tatli olup bogucu degildir. Sofralik
degeri yiiksektir. Meyveler eyliil sonu ekim basinda hasat edilir. Uygun kosullarda
subat-mart aylarina kadar saklanabilir. Ortalama meyve agirhigr 304.6 gr’dir. Et
dokusu gevsek, et sertligi 5.7 kg’dir. Kuru madde/asit oran1 20.7’dir (Anonim, 2008;
Hepaksoy, 2014).
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‘ S
Sekil 3.1. Kalem olarak kullanilan Ese ayva gesidi meyveleri. |
‘Esme’ ¢esidine ait bir yillik odunlasmis kalemler, Sakarya ili Geyve
ilgesinde kurulu bulunan ayva bahgesinden her iki deneme yilinda Mart ay1 basinda
almmustir. As1 kalemleri mantar enfeksiyonlaria kars1 fungusitle ilaglandiktan sonra
nemli pamuklu beze sarilarak polietilen posetler icerisine konmustur. Posetlenen asi
kalemleri +4 'C sicakliktaki soguk hava deposunda asilama zamanmna kadar
muhafaza edilmistir. Asilamadan bir giin 6nce depodan as1 kalemleri ¢ikarilarak serin
bir yerde su dolu kovanin igerisinde bekletilmis ve daha sonra asilama islemine
gecilmistir. Asilar, ortii altt ve agik alanda her iki yilda 15 Nisan tarihinde

yapilmustir.

3.1.2 Bitki Yetistirme Ortamimin Ozellikleri

Ayva ¢ogiir anaglar1 6zel hazirlanmig elenmis harg ortami (1:1:1oraninda dere
kumu, ahir giibresi ve bahge topragi) doldurulmus polietilen posetler igerisinde
yetistirilmistir. Posetler igerisine konulan anaglar ortii altina ve acik alana deneme
desenine uygun olarak yerlestirilmistir. Denemede kullanilan harg topragi analiz
edilmis olup sonuglar Cizelge 3.1°de verilmistir. Analiz sonucunda harg toprag: Killi-
tinh, tuzsuz, az kiregli, organik madde ve humus¢a zengin, fosfor bakimindan

oldukga zengin, potasyum bakimindan ¢ok zengin bulunmustur.

Cizelge 3.1. Harg topragimin analiz sonuglari.

Doymusluk (%) 61.6 Bitkilere Yarayisl P20s (kg/da) 352.20
PH 6.88 Besin Maddeleri K0 (kg/da) 7244.60

Toplam Tuz (%) 0.026 Organik Madde (%) 8.25
Kireg (CaCO;) (%) 2.72 Toplam Azot (%) 0.05
Aktif Kireg (%) 1.45 Toplam Organik Karbon (%) 4.90
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3.1.3 iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildigi Bolu ilinde o6zellikle Karadeniz iklimi goriilmesine
karsm, Marmara ve I¢ Anadolu iklim ozellikleri de goriilmektedir. Farkli iklim
tiplerinin ilde goriilmesinde cografi konumu, yiizey sekilleri ve rakim farklilig: etkili
olmustur. Mudurnu’nun bat1 kesimi ile Goyniik’iin 6nemli bir boliimiinde, Seben ve
Kibrisgik’m  giiney kisimlarinda I¢  Anadolu iklimi  goriilmektedir. Bolu’nun
kuzeyinde Bat1 Karadeniz iliman iklimi goériilmektedir ve bu bdlgelerde yaz aylar
serin ve yagish, kis aylar ise ik gecmektedir. ilin giineyine dogru inildik¢e rakim
artisiyla beraber karasal iklim goriilmektedir ve bu bélgelerde yazlari kurak ve
yagissiz, kislari ise sert gegmektedir. Yillik yagis miktar: 500 ile 1500 mm arasinda
degisiklik gostermektedir. Bolu merkezde yillik ortalama yagis miktarn 617,4
mm’dir. ilde nemli ve yar1 nemli bolgelere rastlanmaktadir. Yagislar cogunlukla
Karadeniz iizerinden gelen nemli hava kiitlelerinin Kuzey Anadolu daglarinin denize
bakan yamaglarina garparak yiikselip sogumasiyla bir kisim nemi birakmasi ve
gizlice siklonlarn etkisi ile olusurlar (Anonim, 2017; Anonim, 2018). Bolu iline ait

uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Bolu iline ait uzun yillar ortalama aylik iklim verileri (1927-
2016 yillart) (Anonim, 2017).

BOLU

Ortalama Sicaklik ('C) 06 19 47 96 141 174 198 198 160 118 7.0 28

Ortalama cEn Yiiksek
Sicaklik ( C)
Ortalama En Diistik

Sicaklik ('C)
Ortalama Guneslenme

Siiresi (saat)
Ortalama Yagish Giin

°Z 7.0 110 167 214 247 2014 279 243 193 133 /.4
-3.7 -28 -07 35 74 101 122 125 93 6.0 20 -14
21 30 41 53 71 83 9.2 90 7.1 5.0 3.3 2.1

153 143 144 132 138 114 60 51 70 105 119 1438
Sayisi

Aylik Toplam Yagis
MiktaglOrtalamam 58.0 48.6 501 510 59.0 545 279 220 288 404 456 594
(kg/m?)

En Yiiksek Sicaklik (C)  19.8 241 293 318 344 370 393 398 373 344 270 235

En Disiik Sicaklik (C)  -31.5 -34.0 -220 -115 -45 48 08 14 -25 -68 -248 -29.1
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3.2 Yontem

3.2.1 Uygulanan As1 Tipleri

Calismada iki goz as1 metodu (T goz ve yongali g6z) ile iki kalem as1 metodu

(dilciksiz as1 ve yarma as1) olmak tizere dort as1 metodu denenmistir.

3.2.1.1 T Goz Asisi

T g6z asisi, fidan tretiminde en yaygin kullanilan goz as1 metodudur. Anag
kalinlig: fazla olmayan asilamalarda tercih edilen bir yontemdir. T goz asis1 Sekil
3.2°de gosterildigi gibi su sekilde yapilmistir. Asilama isleminden Once ¢ogiir
govdesinin 15-25 cm yiiksekligindeki kisimlart iyice temizlenmistir. Daha sonra asi
noktasinda anacin kabuk kismi ‘T’ seklinde as1 bigagi ile ¢izilmis ve asagiya dogru
acilan ¢izik Uzerindeki kabuk dokusu iki yana hafif¢e kaldirilarak goziin anagta
yerlestirilecegi cep hazirlanmigtir. Cizme islemi sirasinda anactaki odun dokusuna
zarar verilmemesine 6zen gosterilmistir. Daha sonra as1 gozii kalemden goziin 1 cm
tizerinden ve 1-1.5 cm altindan odun dokusu en az olacak sekilde as1 bigagi ile asag
dogru kesilerek c¢ikarilmistir. Cikarilan as1 gozii anagta ‘T’ seklinde agilan yara
kismina asagiya dogru siiriilerek yerlestirilmistir. Anagta agilmis olan yara yeri beyaz
silikonlu polietilen as1 bagi ile baglanarak asilama islemi tamamlanmistir.
Asilamadan 45 giin sonra as1 baglar1 sokiilerek tutan asilarin ast noktasinin 10 cm

tizerinden budama islemi yapilmistir.

3.2.1.2 Yongal Goz Asisi

Yongali g6z asisi T goz asisindan sonra en fazla uygulanan goz asi
metodudur. Bu as1 metodu da kalin olmayan anaglarda uygulanmaktadir. Yongali
gz asis1 su sekilde yapilmustir (Sekil 3.3). Oncelikle ayva ¢ogiir anac1 toprak
seviyesinden 15-20 cm yukarisina kadar iyice temizlenmistir. Daha sonra asi1 bicagi
ile anagta asagiya dogru odun dokusuyla beraber 2.5-3 cm’lik kesim yapildiktan
sonra kesim yerinin alt kismi 45° egimli kesilerek odun dokusu g¢ikarilmis ve
boylelikle as1 goziin yerlesecegi asi yeri hazirlanmistir. As1 kaleminde as1  gozi

altinda ki odun dokusu ile birlikte as1 bigagr ile asagiya dogru 2.5-3 cm uzunlugunda

ve 8-10 mm genisliginde kesilmistir. Daha sonra kesim yerinin dip kismi distan ice
dogru 45° egimli olarak kesilerek g6z yongali olarak ¢ikarilmistir. Cikarilan as1 gozii

kabuk kisimlari tam ¢akigsacak sekilde anaca yerlestirilmistir. Anagta as1 yerinin
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hazirlanmasinda ve kalemden asi goziiniin ¢ikarilmasinda kesim yiizeyinin ¢ok
diizgiin olmasina ve as1 goziiniin anaca yerlestirilmesinde aralarinda bosluk
kalmamasina 6zen gosterilmistir. As1 yeri beyaz silikonlu polietilen as1 bagi ile
baglanarak asilama islemi tamamlanmustir. Asilamadan 45 giin sonra asi baglar

sOkiilerek tutan asilarin as1 noktasinin 10 cm {izerinden budama islemi yapilmistir.

3.2.1.3 Dilciksiz Kalem Asisi

Genellikle ana¢ ve kalem kalinliklarinin birbirine yakin oldugu durumlarda
uygulanan bir kalem asis1 metodudur. Calismada dilciksiz kalem asis1 Sekil 3.4’te
gosterildigi gibi yapilmistir. Oncelikle asilamada anac gdvdesi toprak seviyesinden
15-20 cm yukarisindan as1 bigagi ile 35-40° egimli 2.5-3 cm uzunlugunda
kesilmisgtir. Daha sonra asi kalemi 2-3 g6z ihtiva edecek sekilde 10-15 cm
uzunlugunda alt kismi 35-40° egimli olacak sekilde 2.5-3 cm’lik kesim yapilmistir.
Asilama esnasinda anagta ve kalemde yapilan kesimin ayni biiyiiklik ve ayni meyil
acisina sahip olmasina, kesim ylizeyinin piiriizsiiz ve diizgiin olmasina 6zen
gosterilmistir. Daha sonra as1 kalemi anacin {izerine konularak beyaz silikonlu
polietilen as1 bagi ile baglanarak asilama islemi tamamlanmistir. Baglama esnasinda
kabuk kisimlarimin ve kambiyum dokularinin tam ¢akismasmna ve kalemin

kaymamasina 6zen gosterilmistir.

3.2.1.4 Yarma Kalem Asis1

En eski bir agilama metodu olan yarma asi amatdrler tarafinda bile kolaylikla
yapilabilmektedir. Yarma asi, dilciksiz kalem asisina gore biraz daha kalin ¢ogiirlere
uygulanmigtir. Arastirmada yarma kalem asist Sekil 3.5°te gosterildigi gibi
yapilmistir. Oncelikle yarma asida as1 yapilacak ¢ogiir govdesi budama makas: ile
toprak seviyesinden 15-20 cm yukarisindan kesilmis ve kesilen yilizey as1 bigagiyla
diizeltilmistir. Daha sonra as1 yapilacak yiizeyde 6z dokusundan asagiya dogru asi
bicagiyla 3-4 cm derinliginde dik bir yarik agilmistir. Bu sekilde ana¢ hazirlama
islemi tamamlandiktan sonra tiizerinde 2-3 adet g6z bulunduran 15-20 cm
uzunlugundaki as1 kalemleri, u¢ kisimlarindan yaklasik 3-4 cm uzunlukta her iki

taraftan hafif meyilli kesilerek kama seklinde hazirlanmistir. Daha sonra kalemler

anagta agilan yara yerine kambiyum tabakalar1 karsilikli gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Kalem takma isleminden sonra asi yiizeyi toprakla tamamen

kapatilarak siki bir sekilde beyaz silikonlu polietilen as1 bagi ile baglanmustir.

31



Anacin hazirlanmasi As1 gbziiniin kalemden ¢ikarilmast  Anaca as1 goziiniin takilmasi

As1 gbziiniin baglanmasi Tutmus Ve stirmiis as
(Orjinal )
Sekil 3.2. T goz asisinin yapilma asamalart.
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Anacin hazirlanmasi As1 gbziiniin kalemden ¢ikarilmast ~ Anaca as1 goziiniin takilmasi

As1 gbziiniin baglanmasi Tutmus Ve siirmils ast
(Orjinal )
Sekil 3.3. Yongal1 g6z asisinin yapilma asamalari.
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Anacin hazirlanmasi Kalemin hazirlanmasi

I

Kalemin anaca yerlestirilmesi

$1 00lgesinin

baglanmast Tutmus ve siirmiis as1

Sekil 3.4. Dilciksiz kalem agisinin yapilma asamalari ( Orjinal ).
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Anacin hazirlanmasi Kalemin hazirlanmasi Kalemin anaca yerlestirilmesi

‘ A$1I bdlgesinin As1 kaleminin anaca Tutmus ve siirmiis as1
T ( Orjinal )
Sekil 3.5. Yarma kalem asisinin yapilma asamalart.
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3.2.2 Asilama Ortam

Calismada ortii alt1 (plastik yiiksek tiinel) (Sekil 3.6) ve agik alan (dig ortam)
(Sekil 3.7) olmak iizere iki farkli asilama ortami denenmistir. Asilamadan sonra
fidanlar vejetasyon sonuna kadar her iki ortamda bekletilmis biiyiime ve
gelismeleri incelenmistir. Ortii alt1 olarak kullanilan sera yiiksek tiinel tipindedir ve
ortli malzemesi antifog ve UV katkili plastikten olusmaktadir (Sekil 3.6).

Sekil 3.7. A¢ik alan agilama ortami ve asilanacak ayva anaglari.

3.2.3 Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler
3.2.3.1 Deneme Yerinin iklim Verileri

Calismanin yapildigr ortamlarin ilk ve ikinci yillarinda ortii alti ve acik alan

sicaklik ('C) ve oransal nem (%) verileri 0.5 saat araliklarla elektronik sicaklik ve
nem kaydedicilerle (HOBO U10 Temp/RH) alinmistir.

3.2.3.2 As1 Tutma Oram (%)

Goz agilarinda, as1 yapildigi tarihten 45 giin sonra asi1 baglart tamamen
sokiilerek as1 bolgesinde kalliis olusturan veya asi gozii ile anag¢ arasinda

kaynagsmanin oldugu asilar tutmus olarak kabul edilmistir. Kalem asilarinda ise yine
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45 giin sonra as1 baglar1 sokiilmeden as1 kalemleri canli olan asilar tutmus olarak

kabul edilmistir. As1 tutma orani ise asagidaki sekilde hesaplanmustir.

Tutan asilarin sayisi (adet)
Asi tutma orani (%) = x 100

Toplam yapilan asilarin sayis: (adet)

3.2.3.3 As1 Siirme Orani (%)

As1 goziinden veya kaleminden tomurcuk patlayip siirgiin olusturmus asilar

stirmiis olarak kabul edilmis ve as1 siirme orani ise asagidaki sekilde hesaplanmuistir.

) Siiren agilarin sayis1 (adet)
As1 siirme orani (%) = x 100

Toplam yapilan asilarin sayisi1 (adet)

3.2.3.4 As1 Siirgiin Uzunlugu (cm)

Her uygulamadan siiren asilarin siirgiin uzunluklari as1 bolgesinin 5 c¢cm
tizerinden metre ile dl¢lilmiis ve ortalamasi alinmigtir. Asi siirgiin uzunluk 6lgiimleri

her iki yilda vejetasyon sonu olan 15 Kasim tarihinde yapilmustir.
3.2.3.5 As1 Siirgiin Capi1 (mm)

Her uygulamadan siiren asilarin siirgiin gaplari as1 bolgesinin 5 ¢cm tizerinden
0.01 mm’ye duyarh dijital kompas ile 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir. As1 siirgiin

cap Olgtimleri her iki yilda vejetasyon sonu olan 15 Kasim tarihinde yapilmistir.
3.2.3.6 Bir y1l Sonunda Satisa Sunulabilecek Fidan Sayis1 (%0)

Vejetasyon sonunda yeterli as1 siirglin uzunlugu ve ¢apina ulasmis fidanlar

tespit edilerek asagida verilen sekilde hesaplanmustir.

Bir y1l sonunda satisa = Satisa sunulabilecek fidan sayist (adet) x 100
sunulabilecek fidan sayisi (%) Toplam yapilan asilarin sayis1 (adet)

3.2.4 Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Arastirma, tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore 2 faktorli
(2 asilama ortami X 4 as tipi), 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 bitki olacak sekilde

kurulmustur. Verilerin normallik varsayimi Shapiro Wilk testi ile belirlenmis ve
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verilerin normal dagildigi (P>0.05) bulunmustur. Ayrica Levene varyans homojenlik
testi ile verilerin varyanslarmin homojen oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Bu
nedenlerle veriler tesadif parsellerinde faktoriyel deneme desenine gore varyans
analizi ile test edilmistir. Grup i¢i ¢oklu Kkarsilastirmalarda Duncan testi

kullanilmagtir. Verilerin analizinde SPSS paket programindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Deneme Yerinin iklim Verileri

Deneme siiresi olan 15 Nisan ile 15 Kasim tarihleri arasinda, agik alan ve ortii
alt1 giinliik ortalama sicaklik ve oransal nem degerleri alinmis ve aylik ortalama
veriler Cizelge 4.1°de, giinliik ortalama veriler Sekil 4.1 ve 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.1 incelendiginde, acik alan ile ortii alti arasinda sicaklik farki ilk
yilda 6.3 "C ile 2.1 'C, ikinci yilda 3.3 “C ile 5.5 'C arasinda olmustur. Ortii altinda
sicaklik degerleri dis ortama gore daha yiiksek, oransal nem degerleri ise daha diisiik

olmustur. ilk yil 6rtii alt1 giinliik ortalama sicakhik degerleri 7.3 - 28.1 "C arasinda,
oransal nem degerleri ise %44 - 87 arasinda; agik alan giinliikk ortalama sicaklik
degerleri 3.3 - 26 C arasinda, oransal nem degerleri ise %48.5 - 98.6 arasinda
degismistir (Sekil 4.1). Ikinci yilda ise (Sekil 4.2) ortii alt1 giinliik ortalama sicaklik
degerleri 3 - 27.4 "C arasinda, oransal nem degerleri ise %44 - 78 arasinda; acik alan
giinliik ortalama sicaklik degerleri 1 - 25.6 C arasinda, oransal nem degerleri ise
%48.2 - 94.6 arasinda degismistir. Her iki yilda sicakliklar Nisan’dan Agustos’a
dogru artis, oransal nem ise yil i¢inde dalgalanma gdstermistir. Bunun yaninda ikinci
yil, ilk yila kiyasla daha sicak gegmistir. Olgiilen iki yillik iklim verileri, Bolu ili
uzun yil iklim verileriyle (Anonim, 2017) benzerlik gostermesinden dolayr arastirma

sonuglarini iklim degerleri agisindan genellemeyi miimkiin kilmaktadir.

Cizelge 4.1. Acik alan (Bolu) ve ortii alt1 2016 ve 2017 yillarina ait aylik
ortalama sicaklik ( C) ile oransal nem (%) verileri.

Ortalama sicaklik ('C) Oransal nem (%)
Aylar 2016 2017 2016 2017
Acikalan Ortiialn Acgikalan Ortiialn  Agikalan  Ortiialti  Acikalan  Ortii alti

Nisan 8.0 14.3 12.6 18.1 66.5 51.6 64.4 53.8

Mayis 15.7 19.8 13.9 18.8 68.9 57.3 76.3 63.4
Haziran  17.1 20.9 19.9 24.2 82.1 714 69.2 61.1
Temmuz 21.0 24.6 20.5 24.5 68.5 59.1 64.3 55.5
Agustos  21.9 24.9 20.5 23.8 69.4 59.6 68.8 59.5

Eyliil 20.4 23.3 15.4 19.3 70.5 62.9 70.0 58.8

Ekim 13.2 16.4 10.4 13.8 84.3 75.4 77.3 60.7

Kasim 9.0 111 5.1 10.6 734 70.0 73.4 59.8
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Sekil 4.2. Deneme yerine ait agik alan ve ortii alt1 giinliik ortalama sicaklik ( C) ve oransal nem (%) degisimleri (ikinci y1l).
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4.2 As1 Tutma Oram

Ayva fidan tiretiminde asilama ortami Ve as1 tipinin asi tutma orani iizerine
etkisine ait degerler Cizelge 4.2, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4’te verilmistir. Ik yilda
asilama ortammin as1 tutma oram lzerine etkisi istatistiksel olarak c¢ok Onemli
(P<0.01) olmustur. En yiiksek sonug (%85.0) ortii alt1 yapilan asilamalardan elde
edilmistir. Asi tipinin as1 tutma orani iizerine istatistiksel olarak ¢ok énemli (P<0.01)
etkileri olmustur. En yiiksek sonu¢ (%90.0) yongali goz asisindan alinirken %85.56
dilciksiz asidan, %76.67 yarma asidan ve %68.89 T gbz asisindan almmustir.
Asilama ortami ve asi tipi interaksiyonuna bakildiginda ise istatistiki olarak bir
farklilik tespit edilmemis (P>0.05) ve en yiiksek sonug (%93.33) ortii altinda yapilan

yongali goz asisindan, en diisiik sonug agik alanda yapilan T goz asisindan alinmustir.

Ikinci yilda ise asilama ortammin as1 tutma oram iizerine ¢ok 6nemli etkileri
(P<0.01) olmus ve en yiiksek sonug (%90.0) ortii alt1 ortaminda yapilan asilardan
alimmustir. As1 tipinin ise istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (P<0.01) etkileri olmus ve
yongali goz ile dilciksiz asilardan en yiiksek sonuglar (sirasiyla %93.33 ile %92.22)
alimirken yarma ve T g6z asilarindan ise en diisiik sonuglar (%80.0 ile %82.22)
almmustir. Ikili interaksiyonda ise istatistiksel olarak onemsiz etki  (P>0.05)
saptanmig ve en yiiksek sonug (%95.55) ortii altinda yapilan yongali g6z asisindan
alimmustir.

Cizelge 4.2. Asilama ortami ve a1 tipinin ayva fidan {iretiminde as1 tutma
orani (%) tizerine etkisi.

o Asilama Ortami As1 Tipleri
il Ast Tipl Ortiit Alt Acik Alan Ortalamas!
T Goz 75.55 62.22 68.89 ¢
L vil Yongali G6z 93.33 86.67 90.00 a
Dilciksiz 91.11 80.00 85.56 ab
Yarma 80.00 73.33 76.67 bc
Asilama Ortami Ortalamasi 85.00 a 7556 b 80.28
P degerleri ortam<0.01; a1 tipi<0.01; ortam X as1 tipi>0.05
T Goz 84.45 75.55 80.00 b
2 il Yongali Goz  95.55 91.11 93.33a
Dilciksiz 95.55 88.89 92.22 a
Yarma 84.45 80.00 82.22 Db
Asilama Ortami Ortalamasi 90.00 a 83.89b 86.94

P degerleriortam<0.01; as1 tipi<0.01; ortamXas1  tipi>0.05
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Sekil 4.3. Asilama ortami1 ve ag1 tipinin ayva fidan iiretiminde as1 tutma
orani (%).
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Sekil 4.4. As1 tutma oranlari (%) tizerine asilama ortami ve as1 tiplerinin etkileri.

Her iki yilin arastirma sonuglar1 neticesinde, ortam farkliligi as1 tutma orani
tizerine etki ettigi goriilmiistiir. Anacla kalem arasinda asilamadan sonra hiicresel
aktivite artmakta ve akabinde kalliis hiicreleri sayesinde yara dokusu olusarak doku
birlesmesi saglanmaktadir. Ashurov (1977), armut asilamasinda kalliis hiicreleri
akabinde kambiyum dokusunun 7 ile 14 giin igerisinde olustugunu belirtmektedir.
Dolayisiyla asilamadan sonra ilk 15-20 giin as1 kaynasmasi i¢in ¢ok Onemlidir.
Hartmann vd. (2011), kalem ve goz asilarinda as1 bolgesinde kalliis hiicreleri

olusumunun sicakliga bagli oldugunu ve 4 ‘C ile 32 ‘C arasindaki sicakliklarda kalliis
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hiicrelerinin olustugunu ve olusma hizinin sicaklikla orantili olarak arttigini
belirtmektedir. Aylik ortalama sicaklik verileri incelendiginde (Cizelge 4.1), asilama
ortamlar1 arasinda sicaklik farkinin oldugu goriilmektedir. Nitekim bu farklilik ilk y1l
Nisan ayinda 6.3 'C, Mayis aymda 4.1 C, ikinci yil Nisan aymnda 5.5 'C, Mays
ayinda 4.9 'C olmus ve 6rtii alt1 agilama ortamu dis ortama gore daha sicak olmus ve
ast tutma oranmi arttirmistir. Nitekim Karamiirsel ve Kalyoncu (2011), elma
astlamasinda ags1 tutma oranimi serada %82, dis ortamda %69 bulmuslardir. EImada
yapilan bir diger ¢calismada ise Koyuncu ve Ersoy (2011), serada %88, agik alanda
%65 as1 basaris1 elde etmislerdir. Farkli ortamlarda armut asilamasinin as1 basarisi
tizerine etkisi konusunda yapilan caligmada ise Zenginbal (2015), sera iginde asi
tutma oraninin dis ortama kiyasla daha yiliksek oldugunu bulmustur. Arastiricilarin
yapmis olduklar1 ¢aligma sonuglar1 arastirma  bulgularimizla paralellik

gostermektedir.

Ast tipleri degerlendirildiginde ise her iki yilda as1 tutma orani bakimindan
yongali géz ve dilciksiz asilardan en iyi sonuglar alinmis ve aralarinda istatistiksel
bir farklilik olusmamustir. Bunun yaninda T g6z ve yarma asilardan en disiik
sonuglar alimmistir. Howard vd. (1974), T g6z asisimin anagta kabugun kalktigi
donemde yapildigin1 belirtmektedir. Koyuncu vd. (1999)’un bildirimine gére Van
iklim sartlarinda 8-14 Mayis tarihlerinde Ekmek ayva ¢esidi tomurcuklarini
patlamaktadir. Caligmamizda asilarin yapildigi 15 Nisan tarihi, Koyuncu vd. (1999)
bildirimine gore ayvaya heniiz suyun yiirimedigi, tomurcuklarin patlamadig: tarihe
denk gelmektedir. Dolayisiyla T gz asilarinda anagta kabugun tam kalkmamig
olmasi ag1 tutma oranini diistirmiistiir. Halbuki yongali g6z asilari odun dokusuyla
beraber yapilmig olmasindan dolay1 kabugun kalkmasi ag1 yapimini engellememis ve
basar1 oranin yiikseltmistir. Bunun yaninda T g6z asis1 Yongali gz asisina gore asi
bolgesi daha ge¢ kaynamakta ve buda asi basarisini diisiirmektedir. Skene vd. (1983)
T ve yongali goz asilarini1 elma ve armut asili fidan tiretiminde as1 kaynasma ve asi
tutma oran1 bakimindan karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucunda, T goéz asisinda
anag ile as1 gozii epidermis tabakalari arasinda kalan bosluklarin kaynasmayi
geciktirdigini belirlemisler ve yongali g6z asinin as1 kaynagmasi ile as1 tutma orani
acisindan daha iyi sonug verdigini belirlemislerdir. Bunun yaninda Zenginbal ve
Dolgun (2014), yongali géz asisinin T goz asisina kiyasla daha erken kaynadigini ve

as1 tutma oraninin daha yiiksek oldugunu yaptiklari elma as1 caligmasinda
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bulmuslardir. Ayrica Zenginbal (2015) Trabzon hurmasinda yapmis oldugu
caligmada, en diisiik sonuglart T goz asisindan, en yiiksek sonuglart yongali goz
asisindan almis ve anagta kabugun kalkmadigi donemde (1 Mart) T gbz asisinin
yapilmasinin as1 basarisim diisiirdiigiinii belirtmistir. Yukarida sunulan arastirma
sonuglar1 bulgularimizla paralellik gostermektedir. Bunun yaninda kalem asilar
icerisinde yarma asidan dilciksiz asiya kiyasla diisiik sonuglarin alinmasi kesim ve
yara Yiizeyinin genis olmasi ve akabinde as1 kaynasmasmin gii¢ olmasindan
kaynaklanmustir. Nitekim Zenginbal (2016) siyah dutta yapmis oldugu asi ¢alismada,
dilcikli ve dilciksiz asilar1 kabuk alti, yarma ve 5 farkli asi makinesiyle yapilan
kalem asilarina gore as1 tutma orani yoniinden daha basarili bulmuslardir. Arastirict
dilcikli ve dilciksiz asilarda elde etmis oldugu bu basariyr anagla kalemin aym
kalinlikta olmasina ve kesim yiizeyinin daha az olmasiyla beraber kalliis hiicrelerinin
erken ve hizli olusup kaynasmasina baglamistir. Bu arastirma sonuglari savimizi

dogrulamakta ve desteklemektedir.

4.3As1 Siirme Orani

As1 siirme oranina iliskin sonuglar Cizelge 4.3, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da
sunulmustur. Ik yilda as1 siirme orami iizerine istatistiksel olarak asilama ortamimnin
onemli (P<0.05), as1 tipinin ¢ok onemli (P<0.01), asilama ortami X as1 tipinin ise
onemsiz (P>0.05) etkisi olmustur. En yiiksek sonuglar, as1 ortami agisindan ortii alti
(%73.89), as1 tipi acisindan ise yongali goz (%81.11) ve ikili interaksiyon agisindan
ise ortii altinda yapilan yongali g6z asisindan (%84.44) alinmustir.

Cizelge 4.3. Asilama ortami ve agsi tipinin ayva fidan tiretiminde as1 siirme
orani (%) tizerine etkisi.

- Asilama Ortami As1 Tipleri
il Ast Tipl Ortii Alta Acik Alan Ortalamasi
T Goz 62.22 48.89 55.56 C
LYl Yongal Goz 84.44 77.78 81.11a
Dilciksiz 80.00 71.11 75.56 ab
Yarma 68.89 57.78 63.34 bc
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Cizelge 4.3 iin devami.

Asilama Ortami Ortalamasi 73.89 a 63.89 b 68.89
P degerleri ortam<0.05; ag1 tipi<0.01; ortam X as1 tipi>0.05
T Goz 73.33 60.00 66.67 b
21l Yongali Goz 91.11 84.45 87.78 a
Dilciksiz 84.44 80.00 82.22 a
Yarma 73.33 66.67 70.00 b
Asilama Ortami1 Ortalamasi 80.56 a 72.78 b 76.67
P degerleri ortam<0.01; a1 tipi<0.01; ortam X as1 tipi>0.05

Aragtirmanin ikKinci yil sonuglart incelendiginde asi siirme orami iizerine
istatistiksel olarak asilama ortaminin ve agi tipinin ¢ok 6nemli (P<0.01), asilama
ortami X ag1 tipinin ise 6nemsiz (P>0.05) etkisi olmustur. En yiiksek sonuglar, asi
ortam1 agisindan Ortii altt (%80.56), as1 tipi agisindan ise yongali géz (%87.78) ve
ikili interaksiyon agisindan ise ortii altinda yapilan yongali goz asisindan (%91.11)

alimustir.
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Sekil 4.5. Asilama ortami Ve as1 tipinin ayva fidan iiretiminde as1 siirme
orani (%).
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Sekil 4.6. As1 siirme oranlari (%) iizerine asilama ortami Ve ag1 tiplerinin etkileri.

Her iki yilin arastirma sonuglarina gore, ortamin asi siirme orani iizerine
olumlu etki yaptigi ve ortii alti asilarinda daha yiiksek sonuglarin alindigi
sdylenebilir. Ortii altinda yapilan asilarda dis ortama kiyasla daha yiiksek sonuglarin
alinmasi, as1 tutma oraninda agiklandigi gibi ortam sicaklik farkindan
kaynaklanmustir. Zenginbal (2015), 15 Mayis tarihinde yapmis oldugu yongali goz
asilarmin 15-30 giin sonra as1 gozlerinin siirmeye basladigini, Ortii altinda yapilan
agilarin daha erken kaynasip stirdiigiini, dig ortamda yapilan asilarin ise daha gec
stirdiigiinii belirtmektedir. Buna paralel olarak as1 siirme oraninin ortii altinda yapmis
oldugu asilarda daha yiiksek oldugunu belirtmekte ve bu yiiksek sonuglar1 sicaklikla
iliskilendirmektedir. Bu arastirmanin yaninda Karamiirsel ve Kalyoncu (2011) ile
Koyuncu ve Ersoy (2011), elma gesitlerinde yapmis olduklar: dilcikli ve yongali g6z
asilarinda, as1 siirme oranini sera kosullarinda yapilan asilarda dig ortama gore daha
basarili bulmuslar ve bu basariy1 ortamin sicaklik farkina baglamiglardir. Verilen bu

caligma sonuglart bulgularimizi dogrulamaktadir.

Her iki y1l aragtirma neticesinde asi tipleri agisindan yongali gz ve dilciksiz
asilardan en iyi sonuglar, T g6z ve yarma asidan ise en diisiik sonuglar alinmistir.
GOz agsilan igerisinde T asidan diisiik sonuglarin alinmasi, as1 tutma oraninda
aciklandigr gibi anagta kabugun rahat kalkmamasi neticesinde as1 goziiniin kolay
yerlesmemesi ve bunun akabinde as1 yerinin ge¢ kaynasmasindan kaynaklanmustir.
Nitekim Skene vd. (1983), elma ve armut asili fidan iiretiminde T goz asisinda anag

ile as1 gozii epidermis tabakalar1 arasinda kalan bosluklarin kaynagsmayi
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geciktirdigini ve bu sebeple as1 siirme oraninin distiigiinii; yongali géz asinda ise asi
kaynasmasi ile as1 siirme orani agisindan daha iyi sonu¢ verdigini belirtmektedir.
Bunun yaninda Zenginbal ve Dolgun (2014), Bolu’da 25 Nisan’da elma gesitlerinde
T ve yongali goz asilar1 yapmuslar ve 30 giin aralikla vejetasyon sonuna kadar asi
kesitlerini incelemislerdir. Calisma sonucunda asi1 siirme orani bakimindan yongali
g6z asisint daha basarili bulmuslar ve bu as1 metodunda kalliis olusumunun
asilamadan sonra ilk 15 giin igerisinde gergeklestigini ve 30 giin sonra asi
kaynasmasinin saglanarak anag ile kalem arasinda siki bir baglantinin olustugunu ve
bu baglantinin T g6z asisinda daha ge¢ kuruldugunu belirlemislerdir. Yapilan bir
diger arastirmada Zenginbal (2017b), Bolu’da siyah dut fidan iiretiminde 6 farkli
gozagisini (T, ters T, yongali, I, yama ve makine ile yongali géz) denemis ve en
iyi sonuglart yongali goz asisindan almustir. Ayrica Howard vd. (1974) elmada,
Kviklis (1986), Kiiden ve Kaska (1990, 1991) ve Negi vd. (1997) farkli meyve
tirlerinde, Nikpeyma vd. (1998) antepfistiginda, Celik vd. (2006) kivide yongali
goz asisim  diger g6z asilarma kiyasla daha basarili bulmalari bulgularimizi
desteklemektedir. Calismamiz her iki yil sonuglari neticesinde kalem asilari
icerisinde dilciksiz asilar istatistiksel olarak bir farklilik olusturmayacak diizeyde
yongali gbz asisina yakin as1 siirme orani saglamig, yarma asilardan ise disiik
sonuglar alinmigtir. Kiiden (1995) yapmis oldugu calismada, ‘Anna’ ve ‘Golden
Delicious’ elma g¢esitlerini MM106 anaci lizerine asilamis Ve asi siirme oranlarini
yongali goz asisinda % 91.35, dilciksiz asida ise % 87.5 olarak bulmustur. Bir
diger calismada ise Chauhan vd. (2007), Trabzon hurmasinda kabuk alti, yarma,
dilcikli ve yongali gz asilarini denemisler ve en yiikksek as1 slirme oranlarini
yongali ve dilcikli asilardan, en diisiik asi slirme oranlarini ise kabuk alt1 ve
yarma asilardan almislardir. Ayrica lliev ve Tomov (2017) yapmis olduklart asi
caligmasinda ise yongali ve dilciksiz asiy1 yarma asiya gore ast siirme orant
yoniinden daha basarili  bulmuslardir. Biitin bu bildirimler  bulgularimizi

desteklemektedir.

4.4 As1Siirgiin Uzunlugu

Asgilama ortami Ve asi tipinin asi siirgiin uzunlugu fizerine etkisine ait
sonuglar Cizelge 4.4, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Aragtirmanin ilk yilinda,
agt siirgiin uzunlugu iizerine asilama ortami ve asi tipinin énemli (P<0.05), ikili
interaksiyonun ise énemsiz (P>0.05) etkisi olmustur. Ortii altinda yapilan asilardan
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elde edilen as1 siirgiin uzunluklar: (40.18 c¢cm) agik alanda asilananlara gore (36.86
cm) daha yiiksek olmustur. Asi tipleri igerisinde yongali g6z asisindan en yiiksek

(41.23 cm) sonug alinirken yarma asidan en diisiik sonug (35.14 ¢cm) alinmustir.

Cizelge 4.4. Asilama ortami ve agi1 tipinin ayva fidan tretiminde as1 siirgiin
uzunlugu (cm) lizerine etkisi.

.. Asilama Ortami Asi1 Tipleri
il Ast Tipi Ortii Alt1  Acik Alan Oitalarpilam
T Go6z 39.03 37.75 38.39b
1. Yl Yongali Gz 44.11 38.34 41.23 a
Dilciksiz 41.85 36.81 39.33 ab
Yarma 35.74 34.54 35.14 ¢
Asilama Ortami Ortalamasi 40.18 a 36.86 b 38.52
P degerleri  ortam<0.05; as1 tipi<0.05; ortam X as1 tipi>0.05
T GOz 43.11 40.37 41.74b
Yongali Goz ~ 45.99 42.43 44 .21a
S Dilciksiz 4344  39.41 41.42b
Yarma 39.45 37.36 38.41c
Asilama Ortami Ortalamasi 43.00 a 39.89b 41.45

P degerleri ortam<0.05; as1 tipi<0.05; ortam X as1 tipi>0.05

Aragtirmanin ikinci yilinda ise ilk yila benzer fakat daha yiiksek sonuglar
almmistir. As1 slirgiin uzunlugu tizerine asilama ortami ve asi tipinin istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05), ikili interaksiyonun ise onemsiz (P>0.05) etkisi olmustur.
Agsilama ortami olarak ortii altinda yapilan agilar agik alanda yapilan agilara kiyasla
daha iyi sonuglar (sirasiyla 43.0 cm ve 39.89 cm) vermistir. Asi tipi  agisindan
yongali g6z asisindan en yiiksek (44.21 cm), T goz ve dilciksiz asidan birbirine yakin
(41.74 ile 41.42 cm), yarma asidan ise en diisiikk (38.41 cm) sonuglar alinmistir.
Asilama ortamu ve asi tipi interaksiyonunda ise en yiiksek sonug¢ (45.99 cm) ortii
altinda yapilan yongali goz asisindan alinmustir. En diisiik sonug (37.36 cm) ise agik

alanda yapilan yarma kalem asisindan alinmistir.
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Sekil 4.7. Asilama ortami ve asi tipinin ayva fidan iiretiminde asi siirgiin
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Sekil 4.8. Asi1 siirgiin uzunluklar1 (cm) lizerine agilama ortami ve as1 tiplerinin
Etkileri.

Her iki deneme yilinda as1 siirgiin uzunlugunda en iyi sonuglar ortii altinda
yapilan yongali asilardan alinirken en diisiik sonuglar acik alanda yapilan yarma
agilardan alinmigtir. Dolayisiyla her iki yilin verileri birbirine benzemektedir. Lakin,
ikinci yil verileri ilk yil verilerine kiyasla daha yiiksek olmustur. Nitekim as1 siirgiin
uzunluk ortalamasi ilk deneme yilinda 38.52 cm olurken ikinci deneme yilinda 41.45
cm olmustur. Bu durum as1 tutma ve siirme oraninda, as1 siirgiin c¢apinda ve
yilsonunda satisa sunulabilecek fidan sayisinda da ayni olmustur. Yillar arasinda
belirgin o6l¢iide bu farkliligin meydana gelmesinde hava sicakliklari etkili olmustur.
Nitekim Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 incelendiginde ikinci yil sicaklik
degerlerinin daha yiiksek oldugu agikga goriilmektedir. Yillar arasinda meydana
gelen bu iklim farklihigr sonuglart dogrudan etkilemistir. Hartmann vd. (2011),
sicakligin as1 tutma ve slirme orani yaninda asi siirgiin gelisimi {izerine etkili
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oldugunu belirtmektedir. Bunun yaninda Bolu iklim sartlarinda siyah dut fidan
tiretimi konusunda yapilan asi ¢alismalar1 neticesinde (Zenginbal, 2016; Zenginbal,
2017b), 2014 deneme yili sonuglarin1 2015 deneme yili sonuglarina gore daha yiiksek
bulmuslar ve bunun sebebi olarak 2015 yilinin 2014 yilina kiyasla daha soguk

gectigini belirterek bulgularimizi dogrular nitelikte sonuglar almislardir.

Bu bulgularin yani sira asilama ortamlari as1 siirglin uzunlugunu énemli Slglide
etkilemis ve oOrtii altinda yapilan asilarda daha yiiksek sonuglar alinmistir. Cizelge
4.1, Sekil 4.1 ve 4.2°de goriildigii gibi her iki yi1l deneme siiresince ortii altt giinliik
ortalama oransal nem diizeyi dis ortama gore daha disik, giinlik sicaklik
ortalamas1 ise daha yiiksek seyretmistir. Plastik yiiksek tiinel igerisinde sicakligin
yiiksek, oransal nemin diisiik olmasi siirgiin gelisimini olumlu etkilemistir. Nitekim
Yaslhioglu vd. (2011)’nin bildirimleri bunu dogrulamaktadir. Bunun yaninda asilama
ortam1 olarak kullandigimiz ortii altinda 2014 yilinda armut fidan tiretimi konusunda
calisma yapan Zenginbal (2015), asi siirgiin uzunlugunu dis ortama kiyasla diisiik
bulmustur. Arastirict ortii altinda diislik as1 siirgiin uzunlugu almasimi 6rtii altindaki
fidanlarin su tiiketiminin fazla olmasina karsin diizenli su verilmemesine ve sicak
giinlerde havalandirmanin zamaninda yapilmamasina baglamistir. Bu ¢alismadan
yola ¢ikarak arastirmamizda ortii altinda asilanan fidanlarin su ihtiyaci diizenli olarak
karsilanmisg ve fidanlarin su stresi ¢ekmesine miisaade edilmemistir. Bunun yaninda
sicak gilinlerde ortii alti diizenli olarak havalandirilarak yiiksek sicaklik degerleri
olugsmasma miisaade edilmemistir. Yapilan bu diizenlemeler as1 siirgiin degerlerinin
artmasina neden olmustur. Bununla birlikte daha once belirttigimiz gibi orti alt1 ile
acik alan arasinda ayhik ortalama sicakhik farki (ilk yilda 6.3 'C ile 2.1 "C arasinda,
ikinci yilda 3.3 “C ile 5.5 "C arasinda) olmustur. Sicaklikta meydana gelen bu farklilik
ag1 slirgiin uzunlugunu pozitif yonde etkilemistir. Uchino vd. (1989) Japon ayvasinda
yapmis oldugu calismada, ortii altinda giinliik sicakligin agik araziye kiyasla 2 - 6
‘C daha yiiksek oldugunu ve bu sicakhik farkindan dolay: 6rtii altindaki fidanlarin
acikta yetisen fidanlara oranla vejetatif aksamimin daha iyi gelistigini belirtmistir. Bu
aragtirmanin yani sira Mutlu ve Tekintas (1994), armut ¢ogiirleri ortalama boyunu
yetistirme ortami olarak ortii altinda 22.61 cm, agikta 10.29 cm olarak tespit
etmigtir. Bu aragtirmalarin yaninda Karamiirsel ve Kalyoncu (2011) ile Koyuncu ve
Ersoy (2011), elma ¢esitlerinde yapmis olduklart dilcikli ve yongali g6z asilarinda, as1

stirgiin uzunluklarint sera kosullarinda yapilan asilarda dig ortama gore daha basarili
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bulmuslar ve bu basarty1 ortamin sicaklik farkina baglamiglardir. Verilen bu

caligmalarin sonuglar1 bulgularimizi desteklemektedir.

Ast tipleri bazinda asi siirgin uzunluklari degerlendirildiginde yongali goz
asisindan en iyi sonuglar alinmis, bu as1 tipini sirastyla dilciksiz, T goz ve yarma
asilar izlemistir. As1 tipleri arasinda siirgiin uzunlugu agisindan 6nemli farkliligin
olusmasi anagla kalem arasinda kaynasmadan kaynaklanmistir. Yongali goz asisinda
as1 tutma ve siirme oraninda ki basariya paralel olarak asi bolgesinin erken
kaynamasi, akabinde as1 siirgliniiniin daha i1yi gelismesine sebep olmustur. Nitekim
Vatankhah vd. (2015), visne fidan {iiretiminde yongali g6z as1 bolgesinde kalliis
dokusunun T goz asisina kiyasla daha erken olustugunu ve boylelikle anag ile kalem
arasinda ¢ok kuvvetli bir bagin tesekkiil ettigini belirlemislerdir. Bu bag sayesinde su
ve besin maddelerinin daha hizli absorbe edildigini ve bu yiizden yongali goz as
tomurcugunun ¢ok erken patlayip hizli biiyiidiigiinii saptamislardir. Ayrica Howard
vd. (1974), Skene vd. (1983), Kviklis (1986), Kiiden ve Kaska (1990, 1991), Negi
vd. (1997), Nikpeyma vd. (1998), Celik vd. (2006), Zenginbal ve dolgun (2014) ve
Zenginbal (2017b) yongali géz asisint diger goz asilarina kiyasla a1 siirgiin uzunlugu
yoniinden daha basarili bulmalart bulgularimiz1 desteklemektedir. Her iki deneme
yilinda yarma asilardan en diisiikk sonuglar alinmistir. Yarma asida yara dokusunun
fazla olmasi nedeniyle as1 kaynagmasinin ge¢ olmasi ve kalemde iki tomurcugun
ayn1 anda siirmesi asi siirglin uzunlugunu azaltmistir. Nitekim Chauhan vd. (2007),
Zenginbal vd. (2006) ve lliev ve Tomov (2017) yapmis olduklari as1 ¢aligmalar bunu

dogrulamaktadir.

4.5 As1 Siirgiin Capi

Ayva fidan iretiminde asilama ortami Ve as1 tipinin asi siirglin ¢api tizerine
etkisine ait degerler Cizelge 4.5, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’da verilmistir. Arastirmanin
ilk yilinda asilama ortaminin as1 siirgiin ¢api tizerine etkisi istatistiksel olarak énemli
(P<0.05) olmustur. En yiiksek sonu¢ (5.82 mm) ortii altinda yapilan asilardan elde
edilmistir. As1 tipinin as1 siirgiin c¢api tizerine istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
etkileri olmustur. En yiiksek sonug¢ (6.01 mm) yongali goz asisindan alinirken 5.78
mm dilciksiz asidan, 5.54 mm T g6z asisindan ve 4.98 mm yarma asidan alinmustir.
Asilama ortami ve ags1 tipi interaksiyonuna bakildiginda ise istatistiki olarak bir
farklilik tespit edilmemis (P>0.05) ve en yiiksek sonuglar ortii altinda yapilan yongali

g6z ve dilciksiz asidan, en diisiik sonug ag¢ik alanda yapilan yarma asidan alinmstir.
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Arastirmanin ikinci yilinda ise asilama ortaminin asi siirgiin ¢api iizerine

onemli etkileri (P<0.05) olmus ve en yiiksek sonug¢ (6.05 mm) ortii alti ortaminda

yapilan asilardan alimmustir. Asi tipinin ise istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)

etkileri olmus ve yongali goz ile dilciksiz asilardan en yiiksek sonuglar (sirasiyla 6.1

mm ile 6.0 mm) alinirken yarma asidan ise en diisiik sonuglar (5.40 mm) alinmustir.

Ikili interaksiyonda ise istatistiksel olarak énemsiz etki (P>0.05) saptanmis ve en

yiiksek sonuglar ortii altinda yapilan yongali goz ve dilciksiz asilarindan alinmustir.

Cizelge 4.5. Asillama ortami ve agi tipinin ayva fidan iretiminde asi
stirglin ¢ap1 (mm) lizerine etkisi.

Asilama Ortami Asi Tipleri
Yil Asi1 Tipi _
Ortii Altt Acik Alan Ortalamast
T Goz 5.77 5.36 5.54b
Yongal1 Goz 6.23 5.79 6.01a
1'% Dilciksiz 6.20 5.35 5.78ab
Dilcikli 5.15 481 4.98c
Asilama Ortami Ortalamasi 5.82a 5.33b 5.58b
P degerleri ortam<0.05; as1 tipi<0.05; ortam x as1 tipi>0.05
T Goz 6.14 5.74 5.94ab
Yongal1 Goz 6.27 5.93 6.10a
Dilciksiz 6.24 5.75 6.00a
Dilcikli 5.53 5.27 5.40
Asilama Ortami Ortalamasi 6.05a 5.68b 5.86b

P degerleri

ortam<0.05; as1 tipi<0.05; ortam x as1 tipi>0.05

(mm)
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Sekil 4.9. Asilama ortami Ve ag1 tipinin ayva fidan {iretiminde ag1 siirgiin gap1
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Sekil 4.10. Ast siirgiin gaplar1 (mm) iizerine asilama ortami ve asi tiplerinin
etkileri.

Her iki deneme yilinda birbirine yakin sonuglar alinmis ve as1 siirgiin ¢apinda
en iyi sonuglar ortii altinda yapilan yongali goz ve dilciksiz asilardan alinirken en
diisiik sonuglar acik alanda yapilan yarma asilardan alinmistir. Bunun yaninda ikinci
yil as1 siirglin ¢ap degerleri ilk yila kiyasla daha yiiksek olmustur. Nitekim as1 siirgiin
cap ortalamasi ilk deneme yilinda 5.58 mm olurken ikinci deneme yilinda 5.86 mm
olmustur. Bu durum incelenen tiim parametrelerde de ayni olmustur. Yillar arasinda
belirgin ol¢iide bu farkliligin meydana gelmesinde hava sicakliklari etkili olmustur.
Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de goriildiigii gibi ilk ve ikinci yilina kiyasla daha
soguk gegmis ve bu durum arastirma sonuglarina yansimistir. Nitekim Bolu ekolojik
sartlarinda iki yillik siyah dut as1 ¢alismalart yapan Zenginbal (2016) ve Zenginbal
(2017b), yillar arasinda deger farkliligi goriildiiginii belirterek 2015 deneme yilinda
hava sicakliklarinin diisiik olmasindan dolayr 2014 deneme yilina kiyasla daha diisiik
sonuglar almigtir. Calismamizda yillar arasinda goriilen bu deger farkliligi
aragtiricinin  bulgulartyla desteklenmektedir. Bunun yaninda asilama ortamlari asi
stirgiin uzunlugunda oldugu gibi as1 siirgiin ¢aplarii da 6nemli 6lgiide etkilemis ve
ortii altinda yapilan asilarda daha yiiksek sonuglar alinmustir. Ortii altinda ortalama
hava sicakliginin agik alana kiyasla yiiksek olmasi sonuglar1 pozitif yonde etkilemistir.
Nitekim Yaslioglu vd. (2011), ekolojik faktorlerin nispeten kontrol altina alindigi
ortii altinda ve seralarda bitkilerde biiyiime ve gelismenin agik alana kiyasla daha
iyi oldugunu belirtmektedir. Bunun yaninda Uchino vd. (1989) Japon ayvasi
fidanlarinda, Mutlu ve Tekintas (1994) armut c¢ogiirlerinde yapmis olduklar
caligmalarda, Ortii altinda yetistirilen bitkilerde vejetatif gelismenin ag¢ik alanda
yetistirilen  bitkilere kiyasla ¢ok daha iyi oldugunu belirtmektedirler. Bu
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arastirmalarin yaninda Karamiirsel ve Kalyoncu (2011) ile Koyuncu ve Ersoy (2011),
elma gesitlerinde yapmis olduklart dilcikli ve yongali géz asilarinda, asi siirgiin
capmin sera kosullarinda yapilan asilarda dis ortama gore daha yiiksek oldugunu
belirtmigler ve bu basariyr ortamin sicaklik farkina baglamislardir. Verilen bu

caligmalarin sonuglar1 bulgularimizi desteklemektedir.

Ast tipleri bazinda as1 siirgiin ¢aplar1 incelendiginde yongali goz ve dilciksiz
asilardan en iyi sonuglar alinmis, bu as1 tiplerini sirasiyla T goz ve yarma asilar
izlemistir. As1 tipleri arasinda siirgiin ¢aplar1 agisindan 6nemli farkliligin olugmasi
stirgiin ~ uzunlugunda oldugu gibi anagla kalem arasinda kaynasmadan
kaynaklanmistir. Yongali goz ve dilciksiz asilarinda as1 tutma, siirme ve siirgiin
uzunlugunda Ki basariya paralel olarak as1 bolgesinin erken kaynamasi, akabinde asi
sirglin ¢ap1 ve uzunlugunun daha Iyi gelismesine sebep olmustur. Nitekim
Vatankhah vd. (2015), visnede yapilan yongali g6z asisinda kallis dokusunun daha
erken olusmasiyla anagla kalem arasinda ¢ok kuvvetli bir baglantinin olustugunu ve
bu sayede su ve besin maddelerinin daha hizli alinip as1 bolgesine tasindigini
belirtmektedirler. Arastiricilar bu sebeple yongali goz as1 tomurcugunun T goz asi
tomurcuguna kiyasla ¢ok erken patladigimi ve hizli biiyiidiigiinii gézlemlemislerdir.
Ayrica Howard vd. (1974), Skene vd. (1983), Kviklis (1986), Kiiden ve Kaska (1990,
1991), Negi vd. (1997), Nikpeyma vd. (1998), Celik vd. (2006), Zenginbal ve dolgun
(2014) ve Zenginbal (2017b) yongali g6z asisimi diger goz asilarina kiyasla as1
stirgiin ¢ap degerleri acgisindan daha yiiksek bulmuslardir. Her iki deneme yilinda
yarma asilardan en diisiik as1 siirglin ¢ap degerlerinin alimmuistir. Asilama esnasinda
yarma asida yara dokusunun fazla olmasi asi kaynasmasini geciktirmistir. Bunun
yaninda kalemde iki tomurcugun ayni anda siirmesi as1 siirgiin uzunlugunda oldugu
gibi as1 siirgiin capinda da azalmaya neden olmustur. Nitekim Chauhan vd. (2007)
Trabzon hurmasinda, Zenginbal vd. (2006) kivide, lliev ve Tomov (2017) akgaagacta
yapmis olduklar1 asi c¢aligmalarinda yarma asilardan diisiik sonuglari almalar1 bu

durumu desteklemektedir.

4.6 Y1l Sonunda Satisa Sunulabilecek Fidan Sayisi

Y1l sonunda satisa sunulabilecek fidan sayisina iliskin sonuglar Cizelge 4.6,
Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilmistir. Calismanin birinci yilinda, asilama ortami ve

ast tipinin satisa sunulabilecek fidan sayisi iizerine g¢ok onemli etkileri (P<0.01)
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olmustur. As1 ortamu igerisinde en iyi sonug (%64.45) ortii altinda yapilan asilardan;
as1 tipleri igerisinde ise en yiiksek sonug (%75.56) yongali gbz asidan alinmistir. Ikili
interaksiyonun etkisi ise 6nemsiz (P>0.05) olmus ve en yiiksek sonug (%80.0), ortii

altinda yapilan yongali gbz agisindan alinmustir.

Cizelge 4.6. Asillama ortami ve asi tipinin bir yilsonunda satigsa sunulabilecek
ayva fidan sayisi (%) tizerine etkisi.

o Asilama Ortami As1 Tipleri
il Ast Tipl Ortit Alt Acik Alan Ortalamast
T Goz 48.89 42.22 4556 b
LY1l Yongali G6z 80.00 71.11 75.56 a
' Dilciksiz 73.33 64.45 68.89 a
Yarma 55.56 46.67 51.11b
Asilama Ortami Ortalamast 64.45 a 56.11 b 60.28
P degerleri ortam<0.01; a1 tipi<0.01; ortam X as1 tipi>0.05
T Goz 64.44 51.11 57.78 b
Yongali G6z 84.45 77.78 8l.11a
2 Dilciksiz 82.22 75.55 78.89 a
Yarma 62.22 51.11 56.67 b
Asilama Ortami Ortalamasi 73.33a 63.89b 68.61
P degerleri ortam>0.01; as1 tipi<0.01; ortam X as1 tipi>0.05

Calismanin ikinci yila ait veriler incelendiginde, asilama ortami ve as1 tipinin
satisa sunulabilecek fidan sayis1 lizerine ¢ok Onemli etkileri (P<0.01) olmustur.
Agsilama ortami bakimindan en yiiksek sonug (%73.33) ortii altinda yapilan asilardan
alinmigtir. Ag1 tipleri igerisinde ise en yiiksek sonuglar yongali goz ve dilciksiz kalem
asidan, en disiik sonuclar ise yarma ve T goz asisindan almmustir. Ikili
interaksiyonun etkisi ise 6nemsiz (P>0.05) bulunmus ve en yiiksek sonuglar Ortii

altinda yapilan yongali g6z ve dilciksiz kalem asisindan  alimustir.
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Sekil 4.12. Bir yilsonunda satisa sunulabilecek ayva fidan sayisi1 (%) tizerine
asilama ortami ve as1 tiplerinin etkileri.

Bu bulgular neticesinde yeterli sayilabilecek olgiide satisa sunulabilecek fidan
sayist elde edilmis ve calismada incelenen diger parametre bulgularina yakin
sonuclar genel olarak alinmigtir. En yiiksek sonuglar ortii altinda yapilan yongali goz
ve dilciksiz asilardan, en diisiik sonuglar ise agik alanda yapilan T g6z ve yarma
astlardan alinmigtir. Arastirma sonucunda elde edilen asili fidanlar, as1 siirgiin
uzunluk ve ¢ap degerleri agisindan TSE (1996) siniflamasina gore 2. ve 3. Sinif fidan

elde edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Abant Izzet Baysal Universitesi Bolu Meslek Yiiksekokulu
Bahge Tarim Programi Arastirma ve Uygulama Bahgesi ve ortii alti yliksek tiinelde
yapilmustir. Bolu ili yiiksek rakima sahip olmasi (768 m) ve tam bir gegcis iklimine
sahip olmasmdan dolay1 kis soguklariyla beraber ilkbahar ge¢ donlari ile sonbahar
erken donlar1 siklikla goriilmektedir. ilin uzun yil iklim verileri 1s181nda Nisan sonu
Mayis basinda ilkbahar erken donlarinin goriildiigii sdylenebilir. Nitekim deneme
stiresince alinan iklim verileri neticesinde ilk yil 24 Nisan, ikinci yil 22 Nisan

tarihinde ilkbahar ge¢ donlar1 goriilmiistiir.

flde don olaylarinin siklikla gériilmesi as1 basarisini olumsuz etkilemektedir.
Durgun doénemde yapilan asilarda asi kalemleri sonbahar erken donlarindan zarar
gormektedir. Bunun yaninda siirgiin donemde yapilan asilarda ise hem as1 bolgeleri
hem de yeni olusan as1 siirgiinleri ilkbahar ge¢ donlarindan zarar gérmektedir. Bunun
icin Bolu ilinde as1 basarisin1 artiracak g¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismada, Bolu iklim kosullarinda ayva fidan tiretiminde ¢ogiir tizerine ‘Esme” ayva
¢esidinin ortii alti ve arazi kosullarinda 4 farkli as1 metodunun (T, yongali, dilciksiz
ve yarma) yapilmasinin asi tutma, sirme ve fidan gelisimi {izerine etkileri

arastirtlmigtir.

Aragtirma neticesinde, ilk ve ikinci yillarda alinan iklim verileri aragtirma
alan1 olan Bolu ilinin uzun yillar iklim verileri ile benzerlik goéstermektedir.
Dolayisiyla her iki deneme yilinin ekstrem yillar olmadigin1 bize gostermekte ve
aragtirma neticesinde elde edilen sonuglart iklim degerleri agisindan genellemeyi

miumkuin kilmaktadir.

Aragtirmada, asilanan anaglarda ilk yilda %62.22 ile %93.33 arasinda, ikinci
yilda ise %75.55 ile %95.55 arasinda degisen asi tutma oranlar1 elde edilmistir.
Bunun yaninda asilanan anaglarda ilk yilda %48.89 ile %84.44 arasinda, ikinci yilda
ise %60.0 ile %84.44 arasinda degisen asi siirme oranlart elde edilmistir. Her iki
yilda a1 tutma ve siirme orani agisindan en yiiksek sonuglar ortli altinda yapilan
yongal1 géz ve dilciksiz asilardan alinirken en diisiik sonuglar ise agik alanda yapilan

T goz asisindan alinmistir.
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Asilanan anaglardan ilk yilda 34.54 cm ile 44.11 cm arasinda, ikinci yilda ise
37.36 cm ile 45.99 cm arasinda degisen as1 siirgiin uzunluklari elde edilmistir. Bunun
yaninda asilanan anaglardan ilk yilda 4.81 mm ile 6.23 mm arasinda, ikinci yilda ise
5.27 mm ile 6.27 mm arasinda degisen as1 siirgiin ¢aplar1 elde edilmistir. As1 siirgiin
uzunlugu ve ¢ap1 bakimindan her iki deneme yilinda en yiiksek sonuglar, ortii altinda
yapilan yongali goz ve dilciksiz kalem asisindan alinirken en diisiik sonuglar ise agik

alanda yapilan yarma asilardan alinmistir.

Arastirma sonucunda yukarida belirtilen bulgularin yaninda asilanan
anaclarda ilk yilda %42.22 ile %80.0 arasinda, ikinci yilda ise %51.11 ile %84.45
arasinda degisen yil sonunda satisa sunulabilecek fidan sayilar1 elde edilmistir. Her
iki yilda en yiiksek sonuglar, ortii altinda yapilan yongali géz ve dilciksiz kalem
asilarinda, en diisiik sonuglar ise acik alanda yapilan T goz ve yarma asilardan
alinmistir. Arastirma sonucunda elde edilen as1 siirgiin ¢cap ve uzunluk degerleri

acisindan TSE fidan siniflamasina gore 2. ve 3. Sinif kategorisinde yer almustir.

Aragtirma sonucunda yillar karsilastirildiginda, her iki deneme yilinda
incelenen kriterler agisindan benzer sonuglar alinmistir. Ancak ikinci yil sonuglari,
ilk yil sonuglarina kiyasla daha yiiksek olmustur. Yillar arasinda bu farkliligin

olusmasinda hava sicakligi etkili olmustur. Nitekim ikinci yil daha sicak gegmistir.

Bu ¢alisma sonucunda Bolu ekolojik sartlarinda ‘Esme” ayva fidan {iretiminin
acik alanda ve ortii altinda yapilabilecegini ortaya koymustur. Ancak asi basarisinin
arttirilmasi isteniyorsa asilamalar acik alandan ziyade ortii altinda yapilmas: gerekir.
Ortii altinda yapilan asilamalarda as1 kaynasmasi icin ideal sicaklik dereceleri
yakalanarak basari orani yiikselmistir. Bunun yaninda fidanlarin 6zellikle agilamadan
sonra meydana gelen diisiik sicakliklardan zarar gérmesi engellenmistir. Ortii alt1
fidan tiretiminde ilk kurulum maliyeti klasik fidan iiretimine kiyasla daha yiiksektir.
Ancak son yillarda artan fidan talebi treticileri kisa siirede fidan {iretimine
yoneltmektedir. Bunun yaninda artan hastalik ve zararli etmenleri nedeniyle fidan
tiretimini daha kontrollii sartlarda yapilmasma yoneltmektedir. Bu bakimdan Bolu
gibi ayva fidan tretiminin kontrollii sartlarda yapilmasiyla asi basarisi ile fidan
kalitesi artmasiyla beraber kisa siirede fidan iretimi saglanarak karlilik daha da

artacaktir.
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Arastirma sonucunda asi tipleri karsilastirildiginda, her iki deneme yilinda
g6z agilarindan yongali gbz, kalem asilarindan ise dilciksiz asilardan en yiiksek
sonuglar almmustir. Yongali g6z ve dilciksiz kalem asilarinin yapimimin kolay
olmasi, kisa siire ve rahat bir sekilde yapilmasi, kesim yiizeyinin diizgiin olmas1 ve
anagla kelemin siki bir sekilde birlesip kaynasmasi basarili sonuglarin alinmasinda
etkili olmustur. Bu iki as1 tipini ayva fidan iiretiminde onermekteyiz. Yarma kalem
asisinin yapim asamasinda kesim yiizeyinin fazla olmasi, anagta yara dokusunun
fazla olmasi ve yapimmin gii¢c olmasindan dolay1 diisiik sonuglar alinmustir. Bunun
icin bu as1 tipi yapilmasmm zorunlu oldugu durumlarda yani ¢api1 biiyiikk olan
anaglarin asilanmasinda veya cesit degistirme asilarinda kullanilmalidir. T goz asist
ise kabugun rahatlikla kalmadigi durumlarda yapilamamakta ve siirgiin asilarinda
yapim zamani kisa olmakla birlikte as1 basar1 oran1 diisiik olmaktadir. Bundan dolayi
bu as1 tipi kabugun rahatlikla kalktigi durgun dénem asilarinda tatbik edilmelidir.

Ayva asih fidan tiretimi konusunda diinyada ve tilkemizde ¢ok fazla ¢alisma
yapilmamugtir. Daha ¢ok c¢elik, daldirma ve doku kiiltiirii ile anag tiretimi konusunda
caligmalar yapilmistir. Bu ¢alisma, ayva asili fidan tiretiminde agilama ortami ve asi
tipi bakimindan bir ilki olusturmaktadir. Bunun yaninda Bolu sartlarinda degisik
meyve tiirlerinde as1 galigmalari yapilmasina karsin ayvada yapilmamistir. Biitiin bu
sebeplerden dolayr yapilan bu ¢alisma sayesinde Bolu ve tilkemizde asili ayva fidan
tiretiminde konusunda var olan eksikligi gidermis ve fidan iireticilerine pratik bilgiler

sunmustur.

Sonu¢ olarak son yillarda diinyada ve iilkemizde meydana gelen talep
artisiyla beraber i¢ ve dis pazarda iyi fiyatla alici bulmasi, tiretim kolaylig1 yaninda
hasat ve depolama kolayligi nedenleriyle ayva fidan ihtiyaci artmistir. Ulkemizde
1slah edilen gesitlerden biri olan ‘Esme’ ayva ¢esidi, giiniimiizde Tiirkiye’de en fazla
yetistiriciligi yapilan gesitlerden biri olmasi ve yeni kapama meyve bahgeleri bu
c¢esitten kurulmasi fidan ihtiyacin1 beraberinde getirmistir. Bu ¢alismayla, Bolu iklim
kosullarinda ¢6giir anaci lizerine ‘Esme’ ayva cesidinin asilanabilecegi ortaya
konmus, Ortii alt1 en uygun asilama ortami ve yongali ve dilciksiz kalem asis1 ise en

uygun as1 metotlari olarak belirlenmistir.
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