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OZET

FARKLI DOZDA AZOTLU VE CIFTLIK GUBRESI UYGULAMALARININ
DEREOTU (Anethum graveolens L.) HERBASININ BIiYOLOJIK AKTIVITESI
VE UCUCU YAG BIiLESENLERi UZERINE ETKIiLERIi
YUKSEK LiSANS TEZi
SEDEF OZLiMAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI
ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. GULSUM YALDIZ)

BOLU, OCAK - 2019

Bu calismada, BAIBU Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama
Alani’nda 2016-2017 yetistirme sezonunda farkli dozda azotlu (Amonyum nitrat) ve
organik giibre (Ciftlik giibresi) ile yetistirilen Anethum graveolens (L.) (dereotu)
bitkisinin biyolojik aktiviteleri ile ugucu yag bilesenleri incelenmistir.

Farkli dozda Amonyum nitrat ve ¢iftlik giibresi uygulamalar1 igerisinden; dereotu
herbasinda toplam fenolik bilesikler ve antioksidan aktivite bakimindan 6 kg/da AN -
12 kg/da AN ve 750 kg/da iftlik giibresi - 1000 kg/da ciftlik giibresi
uygulamalarinin  etkili olduklar1 saptanmuistir. Dereotu herbalarinin n-hekzan,
diklorometan ve etanol ekstreleri icerisinden en iyi antioksidan aktiviteyi 1,25-40
mg/ml arasinda diklorometan ile n-hekzan ekstrelerinin gosterdikleri belirlenmistir.
Arastirmanin antimikrobiyal aktivite sonuglarina gore; ucucu yaglarin antimikrobiyal
etkileri ekstrelere gore daha fazla bulunmustur. S.aureus, E.faecalis bakterileri ile
C.albicans mayasina kars1 en etkili uygulamalarin 6 kg/da AN, 12 kg/da AN ve 750
kg/da ciftlik giibresi oldugu belirlenmistir. En etkili glibre ve doz uygulamalarinin ise
6 kg/da AN ve 12 kg/da AN ile 750 kg/da ciftlik giibresi oldugu tespit edilmistir.
Ucgucu yag bilesenleri bakimindan, ana bilesenler olarak herbada limonen ve dill
ether, tohumda apiol, dihydrocarvon, carvantonacetone ve limonen, yaprakta ise
carvantoneacetone, apiol, limonen ve a-bisabolol olarak tespit edilmistir. Ugucu yag
bilesenleri bakimindan 3 kg/da AN ve 1250 kg/da ¢iftlik giibresi ile 1500 kg/da
ciftlik gilibresi uygulamalar etkili olmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Anethum graveolens, Dereotu, Antioksidan,
Antimikrobiyal, GCMS, Biyolojik Aktivite



ABSTRACT

THE EFFECTS OF NITROGEN AND FARM MANURE APPLICATIONS ON
BIOLOGICAL ACTIVITIES AND ESSENTIAL OIL COMPONENTS OF
DILL (Anethum graveolens L.)

MSC THESIS
SEDEF OZLiMAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
AND TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. GULSUM YALDIZ)

BOLU, JANUARY 2019

In this study, biological activities and essential oil components were examined for
Anethum graveolens (L.). This crop were grown in 2016-2017 Breeding Season of
Agriculture and Natural Sciences, Research and Application Department of BAIBU.
In this season, the crop were grown with different levels of nitrogen (Ammonium
nitrate) and different levels of organic fertilizers (Farm manure).

It was determined that total phenolic compounds and antioxidant activity in Dill herb
were effective in 6 kg/da AN - 12 kg/da an and 750 kg/da farm manure - 1000 kg/da
farm manure applications in different doses of ammonium nitrate and farm manure
applications. The best antioxidant activity among the n-hexane, dichloromethane and
ethanol extracts of dillotine herb was determined by dicloromethane and n-hexane
extracts between 1.25-40 mg/ml.

According to the results of the research antimicrobial activity; antimicrobial effects
of essential oils were found more than the extracts. S.aureus, E.faecalis bacteria with
fungus of C.albicans against most effective applications were 6 kg/da AN, 12 kg/da
AN and 750 kg/da farm manure. The most effective fertilizer and dosage applications
were determined as 6 kg/da AN and 12 kg/da AN and 750 kg/da farm manure.

In terms of essential oil components, limonene and dill ether were determined as the
main constituents in herbs, apiol, dihydrocarvon, carvantacetone and limonene in
seed, carvantoneacetone, apiol, limonene and o-bisabol in leaf. In terms of essential
oil components 3 kg/da AN and 1250 kg/da farm manure and 1500 kg/da farm
manure applications were effective.

KEYWORDS: Anethum graveolens, Dill, Antioxidant, Antimicrobial, GCMS,
Biological Activity
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TESEKKUR
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1. GIRIS

Tibbi ve aromatik bitkiler ile bunlardan elde edilen bir¢ok iirlin insan
hayatinin her alanina girmis bulunmaktadir. Bu bitkiler insanlar i¢in besin ve enerji
saglamak gibi yasamsal deger tasimakla beraber, basta ila¢ sanayi olmak ftizere,
kimya, gida, kozmetik ve =zirai miicadele sektorlerinde hammadde olarak

kullanilmakta ve ekonomik agidan biiyiik deger tasimaktadirlar (Tagem, 2015).

1990’11 yillardan sonra, tibbi ve aromatik bitkilerin yeni kullanim alanlarinin
bulunmasi, dogal iirlinlere olan talebin artmasi; bu bitkilerin kullanim hacmini her
gecen giin arttirmaktadir. Sentetik maddelerin insan ve doga ile uyusmazliklari
goriildiikce “yesil dalga”, “yesil devrim”, “dogaya doniis” seklinde sloganlasan
egilimlerle son 30-40 yildir modern diinyada dogal {iriinlere dogru bir doniisiim

baglamis ve halen, ivmesi artarak devam etmektedir (Tagem, 2015).

Bazi bitkilerin igerisinde bulunan antioksidan maddelerin, hiicre igerisinde
oksidasyonu engelleyerek romatoid artrit, malarya, ateroskleroz, antitiimoral,
antimetastatik, antimutajenik, antitrombotik, antitlser, antimikrobiyal,
antikarsinojenik, antihipertansif, antiviral, antiaging etkilere sahip olduklar1 yapilan
in vivo calismalarda belirlenmistir (Atalay, 2014). Viicudun savunma sisteminin,
diizenli ve dengeli bir sekilde viicuda alinacak antioksidan bilesikler ile
desteklenmesi gerekmektedir. Bu yiizden antioksidanlarla zenginlestirilmis gidalar

giinbegiin 6nem kazanmaktadir (Isbilir, 2008).

Dogada yetisen bazi bitkilerin ekstrelerinin ve ugucu yaglarmin bakterilere
kars1 antibakteriyel aktivite gosterdigi yapilan calismalarla belirlenmistir (Serpi vd,
2012). Mikroorganizmalarin antibiyotiklere karsi direng kazanmalari ve yeni patojen
mikroorganizmalarin kesfinden dolayr giiniimiizde arastirmacilar, tibbi bitkilerin
antimikrobiyal 6zelliklerini aragtirmaya yonelmislerdir (Tung vd, 2013). Bu durumda
bitkilerin, tedavi edici etkilerinin yanisira yeni antibakteriyel ilaglarin gelistirilmesi
i¢in yapilan arastirmalarda model olarak da kullanilabilecegi bildirilmistir (Keles vd,
2001).

Zengin ugucu ve sabit yag igerigine sahip olan dereotu (Anethum graveolens

L.) bitkisinin karminatif ve midevi amaglarla kullanimimin disinda stomasik, dijestif



ve diiiretik olarak kullanildigi da belirtilmistir. Ayrica, Hindistan’da bitki siitle
karistirilarak, haricen romatizma ve eklem rahatsizliklarina karst kullanilmaktadir

(Pulur, 2012).

Bu tez ¢alismasinda amag¢ Bolu ekolojik kosullarinda yetistirilen dereotunda
farkli dozda azotlu giibre ve giftlik giibresinin kullanilmasinin, dereotu herbasinin
ekstrelerinin ve herba ile tohum ugucu yaglarin biyolojik aktiviteleri ve ugucu yag
bilesenleri tizerine etkilerini arastirmaktir. Boylece yiiksek seviyede aktivitelerin
gerceklesmesi i¢in  hangi dozlarda hangi giibrelerin  kullanilmasi gerektigi
belirlenerek tarrma kazandirilmasi saglanacaktir. Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Alani’nda
2016-2017 yetistirme sezonunda yapilan arastirmada; dereotu bitkisinde Bolu
ekolojik kosullarinda toplam 9 ayri dozda amonyum nitrat ve g¢iftlik giibresi
uygulamasi denenmistir. Farkli dozda amonyum nitrat ve ¢iftlik giibresi ile
yetistirilen dereotu herbasinin ekstrelerinin, herba ve tohum wugucu yaglarinin

biyolojik aktiviteleri ile herba ve tohum ugucu yaglarinin bilesenleri belirlenmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1 Anethum graveolens (L.) (Dereotu) Hakkinda Genel Bilgi

2.1.1 Anethum graveolens (L.) Tiiriiniin Sistematikteki Yeri

Boliim : Spermatophyta

Altboliim : Angiospermae
Sinif : Dicotyledonae
Altsimif : Dialypetaleae
Takim : Apiales (Umbellales)
Familya : Apiaceae (Umbelliferae)
Cins : Anethum L.

Tiir : Anethum graveolens L.

Sekil 2. 1. Deneme alanindan gortiniim.



2.1.2 Anethum graveolens (L.) Bitkisinin Morfolojik Yapis1 ve
Alttiirleri

A. graveolens (L.), Anethum cinsinin tek tiirii olarak bilinir ve genellikle tek
yillik bir bitki olup, gévde yesil renkli, uzun, boyuna ¢izgilidir ve i¢i bostur. Bitkinin
boyu 30-120 cm arasinda degisir fakat ortalama 50-60 cm’ye kadar uzar. Dogal ve
kiltiir formlar1 ¢ok benzesiktirler. Yapraklar1 ¢ok ince, filiform, genisligi 1 mm’den
az ve koyu yesildir. Alt yapraklar sapli, iist yapraklar ise sapsizdir. Bitki tek bir
govdeye bagli tepe kismi umbella seklinde ¢igekle son bulur. Sonralari gelisme
donemine bagli olarak ikincil ve daha fazla semsiye olusur. Cigekler sar1 renkli ve
hermafrodit olup, ¢icek durumu umbelladir ve ortalama capt 20 cm olan biiyiik
salkimlar olusturur. Bitkinin kokleri ig seklinde ve beyazimsidir. Meyveler oval veya
eliptik, sizokarp tipinde, ¢ift karpelli, ortalama 5 mm ¢apinda ve kahverengimsidir,
ucu sivridir ve muhtemelen ¢ok kii¢iik olmasi nedeniyle, cogunlukla ‘tohum’ olarak
algilanmaktadir. Meyveler, sirt tarafindan hafif basiktir ve 3-5 mm uzunluktadirlar
(Pulur, 2012).

A.graveolens (L.)’in Avrupa, Akdeniz ve Amerika’da yetisen alt tiri A.
graveolens subsp. graveolens L., Hindistan’da yetigen tiirii ise A. graveolens subsp.
sowa (Roxb. ex Fleming) Gupta (sin. A. sowa Roxb. ex Fleming) olarak
isimlendirilmistir. 1ki alt tiir arasindaki farklilik, meyvelerin seklinden ileri
gelmektedir. Hindistan’da yetigen alt tiir, digerine gore daha uzun ve dar, kosta
renkleri ise daha soluktur. Bitkinin boyu 1.2 m’ye kadar uzayabilir. Ayrica kimyasal
olarak, Hindistan’da yetisen alt tiirde apiol oran1 yiiksek iken, karvon orani diistiktiir

ve tohumlarin kokusu daha keskin ve acidir (Pulur, 2012).



Sekil 2. 3. Dereotu bitkisinin tohumlart.

2.2 Kaynak Arastirmasi

Hornok (1980), giibre kullanmadigi parsellerde taze herbadaki ugucu yag
oraninin %1,18, giibre kullandig1 parsellerde ise herbadaki ugucu yag oraninin %1,32

oldugunu bildirmektedir.



Sychev ve Shamanaeva (1989), bitkilerin rozet doneminde varyetelere gore
ucucu yag oraninin degistigini ve herbadaki ugucu yag oranmnin %0,07-0,12

oldugunu belirtmislerdir.

Bayram vd. (1996), siraya ektikleri dereotu bitkisinde kislik ekim herba
ucucu yag oraninin %0,07-0,84 arasinda oldugunu bildirmektedir. Yazlik ekimlerde

ise herba ucgucu yag oranlar1 %0,74-0,88 dir.

Ceylan (1997), herbada ugucu yag oraninin %0,53 ve meyvede ise ugucu yag

oraninin %2,5-4 oldugunu bildirmektedir.

Randhawa vd. (1987), sulanabilir kosullardaki c¢aligmalarinda meyvede

bulunan ugucu yag oranlarinin %1,68-2,72 arasinda oldugunu bildirmektedir.

El-Gengaihi ve Hornok (1978), dereotunda taze herba veriminin dallanma
baslangicinda 332 kg/da, ciceklenme baslangicinda 544 kg/da, tam ciceklenmede
1150 kg/da, kuru herba veriminin dallanma baslangicinda 64,5 kg/da, ¢igeklenme
baslangicinda 82,7 kg/da ve tam ¢iceklenme doneminde 189,7 kg/da oldugunu, taze
herbadaki ugucu yag oraninin bu donemlerde sirasiyla %0,242, %1,032 ve %1,266,
yapraktaki oranin ise %0,440, %1,142 ve 1,254 oldugunu tespit etmislerdir.
Aragtiricilar, bitkilerdeki gelisme arttikg¢a, ugucu yag oranmin da buna bagli olarak
bir artis gosterdigini, ancak tohum baglama doneminden sonra, tohum disinda kalan

diger bitki organlarindaki ugucu yag oraninda bir azalma oldugunu bildirmislerdir.

Duke ve Ayensu (1985), yaptiklart ¢alismada taze herbada %20 oraninda

protein oldugunu saptamislardir.

Singh vd. (1987), dereotunda ekim zamani, tohum miktari, sira araligi, azot
ve fosforlu giibrelemenin yag igerigi ve yag verimi iizerindeki etkisini belirlemek
amaciyla yirittikkleri arastirmada, bitkileri farkli donemlerde (gigeklenme, ilk
semsiyelerde tohum olusumu, ikinci semsiyelerde tohum olusumu, iicilincii
semsiyelerde tohum olusumu, siit donemi ve olgunluk donemlerinde) hasat
etmislerdir. Sonuglar, denemede yer alan tiim faktorlerin hasadin gecikmesiyle
(cigeklenmeden siit asamasina kadar geciktikge), yag iceriginin arttigini, olgunluk
doneminde ise azaldigim1 ortaya koymustur. En yiiksek yag oranmin 15 Ekim’de

ekilen ve siit olum doneminde hasat edilen bitkilerden alindigini, bunu 30 Eyliil



ekiminin izledigini, yag orani azot ve fosforun yiiksek dozlarinda artis gosterdigini

bildirmislerdir.

Bali (1988), Hindistan kosullarinda farkli sira araliklarinda ve azot dozlarinda
yiriittiigii ¢alismada, en yliksek tohum veriminin 9 kg/da azot uygulamasinda 75,4
kg/da olarak alindigini, farkli sira araliklarinin verime etkisi incelendiginde ise en
yiikksek tohum veriminin 69,0 kg/da olarak 30 cm sira aralifindan alindigini

saptamistir.

Pundarikakshudu ve Bhavsar (1988), dereotunu, yeni tohum olgunlastirma,
tohum yesil-sar1 rengi aldiginda ve kahverengilesme donemlerinde olmak iizere ii¢
farkli donemde hasat etmislerdir. Arastiricilar dereotu ugucu yaginda 6 bilesen tayin
etmis ve ikinci evrede hasat edilen tohumlarda, l¢iincii evreden elde edilen

tohumlardan daha yiiksek oranda karbon bilesiklerine rastlandigini bildirmislerdir.

Ramachandraiah vd. (1988), dort yil boyunca farkli tiirlerle yaptiklari bir
calismada, dereotunda ortalama ugucu yag oranimi %1,2 olarak tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Randhawa vd. (1989), Hindistan sartlarinda, 15 ekimde, 30 cm sira
araliginda, dekara 1 kg tohumluk ve 9 kg azot kullandiklar1 ¢alismalarinda, tohum

veriminin 102 kg/da olarak alindigini bildirmislerdir.

Badoc ve Lamarti (1991), 35 farkli bolgeden topladiklart dereotu
tohumlarinda %1,75-4,80 oraninda ugucu yag tespit ettiklerini, ugucu yag orani ve
komponentlerinin bolgelere gore biiylik farkliliklar gosterdigini, bununla beraber

baslica ugucu yag bileseninin limonen ve carvon oldugunu bildirmislerdir.

Randhawa ve Singh (1993), dereotunda ¢igeklenme baslangici, ¢igeklenme
dénemi, siit olum dénemi ve olgunlasma doneminde, taze herbadaki verim ve ugucu
yag igerigini arastirdiklar1 caligmalarinda, en yiiksek taze herba veriminin
ciceklenme baslangicinda oldugunu ve bunun yaninda taze herbada en yiiksek ucucu
yag oranmin, tam siit olum doneminde %0,36-0,43 olarak saptandigini

bildirmislerdir.



Thomann vd. (1993), ugucu yaglarin distilasyonu ve kullanimi ile ilgili
yiriittiikleri c¢alismada, dereotu bitkisinin yesil herbasinda ugucu yagmn 9%0,6

oraninda oldugunu bildirmislerdir.

Wander ve Bouwmeester (1998), farkli dozlarda kullandiklar1 azot giibresinin
(0, 3, 6,9, 12 kg/da) dereotu bitkisi iizerindeki etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda,
azot dozunun 6 kg/da' a kadar artmasiyla birlikte verimin arttigini, daha sonra azot
dozunun verimi arttirmadigint  saptamiglardir. Calismada, azot dozlarindaki
degisimin tohum verimi ve bin tohum agirhig1 lizerine énemli bir etki yapmamakla
birlikte, tohum veriminin 149-174 kg/da ve bin tohum agirhigmin 1,41-1,46 ¢
arasinda degisim gosterdigini bildirmektedirler. Arastiricilar carvon igeriginin azot
dozlarindan olumsuz etkilendigini, azot dozlarmin azalmasiyla carvon oranlarinin
azaldigimi, en yiiksek carvon igeriginin 3-6 kg/da azot uygulamasindan elde

edildigini bildirmislerdir.

Muggeridge ve Clay (2002), Avrupa Baharat Birligi'nin dereotu
tohumlarindaki ugucu yag oraninin en diisiik %1 olmasi gerektigini, bu oranin altinda

kalan dereotu tohumlarinin kalite standardinin altinda kalacagini bildirmislerdir.

Santos vd. (2002), biyoteknolojik yollarla ¢ogalttiklar1 dereotu bitkilerinde,
tohumlarda ugucu yagm %2, taze herbada bu oranin %0,3, koklerde %0,06 olarak
saptandigini, kilcal koklerde ise bu oranin %0,02'lere kadar distigiini

bildirmislerdir.

Huopalahti (1985), Finlandiya’da farkli alanlarda yiiriittiigii ve {i¢ ticari (Dura
Sv, Dukat OE ve Mamut WW) c¢esit kullandig1 calismada, dereotu bitkisinin
olgunlagmanin erken donemlerinde (filiz verme donemi) ucgucu yag bilesenlerini
belirlemeye calismistir. Arastirici, g¢esitler arasinda biiyiik farkliliklar tespit etmis,
ucucu yaglarda toplam 22 adet bilesen belirlemis ve bunlardan 5 tanesinin temel
bilesenler olup bunlarin; phellandren, 3,6-dimethyl-2,3,3a,4,5,7a-hexahydrobenzo-
furan, limonen ve p-cymen oldugunu ve ayrica bu 5 bilesenin toplam aromali

bilesenlerin %70-90’ 11 olusturdugunu bildirmistir.

Blank vd. (1992), taze herba ugucu yagindan en fazla koku verme 6zelligine

sahip olan bes bilesen ile yaptiklar1 ¢aligmada; epoksi-l-p-mentin (dill eter)’in en



etkili koku verme 0zelligine sahip oldugunu, miristisin, metil 2- metilbutonat ve

limonen’in ¢ok az etkili olduklarini belirtmislerdir.

Mahran vd. (1992), dereotu ile yaptiklar1 ¢alismada, 70 adet ugucu yag
bileseni tespit ettiklerini, limonen oraninin %30,3, dillapiol oraninin %26,8 ve
carvon oranmin %22 oldugunu ve bu bilesenlerin, ucucu yagin %79’unu
olusturdugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, piperiton’un %8,2 orani ile en fazla
bulunan doérdiincii bilesen oldugunu ve ayrica dereotu ugucu yaginda D8-dihydro-p-

cymen, kamfor ve linalylacetat da bulundugunu belirtmislerdir.

Jirovetz vd. (2003), uzun siire depolanmis dereotu meyvelerinin ugucu
yaginda yaklasik 40 adet yag bileseni belirlemislerdir. Dereotuna 6zgili hos kokunun
D-limonen, acims1 kokunun D-carvon’dan kaynaklandigini, aromaya etkili D-carvon
oranint %50,1 ve D-limonen oranini %44,1 olarak belirlemislerdir. Arastiricilar
dereotu ugucu yagmin Aspergillus niger, Saccharomyces cerevisiae ve Candida

albicans 'a kars1 gliglii antimikrobiyal etki gosterdigini bildirmislerdir.

Singh vd. (2005), dereotu ugucu yaZinin antioksidan, antifungal ve
antibakteriyel potansiyellerini incelemisler, ugucu yagm 6 pL dozunda Fusarium
graminearum’un gelisimini  durdurdugunu, ayrica Penicillium citrinum ve
Aspergillus niger’in biiyiimesini kontrol ettigini bildirmislerdir. Arastiricilar dereotu
ucucu yaginda ana bilesen olarak belirledikleri carvon miktarinin %55,2 oldugunu,
bunu sirasiyla %16,6 limonen, %14,4 dill apiol ve %3,7 linalool maddelerinin takip
ettigini belirlemislerdir. Dereotu ugucu yagimin dogal antimikrobiyal ve antioksidan

olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Yili vd. (2006), Amerikan kokenli dereotunda ugucu yagin temel bileseni
limonen, Avrupa kokenli dereotunda carvon, Cin kokenli dereotunda ise yagin temel
bilesenlerinin n-penthacosan (%27,96), 1.2-benzenedikarboksilik asit dioktil ester
(%25,21) ve octacosan (%13,81) oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ugucu yag
bilesenlerinde meydana gelen degisimlerin yetistirme kosullarindan kaynaklandigin

bildirmislerdir.

Callan vd. (2007), dereotu bitkisinin gelisimi, yag iiretimi ve kalitesi lizerine
bitki yogunlugu ve meyve olgunlugunun etkilerini arastirmiglar, meyve

olgunlagmasinin erken doneminde ve meyvenin pigment olusturdugu donemde



yaptiklar hasatta, yag ve meyve veriminin diistiigiinii, yagin carvon miktarinin ise
arttigini, bitki ciceklenme doneminden meyve baglama donemine gectiginde o-
phellandren oranmin diistiigiinii, maksimum carvon oranlarmin Kuru ve tamamen
olgun olmadiginda meyvelerin ¢ogu renklendiginde elde edildigini, bu sonuglar1 2,2-
17,9 kg/ha=100-474 bitki/m? seklinde yapilan ekim sonucu elde ettiklerini
bildirmislerdir. Toplam biyokiitle iiretiminin ve yag veriminin genel olarak bitki
yogunlugundan etkilenmedigini, fakat bitki popiilasyonunun, bitki yapisin1 ve yag
bilesimini etkiledigini gozlemislerdir. Ugucu yagda phellanderen, a-pinen ve dill eter
orani (3,9-epoksi-1-p-menten) diisiik iken, carvon oranin yiiksek oldugunu, ugucu

yag bilesimine hasat tarihinin ve bitki yogunlugunun etkili oldugunu bildirmislerdir.

1993 yilinda yayinlanan bir ¢alismada Finlandiya’da yetisen A. graveolens
(L.) 6rnegi, gelisiminin ii¢ farkli evresinde toplanarak ugucu yaglari elde edilmis ve
kimyasal kompozisyonlart GC-MS ile analiz edilmistir. Ugucu yagda teshis edilen
toplam 22 bilesikten baslicalarinin; a-phellandren, limonen, pB-phellandren, p-simen
oldugu belirlenmistir. Ayrica, gelisime bagl olarak ugucu yagda limonen, karvon ve
3,6-dimetil-2,3,30,4,5,7a-hekzahidrobenzofuran’in artarken, a- ve p-fellandren’in

azaldig1 gozlenmistir (Huopalahti ve Linko, 1983).

Romanya’da kiiltiirii yapilan A. graveolens (L.) bitki 6rneginin ¢i¢ek, meyve
ve yapraklarindan hazirlanan metanollii ekstrelerde, ITK ydntemi ile toplam
hidroksisinnamik asit tiirevleri klorojenik asit iizerinden spektrofotometrik olarak
tayin edilmis ve % cinsinden Anethi fructus i¢in 0,13-0,14; Anethi flores i¢in 1-1.,91;
Anethi folium igin 1,11-1,32 olarak tespit edilmistir (Ortan vd., 2009).

Ulkemizde baharat olarak kullanilan anason, feslegen, biberiye, sumak ve
dereotu gibi bitkilerden elde edilen hidrozollerin antibakteriyel etkileri, Bacillus
amyloliquefaciens, B. brevis, B. cereus, B. subtilis var. niger, Enterobacter
aerogenes, E. coli, E. coli O157:H7, Klebsiella pneumoniae, Proteus vulgaris,
Salmonella enteritidis, S. gallinarum, S. typhimurium, S. aureus, S. aureus ATCC
28213 ve Yersinia enterocolitica olmak iizere 15 bakteriden olusan mikroorganizma

paneline karsi test edilmis ve dereotu hidrozoli etkili bulunmustur (Sagdi¢ vd.,
2002).

Hindistan’da yapilan benzer bir ¢alismada, Apiaceae familyasindan baharat

olarak kullanilan Carum capticum, Coriandrum sativum, Cuminum cyminum,
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Foeniculum vulgare, Pimpinella anisum, Seseli indicum ve Anethum graveolens’in
ucucu yaglari, patojenik bakterilere karsi antibakteriyel etkileri agisindan denenmis
ve ugucu yaglarin hepsi referans olarak kullanilan antibiyotiklere esit veya daha

yiiksek diizeyde antibakteriyel etki gostermislerdir (Singh vd, 2002).

Pakistan’da yetisen A. graveolens (L.) bitkisinden hazirlanan aseton, etil
asetat, etanollii ekstrelerin ve sulu ekstrelerin aktivitesi, tlser hastalarindan izole
edilen Helicobacter pylori susuna karsi turbidite (bulaniklilik) yontemi ile
denenmistir. En giiclii anti-Helicobacter aktiviteye, aseton ekstresinin yol agtig
gozlenmis, sulu ve etanollii ekstrede ise mutedil derecede aktivite bulunmustur
(Rifat-uz-Zaman ve Khan, 2006).

Yine ayni lilkede yetisen bitki Orneginin ugucu yagi, E. coli, Salmonella
typhi, B. subtilis ve S. aureus’a karsi test edilmis ve Anethum graveolens (L.)
esansiyel yaginin, bu bakterilere karsi yararlanilabilecek antimikrobiyal aktiviteye
sahip oldugu bildirilmistir (Badar vd, 2008).

Rafii ve Shahverdi (2007)’nin ¢alismasinda, Mentha spicata, M. piperita ve
A. graveolens’in ugucu yaglari Enterobacteriaceae familyasindan bakterilere karsi
denenmis ve en yiiksek aktiviteyi M. spicata ve A. graveolens’in gosterdigi
bulunmustur. Her iki bitkiye ait ugucu yaglarin bilesiminde, GC-MS teknigi ile major
bilesik olarak M. spicata’da (ana bileseni carvon) %40,12 ve A. graveolens’te
%20,32 oranlarinda carvon bulundugu ve aynmi ¢alismada, carvon ile piperitonun,

nitrofurantoinin bakterisidal etkisini esit derecede arttirdigi saptanmustir.

Ulkemizde yetisen Petroselinum crispum, Coriandrum sativum ve A.
graveolens’in dietileter ekstreleri, P. aeruginosa, E. coli, K. pneumoniae, M. luteus,
E. faecalis, B. Megaterium ve S. aureus’a kars1 antibakteriyel etkileri yoniinden disk
difiizyon yontemi ile taranmis ve en yiiksek etkiyi A. graveolens (L.) ekstresi

gostermistir (Soylu vd., 2006).

Tiirkiye’de yetisen A. graveolens’in yapraklarindan elde edilen ugucu yagin
antibakteriyel etkisi, gida ve bitki patojenlerinden olan S. thyphimirium, L.
monocytogenes, E. coli O157:H7, S. aureus, Salmonella enteritidis, Pseudomonas
syringae pv. tomato, Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria, Erwinia caratovora,

Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis ve Agrobacterium tumefaciens’e
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kars1 disk diflizyon yontemi uygulanarak incelenmistir. Ugucu yagin diger
bakterilere kars1 degisen oranlarda etkisi olmasinin yaninda, bitki patojenlerinden C.
michiganensis subsp. michiganensis ve X. axonopodis pv. vesicatoria 'ya karsi

yiiksek antibakteriyel 6zelligi oldugu belirlenmistir (Soylu vd., 2006).

Urdiin’de yetisen A. graveolens (L.) 6rneginin tohumlarindan elde edilen sulu
ve etanollii ekstreler, linoleik asit ve lipozom sistemlerinde, referans olarak
kullanilan biitilhidroksianisolden daha yiiksek antioksidan ve serbest radikal

stiptiriicti aktivite gostermistir (Al-Ismail ve Aburjai, 2004).

Hindistan’da baharat olarak kullanilan bazi bitkilerin sulu ekstrelerinin
antioksidan aktivitesi, referans olarak kullanilan askorbik asit ile mukayase edilerek
incelenmis ve siiperoksid ile hidroksil radikallerini %50 oraninda siipiirmek igin
gerekli miktarlar; sirasiyla, Carum carvi i¢in 105 ve 150 g; A. graveolens (L.) i¢cin
190 ve 55 g; Foeniculum vulgare igin 205 ve 700 g; Cuminum cyminum igin 220 ve
40 g; Coriandrum sativum igin 370 ve 1250 g referans olarak kullanilan askorbik asit
icin ise 260 ve 4500 g olarak saptanmistir. A. graveolens (L.) ekstresinin, her iki
radikale kars1 da askorbik asitten daha yiiksek siipiiriicti etki gosterdigi bildirilmistir
(Satyanarayana vd, 2004).

Iran’da yetisen A. graveolens (L.) bitkisinin yapraklarmin ham ekstresi ve
bundan elde edilen dietileter, etil asetat ve sulu fraksiyonlarmin antioksidan etkisi
tizerinde calisilmistir. Fraksiyonlar arasinda, en iyi antioksidan aktiviteyi etil asetat
fraksiyonu gostermistir (Bahramikia ve Yazdanparast, 2008). Ayni arastirmacilar
tarafindan, iran’da halk ilac1 olarak 4 adet tibbi bitkinin (Teucrium polium, Cyperus
rotundus, A. graveolens ve Nasturtium officinale) antioksidan etkisi, metal ile
katalize edilen protein oksidasyonuna karsi, sigan karaciger homojenatinda
Fe*?/askorbat pro-oksidan modeli kullanilarak incelenmistir. Protein oksidasyonu
i¢in protein karbonil formasyonu ve proteine baglh stilfidril gruplarinin kaybi gibi
parametreler se¢ilmis ve reaktif oksijen tiirleri ile lipit peroksidasyonda artis
gozlenmistir. Bitki ekstrelerinin  hepsi, degisen oranlarda protein karbonil
formasyonu, protein-siilfidril grubu baglanmasi, reaktif oksijen tiirlerinin olusumu ve
lipit peroksidasyonu inhibe etmistir. Bitkilerin antioksidan etki siralamasi ise; T.
polium > C. rotundus > A. graveolens > N. officinale seklinde ifade edilmistir
(Bahramikia vd, 2009).

12



Iran’da ¢ok yaygin tiiketilen bir bitki olan A. graveolens’in sulu ekstresinin
antioksidan etkisi, ruseym (wheat germ) yagi ile mukayese edilerek in vivo olarak
degerlendirilmistir. Bu amagcla, 24 erkek Wistar tipi sigan 3 gruba ayrilmis ve
gruplarin birine ekstre (3 g/kg viicut agirligi) oral olarak, 2 hafta boyunca verilmistir.
Bu siire boyunca siganlarin kalbinden yaklasik 5 cc kan alinmis ve serumun toplam
antioksidan kapasitesi 6l¢iilmiistiir. Sonug olarak, A. graveolens (L.) sulu ekstresi, E
vitamini bakimindan ¢ok zengin olan ruseym yagindan daha yliksek etki gostermistir

(Rahzani vd., 2009).

Bir diger ¢alismada, fenoller, protonosiyanidinler, flavonlar ve flavonollerin
dereotu ¢igek Oziitiiniin etkili antioksidan &zelliklerinden sorumlu olabilecegi
belirtilmistir. Bu ¢alismada, iki dereotu genotipinden ekstrakte edilen yagin, ugucu
yaga kiyasla yiiksek fenolik, flavonoid igerik ve antioksidan ozellik gosterdigi
belirlenmistir (Rathore vd., 2013).

Altameme vd. (2017)’nin dereotu bitkisi {izerinde yapmis olduklar
incelemede, Anethum graveolens (L.) ekstraktinin toplam fenol igerigi, kurutulmus
Oziitlin 105,2 mg gallik asit esdegerleri/g ve kurutulmus 6ziitiin 58,2 mg katesin

esdegerleri/g olarak bulunmustur.

Isbilir (2008)’in dereotu (Anethum graveolens L.), kuzukulagi (Rumex
acetosella L.), gelincik (Papaver rhoeas L.), roka (Eruca sativa Mill.) ve tere
(Lepidium sativum subsp. sativum) bitkileri iizerinde yaptigi ¢alismada, bitkilerin
sulu, asetonlu ve etanollii ekstreleri incelenmistir. Toplam fenolik madde tayini
sonucu, ekstraktlarin toplam fenolik madde miktarlarinin gallik asit esdegeri olarak
49,634+2,5 - 127,55+14,48 mg/g aralifinda; katesol esdegeri olarak 24,08+1,67 -
76,03+9,66 mg/g araliginda degistigi belirlenmistir. En yiiksek miktarlarin
kuzukulagi ve gelincik ekstraktlarinda tayin edildigi bildirilmistir. Dereotunun etanol
ve aseton ekstreleri ile terenin etanol ekstresinin standartlarla karsilastirilabilir
diizeyde giiclii antioksidan aktiviteler gosterdigi tespit edilmisitr. EKstrelerin
antioksidan aktivitelerinin konsantrasyona bagli olarak arttigi belirtilmistir.
Siiperoksid radikali giderme aktivitesi tayininde, sadece sulu ekstrelerde siiperoksid
radikali giderme aktivitesinin gozlendigi tespit edilmistir. Bu aktivite yoniinden
bitkilerin sulu ekstreleri karsilastirildiginda kuzukulagi > gelincik > dereotu > roka >

tere seklinde bir sonug elde edilmistir. Orneklerin konsantrasyon artis1 ile siiperoksid
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radikali giderme aktivitesi artismnin  orantili  oldugu bildirilmistir. Diisiik
konsantrasyonlarda (100-400 pg/mL) ekstrelerden higbirisinin siiperoksid radikalini
giderme kapasitesinin Butillenmis hidroksianisol (BHA) kadar iyi olmadigi rapor
edilmistir. Dereotu i¢in radikal giderici aktivitelerinin su ekstrakti > etanol ekstrakti
> aseton ekstrakti siralamasi seklinde oldugunu, ¢alisilan ekstraktlar i¢inde en diisiik
ECso degerinin dereotu ve gelincik su ekstrelerinde, en yiiksek ECso degerinin
dercotu/aseton ve kuzukulagi/su ekstrelerinde tayin edildigini, ¢alismada ECsg
degerlerinin 1,39+0,54 - 8,95+1,41 mg/mL araliginda belirlendigini, ekstrelerin
hepsinin Fe**ii indirgeyebildiginin gdzlendigini, ancak tere ve roka ekstrelerinin bu
bakimdan olduk¢a zayifken, dereotu ve gelincigin su ve etanol ekstrelerinin,
kuzukulaginin etanol ve aseton ekstrelerinin yliksek konsantrasyonlarinda standart
maddelerle karsilastirilabilecek diizeyde indirgeme kapasitesi gosterdiklerini

bildirmistir.

Kaur ve Arora (2009)’nin yaptiklar1 ¢alismada, A.graveolens, F.vulgare ve T.
ammi bitkilerinin 8 saat inkiibasyondan sonra S.aureus'un %90-92'sini 6ldiirdiigiind,
sulu ekstrelerin mic degerlerinin A.graveolens ve F.vulgare i¢in 20 mg/ml, T.ammi
icin 60 mg/ml oldugunu, bununla birlikte, her bitkinin sulu ve aseton ekstreleri
arasindaki antibakteriyel potansiyeli karsilastirirken, T.ammi'nin aseton ekstresinin,
sulu ekstresine kiyasla istatistiksel olarak anlamli aktivite gosterdigini (p < 0.05), A.

graveolens ve F.vulgare ekstreleri igin ise farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Altamame vd. (2017), yaptiklari ¢alisma sonucu dereotunun sulu ve organik

ekstrelerinin giiclii antibakteriyel aktivite sergilediklerini bildirmislerdir.

Singh vd. (2005), dereotu ugucu yaginin GC-MS sonuglart olarak, ugucu
yagin %98.9° unu olusturan 35 bilesenin varlik gosterdigini, ana bilesenin carvon
(%55,2), ardindan limonen (%16,6), dillapiol (%14,4), linalool (%3,7), trans-
dihidrokarvon (%2,8), cis-dihidrokarvon (%2,6), trans-izokroweasin (%0,8) ve diger
mindr yiizdeli birkag bilesen oldugunu; dereotu aseton ekstresinin GC-MS sonuglari
olarak ise, toplam ekstraktin %94,5'ini olusturan 25 bilesenin varlik gosterdigini,
baslica bilesenlerinin dillapiol (%43,2), linoleik asit (%23,1), trans anetol (%11,0), 2-
propanon, 1-(4-metoksifenil) (%4,6), carvon (%3,1), p-anisaldehit (%2,7), myristicin
(%1,5), palmitik asit (%1,3) ve foeniculi (%0,9) oldugunu bildirmistir.
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2010 yilinda yapilmis bir calismada, toprak iizerine atilan farkli giibre ve
farkli miktarlarinin rezenenin ucgucu yag verim ve bilesikleri iizerine etkisi
arastirilarak bu gilibrelerin meyve ugucu yagi iizerine etkilerine bakilmistir. GC/MS
analiz sonuglar1 ugucu yag verimi ve bilesikleri bakimindan rezenenin kiiltiiriinde

azotlu gilibrelemenin gerektigini gdstermistir (Sazli, 2010).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Bitki Materyali ve Deneme Deseni

Bu arastirmada Erzurum’da bir ¢ift¢iden tedarik edilen dereotu tohumlar:
kullanilmistir. Deneme 20.04.2017 tarihinde Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi,
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alani’nda Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme, sira
arast 30 cm, sira lizeri 20 cm olacak sekilde diizenlenmistir. Her parselde 5 sira
bulunmakta olup, her bir parsel alan1 3,3 m?’dir. ki parsel arasinda 1 m bosluk
birakilmistir. Toplam deneme alami yollar dahil 216 m? ‘dir. Hasatta, parsel
kenarlarindan birer sira, baslardan ise 0,3 m kenar tesiri olarak atildiktan sonra, bigim

geriye kalan alan lizerinden yapilmistir.

Ciftlik giibresinin 4 farkli dozu (750, 1000, 1250 ve 1500 kg/da) ile 4 farkli
dozda azotlu giibre (Amonyum nitrat %33) (3, 6, 9, 12 kg/da) kullanilmistir. Kontrol
uygulamasina hicbir giibreleme islemi yapilmamigtir (0 kg/da). Azotlu giibre
uygulanan denemelere taban giibresi olarak 30 kg/da DAP uygulanmistir. Azotlu
giibre iki asamada uygulanmis, yaris1 ekimle birlikte diger yarisi ise ilk bigimden

sonra verilmistir.

Sekil 3. 1. Deneme alanindan genel goriiniim.
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Bitkinin ¢igeklenme baslangicinda, ilk bigim 02 Temmuz 2017 tarihinde,
ikinci bigim ise 28 Temmuz 2017 tarihinde yapilmistir. Ornekler laboratuvar
kosullarinda kurutulmus, kurutulan birinci ve ikinci bigim materyalleri karistirilarak

analiz yapilmistir.

Sekil 3. 2. Bitki kurutma isleminden goriiniim.

3.1.1 Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Bitkilerin yetistirilmis oldugu Bolu ilinde, iklim olarak Karadeniz iklimi
goriilmektedir, fakat Marmara ve Orta Anadolu iklimlerinden de etkilenmektedir.
Kiy1 kesimlerde mevsimler arasinda sicaklik farki azdir, i¢ kisimlara gidildikge
mevsimler arasi sicaklik farki artmaktadir. Giiney kisimlari karasal iklim etkisi
altindadir (Camlica, 2018).
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Cizelge

3. 1. Bolu ili deneme yili (2017) vejetasyon donemine ait iklim
degerleri (Rasat Portal1, 2018)

Parametreler

Birim Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Ortalama Sicaklik °C 10.2 14.6 19.2 23.9 23
Azami Sicakhik ve Giinil °C 27.1/30 30.3/13 32.9/30 37.5/3 33.2/13
Asgari Sicaklik ve Giinil °C -3.3/11 4.2/12 6.9/17 12.1/7 7.4/31
Azami Sicaklik °C 27 29.5 323 37 32.6
Ortalamas1
Asgari Sicaklik °C -3 4.6 6.9 12.1 9.7
Ortalamas1
Toplam Yagis Miktar1 kg/m? 64 73 61 8.3 41
Ortalama Nisbi Nem % 58 67 67 54 59

Cizelge 3.1°de goriildiigi

gibi; deneme yilinda calismanin yiriitildigi

Nisan-Agustos aylar1 arasinda ortalama sicaklik 18,18 °C ve ortalama nisbi nem %61

olarak olctilmiistiir.

Cizelge 3. 2. Bolu iline ait 1927-2017 yillar1 aras1 sicaklik ve yagis miktarlari
(Meteoroloji Genel Mudiirligii, 2018)

Parametreler

Birim

Nisan

Mayis Haziran Temmuz Agustos Yilhk
Ortalama Sicaklik °C 9.6 14.1 17.4 19.8 19.8 10.5
Azami Sicaklik °C 318 34.4 37.0 39.3 39.8 39.8
Asgari Sicaklik °C -11.5 -2.3 0.0 2.8 14 -34.0
Azami Sicaklik °C 16.6 21.3 24.6 27.4 27.9 17.1
Ortalamasi
Asgari Sicaklik °C 35 75 10.2 12.3 12.5 4.6
Ortalamasi
Toplam Yagis kg/m? 51.1 50.1 54.6 27.7 22.2 545.5
Miktart
Ortalama Saat 55 7.0 8.4 9.3 8.9 66.0

Giineslenme Siiresi

Cizelge 3.2 incelendiginde, Bolu ilinin iklim verilerinin, denemenin yapildig:

yil ile uzun yillar arasinda degiskenlik gosterdigi fark edilmektedir. Denemenin

yapildig1 yil ortalama sicaklik 18,18 °C iken, uzun yillardaki ortalama sicakligin 15,2

°C oldugu ve denemenin yapildigi yil hava sicakliginin ortalama olarak daha yiiksek

oldugu goriilmektedir. Yine denemenin yapildigr yil Nisan-Agustos aylar1 arasinda
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toplam yagis miktar1 247,3 kg/m? iken, ayn1 dénem igin uzun yillar yagis miktari
214,7 kg/m?dir.

3.1.2 Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Deneme alan1 topragi killi tinli bir yapiya sahip olup, ndtr karakterde
(pH:7,25), fazla kiregli (%49,5), tuzsuz (%0,09), fosfor oran1 (14,86 kg/da) ¢ok
yiiksek, potasyum bakimindan (53,73 kg/da) yeterli olup, organik madde bakimindan
(%1,36) yetersizdir.

3.2 Kullamlan Kimyasal Maddeler

Bitki ekstrelerinin  hazirlanmasinda n-hekzan, diklorometan ve etanol

kullanilmuistir.

Ekstrelerin total fenolik bilesiklerinin miktar tayininde sodyum karbonat
(Na2CO3z; Merck 106398) ve Folin Ciocalteu ayiract kullanilmistir. Folin Ciocalteu
ayiracinin hazirlanmasinda sodyum wolframat (NaoWO4.2H20; Merck 106672),
sodyum molibdat (Na2M004.2H20; Merck 386521), %85’lik fosforik asid (H3POu;
Merck 100564), derisik hidroklorik asid (HCL; Merck 100314), lityum siilfat
(Li2SOs; Merck 105694), brom (Brz; Merck 101945) ve standart egri elde
edilmesinde gallik asid (3,4,5-hidroksibenzoik asid; Sigma G7384) kullanilmistir.

Total flavonoid miktar tayininde, sodyum nitrit (NaNO2; Merck 106544),
aliminyum kloriir (AICl13.6H20; Merck 101083), sodyum hidroksit (NaOH; Merck
106462) ve standart egri elde edilmesinde katesin (Fluka 22110) kullanilmistir.

DPPH radikali (DPPHe) giderme aktivitesi tayininde 2,2-difenil-1-
pikrilhidrazil (DPPH; Sigma D9132) ve metanol (Merck 106008) kullanilmistir.
Pozitif kontrol olarak o-tokoferol (Sigma T3251) ve Kkersetin (3,3,4'-5,6-
pentahidroksiflavon; Fluka 83370), a -tokoferoliin ve kersetinin ¢oziilmesi i¢in de

absolii etanol (Riedel 32221) kullanilmistir.

ABTS radikali (ABTS™) giderme aktivitesi tayininde, 2,2-azinobis-(3-
etilbenzotiazolin 6-siilfonik asid) amonyum tuzu (ABTS; Fluka 11557), potasyum
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peroksidistilfat (Merck 105090) ve standart egri elde edilmesinde 6-hidroksi-2,5,7,8-
tetrametilkroman-2-karboksilik asid (Troloks; Fluka 56510) kullanilmistir. Pozitif
kontrol olarak a -tokoferol ve kersetin, a-tokoferoliin ve kersetinin ¢oziilmesi i¢in de

absolii etanol kullanilmustir.

Ferri iyonu rediikleme antioksidan giicii (FRAP) deneyinde; 2,4,6-tripiridil-s-
triazin (TPTZ; Merck 110238), sodyum asetat (Merck 106264), glasiyel asetik asid
(Merck 100056) ve standart egri elde edilmesinde demir siilfat (FeSO4.7H20; Fluka
44970) kullanilmastir. Pozitif kontrol olarak o -tokoferol ve kersetin, a -tokoferoliin

ve kersetinin ¢oziilmesi i¢in de absolii etanol kullanilmustir.

Stiperoksid radikali giderme aktivitesi tayininde potasyum dihidrojen fosfat
(KH2PO4; Merck 4873), sodyum fosfat dibazik (Na;HPO4.2H20; Sigma 30412)
nitroblue tetrazolyum (NBT; Fluka 74030), fenazin metastilfat (PMS; Sigma P9625),
indirgenmis B-nikotinamid adenin diniikleotid (NADH; Sigma 43420) kullanilmistur.

Pozitif kontrol olarak kersetin ve ¢oziilmesi i¢in de absolii etanol kullanilmistir.

Antimikrobiyal c¢alismalar igin; dimetil siilfoksit (DMSO), Tween 80

maddeleri kullanilmistir.

3.3 Kaullanmilan Arac ve Geregler

Buzdolabi, soxhlet aparati, su 1sitici, clevenger apareyi, Buchi ve Heidolph
marka rotary evaporator, Labconco marka liyofilizator, balon, erlen, pipet, 96 kuyulu
polistren U tabanli steril mikro-plaka, sar1 kapakli disposable tiip, petri kabi, hassas
terazi, Sinbo marka ogiitiicii, beher, eppendorf (otomatik pipet), ultrasonik banyo,
derin dondurucu (-80 °C), BioTek Eon marka ELISA mikro-plaka okuyucu.

3.3.1 Farkh Dozda Azotlu (AN) ve Organik Giibre (Ciftlik Giibresi)

Uygulamalarinin Rakamla Karsihgi

Organik giibre olarak ‘Ciftlik Giibresi’ kullanilmistir.
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Cizelge 3. 3. Ciftlik giibresi analiz sonuglari

Analiz Yontemleri

Analiz Sonuglari

Organik madde (Kuru maddede, AOAC
1995, %)

Toplam azot (Dumas, %)

Nem (AOAC 1995, %)

pH (Potansiyometrik)

EC (1/10, mS/cm)

Toplam Fosfor (P, Kacar 1972, %)

Suda Coziintir Fosfor (P20s, %)

Toplam Potasyum (K, Kacar ve Kiitiik
2009, %)

Suda Coziintir Potasyum (K205, %)
Toplam Kalsiyum (Ca, ICP EPA 3052,
ppm)

Toplam Magnezyum (Mg, ICP EPA
3052, ppm)

Toplam Demir (Fe, ICP EPA 3052,
ppm)

Toplam Bakir (Cu, ICP EPA 3052, ppm)
Toplam Cinko (zZn, ICP EPA 3052,
ppm)

Toplam Mangan (Mn, ICP EPA 3052,
ppm)

Toplam Kursun (Pb, ICP EPA 3052,
ppm)

Toplam Kadmiyum (Cd, ICP EPA 3052,
ppm)

Toplam Kobalt (Co, ICP EPA 3052,

ppm)

40.68
1.80
59.50
7.61
3,26
0.52
0.32
1.36

1.04
7758.00

5099.00

10606

24.97
93.53

368.30

2.33

DLA

DLA

Not: DLA= Dedeksiyon Limitleri Cd<0.03 ppm, C0<0.08 ppm, Pb<0.09 ppm




Yapilan giibre analizi sonucuna gore; giftlik giibresinin %40,68 organik
madde, %1,80 toplam azot, %0,52 toplam fosfor, %1,36 toplam potasyum icerdigi

belirlenmistir. Giibre, alkali 6zellik gostermektedir.

Cizelge 3. 4. Farkli dozda azotlu ve organik giibre uygulamalari

Gtibre Rakamsal Karsilig

Uygulamasi

1 Kontrol

2 3 kg/da Amonyum nitrat (AN)

3 6 kg/da AN

4 9 kg/da AN

5 12 kg/da AN

6 750 kg/da Ciftlik giibresi

7 1000 kg/da Ciftlik giibresi

8 1250 kg/da Ciftlik giibresi

9 1500 kg/da Ciftlik giibresi

3.4 Kullanilan Yontemler

3.4.1 Ekstrelerin Hazirlanmasi

3.4.1.1 Sulu Ekstrelerin Hazirlanmasi
34.1.11 Infiizyon Hazirlanmasi

Kurutulmus A. graveolens (L.) toprakiistii kismi1 6gitiildii ve erlen igerisine
alindi. 5 gram drog iizerine 25 ml kaynar su eklendi. Erlenin agz1 pamukla kapatildi
ve 5-10 dakika demlenmesi saglandi. Demlendikten sonra pamuk ve su yardimi ile
stiziildii ve liyofilizator kaplarina alindi. Fazla olan su, birkag saat sicak su banyosu

tizerinde, ¢eker ocak altinda uguruldu. Daha sonra {izerleri 6nce aliiminyum folyo ile
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sonra parafilm ile kapatildi. -80 °C’lik derin dondurucuda 1 gece bekletildi, ertesi
giin kaplar tek tek liyofilizatore takildi. Minimum 4 saatin ardindan kurumusg

ekstreler liyofilizatorden ¢ikartilip spatiil yardimiyla cam kaplara alind1 ve aktivite

islemleri yapilana kadar buzdolabinda bekletildi (Mata vd., 2007).

34112 Dekoksiyon Hazirlanmasi

Kurutulmus A. graveolens (L.) toprakiistii kismi1 6giitiildii ve erlen igerisine
alindi. 5 gram drog iizerine 25 ml soguk su eklendi. Erlenin agz1 pamukla kapatildi
ve 30 dakika sicak su banyosu lizerinde kaynamasi saglandi. Kaynadiktan sonra
pamuk ve su yardimi ile siiziildii ve liyofilizatdr kaplarina alindi. Fazla olan su,
birka¢ saat sicak su banyosu iizerinde, ¢eker ocak altinda uguruldu. Daha sonra
tizerleri once aliiminyum folyo ile sonra parafilm ile kapatildi. -80 °C’lik derin
dondurucuda 1 gece bekletildi. Ertesi giin, derin dondurucuda olan kaplar tek tek
liyofilizatore takildi. Minimum 4 saatin ardindan kuruyan ekstreler liyofilizatorden
cikartilip spatiil yardimiyla cam kaplarina alindi ve aktivite iglemleri yapilana kadar
buzdolabinda bekletildi (Mata vd., 2007).

3.4.1.2 n-Hekzanh Ekstrelerin Hazirlanmasi

Kurutulmus A. graveolens (L.) toprakiistii kism1 6giitiildii ve soxhlet i¢in her
bir drogdan 10’ar gram tartildi. Kullanilan ¢6ziicli (Hg) ile pamuk 1slatild1 ve soxhlet
cihazina koyulacak cam materyalin yolu kapatildi ve drog igerisine koyuldu. Drog
lizerine ¢oziicli eklenip, igerisinde kaynama tas1 bulunan balon igerisine once sifon
yaptirildi ve daha sonra drog iizerine tekrar ¢oziicii eklendi. Droglarin durumuna
gore minimum 6 saat islem yapildi. Balonlar sicak su banyosundan alinarak 1 gece
acikta bekletildi. Ertesi giin rotavapor cihazinda ¢oziicii evapore edilerek ekstre
ayrildi. Ekstre solvanin tamamen uzaklagmasi i¢in 1 gece balonlarda bekletildi, ertesi
giin kiigiik beherlere koyulan ¢o6ziicii pipetler ile balona aktarildi ve balondaki ekstre
cozdiirtilerek kiigiik beherlere alindi. Kiigiik beherler 1 gece ¢eker ocak altinda agikta
bekletilerek fazla ¢oziiciinlin ugmasi saglandi. Ertesi giin kiiclik beherler igerisindeki
ekstre c¢ozdiiriilerek onceden etiketlenip, darasi alinmis cam siselere aktarildi ve

aktivite islemleri yapilana kadar buzdolabinda bekletildi (Tawaha, 2007).
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3.4.1.3 Diklorometanh Ekstrelerin Hazirlanmasi

Kurutulmus A. graveolens (L.) toprakiistii kismi1 6giitiildii ve soxhlet i¢in her
bir drogdan 10’ar gram tartildi. Devamli ekstraksiyon i¢in soxhlet aparati kullanildi.
Kullanilan ¢6ziicii (CH2Cl2) ile pamuk 1slatildi ve soxhlet cihazina koyulacak cam
materyalin yolu kapatildi ve drog igerisine koyuldu. Drog iizerine ¢oziicii eklenip,
icerisinde kaynama tasi bulunan balon igerisine dnce sifon yaptirildi ve daha sonra
drog lizerine tekrar ¢6ziicli eklendi. Droglarin durumuna gore minimum 6 saat islem
yapildi. Balonlar sicak su banyosundan alinarak agizlari aliiminyum folyo ile
kapatild1 ve 1 gece acgikta bekletildi. Ertesi giin rotavapor cihazinda ¢oziicii ile ekstre
ayrildi. Ekstre 1 gece balonlarda bekletildi, ertesi giin kiigiikk beherlere koyulan
¢Oziicii pipetler ile balona aktarildi ve balondaki ekstre ¢ozdiiriilerek kiigiik beherlere
alindi. Kiiclik beherler 1 gece ¢eker ocak altinda agikta bekletilerek fazla ¢oziiciiniin
ucmasi saglandi. Ertesi giin kiigiik beherler igerisindeki ekstre ¢ozdiiriilerek dnceden
etiketlenip, daras1 alinmis cam siselere aktarildi ve aktivite islemleri yapilana kadar

buzdolabinda bekletildi (Tawaha, 2007).

3.4.1.4 Etanollii Ekstrelerin Hazirlanmasi

Kurutulmus A. graveolens (L.) toprakiistii kismi 6giitiildii ve soxhlet i¢in her
bir drogdan 10’ar gram tartildi. Kullanilan ¢oziicii (EtOH) ile pamuk islatildi ve
soxhlet cihazina koyulacak cam materyalin yolu kapatildi ve drog igerisine koyuldu.
Drog tizerine ¢oziicli eklenip, icerisinde kaynama tasi bulunan balon igerisine dnce
sifon yaptirildi ve daha sonra drog iizerine tekrar ¢oOziicii eklendi. Droglarin
durumuna gore minimum 6 saat islem yapildi. Balonlar sicak su banyosundan
alinarak agizlar aliiminyum folyo ile kapatildi ve 1 gece agikta bekletildi. Ertesi giin
rotavapor cihazinda ¢oziicli ile ekstre ayrildi. Ekstre 1 gece balonlarda bekletildi,
ertesi giin kii¢iik beherlere koyulan ¢6ziicii pipetler ile balona aktarildi ve balondaki
ekstre ¢ozdiiriilerek kiigiik beherlere alindi. Kiigiik beherler 1 gece ¢eker ocak altinda
acikta bekletilerek fazla coziiciiniin ugmasi saglandi. Ertesi giin kiigiik beherler
icerisindeki ekstre cozdiiriilerek onceden etiketlenip, darasi alinmig cam siselere

aktarildi ve aktivite islemleri yapilana kadar buzdolabinda bekletildi (Tawaha, 2007).
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3.4.2 Antioksidan Aktivite Deneyleri

3.4.2.1 Total Fenolik Bilesik Miktar1 Tayini

A. graveolens (L.) herbalarmin n-hekzanli, diklorometanli, etanollii ve sulu
(nonpolar — polar) ekstrelerinin total fenolik bilesik miktar1 ve A. graveolens (L.)
tohum ve herbalarinin ugucu yaglarinin total fenolik bilesik miktar1 Slinkard ve
Singleton (1977)’un metodu temel alinarak, Folin-Ciocalteu ayiraci ile kolorimetrik

olarak tayin edildi.

34211 Kullanilan Cozeltiler

% 2’lik Na2CO3: 2 g Na2COs distile su ile ¢oziiliip 100 mL’ye tamamlandi.

Folin-Ciocalteu Ayiraci: 1500 mL’lik balona 100 g Na,WO04.2H20, 25 g
NaxMo004.2H20, 700 mL distile su, 50 mL %85 H3POs ve 100 mL derisik HCI1
konularak geri sogutucu altinda 10 saat kaynatildi. Karigima 150 g Li2SO4, 50 mL
distile su ve birka¢ damla Br; ilave edildi. Ceker ocak altinda 15 dakika kaynatilarak
sogutulduktan sonra hacmi distile su ile 1000 mL’ye tamamland: (Folin ve Ciocalteu

1927). Ayrrag kullanilmadan 6nce 1/3 oraninda distile su ile seyreltildi.

34212 Deneyin Yapihsi

A.graveolens (L.) ekstreleri 40 mg/mL olacak sekilde eppendorf tiiplerine
konuldu ve ultrasonik banyoda 20 saniye tutularak c¢oziildii. Uygun oranlarda
seyreltilerek (20 mg/mL, 10 mg/mL, 5 mg/mL) elde edilen ¢ozeltilere deney
uygulandi.

Degisik konsantrasyonlarda hazirlanan ekstrelerden kuyucuklara 8 pL
konularak tizerine 260 pL distile su ilave edildi. 8 uL. Folin-Ciocalteu ayiraci ve 24
pL %2’lik Na2COs ¢ozeltisinden ilave edildi. Mikro-plaka 2 saat karanlikta
bekletildikten sonra meydana gelen mavi rengin absorbansi, distile su igeren kore
karsi, 760 nm’de ELISA mikro-plaka okuyucuda oOl¢iildii. Sonuglar gallik asid
standart egri denklemi kullanilarak “mg gallik asit ekivalanlari/g herba” olarak ifade

edildi. Sonuglar, ayrica “mg gallik asit ekivalanlari/g kuru herba agirligit (DW)”
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olarak da hesaplandi. Deneyler 3 kez tekrarlandi ve elde edilen sonuglarin aritmetik

ortalamalar1 hesaplandi.

3.4.2.2 Gallik Asid Standart Egri Denkleminin Elde Edilmesi

Gallik asid standart egri denkleminin elde edilmesi i¢in 6nce gallik asidin 5
mg/mL’lik stok ¢oOzeltisi hazirlandi. Bu ¢ozeltinin distile su ile seyreltilmesiyle
konsantrasyonlar1 0,5 mg/mL, 0,25 mg/mL, 0,125 mg/mL 0,0625 mg/mL ve 0,03125
mg/mL olan ¢ozeltiler elde edildi. Cozeltilere modifiye edilmis Folin-Ciocalteau
deneyi uygulandiktan sonra olusan renklerin absorbanslar1 760 nm’de ELISA mikro-
plaka okuyucuda o6l¢iildii. Deney 10 kez tekrarland1 ve bulunan degerlere, en kiigiik

kareler yonteminin uygulanmasiyla gallik asid standart egrisi ¢izildi ve regresyon
denklemi elde edildi.
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Absorbans (760 nm)
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=
—
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Sekil 3. 3. Gallik asid standart egrisi ve regresyon denklemi.

3.4.2.3 Total Flavonoid Miktar Tayini

A.graveolens (L.) herbasmmin sulu, n-hekzanli, diklorometanli ve etanolli
ekstrelerinin total flavonoid miktarlar1 ve A.graveolens (L.) herbasmin ve
tohumlarmin ugucu yaglarindaki total flavonoid miktarlar1 Kim ve arkadaslar1 (2003)

tarafindan tanimlanan standart kolorimetrik 6lgtimle tayin edildi.
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34231 Kullanilan Cozeltiler

% 5°lik NaNOz: 5 g NaNO distile su ile ¢oziilerek hacim 100 mL’ye tamamlandi.
% 10’luk AICIs: 10 g AICIs distile su ile ¢oziilerek hacim 100 mL’ye tamamlandi.

1M NaOH: 4 g NaOH distile su ile ¢oziilerek hacim 100 mL’ye tamamlandi.

3.4.2.3.2 Deneyin Yapihisi

A.graveolens (L.)’in ekstreleri 40 mg/mL olacak sekilde eppendorf tiiplerine
konuldu ve ultrasonik banyoda 20 saniye tutularak ¢o6ziildii. Uygun ¢oziiciilerle
seyreltilen c¢ozeltilerle (20 mg/mL, 10 mg/mL, 5 mg/mL) deney yapildi. 25 pL ekstre
veya standart olarak kullanilan katesin ¢ozeltileri lizerine 125 pL distile su eklendi.
7,5 uL % 5’lik NaNOg ilave edildikten 5 dakika sonra 15 pL % 10’luk AICls ilave
edildi ve karisim 5 dakika bekletildikten sonra 50 uL. 1 M NaOH ilave edildi.
Karisim iizerine 27,5 pL distile su ilave edilerek karistirildi. Olusan rengin
absorbanst 510 nm’de ayira¢ koriine (distile su) karsi 6l¢iildii. Sonuglar katesin
standart egri denklemi kullanilarak mg katesin ekivalanlari/g herba olarak ifade

edildi. Deneyler 3 kez tekrarland1 ve aritmetik ortalamalar1 hesaplandi.

3.4.2.4 ABTS Radikal Katyonu (ABTS.+) Giderme Aktivitesi Tayini

A.graveolens (L.) herbalarinin sulu, etanollii, n-hekzanli ve diklorometanh
ekstrelerinin ve herbalarin ve tohumlarin ugucu yaglariin ABTS radikal katyonu
(ABTS™) giderme aktiviteleri Re ve arkadaslarinin (1999) gelistirdigi metodla tayin
edildi.

34241 Kullanilan Cozeltiler

Potasyum Peroksidisiilfat Cozeltisi (4,9 mM): 0,132 g potasyum peroksidisiilfat

distile su ile ¢oziilerek 100 mL’ye tamamlanda.

ABTS™ Stok Cozeltisi (7 mM): 0,384 g ABTS 50 mL 4,9 mM potasyum
peroksidisiilfat ve 50 mL distile su ile ¢oziildii. Koyu mavi bir renk meydana

gelmesini saglamak i¢in oda sicakliginda ve karanlikta 12-16 saat bekletildi.
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ABTS* Cahsma Cozeltisi: Deney giinii ABTS™ stok ¢ozeltisinin, 734nm’deki
absorbans1 0,70 (= 0,02) olacak sekilde, % 96’lik etanol ile seyreltilmesi ile

hazirlandi.

Stok Troloks Cozeltisi (10 mM): 25 mg Troloks 10 mL Na-K fosfat tamponu (pH
7,4) ile ¢oziildii.

75 mM Na-K Fosfat Tamponu (pH 7,4): 2,04135 g KH2PO4 ve 8,5176 g NaHPO4
600 mL distile suda ¢oziildii. pH’s1t N HCI ve N NaOH ile 7,4’e ayarlandi. Hacim

distile su ile 1000 mL’ye tamamlandi.

342472 Deneyin Yapilisi

Ekstrelerden eppendorf tiiplerine konuldu ve uygun ¢oziictilerle ultrasonik
banyoda 20 saniye tutularak ¢oziildii. Ekstreler seyreltilerek deney 3 kez uygulandi.
5 pL ekstre lizerine 245 plL ABTSe+ calisma cozeltisi ilave edilmesi ile renkte
meydana gelen azalma 734 nm’de 6. dakikada kore karsi (etanol) Ol¢iildii. Pozitif
kontrol olarak a-tokoferol (0,08-1,25 mg/mL) ve kersetin (0,02-0,3 mg/mL) ve
negatif kontrol olarak, ekstre veya standart ¢ozeltiler yerine ayn1 miktarda %96’lik

etanol kullanildu.

ABTS radikal katyonu giderme aktivitesi (3.1) esitligin yardimiyla hesaplanmustir.

. . L Ekstrenin 734 nm'deki absorbansi
ABTS radikal katyonu giderme aktivitesi (%) = (1- ) x100

Kontroliin 734 nm'deki absorbansi

(3.1)

ECso degeri (%50 ABTS’nin giderilmesini saglayan ekstre veya standart
konsantrasyonu), absise antioksidan miktari, ordinata inhibisyon yiizdeleri verilerinin
uygulanmast ile ¢izilen egrinin linear kismindan elde edilen regresyon denkleminden

hesaplandi.

Denklemden elde edilen inhibisyon yiizdelerinin Troloks standart egrisine ait
degerlerle karsilastirilmasiyla, 1 mM Troloks’un gosterdigi inhibisyon yiizdesine
esdeger inhibisyon yiizdesi gostermesi igin gerekli olan A.graveolens (L.)

ekstrelerinin konsantrasyonu hesaplandi ve ABTSteac degeri olarak ifade edildi.
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34.243 ABTS.* Giderme Aktivitesi Icin Troloks Standart Egri

Denkleminin Elde Edilmesi

Troloks’un 10 mM’lik ¢6zeltisi hazirlandi. Bu ¢ozeltinin 75 mM’lik Na-K
fosfat tamponu (pH 7,4) ile seyreltilmesiyle konsantrasyonlar1 1,5 mM, 1 mM, 0,5
mM, 0,25 mM ve 0,125 mM olan c¢ozeltiler elde edildi. Cozeltilere deney
uygulandiktan sonra absorbansta meydana gelen azalma ELISA mikro-plaka
okuyucu ile 734 nm’de 6. dakikada 6l¢iildii ve Troloks’un ABTS " giderici aktivitesi
yiizdeleri hesaplandi. Deney tekrarland1 ve bulunan degerlerden, en kiigiik kareler

yonteminin uygulanmasiyla Troloks standart egrisi ¢izildi ve regresyon denklemi

elde edildi.
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Sekil 3. 4. Troloks standart egrisi ve regresyon denklemi.

3.4.2.5 Ferri iyonu Rediikleme Antioksidan Giicii (FRAP) Tayini

A.graveolens (L.) ekstrelerinin ferri iyonu rediikleme antioksidan giicii
(FRAP), Benzie ve Strain (1996)’in gelistirdigi metodun mikro-plaka okuyucuya

uyarlanmasiyla tayin edildi.
3.4.25.1 Kullanilan Cozeltiler

40 mM HCI: 4 mL 1 M HCl distile su ile 100 mL’ye tamamlandi.
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10 mM TPTZ Cozeltisi: 31,2 mg TPTZ, 40 mM HCI ile ¢oziilerek 10 mL’ye

tamamlandi.

20 mM FeCls Cozeltisi: 54 mg FeClz.6H20 distile su ile ¢oziilerek 10 mL’ye

tamamlandi.

0,3 M Asetat Tamponu (pH 3.6): 3,1 g sodyum asetat 800 mL distile su ile ¢oziildii
ve 16 mL glasiyel asetik asid ilave edildikten sonra pH’s1 3,6 olarak ayarlanip distile

suile 1 L’ye tamamlandi.

Stok Demir Siilfat Cozeltisi (1,5 mM): 0,0417 g FeSO4.7H20O distile su ile

coziilerek 100 mL’ye tamamlandi.

FRAP Ayiraci: 2,5 mL 10 mM TPTZ ¢ozeltisi, 2,5 mL 20 mM FeCls ¢ozeltisi ve 25

mL 0,3 M asetat tamponunun karisimi1 deneyden dnce hazirlandi.
34252 Deneyin Yapilhisi

Ekstreler eppendorf tiiplerine konuldu ve uygun ¢oziiciilerde ultrasonik

banyoda 20 saniye tutularak ¢oziildii. Ekstreler seyreltilerek deney uygulandi.

10 pL ekstre tizerine 20 pL ¢o6ziicii ilave edildikten sonra ELISA mikro-plaka
okuyucuda 10 dakika 37°C’de inkiibe edildi. Kuyucuklara 270 pL. FRAP ayiract
eklendi ve 4. dakikadaki absorbans artis1 593 nm’de kore kars1 Olctildii. Kor olarak
ornek yerine ayni miktarda ¢oziicii kullanildi. Pozitif kontrol olarak a-tokoferol ve

kersetine ayn1 deney uygulandi.

Ekstrelerin Asganm degeri, FeSO4.7H20 ile hazirlanan standart egrisine ait
Asganm degerleri ile karsilastirldi ve hesaplanan FRAP degeri (mM Fe?*), 1 mM Fe
(ITID)’tin Fe (II)’e indirgenmesi olarak ifade edildi. Deneyler ii¢ kez tekrarlandi ve

ortalamalar1 alindi.
3.4.253 FeS04.7H20 Standart Egri Denkleminin Elde Edilmesi

FeSO4 standart egri denkleminin elde edilmesi i¢in stok FeSO4.7H20 ¢ozeltisi
(1,5 mM) distile su ile seyreltilerek konsantrasyonlar1 1,2 mM, 1 mM, 0,8 mM, 0,4
mM ve 0,2 mM olan standart ¢ozeltiler hazirlandi. Standart ¢ozeltilere FRAP deneyi

uygulandi ve olusan renklerin absorbanslar1 4. dakikada 593 nm’de olgildii.
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Deneyler bes kez tekrarland1 ve bulunan degerlerden, en kiiciik kareler yonteminin

uygulanmasiyla, regresyon denklemi elde edildi ve standart egrisi ¢izildi.
1,2
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Sekil 3. 5. FeSO4.7H20 standart egrisi ve regresyon denklemi.

3.4.2.6 DPPH Radikali (DPPH) Giderme Aktivitesi Tayini

A. graveolens (L.) ekstrelerinin DPPH radikali (DPPH') giderme aktivitesi

Brand-Williams ve arkadaslari tarafindan gelistirilen metodla tayin edildi.

DPPH radikali dogal antioksidanlarin serbest radikal yakalama aktivitesini
degerlendirmek i¢in kullanilir. Reaksiyon ortamindaki DPPH radikalinin %50’sinin
yok edilmesi i¢in gereken etkili antioksidan konsantrasyonu ECso (veya 1Cso) degeri
olarak tanimlanir ve diisik ECso degeri yiiksek radikal giderme aktivitesinin

gostergesidir (Isbilir, 2008).
34.26.1 Kullanilan Cozeltiler

1 mM DPPH: Stok Cézeltisi: 0,0059 g DPPH' metanolde ¢oziildii. Hacim 15 mL’ye

metanol ile tamamlanda.

0,1 mM DPPH- Calisma Cozeltisi: 1 mM DPPH-' stok ¢ozeltisi 10 kez seyreltilerek

calisma ¢ozeltisi elde edildi.
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3.4.2.6.2 Deneyin Yapihisi

Ekstreler 20 mg/mL olacak sekilde eppendorf tiiplerine konuldu ve
¢oziiciilerle ultrasonik banyoda 20 saniye tutularak ¢oziildii. Ekstreler seyreltilerek n-
hekzanli, diklorometanli ve etanollii ekstrelerinin 20 mg/mL, 10 mg/mL, 5 mg/mL,

2,5 mg/mL ve 1,25 mg/mL konsantrasyonlarina deney uygulandi.

10 pL ekstre tlizerine 240 pL 0,1 mM DPPHe c¢alisma ¢ozeltisi eklenerek
karistirildiktan sonra 30 dakika karanlikta bekletildi. Absorbanslar ELISA mikro-
plaka okuyucuda 517 nm’de kore karsi okundu. Pozitif kontrolde ekstrenin yerine
standart olarak o-tokoferol ve kersetin, negatif kontrolde ise ¢oOziicii kullanildi.

Deney li¢ kez tekrarlandi ve sonuglarin aritmetik ortalamalari alindi.
DPPHe radikal giderme aktivitesi asagidaki denkleme goére hesaplanmistir (3.2).

. , o ~ Ekstrenin 517 mm'deki absorbansi
DPPH radikal giderme aktivitesi (%o) = (1- ) X100

Kontrolim 517 nm'deki absorbans:

(3.2)

Antioksidanin ECsp (%50 DPPH radikali giderilmesini saglayan ekstre veya
standart konsantrasyonu), degerini hesaplamak i¢in absise antioksidan miktari,
ordinata % DPPH radikali giderme aktivitesi verilerinin uygulanmasi ile ¢izilen

egrinin lineer kismindan regresyon denklemi elde edildi.

Denklemden elde edilen inhibisyon yiizdeleri Troloks standart egrisine ait
degerlerle karsilastirilmasiyla, 1 mM Troloks’un gosterdigi inhibisyon yiizdesine
esdeger inhibisyon yiizdesi gostermesi ig¢in gerekli olan A.graveolens (L.)

ekstrelerinin konsantrasyonu hesaplandi ve DPPHteac degeri olarak ifade edildi.

3.4.2.7 Siiperoksid Anyonu Giderme Aktivitesi Tayini

A.graveolens (L.) herbalarmin sulu, n-hekzanli, diklorometanli ve etanollii
ekstrelerinin  siiperoksid anyonu giderme aktivitesi nitroblue tetrazolyumun

indirgenmesi metoduna gore tayin edildi (Nishikimi ve ark. 1972).
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3.4.2.7.1 Kullanilan Cozeltiler

1 M Stok Na-K Fosfat Tamponu (pH 7.4): 1 M KH2PO4 ve 1 M Na2ZHPO4.2H20
coOzeltileri distile su ile hazirlandiktan sonra pH metre ile uygun pH’a getirildi. Bu

stok tampon 10 kez seyreltilerek kullanildi.

468 ptM NADH: 0,0066 g NADH 100 mM fosfat tamponunda (pH 7,4) ¢oziilerek 20

mL’ye tamamlandi.

150 pM Nitroblue Tetrazolyum (NBT): 0,0024 g NBT 100 mM Na-K fosfat
tamponunda (pH 7,4) ¢oziilerek 20 mL’ye tamamlandi.

60 pM Fenazin-Meta Siilfat (PMS): 0,0045 g PMS 100 mM Na-K fosfat
tamponunda (pH 7,4) ¢6ziilerek 250 mL’ye tamamlandi.

3.4.2.7.2 Deneyin Yapihisi

Ekstreler 20 mg/mL olacak sekilde eppendorf tiiplerine konuldu ve
¢oziictilerle ultrasonik banyoda 20 saniye tutularak ¢oziildii. Ekstreler seyreltilerek n-
hekzanli, diklorometanli ve etanolli ekstrelerinin 20 mg/mL, 10 mg/mL, 5 mg/mL,

2,5 mg/mL ve 1,25 mg/mL konsantrasyonlarina deney uygulandi.

Kuyucuklara 10 pL ekstre iizerine 100 uL NADH ve 100 pL NBT
eklendikten sonra 10 uL. PMS eklenmesiyle reaksiyon baslatildi. Karigim 25 °C’de 5
dk ELISA mikro-plaka okuyucuda inkiibe edildikten sonra absorbanslar 560 nm’de
kore kars1 okundu. Kor olarak ekstre yerine ayni miktarda ¢oziicii ve PMS yerine 10
pL fosfat tamponu (pH 7.4) kullanildi. Pozitif kontrol olarak kersetine ayni metod
uygulandi. Negatif kontrol olarak ise ekstre yerine 10 uL ¢6ziicii kullanilarak. Deney

ti¢c kez tekrarlandi.

Siiperoksid radikali giderme aktivitesi asagidaki denkleme gore hesaplanmistir (3.3).

. , ) , o ) Ekstrenin 560 nm'deki absorbansi
Siiperoksit radikal giderme aktivitesi (%) = (1- ) X100

Kontroliin 560 mm'deki absorbansi

(3.3)
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ECso degeri, (%50 siiperoksid anyonunun giderilmesini saglayan ekstre veya
standart konsantrasyonu) absise antioksidan miktari, ordinata inhibisyon yiizdeleri
verilerinin uygulanmasi ile ¢izilen egrinin linear kismindan elde edilen regresyon

denkleminden hesaplandi.

3.4.2.8 Istatistiksel Degerlendirme

A.graveolens (L.) ekstrelerinin antioksidan aktivitelerinin arastiritlmasinda
kullanilan biitiin deneyler {icer kez tekrarland1 ve elde edilen veriler ortalama +
standart sapma olarak verildi. Test edilen maddelerin arasindaki farkin
degerlendirilmesinde, NCSS programi kullanilarak, Student’s t testinden yararlanildi.

Anlamlilik sinir1 olarak p < 0,05 kabul edildi.

3.4.3 Antimikrobiyal Aktivite Deneyleri

3.4.3.1 Antimikrobiyal Aktivite Testlerinde Kullanilan

Mikroorganizmalar ve Ozellikleri

Staphylococcus aureus: Kok seklinde, gram pozitif, fakiiltatif anaerop bir
bakteridir. Ureme sicakligi optimum 37 °C’dir. S.aureus, dogada olduk¢a yaygindir;
toz, toprak, ¢evresel yiizeylerde bulunur. Insanlar ve hayvanlar baglica konak
yerleridir. S.aureus, burun mukozasinda, agiz ve nazofarink florasinda, insan ve
hayvan derisinde bulunmaktadir. Gidalarda gelistiginde, lrettigi enterotoksinlerin
sebep oldugu besin zehirlenmesine neden olmaktadirlar. Besin zehirlenmelerinin
yani sira deri-mukoza lokalizasyonlari, sepsisler ve zatliree, osteomiyelit, artritis gibi
sistem ve organ enfeksiyonlarina sebep olurlar. S.aureus bakterilerinin giintimiiz igin
en Oonemli yonleri, kullanilmakta olan kemoterapdtik maddelerin birgoguna hizla
direng¢ kazanmalar1 ve bu nedenle eskiye oranla enfeksiyonlarina daha sik

rastlanmasidir (Kiligturgay vd., 1994 ; Celen, 2006).

Staphylococcus epidermidis: Deri ve iist solunum yollari mukozasinda
bulunurlar. Kiiltiirlerinde ve enfeksiyon materyalinden yapilan preparatlarda dortlii,
ikili ve diizensiz gruplar halinde veya tek tek koklar olarak goriiliir. Kanli agarda;
Kirli beyaz renkte S.aures’a gore daha kiiciik, konveks, diiz ya da graniilli yiizeyli

koloniler yaparak iirer. Bazilar1 sar1 ya da turuncu pigmentli olabilir. %7,5 NaCl’li
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ortamda iyi liremekle beraber %10 NaCl’de liremesi giiglesir. Novobiocin’e (Mic < 2
mg/ml) duyarlidir. S.aureus’ tan koagiilaz negatif, mannitole etki etmemesi ve

alfatoksin yapmamasi 6zellikleri ile ayirt edilir.

Firsatci patojen olan bu mikroorganizma; yumusak dokularin abselerinden ve
yaralarindan, pnomoni, artrit, menenjit, ampiyem, sepsis, endokardit, konjonktivit,

sistit gibi enfeksiyonlardan izole edilmistir (Demirpek, 2012).

Enterococcus faecalis: %0.04 telliirit igeren ortamda iirer ve tetrazoliumu,
formazona indirger. Arginini hidrolize ederler, mannitollii sivi besiyerinde asit
olustururlar, sorbozdan asit olusturmazlar ve sorbitollii sivi besiyerinde degisken
reaksiyon verirler. Diger enterokok tiirlerine gore diskida daha yiiksek oranda
bulunur. Tim enterokok infeksiyonlarinin %80-90’nindan sorumludur. E.faecalis
icin penisilin mic degeri diger streptokoklardan 10-100 kat daha yiiksektir (Tok,
2006).

Escherichia coli: Memelilerin ve kuslarin bagirsak konugudur. 2-6 pm
boyunda, 1.0-1.5 um eninde, diiz, uglari yuvarlak basil seklinde gram-negatif
bakterilerdir. Fakiiltatif anaerop olup, optimum iireme sicakligi 37 °C’dir. Insan
normal bagirsak florasinda bulunur ve burada diger flora bakterileri ve organizma ile
bir denge halinde kaldig1 siirece hastalik yapmaz. Normal sartlarda kokusma
(putrifikasyon) / mayalasma (fermantasyon) dengesinin diizenlenmesinde ve sindirim
kanalinda 6zellikle K vitamini olmak iizere bir¢ok vitaminin iiretilmesinde rol alir.
Normal bagirsak florasinda bulunan E.coli, herhangi bir nedenle baska dokulara
gecme olanag bulduklari takdirde 6nemli enfeksiyonlarin olugsmasina neden olabilir.
E.coli’ye karst ampisilin, tetrasiklinler, kloramfenikol, sefaloporinler ve

amigoglikozitler degisik sekillerde etkilidir (Bilgehan, 2000).

Klebsiella pneumoniae: Bu bakteriler hareketsiz, Sporsuz, kisa ve uglar
yuvarlak, 1-2 um boy ve 0,5-0,8 pm ende basildirler. Gram negatif, polisakkarid
yapisinda kapsiillii, aerop ve fakiiltatif anaerop 6zellik gosterebilen, 37 °C ve pH
7°de 1yi iireyen bakterilerdir. Polisakkarit yapisinda O (somatik) ve K (kapsiil) ad1
verilen antijenleri bulunur. Serolojik tiplendirmeler bu antijenlere gore yapilir.
Klebsiella’ lar bakteriosinler yaparlar. Bunlara Pneumocin adi verilir. Dogada yaygin

olarak bulunabilen bakteri; kuruluga direncli, sicakliga dayaniksiz ancak oda
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kosullarinda  haftalarca ve 4  °C’de  aylarca  canli  kalabilirler

(http://www.mikrobiyoloji.org, 26 Mart 2018).

Pseudomonas aeruginosa: Gram-negatif, katalaz pozitif, aerobik, 2-4 pm
uzunlugunda basillerdir. Bir veya birden fazla polar konumlu flagellar1 ile
hareketlidir. Aerobik olmalar1 nedeniyle gidalarin yiizeyinde hizla {reyebilen
nonfermentatif bir bakteridir. Optimum 37 °C’de iireyebilirler. Insan ve hayvan
bagirsaginda bulunmaktadir. P.aeruginosa firsatgr patojen bir bakteri olarak;
insanlarda yaralarda, yaniklarda, idrar kanallarinda enfeksiyonlara neden olur ve

apselere, septisemiye ve menenjite neden olabilir (Bilgehan, 2000).

MRSA: Metisiline rezistansi olan Staphylococcus aureus demektir. MRSA,
Staphylococcus’un bazi antibiyotiklere kars1 direngli oldugu anlamina gelir. Bunun
disinda olagan antibiyotige duyarli Staphylococcus’dan bir fark: yoktur (Enright vd.,
2002).

Candida albicans: Firsatg1 ve patojen bir tiir mayadir. 2-3 X 4-6 um
boyutlarinda oval seklindedir. Tomurcuklanarak tirerler. Candida’lar insan ve hayvan
mukozalarinda kommensal olarak bulunur. Kandidiyasis denen bir enfeksiyona yol
acar. Enfeksiyon genital organlarda, bunun yaninda, agiz mukozasi ve dilde,
viicudun rutubetli olan bolgelerinde, deri katmanlarinin oldugu bélgelerde goriiliir.
C.albicans enfeksiyonun oldugu bélgeden kan ve lenf yoluyla yayilarak, ulastig
baska bolgeleri de etkisi altina alabilir. C.albicans enfeksiyonu, genellikle direnci

zayiflamig, Ozellikle hiicresel bagisiklik sistemi tahrip olmus hastalarda goriiliir
(Odds vd., 1998).

3.4.3.2 Genel Metodlar

Antimikrobiyal aktivite testinde mikrodiliisyon metodu kullanildi (CLSI).
Hazirlanan Anethum graveolens L. ekstrelerinin ve ugucu yaglarinin antimikrobiyal
aktiviteleri Gram pozitif bakterilerden Staphylococcus aureus ATCC 29213,
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, metisiline direngli MRSA ATCC 43300
ve Enterococcus faecalis ATCC 29212; Gram negatif bakterilerden Escherichia coli
ATCC 25922, Klebsiella pneumoniae ATCC 4352 ve Pseudomonas aeruginosa
ATCC 27853 ile maya seklindeki bir mantar olan Candida albicans ATCC 10231
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standart suslarina karst Minimum Inhibitér Konsantrasyonu (MiK) degerleri Clinical
Laboratory Standards Institute (CLSI) kriterleri esas alinarak mikrodiliisyon
yontemiyle belirlendi. 12 Coziicii olarak dimetil siilfoksit (DMSO) kullanildi.

34321 Mikrodiliisyon Metodu

Calismada kullanilan ekstreler DMSO (dimetil siilfoksit)’da ¢oziildiikten
sonra Mueller-Hinton Buyyon (MHB, Difco, Detroid, USA) besiyeri igerisinde
seyreltildi, ugucu yaglarin seyreltilmesi amaciyla ise emiilgator olarak %1 tween 80
ilave edilmis MHB besiyeri kullanildi. Calismada kullanilan bakterilerin MHB
besiyerindeki 4-6 saatlik kiiltiirlerinden 5 x 10° kob/ml (koloni olusturan birim), C.
albicans ATCC 10231’in ise RPMI-1640 (Sigma) besiyerindeki 24 saatlik
kiiltiiriinden 0,5-2,5 x 10° kob/ml olacak sekilde inokulumlar1 hazirlandi. Ekim
yapilmis olan mikroplakalar bakteriler i¢in 37 °C’de 18-24 saat, C.albicans i¢in ise
35 °C’de 48 saat inkiibe edildi. Uremenin goriilmedigi en diisiik madde
konsantrasyonu MIK degeri olarak degerlendirildi. Calismanim standardizasyonu
amaciyla denenen bakterilere karsi siprofloksasinin MIK degerleri de belirlendi ve
bulunan degerlerin CLSI * tarafindan bildirilen kalite kontrol smirlar1 igerisinde

oldugu tespit edildi.
3.4.4 Gaz Kromatografisi / Kiitle Spektrometresi (GC/MS)

Ucucu yag bilesenleri analizi, Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Bilimsel
Endiistriyel ve Teknolojik Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yapildi. Ornekler
analiz edilmek iizere 1:100 oraninda metanol ile seyreltildi. Orneklerin ugucu yag
bilesen analizi GC-MS (Gaz kromatografisi (Thermo Scintific Trace 1300)-kiitle
detektor (Thermo Scintific 1ISQ QD)) cihazi ile kapiler kolon (TG-624; 30,0 m x 0,25
mm X 1,4 um) kullanilarak gergeklestirildi. Analizde tasiyict gaz olarak 1,00 ml/dk
akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler cihaza 1 pl olarak enjekte edildi. Enjektor

1- Clinical ans Laboratory Standards Institute (CLSI) 2006. Methods for dilution antimicrobial
susceptibility tests for bacteria that grow aerobically: Approved Standard M7-A5. Wayne, PA: CLSI.

2- Clinical ans Laboratory Standards Institute (CLSI) 2000. Reference Method for Broth
Dilution Antifungal Susceptbility Testing of Yeasts; Approved Standart M27-A NCCLS, Wayne,
Pennsylvania, 2000.

8 _ Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) 2014. Performance standards for antimicrobial
susceptibility testing; 2th informational supplement. M100-S24. Wayne, PA: CLSI.
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sicakligr 230 °C’de tutulmus, kolon sicaklik programi 40 °C (2 dakika), 40 °C’den
220 °C’ye 5 °C/dakika ve 220 °C (8 dakika) olacak sekilde ve splitless modunda
ayarlandi. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 48 dakika oldu.
Kiitle dedektorii i¢in tarama aralig1 (m/z) 35-600 atomik kiitle iinitesi ve elektron
bombardimani iyonizasyonu 70 eV ve transfer hattinin sicakligi 280 °C ve iyon
source sicakligr 220 °C kullanildi, ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise WILEY
ve NIST kiitiiphanelerinin verileri esas alindi. Sonuglarin bilesen yiizdeleri ve

bilesenlerin teshisi icin MS dedektor kullanilarak yapildi.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Biyolojik Aktivite Deney Bulgulari

4.1.1 Total Fenolik Bilesik Miktar Tayini

Cizelge 4. 1. A. graveolens (L.) kurutulmus herbasindan hazirlanan sulu
ekstre (inflizyon-dekoksiyon) ve etanol ekstrelerinin igerdikleri
total fenolik bilesik (gallik asit ekivalan1 olarak) miktarlar

Giibre Fenolik Bilesikler (mg/g ekstre)
Uygulamalari .
Infiizyon Dekoksiyon Etanol
1 15,51 + 0,47¢ 15,71 + 0,45° 10,49 + 0,25°
2 10,19 + 0,37 10,12 £ 0,47°¢ 8,48 £ 0,25°
3 18,36 + 0,35° 17,85 + 0,244 8,39 + 0,31°
4 10,06 + 0,34f 10,20 + 0,60° 7,55 + 0,35¢
5 17,28 + 0,144 16,93 + 0,95¢ 9,94 + 0,762
6 12,42 +0,38" 12,38 + 0,502 10,19 £ 0,29°
7 11,06 + 0,352 11,66 + 0,532 9,44 + 0,322
8 10,57 + 0,342F 10,27 £ 0,23¢ 8,46 +0,13°
9 10,69 + 0,232 10,48 + 0,29° 8,63+ 0,13°

(Veriler ortalama + standart sapma olarak verildi. Anlamlik sinirt olarak p < 0.05 kabul edildi. Aym

stitun igindeki farkli harfler verilerin anlamli olarak farkli olduklarini géstermektedir.)

Cizelge 4.1°de gortildiigii iizere, incelenen infiizyon ekstrelerinin igerdikleri
total fenol bilesiklerin miktarlarmin 18,36 + 0,35 (mg/g kuru ekstre) ile 10,06 + 0,34
(mg/g kuru ekstre) arasinda degismistir. 1 g ekstrenin icerdigi mg GAE ekivalanlar
kiyaslandiginda en yiiksek miktarda fenolik bilesikleri i¢eren 3 (6 kg/da AN) ve 5
(12 kg/da AN) numarali ekstreler, onlar1 aralarinda anlaml bir fark (p > 0,05)
gozlenmeyen 1 (Kontrol), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 7 (1000 kg/da giftlik
giibresi), 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi), 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 2 (3 kg/da
AN) numaral1 ekstrelerin takip ettigi, en diisiik miktar1 ise 4 (9 kg/da AN) numarali
ekstrenin icerdigi goriilmiistiir.

Incelenen dekoksiyon ekstrelerinin igerdikleri total fenol bilesiklerin

miktarlarmin 17,85 + 0,24 (mg/g kuru ekstre) ile 10,12 + 0,47 (mg/g kuru ekstre)
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arasinda degistigi goriilmiistiir. 1 g ekstrenin icerdigi mg GAE ekivalanlar
kiyaslandiginda en yiliksek miktarda fenolik bilesikleri igeren ve aralarinda anlamli
bir fark (p > 0.05) gozlenmeyen 3 (6 kg/da AN) ve 5 (12 kg/da AN) numarali
ekstreler ile onlar1 1 (Kontrol) numarali ve aralarinda anlamli bir fark (p > 0.05)
gbzlenmeyen 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi), 9 (1500
kg/da ciftlik giibresi), 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi) ve 4 (9 kg/da AN) numarali
ekstrelerin takip ettigi, en diisiik miktar1 bulunduranin ise 2 (3 kg/da AN) numarali

ekstrenin oldugu goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.1).

Incelenen etanol ekstrelerinin icerdikleri total fenol bilesiklerin miktarlarinin
10,49 + 0,25 (mg/g kuru ekstre) ile 7,55 + 0,35 (mg/g kuru ekstre) arasinda degistigi
goriilmiistiir. 1 g ekstrenin icerdigi mg GAE ekivalanlari kiyaslandiginda en ytiksek
miktarda fenolik bilesikleri igeren ve aralarinda anlamli bir fark (p > 0.05)
gozlenmeyen 1 (Kontrol) ve 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin
oldugu, onlart aralarinda anlamli bir fark (p > 0.05) gozlenmeyen 5 (12 kg/da AN), 7
(1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 9 (1500 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstreler ile 2
(3 kg/da AN), 8 (1250 kg/da ciftlik gilibresi) ve 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrelerin
takip ettigi, en diisiik miktar1 igeren 6rnegin ise aralarinda anlaml bir fark (p > 0.05)
gozlenmeyen 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrenin oldugu goriilmiistiir (bkz. Cizelge
4.1).

A. graveolens (L.) bitkisinin sulu ve etanollii ekstreleri fenolik madde
bakimindan kendi aralarinda kiyaslandiginda infiizyon > dekoksiyon > etanol
seklinde bir sonug elde edilmistir. Sonug olarak, 6 kg/da AN seklinde giibrelemesi
yaptlan 3 numarali uygulamadan elde edilen infiizyon ekstresi fenolik madde
acisindan en zengin bulunmustur. Calisma sonucunda, sulu ekstrelerin ve Amonyum
nitrat ile giibrelenen bitkilerin ekstrelerinin daha fazla fenolik madde igermesi,
kimyasal ¢oziicii kullanimmin ve g¢iftlik gilibresinin fenolik madde igerigi iizerine

olumsuz etkide bulundugunu séylememizi miimkiin kilar.

Total fenolik icerik miktarina etkisi bakimindan organik gilibreleme

uygulamalar: incelendiginde, 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 7 (1000 kg/da ciftlik
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giibresi) numarali uygulamalarin diger organik giibre uygulamalarina gore daha iyi

sonug verdigi gézlemlenmistir.

Isbilir (2008)’in yaptig1 ¢alisma sonucu ile elde edilen total fenolik bilesik
madde miktari, gallik asit ekivalant baz alinarak c¢alisma sonuglarimiz
karsilastirildiginda, iki ¢aligsmanin total fenolik bilesik madde miktarlar1 arasinda fark

bulundugu goriilmiistiir.

Denemede elde edilen toplam fenolik madde miktarinin Altameme vd. (2017)
ile Isbilir (2008)’in yaptig1 c¢alisma sonucundaki degerlerden diisiik oldugu

saptanmistir.

Calisma sonuclar1 arasindaki farkin, calismalarin yapildigi bolgelerin iklim
kosullari, toprak, yetistirme teknikleri veya ekstraksiyon yontemleri arasindaki

farktan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Flavonoid igeren bir ekstrenin pembe bir renk verdigi bilinmektedir (Hasbal,
2013), oysa ki bizim ekstrelerimiz turuncu bir renk vermistir. Baska bir ekstre ile
caligma tekrar denenmistir, ayn1 sekilde turuncu renk olusmustur ve ekstre analiz
edildiginde flavonoid i¢ermedigi goriilmistiir. Bu nedenle flavonoid miktar1 tayin
edilmemistir. ‘Flavonoid icermedikleri tespit edildi’ seklinde genel bir yargiya

varmamiz mumkuindiir.

4.1.2 Ekstrelerin Antioksidan AKktivitelerinin incelenmesi

Dereotundan hazirlanan ekstrelerin ve standardin antioksidan aktivitelerinin
konsantrasyona bagli olarak arttiklar1 goriilmiistiir. Ekstrelerin ve pozitif kontrol
olarak kullanilan gallik asidin antioksidan aktivitelerini kiyaslayabilmek i¢in efektif
konsantrasyonlari (ECso) hesaplanmistir (Cizelge 4.2). Diisiik ECso degeri yiiksek

antioksidan aktivitesinin gostergesidir.
Calismamizda, n-hekzan ekstresi aktivite gostermemis, diklorometan 40

mg/ml'de dikkate alinmayacak kadar diisiik aktivite gostermis, fakat bunlar non polar

olduklar1 i¢in bulamiklik meydana gelmistir (Dimetil siilfoksit’te de ¢ozerek
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denenmistir), bu bulaniklik dogru absorbansin okunmasina engel olmustur. Yani
diklorometan ve n-hekzan ekstrelerinin  1,25-40 mg/ml arasinda aktivite
gostermedikleri belirlenmistir. Infiizyon, dekoksiyon, etanol ekstreleri ve ugucu
yagin neredeyse biitlin 6rneklerinin, tiim antioksidan aktivite ¢alisma yontemlerinde,
kiyas deger olan gallik asidin antioksidan aktivitesinden diisiik olusu dikkat ¢ekicidir.
Sonug¢ olarak, ekstreler ve ugucu yaglar yiiksek diizeyde antioksidan aktivite

gostermemistir.

A. graveolens (L.) tohumlarinin ugucu yaglarinin, yapilan biyokimyasal

caligmalar sonucu aktivite gostermedigi tespit edilmistir.

Yaptigimiz calisma sonucu antioksidan aktivitelerinin konsantrasyona bagl
olarak arttigim tespit etmis olmamiz, Isbilir (2008)’in yaptig1 calisma ile birbirini
destekler niteliktedir. Fakat antioksidan aktivite gilici yOniinden etanol
ekstrelerimizin ¢ok zayif olusu iki ¢alisma sonucu arasinda farklilik dogurmustur.

Aradaki bu fark bitki yetisme kosullarindan kaynakli olabilir.
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Cizelge 4. 2. Dereotu ekstrelerinin ECso degerleri olarak antioksidan aktiviteleri

DPPH ABTS SOD
Giibre ECso (mg/ml) ECso (mg/ml) ECso (mg/ml)
Uygulamalan | _ , _ . _
Infiizyon Dekoksiyon Etanol Infiizyon Dekoksiyon Etanol Infiizyon Dekoksiyon Etanol
1 3,70 £ 0,142 3,31 +0,20¢ 13,17 + 0,18¢ 3,91 +0,05° 3,76 £ 0,21° 14,74 + 0,15¢ 3,569+0,17° 3,41 +0,222b -
2 4,82 +0,18° 3,79+ 0,169 16,69 + 1,08%%9 4,75+ 0,15¢ 4,28 +0,212d 16,12 + 0,45® 4,34 +0,152 3,84 + 0,04af -
3 2,27 +0,10°¢ 3,30+ 0,19¢c 16,38 + 0,47f 2,63+0,11¢ 3,36+ 0,030 15,96 + 0,10¢ 2,42 +0,11¢ 3,76 + 0,09%¢ -
4 6,30 + 0,29¢ 458 +0,14° 22,20 +0,47" 6,36 £ 0,07 4,61 + 0,272¢f 20,03 £ 0,219 5,20 + 0,15f 4,35 + 0,20f -
5 3,75+0,122 2,39 £ 0,12 12,97 + 0,61¢ 3,61+ 0,08° 2,72 +0,11¢ 13,52 + 0,10° 3,62+0,17° 2,49 + 0,101 -
6 3,86 + 0,152 4,36 + 0,04° 11,44 + 0,200 3,87 +£0,13° 4,39 + 0,202 11,69 + 0,22P 3,48+ 0,37° 3,80+ 0,052¢ -
7 4,03 +0,162 4,23 + 0,048 14,41 + 0,372 5,72+ 0,108 4,22 +0,172 13,57 £ 0,142 4,34 + 0,308 3,66 +0,132¢ -
8 4,63+ 0,07° 5,36 + 0,079 18,27 + 0,05%9 4,97 +0,02¢ 5,20 + 0,04¢ 17,58 + 0,304 3,00+ 0,052  3,34+0,07° -
9 493+0,19°  4,86+0,20° 17,38 +0,37¢f 4,97 +0,25° 478+002¢  1634+027°  3,77£0,07*" 4,35+0,04%" -
Gallik asid 0,020 + 0,0005! 0,029 + 0,002 0,028 + 0,005}

ECso degerler %50 DPPH, ABTS radikal katyonu ve siiperoksid anyonu giderici aktivitesi géstermesi i¢in gerekli olan antioksidan miktar1 olarak ifade edildi. FRAP degeri
mM Fe (I) iyonlar1 ekivalani olarak ifade edildi. TEAC degerleri mM Troloks ekivalani olarak ifade edildi. Ekstrelerin 10 mg/ml, gallik asidin ise 0.08 mg/ml
konsantrasyonundaki TEAC ve FRAP degerleri gosterildi. Veriler ortalama + standart sapma olarak verildi. Anlamlik sinir1 olarak p < 0.05 kabul edildi. Ayn1 siitun i¢indeki
farkli harfler verilerin anlamli olarak farkli olduklarini gostermektedir
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Cizelge 4. 3. Dereotu ekstrelerinin TEAC ve FRAP degerleri olarak antioksidan aktiviteleri

Giibre TEAC (mM) TEAC (mM) TEAC (mM) FRAP (mM) FRAP (mM) FRAP (mM)
Uygulamalari 10 mg/ml 10 mg/ml 10 mg/ml 10 mg/ml 10 mg/ml 10 mg/mll
Infiizyon Dekoksiyon Etanol Infiizyon Dekoksiyon Etanol

1 1,876 £ 0,031°¢ 1,927 £ 0,016° 0,894 + 0,004° 2,076 £ 0,009¢ 1,835 + 0,031°¢ 0,864 + 0,040?

2 1,825 + 0,045¢¢ 1,845 + 0,0192¢ 0,843 + 0,007 1,731 +0,018¢ 1,508 £ 0,011¢ 0,870 + 0,041

3 2,011 + 0,027¢ 1,969 + 0,035° 0,815 + 0,019¢ 1,979 +0,013° 2,160 + 0,017f 0,677 +0,014¢

4 1,386 + 0,028" 1,822 +0,034¢ 0,637 + 0,006¢ 1,297 £ 0,017 1,538 + 0,028°%° 0,764 + 0,012¢

5 1,734 + 0,056% 2,057 + 0,005¢ 0,953 + 0,010%° 1,692 +0,013¢ 2,155 + 0,020 0,946 + 0,045°

6 2,035+ 0,021° 1,810 £ 0,010¢ 1,031 £ 0,040° 1,945 + 0,034° 1,536 + 0,012° 0,935 + 0,034°

7 1,564 £ 0,0232 1,844 + 0,0162 0,959 + 0,026 1,520 £ 0,014 1,760 £ 0,0222 0,848 + 0,026%

8 1,756 + 0,028¢ 1,628 £ 0,050°¢ 0,756 + 0,025¢ 1,559 + 0,0292 1,357 +0,021¢ 0,557 + 0,029°¢

9 1,774 + 0,050¢ 1,889 + 0,043 0,893 + 0,0422¢ef 1,505 + 0,0042 1,502 + 0,011°¢ 0,853 + 0,0262
Gallik asid 2,051 + 0,004 2,051 + 0,004¢ 2,051 + 0,004 2,078 +0,018° 2,078 £ 0,018f 2,078 £ 0,018f
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Cizelge 4. 4. Dereotu ugucu yaglariin ECso, TEAC ve FRAP degerleri olarak antioksidan aktiviteleri

Ucgucu Yaglar
Giibre Uygulamalari DPPH ABTS 50D TEAC PRAP
ECso (Mg/10 pl) ECso (Mg/10 pl) ECso (Mg/10 pl) (mM) (mM)
1 4,13+0,08° 2,14+0,040° 3,89 + 0,020° 2,040+0,012° 0,278 +0,014°
2 4,61+0,13¢ 2,34+ 0,230 450 + 0,025° 1,864 +0,064° 0,894 + 0,014
3 5,10+ 0,09 3,68+ 0,065° 3,82 = 0,060° 1776+ 0,007 0,260 + 0,003°
4 5,86 + 0,059 541+031f 5,25 + 0.190' 1,510 + 0,013f 0,259 + 0,010%
5 3,79+ 0,02¢ 4,24 + 0,091 3.90 + 0130° 1,697 + 0,022¢ 0,245 + 0,006¢
6 2,69 + 0,05 2.3 +0.140° 2,31+ 0,087 1,917 £0,012° 1.366 + 0,006
7 1,73 +0,18° 1,47 + 0,045 1,78 + 0.050° 2,068 + 0,016* 1,590 + 0,080°
8 3,04£0,16° 2:29+£0011° 4,45 + 0,070¢ 1753+ 001" 0,282 + 0,013°
9 4,74+ 0,04 2,20 +0,045° 4,804 0072° 1,665+ 0,012" 0,242 + 0,008"
Gallik asid 0,020 + 0,0005! 0,029 + 0,002 0,028 + 0,005 2,051 + 0,004° 2,078 + 0,018
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Cizelge 4. 5. Dereotu infiizyon ekstrelerinin konsantrasyona bagli olarak
gosterdigi DPPHe, ABTSe+ ve siiperoksid anyonu giderici aktivitesi
yiizdeleri; TEAC ve FRAP degerleri

DPPH* ABTS* Siiperoksid TEAC FRAP
giderici giderici anyonu (mM/L)
Infiizyon mg/ml aktivitesi  aktivitesi giderici (mMIL)
(%) (%) aktivitesi
(%)
20 91474089  9564+222 g0, 05y 20250046 253340028
10 91474069  9350+055  86,04+533  1876+0,031 2,076+ 0,009
1 5 71744087  6421+134  64,83+078 11530027 1,036+0,015
25 3204+141  3855+101  3881+281  0613+£0022 0,562+ 0,001
1,25 20224090 2695+169  27,054137  0248+0,007 0,327 + 0,030
20 8043+047  9426+185  88,90+266  1966:+0,028 1,979 + 0,010
10 8043+047  8609+216  84,64+088 1825+0045  1731+0,018
2 5 55524299  5376+208  59,62+290 1,144 +0,044 1,073 +0,028
2,5 3425+307  3271+173  39,82+188  0,701+0,036 0,700 £ 0,006
125 15864235  1450+116  2488+178  0320+0024 0,446 + 0,029
20 90,26+023  97,07+142 8078+121 205540027 2,809 +0,015
10 90264023  9488+128  8922+0000  2011+0027  1,979+0,013
3 5 90264023  84,05+2:86 7422+228 181540004  1,121+0,010
25  5644+167 50,04 +142 5054+116  1066+0030 0,739 +0,024
125 32204295  2811+133 3536+323  0604+0028 0,482 +0,023
20 88204148  88,20+148 8586+015 186940031 1,602+ 0,009
10 88204148  6524+133 7163+087 138640028 1,207 +0,017
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Cizelge 4.5 (devam)

5 65,24 +£1,33 48,18 + 2,02 52,95+ 2,57 1,027 +£0,042 0,997 0,009
2,5 39,88 £4,59 35,91 £0,63 34,35+£0,52 0,769+0,013 0,667 £ 0,010
1,25 15,77+ 3,18 17,77+£2.21 16,98 + 0,89 0,420+£0,011 0,429 +0,007
20 90,4 +0,89 96,90 £ 0,92 92,92 £ 0,56 2,052 £ 0,019 2,497 £0,014
10 90,4 +0,89 82,12 £ 2,66 90,02 £ 0,88 1,734 + 0,056 1,692 +£0,013
5 64,69 +1,81 61,07 +1,03 79,34+0,18 1,298+0,021  1,028+0,017
2,5 33,55+ 1,54 41,56 + 1,14 42,48+271 0,888+0,024 0,640 +0,040
1,25 19,73+0,48 23,38+ 1,46 20,83+2,45 0,505+0,031 0,407 £0,010
20 93,34 £ 0,62 96,39 £ 0,64 90,93+£145 2,041+0,013 2,270+0,011
10 93,34 £ 0,62 95,24 +£1,85 88,97+£0,89 2,035+0,021 1,945+0,034
5 63,34 £1,23 61,26 £ 0,45 72,40+£150 1,302+0,009 0,941+0,014
2,5 36,54 + 1,22 37,66 + 1,60 4553+3,09 0,804+0,036 0,525+ 0,008
1,25 22,36 £ 0,55 19,60 + 0,52 2559+3,79 0,426+0,011 0,327 £0,012
20 90,42 +£1,38 95,35+ 1,07 92,43 +£1,33 2,019 £0,022 1,963 + 0,011
10 90,42 +£1,38 73,73£1,13 90,91+2,94 1,564 +0,023 1,506 + 0,014
5 65,53 + 2.50 49,88 +2,01 59,69 + 1,70 1,062 £ 0,042 0,890 + 0,017
2,5 42,66 = 3,90 28,28 £1,03 34,29+£1,35 0,608 £ 0,021 0,490 £ 0,010
1,25 21,17 +1,08 12,91 £0,97 25,36 + 3,47 0,285 + 0,020 0,259 + 0,009
20 89,91 + 0,69 96,33 + 1,16 90,46 + 2,72 2,040 £0,024 2,901 £ 0,004
10 89,91 £0,69 82,82+£1,33 82,096 £1,93 1,756 £0,028 1,559 + 0,029
5 59,21 + 4,37 56,92 £ 0,70 62,77 £1,22 1,127 £0,097 1,000 = 0,07
2,5 29,02£0,85 28,20 £1,56 33,27£0,80 0,662+0,018 0,493 +0,015
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Cizelge 4.5 (devam)

1,25

17,94 +0,17 13,66 + 0,53 19,54 +1,23 0,300+£0,013 0,310+0,011

20 88,11+£1,71 96,09 £0,21 89,94 £0,81 2,035+£0,004 1,903 +0,011

10 88,11+1,71 83,68 £2,37 87,21+0,17 1,774 +£0,050 1,505 + 0,004

5 50,17 +1,71 53,05+ 4,60 12,47 £2,77 1,129+0,096 1,027 + 0,036

2,5 29,61+0,92 30,82 +£0,84 41,99 £0,33 0,662+£0,018 0,762 +0,017

1,25 13,20 £ 2,50 12,25+ 0,56 23,68 £0,86 0,271+£0,011 0,475+0,024
100 A

DPPH radikal giderici aktivitesi (% )

50' i i
0= T T T T
I 1 - T R ) o A D
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ekil 4. 1. Infiizyon ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki %
Sekil 4. 1. Inflizy kstrel farkli k yonlardaki % DPPH

radikali giderici aktiviteleri.
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Sekil 4. 2. Infiizyon ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki % ABTS
radikali giderici aktiviteleri.
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Superoksid anyonu giderici aktivitesi (% )

Sekil 4. 3. Inflizyon ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki % siiperoksid
anyonu giderici aktiviteleri.
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Cizelge 4. 6. Dereotu dekoksiyon ekstrelerinin konsantrasyona bagli olarak
gosterdigi DPPHe, ABTSe+ ve siiperoksid anyonu giderici
aktivitesi ylizdeleri; TEAC ve FRAP degerleri

DPPH* ABTS* Siiperoksid TEAC FRAP
giderici giderici anyonu (mM/L)
Dekoksiyon  MI/Ml aytivitesi  aktivitesi giderici (mMIL)
(%) (%) aktivitesi
(%)
20 90,82+151  9653+0,78  91,94+1,90 204440016 2,239 +0,017
10 9082+151  90,99+076  8801+218 1927+0016 1,853+0,031
1 5 7351+303  6583+397 6872+105 1398+0,083 0,976+ 0,012
25 4952+268  4349+271  4601+105 0928+0,056 0,605 +0,031
1,25 2430+042  2597+087  2933+297 055940018 0,383+ 0,005
20 89,13+076  97,30+151 91,74 + 2,47 2060+0,035 1,965+ 0,022
10 89,13+076  87,07+094 87,98 +1,88 184540019  1,453+0,023
2 5 63024308  5663+147 61,88 + 1,46 122640041 0,898 +0,017
25 4691+232  41,73+0,74 38,72 +0,92 0890£0,015 0,525+ 0,021
1,25 2202+361  26,56+1,50 20,76 +1,02 0572+£0,031  0,305+0,014
20 98,00+044 97,04+032 88,78+0,19 2055+0,007 2,795 +0,005
10 90,17+091  9289+1,65 8655+040 1,969+0,035 2,160 +0,017
3 5 71,23+474  6717+138  6006+174 1426+0,029 1,224+0,031
2,5 5300+531 4661+074 40,68+112 1036+0,015 0,769 +0,019
125  2495+135 2773+063 2138+119 0596+0,013 0,447 +0,014
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Cizelge 4.6 (devam)

20 96,68 + 0,70 96,68 + 0,70 89,52+1,67 2,047+0,014 1,968 +0,013
10 86,02 £1,61 86,02 £1,61 88,54+£058 1,822+0,034 1,538+0,028
5 56,02 £ 2,55 56,02 £ 2,55 59,83+£2,13 1,192+0,054 0,878+0,012
2,5 37,47 £2,67 3747 £2,67 3406+103 0,802+0,05 0,514+0,013
1,25 22,83+£1,74 2293+1,74 20,13+£0,70 0,497 £0,036 0,349+0,019
20 90,4 + 0,64 97,57 £ 0,36 93,13+£2,14 2,066 +0,007 2,808 +0,063
10 90,4 + 0,64 97,15+0,22 88,37 £2,06 2,057+0,005 2,155+0,020
5 90,4 + 0,64 85,06 £ 0,54 82,33+£186 1,803+0,011 1,241+0,017
2,5 56,27 £0,91 47,39 £ 3,47 52,51+3,42 1,010+£0,072 0,709 +£0,025
1,25 28,14 £4,16 26,27 £ 1,06 3492+138 0,566 +0,022 0,386 +0,048
20 90,61 + 0,66 97,63 + 0,56 93,10+1,69 2,067+0,012 1,984 +0,028
10 90,61 £ 0,66 87,06 £ 2,46 90,77+0,43 1,845+£0,051 1,536+0,012
5 64,29+£1,71 58,66 £ 3,51 64,54+187 1,247+0,073 0,876+0,021
2,5 36,93 £1,00 36,31+ 1,46 42,62+136 0,777+£0,031 0,616+0,017
1,25 18,50 + 1,80 16,61+1,11 2682+151 0,363+£0,023 0,362 +0,010
20 90,28 + 0,48 98,12 + 0,69 89,00+0,1 2,078+0,014 1,974+0,018
10 90,28 + 0,48 87,03 +0,79 8721+129 1,844+0,016 1,760 +0,022
5 64,75+ 1,69 61,11+£0,14 73,75£193 1,299+0,003 1,019+0,021
2,5 36,73 +1,12 34,35+2,18 41,20+2,01 0,736 £0,045 0,631 +0,036
1,25 21,81+1,63 13,30 £1,35 2584+091 0,293+0,023 0,379+0,015
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Cizelge 4.6 (devam)

Q

20 8581+295 97,75+104 92,76+143 2,070+0,022 1,992 + 0,044
10 85,81 +£2,95 76,74 £2,42 86,56 + 3,92 1,628 +0,050 1,357 +0,021
5 48,28 £ 1,74 57,29 +1,73 70,22 £1,43 1,219+0,036 0,770 + 0,006
2,5 27,52 +1,07 37,05+0,79 44,45 + 2,67 0,793+0,017 0,493 +£0,004
1,25 16,99 + 2,00 17,32 +1,22 31,70+£0,64 0,377 +0,025 0,350 + 0,009
20 8370+306 97,15+0,49 9227+212 2,057+0,010 1,927 +0,013
10 83,70 + 3,06 89,10 + 2,06 85,12 +1,15 1,889 +0,043 1,460 +0,035
5 59,48 + 2,62 56,93 +1,78 66,99 +1,76 1,211 +0,037 0,810 +0,023
2,5 33,91 + 3,25 35,42 + 2,95 36,41 + 0,52 0,759+0,062 0,473 +0,015
1,25 16,97 £ 0,14 15,24 + 3,02 24,20 £0,20 0,334 +£0,063 0,375+0,011
g
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Sekil 4. 4. Dekoksiyon ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki % DPPH
radikali giderici aktiviteleri.
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Sekil 4. 5. Dekoksiyon ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki % ABTS

radikali giderici aktiviteleri.
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Sekil 4. 6. Dekoksiyon ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki %
stiperoksid anyonu giderici aktiviteleri.
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Cizelge 4. 7. Dereotu etanol ekstrelerinin konsantrasyona bagli olarak
gosterdigi DPPHe, ABTSe+ ve siiperoksid anyonu giderici
aktivitesi ylizdeleri; TEAC ve FRAP degerleri

DPPH* ABTS** Siiperoksid TEAC FRAP
giderici giderici anyonu (mM/L)
Etanol mg/ml aktivitesi  aktivitesi giderici (mMI/L)
(%) (%) aktivitesi
(%)

40 97,05+1,58 96,94 +1,23 - 2,134+0,015 2,433 £0,039

20 73,94 +3,44 65,01 +2,87 - 1,384+0,060 1,463 +0,025

1 10 46,35+2,67 41,89+0,23 - 0,894 + 0,004 0,864 £ 0,040
5 31,39+1,25 29,86+0,13 - 0,641 +0,003 0,546 + 0,033
40 85,37+2,45 90,42 +£0,50 3 1916 £0,010 2,511 +£0,016
20 64,75+3,28 59,04 +0,83 - 1,255+0,017 1,561 +0,011
2 10 40,17 +3,29 39,28 +0,24 - 0,843 +0,007 0,870 +0,041
5 2323+3,13 28,03+282 - 0,603 +0,059 0,478 +0,022
40 91,16 +0,29 91,50+0,83 - 1,939+0,016 1,984 +0,048
20 63,94+3,82 62,85+3,65 - 1,335+0,076 1,252+ 0,032
3 10 42,71+188 37,95+2,08 - 0,805+0,035 0,677 +0,014
5 20,01+4,13 28,01+1,86 - 0,602 +0,039 0,360 + 0,027
40 87,69+1,68 90,66 +0,56 - 1,921+0,012 1,583 +0,014

20 41,54 +2,06 49,23+0,76 - 1,049+0,016 1,378+0,032

4 10 26,37 +£2,95 29,66 +0,29 - 0,637 +0,006 0,764 +0,012
5 16,39+149  1965+0,30 - 0,426 £0,002 0,463 + 0,007
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Cizelge 4.7 (devam)

40 89,41+0,69 90,80+0,32 1,924 +£0,006 2,888 + 0,016
20 7594 +£241 6576+218 1,396 £0,045 1,728 £0,026
10 4535+1,19 44,68+0,49 0,953 +0,010 0,946 £ 0,045
5 31,38+£124 32,62+1,37 0,699+£0,029 0,674 +0,014
40 92,04 £1,04 94,86 +0,50 2,009 £0,010 2,725+0,024
20 82,52+£2,73 74,67 +0,82 1,584 +0,017 1,592 £0,021
10 49,04 +325 48,38+191 1,031 +0,040 0,935+0,034
5 2438+265 27,84+1,10 0,599 +£0,023 0,484 +0,015
40 91,18 £1,45 96,19 + 0,93 2,037+£0,019 2,484 +0,043
20 64,86 £ 0,26 63,15+ 0,57 1,342 +0,011 1,428 +£0,021
10 45,03 £1,06 4497 +1,71 0,959+0,026 0,848 + 0,026
5 28,50 +1,38 33,49+0,48 0,444 +0,010 0,444 +0,010
40 88,26 + 1,52 90,66 + 0,36 1,921 +£0,007 1,541 +0,045
20 65,23 £ 3,04 59,12 £ 2,06 1,257 +0,580 0,970+0,018
10 38,63 +£0,80 353+1,19 0,756 £0,025 0,557 +£0,029
5 14,31 +2,33 23,64 £0,98 0,511+0,020 0,335+0,018
40 88,62 £2,13 89,24 £1,23 1,889+0,023 1,791+0,051
20 62,03+0,81 57,78 £1,74 1,229+0,036 1,188 +0,018
10 36,56 £ 1,45 41,81 +2,02 0,893+0,042 0,853 +£0,026
5 22,86 +2,11 28,45£0,63 0,612+0,013 0,456 + 0,023
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DPPH radikali giderici aktivitesi (% )

Sekil 4. 7.

ABTS radikali giderici aktivitesi (% )

Sekil 4. 8.
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Etanol ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki % ABTS radikali
giderici aktiviteleri.
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Cizelge 4. 8. Dereotu ugucu yaglarinin konsantrasyona bagli olarak gosterdigi
DPPHe, ABTSe+ ve siiperoksid anyonu giderici aktivitesi

yiizdeleri; TEAC ve FRAP degerleri

DPPH* ABTS** Siiperoksid TEAC FRAP
giderici giderici anyonu (mM/L)
Ucucu  MI0M aktivitesi aktivitesi giderici (mM/L)
Yag (%) (%) aktivitesi
(%)
10 9144+107 96,32+0,61 84,74+032 2,040+0,012 0,278 +0,014
5 60,21+058 80,37+0,60 57,92+0,32 1,704+0,012 -
1 2,5 46,14 +0,47 5427+112 4134+115 1,155+0,023 -
1,25 2750+261 4219+047 3579+0,71 0,901 +0,010 -
0,625 14,66+213 3420+040 14,33+0,76  0,733+0,008 -
10 88,20+1,03 87,98+3,06 89,19+1,98 1,864 £0,064 0,894+0,014
5 61,84+105 6584+348 61,84 + 1,05 1,398 £ 0,073 0,568 + 0,067
2 2,5 3791+2,05 5381+144 37,91+2,05 1,352 +0,030 0,230+0,013
1,25 2468+1,15 4719+1,01 21,87 +£1,02 1,006 £0,021 0,149 +0,025
0,625 1782+2,02 34,66 +0,68 14,48 £ 0,45 0,742 £ 0,014 -
10 85,53+0,88 83,78+0,36 84,49 + 0,45 1,776 £0,007 0,260 + 0,003
5 52,70 £4,12 70,16 £0,49 56,59 £ 0,59 1,489 £ 0,010 -
3 25 32,58+096 50,23+0,78 43,35+0,25 1,070 £ 0,016 -
1,25 21,13+1,43  28,21+0,29 34,87 +0,72 0,606 + 0,005 -
0,625 10,53+£2,33 2348+0,27 21,10+1,01 0,468 £ 0,011 -
10 7346+119 71,14+0,66 75,33 +1,15 1,510+0,013 0,259 +0,010
5 4796+186 51,37+1,01 49,48 + 0,68 1,069 £ 0,039 -
4 2,5 31,76 £0,86 34,11+0,11 35,14 +2,51 0,731 + 0,002 -
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Cizelge 4.8 (devam)

125  1819+060 27,61+185 2726+311 0,594 +0,038 -

0,625 - - - - ]

10 91,75+091 8004+104  8454+046  1697+0,022 0,245+0,006
5 7419+120 6722+121  5503+101  1427+0,025 -

25  4562+080 4141+066  4323+093 0,884 +0,014 -

125  2460+1,05 27,11+024  3474+061 0,604 +0,005 -

0625 1696+088 2164+056  2209+101 04680011 -

10 9442+184 9050+0,60  8863+054  1917+0012 1,366 + 0,006
5 79014269 6862+192  79,75+051  1457+0,040 1,031 +0,042

25  5764+030 4954+133 5430+153  1056+0028 0,688 +0,022

125  37,76+179 31,28+125 3752+215  0,671+0,025 0,277 +0,024

0625 2294+201 1981+101  2964+056  0430+0,15 -

10 925405 9765+0,78  91,30+056  2,068+0016 1596 +0,005
5 8337+138 9082+211  8369+045  1924+0044 1,101+0,071

25  6317+101 66,15+355 6397+089  1405+0074 0,764 +0,047
125  4707+250 4655+163  4405+023  0993+0,034 0,429 +0,039

0625 2903+138 2801+209 2899+089  0,603+0,044 0,225+0,036
10 8691+125 8269+055 8599+019  1753+0,011 0,282+0,013
5 6324+258 6883+0,72 5966+159  1461+0,015 -

25  4926+071 5562+044 37,84+089  1,183+0,009 -

125  3037+296 4977+020 2303+095  1,061+0,004 -

0625 1841+242 4244+123  1107+090 0,906 + 0,051 -

58



Cizelge 4.8 (devam)

10 83,15+0,62 78,52 +0,62 84,72+ 0,39 1,665+0,012 0,242 +0,008

5 6291+173 73,70+0,38 55,25+0,79 1,564 + 0,008 -

33,00+£1,29 55,83+0,30 32,82+0,23 1,188 + 0,006 -
2,5

1,25 23,49+197 48,76 +0,37 2431+1,14 1,039 + 0,007 -

0,625 16,00£0,09 40,94+0,81 11,04 +0,99 0,874 £0,017 -

100 A

80 A

DPPH radikal giderici aktivitesi (% )

Sekil 4. 9. Ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlardaki % DPPH radikali
giderici aktiviteleri.
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Sekil 4. 10. Ugucu yaglarin farkli konsantrasyonlardaki % ABTS radikali
giderici aktiviteleri.
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Sekil 4. 11. Ucucu yaglarin farkli konsantrasyonlardaki % siiperoksid anyonu
giderici aktiviteleri.
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Cizelge 4. 9. Gallik asidin konsantrasyona bagli olarak gosterdigi DPPHe,
ABTSe+ ve siiperoksid anyonu giderici aktivitesi yiizdeleri;

TEAC ve FRAP degerleri
Gallik asid DPPH* ABTS** Siiperoksid TEAC FRAP
iderici giderici anyonu
mg/ml giaerict . Lo mM/L mM/L
g aktivitesi aktivitesi giderici ( ) ( )
aktivitesi
(%0) (%)
(%0)
0,16 98,90 + 0,74 97,50 + 0,95 94,19 + 0,69 2,051+0,004 3,477 +0,021
0,08 98,90 + 0,74 97,50 + 0,95 61,50 + 0,60 2,051 + 0,004 2,195 + 0,018
0,04 90,44 + 0,85 71,82 + 4,12 43,38+ 0,76 1,503 + 0,053 1,182 + 0,008
0,02 51,96 + 0,99 47,79 + 3,08 34,87 +1,74 1,019 + 0,064 0,776 £ 0,015
0,01 22,41 +0,36 28,39 + 3,39 27,30+ 0,60 0,610 + 0,071 0,514 + 0,009

4.1.3 DPPH Radikali Giderici Aktivitenin Incelenmesi

Cizelge 4.2°de goriildiigii ilizere, infiizyon ekstrelerinin ECso degerleri
(ekstrenin %50 DPPH radikali giderici aktivitesi gostermesi i¢in gerekli olan miktar)
incelendiginde, degerlerin 2,27 + 0,10 (mg/ml) ile 6,30 + 0,29 (mg/ml) arasinda
degistigi, en yiiksek antioksidan aktiviteyi 3 numarali (6 kg/da AN) ekstrenin
gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 1 (Kontrol), 5
(12 kg/da AN), 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali
ekstreler ile aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 8 (1250 kg/da
ciftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin
takip ettigi, en diigiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi
bulunmustur. Ekstrelerin ve gallik asidin ECso degerleri kiyaslandiginda ise
ekstrelerin DPPH giderici aktivitelerinin gallik asidin aktivitesinden daha diisiik

oldugu saptanmustir (p < 0.05).

Dekoksiyon ekstrelerinin ECso degerleri incelendiginde, degerlerin 2,39 +

0,12 (mg/ml) ile 5,36 + 0,07 (mg/ml) arasinda degistigi, en yiiksek antioksidan

aktiviteyi 5 (12 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir
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farklilik bulunmayan (p > 0.05) 3 (6 kg/da AN), 1 (Kontrol), ve 2 (3 kg/da AN)
numara ile 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi), 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 4 (9 kg/da
AN) ve 9 (1500 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstrelerin takip ettigi, en diisiik
aktiviteyi ise 8 (1250 kg/da ¢iftlik gilibresi) numarali ekstrenin gosterdigi
bulunmustur. Ekstrelerin ve gallik asidin ECso degerleri kiyaslandiginda ise
ekstrelerin DPPH giderici aktivitelerinin gallik asidin aktivitesinden daha diisiik

oldugu saptanmistir (p < 0.05) (bkz. Cizelge 4.2).

Etanol ekstrelerinin ECso degerleri incelendiginde, degerlerin 11,44 + 0,20
(mg/ml) ile 22,20 + 0,47 (mg/ml) arasinda degistigi, en yiiksek antioksidan aktiviteyi
6 (750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin gosterdigi, sonrasinda 5 (12 kg/da
AN), 1 (Kontrol) ve 7 (1000 kg/da g¢iftlik giibresi) numarali ekstreler seklinde devam
ettigi, bunlar1 aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 3 (6 kg/da AN)
ve 2 (3 kg/da AN) numara ile 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) ve 8 (1250 kg/da ¢iftlik
giibresi) numarali ekstrelerin takip ettigi, en disiik aktiviteyi 4 (9 kg/da AN)
numarali ekstrenin gosterdigi bulunmustur. Ekstrelerin ve gallik asidin ECso
degerleri kiyaslandiginda ise ekstrelerin DPPH giderici aktivitelerinin gallik asidin

aktivitesinden daha diisiik oldugu saptanmustir (p < 0.05) (bkz. Cizelge 4.2).

Cizelge 4.4’de goriildiigli lizere, ugucu yaglarin ECso degerleri
incelendiginde, degerlerin 1,73 + 0,18 (mg/10 pl) ile 5,86 + 0,05 (mg/10 pl) arasinda
degistigi, en yiiksek antioksidan aktiviteyi 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali
ucucu yagin gosterdigi, onu sirasiyla 6 (750 kg/da ciftlik gilibresi) numarali ugucu
yagin, aralarinda anlaml bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 5 (12 kg/da AN) ve 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin, 1 (Kontrol), 2 (3 kg/da AN), 9
(1500 kg/da giftlik giibresi) ve 3 (6 kg/da AN) numarali ugucu yaglarin takip ettigi,
en disiik aktiviteyi ise 5,86 + 0,05 (mg/10 ul) ECso degerli 4 (9 kg/da AN) numarali

ucucu yagin gosterdigi bulunmustur.

Ekstrelerin ECso degerleri kendi aralarinda kiyaslandiginda, en diisiik degerin
en yiiksek aktivite gosterdigi goz oniinde bulundurularak Anethum graveolens (L.)
ekstrelerinin antioksidan aktivitelerinin; inflizyon > dekoksiyon > etanol seklinde

oldugu tespit edilmistir. Ugucu yagin antioksidan aktivitesi bu ekstreler ile
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kiyaslandiginda ise Anethum graveolens (L.) ugucu yag (EO) > infiizyon >
dekoksiyon > etanol seklinde bir dizilim elde edilmistir. Ugucu yag antioksidan

aktivitesi, ECsg degerleri baz alindiginda, diger ekstrelere gore ¢ok daha yiiksektir.

DPPH radikali giderme yontemi yoluyla incelenen antioksidan
aktivitelerinde, organik giibreleme agisindan 6zellikle 6 (750 kg/da g¢iftlik giibresi) ve
7 (1000 kg/da ¢iftlik glibresi) numarali uygulamalarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, dereotunun su ve etanol ekstraktlarinin
800 mg/mL ve 1000 mg/mL konsantrasyonlarinda; %79,73+0,63 ve % 87,32+0,73
degerlerinde oldugu ve DPPH radikali giderme aktivitesi yoniinden oldukga basarili
oldugu bildirilmistir (isbilir, 2008).

Calismamiz ile ornek c¢alisma sonucunu kiyasladigimizda, elde ettigimiz
sonuclarin standart maddenin (gallik asit) aktivitesinden daha diisiik olusu, standart
madde ile karsilastirilabilir diizeyde sonug¢ elde edilen calisma ile farkliliklar
gosterdigini gormekteyiz. Calismalar arasindaki bu fark bitkilerin yetistigi bolgeler,

yetisme kosullar1 arasindaki farktan kaynakli olabilir.

4.1.4 ABTS Radikali Giderici Aktivitenin incelenmesi

Cizelge 4.2°de gorildiigh izere, infizyon ekstrelerinin ECso degerleri
(ekstrenin %50 ABTS radikali giderici aktivitesi gostermesi igin gerekli olan miktart)
incelendiginde, degerlerin 2,63 + 0,11 (mg/ml) ile 6,36 + 0,07 (mg/ml) arasinda
degistigi, en yiiksek antioksidan aktiviteyi 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrenin
gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 5 (12 kg/da
AN), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) ve 1 (Kontrol) numara ile aralarinda anlamli bir
farklilik bulunmayan (p > 0.05) 2 (3 kg/da AN), 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi), 9
(1500 kg/da ciftlik giibresi), ve 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ekstrelerin
takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi
bulunmustur. Ekstrelerin ve gallik asidin ECso degerleri kiyaslandiginda ise
ekstrelerin ABTS giderici aktivitelerinin gallik asidin aktivitesinden daha diisiik

oldugu saptanmistir (p < 0.05).
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Dekoksiyon ekstrelerinin ECso degerleri incelendiginde, degerlerin 2,72 +
0,11 (mg/ml) ile 5,20 + 0,04 (mg/ml) arasinda degistigi, en yiiksek antioksidan
aktiviteyi 5 (12 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir
farklilik bulunmayan (p > 0.05) 3 (6 kg/da AN) ve 1 (Kontrol) numara ile aralarinda
anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi), 2 (3 kg/da
AN), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 4 (9 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi)
numarali ekstrelerin takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi)
numarali ekstrenin gosterdigi bulunmustur. Ekstrelerin ve gallik asidin ECso
degerleri kiyaslandiginda ise ekstrelerin ABTS giderici aktivitelerinin gallik asidin

aktivitesinden daha diisiik oldugu saptanmistir (p < 0.05) (bkz. Cizelge 4.2).

Etanol ekstrelerinin ECso degerleri incelendiginde, degerlerin 11,69 + 0,22
(mg/ml) ile 20,03 £ 0,21 (mg/ml) arasinda degistigi, en yiiksek antioksidan aktiviteyi
6 (750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir
farklilik bulunmayan (p > 0.05) 5 (12 kg/da AN) ve 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) ile
1 (Kontrol), 3 (6 k/da AN), 2 (3 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) ile 8
(1250 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstrelerin takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 4
(9 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi bulunmustur. Ekstrelerin ve gallik asidin
ECso degerleri kiyaslandiginda ise ekstrelerin ABTS giderici aktivitelerinin gallik

asidin aktivitesinden daha diisiik oldugu saptanmistir (p < 0.05) (bkz. Cizelge 4.2).

Cizelge 4.4’te goriildiigii izere, ugucu yaglarin ECso degerleri incelendiginde,
degerlerin 1,47 + 0,045 (mg/10 pl) ile 5,41 + 0,31 (mg/10 pl) arasinda degistigi, en
yiiksek antioksidan aktiviteyi 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali ugucu yagin
gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 1 (Kontrol), 9
(1500 kg/da giftlik giibresi) ve 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN)
numaralt ugucu yaglar ile sirasiyla 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 3 (6 kg/da AN) ve 5
(12 kg/da AN) numarali ugucu yaglarin takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da
AN) numaralt ugucu yagim gosterdigi goriilmiistiir. Ugucu yaglarin ve gallik asidin
ECso degerleri kiyaslandiginda ise ugucu yaglarin ABTS giderici aktivitelerinin

gallik asidin aktivitesinden daha diisiik oldugu saptanmistir (p < 0.05).
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Ekstrelerin ABTS radikali giderici aktivitesi yoniinden ECso degerleri kendi
aralarinda kiyaslandiginda, en diisiikk degerin en yiiksek aktivite gosterdigi goz
ontinde bulundurularak Anethum graveolens (L.) ekstrelerinin antioksidan
aktivitesinin; infiizyon > dekoksiyon > etanol seklinde oldugunu sdylememiz
miimkiindiir. Ugucu yagin antioksidan aktivitesi bu ekstreler ile kiyaslandiginda ise
Anethum graveolens (L.) ugucu yag (EO) > infiizyon > dekoksiyon > etanol seklinde

bir sonuca varmaktayiz.

DPPH radikali giderici aktivitesi yoniinden incelenen antioksidan aktivite
calismasi ile ayn1 sonug elde edilerek, en yiiksek antioksidan aktivite 7 numarali
uygulamanin herba ugucu yaginda gozlemlenmistir. 1000 kg/da ciftlik giibresi
seklinde giibrelenen 7 numarali uygulamanin ABTS giderici aktivitesi yoniinden de
en fazla antioksidan Ozellik gostermesi, Anethum graveolens (L.) {izerinde artan
miktarlarda ¢iftlik giibresi kullaniminin ve Amonyum nitrathi giibre kullaniminin
ucucu yag antioksidan aktivitesini  diislirdiigli = yonilindeki  diisiincemizi

desteklemektedir.

ABTS radikali giderici aktivitesi agisindan tiim ekstreler ve ugucu yaglar total
olarak incelendiginde 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali uygulamanin organik

giibreleme agisindan en 6nemli siray1 elde ettigi goriilmektedir.

4.1.5 Siiperoksid Anyon Radikali Giderici Aktivitenin incelenmesi

Bu calismada ekstre ve ugucu yaglarin PMS/NADH sistemi ile {iretilen

stiperoksid anyon radikallerini giderici etkisi incelenmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigli iizere, inflizyon ekstrelerinin ECso degerleri
(ekstrenin %350 siiperoksid anyon radikali giderici aktivitesi gdstermesi i¢in gerekli
olan miktar1) incelendiginde, degerlerin 5,20 + 0,15 (mg/ml) ile 2,42 + 0,11 (mg/ml)
arasinda bulundugu, en yiiksek aktiviteyr 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrenin
gosterdigi, onu aralarinda anlaml bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 6 (750 kg/da
ciftlik giibresi), 1 (Kontrol), 5 (12 kg/da AN), 9 (1500 kg/da c¢iftlik giibresi) ve 8
(1250 kg/da c¢iftlik giibresi) ile 2 (3 kg/da AN) ve 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi)
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numarali ekstrelerin takip ettigi, en disiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) numarali
ekstrenin gosterdigi belirlenmistir. Ekstrelerin ve gallik asidin ECso degerleri
kiyaslandiginda ise ekstrelerin siiperoksid anyon radikali giderici aktivitelerinin

gallik asidin aktivitesinden daha diisiikk oldugu saptanmistir (p < 0.05).

Dekoksiyon ekstrelerinin ECso degerleri incelendiginde, degerlerin 2,49 +
0,10 (mg/ml) ile 4,35 £+ 0,20 (mg/ml) arasinda bulundugu, en yiiksek aktiviteyi 5 (12
kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi, onu aralarinda anlamli bir farklilik
bulunmayan (p > 0.05) 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi) ve 1 (Kontrol) ile 7 (1000 kg/da
ciftlik giibresi), 3 (6 kg/da AN), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) ve 2 (3 kg/da AN)
numarali ekstrelerin takip ettigi, en disiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) ve 9 (1500
kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin gosterdigi belirlenmistir. Ekstrelerin ve
gallik asidin ECso degerleri kiyaslandiginda ise ekstrelerin siiperoksid anyon radikali
giderici aktivitelerinin gallik asidin aktivitesinden daha diisiik oldugu saptanmustir (p

< 0.05) (bkz. Cizelge 4.2).

Etanol ekstreleri ile yapilan calismada, ekstreler siiperoksid anyon radikali

giderici aktivite gdstermemistir.

Cizelge 4.4’te goriildiigii lizere, ugucu yaglarin ECso degerleri incelendiginde,
degerlerin 5,25 + 0,190 (mg/10 ul) ile 1,78 + 0,050 (mg/10 pl) arasinda bulundugu,
en yiiksek aktiviteyi 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ugucu yagin gosterdigi,
onu aralarinda anlamli bir farklihk bulunmayan (p > 0.05) 6 (750 kg/da ¢iftlik
giibresi), 3 (6 kg/da AN) ve 1 (Kontrol) ile 5 (12 kg/da AN), 8 (1250 kg/da ¢iftlik
giibresi), 2 (3 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin
takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) numarali ugucu yagin gosterdigi
belirlenmistir. Ugucu yaglarin ve gallik asidin ECso degerleri kiyaslandiginda ise
ucucu yaglarin siiperoksid anyon radikali giderici aktivitelerinin gallik asidin

aktivitesinden daha diisiik oldugu saptanmustir (p < 0.05).

Ekstrelerin ECso degerleri kendi aralarinda kiyaslandiginda, en diisiik degerin
en yiiksek aktivite gosterdigi goz oniinde bulundurularak Anethum graveolens (L.)
ekstrelerinin siiperoksid anyon giderici aktivitelerinin; infiizyon > dekoksiyon
seklinde oldugu, etanol ekstrelerinin hi¢ aktivite gostermedigi belirlenmistir. Ugucu

yagin siiperoksid anyon giderici aktivitesi sulu ekstreler ile kiyaslandiginda ise
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Anethum graveolens (L.) ugucu yag (EO) > infiizyon > dekoksiyon seklinde bir

sonuca ulagmaktay1z.

Stiperoksid anyonu giderici aktivitesi en yiiksek olan, 7 (1000 kg/da ¢iftlik
giibresi) numarali uygulamanin herbasindan elde edilmis olan ugucu yagdir. Sonug
olarak, ekstrelerin ve ugucu yaglarin siiperoksid anyon giderici aktiviteleri arasinda
blyiik anlamli farkliliklar bulunmamasindan dolayi, giibreleme sekillerinin

stiperoksid anyonu giderici aktivite tizerine etkisi olmadig1 sonucunu ¢ikartabiliriz.

Sonuglar  organik  giibreleme agisindan  yorumlandiginda, organik
giibrelemenin siiperoksid anyonu giderici olarak ugucu yaglarin iizerinde daha fazla
etkide bulundugu ve daha fazla etkili olan uygulama sekillerinin 7 (1000 kg/da ¢iftlik
giibresi) ve 6 (750 kg/da giftlik giibresi) numarali uygulamalar oldugu goriilmiistiir.

Isbilir (2008) dereotu, gelincik, kuzukulagi, roka ve tere iizerinde sulu,
asetonlu ve etanollii ekstreler kullanarak yaptigi calismada, sadece sulu ekstrelerde
stiperoksid radikali giderme aktivitesinin gozlendigini tespit etmistir. Calismamiz
sonucunda, herbanin sadece infiizyon ve dekoksiyon ekstrelerinde, yani sulu
ekstrelerinde sonug alabilmemiz agisindan her iki calisma birbirini destekler

durumdadr.

4.1.6 Troloks Ekivalan Antioksidan Kapasitesinin (TEAC Deneyi)

Incelenmesi

Cizelge 4.3’te goriildiigli iizere, infiizyon ekstreleri antioksidan kapasitesi
TEAC degeri (Troloks Ekivalan Antioksidan Kapasite) olarak degerlendirildiginde,
ekstrelerin TEAC degerlerinin 2,035 + 0,021 (mM) ile 1,386 + 0,028 (mM) arasinda
degistigi, 10 mg/ml’de aralarindaki anlamsiz (p > 0.05) farkliliklardan da anlasildig:
gibi benzer TEAC degerine sahip olan 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 3 (6 kg/da
AN) numarali ekstrelerin en yiiksek troloks ekivalan antioksidan aktiviteyi
gosterdikleri, onlar1 1 (Kontrol), 2 (3 kg/da AN), 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi), 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi) ve 5 (12 kg/da AN), 7 (1000 kg/da giftlik giibresi)
numarali ekstrelerin takip ettigi, en diisiik troloks ekivalan antioksidan aktiviteyi ise

4 (9 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi gézlenmistir. 10 mg/ml’de 6 (750 kg/da
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ciftlik giibresi) ve 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrelerin TEAC degerlerinin, gallik
asidin 0.08 mg/ml’deki TEAC degerine yakin oldugu belirlenmistir (p > 0.05).

Dekoksiyon ekstreleri antioksidan kapasitesi TEAC degeri olarak
degerlendirildiginde, ekstrelerin TEAC degerlerinin 2,057 £+ 0,005 (mM) ile 1,628 +
0,050 (mM) arasinda degistigi, 10 mg/ml’de 5 (12 kg/da AN) numarali ekstrenin en
yiiksek troloks ekivalan antioksidan aktiviteyi gosterdigi, onu 3 (6 kg/da AN), 1
(Kontrol), 9 (1500 kg/dda ciftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN), 7 (1000 kg/da g¢iftlik
giibresi), 4 (9 kg/da AN) ve 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin takip
ettigi, en diisiik troloks ekivalan antioksidan kapasiteyi ise 8 (1250 kg/da giftlik
giibresi) numarali ekstrenin gosterdigi gozlenmistir. 10 mg/ml’de 5 (12 kg/da AN)
numaralt ekstrenin TEAC degerlerinin, gallik asidin 0.08 mg/ml’deki TEAC
degerine yakin oldugu belirlenmistir (p > 0.05) (bkz. Cizelge 4.3).

Etanol  ekstreleri  antioksidan  kapasitesi TEAC  degeri  olarak
degerlendirildiginde, ekstrelerin TEAC degerlerinin 1,031 £ 0,040 (mM) ile 0,637 £
0,006 (mM) arasinda degistigi, 10 mg/ml’de 6 (750 kg/da giftlik giibresi) numarali
ekstrenin en yiiksek troloks ekivalan antioksidan aktiviteyi gosterdigi, onu aralarinda
anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi), 5 (12
kg/da AN), 1 (Kontrol) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) ile 2 (3 kg/da AN), 3 (6
kg/da AN) ve 8 (1250 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstrelerin takip ettigi, en
diisiik troloks ekivalan antioksidan aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrenin

gosterdigi gozlenmistir (bkz. Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4’te gortldiigi tizere, ugucu yaglarin antioksidan kapasitesi TEAC
degeri olarak degerlendirildiginde, ugucu yaglarin TEAC degerlerinin 2,068 + 0,016
(mM) ile 1,510 £ 0,013 (mM) arasinda degistigi, 10 mg/ml’de 7 (1000 kg/da ciftlik
giibresi) numarali ve 1 (Kontrol) numarali ugucu yaglarin en yiiksek troloks ekivalan
antioksidan aktiviteyi gosterdikleri, onlar1 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 2 (3 kg/da
AN) ve aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 3 (6 kg/da AN) ve 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi), 5 (12 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da giftlik giibresi)
numarali ugucu yaglarin takip ettigi gézlenmistir. En diisiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da
AN) numarali ugucu yag gostermistir. 10 mg/ml’de 1 (Kontrol) ve 7 (1000 kg/da
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ciftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin TEAC degerlerinin, gallik asidin 0.08
mg/ml’deki TEAC degerine yakin oldugu belirlenmistir (p > 0.05).

Ekstrelerin troloks ekivalan antioksidan kapasitesi (TEAC) degerleri kendi
aralarinda kiyaslandiginda, en yiiksek degerin en yliksek aktivite gosterdigi goz
onlinde bulundurularak Anethum graveolens (L.) ekstrelerinin antioksidan
aktivitelerinin; dekoksiyon > inflizyon > etanol seklinde oldugunu sdyleyebilir.
Ugucu yagin antioksidan aktivitesi bu ekstreler ile kiyaslandiginda ise Anethum
graveolens (L.) ugucu yag (EO) > dekoksiyon > infiizyon > etanol seklinde bir
sonuca varmaktayiz. Infiizyon, dekoksiyon ve ucucu yag TEAC degerleri arasinda

¢ok ciddi bir fark bulunmamaktadir.

En yliksek TEAC degerini 2,068 + 0,016 (mM) ile 7 numarali 1000 kg/da

ciftlik giibresi ile giibrelenmis olan dereotu gostermistir.
4.1.7 Ferri Iyonu Rediikleme Antioksidan Giicii (FRAP) Tayini

Incelenen biitiin ekstrelerin Fe (I1I)’ii rediikleme ve dolayisiyla elektron verici

yetenegine sahip olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Cizelge 4.3’te goriildiigii iizere, infiizyon ekstrelerinin FRAP degerleri
incelendiginde, degerlerin 2,076 £ 0,009 (mM) ile 1,297 + 0,017 (mM) arasinda
bulundugu, en yiiksek rediikleyici giicii 1 (Kontrol) numarali ekstrenin gosterdigi,
onu 3 (6 kg/da AN), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) ve aralarinda anlamli bir farklilik
bulunmayan (p > 0.05) 2 (3 kg/da AN) ve 5 (12 kg/da AN) ile 8 (1250 kg/da ciftlik
giibresi), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali
ekstrelerin takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrenin
gosterdigi belirlenmistir. 10 mg/ml’de 1 (Kontrol) ve 3 (6 kg/da AN) numarali
inflizyon ekstrelerinin FRAP degerlerinin gallik asidin gosterdigi FRAP degere ve
dolayisiyla rediikleyici giice yakin oldugu belirlenmistir (p>0.05). incelenen diger
inflizyon ekstrelerinin rediikleyici giiciiniin gallik asidin gosterdigi rediikleyici

giicten daha zayif oldugu (p < 0.05) goriilmiistiir.
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Dekoksiyon ekstrelerinin FRAP degerleri incelendiginde, degerlerin 2,160 +
0,017 (mM) ile 1,357 + 0,021 (mM) arasinda bulundugu, en yiiksek rediikleyici
giicii 3 (6 kg/da AN) ve 5 (12 kg/da AN) numarali ekstrelerin gosterdikleri, onlar1 1
(Kontrol), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi), 4 (9 kg/da AN) ve aralarinda anlamli bir
farklilik bulunmayan (p > 0.05) 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN) ve 9
(1500 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstrelerin takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin gosterdigi belirlenmistir. 10 mg/ml’de
3 (6 kg/da AN) ve 5 (12 kg/da AN) numarali dekoksiyon ekstrelerinin FRAP
degerlerinin gallik asidin gosterdigi FRAP degere ve dolayisiyla rediikleyici giice
yakin oldugu belirlenmistir (p > 0.05). Incelenen diger dekoksiyon ekstrelerinin
rediikleyici gliciiniin gallik asidin gosterdigi rediikleyici giicten daha zayif oldugu (p
< 0.05) goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.3).

Etanol ekstrelerinin FRAP degerleri incelendiginde, degerlerin 0,946 + 0,045
(mM) ile 0,557 £ 0,029 (mM) arasinda bulundugu, en yiiksek rediikleyici giicii 5 (12
kg/da AN) ve 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi) numaral ekstrelerin gosterdikleri, onlari
aralarinda anlamli bir farklilik bulunmayan (p > 0.05) 2 (3 kg/da AN), 1 (Kontrol), 9
(1500 kg/da giftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) ile 4 (9 kg/da AN) ve 3 (6
kg/da AN) numarali ekstrelerin takip ettigi, en diisiik aktiviteyi ise 8 (1250 kg/da
ciftlik giibresi) numarali ekstrenin gosterdigi belirlenmistir. Incelenen tiim etanol
ekstrelerinin rediikleyici gliciiniin gallik asidin gosterdigi rediikleyici giicten daha

zay1f oldugu (p < 0.05) goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4°te goriildigi iizere, ucgucu yaglarin FRAP degerleri
incelendiginde, degerlerin 1,590 + 0,080 (mM) ile 0,242 + 0,008 (MM) arasinda
bulundugu, en yiiksek rediikleyici giicii 7 (1000 kg/da iftlik giibresi) ve 6 (750 kg/da
ciftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin gosterdigi, onlar1 aralarinda anlamli bir
farklilik bulunmayan (p > 0.05) 2 (3 kg/da AN), 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi), 1
(Kontrol), 3 (6 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) ile 5 (12 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da
ciftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin takip ettigi belirlenmistir. incelenen tiim
ucucu yaglarin rediikleyici giliciinlin gallik asidin gosterdigi rediikleyici giicten daha

zayif oldugu (p < 0.05) goriilmiistiir.
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Ekstrelerin ferri iyonu rediikleme antioksidan giici (FRAP) degerleri kendi
aralarinda kiyaslandiginda, en yiiksek degerin en yliksek aktivite gosterdigi goz
ontinde bulundurularak Anethum graveolens (L.) ekstrelerinin; dekoksiyon >
inflizyon > etanol seklinde ferri iyonu rediikleme gii¢lerine sahip olduklarini
sOyleyebiliriz. Ugucu yagin antioksidan aktivitesi bu ekstreler ile kiyaslandiginda ise;
dekoksiyon > infiizyon > etanol > Anethum graveolens (L.) ugucu yag (EO) seklinde

bir siralama elde etmekteyiz.

Sadece infilizyon 3 (6 kg/da AN) ve 1 (Kontrol), dekoksiyon 5 (12 kg/da AN)
ve 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrelerin FRAP degerlerinin gallik asidin gosterdigi
FRAP degere ve dolayisiyla rediikleyici giice yakin oldugu belirlenmistir (p>0.05).
Bu ekstreler disindaki tiim infliizyon ve dekoksiyon ekstreleri ile etanol ekstrelerinin
ve ugucu yaglarin tiimiiniin rediikleyici giliciiniin gallik asidin gosterdigi rediikleyici

giicten daha zayif oldugu (p < 0.05) goriilmiistiir.

Tim ekstreler ve ugucu yaglar igerisinde en yiiksek ferri iyonu rediikleme
giicline sahip olan 3 numarali dekoksiyon ekstresi, 6 kg/da Amonyum nitrat ile
giibrelenmis Anethum graveolens (L.) herbalarindan elde edilmistir. Herbalarin sulu
ekstrelerinin FRAP agisindan birbirine yakin degerler vermesi giibreleme sekillerinin
ferri iyonu rediikleme antioksidan giicii lizerinde fazla etkili olmadigini diisiinmemizi
saglamaktadir. Anethum graveolens (L.) herbalarinin ugucu yaglarmin ferri iyonu
indirgeme giicli ¢cok zayif olarak tespit edilmis ve kontrol bitkisinin ugucu yaginin
ferri iyonu indirgeme giicii ile kiyaslandiginda, farkli giibreleme sekillerinin FRAP
tizerinde kayda deger bir etkisi olmadig1 goriilerek, organik giibrelemenin bitki ugucu
yaglari tizerinde etkili oldugu ve 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 6 (750 kg/da ¢iftlik
giibresi) numaralar1 uygulamalarin ise organik giibrelemeler arasinda 6ne ¢iktigi

tespit edilmistir.

Konu ile ilgili yapilan literatiir taramasinda Isbilir (2008)’in bildirdigi dereotu
aseton ve kuzukulagi su ekstrelerinin ECso degerlerinin (1,39 + 0,54 — 8,95 + 1,41
mg/mL) calisma sonucumuz ile benzerlik gosterdigi saptanmistir. En yiiksek ferri
iyonu indirgeyici giice sahip olan 3 numarali dekoksiyon ekstremizin 2,160 + 0,017

olan degeri, arastiricinin degerleri ile uyumludur.
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Uysal ve arkadaslariin (2017), Apiaceae familyasindan Seseli tortuosum’un
metanol ekstresi lizerinde yaptiklar1 indirgeme giicii (FRAP) ¢alismasinda, sentetik
antioksidanlarin ¢ok daha gii¢lii etkinlige sahip oldugunu bildirmislerdir. Yapilan
¢alismanin sonuglarinin, A. graveolens (L.) {izerinde yaptigimiz ¢alismanin sonuglari

ile paralellik gosterdigini soyleyebiliriz.

4.2 Mikrobiyolojik Deney Bulgulari

Cizelge 4. 10. Anethum graveolens (L.) antimikrobiyal aktivite incelemesi
icin kullanilan ekstre miktarlari

Giibre EtOH CH.Cl, Hg Infiizyon Dekoksiyon
Uygulamasi
1 14,7 mg 13,4 mg 12,4 mg 15,6 mg 17,1 mg
2 12,9 mg 10,5 mg 11,8 mg 16,2 mg 18,7 mg
3 13,3 mg 10,6 mg 14,4 mg 14,5 mg 16,1 mg
4 12,4 mg 9,0 mg 13,3 mg 17,5 mg 16,4 mg
5 13,9 mg 14,6 mg 15,0 mg 15,3 mg 15,4 mg
6 13,7 mg 13,5mg 13,6 mg 16,3 mg 16,2 mg
7 12,8 mg 13,3 mg 13,6 mg 15,7 mg 16,0 mg
8 14,2 mg 13,1 mg 15,2 mg 16,0 mg 18,8 mg
9 12,9 mg 13,0 mg 13,7 mg 17,5 mg 17,5 mg

Cizelge 4. 11. Anethum graveolens (L.) kimyasal ¢oziiciilii ekstrelerinin
antimikrobiyal aktiviteleri (ng/ml)

Mikroorganizmalar
Ekstreler S.a S.e MRSA E.f E.c K.p P.a Ca

Hg 1 1250 - - 1250 - - 625 313
Hg 2 1250 - - - - - - 313
Hg 3 625 - - 1250 - - 625 313
Hg 4 1250 - - - - - - 313
Hg 5 625 - - 1250 - - 625 313
Hg 6 625 - - 1250 - 625 - 625
Hg 7 625 - - 1250 - - - 313
Hg 8 1250 - - 1250 - - 625 313
Hg 9 625 - - 1250 - - 625 156

EtOH 1 625 - - 1250 - - - 313
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Cizelge 4.11 (devam)

EtOH 2 625 - - 1250 - - - 625
EtOH 3 1250 - - 1250 - - 625 313
EtOH 4 1250 - - - - - - 625
EtOH 5 625 - - 1250 - 625 625 625
EtOH 6 625 - - - - 625 625 625
EtOH 7 1250 - - - - - - 625
EtOH 8 1250 - - 1250 - - 625 625
EtOH 9 1250 - - - - - 625 313
CHCI2 1 156 313 313 1250 - 625 - 39
CH:CI; 2 313 625 156 1250 - 1250 - 313
CHCI, 3 156 625 313 1250 - 1250 - 78
CH:CI. 4 313 625 313 1250 - 1250 - 313
CH:CI, 5 156 625 313 1250 - 625 - 39
CH:CI2 6 156 313 156 1250 - 625 - 20
CHCI2 7 156 156 p 1250 625 625 - 20
CH:CI, 8 156 313 156 1250 - 625 - 39
CH:CI2 9 156 313 156 1250 - 625 - 39

Cizelge 4. 12. Anethum graveolens (L.) dekoksiyon ve infiizyon ekstrelerinin
antimikrobiyal aktiviteleri (ng/ml)

Mikroorganizmalar*
Ekstreler
Sa Se MRSA Ef Ec Kp Pa Ca

p1 - - - - - - - -

D2 - - - S- - e
D3 - - - - - - e
D4 - - - S- - e
D5 - - - - - - e
D6 - - - - - - e
D7 - - - - - - e
D8 - - - -- - e
D9 - - - - - - e

4 S.a: S.aureus ATCC 29213; S.e: S.epidermidis ATCC 12228; MRSA: Methicillin-
Resistant Staphylococcus aureus ATCC 43300; E.f: E.faecalis 29212; E.c: E.coli ATCC
25922; K.p: K.pneumoniae ATCC 4352; P.a: P.aeruginosa ATCC 27853; C.a: C.albicans
ATCC 10231; D: Dekoksiyon, i: infﬁzyon
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Cizelge 4.12 (devam)

F—— : : - - -
2 - - i i S
i3 - - i i S
i - - i i S
s - - i i S

is - - - - 625 - - -
io - - :

4.2.1 n-Hekzan Ekstreleri ile Yapilan Antimikrobiyal Aktivite Deney

Sonuclar

Cizelge 4.11°de goriildigi tizere, n-Hekzan ekstreleriyle S.aureus bakterisi
ile yapilan calismada en yiiksek mic! degerine ulasan 1250 pug/ml ile 1 (Kontrol), 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin
oldugu tespit edilmistir. Bu ekstrelerin etki oraninin daha yiiksek oldugu bulunmus
ve yapilabilinecek herhangi bir ilagta daha az toksik etki gosterecekleri
belirlenmistir. n-Hekzan ekstrelerinin S. aureus bakterisi tizerine etkileri giibreleme
sekilleri baz alinarak incelendiginde, higbir giibreleme islemi yapilmayan kontrol
grubu ile (1 numaral 6rnek), organik giibre kullanilan (8 numarali 6rnek) ve azotlu
giibre kullanilanlarin (2 ve 4 numarali 6rnekler) ayni dl¢iide (1250 pg/ml) etki etmis
olmasi giibre farkliliklarinin bu bakteri lizerinde farkli etki olusturmadigi, ayn
giibrelerin farkli oranlarda kullaniminin ise orneklerin bakteri {izerindeki etkisini
diistirmesi (625 pg/ml), glibre miktarlarinin 6rneklerin bakteri tizerindeki etkisini

degistirebilecegini diisiindiirtmektedir.

n-Hekzan ekstreleriyle S.epidermidis, MRSA ve E.coli bakterileri ile yapilan
caligmada, bu ekstrelerin s6zli gecen bakterilere karsi herhangi bir aktivitesi tespit
edilememistir (bkz. Cizelge 4.11). Bu bakteriler iizerine kimyasal ¢oziiciili

ekstrelerden sadece diklorometanli ekstrelerin etki etmesi, bitki orneklerinin
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giibreleme yontemlerinin bu bakteriler {izerine etkisi ile ilgili bir ¢ikarim

yapabilmemizi engellemektedir.

n-Hekzan ekstreleriyle E.faecalis bakterisi ile yapilan aktivite ¢alismasinda 1
(Kontrol), 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi), 8 (1250 kg/da
ciftlik giibresi), 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi), 3 (6 kg/da AN) ve 5 (12 kg/da AN)
numarali ekstrelerin 1250 pg/ml mic degerine ulastigi sonucuna varilmis ve 2 (3
kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ckstrelerin bu bakteriye karsi etki
gostermedigi  belirlenmistir. Yapilan bu c¢alisma sonucu olarak, n-hekzan
ekstrelerinin E.faecalis bakterisi iizerine etkileri incelendiginde, hi¢ gilibreleme
yapilmayan Ornegin ve ¢iftlik gilibresi uygulanmig Orneklerin, amonyum nitrat

uygulamasi yapilanlara nazaran daha etkili sonuglar verdigi goriilmiistiir.

n-Hekzan ekstreleriyle K.pneumoniae bakterisi ile yapilan ¢alismada sadece 6
(750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin aktivite gosterdigi (625 pg/ml mic
degeri ile) tespit edilmistir. Diger orneklerden elde edilen n-hekzan ekstrelerinin

bahsedilen bakteri tizerinde higbir etkisi bulunmamaktadir (bkz. Cizelge 4.11).

n-Hekzan ekstrelerinin P.aeruginosa bakterisi iizerine etkisi incelendiginde 1
(Kontrol), 3 (6 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN), 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 9 (1500
kg/da ciftlik gilibresi) numarali ekstrelerin 625 pg/ml mic degeri ile bu bakteri
tizerinde etkili oldugu saptanmustir, diger n-hekzan ekstrelerinin bu bakteri iizerinde
aktivitesi bulunmamaktadir. Organik giibreleme bakimindan 1250 kg/da — 1500
kg/da ciftlik giibresi uygulamalar1 6nemlidir (bkz. Cizelge 4.11).

C.albicans mayasi iizerine n-hekzan ekstreleri ile yapilan ¢aligmada 6 (750
kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin 625 pg/ml mic degeri ile en yliksek etkide
bulundugu goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.11). Bu maya tizerine en az etkili olan ekstre
156 pg/ml mic degeri ile 9 (1500 kg/da ciftlik gilibresi) numarali ekstredir.
Orneklerin C.albicans iizerinde etkileri agisindan giibreleme sekilleri Snemli
farkliliklar gostermemislerdir, fakat organik giibrenin miktari arttikca 6rneklerin bu

maya iizerindeki etkisinin azaldig1 yoniinde bir sonuca varmamiz miimkiindiir.
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Sonu¢ olarak A. graveolens (L.) bitkisi n-hekzan ekstreleriyle yapilan
mikrobiyolojik ¢alismada; ¢ok sayida ekstre (7, 6, 1, 8, 9, 5 ve 3 numarali) 1250
ug/ml mic degeri ile E.faecalis bakterisi tizerinde etki géstermis, tim ekstreler az ya
da ¢ok derecede S.aureus bakterisi ve C.albicans mayasi iizerine etkili olmustur. n-
Hekzan ekstrelerinde S.epidermidis, MRSA, E.coli bakterilerine karsi hicbir etki

bulunamamastir.

4.2.2 Etanol Ekstreleri ile Yapilan Antimikrobiyal Aktivite Deney

Sonuclari

Cizelge 4.11°de gorildigi tizere, etanol ekstreleriyle S.aureus bakterisi ile
yapilan ¢alismada 1250 pg/ml ile en yiiksek mic degerine ulasanlarin 7 (1000 kg/da
ciftlik giibresi), 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi), 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi), 3 (6
kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin oldugu tespit edilmistir. Bu
ekstrelerin etki oranlarinin digerlerine gore daha yiliksek oldugu sonucuna
varilmaktadir. Elde edilen bu sonuglar organik giibrelemenin, 6rneklerin az da olsa

S.aureus bakterisi iizerindeki etkisini arttirdigini géstermektedir.

Etanol ekstreleriyle S.epidermidis, MRSA ve E.coli bakterileri ile yapilan
calismada, bu ekstrelerin sozii gegen bakterilere karsi herhangi bir aktivitesi tespit
edilememistir (bkz. Cizelge 4.11). Organik ve azotlu giibreleme yapilmasi ya da hig
giibreleme islemi uygulanmamasi, Orneklerin etanol ekstrelerinin bu bakteriler

tizerindeki etkilerini degistirmemistir.

Etanol ekstreleriyle E.faecalis bakterisi ile yapilan aktivite ¢alismasinda 1
(Kontrol), 2 (3 kg/da AN), 3 (6 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN) ve 8 (1250 kg/da ciftlik
giibresi) numarali ekstrelerin 1250 pg/ml mic degerine ulastig1 sonucuna varilmis ve
4 (9 kg/da AN), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 9
(1500 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstrelerin bu bakteri iizerinde hicbir aktivite
gostermedigi belirlenmistir (bkz. Cizelge 4.11). Bu ¢alisma sonucunda bakteriye
yiiksek degerle etki eden ornek sayisi olarak azotlu giibreleme yapilanlarin bir adim
One gectigini sdylemek miimkiindiir, fakat aradaki fark onemsenebilecek boyutta

degildir.
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Etanol ekstreleriyle K.pneumoniae bakterisi ile yapilan ¢alismada 6 (750
kg/da ciftlik giibresi) ve 5 (12 kg/da AN) numarali ekstrelerin aktivite gosterdigi
(625 pg/ml mic degeri ile) tespit edilmistir. Diger ekstrelerin bahsedilen bakteri
tizerinde hicbir etkisi gézlenmemistir (bkz. Cizelge 4.11).

Etanol ekstrelerinin P.aeruginosa bakteri {izerine etkisi incelendiginde 6 (750
kg/da ¢iftlik giibresi), 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi), 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi), 5
(12 kg/da AN) ve 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrelerin 625 pg/ml mic degeri ile bu
bakteri lizerinde etkili oldugu saptanmistir, diger etanol ekstrelerinin bu bakteri
tizerinde aktivitesi bulunmamaktadir (bkz. Cizelge 4.11). Giibreleme islemi
uygulanmayan Orneklerden elde edilen etanol ekstresinin P.aeruginosa bakterisi
tizerinde etkisinin bulunmamasi, bu bakteri lizerinde aktivite elde edebilmek i¢in
organik veya azotlu giibreleme yapilmasi gerektigini diisinmemize neden

olmaktadir.

C.albicans mayasi iizerine etanol ekstreleri ile yapilan ¢alismada 6 (750 kg/da
ciftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi), 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi), 5 (12
kg/da AN), 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin 625 ug/ml mic
degeri ile en yiiksek etkide bulundugu goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.11). Diger etanol
ekstrelerinin etkisi 313 pg/ml mic degeri ile bu ekstreleri takip etmektedir. Orneklere
uygulanan farkli giibre cinslerinin ve miktarlarinin, 6rneklerin bu maya tizerindeki

etkilerini fazla degistirmedigi yoniinde sonuca varmaktayiz.

Orneklerin etanollii ekstreleriyle yaptigimiz mikrobiyolojik ¢alismalarin dzeti
olarak; ekstrelerin tiimii S.aures bakterisi ve C.albicans mayasi {izerinde etki
gostermisler, S.epidermidis, MRSA ve E.coli bakterileri tiizerine higbir etki
gostermemislerdir. Etanol ekstreleri baz alindiginda, giibreleme yontemlerinin,

orneklerin antibakteriyel 6zelliklerinin iizerindeki etkisinin az oldugu sdylenebilir.

4.2.3 Diklorometan Ekstreleri ile Yapilan Antimikrobiyal Aktivite

Deney Sonuclari
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Cizelge 4.11°de gorildigi iizere, diklorometan ekstreleriyle S.aureus
bakterisi ile yapilan ¢alismada en yiiksek mic degerine ulasan 313 pg/ml ile 2 (3
kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin oldugu tespit edilmistir. Bu
ekstrelerin etki oraninin daha yiiksek oldugu bulunmus ve yapilabilinecek herhangi
bir ilagta daha az toksik etki gosterecekleri belirlenmistir. Farkli miktarlarda organik
ve azotlu giibreleme yapilan 6rneklerin ya da hi¢ giibreleme yapilmayan Grnegin,
tiimiliniin diklorometanlh ekstrelerinin S. aureus bakterisi iizerinde yiiksek seviyede
olmasa da, etkili olduklar1 goriilmiistiir, fakat diklorometan ekstreleri baz alinarak
yapilan inceleme sonucu, giibreleme yontemlerinin farkliliklarinin 6rneklerin, bu

bakteri lizerindeki etkilerinde fark olusturmadig1 goriisii savunulabilir.

Diklorometan ekstreleriyle S.epidermidis bakterisi ile yapilan ¢alismada 5 (12
kg/da AN), 3 (6 kg/da AN), 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin
625 ng/ml mic degeri ile en yiliksek aktiviteye sahip oldugu bulunmustur. Bu bakteri
lizerine en az etkili olan ekstre 156 pg/ml mic degeri ile 7 (1000 kg/da c¢iftlik
giibresi) numarali ekstredir. Azotlu gilibreleme (Amonyum nitrat) yapilan
orneklerden elde edilen diklorometanli ekstrelerin S.epidermidis bakterisine daha

yiiksek seviyede tesir ettigi goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.11).

MRSA bakterileri ile diklorometan ekstrelerinin kullanildigi g¢alismada 1
(Kontrol), 5 (12 kg/da AN), 3 (6 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin
313 pg/ml mic degeri ile en fazla etki gosterdikleri tespit edilmistir. Bu degeri 156
pg/ml mic degeri ile diger ekstreler takip etmektedir (bkz. Cizelge 4.11). Hig
giibreleme yapilmayan Orne8in ve azotlu glibreleme yapilan orneklerin, organik

giibreleme yapilan Orneklere gore (diklorometan ekstreleri baz alinarak) MRSA

tizerinde etkileri daha fazla bulunmustur.

Diklorometan ekstreleriyle E.faecalis bakterilerinin kullanildigi ¢alismada
biitiin ekstrelerin 1250 pg/ml mic degeri ile bu bakteri iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir (bkz. Cizelge 4.11). Bu azotlu ¢oziicii ile elde edilen ekstrelerde
kullanilan Orneklerin azotlu ve organik olarak giibrelenmesi ya da orneklerde
giibreleme islemi yapilmamis olmasi, Orneklerin E.faecalis bakterisi iizerindeki
etkilerini hi¢ degistirmemistir. Tiim ekstrelerle yapilan c¢alismalar g6z Oniinde

bulunduruldugunda, elde edilen sonuglardaki  farkliliklarin  giibreleme
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yontemlerinden degil, kimyasal ¢o6ziicii farklarindan ileri geldigi gorlisii One

surtlebilir.

Diklorometan ekstreleriyle E.coli bakterilerinin kullanildig1 ¢alismada sadece
7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin (625 pg/ml mic degeri ile) bakteri
tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.11). E.coli bakterisi tizerinde
etkili tek ekstrenin, organik giibreleme yapilan Ornekten elde edilmis oldugu

gorilmektedir.

Diklorometan ekstreleriyle K.pneumoniae bakterisi ile yapilan ¢aligmada 2 (3
kg/da AN), 3 (6 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin 1250 pg/ml mic
degeri ile daha fazla aktivite gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.11).
K.pneumoniae bakterisi ile yapilan c¢alismadan elde edilen sonuglardan, bitkiye
azotlu giibrelemenin yapilmasinin, 6rneklerin bu bakteri iizerindeki etkisini olumlu

yonde etkiledigi sonucunu ¢ikartabiliriz.

Diklorometan ekstreleriyle P.aeruginosa bakterisi ile yapilan ¢alismada, bu
ekstrelerin s6zii gegen bakteriye kars1 herhangi bir aktivitesi tespit edilmemistir (bkz.
Cizelge 4.11). Diger kimyasal ¢oziiciilerle elde edilen ekstrelerin sozii gecen bu
bakteri (P.aeruginosa) iizerinde etkilerinin bulunmasi, sonuglarin 6rneklerin
giibrelenme yontemleri farkliliklarindan kaynakli degil, ekstrelerde kullanilan

kimyasal ¢oziicii kaynakli oldugunu diistinmemizi saglamaktadir.

C.albicans mayasi tizerine diklorometan ekstreleri ile yapilan ¢alismada 2 (3
kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin 313 pg/ml mic degeri ile en
yiiksek etkide bulundugu goriilmiistiir (bkz. Cizelge 4.11). Bu maya {izerine en az
etkili olan ekstreler 20 pg/ml mic degeri ile 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 6 (750

kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ekstrelerdir. Organik giibreleme yapilan 6rneklerden
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elde edilen diklorometanli ekstrelerin bu maya tizerindeki etkilerinin oldukg¢a diisiik

oldugu gozlenmistir.

Diger kimyasal ¢oziiciilii ekstrelere kiyasla, antibakteriyel aktiviteyi en iyi
gosteren ekstreler, diklorometanli ekstrelerdir. Bu ekstrelerin P.aeruginosa
bakterisine karsi higbir etkisi bulunmamakla birlikte, diklorometanl ekstreler en ¢ok
etkiyi E.faecalis bakterisi tizerinde gostermistir. E.faecalis bakterisi iizerinde ise

giibreleme kaynakli herhangi bir aktivite farklilig1 gézlenmemistir.

4.2.4 Dekoksiyon Ekstreleri ile Yapilan Antimikrobiyal Aktivite Deney

Sonuclarn

Cizelge 4.12°de goriildiigi tizere, dereotu bitkisinin dekoksiyon ekstrelerinin,
caligmada kullanilan bakterilere ve mayaya karsi hicbir aktivitesi bulunmadigi
goriilmiistiir. Elde edilen sonuglardan dolayr da giibreleme farkliliklarinin

antibakteriyel aktivite lizerine etkileri gozlemlenememektedir.

4.25 Infiizyon Ekstreleri ile Yapilan Antimikrobiyal Aktivite Deney

Sonuclari

Cizelge 4.12°de goriildiigii tizere, dereotu bitkisinden elde edilen infiizyon
ekstrelerinin antimikrobiyal aktivite ¢alismalarinda, 1250 kg/da c¢iftlik giibresi ile
organik giibreleme yapilarak yetistirilen 8 numarali 6rnekten elde edilen inflizyon
ekstresinin E.coli bakterisi tizerine 625 pg/ml mic degeri ile etkisi bulunmaktadir.
Infiizyon ekstreleri kullanilan aktivite ¢alismasinda; sadece 1 ekstre, bakteriler ve

maya icerisinde sadece 1 adet bakteri iizerinde etkili olmustur.

Tim ekstrelerdeki sonuglar giibreleme agisindan karsilastirildiginda,
diklorometan ekstreleri haricindekilerin ¢ogunun antibakteriyel aktivite agisindan
organik giibreleme yapilan orneklerin azotlu giibreleme yapilanlara gore daha fazla

antibakteriyel aktivite goOsterdigi, sadece diklorometan ekstrelerinde azotlu
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giibreleme uygulanan orneklerin daha iyi antibakteriyel aktivite gosterdigi tespit
edilmistir. Sonug¢ olarak toplamda antibakteriyel aktivite agisindan organik

giibrelemenin daha yarayisl oldugu goriisiinii savunabiliriz.

Kaur ve Arora (2009) dereotunun sulu ve etanol ekstreleriyle yaptiklar
caligmada, bitkinin E.coli, S.aureus ve P.aeruginosa'ya karsi antibakteriyal aktivite

gosterdigi bildirilmis olup, calismamizla uyumludur.

Altameme vd. (2017), yaptiklar1 ¢alisma sonucu dereotunun sulu ve organik
ekstrelerinin giiglii antibakteriyel aktivite sergilediklerini bildirmislerdir. Sulu
ekstrelerimizin hicbir antibakteriyel aktivite gostermemeleri bakimindan yaptigimiz
calisma ile 6rnek calisma arasinda fark bulunmaktadir. Aradaki bu fark bitkilerin

yetistigi kosullardan ya da yetistiricilik farklarindan ileri geliyor olabilir.

426 Ucucu Yaglar ile Yapilan Antimikrobiyal Aktivite Deney

Sonuclari

Cizelge 4. 13. Anethum graveolens (L.) ugucu yaglarmin antimikrobiyal
aktivitesi (%)

Mikroorganizmalar®

Ekstreler S g Se MRSA Ef E.c K.p Pa Ca

H1 12,5 12,5 6,25 12,5 6,25 6,25 12,5 0,8
H2 6,25 25 6,25 50 12,5 12,5 12,5 0,4
H3 6,25 3,13 6,25 12,5 3,13 3,13 12,5 0,8
H4 6,25 25 6,25 50 12,5 12,5 12,5 0,8
HS 6,25 6,25 1,6 12,5 6,25 3,13 12,5 0,8
H6 3,13 6,25 1,6 6,25 6,25 6,25 12,5 1,6
H7 12,5 25 25 25 25 12,5 25 6,25
H8 1,6 6,25 6,25 12,5 12,5 6,25 6,25 0,8
H9 3,13 3,13 6,25 12,5 6,25 6,25 6,25 0,8
T1 25 25 3,13 25 12,5 0,8 25 0,1
T2 12,5 25 6,25 25 25 0,8 25 0,1

>S.a: S.aureus ATCC 29213; S.e: S.epidermidis ATCC 12228; MRSA: Methicillin-
Resistant Staphylococcus aureus ATCC 43300; E.f: E.faecalis 29212; E.c: E.coli ATCC
25922; K.p: K.pneumoniae ATCC 4352; P.a: P.aeruginosa ATCC 27853; C.a: C.albicans
ATCC 10231; H: Herba, T: Tohum
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T3 25 25 12,5 25 12,5 0,8 25 0,1

T4 12,5 25 0,8 25 25 0,8 25 0,1

T5 12,5 25 6,25 25 25 0,4 12,5 0,05

T6 12,5 25 25 25 6,25 0,8 25 0,1

T7 25 25 3,13 25 25 12,5 25 0,2

T8 25 25 3,13 25 12,5 0,8 25 0,1

T9 12,5 25 3,13 25 12,5 0,8 25 0,05
4.2.6.1 Herba

Cizelge 4.13’te goriildiigii tizere, A. graveolens (L.) bitkisinin herba ugucu
yagi ile S.aureus bakterisinin kullanildig1 ¢alismada 1 (Kontrol) ve 7 (1000 kg/da
ciftlik giibresi) numarali 6rneklerden elde edilen ugucu yaglarin %12,5 oranla bu
bakteri tizerinde en etkili olduklari tespit edilmistir. S.aureus bakterisi tizerine etki
bakimindan, azotlu giibreleme yapilarak yetistirilen 6rneklerden elde edilen ugucu
yaglar (2, 3, 4 ve 5 numarali) %6,25 oranla 2. siray1 almaktadirlar. Genel olarak,
organik giibre uygulamasinda kullanilan giibre miktar1 arttikga, Ornegin ugucu

yaginin bu bakteri tizerindeki aktivitesinin diistiigli gozlemlenmistir.

S.epidermidis bakterisi iizerine 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN)
ve 4 (9 kg/da AN) numarali ugucu yaglarin %25 oraninda etkili oldugu, 3 (6 kg/da
AN) ve 9 (1500 kg/da giftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin %3,13 etki ile en az
etkiyi gosterdigi belirlenmistir (bkz. Cizelge 4.13). Bu bakteri {izerinde etkili olmas1
bakimindan, dereotu 6rneklerinin organik ya da azotlu giibreyle giibrelenmesinde

belirgin bir goriilmemistir.

Herba ugucu yaglarinin MRSA bakterisi {izerine etkisinin incelendigi
calismada 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ugucu yagin %25 oranla en yiiksek
etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). Bu bakteri iizerinde en yarayish
ikinci Ornegin aktivitesinin %6,25 oranla olusu, MRSA bakterisi iizerine en etkili
ucucu yagi elde etmek i¢in dereotu bitkisinin dekara 1000 kg olarak organik giibre

(¢iftlik giibresi) ile giibrelenmesinin uygun oldugunu gdstermektedir.

A. graveolens (L.) bitkisinin herba ucucu yagi ile E.faecalis bakterisinin
kullanildig1 ¢alismada 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ugucu yaglarin
%50 oranla bu bakteri lizerinde en fazla etkileri bulundugu tespit edilmistir (bkz.
Cizelge 4.13). Bu orneklerden sonra gelen 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali

Ornegin etki orani yar1 yariya diiserek %25 oranla etki gosterdigi goézlenmistir.
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Giibrelemenin 3 kg/da AN ve 9 kg/da AN seklinde uygulanmasinin, dereotu
bitkisinin ucucu yaginin E.faecalis bakterisi tizerindeki etkisini yiikseltmekte

oldugunu gérmekteyiz.

Herba ugucu yaglarmin E.coli bakterisi iizerine etkisinin incelendigi
calismada, 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ugucu yagin %25 oranla en yiiksek
etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). Bitkilerin azotlu ya da organik
giibre ile gilibrelenmesi, Orneklerin E.coli bakterisi tlizerindeki etkilerini net bir
sekilde degistirmemistir. Bu calismada sonug¢ olarak azotlu ya da organik giibre
ayrim1 yapmak miimkiin degildir. Fakat kendisinden hemen sonra gelen Ornegin
oraninin 2 kat1 lizerinde etki gosteren 7 numarali 6rnegin giibreleme sekli goz
onlinde bulundurularak, dereotu bitkisinin 1000 kg/da c¢iftlik giibresi seklinde
giibrelenmesinin bu bakteri tizerindeki aktiviteyi arttirmak i¢in uygun oldugu

sOylenebilir.

Herba ugucu yaglarinin K.pneumoniae bakterisi tizerine etkisinin incelendigi
caligmada 2 (3 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN) ve 7 (1000 kg/da giftlik giibresi) numarali
ugucu yaglarm %125 oranla en yiiksek etkiyi gosterdikleri tespit edilmistir (bkz.
Cizelge 4.13). Dereotunda organik ve azotlu giibre farkliliklari, 6rneklerin ugucu
yaglarinin K.pneumoniae bakterisi tizerindeki etki oranlarmi anlamli olarak

degistirmemistir.

Herba ugucu yaglarinin P.aeruginosa bakterisi {izerine etkisinin incelendigi
calismada 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali ugucu yagin %25 oranla en yiiksek
etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). 7 numarali 6rnekten sonra
gelen orneklerin etki oranlarimin direkt %12,5’a diismiis olmasi, 1000 kg/da ¢iftlik
giibresi uygulamasini degerli kilmaktadir. %12,5 etki oranim1i hem azotlu hem
organik giibre ile birlikte, hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan Orneklerin vermesi,
dereotunun bu bakteriye karsi aktivitesi iizerinde, gilibre ¢esidinin etkisini ve

giibrelemenin gerekliligini sorgulamamiza neden olmaktadir.

Herba ugucu yaglarmin C.albicans mayasi iizerine etkisinin incelendigi
calismada 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali ugucu yagin %6,25 oranla en
yiiksek etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). 6 (750 kg/da ciftlik

giibresi) numarali 6rnek %1,6 oranla ikinci siray1 almakta ve akabindeki etkiler %0,8
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oranina diismektedir. Her ne kadar en yiiksek 2 etkiyi organik giibre uygulanan

orneklerin ugucu yaglar1 gostermis olsa da, etki oranlar1 oldukga diistiktiir.

Herba ugucu yaglar ile yaptigimiz antimikrobiyal aktivite calismasinda, tim
orneklerden elde edilen ugucu yaglarin tiim bakteriler ve maya iizerine etkisi olmakla
birlikte, en ¢ok E. faecalis tizerine (%50 oranla) etkili oldugu tespit edilmistir. E.
faecalis tizerine etkili olan ornekler 2 (3 kg/da AN) ve 4 (6 kg/da AN) numarali
olanlardir (bkz. Cizelge 4.13). Elde edilen sonuclar toplam olarak incelendiginde,
1000 kg/da ciftlik giibresi uygulamasi yapilan 7 numarali 6rnegin ugucu yaginin da

pek cok bakteri iizerinde iyi sayilabilecek oranlarda etkisi bulunmaktadir.

4.2.6.2 Tohum

Cizelge 4.13’te goriildigii tizere, A. graveolens (L.) bitkisinin tohum ugucu
yagi ile S.aureus bakterisinin kullanildigr ¢calismada 1 (Kontrol), 3 (6 kg/da AN), 7
(1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ugucu yaglarin
%25 oraninda bu bakteri {izerine etkili olduklar: tespit edilmistir. %25 etki oraninin
akabindeki etki orant %12,5 olarak tespit edilmis ve bu etki oranini da hem azotlu
giibre hem de organik gilibre uygulanan Orneklerin ugucu yaglar1 aralarinda
paylasmislardir. Bu bakteri lizerinde yapilan calisma sonucunda, giibreleme sekil
farkliliklarinin direkt olarak S.aureus bakterisi lizerindeki aktiviteye yarayislilig

tespit edilememistir.

S.epidermidis bakterisi iizerine 1’den 9’a kadar numaralandirilmis ugucu
yaglarin hepsinin %25 oraninda etkili oldugu saptanmistir (bkz. Cizelge 4.13).
Tohumlarin ugucu yaglarinin kullanildigi bu ¢alismada, dereotu Orneklerinin
giibrelenip giibrelenmemesi ya da hangi giibre ile hangi miktarda giibrelendigi bu

bakteri lizerindeki etkisinde herhangi bir fark géstermemistir.

Tohum ucucu yaglarinin MRSA bakterisi {izerine etkisinin incelendigi
calismada 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ugucu yagin %25 oranla en yiiksek
etkiyi gosterdigi tespit edilmistir. Bunu %12,5 etki orani ile 3 (6 kg/da AN) numarali

ornek takip etmektedir (bkz. Cizelge 4.13). Sonuglar incelendiginde, 6rneklerin
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azotlu giibreyle ya da organik giibreyle giibrelenip gilibrelenmemesinin MRSA

bakterisi iizerindeki etkisi agisindan biiyiik farklar bulunmamaktadir.

E.faecalis bakterisi lizerine 1’den 9’a kadar numaralandirilmis ugucu yaglarin
hepsinin %25 oraninda etkili oldugu saptanmistir (bkz. Cizelge 4.13). Bu ¢alismada

orneklerin glibreleme sekilleri arasinda fark bulunmamustir.

Tohum wugucu yaglarimin E.coli bakterisi iizerine etkisinin incelendigi
caligmada 2 (3 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN) ve 7 (1000 kg/da giftlik
giibresi) numarali ugucu yaglarin %25 oranla en yiiksek etkiyi gosterdigi tespit
edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). E.coli bakterisi ile tohum ugucu yaglarinin galigmasi
sonucunda azotlu giibreyle (Amonyum nitrat) giibrelenen 6rneklerin yiiksek oranda

etkili oldugu goriilmiistiir.

Tohum ugucu yaglarmin K.pneumoniae bakterisi {izerinde etkisinin
incelendigi calismada 7 (1000 kg/da ciftlik gilibresi) numarali ugucu yagin %12,5
oranla en yiliksek etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). Diger
orneklerin bu bakteri {izerinde ¢ok diisiik oranlarda etki gostermeleri (%0,8 - %0,4
gibi), dekara 1000 kg ciftlik gilibresi kullanilarak yetistirilmis olan 7 numaral
ornegin son derece onemli oldugunu gostermektedir. Organik giibre, azotlu giibre
kiyas1 yapmak gerekir ise de bu bakteri iizerindeki aktivitenin organik giibreleme ile

daha yiiksek oranlara ulastig1 goriilmektedir.

Tohum ugucu yaglarimin P.aeruginosa bakterisi {izerine etkisinin incelendigi
calismada 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 ve 9 numarali ugucu yaglarin %25 oranla en yiiksek
etkiyi gosterdikleri tespit edilmistir. Sadece 5 (12 kg/da AN) numarali ugucu yag
%12,5 degerinde etki yapmistir (bkz. Cizelge 4.13). Sonuglar arasinda giibreleme

cesidi ve miktar1 agisindan ayirt edici bir fark goriilmemistir.

Tohum ugucu yaglarinin C.albicans mayasi {izerine etkisinin incelendigi
calismada 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ugucu yagin %0,2 oranla en yiiksek
etkiyi gosterdigi tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13). Organik giibreleme yapilarak
yetistirilen 6rnegin digerlerine kiyasla daha yiiksek etki oraninda bu mayaya etki

ettigi goriilmiistiir. Fakat en yiiksek olan etki orani bile ¢ok diisiiktiir.

A. graveolens (L.) bitkisi ugucu yaglart {izerinde yaptigimiz antibakteriyel

aktivite ¢aligmasi sonucu, bitkinin tohumlarinin ugucu yaglarinin herbasininkilere
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gore daha fazla antibakteriyel aktivite gosterdigini bildirebiliriz. Tohum ugucu
yaglarinin etki gosteren Ornek sayisi olarak, en ¢ok S.epidermidis, E. faecalis ve

P.aeruginosa bakterileri tizerine etkisi oldugu tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.13).

Ugucu yaglarin antibakteriyel aktivitelerine etkisi bakimindan giibreleme
sekilleri incelendiginde organik giibrelemenin ¢ok daha yarayish oldugu ve 7 (1000
kg/da giftlik gilibresi) numarali uygulamanin organik giibre uygulamalar1 arasinda

kendisini One ¢ikarttigi gorilmiistiir (bkz. Cizelge 4.13).

Kanada’da yetisen A. graveolens’ten elde edilen ugucu yagin antibakteriyel
aktivitesi, Pseudomonas fragi, Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Listeria
monocytogenes ve Staphylococcus aureus’a karsi, antifungal aktivitesi ise
Saccharomyces cerevisiae adli mayaya karsi test edilmis ve minimum inhibitor
konsantrasyonlari (mic) hesaplanmistir. Ugucu yagin kendisi, P.fragi, S.typhimurium
ve L.monocytogenes’e hi¢ etki gdstermezken, fraksiyonlarin biri hari¢ hepsi, dikkate
deger antibakteriyel aktivite gostermistir. Ugucu yagin S.cerevisiae’ye karsi mic
degeri 0,1 olmasma ragmen, bu mikroorganizmaya karsi1 0,02 ile 0,10 arasinda
degisen mic degerlerine sahip fraksiyonlarin ¢ogu ugucu yaga gore ¢ok daha etkili
bulunmustur. Etkinin 6zellikle D-limonen’i yiiksek miktarda iceren fraksiyonlarda
artmasi, D-limonen oranmin diismesi ile de azalmasi nedeniyle, antimikrobiyal
aktiviteden sorumlu bilesigin D-limonen oldugu sonucuna varilmistir (Delaquis vd.,
2002).

Jianu vd (2012)’nin Bati Romanya’da yetisen Anethum graveolens (L.) ugucu
yaglar lizerinde yapmis olduklar1 temel kimyasal bilesim ve antibakteriyel aktivite
caligmasinda, E.coli, Salmonella tifimurium, K.pneumoniae, Clostridium perfringens
gelisimini kuvvetle ve Shigella flexneri gelisimini orta derecede inhibe ettigini
belirlemisler ve inhibisyon bdlgelerinin ¢aplarii  analiz  ederek, dereotu
olgunlagmamis tohumlarindan elde edilen ugucu yagin en verimli antimikrobiyal

aktiviteye sahip oldugu sonucuna varmislardir.

Yili vd. (2009)’nin dereotu tohum ugucu yaglar1 {izerinde yaptiklar1 ¢alisma
sonucu, ucucu yaglari ortama eklenmesiyle C.albicans ve S.aureus’un biiyiimelerinin

belirgin sekilde azaldig: bildirilmistir.
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Dereotu bitkisinin ugucu yagmin antibakteriyel aktivite ¢aligmalar: lizerinde
yapilan literatiir taramalar1 sonucunda, c¢alismamiz ile Yili vd. (2009), Jianu vd.
(2012) ve Delaquis vd. (2002)’nin yaptig1 ¢alismalarin birbirini destekler nitelikte

oldugu goriilmiistiir.

4.3 GC/MS Bulgular

4.3.1 Gaz Kromatografisi / Kiitle Spektrometresi Analizi

A. graveolens (L.) bitkisinin GC/MS ile elde edilen yaprak, tohum ve herba

ucucu yag1 madde bilesenleri asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.
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Cizelge 4. 14. A. graveolens (L.) yaprak u¢ucu yagi madde bilesenleri

Bilesen ZSS;ZI lyaprak 2yaprak 3yaprak 4yaprak 5yaprak 6vyaprak 7yaprak 8yaprak 9 yaprak
(dk) % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan % Alan
a-Pinen 13,21 4,35 4,77 5,66 3,41 4,63 3,63 3,22 5,29 4,67
b-Pinen 14,28 0,64 0,65 0,78 0,36 0,47 0,37 0,37 0,62 0,48
Mycrene 14,46 2,07 2,31 2,59 1,52 2,15 2,03 1,66 2,33 2,25
a-Phellanderene 14,97 6,47 8,36 3,62 5,62 6,75 6,22 4,08 7,61 8,89
Limonen 15,45 5,44 6,51 6,06 7,23 7,32 7,38 7,00 5,59 6,95
4-isopropyltoluen 15,57 2,13 3,02 1,74 2,28 1,2 1,43 1,03 1 0,95
b-Phellanderene 15,61 6,24 8,12 7,16 7,58 4,37 3,65 6,48 6,65 3,61
Terpinen 16,73 0,21 0,28 0,32 0,1 0,19 0,12 0,14 0,27 0,19
Linalool 17,14 1,06 0,64 0,94 0,87 1 0,97 0,87 0,64 1,03
Limonen Oxide 18,35 1,17 0,63 0,83 1,83 1,51 1,2 1,50 0,52 1,58
Dill ether 19,45 4,87 5,55 5,15 5,72 5,85 4,42 5,89 5,42 5,85
Carvene 20,17 4,5 4,61 5,22 4,5 5,81 5,69 4,95 4,31 5,71
Dihydro Carvon 20,35 5,14 1,78 4,76 6,67 8,31 7,71 6,68 4,47 8,17
Anethole 20,55 0,51 1,78 0,94 1,51 2,92 3,03 2,32 1,38 2,93
Carvantonacetone 21,02 4,78 6,68 1,98 14,9 3,19 2,65 10,66 54 3,22
Methyl Cinnamate 21,98 1,42 1,06 1,36 1,12 1,39 1,06 1,09 1,22 0,99
Isocaryophyllene 23,15 1,81 1,01 1,1 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,03
a- Humulene 24,14 0,38 0,22 0,32 0,14 0,33 0,15 0,18 0,34 0,25
Caryophyllene Oxide 27,42 0,35 0,18 0,12 0,01 0,05 0,03 1,13 0,06 0,05
Apiol 21,77 9,79 10,45 5,36 10,8 2,62 11,1 11,96 10,39 2,75
a- Bisabolol 28,78 0,09 0,06 0,07 0,14 0,12 0,08 0,06 0,15 0,14
Toplam% 63,42 68,67 56,08 76,33 60,21 62,95 71,31 63,71 60,69
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Cizelge 4.14’te gorildigi tizere, orneklerin ugucu yag bilesen analiz
sonuglarini inceledigimizde; yapraklarda ugucu yag bilesenlerinden en fazla
carvantonacetone; 4 (9 kg/da AN) ve 7 (1000 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali
orneklerde, apiol; 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi), 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi), 2 (3
kg/da AN) ve 8 (1250 kg/da c¢iftlik giibresi) numarali 6rneklerde, dihydro carvon; 5
(12 kg/da AN), 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) ve 6 (750 kg/da ciftlik giibresi)
numarali 6rneklerde, b-Phellanderene; 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali
orneklerde, a-Phellanderene; 9 (1500 kg/da c¢iftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN) ve 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi) numarali 6rneklerde tespit edilmistir.

Cizelge 4. 15. A. graveolens (L.) tohum ugucu yagi madde bilesenleri

Bilesen Z:‘]“e:;s“l Tor}um Toh2um Tog’um To:}um Toﬁum To?um T0h7um T0h8um Tohgum
(dK) % % % % % % % % %

Alan  Alan  Alan  Alan  Alan  Alan  Alan Alan  Alan

a-Pinen 1321 043 0,51 0,7 093 105 059 099 061 096
b-Pinen 1428 022 024 021 023 026 023 028 019 0,26
Mycrene 1446 125 127 137 158 156 156 197 087 156
a-Phellanderene 14,97 7,03 7,2 7,59 8,43 8,79 7,71 7,50 5,99 8,34
Limonen 1545 8,26 861 995 1211 947 988 7,23 17,05 9,53

4-isopropyltoluen 15,57 4,26 4,52 2,63 1,29 1,82 1,96 6,78 4,83 1,55
b-Phellanderene 1561 266 324 345 338 249 265 521 0,04 361

Terpinen 16,73 005 004 004 006 229 005 010 002 0,05
Linalool 17,14 147 177 167 188 401 176 271 094 176
Limonen Oxide 18,35 2,09 2,3 207 251 0,04 2,3 348 125 2,09
Dill ether 1945 152 111 131 193 1,79 155 253 125 227
Carvene 20,17 589 671 702 582 645 624 360 6,32 6,3
Dihydro Carvon 20,35 8,82 10,57 9,09 927 866 805 7,08 11,11 8,07
Anethole 2055 129 288 087 132 073 083 162 172 0,73

Carvantonacetone 21,02 11,28 1551 14,1 9,51 404 10,83 5,06 438 20,76

Methyl 2108 134 154 158 174 136 159 230 061 15
Cinnamate
lsocaryophyllene 2315 015 014 021 02 017 016 033 009 015

- Humulene 24,14 0,03 004 005 006 005 005 006 004 004
Caryophvllene o7 4o 001 004 001 003 001 003 001 002 002

Oxide
Apiol 27,77 13,04 12,29 1155 144 12,24 16,65 12,32 13,95 12,24
a- Bisabolol 28,78 0,05 0,05 0,05 0,04 0,09 0,04 0,09 0,03 0,05
Toplam % 71,14 8058 7552 76,72 67,37 7471 7125 7131 8184

Cizelge 4.15°de gorildiigi {izere, tohumun wugucu yag bilesenleri
incelendiginde en fazla limonen; 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi), 4 (9 kg/da AN), 3 (6
kg/da AN), 6 (750 kg/da giftlik giibresi), 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) ve 5 (12 kg/da
AN) numarali 6rneklerde, apiol; 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 4 (9 kg/da AN), 8
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(1250 kg/da ciftlik giibresi) ve 1 (Kontrol) numarali 6rneklerde, carvantonacetone, 9
(1500 kg/da ciftlik giibresi), 2 (3 kg/da AN), 3 (6 kg/da AN), 1 (Kontrol) ve 6 (750
kg/da c¢iftlik giibresi) numarali 6rneklerde, dihydro carvon; 8 (1250 kg/da ¢iftlik
giibresi), 2 (3 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN) ve 3 (6 kg/da AN) numarali 6rneklerde, a-
Phellanderene; 5 (12 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi)

numarali 6rneklerde tespit edilmistir.

Cizelge 4. 16. A. graveolens (L.) herba ugucu yagi madde bilesenleri

Bilesen Gelis 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zamam Herba Herba Herba Herba Herba Herba Herba Herba Herba

(dk) %Alan  %Alan % Alan % Alan  %Alan  %Alan % Alan % Alan % Alan
a-Pinen 13,21 3,53 4,53 1,91 34 18 3,36 4,39 3,74 2,73
b-Pinen 14,28 1,05 0,43 0,98 0,91 0,92 0,91 0,55 0,95 1,05
Mycrene 14,46 4,13 2,22 3,94 4,44 3,81 3,65 3,06 4,04 4,17
a-Phellanderene 14,97 0,72 3,17 3,95 421 4,18 3,49 3,64 4,11 3,94
Limonen 15,45 4,71 2,79 4,47 6,01 5,56 3,14 2,90 4,69 5,75
4-isopropyltoluen 15,57 3,04 4,29 3,25 5,24 514 4,67 1,99 4,39 4,08
b-Phellanderene 15,61 3,82 2,94 3,81 3,37 2,64 2,11 4,08 2,58 4,07
Terpinen 16,73 0,94 0,34 0,89 0,99 0,91 0,91 0,82 0,93 0,87
Linalool 17,14 0,87 0,49 0,79 0,66 0,74 0,78 0,80 0,96 0,72
Limonen Oxide 18,35 1,41 0,69 1,23 1,17 1,23 0,06 1,21 1,26 1,19
Dill ether 19,45 5,58 4,16 6,13 4,9 4,61 4,52 4,40 541 4,96
Carvene 20,17 3,84 31 3,65 4,34 0,98 3,59 3,67 3,55 3,75
Dihydro Carvon 20,35 1,69 1,22 1,69 1,23 1,58 17 1,48 1,69 1,61
Anethole 20,55 0,08 0,04 0,08 0,05 0,08 01 0,04 0,06 0,06
Carvantonacetone 21,02 1,44 1,58 1,71 1,66 1,89 1,65 1,82 1,89 1,41
Methyl Cinnamate 21,98 0,86 0,79 0,8 0,71 0,9 0,79 1,18 0,87 0,81
Isocaryophyllene 23,15 0,08 0,16 0,06 0,17 0,02 0,06 01 01 0,07
a- Humulene 24,14 0,23 2,72 0,38 0,46 0,27 0,34 0,31 0,18 0,38
Caryophyllene Oxide 27,42 0,1 0,12 0,05 0,22 0,01 0,15 0,29 0,13 0,12
Apiol 27,77 141 0,87 1,18 0,83 1,54 2,05 1,11 1,32 1,26
a- Bisabolol 28,78 0,93 1,09 0,08 0,04 0,06 1,04 0,09 0,06 0,07
Toplam % 40,46 37,74 41,03 45,01 38,87 39,07 37,93 42,91 43,07
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Cizelge 4.16°da goriildiigii lizere, herba ugucu yagi bilesenleri incelendiginde,
ana bilesenlerin a-bisabolol (%28,78), apiol (%27,77) ve carvantoneacetone
(%10,66) oldugu, limonen miktari; 4 (9 kg/da AN), 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi), 5
(12 kg/da AN) ve 1 (Kontrol) numarali 6rneklerde, dill ether; 3 (6 kg/da AN), 1
(Kontrol), 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi) ve 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali
orneklerde, 4-isopropyltoluen; 4 (9 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN) ve 6 (750 kg/da
ciftlik glibresi) numarali 6rneklerde, b-Phellanderene; 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi)
ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) numarali 6rneklerde, a-Phellanderene; 4 (9 kg/da
AN), 5 (12 kg/da AN) ve 8 (1250 kg/da giftlik giibresi) numarali 6rneklerde,
mycrene; 4 (9 kg/da AN), 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) ve 1 (Kontrol) numarali

orneklerde tespit edilmistir.

2 (3 kg/da AN), 8 (1250 kg/da giftlik giibresi), 9 (1500 kg/da giftlik giibresi)
numarali Orneklerde, belirtilen giibrelemelerin uygulandigi dereotu 6rneklerinin,
ucucu yag madde icerigi bakimindan, diger uygulamalarin yapildigi dereotu

orneklerinin ugucu yaglarina kiyasla daha verimli olduklarini syleyebiliriz.

Agarwal (2008), dereotu herbasi ve meyve ugucu yaginin ana bilesenleri a ve
B-phellandren, 1.8-cineol, limonen, aromadendren, allo-aromadendren, farnesol,
ledol, eudesmol ve elemol oldugunu, dereotu herbasinin ugucu yag oraninin %0.1-
0.3 arasinda degistigini, bitkinin sap ve yapraklarinda %4.36 a-pinen, %27.8 a-
phellandren, %29.6 p-cymen, %15.53 limonen, %14.3 cis-limonen oxid oldugunu

bildirmistir.

Yapilan literatiir aragtirmasi sonucunda, Callan (2007), Yili (2006), Mahran
vd. (1992), Blank vd. (1992) ve Huopalahti (1985)’nin yapmis oldugu g¢alismalarin,
dereotu bitkisinin ugucu yag etken maddeleri ve bu maddelerin bulunma yiizdeleri

karsilastirildiginda, calismamizda elde edilen sonuglar ile Ortiistiiglinii sdyleyebiliriz.
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4.3.2 Peak Bulgulan

LAcanbunaata\vereotu STDWWgddyagToh

1016/2017 1:28:117 PM

RT: 0.00 - 34 60

100 1547 o 107 T = — !

% AL 2178 Eﬁﬂ

% 2013 oo
2 70
S

| & e
S
iw
£ 1499
2
z %
2504

20 v7qs 1834

10 808 ey 1448 718 2237

il | 727 855 | 1067 '8 A | ,v“‘l L | 2252 2455 |20, 27.88 2975 3121 3328 3443

LTI T Nl etataToTay T e <y T S -
Q 2 < L) e 10 12 14 18 18 20 22 2‘0 2’0 7‘! 321 :;2 T
Time (min)
[;au,.ﬂomzm RY: 1494 AV 1 NL 10567 Ao S
[T 10.01 + ¢ &1 Full ma 140 00-6%0 00
8331
100

g
g
s 9128
% €0
s
2
<
2
= 7128
2
| 2 138,37
| es28 9432 .
NS A 13738 191.13 20828 25328 269.31 28229 37812 34128 L6223 40433 418 75 444,48 47520 51914 56181 28509 61915 84203
T T T T T T T ey T T — T —
%0 100 150 200 280 389 400 40 500
mz

T
£20 800

s 2123 ul

£ 21.41 p

2 14.99 |

T

5

F

e \

°

2

k- 1334

e 17.14 19,45

21,96 2584
14,48 ® 2237
9.09 2455 |26.03
" 1321 1
748 858 | 106 118 L j | LL“ % JL |J' 2342 ‘l /| 2825 3104 3127 3325
e S S B e SO B s e b e — iyt BRI B R A e e —TT —
2 2 8 3 0 12 14 18 8 20 22 24 2 2 2 2 %
Time (min)

[Ag34ysgToh #3332 RT 1833 AV. 1 NL. 2 44ES )
8] |7 0.0} + cEiFull ms (30 00850 00]
i

497.35 62712 £4334 68210 618,23 €085
<00 s

Sekil 4. 13. Anethum graveolens (L.) tohum ugucu yagi peak bulgusu 2.
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a PHELLANDRENE
Formula C10H16 MW 138, CASH 1529-99-3 Entny® 34158

Sekil 4. 15. a-phellandrene kimyasal formiilii/molekiil yapisi.
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Sekil 4. 16. Anethum graveolens (L.) yaprak ugucu yagi peak bulgusu.

Limonene oxide i X
Formula C10H160. MW 152, CASH 1195-92-2 Entry# 524 1-.‘
-Oxabicyclol4.1.0lheptane. 1-methyl-4-(1-methylethenyl)- (CAS

1

Sekil 4. 17. Limonene oxide kimyasal formiilii/molekiil yapisi.
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Apiol
Formula CI2H1404, MW 222 CAS# 522.80-8, Entry® 155542
1,2-Benzodioxele, 4,7-3imethoxy-5.(2-propenyl)-

i

-
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Sekil 4. 18. Apiol kimyasal formiilii/molekiil yapisi.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismadan once yapilan literatiir taramalarinda dereotu bitkisinin daha
cok aroma bilesenleri lizerinde caligmalar yapildigi, antioksidan ve antibakteriyel
aktivite calismalarinin ¢ok sinirl sayida oldugu ve giibreleme-aktivite iliskisine dair
spesifik bir ¢calisma bulunmadig: belirlenmistir. Bu ¢alismada dereotu bitkisinin daha
once tlizerinde c¢alisilmamis olan farkli giibreleme sekilleri ile n-hekzan,
diklorometan, etanol ile sulu ekstrelerinin ve ugucu yaglarinin antioksidan ve
antimikrobiyal aktiviteleri incelenmis, ugucu yaglarinin bilesenleri GC/MS ile tespit
edilmistir. Caligilan  bitkinin literatiirdeki benzer c¢aligmalar ile sonuglar

kiyaslanmistir.

Arastirmanin temelini olusturan arazi c¢alismasinda, 1 numarali kontrol
uygulamasina hi¢ giibreleme yapilmamis, 2-3-4-5 numarali 6rneklere Amonyum
nitratli giibre uygulamasi sirastyla; 3-6-9-12 kg/da seklinde yapilmistir ve 6-7-8-9
numarali 6rneklere organik giibre olarak sirasiyla; 750-1000-1250-1500 kg/da ¢iftlik

giibresi verilmistir.

Aragtirmada, biyokimyasal incelemeler olarak toplam fenolik bilesik madde
miktar1 incelenmis, DPPH serbest radikali giderici aktivitesi, ABTS radikali giderici
aktivitesi, siiperoksid anyon radikali giderici aktivitesi, ferri iyonu rediikleme
kapasitesi, troloks ekivalan antioksidan kapasitesi metodlariyla antioksidan aktivite

calismas1 yapilmstir.

Yiriitilen bu ¢alismada, materyallerin infiizyon ve dekoksiyon ekstreleri
toplam fenolik bilesikler bakimindan incelendiginde en iyi sonucu 3 (6 kg/da AN) ve
5 (12 kg/da AN) numarali ekstrelerin verdigi goriilmiistiir. Etanol eksresi bakimindan
ise 1 (Kontrol), 5 (12 kg/da AN), 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 7 (1000 kg/da

ciftlik gilibresi) numarali uygulamalarin en 1yi sonucu verdigi tespit edilmistir.

Etanol ekstrelerinin ECso degerleri (ekstrenin %50 DPPH radikali giderici
aktivitesi gostermesi i¢in gerekli olan miktart) kiyaslandiginda en yliksek antioksidan
aktiviteyi sirasiyla; 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 5 (12 kg/da AN), 1 (Kontrol) ve 7
(1000 kg/da giftlik giibresi) numarali ekstrelerin, dekoksiyon ekstrelerinin ECsg
degerleri kiyaslandiginda en yiiksek antioksidan aktiviteyi 5 (12 kg/da AN) numarali

ekstrenin  gosterdigi  saptanmustir.  Infiizyon ekstrelerinin  ECso  degerleri
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kiyaslandiginda en yiiksek aktiviteyi 3 (6 kg/da AN) numarali ekstrenin gosterdigi
saptanmistir. Ucucu yaglarin ECso degerleri kiyaslandiginda en yiiksek aktiviteyi 7
(1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin gosterdigi goriilmiustiir.

Infiizyon ekstrelerinin antioksidan kapasitesi TEAC degeri (Troloks Ekivalan
Antioksidan Kapasite) olarak degerlendirildiginde 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi) ve 3
(6 kg/da AN) numarali ekstrelerin en yiiksek troloks ekivalan antioksidan aktiviteyi
gosterdikleri, dekoksiyon ekstrelerinin antioksidan kapasitesi TEAC degeri olarak
degerlendirildiginde 5 (12 kg/da AN) numarali ekstrenin, ugucu yaglarin antioksidan
kapasitesi TEAC degeri olarak degerlendirildiginde 7 (1000 kg/da ciftlik gilibresi) ve
1 (Kontrol) numarali ekstrelerin en yiiksek troloks ekivalan antioksidan aktivitesi

gosterdikleri saptanmustir.

Incelenen biitiin ekstrelerin Fe (I1I)’ii rediikleme ve dolayisiyla elektron verici
yetenegine sahip olduklar1 sonucuna varilmistir. Infiizyon ekstrelerinin FRAP
degerleri kiyaslandiginda en yliksek rediikleyici giiciinii 1 (Kontrol) ve 3 (6 kg/da
AN) numarali ekstrelerin, dekoksiyon ekstrelerinin FRAP degerleri kiyaslandiginda
ise en yiiksek rediikleyici giicii 3 (6 kg/da AN) ve 5 (12 kg/da AN) numarali
ekstrelerin  gosterdikleri  belirlenmistir. Etanol ekstrelerinin  FRAP degerleri
kiyaslandiginda en yiiksek rediikleyici giicii 5 (12 kg/da AN) ve 6 (750 kg/da ¢iftlik
giibresi) numarali ekstrelerin, ucucu yaglarin FRAP degerleri kiyaslandiginda en
yiiksek rediikleyici glicii 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 6 (750 kg/da g¢iftlik

giibresi) numaral1 ugucu yaglarin gosterdigi goriilmiistiir.

Calismadaki mikrobiyolojik incelemelerde S.aureus, S.epidermidis, MRSA,
E.faecalis, E.coli, K.pneumoniae, P.aeruginosa bakterileri ile C.albicans mayasi

kullanilmistir.

n-Hekzan ekstreleriyle S. aureus bakterisi ile yapilan ¢alismada en yiiksek
mic degerine ulasan 1250 pg/ml ile 1 (Kontrol), 2 (3 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN) ve 8
(1250 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin bu bakteriye karsi etkilerinin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. n-Hekzan ekstreleriyle K. pneumoniae bakterisi ile
yapilan ¢alismada 625 pg/ml mic degeri ile sadece 6 (750 kg/da ciftlik giibresi)
numaralt ekstrenin aktivite gosterdigi, P.aeruginosa bakterisi iizerine etkisi
incelendiginde 1 (Kontrol), 3 (6 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN), 8 (1250 kg/da c¢iftlik
giibresi) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin bu bakteriye karsi
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etkilerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. C.albicans mayasi iizerine n-Hekzan
ekstreleri ile yapilan ¢aligmada 6 (750 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ekstrenin 625

png/ml mic degeri ile en yliksek etkide bulundugu goriilmiistiir.

Etanol ekstreleriyle S.aureus bakterisi ile yapilan ¢alismada en yiiksek mic
degerine ulasan 1250 pg/ml ile 3(6 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN), 7 (1000 kg/da ¢iftlik
giibresi), 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi) ve 9 (1500 kg/da ciftlik giibresi) numarali
ekstrelerin, E.faecalis bakterisi ile yapilan aktivite ¢aligmasinda 1 (Kontrol), 2 (3
kg/da AN), 3 (6 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN) ve 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi)
numarali ekstrelerin 1250 pg/ml mic degerine ulastigi goriilmiistiir. Etanol
ekstrelerinin P. aeruginosa bakteri iizerine etkisi incelendiginde 3 (6 kg/da AN), 5
(12 kg/da AN), 6 (750 kg/da ciftlik giibresi), 8 (1250 kg/da c¢iftlik giibresi) ve 9
(1500 kg/da ¢iftlik giibresi) numarali ekstrelerin 625 pg/ml mic degeri ile bu bakteri
tizerinde etkili oldugu, K. pneumoniae bakterisi ile yapilan ¢alismada 5 (12 kg/da
AN) ve 6 (750 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrelerin aktivite gosterdigi (625
ug/ml mic degeri ile) tespit edilmistir. C.albicans mayasi {izerine etanol ekstreleri ile
yapilan ¢alismada 2 (3 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN), 6 (750 kg/da
ciftlik giibresi), 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) ve 8 (1250 kg/da ciftlik giibresi)
numaralt ekstrelerin 625 pg/ml mic degeri ile en yiiksek etkide bulundugu

gorilmiistiir.

Diklorometan ekstreleriyle S.aureus bakterisi ile yapilan ¢alismada en yiiksek
mic degerine ulasan 313 pug/ml ile 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numaral
ekstrelerin oldugu tespit edilmistir. Diklorometan ekstreleriyle S.epidermidis
bakterisi ile yapilan ¢alismada 2 (3 kg/da AN), 3 (6 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN) ve 5
(12 kg/da AN) numarali ekstrelerin 625 pg/ml mic degeri ile en yiiksek aktiviteye
sahip oldugu bulunmustur. Diklorometan ekstreleriyle E.faecalis bakterilerinin
kullanildig1 ¢alismada biitlin ekstrelerin 1250 pg/ml mic degeri ile bakteri tizerinde
etkili oldugu belirlenmistir. Diklorometan ekstreleriyle E.coli bakterilerinin
kullanildig1 ¢alismada sadece 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) numarali ekstrenin (625
ng/ml mic degeri ile) bakteri iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Diklorometan
ekstreleriyle K.pneumoniae bakterisi ile yapilan ¢alismada 2 (3 kg/da AN), 3 (6
kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ekstrelerin 1250 pg/ml mic degeri ile daha

fazla aktivite gosterdigi tespit edilmistir. C. albicans mayasi {izerine diklorometan
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ekstreleri ile yapilan ¢alismada 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numaral
ekstrelerin 313 pg/ml mic degeri ile en yiiksek etkide bulundugu goriilmiistiir.

Dekoksiyonlarin ~ antimikrobiyal  aktivite ¢aligmalarinda  uygulanan
miktarlarda hicbir ekstrenin E.coli bakterisi {izerine etkisi bulunmamustir.
Infiizyonlarn antimikrobiyal aktivite ¢alismalarinda 8 (1250 kg/da ¢iftlik giibresi)
numaralt ekstrenin E. coli bakterisi lizerine 625 pg/ml mic degeri ile etkisi
bulunmaktadir. A. graveolens (L.) bitkisinin herba ugucu yagi ile E.faecalis
bakterisinin kullanildig1 calismada 2 (3 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da AN) numarali ugucu
yaglarin %50 oranla bu bakteri lizerinde en fazla etkileri bulundugu tespit edilmistir.
Herba ugucu yaglarmin E.coli, P.aeruginosa ile MRSA bakterileri iizerine etkisinin
incelendigi calismada 7 (1000 kg/da c¢iftlik giibresi) numarali, S. epidermidis
bakterisi tizerine 2 (3 kg/da AN), 4 (9 kg/da AN) ve 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi)

numaralt ugucu yagin %25 oranla en yiiksek etkiyi gosterdigi tespit edilmistir.

Orneklerin ugucu yag bilesen analizleri sonuglarini inceledigimizde;
yapraklarda ucgucu yag bilesenlerinden en fazla carvantonacetone, apiol, dihydro
carvon, b-Phellanderene 2 (3 kg/da AN), a-Phellanderene 2 (3kg/da AN), 8 (1250
kg/da ciftlik giibresi), 9 (1500 kg/da ciftlik gilibresi) numarali drneklerde tespit
edilmistir. Tohumun ugucu yag bilesenleri incelendiginde en fazla limonen, apiol,
carvantonacetone, dihydro carvon, a-Phellanderene 5 (12 kg/da AN) ve 4 (9 kg/da
AN) numarali Orneklerde tespit edilmistir. Herba ugucu yagi bilesenleri
incelendiginde limonen, dill ether, 4-isopropyltoluen, b-Phellanderene, a-
Phellanderene, mycrene 4 (9 kg/da AN), 8 (1250 kg/da giftlik giibresi) ve 9 (1500
kg/da ciftlik giibresi) numarali 6rneklerde tespit edilmistir.

Herba ugucu yaglarinin ilizerindeki antioksidan aktivite ¢alismalarinda her
yontemde en yiiksek aktiviteye sahip olan uygulama 7 numarali (1000 kg/da ¢iftlik
giibresi) uygulamadir. Antibakteriyel ¢alismada yine 7 numarali 6rnegin tohumunun
ucucu yaginin en fazla bakteriye etki ettigi goriilmiistiir (5 bakteri lizerinde %25
etkili). Dereotu ugucu yagimin GC-MS sonuglar1 incelendiginde; herba ugucu
yaginda en fazla a-bisabolol (%28,78), apiol (%27,77) ve carvantonacetone
(%10,66) maddelerini bulundurmasi, antioksidan aktivitenin bu maddelerden ileri
geldigini diistindiirtmektedir. Dereotunun tohum ugucu yaginin igerigi incelendiginde

ise, en fazla apiol (%12,32) ve a-Phellanderene (%7,50) maddelerinin tespit
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edilmesi, antibakteriyel aktivitenin yogunlugunun ise bu maddelerden kaynakl

oldugunu diistindiirtmektedir.

Elde edilen veriler dogrultusunda toplam fenolik bilesikler ve antioksidan
aktivite acisindan 1 (Kontrol), 3 (AN 6 kg/da), 5 (12 kg/da AN), 6 (750 kg/da ¢iftlik
giibresi) ve 7 (1000 kg/da ciftlik giibresi) uygulamalar1 Onerilebilir. Antioksidan
aktivite bakimindan belirtilen dozda ¢iftlik giibresinin azotlu uygulamaya gore daha
etkili oldugu, ayrica ugucu yag Orneklerinin infiizyon, dekoksiyon ve etanol
ekstrelerine gore daha etkili oldugu bulunmustur. Antimikrobiyal aktivite
bakimindan S. aureus, E.faecalis, E.coli, P.aeruginosa, K.pneumoniae bakterileri ile
C.albicans mayasina en etkili uygulamalar olan 3 (6 kg/da AN), 5 (12 kg/da AN), 6
(750 kg/da ciftlik gilibresi) uygulamalar1 Onerilebilir. Ayni sekilde ugucu yaglarin
antimikrobiyal etkileri ekstrelere gore daha fazla bulunmustur. Ucgucu yag bilesenleri
bakimindan yapraklarda ugucu yag Dbilesenlerinden en fazla limonen,
carvantonacetone, apiol, dihydro carvon, b-Phellanderene, dill ether, 4-
isopropyltoluen, a-Phellanderene tespit edilmistir ve 2 (3 kg/da AN), 8 (1250 kg/da
ciftlik giibresi), 9 (1500 kg/da ¢iftlik giibresi) orneklerinin uygulamalari onerilebilir.
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