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Bu c¢alisma, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
kivi koleksiyon bahgesinde yetistirilen Hayward, Bruno, Greenlight, Monty ve
Topstar ¢esitlerine ait meyvelerin farkli gelisme donemlerindeki pomolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Cesitlerden iki
farkli donemde (1. Donem: hasat olumundan bir ay once ve 2. Donem hasat
olumu) alman meyve Orneklerinde fiziksel ve biyokimyasal &zellikler
incelenmistir. 1. déonem alinan 6rneklerde meyve agirligi (92.26 g), meyve eni
(49.11 mm) ve meyve boyu (68.60 mm) bakimindan en yiiksek degere sahip ¢esit
Hayward olmustur. 2. dénem toplanan 6rneklerde meyve agirligi (97.73gr) ve eni
(50.23mm) en yiiksek olan ¢esit Hayward iken meyve boyunun en yiiksek oldugu
cesit Monty (69.71mm) olmustur. Yapilan calismada suda ¢oziiniir kuru madde
(SCKM), meyve eti sertligi ve meyve rengi incelenen diger meyve Ozellikleri
olmustur. Arastirmada gesitlerin organik asit icerigine bakildiginda okzalik asit
icerigi 1. donem 2.206 mg 100g? (Bruno) ile 1.349 mg 100g™ (Greenlight)
arasinda ve 2. dénem 1.578 mg 100g™* (Bruno) ile 1.221 mg 100g* (Topstar)
arasinda, sitrik asit miktar1 1. donem 1555.908 mg 100g™ (Monty) ile 1030.876
mg 100g? (Topstar) arasinda ve 2. dénem 1549446 mg 100g? (Monty) ile
1007.023 mg 100g™* (Topstar) degerleri arasinda bulunmustur. Ayrica organik
asitlerden malik asit, siiksinik asit, fumarik asit, askorbik asit igerikleri de
incelenmigstir. Yapilan calismada toplam 12 fenolik bilesik incelenmistir. Bu
incelemede gallik asit miktar1 1. désnem 0.408 mg 100g™ (Hayward) — 0.256 mg
100g7* (Bruno) ve 2. donem 0.655 mg 100g™ (Monty) — 0.164 mg 100g™* (Bruno)
arasinda, protokatesuik asit igerigi 1. donem 0.237 mg 100g™* (Hayward) — 0.067
mg 100g? (Greenlight) ve 2. dénem 0.221 mg 100g? (Hayward) — 0.035 mg
100g™* (Greenlight) degerleri arasinda bulunmustur. Fenolik bilesiklerden katesin,
Klorojenik asit, vanilik asit, kaffeik asit, siyringik asit, p-kumarik asit, ferulik asit,
o-kumarik asit, rutin, kuersetin icerikleri de ayrica tespit edilmistir. Arastirma
verileri goz oniline alindiginda biyoaktif icerikleri bakimindan kivi meyvelerinin
hasat olgunluguna geldigi donemde (2.dénem) toplanmasinin daha uygun olacagi
kanaatine varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kivi, Hasat, Organik Asitler, Fenolik Bilesikler



ABSTRACT

BIOACTIVE CONTENT OF KIWI (Actinidia deliciosa) FRUIT IN
DIFFERENT STAGES

MSC THESIS
MELEK SAHIN KANBUR
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MUTTALIP GUNDOGDU )

BOLU, APRIL 2019

This study was carried out to determine the pomological and biochemical
properties of the fruits of Hayward, Bruno, Greenlight, Monty and Topstar
varieties grown in the collection garden of Yalova Atatiirk Garden Cultures
Central Research Institute. Physical and biochemical properties of fruit samples
taken in two different periods (1st period: one month before harvest and 2 nd term
harvest) were examined. Hayward has the highest value in terms of fruit weight
(92.26 @), fruit width (49.11 mm) and fruit length (68.60 mm). In the samples
collected in the 2nd term, the highest weight (69.71mm) was the highest fruit
height in Hayward while the highest fruit weight (97.73gr) and width (50.23mm)
was the highest. In the study, water soluble dry matter (TSSM), fruit flesh
hardness and fruit color were the other fruit characteristics examined. When the
organic acid content of the varieties in the research is examined, the oxalic acid
content is between 1.206 mg 100g-1 (Bruno) and 1.349 mg 100g-1 (Greenlight)
and 2.478 mg 100g-1 (Bruno) and 1.221 mg 100g-1 (Topstar). ), the amount of
citric acid is between the 1st period 1555.908 mg 100g-1 (Monty) and 1030.876
mg 100g-1 (Topstar) and the second period 1549.446 mg 100g-1 (Monty) with
1007.023 mg 100g-1 (Topstar) values. In addition, organic acids, malic acid,
succinic acid, fumaric acid, ascorbic acid contents were also examined. A total of
12 phenolic compounds were investigated. The amount of gallic acid in this study
is 1. period 0.408 mg 100g-1 (Hayward) - 0.256 mg 100g-1 (Bruno) and 2. period
between 0.655 mg 100g-1 (Monty) - 0.164 mg 100g-1 (Bruno), protocatechic acid
The contents of the first period were between 0.237 mg 100g-1 (Hayward) - 0.067
mg 100g-1 (Greenlight) and 2. period 0.221 mg 100g-1 (Hayward) - 0.035 mg
100g-1 (Greenlight). Catechin, chlorogenic acid, vanylic acid, caffeic acid,
cyanoacetic acid, p-coumaric acid, ferulic acid, o-coumaric acid, routine,
quercetin content are also determined from phenolic compounds. Considering the
research data, it was concluded that it would be more appropriate to collect the
kiwifruit fruits in the period of harvest maturity (2nd period) in terms of their
bioactive contents.

KEYWORDS: Kiwi, Harvest, Organic acid, Phenolic Compounds.
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1. GIRIS

Kivinin Anavatani Cin olmasina ragmen 1904 yilinda Yeni Zelanda’ya kivi
tohumlarinin gotiiriilmesiyle ilk 1slah ¢aligmalar1 burada baslamis ve diinya {izerine
Yeni Zelanda’dan yayilmaya baslamistir. Kivinin diinya ilizerinde hizla yayilmasi
1970’1i yillardan sonra Actinidia deliciosa tiiriine ait genellikle Hayward ¢esidi ile
gerceklesmistir (Ferguson ve Bollard, 1990). Ulkemizde de yetistirilen kivinin
neredeyse tamami Hayward cesididir. Ancak son yillarda kivi yetistiriciliginde oncii
olan Italya ve Yeni Zelanda gibi iilkelerde erkenci kivi gesitleri ve Actinidia

chinensis tiiriine ait sart meyve etine sahip kivi gesitleri popiilerlik kazanmustir.

Kivi iilkemize ilk olarak Yalova’da bulanan ‘“Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii” vasitasiyla, 1988 yilinda italya’dan getirilmistir.
Getirilen bu fidanlarla, iilkemizde 15 farkli ekolojide adaptasyon—demonstrasyon
baglart kurulmustur. Yapilan c¢alismalar neticesinde, Marmara ve Karadeniz
Bolgeleri ile Ege’de sahile yakin bazi alanlarin kivi yetistiriciligine uygun oldugu

belirlenmistir (Yalgin, 1999).

Ulkemizde kivi {iretimi istatistiklere 1994 yilindan itibaren girmeye baslamus,
2000 yilinda 1.400 ton iken, 2005 yilinda 8.000 tona, 2010 yilinda 26.554 tona ve
2018 yilinda ise 61.920 tona yiikselmistir ( TUIK, 2019). Kivideki iiretim artis1 ayn
ivmeyle devam etmektedir. Ulkemizin kivi ihracati ise ¢ok diisiik seviyededir.
Ulkemizde kivi iiretiminin biiyiikk bir béliimiinii Yalova (25.009 ton) ilimiz
saglamaktadir. Bunu sirayla Ordu (7.336 ton), Bursa (5.784), Rize (5.286 ton),
Samsun (5.041 ton) ve Trabzon (1.955 ton) illerimiz takip etmektedir (TUIK, 2019).

Ulkemizde kivi iiretimi tek cesitle (Hayward) yapilmakta ve hizli bir artig
gostermektedir. Bu nedenle iiretici eline gecen fiyatlar giderek azalmaktadir. Mevcut
tiretimin kaliteli meyve iiretimi seklinde yapilmasi énem arz etmektedir. Ote yandan
artik tek cesit kivi liretiminden kurtulmak, tiiketiciye daha erkenci ve farkli lezzetler
sunmak gerekmektedir. Zira Hayward ¢esidi uzun siire depolanabilen (5-6 ay) bir
¢esit olmasina ragmen, gecci bir ¢esittir. Ekim sonu — Kasim basi civarinda hasada

gelmektedir. Klimakterik bir meyve olmasindan dolay1 hasattan yaklasik bir ay sonra



tiiketilmeye baglanmaktadir. Eyliil — Ekim aylarinda kivi fiyatlar1 oldukga yiiksektir.
Bazi iireticiler fiyatlarin yiiksek oldugu bu aylarda erken hasat yapmakta ve piyasada
heniiz olgunlasmamis, tat ve aromasi iyi olmayan kivilerin yer almasia sebep
olmaktadir. Yeni erkenci kivi ¢esitlerinin yetistirilmeye baslamasi zamanla bu sorunu

ortadan kaldirabilecektir.

Cizelge 1.1. 2017 yil1 itibariyle diinya kivi tiretim miktarlar1 ve oranlari

(FAO, 2019)
Sira No Ulkeler Uretim Uretim Orani(%)
1 CIN 2.024.603 50.13
2 ITALYA 541.150 13.40
3 YENI ZELANDA 411.783 10.20
4 IRAN 311.307 7.71
5 YUNANISTAN 274.600 6.80
6 SIL1 224.916 5.57
7 FRANSA 65.632 1.63
8 TURKIYE 56.164 1.39
9 PORTEKIZ 35.411 0.88
10 A.B.D 30.480 0.75
11 JAPONYA 24.456 0.61
12 ISPANYA 21.463 0.53
Diger 16.906 0.42
Diinya 4.274.870 100.00

Yeni yerli kivi cesitlerinin elde edilmesi, mevcut iiretim artisin1 daha da
hizlandiracak ve cesitlere uygun iretim alani potansiyelini arttiracaktir. Farklh
lezzetlerin tiiketiciyle bulusmasi neticesinde tilkemizde kivi tiiketimi de hizl1 bir artig
gosterecektir. Sar1 meyve eti rengine sahip kivilerin diinya iiretiminde popiilerlik
kazanmasiyla birlikte, koruma altina alinmis bu cesitlerin lilkemiz piyasasina ¢ok
yiiksek fiyatlardan girmesi; yerli kivi cesitlerinin lilkemiz iireticisine sunulmasiyla
Onlenebilir. Farkli kivi ¢esitlerinin tliketime sunulmasiyla birlikte kivinin pasta,
meyve suyu, ilag gibi farkli sanayi alanlarinda kullaniminin artmasma neden

olacaktir.

Meyvelerin igerdigi organik asit diizeyleri meyvelerin tiirline ve ¢esidine
bagl olarak farklilik gostermektedir. Meyvelerin organik asit igerikleri asit-seker
dengesine bagl olarak meyvelerin kendine 6zgii tad olusumlarinda etkili olmaktadir.
Meyve ve sebzelerde organik asitler daha ¢ok serbest halde, tuz, ester, glikozit gibi
farkli bilesikler olusturmus olarak bulundugu ifade edilmektedir (Cemeroglu ve
Acar, 1986; Savran, 1999). Toplam asit diizeyinin seker igerigine oran1 meyvelerde

2



olgunlugun bir kriteridir. Meyvelerde bulunan asitlerin yogunluk diizeyinin fazlaligi,
tatlilign  azaltip eksiligi artirdigindan tat olusumu iizerine etkili oldugu
belirtilmektedir. Gidalarda bozulmuslugun bir 6l¢iisii de asitlik cins ve miktar: ile
iligkilidir. Organik asitlerden bazilari meyvelerin bekleme esnasinda kiiflendigi
durumda artis gostermektedir. Asitlerin ayrica saflik kontroliinde de 6nemli derecede
etkiye sahip oldugu belirtilmektedir (Ozkaya, 1988; Savran, 1999). Meyvelerde
mevcut olan organik asitler, metabolizmada olduk¢a hizli okside olduklarindan
viicutta olumsuz olacak bir etkileri yoktur. Bunun yani sira alkali etkiye sahip
olduklar1 igin diyette de Onemli etkiye sahip olduklari ifade edilmektedir
(Schobinger, 1988; Savran, 1999).

Fenolik bilesikler yaygin olarak bitkilerde bulunmakla birlikte meyve ve
sebzelerde farkli diizeylerde bulunmaktadir. Meyvelerde en yaygin olarak bulunan
fenolik asitler; sinamik asitler, kafeik ve kumarik asitlerle, daha siirli diizeyde
ferulik asittir. Yasamsal faaliyeti devam eden bitkisel dokularda fenolik asitler
serbest halde bulunmazlar, ancak canliligi devam eden bu bitkisel dokularin
islenmesi sirasinda hidrolize olarak ortaya c¢ikarlar. Fenolik bilesiklerden olan
sinamik asitlerin en yaygin tiirevi, kafeik asidin, kuinik asit ile yaptig1 ester olan
“klorojenik’asittir. Kanser olusumuna yol agtigindan siiphelenilen nitrosaminlerin,
fenolik asitlerin  bir alt gurubunda yer alan sinamik asitlerce Onlendigi
belirtilmektedir. Ayrica klorojenik asit, katesinler gibi olduk¢a yaygin olan fenolik
bilesikler de antikanserojen ve antimutajen O6zellige sahip oldugu tespit edilmistir

(Akbulut, 2001; Cemeroglu ve ark., 2004; Cam, 2005).

Meyvelerde bulunan kuersetin flavonoler grubunda yer almaktadir. Flavonol
likozitler hafif sar1 renktedirler ve hemen her bitkide bulunurlar. Bunlarin bitkilerde
sentezlenmesi sirasinda 151k gerektigi i¢in meyvelerin 6zellikle kabuklarinda daha
yogun olarak bulunmaktadirlar. Katesinler bitkiler aleminde en yaygin halde bulunan
flavonoidlerdir. Renksizdirler ve ¢ogunlukla serbest halde bulunurlar. Katesinler

ticlincii karbon atomunda bir OH gurubu igerirler.

Kivi, icerdigi vitamin ve mineral maddeler yoniiyle de olduk¢a zengin bir
meyve tiridiir. USDA (2018a)’da yapilan bir ¢alismada A, B1, B2, B3, B6, B9, C,
E ve K vitaminlerini, ¢inko, demir, fosfor, kalsiyum, magnezyum, sodyum ve

potasyum minerallerini, lifleri ve organik asitleri igerdigi belirtilmistir.



Kivi meyvesi, organik asitlerden; kuinik, malik ve sitrik asitleri, sekerlerden
glikoz, fruktoz, sukroz ve maltozu ihtiva etmektedir. Kivi meyvenin pigmentlerini, 3-
karoten, lutein, violaksantin, zeaksantin ve neoksantin karotenoidleri, klorofil a ve
klorofil b klorofilleri meydana getirmektedir. Protein diizeyinin diisiik olmasina
ragmen biinyesinde hemen hemen aminoasitlerin timii bulunmaktadir. Major olarak
aspartik ve glutamik asit devaminda alanin, arginin, fenilalanin, glisin, glutamat,
histidin, izolosin, lisin, 16sin, metiyonin, prolin, serin, sistein, tirozin, treonin,
triptofan ve valin aminoasitlerini ihtiva etmekte oldugu bildirilmistir (USDA, 2011).
Meyvedeki yag asidi miktar1 biinyesindeki ¢ekirdeklere baglidir. Kivi meyvesi, basta
coklu doymamis yag asitleri (linoleik ve linolenik) olmak tiizere tekli doymamis
(oleik) ve doymus (palmitik ve stearik asit) yag asitlerini ihtiva etmekte oldugu
bilinmektedir (Cravotto ve ark., 2011). Fenolik bilesikler, hidroksibenzoik
(protokatesik ve vanilik asit) ve hidroksisinnamik (kafeik, klorojenik, p-kumarik ve
sinnamik asit) asitlerden olusmaktadir. Meyvenin biinyesinde, flavonol (kamferol,
kuersetin) ve flavanon (naringenin) bilesenlerinin mevcut oldugu belirtilmektedir
(Pinelli ve ark., 2013; Shehata ve ark., 2013). Kivi meyvesinin, viicutta endojen
antioksidan olarak L-sistein, L-glutamik asit ve glisin aminoasitlerinden sentezlenen
glutatyon (225 ng/g) tripeptidini ihtiva etmekte oldugu bildirilmektedir (Witschi ve
ark., 1992). Kivi meyvesinde, viicuda zindelik saglayarak ayni zamanda duygu,
durum ve davramig {iizerinde etkili olan, ruh halini iyilestiren norotransmitter
serotonin (6 pg/g) bulundugu ifade edilmektedir (Herraiz ve Galisteo, 2003). Kivi
meyvesi yapisindaki fitokimyasallara gore 3.84-13.03 pmol/g? araliginda
antioksidan kapasiteye (oksijen radikal absorbans kapasiteye (ORAC)) sahip oldugu
bildirilmektedir (USDA, 2018b).

Kivi meyvesinin; kolesterol diisiiriicli, ¢ocuklarda kemik ve beyin gelisimini
arttiricl, trigliserit diistirici, bagisiklik sistemini kuvvetlendirici, bagirsak florasini
diizenleyici etkilerinin yaninda antioksidan, antikanserojen, antimutajenik,
antiinflamatuvar, antidiyabetik, antimikrobiyal, antikonstipasyon, antitrombotik,
sitotoksik, hepatoprotektif o6zelliklerinin  beraberinde astim, kardiyovaskiiler
hastaliklar ve uyku bozukluklarina kars1 koruyucu ve tedavi edici etkiye sahip oldugu
ifade edilmektedir (Herraiz ve Galisteo, 2003; Funk ve ark., 2007; Hunter ve ark.,
2010; Singletary, K., 2012; Stonehouse ve ark., 2015; Saliyan ve ark., 2017).



Diizensiz yagsam tarzi, beslenme diizenindeki bozukluklar ve cevresel
faktorlerin etkisiyle hiicre igerisinde oksidatif strese sebep olan reaktif oksijen tiirleri
(ROS) olugmakta ve hiicre icerisinde miktar1 giderek artmaktadir. Bu durum
hiicrenin DNA yapisim1 olumsuz etkileyerek cesitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. Hastalik boyutu basta inflamasyon olmak iizere kansere kadar
uzanabilmektedir. Diizenli olarak tiiketilen kivi, fenol, flavonol, vitamin ve lif
miktarina gére DNA yapisinda niikleotid ¢ikarma, yanlis eslesme ve ¢ift zincir
kiriklart onarimini saglamakta bunun yami sira hiicrelerde hipoksi (oksijen
yetersizligi) sorununu ¢ozmekte ve apoptozisi (programlanmis hiicre Olimii)
diizenlemektedir. Meyvede bulunan hidroksisinnamik asitler ve B-karoten, uyarilan
nitrik oksit sentetaz (INOS) ve siklooksijenaz 2 (COX-2) enzimlerinin
ekspresyonunu zayiflatarak inflamasyona engel olmaktadir (Bohn ve ark., 2010).

Kivi, rekalsitrant (biyolojik parcalanmaya dayanikli) ve hidrofobik (suda
cozlinmeyen) ozellige sahip olan lignin lifi miktarina bagli olarak antimutajenik
Ozellige sahiptir. Lignin, suda ¢ozlinmeyen yapisindan dolayr metabolizmada
mutajenik bilesenleri sogurarak viicuttan atilimini gergeklestirmektedir (Funk ve
ark., 2007). Meyve antimutajenik Ozelligi ile gastrik ve kolon kanserlerinin
olusumuna yol agan genlerin mutasyonunu 6nlediginden dolay1 antikanserojen etkiye

sahiptir (Saliyan ve ark., 2017).

Kivi, suda ¢oziinmeyen diyet lifi icerigi ile antikonstipasyon ozellige sahip
bir meyve tirtidiir. Diizenli tiiketilen kivi, bagirsak mikroflorasinda mevcut olan
Lactobacillus rhamnosus, Lactobacillus acidophilus ve Bifidobacterium breve
mikroorganizmalarinin yogunlugunu artirmaktadir. Kivi meyvesi, bagirsaktaki
yararlt mikroorganizmalardan olan probiyotik mikroorganizmalarin popiilasyonunu

artirdig1 icin prebiyotik bir besin kaynagidir (Ansell ve ark., 2013).

Taze tiiketimi yaygin olan kivi meyvesi, kurutularak, dondurularak, gida
endiistrisinde meyve suyuna islenerek, regel, marmelat, pasta, dondurma ve ilag
sanayisinde de olduk¢a fazla kullanim alan1 olan bir meyvedir. Ayrica C vitaminince
zengin igerige sahip olmasi ve kalori igeriginin diisiik olmasindan dolay1 saglikli
beslenme bakimindan fazlaca 6nemli bir meyve tiirlidiir. Bunun yani sira kivinin
birgok hastaligin tedavisinde ya da 6nlenmesinde etkin rol almasi nedeniyle iiretimi
ve tiiketimi yildan yila artis gostermektedir. Kivi meyvesi, antimutajenik etkiye sahip

bir besin oldugu i¢in fonksiyonel gida olarak tiiketilmesi gereken meyvelerden
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biridir. Bu nedenle c¢aligmamizda, Yalova kosullarinda yetistiriciligi yapilan
“Hayward, Bruno, Monty, Greenlight ve Topstar” kivi ¢esitlerinin meyve 6zellikleri
bakimindan, iklim ve toprak yapisimin kivi yetistiriciligine uygunlugunun
belirlenmesi ve iki farkli donemde ( hasat olumu ve hasat olumundan bir ay dnce)
alinan meyve orneklerinin pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve icerdigi biyoaktif
bilesiklerin (organik asitler, fenolik bilesikler) tespit edilmesi ve bu baglamda kivi
meyvesinin saglikli beslenmedeki yerinin ne denli 6nemli oldugunun vurgulanmasi

amagclanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

Yeni Zelanda’da Hopping ve Jerram (1979) tarafindan yapilan bir
arastirmada, Hayward kivi ¢esidinde elle tozlama Oncesi ve sonrasinda stigma ve stil
dokularinin yapis1 incelenmis ve floresan mikroskopunda polen tiipii gelisimi
izlenmistir. En hizl1 geligsen polen tiiplerinin stilin taban kismina 31 saatte ulastig1 ve
dollenmenin tozlanmadan 42 saat sonra gerceklestigi saptanmis ve 74 saat sonrasina

kadar devam ettigi belirlenmistir.

Yeni Zelanda’da yiiriitiilen diger bir arastirmada, Hayward kivi ¢esidine ait
yazlik siirgiinler ¢iceklenme Oncesinde kese icerisine alinmig ve tam ciceklenme
zamaninda; elle tozlama, talk ile seyreltilmis polenlerin mekanik bir tabanca ile
iiflenmesi seklinde tozlama ve polenlerin siispansiyon halinde bulundugu sivinin
basingla puskiirtiilmesi yoluyla tozlama seklinde farkli uygulamalar yapilmistir. Sivi
ortamin polen canlili§ina ve polen tiipii olusumuna zarar vermedigi goriilmiistiir. Her
uygulama i¢in tozlanmadan 24 saat sonra stigma-stil drnekleri alinarak, stigmadaki
polen taneleri ile stil icerisindeki polen tiipii yogunluklar1 belirlenmistir. Bununla
birlikte, hasat zamaninda meyve agirliklart tartilmig, tohum sayimlar1 yapilmis ve
meyve agirligl ile tohum sayis1 arasinda 6nemli bir iligki tespit edilmistir. Biitiin
tozlama uygulamalarinda smirlayict faktor, stigma yiizeyinin polen tanelerini
yakalamasindaki yetersizlik olarak tespit edilmis ve sonucta birka¢ meyvenin istenen

irilige ulastig1 belirtilmistir (Hopping ve Hacking, 1983).

Yeni Zelanda-Levin’de yapilan bir arastirmada, Hayward kivi ¢esidi
omcalarinda farkli oranlarda meyve seyreltmesi yapilarak, meyve agirligi, verim ve
olgunluk gibi bazi 6zelliklere etkileri incelenmistir. Tam ¢igeklenmeden bir hafta
sonra yapilan uygulamada, biitiin omcadaki meyvelerde %0 (kontrol), %12.5, %25.
%37.5 ve %50 oranlarinda seyreltme yapilmistir. Meyve seyreltme oraninin
artmastyla meyve agirliginin 6nemli derecede arttigi, bununla birlikte omca basina
verim degerlerinin azaldigi, hasat zamanindaki SCKM degerlerinin ise onemli

diizeyde etkilenmedigi tespit edilmistir (Burge ve ark., 1987).



Lahav ve ark. (1989) tarafindan Israil’de Bruno kivi cesidinde yapilan bir
aragtirmada, tomurcuk kabarma ve meyve tutumu sonrast donemlerinde seyreltme
yapilmis ve omca lizerinde kalan meyve sayisina gore farkli gruplara ayrilarak, bu
gruplar arasinda karsilagtirma yapilmistir. Meyve iriligi bakimindan tomurcuk
kabarma doneminde yapilan uygulama daha iyi sonu¢ vermis, meyve yiikii azaldikca
Iki seyreltme zamani uygulamasi arasindaki farklilik da azalmistir. Ayrica, meyve

sayis1 az olan grupta ertesi y1l olusan meyve sayisi1 yliksek bulunmustur.

Cin’de yapilan g¢alismalarda Actinidia cinsine ait 57 adet tiir bildirilerek
bunlardan ekonomik potansiyeli olan ve en iyi olanlarinin A.chinensis ve A.deliciosa
oldugu belirtilmistir. Calismada dogrudan yabani popiilasyonlardan seleksiyon
calismas1 yapilarak segilen bitkiler dikilmistir. Secilen tiplerle melezleme yapilmistir.
Seleksiyon calismalarindan elde edilen 6nemli ticari gesitlerin Qinmei, Jinfeng ve

Kaiwu oldugu bildirilmistir (Ming ve ark., 1991).

Italya’da, riizgar ve arilarin kivide tozlanmaya etkisini incelemek amaciyla,
Testolin ve ark. (1991) tarafindan iki farkli lokasyonda bir aragtirma yiiriitiilmistiir.
Arastirmada bir erkek ve bir disi omca, ii¢ yildan daha uzun siire, bocek girisini
onleyen bir kafes icerisine alinmistir. Kafes disindaki kontrol omcalarinin bulundugu
alana ¢igceklenme baglangicinda ar1 kovanlar1 yerlestirilerek agikta tozlanma
saglanmistir. Kafesler igerisinde riizgar fazla olmamasina ragmen, bocekler olmadan
da kayda deger bir tohum olusumu meydana gelmistir. Kafes igerisindeki omcalarda
meyve tutum oran1 %69, ortalama meyve agirhigi 58 g, verim 21,6 kg/omca™ olarak
tespit edilmesine karsin, agik alanda ariyla tozlanan omcalarda meyve tutum orani
%98, ortalama meyve agirhg 88 g, verim ise 43,3 kg/omca™ olarak saptanmustir.
Meyve tutumu ve iriliginin hem yila hem de yere bagli olarak genis dalgalanma
gosterdigi, bu bakimdan hava durumu ve ¢iceklenme zamaninin kivide tozlanmay1

onemli 6l¢iide etkiledigi bildirilmistir.

Hayward kivi ¢esidi ve erkek cesit olarak da Matua kivi ¢esidi bulunan bir
kivi baginda bal arisi, riizgar ve elle tozlamay1 kapsayan 1990 ve 1991 yillarinda
yiirlitiilen bir arastirmada, kafes igerisindeki riizgar hizin1 diisirmeden ar1 girisgini
onleyecek sekilde 80 adet kivi omcasi fileyle kapatilmistir. Uygulamalar; kovansiz
kafes (riizgarla tozlanma), kovanl kafes (ar1 tiilii ile kapali alana kovan konulmasi),

kovan ilaveli agikta tozlanma ve elle tozlama seklinde olmustur. Riizgarla
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tozlanmada ilk y1l %81, ikinci y1l %98 meyve tutumu olmus, fakat meyve agirligi
diisiik kalmistir (sirastyla ortalama 61 g ve 66 g). Bal aris1 kovanmin bulundugu
uygulamalarda %98-100 oraninda meyve tutumu gergeklesmis ancak, ortalama
meyve agirhig elle tozlamaya kiyasla 6nemli derecede diistik kalmistir. Kovan ilaveli
acikta tozlanmada, ortalama meyve agirligi ilk yil 66 g, ikinci yil 78 g olarak
saptanmasina karsin, elle tozlamada ilk yil 108 g, ikinci yil ise 119 g olarak
belirlenmistir. Cigeklenme doneminin kisa olmasi, olumsuz hava kosullar1 ve arilarin
tahmin edilemeyen beslenme yetersizligi nedenleriyle, hem riizgarla hem de bal
arisiyla tozlanmanin yetersiz sonuglar verdigi, yalnizca elle tozlamanin meyve

biiyiikliigii bakimindan olumlu bulundugu bildirilmistir (Costa ve ark., 1993).

Kivinin ¢i¢geklenme zamaninda bal arilarinin polen toplamasi konusunda Yeni
Zelanda’da Goodwin (1995) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, giiniin farkli
saatlerindeki cicek agma, polen dagilimi ile ar1 faaliyeti incelenmistir. Ozellikle disi
ciceklerin biiyilik bir kisminin sabah erken saatlerde agtig1 saptanmis, erkek ¢igeklerin
polenlerinin biiyiik bir kisminin sabah ve 6gle saatlerinde yayildigi belirtilmistir.
Ogleden sonra erkek bitkilerdeki bazi anterlerin ¢atlamasiyla da, ¢imlenme igin
uygun polenlerin yayildig: bildirilmistir. Bal aris1 faaliyetlerinin ise saat 10.00—11.00
arasinda en {ist seviyeye ulastigi ve bu saatten itibaren saat 13.00’e kadar hizli bir

diisiis gosterdigi tespit edilmistir.

Yalova’da kivi ile ilgili 1993—-1996 yillar arasinda yapilan, kis budamasinda
yiikleme seviyesi ve meyve yiikiiniin verim, kalite ve asma gelisimine etkileri
aragtirmasi kapsaminda, meyve tutumundan 10—12 giin sonrasinda yazlik stirgiinler
tizerinde 1, 2, 3 ve 4 meyve birakma uygulamalar1 yapilmis ve seyreltmenin
yapilmadig1 kontrol uygulamasiyla karsilastirilmistir. En sert seyreltme uygulamasi
(1 meyve birakma) ile kontrol uygulamasi arasinda meyve yiikii bakimindan 3-5 kat
farklilik olustugu, ancak verimdeki bu farkliliga ragmen ortalama meyve agirliklar
arasinda Onemli farklilik olusmadigi tespit edilmistir. Meyve yiikii artisinin
olgunlagmay1 ters yonde Onemli Olciide etkiledigi belirlenmis, sonug¢ olarak
seyreltmenin verimliligin yiiksek oldugu yillarda yapilmasi ve dncelikle bozuk sekilli

ve yan meyvelerin atilmasi gerektigi bildirilmistir (Samanci ve Uslu, 1996).

Yalova’da 1993-1995 yillar1 arasinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez

Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriitiilen bir arastirmada, kis budamasinda yiikleme
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seviyesi ile meyve yiikiiniin asma verim, kalite ve gelisimine etkileri incelenmistir.
Kis budamasinda 100, 150, 200, 250, 300, 350 goz, ayr1 ayr1 6 ve 12 gozlii cubuklar
seklinde yiiklenmistir. Sonu¢ olarak; yaklasik 250 goziin, uygulama kolaylig
bakimindan 12 gozlii ¢ubuklar halinde birakilmasinin uygun oldugu ve meyve
iriliginin verim artisindan etkilenmedigi belirlenmistir. Hasatta, SCKM’nin verim
artisindan ters yonde etkilendigi, ancak meyve eti sertligi bakimindan farklilik

olmadig tespit edilmistir. (Samanci ve Uslu, 1996).

Yalova {li sartlarinda 1996—1997 yillarinda vyiiriitiilen diger bir arastirmada
Hayward, Bruno ve Monty kivi ¢esitlerinde sitokinin grubundan bir bitki biiyiime
diizenleyici olan CPPU (N—(2—chloro—4—pyridyl)-N-phenylurea)’nun 2.5, 5, 10, 20
ve 40 ppm’lik dozlar1 uygulanmistir. Uygulamalar sonucunda, CPPU’nun degisik
dozlarinin meyve agirliginda Hayward’da %26-58, Bruno’da %39-84, Monty’de
%22—-83 oranlarinda artis sagladigi tespit edilmistir. Hasat zamaninda meyvenin
SCKM igeriginde %0,2—1,0 oraninda artis sagladigi, meyve eti sertligini ise
etkilemedigi belirlenmistir. Bununla birlikte, CPPU’nun 20 ve 40 ppm dozlarinin
meyvelerde asir1 irilik sagladigit ve meyve sekil bozukluklarina yol agtifi

belirtilmistir (Samanci ve Uslu, 1997).

Vasilakakis ve ark. (1997) tarafindan Yunanistan’in Pieria bdlgesinde yapilan
arastirmada, Hayward kivi ¢esidinde meyve iriligini etkileyen 6nemli faktorlerden
birinin de meyve seyreltmesi oldugu ve meyve seyreltmenin erken yapilmasi
durumunda etkisinin de daha gii¢lii oldugu bildirilmistir. Bazi {ireticilerin
seyreltmeyi c¢igeklenme Oncesinde (tomurcuk doneminde) uyguladigi, ancak bu

donemde yapilan uygulamanin riskli olabilecegi belirtilmistir.

Yunanistan’in Pieria bdlgesinde iki yil boyunca yiiriitiilen bir aragtirmada,
Hayward kivi ¢esidinin meyve biiyiikliigiinii etkileyen 6nemli faktorler incelenmistir.
Arastirma kapsamindaki tozlanma denemesinde, bdcek girisinin kapatildig
uygulamalarda meyve tutumunun %30’un altina diistiigli, meyvelerde tohum
sayisinin azaldigi ve ¢ok kiiclik meyvelerin olustugu (40 g) tespit edilmistir. Serbest
tozlanma ile arilar i¢in iki kez feromon tatbik edilen uygulamalarda meyve
agirliginin birbirine yakin degerler aldigi, dolayisiyla feromon uygulamasinin meyve
iriligini etkilemedigi saptanmistir. Bununla birlikte, bal arilarinin kivi i¢in 1y1 bir

tozlayicit oldugu bildirilmistir. Arastirmada meyvelerde tohum sayisi ile meyve

10



biiyiikliigii arasinda gii¢lii bir korelasyon (r= 0,816) bulunmus, meyvedeki tohum
sayist 1000’1 asti§1 zaman meyve iriliginin ¢ok iyi oldugu belirtilmistir (Vasilakakis

ve ark., 1997).

Gonzalez ve ark. (1998) tarafindan Villaviciosa-ispanya’da yapilan bir
arastirmada, iki dogal ve iki suni tozlama sistemi denemeye alinarak meyve tutum ve
kalitesi lizerine etkileri arastirilmistir. Dogal tozlanmalardan riizgarla tozlanma, ticari
olarak kabul edilemez diizeyde az ve kiiciik meyve olustururken; yiiksek meyve
tutum oranmi ve iyi kalitedeki meyveler, tozlanmaya boceklerin katilimiyla elde
edilmistir. Suni tozlama, elle tozlama seklinde uygulandiginda iirlin kalite ve

miktarinda artig saglanmistir.

Howpage ve ark. (1998) tarafindan yiiriitiilen bagka bir aragtirmada, kivi disi
organinda yapisal ve sitokimyasal 6zellikleri arastirmak ve tozlanma sonrasi polen
tiipii yolunu izlemek i¢in, yiiksek c¢oziiniirliikteki 151k ve floresan mikroskoplari
kullanilmistir. Coklu karpel yapisinda olan yumurtaligin 30—40 serbest stile ayrildig
ve syncarpous oldugu belirlenmistir. Arastirmada, polen tiipti dagitici canagi (PDTC)
olarak adlandirilan, yumurtaligin iist ucundaki kolumella {izerinde ¢okiintii seklinde
belirgin bir ¢anak saptanmistir. Polen tiiplerinin, stigmadan iletici alana gittigi ve
yumurtaciklara dogru dagildigi yerden PDTC’ye giris yaptigi belirlenmistir.
Birbirinden ayr1 stigmatik kollarin fazla veya az tozlanmasimmi dengelemede
PDTC’nin 6nemli bir rol oynadig: tespit edilmis olup, boceklerle tozlanmada bu

yapinin 6nemi tartisma konusu olmustur.

Kivide bilezik almanin uygulandigi bir arastirmada ciceklenme Oncesi
uygulama ile bilezik almanin meyve tutumu ve meyve iriligi ile olgunlagsma iizerine
olan etkileri, siirglinlin karbon dengesi agisindan tartisilmis, bu etkilerin bilezik alma
zamanina bagli oldugu belirtilmistir. Bilezik alma uygulamalar1 tomurcuk
patlamasindan sonra yapildiginda vejetatif biiylimenin azaldig bildirilmistir. Bilezik
alma uygulamalarinin artmasiyla, biiyiime ve fotosentetik kapasitedeki ciddi
bozulmay1 etkileyen tepkilerin arttigi saptanmistir. Siirglin gelisiminde daha geg
uygulanan bilezik alma uygulamalarinin niteliksel olarak farkli sonuglar sergiledigi
bildirilmistir. Siirgiindeki c¢icek dokularmin gelisiminin, c¢igeklenmenin bitimi

siiresince siirglindeki karbon durumuyla hassas bir iliski igerisinde oldugu
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gosterilmis ve bu durumun heterojen olgunlagsmayla iliskisi tartistlmistir (Piller ve

ark., 1998).

Yalova kosullarinda, 1995-1998 yillar1 arasinda yetistirilen Hayward kivi
¢esidinde meyve gelisimi, yoresel hasat olumunun saptanmasi, modifiye atmosfer ve
kontrollii atmosfer sartlarinda depolamanin meyve kalitesine etkileri konulart
arastirilmistir. Meyve tutumundan hasat zamanina kadar yapilan farkli 6l¢timlerde,
meyve gelisiminin 6nce hizli, daha sonra yavas hizda olmak {izere sigmoid bir egri
gosterdigi belirlenmistir. Hasat olumunun saptanmasindaki en uygun parametrelerin;
meyve eti sertligi, SCKM ve toplam seker miktar1 oldugu tespit edilmistir. 3—4 ay
gibi kisa siireli muhafaza amaciyla, meyvelerin 6.5-7.0 kgf meyve eti sertligi, %7-8
SCKM ve %8-9 g toplam seker igerigine; 5—6 ay silirecek uzun siireli muhafaza i¢in
7.0-8.0 kgf meyve eti sertligi, %6.5-7.5 SCKM ve %7-8 toplam seker igerigine
sahip olmalar1 gerektigi saptanmigtir. Farkli depolama kosullarinin uygulandigi
denemede ise; Hayward kivi ¢esidi meyvelerde normal atmosferde (NA) 60 giin
depolamadan sonra kalite kaybinin hizla arttigt ve en fazla 120 giin muhafaza
edilebildigi, MA ve KA kosullarinda ise depolama siiresinin arttig1 ve kalite kaybinin
onemli diizeyde azaldigi saptanmistir. MA uygulamalarinda 12 p—15 p kalinliginda
PVC film kullaniminin, KA uygulamalarinda ise %3 O2 + %5 CO2 gaz karisimi

uygulamasinin en basarili sonuglar verdigi belirtilmistir (Kaynas ve ark., 1999).

Avustralya’da bal arilarinin kivide tozlanma ve meyve kalitesine etkilerinin
incelendigi bir arastirmada, ti¢ farkli uygulama yapilmistir. Birinci uygulamada 6
kovan/ha oraninda agikta bal aris1 kovani kivi bahgesine yerlestirilmistir (acikta
kovan ilavesi). kinci uygulamada, 30 kovan/ha® (300 omca) oraninda kapali alana
kovan konulmas1 uygulamasi yapilmis, bunun icin bir erkek bitkinin bulundugu alan
etrafindaki disi bitkilerle beraber 1 mm ¢apinda beyaz renkli file i¢ine alinarak igine
art kovami konulmustur. Ugiincii uygulamada ise ar1 kovanmin bulunmadig: alan, 4
mm ¢apindaki beyaz file ile kapatilmistir (bal arisiz uygulama). Acikta kovan
ilavesinde %91, kapali alana kovan konulmasi uygulamasinda %89, bal arisiz
uygulamada ise %24 oranlarinda meyve tutumu gerceklestigi tespit edilmis, bal arisiz
uygulamada paralel sekilde verim degeri de daha diisiik ¢ikmistir. Bununla birlikte,
kapal1 alana kovan konulmasi uygulamasinda, agikta kovan ilavesinden daha fazla

oranda kiiciik meyve elde edilmistir. Kapali alana kovan konulmasi uygulamasinda

12



meyvelerin en fazla bulundugu grup 70-89 g araliginda iken, acikta kovan ilavesinde
meyvelerin en fazla bulundugu grup 90-109 g aralifinda bulunmustur. Bal arisiz
uygulamada ise; diger uygulamalara kiyasla oldukga kotii sonuglar alinmis, meyveler
en ¢ok 50 g’in altinda olan grup igerisinde yer almistir. 1. ve 2. uygulamalarda, erkek
bitkilerdeki ar1 faaliyeti disi bitkilerden daha yiiksek bulunmustur. Tohum sayisi
bakimindan 70 g iizerindeki meyvelerde uygulamalar arasinda énemli bir farklilik

bulunmamistir (Howpage ve ark., 2001).

Jintao ¢esidi Hongwen ve ark. tarafindan 1981 yilinda Cin’in Jiangxi
eyaletindeki yabani populasyondan toplanan tipler arasindan secilerek; 1998-2000
yillar1 arasinda Italya, Fransa ve Yunanistan’da denemeye alinmistir. Calismalardan
1yi sonuglar alinmasiyla, cesit tescillenerek koruma altina alinmistir. Ortalama meyve
agirligr 85 gramdir. SCKM degeri hasat zamaninda % 12, yeme olumunda ise % 18
dolaylarindadir (Hongwen ve ark., 2002).

Kivide bilezik almanin meyve kalitesi, siirgiin gelisimi ve gelecek yildaki
cicek tomurcugu olusumuna etkilerinin incelendigi baska bir aragtirmada, govdede
bir hafta araliklarla 4 farkli tarihte 1 cm genisliginde bilezik alma uygulamalari
yapilmistir. Meyve gelisimi yoniinden en iyi sonug; Temmuz ay1 ortasi ve ikinci
yarisinda yapilan uygulamadan alinmais, bilezik alma yapilan omcalarda biiyiik boy
meyve oraninin kontrole kiyasla daha yiiksek oldugu ve daha erken yapilan
uygulamalardan daha iri meyveler elde edildigi bildirilmistir. Ayrica her yil yapilan
bilezik alma uygulamasinin, tek yillik uygulamaya kiyasla meyve biiylimesinde daha
iyl bir etki gosterdigi belirlenmistir. Bilezik alma yapilan omcalarda, hasat ve
olgunlasma zamanlarindaki SCKM miktar1 daha yiiksek bulunmus, bu deger daha
gec yapilan uygulamalarda daha da yiikselmistir. Bununla birlikte, meyvelerin
muhafaza siiresi bakimindan 6énemli bir farklilik belirlenememistir. Her y1l yapilan
ve tek yillik uygulama arasinda, 6nceki yilin siirglinlerindeki ve yazlik siirgiinlerdeki
cicek sayis1 bakimindan 6nemli farkliliga rastlanilmamistir. Bilezik alma uygulamasi
yapildigr yildan sonraki ilkbaharda, siirgiinlerin erkenden biiylimesi daha kisith

bulunmustur (Kazushi ve ark., 2002).

Seker ve ark (2003a) tarafindan yapilan bir arastirmada, Canakkale yoresinde
yetistirilen Hayward ve Tomuri kivi ¢esitlerinin yaprak alani, toplam siirgiin, géz ve

meyve sayilar1 gibi bazi bitkisel Ozellikleri incelenmistir. Yaprak agirligi, sap
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uzunlugu, yaprak alani, siirgiindeki géz sayisi, toplam siirglin sayisi, toplam goz
sayist ve toplam yaprak alani 6zellikleri géz Oniine alindiginda; Tomuri’'nin (erkek
cesit) Hayward’a (disi ¢esit) nazaran daha yiiksek degerler olusturdugu saptanmustir.
Hayward ve Tomuri’nin, Umurbey—Canakkale kosullarinda iyi derecede vejetatif
gelisme gosterdikleri belirtilmis olup, disi bitkilerdeki meyve sayilarinin oldukga
yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Seker ve ark (2003b) tarafindan Canakkale’de yapilan baska bir arastirmada,
10 yasli Hayward kivi ¢esidi omcalart iizerinde kis periyodu igerisinde bir yasl
dallarda 3, 4 ve 5 goz olmak tizere ii¢ farkli budama seviyesi uygulanmis, ayrica yaz
budamasi uygulamasi da yapilmistir. Farkli seviyelerdeki budama uygulamalarinin
(3, 4 ve 5 goz) Hayward kivi cesidinin fenolojik ozellikleri ile meyve verim ve
kalitesi tizerine etkilerinin incelendigi arastirmada, 5 goz tizerinden yapilan kontrollii
budamanin meyve verimliligini artirdigi, ancak meyve iriliginde azalmalara neden
oldugu saptanmugtir. Ote yandan, yapilan yaz budamasinin da meyve iriligini

artirmada etkili oldugu bildirilmistir.

Meyvelerde bulunan fenolik bilesikler ve flavonoitler antioksidan o6zellik
gosteren temel bilesenlerdir (Connor ve ark., 2002; Guo ve ark.,2003). Fenolik
bilesikler ve flavonoitler organik bilesiklerdir. Bu bilesikler bitkilerin yaprak, dal,
meyve ve ciceklerinde, ¢ikis maddeleri fenol olan ve giines 15181 yardimiyla
fotomorfogenez reaksiyonlar sonucu olusurlar. Bunlar organik ¢dziiclilerde iyi
derecede, suda ise orta derecede c¢oziinlirler. Bitkilerin UV 1sinlarina ve
mikroorganizmalara kars1 savunmasini flavonoitler saglar. Polifenolik bilesikler ve
flavonoitler antioksidan 6zellik gosterirler ve bunu lipid peroksidasyonuna benzer
sekilde serbest radikallerin zararli etkilerini engelleyerek ve metal iyonlarini
selatlayip oksidasyonu inhibe ederek yaparlar (Stevenson ve Hurst 2007).
Polifenoller 6zellikle meyve ve sebzelerde bulunan bir¢ok fenol grubunu barindiran
kritik antimikrobial ve antioksidan bilesiklerdir. Katekin, gallik asit, epikatekin, 82
kuersetin, p-kumarik asit Onemli flavonoit ve fenolik bilesiklerden oldugu

bildirilmistir (Trouillas ve ark., 2003).

Hongyang cesidi 20 yil siiren 1slah ¢alismalar1 sonucu elde edilen bir cesittir.
Bu ¢esit A.chinensis var. rufopulpa’ya ait olup, kirmizi etli meyveye sahiptir. Cesidin

ortalama meyve agirlig1 92,5 gramdir (Wang ve ark., 2003).
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Shimei ¢esidi A.deliciosa ¢ogiirlerinde yapilan seleksiyon calismasi sonucu

elde edilen ve ortalama meyve agirligi 100 g olan bir ¢esittir (Li ve ark., 2003).

G3 ¢esidi A.deliciosa ‘nin erkenci tipleri arasindan selekte edilmistir. Cesidin
ortalama meyve agirhiginin 85 g oldugu ve Shaanxi’de Eyliil ortasinda olgunlastigi
tespit edilmistir (Liu ve ark., 2003).

Jindal ve ark. (2003) tarafindan Hindistan’da Allison kivi ¢esidinde yiiriitiilen
bir arastirmada, c¢icek ta¢ yapraklarinin dokiilmesi doneminde elle seyreltme ile
birlikte veya ayri1 olarak Thidiazuron, Carbaryl ve Ethrel uygulamalar1 yapilmistir.
Thidiazuron uygulamasinin konsantrasyonuna bagli olarak, meyve agirhginda
kontrole kiyasla %6574 arasinda artis sagladig1 belirlenmistir. Carbaryl uygulamasi
ise meyve iriligi, agirligt ve verim bakimindan olumlu etki gostermemistir. Elle
seyreltmeye ilave olarak yapilan 600 ppm Ethrel uygulamasi en fazla meyve
seyrelmesine neden olmus, Ethrel’in 800 ppm’lik dozu da 6nemli seviyede meyve
seyrelmesine yol agmistir. Elle ve kimyasal yolla yapilan seyreltme uygulamalarinin,

kontrol uygulamasina kiyasla meyve iriligi ve kalitesini artirdig1 belirlenmistir.

Sirali ve Cangi (2003) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, kivi yetistiriciliginde
meyve ve tohum olusumu i¢in bal arilarmin ¢ok 6nemli rol oynadigi ve 1yi bir
tozlanma i¢in hektara 4-8 kovan sikliginin yeterli oldugu bildirilmistir. Calismada;
bal aris1 kolonilerinin hazirlanmasi, gerekli koloni sayisi, ar1 kovanlarinin kivi bagia
yerlestirilmesi, bal aris1 yonetimi ve kivi yetistiriciliginde tozlanmanin etkili olmasini

saglayan diger yontemler lizerinde durulmustur.

Tekirdag kosullarinda 2003 yilinda yiiriitiillen bir arastirmada Hayward ve
Matua kivi gesitlerinin ¢igek morfolojileri incelenmis, Matua cesidinde erkek organ
sayisinin  155,1 adet, Hayward c¢esidinde stilus sayisinin 36,3 adet oldugu
saptanmistir. Matua ¢esidinde polen canlilik oraninin %96,37, polen ¢imlenme
giiciiniin  %80,24 oldugu belirlenmis, Hayward c¢esidinde ise canli polene
rastlanmamistir (Korkutal ve ark., 2004).

Thakur ve Chandel (2004) tarafindan Allison kivi ¢esidinde, farkl
zamanlarda, elle ve naftalin asetik asidin (NAA) 50, 100 ve 200 ppm’lik dozlariyla

seyreltme yapilmistir. En siddetli elle seyreltme uygulamasi disinda biitiin elle
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seyreltme uygulamalarinda omca basina elde edilen {irlin icerisinde “A” sinifi meyve
miktart 6nemli derecede artis gostermistir. NAA’in 50 ve 100 ppm dozlari, meyve
iriligi ve agirh@inda artis gosterse de, onemli etki gostermemistir. Ancak NAA’in
200 ppm uygulamast yiiksek fitotoksik etki yaparak kismi dokiilme ile
sonuclanmistir. Cigcek tomurcugu seyreltmesinin, ¢icek ve kiicik meyve
seyreltmesine kiyasla meyve iriligi ve agirligmi artirmada daha etkili oldugu

belirlenmistir.

Sili’de 1999-2000 sezonunda, Hayward kivi ¢esidinde yiiriitiilen bir suni
tozlama denemesinde Matua’dan toplanan polenler kullanilmigtir. Arastirmada;
cicekten cicege elle tozlama, bir tutma sapina kadifemsi bir kumas eklenmesiyle
yapilan elle tozlama, tozlama makinesinde tasinabilir polen kullanilarak (1/1,
polen/licopodium) yapilan mekanik tozlama ve suni tozlamanin olmadigi kontrol
uygulamasi bulunmaktadir. Ayrica bu uygulamalarin tiimiine ar1 kovaninin ilave
edildigi bir paralel deneme de yiiriitiilmiistiir. Ar1 kovaninin bulundugu ve
bulunmadigi her iki arastirmada, cicekten cice§e ve kumas ile tozlamada meyve
tutumu, meyve iriligi, ¢ekirdek sayisi ve her meyvenin lokuliindeki verimlilik artis
gostermis, mekanik tozlamada bu degiskenlerin daha az derecelerde arttigi tespit
edilmistir. Ilave ar1 ile tozlamanm meyve biiyiikliigii, ¢ekirdek sayist ve her
meyvenin lokuliindeki verimliliginin artisina ivme kazandirdigr belirlenmistir

(Razeto ve ark., 2005).

Zenginbal ve Ozcan (2005), kivinin dollenme biyolojisini inceledikleri bir
arastirmada, disi bitkilerin ¢igeklerinin hermafrodit goriiniimlii olmasina ragmen,
erkek organlarinin steril oldugunu belirtmislerdir. Kivide tozlanmanin ¢ogunlukla ar
ve boceklerle ger¢eklesmesinin yani sira, polenlerin riizgarla da tasmabildigini ve
tozlanmadan 40-70 saat sonra yumurtalikta dollenmenin gergeklestigini

bildirmislerdir.

Ordu ilinin ekolojik kosullarinda 2002 ve 2003 yillarinda Hayward kivi ¢esidi
tizerinde 5 farkl iiretici baginda yiiriitiilen bir arastirmada anormal sekilli meyve
olusum oranlar1 incelenmis, bu oranlar ilk yil %5,45, ikinci yil ise %3,90 olarak

tespit edilmistir (Cangi ve ark., 2006).
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Samsun-Carsamba sartlarinda yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde yapilan bir
arastirmada, kis ve yaz budamalarinda farkli uzunluklar denenerek meyve kalitesi ve
verime etkileri arastirilmistir. Arastirma sonucunda, kaliteli meyve elde etmek igin;
kis budamasinda en az 5-7 goz ve en fazla 10-12 g6z birakilmasiin uygun oldugu
belirlenmis, yaz budamasinda ise hafif (sadece u¢ alma) ve orta (son meyveden
itibaren 6 yaprak birakma) siddette kesimin karigik olarak yapilmasi Onerilmistir

(Aksu Uslu, 2006).

Verona-italya’da 2006 yilinda vyiiriitilen bir arastirmada, tozlanmada
Bombus terrestris aris1 ve riizgar kullanilmistir. Arastirma sonucunda; meyve agirligi
bakimindan bombus aris1 ve riizgar uygulamasi istatistiki olarak ayni sinifta yer
alirken, c¢ekirdek sayisi bakimindan Bombus arisi uygulamasi daha iistiin

bulunmustur (Lama ve ark., 2006).

Sanuki Gold c¢esidi A.chinensis’e ait Kuimi ve FCM-1 arasinda yapilan
melezleme sonucu ortaya ¢ikan populasyondan seleksiyonla elde edilmistir. 2005

yilinda tescil edilmistir (Fukuda ve ark., 2007).

Japonya’da s1vi1 polen ile yapilan suni tozlamada, maliyeti diisiirmek amaciyla
farkli polisakkaritler kullanilarak, bunlarin Hayward kivi ¢esidinin tozlanmasina
etkileri incelenmistir. Arastirmada, Tomuri polenlerini koyulastiric1 aracilar olarak,
farkli oranlarda agar, A-, 1-, k-karagenan, guar sakizi, ke¢iboynuzu cekirdegi recinesi,
zantan sakizi ve pektin kullanilmistir. Agar, k-karagenan, guar sakizi ve zantan
sakizinin; genisletici ¢ozelti icerisinde polenin homojen dagiliminin saglanmasinda
etkili oldugu bulunmustur. Pektin haricindeki koyulastirici aracilar polen
c¢imlenmesini engellememistir. Agar ve diger tozlara sahip sivi koyulastiricilar
arasinda meyve Ozellikleri bakimindan Onemli farkliliklara rastlanilmamistir.
Seyreltme oraninin 1/500 (500 ml soliisyon i¢inde 1 g polen)’den daha fazla
arttirilmasiyla meyve biiyiikligiiniin azaldigi tespit edilmistir. Sonug¢ olarak,
polisakkaritlerle koyulastirilmis sivi polen kullaniminin kivinin suni tozlanmasinda
uygulanabilir oldugu ve bu soliisyonlarin iiretim maliyetlerini diislirmenin de

nispeten miimkiin olabilecegi belirlenmistir (Yano ve ark., 2007).

Gokbayrak ve ark. (2008)’nin Canakkale’de 2007 yilinda yiiriittiikkleri bir

aragtirmada, Hayward kivi ¢igeklerinde yassi ve yelpaze sekilli disi organ olusumu
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incelenmistir. Arastirmada, siirme ile baslayan donemde belirli araliklarla alinan
cicek tomurcuklari mikroskop altinda gozlemlenmis, elde edilen sonuglara gore;
anormal sekilli meyve olusum nedeninin, disi organ taslaginin anormal sekilli
olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir. Ertesi y1l (2008) yass1 ve yelpaze sekilli
meyve olusumunun incelendigi arastirmada, ikili veya iiclii ¢igegin (bir terminal ve

iki lateral ¢icek) ovaryum farklilagmasi sirasinda beraber kaynastigi tespit edilmistir.

Canakkale ili sartlarinda yiiriitiilen diger bir arastirmada, Hayward ve Matua
kivi ¢esitlerinde tomurcuk patlamasindan c¢iceklenme zamanina kadar 5-10 giin
araliklarla Ornekler alinarak stereo mikroskop altinda incelenmistir. Cicek
tomurcuklarinin gelisimi ve farklilagmasinin incelendigi arastirmada, Hayward’da
tomurcuk patlamasindan 12 giin oncesine kadar meristem dokusunun ¢ogalmaya
baslamadigi, Matua’y1 5 giin geriden takip ettigi ve irilik artisinin daha ge¢ oldugu
goriilmustiir. Erkek primordia halkalarinin tomurcuk patlamasinin gelisimi sirasinda
farklilastig1 ve bunu disi organlarin takip ettigi izlenmistir. Disi ¢iceklerin mayis ay1
icerisinde, erkek ciceklerden yaklasik 1 hafta sonra sekillendigi belirlenmistir
(Gokbayrak ve ark., 2010).

Engin ve ark (2010)’nin Canakkale’de yiiriittiikleri bir arastirmada, tomurcuk
patlamasindan 35 giin 6nce %1, %2 ve %3 oranlarinda hidrojen siyanamid (HC)
uygulamasit yapilarak uygulamalarin tomurcuk patlamast {izerine etkileri
incelenmigstir. Kontrolde, tomurcuk patlamasi sirasinda sadece %57,6’simin sepal
primordiasinin tamamlanmis oldugu, buna karsin HC uygulamalarinda stamen sekli
olusumunun neredeyse tamamlandig1 ve stigma primordiasi olusumunun basladig
saptanmistir. Tomurcuk gelisim sathalarinda, kontrol ve HC uygulamalarindaki
farkliliklarin daha belirgin oldugu, bununla birlikte oviil olusumunun basladig

donemde farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Ordu ilinin Persembe ilcesinde 2009 ve 2010 yillarinda yapilan bir
arastirmada, Hayward ¢esidi ile kurulmus ii¢ ayr1 kivi baginda bal aris1 kovanlari
yerlestirilmis, c¢iceklenmeden Once bazi omcalar ar1 tiili ile kapatilmistir. Ar
giriginin serbest oldugu alanda, ciceklerin meyveye donilisim oraninin %98,92 ve
ortalama verimin 75,36 kg/omca, ar1 girisine kapali olan alanda ise cigeklerin
meyveye doniisim oraninin %32,08 ve ortalama verimin 10,86 kg/omca oldugu

tespit edilmistir. Bununla birlikte, meyvedeki ortalama c¢ekirdek sayisinin ari
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giriginin serbest oldugu alanda 1497 adet, ar1 giriginin kapali oldugu alanda ise 153
adet oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak; bal arilarinin kivi bitkisinden 6nemli
miktarda polen tasidigi, bununla birlikte tozlama yapmak suretiyle meyve verim ve

kalitesini 6nemli 6l¢iide artirdigi bildirilmistir (Kuvanci ve ark., 2011).

Kahraman ve ark (2012) tarafindan Yalova’da, 2009 yilinda 6n calisma
olarak yiiriitiilen bir arastirmada, tomurcuk ve kii¢ciik meyve donemlerinde seyreltme
uygulamalar1 yapilmistir. Meyve agirligi bakimindan en iyi sonug, 3 meyve birakma
uygulamasindan alinmis, bu uygulamayr 3 tomurcuk birakma uygulamasi takip
etmistir. 5 meyve birakma ve 5 tomurcuk birakma uygulamalarindan birbirine ¢ok
yakin degerler elde edilmis ve son sirada ise seyreltmenin yapilmadigi kontrol
uygulamasit yer almistir. Verim bakimindan uygulamalar, meyve agirligindaki
siralamanin tersi yoniinde siralanmig, ancak onemli bir farklilik bulunamamaistir.
Olgunlukla ilgili yapilan incelemelerde; hasat zamaninda %SCKM ve olgunluk indisi
yoniinden 6nemli farklilik bulunmazken, meyve eti sertligi ve TETA (%) yoniinden
onemli farklilik tespit edilmistir. Meyve eti sertligi bakimindan en yiiksek deger 3
tomurcuk birakma uygulamasindan, en diisiik deger ise kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. TETA (%) bakimindan en yiiksek degerler 5 tomurcuk/meyve birakma
uygulamalarindan, en diisiik deger ise 3 tomurcuk birakma uygulamasindan
alimmistir. Yeme olumunda olgunlukla ilgili parametrelerde 6nemli bir farklilik
saptanamamistir. Sonucta; meyve agirligi ve verim dengesi goz Oniine alinarak, 5

meyve birakma uygulamasi tireticiler i¢in tavsiye edilebilir nitelikte bulunmustur.

Diinya iizerinde 1970°1i yillardan sonra iiretimi yayginlasan kivi meyvesinin
biyoaktif bilesenleri ve fonksiyonel 6zelliklerine dair yapilan farkli calismalara gore
¢oziinen kati madde degerinin % 12.2-15.8 arasinda oldugu ve asil olarak glukoz
(20-57 g/kg™) ve fruktozdan (28.2-61.9 g/kg™?) olustugu, sitrik asit diizeyinin 9.06
g/kg? ile 16.02 g/kg™, L-malik asit igeriginin ise 0.92 g/kg? ile 3.11 g/kg? arasinda
oldugu bildirilmektedir. Potasyum icerigi oldukca yiiksek (2990- 3403 mg/kg™) iken
sodyum degerinin ise olduk¢a diisiik (15-75 mg/kg?) oldugu, ayrica elma ve
armuttan 10 kat daha zengin C vitamini igerigine (ortalama 1067 mg/kg™) sahip
oldugu ifade edilmektedir (Tiirkmen Ozen ve Eksi, 2012).

Yapilan bir ¢alismada kivi meyvesi ve avokadonun (meyve ve tohum)

icerdigi biyoaktif bilesenlerinin hiperkolesterol iizerindeki etkisi degerlendirilmistir.

19



Bu calismada kivi meyvesinde fenolik bilesikler pyrogallol (224.51 ppm),
protocatechuic (13.85 ppm), vanillic (4.32 ppm), chlorogenic (57 ppm), catechol
(5.33 ppm), caffeine (2.28 ppm), catechin (48.62 ppm), cinnamic (3.41 ppm),
coumarin (3.86 ppm) icerdigi belirlenmis ancak ¢alismada syringic, ferulik, ellagic,
rutin, quercitin igeriklerinin belirlenememis oldugu goriilmektedir (Shehata ve Soltan

2013).

2007 ve 2008 yillarinda Ordu’da yiiriitilen bir ¢alismada Hayward kivi
¢esidinin pomolojik ve kimyasal 6zelliklerinin rakim ve yoney agisindan degisiminin
Olciilmesi amaciyla yapilan calismada meyve eni 45.65mm - 64.51 mm, meyve
kalinlig1 50.92 mm - 72.82 mm, meyve boyu 57.15 mm - 83.69 mm, meyve agirlig
87.93 g - 105.92 g, meyve hacmi 80.22 ml - 95.67 ml, meyve yogunlugu 1.03 g/ml?
- 1.18 g/ml, meyve eti sertligi 0.47 kg - 0.64 kg, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktart % 12.70 - % 13.83, toplam kuru madde miktar1 % 15.38 - % 16.41, pH 4.00 -
4.03, C vitamini 76.19 mg/100 mI* - 111.97 mg/100 ml? ve titre edilebilir asitlik
miktar1 % 1.10 - % 1.26 arasinda oldugu tespit etmislerdir. Calisma sonucunda elde
edilen verilere gore rakim arttikca meyve agirligt ile meyve hacmi azalmis ancak
meyve boyu, meyve agirligi ve titre edilebilir asitlik degerleri giiney yoneyde daha
fazla olmusken suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ve toplam kuru madde
miktarlariin kuzey yoneyde daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuglara gore
kivi bahgeleri tesis edilirken rakim ve yoneye dikkat edilmesi gerektigi ayn1 zamanda
100 m rakima kadar olan yerlerde ve giiney yoneylerde kivi bahgesi kurulmasinin
meyve kalite Ozellikleri bakimindan oldukg¢a iistiin sonuglar verdigini ifade

etmislerdir (Bostan ve Giinay, 2014).

1999 yilinda Lowe ve ark. tarafindan 1slah edilerek patenti alinan Hort16A
cesidi CK15-01 A.chinensis erkek tipi ile CK01-01-01-01 A.chinensis disi tipi ile

melezleme sonucu elde edilmistir (Lowe ve ark., 2015).

Hayward kivi c¢esidinin Giresun kosullarinda gelisim periyodu {izerine
yiriitilen bir ¢alismada ¢esidin hasad olum doneminde fiziksel ve kimyasal
degisimlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir ve bu amagla pomolojik 6zelliklerden
meyve agirhig 13.288 g - 92.987 g, meyve eni 27.414 mm - 53.193 mm, meyve boyu
34.913 mm - 63.681 mm, meyve kalinligi 24.713 mm - 45.124 mm, hacim 13.710 ml
- 95.182 ml, kabuk kalnlig1 0.554 mm - 1.272 mm, yogunluk 0.941 g/ml* - 0.987
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g/mlt, meyve eti sertligi 7.632 kg/cm™ - 11.330 kg/cm2, meyve suyu randimani
%39.119 - % 67.827 arasinda degisim gostermis oldugu ifade edilmistir. Yapilan
arastirmada kimyasal 6zelliklerden SCKM % 2.944 - % 13.306, pH degeri 3.363 -
3.448, kuru madde miktar1 % 5.437 - % 15.051, TEA miktar1 % 0.484 - % 1.496,
sukroz miktar1 0.078 g/kg™ - 1.912 g/kg™?, glukoz miktar1 2.250 g/kg™ - 34.917 g/kg"
! toplam seker miktar1 9.444 g/kg? - 121.417 g/kg?, C vitamini igerigi 43.056
mg/100g™* - 117.167 mg/100g* arasinda degisim gostermis oldugu belirtilmistir.
Meyve kabuk renginde parlakligin giderek azaldigi, a degerinin yesil renkten agik
kirmiz1 renge dogru degistigi, b degerinin ise sar1 renkten agik sar1 renge dogru
degistigini ifade etmiglerdir. Meyve et renginde ise parlakligin giderek azaldigi, a

degerinin yesil renkten koyu yesil renge degistigi ve b degerinin de sar1 renkten koyu
sar1 renge dogru degistigini tespit etmislerdir (Yilmaz, 2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Arastirma Yalova Atatiirk Bahcge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde
bulunan kivi koleksiyon parselinde yiiriitilmiistiir. Arastirmada materyal olarak;

Hayward, Bruno, Monty, Greenlight ve Topstar Kivi gesitleri kullanilmistir.

Sekil 3.1. Kivi aragtirma parselinden bir goriiniim.
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Sekil 3.2. Kivi arastirma parselinde sira arasi ve lizeri mesafeler.

Sekil 3.3. Kivi arastirma parselinden genel bir goriiniim.
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Sekil 3.4. Kivi arastirma parselindeki meyvelerin goriiniimii.
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Sekil 3.6. Hayward ve Bruno kivi ¢esitleri.
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Sekil 3.7. Monty ve Topstar kivi ¢esitleri.

(GREENLIGHT

Sekil 3.8. Greenlight kivi ¢esidi.

3.2 Yontem

Kivi koleksiyon bahgesinde bulunan gesitlerden iki donemde ornekler
alinmigtir. Bunlar; 1. donem; hasat olumundan bir ay onceki déonem ve 2.dénem;
hasat olumu donemi olarak ifade edilmistir. Alinan drnekler laboratuvara getirilerek
pomolojik analizler yapilmis ve biyokimyasal analizler i¢in -20 °C’de muhafazaya
alimmistir. Pomolojik analizler Yalova Bahge Bitkileri Arastirma Enstitiisiinde
yapilirken dondurulan drnekler Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga

Bilimleri Fakiiltesine getirilmis ve biyokimyasal analizler burada yapilmistir.
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3.2.1 Meyve Agirhg ()

Meyve agirliklarinin tespiti 0.01 g duyarliliktaki dijital terazi ile yapilmis olup,
her bir tekerriirdeki meyve agirliklarinin ortalamasi tekerriiriin meyve agirligi olarak

kabul edilmistir.

3.2.2 Meyve Boyutlari (en, boy, kalinhik) (mm)

Her tekerriirdeki meyve orneklerinin en ve boylar1 dijital kumpas ile tek tek
Olglilmiistiir. Meyve eni ekvator bolgesindeki en genis kisim, meyve boyu meyve
sap1 ile ¢igek burnu arasindaki en uzun kisim, meyve kalinlig1 iki yanak arasindaki
en genig kisim olarak Olgiilmiistiir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar

alinarak mm olarak meyve en ve boy ve kalinlik degerleri ayr1 ayr1 belirlenmistir.

3.2.3 Suda Coziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%0)

Meyvelerin suda c¢oziilebilir kuru madde (SCKM) miktarinin 6lctilmesi
amaciyla tekerriirden alinan meyvelerin meyve suyu ¢ikarilmistir. Elde edilen meyve
sularindan birka¢ damla alinarak dijital refraktometre yardimiyla meyve suyunda

suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 % olarak belirlenmistir.

3.2.4 Meyve Eti Sertligi (kg/cm?)

Meyve yanagmin ekvator bdlgesinin orta kismindan meyve kabugu

kaldirildiktan sonra penetrometrenin 7.9 m’lik ucu kullanilarak kg/cm™ 6l¢tilmiistiir.

3.25 Askorbik asit (C Vitamini) Analizi (mg/100g™)

Kivi suyu numunesinden alinan 5 ml meyve suyu 0rnegi test tiipiine aktarilmis
ve lizerine 5 ml % 2.5 M-fosforik asit ¢ozeltisi ilave edilmistir. Elde edilen karigim +

4°C’ de 6500 x g’ de 10 dakika siire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij tiipiindeki berrak
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kissmdan 0.5 ml alinarak ve % 2.5’lik M-fosforik ¢ozeltisi ile 10 ml’ye
tamamlanmistir. Bu karisim 0.45 pum’ lik teflon filtreden filtre edilerek HPLC
cihazina enjekte edilmistir. HPLC analizlerinde C vitamini C18 kolonda
(Phenomenex Luna C18, 250 x 4.60 mm, 5 p) belirlenmistir. Kolon firini sicakligi
25°C olarak ayarlanmistir. Sistemde mobil faz olarak 1 ml/dakika™ akis hizinda pH
diizeyi H2SO4 ile 2.2°e¢ ayarlanmis ultra saf su kullanilmigtir. Okumalar DAD
dedektorde 254 nm dalga boyunda belirlenmistir. C vitamini pikinin tanimlanmasi ve
diizeyinin tespit edilmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000
ppm) hazirlanan L—askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu, 2007).

3.2.6 Organik Asitler Analizi (mg 100g)

Yapilan ¢alismada alinan 6rnekler analiz zamanina kadar derin dondurucuda (-
20 °C) muhafaza edilmistir. Arastirmada siiksinik, okzalik, sitrik, malik, fumarik asit
ve askorbik asit diizeyleri tespit edilmistir. Organik asitlerin ekstarksiyonunda
Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan belirlenen metot modifiye edilerek
kullanilmigtir. Elde edilen meyve orneklerinden 5 g alinarak santrifiij tiiplerine
aktarilmistir. Bu Ornekler tizerine 20 ml 0.009 N H>SO4 eklendi ve homojen hale
getirilmistir (Heidolph Silent Crusher M, Almanya). Daha sonra g¢alkalayici
(Heidolph Unimax 1010, Germany) iizerinde 1 saat karigmasi saglanmis ve 15
dakika 15000 rpm’de santrifiijlenmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim once kaba
filtre kagidindan, daha sonra iki kez 0.45 um membran filtreden (Millipore Millex-
HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK C18 kartusundan
gecirilmigtir. Organik asitler, Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan verilen
yontem kullanilarak HPLC cihazinda (Agilent HPLC 1100 series G 1322 A,
Almanya) analize tabi tutulmustur. HPLC sisteminde Aminex HPX - 87 H, 300 mm
x 7.8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories, Richmond, CA, ABD), kullanildi ve cihaz
Agilent paket program igeren bilgisayarla kumanda edilmistir. Sistemdeki DAD
dedektorii (Agilent. USA) 214 ve 280 nm dalga boylarina ayarlanmistir. Calismada
mobil faz olarak 0.45 pm membran filtreden gecirilen 0.009 N H2SO4 kullanilmistir.
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3.2.7 Fenolik Bilesikler Analizi (mg 100 g1)

Arastirmada gallik asit, protokatesuik asit, katesin, klorojenik asit, kaffeik asit,
p-kumarik asit, ferulik asit, o-kumarik asit, vanilik, rutin, siringik, kuersetin fenolik
bilesikleri tespit edilmistir. Fenolik bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-
Delgado vd. (2001) tarafindan belirlenen yontem kullanilmistir. 5 g Kivi ornegi
homojenizatérde pargalandiktan sonra 1:1 oraninda distile su ile sulandirilmis ve 15
dk. 15000 rpm’de santrifiij edilmistir. Santrifiij tiipiinde iistte kalan kistm 0.45pum
millipor filtrelerle filtre edilmis ve HPLC’ye enjekte edilmistir. Kromotografik
ayirim, Agilent 1100 HPLC sisteminde, DAD dedektori ile 250%4.6 mm, 4pm ODS
kolon kullanilarak belirlenmistir. Mobil faz olarak ¢oziici A Metanol-asetik asit/su
(10:2:88), Coziici B Metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullanilmis ve Cizelge 1°de
sunulan gradient elusyon programi uygulanmistir. Ayirim 254 ve 280 nm de

gergeklestirilmis ve akis hizi 1mL/dk™, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak belirlendi
(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Gradient elusyon programi

Zaman (dk) Cozicii A (%) Cozici B (%)
0 100 0
15 85 5
25 50 50
35 15 85
45 0 100

7

Sekil 3.9. MgWe boyutlarla\‘/.e meyve eti sertligi olgﬁfnﬁ.
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Sekil 3.10. Meyve rengi ve SCKM 0l¢iimii.
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4. BULGULAR

4.1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

Aragtirmanin  yiirttiildiigi  Yalova Atatirk Bahce Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii kivi koleksiyon bahgesinde, 1. Donem (hasat olumundan bir ay
onceki donem) ve 2. donem (hasat olumu) Hayward, Bruno, Monty, Greenlight ve
Topstar cesitlerinden alinan meyve Orneklerinden yapilan pomolojik analizler
sonucunda, meyve agirligl, meyve eni, meyve boyu, meyve eti serligi, meyve rengi
belirlenmistir. Bunun yan1 sira kimyasal analizler sonucunda SCKM, organik asitler

ve fenolik bilesikler tespit edilmistir.

4.1.1 Meyve Agirhg (g)

Arastirmada incelenen ¢esitlerin meyve agirliklarina bakildiginda istatistiksel
olarak 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmistiir (p<0,05). Yapilan ¢alismada gesitler
arasinda 1. donem alinan orneklerden elde edilen verilere gore, meyve agirligi en
yiiksek Hayward ¢esidinde 92.26 g, meyve agirligi en diisiik Bruno ¢esidinde 50.06 g
olarak belirlenmistir. 2. donem alinan 6rneklerde, meyve agirligi en yiiksek Hayward
cesidinde 97.73 g ve meyve agirligi en diisilk Bruno ¢esidinde 53.86 g olarak tespit
edilmistir. Greenlight ¢esidi harig, ilk hasat doneminden sonra gegen bir aylik siirecte

meyve agirhiginda artis gozlenmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2 Meyve Eni (mm)

Yapilan ¢alismada cesitlerin meyve eni 6zelligine bakildiginda farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Arastirmada gesitler arasinda 1.
donem alinan Orneklerde meyve eni en yiiksek Hayward cesidinde (49.11 mm),
meyve eni en diisiik Bruno cesidinde (28.83 mm) belirlenmistir. 2. dénem alinan

orneklerde meyve eni en yiiksek Hayward ¢esidinde 50.23 mm, en diisiik Bruno
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¢esidinde 37.38 mm olarak saptanmistir. Bazi ¢esitler disinda, genel olarak 2. hasat

doneminde meyve eninde artig goriilmistiir (Cizelge 4.1).

4.1.3 Meyve Boyu (mm)

Cizelge 4.1’de goriildiigii gibi yapilan incelemede c¢esitlerin  boylari
arasindaki farklilik istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur (p<0,05). Meyve
boylarina bakildiginda 1. donem ve 2. donem de alinan 6rneklerden sirasityla meyve
boyu en yiiksek Hayward ¢esidinde 68.600 mm — 69.360 mm arasinda ve en diisiik
Bruno ¢esidinde 66.830 mm — 67.430 mm araliginda 6l¢iilmiistiir. Greenlight cesidi
haricinde, meyve boyunda 2. hasat doneminde artis kaydedilmistir.

4.1.4 Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar: (%0)

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi yapilan incelemede cesitlerin suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 acisindan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). 1. dénem alinan orneklerden, en yiiksek SCKM degerine % 6.15 brix
deger ile Greenlight ¢esidinin, en diisik SCKM miktarma % 4.43 brix deger ile
Topstar ¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada cesitler arasinda 2. donem
aliman Orneklerden en yiiksek SCKM miktarina % 8.11 brix deger ile Greenlight
¢esidi sahip olmustur. Bununla birlikte, en az SCKM miktarina sahip ¢esit ise % 4.10
brix deger ile Monty ¢esidi olarak bulunmustur. Monty ¢esidi hari¢ tutulursa, 1. hasat
donemine kiyasla 2. donem SCKM degerlerinde belirgin bir artis elde edilmistir.

4.1.5 Meyve Eti Sertligi (kg cm?)

Meyve eti sertligi agisindan kivi g¢esitleri incelenmis ve istatistiksel olarak
farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). Calismada her iki déonemde de en yiiksek
meyve eti sertligine Topstar g¢esidi sahip olmustur. Bu ¢esitte, 1. donem 23.75
kg/cm? ve 2. donem 24.65 kg/cm? meyve eti sertligi Ol¢iilmiistiir. 1. donem en
diisiik meyve eti sertligine Monty ¢esidi (16.92 kg/cm?) sahip olurken 2. donem en
diisiik meyve eti sertligi Bruno gesidinde (16.91 kg/cm?) tespit edilmistir. Meyve eti
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sertlifi Hayward ve Bruno cesitlerinde 2. donemde azalma gosterirken, diger

cesitlerde 1. doneme kiyasla 2. donemde meyve eti sertliginde artis kaydedilmistir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kivi ¢esitlerinde 1. donem ve 2. donem pomolojik degisimler

oG Nercame Neren MeweBon g, Meeen
Hayward 92.26+1.01 b* 49.11+128a 68.60+3.51a 5.14+0.05d 2226+133b
Bruno 50.06+1.08e  28.83+1.55d  66.83+5.16ab  553+0.18d 19.32+£2.55¢

Ldonem | oo 8229+255¢d  48.00+2.16ab  6330+133b  443+0.05¢  23.75+185a
Monty 72.00+£3.25d  48.05+1.80ab  67.26+257ab  4.46+0.09e 16.92+2.11d
Greenligt 85.73+1.88 ¢ 4836+ 1.34 ab 6620+1.02b 6.15+023 ¢ 20.87 +£1.53
Hayward 97.73+133a  5023+280a  69.36+4.18a 5.66+0.19 ¢ 19.04+1.47 ¢
Bruno 53.86+14le  3738+149c¢  6743+3.16ab  7.60+021lb 16.91+2.33d

2.donem Topstar 93.73+235b  4924+177a  67.02+2.19ab  4.97+0.08e 24.65+1.57a
Monty 81.07+5.16cd  4436+1.03b  69.71+2.15a 4104020 € 17.06 £2.18 d
Greenlight ~ 84.72+3.40c  47.54+1.57ab  6535+1.89b 8.11+027a 20.94+2.87 ¢

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.1.6 Meyve Rengi

4.1.6.1 L * Degeri (

Yapilan incelemede kivi cesitlerinde L* degeri acisindan farkliliklar

istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0,05). L * degeri kivi meyvelerinin daha

koyu veya daha agik renkte olmalarin1 gostermektedir. Aragtirmada 1. donem alinan

orneklerden cesitler arasinda en koyu meyve rengine 53.17 L* degeri ile Topstar

c¢esidi sahip olmustur. En acik meyve rengi ise 47.11 L* degeri ile Bruno ¢esidinde

kaydedilmistir. 2. donem alinan meyve orneklerinde cesitler arasinda en koyu meyve

rengine Topstar c¢esidi (57.28 L*) sahip olmustur ve en agik meyve rengine sahip

cesit ise Bruno ¢esidi (46.28 L*) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.1.6.2 a* Degeri
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Cizelge 4.2°de goriildiigli gibi yapilan calismada kivi ¢esitlerinde renk
Olciimlerinde a * degeri agisindan farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Renk Ol¢iimlerinde meyve rengi belirlenirken +a meyvelerde kirmizi, -a
ise yesil rengi gostermektedir. 1. donem alinan 6rneklerden kivi gesitleri arasinda en
yiiksek a* degeri 12.60 olarak Bruno ¢esidinde saptanmistir ve en diisiik a * degeri
ise 7.17 olarak Hayward c¢esidinde belirlenmistir. 2. donem alinan Orneklerden
cesitler arasinda en yliksek a * degeri 11.47 olarak Bruno ¢esidinde ve en diigiik a *

degeri 7.16 olarak Hayward ¢esidinde tespit edilmistir.

4.1.6.3 b * Degeri

Cizelge 4.1°de gorildiigii gibi yapilan g¢aligmada kivi ¢esitlerinde renk
Olgtimlerinde b * degeri agisindan farkliliklar istatiksel olarak énemli bulunmustur
(p<0,05). Meyve rengi tespit edilirken +b degeri meyvelerde rengin sar1 oldugunu, -
b degeri ise rengin mavi oldugunu gostermektedir. 1. donem alinan Orneklerde
cesitler arasinda en yiiksek b * degeri Topstar ¢esidinde 34.41 olarak kaydedilmistir.
Bu c¢esidin diger cesitlere gore daha sar1 renge sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik
b * degeri ise Monty cesidinde 27.30 olarak Ol¢lilmiistiir. 2. donem alinan
orneklerden cesitler arasinda en yiiksek b * degeri Bruno ¢esidinde 27.36 olarak

saptanmistir ve en diisiik b * degeri Greenlight ¢esidinde 23.26 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Kivi ¢esitlerinde 1. donem ve 2. donem kabuktaki renk

degisimleri

Hasat Tarihleri Cesitler L a b
Hayward 49.18 £ 1.12 c* 7.17+£1.88 cd 31.60+1.50 ¢
Bruno 47.11+1.33 cd 1260+ 1.63 a 3220+1.41b

1.donem Topstar 53.17+1.63b 9.55+1.54¢ 3441+1.29a
Monty 50.69+1.39¢ 9.58+1.03¢c 2730+137¢
Greenligt 4732+2.10cd 10.01 £1.55¢ 29.71 +£1.72d
Hayward 52.00 +1.37 be 7.16 £ 1.01 cd 2563+1.19f
Bruno 46.28 +1.66 cd 1147+1.70b 2736+t1.67¢

2.donem Topstar 5728 +£1.70 a 898 +1.00¢ 2566 +155f
Monty 54.06+1.30b 8.57+1.04c 2421+£147¢
Greenlight 52.00 +2.18 be 7.94+1.01 cd 23.26+1.05h

*: Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.
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4.1.7 Organik Asit Icerikleri

Yapilan arastirmada kivi ¢esitlerine ait meyve sularinda okzalik, sitrik, malik,
siiksinik, fumarik ve askorbik asit icerikleri HPLC ile belirlenmistir. Elde edilen
verilerin hesaplamalar1 Standart kromotogrami belirlendikten sonra yapilmstir.
Arastirmada kivi ¢esitlerine ait meyvelerin 1. déonem ve 2. donem organik asit
miktarlarindaki dagilimlara bakildiginda; 1. donem en yiiksek organik asit igerigine
Monty ve Bruno ¢esitleri sahipken, en diisiik organik asit igerigine Hayward ve
Greenlight ¢esitleri sahip olmustur. 2. donem en yiiksek organik asit i¢erigine Bruno
cesidi sahip iken, en diisiik organik asit igerigine Topstar ve Monty ¢esitlerinin sahip
oldugu belirlenmistir. Organik asitler, incelenen kivi ¢esitlerinin tiimiinde

belirlenmistir. (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).

4.1.7.1 Okzalik Asit Icerigi

Yapilan calismada kivi ¢esitlerinin okzalik asit miktar1 incelendiginde,
istatistiksel olarak farkliliklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). 1. dénem en yiiksek
okzalik asit igerigine sahip olan Bruno (2.206 mg 100g™) cesidi iken (Sekil 4.2) en
diisiik okzalik asit igerigine sahip olan cesit Greenlight (1.349 mg 100g™) ¢esidi
olarak belirlenmistir. 2. donem okzalik asit miktarina bakildiginda, en yiiksek miktar
Bruno (1.578 mg 100g™) ve Greenlight (1.561 mg 100g™) ¢cesitlerinde elde edilirken
(Sekil 4.4), en diisiik okzalik asit miktar1 Topstar (1.221 mg 100g™) ve Monty (1.263
mg 100g™) cesitlerinde tespit edilmistir. Okzalik asit icerikleri Greenlight cesidi
haricinde 1. doneme kiyasla 2.donem hasat edilen meyvelerde azalma gdstermistir

(Cizelge 4.3).

4.1.7.2 Sitrik Asit Icerigi

Yapilan arastirmada kivi g¢esitlerinin organik asit igerikleri karsilastirildiginda
sitrik asit miktar1 diger organik asit iceriklerinden yiiksek bulunmustur ve farkliliklar
istatistiksel olarak onemli goriilmiistiir (p<0,05). (Cizelge 4.2). Calismada 1. donem
en yiiksek sitrik asit degerine sahip Monty (1555.908 mg 100g™) cesidi iken (Sekil
4.2), en diisiik sitrik asit degerine sahip gesit Topstar (1030.876 mg 100g™) ve

35



Greenlight (1070.397 mg 100g™) ¢esitleri olarak saptanmistir. 2. dénem sitrik asit
miktarma bakildiginda, Monty (1549.446 mg 100g") ¢esidi en yiiksek degere
sahipken (Sekil 4.4), Topstar (1007.023 mg 100g™) cesidi en diisiik sitrik asit
miktarina sahip olarak belirlenmistir. Geg¢ hasat edilen meyvelerde, 1. donem hasat

edilen meyvelere gore sitrik asit miktarinda azalma olmustur (Cizelge 4.3).

4.1.7.3 Malik Asit Icerigi

Cizelge 4.3’de goriildigi lizere, incelenen kivi cesitlerinin farkli hasat
donemlerinde alinan meyve Orneklerinden elde edilen meyve sularinda malik asit
igerigi bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05).
Incelenen cesitlerde, 1.dénem en yiiksek malik asit miktarina sahip olan Monty
(363.853 mg 100g™) cesidi iken (Sekil 4.2) en diisiik malik asit igerigine Bruno
(183.045 mg 100g™) ¢esidi sahip olmustur. Calismada 2. dénem en yiiksek malik asit
degerine Topstar (281.152 mg 100g™) ¢esidi sahip olmustur (Sekil 4.4). Bu ¢esidi
sirastyla Greenlight (278.625 mg 100g™) ve Hayward (267.020 mg 100g™) cesitleri
takip etmistir. Yine 2. donem en diisik malik asit icerigine Bruno (161.327 mg
100g™) ve Monty (150.264 mg 100g™) gesitlerinin sahip oldugu goriilmiistiir. Malik
asit degerleri 1. donem hasat edilen meyvelerde 2. donem hasat edilen meyvelere
gore daha fazla olmustur. Hasat olumuna gelen meyvelerde malik asit degerinin

belirgin sekilde diistiigii goriilmiistiir.

4.1.7.4 Siiksinik Asit Icerigi

Cizelge 4.4 incelendiginde siiksinik asit igerigi bakimindan cesitler arasindaki
farklilik  istatistiksel ~olarak  6nemli  bulunmustur  (p<0,05). Cesitler
karsilastirildiginda, 1. dénem en yiiksek deger Bruno cesidinde (469.355 mg 100g™)
elde edilirken (Sekil 4.2) en diisiik deger ise Greenlight (129.692 mg 100g™) ve
Hayward (146.528 mg 100g™) cesitlerinde tespit edilmistir. Arastirmada 2. dénem en
yiiksek siiksinik asit icerigi Bruno cesidinde (253.178 mg 100g™) ve en diisiik
siiksinik asit degeri ise Monty (101.677 mg 100g™") cesidinde belirlenmistir (Sekil
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4.4). Siiksinik asit miktarinin 2. dénem hasat edilen meyvelerde daha az oldugu

belirlenmistir.

4.1.7.5 Fumarik Asit Icerigi

Yapilan c¢alismada, fumarik asit degerleri agisindan, c¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur (p<0,05). Fumarik asit igerigi
bakimindan, 1. donem en yiiksek fumarik asit icerigine Greenlight (0.431 mg 100g™)
cesidi sahip iken (Sekil 4.2), en diisiik fumarik asit miktar: Monty (0.153 mg 100g™)
cesidinde saptanmistir. Caligmanin 2. doneminde elde edilen verilere bakildiginda;
en yiiksek fumarik asit icerigi Greenlight (0.389 mg 100g™) cesidinde iken (Sekil
4.4), en disik fumarik asit icerigi Monty (0.138 mg 100g™) cesidinde tespit
edilmistir. Hayward c¢esidi hari¢, 2. donem hasat edilen meyvelerde fumarik asit

miktarinda azalma kaydedilmistir (Cizelge 4.4).

4.1.7.6 Askorbik Asit Icerigi (Vitamin C)

Cizelge 4.4 incelendiginde askorbik asit icerikleri bakimindan g¢esitler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0,05). Arastirmada
1. dénem askorbik asit icerigi en yiiksek Bruno (85.169 mg 100g™) ¢esidi iken (Sekil
4.2), en diisiik askorbik asit miktarma Hayward (52.352 mg 100g™) ve Greenlight
(52.931 mg 100g™) gesitleri sahip olmustur. Calismada 2. dénem en yiiksek askorbik
asit igerigine sahip olan Topstar (112.076 mg 100g™) cesidi iken, en diisiik askorbik
asit degeri Hayward (62.586 mg 100g™) ¢esidinde tespit edilmistir. Tiim gesitlerde, C
vitamini miktar1 hasat olgunluguna gelen meyvelerde (2. dénem) belirgin sekilde

atmistir.
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Cizelge 4.3. Kivi ¢esitlerinde farkli hasat donemlerindeki okzalik, sitrik ve
malik asit igerikleri (mg 100g™)

Hasal | cegitler Okzalik asit Sitrik asit Malik asit
Tarihleri
Hayward 1.451+0.013 d* 1175.632 £2.330 ¢ 270.938 +1.089 ¢
Bruno 2.206 +0.025 a 1398.621 £3.156 b 183.045 +0.564 d
1. Dénem Topstar 1.711+0.011 b 1030.876 + 7.159d 297.034+0.230 b
Monty 1.766 + 0.066 b 1555.908 + 3.098 a 363.853 +0.536 a
Greenlight 1.349 £0.071e 1070.397 + 4. 473d 298.127 +1.382 b
Hayward 1.071+0.068 g 1013.881 +9.530 d 267.020£3.412 ¢
Bruno 1.578 +0.043 ¢ 1349.410 £7.550 b 161.327 + 1. 084e
2. Dénem Topstar 1.221+0.050 f 1007.023 £11.173d  281.152+2.371c
Monty 1.263+0.021 f 1549.446 + 16.283 a 150.264 = 1.004 e
Greenlight 1.561 £0.073 ¢ 1017.143 £ 7.671d 278.625 £1.057 ¢

*. Aymi siitun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

Cizelge 4.4. Kivi ¢esitlerinde farkli hasat donemlerindeki siiksinik ve fumarik asit ile
C vitamin igerikleri (mg 100g™)

Has_at . Cesitler Siiksinik asit Fumarik asit C Vitamini
Tarihleri
Hayward 146.528 + 0.053 de* 0.196 +0.009 f 52352 +0.198 f
Bruno 469.355+0.101 a 0.278 £0.016 ¢ 85.169 +0.303 ¢
1. Donem Topstar 216.891 +0.538 bc 0.254 +0.057 d 69.673 + 0.167 de
Monty 168.907 + 0.385 cd 0.153+0.080 g 72.827 +£0.124 d
Greenlight 129.692 + 0.098 de 0.431+0.019 a 52.931 +0.267 f
Hayward 119.797 +0.174 de 0.202 + 0.066 f 62.586+0.241 e
Bruno 253.178 +0.230 b 0.239+£0.073 ¢ 100.281 +0.057 b
2. Dénem Topstar 209.238 +0.201 bc 0.145 +0.052 gh 112.076 £0.120 a
Monty 101.677 +0.076 e 0.138+0.040 h 101.893 £0.113 b
Greenlight 124.061 +0.083 de 0.389+0.031b 65.705 + 0.262 de

*: Aym siitun icerisinde aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

Kivi ¢esitlerinde farkli donemlerde hasat edilen meyvelerin organik asit
igeriklerinin korelasyonlar1 Sekil 4.1 ve Sekil 4.3’de verilmistir. Varyasyon 1. donem
hasad edilen meyvelerde %88.18 olarak goriliirken, 2. donem hasad edilen
meyvelerde %74.96 olarak goriilmiistiir. 1. donemde fumarik asit ile sitrik asit
arasinda negatif bir korelasyon elde edilirken, malik ve siiksinik asit arasinda ise
pozitif bir korelasyon elde edilmistir. Yine bir pozitif iliski de vitamin C ve sitrik asit

arasinda 2. donemde saglanmistir. Ancak her iki donem hasad edilen meyvelerde
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Ol¢iilen malik ve siiksinik asit degerleri arasinda da negatif bir korelasyon tespit

edilmistir.

Variables (axes F1and F2: 88.18 %)

0,75

0.5 ikasit

e
&

asit
0g}
C

F2 (28.60 %)
[=]

Malik as#

-1 0,75 0,5 -0,25 1] 0,25 0,5 0,75 1
F1(59.58 %)

Sekil 4.1. Kivi ¢esitlerine ait meyvelerin 1. ddnem organik asit igerikleri
arasindaki korelasyon.

Biplot (axes F1 and F2: 88.18 %)
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Sekil 4.2. Kivi ¢esitlerinin 1. donem organik asit bakimindan dagilimlari.
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Variables (axes F1and F2: 74.96 %)
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Sekil 4.3. Kivi gesitlerine ait meyvelerin 2. donem organik asit igerikleri
arasindaki korelasyon.

Biplot (axes F1 and F2: 74.96 %)
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Sekil 4.4. Kivi ¢esitlerinin 2. ddnem organik asit bakimindan dagilimlari.

4.1.8 Fenolik Bilesik Icerikleri

Yapilan arastirmada incelenen kivi ¢esitlerine ait meyve sularinda gallik asit,
protokatesuik asit, katesin, klorojenik asit, vanilik asit, kaffeik asit, siyringik asit, p-
kumarik asit, ferulik asit, o-kumarik asit, rutin, kuersetin olmak tizere toplam 12
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farkli fenolik bilesik HPLC ile belirlenmistir. Calismada fenolik bilesiklerin
incelenen cesitlere gore degisim farkliligi istatistiksel olarak onemli seviyede

bulunmustur.

4.1.8.1 Gallik Asit Icerigi

Cizelge 4.5’deki degerlere gore kivi ¢esitlerinin gallik asit miktarlar
bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli seviyede bulunmustur (p<0,05).
1. donem hasad edilen meyvelerde gallik asit miktarlari, en yiiksek Hayward (0.408
mg 100g™) ¢esidinde 6lgiiliirken (Sekil 4.6), en diisiik gallik asit degeri Bruno (0.256
mg 100g™) cesidinde olgiilmiistiir. Arastirmada 2. donem en yiiksek gallik asit
icerigine sahip gesit Monty (0.655 mg 100g™) ¢esidi iken (Sekil 4.8) en diisiik gallik
asit degerine sahip cesit Bruno (0.164 mg 100g™) ¢esidi olarak saptanmustir.
Doénemler arasindaki fark ceside bagl olarak degiskenlik gostermistir. Hayward ve

Bruno ¢esitlerinde 2. donem gallik asit miktar1 azalirken, diger ¢esitlerde artmistir.

4.1.8.2 Protokatesuik Asit Icerigi

Cizelge 4.5’ e gore protokatesuik asit igerigi bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli seviyede oldugu belirlenmistir (p<0,05).
Calismada protokatesuik asit diizeyleri incelendiginde, 1. donem en yiiksek degere
0.237 mg 100 g' ile Hayward gesidi sahip olmustur (Sekil 4.6). En diisiik
protokatesuik asit miktarina 0.067 mg 100 g deger ile Greenlight gesidi sahip
olmustur. Arastirmada 2. donem en yliksek protokatesuik asit icerigine Hayward
cesidi 0.221 mg 100 g deger ile sahip olurken (Sekil 4.8), en diisiik protokatesuik
asit icerigine 0.035 mg 100 g' deger ile Greenlight cesidinin sahip oldugu
kaydedilmistir. Bruno ve Monty cesitlerinde hasat olgunluguna gelen meyvelerde
protokatesuik asit miktar1 artarken, diger cesitlerde erken hasat edilen meyvelerde

daha yiiksek olmustur.
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4.1.8.3 Katesin Icerigi

Incelenen 5 cesidin katesin iceriklerine bakildiginda farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Yapilan arastirmada, 1. donem en yiiksek
katesin icerigine sahip ¢esit Bruno (1.079 mg 100 g ) cesidi iken (Sekil 4.6) en
diisiik katesin miktarma sahip g¢esit Topstar (0.829 mg 100 g' ) cesidi olarak
saptanmigtir. Arastirmada 2. donem en yiiksek katesin icerigine sahip gesit Topstar
(1.065 mg 100 g™) cesidi iken en diisiik katesin degerine sahip ¢esit Monty (0.522 mg
100 g") gesidi olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8). Topstar ¢esidi hari¢ olmak kaydi
ile, katesin miktar1 2. donem hasat edilen meyvelerde azalma gostermistir (Cizelge

4.5).

4.1.8.4 Klorojenik Asit Icerigi

Incelenen kivi ¢esitlerinin meyve suyunda klorojenik asit igeriklerine
bakildiginda farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Yapilan
calismada cesitler arasinda 1. donem en yiiksek klorojenik asit degeri Hayward
cesidinde 0.435 mg 100 g olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 4.6). Greenlight cesidi ise 0.214
mg 100 g' deger ile en disik klorojenik asit icerigine sahip ¢esit olarak
kaydedilmistir. 2. donem en yiiksek klorojenik asit miktar1t Hayward ¢esidinde 0.418
mg 100 g olarak Slciilmiistiir (Sekil 4.8). Bu dénemde en diisiik klorojenik asit
miktarina sahip gesit ise Greenlight (0.221 mg 100 g ) cesidi olarak belirlenmistir.
Klorojenik asit miktar1 2.donem hasad edilen meyvelerde, Topstar ve Greenlight
cesitleri hari¢ olmak iizere, azalma gOstermistir. Bu cesitlerdeki artisin ise ¢ok az

miktarlarda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5.

Kivi ¢esitlerinde farkli hasat

igerikleri-1 (mg/100Q).

tarihlerindeki fenolik bilesik

l_.:f;s:t Cesitler Gallik asit Protokatesuik asit Katesin Klorojenik asit
Hayward 0.408 +0.021 c* 0.237+0.019a 0.955+0.022 ¢ 0.435+0.010a

Bruno 0.256+0.027 g 0.122 +£0.022 d 1.079+0.011 a 0.317+0.015d

1. Dénem | Topstar 0.120+£0.016 1 0.133+0.011 cd 0.829 £0.020 0.270 £ 0.008 ef
Monty 0.392+0.047d 0.107+0.018 ¢ 0.872+£0.040 ¢ 0.409+£0.029 b

Greenlight 0.282+0.027 f 0.067+0.033 f 0.972 +0.031 be 0.214+0.015 g

Hayward 0.335+£0.011¢ 0.221£0.010b 0.912+0.028 d 0.418+0.010 ab

Bruno 0.164 +0.028 h 0.142+£0.019¢ 0.978+ 0.030 b 0.259+0.019f

2. Doénem | Topstar 0418+0.017 ¢ 0.126 £0.015d 1.065+0.035a 0.278 £0.027 ¢
Monty 0.655+0.043 a 0.126 £0.012d 0.522+0.027 g 0.379 £0.025 ¢

Greenlight 0.488+0.043 b 0.035+0.008 g 0.815+0.024 f 0.221+0.010 g

*: Aynu siitun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli degildir.

4.1.8.5 Vanilik Asit Icerigi

Cizelge 4.4’¢ gore meyve suyunda vanilik asit icerigi incelendiginde
farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05). incelenen cesitler
arasinda 1. donem en yiiksek vanilik asit igerigine Bruno (0.094 mg 100 g ) ¢esidi
sahipken (Sekil 4.6), en diisiik vanilik asit miktara Greenlight (0.035 mg 100 g )
cesidi sahip olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada 2. donem en yiiksek vanilik asit
icerigi Hayward (0.057 mg 100 g') cesidinde tespit edilmistir (Sekil 4.8). Aym
donemde en diisiik vanilik asit miktarini iceren ¢esit ise Greenlight (0.024 mg 100 g

") cesidi olarak tespit edilmistir. Hasat olgunluguna gelen meyvelerde (2.donem)

vanillik asit miktar1 belirgin bir sekilde azalma gostermistir (Cizelge 4.6).

4.1.8.6 Kaffeik Asit icerigi

Incelenen 5 kivi ¢esidinde kafeik asit degerleri acisindan cesitler
karsilagtirildiginda, istatistiksel olarak farkliliklar onemli goriilmistiir (p<0,05).
Kafeik asit igerigi acisindan ¢esitlere bakildiginda, 1. donem en yiiksek kafeik asit
miktarma sahip gesit Hayward (0.869 mg 100 g") cesidi iken (Sekil 4.6), en diisiik
kafeik asit igerigine sahip ¢esit Monty (0.407 mg 100 g™) cesidi olarak saptanmustir.
Yapilan arastirmada 2. donem en yliksek kafeik asit igerigine sahip ¢esit Hayward
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(0.808 mg 100 g ¢esidi iken en diisiik kafeik asit igerigine sahip cesit Monty (0.390
mg 100 g™) ¢esidi olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8). Kafeik asit miktar1 2. dénem
hasat edilen meyvelerde 1. donem hasat edilen meyvelere gore daha az olmustur

(Cizelge 4.6).

4.1.8.7 Rutin I¢erigi

Rutin igerigi bakimindan incelenen cesitler arasinda olusan farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli seviyede bulunmustur (p<0,05). Arastirmada rutin diizeyi
bakimindan gesitler birbiriyle kiyaslandiginda, Hayward (0.106 mg 100 g™) cesidi 1.
donem en yiiksek rutin igerigine sahip ¢esit iken (Sekil 4.6), en diisiikk degere sahip
cesit Monty (0.045 mg 100 g™) cesidi olarak belirlenmistir. Calismada 2. dénemde de
en yiiksek rutin miktarma sahip cesit yine Hayward (0.082 mg 100 g™) ¢esidi olarak
bulunmustur (Sekil 4.8). Greenlight (0.040 mg 100 g™) ve Monty (0.042 mg 100 g™
cesitleri ise en disiik rutin igerigine sahip gesitler olarak tespit edilmistir. Rutin
miktar1 gec¢ hasat edilen meyvelerde (2.donem) , tiim ¢esitlerde azalmistir (Cizelge

4.6).

4.1.8.8 Kuersetin Igerigi

Incelenen gesitler kuersetin igerikleri bakimindan karsilastirildiginda olusan
farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir (p<0,05). (Cizelge 4.6).
Yapilan ¢alismada cesitler kiyaslandiginda; 1. donem en yiiksek kuersetin miktarina
sahip olan cesit Hayward (0.516 mg 100 g") cesidi iken (Sekil 4.6), en diisiik
kuersetin igerigine sahip olan cesit Greenlight (0.306 mg 100 g') cesidi olarak
saptanmistir. Arastirmada 2. donem en yiiksek kuersetin igerigine sahip olan cesit
Hayward (0.422 mg 100 g") ¢esidi iken (Sekil 4.8), en diisiik kuersetin degerine
sahip olan cesit Topstar (0.256 mg 100 g™) ¢esidi olarak tespit edilmistir. Kuersetin
miktari, tiim cesitlerde hasat olgunluguna gelen meyvelerde belirgin sekilde azalma
gostermistir.

Kivi gesitlerinde farkli donemlerde hasat edilen meyvelerin fenolik bilesik

iceriklerinin korelasyonlar1 Sekil 4.5 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Fenolik bilesikler
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her iki donemde benzer korelasyon gostermistir. Varyasyon 1. donem hasad edilen
meyvelerde %64.70 diizeyinde olusurken, 2. donem hasad edilen meyvelerde %72.46
olarak elde edilmistir. Kivi meyvelerinin hasad edildigi her iki donemde de ferulik
asit ile katesin, siringik asit ile vanillik asit, rutin ile kuersetin ve protokatesuik asit
ile klorojeik asit arasinda pozitif bir korelasyon saglanmistir. Bu pozitif korelasyon
ile fenolik bilesik miktarlarinin artis ve azalislar1 agisindan birbirlerini olumlu

etkiledigi goriilmistiir. Ancak, yine her iki donemde de o-kumarik asit ile rutin ve

Kuersetin arasinda aksi durum goriilmiis ve negatif korelasyon elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Kivi cesitlerinde farkli hasat tarihlerindeki fenolik bilesik

igerikleri-2 (mg/1009).

Hasat Tarihleri Cesitler Vanilik asit Kaffeik asit Rutin Kuersetin

1. Dénem Hayward 0.083 £ 0.003 b* 0.869 +0.021a 0.106 +0.008 a 0.516 +0.010 a
Bruno 0.094 + 0.006 a 0.520+0.018 g 0.066 +0.015d 0.348 +£0.016 d
Topstar 0.071+£0.010 ¢ 0.616+£0.019 ¢ 0.094+0.013 b 0.423 +£0.029 ¢
Monty 0.042+0.011e 0.407 £0.017 hi 0.045 +0.004 f 0.464 +£0.020 b
Greenlight 0.035+0.007 f 0.722 +0.008¢ 0.054+ 0.007 e 0.306+0.018 e

2. Dénem Hayward 0.057+0.003 d 0.808 £0.015b 0.082+0.011¢c 0.422+0.016 ¢
Bruno 0.042 +£0.001 e 0417+0.010h 0.052 £0.009 e 0.275 +0.007 fg
Topstar 0.028 £ 0.002 gh 0.578£0.011 f 0.058 +£0.006 e 0.256 +0.010 g
Monty 0.032 £ 0.001 fg 0.390+0.016 1 0.042 + 0.003 f 0.362+0.017d
Greenlight 0.024 £0.003 h 0.648 +£0.025d 0.040 +0.007 f 0.296 + 0.020 ef

*: Ayni siitun igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

4.1.8.9 Siringik Asit Icerigi

Yapilan arastirmada incelenen kivi c¢esitlerinin siringik asit igerikleri
bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli seviyede bulunmustur (p<0,05).
Siringik asit igerigi bakimindan ¢esitler birbirleriyle kiyaslandiginda 1. dénem en
yiiksek asit igerigine sahip olan gesit Bruno (0.117 mg 100 g™ ¢esidi iken en diisiik
siringik asit miktarina sahip gesit Greenlight (0.069 mg 100 g') cesidi olarak
belirlenmistir. Arastirmada 2. donem en yiiksek siringik asit degerine sahip ¢esit
Hayward (0.096 mg 100 g™) ¢esidi iken (Sekil 4.8) en diisiik siringik asit miktarina
sahip gesit Topstar (0.057 mg 100 g") ¢esidi olarak kaydedilmistir. Greenlight
cesidinde herhangi bir degisim olmazken, 2. donem hasat edilen diger gesitlerde

siringik miktar1 azalma gostermistir (Cizelge 4.7).
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4.1.8.10 p-Kumarik Asit Icerigi

Cizelge 4.7°ye gore, ¢esitlerin p-kumarik asit diizeyleri kiyaslandiginda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (p<0,05). Calismada 1. donem p-
kumarik asit i¢erigi bakimindan c¢esitler karsilastirildiginda, en yiiksek deger Bruno
(0.131 mg 100 g") gesidinde belirlenmistir (Sekil 4.6). En diisiik p-kumarik asit
degeri Greenlight (0.084 mg 100 g') cesidinde saptanmustir. Arastirmada 2. donem
en yiiksek p-kumarik asit icerigine sahip olan ¢esit Hayward (0.089 mg 100 g™
cesidi iken (Sekil 4.8), en diisiik p-kumarik asit miktarina sahip gesit Greenlight
(0.047 mg 100 g") cesidi olarak tespit edilmistir. Erken hasat edilen meyvelerde
(1.donem) hasat olgunluguna gelen meyvelere gore p-kumarik asit miktari daha

yiiksek bulunmugtur.

4.1.8.11 Ferulik Asit Icerigi

Yapilan arastirmada incelenen c¢esitler ferulik asit diizeyleri acgisindan
karsilastirildiginda farkliliklar istatistiksel olarak onemli bulunmustur (p<0,05).
Calismada ferulik asit diizeyine bakildiginda 1. donem en yiliksek ferulik asit
miktarma sahip olan gesit Bruno (0.095 mg 100 g™) cesidi iken (Sekil 4.6), en diisiik
ferulik asit igerigine sahip ¢esit Topstar (0.095 mg 100 g") ¢esidi olarak
belirlenmistir. Arastirmada 2. donem en yiiksek ferulik asit degerine sahip cesit
Greenlight (0.095 mg 100 g™) gesidi iken en diisiik ferulik asit miktarina sahip cesit
Topstar (0.037 mg 100 g') gesidi olarak tespit edilmistir (Sekil 4.8). Greenlight
cesidindeki artis gz Oniine alinmazsa, ferulik asit miktar1 2. donem hasat edilen

meyvelerde azalma gostermistir (¢izelge 4.7).

4.1.8.12 o-kumarik Asit Icerigi

Cizelge 4.7°ye gore, incelenen cesitler birbirleriyle kiyaslandiginda o-
kumarik asit igerigindeki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). incelenen cesitler arasinda o-kumarik asit miktar1 bakimindan 1.

donem en yiiksek miktara sahip gesit Greenlight (0.084 mg 100 g™) ¢esidi iken (Sekil
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4.6), en diisiik o-kumarik asit diizeyine sahip gesit Topstar (0.053 mg 100 g) ¢esidi
olarak ol¢iilmiistlir. Arastirmada 2. donem en yiiksek o-kumarik asit icerigine sahip
olan ¢esit Greenlight (0.076 mg 100 g) cesidi iken (Sekil 4.8) en diisiik 0-kumarik
asit igerigine sahip olan ¢esit Monty (0.030 mg 100 g™) cesidi olarak saptanmustir. 2.
donem hasat edilen meyvelerde o-kumarik asit miktar1 tim cesitlerde azalma

gostermistir.

Cizelge 4.7. Kivi cesitlerinde farkli hasat donemlerindeki fenolik bilesik
igerikleri-3 (mg/100gq)

Hasat Tarihleri | Cesitler Siringik asit p-Kumarik asit Ferulik asit o-kumarik asit
Hayward 0.104 +0.013 b* 0.114+£0.009 b 0.084£0.017 b 0.064 + 0.009¢c
Bruno 0.117+0.016 a 0.131+0.006 a 0.095+0.010a 0.075+0.011b

1. Dénem Topstar 0.093 +0.003c 0.095+0.010 ¢ 0.044 +0.013 ef 0.053 +£0.007 d
Monty 0.095 +0.010 bc 0.107+£0.013 b 0.053+0.012d 0.069 +0.016 bc
Greenlight 0.069 £ 0.006 e 0.084 +£0.011 de 0.089 +0.015 ab 0.084 +0.006 a
Hayward 0.096+0.011bc  0.089+0.019 cd 0.073+0.009 ¢ 0.059 +0.011 cd
Bruno 0.073 +£0.006 e 0.074+0.004 e 0.081+0.013 b 0.062 +0.003 ¢

2. Dénem Topstar 0.057 +£0.008 f 0.080 + 0.010 de 0.037+0.017 f 0.047 +£0.007 e
Monty 0.084 £0.015d 0.064 +0.013 f 0.051£0.011 de 0.030 +0.003 f
Greenlight 0.069 +0.009 e 0.047+0.016 g 0.095+0.010a 0.076 +£0.007 b

*. Ayni siitun igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde énemli degildir.
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Sekil 4.5. Kivi gesitlerine ait meyvelerin 1. dénem fenolik bilesik igerikleri

arasindaki korelasyon.
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Sekil 4.6. Kivi ¢esitlerinin 1. donem fenolik icerikleri bakimindan dagilimlart.
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Sekil 4.7. Kivi ¢esitlerine ait meyvelerin 2. donem fenolik bilesik icerikleri
arasindaki korelasyon.
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Sekil 4.8. Kivi ¢esitlerinin 2. donem fenolik igerikleri bakimindan dagilimlart.
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5. TARTISMA

Bu calisma, Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii kivi
koleksiyon bahgesinde yetistirilen kivi c¢esitlerinde, pomolojik ve biyokimyasal

karakterizasyonun belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Yiriitilen ¢alismada, cesitlere ait meyve sularinin organik asit miktarlari
tespit edilmistir.  Meyvelerde olgunlagsma, tat olusumu vb. fizyolojik birtakim
olaylarda organik asitlerin etkili oldugu ve insan sagligi yoniinden de olduk¢a degerli
oldugu bilinmektedir (Cemeroglu ve Acar, 1986; Savran, 1999). Organik asit seker
orani meyvelerin olgunlasma durumunu gostermektedir. Tat konusunda ise asitlerin
etkili olduklar1 bilinen bir gergektir. Meyvedeki asitlerin yogunluk diizeyinin
meyvenin tadimi belirledigi ve diisiikk oranda bulunmasi durumunda meyveler tatl,
yiiksek oranda bulunmasi durumunda ise eksi 6zellik kazandiklar1 bilinmektedir. Bu
arastirmada cesitlerin okzalik asit igerigi 1. Dénem 2.206 mg 100g™* (Bruno) - 1.349
mg 100g* (Greenlight) ve 2. Dénem 1.578 mg 100g™ (Bruno) - 1.221 mg 100g™
(Topstar), sitrik asit miktar1 1. Dénem 1555.908 mg 100g™ (Monty) - 1030.876 mg
100g?* (Topstar) ve 2. Dénem 1549.446 mg 100g™ (Monty) - 1007.023 mg 100g™
(Topstar), malik asit degeri 1. Donem 363.853 mg 100g™ (Monty) - 183.045 mg
100g? (Bruno) ve 2. Dénem 281.152 mg 100g* (Topstar) - 150.264 mg 100g™
(Monty), siiksinik asit icerigi 1. Dénem 469.355 mg 100g™* (Bruno) - 129.692 mg
100g* (Greenlight) ve 2. Dénem 253.178 mg 100g™ (Bruno) - 101.677 mg 100g™
(Monty), fumarik asit igerigi 1. Dénem 0.431 mg 100g™ (Greenlight) - 0.153 mg
100gt (Monty) ve 2. Dénem 0.389 mg 100g™ (Greenlight) - 0.138 mg 100g™
(Monty), askorbik asit (vitamin C) miktar1 1. Dénem 85.169 mg 100g™* (Bruno) -
52.352 mg 1009 (Hayward) ve 2. Dénem 112.076 mg 100g™* (Topstar) - 62.586 mg
100g! (Hayward) degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Arastirma organik
asitler agisindan incelendiginde ¢esitler arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. C
vitamini haricinde, 1. donem hasat edilen meyvelerde genel olarak daha yiiksek
organik asit igeriginin oldugu ve olgunlagsma ile birlikte asit miktarinin azaldig
gorilmistiir. Castaldo ve ark. (1992)’nin yapmis olduklar1 bir ¢alismada toplam
asitlik miktarmin 12.5-17.9 g/kg? (susuz sitrik asit olarak) degerleri arasinda

PO

degistigi bildirilmistir. Calismada elde edilen analiz sonucuna gore kivi meyvesinin
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yiiksek diizeyde sitrik asit (9.06-16.02 g/kg™) icerdigi ancak buna karsilik diisiik
diizeyde malik asit (0.92- 3.11 g kg?') miktarina sahip oldugu tespit edilmistir.
Arastiricilar diger taraftan 3.47-7.60 g kg degerleri arasindaki kuinik asit igeriginin,
kiviyi diger bircok meyveden ayiran onemli bir 6zellik olarak degerlendirilmekte
oldugunu ifade etmislerdir. Esti ve ark. (1997)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada elde
ettikleri verilere gore farkli kivi gesitlerinin sitrik asit miktarinin 0.8-1.8 g 100g™
(yas agirlik), malik asit miktarinin ise 0.1-0.5 g kg degerleri arasinda oldugunu
ifade etmislerdir. Calismamiz sonucunda elde ettigimiz degerlerin sonuglari ile
yapilan calismalarda sunulan veriler kiyaslandiginda, elde ettigimiz degerlerin daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirmalar sonucundaki bu farkliliklarin, gesitlerin
genetik yapisindaki degiskenlik ve Yalova ilinin cografi konumu, gece giindiiz
sicaklik farki, etkili sicaklik toplami, yillik yagis miktari, nem diizeyi, toprak yapisi
gibi iklimsel faktorlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. 2. donem hasat edilen
meyvelerde organik asit miktarnin daha az olmasinin sebebi olgunlagsmaya
baglanmaktadir. Zira hasat olgunluguna gelen meyvelerde asitlik oranin azalmasina
bagli olarak eksi tadin azaldig1 ve meyvede seker miktarinin artarak tatlanmanin daha
fazla oldugu bilinmektedir. Sofralik tiiketim yapilacak kivi meyvelerinde bu goz
Ontline alinarak hasat olgunluguna gelen meyvelerin (2. donem) toplanmasina 6zen

gosterilmelidir.

Yapilan arastirmada, incelenen cesitlere ait meyve sularmin gallik asit,
katesin, klorojenik, kafeik, siringik, p-kumarik, ferulik, o-kumarik, protokatesuik
asit, vanilik, rutin ve kuersetin igerikleri HPLC ile tespit edilmistir. Fenolik bilesikler
meyvelerdeki 6nemli birgok fizyolojik olayin isleyisinde etkilidir. Fenolik maddeler,
meyve ve sebzelerin tat olusumunda, bilhassa buruk tat olusumunda etkilidirler.
Fenolik maddelerin 6nemli 6zelliklerinden birisi de, meyve ve sebzelerin kendine has
renk olusumunu saglamasidir. Bu renk olusumunda fenolik bilesiklerden olan
antosiyaninler etkili olmaktadir. Ayrica, fenolik bilesikler meyve suyu isleme
endiistrisinde de onemli bir yere sahiptir. Meyve sular1 ve sarap gibi iceceklerin
bulanmalarinda, tortu olusturmalarinda fenolik maddelerin etkili oldugu ifade
edilmektedir (Cemeroglu ve ark., 2004). Yapilan ¢alismada meyve suyu orneklerinde
toplam 12 farkli fenolik bilesik incelenmistir. Bu incelemede gallik asit miktar1 1.
Doénem 0.408 mg 100 g (Hayward) - 0.256 mg 100 g (Bruno) ve 2. Dénem 0.655
mg 100 g (Monty) - 0.164 mg 100 g" (Bruno) arasinda, protokatesuik asit igerigi 1.
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Dénem 0.237 mg 100 g (Hayward) - 0.067 mg 100 g' (Greenlight) ve 2. Dénem
0.221 mg 100 g (Hayward) - 0.035 mg 100 g (Greenlight) arasinda, katesin degeri
1. Dénem 1.079 mg 100 g (Bruno) - 0.829 mg 100 g (Topstar) ve 2. Dénem 1.065
mg 100 g (Topstar) - 0.522 mg 100 g (Monty) arasinda, klorojenik asit igerigi 1.
Dénem 0.435 mg 100 g (Hayward) - 0.214 mg 100 g' (Greenlight) ve 2. Dénem
0.418 mg 100 g' (Hayward) - 0.221 mg 100 g' (Greenlight) arasinda, vanilik asit
icerigi 1. Dénem 0.094 mg 100 g (Bruno) - 0.035 mg 100 g' (Greenlight) ve 2.
Dénem 0.057 mg 100 g (Hayward) - 0.024 mg 100 g (Greenlight) arasinda, kafeik
asit miktari 1. Dénem 0.869 mg 100 g (Hayward) - 0.407 mg 100 g (Monty) ve 2.
Dénem 0.808 mg 100 g (Hayward) - 0.390 mg 100 g' (Monty) arasinda, siringik
asit miktar1 1. Dénem 0.117 mg 100 g (Bruno) - 0.069 mg 100 g™ (Greenlight) ve 2.
Dénem 0.096 mg 100 g (Hayward) - 0.057 mg 100 g (Topstar) arasinda, p-kumarik
asit diizeyi 1. Dénem 0.131 mg 100 g (Bruno) - 0.084 mg 100 g (Greenlight) ve 2.
Dénem 0.089 mg 100 g (Hayward) - 0.047 mg 100 g (Greenlight) arasinda, ferulik
asit icerigi 1. Donem 0.095 mg 100 g (Bruno) - 0.095 mg 100 g (Topstar) ve 2.
Donem 0.095 mg 100 g (Greenlight) - 0.037 mg 100 g' (Topstar) araliginda, o-
kumarik asit diizeyi 1. Dénem 0.084 mg 100 g (Greenlight) - 0.053 mg 100 g’
(Topstar) ve 2. Dénem 0.076 mg 100 g (Greenlight) - 0.030 mg 100 g (Monty)
arasinda, rutin miktar: 1. Dénem 0.106 mg 100 g (Hayward) - 0.045 mg 100 g
(Monty) ve 2. Dénem 0.082 mg 100 g (Hayward) - 0.040 mg 100 g (Greenlight)
araliginda, kuersetin igerigi 1. Dénem 0.516 mg 100 g (Hayward) - 0.306 mg 100 g
(Greenlight) ve 2. Dénem 0.422 mg 100 g (Hayward) - 0.256 mg 100 g (Topstar)

[

degerleri arasinda degistigi belirlenmistir.

Calisma fenolik bilesikler bakimindan incelendiginde cesitler arasinda
farkliliklar oldugu saptanmistir. Hasat donemleri karsilastirildiginda ise 2. dénem
hasat edilen meyvelerde genel olarak fenolik bilesik miktarinin diisiis kaydettigi
goriilmektedir. Wu ve ark. (2004)’nin yaptiklar1 ¢alismada kivi meyvesinin toplam
fenolik madde diizeyi 3.78 mg GAE/g! olarak bildirilmistir. Jeong ve ark. (2007) ve
Tavarini ve ark. (2008), farkli zamanlarda yapmis olduklari ¢alismada, Hayward Kivi
cesidinde belirlenen toplam fenolik madde igerigini sirasiyla 2.94 mg GAE/g? ve
2.19 GAE/g?! olarak belirtmislerdir. Montanaro ve ark. (2007) yaptiklar1 bir
calismada, kivi meyvesinin esas fenolik maddelerinin hidroksisinamik asit, flavonol

ve katesin grubunda yer almakta oldugu ifade edilmistir. Kim ve ark. (2009)
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tarafindan yiiritiilen ¢alismada, kivi meyvesinin etinde tespit edilen baslica fenolik
maddeler ise katesin, klorojenik asit, rutin, epikatesin ve kuersetin olarak ifade
edilmistir. Park ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, bazi kivi ¢esitlerinin
fenolik madde dagilimi ilk kez ortaya konulmaya calisilmistir. Bu arastirmaya gore
kivi meyvesinin baslica fenolik madde igerigi protokatesik asit olarak bulunmus ve
14.10 — 60.10 mg g* degerleri arasinda degistigi ifade edilmistir. Ayrica protokatesik
asidi 7.18 — 21.70 mg g arasinda deger ile kafeik asit, 5.11 — 7. 15 mg g arasinda
deger ile vanilik asit ve 2.88 — 4.05 mg g diizeyleri arasinda p-kumarik asidin takip
etmekte oldugu arastirmacilar tarafindan bildirilmistir. Tavarini ve ark., (2008)
tarafindan hasat ve depolama iizerine yapilan ¢alismada Hayward kivi ¢esidinde
antioksidan kapasitesi, askorbik asit, toplam fenoller ve karotenoidlerin degisimi
incelenmis ve hasat zamani ile depolama arasindaki iliskide fenolik madde diizeyine
etkisi 6nemsiz bulunmus ve bu miktarin yaklasik olarak 35 GAE/100 mg™ ile 65
GAE/100 mg? arasinda degismis oldugu ifade edilmistir. Literatiir sonuclar ile
calismamizi  kiyasladigimizda elde edilen verilerin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Incelenen cesitlerin fenolik bilesik dagilimlarina bakildiginda cesitler
arasinda ciddi farkliliklar saptanmistir. Bu farkliligin nedeninin ¢esit o6zelligi,
kiiltiirel uygulamalar (giibreleme, budama, vb.), yetistirildikleri boélgenin iklim ve
toprak 6zelliginden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Ayrica olgunlasma ile birlikte 2.
donem hasat edilen meyvelerde fenolik bilesik miktarinda azalma olmustur.
Meyvelerde 6zellikle buruk tad olusumuna neden olan fenolik asitlerin azalmasi goz
online alinarak hasadin olgunlagma ile birlikte yapilmasinin daha uygun olacag:
kanaatine varilmigtir. Ozellikle meyve suyuna isleme esnasinda sorun olusturan bu
durum dikkate alinmali, isleme sirasinda olusacak olumsuzluklar1 azaltacak sekilde

hasat yapilmalidir.

Calismamizda 1. donem alinan 6rneklerden elde edilen verilere gore; meyve
agirhi@i (92.26 g), meyve eni (49.11 mm) ve meyve boyu (68.60 mm) bakimindan en
yiiksek degere sahip cesit Hayward olurken, meyve eti sertligi (23.75 kg/cm™),
kabuk rengi (L:53.17, b: 34.41) en yiiksek olan g¢esit Topstar olmustur. Ayrica bu
donemde Bruno cesidi, kabuk (a) (12.60) bakimindan en yiiksek degere sahip
olmustur. Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 en yiiksek olan cesit ise Greenlight
gesidi (%6.15) olmustur. 2. dénem toplanan meyvelerden elde edilen veriler

incelendiginde; Hayward ¢esidi meyve agirhigi (97.73 g) ve meyve eni (50.23 mm)
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bakimindan en yiiksek degere sahip olurken, meyve boyu en yiiksek olan ¢esit Monty
(69.71 mm) olmustur. Meyve eti sertliginin (24.65 kg/cm™) yani sira kabuk (L)
(57.28) degerinin en yiiksek oldugu ¢esit Topstar olmustur. Kabuk (a) (11.47) ve
kabuk (b) (27.36) bakimindan en yiiksek degere ise Bruno ¢esidi sahip olmustur. 1.
donemki verilerde oldugu gibi, Greenlight ¢esidinin suda ¢oziinlir kuru madde

miktar1 (%8.11) bakimindan en yliksek degere sahip oldugu goriilmiistiir.

Kivide ticari anlamda yetistiricilik agisindan ortalama meyve agirligr 80-120
g arasinda olmasi istenir. Standart olarak iiretimi yapilan Hayward cesidi; meyve
iriligi, i¢ rengi, tat ve aroma ile hasat zamani bakimindan oldukga farkli 6zellikler
gostermektedir (Hongwen ve ark., 2002; Wang ve ark., 2003; Li ve ark., 2003; Liu
ve ark., 2003). Kivide meyve gelisimi {izerinde yapilan bir calismada, meyve
tutumundan bir hafta sonra baslayip 22 hafta devam eden Ol¢iimlerde, meyve
tutumundan bir hafta sonra 2.7 g olan meyve agirlig1 6. haftaya kadar hizli bir sekilde
artmis, bu donemden sonra yavaslamis ve 22. hafta sonunda ortalama meyve agirlig
122 g olarak bulunmustur (Kaynas ve ark., 2000). Kivinin Antalya kosullarinda
mevsimsel gelisiminin incelendigi bir diger calismada “Hayward” kivi ¢esidinin
meyve agirliginin hasat donemine kadar dogrusal bir artis gosterdigini ve meyve
tutum doneminde 5.6 g olan meyve agirliginin, hasat doneminde 78.6 g oldugu tespit
edilmistir (Basim, 2001). Ordu ilinde 5 m ve 450 m yiikseklikte Hayward kivi
cesidinde yiiriitiilen ¢alismada, meyve tutumundan hasada kadar meyve gelisiminin
yaklasik 23 hafta stirdiigii, hasada kadar her iki rakimda da meyve agirliginin diizenli
olarak arttig1, 5 m rakimda meyve agirhigmin 25.20 gramdan hasatta 101.00 grama
¢iktig1, 450 m rakimda ise 23.90 gramdan 98.07 grama ulastig1 belirlenmistir (Cangi
ve Karadeniz, 2001). Canakkale-Umurbey’de Hayward ¢esidinde, en uygun hasat
olgunlugunun belirlenmesi amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda yapilan ¢alismada ise
meyve agirhigr giderek artmig ve ilk hasatta 78.0 g, son hasatta 84.8 g oldugu ifade
edilmistir (Kaynas ve ark., 2002). Hayward kivi ¢esidinin hasat ve yeme olumu
donemlerinde bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin arastirildigi bir calismada,
meyve agirligi hasat olumunda 91.4 g, yeme olumunda 89.2 g olarak tespit edilmistir
(Altuntas ve ark., 2009). Unye (Ordu) ilgesinde yetistirilen Hayward kivisinde 7
degisik zamanda hasat edilen meyvelerde orta kusakta olgunlasmaya dogru genel
olarak meyve agirhiginin arttig1 ve ilk hasattaki 86.555 g olan agirligin son hasatta

87.589 grama ulastig1 belirlenmistir (Esen, 2009). Goriilecegi iizere, meyve agirlig
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yoniinden ¢alisgmamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuclartyla uyum
icerisindedir. Meyve boyutlari agisindan incelendiginde bu verilerin meyve gelisim
siiresince genel olarak diizenli bir artis gosterdigi ve c¢eside gore degistigi
gorilmistir. Kivide meyve iriligindeki artislar minimum hasat olgunlugu gecene
kadar devam edebilir. Meyvenin nihai iriligi {izerine ¢esit, meyvedeki tohum sayisi,
bitkideki {irlin yiikii ve yetisme sartlar1 etki etmektedir. Tozlanmadan sonra kiiresel
sekilli olan fakat meyve gelisimi ile karakteristik yuvarlak-oval seklini alan Hayward
meyvesinin seklinde olgunlasana kadar tekrar degisiklik olmaz (Beever ve Hopkirk,
1990; Grant ve ark., 1994). Hayward ¢esidinde Yalova kosullarinda meyve gelisimi
tizerinde yapilan bir ¢alismada meyve tutumundan bir hafta sonra baglayip 22 hafta
devam eden oOlgiimlerde, meyve eni ve boyunun diizenli arttigi ve 1996 yilinda
meyve tutumunda 19 mm olan meyve eninin, hasat olumunda 50.08 mm oldugu,
27.95 mm olan meyve boyunun ise 64.10 mm oldugu tespit edilmistir (Kaynas ve
ark., 2000). Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi {izerine yapilan bir
calismada da Hayward kivi ¢esidinin meyve eni ve boyunun hasada kadar genel
olarak arttig1, meyve tutumunda 19 mm olan meyve eninin hasatta 48 mm;
baslangigta 28 mm olan meyve boyunun ise hasatta 61 mm oldugu tespit edilmistir
(Basim, 2001). Canakkale- Umurbey’de yetistirilen Hayward kivisinde yiiriitiilen bir
diger caligmada 15 Ekim ile 25 Kasim arasinda 10 giin araliklarla hasat
gerceklestirilmis ve meyve boyutlar ilk hasattan son hasada dogru diizenli olarak
artmig; meyve eni ve meyve boyu bakimindan donemler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak onemli; meyve kalinligi i¢in ise Onemsiz ¢ikmigtir. Meyve eni
49.1-52.4 mm, meyve boyu 63.3-65.5 mm ve meyve kalinligi 44.1-45.0 mm arasinda
degismistir (Kaynas ve ark., 2002). Cangi ve Karadeniz (2001), Ordu ilinde 5 m ve
450 m rakimlardaki Hayward c¢esidinde meyve gelisimini arastirmislardir.
Aragtiricilar meyve gelisiminin 22-23 hafta siirdiiglinii ve gelisimin ii¢ sathada cift
sigmoid bir sekilde gerceklestigini, meyve tutumundan sonra 9. haftaya kadar hizh
bir artis oldugunu, gelisme hizinin diistiiglinii ve yaklasik 3 hafta siiren ikinci
safhadan sonra hasada kadar 11-12 haftalik oldukc¢a yavas bir gelisme ile meyvelerin
gelismelerini tamamladigini, meyvelerin boyut olarak yaklasik % 80-85’lik kisminin
birinci sathada tamamlandigini ve baslangigta 25.90 mm olan meyve eninin hasatta
51.98 mm’ye, 36.70 mm olan meyve boyunun da 63.28 mm’ye ulastigini
belirlemislerdir. Yine Ordu ilinde yapilan bir diger ¢alismada, Hayvard ¢esidinde 3

Temmuz ile 9 Ekim tarihleri arasinda 15 hafta boyunca meyve eni, boyu ve kalinlig
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takip edilmis, meyve iriliginin diizenli olarak artis gosterdigi, haftalara gore artis
degerlerinin 6nemli diizeyde farkli oldugu, artis degerlerinin yillara, haftalara ve ikili
interaksiyona gore onemli derecede farklilik gosterdigi, irilikteki % 69.29’luk artis
oraninin ilk 4 haftada gergeklestigi ve son iki haftada nispeten azalan bir artis oldugu

belirlenmistir (Bostan ve Giinay, 2014).

Hatay ekolojisinde Hayward Kivisinde 1 Temmuz ile 11 Kasim tarihleri
arasinda 20 hafta boyunca meyve c¢ap1 gelisimi takip edilmistir. Meyve biiyiimesi 1.
haftadan 6. haftaya kadar hizli bir ¢ap artis1 gostermis, daha sonra 7, 8 ve 9. haftada
cap biiyiimesi yavaglamistir. 10. ve 11. haftada cap tekrar hizli olmayan bir artig
gostermistir. Cap artisinda 12. haftadan sonra 20. haftaya kadar (hasada kadar)
yavaglayan bir artig izlemistir. Baglangi¢ ol¢limiinde meyve capi 1. haftada 31.09
mm olmus, 7. 6l¢iim tarihinde bu artis 42.55 mm’ye, 14. haftada 47.90 mm ve son
6l¢lim tarihinde ise (20. haftada) 51.61 mm’ye ulagmistir. Cap artisinda 1.-6. hafta |.
biliylime devresi (hizli bir artis), 6.-10. haftalarda biiylimede yavaslama (II. biiyiime
devresi), 10. ve 12. haftada ¢apta tekrar bir yavas artis goriilmiis ve bundan sonra
hasada kadar yavaslayan bir cap artis1 (III. biiyiime devresi) izlenmistir. Olgiim
yapilan donemler arasindaki ¢ap artis farklilig1 giderek azalmistir (Kadiroglu, 2011).
[ran’da yapilan calismada 20 giin araliklarla 4 farkli zamanda hasat edilen Hayward
kivisi ¢esidinde meyve iriliginin artisina bagli olarak hem aritmetik ortalama cap
hem de geometrik ortalama artmistir (Hosseinzadeh ve ark., 2013). Iran’da yiiriitiilen
bir diger calismada Hayward ¢esidinde 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez
hasat edilerek yapilan Olgiimler sonucunda, farkli hasat tarihlerinin meyve boyu,
meyve eni, meyve seklini istatistik olarak Onemli etkiledigi, meyve boyu, eni
bakimindan en yiiksek degerlerin 4. hasat doneminde, sirasiyla 68.754 mm ve 52.46
mm oldugu tespit edilmistir (Farzam ve ark., 2013). 2015 yilinda Giresun’da
yetistirilen ‘Hayward’ Kivi g¢esidinde fiziksel ve kimyasal degisimler incelenmistir.
Calismada hasat olum doneminde meyve agirligr 13.288 g ile 92.987 g arasinda,
meyve eni 27.414 mm ile 53.193 mm arasinda, meyve boyu 34.913 mm ile 63.681
mm arasinda, meyve kalinligi 24.713 mm ile 45.124 mm arasinda, hacim 13.710 mi
ile 95.182 ml arasinda, kabuk kalinligi 0.554 mm ile 1.272 mm arasinda, yogunluk
0.941 g/ml ile 0.987 g/ml arasinda, meyve eti sertligi 7.632 kg/cm2 ile 11.330 kg/cm
2 arasinda, meyve suyu randimani % 39.119 ile % 67.827 arasinda degisim

gostermistir (Yilmaz, 2016). Goriildigi gibi bu g¢alismamizda meyve boyutlar
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yoniinden elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglariyla uyum icerisindedir. Ayrica
literatiirle uyumlu olarak meyve boyutlar1 ve agirligmin g¢eside bagh olarak 2.
donemde arttig1 goriilmektedir. Yapilan calismalarda meyve Ozelliklerinin hasada

dogru artig gosterdigi bildirilmektedir.

Calismada yapilan kabuk rengi 6l¢limlerinde meyve gelisim sliresince genel
olarak parlakligin azaldig1 goriilmiistiir. L parlaklik (aydinlik) degeri olup O siyah,
100 ise beyazi, a degeri kirmiziy, -a degeri yesili, b sarty1 ve —b mavi degerini ifade
etmektedir. Yapilan bir arastirmada, kivide meyve kabuk renginde, meyve eti
renginde veya meyve sap1 renginde c¢ok fazla degisikliklerin s6z konusu olmadigi
ifade edilmistir (Beever ve Hopkirk, 1990). Unye yéresi kivi yetistiriciliginde meyve
gelisiminin ve en uygun hasat zamaninin belirlenmesi amaciyla 2007-2008
yillarinda, sahil-orta-yiiksek kusakta yapilan calismada yillarin ortalamalarina gore
parlakligin azaldigi, a degerinin orta kusakta bulunan Nadirli kdyiinde ve yliksek
kusakta bulunan Yenikizilcakese kdyiinde kirmizidan acik kirmiziya, digerlerinde ise
kirmizidan koyu kirmiziya dogru degistigi ve denemenin ikinci yilinda sahil
kusaginda bulunan deneme bahgesinde, orta kusakta yer alan Hizarbagi Giinliik koyii
ve yiiksek kusakta olan Yenikizilcakese koylinde b degerinin sar1 renkten agik sari
renge dogru degistigini, diger bahcgelerde ise saridan koyu sari renge dogru
degismenin oldugu tespit edilmistir (Esen, 2009). 2015 yilinda Giresun’da Hayward
c¢esidi lizerinde yapilan bir ¢calismada, meyve kabuk renginde genel olarak parlakligin
meyve gelisim siliresince azaldigi, a degerinin yesilden agik kirmizi renge dogru
tarafindan ifade edilmistir (Yilmaz, 2016). Calismamizda elde ettigimiz bulgular
literatiir sonuglartyla uyum igerisindedir. Bununla birlikte parlaklik artarken, renk

degerlerinin azalarak meyve renginin daha belirginlestigi goriilmiistiir.
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6. SONUC

Yalova ekolojisinde farkli kivi gesitleriyle yapilan bu ¢aligmada elde edilen

sonuclar asagida sunulmustur.

Meyve agirligi ve meyve hacminin meyve gelisimi siiresince diizenli bir artis
gosterdigi tespit edilmistir. Meyve gelisim siiresince meyve eni, boyu ve kalinliginda
artig goriilmistiir. Genel olarak meyve eni, boyu ve kalinliginda meyve tutumunu
izleyen ilk haftalarda hizli, sonra nispeten azalan hizla ve daha sonra tekrar artan
hizla biiyiime gosterdigi saptanmistir. Meyve eti sertlik degeri ¢eside gore degisim
gostermistir. Yapilan kabuk rengi 6l¢timlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak
parlakligin azaldigi, a degerinin genel olarak yesilden agik kirmizi renge dogru

o

degistigi, gelisim siiresince b degerinin de genel olarak saridan agik sar1 renge dogru

degistigi tespit edilmistir. Suda ¢oziiniir kuru madde degeri meyve gelisimi siiresince

diizenli bir artig gostermistir.

Calismada ¢esitlere ait meyve sularmin organik asit ve fenolik madde
miktarlar1 belirlenmistir. Arastirma sonucunda incelenen ¢esitlerin fenolik bilesik ve
organik asit dagilimlar1 agisindan cesitler arasinda farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeni c¢esitlerin genetik faktorleri, cografi konum, gece giindiiz sicaklik
farky, kiiltlirel uygulamalar (glibreleme, budama, vb.), yillik ortalama yagis miktari,
diisiik kis sicakligi, ilkbahar ge¢ donlar1 ve toprak yapisi gibi ekolojik dzelliklerden
kaynaklandig diistiniilmektedir. Kivi tilkemizde ve diinyada son yillarda iiretimi ve
popiilaritesi artan bir meyve tiiriidiir. Kivi meyvesi igerdigi zengin besin 6geleri ile
hem saglik agisindan hem de begenilerek tiiketilen bir meyve oldugu i¢in, saglikli
gida bilincine sahip toplumlarda tercih edilen bir meyve tiiriidiir. Ayn1 zamanda Kivi
meyvesi, kurutularak, dondurularak, gida endiistrisinde meyve suyuna islenerek,
recel, marmelat, pasta, dondurma ve ila¢ sanayisinde de yaygm kullanima sahip
oldugu icin tlilkemizde yetistiriciliginin artirilmasi gerektigi diistiniilmektedir. Kivi
meyvesinde kapama bahgelerin yayginlastirilmasi yliksek verim ve kaliteli iiriiniin
elde edilmesi i¢in elzemdir ve ayn1 zamanda bu durum iireticiye ve iilke ekonomisine

de olumlu katki saglayacaktir.
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Sonu¢ olarak organik asit ve fenolik bilesikler haricindeki diger dzellikler
hasad olgunluguna (2.donem) gelen meyvelerde artis gosterirken bu Ozelliklerde
azalma meydana gelmistir. Sofralik olarak tiiketilecek ¢esitlerde diisiik asitli daha
tatl meyvelerin elde edilmesi, yine sofralik ve isleme teknolojisi i¢in fenolik asitlerin
daha az olmasi ve bunun sonucunda buruk tadin azalmasi istenen bir durumdur. Bu
nedenle, kivi meyvelerinin 2. donem olan hasad olgunluguna geldiginde
toplanmalarinin daha uygun olacagi kanaatine varilmistir. Pazar isteklerinin
karsilanmasi1 amaciyla erken hasad yapmaktan kagmarak verim ve kalite artisinin

saglandig1 olgunluk déneminde hasadin gerceklestirilmesine 6zen gosterilmelidir.
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