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OZET

TURKIYE’DE YETISTIRILEN FASULYE GENOTIPLERININ BAZI
KALITE OZELLIiKLERI BAKIMINDAN DEGERLENDIRILMESi

YUKSEK LiSANS TEZi
ZULEYHA PALA TURKER
ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU
TARLA BITKIiLERiI ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. FAHEEM SHAHZAD BALOCH)

BOLU, OCAK - 2019

Bu ¢alismada, Tiirkiye’nin 17 farkli ilinden (Balikesir, Bilecik, Bingol,
Bitlis, Bolu, Bursa, Duzce, Elazig, Erzincan, Hakkari, Malatya, Mus, Sivas, Tokat,
Tunceli, Van, Yalova) toplanan, ve daha onceki yillarda yapilan 1slah ¢aligmalari
kapsaminda tek bitki se¢imi yapilarak saflagtirilan, 185 adet yerel fasulye
(Phaseolus vulgaris L.) genotipi ile 6 ticari fasulye ¢esidinden (Akdag, Akman,
Goksun, GoOyniik, Karacasehir, Onceler) olusan toplam 191 fasulye genotipi
materyal olarak kullanilmistir. Arastirma sonucunda; genotiplerin su tutma
kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme zamani ve tohum hacmi ile ilgili
istatistiki degerler Ana bilesen analizi, Temel birlesen analizi (PCA) ve Korelasyon
analizi kullanilarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler goz 6niine alindiginda; en
fazla su tutma kapasitesine sahip olan genotip SV-17, en fazla sisme kapasitesine
sahip olan genotip VN-29, en fazla sisme indeksine sahip olan genotip VN-29, en
fazla tohum hacmine sahip olan genotip ERZ-3 ve en diisiik pisme zamanina sahip
olan genotip ML_3(20 dk) olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuclar, fasulye
1slahgilarina ve tiiketicilere 151k tutabilecek nitelikte olup, 1slah ¢alismalarinda
materyal olarak kullanilabilecek 6nemli fasulye genotiplerini icermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Fasulye, Phaseolus Vulgaris L., Kalite,
Karakterizasyon, Pigirme



ABSTRACT

EVALUATION OF COMMON BEAN GENOTPES GROWN IN TURKEY
FOR SOME QUALITY TRAITS
MSC THESIS
ZULEYHA PALA TURKER
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
(SUPERVISOR: DOC. DR. FAHEEM SHAHZAD BALOCH)

BOLU, JANUARY 2019

In this study, 186 local bean genotypes (Phaseolus vulgaris L.), which collected
from 17 different provinces of Turkey (Balikesir, Bilecik, Bingol, Bitlis, Bolu,
Bursa, Diizce, Elazig, Erzincan, Hakkari, Malatya, Mus, Sivas, Tokat, Tunceli,
Van, Yalova), and 6 commercial cultivars (Akdag, Akman, Goksun, Goynuk,
Karacasehir, Jones) were used. Field experiment was arranged with eight block
according to Augmented Design, and carried out in field and experimentel area of
Bolu Abant lzzet Baysal University in 2017. The local bean genotypes and
commercial cultivars were sown 70 cm inter-row and 10 cm intra-row spaces (Each
blockincluding 24 local bean genotypes and 6 commercial cultivars).As a result, the
data of seed hydratation capacity, swelling capacity, swelling index, cooking time
and seed density of local bean genotypes and commercial cultivars was analyzed
using correlation, principal component analysis (PCA) and clustering.According to
results, the highest values of seed hydration capacity, swelling capacity, swelling
index, seed density of local bean genotypes and commercial cultivars were
determined in SV-17, VN-29, VN-29, and ERZ-3 respectively. The lowest cooking
time was obtained in Bursa-22 (5 minute). This will be a preferred condition for
consumers as well as for in-vitro conditions and will shed light on scientists in
breeding studies.

KEYWORDS: Common bean, Phaseolus vulgaris L., Quality, Characterization,
Cooking
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1. GIRIS

Diinyanin bir¢ok iilkesinde ve Tiirkiye’de en 6nemli saglik sorunlarinin
basinda yetersiz ve dengesiz beslenme gelmektedir (Baysal, 2004). Insanlarin
fizyolojik ve mental olarak gelisimi igin proteinli gidalarin tiiketimi sarttir (Sat,1997).
Geligmis iilkeler yemeklik dane baklagilleri; iceriginde bulunan vitamin, mineral
madde, protein ve lif miktarlarinin fazlalig: ile yag ve kalori miktarlarinin azlig
nedeniyle hayvansal protein kaynaklarina alternatif olarak gostermektedir (Devos,
1988). Olgun baklagil taneleri protein, nisasta, seliloz ve mineraller bakimindan
oldukca zengindir. Oyle ki hayvansal proteinlerin yerine kullanilma 6zelliginden
dolay1 beslenme agisindan “fakirin eti” denilmistir (Aykroyd vd.,1982). Baklagiller
magnezyum, fosfor, kalsiyum, potasyum, sodyum gibi mikroelementler yénunden
zengin mineral kaynagidir. Ayrica bazi B vitaminleri ve minerallerce de oldukga
zengindir (Ozkaya vd., 1998). Baklagiller 6zellikle Tiamin, Riboflavin ve Niasin
denilen, suda eriyebilen vitaminlerce de zengindir. Beta karoteni bolca iceren A
vitamini yonunden fakirdir. Cimlendirilmis baklagiller C vitamini igerirler. Baklagiller
Folik asitce iyi sayilirken; tahillara gore az oranda pantotenik asit igerirler (Sathe vd.,
1984). Ayrica baklagiller; diyet lifince zengin oldugundan tercih edilen islevsel bir

diyet-gida tirlintidiir.

Fasulye; Fabaceae/Leguminosae familyasinin, Papilionoideae alt familyasinin
Phaseolus cinsine ait en yaygin olarak bilinen P. vulgaris turtidir. Fasulye tirleri
icerisinde en ¢ok ekimi yapilan tiirler; P. vulgaris, P. lutanus, P. coccineus, P.
acutifolius ve P. dumosus’dur. Fasulye; 22 kromozomlu, kendine déllenen, genom
boyutu 587 Mb olan kabuklu baklalarin hasadiyla elde edilen tohumlardir (Salunke ve
Kadam 1989). Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisi koklerinde Rhizobium
bakterilerinin olusturdugu nodiillerle havada bulunan serbest azotu topraga baglar.
Ayrica kazik kok yapisiyla topragin alt katmanlarindaki besin maddelerinin topragin

tistiine ¢ikmasini saglarlar (Sprent ve Sprent,1990).

Baklagiller arasinda en c¢ok yetistiriciligi yapilan fasulyenin anavatani,
Meksika, Guatemala, Kolombiya, Orta ve Giney Amerika {Ulkeleri olarak
bilinmektedir. Dunyada en ¢ok uretilen tiirlin Leguminosae familyasi'ndan Phaseolus

vulgaris L. oldugu bilinmektedir (Singh vd., 2007). P. vulgaris turd; taksonomik



acidan iki alt gruba ayrilmaktadir. Glney Amerika (Andean) gen havuzunda Nueva,
Granada, Sili ve Peru alt guruplar1 var iken; Orta Amerika (Mesoamerica) gen
havuzunda Meksika, Jalisca ve Durango alt guruplari yer almaktadir. Bilim adamlarina
gore bu alt1 fasulye irki biyokimyasal ve morfolojik olarak bazi farkliliklar
gOstermektedir (Blair vd.,2006). Bu iki gen havuzuna ait tohumlar sekil ve
biiyiikliiklerine gore simiflandirilmistir. Glney Amerika (Andean) gen havuzundaki
fasulyelerin tohumlar1 daha biiyiik, bogum aralar1 uzun, yapraklar1 biiyiik, brakte
yapraklart mizrak-liggen seklinde ve ¢igekleri ise beyazdir. Orta Amerika
(Mesoamerica) gen havuzundaki fasulyelerin tohumlar1 daha kii¢iik, brakte yapraklar

oval-kalp seklinde ve gicekleri ise renklidir (Duran vd., 2005).

Tirkiye’ye 17.yy’da gelen fasulyenin dretimi Cin ve Endonezya’dan sonra
dinyada Ugilincii sirada yer almaktadir. Fasulye, diinyada en c¢ok yetistirilen
baklagillerden olan mercimek ve nohuttan sonra {iglincii sirada gelmektedir. Fasulye
bitkisi, gen merkezi olmadig1 halde Tiirkiye’de hemen hemen her bélgeye uyum
saglamis olup Onemli seviyede cesitlilik gostermistir. Acikta taze fasulye
yetistiriciliginin en yaygin oldugu bélge, Orta Karadeniz Bolgesi’dir. Ulkemizde taze
fasulye tiretimi iller bazinda incelendiginde; Samsun ili y1lda ortalama 89,450 ton’luk
bir iiretim degeriyle en 6nemli taze fasulye tiretim merkezi olarak dikkati gekmektedir
(Akkoyunlu, 2005). Bu ilimizi sirayla Antalya, Hatay, Bursa ve Aydm illeri
izlemektedir. Samsun ilinde taze fasulye yetistiriciligi Carsamba ovasinda
yogunlagmustir. Ova Uizerinde bulunan Carsamba, Terme ve Tekkekdy ilgeleri ilin taze
fasulye Uretiminin biiyiik bir kismin1 karsilamaktadir. Carsamba ovasinda bolge
sartlarina uymus c¢ok sayida mahalli tip bulunmakta olup blyuk bir populasyon
zenginligi s6z konusudur. Son yillarda karlilig1 artan taze fasulye yetistiriciliginde bu
populasyon ve mahalli cesitlerin yaninda, ticari c¢esitlerde kullanilmaktadir. Bu
baglamda son yillarda iilkemizde; Orta Karadeniz Bodlgesi’nde (Samsun, Ordu,
Giresun, Tokat, Amasya), Dogu Anadolu’nun giineyinde (Bingol, Bitlis, Elazig,
Malatya, Hakkari, Mus, Tunceli, Van), Dogu Anadolu Boélgesi’'nde (Erzurum,
Bayburt) ve Artvin, Trabzon, Burdur illerindeki kuru ve taze fasulye
populasyonlarinda morfolojik ve molekiiler diizeyde karakterizasyonlar yapilmistir.
Tirkiye’de en ¢ok yetistirilen fasulye genotipleri igerisinde; Tombul, Cali, Horoz,
Dermason, Selanik, Battal, Seker ve Barbunya gelmektedir. Bu genotiplerde

fasulyedeki renk, boyut, kimyasal bilesim ve sertlikdeki farklilik i¢ faktorlerdendir.



Dis faktorler ise depolama kosullari, ekili toprak tlrd, tarimsal uygulamalar, iklimsel
ve teknolojik faktorlerdir. Fasulye gen kaynaklarin1 saptamak ve yeni islah

materyalleri gelistirmek olduk¢a 6nemlidir.

Bir bolgedeki fasulye vyetistiriciliginde verim ve Kaliteyi; fiziksel, (sicaklik,
yagis, gun uzunlugu, topografya, toprak tipi vs,), biyolojik (hastalik ve zararlilar) ve

sosyo-ekonomik faktorler etkilemektedir (Peksen, 2005).

Fasulyenin tiiketiciler tarafindan arzulanan mutfak o6zellikleri; hizh
nemlendirme, disiik pisirme siiresi, hos lezzet, yumusak doku, ince cilt ve renk
kararliligidir. Baklagil tanelerinde kalite ile ilgili en nemli sorunlardan birisi de pigsme
siresinin uzun olmasidir. Tanenin pisme siiresini etkileyen faktorler; genetik yapu,
kimyasal bilesim, gereginden fazla inorganik madde kullanilan agir ve Kirecli
topraklar, Ca ve Mg miktarlar1 yiiksek olan topraklar, kabuktaki pektin, lignin, Ca, Mg
miktarlaridir. Ayrica %13-14 oraninda nem ve 10°C‘den daha yiiksek sicakliklarda
uzun silire depolamak da baklagillerin pisme kalitesini olumsuz etkilemektedir
(Akdag,1996). Baklagillerde tohumun su absorbsiyon orani ile pisirme zamant
arasinda onemli bir iliski s6z konusudur. Sert tohum kabuguna sahip olan ¢esitler,
normal kabuk sertligine sahip olanlar kadar su ¢ekmemektedir. Ayrica sert kabuk
olusumu tizerine yetistirme ortami, ¢evre sartlari, hasat sirasinda {iriiniin olgunluk
durumu, olgunlagma periyodu boyunca sicaklik durumu ve hasat yontemleri (elle,
makineli) gibi faktorlere etki etmektedir (Williams vd.,1986). Fasulyenin lezzetli
olmasi, kisa siirede pismesi ve daha az masrafla nihai riin elde edilmesi de ticari
olarak tercih edilen bir durumdur. Ornegin; Brezilyal tiiketiciler daha yumusak
dokusu, daha agik rengi ve daha kisa pisirme siiresi nedeniyle taze hasat edilmis
fasulyeyi tercih etmektedirler. Fasulyede pisirmeyi etkileyen faktorler; su tutma

kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme siiresi ve tohum yogunlugudur.

Tarimsal iiretimde amag, bitkinin {stiin verim ve kalite potansiyeline
ulasabilmesi i¢in gerekli girdileri saglayarak en iistiin verimi ve kaliteyi elde etmektir.
Ancak, tiim gelismis tekniklerin uygulanabilecegi, hizla artan diinya niifusunun
gereksinimlerini karsilayacak ve tarimsal {iretim artisin1 saglayacak yeni g¢esitlerin
gelistirilmesi zorunludur. Bu bakimdan yapilacak ¢alismalarda 1slahginin en biiyiik
yardimcist ‘Bitkisel Gen Kaynaklari’dir. Fasulye gen kaynaklari, morfolojik, agro-

ekolojik ve tarimsal 6zelliklere gore siniflara ayrilmaktadir. Bilhassa buylime ve



tohum tiplerine gore siniflandirmalar yapilmaktadir. Gen kaynaginin kullanilabilmesi
icin kiiltiire alinmig tiirlerin ve bunlarin yabani akrabalarinin genetik ¢esitliliginin
dagilimi ve yayiliminin detaylica bilinmesi gerekmektedir. Bitki genetik kaynaklari;
yerel ¢esitler olarak nitelendirilen kéy populasyonlari ve bunlarin yabani akrabalari,
kullanilmayan eski ¢esitler ve hatlardan olugsmaktadir. Genetik kaynaklarin korunmast,
gelecegin bitkisel {iretiminin, dolayisiyla insanlifin geleceginin giivence altina

alinmasi1 bakimindan zorunludur.

Bu arastirmada Bolu ekolojik sartlarinda Tiirkiye’nin 17 farkli ilinden
(Balikesir, Bilecik, Bingol, Bitlis, Bolu, Bursa, Diizce, Elazig, Erzincan, Hakkari,
Malatya, Mus, Sivas, Tokat, Tunceli, Van, Yalova) toplanan 185 adet yerel fasulye
genotipi ile, Tirkiye’de ticari olarak yetistirilen 6 adet fasulye ¢esidinden (Akdag,
Akman, Goksun, Goyniik, Karacasehir, Onceler) olusan toplam 191 adet yerel fasulye
genotip ve ¢esidi pisirme 6zellikleri bakimindan karakterize edilmistir. Elde edilen
bulgular 1s18inda, kuru fasulye islahgilar1 ve Ureticileri icin bazi 6neriler sunulmasi

hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Williams vd. (1986), yapmis olduklar1 bir arastirmada; baklagillerde tohumun
su absorbsiyon orani ile pisme zamami arasinda ©6nemli bir iliski oldugunu
gormiiglerdir. Sert tohum kabuguna sahip olan gesitlerin, normal kabuk sertligine sahip
olanlardan daha az su ¢ektigini ve baklagillerdeki yetistirme ortami, ¢evre sartlari,
olgunlagsma periyodu, hasat zamani, tiriiniin olgunluk durumu ve hasat yontemlerinin

kabugun sertlesmesine etki eden faktorlerden oldugunu agiklamislardir.

Singh vd. (1986)’da nohutun ¢esit, hat ve populasyonuna goére tane su alma
oranlarmin farkliliginin; genotiplerin kendisine 0zgl tane karakterlerine bagh

oldugunu acgiklamislardir.

Singh vd. (1990), benzer bir ¢aligma olarak bazi nohut gesitleri iizerinde;
protein oranina kalitimin, 100 tane agirhigi iizerine yetistirme sezonunun 6nemli
etkisinin oldugunu ama protein orani (zerine ©nemli bir etkisinin olmadigini
gozlemlemislerdir. CevrexGenotip, Genotip x Mevsim faktorlerinin de 100 tane

agirh@i ve pisme siresini énemli 6lgiide etkiledigini tespit etmislerdir.

Sehirali ve Atl1 (1993), Ulkemizin farkli illerinden toplanan fasulye cesitleriyle;
pisme Ozellikleri tizerine yaptiklar1 bir ¢alismada analizler sonucunda fasulyeleri
siiflandirilarak;(Horoz, Barbunya, Selanik, Dermason, Tombul, Seker, Cali) yas 100

tane agirliklarinin ortalama 66,0-94,5 g arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Koksel vd. (1993), cevrenin bazi nohut gesitleri Uzerine etkileri ile ilgili
yaptiklari aragtirmada, ¢esidin ve yetistirme yerinin; kuru agirlik, yas agirlik, kuru ve
yas hacim, su alma indeksi, su alma kapasitesi ve sisme kapasitesi degerlerini
etkiledigini; sadece ¢evrenin kuru pisme siiresi ve protein miktar1 Gzerinde etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica pisme siiresi ile 100 tane agirlig1 arasinda olumlu

bir iliski oldugunu da agiklamiglardir.

Karasu (1993), baz1 nohut ¢esitlerinin agronomik ve teknolojik Ozelliklerini
aragtirmistir. Genel olarak 100 tane agirligi ile su alma kapasitesi arasinda olumlu,
protein orani ile pigsme slresi ve su indeksi arasinda olumsuz ve énemli, protein orani

ile sisme kapasitesi arasinda da olumlu ve 6nemli iliskisi oldugunu gormiistiir. Yag



orani ile pigsme siiresi ve sisme kapasitesi arasinda olumlu ve 6nemli; pisme siresi, su
alma kapasitesi ve su alma indeksi arasinda olumlu ve onemli iliskiler oldugunu

acgiklamustir.

Ercan vd. (1995), Tiirkiye’de yetistirilen nohut gesitlerinin pisme kalitesi ve
kompozisyonuyla ilgili kalite kriterleri olarak; nohutlarin kuru ve 1slak tohum
agirliklar1, hacimleri, hidratasyon kapasiteleri ve indeksleri, su alma kapasiteleri ve
indeksleri, kuru ve 1slak pisme zamanlarin1 esas almislardir. Yapilan calisma
sonucunda kalite kriterlerinin bazilari (su alma ve hidratasyon indeksi, kuru ve 1slak
pisme zamani) ile K, Ca, Mg, Na ve riboflavin igeriklerinin aslinda genotip tarafindan
etkilendigi gorilmistiir. Kuru ve 1slak agirlik, kuru ve 1slak hacim, hidratasyon
kapasitesi, sisme kapasitesi ile Cu, Zn ve thiamin igerigi i¢in farkliligin baslica

kaynaginin lokasyon oldugunu agiklamislardir.

Akdag (1996), yemeklik tane baklagillerde en dnemli kalite 6zelliklerinden
birisi olan pisme durumunu aragtirmigtir. Tanenin pisme siresini; genetik yapi ve
yetisme sartinin, pisme suresini; kabuk kalinligi ve kimyasal bilesimin dnemli 6l¢tde
etkiledigini, kabuktaki Ca ve Mg miktari, palizat hiicreleri kalinlig1 ile pektin-lignin
miktart arttikca tanenin su alimmin engellendigini ve bdylelikle pisme suresinin
uzadigini gormiistiir. Erken hasatin, Ca ve Mg miktarlar1 yiiksek olan topraklarda
yetistirmenin ve uygun olmayan sartlarda uzun siire depolamanin (%13— 14 nem ve
10 OC ‘den fazla sicakliklarda) yemeklik tane baklagillerde pisme kalitesini olumsuz

etkiledigini belirtmistir.

Jood vd. (1998), benzer bir arastirmada; nohut ve mercimekte kimyasal ve
fizikokimyasal analizlerle calisarak, nohut da sisme indeksinin %1,82-%2,27 ve sisme

kapasitesinin 0,094-0,255 ml/tane araliklarinda oldugunu tespit etmislerdir.

Ak (2001), izmir/Bornova ekolojik kosullarinda 1997(Kasim)-1998(Haziran)
tarihleri arasinda, 21 farkli Kabuli tip nohut hatti ve kontrol olarak ekilen 2 ticari
cesitle bazi kalite 6zellikleri ve bunlar arasindaki iligkilerin belirlenmesi amaciyla bir
caligma yiiriitmistiir. Denemede elde edilen degerlere gore en yliksek 100 tane agirlig
50,8 gr ile 2. genotipten, en yuksek verim ise 284,4 kg/da ile 17. genotipten elde
edilmistir. Denemede saptanan en yiiksek protein oran1 %18,9 olup 21. genotipten, en
diisiik kabuk oran1 degeri %4 olarak 14., 15. ve kontrol olarak denemeye dahil edilen

[zmir-92 cesidinden, en fazla hektolitre agirhig1 80 kg olarak 19. genotipten, en diisiik



kiil oran1 degeri %2 olarak 4. genotipten, en ylksek su emme kapasitesi %95,2 ile 11.
genotipten ve en diisiik piskenlik ise 58 dk olarak 18. genotipten elde edilmistir.
Denemede incelenen oOzelliklere ait degerler arasindaki korelasyonlardan kil ve
hektolitre agirligr arasindaki iligski (r=- 0,48) negatif ve 6nemli, digerleri arasindaki

iligki ise 6nemsiz olarak goriilmiistiir.

Gokgoz (2004), Celal Bayar Universitesi biinyesinde yiritiilen bir calismada
Tirkiye'de en ¢ok tiiketilen fasulye gesitlerinin basinda gelen Dermason, Cali ve
Horoz fasulyelerinin fitik asit, tanen ve toplam fenol igerikleri ilefarkli pisirme
yontemlerinin antinutrisyonel maddeler Uzerine olan etkilerini arastirmistir. Bu
arastirmalar neticesinde kuru fasulyelerde ortalama %1,51 oraninda fitik asit, %0,56
oraninda toplam fenol ve %0,065 oraninda tanen bulunmustur. Ayrica islatildiktan
sonra ve basing altinda pisirilen fasulyelerin fitik asit, toplam fenol ve tanen

iceriklerinde dnemli kayiplarin meydana geldigi saptanmustir.

Gokgoz (2004), kuru fasulyeler ve diger baklagillerin bilesiminde; tanen, fitik
asit, fenolik maddeler gibi besin degerini azaltan bazi antinutrisyonel maddelerin de
bulundugunu bildirmistir. Gokgdz bu ¢aligmasinda kuru fasulye ve diger baklagillerde
mevcut olan antinutrisyonel maddelerin olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve pisirme
kosullarinin kuru fasulye ¢esitlerinin bilesimindeki bazi antinutrisyonel bilesenlerin
miktarlarina etkisini aragtirmak amaciyla; 1slatma, pisirme, c¢imlendirme,
fermantasyon ve kabuk alma gibi islemler uygulamistir. Bu ¢aligmada Tiirkiye'de en
cok tiiketilen fasulye c¢esitlerinin basinda gelen Dermason, Cali ve Horoz
fasulyelerinin fitik asit, tanen ve toplam fenol igerikleri ve farkli pisirme yontemlerinin
bu antinutrisyonel maddeler Uzerine olan etkilerini arastirilmistir. Bu arastirma
neticesinde kuru fasulyelerde ortalama %1,51 oraninda fitik asit, %0,56 oraninda
toplam fenol ve %0,065 oraninda tanen bulunmustur. Ayrica islatildiktan sonra
pisirilen ve basing altinda pisirilen fasulyelerin fitik asit, toplam fenol ve tanen

iceriklerinde 6nemli kayiplarin meydana geldigi saptanmistir.

Cengiz (2007), yapmis oldugu arastirmada 2005-2006 yillarinda, Sakarya ve
Eskisehir lokasyonlarinda 6nemli kuru fasulye gesitlerinin kalite 6zelliklerini ve bazi
besin elementlerini analiz edilerek, lokasyon farkliliklarinin kalite Gzerine etkilerini
tespit edip kaliteli ¢esitleri belirlemistir. On ti¢ farkli bodur kuru fasulye ¢esidinin
(Eskisehir 855, Karacasehir 90, Sehirali 90, Sahin 90, Yunus 90, Goyniik 98, Akman



98, Onceler 98, Noyanbey 98, Yakutiye 98, Aras 98, Ziilbiye, Akdag) materyal olarak
kullanildig1 bu arastirmada genotipler tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekrarl
olarak testedilmistir.Cesitler arasinda kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasitesi, su
alma indeksi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme siiresi, ham yagorani,kiil orani,
kuru madde ve ham protein orani 6zellikleri bakimindan yapilan istatistiki analizlere

gore bir cok parametrede varyasyon oldugu saptanmuistir.

Kopag Kork (2009), benzer bir ¢alisma olarak; farkli pisirme kosullarinin bazi
nohut ¢esitlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Gizerine etkilerini arastirmis; nohut,
fasulye ve diger baklagillerde bulunan antinutrisyonel maddelerin olumsuz etkilerinin
azaltilmasi amaciyla; 1slatma, pisirme, ¢imlendirme, fermentasyon, kabuk alma ve
ogiitme islemleri uygulanmigtir. Bu g¢alismada, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(Menemen)'den temin edilen tescilli Sar1 98 ve Cevdet Bey 98 nohut ¢esitleriyle,
piyasadan temin edilen Beyaz ve Ispanyol nohut gesitlerinde 100 tane agirligi, 100
tane hacmi, yogunluk, sigsme kapasitesi, hidrasyon kapasitesi gibi bazi fiziksel
ozellikler ile; protein, nem, kiil, fitik asit ve toplam fenolik madde gibi baz1 kimyasal
ozellikler Olgiilmiis ve pisirme isleminin etkisini incelemek amaci ile, tencerede,
basingli ortamda ve mikrodalgada pisirilmis nohutlarda; renk 6l¢timleri, tekstdr, fitik
asit, toplam fenolik madde ve mineral (Zn ve Fe) madde analizleri yapilmistir. Fitik
asit ve toplam fenolik madde gibi antinutrisyonel madde miktarindaki azalmanin en
fazla, ¢inko ve demir gibi mineral madde kaybinda en az mikrodalgada pisirme
isleminde oldugu goriilmiistiir. Nohutlarin mikrodalgada pisirilmesi sirasinda
zamandan tasarruf saglamasimin yani sira, besin degerlerinin de korundugu
goriilmiistiir. Mikrodalgada pisirmeyi basingta pisirme islemi takip ederken, tencerede
pisirme isleminin hem zaman olarak daha uzun hem de nohutlarda daha fazla mineral
madde kaybima ve daha az antinutrisyonel madde azalmasina neden oldugu tespit

edilmistir.

Ozbekmez (2015), 2014 yilinda Ordu ili ekolojik kosullarinda bazi kuru
fasulye c¢esit ve genotiplerinin verim, verim oOgeleri ile tohum ve teknolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, "Tesadiif Bloklari Deneme" desenine gore 3
tekrarli olarak kurdugu denemede materyal olarak 27 fasulye genotipi ile 5 adet
sertifikali tohumu (Onceler, Karacasehir-90, Bulduk, Zilbiye, Yunus-90)
kullanmigtir.Deneme sonucunda; ¢ikis siiresi 11,33-16,33 giin, c¢iceklenme suresi
33,33-61,67 gun, vejetasyon siiresi 94,33-118,33 guin, bitki boyu bodur tiplerde 28,40-



50,47 cm, sirik sarilici tiplerde 97,63-197,77 cm, ilk bakla yiiksekligi 12,23-50,30 cm,
bitkide dal sayis1 3,03-5,33 adet, bakla boyu 6,46-12,80 cm, bakla genisligi 6,55-18,73
mm ve tohum uzunlugu 0,62-1,77 mm olarak 6l¢iilmiis, verim ve verim dgeleri olarak
da bitkide bakla sayis1 9,67-18,53 adet, baklada tane sayis1 4,30-9,60 tane, bitkide tane
verimi 51-178 g, hasat indeksi %13,50-%45,33, dekara tane verimi 88-237 kg ve bin
tane agirligi 182-779 g arasinda bulunmustur. Teknolojik 6zellikler olarak; su alma
kapasitesi 0,146-0,809 g/tane, su alma indeksi %0,323-%1,780, sisme kapasitesi
0,104-0,574 ml/tane, sisme indeksi %0,468-%2,581, pigsme siireleri 27,00-56,40 dk,
parcalanma dereceleri %0,33-12,00 tane protein orami %18,50-26,64 olarak
hesaplanmistir. Tek yillik ¢alisma sonucunda dekara tane verimi bakimindan en
yiiksek verim 238 kg/da ile Kabadiiz genotipinden elde edilmis olup, teknolojik
Ozellikler (su alma kapasitesi, su alma indeksi, sisme kapasitesi, sisme indeksi)
bakimindan Giirgentepe-1 genotipi ve pisme siiresi bakimindan Akkus Seker

genotipinin 6n plana ¢iktigi gorilmiistiir.

Aktas vd. (2015), yiiriittiikleri caligmada, kalitesini diisiirmeden kuru fasulye
pisirme siiresini azaltmay1 amaclamistir. ilk pisirmede 2 saat boyunca pisirilen kuru
fasulyeye kurutma isleminden sonra ikinci bir 1slatma uygulanmistir. Islatma sonrasi
kuru fasulyeler 40 C kurutma havasi sicakliginda kurutulmustur. Fasulye hacminde bu
islemler sayesinde yaklasik %16 oraninda artis gdzlenmistir. Ikinci kurutma sonrasi
pisirme periyodu 1 saat azalmistir. Ayni zamanda sonuglar; 1slatma sirasinda
kullanilan yonteme bagl olarak kayda deger bir kalite kriteri olan kuru fasulyenin dis
katmanlar1 tizerinde hi¢bir hasarli cilt olmadigini ve paketleme 6ncesi kuru fasulye
izerinde 1slatma ve kurutma islemleri 6n pisirme 1slatmasini ve pisirme periyodunu

azalttigin1 gostermistir. Boylece, zaman ve enerji tasarrufu elde edildigi agiklanmustir.

Njoroge vd. (2016), 2015-2016 yillar1 arasinda Kenya’da fasulye kalitesini
arttirmak amaciyla yaptiklar1 arastirmada; Kanada harikasi, Pinto fasulyesi, Roseta,
Coco ve kirmizi kuru fasulye genotiplerini kullanmislardir. Bu genotipler farkli
sicakliklara (25,35,45 derecelerde) ve farkli orandaki bagil neme (%75-%83) tabi
tutularak sec¢ilmistir. Bunlardan Roseta pisirilmemis, Kanada harikasi ile Pinto
fasulyesi 6nceden pisirilmis, Coco ve Kirmizi kuru 6nceden islatilmistir. Sonug olarak;

Roseta’nin ¢ok zor pistigi, Kanada harikasi ile pinto fasulyesinin geg pistigi, Coco ve



kirmizi kurunun ise kolayca pistigi gorilmiistiir. Sonug itibariyle fasulyenin daha kisa

stirede pismesinin kalitesiyle dogrudan ilgili oldugunu agiklamstir.

Elkoca ve Cmar (2015), tescilli sekiz kuru fasulye gesidi olan (Kantar-05,
Elkoca-05, Onceler-98, Goyniik-98, Akman-98, Karacasehir-90, Yakutiye-98 ve
Aras-98) ve farkli kaynaklardan temin edilen yedi fasulye genotipinin Erzurum
ekolojik kosullarina adaptasyonu, verim ve bazi tarimsal 6zellikleri ile taneye ait ¢esitli
fiziksel kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla iki yil silireyle bir calisma
yiirtitmiislerdir. Taneye ait teknolojik 6zellikler yonunden genotipler arasinda ¢ok
onemli farkliliklar tespit eden arastiricilar, su alma kapasitesinin 0.179-1.144 g/tane,
su alma indeksinin %0.763-%1.160, kuru hacmin 17.3-101.3 ml, yas hacmin 30.7-
206.7 ml, sisme kapasitesinin 0.133-1.053 ml/tane ve sisme indeksinin %21.330-
%2.183 olmak iizere genis bir aralikta degisim gosterdigini rapor etmislerdir.
Arastirma sonunda, incelenen pek ¢ok 6zellik yoniinden iistiin 6zellik gdsteren ii¢
genotipin (KN 303, KN 419 ve KN 338) bolge verim denemelerine aktarilmasina karar

verilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Bitki Materyali

Arastirmada Tiirkiye’nin 17 farkl ilinden toplanan ve daha onceki yillarda
yapilan 1slah ¢alismalar1 kapsaminda tek bitki se¢imi yapilarak saflastirilan, 185 adet
yerel fasulye (Phaseolus vulgaris) genotipi ile 6 ticari fasulye g¢esidinden olusan,
toplam 191 fasulye genotipi materyal olarak kullanilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Tiirkiye’nin Farkli llerinden Toplanan 185 Adet Yerel Fasulye

Genotipinin Cografi Dagilimi.

Cizelge 3.1. Denemede materyal olarak kullanilan fasulye genotiplerine ait pasaport

bilgileri
Sira Genotip Toplandigi  llce Koy Yiikselti Kordinatlar
No Adi Yer
1 BN-1 Bingol Geng Selvi Beldesi 964 m 38°34319/40°18917
2 BN-6 Bingol Ilicalar Merkez 1161 m 38°58893 / 40° 40699
3 BN-7 Bingol Merkez Alatepe 1154 m 39° 03502 / 40° 45401
4 BN-11  Bingol Merkez Cobantas1 1542 m 39204033 / 40° 48557
5 BN-16 Bingdl Adakli Gokeeli 1335 m 39012738/ 40° 25142
6 BN-18 Bingdl Kigi Giineyagil 1489 m 39017427 / 400 20136
7 BN-25  Bingol Solhan Kavaklidere 1176 m 380 55287 / 400 56822
8 BN-33 Bingdl Yedisu Sen Mezrasi - -
9 BN-36 Bingdl Yedisu Muz - -
10 BN-44  Bingol Yedisu Kirdan - -
11 BN-45 Bingol Yedisu Kirdan - -
12 BN-52  Bingol Yedisu Eski Balta - -
13 BN-53  Bingol Yedisu Eski Balta - -
14 BN-58  Bingdl Yedisu Kara Polat -

11



Cizelge 3.1’in devami

15 BN-60  Bingol Yedisu Dosengi - -

16 BN-61  Bingol Yedisu Kara Polat - -

17 BN-63  Bingol Yedisu Guzguli - -

18 BN-65  Bingol Karliova Ugevler - -

19 HK-1 Hakkari Merkez Otluca 2096 m 37936105 /43°41643
20 HK-7 HakKkari Merkez Otluca 2054 m 37° 36246 /43° 42370
21 HK-11  Hakkari Merkez Uziimcii 2097 m 37° 36332 /43° 42526
22 HK-12  HakKari Merkez Uzimci 2097 m 37° 36332/ 43° 42526
23 HK-13  HakKari Merkez Agacdibi 2097 m 37°29370/43° 38184
24 HK-16  Hakkari Merkez Cimenli 1137 m 37°29096 / 43° 37693
25 HK-20  Hakkari Merkez Uzimci 1135m 37029773/ 43° 34389
26 HK-23  Hakkari Merkez Tagbast 970 m 37023929/ 43° 29723
27 HK-28  Hakkari Gukurca Narlt 875m 37° 16013 / 43° 35195
28 HK-31  Hakkari Merkez Bay 1832 m 37°32687 /43° 43333
29 HK-37  Hakkari Merkez MERZAN 1993 m 37° 34095/ 43° 42308
30 HK-38  Hakkéri Merkez Merzan 1993 m 37934095 / 43° 42308
31 HK-39  Hakkari Merkez Merzan 1993 m 37° 34095 /43° 42308
32 HK-43  Hakkéri Merkez Durankaya 1764 m 37° 33418 /43° 37329
33 HK-44  Hakkéri Merkez Durankaya 1764 m 37° 33418 /43° 37329
34 HK-51  Hakkari Merkez Rezan 1601 m 370942104 / 43°56276
35 HK-55  Hakkari Yiiksekova Bagish 1811m 37043279 /44° 02206
36 HK-59  Hakkari Yiiksekova Armutdizi 2090 m 37040771 /43° 57535
37 HK-63  Hakkari Yiiksekova Su Ustil 1955 m 37° 35208 /43° 04488
38 HK-65  Hakkari Yiiksekova BuyUkCiftlik 1955 m 37° 35208 / 43° 04488
39 HK-69  Hakkari Yiiksekova Merkez 1915 m 37° 32928 /44° 08427
40 HK-71  Hakkari Semdinli Guzelkonak 1724 m 37° 25223 | 44° 29056
41 HK-76  Hakkari Merkez Uziimcii 1135m 37° 29773 /43° 34389
42 TK-83  Tokat - - - - -

43 Mas-92 K.maras - - - - -

44 BT-5 Bitlis Hizan Merkez 1629 m 38013424/ 42° 21614
45 BT-14 Bitlis Hizan Akbryik 1522 m 38011967 /42° 20644
46 BT-16  Bitlis Hizan Yemisli 1638 m 38012806 / 42° 21679
47 BT-22  Bitlis Hizan Bahgelievler 1521 m 38012806 / 42° 21679
48 BT-25  Bitlis Hizan Kalkanl 2004 m 38°07704 / 42° 37670
49 BT-35 Bitlis Hizan Soguksu 1365 m 38° 06783 /42° 33292
50 BT-40  Bitlis Hizan Gayda 1271 m 38° 10051 /42° 22985
51 BT-46  Bitlis Tatvan Yolalan 1645 m 38°16080 / 42° 18559
52 BT-48  Bitlis Merkez Cinarbasi 1710 m 380 15861 /42° 17972
53 BT-53 Bitlis Merkez Kuslu 1615 m 38019739/ 42° 14841
54 BT-66  Bitlis Mutki Yumrumese 1459 m 380 26765 /41° 51660
55 BT-69  Bitlis Mutki Kavakbas1 1303 m 38028884 / 41° 48924
56 BT-71 Bitlis Mutki Yenidogan 1197 m 38029116 /41° 47168
57 BT-76  Bitlis Mutki Ciftlikyol 1259 m 38°30098 / 41° 46302
58 BT-79  Bitlis Mutki Eller 1423 m 38028878 /41° 43845
59 BT-81  Bitlis Giroymak Yazlikonak 1810 m 38° 30257 / 42° 07150
60 BT-90  Bitlis Giroymak Asagikolbagi 1655 m 38° 32695 /42° 06
61 BT-94  Bitlis Giroymak Arpacik 1700m 38°30930/42° 05787
62 BT-97  Bitlis Giroymak Kustast 2002 m 38° 29645 / 42° 04575
63 BT-103 Bitlis Tatvan Tasdemir 1828 m 380 27451/ 42° 23777
64 BT-105 Bitlis Tatvan Camalti 1728 m 38027483/ 42° 26602
65 BT-111 Bitlis Tatvan Resadiye 1689 m 38029404 | 42° 32232
66 BT-114 Bitlis Merkez Cinarbasi 1459 m 38026765/ 42° 51660
67 BT-115 Bitlis Mutki Yumrumese 2002 m 38029645 / 42° 04575
68 BT-117 Bitlis Merkez Kuslu 1615 m 38019739/ 42° 14841
69 BT-118 Bitlis Tatvan Kirkbulak 1752 m 38° 24726/ 42° 16166
70 BT-119 Bitlis Hizan Yemisli 1638 m 38012806/ 42° 21679
71 BT-120 Bitlis Merkez Yolalan 1543 m 38017889/ 42° 15891
72 BT-121 Bitlis Mutki Yumrumese 1459 m 38° 26765/ 41° 51660
73 BT-124 Bitlis Giroymak Yazlikonak 1615 m 38° 19739/ 42° 14841
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Cizelge 3.1’in devami

74 ML-3 Malatya Dogansehir Erkenek Bel. 1388 m 37055785 / 37° 56501
75 ML-13 Malatya Dogansehir Kurucaova Bel. 1369 m 37°59707 / 38° 01503
76 ML-14 Malatya Dogansehir Savakli 1364 m 38°02576 / 37° 54593
77 ML-18 Malatya Dogansehir Elmali 1410 m 38°03339/ 37° 44688
78 ML-25 Malatya Dogansehir Cighk 1235 m 38°06477 / 37°55440
79 ML-28 Malatya Dogansehir Giroba 1459 m 38°05052 / 37957494
80 ML-32 Malatya Dogansehir Comlekoba 1370 m 38°05372 / 37956691
81 ML-33 Malatya Dogansehir Polat Bel, 1270 m 38009447/ 37°51215
82 ML-45 Malatya Akgadag Oren 1158 m 38914905 / 37955605
83 ML-50 Malatya Hekimhan Cayevleri Mah, 1457 m 38048854 / 37°54964
84 ML-51 Malatya Yesilyurt Asagikoy 1456 m 38°09010 / 38°18332
85 ML-52 Malatya Dogansehir Merkez 1280 m 38°06477 / 37°55440
86 ML-59 Malatya Dogansehir Kurucaova 1369 m 37059707 / 38° 01503
87 ML-71 Malatya Dogansehir Glroba 1465 m 38905052 / 37°57494
88 TN-1 Tunceli Mazgirt Merkez 1122 m 39200014 / 39° 34766
89 TN-5 Tunceli Ovacik Yesilova 1289 m 39020037 / 39° 05286
90 TN-11  Tunceli Pertek Beydam - -
91 VN-1 Van Giirpinar Merkez 1748 m 38019126 / 43° 22555
92 VN-11  Van Catak Elmac1 1807 m 38° 04867 / 43° 04475
93 VN-13 Van Catak Bilgi 1702 m 38° 05736 / 43° 15575
94 VN-17 Van Catak Bilgi 1702 m 38° 05736 / 43° 15575
95 VN-19 Van Catak Alacayar 1629 m 38°01890 / 43° 08884
96 VN-25 Van Catak Merkez 1502 m 38° 00451/ 43° 03619
97 VN-27 Van Catak Merkez 1783 m 38°00721/43°04473
98 VN-29 Van Bagkale Albayrak 2072 m 38° 08452 / 44° 12332
99 VN-33 Van Bagkale Caldiran 2005 m 37047409 / 44° 07448
100 VN-36  Van Bagkale Belliyurt 1876 m 37° 49064 / 44° 06905
101 VN-37 Van Bagkale Barisg 2244 m 38001147/ 43° 39146
102 VN-42  Van Ercis Merkez 1704 m 39°01746/ 43° 21668
103 VN-47  Van Ercisg Merkez 1689 m 39° 00036 / 43° 21362
104 VN-51 Van Bagkale Barisg 2244 m 38001147/ 43° 39146
105 VN-64  Van Bahcesaray Unliice 1702 m 38031128/ 42° 19587
106 VN-65 Van Bahcesaray Unliice 1702 m 38031128/ 42° 19587
107 VN-68 Van Bahcesaray Elmayaka 1705 m 380 30546 / 42° 19126
108 VN-59  Van Catak Elmaci 1807 m 38° 04867 / 43° 04475
109 EL-2 Elazig Palu Seydilli 877m 38° 41578/ 39° 53162
110 EL-7 Elazig Palu Gomegbaglar 956 m 38° 37887 /39° 51625
111 EL-9 Elazig Palu Keklikdere 870 m 38° 36885 / 39° 49865
112 EL-10  Elazig Palu Baltast 919 m 38° 35361 /39° 47344
113 EL-14  Elazig Maden Gezin 919 m 38° 35361/ 39° 47344
114 EL-16  Elazig Maden Kiziltepe 1291 m 38028865 / 39° 31155
115 EL-25 Elazig Maden Yildizhan 1313 m 38021174 ] 39° 22660
116 EL-27  Elazig Sivrice Bagkaynak 1390 m 38° 22855/ 39° 22217
117 EL-29  Elazig Sivrice Elmasuyu 1364 m 38024728/ 39° 23341
118 EL-30  Elazig Maden Gezin 1350m 38°30760/39° 33182
119 EL-34  Elazig Maden Yesilova 1503 m 38° 32905 / 39° 33695
120 EL-36  Elazig Maden Kiglkova 1410 m 38° 32551/ 39° 32526
121 EL-39  Elazig Maden Gezin 1350 m 38° 30760 39° 33182
122 MS-1 Mus Malazgirt Gulkuru 1607 m 39° 05869 /42° 38738
123 MS-2 Mus Bulanik Gulliova 1550 m 39° 03619 / 42° 19105
124 MS-7 Mus Bulanik Gulliova 1550 m 39° 03619 / 42° 19105
125 MS-10  Mus Bulanik Balotu 1489 m 39° 06752 / 42° 08046
126 MS-11  Mus Bulanik Balotu 1489 m 39° 06752 / 42° 08046
127 MS-15  Mus Bulanik Degirmensuyu 1514 m 39° 10268 / 42° 05099
128 MS-18  Mus Korkut Sazlikbagi 1293 m 39° 40424 | 41° 58975
129 MS-22  Mus Haskdy Merkez 1315 m 38° 38175/ 41° 46056
130 MS-27  Mus Haskdy Azikli 1369 m 38° 38595 /41° 44016
131 MS-28  Mus Haskdy Kltar 1278 m 38°40889/41°41773
132 MS-34  Mus Merkez Akpinar 1400 m 39° 10591/ 41° 30486
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Cizelge 3.1’in devami

133 MS-39
134 MS-41
135 MS-42
136 MS-43
137 MS-46
138 MS-48
139 MS-49
140 MS-50
141 MS-51
142 MS-52
143 MS-53
144 SV-3

145 SV-4

146 SV-7

147 SV-12

148 SV-13
149 SV-16
150 Sv-17
151 Sv-18
152 SV-44
153 SV-62
154 SV-69
155 SV-70
156 BL-1
157 BL-2
158 BL-6
159 BL-7
160 BL-8
161 BL-10
162 BLE-3
163 BLE-4
164 BLE-5
165 BLE-6
166 BLE-17
167 BLE-18
168 BLE-19
169 BLE-20
170 DzC-1
171 DZC-9
172 YLV-13
173 YLV-20
174 YLV-21
175 ER-1
176 ER-3
177 ER-4
179 BRS-1
180 BRS-22
181 N/DMS
182 N/DKY
183 CB
184 BG
185 M

186 Akm.-98
187 G

188 KRC
189 O

190 GK
191 Akd.

Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Mus
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas

Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Sivas
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Bilecik
Balikesir
Balikesir
Balikesir
Balikesir
Balikesir
Balikesir
Balikesir
Balikesir
Dizce
DU
Yalova
Yalova
Yalova
Erzincan
Erzincan
Erzincan
Bursa
Bursa
Nigde
Nigde
Bolu
Bolu
Bolu
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari ¢esit
Ticarigesit
Ticari ¢esit

Varto
Varto
Varto
Varto
Bulanik
Bulanik
Bulanik
Bulanik
Bulanik
Haskdy
Haskdy
Sugehri
Sugehri
Susehri
Hafik

Kangal
Divrigi
Imranl
Imranl

Pazaryeri
Pazaryeri
Pazaryeri
Pazaryeri
Pazaryeri
Pazaryeri
Manyas
Manyas
Ivrindi
Ivrindi
Sindirgt
Sindirgt
Sindirgt
Sindirgt
Merkez
Merkez
Ciftlikkdy
Cinarcik
Cinarcik
Refahiye
Kemah
Kemaliye
Yenigehir
Kestel

Merkez
Merkez
Merkez
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit

Tepekdy
Tepekdy
Ozeng
Tasc1
Gulltiova
Gulltiova
Gulltiova
Balotu
Adivar
Merkez
Azikli
Arpact
Gunlice
Aksar
Yakaboyu

Akpinar
Arikbast
Baslica

Gokdere

Derekdy
Gunyurdu
Derekdy
Derekoy
Derekoy
Derekoy
Salur Mah,
Akgaova Mah,
Ayakli Koyii
Ayakli Koyii
Kirendere
Kirendere
Kirendere
Kirendere
Derdin
Darica Mah,
Kabakli
Ortaburun
Ortaburun
Merkez
Gokkaya
Merkez
Fethiye
Aksu

Doganci Mah,
Doganci Mah,
Doganci Mah,
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit

1280 m
1280 m
1468 m
1577 m
1550 m
1550 m
1550 m
1489 m
1463 m
1350 m
1369 m
1050 m
1050 m
1050m
1350 m

1540 m
1250 m
1650 m
1650 m

786 m
805 m
876 m
876 m
876 m
876 m
29 m
30m
404 m
403 m
1051m
1051m
1051m
1051m
859 m
163 m
125 m
689 m
688 m
1589 m
1130 m
950 m
335m
360 m

842 m
842 m
842 m
Ticari
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit

39° 05383 /41° 30168
39° 05383 / 41° 30168
39° 06895 /41° 30281
39012636 / 41° 23917
39° 03619 / 42° 19105
39003619 /42° 19105
39° 03619/ 42° 19105
39° 06752 /42° 08046
38013447/ 42°10513
38013447 /42°10513
38° 38595 /41° 44016
40° 957 / 38° 539
40° 957 / 38° 539
40° 957/ 38° 539
39°510/37° 230

39°130/37° 240
39° 240 /38° 70
39° 5248 / 38° 758
39° 5248 / 38° 758

39° 5938/ 29° 5441
40° 059/ 29° 549
39° 5938/ 29° 5441
39° 5938 /29° 5441
39° 5938 /29° 5441
39° 5938 /29° 5441
40° 0551 /27° 5611
40° 0716/ 27° 5118
39° 516/ 27° 364
39°516/27° 364
39°313/28°571
39° 313/ 28°571
39°313/28°571
39°313/28°571
40° 711°/31° 228°
40° 4918/ 31° 1026
40° 393/ 29° 243
40° 370/ 29° 0900
40° 3704 / 29° 090
39° 544/ 38° 467°
39° 3610/ 39° 28
39° 1539/ 38° 2948
40 © 289°/ 29° 445
40° 169/ 29° 317
- -

- /] -
40° 4045/ 31° 3330
40° 4045/ 31° 3330
40° 4045/ 31° 3330
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari gesit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit
Ticari ¢esit
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3.1.2 Arastirma Yerinin Konumu

Deneme, 2017 yilinda Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alani’nda sulu sartlarda yiiriitiilmiistiir. Deneme
alan1 topragmin 0-20 cm’sinden alinan drnekler, Bolu il Gida Tarim ve Hayvancilik
Midiirligii laboratuvarinda fiziksel ve kimyasal yonden analize tabi tutulmus olup

sonuclar Cizelge3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstird  Org. Madde Potasyum Fosfor Kireg Tuz PH
(%) (Kg/da) (kg/da) (%) (%)
Tmh 1,6 38 23,74 2,8 0,008 75

Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Cizelge 3.2) deneme
alan1 topragi tinli yapili ve hafif alkali 6zellik gostermektedir (PH:7,5). Organik
maddece fakir (%1,6), alinabilir potasyum (38 kg/da) ve fosfor (23,74 kg/da)
bakimindan zengin bulunmustur. Yapilan analizler sonucunda deneme alani topraginin

tuz icerigi %0,008 ve kireg icerigi ise %2,8 olarak saptanmustir.

3.2 YOntem

Tiibitak (2150630) projesi kapsaminda daha Onceki yillarda tek bitki
seleksiyonu yapilarak saflastirilan 185 adet yerel fasulye genotipi ve 6 ticari fasulye
cesidinden elde edilen tohumlar materyal olarak kullanilmistir. Hasat edilen her bir
fasulye genotipine ait tohumlardan alinan 6rneklerde, su tutma kapasitesi, sisme

kapasitesi, sigme indeksi, pisme zamani1 ve tohum hacmi degerleri belirlenmistir.

3.2.1 Verilerin Elde Edilmesi

Denemede kullanilan genotiplerin; su tutma kapasitesi (g/tohum), sisme
kapasitesi (ml/tohum), sisme indeksi, pisme zamani (dK) ve tohum hacmi (g/ml)

incelenmistir.
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3.2.1.1 Su Tutma Kapasitesi

Fasulye tohumlarinin su tutma kapasitesi i¢in kullanilacak yontem geregi,
tohumlarin nemlendirilmeden once ve sonra agirliklar1 Olgllerek kayit altina
alinmigtir. Toplam fasulye tohumlarimin su tutma kapasitesi igin (Hc agirhik

degisimleri hesaplanmistir.

Su tutma kapasitesinin (Hc) kuru tohumlarin agirliklar1 orani, su tutma

indeksinin bulunmasini saglamistir.

g Ma — Mb ]
) = Hi =Hc/Mb

Hc( N

seed

Ma: Tohumun 1slak agirlig
Mp: Tohumun kuru agirlig

N: Toplam tohum sayis1

3.2.1.2 Sisme Kapasitesi

100 tane tohum sayilip 1slatilarak, 24 saat suda bekletilip, bu siire sonunda yas
agirlik ve yas hacim olgiilerek kayit altina alinmistir. Daha sonra nemli tohumlarin
hacimleri dereceli silindirle 6l¢iiliip, her bir tohumun sisme kapasitesi (Sc) ve sisme
indeksi (Si) hesaplanmistir. Ardindan her bir tohum igin sisme kapasitesi
belirlenmistir. (Williams vd.1986).

(Va —Vb)
Sc(mc/seed) - N
Si =<
Vb

Va: Tohumun 1slak hacmi

Vb: Tohumun kuru hacmi

N: Toplam tohum sayis1
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3.2.1.3 Sisme Indeksi

Sisme indeksi tanenin islatmadan sonraki hacminin, 1slatma Oncesindeki
hacmine bdliinmesiyle elde edilmis olup bu deger, tanenin orijinal hacmine gore kag
kat su aldigin1 gostermektedir. Bu degerin tespit edilmesinde asagidaki formiil

kullanilmistir (Williams vd.1986).
Islatmadan sonra bir tanenin hacmi (A)=Y1_Y2-((X1-X2) /100)
Islatma 6ncesinde bir tanenin hacmi (B) = (X1-X2)-x2/100
Si= A/B veya Si = Yas hacim-100/ Kuru hacim-50
Y1 = Sismeyen taneler ayrildiktan sonra su ve sigsmis tanelerin hacmi (ml)
Y. = Sismis tanelere eklenen su miktar1 (ml)
X1 = Su ve kuru tanelerin hacmi (ml)
X2 = Kuru tanelere eklenen su miktar1 (ml)
N1= Baslangictaki tane sayis1 (Adet)

N2 = Sigsmemis sert kabuklu tane sayis1 (Adet)

3.2.1.4 Pisme Zamani

Fasulyeler 16 saat boyunca oda sicakliginda islatilmis ve yumusadiktan sonra
cam kavanozlara konulup agizlar1 kapatilmistir. Ardindan su banyosunda 100° C’de

kaynatilmistir. (Williams vd.1986).
3.2.1.5 Tohum Hacmi

Fasulye tohumunun toplam 6z kitlesi standart metod kullanilarak
hesaplanmistir (Shimelis ve Rakshit 2005). 100 g tohum &rnegi 6lgiilebilir silindire
aktarilip, 20 °C’de 100 ml saf su eklenmistir. Toplam hacimden 100 ml ¢ikardiktan

sonra tohumun (ml/g) hacmi hesaplanmistir (Williams vd.1986).
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3.2.2 Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma kapsaminda, her bir pisirme 6zelligi i¢in elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmustur. Onemlilik diizeyleri ve varyans analizleri XLSTAT

istatistik programi kullanarak gergeklestirilmistir.

Yerel fasulye genotiplerinin kalite analizleri sonucunda elde edilen veriler
varyabilitenin belirlenmesi amaciyla 6nce ABA daha sonrada Kiimeleme Analizine
tabi tutulmuslardir. Ana Bilesen Analizi ve Cluster analizlerinin her ikisi JUMP 7.0

istatistik paket programinda gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tiirkiye’nin 17 farkli ilinden toplanan 185 yerel ve 6 ticari fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) genotipi pisme ve bazi kalite 6zellikleri yoniinden karsilastirilmistir. Bolu
ekolojik kosullarinda, 2017 yili Nisan ayinda Augmented deneme desenine gore
kurulan tarla denemesinde hasat olgunluguna gelen genotiplerin, hasadi, aynm yil
Eylul-Ekim aylarinda gergeklestirilmistir. 191 fasulye genotipinden elde edilen
tohumlar arasinda, su tutma kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme zamani

ve tohum hacmi gibi 6zellikler incelenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Genotiplerin su tutma kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme

zamani Ve tohum hacmi ile ilgili analiz sonuglari.

.- it o Sigme e oo
enotipler (g/tpohum) (mI?tohum) Indel Zamam(dk)
BN 0,50 0,49 0,28 40,00 1,24
BN-6 0,42 0,37 0,22 101,00 1,41
BN-7 0,26 0,40 0,24 97,00 1,14
BN-11 0,15 0,46 0,26 145,00 1,07
BN-16 0,16 0,52 0,29 100,00 2,00
BN-18 0,10 0,48 0,25 58,00 1,56
BN-25 0,23 0,41 0,24 80,00 2,06
BN-33 0,47 0,28 0,17 38,00 1,76
BN-36 0,25 0,13 0,09 40,00 1,24
BN-44 0,12 0,32 0,18 66,00 1,42
BN-45 0,25 0,29 0,18 59,00 1,38
BN-52 0,22 0,08 0,06 44,00 2,91
BN-53 0,07 0,32 0,19 50,00 1,85
BN-58 0,07 0,41 0,23 65,00 117
BN-60 0,20 0,33 0,19 60,00 1,30
BN-61 0,08 0,28 0,18 85,00 1,08
BN-63 0,26 0,49 0,26 55,00 1,11
BN-65 0,27 0,47 0,25 50,00 1,32
HK-1 0,10 0,49 0,26 75,00 1,86
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Cizelge 4.1’in devami

HK-7
HK-11
HK-12
HK-13
HK-16
HK-20
HK-23
HK-28
HK-31
HK-37
HK-38
HK-39
HK-43
HK-44
HK-51
HK-55
HK-59
HK-63
HK-65
HK-69
HK-71
HK-76
TK-83
K.MRS$-92
BT-5
BT-14
BT-16
BT-22
BT-25
BT-35

0,14
0,06
0,03
0,03
0,06
0,24
0,01
0,07
0,42
0,05
0,40
0,33
0,17
0,31
0,34
0,20
1,24
0,05
0,05
0,14
0,30
0,05
0,46
0,31
0,26
0,14
0,53
0,06
0,05
0,07

0,28
0,46
0,29
0,42
0,14
0,31
0,20
0,37
0,47
0,40
0,30
0,25
0,35
0,30
0,45
0,25
0,60
0,11
0,15
0,14
0,26
0,19
0,55
0,33
0,36
0,11
0,53
0,35
0,25
0,11

0,18
0,26
0,18
0,23
0,10
0,19
0,14
0,21
0,25
0,23
0,18
0,15
0,20
0,19
0,27
0,16
0,26
0,09
0,10
0,10
0,16
0,12
0,29
0,20
0,21
0,08
0,28
0,21
0,16
0,09

50,00
65,00
75,00
80,00
85,00
45,00
80,00
92,00
50,00
70,00
40,00
70,00
85,00
25,00
30,00
50,00
60,00
65,00
69,00
50,00
35,00
60,00
65,00
40,00
30,00
30,00
50,00
80,00
80,00
55,00

1,94
1,00
1,29
1,00
1,22
1,09
1,09
1,71
1,17
1,09
0,98
1,30
1,00
1,07
1,74
0,80
2,35
3,08
1,03
0,97
1,22
1,14
1,49
1,60
1,22
2,00
1,37
1,94
1,14
1,87
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Cizelge 4.1’in devamui

BT-40
BT-46
BT-48
BT-53
BT-66
BT-69
BT-71
BT-76
BT-79
BT-81
BT-90
BT-94
BT-97

BT-103

BT-105

BT-111

BT-114

BT-115

BT-117

BT-118

BT-119

BT-120

BT-121

BT-124
ML-3
ML-13
ML-14
ML-18
ML-25

0,05
0,08
0,25
0,53
0,10
0,11
0,08
0,07
0,16
0,18
0,19
0,06
0,08
0,15
0,02
0,08
0,08
0,27
0,11
0,16
0,09
0,12
0,14
0,07
0,10
0,11
0,11
0,12
0,17

0,29
0,22
0,25
0,57
0,61
0,48
0,46
0,20
0,25
0,26
0,29
0,19
0,17
0,33
0,34
0,30
0,23
0,41
0,29
0,19
0,13
0,17
0,17
0,39
0,27
0,27
0,46
0,57
0,25

0,18
0,14
0,17
0,30
0,32
0,26
0,26
0,14
0,16
0,18
0,18
0,13
0,12
0,21
0,20
0,18
0,15
0,23
0,18
0,13
0,10
0,13
0,11
0,22
0,18
0,18
0,25
0,29
0,16

38,00
83,00
53,00
35,00
80,00
65,00
53,00
78,00
78,00
48,00
68,00
93,00
88,00
53,00
53,00
118,00
58,00
73,00
73,00
60,00
105,00
60,00
80,00
75,00
20,00
75,00
60,00
60,00
35,00

1,33
1,20
1,60
1,60
1,29
1,60
1,81
1,69
1,03
1,82
1,21
1,38
1,52
1,28
1,41
1,18
1,93
0,95
1,14
0,97
3,00
2,67
1,55
1,14
2,56
1,04
1,11
1,17

1,14
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Cizelge 4.1’in devamu

ML-28
ML-32
ML-33
ML-45
ML-50
ML-51
ML-52
ML-59
ML-71
TN-1
TN-5
TN-11
VN-1
VN-11
VN-13
VN-17
VN-19
VN-25
VN-27
VN-29
VN-33
VN-36
VN-37
VN-42
VN-47
VN-51
VN-59
VN-64
VN-65
VN-68

0,11
0,27
0,22
0,02
0,20
0,38
0,14
0,20
0,30
0,36
0,05
0,07
0,10
0,07
0,02
0,11
0,19
0,35
0,18
0,91
0,05
0,39
0,01
0,30
0,39
0,09
0,33
0,05
0,28
0,09

0,57
0,31
0,22
0,26
0,28
0,41
0,32
0,27
0,40
0,43
0,34
0,47
0,29
0,30
0,33
0,50
0,44
0,38
0,29
1,64
0,23
0,46
0,16
0,37
0,53
0,31
0,37
0,53
0,36
0,26

0,29
0,20
0,15
0,16
0,18
0,24
0,19
0,19
0,23
0,26
0,19
0,26
0,18
0,18
0,21
0,27
0,24
0,22
0,18
0,42
0,15
0,26
0,12
0,22
0,32
0,20
0,22
0,32
0,21
0,17

80,00
45,00
65,00
90,00
60,00
45,00
65,00
45,00
40,00
45,00
110,00
80,00
65,00
90,00
90,00
65,00
79,00
90,00
70,00
80,00
80,00
65,00
90,00
60,00
45,00
130,00
55,00
55,00
110,00
110,00

0,86
1,67
1,78
1,09
1,66
1,24
1,37
3,33
1,21
1,92
0,89
1,37
1,10
1,88
1,12
1,26
0,80
1,62
1,37
0,85
1,29
1,63
1,60
1,45
2,93
1,33
1,70
3,73
1,76

1,14
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Cizelge 4.1’in devam

EL-2
EL-7
EL-9
EL-10
EL-14
EL-16
EL-25
EL-27
EL-29
EL-30
EL-34
EL-36
EL-39
MS-1
MS-2
MS-7
MS-10
MS-15
MS-18
MS-22
MS-27
MS-28
MS-34
MS-39
MS-41
MS-42
MS-43
MS-46
MS-48
MS-49

0,17
0,40
0,30
0,50
0,10
0,34
0,10
0,29
0,10
0,41
0,37
0,24
0,07
0,11
0,39
0,10
0,16
0,19
0,05
0,03
0,11
0,19
0,31
0,07
0,10
0,11
0,10
0,11
0,14
0,10

0,26
0,50
0,58
0,46
0,36
0,45
0,14
0,35
0,28
0,39
0,38
0,28
0,16
0,23
0,35
0,30
0,11
0,27
0,25
0,42
0,19
0,24
0,37
0,13
0,11
0,26
0,24
0,29
0,32
0,14

0,17
0,30
0,32
0,28
0,21
0,28
0,10
0,23
0,19
0,24
0,24
0,18
0,11
0,17
0,21
0,19
0,08
0,18
0,18
0,24
0,13
0,17
0,23
0,10
0,08
0,19
0,16
0,19
0,21
0,11

100,00
35,00
35,00
60,00
70,00
55,00
75,00
50,00
77,00
42,00
57,00
45,00
65,00
65,00
30,00
75,00
75,00
30,00
75,00
75,00
85,00
60,00
30,00
75,00
110,00
65,00
110,00
65,00
60,00
75,00

1,29
1,88
1,45
2,11
1,33
2,13
0,97
1,88
1,68
1,39
2,00
1,38
1,28
2,00
1,60
1,23
1,82
1,60
3,20
1,49
1,91
2,00
1,57
1,75
1,60
3,00
1,39
2,00
1,60
2,00
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Cizelge 4.1’in devam

MS-50
MS-51
MS-52
MS-53
SV-3
SV-4
SV-7
SV-12
SV-13
SV-16
SV-17
SV-18
SV-44
SV-62
SV-68
SV-69
SV-70
BL-1
BL-2
BL-6
BL-7
BL-8
BL-10
BLE-3
BLE-4
BLE-5
BLE-6
BLE-17
BLE-18
BLE-19

0,09
0,14
0,13
0,08
0,28
0,41
0,14
0,14
0,48
0,43
1,76
0,48
0,43
0,47
0,31
0,53
0,35
0,02
0,09
0,04
0,37
0,44
0,04
0,20
0,25
0,31
0,38
0,64
0,44
0,06

0,13
0,17
0,19
0,18
0,30
0,63
0,40
0,20
0,63
0,51
0,51
0,59
0,58
0,53
0,36
0,58
0,60
0,22
0,21
0,21
0,37
0,69
0,29
0,35
0,29
0,28
0,51
0,15
0,43
0,18

0,10
0,12
0,14
0,13
0,19
0,36
0,24
0,14
0,35
0,28
0,29
0,30
0,33
0,28
0,24
0,29
0,34
0,16
0,16
0,15
0,22
0,21
0,18
0,23
0,18
0,17
0,30
0,12
0,26
0,13

75,00
50,00
55,00
95,00
50,00
35,00
95,00
55,00
40,00
45,00
55,00
60,00
55,00
60,00
60,00
30,00
60,00
95,00
80,00
80,00
45,00
70,00
35,00
55,00
40,00
45,00
40,00
55,00
55,00
70,00

2,46
1,39
2,11
2,53
1,33
2,86
1,52
1,56
2,35
1,00
1,85
1,56
1,65
1,37
2,00
1,14
3,20
2,15
2,46
2,35
1,37
0,77
1,71
2,12
1,38
1,17
2,53
2,13
2,09
2,53
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Cizelge 4.1’in devamu

BLE-20 0,34 0,56 0,31 60,00 1,48
DZC-1 0,12 0,25 0,17 40,00 1,92
DZC-9 0,30 0,39 0,23 65,00 1,18
YLV-13 0,46 0,35 0,20 45,00 1,51
YLV-20 0,30 0,39 0,25 35,00 1,88
YLV-21 0,13 0,30 0,19 70,00 1,83
ERZ-1 0,25 0,43 0,28 70,00 3,08
ERZ-3 0,40 0,57 0,34 45,00 4,31
ERZ-4 0,20 0,27 0,18 35,00 1,92
ERZ-5 0,38 0,49 0,29 40,00 211
BRS-1 0,43 0,49 0,29 45,00 2,29
BRS=22 0,35 0,45 0,28 45,00 3,20
N- DMS 0,16 0,32 0,22 60,00 2,67
N-DKY 0,42 0,54 0,29 45,00 2,32
CB 0,35 0,31 0,20 40,00 2,56
BC 0,25 0,98 0,27 40,00 1,12
M 0,35 1,19 0,31 60,00 1,43
Ortalama (27 0,35 0,20 63 165
Ticari
Cesitler
Akman 0,24 0,29 0,19 62 1,87
Goynik 0,43 0,50 0,28 54 1,45
Karacasehir 0,19 0,15 0,11 45 2,50
Onceler 0,32 0,42 0,25 66 1,08
Goksun 0,29 0,30 0,19 52 0,84
Akdag 0,34 0,46 0,25 55 1,23
Ortalama g 39 0,35 0,21 55 149
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4.1  Su Tutma Kapasitesi

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait varyans analizinde su tutma kapasitesi
bakimindan elde edilen verilerin, istatistiki acidan O6nemli oldugu, incelenen o6zellik
bakimindan %35 6nem seviyesinde varyasyonun olustugu, degisim katsayisinin ise 30,83

olarak gerceklestigi saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Augmented deneme desenine gore genotiplerin su tutma kapasitelerine
ait degerler ve LSDo,0s test sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F oram
Bloklar 7 0,06 0,009

Kontrol gesitler 5 0,27 0,054 6,28"
Hata 35 0,30 0,008

Toplam 47 0,64

Degisim Katsayisi (%) 30,83

LSD o5 Testi St. Hata LSDgs Degeri
Farkli bloklarda tekrarsiz iki 0,14 0,24

ortalamanin karsilastirilmast

Tekrarli ve tekrarsiz ortalamalarin 0,10 0,18
karsilagtirilmasi

Ayni blokta tekrarsiz iki ortalamanin 0,13 0,22
kargilastirilmasi

Tekrarli iki ¢esitlerin 0,04 0,07
karsilagtirilmasi

*:P<0,05 seviyesinde énemli 6d: Onemli degil

Su tutma kapasitesi bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde,
(Cizelge 4.1) en yiiksek degere SV-17 (1.76 g/tohum) genotipinin sahip oldugu, SV-
17 genotipini, HK-59 (1.24 g/tohum), BLK-17 (0.64 g/tohum) ve BT-16, BT-53, SV-
69 (0.53 g/tohum) genotiplerinin izledigi belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan
cesitlerden en yliksek degere Goyniik (0.43 g/tohum) ¢esitinin sahip oldugu, Goyniik
cesidini, Akdag (0.34 g/tohum) cesidinin izledigi belirlenmistir.

Yerel fasulye populasyonlarindan 74 tanesinin ortalamanin iizerinde, 106
tanesinin ise ortalamanin altinda degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Kontrol
olarak kullanilan cesitlerden 5 tanesinin (Goyniik, Akman, Onceler, Goksun, Akdag)
ortalama degerin iizerinde, 1 tanesinin ise ortalama degerin (Karacasehir) altinda

degerlere sahip oldugu saptanmistir.

Njoroge vd. (2016), daha onceden 1slatilmis olan Coco ve Kirmizi Kuru
cesitlerinin daha kolay ve kisa siirede pistigini agiklamistir. Arastirmada kullanilan
genotiplerin ~ su  tutma kapasiteleri, baz1 arastirmacilarin  sonuglariyla
karsilastirilldiginda; Cengiz B (2007), 2005-2006 yillarinda Eskigehir-Sakarya
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lokasyonlarinda yapmis oldugu arastirmada tohumun su tutma kapasitesinin 0,168-
0,487 g/tohum arasinda oldugunu tespit etmistir. Yapilan bu ¢alismada ise en yiksek
su tutma kapasitesine 1,76 g/tohum degeriyle SV-17 genotipinin sahip oldugu
gozlemlenmistir. Sehirali ve Atli, 1993; Ath vd. 1994; Dogan vd. 2005; Shimelis ve
Rakshit (2005), 0,081-0,553 g/tohum arasinda; Sehirali ve Atli (1993), en yiksek
degerin (0,487 g/tohum) horoz gesit gurubuna, en diisiik degerin (0,168) tombul ve
cal1 ¢esitlerine ait oldugunu gézlemlemistir. Tim bu verilere bakildiginda yapilmis
olan bu aragtirmada kullanilan genotiplerin su tutma kapasiteleri 0,01-0,64 g/tohum
arasindadir. Ticari genotiplerden;0,18 g/tohum degeri ile Karacasehir ve 0,64 g/tohum
degeriyle Goyniik’iin su tutma kapasiteleri Sehirali ve Atli (1993) ile benzerlik
gostermektedir. Ozbekmez (2015),2014 yilinda Ordu ili ekolojik kosullarinda bazi
kuru fasulye gesit ve genotipleri ile yapmis oldugu arastirmasinda tohumun su tutma
kapasitesinin  0,146-0,809 g/tohum arasinda degistigini belirtmisglerdir. Anilan
caligmalarda belirtilen deger, c¢alismamizda elde edilen su tutma kapasitesi
degerlerinden daha diisiiktiir. Bu farkliligin, ¢esit ve genotiplerin yapisi ve ekolojik

faktorlerden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

4.2 Sisme Kapasitesi

Arastirmada incelenen oOzelliklere ait varyans analizinde sisme kapasitesi
bakimindan elde edilen verilerin, istatistiki agidan 6nemli oldugu, incelenen &6zellik
bakimindan %35 6nem seviyesinde varyasyonun olustugu, degisim katsayisinin ise

30.79 olarak gerceklestigi saptanmustir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Augmented deneme desenine gore genotiplerin sisme kapasitesine ait
degerler ve LSDo,os test sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F oram
Bloklar 7 0,07 0,009

Kontrol gesitler 5 0,66 0,054 11,3
Hata 35 0,41 0,008

Toplam 47 1,15

Varyasyon Katsayisi (%) 30,7

LSD o5 Testi St. Hata LSDg 05 Degeri
Farkli bloklarda tekrarsiz iki 0,16 0,27

ortalamanin karsilagtirilmasi

Tekrarli ve tekrarsiz ortalamalarin 0,12 0,20
karsilastirilmasi

Ayni blokta tekrarsiz iki ortalamanin 0,15 0,25
kargilastirilmasi

Tekrarli iki gesitlerin 0,05 0,09
karsilastirilmast

*:P<0,05 seviyesinde 6nemli 6d: Onemli degil

Sisme kapasitesi bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde, (Cizelge
4.1.) en yiiksek degere VN-29 (1.64 ml/tohum) genotipinin sahip oldugu, VN-29
genotipini, Moralaca (1.19 ml/tohum), Bolu-Goynuk (0.89 ml/tohum) ve BL-8
(0.69ml/tohum) genotiplerinin izledigi belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan
cesitlerden en yiiksek degere Goyniik (0.50ml/tohum) ¢esitinin sahip oldugu, Géyniik
cesitini, Akdag (0.46 ml/tohum) ¢esitinin izledigi belirlenmistir.

Yerel fasulye genotiplerinin 72 tanesinin ortalama degerin {izerinde, 108
tanesinin ise ortalama degerin altinda oldugu gézlemlenmistir. Kontrol olarak
kullanilan cesilerden 3 tanesinin (Goynik, Onceler, Akdag) ortalama degerden
yuksek; 3 tanesinin ise (Akman, Karacasehir, Goksun) ortalama degerden diisiik

oldugu tespit edilmistir.

Cengiz B (2007), 2005-2006 yillarinda Eskisehir-Sakarya lokasyonlarinda
yapmis oldugu arastirmada, tohumun sisme kapasitelerinin 0,125-0,420 degerleri
arasinda, sigsme indekslerinin ise %1,213-1,511 degerleri arasinda oldugunu
belirtmistir. Calismamizda elde edilen veriler degerlendirildiginde SV-17 (1.64
ml/tohum) genotipinin, anilan ¢alismada belirtilen degerlerden daha yiiksek oldugu

saptanmuistir.

Ozbekmez (2015), 2014 yilinda Ordu ili ekolojik kosullarinda bazi kuru

fasulye ¢esit ve genotiplerinin verim, verim ogeleri ile tohum ve teknolojik
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Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirlitmiis olduklar1 ¢caligmada, tohumlarin gisme
kapasitelerinin 0,104-0,574 ml/tohum ve sisme indekslerinin ise %0,468-%2,581
degerlerine sahip olduklarmi saptamislardir. Calismamizda elde edilen bulgular
Ozbekmez’in vyiiriittiigii arastirmadan elde edilen degerlerle kiyaslandiginda daha
yuksek olduklart belirlenmistir.

Jood vd. (1998),’nin yapmis olduklari c¢aligmada; nohut ve mercimekte
kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismada, nohut tanesine ait sisme indeksinin %1,82-%2,27 degerlerine sahip
olduklart saptanmistir. Caligmamizda elde edilen bulgular Jood vd.’nin yliriitmiis
olduklar1 ¢aligmadan elde edilen degerlerle kiyaslandiginda daha diisiik olduklari
belirlenmistir. Bu farkliliklarin sebebinin degisik ekolojik kosullar, yetistirme

teknikleri ve farkli ekim zamanlarindan kaynaklanmis olabilecegi disiiniilmektedir.

4.3 Sisme Indeksi

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait varyans analizinde sisme indeksi
bakimindan elde edilen verilerin, istatistiki agidan 6énemli oldugu, incelenen 6zellik
bakimindan %35 Onem seviyesinde varyasyonun olustugu degisim katsayisinin ise

25.41 olarak gerceklestigi saptanmustir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Augmented deneme desenine gore genotiplerin sisme indeksine ait
degerler ve LSD o,05 test sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F oram
Bloklar 7 0,03 0,004

Kontrol gesitler 5 0,14 0,02 9,68"
Hata 3 0,10 0,002

Toplam 47 0,27

Degisim Katsayisi (%) 25,4

LSDO,osTeSti St. Hata LSDo s Degeri
Farkli bloklarda tekrarsiz  iki 0,08 0,13
ortalamanin karsilastirilmast

Tekrarli ve tekrarsiz ortalamalarin 0,06 0,10
karsilagtirilmasi

Ayni blokta tekrarsiz iki ortalamanin 0,07 0,12
karsilagtirilmasi

Tekrarli iki cesitlerin 0,02 0,04
kargilagtirilmasi

*:P<0,05 seviyesinde énemli 6d: Onemli degil

Sisme indeksi bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde, (Cizelge
4.1.) en yiiksek degere VN-29 (0.42) genotipinin sahip oldugu, VN-29 genotipini, SV-
4 (0.36), SV-13 (0.35), SV-70 (0.34), ER-3 (0.34) genotiplerinin izledigi
belirlenmistir. Kontrol olarak kullanilan gesitlerden en yiiksek degere Goyniik (0.50)
g¢esitinin sahip oldugu, Goyniik ¢esitini, Akdag (0.46) ¢esitinin izledigi belirlenmistir.

Yerel fasulye populasyolarinin sisme indeksi ortalamalarinin 0,20 oldugu,
ortalama degerin tizerinde olan genotiplerin 85 adet, ortalama degerin altinda olanlarin
ise 91 adet oldugu tespit edilmistir. Kontrol ¢esitler arasinda ise ortalama degerin
{izerinde olanlarin 4 tane (Goyniik, Onceler, Goksun, Akdag), ortalama degerin altinda

olanlarin ise 2 tane (Akman, Karacasehir) oldugu saptanmustir.

Ozbekmez (2015), 2014 yilinda Ordu ili ekolojik kosullarinda bazi kuru
fasulye c¢esit ve genotiplerinin verim, verim o&geleri ile tohum ve teknolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, tohumlarin sisme
indekslerinin  0,104-0,574 ml/tohum degerine sahip oldugunu saptamistir.
Calismamizda elde edilen bulgular Ozbekmez’in yiiriittiigii arastirmadan elde edilen

degerlerle kiyaslandiginda daha yiiksek olduklar1 belirlenmistir. Bu farkliligin
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sebebinin; tarla calismalarmin yiiriitildigii toprak kosullarinin degisken olmasindan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Ak (2001), Izmir/Bornova ekolojik kosullarinda 1997(Kasim)-1998(Haziran)
tarihleri arasinda, nohutta bazi kalite Ozellikleri ve bunlar arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amactyla 21 farkli kabuli tip nohut hatt1 ve kontrol olarak ekilen 2 ticari
cesitle yurittiigii ¢alismada sisme indeksi oraninin %95,2 oldugunu belirtmistir.
Calismamizda elde edilen bulgular Ak’in yiiriittiigii arastirmadan elde edilen

degerlerle kiyaslandiginda daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Cengiz (2007), 2005-2006 yillarinda, Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda
onemli kuru fasulye cesitlerinin kalite 6zellikleri ve bazi besin elementlerini analiz
ederek, lokasyon farkliliklarinin Kalite iizerine etkilerini ve kaliteli ¢esitleri belirlemek
amaciyla yirittiigii calismada, Eskisehir lokasyonlarina ait degerler bakimindan
tohumlarin su tutma kapasitelerinin 0,168-0,487 g/tohum degerinde, sisme
kapasitelerinin ise 0,125-0,420 ml/tohum degerlerinde oldugunu belirtmistir.
Calismamizda elde edilen bulgular Cengiz’in yiiriittiigli arastirmadan elde edilen
degerlerle kiyaslandiginda daha diisiik oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin nedeninin
ise uygulanan yetistirme teknikleri ile gesit ve genotiplerin genetik yapilarinin etkili

oldugu diistiniilmektedir.

4.4 Pisme Zamani

Arastirmada incelenen oOzelliklere ait varyans analizinde pisme zamani
bakimindan elde edilen verilerin, istatistiki agcidan onemli oldugu, incelenen 6zellik
bakimindan %5 Onem seviyesinde varyasyonun olustugu degisim katsayisinin ise

28,08 olarak gerceklestigi saptanmustir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Augmented deneme desenine gore genotiplerin pisme zamanina ait
degerler ve LSD o,05 test sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F oram
Bloklar ! 1566,917 223,84

Kontrol gesitler > 2290,167 458,03 1,83"
Hata 35 8744833 249,85

Toplam 47 1260192

Degisim Katsayisi (%) 28,08

LSD ovosTeSti St. Hata LSD o5 Degeri
Farkli bloklarda tekrarsiz  iki 24,1 40,7
ortalamanin karsilagtirilmasi

Tekrarl1 ve tekrarsiz ortalamalarin 18,1 30,5
karsilagtirilmasi

Ayni blokta tekrarsiz iki ortalamanin 22,3 37,7
kargilastirilmasi

Tekrarh iki cesitlerin 7,90 13,3
kargilastirilmasi

*:P<0,05 seviyesinde onemli 6d: Onemli degil

Pisme zamani1 bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde, (Cizelge
4.1.) en diisiik degere ML-3 (20dk.) genotipinin sahip oldugu, ML-3 genotipini, HK-
44 (25dk.), SV-69 (30 dk.), MS-2 (30 dk.), MS-15 (30dk.), MS-34 (30 dk.), BT-5(30
dk.), BT-14 (30 dk.) ve HK-51 (30 dk.) genotiplerinin izledigi belirlenmistir. Pisme
zaman1 bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde, (Cizelge 4.1.) tekrarh
kullanilan ¢esitlerden en diisiik degere Karacasehir (45 dk.) ¢esidinin sahip oldugu,
Karacagehir ¢esidini, Goksun (52 dk.) ¢esidinin izledigi belirlenmistir.

Yerel fasulye popiilasyonlarindan 82 tanesi ortalamanin iizerinde, 100 tanesi
ise ortalama degerin altindadir. Kontrol olarak kullanilan g¢esitlerden 1 tanesinin
(Onceler) ortalama degerden yiiksek; 1 tanesinin ortalama degere esit (Akman); diger
4 tanesinin ise ortalama degerden daha diisilk oldugu saptanmistir. Pisme siiresi
bakimindan elde edilen sonuclara gore, kisa siirede pisen genotipler bu 0Ozellik

bakimindan 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi fikrini uyandirmaktadir.

Cengiz (2007), 2005-2006 yillarinda, Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda
yirtitmiis oldugu c¢alismada pisme zamanlarinin 31,8-37,8 dk. arasinda oldugunu

belirtmistir. (Bu boliim kontrol edilmeli hangisi dogru) Caligmamizda elde edilen
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bulgular Cengiz (2007)’nin yiiriittigii c¢alismadan elde edilen degerlerle
kiyaslandiginda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu farkliligin, tarla denemesinin

yiriitiildiigl toprak kosullarindan kaynaklanabilecigi diisiiniilmektedir.

Ozbekmez (2015), 2014 yili Ordu ekolojik kosullarinda yiiriitmiis oldugu
aragtirmada pigsme siirelerinin  27,00-56,40 dk arasinda degisim gosterdigini
saptamistir. Calismamizda elde edilen bulgular Ozbekmez’in yiiriittiigii calismadan
elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin nedeninin
tohumlarin 6nceden 1slatilmalarmdan ve genetik yapilarindan kaynaklanan

farklililiklardan olusabilecegi diigiiniilmektedir.

4.5 Tohum Hacmi

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait varyans analizinde tohum hacmi
bakimindan elde edilen verilerin, istatistiki agidan 6énemli oldugu, incelenen 6zellik
bakimindan %5 Onem seviyesinde varyasyonun olustugu, degisim katsayisinin ise

31,36 olarak gerceklestigi saptanmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Augmented deneme desenine gore genotiplerin tohum hacmine ait
degerler ve LSD 0,05 test sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F oram
Bloklar 7 1,90 0,27

Kontrol gesitler 5 4,28 0,85 281"
Hata 35 10,6 0,30

Toplam 47 16,8

Degisim Katsayisi (%) 31,3

LSD s Testi St. Hata LSD o,0s Degeri
Farkli bloklarda tekrarsiz iki 0,84 1,42
ortalamanin karsilastiriimasi

Tekrarli ve tekrarsiz ortalamalarin 0,63 1,06
karsilagtirilmasi

Ayni blokta tekrarsiz iki ortalamanin 0,78 1,31
karsilastirilmasi

Tekrarl iki gesitlerin 0,27 0,46
karsilagtirilmasi

*:P<0,05 seviyesinde énemli 6d: Onemli degil
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Tohum hacmi bakimindan elde edilen veriler degerlendirildiginde, (Cizelge
4.1.) en disiik degere BL-8 (0.77 g/ml) genotipinin sahip oldugu, BL-8 genotipini,
HK-55 (0.80 g/ml), VN-19 (0.85 g/ml), genotiplerinin izledigi belirlenmistir. Kontrol
olarak kullanilan gesitlerden en diisiik degere Goksun (0.8 g/ml) gesitinin sahip
oldugu, Goksun cesitini, Onceler (1 g/ml) gesitinin izledigi belirlenmistir.

Yerel fasulye populasyonlarindan 74 adeti ortalamanin iizerinde, 109 adeti
ortalamanin altinda degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Kontrol c¢esitlerinden 2
tanesinin (Karacasehir, Akman) ortalama degerin iizerinde; 4 tanesinin (GOyniik,

Onceler, Goksun, Akdag) ise ortalama degerin altinda oldugu belirlenmistir.

Elkoca ve Cinar (2015), Erzurum ekolojik kosullarinda ispir fasulyesi ile ilgili
yurtittiikleri ¢aligmada kuru hacmi 17.3-101.3 ml, yas hacmi 30.7-206.7 ml olarak
tespit etmislerdir. Calismamizda elde edilen bulgular Elkoca ve Cinar’mn yardttikleri
calismadan elde edilen degerlerin ortalamalariyla kiyaslandiginda daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Bu farkliligin nedeninin uygulanan yetistirme teknikleri, ekolojik
kosullar, c¢esit ve genotiplerin farkl

genotipik yapiya sahip olmalarindan

kaynaklanabilecegi fikrini uyandirmaktadir.

4.6. Ozellikler Arasindaki Korelasyonlar

Arastirmada materyal olarak kullanilan yerel fasulye genotiplerinin

fizikokimyasal 6zellikleri arasindaki iliskiler Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ozellikler Arasindaki ikili Korelasyon Grafigi

Tohum Pisme ' Su Tutma
Degiskenler Hacmi Zamani  Sisme Indeksi  Sigsme Kapasitesi  Kapasitesi
Tohum Hacmi 1 -0.19* 0.08 -0.07 0.07
Pisme Zamani -0.19* 1 -0.21* -0.13 -0.34*
Sisme Indeksi 0.08 -0.21* 1 0.86* 0.49*
Sisme Kapasitesi -0.07 -0.13 0.86* 1 0.49*
Su Tutma Kapasitesi  0.07 -0.34* 0.49* 0.49* 1

*:P<0,001 seviyesinde onemli 6d: Onemli degil

Cizelge 4.7 incelendiginde, sisme kapasitesi ile su tutma kapasitesi arasinda

(r=0,4927, p<0001*: (Cizelge 3.4.) pozitif ve olumlu yonde bir iliski belirlenmistir.
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Karasu (1993), nohut ile ilgili yapmis olduklari ¢alismada baklagillerde genel
anlaml sisme kapasitesi ile su tutma kapasitesi arasinda pozitif ve olumlu iligki
oldugunu bildirmistir. Bir baska deyisle, su tutma kapasitesi arttik¢ca sisme kapasitesi
de artacaktir. Sigsme indeksi ile su tutma kapasitesi arasinda (r=0,4913, p<0001*) 001)
pozitif ve olumlu bir iliski gozlemlenmistir. Sigsme indeksi ile sisme kapasitesi
arasindaki korelasyon (r=0,8673, p<0001%*) pozitif ve olumludur. Bulgularimiz,
Karasu (1993)’nun yapmis oldugu c¢alismada elde edilen bulgularla benzerlik
gOstermektedir.

Pigsme zamani ile su tutma kapasitesi arasinda (r=-0,3449, p<.0001*) 6nemli
derecede negatif iliski oldugu goriilmiistiir. Williams Nakkoul (1983)’un yapmuis
oldugu calismada elde edilen bulgularla benzerlik goéstermektedir. Yani; su tutma
kapasitesi arttik¢a pigsme siiresi azalmaktadir ve ters orantilidir. Pigme zaman ile sisme
kapasitesi arasinda (r = -0,1365, p = 0,0597) negatif korelasyon bulunmustur. Sertag
vd. (2010), da ayn1 sonuca varmislardir. Fakat pisme zamani ile sisme indeksi arasinda
(r =-0,2120, p = 0,0032*) 6nemli negatif korelasyon tespit etmislerdir. Sisme indeksi
arttik¢a pisme zamaninin azaldigi gériilmiistiir. Sehirali ve Atli (1993) ise pisme suresi
ile tohum hacmi, su alma kapasitesi ve indeksi, sisme kapasitesi ve indeksi arasindaki

iliskileri 6Gnemli olmadigini belirtmislerdir.

Tohum hacmi ile su tutma kapasitesi arasinda (r=0,0771, p=0,2888) olumlu
pozitif iliski oldugu saptanmistir. Tohum hacmi ile sisme kapasitesi arasinda (r = -
0,0669, p = 0,3416) negatif korelasyon oldugu belirlenmistir. Tohum hacmi ile sisme
indeksi arasinda (r=0,0859, p=0,2375) olumlu ve pozitif korelasyon oldugu
saptanmistir. Ayrica; tohum hacmi arttik¢a, su tutma kapasitesi ve sisme indeksinin
artt1g1, pisme zamaninin ise azaldig tespit edilmistir. Tohum hacmi ve pisme zamani
arasinda (r = -0,1869, p =0,0096*) negatif ve olumlu bir korelasyon oldugu tespit

edilmistir.

Karasu (1993), su tutma kapasitesi ile, su alma indeksi ve sisme indeksi
arasinda olumlu ve 6nemli; sisme kapasitesi ile sisme indeksi ve pisme zamani
arasinda olumlu ve 6nemli iligki oldugunu bildirmistir. Yapmis oldugu calismada elde

edilen bulgularla benzerlik gostermektedir.

Aydogan C (2017), Erzurum’da Ispir fasulyesi ile ilgili yapmis oldugu bir
arastirmada; hesaplamis oldugu korelasyon katsayilarinda sisme indeksinin, sisme

kapasitesi harig, incelenen diger parametrelerle iliskisinin 6nemli olmadigini, yani
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diger parametrelerden bagimsiz oldugunu agiklamistir. Calismamizda elde edilen
bulgulardan; su tutma kapasitesi, sisme indeksi, sisme kapasitesi ve tohum hacmi ile
dogru orantili; pisme siiresi ile de ters orantili oldugu tespit edilmistir. Ayni ekolojik
kosullarda yetistirilen genotiplerin birbirinden farkli 6zellikler gostermeleri; farkli
genler arasindaki gen baglantis1 veya epistatik etkilerden kaynaklanabilecegi

belirtilmistir (Baloch F.S. vd., 2014).

4.7. 191 Fasulye Genotiplerinin Filogenetik Benzerlikleri

Ulkemizin farkli yérelerinden toplanan 185 adet fasulye genotipi ve 6 adet
ticari fasulye ¢esidi birbirleriyle olan yakinlik ve uzakliklarimi belirleyebilmek
amactyla uygulanan Cluster analizi sonucunda olusan dendrogramda 2 adet ana
grubun olustugu saptanmistir (Sekil 4.1). B gurubunun (144 adet), A gurubuna (47
adet) gore daha fazla sayida genotipi kapsadigi gozlenmektedir (Sekil 4.1). A grubu
kendi arasinda A1 ve A2 olarak iki gruba ayrilmistir. Bu gruplardan Al kendi arasinda
Al,1 ve Al,2 olarak iki alt gruba ayrilmistir. Her iki gruptaki genotiplerin su tutma
kapasitelerinin ve sisme kapasitelerinin yiiksek oldugu gézlemlenmistir. B grubu da
kendi arasinda B1 ve B2 olarak iki gruba ayrilmistir. B1 grubu da kendi arasinda B1,1
ve B1,2 olarak alt gruplara ayrilmistir. Bu gruptaki genotiplerin genellikle sisme
kapasitelerinin ve bazi genotiplerin su tutma kapasitelerinin yiiksek; tohum hacmi
degerlerinin ise diisiik oldugu saptanmistir. Konya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
calismada materyal olarak tescilli 4 fasulye cesidi ile yerel popiilasyonlardan teksel
segme yontemiyle gelistirilen 12 saf hatti kullanilmistir. Arastiricilar kullandiklar
genotipleri verim ve verim unsular1 basta olmak tizere toplam 11 6zellik bakimindan
cluster analizine tabi tutmuslar ve Cluster analizinden elde edilen dendogramda
genotipler arasinda onemli farkliliklarin bulundugu ortaya konulmus ve fasulye
genotiplerinin iki ana ve her ana grubunda kendi igerisinde ¢ok sayida alt gruba ayrilig
belirlenmistir (Ceyhan ve ark., 2009).
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Genis varyasyona sahip ve uzak akraba genotiplerin ileride yurdttlecek olan
1slah ¢alismalarinda belirtilen 6zellikler bakimindan kullanilabilecegi ve 6nemli birer

gen kaynagi (VN-29, SV-4, SV-13, SV-17, ERZ-3) olabilecekleri diisiiniilmektedir.

Sekil 4.1. 191 Fasulye genotiplerine ait soyagaci

Hierarchical Clustering

Method = Ward
Dendrogram
I A-24 |
A-2
A-2t1 I
A-1:9 A-1 A
[ —
A-1-1
B-1-2
B4l —
B-1-1
J
B-2-2
L7
B-2
B-241
T

191 fasulye genotipinin hangi gruplarda olduguna ait bilgiler Cizelge 4.8.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.8. Ana Bilesen Analizi

Anagrup  Altgrup Toplam Genotip Sayist

Genotip Ad1

A A-1A-1
A-1-1
Al-2

A-2A-2

A2-1

A2-2

Toplam

B-1-1

B-1-2

B-2-1

B-2-2

Toplam

35

48

34

31

71

144

VN-29, Bolu-Géynlk, Moralaca
HK-59, SV-17

VN-47, SV-70, ERZ-1, SV-4, SV-13, Bursa-22, VN-64,
ERZ-3

BN-1, BN-16, HK-31, SV-16, BT-53, SV-69, EL-9,
Tokat-83, SV-62, SV-18, Goynuk, SV-44, BLE-20, BL-
8, BN-63, BN-65, VN-36, Onceler, Akdag, VN-42,
DZC-9, VN-59, EL-27, EL-34, SV-68, BLE-3, TN-1,
EL-16, EL-10, BLE-18, EL-7, ERZ-5, BLE-6, Bursa-1,
Nigde-Derinkuyu

BN-11, BT-111, VN-68, MS-43, EL-2, TN-5, VN-51
BN-6, VN-25, VN-65, BN-16, BN-25, HK-1, HK-28,
VN-11, BT-22, EL-29,

MS-46, YLV-21, BN-7, SV-7, HK-43, VN-13, BT-115,
VN-19, BN-58, HK-37,

EL-14, HK-13, BT-124, TN-11, M$S-22, BN-18, BT-69,
BT-71, HK-11, ML-14, ML-18, VN-17, BT-66, ML-28

BN-61, ML-45, HK-23, BT-25, BT-46, VN-33, BN-52,
BT-14, Karacasehir,

BT-35, BLE-17, ML-3, ML-59, Civril-Bolu, MS-18,
MS-42, Nigde-Dermason,

HK-16, BT-94, BT-97, VN-37, MS-41, BT-76, MS-27,
BT-121, MS-10, MS-39,

MS-49, HK-63, BT-120, BLE-19, MS-50, BT-119, MS-
53, BL-1, BL-2, BL-6

BN-33, YLV-13, Maras-92, ML-32, MS-2, MS-34, HK-
51, YLV-20, ML-51,

EL-30, BL-7, ML-71, HK-20, EL-36, BLE-4, ML-25,
HK-38, HK-44, BT-5

BN-45, BN-60, SV-3, Goksun, BT-48, ML-50, Akman,
HK-39, BT-103, MS-48

BT-105, BN-53, HK-7, BT-81, MS-15, DZC-1, ERZ-4,
BT-40, BL-10, BT-114

MS-52, ML-33, MS-1, MS-28, BN-36, MS-51, SV-12,
HK-55, HK-9, BT-118,

HK-65, EL-25, HK-76, EL-39, BN-44, ML-52, BT-90,
VN-27, HK-12, BT-117,

ML-13, MS-7, VN-1, BT-79
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4.8. Ana Birlesen Analizi

191 fasulye genotipi arasindaki pisme ve kalite 6zellikleri bakimindan genetik
cesitliligin belirlenmesi amaciyla ana bilesen analizine tabi tutulmustur. Analiz

sonuclar1 Cizelge 4.9.’da ve Sekil 3.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Incelenen Ozelliklerin Ana Bilesen Analiz Degerleri

Degiskenler PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Tohum Hacmi 0.10 -0.77 0.61 0.02 0.03
Pisme Zamani -0.42 0.62 0.57 031 -0.01
Sisme Indeksi 0.90 0.17 0.22 -0.20 -0.23
Sisme Kapasitesi 0.88 0.33 0.14 -0.15 0.24
Su Tutma Kapasitesi 0.75 -0.14 -0.21 0.60 -0.01
Ozdeger 2.36 1.15 0.83 0.52 0.11
Yzde (%) 47.28 23.18 16.65 1056 231
Toplam Yizde (%) 47.28 70.47 87.12 97.68 100.000
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Biplot (axes PC1 and PC2: 70,47 %)

[ ]

L J
Swelling capacity

4 ® _—Swelling index
= P

PC2 (23,18 %)

PC1 (47,29 %)

Sekil 4.2. 185 Yerel fasulye genotipi ve 6 ticari Gesidin bazi kalite Ozellikleri Bakimindan
1. (PC 1) ve 2. (PC 2) ana bilesenlerdeki dagilimu.

Gergeklestirilen Ana Bilesen Analizi sonucunda incelenen parametrelerle
ilgili birbirinden bagimsiz ortaya konulan 5 adet ana bilesen ekseni 191 adet genotipe
ait toplam varyasyonun %100'ini temsil etmekte olup 6z degerleri ise 0.11-2.36
arasinda deger almislardir (Cizelge 4.9). Birinci bilesenin (PC1) 6nemli oldugu tespit
edilmis ve toplam varyansin %50 sine yakin degerde (%47,40) oldugu hesaplanmistir.
PC1’de en 6nemli olan degiskenin sisme indeksinin oldugu ve onu sisme kapasitesinin
takip ettigi goriilmiistiir. Ikinci ana bilesen (PC2) degiskenligin %23,44 iinii
aciklamistir. Buradaki en 6nemli degiskenin pisme zamani oldugu belirlenmistir.
Ugiincii ana bilesen olan PC3’{in toplam degiskenligin %16,24 iinii olusturdugu ve en
onemli degiskenin tohum hacmi oldugu saptanmistir. Ilk iki bilesenin ¢ok &nemli

oldugu ve toplam degiskenligin %70,84 inii olusturdugu belirlenmistir.

4.9. Genotiplerin Bolgelere Gore Analizi

Ulkemizin 17 farkl: ilinden toplanan fasulye genotiplerinin, toplandig1 illere

gore siniflandirilan ortalama degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Yerel Fasulye Genotiplerinin Toplandigi Yoreler ve Bazi Kalite
Parametrelerine Ait Ortalama Veriler

Bolgelere gore  Su  Tutma Sisme Sisme  Pisme Tohum
genotipler Kapasitesi Kapasitesi  indeksi Zamani  Hacmi
Bingol 0,22 0,36 0,20 68 1,5
Hakkari 0,20 0,31 0,18 61 1,3
Tokat 0,46 0,55 0,29 65 14
K.Maras 0,31 0,33 0,20 40 1,6
Bitlis 0,14 0,29 0,18 66 1,5
Malatya 0,17 0,34 0,20 56 1,5
Tunceli 0,16 0,41 0,23 78 1,3
Van 0,21 0,43 0,22 79 15
Elazig 0,26 0,35 0,21 58 1,5
Mus 0,13 0,23 0,15 68 19
Sivas 0,47 0,49 0,27 53 1,7
Bilecik 0,16 0,33 0,18 67 1,7
Balikesir 0,32 0,34 0,21 52 19
Diizce 0,21 0,32 0,20 52 1,5
Yalova 0,29 0,34 0,21 50 1,7
Erzincan 0,30 0,44 0,27 47 2,8
Bursa 0,39 0,47 0,28 45 2.7
Nigde 0,29 0,43 0,25 52 2,4
Bolu 0,30 0,51 0,22 53 15

Tiirkiye’nin farkli 17 ilinden toplanan genotiplerin ortalama degerlerine ait
verler incelendiginde; en yiiksek su tutma ve sisme kapasitesine sahip olan ilin Sivas;
en yliksek sisme indeksi degerine sahip olan ilin ise Tokat oldugu gozlemlenmistir.
Bir bagka onemli kalite kriteri olan pisme siiresi bakimindan ise, Bursa ilinden
toplanan materyallerin daha kisa pisme siiresine sahip olduklari saptanmigtir. Tohum
hacminin diisiik olmasi da istenilen bir 6zelliktir. En diigiik tohum hacmi degeri ise

Hakkari’den saglanan genotiplerde rastlanmistir..

Arastirmada kullanilan 191 genotipe ait fiziko-kimyasal 6zelliklerden su tutma
kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi ve tohum hacmi degerleri cizelge 5.1.°de

verilmistir. Bu degerler sonucunda; su tutma kapasitesi 0,01-1,76 g/tohum degerleri
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arasinda bulunmustur. Cengiz B (2007), yiiriittiigli arastirmada su tutma kapasitesinin

0,16-0,48 g/tohum degerleri arasinda oldugunu tespit etmistir. Ozellikle 1,76 g/tohum

degerindeki SV-17 genotipinin en fazla su tutma kapasitesine sahip oldugu

gbzlemlenmistir.

Cizelge 4.11. 191 Fasulye genotipine ait ortalama, standart sapma, degiskenlere ait
min ve max degerler ile varyasyon katsayilari

Degiskenler Ortalama Standart Min.Deger Max. Varyasyon
Sapma Deger Katsayis1(%)

Su tutma Kapasitesi 0,22 0,60 0,01 1,76 30,83

(g/tohum)

Sisme Kapasitesi 0,35 21,65 0,08 1,64 30,79

(ml/tohum)

Sisme Indeksi 0,20 0,06 0,06 0,42 25,41

Pisme Siiresi 62 0,18 5 145 28,08

Cizelge 4.12. 191 Fasulye genotipleri icerisinden su tutma kapasitesi, sisme kapasitesi,
sisme indeksi, pisme zamani ve tohum hacmi degiskenlerine gore en iyi 10 genotipin

degerleri
Degiskenler BRS-22 ML-3 HK-44 MS-2 SV-69 EL-7 BN-33 CB BLK-6 N-DKY
Su Tutma
o 0.35 0.10 0.31 0.39 0.53 0.40 0.47 0.35 0.38 0.42
Kapasitesi
Sisme
o 0.45 0.27 0.30 0.35 0.58 0.50 0.28 0.31 0.51 0.54
Kapasitesi
Sisme
. 0.28 0.18 0.19 021 0.29 0.30 0.17 0.20 0.30 0.29
Indeksi
Pisme
45 20 25 30 30 35 38 40 40 45
Zamani
Tohum
. 3.20 2.56 1.07 1.60 1.14 1.88 1.76 1.12 2.53 2.32
Hacmi

Tirkiye’nin farkli 17 ilinden toplanan 191 fasulye genotipleri iginden su tutma

kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme zamani ve tohum hacmine gore en iyi 10
genotipin Bursa-22, ML-3, HK-44, MS-2, SV-69, EL-7, BN-33, BLK-6, Civril-Bolu ve

Nigde-Derinkuyu oldugu belirlenmistir.
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Bu genotipler genellikle su tutma kapasiteleri, sisme kapasiteleri, sisme indeksleri
yiiksek fakat pisme zamanlari kisa olan genotiplerdir. Belirtilen dzellikler, ¢iftci ve Uretici
firmalar tarafindan tizerinde hassasiyetle durulan ozellikler olup, ¢alismamiz sonucunda
anilan Ozellik bakimindan belirlenen genotipler, 1slah calismalarinda bu o6zelliklerin

iyilestirilmesi bakimindan ebeveyn olarak kullanilabilecektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bazi kalite parametrelerinin belirlenmesi amaciyla toplanan, 191 adet fasulye
genotipi, su tutma kapasitesi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme zamani ve tohum
hacmi yoniinden sirasiyla Ana Bilesen ve Cluster analizlerine tabi tutulmuslar ve ABA
sonucunda 5 adet ana bilesenin olustugu gorilmiistiir. 185 adet yerel fasulye genotipi
ve 6 adet ticari¢esidin toplam varyasyonun ise %100’{inii temsil ettigi ve 5 adet ana
bilesen ekseninin eigen degerlerinin 0.11-2.36 arasinda dagilim gosterdigi
belirlenmistir. ABA ile birlikte yapilan Kiimeleme analizi ile olusan dendrogram

sonucunda 2 adet ana grubun meydana geldigi belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan genotipler igerisinde su tutma kapasitesi degeri en
yuksek olan genotipin SV-17(1,76); sisme kapasitesi degeri en yiiksek olan genotipin
VN-29 (1,69); sisme indeksi degeri en yiiksek olan genotipin VN-29 (0,42); pisme
zamanina gore diisiik degere sahip olan genotipin ML-3 ve tohum hacmi yoniinden en
diisiik degerdeki genotipin ise BL-8 (0,77) oldugu belirlenmistir. Arastirma
sonuclarma gore; SV-17 genotipinin  yiksek su tutma Kkapasitesine sahip
oldugundandaha kisa siirede pistigi saptanmigtir. Pigme zamanina gore ise en diisiik
degere sahip olan ML-3 genotipi daha kisa siirede pisme 6zelligini gosterdiginden hem
tiketicilerin hem de fasulye 1slahgilarinin tercih edebilecekleri bir genotip olarak 6n
plana ¢iktig1 goriilmektedir.  Anilan ozellikler ile ilgili olarak, yerel fasulye
genotiplerinin yeni fasulye ¢esit/gesitlerin gelistirilmesi bakimindan zengin bir genetik

tabana sahip olduklar belirlenmistir.
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