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Markala-yeniden yakala yontemi memeli populasyon biiyiikligii ve demografik 6zelliklerinin

belirlenmesi ¢aligmalarinda yaygin sekilde kullanilmakta olan giivenilir bir yontemdir.

Bu calismada Zonguldak ili, Kozlu Beldesi, Olukyan1 Kdyii yakminda secilen bir karisik
yaprak doken orman alaninda yasayan kemirici tiirlerin populasyon biiyiikliikleri markalama
yontemiyle Aralik 2011- Kasim 2012 arasinda belirlendi. Segilen 250 m x 40 m olmak iizere
toplam 10.000 m*’lik (1 ha) alana 130 canli yakalama kapan grid yontemine gére 10'ar m

araliklarla yerlestirildi.
Canli 6rneklerden Apodemus tiirlerinin teshisleri A. mystacinus hari¢ miimkiin olmadig1 igin

kapanlarda 6len veya eter verilirken 6len 6rneklerin kafatas1 ve dis 6zelliklerinin incelenmesi

ile Apodemus sylvaticus, A. mystacinus, A. flavicollis ve A. witherbyi tiirlerinin alanda yayilis



OZET (devam ediyor)

gosterdigi belirlendi. Ayrica canli 6rneklerden tiirleri kolayca teshis edilen Myodes glareolus, Glis
glis ve Muscardinus avellanarius'un da alanda yayilis gosterdigi belirlendi. Apodemus
orneklerinin canli bireylerden Apodemus mystacinus harig tiir teshisi miimkiin olmadigi i¢in tiir
ayrimi yapilmadi. Markalama galigmasi ile alanda belirlenen Apodemus spp. i¢in yillik toplam
populasyon biyiikligii 689, Myodes glareolus i¢in 97, Glis glis i¢in 68 ve Muscardinus
avellanarius i¢in 3 birey/ha olarak; siiper populasyon biiytikliigli ise Apodemus spp. i¢in 1164,
Myodes glareolus i¢in 283, Glis glis i¢in 98 birey/ha olarak hesaplandi. Aylik populasyon
biiyiikliigii Apodemus spp. i¢in en kiiglik Ocak ayinda (7 birey/ha), en yiiksek Haziran ayinda
(119 birey/ha), Myodes glareolus i¢in en kii¢iik Ekim ayinda (1 birey/ha), en yiiksek Mayis
ayinda (20 birey/ha); Glis glis i¢in en kii¢iik Haziran aymnda (4 birey/ha), en yiiksek Eyliil ayinda
(20 birey/ha) belirlendi, ancak Glis glis ornekleri sadece Haziran-Ekim arasinda yakalanabildi.
Muscardinus avellanarius'dan ise sadece Temmuz aymda 3 birey yakalandi. Apodemus
mystacinus ornekleri ¢alisma siiresince ¢ok az yakalandigi i¢in populasyon biiytikliigi ve siiper

populasyon biiyiikliigii degerleri hesaplanamadi.

Marka takilan orneklerin gezinme araliklar1 ve kat edilen maksimum mesafe degerleri de
hesaplandi. En biiyiik gezinme araliklar1 Apodemus spp. icin 2800 m? (ort.: 413 m?), Myodes
glareolus icin 400 m?* (ort.: 222 m?) ve Glis glis i¢in 1600 m® (ort.: 1050 m?) olarak hesaplandu.
En biiyiik ORL degerleri Apodemus spp. igin 233 m (ort.: 39 m), Myodes glareolus i¢in 60 m
(ort.: 28 m), Glis glis i¢in 153 m (ort.: 50 m) ve Muscardinus avellanarius igin 22 m olarak
bulundu. Esey oranmm Apodemus spp. i¢in 50:50, Myodes glareolus i¢in 53:47 disiler Iehinde,
Glis glis igin 58:42 disiler lehinde oldugu belirlendi. Yakalanan 6rneklerden elde edilen emziklilik
ve skrotumun sis olmasi gibi tireme verilerine gore alanda Apodemus spp.'nin Mart, Haziran ve
Kasim olarak ii¢ donemde tiredigi; Myodes glareolus' in Mart-Agustos arasinda siirekli olarak;

Glis glis'in Agustos'ta tiredigi belirlendi.

Bu calisma ile Tirkiye'de ilk defa bir alandaki kemirici populasyonlarmin populasyon
biiyiikliikleri ve demografik 6zellikleri belirlendi ve sonraki yillarda yapilacak benzer ¢aligmalar

i¢in bir temel saglanmis oldu.

Anahtar Kelimeler: Zonguldak, Rodentia, gezinme araligi, kat edilen maksimum mesafe
Bilim Kodu: 401.04.04
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Mark-recapture is a reliable method that used commonly in studies on determination of

mammal population size and demographic features.

In this study, population sizes of rodent species inhabit a selected mixed deciduous forest area
near Olukyan1 Village, Kozlu Town of Zonguldak Province were determined by marking
method between December 2011 and November 2012. 130 live traps placed with 10 m.
intervals, according to grid method in a 250 m x 40 m dimensioned, total of 10.000 m? (1 ha)

area selected for the study.

Since live specimens of Apodemus species cannot be identified except A. mystacinus,
Apodemus sylvaticus, A. mystacinus, A. flavicollis and A. witherbyi species are found inhabit

the study area by examining skull and teeth characters of the specimens that died in traps or
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during anaesthetizing procedure. Additionally, species that easily identified by live
specimens, Myodes glareolus, Glis glis and Muscardinus avellanarius were determined in the
area. Because of Apodemus specimens cannot be identified with live specimens, species of
this genera did not separated except A. mystacinus. By marking method, population size was
calculated for Apodemus spp. as 689, for Myodes glareolus as 97, for Glis glis as 68 and for
Muscardinus avellanarius as 3 individuals/ha; super population sizes was calculated for
Apodemus spp. as 1164, for Myodes glareolus as 283, for Glis glis as 98 individuals/ha.
Monthly population size of Apodemus spp. was the smallest at January (7 individuals/ha) and
the biggest at June (119 individuals/ha), Myodes glareolus was the smallest at September (1
individual/ha) and the biggest at May (20 individuals/ha), Glis glis was the smallest at June (4
individuals/ha) and the biggest at September (20 individuals/ha), but Glis glis can only
captured between June and September. 3 specimens of Muscardinus avellanarius can only
captured at July. Since Apodemus mystacinus specimens were captured very few, population
and super population sizes cannot be calculated.

Home ranges and observed range lengths (ORLs) of marked specimens was calculated as
well. The biggest home range was calculated for Apodemus spp. as 2800 m? (mean 413 m?),
for Myodes glareolus as 400 m? (avg. 222 m?) and for Glis glis as 1600 m? (mean 1050 m?).
The biggest ORL was calculated for Apodemus spp. as 233 m (mean 39 m), for Myodes
glareolus as 60 m (mean 28 m), for Glis glis as 153 m (mean 50 m) and for Muscardinus
avellanarius as 22 m. Sex ratio was determined for Apodemus spp. 50:50, for Myodes
glareolus 53:47 in favor of females and for Glis glis 58:42 in favor of females. According to
reproduction signs, such as nursing females or males with swollen testes; the breeding period
of Apodemus spp. was determined as three terms; March, June and November, Myodes
glareolus was found continuously breeding between March and August and breeding period

of Glis glis was determined as August.

With this study, population sizes and demographic characteristics of rodent populations was

determined for the first time in Turkey, supplied a base for future similar studies.

Key Words: Zonguldak, Rodentia, home range, observed range length
Science Code: 401.04.04
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BOLUM 1

GIRIS

Hizla artmakta olan insan niifusu, bir taraftan besin kaynaklarinin yok olmasindan dolayi
aclikla, diger taraftan dogal ortamlarin bozulmasindan dolay1 sagliksiz yasam sartlariyla karsi
karstya kalmaktadir (Kdse ve Ikiz 2004). Buna istinaden, ekolojik ortamlarin diizenlenmesi ve
gerekli caligmalar gerceklestirilmesi amaciyla her gecen giin bu alanla ilgili kuruluslarin ve
bu kuruluslara dogrudan veya dolayli yoldan katki saglayan arastirmacilarin sayisinda gozle
goriilir bir artis goézikkmektedir. Yapilan arastirmalar da alan igeresindeki populasyon
biiyiikliigli ve alanda bulunan biyotik komiinitenin yasa, cinsiyete ve dis etmenlere bagl
(sicaklik, nem v.b) davranis sekillerinin ortaya ¢ikarilmasi gibi degerlendirmelerin 6nemli bir
yer tuttugu dikkat ¢ekmektedir (Griffiths and Williams 2000, Williams 2002). Populasyon
biiyiikligliniin incelenmesi demografik c¢alismalarin ana konularindan biridir. Cevre
kosullarma bagl olarak populasyon miktarinda degisimler meydana gelebilir. Bu durum
uygun kosullarda populasyon miktarinda artis seklinde ortaya gikarken, uygun olmayan

kosullarda ise azalma seklinde ortaya ¢ikabilmektedir (Henderson 2003, Zirhlioglu 2009).

1.1 POPULASYON BUYUKLUGU

Populasyon, “ayni tiire ait olan, belirli bir alanda yasayan ve bu alandaki biyotik komiinitenin
bir parcasi olarak gorev yapan bireyler toplulugu” olarak tanimlanabilir. Biyotik komiinite ise,
belirli bir alanda yasayan ve farkli tiirlere ait populasyonlardan olusan canlilar toplulugudur.
Dogal hayatta bu populasyonu olusturan canlilar i¢in populasyon biiyiikliigli, hayatta kalma
orani gibi temel demografik parametreler, populasyon modellemesinde esastir (Halley et al.

1996, Griffiths and Williams 2000, Fujiwara and Caswell 2001).

Populasyonlarin zaman igerisinde gecirdikleri degisim demografi olarak tanimlanir. Zira,
hayvan populasyonlarmnin biiyiiklik ve yogunlugu stabil degildir. Ciinkii populasyon

ozelliklerinden olan; populasyon biiyiikliigli, yogunlugu, cinsiyet ve yas dagilimi, sosyal



organizasyon, dogum ve Oliim oranlari, zaman igerisinde degisme gosterir (Dasmann 1966,
Williams et al. 2002, Henderson 2003). Bu o6zellikler ger¢evesinde sekillenen populasyon
stritkktlirine bagh olarak, populasyon biiyiiyebilir, stabil kalabilir veya gerileyebilir. Bu
karakteristiklerin tiimiinii birden sahada goézleyebilmek nadiren miimkiindiir. Bu sebeple,
populasyonu karakterize etmeye yonelik ¢aligmalar, ¢ogu zaman Ornekleme tekniklerinin
uygulanmasi ve istatistik analizlerin yapilmasmi gerektirir (Dasmann 1966). Oli ve Dobsom
(1999)’a gore populasyon biiyiikliigiindeki degisimler demografik karakterlerin degisiminin
bir sonucudur. Ancak bazi demografik parametrelerin populasyon biyiikliigiiniin degisimine
etkisi digerlerine gore daha derin olur. Bu yiizden populasyon dinamiklerini etkileyen

parametrelerin tespiti olduk¢a 6nemlidir.

Bilimsel ¢aligmalarda tizerinde durulan populasyonun cesitli 6zelliklerine iliskin ortalama ve
toplam gibi parametreler, s6z konusu populasyondan alinan 6rneklerden tahmin yoluyla elde
edilir. Gergekte birgok arastirmada populasyon biyiikligii bilinmemektedir. Halbuki
populasyon biiyiikliigiiniin bilinmesi bircok durumda ¢ok 6nemlidir. Bu sebeple populasyon
biiylikliigli tahmini tlizerine 6rnekleme ve tahmin metotlar1 gelistirilmistir (Cormack 1968,
Cormack 1972, EI-Khorazaty et al. 1977, Burnham and Overton 1979, Cormack 1981, Chao
1986, Cormack 1989, Darroch et al. 1993).

Populasyon biiyiikligiini ve yogunlugunu tahmin edebilmek igin birgok yontem
gelistirilmistir. Bunlarm en basinda en ¢ok kullanilan ve giivenilirligi yiiksek oldugu
diistiniilen markala-yeniden yakala yontemi gelmektedir (Henderson 2003, Williams 2002).
Biiyiik ve kolayca goriilebilen hayvanlar i¢in kullanilan toplam say1 yontemi, araziyi boydan
boya kesen belirli genislikteki hat kesiti (line transekt) yontemi, ayni alandan arka arkaya
degisik zamanlarda bireylerin yakalanip c¢ikarilmasmi gerektiren c¢ikararak ornekleme
(removal sampling) ve genellikle bitkiler i¢in kullanilan dort yanli nokta (point-quarter)
yontemi gibi 6rnekleme yontemleri bunlara 6rnek verilebilir. Kiiclik memeliler i¢in kullanilan

en uygun yontem markala-yeniden yakala yontemidir.

1.1.1 Markala-Yeniden Yakala Metodu

Populasyonlarin ¢ok genis ve sayma imkanmin bulunmadigi1 durumlarda, 6rneklemeye dayali
markala-yeniden yakala yontemi ile populasyon biiyiikliigi tahmini yoluna gidilmektedir.

Herhangi bir bdlgede bulunan belirli bir kus tiirii populasyonunun, her hangi bir denizde



bulunan bir balik populasyonunun, her hangi bir bdlgede belirli bir hastaligi tastyan

memelilerin sayisinin belirlenmesin de bu yontemlerden genis olarak yararlanilmaktadir

(Pollock 1991).

Populasyon biiyiikligiinii tahmin etmeye yonelik olarak, markala-yeniden yakala yontemin
kullanimmin 1700°1ii yillara kadar geri gittigi goriilmektedir. 1930’lu yillar sonrasinda hayvan
ekologlar1 ve istatistikgiler arasindaki birliktelik, yontemle ilgili istatistiksel modellerin
gelisiminde 6nemli katkilar saglamistir (Ogle 2011). Ozellikle 1970’li yillar ve sonrasinda
bilgisayar olanaklarindaki artigla birlikte daha karmasik istatistiksel modellerin kullanilabilir
olmasi, populasyon biiyiikliigiinii tahmin etmeye yonelik yontemlerde biiyiik bir gesitlilik

saglamistir.

Eger populasyon biiytikliigiiniin hayvanlara (ya da biyologa) zarar vermeden hesaplamasi
isteniyorsa, Ornek sayisi yeterli olan populasyonlarda markala-yeniden yakala metodunun
uygulanmast olduk¢a mantiklidir. Bu metodun altindaki temel kavram populasyondan bir
ornegi almak, saymak, markalamak ve Ornegi populasyona tekrar serbest birakmaktan
ibarettir. Daha sonra alandan tekrar bireyler toplanir ve markalanmis-markalanmamis

bireylerin sayisindan populasyon biiyiikliigii tahmin edilebilir (Henderson 2003).

Markala-yeniden yakala yontemi kullanilarak populasyonun biyilikligi disinda o
populasyona ait birgok parametre de hesaplanabilir (Nichols et al. 1998a, Nichols et al.
1998b, Thompson et al. 1998, Lebreton et al. 1999). Williams et al. (2002) son zamanlarda
markala-yeniden yakala yontemiyle ilgili genis inceleme yapmustir. Markala-yeniden yakala
yontemi baliklar, kuslar ve memeliler lizerinde yogun ve etkili olarak kullanilmaktadir

(Schmidt et al. 2002).

Populasyon biiyiikliigli calismalarinda ilk karsimiza c¢ikan problem populasyonun ne tipte
oldugudur. Populasyonlar agik ve kapali olarak smiflandirilir. Kapali populasyonlardaki
bireylerin sayis1 ¢alisma periyodu siiresince sabit kalir veya 0yle oldugu farzedilir. Ancak
acik populasyonlar dogum, 6liim, ice ve disa go¢ gibi baz1 kombinasyonlar yiiziinden degisir
(Henderson 2003). Markala-yeniden yakala yontemi, deneme sirasinda dogum, 6liim ve gog
gibi etmenler sonucunda ilk populasyon biiyiikligiiniin degistigi kabul edilen agik
populasyonlarda uygulanabildigi gibi, bunlarin kabul edilmedigi kapali populasyonlarda da
uygulanabilmektedir (Kdse ve Ikiz 2004).



Kapali populasyonlarda biiyiiklik tahmini yapilmak isteniyorsa, miimkiinse kapali bir
populasyon olusturabilecek bir calisma bolgesi ve calisma zamani belirlenmelidir. Boylece
populasyon biiyiikliigiine ek olarak gociin hesaplanmasina ve daha fazla parametrenin hesaba
katilmasina gerek kalmaz ve populasyonun daha biiyiik bir kismi yakalanip markalanabilir

(White 1982, Henderson 2003, Kéose ve ikiz 2004).

Acik populasyonlarda ise durum biraz daha farklidir. Dogum, 6lim, ice ve disa gd¢lin var
oldugu kabul edilen populasyonlar acik populasyonlardir. Yani iki O6rneklem arasinda
populasyona dogum veya ige go¢ yoluyla bireyler katilabilecegi gibi 6liim veya disa gog¢ gibi
nedenler ile populasyondan bireyler ayrilabilir. Bu iki 6rneklem siiresi icinde populasyondaki

birey sayisinda bir degisim meydana gelecegi anlamina gelmektedir.

Acik populasyonlar icin gerekli verilerin toplanmasi su yontemle gerceklestirilir: Markala-
yeniden yakala islemi ii¢ kez veya daha fazla gergeklestirilir. Bireyler numarali markalar ile
ya da markalamanin ne zaman yapildigimi belirten ¢esitli tipte belirtecler kullanilarak
isaretlenir. Burada Onemli olan 6rneklemdeki her birey i¢in su soruyu cevaplayabiliyor

olmaktir: “Bu isaretli birey en son ne zaman yakalanmist1?”” (Henderson 2003).

Acik populasyonlarda markala-yeniden yakala g¢aligmalari yapilmadan 6nce goz Oniinde

bulundurulmasi gereken bazi 6nemli varsayimlar mevcuttur:

1. Markalanmig hayvanlarin ortalama yasam siiresi ve davraniglar1 markalama yapildiktan
sonra bu islemden etkilenmemelidir, ayrica markalar kaybolmayacak sekilde takilmalidir.

2. Markalanmis hayvanlar markalanip populasyona serbest birakildiktan sonra populasyon
icine tamamiyla karismis olmalidir. Bu yiizden yavas hareket eden ve kiitlesi biiylik olan
karasal hayvanlar markala-yeniden yakala metodu igin uygun degillerdir.

3. Markalanmig bir bireyin populasyondan yakalanma olasiligi populasyondaki diger
bireylerle aynidir. Oyle ki populasyon; marka durumu, yas ve cinsiyet bakimindan rastgele
orneklenmistir. “Esit yakalanabilirlik” olarak adlandirilan bu yaklasima genelde zor
ulagilir, bu yilizden hangi faktorlerin tahmine zarar verebilecegi goz Oniinde
bulundurulmalidir. Baz1 bireylerin yakalanamamasi durumunda populasyon tahmininin az

olacag1 aciktir.



4. Ornekleme ayrik zaman araliklarinda olmalidir ve rneklerin alinmast igin gereken zaman,
toplam zamanin az bir kismi olmalidir (Brownie et al. 1985, Gould and Fuller 1995,
Henderson 2003).

Biitiin izleme programlari, populasyon biylikliigiindeki degisimleri belirlemek icin
tasarlanmigtir. Buna ek olarak populasyon biiyiikliigiiniin tahminleri i¢in bu program ve
metotlara gereksinim duyulmaktadir. Populasyon biiyiikliigii i¢in kullanilan tiim metotlarda

genis ¢apl veri birikimi, analizi, emek ve zaman harcanmasi gerekmektedir.

Populasyon biiyilikliigii i¢in kullanilan markala-yeniden yakala metodu hayvanlarin
yakalanmasi, markalanmas1 ve tekrar serbest birakip yakalanmasmin yanm sira, bunlarin
birden fazla yapilmasmi icerir. Markala yeniden yakala metotlar1 degerli izleme
calismalaridir. Ciinkii bu ¢alismalar populasyon biiylikliigliniin hesaplanmasinin 6tesinde pek
cok demografik parametrenin (dogum, 6liim, ice ve disa go¢ ve hayatta kalma orani), alan
kullanim modellerinin (gezinme aralig1 biiyiikliigii ve kullanimi) ve bireysel biiyiime oraninin

tahmin edilmesinde kullanilir (Donnelly and Guyer 2004).

1.2 GEZINME ARALIGI (HOME RANGE)

Gezinme araligi (home range), alan igerisindeki bir hayvanin yemek ihtiyaci, ¢iftlesme ve
yavrularina bakmak gibi aktiviteleri igeren yer degistirme hareketleri olarak tanimlanir (Burt
1943). Gezinme araligi ve mikrohabitat kullanimini igeren hayvan hareketlerinin analizi bir
tiriin davranisa dayali ekolojisini anlamak i¢in oncelikli 6neme sahiptir (Lin and Shiraishi
1992). Hayvanlarin alan i¢i organizasyonunu anlamak ekolojistlerin karsi karsiya kaldiklar1
genel bir problemdir. Ozellikle drneklem ¢alismasm etkileyecek biyolojik faktorii bulmak

olduk¢a 6nemli ve zordur.

Populasyon i¢indeki bir hayvan tarafindan kullanilan alan populasyon yogunlugunu,
populasyon i¢i rekabeti, ireme basarisi, kaynak paylasimi, sosyal organizasyon, tiirler arasi
iligkileri ve populasyon ekolojisinin diger yonlerini etkiler (Bondrup-Nielsen 1985, Wolton
and Flowerdew 1985).

Genel olarak gezinme aralifi ve habitat niteligi olarak tanimlanan bosluk kullanimi alan

icindeki dagilimin ortaya konulmasmi temsil eder. Gezinme araligi esey, yas, mevsim,



populasyon biiyiikliigli ve bunlarin dogrudan bagimli olduklar1 yiyecek, iireme ve barmma
gibi faaliyetlerin dogurdugu sonuglar ile degisebilir (Adams and Davis 1967, Hamar and
Sutova-Hamar 1969, Burge and Jorgensen 1973).

Kiigiik kemirici tiirlerinin alansal dagilimi bugiine kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan analiz
edilmistir (Szacki and Liro 1991, Montgomery and Dowie 1993, Marsh et al. 2001). Ancak,
bireysel olarak tiirlerin yasam alanlarin1 nasil isgal etikleri, birbirleriyle nasil ve ne zaman
etkilesim icerisinde bulunduklar1 tam olarak acikliga kavugsmamistir. Kemiricilerin bu sosyal

organizasyonundaki dnemli bilgi kaynaginda bosluk mevcuttur (Vukicevic-Radic et al. 2006).

Bu calisma ile Zonguldak ilinde 6rnek olarak se¢ilmis bir karisik yaprak doken orman
alaninda bulunan kemirici populasyonlarinin biiyiikliigiiniin ve yogunlugunun tespit edilmesi
ve tiirlerin tireme sikluslari ile erginlige ulasma zamanlar1 gibi demografik 6zelliklerin tespiti
amaclanmistir. Bir tiirlin koruma statiisiiniin degerlendirmesi ve yok olma tehlikesinin
belirlenmesinin anahtar belirteci populasyon biiylikligiidiir. [IUCN ve diger koruma kriterleri
icin veriler bu yolla elde edilmektedir. Ayrica ortaya c¢ikarillacak veri ile bolgede
stirdiiriilmekte olan fonksiyonel ormancilik faaliyetlerine veri saglamak, bolgede yapilacak
olan biyogesitlilik ¢alismalarina altlik olusturmak, tiir veya alan korumasi ¢alismalar1 i¢in veri
saglamak amaclanmistir. Bununla birlikte zaman igerisinde kemiricilere bagh ortaya
cikabilecek hastaliklar durumunda, benzeri caligmanin tekrarlanarak kemirici sayisinin

zamanla nasil degistiginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

1.3 TAKIM: RODENTIA (MAMMALIA)

Rodentia kelimesi Latince “rodere” (kemirmek) kelimesinden gelmektedir. Rodentia 29
familya, 400’1 agskm cins ve 2200’den fazla sahip oldugu tiir ile memeli sinifinin en biiytlik

takimidir (Cizelge 1.1) (Ognev 1947, Wilson and Reeder 1993).



Cizelge 1.1 Memeli takimlarinin tiir sayilar1 ve bu sayilarin toplam memeli tiir sayisi1 i¢indeki
orani (Eymann et al. 2010).

Takim Tiir Sayis1 | Yiizde (%)
Rodentia (Kemiriciler) 2277 42,04
Chiroptera (Yarasalar) 1116 20,61
Soricomorpha (Sivri Burunlular) 428 7,9
Primates (Primatlar) 376 6,94
Carnivora (Karnivorlar) 286 5,28
Diger 933 17,23
Toplam Tiir Sayisi 5416

Kemiriciler diinyadaki memelilerin % 42’ sini olusturur (Eymann et al. 2010). Diinyada
Antartika ve Kutuplar hari¢ tiim karalara yayilmis durumdadir. Tiirkiye’de 9 familyaya bagli
65 kemirici tiirii bulunmaktadir (Cizelge 1.2) (Yigit et al. 2006).

Cizelge 1.2 Bolgelere gore kemirici tiir sayilar1.

Kemiriciler
Familya | Cins | Tiir Kaynaklar
Diinya 29 443 | 2277 | Eymann et al. (2010)
R Yigit et al. (2006), Krystufek and Vohralik
Tiirkiye 9 31 65 (2009)
Anadolu 9 30 61 Yigit et al. (2006), Krystufek and Vohralik
(2009)
Bati Krystufek and Vohralik (2001, 2005, 2009),
Karadeniz 3 12 20 Yigit et al. (2006)
Zonguldak 3 8 15 | Cogal (2011)

Kemiricilerin ortak 6zelligi her ¢enede 2’ser kesici disin bulunmasidir. Ayrica kemiricilerde
kopek disi bulunmadigindan kesiciler ile molarlar arasinda diyastema adi verilen bir bosluk
bulunur. Kesici diglerin birinin kirilmasi halinde yerine yeni dis ¢ikmayacagmdan, kirilanin
karsisindaki dis devamli biiyliyerek hayvanin 6liimiine neden olur (Ognev 1947, Krystufek
and Vohralik 2009). Kemirme igin 6zellesmis dis yapilart mevcuttur. Kemiricilerin hepsi bir

cift list ve bir ¢ift alt insisore sahiptir. Bunu diyastema boglugu ve bir veya daha fazla molar



veya premolar takip eder. Kemiricilerin genel dis formiilii 1/1-0/0-0/0-3/3 =16’dir. Higbir
kemirici kopek dislerine ve bir ¢enede 2’den fazla insisore sahip degildir. Insisorleri koklii
degildir, devamli olarak biiylirler. Anterior ve lateral yiizeyleri mine ile kaphdir fakat
posterior yiizeyleri kapli degildir. Kafataslarinda 6nden arkaya dogru uzanan bir glenoid
¢okiintii vardir, mandibulun artikular ¢ikintis1 6ne ve arkaya harekete izin verecek sekildedir.
Tibia ve fibula birbirinden ayrilmis veya kaynasmis olabilir. Radius ve ulna higbir zaman
kaynasmamustir, dirsek 6n kolun rotasyon hareketine izin verir, parmak formiilii 4-5/3-5"tir,
parmak uglarmda twnak bulunur. Bazi tiirlerde besin toplamasma yarayan yanak keseleri

vardir. Mideleri basit, kor bagirsaklari uzundur.

1.4 CALISMA ALANININ FLORISTIiK YAPISI

Zonguldak ilinin % 52’si ormanlik alan (348.612 ha) olup, bunun % 88’1 koru, % 12’si
baltalik orman niteligindedir. Ulkemiz ormanlar1 icerisinde zengin bir tiir cesitliligi ile dogal
arboretum konumunda olan y6re ormanlarinda kayin, mese, giirgen, kestane, ¢inar, thlamur ve
kizilaga¢ basta olmak lizere % 70’1 yaprakli; giirgen, karagam, sarigam, kizilgam ve sahil
camu tiirleriyle % 30’u ibreli ormanlardir. Her mevsimi yagish gegen ydrenin yiikseklikleri
igne yaprakl (koknar, ¢gam), daha asagilar1 yayvan yaprakl (kayin, mese, kestane, karaagac,
thlamur, kavak), akarsu kenarlar1 da kavak, sogiit agaclariyla kaplidir (URL-1 2012).

Calisma alani olarak segilen bolge, baskimn olarak Carpinus betulus L. (Betulaceae) ve Fagus
orientalis Lipsky (Fagaceae) karisik yaprak doken ormanidir. Baskin olan bu iki tiiriin yani
sira orman Ortiisii igerisinde Acer spp. L. (Sapindaceae) ve Castanea sativa Mill. (Fagaceae)
tirlerine ait agaglar da bulunmaktadir. Orman alt1 ortiisiinii biiyiik 6lgtide Rhododendron
ponticum L. (Ericaceae) ve Rubus spp. L. (Rosaceae) tiirlerinden olusmaktadir. Sulak
alanlarin yakinlarinda genel olarak tohumlu bitkilerden Tussilago farfara L. (Astearceae) ve
Ruscus hypoglossum L. (Asparagaceae), tohumsuz bitkilerden Equisetum telmateia Ehrh.
(Equisetaceae) ve cesitli egrelti tiirleri goriilmektedir. Alanda bulunan karayosunlarindan
Diphyscium foliosum (Hedw.) D. Mohr, Bati Karadeniz bolgesinde nadir yayilisi olan 6nemli

bir tirdiir.



1.5 BOLGENIN TANIMI VE HABITAT OZELLIKLERI

1.5.1 Cografi Yap

Zonguldak, Bat1 Karadeniz Bdlgesi’'nde, Karadeniz’e bat1 ve kuzeyden kiyis1 olan bir ildir.
3.309 km*’lik ylizélglimiiyle Tiirkiye topraklarinin binde altisini kaplar. Karadeniz
kiyillarindan baglayan il topraklari, kuzeyden Karadeniz, kuzeydogudan Bartin, dogudan

Karabiik, giineyden Bolu, batida Diizce illeriyle gevrilidir (URL-1 2012).

1.5.2 Yeryiizii Sekilleri

Zonguldak ili ¢ok engebeli bir arazi yapisina sahip olup; il alaninin % 56’s1 daglarla, % 31’1
platolarla ve % 13’0 ovalarla kaphdir. Akarsu vadileriyle yer yer derin bir bicimde
parcalanmis olan il topraklar1 orta yiikseklikteki daglik alanlardan olusur. Bol yagish bir

iklime sahip olan Zonguldak, yertistii su kaynaklar1 bakimindan olduk¢a zengindir.

Ilde Filyos Cay1 disinda biiyiik akarsu olmamakla birlikte, cok sayida akarsu vardir.
Zonguldak il topraklar1 siki bir vadi agiyla pargalanmistir. Bu vadiler kimi kesimlerde

genigleyerek diizliikler olusturmasia karsin, ilde biiyiik denebilecek bir ova yoktur.

En 6nemli akarsuyu Filyos Cay1 olup 228 km. uzunlugundadir. il smirlar1 i¢inde dogal gol
bulunmamaktadir. Merkezde Ulutan, Kdz. Eregli’de Kizilcapmar ve Giilii¢ baraj golleri;

Catalagzi’da Derekdy ve Karapinar’da Cobanoglu goletleri ilin bilinen yapay gdlleridir

(URL-1 2012).

1.5.3 iklim

Zonguldak ili iliman Karadeniz ikliminin etkisi altindadir (Sekil 1.1). Her mevsimi yagish ve
ilik olan Zonguldak’ta kurak mevsime rastlanilmamaktadir. En fazla yagis sonbahar ve kis
mevsimlerinde goriiliir. Ilde mevsimler ve gece-giindiiz arasinda énemli bir sicaklik farki

bulunmamaktadir. Denizden i¢ kesimlere dogru gidildikge, iklim biraz daha sertlesir.
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Sekil 1.1 Ombrotermik iklim diyagranm a) Meteoroloji istasyonunun adi1 b) Istasyonda rasat
yapilan yil siiresi c) Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi (m) d) Yillik
ortalama toplam yagis miktar1 (mm) e) Yillik ortalama sicaklik (°C) f) En soguk
aym minimum sicaklik ortalamasi (°C) g) En sicak aym maksimum sicaklik
ortalamasi (°C) (URL-2 2012).

Yillik ortalama sicakliklarda il genelinde onemli bir farklilasma yoktur. Haziran, Temmuz ve
Agustos aylar1 ilin en fazla gilinesli giinlerinin yasandig1 aylardir. Yine bu aylar arasinda deniz
sicaklig1 ortalama 20 °C diizeyindedir. Zonguldak’ta en diisiik nispi nem orant % 70 olup,

ortalama nispi nem orani1 % 75’tir (URL-1 2012).
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BOLUM 2
MATERYAL VE METOD
Arazi ¢aligsmalar1 Aralik 2011- Kasim 2012 tarihleri arasinda Zonguldak ili Kozlu Beldesi’ne
bagli Olukyani1 kdyiinde belirlenen karisik yaprak doken ormanlik alaninda gerceklestirildi
(Sekil 2.1). Calisma i¢in belirlenen karigik yaprak doken ormanlik alanin 10.000 m?’lik (1 ha)

kismi kullanildi.

Alan i¢inde populasyon biiyiikliigli hesaplamalar1 i¢cin kullanmilan grid yontemine gore i¢ ice

dortgenler olusturuldu ve 130 canli yakalama kapani (Sherman tipi) kullanildi.
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Sekil 2.1 Zonguldak Ili Kozlu Beldesi’ne bagli Olukyani K&yii’niin Google Maps gériintiisii.
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Arazi ¢alismalarina baslanmadan Once kapanlari her ¢alismada sabit noktalara kurabilmek

amactyla ¢aligma alanina 10’ar metre araliklarla 1’den 130’a kadar numaralandirilmis kaziklar

cakild1 (Sekil 2.2) ve GPS kayitlar1 her bir nokta i¢in bir kereye mahsus alind1 (Sekil 2.3).

Her aym belirlenen uygun zaman diliminde bolgeye 4 giinliik arazi ¢alismalar1 diizenlendi. T1k
calisma giinli ¢ikolata ve findik karigimindan olugsan ezme kullanilarak yemlenen kapanlar
belirlenen noktalara kuruldu. Ertesi iki giin sabah 7.30-11.30 ve 6gle 14.00-18.00 saatleri
arasinda populasyon biiyiikliigii ve gezinme araligi ¢alismalar1 i¢in kapanlar ikiger kez kontrol
edildi. Dordiincii giin sabah gezinme araligi ¢alismasi i¢in markali yakalanan 6rneklerin kazik
numaralar1 kayit edilerek yakalandiklar1 noktalardan serbest birakildi ve kapanlar araziden
toplandi. Boylelikle populasyon biiylikligii i¢in 4, gezinme aralig1 i¢in 5 kez kapan kontrolii
gergeklestirilmis oldu. Yaz aylarinda giinesten korumak i¢in kapanlarin {izeri kapatildi, ki
aylarinda ise hayvanlar1 soguktan korumak i¢in kapanlarin igerisine yuva materyali olarak

kirpilmig kagit yerlestirildi ve kapanlar naylon posetle sarild1.

Sekil 2.2 Kaziklarin hazirlanmasi ve araziye ¢akilmasi a-b) Kaziklarin tizerine 1-130 arasi
sayilarin yazilmasi. c¢) Kaziklarm araliklarinin metre yardimi ile 6lgiilmesi.
d) Kaziklarin belirlenen noktalara ¢akilmasi.
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Sekil 2.3 Kapanlarmn arazideki yerlesimlerinin Google Earth goriintiisii.
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Her kontrol sirasinda yakalanan 6rnekler eter kullanilarak bayiltildi ve agirligi tartildi. Daha
sonra tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklar1 6l¢iildii. En son islem olarak baygin

durumdaki hayvanin kulagina alkolle dezenfekte edilmis markalar takildi.

Bir siire hayvanim kendisine gelmesi beklendikten sonra ayni noktadan serbest birakildi. Metal

markalarin tizerindeki 1-1000 arasindaki numaralar sayesinde 6rneklerdeki degisimler izlendi.

Sekil 2.4 Kapanlara yakalanan hayvanlara uygulanan islemler a) Aktarma islemi b) Bayiltma
c) Agrrlik 6l¢iimii d) Tiim boy uzunlugunun o6l¢lilmesi e) Kuyruk uzunlugunun
Olgiilmesi f) Ardayak uzunlugunun olciilmesi g) Kulak uzunlugunun olglilmesi
h) Markanin takilmasi 1) Kulaga takilan markanm hayvan {izerindeki son goriintiisii.
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2.1 POPULASYON BUYUKLUGUNUN HESAPLANMASI

Populasyonun biiyiikliigiiniin hesaplanmasi i¢in verilerin degerlendirmesinde Pollock et al.
(1990), Lebreton et al. (1992), Thompson et al. (1998), Williams et al. (2002) ve Cooch ve
White (2008) tarafindan olugturulmus yontem kullanilmaistir.

Verilerin hesaplanmasinda iki farkli yol izlenmistir. Birinci yol; ¢alisilan Aralik 2011- Kasim
2012 donemindeki aylik populasyon biiyiikliigiiniin hesaplanmasidir. Aylar i¢inde yapilan
orneklemeler 2 giinliik, 4 kez kontrolii yapilan periyotlarda ardarda olduklar1 i¢in, bu kisa siire
icinde populasyona katilan (dogum ve i¢e go¢) veya ayrilan (6liim ve disa gocg) bireylerin
olmadig1 varsayilarak, populasyon “kapali” kabul edilmistir. Kapali populasyonlarin
populasyon biyiikligi (N), yakalanma orani (p) ve standart hatalar1 (SE) CAPTURE
programi (Otis et al. 1978, White et al. 1982) kullanilarak hesaplanmistir. CAPTURE bize
farkli modellemelerle hesaplama olanag1 vermektedir. Hesaplamay1 yaparken en yiiksek
olasilik (Maximum Likehood, ML) metodunu kullanmakta ve modellere uygunluk testi
(Goodness of Fit, GOF) yaparak en uygun modeli 6nermektedir. Fakat bu uygunluk testi ve
bazi modellerin istatistiki agiklar1 bulunmaktadir (Williams et al. 2002, Cooch and White
2008). Bu modeller icinde Model h (h, heterogenity) istatistiki agidan en saglam model olup,
hesaplamalarda bu model kullanilmistir. Model h bireyler arasinda yakalanma oranmin farkli
oldugunu (cinsiyete, yasa, sosyal yapiya gore vs.) varsayarak populasyon biiyiikligii ve ilgili
parametreleri hesaplamaktadir. Ornekleme sekilleri arasinda bir farkhilik olmadigini
varsaymaktadir. Bunun yaninda bireylerin yakalanmasi ve markalanmasmin davranissal bir
cevabi1 olmadigini kabul etmektedir (Otis et al. 1978, White et al. 1982, Williams et al. 2002).
Model h’nin farkli tahmin edicileri vardir ve bunlar i¢inde Jackknife tahmin edicisi en ¢ok
kullanilan ve istatistiki olarak en giivenilir olan1 olup (Otis et al. 1978, White et al. 1982,
Williams et al. 2002, Cooch and White 2008), hesaplamalar bu tahmin edici ile yapilmistir.

Aylik populasyon biiyiikliigii analizinin yapilabilmesi i¢in her farkli marka numarasina ait
ornek icin 4 karsilasma ge¢misinin 0-1 matriksi olusturuldu. Ornegin;

1010 1;/*tagnum=1 */

1001 1;/* tagnum=2 */ seklinde her ay yapilan 4 kontrol i¢in 0-1 matriksi olusturuldu.

Bu kontroller sirasinda karsilasilan hayvan i¢in “1”, karsilasilmayan hayvan i¢in “0” degeri

kullanilir. Bu dort degerin sagindaki rakam bu 6rnegin sahip oldugu karsilasma ge¢cmisine
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sahip ka¢ oOrnek oldugunu ifade eder. Bu yontemde kullanilan markalarin farkl
numaralandirmalart oldugundan bu deger “1” olarak sabit kalir. En sagdaki “tagnum=1"~

ifadesi de ornegin ka¢ numarali markayi tasidigini belirtir.

Verilerin hesaplanmasinda kullanilan ikinci yol yillik populasyon biiyiikligi degerlerinin
hesaplanmasidir. Caligma alanina populasyon biiyiikliigii hesaplamalar1 i¢in kapanlar her ay
bir kere araziye yerlestirildi, iki glin arazide birakild1 ve her giin sabah ve 6gleden sonra birer
defa olmak iizere toplam 4 kere kontrol edildi. Orneklemelerin aralarinda gegen bir aylik siire
fazla oldugu i¢in populasyonlar “acik” (katilan: dogum ve ice go¢ veya ayrilan: 6liim ve disa

gog bireylerin oldugu) olarak kabul edildi.

Ac¢ik populasyon hesaplamalar1 igin Jolly-Seber (JS) ve Cormack-Jolly-Seber (CJS)
formiilleri kullanilmistir. Jolly-Seber (Jolly 1965, Seber 1965, Pollock et al. 1990, Schwarz

and Arnason 1996) formiilii;

1. Herhangi bir 6rnekleme (1= 1, 2, 3, ... k) esnasinda tiim bireyler ayn1 yakalanma oranina
(pi) sahip oldugunu;

2. Tiim markal1 bireyler i. 6rneklemeden sonra i+1’inci 6rneklemeye kadar ayni hayatta kalma
oranina (®i) sahip oldugunu;

3. Higbir marka kayb1 olmadigmni ve

4, Tim bireyler yakalanip markalandiktan sonra hemen serbest birakildigini1 varsaymaktadir

(Lebreton et al. 1992, Cooch and White 2008).

Jolly-Seber formiilii; tiim Orneklemeler degerlendirilerek hesaplanmis siiper populasyon
biliyiikligli, hayatta kalma ve yakalanma oranlar1 ile populasyona katilim oranini

hesaplamaktadir.

Cormack-Jolly-Seber (Cormack 1964, Jolly 1965, Seber 1965) formiiliinde Jolly-Seber
formiili kriterlerine ilave olarak;

5. Markalarin dogru bir sekilde okundugunu;

6. Orneklemenin aninda yapildigini;

7. Hayatta kalma orani bakimmdan markali ve markasiz bireyler arasmda bir farklilik
olmadigini;

8. Ornekleme alaninin sabit oldugunu varsaymaktadir (Cooch and White 2008).
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CJS formiilii sadece markali bireylerin hayatta kalma orani, yakalanma orani ve standart

hatalarmi hesaplamaktadir (Lebreton et al. 1992, Cooch et al. 1997, Cooch and White 2008).

Her iki formil icin Oncelikle verilerin varyanslarmin hesaplanmasi; RELEASE programi
(Burnham et al. 1987) ile GOF testi [Test 2 ve Test 3] uygulanarak yapilmistir (Lebreton et al.
1992, Cooch et al. 1997, Cooch and White 2008). Tamamiyla zamana bagli hayatta kalma
orani [D(t)] ve yakalanma oraninin [p(t)] hesaplanabilmesi i¢in GOF testinin istatistiki agidan
onemsiz olmas1 gerekmektedir. Eger p degeri istatistiki olarak anlamli ise (p<0,05) tamamiyla
zamana bagli model kullanilamamaktadir (White and Cooch 2008). CJS modeli icin
(populasyon biiytlikliglinii hesaplayamaz) bireylerin hayatta kalma oranmi (®) ve yakalanma
orani (p) MARK programi (White and Burnham 1999, Cooch and White 2008); JS modeli
icin populasyon blyiikligii (N*), bireylerin hayatta kalma orami ve yakalanma orami ise
POPAN (Schwarz and Arnason 1996) programi ile hesaplanmistir. MARK ve POPAN
programlar1 hesaplamalarin ML metodunu kullanmaktadirlar. Uygun modellerin se¢ilmesinde
en kiiglik 6rneklem Akaike’nin Bilgilendirme Kriteri (Corrected Akaike Information Criteria,
AlCc) kullanilmistir. AIC degerinin diisiikliigi modelin tutarliligini goéstermektedir (Burnham
and Anderson 2002, Cooch and White 2008).

Bu analizlerin yapilabilmesi i¢in dncelikle 0-1 matriksi olusturulmasi gerekmektedir. Ornek
olarak;

100010100010 1;/* tagnum=25 */

001000011100 1;/* tagnum=32 */ seklinde aylik kontroller i¢in matriks olusturulur.

Bu kontroller sirasinda karsilagilan hayvan ic¢in “1”, karsilasilmayan hayvan i¢in “0” degeri
kullanilir. Bu 12 degerin sagindaki bu 6rnegin sahip oldugu karsilasma ge¢misine sahip kag
ornek oldugunu ifade eder. Bu yontemde kullanilan markalarm farkli numaralandirmalar1
oldugundan bu deger 1 olarak sabit kalir. En sagdaki “tagnum=25" ifadesi de 6rnegin kag

numarali markay1 tasidigimi belirtir.

Yaklasik populasyon yogunlugu (d) hesab1 ortalama populasyon biiyiikliigiiniin (N) ¢alisilan

istasyonun alanina (a) boliinerek, d= N/a formiilii ile hesaplanmistir.
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2.2 GEZINME ARALIGININ (HOME RANGE) HESAPLANMASI

Calisma siiresince kapanlarin yerleri siirekli sabit ve hayvanlara takilan marka numaralari
birbirlerinden farkli oldugundan, markalama islemi yapilan hayvanlarin, kapanlara

yakalandiklari siirede gezinme araliklarinin hesaplanmasi yapilabildi.

Bunun i¢in kapanlarin kurulmaya baglandigi “1”” numarali kapani koordinat sisteminde “orjin”
olarak kabul edildi ve “1” nolu kapanin sagina dogru uzanan kapan diizlemi “apsis”, yukari
dogru uzanan kapan diizlemi ise ordinat olarak degerlendirildi. Kapanlar arasinda 10’ar metre
aralik oldugu icin, her kapan noktasmnin koordinat1 belirlendi. Ornegin; “1” nolu kapanin
koordinat1 (0,0)’dir. Hemen dort kapan saginda olan “5” nolu kapanin koordinati ise
(0,40)’dr. Boylelikle alan icerisinde bir koordinat diizlemi olusturuldu. Kapanlar kurulduktan
sonra, hayvan gelen kapanlarin numaralari ve hayvanlarin marka numaralari yapilan
kontroller sirasinda kaydedildi. Marka ve yakalandiklar1 kapan numaralari kaydedilen
hayvanlarin gezinme araliklar1 Biotas 2.0 Alpha programi kullanilarak Minimum Konveks
Poligon (MCP) yontemiyle hesaplandi (Nilsen et al. 2008).

Bu calisma icin her ay 5 kez 130 kapanin kontrolii yapildi. Gezinme araliginin
hesaplanabilmesi i¢in bir hayvanmn en az iic kez yakalanmas1 gerekmektedir. Ucten az
yakalanan ve ayni hat tlizerinde ilerleyen hayvanlarin gezinme arali§i hesaplanamadi.
Gezinme araligina ek olarak kat edilen maksimum mesafe olarak bilinen ORL (Observed
Range Length) degeri de hesaplandi (Vukicevic-Radic et al. 2006, Nilsen et al. 2008).

2.3 TUR TESHISI CALISMASI

Calisma sirasinda kapanlara Olii olarak yakalanan veya eter ile bayiltma sirasinda Olen
Apodemus tiirlerinin teshisleri yapildi. Her Ornegin kafatasi, teshiste kullanilmak iizere
laboratuvarda temizlenip numaralandirildi. Kafataslart 80-90°C’deki suda 15-20 dk
bekletildikten sonra pens yardimi ile kas ve yag dokusundan arindirildi. Kafatasi fotograflari
Nikon (SMZ1000) marka stereo mikroskoba takili Nikon (Coolpix 995) fotograflama cihazi
ile cekildi. Elde edilen fotograflar Photoshop (CS2) programiyla siyah zemin iizerine
yerlestirilerek net goriintii elde edildi. Her bir 6rnekten 4 dis 6l¢listi ve agirligi (gr) kaydedildi.
Ayrica her kafatasimdan Ceyhan (2007), Mergenci (2009) ve Cogal (2011)’e gore 33 i¢

karakter Ol¢iisti alindi.
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Alman dis karakter Olgiileri, basg ve viicut uzunlugu, kuyruk uzunlugu, ardayak ve kulak
uzunlugudur. Alinan i¢ karakter dlgiileri ise, zigomatik genislik, rostrum genisligi, interorbital
genislik, oksipitonazal uzunluk, nazal uzunluk, nazal genislik, frontal siitur uzunlugu, parietal
situr uzunlugu, oksipital genislik, beyin kapsiilii genisligi, kondilobazal uzunluk,
kondilonazal uzunluk, bazal uzunluk, yiiz bolgesi uzunlugu, mastoid genislik, beyin kapsiilii
uzunlugu, diastema uzunlugu, damak uzunlugu, foramen insisiva uzunlugu, timpanik bulla
uzunlugu, timpanik bulla genisligi, sag tist molar alveolleri uzunlugu, rostrum yiiksekligi,
bullali beyin kapsiilii yiiksekligi, bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi, sag alt molar alveolleri
uzunlugu, mandibul yiiksekligi, mandibul uzunlugu, maksimum ve minimum pterigoid kemik
gemisligi ile iist sag M', M? ve M>iin ta¢ uzunlugudur. Istatistik analizleri SPSS (13.0)
programinda yapildi.

2.4 MEVSIMSEL DEGISIMLER

Bu calisma igerisinde 1. ve 2. giin hayvan yakalama sayilari, esey oranlarinin aylik degisimi,
emzikli ve skrotumu siskin hayvan sayilari, tiirlere ait tim boy, kuyruk, ardayak, kulak
uzunluklar1 ve agirlik degisimi, en ¢ok izlenebilen tiirlerin tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak

uzunluklar1 ve agirlik degisimleri incelendi.

Ayrica kapanlarin kuruldugu giin ile toplandig1 giin arasinda alana kurulan termometre ve
nemolcer sayesinde sicaklifa ve neme bagli hayvan sayilarinin degisimleri incelendi (Sekil

2.5). Istatistik analizleri SPSS (13.0) programinda yapildi.

W0 ERATURE

@ &6 6 ¢

Sekil 2.5 Termometre ve Nemdlger.
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Kapanlara yakalanan 6rneklerde disilerde emziklilik durumu, erkeklerde skrotum siskinligi

kayit altina alind1 ve tireme donemleri tespit edildi (Sekil 2.6).

s,

Sekil 2.6 Emzikli (a) ve skrotumu siskin (b) 6rnekler.
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BOLUM 3

SONUCLAR

Bu c¢alismada Zonguldak ili Kozlu beldesine bagli Olukyani kdyiinden Apodemus spp.,
Myodes glareolus, Glis glis ve Muscardinus avellanarius yakalanmis olup, bu tiirlere ait
populasyon biyiikliikleri, gezinme araliklari ve mevsimsel degisimleri hesaplanmistir.
Calisma alanindan yakalanan tiim kemirici 6rnekleri Uluslararast Doga ve Dogal Kaynaklar1
Koruma Birligi (International Union for Conservation of Nature and Resources, IUCN),
Kirmizi Listesi’nde diisiik oncelikli (Least Concern, LC) kategorisinde yer almaktadir.
Calisma alanina kurulan kapanlara ¢alisma siiresince yakalanan 6rnekler, sayilari, kapanlarin

koordinatlar1 ve rakim (m) degerleri Cizelge 3.1°deki gibidir.

Cizelge 3.1. Numara sirasi ile kapanlara yakalanan tiirler ve sayilar1 (A. spp.: Apodemus spp.,
M. g.: Myodes glareolus, G. g.: Glis glis, M. a.: Muscardinus avellarianus).

Kapan Koordinat Rakim A Spgak?/}'a;an ’(l;ii;ler M2
1 41°24'45.70"K / 31°4726.50”D 210 g - - -
2 41°24'45.83"K / 31°4726.90”D 209 5 - - -
3 41°24'46.00"K / 31°4727.28”D 209 4 g - -
4 41°24'46.10"K / 31°4727.72”D 208 4 - -
5 41°24'46.30"K / 31°47"28.12”D 206 5 - - -
6 41°24'46.47"K / 31°47"28.55”D 205 5 - - -
7 41°24'46.57"K / 31°4729.00”D 203 3 1 1 -
8 41°24'46.75"K / 31°4729.42”D 202 5 1 1 -
9 41°24'46.88"K / 31°4729.89”D 201 6 2 2 -
10 41°24'47.07"K / 31°47'30.28”D 200 4 - - -
11 41°24'47.41"K / 31°47'30.56”D 202 9 - - -
12 41°24'47.65"K / 31°47'30.81”D 203 - 1 1 -
13 41°24'47.90"K / 31°47'31.12”D 204 3 - - -
14 41°24'48.08"K / 31°47'31.49”D 203 6 - - -
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

Yakalanan Tiirler

Kapan Koordinat Rakim Aspp. | Mg | Gg | Ma
15 41°24'48.31"K / 31°47'31.83”D 203 7 2 - -
16 41°24'48.46"K / 31°47'32.22”D 202 3 2 - -
17 41°24'48.58"K / 31°47'32.65”D 200 5 2 - -
18 41°24'48.73"K / 31°47'33.03”D 199 5 4 - -
19 41°24'48.90"K / 31°47'33.39”D 198 4 - 1 -
20 41°24'49.06"K / 31°47'33.77°D 197 4 - 1 -
21 41°24'49.24"K / 31°47'34.14”D 196 6 - - -
22 41°24'49.41"K / 31°47'34.51”D 195 6 - - -
23 41°24'49.61"K / 31°47'34.87”°D 195 4 - - -
24 41°24'49.82"K / 31°47'35.20”D 193 2 - 1 -
25 41°24'50.04"K / 31°47'35.53”D 193 9 - - =
26 41°24'50.34"K / 31°47'35.34”D 198 7 - 1 -
27 41°24'50.10"K / 31°47'35.02”D 199 8 - - =
28 41°24'49.91"K / 31°47'34.66”D 200 1 - - -
29 41°24'49.71"K / 31°47'34.31”D 200 1 - - -
30 41°24'49.54"K / 31°47'33.94”D 201 1 - - -
31 41°24'49.37"K / 31°47'33.59”D 202 - - - -
32 41°24'49.22"K / 31°47'33.20”D 203 1 - - -
33 41°24'49.04"K / 31°47'32.85”D 204 2 2 2 -
34 41°24'48.88"K / 31°47'32.45”D 205 6 1 1 -
35 41°24'48.74"K / 31°47'32.00”D 206 6 1 1 -
36 41°24'48.58"K / 31°47'31.59”D 208 4 - - -
37 41°24'48.38"K / 31°47'31.25”D 208 1 - - -
38 41°24'48.17"K / 31°47'30.90”D 209 1 - - -
39 41°24'47.91"K / 31°47'30.59”D 208 2 - - -
40 41°24'47.65"K / 31°47'30.35”D 207 - 1 2 -
41 41°24'47.37"K / 31°47'30.10”D 206 8 1 1 -
42 41°24'47.19"K / 31°47'29.70”D 206 2 - - -
43 41°24'47.06"K / 31°47'29.27”°D 208 7 1 - -
44 41°24'46.89"K / 31°47"28.83”D 209 7 - - -
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

Yakalanan Tiirler

Kapan Koordinat Rakim
A.spp. | M.g. | G.g. | M. a
45 41°24'46.79"K / 31°47"28.41”°D 210 3 - - -
46 41°24'46.61"K / 31°47"28.02”D 209 3 1 - -
47 41°24'46.41"K / 31°4727.65”D 210 7 - - 1
48 41°24'46.32"K / 31°4727.23”D 211 - - - -
49 41°24'46.19"K / 31°47"26.82”D 212 5 - - -
50 41°24'46.00"K / 31°47'26.40”D 213 7 1 - -
51 41°24'46.32"K / 31°4726.30”D 215 6 - - -
52 41°24'46.52"K / 31°4726.72”D 214 4 3 - 1
53 41°24'46.65"K / 31°4727.16”D 214 4 2 - 1
54 41°24'46.76"K / 31°47'27.59”D 213 2 - - -
55 41°24'46.94"K / 31°4727.97°D 214 5 2 - -
56 41°24'47.14"K / 31°47"28.34”°D 214 5 - - -
57 41°24'47.24"K / 31°47'28.76”D 212 1 - - -
58 41°24'47.39"K / 31°47'29.18”D 212 2 2 1 -
59 41°24'47.54"K / 31°47'29.58”D 211 4 - - -
60 41°24'47.70"K / 31°47'29.95”D 210 3 - 2 -
61 41°24'47.96"K / 31°47'30.24”D 211 3 - 4 -
62 41°24'48.26"K / 31°47'30.45”D 213 6 1 2 -
63 41°24'48.49"K / 31°47'30.77”°D 214 3 - 2 -
64 41°24'48.69"K / 31°47'31.12”D 214 3 - -
65 41°24'48.93"K / 31°47'31.42”D 214 7 - 2 -
66 41°24'49.08"K / 31°47'31.83”D 212 4 - - -
67 41°24'49.21"K / 31°47'32.29”D 210 4 8 2 -
68 41°24'49.36"K / 31°47'32.70”D 209 7 2 - -
69 41°24'49.54"K / 31°47'33.05”D 208 1 - - -
70 41°24'49.69"K / 31°47'33.44”D 207 3 - - -
71 41°24'49.84"K / 31°47'33.83”D 206 2 - - -
72 41°24'50.03"K / 31°47'34.18”D 205 3 - - -
73 41°24'50.22"K / 31°47'34.52”D 205 1 - - -
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

Yakalanan Tiirler

Kapan Koordinat Rakim
A.spp. | M.g. | G.g. | M. a
74 41°24'50.41"K / 31°47'34.87°D 204 4 - - -
75 41°24'50.67"K / 31°47'35.20”D 204 6 - - -
76 41°24'50.96"K / 31°47'35.01”°D 209 1 - 1 -
77 41°24'50.72"K / 31°47'34.69”D 209 10 - 1 -
78 41°24'50.51"K / 31°47'34.32”D 209 2 - - -
79 41°24'50.33"K / 31°47'33.96”D 210 1 - - -
80 41°24'50.13"K / 31°47'33.62”D 210 5 - - -
81 41°24'50.01"K / 31°47'33.17”°D 213 5 - - -
82 41°24'49.84"K / 31°47'32.83”D 214 5 - - -
83 41°24'49.64"K / 31°47'32.48”D 215 5 - - -
84 41°24'49.48"K / 31°47'32.10”D 216 3 - - -
85 41°24'49.39"K / 31°47'31.66”D 218 3 - - -
86 41°24'49.24"K / 31°47'31.28”D 219 1 - - -
87 41°24'49.02"K / 31°47'30.96”D 218 5 - - -
88 41°24'48.81"K / 31°47'30.62”D 219 1 - - -
89 41°24'48.56"K / 31°47'30.34”D 218 1 - - -
90 41°24'48.25"K / 31°47'30.13”D 215 4 - 2 -
91 41°24'48.06"K / 31°47'29.79”D 215 8 - - -
92 41°24'47.84"K / 31°47'29.44”D 215 4 7 - -
93 41°24'47.73"K / 31°47'29.03”D 216 - 4 - -
94 41°24'47.61"K / 31°47'28.62”D 217 4 6 - -
95 41°24'47.44"K / 31°47'28.25”D 217 2 4 - -
96 41°24'47.29"K / 31°47'27.84”D 218 8 - 1 -
97 41°24'47.12"K / 31°47'27.43”D 219 2 1 - -
98 41°24'46.97"K / 31°47'26.98”D 219 6 - - -
99 41°24'46.80"K / 31°47'26.62”°D 218 5 2 - -
100 41°24'46.62"K / 31°47'26.20”D 218 7 - - -
101 41°24'47.00"K / 31°47'26.07”°D 223 4 - - -
102 41°24'47.14"K [ 31°4726.47”°D 223 - - -
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

Yakalanan Tiirler

Kapan Koordinat Rakim
A.spp. | M.g. | G.g. | M. a

103 41°24'47.28"K / 31°4726.88”D 223 1 - - -
104 41°24'47.44"K [ 31°4727.28”D 223 - - - -
105 41°24'47.58"K / 31°47'27.69”D 223 - - - -
106 41°24'47.76"K [ 31°47"28.08”D 222 5 2 - -
107 41°24'47.91"K / 31°4728.50”D 221 2 - - -
108 41°24'48.06"K / 31°47'28.92”D 221 3 1 1 -
109 41°24'48.17"K / 31°4729.34”°D 219 3 1 - -
110 41°24'48.39"K / 31°47'29.66”D 220 5 1 1 -
111 41°24'48.57"K / 31°47'30.05”D 220 2 - -
112 41°24'48.88"K / 31°47'30.20”D 222 3 - - -
113 41°24'49.12"K / 31°47'30.51”D 222 6 - - -
114 41°24'49.33"K / 31°47'30.86”D 223 3 - 1 -
115 41°24'49.58"K / 31°47'31.17”°D 224 - - 1 -
116 41°24'49.74"K / 31°47'31.54”D 224 4 - - -
117 41°24'49.82"K / 31°47'31.98”D 221 4 - - -
118 41°24'49.95"K / 31°47'32.39”D 220 5 - - -
119 41°24'50.18"K / 31°47'32.73”D 221 3 - - -
120 41°24'50.37"K / 31°47'33.09”D 219 4 - - -
121 41°24'50.45"K / 31°47'33.52”D 216 7 - - -
122 41°24'50.68"K / 31°47'33.85”D 215 7 - - -
123 41°24'50.85"K / 31°47'34.21”D 214 1 - - -
124 41°24'51.06"K / 31°47'34.57”°D 214 5 - - -
125 41°24'51.31"K / 31°47'34.88”D 214 1 - - -
126 41°24'51.56"K / 31°47'35.19”D 214 2 - - -
127 41°24'51.22"K / 31°47'35.30”D 209 4 - - -
128 41°24'50.92"K / 31°47'35.47”°D 203 6 - - -
129 41°24'50.62"K / 31°47'35.64”D 198 4 - - -
130 41°24'50.30"K / 31°47'35.77”°D 192 2 - - -

TOPLAM 494 73 40 3
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3.1 POPULASYON BUYUKLUGU HESAPLAMALARI

3.1.1 Tiirlere Ait Populasyon Biiyiikliikleri

3.1.1.1 Apodemus spp.’e Ait Ayhk Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

Caligilan alanda yakalanan Apodemus spp.’ye ait 6rneklerin aylik populasyon biiyiikliikleri
CAPTURE programi ile Model h’ye gore hesaplanmigtir. Toplam yakalanan ve serbest

birakilan, markali ve markasiz yakalanan birey sayilar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Apodemus spp.’ye ait aylara gore (Aralik 2011 - Kasim 2012) yakalanan toplam
birey sayist (n;), serbest birakilan toplam birey sayisi (ai), “i” 6rneklem giiniinde
yakalanan toplam markali 0rnek sayisi (1), “i” gilinlinde yakalanan toplam
markasiz 6rnek sayisi (u;).

Aylar ni | & | u Aylar ni | a |y
Arahk 1 4 3 0 4 Nisan 3 27 | 25 | 14 | 13
Arahk 2 110/ 01]O0 Nisan 4 ojo0j|]O0|oO
Arahk 3 4 |1 |0 | 4 Mayis 1 26 | 26 | 10 | 16
Arahk 4 1 0 0 1 Mayis 2 0 0 0 0

Ocak 1 4 | 4 | 0 | 4 Mayis 3 28 | 28 | 16 | 12

Ocak 2 17101 Mayis 4 0O 0]|]0|O

Ocak 3 2 1 2 0 Haziran 1 50 | 49 | 19 | 31

Ocak 4 0O 0[O0/ O Haziran 2 0|0 0 0
Subat 1 11 (11| 0 | 11 Haziran 3 42 | 41 | 30 | 12
Subat 2 0 0 0 0 Haziran 4 0 0 0 0
Subat 3 11 | 11 | 4 7 Temmuz 1 32 |27 | 25 | 7
Subat 4 1 1 0 1 Temmuz 2 1 1 1 0

Mart 1 31129 | 3 | 28 Temmuz 3 30 | 28 | 23 | 7

Mart 2 0 0 0 0 Temmuz 4 1 0 1 0

Mart 3 28 | 24| 8 | 20 Agustos 1 19 | 18 | 16 | 3

Mart 4 O, 0] 0] O Agustos 2 ojo0oj|]0|oO
Nisan 1 32|32 | 4 |28 Agustos 3 16 | 16 | 15 | 1
Nisan 2 O, 0] 0] O Agustos 4 11 1]1]0
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Cizelge 3.2 (devam ediyor)

Aylar ni | & N | U Aylar ni | a |y
Eyliil 1 9 9 | 4|5 Ekim 3 7 7 2 5
Eyliil 2 0| 0| 0O Ekim 4 0|0 0 0
Eyliil 3 14 | 13 | 10 | 4 Kasim 1 21 | 21| 4 | 18
Eyliil 4 0 0 0 0 Kasim 2 0 0 0 0
Ekim 1 9 9 1 8 Kasim 3 25 | 22 | 13 | 12
Ekim 2 0 0 0 0 Kasim 4 0 0 0 0

Apodemus spp. i¢in aylik populasyon verileri dikkat alindiginda en yiiksek degerlere Mart
(103 birey) ve Haziran (119 birey) aylarinda ulastigi hesaplandi. Tahmini populasyon
biytikligic 7 ile 119 birey arasinda aylik degisim gosterdigi gozlendi. Apodemus
populasyonunda aylik yakalanma orani 0,14 ile 0,27 arasinda degisim gdsterdi (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.2 Apodemus spp.’ye ait aylara gore (Aralik 2011 - Kasim 2012) CAPTURE ile
Model h’ye gore hesaplanan populasyon biiyiikliigii (N), standart hatasi (SE), %
95 giiven aralig1 (CI), yakalanma orani (p) ve populasyon yogunlugu (d).

AYLAR N SE Cl p d
ARALIK 2011 16 6.12 12-41 0.15 | 16/ha
OCAK 2012 7 1.65 6-13 0.28 7/ha
SUBAT 2012 38 7.39 29-58 0.15 | 38/ha
MART 2012 103 12.14 | 85-132 | 0.14 | 103/ha
NISAN 2012 78 10.37 | 64-105 | 0.17 | 78/ha
MAYIS 2012 62 8.34 51-84 0.21 | 62/ha

HAZIRAN 2012 119 12.65 | 100-150 | 0.19 | 119/ha

TEMMUZ 2012 78 9.86 | 65-104 | 0.21 | 78/ha
AGUSTOS 2012 | 35 476 | 30-49 | 0.27 | 35/ha

EYLUL 2012 48 8.41 36-69 0.11 | 48/ha
EKIM 2012 35 7.22 26-54 0.11 | 35/ha
KASIM 2012 70 9.94 56-95 0.16 | 70/ha
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Calismanin yapildig: tiim aylarda Apodemus spp.’nin toplam populasyon biiytikligli 689 birey
olarak hesaplanmistir (N aranktNocaktNsubact NmarttNnisant NmayistNHazirant NTemmuzt Nagustost
Neyiii+NekimtNkasm=689 birey). Apodemus spp. i¢in aylik populasyon biyiikligiindeki
degisimler Sekil 3.1°de gdsterilmistir.

Populasyon Biiyiikliigii
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B D [e0] o N
o o o o o
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Sekil 3.1 Apodemus spp. i¢in populasyon biiytikligiiniin aylik degisimi.

Populasyon biiyiikligii degerleri ile yakalanma orami arasindaki iliskiyi incelemek igin

verilere korelasyon analizi uygulanmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Apodemus spp. i¢in populasyon biiyiikliigii degerleri ile yakalanma orani
arasindaki iliskinin korelasyon tablosu.

Populasyon | Yakalanma
Korelasyon Tablosu Biiyiikligii Orant

Populasyon Biiytikliigii Pearson Korelasyon 1 -,190

Sig.(2-tailed) ,554

N 12 12

Yakalanma Orani1 Pearson Korelasyon -,190 1
Sig.(2-tailed) ,554

N 12 12

Analiz sonucunda “korelasyon degeri” degeri -,190 ¢ikmistir. Bu sonug¢ bize populasyon
biiyiikliigii ile yakalanma oram1 arasinda negatif yonlii zayif bir iliski oldugunu

gostermektedir.
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3.1.1.2 Apodemus spp.’e Ait Yillik Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

Apodemus spp.’ye ait veriler RELEASE programi ile analiz edilmis ve GOF testi
uygulanmistir. Sonug olarak, Test 2 + Test 3 (X2:15.O867, df=19, p=0,7171) verilerine
bakilarak p degerinin 0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ bize tamamiyla zamana
bagli hayatta kalma orami [®(t)] ve yakalanma orani [p(t)] seklinde bir modelin de
tercihlerimizin arasinda olabilecegi anlamina gelmektedir. Dolayisi ile tiimiiyle zamana bagl
bir model [®(t) p(t)] kullanilabilir. AICc ve D dikkate alinarak, CJS ve JS formiillerine gore
istatistiki agidan anlamli modelin; hayatta kalma oraninin zamana bagh olarak degistigi [D(t)]
ve yakalanma oraninin ise zamana bagl olarak degismedigi [p(.)] model oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.7).

Cizelge 3.5 Apodemus spp.’ye ait CJS formiiliine gére uygulanan modeller (AICc: En kiigiik
ornekleme igin Akaieke Bilgilendirme Kriteri, A AlICc: AICc degerleri
arasindaki degisim, AICc W: AIC agrrliklari, ML: Maksimum olasilik, NP:
Parametre sayisi, D: Sapma):

Cizelge 3.6 Apodemus spp.’ye ait CJS formiiliine goére, {®(t)p(.)} modelinin hesapladigi
hayatta kalma ve yakalama oranlar1 (P: Parametre, H: Hesaplama, SE: Standart

Model AICc | AAICc | AICCW | ML | NP D
{@©p()} | 499,313 | 0,00 | 0,8933 | 1,00 | 12 | 84,969
(@(H)p(t)} | 503,635 | 4,322 | 0,1029 | 0,1152 | 19 | 73,8752
{@()p(t)} | 510,2584 | 10,9454 | 0,00375 | 0,0042 | 12 | 95,915
{®()p()} | 534,718 | 35,4050 | 0,00 000 | 2 | 141,2903

hata, AS: Alt smir, US: Ust smir).

P H SE AS Us P H SE AS Us
®; | 0,11 | 0,54 - 0,10 ®; | 0,53 | 0,07 | 0,39 | 0,66
®, | 0,14 | 0,27 - 0,52 ®8 | 0,44 | 0,08 | 0,29 | 0,99
®; | 0,29 | 0,11 | 0,06 | 0,48 ®9 | 0,58 | 0,12 | 0,34 | 0,79
®, | 0,14 | 0,05 | 0,06 | 0,28 ®, | 0,17 | 0,08 | 0,06 | 0,38
®s | 0,35 | 0,07 | 0,22 | 0,51 ®,; | 0,65 | 0,16 | 0,28 | 0,85
®s | 0,74 | 0,09 | 0,53 | 0,88 p 0,44 | 015 | 0,21 | 0,83
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Cizelge 3.7 Apodemus spp.’ye ait JS formiiliine gore uygulanan model (AlCc: En kiigiik
ornekleme i¢in Akaieke Bilgilendirme Kriteri, A AlICc: AICc degerleri
arasindaki degisim, AICc W: AIC agirliklari, ML: Maksimum olasilik, NP:
Parametre sayisi, D: Sapma):

Model AICc | AAICc | AICCW | ML | NP D
(®(t) p(.) PENT(t)} | 595,4257 | 0,00 1,00 1,00 | 35 0,00

Apodemus spp.’nin yillik verileri CJS ve JS formiillerine gore degerlendirildi. CJS formiiliine
gore, hayatta kalma orani1 0,11-0,74 olup, ortalamasi 0,37 olarak hesaplanmistir. Yakalanma
orani 0,44 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.6). JS formiiliine gore, hayatta kalma oran1 0,15-
0,93 olup, ortalamasi 0,38 olarak hesaplanmistir. Yakalanma orani ise 0,3-0,67 arasinda
degisim gostermis olup, ortalamasi 0,48°dir. Populasyona katilim oran1 0,01 ile 0,36 arasinda
olup, ortalamasi 0,08’dir. Stiper populasyon biiyiikliigii 1163,94 birey olarak hesaplanmistir
(Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8 Apodemus spp.’ye ait JS formiiliine gore {®(t)p(.)PENT(t)} modelinin hesapladigi
hayatta kalma (®), yakalanma (p), populasyona katilim oranlar1 (PENT) ve siiper
populasyon biiyiikligii (N*) (P: Parametre, H: Hesaplama, SE: Standart hata, AS:
Alt smir, US: Ust sinir).

P H SE | AS Us
@, 057 | 0,10 : :
@, 027 | 010 | 0,20 i
s 015 | 008 | 005 | 039
D, 022 | 011 | 007 | 051
Ds 025 | 006 | 015 | 0,39
Dp 093 | 008 | 048 | 0,99
o, 050 | 007 | 036 | 064
Dg 044 | 008 | 029 | 061
Dg : . . :
D1 013 | 0,10 | 005 | 045
D, 040 | 012 | 019 | 065
p1 . . . .
P2 - - - -
ps : . . .
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Cizelge 3.8 (devam ediyor)

P H SE AS Us
Pa - - - -
Ps 037 | 021 | 0,09 0,78
Ps 067 | 011 | 0,39 0,92
p7 055 | 0419 | 0,28 0,96
Ps 061 | 011 | 0,29 0,85
Po 041 | 0,09 | 0,24 0,60
P10 0,30 | 021 | 0,05 0,76
P ; 3 3 ;
PENT, | 0,01 | 0,006 | 0,005 | 0,035
PENT, | 005 | 001 | 0,03 0,09
PENT; | 0,13 | 002 | 0,08 0,20
PENT, | 036 | 015 | 0,13 0,67
PENTSs - - - -
PENTs | 032 | 013 | 017 0,50
PENT; | 004 | 001 | 0,01 0,09
PENTg | 0,01 | 0,009 | 0,005 | 0,05
PENT, | 0,05 | 002 | 0,02 0,13
PENTy, | 011 | 0,08 | 0,02 0,40
PENTy | 004 | 004 | 0,008 | 0,22
N* [1163,94 | 174,17 | 822,59 | 1505,32

baslanabilmistir.
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3.1.1.3 Myodes glareolus’a Ait Aylik Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

Arazi ¢aligmalarinda Myodes glareolus’a ait ilk 6rnekler Ocak ayinda yakalanmistir. Bundan

dolay1 populasyon biiyiikliikleri hesaplamalarmna bu tiir i¢in Ocak 2012 tarihinden itibaren

Caligilan alanda yakalanan Myodes glareolus’a ait 6rneklerin aylik populasyon biyiikliikleri
CAPTURE programi ile Model h’ye gore hesaplanmistir. Toplam yakalanan ve serbest

birakilan, markali ve markasiz yakalanan birey sayilar1 Cizelge 3.9°da verilmistir.




Cizelge 3.9 Myodes glareolus’a ait aylara gore (Aralik 2011 - Kasim 2012) yakalanan toplam
birey sayist (n;), serbest birakilan toplam birey sayisi (a;), “i” 6rneklem giiniinde
yakalanan toplam markali 6rnek sayisi (rj), “i” giliniinde yakalanan toplam
markasiz ornek sayisi (u;).

Aylar ni | & | u Aylar ni | a | u
Arahk 1 - - - - Haziran 1 6 6 3 3
Arahk 2 - - - - Haziran 2 0 0 0 0
Arahk 3 - - - - Haziran 3 3 3 2 1
Arahk 4 - - - - Haziran 4 0 0 0 0

Ocak 1 1 0 0 0 Temmuz 1 5 5 3 2

Ocak 2 0 0 0 0 Temmuz 2 0 0 0 0

Ocak 3 1 0O 0|O Temmuz 3 2 2 0 2

Ocak 4 0 0 0 0 Temmuz 4 0 0 0 0
Subat 1 3 3 0 3 Agustos 1 7 7 6 1
Subat 2 0| 0| 0|0 Agustos 2 0|0 0 0
Subat 3 0| 0| 0]|O0 Agustos 3 8 7 6 2
Subat 4 0 0 0 0 Agustos 4 0 0 0 0

Mart 1 413101 4 Eyliil 1 2 21270

Mart 2 o[o]o]o Eyliil 2 olofo]|oO

Mart 3 55| 2] 3 Eyliil 3 2 21270

Mart 4 o[o]o]o Eyliil 4 1 1]1]o0
Nisan 1 5 | 4 1| 4 Ekim 1 0|0 0 0
Nisan 2 2 2 1 1 Ekim 2 0|0 0 0
Nisan 3 1 0 1 0 Ekim 3 1 1 1 0
Nisan 4 1 1 1 0 Ekim 4 0|0 0 0
Mayis 1 3 3 1 2 Kasim 1 1 1 0 1
Mayis 2 0 0 0 0 Kasim 2 0 0 0 0
Mayis 3 3 3 1 2 Kasim 3 2 1 2 0
Mayis 4 4 4 1 3 Kasim 4 0 0 0 0

M. glareolus i¢in aylik populasyon verileri hayvan yakalanabilen aylar dikkate alindiginda en
yiiksek degerlere Mayis (20 birey) aymnda ulastigini1 gérmekteyiz. Populasyon biiyiikliigi 1 ila
20 birey arasinda aylik degisim gostermektedir. M. glareolus populasyonunda aylik

yakalanma orani 0,12 ile 0,35 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3.10).
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Cizelge 3.10 Myodes glareolus’a ait aylara gore (Aralik 2011 - Kasim 2012) CAPTURE ile
Model h’ye gore hesaplanan populasyon biiytikliigii (N), standart hatasi (SE), %
95 giiven aralig1 (CI), yakalanma orani (p) ve populasyon yogunlugu (d).

AYLAR N SE | CI p d

OCAK 2012 4 2.73 | 3-18 | 0.12 | 4/ha
SUBAT 2012 4 2.73 | 3-18 | 0.12 | 4/ha
MART 2012 17 | 5.02 | 12-33 | 0.13 | 17/ha
NISAN 2012 10 3.06 | 822 | 0.22 | 10/ha
MAYIS 2012 20 | 5.42 | 14-36 | 0.12 | 20/ha

HAZIRAN 2012 14 5.80 | 10-39 | 0.16 | 14/ha
TEMMUZ 2012 10 512 | 8-35 | 0.17 | 10/ha
AGUSTOS 2012 10 2.34 | 10-24 | 0.35 | 10/ha

EYLUL 2012 4 1.17 4-9 0.31 | 4/ha
EKIM 2012 1 - - - 1/ha
KASIM 2012 3 1.17 | 3-8 0.25 | 3/ha

Calismanin yapildig1 tiim aylarda Myodes glareolus’un toplam populasyon biyiikligi 97
birey olarak hesaplanmistir (NArahk"'NOcak"'N$ubat+NMart+NNisan+NMayls+NHaziran+NTemmuz+
NagustostNEyiit NekimtNkasm=97  birey). Myodes glareolus igin aylik populasyon

biiytikliglindeki degisimler Sekil 3.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.2 Myodes glareolus i¢in populasyon biiyiikligiiniin aylik degisimi.
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Cizelge 3.11 Myodes glareolus i¢in populasyon biiyiikliigii degerleri ile yakalanma orani

arasindaki iliskinin korelasyon tablosu.

Populasyon | Yakalanma
Korelasyon Tablosu Biiyiikliigii Oram

Populasyon Biiyiikligii Pearson Korelasyon 1 -,336

Sig.(2-tailed) ,342

N 10 10

Yakalanma Orani1 Pearson Korelasyon -,336 1
Sig.(2-tailed) ,342

N 10 10

Populasyon biiyiikliigii degerleri ile yakalanma orani arasindaki iliskiyi incelemek icin
verilere korelasyon analizi uygulanmistir (Cizelge 3.11). Analiz sonucunda “korelasyon
degeri” -,336 ¢ikmistir. Bu sonug¢ bize populasyon biiyiikligli ile yakalanma orani arasinda

negatif yonlii zayif bir iligki oldugunu gostermektedir.
3.1.1.4 Myodes glareolus’a Ait Yilhk Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

Myodes glareolus’a ait veriler RELEASE programi ile analiz edilmis ve GOF testi
uygulanmistir. Sonug olarak, Test 2 + Test 3 (X2=O,6269 df =8, p=0,9997) verilerine bakilarak
p degerinin 0,05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ tamamiyla zamana bagli hayatta
kalma orani [@(t)] ve yakalanma oran1 [p(t)] seklinde bir modelin de tercihlerimizin arasinda
olabilecegi anlamimna gelmektedir. Dolayisi ile tiimiiyle zamana bagli bir model [D(t)p(t)]
kullanilabilir. AICc ve D dikkate alinarak, CJS ve JS formiillerine gore istatistiki agidan
anlamli modelin; hayatta kalma oraninin zamana bagl olarak degismedigi [D(.)] ve
yakalanma oranmin ise zamana baglh olarak degismedigi [p(.)] model oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.12 ve Cizelge 3.14).

M. glareolus’un yillik verileri CJS ve JS formiillerine gore degerlendirildi. CJS formiiliine
gore, hayatta kalma oran1 0,29-0,69 olup, ortalamasi 0,43 olarak hesaplanmistir. Yakalanma
oran1 0,47olarak belirlenmistir (Cizelge 3.13). JS formiiliine gore, hayatta kalma orani 0,24-
0,61 olup, ortalamas1 0,41 olarak hesaplanmistir. Yakalanma orani ise 0,18-0,7 arasinda
degisim gostermis olup, ortalamasi 0,47’°dir. Populasyona katilim orani 0,02 ile 0,71 arasinda
olup, ortalamasi 0,18’dir. Stiper populasyon biiyiikliigii 282,59 olarak hesaplanmistir (Cizelge
3.15).
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Cizelge 3.12 Myodes glareolus’a ait CJS formiiliine gore uygulanan modeller (AICc: En
kiiciik drnekleme i¢in Akaieke Bilgilendirme Kriteri, A AICc: AICc degerleri
arasindaki degisim, AICc W: AIC agirliklari, ML: Maksimum olasilik, NP:
Parametre sayisi, D: Sapma).

Model AICc | AAICC | AICCW | ML | NP D
{@Op()} | 99,64 0,00 0,993 | 100 | 2 | 40,3200
(@®t)p(): | 109,84 | 10,19 | 0,006 | 0,0067 | 11 | 26,8721
(®()p(t): | 116,82 | 17,1729 | 0,000 | 0,0002 | 11 | 33,8485
{®(t)p(t)} | 130,3275 | 30,6782 | 0,00 0,00 | 18 | 21,2204

Cizelge 3.13 Myodes glareolus’a ait CJS formiilene gore, {®(.)p(.)} modelinin hesapladigi
hayatta kalma ve yakalama oranlar1 (P: Parametre, H: Hesaplama, SE: Standart
hata, AS: Alt siir, US: Ust smir).

P H SE | AS | US P H SE | AS | US
®; | 045 | 0,54 | 0,40 | 1,00 ®; | 055 | 0,17 | 0,23 | 0,83
® | 0,35 | 0,30 | - - ®8 | 0,69 | 0,19 | 0,11 | 0,99
®3 | 0,49 | 0,62 | 0,12 | 0,65 ® | 0,31 | 0,16 | 0,09 | 0,66
®; | 0,29 | 0,18 | 0,06 | 0,70 ®5 | 0,29 | 0,26 | 0,03 | 0,82
®s | 0,30 | 0,18 | 0,07 | 0,70 T - - -

®; | 0,60 | 0,19 | 0,24 | 0,88 P | 047 | 021 | 0,19 | 0,82

Cizelge 3.14 Myodes glareolus’a ait JS formiiliine goére uygulanan model(AlCc: En kiigiik
ornekleme i¢in Akaieke Bilgilendirme Kriteri, A AICc: AICc degerleri
arasindaki degisim, AICc W: AIC agrrliklari, ML: Maksimum olasilik, NP:
Parametre sayisi, D: Sapma).

Model
{®() p(.) PENT(1)}

AlCc
236,525

AAICc
0,00

AlICcW
1,00

ML
1,00

NP D
31 0,00
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Cizelge 3.15 Myodes glareolus’a ait JS formiiliine gore {®(.)p(.)PENT(t)} modelinin
hesapladig1 hayatta kalma (@), yakalanma (p), populasyona katilim oranlar1
(PENT) ve siiper populasyon biiytikligii (N*) (P: Parametre, H: Hesaplama,
SE: Standart hata, AS: Alt sinir, US: Ust sinir).

P H SE AS Us
(Dl - - - -
(O 0,41 0,14 0,19 0,79
O3 0,39 0,34 0,08 0,87
Oy 0,24 0,15 0,06 0,62
Os 0,28 0,17 0,07 0,67
Op 0,55 0,16 0,25 0,82
(OF 0,61 0,19 0,24 0,88
q)s = = = =
Dy 0,43 0,12 0,17 0,73
(O 0,33 0,27 0,04 0,84
@y - - - -
p1 0,18 0,26 - 0,52
p2 - - - -
Ps - - - -
Pa - - - -
Ps - - - -
Ps - - - -
p7 - - - -
Ps 0,54 0,15 0,25 0,80
P9 0,70 0,15 0,35 0,91
P1o - - - -
P11 - - - -

PENT; 0,02 1,00 0,59 1,00
PENT, 0,08 0,04 0,02 0,22
PENT; 0,22 0,06 0,11 0,38
PENT, 0,13 0,05 0,05 0,29
PENT;5 0,19 0,06 0,09 0,35
PENTS 0,11 0,05 0,04 0,26
PENT; 0,19 0,07 0,09 0,37
PENTSg 0,22 0,11 0,12 1,00
PENT, 0,71 0,12 0,24 0,78
PENT0 0,12 0,17 0,67 1,00
PENT1; 0,02 0,02 0,003 0,17
N* 282,59 | 57,6 | 171,32 | 430,92

36



3.1.1.5 Glis glis’e Ait Ayhk Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

Arazi galismalar1 sirasinda Glis glis ilk olarak Haziran ayinda yakalanabilmistir. Bundan
dolay1 populasyon biiyiikliikleri hesaplamalarina bu tiir i¢in Haziran 2012 tarihinden itibaren

baslanabilmistir. Toplamda bes aylik (Haziran-Ekim) veriler kullanildi.

Caligilan alanda yakalanan Glis glis’e ait Orneklerin aylik populasyon biiyiikliikleri
CAPTURE programi ile Model h’ye gore hesaplanmigtir. Toplam yakalanan ve serbest

birakilan, markali ve markasiz yakalanan birey sayilar1 Cizelge 3.16’da verilmistir.

Cizelge 3.16 Glis glis’e ait aylara gore (Haziran 2012 - Ekim 2012) yakalanan toplam birey
sayist (nj), serbest birakilan toplam birey sayisi (aj), “1” O6rneklem giliniinde
yakalanan toplam markali 6rnek sayisi (ri), “1” giiniinde yakalanan toplam

markasiz 6rnek sayisi (u;).

Aylar ni | & | u Aylar ni | a |y
Haziran 1 2 2 0 2 Agustos 3 6 6 1 5
Haziran 2 0 0 0 0 Agustos 4 1 1 1 0
Haziran 3 2 2 0 2 Eyliil 1 5| 4 1| 4
Haziran 4 0| 0| 0]|O0 Eyliil 2 0|0 0] O
Temmuz 1 4 4 1 3 Eyliil 3 5 5 2 3
Temmuz 2 0 0 0 0 Eyliil 4 0 0 0 0
Temmuz 3 4 3 1 3 Ekim 1 3 3 1 2
Temmuz 4 0 0 0 0 Ekim 2 0 0 0 0
Agustos 1 2 2 1 1 Ekim 3 5 5 0 5
Agustos 2 0 0 0 0 Ekim 4 0 0 0 0

Glis glis i¢in aylik populasyon verileri hayvan yakalanabilen aylar dikkate alindiginda en
yiiksek degerlere Eyliil (20 birey) aymda ulastigin1 gormekteyiz. Populasyon biiyiikliigii 4 ile
20 birey arasinda aylik degisim gostermektedir. Glis glis populasyonunda aylik yakalanma
orani 0,12 ile 0,16 arasinda degisim gosteren diisiik bir orana sahiptir (Cizelge 3.17).
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Cizelge 3.17 Glis glis’e ait aylara gore (Haziran 2012 - Ekim 2012) CAPTURE ile Model
(h)’ye gore hesaplanan populasyon biiyiikligii (N), standart hatasi (SE), % 95
giiven aralig1 (CI), yakalanma orani (p) ve populasyon yogunlugu (d).

AYLAR N SE Cl p d
HAZIRAN 2012 4 273 | 3-18 | 0.12 | 4/ha
TEMMUZ 2012 | 17 | 5.02 | 12-33 | 0.13 | 17/ha
AGUSTOS 2012 | 15 4.49 | 10-29 | 0.13 | 15/ha

EYLUL 2012 20 5.42 | 14-36 | 0.12 | 20/ha
EKIM 2012 12 547 | 9-37 | 0.16 | 12/ha

Calismanin yapildig: tim aylarda Glis glis’in toplam populasyon biiyiikligii 68 birey olarak
hesaplanmistir (NHazirant NTemmuztNagustost NEyiiit Nexim =68 birey). Glis glis i¢in populasyon

biiytikligliniin aylik degisimi Sekil 3.3’de gosterilmistir.

25 ~

Populasyon Biiyiikliigii
= = N
o ol o

[8;]
1

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Aylar

Sekil 3.3 Glis glis igin populasyon biiyiikliigiiniin aylik degisimi.

Populasyon biiylikliigii degerleri ile yakalanma orami arasindaki iligkiyi incelemek icin

verilere korelasyon analizi uygulanmistir (Cizelge 3.18).
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Cizelge 3.18 Glis glis i¢in populasyon biiyiikliigii degerleri ile yakalanma orani arasindaki
iliskinin korelasyon tablosu.

Populasyon | Yakalanma
Korelasyon Tablosu Biiyiikliigi Oram

Populasyon Biiytikligii Pearson Korelasyon 1 -,040

Sig.(2-tailed) ,949

N 5 5

Yakalanma Orani Pearson Korelasyon -,040 1
Sig.(2-tailed) ,949

N 5 5

Analiz sonucunda “korelasyon degeri” degeri -,040 ¢ikmistir. Bu sonu¢ bize populasyon
buyiikliigli ile yakalanma oran1 arasmnda negatif yonlii zayif bir iliski oldugunu

gostermektedir.

3.1.1.6 Glis glis’e Ait Yilhk Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

Glis glis’e ait veriler RELEASE programi ile analiz edilmis ve GOF testi uygulanmistir.
Ancak GOF testinin sonucunda yetersiz veri olmasi nedeni ile uygunluk degerlendirmesi
yapilamamistir. Bu sonu¢ tamamiyla zamana bagli bir model [®(t)p(t)] kullanamayacagimiz
anlamma gelmektedir. AICc ve D dikkate alinarak, CJS ve JS formiillerine goére istatistiki
acidan anlamli modelin; hayatta kalma oranmin [®(.)] ve yakalanma oraninin ise zamana

bagli olarak degismedigi [p(.)] model oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.19 ve Cizelge 3.21).

Glis glis’in yillik verileri CJS ve JS formiillerine gére degerlendirildi. Glis glis kis uykusunu
yattig1 i¢in sadece 5 aylik veriler kullanilabildi. CJS formiiliine gore, hayatta kalma orani 0,4,
yakalanma orani 0,44 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.20). JS formiiliine gore, hayatta kalma
orani 0,42 olup, yakalanma orani ise 0,48 olarak hesaplanmistir. Populasyona katilim orani

0,21 oldugu belirlenmistir. Siiper populasyon biiyiikliigii 98,41 olarak hesaplanmistir (Cizelge
3.22).
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Cizelge 3.19 Glis glis’e ait CJS formiiliine gére uygulanan modeller (AlCc: En kiigiik
ornekleme igin Akaieke Bilgilendirme Kriteri, A AlICc: AICc degerleri
arasindaki degisim, AICc W: AIC agirliklari, ML: Maksimum olasilik, NP:
Parametre sayisi, D: Sapma).

Model AICc | AAICC | AICCW | ML | NP D

{®()p()} | 38,4161 | 000 | 0,94592 | 1,00 | 2 | 4,7930
{®()p(t)} | 45,5371 | 7,1210 | 0,02689 | 0,0284 | 5 3,667
{®(t)p()} | 45,6435 | 7,2274 | 0,02549 | 0,0269 | 5 | 3,7731
{@(t)p(t)} | 51,0607 | 12,6446 | 0,0017 | 0,0018 | 7 | 2,3176

Cizelge 3.20 Glis glis’e ait CJS formiilene gore, {®(.)p(.)} modelinin hesapladig1 hayatta
kalma ve yakalama oranlar1 (P: Parametre, H: Hesaplama, SE: Standart hata,
AS: Alt smir, US: Ust sinr).

P H SE AS UsS
@ 04 | 0,19 | 0,12 | 0,77
p | 044 | 0,28 | 0,07 | 0,88

Cizelge 3.21 Glis glis e ait JS formiiliine gére uygulanan model (AlCc: En kiigiik 6rnekleme
icin Akaieke Bilgilendirme Kriteri, A AICc: AICc degerleri arasindaki degisim,
AlICc W: AIC agirliklari, ML: Maksimum olasilik, NP: Parametre sayisi, D:

Sapma).
Model AlCc AAICc | AlICcW ML NP D
{®() p(.) PENT(.)} 62,0975 0,00 0,5000 1,00 4 0,000

Cizelge 3.22 Glis glis’e ait JS formiiliine gore {®(.)p(.)PENT(.)} modelinin hesapladig:
hayatta kalma (®), yakalanma (p), populasyona katilim oranlar1 (PENT) ve
stiper populasyon biiyiikliigii (N*) (P: Parametre, H: Hesaplama, SE: Standart
hata, AS: Alt smir, US: Ust smir).

P H SE AS Us

) 042 | 017 | 0,10 0,70

p 048 | 036 | 0,06 0,96

PENT | 021 | 001 | 0,17 0,25
N* 98,41 | 24,97 | 19,45 | 127,36
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3.1.1.7 Muscardinus avellanarius’a Aylik Ait Populasyon Biiyiikliigii Degerleri

12 ay siiren arazi ¢alismalarinda Muscardinus avellanarius’a ait ilk 6rnekler Temmuz ayinda
yakaland1 ve daha sonra devam eden ¢alisma aylarinda bu tiire ait hi¢bir 6rnek yakalanamadi.
Toplam yakalanan ve serbest birakilan, markali ve markasiz yakalanan birey sayilar1 Cizelge
3.23’de verilmistir. Temmuz ay1 igerisinde sadece 2 farkli Muscardinus avellanarius 6rnegi 3
kez yakalandigi i¢in populasyon kapali olarak varsayilmis ve hesaplamalar CAPTURE
programui ile yapilmistir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.23 Muscardinus avellanarius’un Temmuz ayma (2012) gore yakalanan toplam
birey sayist (nj), serbest birakilan toplam birey sayist (aj), “i” Orneklem
giiniinde yakalanan toplam markali 6rnek sayisi (ri), “” giiniinde yakalanan

toplam markasiz 6rnek sayisi (u;).

Aylar ni | a || u

Temmuz 1

Temmuz 3

2
Temmuz2 | 0
1
0

Ol k| O N
ol k| O] O
Ol O O N

Temmuz 4

Cizelge 3.24 Muscardinus avellanarius’un Temmuz ayina (2012) ait CAPTURE ile Model
h’ye gore hesaplanan populasyon biiyiikliigii (N), standart hatasi1 (SE), %95
giiven aralig1, yakalanma orani (p) ve populasyon yogunlugu (d).

TEMMUZ | N | SE | CI p d
2012 3 | 117 | 3-8 | 0.25 | 3/ha

Bu ¢aligma sonucuna gore 1 ha alan icerisinde tahmini populasyon yogunlugu en diisiik ayin
11 birey/ha ile Ocak (2012), en yiiksek aym ise 137 birey/ha ile Haziran (2012) ay1 oldugu
hesaplanmistir. Ocak (2012) igerisinde en yiiksek yogunlugu sahip tiirin Apodemus spp. (7
birey/ha), en diisiik yogunluga sahip tiiriin ise Myodes glareolus (4 birey/ha) oldugu tespit
edilmistir. Haziran (2012) icerisinde en yiiksek yogunluga sahip tiiriin Apodemus spp. (119
birey/ha), en diisiik yogunluga sahip tiiriin Glis glis (4 birey/ha) oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.25).
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Cizelge 3.25 Alandan yakalanan tiirlerin aylara gore (Aralik 2011-Kasim 2012) yogunluk
degerleri (A. spp.: Apodemus spp., M. g.: Myodes glareolus, G. g.: Glis glis, M.
a.: Muscardinus avellarianus).

AVLAR YOGUNLUK (Birey/ha)
A.spp. | M.g. | G.g. | M.a. | TOPLAM

ARALIK 2011 16 - - - 16
OCAK 2012 7 4 - - 11
SUBAT 2012 38 4 - - 42
MART 2012 103 17 - - 120
NISAN 2012 78 10 - - 88
MAYIS 2012 62 20 - - 82
HAZIRAN 2012 119 14 4 - 137
TEMMUZ 2012 78 10 17 3 108
AGUSTOS 2012 35 10 15 - 60
EYLUL 2012 48 4 20 - 72
EKIM 2012 35 1 12 - 48
KASIM 2012 70 3 - - 73

3.2 GEZINME ARALIGI (HOME RANGE) ve KAT EDILEN MAKSiMUM MESAFE
(ORL) DEGERLERI

Bu c¢alisma igerisinde populasyon biyiikligii igin marka takilan hayvanlarin gezinme
araliklar1 ve gozlemlenen yer degisim uzunluklari da hesaplandi. Hesaplamalar Biotas 2.0

Alpha programi kullanilarak minimum konveks poligon yontemiyle yapilda.

3.2.1 Apodemus spp.’e Ait Gezinme Arahg ve Kat Edilen Maksimum Mesafe (ORL)

Degerleri

Apodemus tiirlerinde hesaplanabilen gezinme araligi 50-2800 m’ arasmnda degisim
gostermektedir. En yiiksek gezinme araliklar1 88 marka numaral erkek bireyde 1600 m®
(Sekil 3.4) ile 195 marka numarali disi birey 2800 m? (Sekil 3.5) olarak hesapland1. Ortalama

gezinme aralig: erkeklerde 413 m?, disilerde 414 m” oldugu belirlendi.
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Apodemus spp. 6rneklerin ortalamasi ise 414 m? olarak hesaplandi. ORL degerlerinde 10-233

m arasi degisim gdsterirken, ortalamasi1 39 m olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26 Apodemus spp.’nin gezinme araligi ve ORL degerleri (Not: Paratez iginde
verilen sayilar ayn1 kapanda st iiste yakalanma sayilaridir. Oklar drnegin
hangi kapandan sonra hangi kapanda yakalandigin1 gostermektedir).

Kapan ORL Gezinme
Marka No(i)arl) Esey (m) Araligi (m°)
1 27 Q - -
2 54 Q - -
3 82 4 - -
4 6—7 3 10 -
5 97 3 10 -
6 56 4 - -
7 50—56 &) 51 -
8 3 K . -
9 51—50 Q 10 -
10 7—8 Q 10 -
11 8 3 - -
13 98 Q - -
14 25—24 3 10 -
15 55 3 - -
17 83 (2) Q - -
18 96 Q - -
19 100 Q - -
20 8 g - -
21 81—119 Q 14 -
24 97—96 Q 10 -
25 43—53 3 51 -
771—74—122(4)—80—
26 121(2)—>77—15—122—74 7 % 1100
27 27—76—128 3 22 150
29 19 3 - -
30 98 3 - -
31 14 Q - -
32 82 3 - -
34 90 3 - -
35 5 Q - -
36 54—5 3 22 -
37 3 3 - -
38 9 3 - -
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Cizelge 3.26 (devam ediyor)

Kapan ORL Gezinme
Marka No(larn) Esey (m) Arahg (m?)
39 57 3 - -
40 51 3 - -
41 1 ) - -
42 47 ) - -
43 47(2)—6(2)—47—6—1—-59 3 82 600
44 77 3 - -
46 43—13 Q 51 -
47 78 Q - ;
48 5—3 3 20 -
49 81 Q - -
50 85 3 - -
51 96—46 Q 20 -
52 2127 &) 32 -
53 75 Q - -
54 23 3 - -
55 74 3 - -
57 33 Q - -
58 51—2 3 22 -
59 84 Q - -
60 67—84—68(2)—»83—118—83—68 Q 22 150
61 10—81—120(2)—118—119—-118(2) | & 108 900
62 96—56—98 Q 32 150
63 84 Q - -
65 18 Q - -
68 18 3 - -
69 72(2) 3 - -
70 34 3 - -
71 9 Q - -
72 68 Q - -
73 70 3 - -
74 26—27 3 10 -
75 20—24—25—28 Q 50 250
76 69 Q - -
77 81 Q - -
78 15—-14—16—17—16—15(2)—16 &) 30 -
79 45 Q - -
80 98 3 - -
81 25(3) 3 - -
82 56 Q - -
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Cizelge 3.26 (devam ediyor)

Kapan ORL Gezinme
Marka No(larn) Esey (m) Arahg (m?)
83 68 Q - -
84 42—44 Q 20 -
88 6—16—113 ) 81 1600
90 95—42 3 36 -
91 75 ) - -
92 64—87—72 3 81 400
93 41(2)—63—41(3) Q 32 -
94 33 Q - -
95 89 Q - -
70—-77(2)—>78—
o7 80—-71—-123—-27 d 4l 700
98 87 Q - -
99 99 Q - -
100 71 Q - -
101 91 3 - -
102 23 Q - -
104 13—39 Q 14 -
106 51(2) Q - -
108 63—64—114—64 3 22 100
109 53-5 3 28 -
110 80 3 - -
111 50(2)—4—3(2) ) 32 50
112 99 Q - -
99—-90—108—94—

115 11-99—101—-98—2 d 101 950
116 4 3 - -
117 10—»9—11—-8 Q 30 -
118 90 Q - -
119 66 Q - -
121 52—100 Q 14 -
122 21 Q - -
123 62 Q - -
124 91—40 3 22 -
125 11(2) 3 - -
126 21(2) —»29—21 3 14 -
127 65—76 3 101 -
130 96—95—55(2)—56—97—55 Q 22 150
131 82(2)—71 Q 22 -
132 56—96—8—44—101—98—54 3 81 500
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Cizelge 3.26 (devam ediyor)

Kapan ORL Gezinme
Marka No(larn) Esey (m) Arahg (m?)
47—52—98—49—
133 51—-99—101—103 v 42 700
135 35 Q - -
136 47—46 Q 10 -
137 45(2) ) - -
138 17 Q - -
139 60—92 3 14 -
140 61—11 ) 20 -
141 22(2) 3 - -
142 35—18—20 Q 41 100
143 49 Q - -
144 6(2) J - -
145 26(2)—75 3 10 -
146 14 ) - -
147 41 Q - -
148 44 4 - -
149 65—36(2)—66 Q 14 50
150 43 Q - -
151 43—45—106 3 36 300
153 49 3 - -
154 25(2)—26 Q 10 -
155 58—106—59(2)—116 Q 100 1100
156 87 3 - -
157 14 Q - -
159 63—113—90—64—88 Q 32 300
163 62—91 3 22 -
164 34—17—-67 3 20 -
166 85 Q - -
167 110(3)—111—110—53(2) 3 82 100
168 79 Q - -
169 86 Q - -
171 62—39—113(2) 3 41 50
174 94(2)—108—91(2)—41-91(2) Q 36 450
178 26—66—62—128—74—75 Q 130 500
124—122—75—124(2)

S —125—-77(2)—124—127 d H 350
180 61—41(2)—110—92 3 30 300
181 100—49—101—49 Q 32 50
182 77(3)—123 Q 22 -
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Cizelge 3.26 (devam ediyor)

Kapan ORL Gezinme
Marka No(larn) Esey (m) Arahg (m?)

184 87—35—36—15—65—34 Q 36 200
185 2—50 ) 14 -
186 127—-77—128—2—125—126 Q 233 1650
187 121(5)—122(2)—27—122—26 3 50 300
188 116 ) - -
189 5—44(2) 3 22 -
190 11(2) 3 - -
191 22(2) 3 - -
192 81—120—81 3 14 -
193 87—113—114—113 Q 14 50
194 80—73 ) 22 -
195 21—25—15—-25—11-111 Q 155 2800
196 75—129 Q 14 -
197 49—1—-2 Q 14 50
198 129—26 &) 10 -
199 117 3 - -
201 27—129—27(3) Q 20 -
202 2 Q - -
203 68 Q - -
204 14—11(2)—37 Q 32 150
205 18—19—86 Q 50 150
206 13—65—10—38 3 54 250
207 15—-37—10(2) 3 50 250
208 67(2)—34—66—19—68 3 36 250
209 16—15—126 3 117 200
211 63 Q - -
212 52(3) 3 - -
213 75 3 - -
214 18—17—68 Q 22 100
215 109 3 - -
216 80—17—32—20—70(2) Q 50 200
219 128(3) 3 - -
221 116 Q - -
223 91(3)—61—88 Q 30 150
224 127 Q - -
225 35(2)—66—129 3 101 500
227 112(2)—106 Q 60 -
229 2 3 - -
230 100 Q - -
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Cizelge 3.26 (devam ediyor)

Kapan ORL Gezinme
Marka No(larn) Esey (m) Arahg (m?)
236 26—130—26—75 Q 22 50
239 119 Q - -
240 117—120 3 30 -
241 34 ) - -
244 60(2)—107 3 36 -
246 10 3 - -
248 20—21 Q 10 -
250 9(2) Q - -
251 47 3 - -
253 41(2) Q - -
254 66—65—34 ) 22 50
255 120—121 Q 10 -
256 46—106—91 &) 54 650
258 108 Q - -
259 96 Q - -
263 65—68 3 30 -
267 92 Q - -
268 81—118—82—59 Q 22 100
270 91 Q - -
271 50 3 - -
272 109 Q - -
273 106—112 Q 60 -
275 16 3 - -
276 113 3 - -
278 34 3 - -
280 43—22(2)—30 Q 140 650
282 83—68—83 3 10 -
284 51—50 3 10 -
293 5 3 - -
295 101 Q - -
296 21 3 - -
297 13(2)—59 3 45 -
298 92—58 Q 14 -
299 117(2) Q - -
302 10 3 - -
303 110 3 - -
304 94 3 - -
305 4358 Q 10 -
306 118 3 - -




Cizelge 3.26 (devam ediyor)

Kapan ORL Gezinme
Marka No(larn) Esey (m) Arahg (m?)
308 62—110 Q 28 -
309 100 Q - -
310 109—96(2) Q 41 -
311 36—65(2) Q 10 -
312 35 Q - -
313 114 3 - -
314 4—47—3 Q 14 50
315 22 Q - -
316 46 Q - -
317 25(2) Q - -
318 3—55—49 Q 32 200
319 44(2) Q - -
320 59—106 3 36 -
322 63 Q - -
323 100 3 - -
324 126 Q - -
325 128 Q - -
332 128 3 - -
337 80 3 - -
341 122 3 - -
344 62 4 - -

1600 metrekare

Sekil 3.4 Apodemus cinsine ait 88 marka numarali erkek bireyin gezinme araliginin Google
Earth goriintiisii.
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2800 metrekare

;011

Sekil 3.5 Apodemus cinsine ait 195 marka numaral disi bireyin gezinme araliginin Google
Earth goriintiisii.

3.2.2 Myodes glareolus’a Ait Gezinme Arahg ve Kat Edilen Maksimum Mesafe (ORL)

Degerleri

Myodes glareolus érneklerinde hesaplanabilen gezinme araligi 100-400 m? arasinda degisim
gdstermektedir. En yiiksek gezinme araliklart 87 marka numarali erkek bireyde 300 m* (Sekil
3.6) ile 105 marka numarali disi birey 400 m? (Sekil 3.7) oldugu belirlendi. Ortalama gezinme
araligi erkekler 213 m?, disilerde 230 m? olarak belirlendi. Myodes glareolus Srneklerinin
ortalama gezinme araligi 222 m? olarak hesaplandi. ORL degerleri 10-60 m arasi degisim

gosterirken, ortalamasi 28 m olarak hesaplandi (Cizelge 3.27).
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Cizelge 3.27 Myodes glareolus’un gezinme araligi ve ORL degerleri (Not: Paratez iginde
verilen sayilar ayni kapanda iist iiste yakalanma sayilaridir. Oklar 6rnegin hangi
kapandan sonra hangi kapanda yakalandigini gostermektedir).

Marka Kapan No(lar) Esey | ORL (m) | Gezinme Arahgi (m°)
12 94 4 - -
16 15 3 - -
22 99 3 - -
23 53 3 - -
32 92 Q - -
45 52 Q - -
56 4 3 - -
64 93 Q - -
66 4 3 - -
67 94 3 - -
85 18—68 3 20 -
87 40—8—46 3 60 300
89 94—95—94—93 3 20 -
105 92(2)—109—92—62—41 Q 36 400

95(2)—58—106—
107 94358503 Q 32 300
128 447 3 10 -
134 9-7-9 3 20 -
165 94 Q - -
170 67 Q - -
172 95—-53—99 3 40 200
173 93 3 - -
16—35(2)—67—
175 16—15(2)—67 S 28 100
177 12 Q - -
183 92—108—92—58 Q 20 100
210 53—50—3(2) Q 22 200
217 3 Q - -
231 52(3) Q - -
233 110 3 - -
33—18—67(2)—>18—
243 33—18—34—17 ¥ 22 150
245 109—106(2) Q 30 -
288 18 3 - -
292 55—-92—-97 3 50 250
301 94—108 Q 14 -
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Sekil 3.6 Myodes glareolus’a ait 87 marka numarali erkek bireyin gezinme araliginin Google
Earth goriintiisii.

Sekil 3.7 Myodes glareolus’a ait 105 marka numarali disi bireyin gezinme araliginin Google
Earth goriintiisii.
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3.2.3 Glis glis’e Ait Gezinme Arah@ ve Kat Edilen Maksimum Mesafe (ORL) Degerleri

Glis glis orneklerinde hesaplanabilen gezinme araligi 50-1600 m? arasinda degisim
gostermektedir. En yiiksek gezinme araliklar1 222 marka numarali erkek birey 1600 m’ (Sekil
3.8) ile 218 marka numarali disi bireyde 1500 m* (Sekil 3.9) olarak hesaplandi. Ortalama
gezinme araligi 1050 m? olarak hesaplanmistir. ORL degerlerinde 10-153 m arasi degisim

gosterirken, ortalamasi 50 m olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.28).

Cizelge 3.28 Glis glis’in gezinme araligi ve ORL degerleri (Not: Paratez iginde verilen sayilar
ayni kapanda ist iiste yakalanma sayilaridir. Oklar 6rnegin hangi kapandan
sonra hangi kapanda yakalandigini1 gostermektedir).

Marka | Kapan No(lar1) | Esey | ORL (m) | Gezinme Arahgi (m®)
176 90 Q - -
218 96—110—20 Q 153 1500
220 26 Q - -
222 18—62—76 3 130 1600
226 61 3 - -
232 40—62—61(2) 3 14 50
237 67—33 Q 14 -
238 9—40 3 22 -
247 65—12 3 36 -
252 7 Q - -
257 62—63 3 10 -
260 8—10 Q 20 -
261 34(2) Q - -
265 108 Q - -
269 20 Q - -
274 61 3 - -
279 90 Q - -
283 77 3 - -
285 7 Q - -
286 60 3 - -
287 35 Q - -
289 63 3 - -
290 114 Q - -
291 58 Q - -
294 67 Q - -
300 33 3 - -
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1600 metrekare

:018

Sekil 3.8 Glis glis’e ait 222 marka numarali erkek bireyin gezinme araliginin Google Earth
goruntusi.

<

1500 metrekare

Sekil 3.9 Glis glis’e ait 218 marka numarali disi bireyin gezinme araligmin Google Earth
goruntisu.
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3.2.4 Muscardinus avellanarius’a Ait Gezinme Arahgi ve Kat Edilen Maksimum Mesafe
(ORL) Degerleri

12 aylik ¢aligma siiresince Muscardinus avellanarius orneklerine sadece Temmuz ay1
icerisinde rastlanmistir. Toplam 2 6rnek 3 kez yakalanabilmistir. Bu 6rneklerden 235 marka

numarasina sahip disi bireyin ORL degeri 22 m olarak hesaplanabilmistir (Cizelge 3.29).

Cizelge 3.29 Muscardinus avellanarius’un gezinme araligi ve ORL degerleri.

Marka | Kapan No(lar1) | Esey | ORL (m) | Gezinme Arahgi (m°)
234 53 Q - -
235 52-47 Q 22 -

3.3 TUR TESHIiSI CALISMALARI

Yapilan arazi calismalar1 siwrasinda kapanlara yakalandiktan sonra, olumsuz hava
kosullarindan dolayr veya markalama islemleri swrasinda etere dayaniksiz olup olen 25
Apodemus tiiriiniin teshisi yapildi. Yapilan teshis sonucu 4 farkli Apodemus tiiriiniin oldugu

belirlendi. Bu tiirler Apodemus sylvaticus, A. mystacinus, A. flavicollis, A. witherbyi dir.

3.3.1 Apodemus sylvaticus, A. mystacinus, A. flavicollis ve A. witherbyi’nin Post Ozellikleri

ve Kafatasi1 Karakterleri

Apodemus sylvaticus: Hayvanin dorsal kiirkiinde kahverengi kirgilli renkler baskindir.
Ventralde ise renk dorsale gore biraz daha acgik, gri tonlardadir. Bazi1 6rneklerin gogiis lekesi
olmasmna ragmen, A. flavicollis’le karsilastirildiginda renk ince bir ¢izgi seklindedir.
Kuyrugun dorsali dorsal, ventrali ventral kiirk rengi ile ayn1 tonlardadir. On ve ardayaklarin
iist kismi sik, kisa ve kirli beyaz killarla kaplidir. Ayak tabanlarinda killar bulunmaz. Bu tiiriin
fronto-parietal stituru “V”  seklindedir. Dorsalden bakilinca oksipital kondiller
goriilmemektedir. Foramen insivanin u¢ kismi MYe ulagsmamaktadir. Insisorler nazal

kemiklerin gerisindedir. Oval sekilli pterigoid kemiklere sahiptir:
Apodemus mystacinus: Hayvanin kiirkii baskin gri renklidir. Kiirk rengi lateralde ve ventralde

farkli 6zellik gostermektedir. Lateralde agik gri renk mevcutken, ventraldeki kiirk rengi

grimsi-beyaz veya kirli gri renklere doniismektedir. Hayvanimn yiiz bolgesi dorsal kiirk rengi

55



ile uyumludur. Dorsalde kiirk rengi ile ventral kiirk rengi belirgin bir ¢izgi ile birbirinden
ayrilmaktadir. Oldukg¢a uzun bir kuyruga sahip olan bu tiiriin, kulaklarida iyi gelismistir.
Ayrica Apodemus mystacinus orneklerinde gogiis lekesi bulunmamaktadir. Fronto-parietal
stitur “V” sekillidir. Dorsalden bakilinca oksipital kondiller goériilmemektedir. Foramen insiva
uzun ve genistir. Foramen insivanin posterior ucu iist molarlari alveollerini geger veya ayni

hizadadir.

Apodemus flavicollis: Hayvanin kiirkii dorsalde kahverengi kirgillidir. Dorsal kiirk ventralden
bir hat ile ayrilir. Kiirk rengi dorsalde koyu, laterale dogru gidildik¢e acilmaktadir. Ventral
kiirk rengi dorsale gore aciktir. Ancak Apodemus mystacinus’a oranla daha koyu tonlardadir.
Yiiz bolgesi dorsal kiirkle ayn1 renktedir. Cogu 6rnekte gégiiste belirgin sar1 leke mevcuttur.
Baz1 oOrneklerde ise gogiis lekesi bulunmaz. Fronto-parietal siitur tim Orneklerde “V”
sekillidir. Foramen insivanin u¢ kismi MYe ulasmamaktadir. Timpanik bullalar diger
Apodemus tiirleri ile kiyaslandiginda daha siskindir. Nazal kemikler insisorlerden

ileridedirler. Dorsalden bakilinca oksipital kondiller goriilmemektedir.

Apodemus witherbyi: Hayvanin dorsal kiirk rengi koyu kahverengi gri, bazi1 6rneklerde ise
kizilimsi kir¢illi tonlardadir. Lateral kiirk rengi dorsale oranla daha agik tonlardadir. Ventralda
ise bu ton biraz daha agilmaktadir. Kiiclik bir gogiis lekesine bazi 6rneklerde rastlanmasina
ragmen genellikle yoktur. Bu tiirde digerlerinden farkli olarak fronto-parietal siitur “U”
sekillidir. 2 6rnekte “V” seklinde fronto parietal siitura rastlanmistir. Foramen insiva diger
tiirlere oranla dardir. Pterigoid kemik sekli genelde diizdiir. Nazal kemikler insisorlerin

ilerisinde sonlanir.

3.3.2 Apodemus sylvaticus, A. mystacinus, A. flavicollis ve A. witherbyi’nin

Karsilastirilmasi
3.3.2.1 Karakter Olgiileri
Apodemus sylvaticus’a ait 4 ornekte, A. mystacinus’a ait 3 ornekte, A.flavicollis’e ait 10
ornekte ve A. witherbyi’e ait 8 6rnekte Olglilen 38 dis ve i¢ karakter olgiisiiniin minimum,

maksimum, ortalama ve standart sapma degerleri sirasiyla Cizelge 3.30, 3.31, 3.32 ve 3.33’de

verilmektedir.
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Cizelge 3.30 Apodemus sylvaticus’un dis ve i¢ karakterlerinin 6lgiileri.

Karakterler N** | Ort (mm) Min Maks c
(mm) | (mm)

Tiim boy uzunlugu 4 189,666 170 201 17,097
Kuyruk uzunlugu 4 98,333 96 101 2,516
Ardayak uzunlugu 4 22,333 22 23 0,577

Kulak uzunlugu 4 17,666 16 19 1,527

Agirhik 4 21,133 15 25 5,445

Zigomatik genislik 4 13,334 13,3 13,401 0,057
Rostrum genisligi 4 4,767 4,7 4,902 0,116
Interorbital genislik 4 4,106 4,001 4,198 0,099
Oksipitonazal uzunluk 4 25,667 25,001 | 26,201 0,610
Nazal uzunluk 4 8,711 7,799 9,323 0,805

Nazal genislik 4 2,8 2,701 2,901 0,1

Frontal siitur uzunlugu 4 9,4 9,001 9,699 0,359
Parietal siitur uzunlugu 4 4.47 4,101 4,698 0,322
Oksipital geniglik 4 10,547 9,611 11,021 0,811

Beyin kapsiilii genisligi 4 11,571 11,231 | 11,871 0,321
Kondilobazal uzunluk 4 22,47 21,699 | 22,902 0,669
Kondilonazal uzunluk 4 24,028 23,001 | 24,586 0,891
Bazal uzunluk 4 21,266 20,898 | 21,799 0,472

Yiiz bolgesi uzunlugu 4 14,135 12,698 | 15,108 1,27
Mastoid genislik 4 6,6 6,211 7,188 0,518

Beyin kapsiilii uzunlugu 4 11,602 11,099 12,098 0,499
Diestema uzunlugu 4 7,038 6,211 7,902 0,846
Damak uzunlugu 4 10,867 10,499 11,101 0,322
Foramen insiva uzunlugu 4 4,662 4,498 4,789 0,149
Timpanik bulla uzunlugu 4 5,099 4,598 5,399 0,436
Timpanik bulla genisligi 4 3,767 3,199 4,103 0,495

Sag iist molar alveolleri uzunlugu 4 3,368 3,299 3,405 0,06
Rostrum yiiksekligi 4 4,267 4,102 4,401 0,151
Bullali beyin kapsiilii yiiksekligi 4 8,867 8,199 9,202 0,578

Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 4 7,901 7,801 8,001 0,1
Sag alt molar alveolleri uzunlugu 4 3,233 3,099 3,301 0,116
Mandibul yiiksekligi 4 7,1333 6,699 7,7 0512
Mandibul uzunlugu 4 13,598 13,301 13,8 0,263
Pterigoid kemik genisligi (maks) 4 1,168 0,701 1,502 0,416
Pterigoid kemik genisligi (min.) 4 0,767 0,601 0,902 0,152
Ust sag M'in tag uzunlugu 4 1,534 1,499 1,602 0,058
Ust sag M?in tag uzunlugu 4 0,903 0,81 1 0,095
Ust sag M>'iin tag uzunlugu 4 0,767 0,699 0,901 0,116
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Cizelge 3.31 Apodemus mystacinus’un dis ve i¢ karakterlerinin dlgiileri.

Karakterler N** | Ort (mm) Min Maks c
(mm) | (mm)
Tiim boy uzunlugu 3 213,667 195 225 16,289
Kuyruk uzunlugu 3 112 105 120 7,549
Ardayak uzunlugu 3 23,333 22 27 2,886
Kulak uzunlugu 3 19,333 19 20 0,577
Agirlik 3 33 30 35 2,645
Zigomatik genislik 3 15,274 14,701 15,699 0,515
Rostrum genisligi 3 5,286 5,252 5,304 0,029
Interorbital genislik 3 4,421 4,204 4,539 0,188
Oksipitonazal uzunluk 3 29,447 27,639 | 30,703 1,605
Nazal uzunluk 3 10,274 8,721 11,101 1,345
Nazal genislik 3 3,544 3,278 3,721 0,234
Frontal siitur uzunlugu 3 9,251 9 9,641 0,342
Parietal siitur uzunlugu 3 6,557 6,447 6,711 0,137
Oksipital genislik 3 11,536 11,302 11,766 0,232
Beyin kapsiilii genisligi 3 13,781 13,411 14,032 0,327
Kondilobazal uzunluk 3 27,174 27 27,322 0,162
Kondilonazal uzunluk 3 28,426 27,955 | 28,801 0,431
Bazal uzunluk 3 24,402 23,695 | 24,902 0,629
Yiiz bolgesi uzunlugu 3 16,141 15,505 | 16,933 0,726
Mastoid genislik 3 7,537 7,301 7,7 0,209
Beyin kapsiilii uzunlugu 3 14 13,599 14,401 0,401
Diestema uzunlugu 3 8,04 7,701 8,42 0,361
Damak uzunlugu 3 13,266 12,513 | 13,984 0,736
Foramen insiva uzunlugu 3 7,036 6,785 7,304 0,259
Timpanik bulla uzunlugu 1 6 6 6 -
Timpanik bulla genisligi 1 4,2 4,2 4,2 -
Sag iist molar alveolleri uzunlugu 1 4 4 4 -
Rostrum yiiksekligi 3 4,599 4,886 4,901 0,17
Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 1 8,6 8,6 8,6 -
Sag alt molar alveolleri uzunlugu 3 4,373 3,996 4,623 0,332
Mandibul yiiksekligi 3 7,941 7,9 8,012 0,061
Mandibul uzunlugu 3 15,967 15,201 16,401 0,665
Pterigoid kemik genisligi (maks) 3 1,82 1,802 1,833 0,016
Pterigoid kemik genisligi (min.) 3 1,342 1,301 1,402 0,053
Ust sag M*in tag uzunlugu 3 2,036 1,996 2,101 0,056
Ust sag M?in tag uzunlugu 3 1,402 1,396 1,411 0,007
Ust sag M™'iin ta¢ uzunlugu 3 1,064 1 1,099 0,056
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Cizelge 3.32 Apodemus flavicollis’in dis ve i¢ karakterlerinin Glgiileri.

Karakterler N** | Ort (mm) Min Maks c
(mm) | (mm)

Tiim boy uzunlugu 10 178,889 168 196 9,854
Kuyruk uzunlugu 10 93,334 80 104 7,483
Ardayak uzunlugu 10 22,778 21 24 0,834
Kulak uzunlugu 10 16,445 15 18 0,881
Agirhik 10 22,445 16 28 3,167
Zigomatik genislik 9 13,54 12,907 14,101 0,408
Rostrum genisligi 10 5,126 5 5,299 0,112
Interorbital genislik 10 4,165 3,802 4,398 0,182
Oksipitonazal uzunluk 6 27,179 26,496 | 27,689 0,483
Nazal uzunluk 8 9,228 8,889 10,001 0,383
Nazal genislik 10 3,058 2,891 3,211 0,115
Frontal siitur uzunlugu 9 9,269 8,596 9,789 0,379
Parietal siitur uzunlugu 6 5,035 4,699 5,381 0,244
Oksipital geniglik 7 10,694 10,387 10,899 0,193
Beyin kapsiilii genisligi 6 12,562 12,101 | 12,912 0,316
Kondilobazal uzunluk 6 23,138 22,101 | 24,205 0,748
Kondilonazal uzunluk 6 25,061 24,001 | 25,988 0,767
Bazal uzunluk 6 22,518 22,301 | 23,001 0,286
Yiiz bolgesi uzunlugu 8 14,116 13,708 | 14,601 0,363
Mastoid genislik 6 6,985 6,401 8,12 0,657
Beyin kapsiilii uzunlugu 6 12,64 11,498 | 13,201 0,692
Diestema uzunlugu 10 6,547 6,301 6,902 0,205
Damak uzunlugu 10 10,922 10,199 | 11,599 0,414
Foramen insiva uzunlugu 10 4,767 4,311 5,099 0,22

Timpanik bulla uzunlugu 5,473 5,107 6,205 0,345

Timpanik bulla genisligi 4,032 3,699 4,398 0,205

Rostrum yiiksekligi 4,266 4,101 4,599 0,191

Bullali beyin kapsiilii yiiksekligi 9,719 9,301 10,099 0,319

8
8
Sag iist molar alveolleri uzunlugu 8 3,645 3,102 4,001 0,288
9
6
6

Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 8,681 8,199 9,003 0,33
Sag alt molar alveolleri uzunlugu 10 3,624 3,311 3,901 0,202
Mandibul yiiksekligi 10 6,822 55 7,402 0,628
Mandibul uzunlugu 10 14,035 13,802 14,301 0,157
Pterigoid kemik genisligi (maks) 10 1,145 1,1 1,203 0,053
Pterigoid kemik genisligi (min.) 10 0,979 0,803 1,207 0,12
Ust sag MYin tag uzunlugu 10 1,812 1,603 2 0,134
Ust sag M?in tag uzunlugu 10 1,179 1 1,301 0,097
Ust sag M>iin tag uzunlugu 10 0,933 0,802 1 0,07
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Cizelge 3.33 Apodemus witherbyi’in dis ve i¢ karakterlerinin olgiileri.

Karakterler N** | Ort (mm) Min Maks c
(mm) | (mm)

Tiim boy uzunlugu 168,445 153 187 9,951
Kuyruk uzunlugu 86,445 82 95 5,174
Ardayak uzunlugu 21 19 22 0,866

Kulak uzunlugu 15 13 16 1
Agirhik 16,667 12 21 3,162
Zigomatik genislik 12,041 11,3 12,601 0,46
Rostrum genisligi 4,503 4,231 5 0,214

Interorbital genislik 4,082 3,799 4,221 0,132

Oksipitonazal uzunluk 25,829 25,101 | 26,589 0,745

Nazal uzunluk 8,202 6,612 9,101 0,736

Nazal genislik 2,757 2,598 3,101 0,18

Frontal siitur uzunlugu 8,706 8,496 8,992 0,178

Parietal siitur uzunlugu 4,399 3,811 4,999 0,492

Oksipital geniglik 10,235 9,965 10,612 0,241

Beyin kapsiilii genisligi 11,499 11,398 | 11,601 0,101

Kondilobazal uzunluk 21,539 21,233 | 21,897 0,335

Kondilonazal uzunluk 23,059 22,599 23,478 0,44

Bazal uzunluk 20,334 20 20,705 0,353

Yiiz bolgesi uzunlugu 12,077 10,001 | 14,301 1,772

Mastoid genislik 6,103 6,001 6,199 0,099

Beyin kapsiilii uzunlugu 11,236 11,103 | 11,402 0,152

Diestema uzunlugu 6,367 6,001 6,601 0,228

Damak uzunlugu 10,31 9,702 10,803 0,323

Foramen insiva uzunlugu 4,446 3,805 4,902 0,323

Timpanik bulla uzunlugu 5,125 4,597 5,703 0,452

Timpanik bulla genisligi 3,7 3,301 3,901 0,282

Sag iist molar alveolleri uzunlugu 3,325 3,099 3,704 0,199

Rostrum yiiksekligi 3,759 2,701 4,399 0,568

Bullal1 beyin kapsiilii yiiksekligi 8,496 8,201 8,802 0,3

Bullasiz beyin kapsiilii yiiksekligi 7,638 7,601 7,705 0,057

Sag alt molar alveolleri uzunlugu 3,243 3,099 3,496 0,141

Mandibul yiiksekligi 6,435 5,699 6,911 0,358

Mandibul uzunlugu 12,622 12 13,002 0,341

Pterigoid kemik genisligi (maks) 0,968 0,801 1,201 0,122

Pterigoid kemik genisligi (min.) 0,88 0,703 1 0,096

Ust sag MYin tag uzunlugu 1,522 1,399 1,698 0,108

Ust sag M?in tag uzunlugu 1,056 0,901 1,203 0,101

0O 00| 00| CO| OO OO OO O W  W| OO N W| W| 00O W W NW W W W P W N NN N[00 |00 0| 0| 0 ©

0,823 0,704 0,902 0,065

Ust sag M*iin tag uzunlugu
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3.3.2.2 Morfometrik Analizler

Apodemus tiirlerinin teshisi igin yapilan morfometrik analizde 38 i¢ ve dis 6l¢ii kullanilmistir.

Verilere diskriminant fonksiyon analizi uygulanmistir.

A. mystacinus Karstomys alt cinsine dahil edilmektedir ve Sylvaemus alt cinsine ait tiirlerden
belirgin sekilde daha biiyiik viicut ve kafatasi Olgiilerine sahiptir. Sylvaemus alt cinsine ait
bireylerin diskriminant fonksiyon analizi grafiginde ayrilmalarinin daha net sekilde goriilmesi

icin A. mystacinus 6rnekleri analizden hari¢ tutulmustur.

Teshisi yapilan tiirler iginde A. mystacinus orneginin az olmasindan dolayr ve OSlglim
degerlerinin diger tiirler arasinda karisiklik yaratmasmin engellenmesi amaciyla, yapilan
analize A. mystacinus katilmamistir. Ayrica A. mystacinus teshisi yapilan 4 Apodemus tiirii
icinde dig morfolojik karakterler ve post rengi bakimindan digerlerinden kolayca ayrildigi

belirlenmistir.

Wilks’ Lambda degerlerine bakilarak en aymt edici bagimsiz degiskenin ne oldugunu
gorebiliriz. Wilks” Lambda istatistigi aymrma puanlarindaki toplam varyansin gruplar
arasindaki farklar tarafindan agiklanamayan kismini gosterir. Bu deger ne kadar sifira yakinsa
bizim i¢in o kadar degerlidir. Eger bu deger 1’e esit olursa bunun anlami bu karakter
acisindan gruplar arasinda fark yoktur anlamina gelmektedir. Bir karakterin Wilks’ Lambda

degerinin 1’e yakin olmasi bu karakterin ayrim giiciiniin zayif oldugunu gosterir (Cizelge
3.34).

Cizelge 3.34 Apodemus flavicollis, A. sylvaticus ve A. witherbyi’e ait Wilks’ Lambda

degerleri.
Fonksiyon Wilks’ .
Testi Lambda Ki-Kare df P
lila2 ,002 28,961 16 ,024
2 ,114 9,758 7 ,203

Cizelge 3.34’e gore p degeri 1. fonksiyon i¢in p<0,05 kosulunu saglamaktadir. Yani 1.

fonksiyonda gruplar arasinda 6l¢iilen karakterler agisindan 6nemli farklilik bulunmaktadir.
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Cizelge 3.35’¢ gore 1. diskriminant fonksiyonu gruplar arasmndaki farkliligm %90,1’ini
aciklamaktadir. Bununla birlikte 1. fonksiyonun etkileri géz ardi edildiginde 2. diskriminant

fonksiyonu gruplar arasindaki farkliligin % 9,1’ini agiklamaktadir.

Cizelge 3.35 Apodemus flavicollis, A. sylvaticus ve A. witherbyi’e ait Eigen degerleri

(6zdegerler).
: Eigen o Kiimiilatif | Kanonik
Fonksiyon degeri Varyans % % Korelasyon
1 70,324 (a) 90,1 90,1 ,993
2 7,745 (a) 9,1 100 ,941

A. mystacinus orneklerinin dahil edilmedigi diskriminant fonksiyon analizi ile elde edilen
diskriminant fonksiyon grafigi 1. ve 2. fonksiyona gore gruplara ayrilmistir. Gergeklestirilen
diskriminant fonksiyon analizine gore Orneklerin tamami dogru sekilde teshis edilmistir

(Cizelge 3.36).

Kanonik Diskriminant Fonksiyonlar:

4l Tiir
i @ A sylvaticus
tavicoll - A. flavicollis
+ A a\ﬁCO IS A. witherbyi
o] + B Grup Merkezi
+
Fonksiyon 2 .
0
A. sylvaticus
]
L 2
-2 — ¢
A. witherbyi
]
-4 —
\ ! ! ‘ |
10 5 0 ° 10

Fonksiyon 1

Sekil 3.10 Incelenen ii¢ Apodemus tiiriine ait diskriminant fonksiyon analizi grafigi.
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Cizelge 3.36 Diskriminant Fonksiyon Analizine gore elde edilen smiflandirma sonuglari.

Tahmin Edilen Grup
Toplam
A. sylvaticus | A. flavicollis | A. witherbyi

Orijinal A. sylvaticus 3 0 0 3

Say1 A. flavicollis 0 5 0 5

A. witherbyi 0 0 3 3
A. sylvaticus 100,0 0 .0 100,0
% A. flavicollis 0 100,0 0 100,0
A. witherbyi 0 0 100,0 100,0

Diskriminant fonksiyon analizine gore elde edilen siniflandirma sonuglari, gruplandirilan

tiirlerin % 100,01 dogru sekilde siniflandirilmaktadir.

3.4 MEVSIMSEL DEGISIMLERIN INCELENMESI

Aralik 2011- Kasim 2012 tarihleri arasinda gerceklestirilen ve 12 ay siiren bu caligsma
icerisinde Sherman tipi katlanabilir canli yakalama kapanlar1 ile yakalanan Apodemus spp.,
Myodes glareolus, Glis glis ve Muscardinus avellanarius 6rneklerine iligskin baz1 mevsimsel
degisimler kayit altina alindi. Bu calisma igerisinde bir yi1l boyunca calisma alanindan
yakalanan tiirler igin, 1. ve 2. giin hayvan yakalama basarisi, bireylerin esey oranlarinin aylik
dagilimi, aylara goére emzikli disi, skrotumu siskin erkek birey sayisinin degisimi, bireylerin
ortalama tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklar1 ve agirliklarmin aylik degisimi, en ¢ok
izlenebilen tiirlin tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu ve agirhigmmin aylik degisimi ve

sicaklik ve neme bagli olarak hayvan sayilarinin degisimi incelenerek analiz edildi.

3.4.1 Ardisik 1. ve 2. Giin Hayvan Yakalama Basarisi

Bu caligma siiresince kapanlarin arazide kaldiklar1 1. ve 2. giinler i¢in yakalanan hayvan
sayist kayit altina alindi ve asagidaki cizelgede gosterildi. Bir yillik siirecte 1. gilinlerde

toplam 309 6rnek, 2. giinlerde toplam 301 6rnek yakalanmustir.

En ¢ok 6rnek yakalanan ay 105 6rnek ile Haziran ayidir. En az 6rnegin yakalandigi ay ise 9

ornek ile Ocak ayidir. Toplamda 610 6rnek yakalanmistir (Cizelge 3.37).
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Cizelge 3.37 Alandan 1. ve 2. giin yakalanan hayvan sayilari.

Aylar 1. giin (N**) | 2. giin (N**) | TOPLAM
Aralik 2011 ) ) 10
Ocak 2012 6 3 9
Subat 2012 14 12 26
Mart 2012 36 34 70
Nisan 2012 39 29 68
Mayis 2012 29 35 64

Haziran 2012 58 47 105
Temmuz 2012 44 43 87
Agustos 2012 28 31 59
Eyliil 2012 16 22 38
Ekim 2012 12 13 25
Kasim 2012 22 27 49
TOPLAM 309 301 610

1. ve 2. giin yakalanan hayvan sayilarinin grafiksel gosterimi Sekil 3.11°de verildi. 1. ve 2.

giin yakalanan hayvan sayilar1 arasinda istatistiki 6nemde fark olmadig: belirlendi.
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Sekil 3.11 Alandan 1. ve 2. giin yakalanan hayvan sayilarinin grafiksel gosterimi.
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1. ve 2. glin yakalanan hayvan sayilar1 arasinda istatiksel fark olup olmadigini anlamak igin
yapilan Mann-Whitney U testi sonucunda “onemlilik degeri” ,887 ¢ikmistir. Bu sonuca gore

1. ve 2. giin hayvan yakalama basarilar1 arasinda fark bulunmamaktadir (Cizelge 3.38).

Cizelge 3.38 Yakalanan hayvanlarin 1. ve 2. giin sayilar1 analizi i¢in yapilan Mann- Whitney
U testi tablosu.

Test Istatistikleri Hayvan Sayis1
Mann-Whitney U 69,500
Wilcoxon W 147,500

Z -,145

Asymp. Sig. (2-tailed) ,885

Exact. Sig. [2*(1-tailed Sig.)] | ,887

3.4.2 Esey Oranlarinin Aylara Gore Degisimi

Bu ¢alisma siiresince kapanlara yakalanan hayvanlarin esey oranlar1 kayit altina alindi ve
aylik degisimleri gozlemlendi. Apodemus spp.’nin esey oraninm 50:50 oldugu, Myodes
glareolus’un esey oranmin 53:47 disiler lehine oldugu, Glis glis’in esey oranmin 57:43 disiler
lehine oldugu belirlendi.

3.4.2.1 Apodemus spp.’nin Esey Oranlarn

Apodemus spp. Orneklerinin esey oranlarmin aylik degisimi (Cizelge 3.39) ve grafiksel

gosterimi (Sekil 3.12) asagida verilmistir.

Cizelge 3.39 Apodemus spp.’ye ait aylik esey sayilar1 ve oranlari.

Aylar 148 Aylar 1 d Aylar 1 d
Aralik 2011 7 3 Nisan 2012 25 | 34 | Agustos 2012 | 17 | 19
Ocak 2012 2 5 Mayis 2012 28 | 25 Eylil 2012 9 | 14
Subat 2012 10 | 13 | Haziran 2012 | 46 | 46 Ekim 2012 11| 5

Mart 2012 28 | 31 | Temmuz 2012 | 34 | 36 | Kasim 2012 | 30 | 16
Toplam Ornek Sayisi= 247(9), 247(3) Esey Orani= 50:50
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Sekil 3.12 Apodemus spp.’e ait esey oranlarinin grafiksel gésterimi.

Apodemus spp.’nin aylik esey sayilarinin farkli olup olmadigini anlamak amaciyla istatistik
analiz olarak Mann-Whitney U testi uygulanmustir (Cizelge 3.40).

Cizelge 3.40 Mann-Whitney U test sonug tablosu.

Test Istatistikleri Esey Oranlan
Mann-Whitney U 70,500
Wilcoxon W 148,500

z -,087

Asymp. Sig. (2-tailed) ,931

Exact. Sig. [2*(1-tailed Sig.)] |,932

Bu analize gore “Onemlilik degeri” ,932 ¢ikmustir. Bu sonuca gore Apodemus spp.’nin. esey

sayilar1 arasinda anlamsal fark olmadig anlasildi.

3.4.2.2 Myodes glareolus’un Esey Oranlari

Myodes glareolus orneklerinin esey oranlarmin aylik degisimi (Cizelge 3.41) ve grafiksel

gosterimi (Sekil 3.13) asagida verilmistir.
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Cizelge 3.41 Myodes glareolus’a ait aylik esey sayilar1 ve oranlari.

Aylar Q|18
Aralik 2011 0 0
Ocak 2012 1 1
Subat 2012 0 |3
Mart 2012 3 6
Nisan 2012 3 6
Mayis 2012 4 6
Haziran 2012 6 3
Temmuz 2012 5) 2
Agustos 2012 11 |4
Eyliil 2012 2 |3
Ekim 2012 1 |0
Kasim 2012 3 0
Toplam 39 |34
Esey Oram 53 | 47
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Sekil 3.13 Myodes glareolus’a ait esey oranlarmin grafiksel gosterimi.

Myodes glareolus’un esey sayilarmin farkli olup olmadigini anlamak amaciyla uygulanan

Mann-Whitney U testi sonucu Cizelge 3.42’de verildi.
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Cizelge 3.42 Mann-Whitney U test sonug tablosu.

Test Istatistikleri Esey Oranlan
Mann-Whitney U 59,000
Wilcoxon W 125,000

z -,100

Asymp. Sig. (2-tailed) ,920

Exact. Sig. [2*(1-tailed Sig.)] | ,949

Bu analize gore “Onemlilik degeri” ,949 ¢ikmistir. Bu sonuca gére Myodes glareolus’un esey

sayilar1 arasinda anlamsal fark bulunmamaktadir.

3.4.2.3 Glis glis’in Esey Oranlan

Glis glis orneklerinin esey oranlarinin aylik degisimi (Cizelge 3.43) ve grafiksel gosterimi
(Sekil 3.14) asagida verildi. Cizelgede verilen sonuglara gore esey orani 58:42 disiler

lehinedir. Ancak incelenen toplam 6rnek sayisi ¢ok az oldugu i¢in bu oranin alandaki gercek

durumu dogru bir sekilde yansitmamasi ihtimali de vardir.

Cizelge 3.43 Glis glis’e ait aylik esey sayilar1 ve oranlari.

Aylar Disi | Erkek
Haziran 2012 3 1
Temmuz 2012 3 7
Agustos 2012 4 4
Eyliil 2012 8 |2
Ekim 2012 5 3
Toplam 23 | 17
Esey Oram 58 |42

68



Hayvan Sayisi
O P N W b~ O O N 00 ©

® Disi
L m Erkek

Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Aylar

Sekil 3.14 Glis glis’e ait esey oranlarmin grafiksel gosterimi.

Glis glis’in Esey sayilarinin farkli olup olmadigini anlamak amaciyla istatistik analiz olarak

Mann-Whitney U testi uygulanmstir (Cizelge 3.44).

Cizelge 3.44 Mann-Whitney U test sonug tablosu.

Test Istatistikleri Esey Oranlan
Mann-Whitney U 7,500
Wilcoxon W 22,500

Z -1,061

Asymp. Sig. (2-tailed) ,289

Exact. Sig. [2*(1-tailed Sig.)] |,310

Bu analize gore “Onemlilik degeri” ,310 ¢ikmustir. Bu sonuca gore Glis glis’in esey sayilari

arasinda anlamsal fark olmadig1 anlasilda.

3.4.2.4 Emzikli ve Skrotumu Siskin Hayvan Sayilan

Bu ¢alismada 12 ay boyunca kapanlara yakalanan 6rneklerin disilerinde emzikli olup olmama
durumu, erkeklerinde skrotum siskinligi kayit altina alindi. Bu veriler kullanilarak {ireme

faaliyetleri agisindan yogunlugun hangi aylarda ¢ok oldugu gézlemlendi.

En yiiksek emzikli birey sayis1 Mayis aymnda gozlemlendi. Bu ay icerisinde yakalanan disi

bireylerin lireme donemlerinde olduklari tahmin edilmektedir. Ciinkii bir sonraki ay olan
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Haziran’da populasyonda biiyiikligii bir yillikk c¢alisgmanin en yiiksek seviyesine ulastigi
gozlendi. Ayrica Haziran ayi igerisinde yapilan arazi ¢alismasinda oldukga fazla geng birey ile

karsilasildi.

Skrotumu siskin erkek bireylerin kayitlar1 incelendiginde, en yiiksek sayiya Haziran ayinda
ulastiklar1 goriildii. Ancak bu aydan Onceki ve sonraki aylarda da bu sayiya ¢ok yakin

skrotumu siskin erkek birey gozlendi (Cizelge 3.45).

Cizelge 3.45 Aylara gore emzikli ve skrotumu siskin hayvan sayilar1 (A. spp.: Apodemus spp.,
M. g.: Myodes glareolus, G. g.: Glis glis, Parantez igindeki sayilar yakalanan
toplam birey sayisini ifade eder).

Aylar Emzikli Hayvan Sayis1 | Skrotumu Sis Hayvan Sayisi
A.spp. | M.g. | G.g. A. spp M. g. G.g.
Aralik 2011 2 (7) 0 0 1(3) 0 0
Ocak 2012 1(2) 0 (1) 0 1(5) 0 (1) 0
Subat 2012 3 (10) 0 0 7(13) 1(3) 0
Mart 2012 8(28) | 2(3) 0 11 (31) 3 (6) 0
Nisan 2012 15(25) | 2(3) 0 21 (34) 4 (6) 0
May1s 2012 17 (28) | 2 (4) 0 14 (25) 4 (6) 0
Haziran 2012 | 14 (46) | 3(6) | 0(3) | 24 (46) 2 (3) 0 (1)
Temmuz 2012 | 10(34) | 2(5) | 1(3) | 19(36) 2(2) 3()
Agustos 2012 | 6(17) | 4(11) | 2(4) | 14 (19) 34 2 (4)
Eyliil 2012 5(9) 0(2) | 2(8) | 10(14) 2 (3) 1(2)
Ekim 2012 8(11) | 1(1) | 2(5 3 (5) 0 0(@3)
Kasim 2012 13(30) | 1(3) 0 7 (16) 0 0
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Sekil 3.15 Emzikli birey sayisinin aylik degisimi (A. spp.: Apodemus spp., M.g: Myodes

glareolus, G.g: Glis glis).

Apodemus spp., Myodes glareolus ve Glis glis 6rneklerinin disi bireylerindeki emziklilik ve
skrotum sigkinligi durumunun grafiksel gosterimi Sekil 3.15 ve Sekil 3.16°da verilmistir.
Bu ¢alisma sirasinda Nisan aymda yapilan ilk kontrollerde kapanlara yakalanan 119 ve 135
marka numarali disi Apodemus spp. orneklerinin kapanlarda sirasiyla 1 ve 4 adet yavru

meydana getirdikleri gozlendi (Sekil 3.17). Annelerinin yavrularmi yemeye basladiklar1
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Sekil 3.16 Skrotumu siskin birey sayisinin aylik degisimi (A. spp.: Apodemus spp., M.g:

Myodes glareolus, G.g: Glis glis).
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Sekil 3.17 Kapanlarda dogan bazi yavrular.

3.4.3 Tiim Boy, Kuyruk, Ardayak, Kulak Uzunluklari ve Agirhk Degisimi

Bu ¢alisma siiresince (Aralik 2011-Kasim 2012) Apodemus spp., Myodes glareolus, Glis glis
ve Muscardinus avellanarius’un tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklar1 ve agirliklarinin
degisimi her ay i¢in kaydedildi. Toplam hayvan sayisma goére minimum, maksimum,

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplandi.

Veriler dikkatle incelendiginde 6zellikle populasyon biiyiikliigiiniin en yiiksek oldugu Haziran
ayinda tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklar1 ve agirliklarin degisiminde bir azalma
s0z konusudur. Haziran ayinda yakalanan ¢ok sayida geng birey bu veriyi elde etmemize
neden olmustur. Bu degisimi en ¢ok bireyin yakalandigi Apodemus spp. érneklerinde daha net

gorebilmekteyiz.

3.4.3.1 Alandan Yakalanan Tiirlerin Tiim Boy, Kuyruk, Ardayak, Kulak Uzunluklar ve
Agirhk Degisimi

Apodemus spp. 6rneklerinde ¢ok sayida 6rnek yakalanmasi nedeniyle verilerdeki degisimleri
daha net gorebilmekteyiz. Apodemus spp. 6rneklerinden alman tiim boy, kuyruk, ardayak,
kulak ve agirlhik oOlclimleri populasyon biiylikliigliniin en yiiksek oldugu Mart ve Haziran
aylarinda diisiis gostermektedir (Cizelge 3.46). Bu diisiis populasyondan yakalanan ¢ok sayida

geng ve yavru bireyden kaynaklanmaktadir.
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Myodes glareolus orneklerinin, tek birey yakalanan Ekim ayini gézardi edersek en biiyiik
agirlik ortalamasi Nisan ayinda goriilmektedir. Bu tiirlin populasyon biiyiikligi Mayis aymnda
en yliksek noktaya ulagsmaktadir. Bu durumu Nisan ayinda gozlemlenen emzikli bireylerin
Mayis Oncesinde dogum yaptig1 seklinde yorumlayabiliriz. Mayis ayinda yakalanan
orneklerin agirlik ortalamalarindaki azalma bu degisimi desteklemektedir. Az Ornek
yakalanmasindan dolay1 tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklarindaki degisim net olarak

gozlenememektedir (Sekil 3.47).

Glis glis orneklerinin verileri dikkatle incelendiginde agirlik dlgiilerinde net degisim oldugu
goriilmektedir. Bu tiire ait bireyler ilk olarak Haziran aymnda yakalandi. Bu donemde kis
uykusundan uyanan 6rnekler genellikle temiz beyaz-gri kiirke sahiplerdi. Temmuz ve Agustos
aylarinda yakalanan orneklerde ise kiirk kirli gri renge doniismiis oldugu goriildii. Ayrica bu
aylarda yakalanan disi bireylerin emzikli ve kilo olarak oldukca agir olduklar1 gdzlendi. Bir
sonraki Eyliil ay1 icerisinde yapilana 6rneklem ¢alismasinda yavru bireyler rastlandi. Glis
glis’in tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklari ve agirlik degisimleri bu goézlemleri

desteklemektedir (Sekil 3.48).

Muscardinus avellanarius ornekleri ilk olarak Temmuz ayinda yakalandi. Yakalanan 2 farkli
bireyin tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunluklar1 ve agirliklar1 kaydedildi. Sonraki aylarda
bu tiire bir daha rastlanilmadigindan 6rneklerdeki degisimler yeterli veri elde edilemediginden

dolay1 degerlendirilemedi (Cizelge 3.49).
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Cizelge 3.46 Apodemus spp.’ye ait tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak ve agirlik 6l¢iilerinin degisimi.

Aylar Birey Sayisi Tiim Boy Kuyruk Ardayak Kulak Agirhk
(N**) (mm) (mm) (mm) (mm) (gr)
Aralik 2011 10 166,6 (x12,58) 88,3 (+12,38) 19,8 (£3,58) 14,4 (£3,09) | 19,76 (+4,35)
Ocak 2012 7 161,42 (£10,79) | 84,85 (+5,14) 16,28 (x1,12) | 12,14 (+0,89) | 16,14 (£2,54)
Subat 2012 23 162,88 (£14,75) | 83,46 (x13,5) 21,46 (£2,06) 13,23 (+1,14) | 17,52 (£3,5)
Mart 2012 59 173,2 (£15,6) 82,5 (+9,8) 22,5 (+1,4) 15,6 (£2,0) 20 (+4,8)
Nisan 2012 59 173,2 (£15,4) 89 (x11,3) 22,3 (+1,5) 14,9 (+1,4) 20,6 (+4.,4)
Mayis 2012 53 182,5 (+19,5) 95,6 (x11,1) 23,5 (£2,1) 15,1 (+1,6) 21,5 (+4,8)
Haziran 2012 92 171,3 (£16,2) 80,3 (£11,8) 20,4 (£1,7) 14,2 (+1,6) 17,7 (£5,0)
Temmuz 2012 70 170,94 (£15,56) | 88,6 (+12,08) 20,65 (+1,48) 14,84 (£1,5) 17,8 (+5,13)
Agustos 2012 36 180,8 (+17,2) 94,4 (+13,1) 20,5 (£1,0) 15,6 (+0,8) 19,7 (£3.9)
Eyliil 2012 23 183,96 (+14,42) | 92,91 (£12,17) | 20,26 (+2,45) 14,3 (£1,63) | 21,93 (+4.,87)
Ekim 2012 16 180,37 (£13,81) | 90,75 (£10,45) 19,87 (x1,31) 15,12 (£1,02) | 22,16 (+4,85)
Kasim 2012 46 176,54 (£16,12) | 89,29 (£10,67) 19,62 (+1,55) 14,6 (£2,19) | 20,58 (+6,57)
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Cizelge 3.47 Myodes glareolus’a ait tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak ve agirlik 6l¢iilerinin degisimi.

Aylar Birey Sayisi Tiim Boy Kuyruk Ardayak Kulak Agirhk
(N**) (mm) (mm) (mm) (mm) (gr)
Aralk 2011 - - - - - -
Ocak 2012 2 128,5 (x£2,12) 55,5 (£0,7) 14,5 (+£0,7) 10,5 (£0,7) 21 (x0,14)
Subat 2012 3 134 (5,29) 49,67 (£2,89) 19,67 (£2,08) 11 (£0,0) 20,07 (£2,27)
Mart 2012 9 151,3 (£9,3) 52,4 (£5,2) 20,7 (£0,7) 12,1 (+1,2) 22,7 (+3,3)
Nisan 2012 9 153,9 (6,43) 54,8 (+£3,07) 20,8 (+0,44) 12,1 (£0,78) 26,8 (£2,67)
Mayis 2012 10 152,5 (+19,6) 56,2 (£6,9) 19,9 (£1,4) 11,5 (+1,71) 21,2 (+5,03)
Haziran 2012 9 151,4 (¢12,49) 52,8 (+£5,76) 18,1 (£1,26) 12,2 (£0,66) 23,6 (+3,74)
Temmuz 2012 7 148,16 (+4,75) 54,5 (+4,32) 17,16 (£2,31) 10,66 (+1,36) | 23,35 (£2,04)
Agustos 2012 15 152,8 (+9,63) 55,26 (£3,41) 18,66 (+1,44) 12,4 (+1,18) 22,9 (+4,78)
Eyliil 2012 5 155,8 (+4,22) 54,6 (+£3,57) 18,8 (+2,58) 10,2 (£1,64) | 27,22 (+4,06)
Ekim 2012 1 160 (-) 60 (-) 16 (-) 11 (-) 32 (-)
Kasim 2012 3 154,33 (£7,5) 52,3 (+4,04) 16,33 (+0,57) 11,33 (£0,57) | 23,16 (+0,98)
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Cizelge 3.48 Glis glis’e ait tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak ve agirlik dlgiilerinin degisimi.

Aylar Birey Sayisi Tiim Boy Kuyruk Ardayak Kulak Agirhk
(N**) (mm) (mm) (mm) (mm) (gr)
Haziran 2012 4 307,8 (x19,0) 160 (£21,6) 30,3 (£1,25) 19 (+0,81) 99,6 (+£22,27)
Temmuz 2012 10 293,8 (£26,3) 155 (x17,37) 27,9 (+3,24) 17,4 (+1,34) 101,94 (£38,6)
Agustos 2012 8 311,87 (+18,11) | 165,37 (+19,65) | 28,12 (£2,69) 19,37 (+1,18) | 115,08 (+17,79)
Eyliil 2012 10 288,1 (£36,33) 152,8 (+22,43) 28,9 (£1,79) 19 (£1,41) 77,81 (£33,1)
Ekim 2012 8 296,37 (£18,82) | 153,6 (+18,19) 26,25 (+£2,12) 19,25 (+1,03) 78,91 (+4,0)

Cizelge 3.49 Muscardinus avellanarius’un tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu ve agirlik degisimi.

Karakterler N** | Ort (mm) | Min(mm) | Maks (mm) c
Tim boy uzunlugu 3 128 117 150 19,05
Kuyruk uzunlugu 3 60,33 48 85 21,36
Ardayak uzunlugu 3 16 16 16 0
Kulak uzunlugu 3 10,3 9 13 2,3
Agirhik 3 13,6 12,9 15,2 1,32




3.4.3.2 En Cok izlenebilen Apodemus spp., Myodes glareolus ve Glis glis Orneklerinde
Tiim Boy, Kuyruk, Ardayak, Kulak Uzunlugu ve Agirhk Degisimi

Apodemus spp.

115 marka numarasina sahip bir erkek birey Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos Eyliil
aylarinda takip edildi. Bu bireyde meydana gelen tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu
ve agirlik dlgiilerinin aylik degisimleri Cizelge 3.50'de verildi. Bu bireyde Mayis ve Temmuz

aylarinda skrotum sigkinligi gozlendi.

26 marka numarasina sahip bir disi birey Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim ve Kasim
aylarinda takip edildi. Bu bireyde meydana gelen tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu
ve agirlik Olgtlilerinin aylik degisimleri Cizelge 3.50'de verildi. Bu birey Mayis, Haziran,
Agustos ve Kasim aylarinda emzikli olarak kaydedildi. Agirlikta art1 yonde degisimler bu
bireyin gebe olmasi ve sonraki aylarda agirliktaki hizli diistislerin ise dogum olayinin o ay
icerisinde gerceklesmis oldugunu ve buna baghh olarak kilo kaybmm oldugunu

gostermektedir. Bu disi Apodemus spp. 6rneginin emzikli gortintiisti Sekil 3.18°de verildi.

Sekil 3.18 Marka numaras1 26 olan disi Apodemus spp. 6rneginin emzikli goriintiisii.
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Myodes glareolus

Myodes glareolus'dan 105 marka numarali disi ve 175 marka numarali erkek bireyler Mayis,
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda yakalandigi icin viicut oOlgiileri takip edilerek

kaydedildi (Cizelge 3.50).

105 marka numarasina sahip bir disi birey Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil aylarinda takip
edildi. Bu bireyde meydana gelen tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu ve agirlik
Olciilerinin aylik degisimleri Cizelge 3.50'de verildi. Bu 6rnek Agustos aymda emzikli olarak
kaydedildi. Agirlik 6l¢iimleri dikkatle incelendiginde bu bireyde Temmuz ile Agustos aylari
arasinda artis s6z konusudur. Bundan dolayr 105 marka numarali bireyin bu aylarda gebe

oldugu diisiiniilmektedir. Ancak bu artisin boydaki artistan kaynaklanma ihtimali de vardir.

175 marka numarasina sahip bir erkek birey Mayis, Haziran, Temmuz, Eyliil aylarinda takip
edildi. Bu bireyde meydana gelen tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu ve agirhik
olciilerinin aylik degisimleri Cizelge 3.50'de verildi. Ik yakalandiginda yavru olan bu birey
sonraki birka¢ ay igerisinde tiim boy, kuyruk, kulak ve ardayak uzunlugu ve agirliginda
belirgin degisimler meydana gelmistir. Bu 6rnek icin Temmuz ayinda skrotum siskinligi
kaydedildi.

Glis glis

232 marka numarasina sahip bir erkek birey Temmuz ve Agustos aylarinda takip edildi. Bu
bireyde meydana gelen tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu ve agirlik dlgiilerinin aylik
degisimleri Cizelge 3.50'de verildi. Temmuz ayinda yakalanan 6rnegin skrotum siskinligi

oldugu kaydedildi.

218 marka numarasina sahip bir disi birey Agustos ve Eyliil aylarinda takip edildi. Bu bireyde
meydana gelen tiim boy, kuyruk, ardayak, kulak uzunlugu ve agrrlik olciilerinin aylik

degisimleri Cizelge 3.50'de verildi.
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dis viicut olgiilerinin aylik degisimleri.

Cizelge 3.50 Arazi caligmalar1 sirasinda farkli aylarda yakalanan markali kemirici bireylerinin

Apodemus spp.’ye ait 26 marka numarah disi birey

Aylar | Tiim boy | Kuyruk | Ardayak | Kulak Agirhk
May1s 185 95 20 15 22,1
Haziran 188 99 20 16 24,2
Temmuz 190 100 21 17 22,1
Agustos 196 100 22 17 22,5
Ekim 201 105 24 17 30,2
Kasim 202 106 24 18 30,4

Apodemus spp.’ye ait 115 marka numarah erkek birey

Aylar | Tiim boy | Kuyruk | Ardayak | Kulak Agirhk
Nisan 173 92 19 14 18,1
Mayis 173 93 19 14 18,0
Haziran 180 94 20 14 18,2
Temmuz 182 94 21 14 19,2
Agustos 184 94 23 15 19,6
Eyliil 187 95 25 15 21,0

Myodes glareolus’a ait 105

marka numarah disi birey

Aylar | Tim boy | Kuyruk | Ardayak | Kulak Agirhk

Mayis 144 48 17 11 22,8
Haziran 145 49 18 13 23,5
Temmuz 150 52 21 13 23,8
Agustos 152 55 21 14 25,8

Myodes glareolus’a ait 175 marka numarah erkek birey

Aylar | Tim boy | Kuyruk | Ardayak | Kulak Agirhk

Mayi1s 140 48 13 9 20,8
Haziran 146 51 15 9 25,7
Temmuz 151 53 17 10 26,1
Agustos 157 54 20 12 30,6

Glis glis’e ait 218 marka numarah disi birey

Aylar | Tiim boy | Kuyruk | Ardayak | Kulak Agirhk
Agustos 310 170 29 18 104,3

Eyliil 320 178 30 20 1111

Glis glis’e ait 232 marka numarah erkek birey

Aylar Tiim boy | Kuyruk | Ardayak | Kulak | Agirhk
Temmuz 275 145 28 18 95,2
Agustos 315 165 30 19 106,5
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3.4.4 Sicakhga Bagh Olarak Hayvan Sayisinin Degisimi

Bu ¢aligma sirasinda kapanlarm kuruldugu giin ile toplandig1 giin arasinda alana minimum-
maksimum termometre kuruldu. Boylelikle kapanlara gelen hayvan sayisi ile sicaklik

arasidaki degisim izlenebildi.

Asagidaki ¢izelge ve sekilde hayvan sayisi ile ortalama sicaklik degisimi goriilmektedir.
Ortalama sicaklik degerleri 3,5-24,7 °C arasnda degisim gostermektedir. Cizelge 3.51 ve
Sekil 3.19 incelendiginde ortalama sicaklik artisi ile hayvan sayismin paralellik gosterdigi

goriilmektedir.

Hayvan sayisi ile ortalama sicaklik degisimini incelemek i¢in korelasyon analizi yapilmistir
(Cizelge 3.52). Bu analizin sonucuna gore “korelasyon degeri” ,644 ¢ikmustir. Buna gore
hayvan sayis1 ile sicaklik artis1 arasinda pozitif yonli artis oldugu goriilmektedir. Yani

sicaklik arttikca hayvan sayisinda artis, sicaklik azaldik¢a hayvan sayisinda azalma meydana

gelmektedir.

Cizelge 3.51 Aylik olarak yakalanan hayvan sayisi ve sicaklik degerleri.

Aylar (N**) Ort.(%g;xkhk Min.(§éc)akllk Maksio%l)cakhk
Aralik 2011 10 3,5 -1 8
Ocak 2012 9 6,75 2,5 11
Subat 2012 26 3,9 -0,9 8,7
Mart 2012 70 8,5 2 15
Nisan 2012 68 19,2 11,3 27,1
Mayis 2012 64 20,2 12,7 27,7
Haziran 2012 105 23,3 17,8 28,8
Temmuz 2012 87 24,7 17,5 31,9
Agustos 2012 59 21,75 15,7 27,8
Eyliil 2012 38 20,9 16,6 25,2
Ekim 2012 25 20,95 13,7 28,2
Kasim 2012 49 21,1 18,1 24,1
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Sekil 3.19 Ortalama sicaklik degerleri ile hayvan sayisinin degisimi.

Cizelge 3.92 Sicakliga bagli hayvan sayisi degisiminin korelasyon test tablosu.

Korelasyon Tablosu Hayvan Sicakhik
Sayisi

Hayvan Sayis1 Pearson Korelasyon 1 ,644

Sig. (2-tailed) ,024

N 12 12
Sicaklik Pearson Korelasyon ,644 1

Sig. (2-tailed) ,024

N 12 12

3.4.5 Neme Bagh Olarak Hayvan Sayisinin Degisimi

Bu calisma sirasinda kapanlarm kuruldugu giin ile toplandigi giin arasinda alana nem dlger
kurulmustur. Bdylelikle kapanlara gelen hayvan sayist ile nem arasindaki degisim
izlenebilmistir. Asagidaki Cizelge 3.53 ve Sekil 3.20°de hayvan sayisi ile ortalama nem

degisimi goriilmektedir. Ortalama nem degerleri % 66,5-88 arasinda degisim gostermektedir.

Hayvan sayisi ile ortalama nem degisimi arasindaki baglantiyr incelemek icin korelasyon

analizi yapilmistir (Cizelge 3.54).
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Cizelge 3.93 Hayvan sayis1 ve nem degerleri.

Aylar (N**) Ort. Min. Maks.
Nem (%) | Nem (%) | Nem (%)

Aralik 2011 10 84,5 73 96
Ocak 2012 9 81 70 92
Subat 2012 26 78 67 99
Mart 2012 70 70,5 54 87
Nisan 2012 68 66,5 48 85
Mayis 2012 64 77 58 96
Haziran 2012 105 74,5 57 92
Temmuz 2012 87 78,5 59 98
Agustos 2012 59 76 53 99
Eylil 2012 38 88 77 99
Ekim 2012 25 72 45 99
Kasim 2012 49 85,5 72 99

Bu analizin sonucuna gore “korelasyon degeri” -,440 ¢ikmistir. Buna gére hayvan sayisi ile

nem degisimi arasinda negatif yonde zayif bir iliski oldugu belirlendi.

100 - - 120
90 -
80 | - 100
Q\i 70 + - 80 o
§ 60 - 5
< 50 - 60 g
IS >
‘_c: 40 - % ==0rt. Nem (%)
) - :
o 30 - 40 = Hay. Say1s1
20 - - 20
10 -
0 - - — . 0
¥ ¥ @ @ & & & & D
A A KD > N
SIS S GO
Aylar

Sekil 3.20 Ortalama nem degerleri ile hayvan sayisinin degisimi.
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Cizelge 3.54 Hayvan sayisi ile ortalama nem degisimi arasindaki korelasyon analizi tablosu.

Korelasyon Tablosu Hayvan Nem
Sayisi
Hayvan Sayis1 Pearson Korelasyon 1 -,440
Sig. (2-tailed) ,152
N 12 12
Nem Pearson Korelasyon -,440 1
Sig. (2-tailed) ,152
N 12 12

3.5 ALANDAN TESHIS EDILEN BIiTKIiLER

3.5.1 Tohumlu bitkiler

Bir yillik caligma siiresinde calisma alaninda vejetasyonun farkli oldugu zamanlarda tohumlu
bitki 6rnekleri toplanmis ve teshisleri yapilmistir. Alan igerisinden teshisi yapilan tohumlu

bitkiler Cizelge 3.55’deki gibidir.

Cizelge 3.55 Calisma alaninda tespit edilen tohumlu bitkiler.

Tiir ismi Familya Yaygin Adi
Hedera helix L. Araliaceae Sarmasik
Ruscus hypoglossum L. Asparagaceae | Tavsanmemesi
Tussilago farfara L. Astearceae Oksiiriik otu
Carpinus betulus L. Betulaceae Giirgen

Cistus creticus L. Cistaceae Laden
Rhododendron ponticum L. | Ericaceae Mor ¢i¢ekli ormangiilii
Rubus sp. L. Rosaceae Bogiirtlen
Prunus laurocerasus L. Rosaceae Karayemis
Acer sp. L. Sapindaceae | Akcaagag
Erica arborea L. Ericaceae Funda

Fagus orientalis Lipsky Fagaceae Kayin
Castanea sativa Mill. Fagaceae Kestane
Hypericum calycinum L. Hypericaceae | Binbirdelikotu
Laurus nobilis L. Lauraceae Defne
Cyclamen coum Mill. Primulacaea | Siklamen
Primula vulgaris Huds. Primulacaea | Cuhagicegi

83



3.5.2 Tohumsuz Bitkiler

Alanda bulunan tohumsuz bitki gruplarindan karayosunlar1 genellikle agag iizerinde ve alanin
icinde yer alan akarsu yataginin ¢evresinden alinmistir. Yine bu akarsu yataginin ¢evresinde
atkuyrugu ve egrelti Orneklerine bolca rastlanmaktadir. Alan igerisinden teshisi yapilan

tohumsuz bitkiler Cizelge 3.56’daki gibidir.

Cizelge 3.56 Calisma alaninda tespit edilen tohumsuz bitkiler.

Tiir ismi Familya
Atkuyruklan | Equisetum telmateia Ehrh. Equisetaceae
Asplenium onopteris L. Aspleniaceae
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn Dennstaedtiaceae
Egreltiler | Dryopteris filix-mas (L.) Schott Dryopteridaceae
\Ij’\(l););sr,]t.lchum setiferum (Forssk.) Moore ex Dryopteridaceae
Conocephalum conicum (L.) Underw. Conocephalaceae
Frullania tamarisci (L.) Dumort. Jubulaceae
Metzgeria furcata (L.) Corda Metzgeriaceae
Cigerotlan — — T
Plagiochila aslpenioides Papp Plagiochilaceae
Radula complanata (L.) Dumort. Radulaceae
Diplophyllum albicans (L.) Dumort. Scapaniaceae
Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J. Kop. Mniaceae
l’fzn;r;;ﬁgsm alopecurum (Hedw.) Nieuwl. Neckeraceae
Neckera complanata (Hedw.) Huebener Neckeraceae
Neckera crispa Hedw. Neckeraceae
g Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. Orthotrichaceae
E Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L. Sm. | Polytrichaceae
2 Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. Pottiaceae
g Pterigynandrum filiforme Hedw. Pterigynandraceae
g Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J. Kop. Mniaceae
Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J. Kop. Mniaceae
Hypnum cupressiforme Hedw. Hypnaceae
Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J. .
Kop. Mniaceae
Fissidens dubius P. Beauv. Fissidentaceae
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Cizelge 3.55 (devam ediyor).

Tiir ismi Familya

B Grimmia pulvinata Bruch & Schimp. Grimmiaceae

F

= Isothecium alapecuroides (Lam. ex Dubois .

S P ( ) Brachytheciaceae

2 Isov.

>

(-5 - - - -

r;s Brachythecium velutinum (Hedw.) Schimp. Brachytheciaceae
Dicranum scoparium Hedw. Dicranaceae

3.5.3 Mantarlar

Calisma alanm igerisinde gerek yenilebilen, gerekse yenilemeyen pek ¢cok mantar tiirii oldugu
gozlendi. Genellikle ¢ok nemli mevsimlerden sonra ortaya ¢ikan mantarlar teshis edilmistir.

Alan igerisinden teshisi yapilan mantar tiirleri Cizelge 3.57’daki gibidir.

Cizelge 3.57 Calisma alaninda tespit edilen mantarlar.

Tiir ismi Familya Yaygin Adi
Boletus edulis Bull. Boletaceae Corek mantari
Trametes hirsuta (Wulfen) Pilat Polyporaceae Raf mantari
Lactarius volemus (Fr.) Fr. Russulaceae Tirmit
Russula sp. Pers. Russulaceae -

Lepista irina (Fr.) Bigelow Tricholomataceae Cincile
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BOLUM 4

TARTISMA

Bu ¢alisma ile Tirkiye'de ilk defa kemiricilere yonelik bir populasyon yogunlugu belirleme
calismas1 gergeklestirildi. Bu amacla Zonguldak bdlgesindeki Olukyani koyii yakininda
secilen karisik yaprak déken orman alanina sahip 10.000 m?lik bir 6rneklik alanda yasayan
kemirici populasyon biiyiikliikkleri, gezinme araliklar1 (home range), alandaki tiirlerin
mevsimsel degisimleri arastirildi. Alanda Apodemus spp., Myodes glareolus, Glis glis,
Muscardinus avellanarius tiirleri yakalanarak markalandi ve ¢alisma gergeklestirildi. Ayrica
kapanlara yakalandiktan sonra olumsuz hava sartlar1 ve/veya eter uygulama islemi sirasinda

olen Apodemus 6rneklerinin tiir teshisleri yapildi.

Populasyon biiyiikligii (N) sayimi ¢ogu zaman soyu tehdit altinda olan tiirler i¢in yapilir.
Ancak tiirlerin tehlike altma girdiginin veya populasyon yapisindaki degisimlerin tespiti i¢in
de populasyon biiyiikliigii ¢alismalar1 diizenli araliklarla yapilmalidir (Rosa de Oliveira et al.
2006). Kiiciik kemirici populasyon dinamikleri tizerine son doénemlerdeki c¢aligmalar
cogunlukla yillar arasmndaki degisime odaklanmis durumdadir. Kiigiik kemirici
populasyonlari, populasyon dinamiklerinin yillik varyasyonlar1 arasinda mevsimsel
analizlerin ¢alisilmasi i¢in olduk¢a iyi modellerdir (Stenseth et al. 2002). Bir tiiriin koruma
statiisiiniin degerlendirmesi, yok olma tehlikesinin belirlenmesinin anahtar belirteci
populasyon biiytikligiidiir (Segev et al. 2009). Bununla birlikte populasyon biyolojisinin

temel problemlerinden biri hayvan sayilarinin nasil diizenlendigidir.

Avrupa’da (Flowerdew 1985), Japonya’da (Nishikata 1979, Kondo 1982) ve Cin’de (Zhang

1989) Apodemus'un populasyon ekolojisi iizerine bir¢ok ¢aliyma bulunmaktadir.
Jamon (1986) Fransa’da Apodemus sylvaticus iizerine yogunluk caligmalari yapmistir. Bu

tiirlin populasyon yogunlugunun yazin en diisiik 5/ha ile kisin en yiiksek 30/ha arasinda

degisim gosterdigini belirlemistir. Calismamizda ise, arazide canli yakalanan Apodemus
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ornekleri i¢in tlir ayrimi yapilamamis olmakla birlikte, en yiiksek rakamlara yaz aylarinda, en
az yogunluk degerlerine ise kis aylarinda rastlanilmigtir. Bu ¢alismada Apodemus tiirlerinin
timii icin en diisiik yogunluk degeri 7/ha ile Ocak ayinda, 119/ha birey ile Haziranda
belirlendi.

Vukicevic-Radic et al. (2006) Apodemus flavicollis lizerinde Sirbistan'da yaptiklar: calismada
populasyon yogunlugunu 1 yillik siirede Haziran ayinda en yiliksek degerlere ulasmis ve diger
aylara gore farkl bir degisim ortaya ¢ikmistir. En diisiik yogunluk ise Ocak ayinda oldugunu

tespit etmislerdir. Verilen sonuglar calismamizda elde edilen sonuglar ile benzerdir.

Kis doneminde Apodemus sylvaticus’un populasyon yogunlugunun artigindaki sebepleri
Ingiltere'deki bir orman alaninda arastiran Watts (1968), bunun bu tiiriin kis dénemine ait
hayatta kalma oranmin yiiksek oldugunu ve bunun kisin besin kaynaklarindan daha iyi
yararlanmasindan kaynakladigini belirtmistir. Ouin et al. (2000), Apodemus sylvaticus
populasyon yogunlugunun Mayis aymnda en iist noktaya ulastigi sonucuna varmuglardir.
Agustos ayinda yakalanma oraninda belirgin bir diislis gézlenmis ve bu diisiisiin hayvanlarin
tuzaklara kars1 davranis degisikligi yiiziinden olabilecegini belirtmislerdir (Crawley 1970).
Tumur et al. (2006), Apodemus slyvaticus’un populasyon dinamikleri iizerine bir ¢aligma
gerceklestirmisler ve bu ¢alisma neticesinde bu tiiriin populasyon dinamiklerinde mevsimsel
degisimler ve dalgalanmalar meydana geldigini tespit etmislerdir. Dalgalanmanin sonbahar ve
kis aylarinda arttifin1 ve yaz boyunca bu dalgalanmanin azaldigmi belirtmislerdir. Bu
mevsimsel dalgalanmanin sebebini ise habitat niteligine baglamislardir. Tumur et al. (2006),
calisma alaninin yakininda, bitki Ortiisii yiiksek, besin kaynaklar1i bol ve ¢esitli ve insan
etkisinden uzak bir alanin sahip oldugu avantajlardan dolayi, tarim arazisindeki hayvanlarin

bu alana gecis yaptiklarini belirlemislerdir.

Bu ¢alismada Apodemus spp. orneklerinin populasyon biiyiikliikleri ve yogunluklar1 Mart
ayinda baslayan bir yiikselis gosterdi. Populasyon biiyiikliigli Haziran aymda ise en st
seviyeye ulastigi ve Haziran sonrasi populasyon biiyiikliigiinde diisiis oldugu gozlendi.
Apodemus spp. orneklerinin populasyon yogunluklar: en diisiik Ocak ayinda (7/ha) ve en
yliksek Haziran aymda (119/ha) belirlendi. Bu oran arasindaki degisim diger ¢aligmalarda
hesaplanan Apodemus tiirlerine gore yiiksektir. Ancak bu c¢alismada araziden yakalanan
Apodemus orneklerinin (A. flavicollis, A. uralensis, A. sylvaticus, A. witherbyi) morfolojik

olarak tiir ayrimi miimkiin olmadig1 ic¢in tire Ozgii biiylikliik ve yogunluk degeri
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hesaplanamad: A. mystacinus'u morfolojik olarak ayirmak miimkiin oldugu icin ayri
degerlendirildi. Bu caligmada literatiirde belirgin Apodemus tiirleri i¢in verilen yogunluk
degerlerinden yiiksek verilere ulasmasimin bir nedeni de dort tiiriin birlikte degerlendirilmesi
olmustur. Diger taraftan caligilan alanin bitisiginde hayvanlarin kig sartlarinda daha bol besin
bulabilecekleri alanlar olmadig1 i¢in populasyon yogunlugunu belirleyen ana unsur bizzat
caligma alanmin kendi sartlar1 olmustur. Bu yiizden eklenildigi gibi yasam sartlarinin ve besin
kaynaklarinin azaldig1 kis aylarinda en diisiik degerler goriilmiis, sartlarin diizelmeye
basladigr bahar aylarindan itibaren ise ylikselme egilimi gorilmiistiir. Mart ve Haziran
aylarindaki en yliksek degerlere ulasilmasinda bu aylarda ¢okga yakalanan geng bireylerin de,
diger bir deyisle lreme artiglar1 katki saglamistir. Mart ayinda baslayan populasyon
biiytikligl artisi, yakalanma oraninin azalmasiyla artisa gectigi gézlemlenmesi Ouin et al.
(200)’nmn verileri ile ortiismektedir. Ayrica ilkbahar ve yaz aylari arasinda alanda artis
gosteren trofik faktorler (besin kaynaklari; tohum, mantar v.b.) ve edafik faktorler (habitat
kalitesi, toprak v.b.) bu artis1 destekleyici olarak kabul edilebilir. Bu durum Tumur et al.
(2006)’un yaptig1 calismayr desteklemektedir. Bunun yaninda populasyon biyiikligiini
etkileyen en Onemli faktorlerden olan klimatik faktorler (sicaklik, nem orani) ve lireme

donemlerinin populasyon yogunlugu artigin1 olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir.

Fernandez et al. (1996), yaptiklar1 ¢alismada, 1991 yilindaki Apodemus sylvaticus‘un
populasyon yogunlugunu 1990 yilinda hesapladiklarindan fazla oldugunu belirlemislerdir. Bu
artisin sebebini ise alandaki tohum oranmin 1991 yilinda, 1990’da oldugundan fazla olmama
baglamislardir. Ayni ¢alismada bu tiiriin populasyon yogunluklarinin her iki yil i¢in ayni
donemler en {ist seviyeye ulastiklarim1 ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada alanda teshisi
yapilan bitki ve mantar tiirlerinden kaynaklanan besin artis1 (mantar, tohum v.b) populasyon

biiytikligli ve yogunlugu artisi ile paralellik gostermektedir.

Lin ve Shiraishi (1992a)’nin Apodemus semotus ile yapmis oldugu ¢alismada hayatta kalma
oraninin erkek ve disi bireyleri birlikte hesapladiklarinda 0,36 oldugu sonucunu bulmuslardir.
Ayrica ardisik yillar i¢inde yapilan hayatta kalma orani hesaplamalarinin birbirleriyle
benzerlik gosterdiklerini saptamiglardir. Unnsteinsdottir ve Hersteinsson (2009) A. sylvaticus
ile izlenda’da yaptig1 galismada hayatta kalma oranmin sonbaharda 0,4 ile 0,7 oldugunu, kis
doneminde ise 0,7 ile 0,9 arasinda degism gosterdigini belirlemislerdir. Bu g¢alismada
Apodemus spp. orneklerinin hayatta kalma orani ortalama 0,37 (CJS)-0,38 (JS) olarak
hesaplandi.
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Fernandez et al. (1996), A. sylvaticus’un hayatta kalma ve populasyona yeni bireylerin
katilma oranmin, yogunluga bagli olarak sonbaharin sonlarinda keskin bir sekilde diisiise
gectigini gostermislerdir. Bu ¢alismada da benzer sekilde Apodemus spp.’nin hayatta kalma
orani sonbahar doneminde diigiis gostermistir. Bu orana paralel olarak populasyon biiytikligi

degerlerinde de sonbahar doneminde diisiis s6z konusudur.

Clarke (1985), Apodemus sylvaticus’un iireme faaliyetlerinin Nisan’dan Eylil’e kadar olan
siire igerisinde gergeklestigini belirtmistir. Moreno ve Kufner (1988), Apodemus sylvaticus ile
yaptig1 ii¢ yillik calismada, bu tiiriin lireme aktivitelerinin her yil i¢in aylik olarak benzerlik
gosterdigini belirtmislerdir. Testis siskinligi ve emziklilik durumlarmma bakilarak bu tiiriin
iireme aktivitelerinin Nisan’dan Agustos’a kadar devam ettigini, kis doneminde ise kiigiik bir
diisiis gosterdigini ortaya koymuslardir. Ayni ¢alismada populasyon yogunlugunun azaldig:
donemlerde emzikli disi ve skrotumu siskin erkek birey sayisinda da azalma oldugunu
vurgulamiglardir. Bu ¢alismada Apodemus spp. oOrneklerinin erkeklerde arazide geng
orneklerin yakalanmasi, testis siskinligi ve disilerde emzik durumlarina bakilarak iireme
faaliyetleri hakkinda bilgi edinildi. Emzikli disi bireyler en ¢ok Mayis ayinda kaydedildi. Bu
bilgiye paralel olarak Haziran ay1r 6rneklem calismasinda ¢ok sayida yavru ve geng birey
yakalandi. Erkek bireylerde lireme aktivitelerini belirten testis siskinligi Mart ile Haziran
aylar1 arasinda yogun oldugu kaydedildi. Ayrica Mayis ayindan sonra azalmaya gecen emzikli
birey sayis1 Kasim ayinda tekrar artisa gegmistir. Bu verilerimize gére Apodemus spp. igin
arazide Mart, Haziran ve Kasim olmak iizere {i¢ belirgin iireme donemi oldugu, buna bagl
olarak da bu aylardaki populasyon yogunluklarmin genglerin de populasyona katilmasi ile
arttig1 sonucuna varildi. Lin ve Shiraishi (1992b) Apodemus semotus’un iireme zamanlarini
ilkbaharm son donemi, sonbaharin son donemi arasinda oldugunu kapanlara yakalanan
orneklerin disiler i¢in emzik durumlari, erkekler i¢cin skrotum durumlarina bakarak ortaya
koymuslardir. Bu iireme donemlerinin sonunda populasyona katilan birey sayisinda goézle
goriiliir bir artis oldugunu ve bu aylardan sonraki arazi ¢aligmalarinda ¢ok sayida yavru
bireyle karsilastiklarin1 ortaya koymuslardir. Populasyona katilan birey oranlarinin
hesaplanmasinda ise bu tiir icin Ocak, Nisan ve Ekim aylarmin populasyona katilim
oranlarinin diger aylara gore az oldugunun ortaya koymuslardir. Ancak tiim aylar goz oniine
alindiginda ise 6nemli bir farkin ortaya ¢ikmadigini belirtmislerdir. Huadi (1993), Apodemus
agrarius’un maksimumum iireme oranma Nisan ve Mayis, Eylil ve Ekim aylar1 arasinda

ulagtigni belirtmistir. Bu ¢aligmada populasyona katilim oraninin en fazla oldugu aylar Mart
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ve Haziran aylar1 arasinda oldugu ve populasyon biiyiikliigii ile ireme aktivitelerinin belirteci

olan emzikli ve testis siskinligine sahip birey sayisi ile paralellik gosterdigi gézlendi.

Apodemus semotus ile Lin ve Shiraishi (1992a)’nin yapmis oldugu ¢alismada bu tiiriin esey
oranlarinda erkeklerin disilere kars1 TUstiinliigiiniin gozle goriilir derecede oldugunu
belirtmislerdir. Vukicevic-Radic et al. (2006) Apodemus flavicollis 6rneklerinin esey oranini
52,5:47,5 (erkekler lehine), Apodemus agrarius orneklerinde ise 57,5:42,5 (erkekler lehine),
olarak tespit etmisler. Bu ¢alismada Apodemus spp. drneklerinin esey oranlar1 50:50 olarak
tespit edildi.

Pucek et al. (1993)’un Polonya'da Myodes glareolus ile yaptigi calismada bu tiiriin
populasyon biiyiikliigiiniin Nisan aylarinda diisiise gectigini, yaz aylarinda ise lremeden
dolay1 tekrar yiikselise gectigini ve yillik en yiiksek sayiya sonbahar doneminde ulastigini
belirlemiglerdir. Ayrica bu tiiriin populasyon biiyiikliigiiniin 0,13-7,71/ha arasinda degisim
gosterdigini ortaya koymuslardir ve C. glareolus un populasyon biiyiikligiiniin kistan yaza
dogru belirgin bir artis yaptigini, bu artisinda sonbahara dogru azaldigini gézlemlemislerdir.
Bu ¢alismada Myodes glareolus’un populasyon biiyiikliigii Mart ay1 ile artis gostermis ve
Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulasmistir. Bu tiirlin populasyon biiyiikligii 3/ha ile 20/ha
arasinda degisim gostermistir. Sonbahar doneminde bu tiiriin populasyon biiyiikliigiinde
belirgin azalma oldugu kaydedildi. Besin kaynaklarinda azalma ve populasyon biiyiikliglinii
etkileyen olumsuz hava kosullar1 (nem artisi, sicaklik azalmasi) bu azalmanin nedeni olarak

gosterilebilir.

Crawley (1970) Myodes glareolus’un populasyon dinamikleri iizerine Ingiltere'de yaptigi
calismalar neticesinde tiiriin populasyon yogunlugunun Haziran’dan sonbahara kadar arttigini,
daha sonra keskin bir azalmanin meydana geldigini, bu azalmaninsa kis sezonunda
duraklamaya basladigini belirlemistir. Calismamizda M. glareolus’un populasyon yogunlugu
benzer sekilde ilkbaharin ilk aylarinda artisa gectigi, sonbaharin ilk aylarinda da tekrardan

azalmaya gecmistir. Elde edilen veriler Crawley (1970) ile kismen ortiismektedir.

Apeldoorn et al. (1992), habitatin C. glareolus’un birey sayis1 degisimine etkisi iizerine
yaptig1 c¢aligmada yapilan regresyon analizi ile orman alaninin habitat kalitesi ile C.
glareolus'un birey sayisindaki artisin dogru yonlii oldugunu tespit etmislerdir ve orman

alanina en yakin alanlarin da birey sayisini etkileyebilecegini vurgulamislardir. Bu ¢alismada

91



tiirlin populasyon biiyiikliigli benzer sekilde habitat kalitesinin arttigi kabul edilen ilkbahar ve

yaz donemlerinde artig géstermistir.

Crawley (1970) Clethrionomys glareolus’un iireme sezonunun Mayis’tan Aralik’a kadar
oldugunu, Haziran aymin ortalarindan Aralik ayma kadar yavru bireylerin yakalandigini
belirtmistir. Hayatta kalma oraninin iireme doneminde az olabilecegini kaydeden arastirici, bu
donemin disinda ise bu oranin gayet iyi seviyede oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada
Myodes glareolus’un iireme faaliyetlerinin Mart ile Haziran ay1 arasinda degisim gosterdigi

belirlendi. Ayrica Aralik ay1 igerisinde yapilan ¢alismada bu tiire ait birey yakalanamadi.

Mazurkiewicz ve Rajska (1998), Myodes glareolus ve Apodemus flavicollis’in populasyon
dinamikleri ve mekansal davraniglarmi Polonya Kampinos Ulusal Parki’nda 7 yil siireyle
gozlemlemisler ve A. flavicollis’in, M. glareolus’a gore daha mobil ve alanlarma daha az
bagli olduklarini belirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen veriler bu bilgi ile uyusmaktadir. Bu
calisgmada Apodemus spp. oOrneklerinin gezinme araliklarinin 2800 mz’ye kadar ulastigi,
Myodes glareolus érneklerinde ise en yiiksek gezinme araligmm 400 m® oldugu hesapladi.
Dolayisiyla Apodemus orneklerinin daha hareketli ve yer degisimlerinin daha fazla oldugu
belirlendi. Ayrica, Mazurkiewicz ve Rajska (1998) iki tiiriin de en yiiksek populasyon
biiyiikliigline ulasma zamaninin, kig tiremesinden 6nce oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek
hareket alan1 ve kat edilen en uzun mesafenin populasyon yogunlugunun en az oldugu
zamanlara rastladigini, bununla beraber populasyon yogunlugunun yiikseldigi donemlerde A.
flavicollis ve M. glareolus'un daha az mobil ve alanina daha ¢ok baglanmis oldugunu
belirlemislerdir. Bu ¢alisma Mazurkiewicz ve Rajska (1998) ile benzer sekilde Apodemus ve
Myodes orneklerinin populasyon yogunlugunun az oldugu donemlerde, tekrarli yakalama
islemlerinde daha fazla gezinme araligi ve ORL degeri olusturdugu gozlemlendi. Ayrica
diisiik yogunluklu donemlerdeki yogun hareketliligin erken donemde erginlige erisilmesine,
hizl1 siklus oranina ve muhtemelen 6liim oraninin artmasina sebep olacagini diisiiniilmektedir.
Az hareketlilik ve alana daha ¢ok baglanma durumu, populasyonun biiylimesini saglar ve
erginlige ulagsmay1 baskilamakta, yogunlugun artmasi ve iiremenin kesintiye ugramasi, ergin
olmayan bireylerin populasyona katilma oranimni disiirmektedir (Mazurkiewicz and Rajska-
Jurgiel 1998).

Stenseth et al. (2002), C. glareolus’un yillik dinamiklerini incelerken, bu tiirin sicaklik

degiskeni ile iligkisinin pozitif, yags ile iligkisinin negatif yonlii oldugunu tespit etmislerdir.
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Bu calismada da benzer sekilde kemirici sayisinin sicaklik ile pozitif, nem ile negatif yonlii

iliskisi oldugunu belirlendi.

Lin ve Shiraishi (1992b) Apodemus semotus ile gezinme araligi (home range) ¢aligmasi
yapmustir. Yetigkin erkek orneklerin disi bireylerden daha uzun bir degisim gosterdigi ancak
bu farkin istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢alismada Apodemus
spp. orneklerinde ortalama olarak erkek bireyler (413 m?) ile disi bireylerin gezinme araliklari

(414 m?) arasinda fark bulunamamustir.

Vukicevic-Radic et al (2006) yaptiklar1 ¢alismada A. flavicollis'te gezinme araligmin 100 ila
2300 m? arasinda degisim gosterdigini ve tiiriin ortalama gezinme araliginin 588 m* oldugunu
tespit etmislerdir. A. agrarius Srneklerinde ise gezinme arahigi 100 ila 2400 m? arasinda
degisim gdstermis ve ortalama gezinme arali 651 m® olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada
Apodemus spp. oOrneklerinin gezinme araliklart 50-2800 m? arasinda degisim gosterdigi
gozlendi. En yiiksek gezinme araliklarinin bir erkek bireyde 1600 m? ve bir disi bireyde 2800
m? oldugu belirlendi. Erkek ve disiler birlikte degerlendirildiginde ortalama gezinme araligi
413 m? olarak hesaplandi. Ancak bu degerin yine alandaki dért Apodemus tiiriiniin bir toplami1

oldugunu unutmamak gerekir.

Bujalska ve Lanion (1981), C. glareolus’un gezinme arahigmm 616 m? ile 810 m? arasinda
degisim gosterdigini tespit etmislerdir. Nelson (1995), erkek Myodes glareolus orneklerinin
gezinme araliklarinin disilerden az oldugunu belirlemistir. Bu ¢alismada Myodes glareolus
Srneklerinin gezinme araliklar1 100 ila 400 m? arasinda degisim gostermis olup, ortalama
gezinme aralig1 222 m’® olarak hesaplandi. Calismamizda Myodes glareolus rneklerinde ise
ORL degerlerinin 10 ile 60 m arasinda degisim gdosterdigi ve ortalama ORL degerinin 28 m

oldugu belirlendi, ancak literatiirde bu tiiriin ORL degerini veren bir ¢aligmaya rastlanilmada.

Vukicevic-Radic et al. (2006) Sirbistan’da Apodemus flavicollis ve Apodemus agrarius
tizerinde yaptig1 ¢calismada gezinme araligi ve ORL (Kkat edilen maksimum mesafe) degerlerini
de hesaplamiglardir. A. flavicollis’in ORL degeri 10 m ila 134 m arasinda degisim gostermis
olup ortalama ORL degerinin ise 42,2 m oldugunu belirlemislerdir. A. agrarius’ta ise bu
degisim 10 m ila 137 m arasinda ger¢eklesmis. A. agrarius orneklerinin ortalama ORL degeri
ise 35,3 m olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada Apodemus spp. érneklerinin ORL degerleri

10 m ile 233 m arasinda degisim gosterdigi, ortalama ORL degerinin ise 39 m oldugu
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saptand1. Belirledigimiz deger Vukicevic-Radic et al. (2006)'un iki tiir i¢in belirledigi degerin

arasinda, yani benzer bir sonugtur.

Glis glis, Palacarktik bolgenin biiyiik bir kisminda, Tiirkiye’de ise Karadeniz bolgesi ve
Trakya’da yayilis gosterir ve yayilis alaninda 10 alttiire sahiptir. Bu alttiirlerden G. g.
orientalis Karadeniz bolgesinde, G. g. pindicus ise Trakya’da yayilis gostermektedir (Corbet
1978, Dogramaci and Tez 1991). Yedi uyur, temel olarak Tirkiye’nin kuzey kiy1
kesimlerinde yasar. Zonguldak ilinden daha once Krystufek ve Vohralik (2005), Cayirkdy
magarasindan Glis glis kaydi verirken Cogal (2011)’de Beldibi-Devrek’ten Glis glis kaydi

vermislerdir.

Glis glis’in biyolojisi hakkinda ilk ¢aligmalar Colak et al. (1997, 1998) ve Kivag et al. (1995)
tarafindan gercgeklestirilmistir. Agagta yasayan kemirici tiirlerinden olmasina ragmen siklikla
zemine inerler. Yigit et al. (2001)’e gore Glis glis genellikle gergeklestirmesi gereken

aktiviteleri aksam karaliginda ya da sabahin erken saatlerinde yerine getirir.

Ognev (1947)’e gore Glis glis, besin ihtiyacini ortamda bulunan findik, kestane, aygicegi
tohumu, dut, cilek, incir, kiraz, iizim, mese yapraklar1 ve taze dallarini yiyerek karsilar. Bu
calismadaki arazi alaninda ¢aligma alaninin floristik yapist cizelgesinde gosterildigi gibi

benzer bitki tiirleri yer almaktadir.

Krystufek ve Zavodnik (2003), Slovenya’da Glis glis’in sonbahar yogunlugunu konusunda
yaptig1 calismada ardigik yillarda bu tiriin populasyon yogunlugunda degismeler
gozlemlendigini bildirmislerdir. Birey sayismna gore diisiik, orta ve yiiksek yogunluk
degerlendirilmesi yapilan bu ¢aligmada, alana bagl bir biiyiikliik degeri bildirilmemistir. Bu
calismada Glis glis’e populasyon biiyiikligli degerleri 4/ha ile 20/ha arasinda degisim
gostermektedir. Populasyon biiytikliigii en yiiksek degerine Eyliil ayinda ulagmustir.

Colak et al. (1997) hibernasyon periyodunun sonuna dogru Nisan aymda G. g. orientalis
erkeklerinde testis aktivitesinin bagsladigin1 kaydederek, Temmuz aymin baslarinda
ciftlesmenin olabilecegini tespit etmislerdir. Ognev (1947), Kafkaslar’da hibernasyondan
uyanan Glis orneklerinin Haziran aymin sonunda ¢iftlestiklerini, Lohrl ve Psenner (1960)
Almanya’da, Hrabe (1970)’nin Cekoslavakya’da yaptigi calismada Glis glis’in en uygun

lireme zamanmin Temmuz aymnda oldugunu belirterek Agustos aymin sonunda testis
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aktivitesinin sona erdigini, Kahmann (1965), italya’da yaptig1 calismada Glis &rneklerinin en
uygun lireme periyodunun Temmuz-Eyliill aylar1 arasinda oldugunu, Agustos ayi ile Eyliil
baslarinda yavrularin dogdugunu kaydetmistir. Colak ve ark. (1997) G.g. orientalis
orneklerinde ilk dogum 30 Temmuz’da son dogum ise 13 Agustos olarak tespit etmisler. 20-
30 giinliik hamilelik siiresi gz Oniine alindiginda ¢iftlesmenin Temmuz ayinin baglarinda
oldugu ve yavrularin Eyliil ay1 i¢inde siitten kesildiklerini belirlenmistir. Colak ve ark. (1997),
tim bu verilerden yola ¢ikarak bu tiirin Haziran-Eylil aylar1 arasinda iiredigini ortaya
koymuslardir. Bu ¢aligmada yakalanan Glis glis 6rnekleri dikkatle incelendiginde benzeri
veriler elde edilmistir. Glis glis ornekleri ilk kez Haziran ayinda yakalandi. Bu ornekler
hibernasyondan yeni kalktiklar1 i¢in agik tonlarda ve temiz bir kiirke sahiplerdi. Sonraki
aylarda yakalanan 6rneklerde kiirk daha koyu tonlardaydi. Ayrica ilk emzikli disi ve skrotumu
sigskin erkek bireyler Temmuz ayinda yakalandi. Bu veri Colak et al. (1997) 1 yapmis oldugu
calismay1 desteklemektedir. Agustos ay1 ve sonrasinda yakalanan bireyler genellikle yavru ve

oldukea kiiciik viicut 6l¢iilerine sahip olduklar1 gdzlendi.

Markalama yontemine gore daha verimli isaretleme yontemi olan frekans yayici izleyiciler ile
kiiciik memelilerin populasyon dinamikleri daha iyi takip edilebilmektedir. Ancak Apodemus
ve Myodes gibi boyutlar1 kiiciik olan hayvanlar bu sinyal yayicilar1 tasimakta zorluk
cekebilmekte, bu da c¢alismanin verimini distirmektedir. Ancak Glis glis ve benzeri
biiytikliikteki canlilarda bu isaretleme araglar1 kullanilabilmektedir. Scinski ve Borowski
(2007), Glis glis’in gezinme araliklarimi radio traking ile izlemislerdir ve 0,55 ha ile 7 ha
arasinda degisen gezinme araligi tespit etmislerdir. Bu ¢alismada Glis glis’in gezinme araligi
ve ORL degerleri de hesaplandi. Bu tiire ait gezinme araligi 50-1600 m? arasinda degisim
gosterirken ortalamast 1050 m?’dir. Ancak bu deger oldukca yiiksektir. Bunun sebebi ise Glis
glis 6rneklerinin canli yakalama kapanlarina yakalanmasmin daha zor olmasi ve sadece 3
ornekte gezinme araligi hesaplayabilmemizdir. Bu tiirlin ORL degerleri 10-155 m arasinda

degisim gosterirken, ortalama deger 50 m olarak belirlendi. Glis glis 6rneklerinin esey orani

58:42 disiler lehinedir.

Muscardinus avellanarinus’un Zonguldak’tan son kaydi Cogal (2011) tarafindan verilmistir.
Genellikle yaprak doken ormanlarda yasayan tiir, bazi zamanlarda ise findik bahgelerinde
karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu calisma sirasinda yakalanan drneklerin viicudunun st kismi
sarimst kahverenginden sarimsi kirmiziya degisiklik gosteren Orneklerde ayrica bogaz ve

gogiis kismi kremsi beyaz ve karm kismi ise pembemsi renklere sahip oldugu gézlemlendi.
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Kapanlara gelen 6rneklere markalama islemi uygulandiktan sonra alana tekrar birakilmalari

sirasinda biiyiik trmanma kapasitesine sahip olduklar1 gézlendi.

Juskaitis (2003), Litvanya’da yaptig1 calismada M. avellanarius’un populasyon yogunlugunun
sonbahar doneminde 2,4/ha ile 3,4/ha degerleri arasinda, bahar doneminde ise yogunlugun
0,7/ha ile 1,4/ha arasinda degisim gosterdigini belirlemistir. Bright ve Morris (1990),
Giineydogu Ingiltere’de bu tiiriin populasyon yogunlugunu 2,6/ha ile 15,6/ha arasinda
oldugunu belirlerken, Tvrtkovig et al. (1996), Hirvatistan’da 13,6/ha olarak tespit etmiglerdir.
Danimarka’da yapilan ¢alismalarda Vilhelmsen (1996), bu tiirin populasyon yogunlugunu
3,4/ha, Isvecte Berg ve Berg (1999) 3/ha ile 6,7/ha, Sorace et al. (1999) 6/ha ve son olarak
Sara et al. (2001)’de 8,2/ha oldugunu tespit etmislerdir. 12 ay siliren arazi ¢alismalarimizda
Muscardinus avellanarius’a ait ilk ve son ornekler Temmuz ayinda yakalanmistir. Karigik
yaprak doken orman alani olan ¢alisma alanimizda 3 kez 2 farkli Muscardinus avellanarius
ornegini canli yakalama kapanlar1 ile yakalanabildi. Bundan dolay1 populasyon biiyiikliigii
verileri sadece Temmuz ay1 igin hesaplanabildi. Yapilan analizler sonucunda populasyon
yogunlugu 3/ha olarak hesaplandi. Ancak bu veri ¢ok az sayida 6rnege ait oldugu i¢in tiiriin

populasyon verilerini giivenilir bir sekilde ortaya koyabilecek bir veri degildir.

Krystufek ve Vohralik (2005) Karadere, Findikli, Catalagzi ve Caycuma’nmn 1 km
giineyinden Myodes glareolus’un ve Cayirkoy magarasindan Glis glis’in, 2009 yilinda 5 km
giney Caycuma’dan gore Apodemus sylvaticus’un, 8 km bati Caymr’dan Apodemus
flavicollis’in, Cayirkéy ve 7 km bat1 Alapli’dan Apodemus witherbyi’nin, 4 km giineybat1

Zonguldak, Caycuma ve Cayir’dan Apodemus mystacinus’un kaydini vermistir.

Mergenci (2009) Caycuma’dan Apodemus sylvaticus, Devrek’ten Apodemus flavicollis ve
Apodemus mystacinus ve Apodemus witherbyi, Cogal (2011) Beldibi-Devrek’ten Glis glis,
Daglica-Kozlu’dan Muscardinus avellanarius, Beldibi-Devrek, Daglica ve Iliksu-Kozlu,
Karadere-Devrek, Kurtkoy-Caycuma, Yalnizgam koyli ve Calca koyii-Eregli’den Myodes
glareolus, Calca koyii-Eregli, Kurtkdy-Caycuma ve Karadere-Devrek’ten Apodemus
sylvaticus, Beldibi-Devrek, Iliksu-Kozlu, Kurdese ve Karadere-Devrek, Kurtkdy-Caycuma,
Yalnizgam koyii ve Calca koyii-Eregli’den Apodemus flavicollis, Kurtkoy-Caycuma, Calca
koyii-Eregli, Kurdese ve Karadere-Devrek’ten Apodemus witherbyi, Kurtkéy-Caycuma,

Kurdese ve Karadere-Devrek, Daglica-Kozlu, Calca koyii-Eregli’den Apodemus uralensis,

96



Iliksu-Kozlu, Yalnizgam koOyii-Eregli ve Sofular Magarasi’dan Apodemus mystacinus

tiirlerinin kaydini vermistir.

Bu calismada ise Zonguldak iline bagli Kozlu beldesinde yer alan Olukyan1 kdyiinde
belirlenen karisik yaprak doken orman alaninda, ¢alismalar siiresince Myodes glareolus, Glis
glis, Muscardinus avellanarius 6rneklerinin disinda kapanlara yakalandiktan sonra olumsuz
hava kosullarindan veya etere dayaniksiz olup 6len Apodemus tiirlerinin teshisi sonucunda

Apodemus flavicollis, A. sylvaticus, A. mystacinus ve A. witherbyi tiirleri kaydedilmistir.

Canli ornekler tizerinden Apodemus tiirlerini giivenilir bir sekilde belirlemek miimkiin
olmadig1 i¢in bu g¢alismada alandan yayilis1 bulunan 4 Apodemus tiiriinden 3 tanesi toplu
halde Apodemus spp. olarak degerlendirildi, A. mystacinus ise morfolojik olarak kolayca
belirlenebildigi i¢in ayri olarak degerlendirildi. Diger tiirlerin de populasyon ve demografik
verilerinin giivenilir bir sekilde elde edilebilmesi i¢in tiirlerin allopatrik yayildig:

populasyonlarin belirlenip ¢calisilmasi gerekmektedir.

Tirkiye'de zaman zaman goriilen kemirici kaynakli hastalik, tarim zararlar1 ve/veya orman
zararlar1 gibi durumlarda ilk akla gelen sorular kemirici sayilarinin 6nceki yillara gore artmis
olup olmadig1 olmaktadir. Bu gibi durumlarda bu tip sorulara dogru cevap verebilmenin tek
yolu elde 6nceki yillara ait populasyon verilerinin bulunmasi ve problem ortaya ¢ikan yillarda
yapilacak yeni populasyon calismalar1 ile elde edilecek sonuglarin onceki yillar ile
karsilagtirilmasidir. Bu agidan sunulan bu calisma Tiirkiye'de sonraki yillarda ihtiyag
duyulabilecek bazi temel populasyon verilerini ortaya koyan ilk ¢aligma olmustur. Ancak
sadece bir habitat tipinde ve kiigiik bir alanda yapilan bu ¢alisma Tiirkiye igin
genellenemeyecegi icin bundan sonra da daha ¢ok ve farkli alanlarda ve pek ¢ok diger tiir
iizerinde de benzeri calismalar yapilarak populasyon yogunlugu, gezinme araligi, ORL degeri
ve demografik Ozellikler gibi temel verilerin elde edilmesi gelecekte yapilacak benzeri

calismalar i¢in temel olusturulmasi gerekli goriilmektedir.
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HABITAT FOTOGRAFLARI
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EK A.4 Mart ay1 habitat goriintiisii.
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EK A.8 Temmuz ay1 habitat goriintiisii.
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EK A.12 Kasim ay1 habitat goriintiisii.
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EK ACIKLAMALAR B

KAPAN KURMA VE KAZIK CAKMA ISLEMLERI
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EK B.1 Kapan kurma islemleri (Fotograftakiler: Ars. Gor. A. Dilek OZCELIK, Deniz
SENOL, Muhsin COGAL, Emrah ERDEN).

EK B.2 Kazik ¢akma islemleri (Fotograftakiler: Ali COGAL, Ortag CETINTAS).
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EK ACIKLAMALAR C

YABAN HAYATINDAN GORUNUMLER
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EK C.1 a) Arazinin girisinde goriintiilenen Sciurus anomalus (iran sincabi) b) Kapana
yakalanan Lacerta viridis (Yesil kertenkele) c¢) Alan girisinde goriintiilenen
Testudo graeca (Tosbaga) d) Kapana yakalanan Crocidura suaveolens.

EK C.2 a) Caligma alanma 150 m uzaklikta ¢ekilen 6lii Vulpes vulpes (Kizil tilki), b) Kis
aylarinda alan i¢inde ¢ekilen karnivorlara ait oldugu diisiiniilen ayak izleri.
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EK ACIKLAMALAR D

ARAZI EKIBI

123



124



EK D.1 Arazi Ekibi-1 (Fotograftakiler: Deniz SENOL, Muhsin COGAL, Ortag CETINTAS,
Ars. Gor. A. Dilek OZCELIK).

EK D.2 Arazi Ekibi-2 (Fotograftakiler: Ugur KAYIS, Ortac CETINTAS, Eda ATALAY,
Tugge CEYLAN Emrah ERDEN, Ali COGAL)
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