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Birbiri ile uyumsuz ve diizensiz bir bicimde ¢ikan rahatsiz edici her tiirlii sese
giirtiltii denilmektedir. Gilinlimiiz sartlarinda giiriiltiiniin, sagirligin yani sira ruhsal ve sinir
sistemi hastaliklarina da neden olabilecegi belirlenmistir. Ayrica giriiltiniin  uyku
bozukluklarina, strese ve is yapabilme yeteneginde azalmaya yol agtigi tespit edilmistir.
Giriltiniin; fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve is yapabilme yetenegindeki olumsuz etkilerini
onleyecek koruyucu uygulamalar hayata gecirilmelidir. Bu nedenle giiriiltii kontrol
stratejilerinin gelistirilebilmesi i¢in her giiriiltii kaynak grubu i¢in (karayolu, demiryolu,
sanayi ve eglence) sinir agimlarinin yer aldig sicak noktalarin belirlenmesi gereklidir.

Bu ¢aligmada Bolu Belediyesinin hizmet siirlar1 igindeki yerlerde kaynak esasli ve
birlestirilmis stratejik giirliltii haritalart hazirlanarak etki analizleri yapilmistir. Bu amagla
SoundPLAN yazilimindan yararlanilmigtir. Modelleme ¢alismalarinin  dogrulanmasi
amaciyla 12 noktada yapilan giiriiltii dl¢iim sonuglar1 kullanilmistir. Olgiimler Swan 958 A
Olglim cihazi ile yapilmistir. 24 saatlik zaman aralifi (Lgg) i¢in elde edilen sonuglara gore:
(1) 75 dB(A) ve iizeri giiriiltii diizeyinden etkilenen yaklasik 2,8 km?lik bir alanda 1.400
hane, 1 okul ve 6.500 hane sakini, (2) 70-74 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen
yaklasik 2,8 km?”lik bir alanda 1.700 hane, 14 okul, 7 hastane ve 8.400 hane sakini, (3) 65-69
dB(A) giiriiltii deger arahigindan etkilenen yaklasik 4,5 km”lik bir alanda 2.200 hane, 14
okul, 6 hastane ve 6.700 hane sakini, (3) 60-64 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen
yaklasik 7,3 km”lik bir alanda 2.600 hane, 30 okul, 8 hastane ve 10.100 hane sakini, (4) 55-
59 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen yaklasik 11 km?lik bir alanda 5.600 hane, 42
okul, 4 hastane ve 22.700 hane sakini, (5) 50-54 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen
yaklasik 16 km”lik bir alanda 8.800 hane, 46 okul, 2 hastane ve 35.000 hane sakini

bulunmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Giirilti, Modelleme, Stratejik Giiriiltii Haritas1, Etki
Analizi, Guriilti Kontroli



ABSTRACT

PREPARATION NOISE MAPS OF CITIES: BOLU CASE STUDY
MSC THESIS
ADNAN DEMIREL
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF ENVIRONMENTAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF. DR. NUSRET KARAKAYA)
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Any kind of sound emerging in irregular and inharmonious ways that is
disturbing is called noise. Noise has been reported to result in deafness as well as
neurological and mental disorders. Also, noise has been determined to lead to sleep
disorder, stress, and the impaired ability to do work. Protective measures to prevent
the adverse physical, physiological and psychological effects should be put in
practice. Therefore, hotspots where thresholds are passed in terms of every group of
sources of noise (highway, railway, industry and entertainment) need to be
established to develop noise control strategies.

In this study, in the places delimited by the service domain of Bolu
Municipality, impact analyses were conducted on the basis of source by the creation
of integrated strategic maps of noise. In so doing, SoundPLAN was utilized. For
validation of models, 12 point measurements were used. Measurements were made
using Swan 958 A instrument. According to results obtained for the period of 24 h
(Lgag), the following areas were adversely affected with the following noise levels:
(1) 2.8 km® with > 75 dB(A) including 1.400 households, 1 school, and 6.500
residents, (2) 2.8 km? with 70-74 dB(A) including 1.700 households, 14 schools, 7
hospitals, and 8.400 residents, (3) 4.5 km? with 65-69 dB(A) including 2.200
households, 14 schools, 6 hospitals, and 6.700 residents, (4) 7.3 km? with 60-64
dB(A) including 2.600 households, 30 schools, 8 hospitals, and 10.100 residents, (5)
11 km? with 55-59 dB(A) including 5.600 households, 42 schools, 4 hospitals, and
22.700 residents, (6) 16 km? with 50-54 dB(A) including 8.800 households, 46
schools, 2 hospitals, and 35.000 residents.

KEYWORDS: Noise, Modelling, Strategic Noise Mapping, Impact Analysis, Noise

Control )
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1. GIRIS

Titresim yapan bir kaynagin hava basincinda yaptig1 dalgalanmalar sayesinde
olusan ve isitme duygusunu harekete gegiren olaya ses denir. Dinlenmekte olan
seslere karisan istenmeyen herhangi bir ses veya seslere ise giriiltii olarak
tamimlanmaktadir. Radyoda parazit, televizyonda karlanma bunun bir 6rnegidir.

Fizikte standart darbeli tanimi da yapilmaktadir. Standart darbeli giiriiltii
standart darbeler vuran bir aracin alttaki bina boslugunda, salonda ya da odada
yaptig1 giiriiltiiyii tanimlamaktadir.

Ceza hukukunda giiriiltii halkin huzurunu bozacak bicimde ¢esitli araglarin
giiriiltii ile calinmasi, giiriiltiilii bir meslegi veya zanaat1 yasalara aykir1 olarak yapma
sugu olarak kabul edilir. Tiirk ceza kanunun 546. maddesi bu gibi bir uygulamay1
saat 22'den sonra yapanlarin cezasinin artirtlacagini dngérmektedir.

Giinlik yasamda baz1 girilti  tipleri uyar1 ve alarm amaciyla
kullanilmaktadr. itfaiye arabalarmin polis arabalarinin ¢ikardig: sesler bunlara drnek
verilebilir. Fren sesi gibi 6nceden uyarici niteligi nedeniyle diizenlenmemis seslerin
de wuyarict niteligi bulunmaktadir. Giiriiltii bir yandan insanlarin igitme
fonksiyonlarimi olumsuz etkilerden diger yandan diger viicut islevlerinin de olumsuz
olarak etkilenmesine neden olmaktadir. Sozel iletisimi ve tehlike alarmlarmin
algilanmasini engellemektedir. Bu agidan giiriiltliniin saglig1 olumsuz etkileyen ses
diizeyi olarak tanimlanmasi da miimkiindiir. Giirtilti ile ilgili diger tanimlar asagida
verilmistir (Gtiler ve Cobanoglu, 1994).

Vibrasyon: Genellikle kati ortamlarda yayilan ve dokunma duygusu ile
hissedilen algak frekansh ve yliksek genlikli mekanik titresimlerdir.

dBA: Insan kulaginin en ¢ok hassas oldugu orta ve yiiksek frekanslarin
ozellikle vurgulandig1 bir ses degerlendirmesi birimidir. Giiriiltii azaltilmas1 veya
kontroliinde ¢ok kullanilan dBA birimi, ses yiiksekliginin siibjektif degerlendirmesi
ile de iliskilidir.

Frekans: Ses dalgalarinin birim zamandaki titresim sayisidir. (Birimi: Hertz)



Giriiltiiniin iki farkli tipi vardir. Bunlar; (1) Frekans Bandina (spektrum) (2)
Gore ve Ses Diizeyinin Zamanla Degismesine goredir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Frekans bandina gore giirtiltii tipleri de kendi arasinda ikiye ayrilmaktadir.
Bunlardan birincisi; biitiin frekans araliklarina sahip siirekli spektrumlu seslerden
olusan siirekli bant giiriiltiisiidiir. Ikinci olan1 ise birka¢ frekansin yogun olarak yer
aldig stirekli dar bant giiriiltiistidiir.

Ses diizeyinin zamanla degisimi ise kendi arasinda bese ayrilir: Birincisi
Kararh giirtiltiilerdir. Kararli giiriiltiiler giiriiltii seviyeleri 6l¢iim siiresince 6nemli
degisim gdstermeyen giiriiltiilerdir. Ikincisi kararsiz giiriiltiilerdir, Ol¢gme siiresince
seviyesinde &nemli o&lgiide degisiklikler olan giiriiltiilerdir. Ucgiinciisii dalgali
giiriiltiilerdir, 6lgme stiresince seviyesinde siirekli ve 6nemli l¢iide degisiklikler olan
giirtiltillerdir. Dordiinciisii ise kesikli giirtiltiilerdir, 6l¢tim siiresince giiriiltii seviyesi
aniden ortam giiriiltii seviyesinde diisen, ortam giiriilti seviyesinden yiiksek
degerdeki seviyelerde 1 saniyeden fazla veya 1 saniye sabit olarak devam eden
guriiltilerdir. Son olarak besincisi vurma giriiltisii anlik giriiltii olarak da
adlandirilabilen bu giiriiltii sinifi her biri bir saniyeden daha az olan bir veya birden
fazla vurusun ¢ikardig giiriiltiidiir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Gliniimiiz sartlarinda giiriiltiint, sagirhi§in yani sira ruhsal ve sinir sistemi
hastaliklarina da neden olabilecegi belirlenmistir. Ayrica uyku bozukluklari,
uyuyamama, stres, is yapabilme yeteneginde azalmaya da yol acar. Giiriiltiiniin
fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve is yapabilme yetenegindeki olumsuz etkilerini
onleyecek koruyucu uygulamalara agirlik verilmelidir. Giiriiltiinlin insan sagligina

etkilerini sOyle siralanabilir:

Kisileri huzursuz eder,

e Sozel iletisimi engeller,

e (Calisma etkinligini azaltir, diistinmeyi engelleyebilir. Bellekle ilgili
calismalar sozciik 6grenme amaciyla yapilan caligmalar giiriiltiiden
etkilenmektedir.

e Uykuda rahatsiz eder, uykuya dalmay1 giiclestirir,

e Isitme duyusu ve yollarinda zararlara yol acar.

e Davranis bozukluklarina neden olabilir. (Sinirlenme, heyecanlanma)



e Karakter degisikliklerine neden olabilir. Egilimi olanlarda sorunlarin
ve bunalti larin agirlagsmasina yol acar. Cabuk sinirlenme ve kizginliga
yol agar.

e Ogrenme yasantilarmin olumsuz etkilenmesi 6zellikle okullarda
belirgindir. Giirtltilii bolgelere yakin olan okullarda &grenme
etkinligini azaltici etki yapmaktadir. Okuma, anlama, Ogrenme
diizeyini azalttigindan okul saglig1 acisindan da 6nemli olabilir.

e (Cocuklar giiriiltiisiiz ortamdakine nazaran giiriiltiilii ortamda islerini
daha gii¢ liikkle yaparlar.

e Seslerin arasindaki nitelik farklarinin belirlenebilmesi giiclesir.

e Problem ¢ozme yeteneginde azalma olur.

e Aralikli ve ani giiriiltii kiside ani adrenalin desarj1 yaratarak kalp atis
oranini, solunum sayisini, kan basincini arttirmakta, dikkat azalmasi,
uyku diizeninde bozulmalara neden olabilmektedir. Ani giiriiltiide
kalp hiz1 artmakta, gozbebeklerinde dilatasyon olmaktadir (Giiler ve
Cobanoglu, 1994).

Giirtilti  haritalar, ytrtrliikte bulunan her tirlii smir degerin asilip
astlmadigimi gostermek amaciyla belirli bir alanda etkilenen kisi ve konut sayis1 da
dahil olmak {lizere mevcut ve ya gelecekte ortaya cikabilecek bir giiriiltii durumu
hakkindaki verilerin giriiltii gostergesi kullanilarak s6z konusu alanin fiziksel
haritasi iizerinde standartlara uygun olarak belirtilmesi anlamini tagimaktadir. Bu tiir
bir alanin tiim kaynaklar ve fiziksel ¢evre faktorleri hesaba katilarak
degerlendirilmesi i¢in hazirlanan giiriiltii haritalara denir.

Gerekli durumlarda giiriiltii seviyesinin azaltilmasi da dahil olmak {izere
giiriiltii ile ilgili sorunlar ve bu sorunlarin yol agtig1 etkilerle bas etmek icin
uygulanan planlar, alinan teknik onlemler etkinlikler ve yaptirimlarin tamamina ise
eylem plan1 ismi verilmektedir.

Avrupa'da eglence, trafik ve sanayi faaliyetlerinden dogan giiriiltii 6nemli
yerel ¢evre sorunlarinin basinda gelmektedir. Ancak, su ve hava kirliligi gibi ¢evre
sorunlarint ¢ézmek i¢in alinan aksiyonlara kiyasla ¢evre giiriiltiisiinii 6nlemek igin

yapilan ¢alismalar oncelikli olmamistir. Bu durumu diizeltmek ig¢in 1993 senesinde
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stirdiirebilir kalkinma ve sorumlulugun paylasilmasi temelinde "Besinci Cevre Eylem
Program1" baslatilmistir. S6z konusu program kapsaminda, iiye iilkelerde 2000
yilinda giirilti  maruziyetinde amaglarma ulasilmast i¢in giiriiltii azaltim
programlarinin  olusturulmas1 yer almistir. Bu baglamda bir programin
gelistirilmesinde ve giiriiltii politikasinin gelecekteki yaklagiminin kamuoyuyla
tartisilmasinda baslangic olarak 1996 yilinda "Green Paper" yayimlanmistir . Bu
hedefe yonelik olarak, giiriiltiden etkilenmenin boyutlarini ortaya koymak ve
denetime yonelik eylem planlarinin hazirlanmasini saglamak amaciyla, Avrupa
Birligine tye {lkelere giiriiltli haritalarinin ve eylem planlarinin hazirlanmasi
zorunlulugu  getirilmistir  (T.C. Resmi  Gazete, Cevresel Giiriiltiiniin
Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (26601), 2010) Avrupa Komisyonu
tarafindan iiye iilkelerin ulusal giiriiltii politikalarinin desteklenmesi, giiriiltiiye
maruziyet ile etkileri ve kentsel planlamalarinda yol gostermesi hakkindaki bilgilerin
halka ulagsmasinin saglanmasi hedeflenerek 2002 yilinda 49 sayili Cevresel Giiriiltii
Direktifi “The Environmental Noise Directive (END)” yayimlanmistir. Bu asamadan
sonra, AB’ye tlye {ilkeler, giiriilti denetimi ile ilgili devam etmekte olan
calismalarina hiz vermisler ve tiim yerlesimlerin giiriiltii haritalarinin ¢ikartilmasi ve
giiriilti acisindan mevcut durumun ortaya konmasina yonelik ortak yonergeler

olusturmuslardir.

Ulkemizde Cevresel Giiriiltii ile ilgili AB Direktifinin (2002/49/EC)
uyumlastirilmast ve uygulanmasi, ayrica Miilga Cevre ve Orman Bakanligi’nin idari
ve kurumsal yapisinin giiclendirilmesi amaciyla Almanya Federal Cevre, Doga
Koruma ve Niikleer Giivenlik Bakanligi ile 2006-2008 yillar1 arasinda eslestirme

projesi yapilmistir.

Ayrica, Miilga Cevre ve Orman Bakanlig: tarafindan giiriiltiiniin kontrolii ve
azaltilmasina yonelik ilke ve hedefleri belirleyerek konu ile ilgili kurum ve
kuruluglarla igbirligi ve koordinasyon icinde belirlenen ¢evresel giiriiltii standartlarini
saglayacak sekilde ¢aligmalarin yapilmasina yonelik “2009-2020 Cevresel Giiriiltii

Eylem Plan1” hazirlanmistir.

2002/49 EC sayili direktif paralelinde tilkemizde de, 2872 sayili Cevre

Kanunu’nun ilgili hiikkiimleri geregince 04.06.2010 tarih ve 27601 sayili Resmi
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Gazete ’de yaymmlanarak Cevresel Giirtltiiniin Degerlendirilmesi ve YoOnetimi
Yénetmeligi (CGDYY) yiiriirliige girmistirf(CORINE 2009 Izmir). Yénetmelik,
kisilerin ruh ve beden sagligini, siikit ve huzurunu giiriiltii ile bozmayacak bir
cevrenin olusturulmasi igin, cevresel glriiltiiye maruz kalmanin etkilerine karsi
koymaya yonelik kriterler ve esaslarinin belirlenmesi ve bu kriterlerin gliriiltii
kaynaklar1 bazinda uygulanmasi igin ¢esitli kaynaklardan yayilan giiriltii
emisyonuna kisitlamalar getirmistir. Yonetmelik cercevesinde; yerlesim yerleri,
demiryollari, karayollari, ve hava alanlar1 i¢in giiriiltii seviyelerini ve bu seviyelere
maruz kalan okul, hastane, konut ve ectkilenen kisi sayisin1 gosteren giiriiltii
haritalarinin hazirlanmasi ve bu harita sonuglar1 dikkate alinarak, 6zellikle gevresel
giiriiltiiye maruz kalma seviyelerinin insan sagligi iizerinde olumsuz etkilere yol
actig1 yerler ve cevresel giiriiltii seviyesinin agilmamasinin gerekli oldugu yerlerde,
guiriiltiiniin kontrol altina alinmasina yonelik eylem planlar1 hazirlanarak uygulamaya
konulmasi ongorilmektedir. CGDYY stratejik giirtiltii haritalama esaslarina gore
100.000°den fazla yerlesik niifusu olan ve niifus yogunlugu kentlesmis alanda
1.000/km*den fazla olan yerlesim alanlari, stratejik giliriilti haritalarinin

hazirlanmas1 gereken dncelikli alanlar olarak tanimlanmastir.

Cevre Kanunu geregi belediyeler; “Sinirlar1 ve miicavir alan i¢indeki giiriiltii
haritas1 hazirlanan yerlesim alaninda yetkili kilinan kurum veya kurulus tarafindan
hazirlanan giiriilti haritalarmmi da g6z Oniinde bulundurularak; karayollari,
demiryollari, tramvay ile yeriistiinden gecen metro yollari, havaalanlari, limanlar ve
Cevre Kanununca Alinmasi Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda Y&netmeligin Ek-1
ve Ek-2‘sindeki isletme/tesisler veya eglence yerleri, imalathane gibi giiriiltii
kaynaklarimin bulundugu alanlar1 kapsayan eylem planlarin1 hazirlamakla, belediye
siirlart ve miicavir alan igindeki yerlesim alani i¢in hazirlanan eylem planlarini
kamuoyu goriisiine agmakla, belediye sinirlart ve miicavir alan ic¢indeki yerlesim
alani i¢in hazirlanan giiriiltii haritalariin ve eylem planlarinin nihai hali hakkinda

kamuoyuna bilgi vermekle ve Bakanliga gondermekle sorumludur.”

CGDYY ne gore, yerlesim alanlari icerisinde yer alan tesisler, eglence yerleri
ve benzeri alanlarin giiriiltii haritalarinda TS ISO 9613-2 standardinin, karayolu

trafigi kaynakl giiriiltli i¢in Fransiz ulusal hesaplama yontemi olan “NMPB—-Routes—
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96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)” ve demiryolu giiriiltiisii i¢in ise Hollanda
ulusal hesaplama yontemi “Reken—Meervoorscrift Railverkeer slawaai-96”
hesaplama yonteminin kullanilmasi 6ngériilmektedir (CORINE TMMOB Cografi
Bilgi Sistemleri Kongresi 2009 izmir) .

Bu calismada; Bolu Belediyesi sorumluluk sinirlarindaki sehirlesmis alan
icerisinde bulunan sanayi tesisleri, eglence yerleri ve karayollar1 kaynakli gliriiltii
haritalarinin  olusturulmasi1 ve stratejik giiriltli haritalar1 hazirlanan yerlesim
alanlarinda karayolu, demiryolu, sanayi ve eglence yerleri i¢in c¢evresel giriiltii

agisindan sicak noktalarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amag ¢ergevesinde;

1. SoundPLAN yazilin ile giiriiltii modelleme ¢aligmalar1 yapilmas,
2. 12 farkli noktada yapilan giiriiltii 61¢timleri ile model dogrulanmis ve
3. Bolu il merkezi i¢in giiriiltii haritalari; giindiiz, aksam, gece ve 24 saatlik

zaman dilimleri i¢in olusturularak etki analizi ¢alismalart yapilmistir.



2. CALISMA ALANI

2.1  Genel Bilgiler

Bolu ili Merkez ilgesi stratejik giiriiltii haritalar1 ¢alisma alanini; Bolu Merkez
ilce smirlart igerisindeki sehirlesmis alanlar olusturmaktadir. Bolu Belediyesi
sorumluluk sinirlarindaki sehirlesmis alanlar gozetilerek giiriiltli kaynaklarindan

etkilenmesi muhtemel bolgeler belirlenmis ve ¢alisma alan1 hazirlanmistir.

Bolu Ili, Karadeniz Bélgesi’nde 30° 32’ D ve 32° 36’ D dogu boylamlar ile
40° 06’ K ve 41° 01’ K kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyde Zonguldak
ve Karabiikk, doguda Cankiri, giineydoguda ve giineyde Ankara, gilineybatida
Eskisehir ve Bilecik, batida Diizce ve Sakarya illeri ile komsudur. Bolu il alaninin
genisligi 832.339 hektar, yani 8.323,39 km?® dir. Bu alan Tiirkiye alaninm % 1,079’u
kadardir. Ortalama rakim 1.000 m, merkez ilge rakimi ise 726 m. civarindadir. Dogu-
Bat1 uzunlugu yaklasik 186 km’dir. Il sinir uzunlugu 621,4 km’dir. 584 Sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname karari ile (09.12.1999 tarih ve 23901 sayili R.G.) Diizce’nin il
olarak ayrilmasiyla, Bolu’nun denizle baglantis1 kalmamistir. Bolu Ilinin Dértdivan,
Mengen, Mudurnu, Gerede, Goyniik, Kibriscik, Seben, Yenicaga ve Merkez ile
birlikte 9 Tlgesi, 3 beldesi ve 487 kdyii bulunmaktadir (CSB, Bolu 1li 2014 yil1 Cevre
Durum Raporu 2015).

2.2 1lin Topografyas:

Kuzey Anadolu daglarinin batiya dogru uzanan kollari, birbirine az ¢ok
paralel siralar halinde devam ederler. En yiiksek dagi Koéroglu Dag1 (2499 m)’dir.
Diger daglar 2400 metreden algaktir. Bolu ile Koroglu Daglari, dag siras1 teskil
ederler. Baglica yayla ve platolar ise Melen, Bolu, Gerede, Kibris¢ik, Seben,

Mudurnu ve GOyniik yaylalaridir. Bolu'da daglar cam ormanlart ile ortiiliidiir.



Dalgal1 olan Bolu arazisinde ovalar ve yaylalar biitiin Anadolu'da oldugu gibi dag

silsilelerinin arasinda bulunur (CSB, Bolu ili 2014 y1l1 Cevre Durum Raporu 2015).

2.3 Arazi Kullanimi

Giiriiltii haritas1 hesaplamalarinda elde edilen c¢evresel giirtiltii iizerine,
caligmanin yapilacagi alandaki binalarin yogunlugu ve sekli, acik alanlarin varligi ve
fiziksel sekli vb. arazi Ozelliklerinin 6nemli etkileri bulunmaktadir. Temsili bir
giiriiltii haritas1 hazirlanmasi igin c¢alisilan alanda bulunan tiim arazi kullanim
bilgilerinin, olusturulan cografi veri tabani igerisinde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu c¢alisma kapsaminda 2012 yilina ait CORINE arazi oOrtiisii

siiflandirma sistemi kullanilmistir.
Bolu Merkez ilgesi arazi kullanim haritas1 Sekil 2.1°de verilmistir. Calisma
alaninin %72.6’s1n1 tarim alanlari, yaklasik %14'iinii ise sehir yapisi olusturmaktadir.

Caligma alani arazi kullanimu bilgileri Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Bolu Merkez il¢e arazi kullanimi

Arazi Kullammm (¥) Alan (m? Yiizde (%)
Sehir yapist 20.733.912 13.7
Endiistriyel ve ticari yapilar 4.640.634 3.1
Havaalanlar 2.789.196 18
Tarim alanlari 109.548.429 72.6
Orman yeri ve yar1 dogal alanlar 9.101.993 6.0
Karayollar1, Demiryollar1 ve ilgili alanlar 2.412.862 1.6

Su yapilari 1.722.556 1.1
Toplam 150.949.581

(*) CORINE Arazi Siniflandirma Sistemi
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2.4 Niifus Bilgileri

Bolu’nun niifus verileri incelendiginde 2015 yilinda bir 6nceki yila gore
%21,9 niifus artis1 oldugu ve bu rakamim 2007°den bu yana en yiiksek artis orani
oldugu goriilmektedir. 2015 Y1il1 Adrese Dayal1 Niifus Sistemi sonuglarina goére Bolu
[li'nde calisma alani olarak secilen Merkez ilgenin toplam niifusu 153.783'iir.
Belirlenen c¢alisma alani igerisinde Merkez ilgeye ait toplam 43 mahalle yer
almaktadir. Bolu Belediyesi sorumluluk sinirlar igerisinde yer alan Merkez ilge
kapsamindaki 2015 yili mahalle niifus bilgileri Cizelge 2.2'de verilmektedir (Guedes
vd. 2011).

CGDYY kapsaminda stratejik giiriiltii haritalama esaslarma goére haritasi
hazirlanacak yerlesim alani, niifusu 100.000'den fazla olan, sehirlesmis alan olarak
kabul edilen ve niifus yogunlugunun kilometrekare bagia 1.000 kisiden fazla oldugu
alanlar olarak tanimlanmistir. Calisma alani olusturulurken sehirlesmis alanlar g6z

Oniine alinmis; yerlesimin olmadigi bos araziler kapsam dis1 birakilmistir.
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Cizelge 2.2.. Merkez ilge mahalle niifuslar

Mahalle Ad1 2015 Yih Niifusu (Kkisi)
Akpinar 1.568
Aktas 5.805
Alpagutbey 2.010
Alpagut 2.621
Asagisoku 2.997
Bahgelievler 7.282
Beskavaklar 7.914
Borazanlar 9.812
Biiytikcami 214
Cakmaklar 583
Cikinlar 6.010
Civril 418
Dagkent 510
Dodurga 777
Golylizii 4.066
Ihsaniye 3.672
Izzet Baysal 4.735
Karacaagac 616
Karacayir 5.420
Karakoy 4.697
Karamanl 6.472
Kasaplar 565
Kiligarslan 1.943
Koéroglu 4.822
Kiigtikberk 450
Kiltiir 8.087
Kiirkgiiler 2.425
Kurugay 3.787
Ovadiizii 758
Pasakdy 3.003
Saglik 18.392
Salibeyler 370
Sandallar 632
Saricalar 374
Semerkant 1.709
Seyit 1.218
Stimer 7.323
Tabaklar 8.062
Tepecik 4.555
Umutkent 1.615
Yasamkent 3.214
Yenimahalle 685
Yukarisoku 1.595
TOPLAM 153.783
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3. MODELLEME CALISMASI

3.1  Model Bilgileri

Cevresel giiriiltii haritalari, giriiltii kaynaginin neden oldugu mevcut veya
tahmin edilen giiriiltii diizeylerini ortaya koymak ve yonetmeliklerde kabul edilen
giiriiltli sinir degerlerinin asildigi alanlar ile etkilenen hassas yapilar1 (konut, okul,
hastane vb.) ve etkilenen niifusu belirlemek amaglarina hizmet etmek amaciyla
hazirlanmaktadir. Giiriiltii haritalari, cografi veri tabanlar iizerine eklenen bilgi
katmanlari olarak tanimlanmaktadir. Baska bir deyisle; sinirlart belirlenmis bir bolge
veya alanda yeterli siklikta bulunan alict noktalar i¢in giirliltii diizeylerinin tek tek
hesaplanmas1 ve giiriiltii konturlarinin olusturulmas: olarak da ifade edilmektedir.
Hesaplama noktalar1 ve aralarindaki mesafeler arazinin cografi haritalar1 ve yerlesim
planlar1 iizerinden belirli bir diizen igerisinde tespit edilmektedir. Bu nedenle giiriiltii
haritalarin1 hazirlama ¢alismalari sirasindaki en 6nemli adimlardan biri fiziksel ¢evre
verilerinin saptanmasi olarak belirtilmektedir. Bu veriler, yapilarin konumu ve
yiikseklikleri, kat adetleri, zemin tipleri, topografik durum ile dogal ve yapay

engellerden olugmaktadir.

Tez caligmasi kapsaminda, SoundPLAN programi ile standart hesaplama
yontemleri kullanilarak haritalama yapilmigtir. SoundPLAN, 2002/49/EC sayili
Avrupa Direktifi ‘ne uygun olarak, giiriiltii haritalarinin hizli ve hassas bir bi¢imde
hazirlanmasma uygun altyapiya sahip bir yazilimdir. Program ile CGDYY'de
belirtilen standartlar ¢er¢evesinde, karayolu, demiryolu, havaalani, sanayi ve eglence

tesislerinden yayilan giiriiltii modellenebilmektedir.

Modelleme calismasinda ilk adim cografi veri taban1 hazirlanmasi kapsaminda
arazi modellemesidir. Arazi modellemesinde kullanilan haritalar elektronik ortamda,
1/1000 veya 1/5000 olgekli paftalar halinde ve UTM koordinat sistemindedir.
Elektronik ortamda tedarik edilen haritalarda koordinat bilgileri ve arazi kotlar1 (x, y,

z (yukseklik)), bina bilgi sistemi (binalarin kullanim amaci, kat sayisi, binadaki daire
12



sayisi, bina yasayan niifus vb.) yer almaktadir. Arazi modellemesi yapilan bolgeye
ikinci veri seti olarak niifus bilgileri islenmektedir. Eger bina bilgi sisteminde niifus
bilgileri var ise niifus yogunlugu otomatik olarak hesaplanir. Bunun olmadigi
durumlarda ise niifus yogunlugu konut alanlarina dagitilarak hesaplanmaktadir.
Ugiincii veri seti olarak modellenecek giiriiltii kaynaklar1 ile ilgili bilgiler
tanimlanmaktadir. Kaynaklar; ulasim bashigr altinda havaalanlari, karayollar1 ve
demiryollar1 ile endiistri baghigi altinda sanayi ve eglence tesisleri olarak
smiflandirilabilmektedir. Hazirlanan giiriilti  kaynaklart envanteri kullanilarak,
CGDYY'de belirtilen standartlar arasinda yer alan hesaplama yontemleri ile alici

noktalara yapilan giiriiltii katkilar1 tahmin edilmektedir.

Tez calismasi kapsaminda yer alan karayolu trafigi giiriiltiisii i¢in Fransiz
ulusal hesaplama yontemi olan NMPB Routes 96 kullanilmigtir (ISO 9613-2, 1996).
Ayrica, bu standarda uygun girdiler i¢in CETUR 1980 kilavuzundan faydalanilmistir.
Isyeri, eglence yeri, imalathane, tesis, isletme ve atdlye giiriiltiisii igin ise TS ISO
9613 — 2: Akustik - Sesin Disarida Yayilirken Azalmasi - Bolim 2: Genel
Hesaplama Yontemi kullanilmistir (Johnson. ve Saunders 1968)  Sekil 3.1°de
modelleme kapsaminda yer alan kaynaklar gosterilmektedir. Sanayi tesisleri ve

eglence yerleri birlikte endiistri kaynagi olarak nitelendirilmistir.
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3.2 Model Girdi Verileri

Tez ¢alismasi calisma alani incelendiginde farkli giiriiltii kaynaklarinin bir
arada oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Stratejik giiriiltii haritalama alani i¢erisinde yer alan
ve giirliltli envanterini olusturan baslica kaynaklar:

e Karayollar

e Sanayi Tesisleri

e Eglence Yerleri
olarak siniflandirilabilir.

Calisma alan1 model girdi verileri Cizelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Bolu Belediyesi model girdi verileri

Y“mlcuzmu Model hesaplama Konut Niifus Okul | Hastane
(km?) alam1 toplam (kmz) sayisl1 sayis1 sayisl1
1.616 147 40.900 162.600 215 34

(*): Bolu Merkez ilgesi yiizol¢timii

3.2.1 Karayollan

Motorlu tasitlardan kaynaklanan giiriiltiiler incelenirken Oncelikle tasitlarin
simiflandirilmas:  gerekmektedir. Tasitlar, gereksinime bagli olarak tekerlek
sayilarina, akslarina, kullanim amacglarima ve tiplerine gore degisik bicimlerde
siniflandirilabilmektedir. Giiriiltii agisindan siniflandirma ise, emisyonlarina bagl
olarak, agwr ve hafif tasitlar bigimindedir. Ug tondan agir olan gesitli biiyiikliikteki
kamyonlar, otobiisler agir tasit olarak siniflandirilirken, otomobil ve motosiklet ise
hafif tasit olarak nitelendirilebilir. Gergeklestirilen arastirma sonuglarina gore giiriiltii
diizeyleri; artan tasit agirligi, motorun bakimsiz ve eski olmasi, artan hiz ve ivmeye
bagli olarak artmaktadir (Kurra 2009, Nelson 1997). Genellikle diisiik hizlarda motor
giiriiltlisii, yiiksek hizlarda lastik/yol ylizeyi siirtiinme giiriiltiisii, orta hizlarda ise

aerodinamik giiriiltii onemli olmaktadir.
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Karayolu giirtiltiisiiniin spektral 6zellikleri incelendiginde; diisiik frekanslarda
giiriiltli seviyelerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Agir tasitlarin referans
guriiltileri; yol kenarindan 7,5 m'de diisiik frekanslarda 90 dBA seviyesine kadar
ulasirken, yiiksek frekanslarda 45 dBA'e kadar diismektedir. "A" agirlikli toplam
giiriiltii diizeyinde ise agir tasitlar yaklasik 80 dBA ve hafif tasitlar 70 dBA civarinda
giiriiltii emisyonlarina sahiptirler (Nelson . 1987).

Tekil ve duragan durumda iken noktasal kaynak olarak nitelendirilen motorlu
tagitlar, bir dogrultu boyunca siralanmalar1 sonucunda ¢izgisel kaynak olarak
incelenmektedir. Ayrica ulasim giirliltiisi bir alan igerisinde yaygin giirtilti
biciminde diisliniilerek diizlemsel kaynak olarak da ele alinabilmektedir. Farkli
modelleme ¢aligmalar1 yapilarak karayolundan kaynaklanan giiriiltii diizeyleri tespit
edilebilmektedir. Karayolu giiriiltiisiine etki eden 6nemli etmenlerden birisi de trafik
akisidir. Trafik akiginin niteligi (kesikli veya kesiksiz akis), durmalar, ivmelenmeler
(kavsak, trafik lambalar1 ve trafik sikisikligi ile) ve vites degisimlerinin cevresel
giiriiltii diizeylerine onemli etkileri mevcuttur. Karayolundan kaynaklanan giiriiltiide
diger 6nemli bir etken de ulasimin hacmi (fasit/birim zaman) veya gece-giindiiz

agirlig1 uygulanarak bulunan "efektif tasit sayisi" olarak belirtilebilir (NMPB, 1996).

Bunlarla birlikte yollarin kaplamalarmin da (asfalt beton ve parke gibi)
giiriiltii  diizeyleri iizerindeki etkileri arastirnllmis ve Ozellikle soguk iklim
bolgelerinde kaymaya karst uygulanan yivli ya da oluklu beton yiizeylerin,
stirtinmeden dolayr giirtiltii diizeylerini arttirdigr ifade edilmistir (Nelson P. 1987).
Yol egiminin artmasi, yollarda bulunan dénemeg ve kavsaklar, yollarin ¢evreye gore
yiikseltilmis veya alcaltilmis olmasi 6zellikle giiriiltiiniin yayilma alanin etkiler ve
topografik etkiler ile yapisal etkilerin dogru saptanmasini gerektirir. Yol genisligi ve
serit sayis1 ise glriiltli hesaplamalarinda, ulasim hacmi, kaynak uzakligi gibi diger
degiskenleri de etkiler. Ozetle, trafik 1siklari, tepeler ve kesisen yollar ya da
topografya, meteorolojik kosullar ve diisiik fon giiriiltiileri gibi trafik hareketleriyle
tasitin hizinda ve giiciinde degisikliklerin gerektirdigi 6zel bolgelerde ve durumlarda
giiriiltii diizeyleri yiikselebilir. NMPB Routes 96 standardinda karayolu malzeme
tipleri "diiz asfalt, gbzenekli yiizey, beton yol veya kaplama tasli yol" olarak

tanimlanabilmektedir.
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Karayolu giiriiltiisiine etki eden bu faktorlerin disinda, yolun trafik akisina
gore tek veya cift yonlii olmasi, serit sayisi, yol kaplama malzemelerinin yapisi,
bosluk oran1 ve yogunlugu da énemlidir. Yoldaki asag1 egim, giiriltii seviyelerinde
azalmaya sebep olurken, yokus yukar1 oldugunda ise motorun daha fazla zorlanmasi
ve parcalarin iizerine daha fazla yiik binmesi nedeniyle giiriiltii emisyon miktarinda

artiglar gézlenmektedir.

Calisma kapsaminda 64 km'si ana karayolu olmak iizere toplam 84 km
karayolu modellenmistir. Modellemede Cevresel Gliriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi Sekizinci Boliim Stratejik Giiriiltii Haritalama Esas ve
Kriterlerinde belirtilen “Yilda {i¢ milyondan fazla aracin gectigi ana karayollar1”
tanimina uyan karayollar1 ile Bolu Belediyesi yetkilileri tarafindan belirlenen yol
kesitlerindeki arag¢ sayilar1 kullanilmistir. Giiniin {i¢ zaman dilimini (glindiiz, aksam
ve gece) temsil eden en yogun saatlerde 1 saatlik tasit sayimlari yapilmis ve tasit
tiiriine (agir ve hafif) gore simiflandirilmistir. Belirlenen 18 adet yol kesitinde tiim
zaman dilimlerinde yapilan saha caligsmalar1 sonucunda elde edilen sayim verileri ile
yerlesim alani igerisinden gegen KGM sorumlulugundaki otoyollar ve devlet

yollarina ait sayim verileri saatlik olarak Cizelge 3.2de verilmektedir.
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Cizelge 3.2. Tez galigmasi ¢alisma alani igerisinde yer alan karayollarina ait

tasit sayimlari (Tasit/Saat)

Karavolu Yol Giindiiz AKksam Gece
Yol ismi (Uzunluk-km) Tﬁl)‘/ﬁ Malz (07:00-19:00)  (19:00-23:00)  (23:00-07:00)
" Agir  Hafif Agr Hafif Agr Hafif

(Elaog;ta“b”' - Ankara Otoyolu AnaKarayolu Asfalt 696 1081 222 584 111 258
Ataturk Bulvari (0,6),
Cakmaklar Caddesi (1,15) Ana Karayolu  Asfalt 125 768 48 550 46 278
[zzet Baysal Devlet Hastanesi
Bulv. (3), Ana Karayolu  Asfalt 155 77 52 484 32 250
Mehmet Akif Ersoy Bulvari (0,91)
Ali Riza Tekemen Caddesi (2,22),
Golcuk Bulvari (2,44) Ana Karayolu  Asfalt 129 674 76 596 38 352
Eski Istanbul Caddesi (1,26),
Hurriyet Caddesi (0,93), Ana Karayolu  Asfalt 138 796 44 430 22 190
Karakoy Hastane Caddesi (3,8)
Tavil Mehmet Pasa Caddesi (1,7) Ana Karayolu  Asfalt 205 723 58 522 8 40
D100 Karayolu (19) Ana Karayolu  Asfalt 295 550 94 297 47 131
[zzet Baysal Caddesi (3,1) Ana Karayolu  Asfalt 175 625 60 280 62 204
Ertugrul Sokak (0,97) Ana Karayolu  Asfalt 99 476 104 526 34 196
Ahmet Baysal Bulvari (4),
Hattat Emin Barin Caddesi (1,6) Ana Karayolu  Asfalt 105 508 40 500 18 146
Fevzi Pasa Caddesi (0,12),
Hastane Caddesi (0,67),
fsmet Pasa Caddesi (0.53), Ana Karayolu  Asfalt 108 547 52 446 10 96
Sehit Kani Caddesi (0,58)
Sehit Selen Pasa Caddesi (0,86) Ana Karayolu  Asfalt 107 343 44 300 42 156
Mehmet Zekai Konpara Bulvari
,77), Karayolu Asfalt 107 313 78 390 54 72
Mert Sokak (1,3)
Cumhuriyet Caddesi (1,25) Karayolu Asfalt 88 326 72 224 32 180
(Nleg'?"; Fazil Kisakurek Bulvari Karayolu ~ Asfalt 127 253 68 350 12 26
Bayram Sokak (0,4),
Cem Sultan Caddesi (0,4),
Necdet Goren Caddesi (0,8), Karayolu Asfalt 59 355 26 204 10 52
Oksuz Tekke Sokak (0,44),
Pinar Sokak (0,16)
Behiye Baysal Caddesi (1,7) Karayolu Asfalt 52 335 30 200 6 60
Stadyum Caddesi (0,9) Karayolu Asfalt 73 299 34 194 10 34
PTT Caddesi (0,25),
Tashancilar Caddesi (0,69) Karayolu Asfalt 50 278 50 234 6 68
Akinci Sokak (0,56),
Carikcioglu Sokak (0,61), Karayolu Asfalt 97 247 58 274 0 18
D160 Karayolu (3,8)
Karadere Caddesi (3,3) Karayolu Asfalt 22 90 42 112 14 18
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3.2.2 Endistri Giirultiisi

3.2.2.1 Sanayi Giiriiltiisii

CGDYY'ne gore bir bolgede yer alan sanayi tesisleri, atolyeler ve
imalathanelerin tamami gevresel giiriiltii agisindan irdelendiginde sanayi olarak
nitelendirilmektedir. Bu calisma kapsaminda, belirlenen ¢alisma alani sinirlari

icerisinde yer alan tesisler ve imalathaneler sanayi envanterine dahil edilmistir.

Sanayi tesisleri proseslerinde gerek duyulan tim islem ve araglar; darbeli,
stirekli, kesikli vb. farkli giiriiltii tiirlerine neden olarak yerlesim alanlarinda olusan
giiriiltii kirliliginin 6nemli bir parcasi olabilmektedir. Biiyiik 6lgekli tesisler, kiigiik
Olcekli is yerleri, atdlyeler, imalathaneler, sanayi siteleri ve limanlar baslica sanayi
giiriiltiisii kaynaklaridir. Bu kaynaklarin neden oldugu emisyonlar incelediginde en
onemli faktorlerin arag, makine, donanim ve islemlerden gelen giiriiltiiler oldugu
goriilmektedir. Makinenin yapisi, baglantilari, konumu, biiytikliigi, izolasyonu,
kaplamas1 ve yas1 giiriiltii diizeylerini dogrudan etkiyen faktorlerdir. Makinelerden
kaynaklanan giiriiltiilerin yani sira sanayilerde asil giiriiltii emisyon kaynaklar
gerceklestirilen darbeli faaliyetler, mekanik islemler, hava akigskanli olaylar (fanlar),

yanmalar, elektromanyetik kuvvetler ve titresimlerden olusan giiriiltiilerdir.

Sanayilerin arag, makine ve faaliyet sahalar1 kapali alanlarda oldugu gibi agik
alanlarda yerlesik konumlarda da bulunabilmektedir. Bu nedenle sanayi giiriiltiisii

incelenirken bu durum goz 6niine alinmasi gereken bir husustur.

Tesisin giirtiltii emisyonlarinin tespitinde isletme arazisi lizerinde gergeklesen
tim ses kaynaklari, ulagim, ylikleme ve nakliye siireglerini de kapsamak tizere
dikkate alinmaktadir. Bu nedenle sanayi giiriiltiisiiniin yerlesim alanlarina etkileri
incelenirken makine gruplarinin bir arada bulunmasi, farkli islemlerin bir arada
yapilmasindan dolayi tesis alanlari, farkli giiriiltii yayan tiim noktasal kaynaklarin
konumlart ve emisyonlart belirlenip diizlemsel bir kaynak olarak ele
alimabilmektedir. Bu tiir diizlemsel kaynaklara ait toplam ses giicii diizeyleri;
hesaplama ve tahmin yontemleri kullanilarak elde edilen noktasal ve diizlemsel tekil

kaynaklarin emisyonlarinin toplami alinarak elde edilmektedir. Ancak sanayi
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giiriiltiilerinde kaynaklarin ¢oklugu ve cesitliligi nedeniyle 6l¢iim yontemleri daha

yaygin olarak kullanilmaktadir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda ¢aligma alaninda 148 adet giiriiltii

kaynag1 sanayi envanterine dahil edilmistir.

Sanayi envanterindeki tesislere yonelik saha ¢alismalar1 yapilmis ve isletmelere
ait ses gilicii diizeylerini tespit etmek amaciyla gerekli goriilen yerlerde giiriiltii
Olctimleri gergeklestirilmistir. Bunun yani sira yakin gegmiste yapilmis giiriiltii
denetimleri sonucunda hazirlanan raporlar ve ruhsat bagvurusu kapsaminda incelenen
isletmeler i¢in hazirlanmis giiriiltii 6l¢lim raporlar1 da incelenerek kaynak ses giicii
bilgileri edinilmistir. Ancak sahada gerceklestirilen ses giicli diizeyi Olg¢timleri
sirasinda  karsilagilan zorluklardan otiirii  (standartlarin  gerektirdigi  c¢evresel
kosullarin saglanamamasi, tesislerin tam kapasite ile ¢alistirilmamasi, arka plan
giiriiltiisiindeki  belirsizlikler vb.) saglikli veriler elde edilememistir. Cesitli
sebeplerle kaynak ses gilicii diizeyleri elde edilemeyen ve girilti Ol¢iimii
yapilamayan isletmelerde temsil i¢in SoundPLAN yazilimi1 emisyon kitapliginda yer
alan ve uluslararasi caligsmalarda gecerliligi kabul edilmis en uygun ses diizeyleri,
belirlenen her bir tesis i¢in 6zel olarak modele islenmistir Bu ses diizeyleri Cizelge

3.3‘te verilmektedir.
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Cizelge 3.3. Sanayi tesisleri i¢in modellemede kullanilan ses diizeyleri

Kaynak dB (A) Adet
Otomobil Tamirhanesi 102,8 55
Kaynak Atdlyesi 98 5
Oto Yikama 84,6 22
Havali Kompresor 118,2 4
Demir Dogramaci 94 21
Metal Atolyeleri 98,8 21
Tas Kesme Atdlyeleri 123 3
Dokuma Atolyeleri 100 4
Matbaa 83,5 6
Marangoz 96,9 7

3.2.2.2 Eglence Yeri Giiriiltiisii

Elektronik olarak yiikseltilmis ses kaynagi bulunan, topluma agik ve/veya 6zel
kullanimli; ¢esitli kuruluslarin isletmesi altinda ¢alisan barlar kuliipler, diskotekler,
kafeler,restoranlar, agik sinemalar, diigiin salonlari, gazinolar, lunaparklar vb. gibi
acik veya yart acgik eglence ve rekreasyon yerleri eglence yeri giriiltii kaynaklar
olarak nitelendirilirler. Bu kaynaklarin olusturdugu girilti kirliligi; 6zellikle yaz
aylarinda yakin ve uzak ¢evrede agik ve kapali alanlart kullanan birey ve
topluluklarin saglik ve konforunu ciddi bi¢imde olumsuz etkilemektedir. Giiniimiizde
eglence sektorliniin yayginlagsarak bir gereksinime doniismesi, elektronik ses
sistemlerindeki mevcut teknolojik gelismeler, zayif akustik yalitim projeleri, kalitesiz
miizik sistemleri kullanimi, daha giiclii ses yiikselticiler ile toplumdaki bilingsizlik ve
egitim eksiklikleri eglence giiriiltiisiinii olusturan en 6nemli bilesenlerdir (Nelson P.
1987).

Eglence yerlerinden kaynaklanan giiriiltiiniin baslica 6zellikleri; bas seslerin
hakim olmasi, yiiksek diizeyli, siireksiz ve darbe nitelikli olmasidir. Eglence

yerlerinde isletme igerisindeki giiriiltii kaynaklarini iki grupta toplayabiliriz. Bunlar:
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a) Yikseltilmis veya canli (yiiksek sesli) miizik enstriimanlari:

Hoparlorlerin - 6zellikleri, konumlari, montaj tipleri, yansitict yiizeyler,

yiikselticiler, calinan miizigin tiirli ve calinma siireleri

b) Yogun noktasal kalabalik sesleri:

Eglence yeri giriiltiisiinde seslerin spektral ve zamansal o6zellikleri g¢ok
degistiginden tipik bir emisyon diizeyini belirlemek giictiir. Bu nedenle genellikle ses

basing seviyesi Ol¢iimleri ile ¢evresel etkiler degerlendirilmektedir.

Olusturulan eglence tesisleri giiriiltii envanterine gore tez calismasi ¢alisma
alani1 icerisinde toplam 15 adet isletme mevcuttur. Bu Eglence Tesisleri miizik yayini

yapan restoranlar,kafeteryalar, barlar ve diigiin salonlarindan olusan isletmelerdir.

Eglence yerlerinde genellikle algak frekansli bas sesler mevcuttur. Mekanlarda
yalittm i¢in kullanilan malzemelerin ses yutuculuk katsayilarinin genellikle
yetersizligi ve algak frekanslarda yapi bilesenlerinin ses gecis kayiplarindaki
diisiikliigli nedeniyle ses azaltim ¢alismalar1 sinirli kalmaktadir. A¢ik havada yayilan
yiikseltilmis seslerin ise ¢evrede uygun bir engelleme olmamasi durumunda kontrol
altina alimmmasi oldukc¢a giictiir. Yaz mevsiminde pencerelerin ve kapilarin agik
oldugu binalarin, balkonlarin ve acik alanlarin kullanildig1 kentlerde giiriiltii cesitli

sorunlara neden olmaktadir (Nelson P. 1987).

Calisma alanindaki eglence yerlerinin envanterinin ¢ikarilmasi sirasinda,
caligmanin hassasiyeti i¢in eglence yerlerinin énem derecelerinin belirlenmesinin
haritalandirma asamasinda faydali olabilecegi degerlendirilmistir. Bu amacla eglence
yerleri, sikdyetlerin yogunlugu, isletmenin hassas ve ¢ok hassas kullanimlara olan
mesafesi, agik/yar1 acik olma vb. durumlar g6z Oniine alinarak belirlenmistir. Tez
calismalar1 kapsaminda isletmelerin en yogun calistigi donemler igerisinde
isletmelere ait ses gilicii mertebelerini belirlemeye yoOnelik saha caligmalar
yapilmigtir. Ancak sahada gergeklestirilen ses giicii diizeyi Olglimleri sirasinda
karsilagilan zorluklardan otiirti  (standartlarin = gerektirdigi c¢evresel kosullarin
saglanamamasi, tesislerin tam kapasite ile c¢alistirllamamasi, arka plan
giiriiltiisiindeki belirsizlikler vb.) saglikli veriler elde edilememistir. Bu nedenle

eglence tesislerine en yakin noktalarda tesisi temsilen ses basing diizeyleri Olciilerek
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tesislerin ¢evreye etkileri incelenmistir. Gergeklestirilen oOl¢iimler ve envanter
hazirlama ¢aligmalar1 g6z ontine alinarak SoundPLAN yazilimi emisyon kitapliginda
yer alan ve uluslararasi ¢alismalarda gegerliligi kabul edilmis her tesis tiirline 6zel en
uygun ses giicli diizeyleri modele girilmistir. Eglence tesisleri i¢in modele girilen ses

diizeyleri Cizelge 3.4‘te verilmektedir.

Cizelge 3.4.Eglence tesisleri i¢in modellemede kullanilan ses diizeyleri

Kaynak dB (A) Adet
Canli miizik yayin1 yapan eglence tesisleri 105 11
Miizik yayimni yapan lokanta/eglence tesisleri 80 4

3.3  Model Dogrulamasi

Stratejik giiriiltii haritalar1 kapsaminda, alici noktalardaki giiriiltii diizeyleri
modeller yardimiyla hesaplanabilmektedir. Modelleme sonuglarinin giivenilirliklerini
ortaya koymak icin model dogrulamasi yapilmaktadir. Giiriilti modellemesi
calismalarinda model dogrulamasina yonelik farkli uygulamalar kullanilmaktadir.
Genellikle, modelleme ile elde edilen sonuglarin 6l¢iim sonuglariyla karsilastirilmasi

yolu en sik kullanilan yontemdir.

Tez calismasinin model dogrulamasi, hesaplanan degerlerin hesaplamalarda
kabul edilen es kosullarin saglandigi alici nokta konumlarinda yapilan giirtiltii
Olclimlerinin sonuglari ile karsilastirilarak yapilmistir. Giiriiltii kaynaklarinin kent
igerisindeki dagilimi gbz Oniine alinarak alici noktalar segilmistir. Karayolu, eglence
ve sanayi giirliltiisiiniin modellenmesi amaciyla olusturulan ¢alisma alani igerisinde
12 kontrol noktasi belirlenmis ve bu noktalarda 24 saatlik ses basing diizeyi
dlciimleri gergeklestirilmistir. Olgiimler Svan958 dl¢iim cihazi ile yapilmustir.

Svan 958A 4 kanalli giiriiltii ve titresim Olc¢limlerini 3 eksenden es zamanl
yapan piyasadaki tek cihazdir. Giiriiltii degerleri A,B,C ve Z(Lin) bantlarinda titresim
degerleri ise x,y,z eksenlerinde es zamanl 6lgiiliip, Svan Pc++ programi yardimiyla
sonuglar bilgisayara hizlica aktarilmistir. Belirlenen alict noktalar igin tiim
kaynaklarin etkisi dikkate alinarak model sonuglar1 hesaplanmistir. Modellemelerin

bir yili temsil etmesi nedeniyle, model hesaplama sonuglarinin yil igerisinde ihmal
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edilebilir degiskenlik gosterecegi kabulii yapilarak 6l¢iim sonuglari ile karsilastirma
yapilmigtir. Olgiim noktalarinin  koordinatlar1 Cizelge 3.5°de harita iizerindeki
konumlar1 da Sekil 3.2’de verilmektedir. Saha ¢alismalarmna ait fotograflar ise Sekil
3.3’te yer almaktadir. Olgiimler, TS ISO 1996-2 “Akustik — Cevre Giiriiltiisiiniin
Tarifi, Olgiilmesi ve Degerlendirilmesi — Boliim 2: Cevresel Giiriiltii Seviyelerinin
Tayini” standardina uygun olarak laboratuvar personeli tarafindan gergeklestirilmistir
(TUIK,ADNKS Bolu ili Mahalle Niifus Bilgisi, 2015)

Cizelge 3.5. Giiriiltii 6l¢iim noktalar1 ve cografi koordinatlar

Alicilar Nokta Adi Enlem Boylam

1 Aritma Tesisi 40° 45.734'K 31°35.815'D
2 Atatiirk Lisesi 40° 44.052'K 31°36.755'D
3 Genglik ve Spor Merkezi 40° 44.239'K 31°36.370'D
4 Il Ozel idare 40° 44.724'K 31°36.380'D
5 Karayollar1 41. Sube 40° 43.872'K 31°35.694'D
6 ﬁ?;;‘;‘ggumvsag‘ Su Pogp 40°43.691'K  31°32.773D

Ogretmenevi 40° 44.339'K 31°36.762'D
8 Orman Bolge Mudiirligii 40° 44.019'K 31°36.190'D
9 Sebahattinin Yeri 40° 45.936'K 31°38.332'D
10 Izzet Baysal Uni. Sehir Kampiisii 40° 44.290'K 31°36.122'D
11 Soylu Otel 40° 44.209'K 31°35.456'D
12 Izzet Baysal Uygulama Oteli 40° 43.642'K 31°35.827'D
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Sekil 3.3. Saha caligmalar1 fotograflari

Giiriltii 6lgtimleri sonucunda elde edilen Lgag, Lgindiz Laksam V€ Lgece degerleri
ile SoundPLAN yazilimiyla ayni zaman dilimleri i¢in hesaplanan model sonuglari

sirasiyla Cizelge 3.6, Cizelge 3.7, Cizelge 3.8 ve Cizelge 3.9’da verilmektedir.
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Cizelge 3.6. Lgay degeri icin giiriiltii Olclimleri ile model sonuclarmin

karsilastirilmast
Ahcilar Nokta Adi Hesaplanan Olgiilen Fark
Lgag dB(A) Lgag dB(A) Lgag dB(A)
1 Aritma Tesisi 67,7 68,3 0,6
2 Atatiirk Lisesi 59,5 61,7 2,2
Genglik ve Spor
3 . 69,5 70,0 0,5
Merkezi
4 11 Ozel idare 62,2 64,0 1,8
5 Karayollar1 41. Sube 65,7 66,8 1,1
6 Karakdy Kavsagi Su 65.1 65.8 0.7
Pompa Istasyonu
7 Ogretmenevi 69,0 70,7 1,7
Orman Bolge
8 Miidiirligi 65,5 67,9 2,4
9 Sebahattinin Yeri 78,8 81,6 2,8
[zzet Baysal Uni.
10 Sehir Kampisii 69,5 70,7 1,2
11 ‘Soylu Otel 70,1 71,4 1,3
12 lzzet Baysal 713 69,4 19

Uygulama Oteli

Cizelge 3.7. Lginagi, degeri icin giiriiltii Olciimleri ile model sonuglarinin

karsilastirilmasi
Alicilar Nokta Adi Hesaplanan Olciilen Fark
Lgag dB(A) Lgag dB(A) Lgag dB(A)
1 Aritma Tesisi 66,2 61,8 -4.4
2 Atatiirk Lisesi 56,8 57,1 0,3
Genglik ve Spor
3 . 66,0 68,2 2,2
Merkezi
4 11 Ozel idare 62,8 62,5 -0,3
5 Karayollar1 41. Sube 64,3 64,7 0,4
6 Karakdy Kavsagi Su 63,7 63.4 03
Pompa Istasyonu
7 Ogretmenevi 67,2 67,6 0,4
Orman Bolge
8 Miidiirligi 64,5 65,8 1,3
9 Sebahattinin Yeri 76,6 76,3 -0,3
[zzet Baysal Uni.
10 Sehir Kampiisi 68,3 67,8 -0,5
11 ‘Soylu Otel 68,9 67,2 -1,7
12 zzet Baysal 67.8 65.4 24

Uygulama Oteli
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Cizelge 3.8. L,m degeri i¢in giirtiltii 6lgtimleri ile model sonuglarinin

karsilastirilmasi
Alcillar Nokta Adi Hesaplanan Olgiilen Fark
Lgag dB(A) Lgag dB(A) Lgag dB(A)
1 Aritma Tesisi 62,3 63,1 0,8
2 Atatiirk Lisesi 54,6 56,0 1,4
Genglik ve Spor
3 . 66,3 66,1 -0,2
Merkezi
4 il Ozel idare 58,2 61,0 2,8
5 Karayollar1 41. Sube 60,1 63,0 2,9
6 Karakdy Kavsagi Su 59.9 62.8 2.9
Pompa Istasyonu
7 Ogretmenevi 63,7 66,7 3,0
Orman Bolge
8 Miidiirliigi 62,0 63,6 1,6
9 Sebahattinin Yeri 73,4 77,7 4,3
Izzet Baysal Uni.
10 Sehir Kampisii 64,1 67,9 3,8
11 ‘Soylu Otel 64,6 68,0 3,4
12 zzet Baysal 66,8 64,9 1,9

Uygulama Oteli

Cizelge 3.9. Lgece degeri igin giiriiltii Olclimleri ile model sonuclarmin

karsilastirilmasi
Alicilar Nokta Adi Hesaplanan Olciilen Fark
Lgag dB(A) Lgag dB(A) Lgag dB(A)
1 Aritma Tesisi 59,4 61,7 2,3
2 Atatiirk Lisesi 51,7 54,8 3,1
3 Genglik ve Spor 61,5 61,4 0,1
Merkezi
4 11 Ozel idare 50,5 54,7 4,2
5 Karayollar1 41. Sube 57,3 58,2 0,9
6 Karakdy Kavsagi Su 56.6 57.2 0.6
Pompa Istasyonu
7 Ogretmenevi 60,8 62,8 2,0
Orman Bolge
8 Miidiirligi 55,8 59,7 3,9
9 Sebahattinin Yeri 70,3 74,5 4,2
[zzet Baysal Uni.
10 Sehir Kampiisi 61,0 62,3 1,3
11 ‘Soylu Otel 61,6 63,7 2,1
12 zzet Baysal 63,8 62,1 17

Uygulama Oteli
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Avrupa Komisyonu ¢aligma grubu tarafindan 2007 yilinda 2002/49 sayili
END’e gore yayimlanan "Stratejik Giiriilti Haritalarinin  Hazirlanmasinda
Uygulanacak Kilavuz (WG-AEN)"a gore, 300 m dogrulama mesafesi igerisinde
model ile 6l¢iim degerleri arasindaki farkin 1 dB, 600 m disinda 3 dB ve 2.000-3.000
m uzakliklarda ise 10 dB olabilecegi belirtilmektedir [16]. Yine END'de belirtilen
giiriiltiiniin  degerlendirilmesi ve yonetimi amaglarina yonelik tamamlanmisg
"HARMONOISE-Harmonised Accurate and Reliable Methods for the EU Directive
on the Assessment and Management of Environmental Noise™ Projesi final
raporunda kentsel alanlarda alici noktalar i¢in hesaplanan giiriilti degerlerinin
standart sapmasinin yaklasik 5 dB(A) olabilecegi belirtilmektedir (Vos vd. 2005)
Birlesik Devletler Otoyol Isletmeleri Ulastirma Departmani (U.S. Department of
Transportation - Federal Highway Administration) tarafindan 2010 yilinda
yayinlanan rehbere gore karayolu giiriiltiisii modelleme sonuglarinin £3 dB(A)
degerinde dogrulukta kabul edilebilecegi Ongériilmektedir. Olgiim sonuclar ile
model ¢iktilar1 arasindaki farkliliklarin nedenleri olarak; kent dl¢eginde bir ¢ok farkl
kaynagin alict noktadaki 6l¢lim sonucuna etkisi, hesaplama yazilimi1 ve yontemden
kaynakli belirsizlik, hesaplama alanindaki bina, yer geometrisi ve emisyon girdileri

siralanabilir (WG-AEN, 2007).

Tez caligmalar1 kapsaminda sehirlesmis alanda belirlenen alici noktalar farkl
mesafelerdeki karayolu, sanayi ve eglence tesislerinden yayilan giiriiltii
emisyonlarinin etkisi altinda kalabilmektedir. Bu nedenle, kaynak bazinda mesafeye
bagli hesaplanan model sonuglarinin dogrulamasim1i bagimsiz olarak yapmak
miimkiin olmayabilir. Dolayisiyla alic1 noktalar i¢in hesaplanan model sonuglari tiim
kaynaklarin etkisi dikkate alinarak degerlendirilmistir. Tiim zaman dilimleri i¢in
hesaplanan model sonuglar1 dl¢iimler ile karsilastirildiginda alici noktalarin yaklasik
%85'inde farkin 3 dB(A) seviyesinin altinda oldugu belirlenmistir. Sonug olarak,
model c¢iktilarinin literatiirde uluslararasi kabul gormiis kaynaklarda belirtilen

kriterlere gore oldukga 1yi ve giivenilir araliklarda olduguna karar verilmistir.
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3.4  Model Ciktilari

Etkilenme Analizi

CGDYY’de etkilenme analizine yonelik, giiriiltiiye maruz kalan konutlarda
yasayan ve maruz kaldig: giiriilti seviyesi, en fazla giiriiltiye maruz kalan cephede
zeminden 4 m yiikseklikte Lgag, Lgiindizs Laksam tiriinden hesaplanmis 55-59, 60-64,
65-69, 70-74, >75 dB (A) deger araliklarinin ve bunlara ilave olarak Lgece Cinsinden
hesaplanmis 50-54 dB (A) deger araliginin her birine tahmini maruz kalan sakin
sayilarinin yiizlii ifadelerle belirlenmesi istenmektedir.

Calisma alanmi igerisinde hesaplamalar ile giiriiltiiye maruz kalan hastane,
okul, konut ve yasayan kisi sayis1 tespit edilmistir. Hesaplamada SoundPLAN
programi kullanilmis ve CGDY Y'nin 6ngordiigii etkilenme analizleri yapilmistir. Bu
kapsamda, tez calismasinda giiriiltiiye maruz kalan konutlarda yasayan ve maruz
kaldig1 giiriiltii seviyesi, en fazla giiriiltiye maruz kalan cephede zeminden 4 m
yiikseklikte Lgag, Lgiindiizs Laksam, Lgece tiiriinden hesaplanmis 50-54, 55-59, 60-64, 65-
69, 70-74, >75 dB (A) deger araliklarinin her birine maruz kalan tahmini sakin

sayilar1 belirlenmistir.

Tez ¢alisma alani igerisinde yer alan karayolu, sanayi ve eglence tesisleri igin,
CGDYY'de belirtilen deger araliklari maruziyetinin tespitine yonelik ayri ayri
etkilenme analizleri yapilmis, ayrica tiim kaynaklarin birlikte olmasi durumuna

yonelik etkilenme analizi de gerceklestirilmistir.

Sakin Cephe Analizi

Bir konutun maruz kaldig1 ve belirli bir kaynaktan yayilan giiriiltii i¢in yerden
4 m yiikseklikte ve cephenin 2 m oniindeki Lgag, Lgiindiizs Laksam V€ Lgece degerinin, en
yiksek Lgag, Lgindiz Laksam V€ Lgece degerinden 20 dB(A) degerinden daha diisiik
oldugu cephe CGDYY'ne gore sakin cephe olarak tanimlanmaktadir.

Tez caligmas1 kapsaminda tiim giiriiltii kaynaklarinin etki alanlar i¢in ayri
ayr1 sakin cephe analizi yapilmakla birlikte kaynaklarin ortak katki sagladigi etki

alanlarina yonelik olarak da ¢alisma alaninda sakin cephe analizleri yapilmistir.
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3.4.1 Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritasi

Calisma alani igerisinde yer alan karayollarimin giindiiz, aksam ve gece
zaman dilimlerindeki trafik yogunlugu ve akisina bagl olarak yakin g¢evrelerine

etkileri degismektedir.

Karayolu modellemelerinde, calisma alan1 kapsamina alinan karayolu
kesitlerindeki tasit sayilar1 degerlendirilmistir. Tasit sayilarina gore karayolunun ana
karayolu olup olmadigina karar verilmistir. Buna bagli olarak karayolu stratejik
giiriiltii haritalari, “ana karayolu stratejik giiriiltii haritalar1” ve “tim karayolu
stratejik giirtiltii haritalar1 (ana karayolu da dahil tiim karayollar1)” olarak iki ayri
baslik altinda sunulmustur. Yerlesim yerinde karayollarinin tamami ana karayolu
niteliginde ise stratejik giiriiltii haritalar1 sadece “ana karayolu stratejik giiriiltii
haritalar1” baglig1 altinda verilmistir. Karayollart etki alanlarindaki maruziyet
hesaplama calismalar1 giinlin farkli zaman dilimlerine goére ayr1 ayn

gerceklestirilmistir.

3.4.1.1 Ana Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritasi

Cizelge 3.10°da Lgyg cinsinden deger araliklarina gore hesaplanan etkilenme
analizi sonuglar1 verilmektedir. 5 dB(A) kontur araliklar1 ile hazirlanmis Lgag Ana

Karayolu Stratejik Guiriiltii Haritast Sekil 3.4te verilmektedir.

Cizelge 3.10. Ana karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

Lgag
Giiriiltii Diizeyi (dBA) Alan (km?) Konut Konut Sakini Okul Hastane

50-54 19,032 10.000 39.300 51 4
55-59 18,477 6.800 26.800 51 1
60-64 11,503 3.700 15.200 37 8
65-69 5,694 1.700 7.800 18 10
70-74 2,758 1.000 5.100 7 6

>75 2,530 1.000 4.500 0 0
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Bir giinliik (24 saatlik-Lgg) zaman dilimi i¢in yapilan etkilenme analizinde,
yaklasik 2,5 km®’lik alanda toplam sehir niifusunun %3’iiniin 75 dB(A) iizerindeki
giiriiltii deger araligmma yonelik yapilan etkilenme analizinde maruz kaldigi tespit
edilmistir.  70-74 dB(A) giriiltii deger araligma yonelik etkilenme analizi
yapildiginda, yaklasik 2.8 km?lik alanda toplam sehir niifusunun %3,3 {iniin
etkilendigi tespit edilmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey araliginda gergeklestirilen
analizde ise, yaklasik 5,7 km®'lik alan igerisinde toplam sehir niifusunun %>5’inin soz
konusu giiriiltiiye maruz kaldigi hesaplanmistir. Hesaplamalar neticesinde 60-64
dB(A) giirtiltii deger araligina yonelik etkilenme analizi yapildiginda, yaklasik 11,5
km?lik alanda toplam sehir niifusunun %9,9’unun maruziyeti belirlenmistir. 55-59
dB(A) giiriiltii deger araligi icin, yaklasik 18,5 km®lik alanm ve toplam sehir
niifusunun %17,4’linlin s6z konusu giiriiltiilye maruz kaldig tespit edilmistir. Son
olarak 50-54 dB(A) deger arahiginda da, yaklasik 19 km?’lik alan kapsaminda toplam

sehir niifusunun %25,6’sin1in etkilendigi hesaplanmustir.
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Lgingiz bigiminden etkilenme analizi hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.11°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar: ile hazirlanmis Lgings, Ana Karayolu Stratejik

Giirtltii Haritas1 Sekil 3.5’te verilmistir.

Cizelge 3.11. Ana karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

L giindiz
Giirii(l;g;))iizeyi (IA(IS?) Konut SK{;:;J]T Okul Hastane
50-54 19,062 8.000 32.000 43 2
55-59 14,579 5.100 19.800 46 5
60-64 8,186 2.400 10.900 22 5
65-69 4,317 1.300 6.300 16 12
70-74 2,140 900 4.800 4 3
>75 2,050 700 2.800 0 0

Glindiiz zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglara gore etkilenme analizi
yapildiginda, yaklagik 2 km?lik alanda toplam sehir niifusunun %1,8’inin 75 dB(A)
tizerindeki giiriiltii degerlerine maruz kaldig: tespit edilmistir. 70-74 dB(A) giiriiltii
deger araliina yonelik yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 2 km?lik alanda
toplam sehir niifusunun %3’linlin s6z konusu giriiltiiye maruz kaldig1 tespit
edilmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey araligindan ise, 4,3 kmz'ye yakin bir alanda
toplam sehir niifusunun yaklasik %4 liniin etkilendigi belirlenmistir. Hesaplamalar
neticesinde 60-64 dB(A) giiriiltii deger araligina yonelik etkilenme yapilan etkilenme
analizinde, yaklasik 8,2 km?’lik alanda toplam sehir niifusunun %7’sinin maruziyeti
tespit edilmigtir. 55-59 dB(A) araligindaki giiriiltii deger aralig1 i¢inyapilan etkilenme
analizinde, yaklasik 14,6 km®lik alanda toplam sehir niifusunun %12,9’unun
maruziyeti gorilmiistiir. 50-54 dB(A) giiriiltii diizey araliginda ise, yaklasik 19

km?lik alanda toplam sehir niifusunun %20,8’inin yer aldig1 hesaplanmustir.
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Laksam bi¢iminden etkilenme analizi hesaplama sonuglari Cizelge 3.12°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar ile hazirlanmis Laam Ana Karayolu Stratejik

Giirtiltii Haritas1 Sekil 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.12. Ana karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

Laksam
Giirii(l(;g;))iizeyi (IA(IS?) Konut SK{;:;J]T Okul Hastane

50-54 18,084 6.700 26.100 51 3
55-59 10,891 3.400 14.400 33 5
60-64 5,390 1.600 7.500 17 11
65-69 2,599 1.000 5.100 7 6
70-74 1,727 800 3.800 0 0

>75 0,682 100 400 0 0

Aksam zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelenerek 75 dB(A)
tizerindeki giiriiltii degerleri i¢in yapilan etkilenme analizi neticesinde, yaklasik 0,7
km”lik alanin etkilendigi ve aym giriiltii deger araligi i¢in giindiiz saatlerindeki
etkilenen niifusa gore %86 daha az konut sakininin maruziyeti belirlenmistir. 70-74
dB(A) araligindaki giiriiltii deger araligi i¢in yapilan etkilenme analizinde, etkilenen
yaklasik 1,7 km?lik alan icerisinde aynt giiriilti deger araligi icin gilindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %21 daha az konut sakininin maruziyeti
belirlenmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii deger aralig1 igin ise, yaklasik 2,6 km?’lik alanda
giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %19 daha az konut sakininin etkilendigi
hesaplanmigtir. Hesaplamalar sonucunda 60-64 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri
dikkate alinarak yapilan giiriiltii analizinde, yaklasik 5,4 km?lik alanda giindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %31 daha az konut sakininin etkilendigi tespit
edilmistir. 55-59 dB(A) araligindaki giiriiltii degerlerine yonelik yapilan etkilenme
analizinde, yaklagik 10,9 km®lik alan ve aym giriiltii deger araligi i¢in giindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %27 daha az konut sakininin etkilendigi
belirlenmistir. Son olarak 50-54 dB(A) giiriiltii diizey aralig1 igin ise, yaklagik 18
km®lik alan ve giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %18 daha az konut

sakininin etkilendigi hesaplanmustir.
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Lgece bi¢iminden etkilenme analizi hesaplama sonuglar Cizelge 3.13°te
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar ile hazirlanmis Lgece Ana Karayolu Stratejik

Gurilti Haritas1 Sekil 3.7’°de verilmistir.

Cizelge 3.13. Ana karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

L gece

Gﬁrﬁ(lotlg X)ﬁzeyi (IA(I;?) Konut SK;:‘:]T Okul  Hastane
50-54 14,964  5.300 20.600 45 7
55-59 7,772 2.300 10.300 28 7
60-64 3,754 1.300 6.100 8 10
65-69 2,010 900 4.300 1 1
70-74 1,010 400 1.800 0 0
>75 0,158 0 0 0 0

Hesaplama sonuglarina gore gece saatlerine ait zaman dilimi goz Oniine
alindiginda, 75 dB(A) {zerindeki giriilti degerleri dikkate alinarak yapilan
etkilenme analizinde, etkilenen niifus olmadigi tespit edilmistir. 70-74 dB(A)
araligindaki glriltii degerleri baz alindiginda yapilan etkilenme analizinde, bu
giiriiltii diizeylerine yaklasik 1 km?lik alanmn ve ayni giirliltiic deger araligl i¢in
giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %63 daha az konut sakininin etkilendigi
tespit edilmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii deger araligi i¢in ise, yaklasik 2 km?lik
alanda giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %32 daha az konut sakininin
etkilendigi hesaplanmigtir. Hesaplamalar sonucunda 60-64 dB(A) araligindaki
glirliltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, bu giiriiltii diizeylerinin
yaklasik 3,8 km?’lik alana ve giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %44 daha
az konut sakininin etkilendigi tespit edilmistir. 55-59 dB(A) araligindaki giiriilti
degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 7,8 km?lik alan
icerisinde giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gére %48 daha az konut sakininin
etkilendigi belirlenmistir. Son olarak 50-54 dB(A) giiriiltii diizey araligi igin ise,
yaklasik 15 km?’lik alanda giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %36 daha az

konut sakininin etkilendigi hesaplanmistir.
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END'de stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlandiktan sonra Lgg degerinin Ve Lgece
degerinin >55, >65 ve >75 dB(A) oldugu giiriiltii alanlarinda yasayan insan sayisinin
saptanmasi istenmektedir. Bu kapsamda, karayollarindan kaynaklanan 55, 65 ve 75
dB(A) degerinden daha fazla Lgag, Lgindizy Laksam V€ Lgece gliriiltii diizeylerine
etkilenen toplam alan (km?) ile tahmin edilen toplam konut sayisi ve bu alanlarda
yagsadigr tahmin edilen toplam sakin sayis1i END paralelinde hazirlanmis olan

CGDYY Ek VI Madde 2’ye gore hesaplanmustir.

Modelleme sonucunda giiriiltii sinirlarina gore elde edilen Lgg degerine bagh
sonuglar Cizelge 3.14’te verilmektedir. Lgag icin Ana Karayolu Stratejik Giiriiltii
Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A) giiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil

3.8’de verilmektedir.

Cizelge 3.14. Giiriiltii sinirlarina gore ana karayolu kaynakli Lgag degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 40,961 14.200 59.400 113 25
>65 10,982 3.700 17.400 25 16
>75 2,530 1.000 4.500 0 0

Yapilan degerlendirmelere gore, 24 saatlik zaman diliminde, 75 dB(A) tizeri
giriiltii diizeyinden yaklasik 2,5 km®lik bir alanin ve toplam sehir niifusunun
yaklasik %2,9’unun etkilendigi belirlenmistir. Calisma alani igerisinde yer alan
yaklasik 11 km?’lik alanin ve toplam sehir niifusunun yaklagik %11,3’linlin 65 dB(A)
lizeri giiriiltii diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda
karayollar1 ¢evresinde yaklasik 41 km?’lik alanda toplam sehir niifusunun yaklasik

%38,6’s1in 55 dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyine maruz kaldig: tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lggnai, degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.15°de
verilmektedir. Lgingi, i¢in Ana Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75

dB(A) giirtiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.9°da verilmektedir.

Cizelge 3.15. Giriltii sinirlarna gore ana karayolu kaynakli  Lgingii,

degerinden etkilenme

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 31,272 10.500 44.600 88 25
>65 8,507 2.900 13.800 20 15
>75 2,050 700 2.800 0 0

Giindiiz saatlerine ait zaman dilimi i¢in hesaplanan degerler incelendiginde,
75 dB(A) tizeri giriiltii diizeyinin yaklasik 2 km®lik bir alana ve toplam sehir
niifusunun %1,8’ine etki ettigi tespit edilmistir. Caligma alani igerisinde yer alan
yaklasik 8,5 km?®lik bir alanin ve toplam sehir niifusunun yaklasik %9’unun 65
dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. Karayollar1 ¢evresinde
yaklasik 31,3 km®lik alanda ise toplam sehir niifusunun yaklastk %29’unun 55

dB(A) tizeri giirtilti diizeyine maruz kaldig1 tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lam degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.16°da
verilmektedir. Lagm i¢in Ana Karayolu Stratejik Giirtiltii Haritas1 >55, >65 ve >75

dB(A) giirtiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.10'da verilmektedir.

Cizelge 3.16. Girilti sinirlarma gore ana karayolu kaynakli Laigam

degerinden etkilenme

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 21,288 7.000 31.200 57 22
>65 5,007 1.900 9.300 7 6
>75 0,682 100 400 0 0

Aksam saatlerini temsil eden zaman dilimi incelendiginde, yaklasik 0,7
km®lik alanda giindliz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %86 daha az konut
sakininin 75 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyine maruz kaldig tespit edilmistir. Hesaplama
alan1 icerisinde yer alan yaklasik 5 km®lik bir alanin ve giindiiz saatlerindeki
etkilenen niifusa gore %33 daha az konut sakininin 65 dB(A) lzeri girilti
diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. 55 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyinden ise
yaklasik 21,3 km?’lik alanin giindiiz saatlerindeki maruziyet niifusuna gore %30 daha

az konut sakininin etkilendigi tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lgee degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.17°de
verilmektedir. Lgece i¢in Ana Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75

dB(A) giirtiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.11'de verilmektedir.

Cizelge 3.17. Giiriiltii sinirlarina gore ana karayolu kaynakli Lgece degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul Hastane
>55 14,703 4.800 22.500 37 18
>65 3,178 1.300 6.100 1 1
>75 0,158 0 0 0 0

Gece saatlerini gosteren zaman dilimi i¢in yapilan hesaplamalar goz Oniine
alindiginda, 75 dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyine maruz kalinmadig: tespit edilmistir.
Yaklasik 3,2 km®lik bir alanda ise 65 dB(A) ve bu degerden daha yiiksek giiriiltii
diizeyine, giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gére %56 daha az konut sakininin
etkilendigi hesaplanmistir. 55 dB(A) ve daha yiiksek giiriiltii diizeyine maruz kalinan
alanin yaklasik 14,7 km? oldugu ve bu alanda giindiiz saatlerinde maruz kalan

niifusa gore %50 daha az konut sakininin oldugu belirlenmistir.
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Calisma alani, CGDYY Ek VII-Tablo 1’de tanimlanan “Ticari yapilar ile
giiriiltiive hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun
olarak bulundugu alanlar” olarak kabul edilmistir. Bolu Belediyesi sorumluluk
alaninda bulunan karayollarinin etki alanindaki degerlendirmeler igin, ayni tabloda
karayollarina yonelik verilen sinir degerler kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda tez ¢alisma alan1 kapsaminda smir degerlerin asildigi alanlardaki konut
sayisi, konut sakini sayisi, okul sayisi ve hastane sayisi belirlenmistir. Calisma
alaninda gece, giindiiz ve aksam igin verilen sinir deger asim hesaplama sonuglari

Cizelge 3.18’de verilmektedir.

Cizelge 3.18. Ana karayolu giiriiltiisii sinir deger asim hesaplari

Simir Degerler (ABA)  Konut Konut Sakini Okul Hastane

<68 (L gindiiz) 2.000 9.900 9 7
<63 (Laksam) 2.500 11.900 11 11
<58 (L gece) 3.200 15.500 21 16

Modelleme ¢alismalar1 sirasinda her binanin tiim cephelerine alicilar atanmis
ve cephe giiriiltlisii hesaplamasi yapilmistir. Ana Karayolu kaynakli cephe giiriiltiisii

hesaplamalarindan faydalanilarak sakin cephe analizleri gerceklestirilmistir.

3.4.1.2 Tiim Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritasi

Cizelge 3.19°da Lgyg cinsinden deger araliklarina gore hesaplanan etkilenme
analizi sonuglar1 verilmektedir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lgag

Karayolu Stratejik Giirtiltii Haritas1 Sekil 3.12'de verilmektedir.
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Cizelge 3.19. Karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuclari, Lgag

Giirﬁ(l;g;\))ﬁzeyi (IA(IS?) Konut g(;:l: Okul  Hastane
50-54 23,323 11.900 46.100 31 4
55-59 21,605 9.900 36.900 59 2
60-64 13,805 5.500 22.500 49 9
65-69 6,722 2.700 12.200 33 10
70-74 3,457 1.800 8.900 12 7
>75 2,943 1.500 6.700 3 0

Bir giinliik (24 saatlik-Lgg) zaman dilimi i¢in yapilan etkilenme analizinde,
yaklasik 2,9 km?’lik alanda toplam sehir niifusunun %4,4’tiniin 75 dB(A) tizerindeki
giiriiltii degerlerine maruz kaldigi tespit edilmistir. 70-74 dB(A) giiriiltii deger
araligina ait yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 3,5 km?lik alanda toplam sehir
niifusunun %5,8’inin etkilendigi tespit edilmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey aralig1
icin ise, yaklasik 6,7 km®lik alan igerisinde toplam sehir niifusunun %7,9’unun s6z
konusu giirtiltiiden etkilendigi hesaplanmigtir. Hesaplamalar neticesinde 60-64 dB(A)
giiriiltii deger aralig1 i¢in yapilan etkilenme analizinde, yaklagik 13,8 km?’lik alanda
toplam sehir niifusunun %14,6’simin maruziyeti belirlenmistir. 55-59 dB(A) giirtlti
deger araligna ait yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 21,6 km?lik alanin ve
toplam sehir niifusunun %24’linlin s6z konusu giiriiltiiye maruz kaldig1 tespit
edilmistir. 50-54 dB(A) giriiltii deger arahigi igin, yaklasik 23,3 km?®lik alan

kapsaminda toplam sehir niifusunun %30’unun maruz kaldig1 hesaplanmistir.
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Lgingiz biciminde etkilenme analizi hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.20°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lgings, Karayolu Stratejik

Giirtiltii Haritast Sekil 3.13’te verilmistir.

Cizelge 3.20. Karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

L giindiz
Gﬁrii(lotlg ;))iizeyi (|A<Iri?) Konut SK;:‘:]T Okul  Hastane

50-54 22,780  11.200 43.100 39 3
55-59 16,417  7.200 28.100 61 5
60-64 9,344 3.700 16.400 35 6
65-69 5,061 2.300 10.300 27 13
70-74 2,767 1.600 8.200 10 3

>75 2,224 900 3.900 0 0

Glindiiz zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuclara gore etkilenme analizi
yapildiginda, yaklasik 2,2 km?lik alanda toplam sehir niifusunun %2,5’unun 75
dB(A) tizerindeki giiriiltii degerlerine maruz kaldig: tespit edilmistir. 70-74 dB(A)
giiriiltii deger aralig1 i¢in yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 2,8 km?lik alanda
toplam sehir niifusunun %5,3linlin s6z konusu giiriiltllye maruz kaldig1 tespit
edilmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey araligindan ise, 5 kmz'ye yakin bir alanda
toplam sehir niifusunun yaklasik %6,7’sinin etkilendigi belirlenmistir. Hesaplamalar
neticesinde 60-64 dB(A) giiriiltii deger araligina ait yapilan etkilenme analizinde,
yaklasik 9,3 km?’lik alanda toplam sehir niifusunun %10,7’sinin maruziyeti tespit
edilmistir. 55-59 dB(A) araligindaki giiriiltii deger aralig1 icin yapilan etkilenme
analizinde, yaklasik 16,4 km?lik alanda toplam sehir niifusunun %18,3 iiniin
maruziyeti goriilmiistiir. 50-54 dB(A) giiriilti diizey araliginda ise, yaklasik 22,8

km?’lik alanda toplam sehir niifusunun %28’inin yer aldig1 hesaplanmistir.
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Laksam bigiminde etkilenme analizi hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.21°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lem Karayolu Stratejik

Giirtiltii Haritast Sekil 3.14°te verilmistir.

Cizelge 3.21 Karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

Laksam
Gﬁrﬁ(lotlg X)ﬁzeyi (ﬁlri?) Konut g(;‘:‘r’]f Okul  Hastane

50-54 22,073  10.100 37.600 59 3
55-59 12,940 5.500 22.600 48 7
60-64 6,562 2.800 12.300 32 11
65-69 3,295 1.900 9.100 15 7
70-74 2,327 1.400 6.400 3 0

>75 0,714 200 700 0 0

Aksam zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelenerek 75 dB(A) iizerinde
bulunan giiriiltii degerleri icin yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 0,7 km®lik
alanin etkilendigi ve ayni giiriiltii deger aralig1 i¢in glindiiz saatlerinde maruz kalan
niifusa gore %82 daha az konut sakininin maruziyeti belirlenmistir. 70-74 dB(A)
araligindaki giirtiltii deger araligi i¢in yapilan etkilenme analizinde, etkilenen
yaklasik 2,3 km?lik alan icerisinde aym giiriilti deger aralig1t i¢in gilindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %22 daha az konut sakininin maruziyeti
belirlenmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey aralig: igin, yaklasik 3,3 km?lik alanda
giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %12 daha az konut sakininin etkilendigi
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 60-64 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri
g0z Oniine alinarak yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 6,6 km?’lik alanda giindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %25 daha az konut sakininin etkilendigi tespit
edilmistir. 55-59 dB(A) araliginda bulunan giiriiltii degerleri igin yapilan etkilenme
analizinde, yaklasik 12,9 km?lik alan ve aymi giriiltii deger aralig1 i¢in giindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa goére %20 daha az konut sakininin etkilendigi

belirlenmistir. 50-54 dB(A) giiriiltli diizey aralig i¢in ise, yaklasik 22,1 km?lik alan
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ve giindiiz saatlerinde maruz kalan niifusa gore %13 daha az konut sakininin

etkilendigi hesaplanmistir.
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Lgece tlirlinden etkilenme analizi hesaplama sonuclar1 Cizelge 3.22°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar ile hazirlanmis Lgece Karayolu Stratejik Giiriilti

Haritas1 Sekil 3.15°te verilmistir.

Cizelge 3.22. Karayolu giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari, Lgece

Gﬁrii(l;g':))ﬁzeyi (ﬁ:i?) Konut SK{;:;J]T Okul Hastane
50-54 17,018  7.400 28.400 60 8
55-59 8,839 3.500 15.400 43 6
60-64 4,427 2.100 10.100 15 12
65-69 2,415 1.300 6.400 6 1
70-74 1,175 500 2.200 0 0
>75 0,158 0 0 0 0

Gece zaman dilimini i¢in hesaplanan sonuglar incelenediginde, 75 dB(A)
tizerindeki giirtiltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, etkilenen
niifus olmadigi tespit edilmistir. 70-74 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri baz
alinarak yapilan etkilenme analizinde, bu giiriiltii diizeylerine yaklasik 1,2 km?’lik
alanin ve ayni giiriiltii deger araligi i¢in giindiiz saatlerinde maruz kalan niifusa gore
%73 daha az konut sakininin etkilendigi tespit edilmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey
aralig1 icin ise, yaklasik 2,4 km”lik alanda giindiiz saatlerinde maruz kalan niifusa
gore %38 daha az konut sakininin etkilendigi hesaplanmistir. Hesaplamalar
sonucunda 60-64 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri baz alinarak yapilan
etkilenme, bu giiriiltii diizeylerine yaklasik 4,4 km?’lik alanin ve giindiiz saatlerinde
maruz kalan niifusa gore %38 daha az konut sakininin etkilendigi tespit edilmistir.
55-59 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde,
yaklasik 8,8 km?lik alan igerisinde giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %45
daha az konut sakininin etkilendigi belirlenmistir. 50-54 dB(A) giiriiltii diizey aralig
icin ise, yaklasik 17 km?’lik alanda giindiiz saatlerinde maruz kalan niifusa gore %34

daha az konut sakininin etkilendigi hesaplanmigtir.
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END'de stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlandiktan sonra Lgag degerinin ve Lgece
degerinin >55, >65 ve >75 dB(A) oldugu giiriiltii alanlarinda yasayan insan sayisinin
saptanmasi istenmektedir. Bu kapsamda, karayollarindan kaynaklanan 55, 65 ve 75
dB(A) degerinden daha yiliksek Lgag, Lgindiz Laksam V€ Lgece glirtiltii diizeylerinden
etkilenen toplam alan (km?) ile tahmin edilen toplam konut sayisi ve bu alanlarda
yagsadigr tahmin edilen toplam sakin sayis1i END paralelinde hazirlanmis olan

CGDYY Ek VI Madde 2’ye gore hesaplanmustir.

Modelleme sonucunda giiriiltii sinirlarina gore elde edilen Lgag degerine bagl
sonuglar Cizelge 3.23te verilmektedir. Lgag i¢in Karayolu Stratejik Giiriiltli Haritasi
>55,>65 ve >75 dB(A) giiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.16'da

verilmektedir.

Cizelge 3.23. Giiriiltii sinirlarina gore karayolu kaynakli Lgyg degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 47,813 21.300 87.200 156 28
>65 13,122 6.000 27.800 48 17
>75 2,943 1.500 6.700 3 0

Yapilan degerlendirmelere gore, 24 saatlik zaman diliminde, 75 dB(A) tizeri
giriltii diizeyinden yaklasik 2,9 km®lik bir alanin ve toplam sehir niifusunun
yaklasik %4,4’linlin etkilendigi belirlenmistir. Calisma alani igerisinde yer alan
yaklasik 13,1 km?’lik alanm ve toplam sehir niifusunun yaklasik %18’inin 65 dB(A)
tizeri giirlilti diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda
karayollar1 ¢evresinde yaklasik 47,8 km?®’lik alanda toplam sehir niifusunun yaklasik

%56,7’sinin 55 dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyine maruz kaldig1 tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lgingi, degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.24’te
verilmektedir. Lgingiz i¢in Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

giirtiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.17’de ve verilmektedir.

Cizelge 3.24. Girtltii sinirlarina gére karayolu kaynakli Lgingi, degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>33 35,813 15.800 67.000 133 27
>65 10051  4.800 22.400 37 16
>75 2,224 900 3.900 0 0

Gilindiiz saatlerine ait zaman dilimi i¢in hesaplanan degerler incelendiginde,
75 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyinin yaklasik 2,2 km®lik bir alana ve toplam sehir
niifusunun %2,5’una etki ettigi tespit edilmistir. Calisma alani igerisinde yer alan
yaklagik 10 km®lik bir alanmn ve toplam sehir niifusunun yaklasik %14,5’inin 65
dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. Karayollar1 ¢cevresinde
yaklasik 35,8 km?’lik alanda ise toplam sehir niifusunun yaklasik %43,6’smim 55

dB(A) tizeri giirtiltii diizeyine maruz kaldig1 tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lagm degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.25°de
verilmektedir. Lyksam icin Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

guiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.18’de verilmektedir.

Cizelge 3.25. Giiriiltii smnirlarma goére karayolu kaynaklt Lgkem degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi ) Konut
(dBA) Alan (km“)  Konut Sakini Okul  Hastane
>55 25,838 11.700 51.100 98 25
>65 6,336 3.500 16.200 18 7
>75 0,714 200 700 0 0

Aksam saatlerini temsil eden zaman dilimi incelendiginde, yaklasik 0,7
km®lik alanda giindliz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %82 daha az konut
sakininin 75 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyine maruz kaldig: tespit edilmistir. Hesaplama
alan1 igerisinde yer alan yaklasik 6,3 km®lik bir alanin ve giindiiz saatlerindeki
etkilenen niifusa gore %28 daha az konut sakininin 65 dB(A) iizeri giirilti
diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. 55 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyinden ise
yaklasik 25,8 km?’lik alanin glindiiz saatlerinde maruz kalan niifusa gore %24 daha

az konut sakininin etkilendigi belirlenmistir.
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Hesaplanan Lgece degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.26°da
verilmektedir. Lgece i¢in Karayolu Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

guiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.19'da verilmektedir.

Cizelge 3.26. Giiriiltii sinirlarina gore karayolu kaynakli Lgece degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul Hastane
>h5 17,014 7.400 34.000 64 19
>65 3,748 1.800 8.500 6 1
>75 0,158 0 0 0 0

Gece saatlerine ait zaman dilimi i¢in yapilan hesaplamalar goz Oniine
alindiginda, 75 dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyine maruz kalinmadig tespit edilmistir.
Yaklagik 3,7 km®lik bir alanda ise 65 dB(A) ve bu degerden daha yiiksek giiriiltii
diizeyine, giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gére %62 daha az konut sakininin
etkilendigi hesaplanmistir. 55 dB(A) ve daha yiiksek giiriiltii diizeyine maruz kalinan
alanin yaklasik 17 km? oldugu ve bu alanda giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa

gore %49 daha az konut sakininin oldugu belirlenmistir.
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Calisma alani, CGDYY Ek VII-Tablo 1’de tanimlanan “Ticari yapilar ile
giiriiltiive hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun
olarak bulundugu alanlar” olarak kabul edilmistir. Bolu Belediyesi sorumluluk
alaninda bulunan karayollarinin etki alanindaki degerlendirmeler igin, ayn1 tabloda
karayollarina yonelik verilen sinir degerler kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda tez ¢alisma alan1 kapsaminda smir degerlerin asildigi alanlardaki konut
sayisi, konut sakini sayisi, okul sayisi ve hastane sayisit belirlenmistir. Calisma
alaninda gece, giindiiz ve aksam igin verilen sinir deger asim hesaplama sonuglari

Cizelge 3.27°de verilmektedir.

Cizelge 3.27. Karayolu giiriiltiisii sinir deger agim hesaplari

Siir Degerler (dBA) Konut Konut Sakini Okul Hastane
<68 (L giindiiz) 3.300 15.900 17 7
<63 (Laksam) 4.400 20.500 28 13
<58 (Lgece) 5.000 23.700 41 17

Modelleme c¢alismalar1 sirasinda her binanin tiim cephelerine alicilar atanmis
ve cephe giiriiltiisii hesaplamasi yapilmistir. Karayolu kaynakli cephe giiriiltiisii

hesaplamalarindan faydalanilarak sakin cephe analizleri ger¢eklestirilmistir.
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3.4.2 Sanayi Stratejik Giiriiltii Haritas:

Calisma alani igerisinde yer alan sanayi tesislerinin giindiiz, aksam ve gece
zaman dilimlerindeki ¢alisma yogunluguna bagli olarak yakin cevrelerine etkileri
degismektedir. Sanayi tesisleri etki alanlarindaki maruziyetler giiniin farkli zaman
dilimlerine gore ayr1 ayri hesaplanmistir. Cizelge 3.28’de Lgay cinsinden deger
araliklarina gore hesaplanan etkilenme analizi sonuglart verilmektedir. 5 dB(A)
kontur araliklari ile hazirlanmis Lgag Endiistri Stratejik Giirtiltii Haritas1 Sekil 3.20°de

verilmektedir.

Cizelge 3.28 Sanayi giiriiltiisti etkilenme analizi hesaplama sonuglari, Lgag

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut

(dBA) (kmd) KON gayini Okl Hastane
50-54 0233 0O 100 1 0
SNl 0127 0 100 0 0
60-6¢ 0,065 0 0 0 0
65-63 0,028 0 0 0 0
70-74 0.0 , . . ;
>75 0,005 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmast durumunda konut sayis1 "0" alinmistir.

Bir giinliik (24 saatlik- Lgg) zaman dilimi i¢in 65 dB(A) iizerindeki giiriiltii
degerleri baz almarak yapilan etkilenme analizinde, bu seviyedeki giiriiltiiden
etkilenilmedigi tespit edilmistir. 55-59 dB(A) giiriiltii deger araligi ise, 100 konut
sakininin yer aldig1 yaklasik 0,1 km?lik alam kapsamaktadir. 50-54 dB(A) giiriiltii
deger araligindaki yaklasik 0,2 km?lik alanda ise 100 konut sakininin s6z konusu

giiriiltiiye maruziyetleri hesaplanmistir.
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Lgiingiz tirtinden etkilenme analizi hesaplama sonuglari Cizelge 3.29°da
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar: ile hazirlanmis Lggnai, Sanayi Stratejik Giiriiltii
Haritas1 Sekil 3.21°de verilmistir.

Cizelge 3.29. Sanayi Giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari, Lgngii,

Gﬁrﬁ(ldtg X)ﬁzeyi (Ak:z?) Konut SK;:‘:IT Okul  Hastane
50-54 0,277 100 300 1 0
55-59 0,153 0* 100 1 0
60-64 0,08 0* 100 0 0
65-69 0,038 0 0 0 0
70-74 0,016 0 0 0 0
>75 0,006 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmasi durumunda konut sayist "0" alinmistir.

Gilindiiz zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglara goére 65 dB(A) ve {lizeri
giiriiltii degerleri i¢in etkilenme analizi yapildiginda, bu seviyede sanayi kaynakli
giiriiltliye maruz kalinmadigi tespit edilmistir. Hesaplamalar neticesinde 60-64 dB(A)
giiriiltii deger araligina yonelik yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 0,08 km?lik
alanin ve 100 konut sakininin etkilendigi tespit edilmistir. 55-59 dB(A) giiriiltii
diizey araliginda yaklasik 0,1 km?lik alanda, 100 konut sakininin maruziyeti ve 50-
54 dB(A) giiriiltii diizey arahig1 icin ise, yaklasik 0,3 km®lik alanda, 300 konut

sakininin sanayi kaynakli giiriiltiiye maruz kaldig: tespit edilmistir.
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Laksam tiiriinden etkilenme analizi hesaplama sonuglart Cizelge 3.30’da
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar1 ile hazirlanmis Laksam Sanayi Stratejik Giiriilti
Haritas1 Sekil 3.22°de verilmistir.

Cizelge 3.30. Sanayi giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglar1, Laygam

Giirii(l;g L))ﬁzeyi (ﬁlri?) Konut ';;l:‘:lf Okul  Hastane
50-54 0,026 0 0 0 0
55-59 0,012 0 0 0 0
60-64 0,005 0 0 0 0
65-69 0,003 0 0 0 0
70-74 0,001 0 0 0 0

>75 0 0 0 0 0

Aksam zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglara gore 50 dB(A) ve flizeri
giiriiltii degerleri i¢in etkilenme analizi yapildiginda, bu seviyede sanayi kaynakli

giiriiltiiye maruz kalinmadigi tespit edilmistir.
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Lgece tilirlinden etkilenme analizi hesaplama sonuclar1 Cizelge 3.31°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklar ile hazirlanmis Lgece Sanayi Stratejik Giiriiltii

Haritas1 Sekil 3.23’te verilmistir.

Cizelge 3.31. Sanayi giirtiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglar1, Lgece

Gﬁrii(ldtg X)ﬁzeyi (?(Irig) Konut SK;:‘:IT Okul ~ Hastane
50-54 0,027 0 0 0 0
55-59 0,012 0 0 0 0
60-64 0,005 0 0 0 0
65-69 0,003 0 0 0 0
70-74 0,001 0 0 0 0

>75 0 0 0 0 0

Hesaplama sonuglarindan gece saatlerini igeren zaman diliminde 50 dB(A) ve
tizeri giiriiltii degerleri dikkate alinarak yapilan hesaplamalar incelendiginde, konut

ve hassas yapilarin maruziyeti olmadigi belirlenmistir.
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END'de stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlandiktan sonra Lgag degerinin ve Lgece
degerinin >55, >65 ve >75 dB(A) oldugu giiriiltii alanlarinda yasayan insan sayisinin
saptanmasi istenmektedir. Bu kapsamda, sanayi tesislerinden kaynaklanan 55, 65 ve
75 dB(A) degerinden daha yliksek Lgag, Lgindizs Laksam V€ Lgece gliriiltli diizeylerine
etkilenen toplam alan (km?) ile tahmin edilen toplam konut sayisi ve bu alanlarda
tahmini yasayan toplam sakin sayis1 END paralelinde hazirlanmis olan CGDYY Ek
VI Madde 2’ye gore hesaplanmustir.

Modelleme sonucunda giirtiltii sinirlarina gore elde edilen Lgg degerine bagl
sonuglar Cizelge 3.32°de verilmektedir. Lgg i¢in Sanayi Stratejik Giiriiltii Haritasi
>55, >65 ve >75 dB(A) giirtiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.24’te

verilmektedir.

Cizelge 3.32. Giiriiltii smurlarina gére sanayi kaynakli Lgg degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 0,235 0* 100 0 0
>65 0,044 0 0 0 0
>75 0,005 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmas1 durumunda konut sayis1 "0" alinmustir.

Yapilan degerlendirmelere gore, 24 saatlik zaman diliminde, 65 dB(A) iizeri
giirtiltii diizeyinden hi¢bir konut sakininin etkilenmedigi belirlenmistir. Hesaplamalar
sonucunda sanayi tesisleri cevresindeki yaklasik 0,2 km®lik alanda 100 konut

sakininin 55 dB(A) ve lizeri giiriiltii dlizeyine maruz kaldig: tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lgingi, degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.33’te
verilmektedir. Lginai, i¢in Sanayi Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

gliriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.25°te verilmektedir.

Cizelge 3.33. Giiriiltii simirlarina gore sanayi kaynakli Lgingi, degerinden

etkilenme
Giiriltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 0,294 0* 200 1 0
>65 0,061 0 0 0 0
>75 0,006 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmasi1 durumunda konut sayis1 "0" alinmustir.

Giindiiz saatlerine ait zaman dilimi i¢in hesaplanan degerler incelendiginde,
65 dB(A) lizeri giiriiltii diizeyinden etkilenen olmadigi tespit edilmistir. Ayrica,
yapilan hesaplamalar sonucunda sanayi tesisleri g¢evresinde yaklasik 0,3 km?lik
alanin ve 200 konut sakininin sanayi kaynakli 55 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyine

maruz kaldig: tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lam degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.34’te
verilmektedir. Lasm i¢in Sanayi Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

giriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.26°da verilmektedir.

Cizelge 3.34. Giriiltii smirlarina gore sanayi kaynakli Lam degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>95 0,021 0 0 0 0
>65 0,004 0 0 0 0

Aksam saatlerini iceren zaman dilimi i¢in hesaplanan degerler
incelendiginde, 55 dB(A) iizeri giiriilti diizeyinden etkilenen olmadigi tespit

edilmistir
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Zaman dilimlerine gore hesaplanan Lgee degerlerine maruziyet ile ilgili
sonuglar Cizelge 3.35’de verilmektedir. Lgece i¢in Sanayi Stratejik Giiriiltii Haritas:

>55,>65 ve >75 dB(A) giiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.27°de
verilmektedir.

Cizelge 3.35. Giirtiltli smurlarina gore sanayi kaynakli Lgee degerinden

etkilenme
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 0,021 0 0 0 0
>65 0,004 0 0 0 0

Gece saatlerini temsil eden zaman dilimi i¢in yapilan hesaplamalar

incelendiginde, 55 dB(A) {lizeri girilti diizeyinden etkilenen niifus tespit

edilmemistir.
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Calisma alani, CGDYY Ek VII-tablo 4’te tamimlanan “Ticari yapilar ile
giiriiltiive hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun
olarak bulundugu alanlar” olarak kabul edildiginden sanayi kaynaklarinin etki
alanindaki degerlendirmeler i¢in, ayn1 tabloda sanayi tesislerine yonelik verilen sinir
degerler kullanilmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda c¢alisma alam
kapsaminda sinir degerlerin asildigi alanlarda konut, konut sakini, okul ve hastanenin
yer almadigi belirlenmistir. Calisma alaninda gece, giindiiz ve aksam zaman
dilimlerinde sanayi girtltiisii i¢in verilen smir degerlere gore sinir deger asim

hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.36’da verilmektedir.

Cizelge 3.36. Sanayi giiriltiisii sinir deger agim hesaplari

Sinir Degerler Konut

(dBA) Konut Sakini Okul Hastane
<65 (L giindiiz) 0 0 0 0
<60 (L aksam) 0 0 0 0

Modelleme caligmalari sirasinda her binanin tiim cephelerine alicilar atanmis
ve cephe giriltiisii analizi yapilmistir. Sanayi kaynakli cephe giirtiltiisii

hesaplamalarindan faydalanilarak sakin cephe analizleri gerceklestirilmistir.
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3.4.3 Eglence Stratejik Giiriiltii Haritas1

Calisma alani igerisinde yer alan eglence tesislerinin giindiiz, aksam ve gece
zaman dilimlerindeki ¢alisma saatleri ve yogunluguna bagh olarak yakin ¢evrelerine
etkileri degismektedir. Eglence tesisleri etki alanlarindaki maruziyet hesaplama
caligmalar1 giiniin farkli zaman dilimlerine gore ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. Cizege
3.37°de Lgag cinsinden deger araliklarina gore hesaplanan etkilenme analizi sonuglari
verilmektedir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lgag Eglence Tesisleri

Stratejik Guriltii Haritas1 Sekil 3.28’de verilmektedir.

Cizelge 3.37. Eglence Giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari, Lgag

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut

(dBA) k) KOt gy Okul Hastane
50-54 0037 0O 200 g 5
55-59 0,02 o i . ;
60-64 ool o o . ;
65-63 0,003 0 0 0 0
70-74 0 , ) . ;
>75 0 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmasi durumunda konut sayis1 "0" alinmistir.

Bir giinliik (24 saatlik- Lgag) zaman dilimi i¢in 65 dB(A) tlizerindeki giiriilti
degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, bu seviye ve iistii giiriilti
degerlerine maruziyet tespit edilmemistir. Hesaplamalar neticesinde 60-64 dB(A)
giirtiltii deger araligina yonelik yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 0,01 km?’lik
alanin ve 100 konut sakininin maruz kaldigi tespit edilmistir. 55-59 dB(A) giriiltii
deger aralig1 baz alinarak yapilan etkilenme analizi sonucunda, yaklasik 0,02 km?lik
alanda 100 konut sakini s6z konusu giiriiltiiden etkilendigi tespit edilmistir. 50-54
dB(A) giiriiltii deger araligi igin ise, yaklastk 0,04 km?lik alan ve 200 konut

sakininin maruziyeti hesaplanmistir.
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Sekil 3.28. 5 dB(A) kontur aralikli Lgag eglence tesisleri stratejik giiriiltii haritasi
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Lgingi- tiirlinden etkilenme analizi hesaplama sonuglari Cizelge 3.38’de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lginai, Eglence Tesisleri

Stratejik Giiriiltii Haritas1 Sekil 3.29°da verilmistir.

Cizelge 3.38. Eglence Giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglari,

Lgiindiiz

Gﬁrﬁ(lotlg X)ﬁzeyi (ﬁlri?) Konut g(;‘:‘r’]f Okul ~ Hastane
50-54 0025 O 200 0 0
55-59 0013  O* 100 0 0
60-64 0,005 0 0 0 0
65-69 0,001 0 0 0 0
70-74 0 0 0 0 0

>75 0 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmasi durumunda konut sayist "0" alinmistir.

Giindiiz zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelendiginde. 55-59 dB(A)
giiriiltii deger aralig1 baz alinarak yapilan etkilenme analizi sonucunda, yaklasik 0,01
km?lik alanda 100 konut sakini soz konusu giiriiltiiden etkilendigi tespit edilmistir.
50-54 dB(A) giirtiltii deger araligr igin ise, yaklasik 0,03 km?lik alan ve 200 konut

sakininin maruziyeti hesaplanmistir.
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Laksam tlriinden etkilenme analizi hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.39°da
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmig Lam Eglence Tesisleri Stratejik
Giirtltii Haritast Sekil 3.30°da verilmistir.

Cizelge 3.39. Eglence Giiriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuglar, Lakgam

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul Hastane
60-64 0009 O 100 0 0
65-69 0,002 0 0 0 0
70-74 0 0 . . .
>75 0 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmast durumunda konut sayist "0" alinmustir.

Aksam zaman dilimi i¢in 65 dB(A) ve tlizeri giiriiltii degerleri baz alinarak
yapilan etkilenme analizinde, eglence kaynakli giiriiltiiden etkilenilmedigi tespit
edilmigtir. 60-64 dB(A) araligi i¢in yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 0,01
km®lik alan icerisinde 100 konut sakininin maruziyeti belirlenmistir. 55-59 dB(A)
giiriiltii diizey arahig1 igin yaklasik 0,02 km?’lik alanda, eglence kaynakli giiriiltiiden
100 konut sakininin etkilendigi, 50-54 dB(A) giirtiltii diizey aralig1 i¢in ise yaklasik
0,03 km?lik alanda 200 konut sakininin etkilendigi hesaplanmaistir.
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Lgece tiirtinden etkilenme analizi hesaplama sonuglart Cizelge 3.40°da
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lgece Eglence Tesisleri Stratejik
Giirtltii Haritast Sekil 3.31'de verilmistir.

Cizelge 3.40. Eglence Gilriiltiisii etkilenme analizi hesaplama sonuclari, Lgece

Giirii(l;g ;))ﬁzeyi (Ak:z?) Konut ';;l:‘:lf Okul  Hastane
50-54 0,011 0* 100 0 0
55-59 0,003 0 0 0 0
60-64 0 0 0 0 0
65-69 0 0 0 0 0
70-74 0 0 0 0 0

>75 0 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmasi durumunda konut sayist "0" alinmustir.

Gece saatlerine ait zaman dilimini gosteren hesaplama sonuglari
incelendiginde 55 dB(A) ve iizeri eglence kaynakli giiriiltiiye maruz kalinmadigi
tespit edilmistir. 50-54 dB(A) giiriiltii diizey aralig1 i¢in yaklasik 0,01 km?’lik alanda

100 konut sakininin etkilendigi hesaplanmistir.
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END'de stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlandiktan sonra Lgag degerinin ve Lgece
degerinin >55, >65 ve >75 dB(A) oldugu giiriiltii alanlarinda yasayan insan sayisinin
saptanmasi istenmektedir. Bu kapsamda, eglence tesislerinden kaynaklanan 55, 65 ve
75 dB(A) degerlerinden daha yiiksek Lgag, Lagiindizs Laksam V€ Lgece giiriiltii
diizeylerinden etkilenen toplam alan (km?) ile tahmin edilen toplam konut sayisi ve
bu alanlarda tahmini yasayan toplam sakin sayist END paralelinde hazirlanmis olan

CGDYY Ek VI Madde 2’ye gore hesaplanmustir.

Modellemeyle giiriiltii sinirlarina gore elde edilen Lgag degerine bagli sonuglar
Cizelge 3.41°de verilmektedir. Lgag icin Eglence Tesisleri Stratejik Giiriiltii Haritas:
>55,>65 ve >75 dB(A) giiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.32°de

verilmektedir.

Cizelge 3.41. Giiriiltii sinirlarina gore eglence tesisleri kaynakli Lgag

degerinden etkilenme

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>55 0,034 100 200 0 0
>65 0,003 0 0 0 0
>75 0 0 0 0 0

Yapilan degerlendirmelere gore, 24 saatlik zaman diliminde, 65 dB(A) iizeri
giiriiltli diizeyinden etkilenme olmadigi belirlenmistir. Hesaplamalar sonucunda
eglence tesisleri ¢evresindeki yaklasik 0,03 km?lik alanda 200 konut sakininin 55

dB(A) ve iizeri giiriiltii diizeyine maruz kaldig: tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lgnai, degerlerine maruziyet ile ilgili sonuclar Cizelge 3.42°de
verilmektedir. Lggnai, i¢in Eglence Tesisleri Stratejik Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve
>75 dB(A) girilti diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.33’te

verilmektedir.

Cizelge 3.42. Giiriiltii sinirlarina gore eglence tesisleri kaynakli Lgindis

degerinden etkilenme

Giiriiltii Diizeyi  Alan Konut
(d BA) (kmz) Konut Sakini Okul Hastane

790 0019 0O 100 0 0

>65 0001 0 0 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmas1 durumunda konut sayis1 "0" alinmistir.

Gilindiiz zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelendiginde 65 dB(A) lizeri
giiriiltii diizeyinden etkilenme olmadigi belirlenmistir. Hesaplamalar sonucunda
eglence tesisleri ¢evresindeki yaklasik 0,02 km?’lik alanda 100 konut sakininin 55

dB(A) ve iizeri giiriiltli dlizeyine maruz kaldig: tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lam degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.43°te
verilmektedir. Lagam icin Eglence Tesisleri Stratejik Giiriilti Haritas1 >55, >65 ve
>75 dB(A) giriilti diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil3.34’te

verilmektedir.

Cizelge 3.43. Giiriiltii sinirlarina goére eglence tesisleri kaynakli Lakgam

degerinden etkilenme

Giiriiltii Diizeyi  Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane

755 0028 100 200 0 0

>65 0,002 0 0 0 0

Aksam saatlerini temsil eden zaman dilimi incelendiginde, hi¢bir konut
sakininin eglence kaynakli 65 dB(A) iizeri giiriiltii dlizeyine maruz kalmadig tespit
edilmistir. Eglence kaynakli 55 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyinden ise yaklagik 0,03

km?’lik alanin icerisinde 200 konut sakininin maruziyeti hesaplanmaistir.
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Zaman dilimlerine gore hesaplanan Lgee degerlerine maruziyet ile ilgili
sonuglar Cizelge 3.44'te verilmektedir. Lgece i¢in Eglence Tesisleri Stratejik Giiriilti

Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A) giiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil
3.35’te verilmektedir.

Cizelge 3.44. Giriiltii smnirlarma gore eglence tesisleri kaynakli Lgece

degerinden etkilenme

Giiriltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
>95 0,003 0 0 0 0

Gece zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelendiginde s6z konusu

zaman diliminde giiriiltiiye maruz kalinmadigi tespit edilmistir.
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Calisma alani, CGDYY Ek VII-tablo 4’te tanimlanan “Ticari yapilar ile
giirtiltiive hassas kullanimlarin birlikte bulundugu alanlardan konutlarin yogun
olarak bulundugu alanlar” olarak kabul edildiginden eglence tesisleri kaynaklarinin
etki alanindaki degerlendirmeler igin de, aymi tabloda verilen smir degerler
kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda c¢alisma alanit kapsaminda sinir
degerlerin asildig1 alanlardaki konut sayisi, konut sakini sayisi, okul sayisi ve hastane
sayis1 belirlenmistir. Calisma alaninda gece, glindiiz ve aksam zaman dilimlerinde
eglence tesisleri gilriiltiisii i¢in verilen sinir degerlere goére smir deger asim

hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.45’te verilmektedir.

Cizelge 3.45. Eglence giiriiltiisii sinir deger asim hesaplari

Sinir Degerler Konut

(dBA) Konut Sakini Okul Hastane
<65 (I—giindiiz) 0 0 0 O
<60 (L aksam) 0* 100 0 0

(*): CGDYY'ye gore 50'den az konut olmasi durumunda konut sayisi "0" alinmstir.

Modelleme ¢alismalari sirasinda her binanin tiim cephelerine alicilar atanmis
ve cephe giiriiltiisii analizi yapilmistir. Eglence tesislerinden kaynakli cephe
glrtiltiisi hesaplamalarindan faydalanilarak sakin cephe analizleri

gergeklestirilmistir.

3.4.4 Bolu Ili Merkez ilcesi Birlestirilmis Giiriiltii Haritas:

Caligma alani igerisinde yer alan tiim kaynaklarin gilindiiz, aksam ve gece
zaman dilimlerindeki ¢alisma yogunluguna bagli olarak yakin cevrelerine etkileri
degerlendirilmistir. Tim kaynaklarin etki alanlarindaki maruziyet hesaplama

caligmalari giliniin farkli zaman dilimlerine gore ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.46°da Lgg cinsinden deger araliklarina gore hesaplanan etkilenme
analizi sonuglar1 verilmektedir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmig Lggg

Birlestirilmis Giirtiltii Haritas1 Sekil 3.36’da verilmektedir.
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Cizelge 3.46 Etkilenme analizi hesaplama sonuglari, Lgag

Giirii(l;g;))iizeyi (IA(ISQ) Konut SK{;:;J]T Okul Hastane
50-54 15961 8800  35.000 46 2
95-59 10,905 5.600 22.700 42 4
00-64 7,327 3.400 15.000 31 7
65-69 4490 2200  10.100 30 8
70-74 2,769 1.700 8.400 14 7

>75 2,814 1.400 6.500 1 0

Bir giinliik (24 saatlik-Lgg) zaman dilimi incelenerek 75 dB(A) tizerindeki
giiriiltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, 2,8 km®lik alanda
toplam sehir niifusunun yaklasik %4,2’sinin maruziyeti tespit edilmistir. 70-74
dB(A) giiriiltii deger araligima yonelik yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 2,8
km?lik alan ve toplam sehir niifusunun yaklasik %5,5’inin s6z konusu maruz kaldig
belirlenmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey aralig1 icin ise, 4,5 km®lik alanda toplam
sehir niifusunun yaklasik %6,6’sinin  maruziyeti hesaplanmistir. Hesaplamalar
neticesinde 60-64 dB(A) giirtilti deger araligina yonelik yapilan etkilenme
analizinde, 7,3 km?lik alanda toplam sehir niifusunun yaklasik %9,8’inin s6z konusu
giiriiltiiden etkilendigi belirlenmistir. 55-59 dB(A) giiriiltii deger aralifinda yapilan
etkilenme analizi sonucunda, 11 km?lik alanda toplam sehir niifusunun yaklasik
%15’inin maruziyeti tespit edilmistir. 50-54 dB(A) i¢in yapilan degerlendirmede 16
km®lik alan ve toplam sehir niifusunun yaklasik %23’{inlin s6z konusu giiriiltii

degerlerine maruz kaldig1 hesaplanmstir.
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Lgingiz tliriinden etkilenme analizi hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.47'de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lyggngi, Birlestirilmis Giiriiltii

Haritas1 Sekil 3.37’de verilmistir.

Cizelge 3.47. Etkilenme analizi hesaplama sonuglar1, Lgindii

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul Hastane
50-54 14,982 7.700 30.100 52 3
55-59 9,868 4.900 20.100 38 5
60-64
6,544 3.000 13.100 30 7
65-69 4,006 2.000 9.500 27 10
o 2,502 1.600 8.000 8 3
>75 2,179 900 3.900 0 0

Gilindiiz zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelenmis 75 dB(A)
tizerindeki giirtiltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizi yapilmis ve
sonucta yaklasik 2,2 km®lik alanda toplam sehir niifusunun yaklasik %2,5’inin
maruziyeti tespit edilmistir. 70-74 dB(A) giriiltli deger aralifina ait yapilan
etkilenme analizinde, 2,5 km?lik alanda toplam sehir niifusunun ise yaklasik
%S5,2’sinin etkilendigi belirlenmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey araliginda i¢in, 4
km®lik alan ve toplam sehir niifusunun yaklasik %6,1’inin  maruziyeti
hesaplanmigtir. Hesaplamalar neticesinde 60-64 dB(A) giiriiltii deger araligina
yonelik yapilan etkilenme analizinde, 6,5 km?lik bir alanda toplam sehir niifusunun
yaklagik %8,5 unun s6z konusu giiriiltiiden etkilendigi belirlenmistir. 55-59 dB(A)
araligindaki giirtiltii deger aralig1 igin yapilan etkilenme analizinde, 9,9 km?lik alan
ve toplam sehir niifusunun yaklasik %13 {iniin maruz kaldig1 ve 50-54 dB(A) giirtiltii
diizey araliginda igin ise, 15 km?lik alan ve toplam sehir niifusunun yaklasik

%20’sinin maruziyeti hesaplanmistir.
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Laksam tiiriinden etkilenme analizi hesaplama sonuglar1 Cizelge 3.48’°de
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lyygm Birlestirilmis Giiriilti

Haritas1 Sekil 3.38’de verilmmistir.

Cizelge 3.48. Etkilenme analizi hesaplama sonuglar1, Laxgam

Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul  Hastane
50-54
10,829 5.700 23.000 42 5
55-59 7,247 3.500 15.100 29 6
60-64 4,467 2.300 10.300 31 8
65-69 2,674 1.700 8.600 15 7
70-74 2,218 1.400 6.200 2 0
>75 0,700 200 700 0 0

Aksam zaman dilimi i¢in hesaplanan sonuglar incelenerek 75 dB(A)
tizerindeki giirtiltii degerlerine yonelik yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 0,7
km®lik alanin ve aym giiriiltii deger araligi i¢in giindiiz saatlerindeki maruz kalan
niifusa gore %82 daha az konut sakininin maruziyeti belirlenmistir. 70-74 dB(A)
araligindaki giiriiltic deger araligina yonelik yapilan etkilenme analizinde, etkilenen
yaklagik 2,2 km®lik alan icerisinde aynt girilti deger araligi icin gilindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %23 daha az konut sakininin maruziyeti
belirlenmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii diizey aralig1 i¢in, yaklagik 2,7 km?lik alanda ve
giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %9 daha az konut sakininin etkilendigi
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda 60-64 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri
baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 4,5 km?lik alan ve giindiiz
saatlerinde maruz kalan niifusa gore %21 daha az konut sakininin etkilendigi
belirlenmigtir. 55-59 dB(A) araliginda bulunan giiriiltii degerleri i¢in yapilan
etkilenme analizinde, yaklasik 7,2 km®lik alanin ve aym giiriiltii deger aralig1 igin
giindiiz saatlerinde maruz kalmman niifusa gore %25 daha az konut sakininin
etkilendigi belirlenmistir. 50-54 dB(A) giiriiltii diizey araligi igin, yaklasik 10,8
km®lik alanda giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %24 daha az konut

sakininin s6z konusu giiriiltii deger araligina maruz kaldig1 hesaplanmigtir.
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Lgece tiirtinden etkilenme analizi hesaplama sonuglart Cizelge 3.49°da
verilmistir. 5 dB(A) kontur araliklari ile hazirlanmis Lgece Birlestirilmis Giiriiltii

Haritas1 Sekil 3.39°da verilmistir.

Cizelge 3.49.Etkilenme analizi hesaplama sonuglar, Lgece

Gﬁrﬁ(ggz)ﬁzeyi (/IA;Iri?) Konut SK:l:l:]f Okul  Hastane
50-54 8,118 3.900 16.800 39 7
55-59 5,023 2.400 11.000 31 6
60-64 3,048 1.800 8.800 13 9
65-69 2,159 1.300 6.100 5 1
70-74 1,123 500 2.100 0 0
>75 0,145 0 0 0 0

Gece saatlerine ait zaman diliminin hesaplamalar1 incelenerek, 75 dB(A)
tizerindeki giirtiltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde, s6z konusu
giiriiltii deger aralig1 icin maruziyet tespit edilmemistir. 70-74 dB(A) araligindaki
giiriiltii degerleri i¢in yapilan etkilenme analizi sonucunda, yaklasik 1,1 km?lik alan
icerisinde aynmi giiriiltii deger aralig1 icin gilindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore
%74 daha az konut sakininin etkilendigi belirlenmistir. 65-69 dB(A) giiriiltii deger
araliginda ise, yaklasik 2,2 km”lik alanda giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore
%36 daha az konut sakininin maruziyeti hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda
60-64 dB(A) araligindaki giiriiltii degerleri baz alinarak yapilan etkilenme analizinde,
bu giiriiltii degerlerinin yaklasik 3 km?’lik alanin ve giindiiz saatlerindeki etkilenen
niifusa gore %33 daha az konut sakininin maruziyeti tespit edilmistir. 55-59 dB(A)
araligindaki giirtiltii degerleribaz alinarak yapilan etkilenme analizinde, yaklasik 5
km®lik alan ve giindiiz saatlerindeki niifusa gore %45 daha az konut sakininin
etkilendigi hesaplanmistir. 50-54 dB(A) giirtiltii deger araliginda ise, yaklasik 8,1
km?lik alan icerisinde glindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %44 daha az

konut sakininin s6z konusu giiriiltii degerlerine maruz kaldig: belirlenmistir.
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END'de stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlandiktan sonra Lgg degerinin ve Lgece
degerinin >55, >65 ve >75 dB(A) oldugu giiriiltii alanlarinda yasayan insan sayisinin
saptanmasi istenmektedir. Bu kapsamda, tiim kaynaklardan kaynaklanan 55, 65 ve 75
dB(A) degerinden daha yiliksek Lgag, Lgindiz Laksam V€ Lgece glirtiltii diizeylerinden
etkilenen toplam alan (km?) ile tahmin edilen toplam konut sayisi ve bu alanlarda
tahmini yasayan toplam sakin sayis1t END paralelinde hazirlanmis olan CGDYY Ek
VI Madde 2’ye gore hesaplanmustir.

Modelleme sonucunda giiriiltii sinirlarina gore elde edilen Lgag degerine bagh
sonuclar Cizelge 3.50°de verilmektedir. Lgag i¢in Birlestirilmis Giiriiltii Haritas1 >55,
>65 ve >75 dB(A) girilti diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil3.40°da

verilmektedir.

Cizelge 3.50. Giiriiltii sinirlarina gore Lgag degerinden etkilenen alan ve bina

sayilari
Giiriiltii Diizeyi Alan Konut
(dBA) (km?) Konut Sakini Okul Hastane
>55 28,300 14.400 62.700 118 26
>65 10,072 5.400 25.000 45 15
>75 2,814 1.400 6.500 1 0

Yapilan degerlendirmeler sonucu, 24 saatlik zaman diliminde 75 dB(A) tizeri
giiriiltii diizeyinden 2,8 km?lik bir alanin ve toplam sehir niifusunun yaklagik
%4,2’sinin etkilendigi belirlenmistir. Calisma alani igerisinde yer alan yaklasik 10
km”de toplam sehir niifusunun %16,3’iiniin 65 dB(A) iizeri giiriiltii diizeyinden
etkilendigi hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda tez calisma alani icerisinde 28,3
km®lik alanin ve toplam sehir niifusunun yaklasik %41’inin 55 dB(A) ve flizeri

giirtiltii diizeyine maruz kaldig tespit edilmistir.
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Hesaplanan Lgnai, degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.51°de
verilmektedir. Lgingi, i¢in Birlestirilmis Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

giirtilti diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.41°de verilmektedir.

Cizelge 3.51. Giriiltii sinirlarina gére Lgingi; degerinden etkilenen alan ve

bina sayilari

Giirilti Dizeyi Konut

2
(dBA) Alan (km“)  Konut Sakini Okul Hastane
>33 25,098 12.400 54.500 103 25
>65 8,687 4.500 21.300 35 13
>75 2,179 900 3.900 0 0

Gilindiiz saatlerine ait zaman dilimi i¢in hesaplanan degerler incelendiginde,
75 dB(A) ftizeri giiriiltii diizeyinin yaklasik 2,2 km®lik bir alana ve toplam sehir
niifusunun yaklasik %2,5’ine etki ettigi tespit edilmistir. Calisma alani igerisinde yer
alan yaklagsik 8,7 km?’lik bir alanin ve toplam sehir niifusunun yaklasik %13,9’unun
65 dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyinden etkilendigi hesaplanmistir. Tez ¢alisma alani
icerisinde 25 km?'lik alanda toplam sehir niifusunun yaklasik %35’inin 55 dB(A) ve

tizeri giirliltii diizeyine maruz kaldig1 belirlenmistir.
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Hesaplanan L.m degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.52°de
verilmektedir. Lagm i¢in Birlestirilmis Glirtilti Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

guriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.42°de verilmektedir.

Cizelge 3.52. Giiriiltii sinirlarina gore Lagam degerinden etkilenen alan ve bina

sayilari
Giiriiltii Diizeyi ) Konut
(dBA) Alan (km“)  Konut Sakini Okul  Hastane
>55 17,306 9.100 41.000 77 21
>65 5,592 3.300 15.500 17 7
>75 0,700 200 700 0 0

Aksam saatlerini temsil eden zaman dilimi i¢in etkilenme analizi
yapildiginda, yaklasik 0,7 km?lik alanin ve aym giiriltii deger aralig1 i¢in giindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %82 daha az konut sakininin 75 dB(A) iizeri
giiriiltii diizeyinden etkilendigi tespit edilmistir. Hesaplama alani igerisinde yer alan
yaklasik 5,6 km?’lik bir alanin ve giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %27
daha az konut sakininin 65 dB(A) ve iizeri giriiltii diizeyinden etkilendigi
belirlenmistir. 55 dB(A) ve iizeri giiriiltii diizeyinden ise yaklasik 17,3 km®lik alanin
ve giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore %25 daha az konut sakininin

etkilendigi hesaplanmaistir.
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Hesaplanan Lgece degerlerine maruziyet ile ilgili sonuglar Cizelge 3.53’te
verilmektedir. Lgece icin Birlestirilmis Giiriiltii Haritas1 >55, >65 ve >75 dB(A)

guiriiltii diizeyi degerlerine maruz kalan alanlar Sekil 3.43’te verilmektedir.

Cizelge 3.53. Giiriiltli sinirlarina gore Lgece degerinden etkilenen alan ve bina

sayilari
Giiriiltii Diizeyi ) Konut
(dBA) Alan (km“)  Konut Sakini Okul Hastane
>55 11,498 6.000 28.000 49 16
>65 3,427 1.700 8.200 5 1
>75 0,145 0 0 0 0

Gece saatlerini igeren zaman dilimi igin yapilan hesaplamalar géz Oniine
alindiginda , 75 dB(A) ve lizeri giiriiltii diizeyine maruz kalinmadig: tespit edilmistir.
Yaklasik 3,4 km?lik bir alanda 65 dB(A) ve bu degerden daha yiiksek giiriiltii
diizeyine maruz kalindig1 ve bu alanda giindiiz saatlerindeki etkilenen niifusa gore
%62 daha az konut sakininin maruziyeti hesaplanmistir. 55 dB(A) ve daha yiiksek
giiriiltii diizeyine maruz kalan alanin yaklagik 11,5 km? oldugu ve bu alanda giindiiz
saatlerindeki etkilenen niifusa gore %49 daha az konut sakininin oldugu

belirlenmistir.

Modelleme calismalari sirasinda her binanin tiim cephelerine alicilar atanmis
ve cephe giriltiisi analizi yapilmistir. Tim kaynaklarin cephe giiriiltiisii

hesaplamalarindan faydalanilarak sakin cephe analizleri gerceklestirilmistir.
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4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Cevresel giiriiltii ile 1lgili sorunlarin belirlenmesi ve gerekli kontrol
tedbirlerinin alinabilmesi i¢in stratejik giirtilti haritalarinin hazirlanmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Cevre giiriiltlisiiniin tahmin edilmesi ve stratejik giiriiltii haritalarinin
hazirlanmasi siirecinin en dnemli agamasi kaynaklarin giiriiltii emisyon diizeylerinin
belirlenmesidir. S6z konusu giirtiltii kaynaklar1 yapisal ve fonksiyonel farkliliklara
sahip olmasindan dolay1 kaynaklar 6zelinde ¢alismalar yapilmasi gerekebilmektedir.
Cevrede yayilan giiriiltiiye iliskin tahminlerin dogrulugu ve hazirlanacak stratejik
giiriiltii haritalarinin sonucunda alinacak 6nlemlerin yeterliligi, kaynaklarin emisyon

diizeylerinin dogru saptanmasina baghdir.

Bu calismada Bolu Belediyesi sorumluluk smirlarinda yer alan giirtilti
kaynaklar1 tespit edilmis, belirlenen kaynaklara ait stratejik giiriiltii haritalarinin
hazirlanmasi i¢in standart hesaplama yontemleri ve bu yontemler igin gerekli olan
kaynak girdileri belirlenmistir. Hesaplamalarda kullanilan kaynak girdi verileri
model  ihtiyactna  gore tamimlanarak  giiriilti = kaynaklar1  envanterine
dontstiirilmiistir. Glrilti  envanterinin  olusturulmast caligmalarina 2016 yili
igerisinde baslanmasindan dolayr ara¢ sayimlart i¢in 2016 yili verileri ve niifus
bilgileri i¢cin 2015 yili verileri kullanilmigtir. Envanter giincelleme g¢aligmalariyla
birlikte bazi giiriiltii kaynaklarinin ses giicii diizeylerinin belirlenmesi amaciyla saha

calismalar1 gergeklestirilmistir.

Belirlenen tez ¢alisma alan1 kapsaminda yer alan giiriiltii kaynaklar karayolu
trafigi, sanayi tesisleri ve eglence tesisleri olarak nitelenebilmektedir. Yerlesim
alanlarinda karayolu trafigi goz ardi edilemez bir giiriiltii kaynagidir ve bu nedenle
olas1 etki alanlar1 diger kaynaklara oranla biiyiiktiir. Gergeklestirilen envanter
calismalar1 sonucunda Bolu Belediyesi sorumluluk simirlar igerisinde de benzer

durum ortaya ¢ikmustir.
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Tez c¢alismasinda ilk olarak arazi modellenmistir. Elektronik ortamda
erisilebilen haritalarda koordinatlar ve arazi kotlar1 (x, y, z (yiikseklik)), bina bilgi
sistemi (binalarin kullanim amaci, kat sayisi, binadaki daire sayis1 vb.) katmanlari
kullanilmistir. Arazi modellemesi yapildiktan sonra bina niifus bilgilerini kapsayan
bir veri taban1 olusturulmustur. Hesaplamanin ii¢lincii adiminda, tez caligma alani
icerisinde yer alan giiriilti kaynaklar1 olan karayolu trafigi, eglence tesisleri ve
sanayi tesisleri modele islenmistir. Modele islenen kaynaklar incelendiginde;
karayolu trafiginin etki alanlarmmin diger kaynaklara oranla daha biiyiik oldugu

gorilmektedir.

2002/49 sayili Avrupa Birligi Giriiltii Direktifinde (END) stratejik giiriiltii
haritalar1 hazirlandiktan sonra, Lgag Ve Lgece degerlerine gore 55, 65 ve 75 dB(A)
diizeylerinin asildig1 giirtiltii alanlarinda yasayan insan sayilarinin saptanmasi
istenmektedir. Ayn1 gereklilik CGDYY igerisinde de belirtilmektedir. Bu kapsamda
yapilan hesaplamalar sonucunda; her bir zaman dilimi (Lgag [Giindiiz, Aksam, Gece],
Lgingiz [07:00-19:00], Laksam [19:00-23:00] ve Lgece [23:00-07:00]) icin bolgedeki
giiriiltii yayillimi dB(A) cinsinden elde edilmistir. Ayrica, arazi ilizerinde giiriiltii
yayilimi i¢in gorsel c¢iktilar da iretilmistir. END ve CGDYY esaslarina gore
bolgedeki giiriiltiiden etkilenen niifus, konut, okul, hastane sayisi ile toplam etkilenen
alan (km2 cinsinden) belirlenmistir. Hesaplama calismalar1 sirasinda Bolu Merkez
ilcede yer alan binalarda giiriiltiiye karsi herhangi bir izolasyon olmadigi kabul

edilmistir.

END paralelinde hazirlanmis olan CGDYY Ek VI Madde 2’ye gore; Bolu
Belediyesi sorumluluk alani igerisinde yer alan karayollari, sanayi ve eglence
tesislerinden kaynaklanan 55, 65 ve 75 dB(A) degerlerinden daha yiiksek Lgg Ve
Lgece gliriiltii diizeylerinden etkilenen toplam alan (km?) ile tahmin edilen toplam
konut sayis1 ve bu alanlarda tahmini yasayan toplam sakin sayisi da hesaplanmistir.
Caligma alaninda yer alan karayolu, sanayi ve eglence tesislerinin etkileri bir arada
degerlendirildiginde i¢inden ana karayollar1 ge¢cen mahallelerin en yiiksek derecede

giirtiltiiden etkilenen yerlesim alanlar1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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Tez caligma alaninda yer alan tiim kaynaklarin toplam etkisi géz Oniine
aliarak gerceklestirilen etkilenme analizlerinde agsagidaki sonuglara ulasilmistir;
24 saatlik zaman aralif1 (Lgag) icin,
e 75 dB(A) ve iizeri giiriiltii diizeyinden etkilenen yaklasik 2,8 km?lik bir
alanda 1.400 hane, 1 okul ve 6.500 hane sakini,
e 70-74 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen yaklasik 2,8 km”lik bir
alanda 1.700 hane, 14 okul, 7 hastane ve 8.400 hane sakini,
e 65-69 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen yaklasik 4,5 km?lik bir
alanda 2.200 hane, 14 okul, 6 hastane ve 6.700 hane sakini,
e 60-64 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen yaklasik 7,3 km?lik bir
alanda 2.600 hane, 30 okul, 8 hastane ve 10.100 hane sakini,
e 55-59 dB(A) giriiltii deger araligindan etkilenen yaklasik 11 km?lik bir
alanda 5.600 hane, 42 okul, 4 hastane ve 22.700 hane sakini,
e 50-54 dB(A) giiriiltii deger araligindan etkilenen yaklasik 16 km”lik bir
alanda 8.800 hane, 46 okul, 2 hastane ve 35.000 hane sakini

bulunmaktadir.

Giiriiltii haritas1 sonuglarina gore belirli seviyenin iizerinde giiriiltilye maruz
kalan bolgelerde eylem plani yapilmasi gerekmektedir. Eylem planlari kapsaminda
gurilti  diizeylerinin hangi seviyelere indirilece§i ve uygulanacak metot

belirlenmelidir. Eylem planlar iki sekilde uygulanabilmektedir.

Pasif eylem plani;; bina cephelerine gelen giriiltii diizeyi bilinmesi
durumunda, siirlarin asildigr binalarda akustik yalitim yapilmasidir. Aktif eylem
plani ise; gliriiltiiniin arazi iizerinde nasil yayildig1 ve bina cephelerine gelen giiriiltii
seviyelerinin bilindigi durumda, alici ile girilti kaynagi arasimna cesitli
hesaplamalara gore engel yerlestirilmesi ve bu engelin boyutlarinin ve konumunun
belirlenmesidir.

Giurilti Aktif Eylem Plani’nin ilk yilinda uygulanabilecek kisa vadeli

uygulama planlari;
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Trafik hizinin diizenlenmesi kapsaminda belirlenen karayollarinda
"Yeni Hiz Simir1 Uygulamasi [Hafif Tasit (km/sa) / Agir Tasit
(km/sa)]"

Eglence  tesisi  sahiplerinin  giiriilti ~ kontrolii ~ konusunda

bilgilendirilmesidir.

Orta ve uzun vadeli hedefler ise su sekildedir;

Belirlenen karayollarinda ylizey kaplama malzemesinin degistirilmesi
kapsaminda “ Tas Mastik Asfalt Uygulamas1”

Eylem Plan1 ¢iktilarinin  hazirlanacak imar planlarinda dikkate
alinmasi

Belirlenen hiz sinirlarina  uyulmast igin elektronik denetleme
sistemleri kurulmasi

Tagitlarin giirtiltii emisyon kontroliiniin de dahil edildigi, periyodik
teknik muayenelerinin gerceklestirilmesi i¢in gerekli altyapinin
kurulmasi

Bisiklet yollar1 inga edilerek halkin yonlendirilmesi

Toplu tasimada elektrikli ya da hibrid tasit alternatiflerinin devreye
sokulmast

Yerlesim alanlar1 igerisinde faaliyet gosteren lokanta, kafeterya ve
cay bahcgeleri gibi tesislerin ac¢ik alanlarda ¢evresel giiriiltii
olusturabilecek miizik yaymi yapmasina izin verilmemesi

Isitma, havalandirma ve iklimlendirme mekanizmalarinin akustik
kontroliiniin saglanmasi

Acik alanlarda bulunan jenaratorler igin izolasyon onlemlerinin
aldirilmasi

Yapilarin giiriiltiiye karsi daha dayanikli tasarlanmasi, giiriiltiiniin
geldigi yon dikkate alinarak bina tipoloji ve i¢c mekandaki bagimsiz
boliimlerinin dagilim diizeni konusunda tasarimlarin yapilmasi

Giiney Cevre Yolu yapilmasi ile D100 karayolunun kapanmasi

Okul hastane gibi kurumlarin belirlenen tarafina akrilik ses bariyeri

yapilmasidir.
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