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OZET

SEBEN (BOLU) YORESI ARMUT GENOTIPLERININ

POMOLOJIK VE MORFOLOJIK KAREKTERIZASYONU
YUKSEK LiSANS TEZi
SINAN YAYLA
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. FERHAD MURADOGLU)
BOLU, AGUSTOS - 2019

Bu ¢alisma 2017-2018 yillarinda Seben (Bolu) yo6resinde (Dereboyu, Kizik
ve Kozyaka) yetisen armut genotiplerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik
Ozelliklerinin  tanimlanmasi amaglanmistir. Calismada genotiplere ait ilk
ciceklenme, tam ciceklenme, hasat tarihi, yaprak eni ve boyu (mm), meyve agirligi
(9), meyve eni ve meyve boyu (mm), meyve et sertligi (kg), meyve sekli, meyve
kabuk rengi, ¢ekirdek sayisi, suda ¢oziinebilir kuru madde (%) (SCKM), titre
edilebilir asit igerigi (%), meyve et yapisi, aroma, sululuk ve tat gibi fenolojik,
morfolojik ve pomolojik 6zellikler belirlenmistir. Iki yillik ¢alisma sonuncunda 13
genotip imtvar olarak belirlenmistir ve belirlenen armut genotiplerinde, ortalama
meyve agirhgr 10.33+0.81 - 208.33+11.22 g, meyve eni 25.57 £0.56 - 69.38+1.52
mm, meyve boyu 21.19+0.53 - 83.14+1.46 mm, meyve sap kalinligr 32.19+0.09 -
20£0.18- mm, meyve sap uzunlugu 13.38+0.82 - 46.66+4.24 mm, kabuk kalinlig1
0.33+0.03 0.81+0.07 mm, meyve eti sertligi 0.97+0.27 - 7.06£0.32 kg. suda
¢Ozlnur kuru madde miktart % 13.28+0.29 - 22.74+0.59, pH 3.97+0.01 - 4.65+0.05
ve titre edilebilir asit igerigi % 1.1720.10 - 3.69+0.23- araliginda belirlenmistir.
Selekte edilen genotiplerde yaprak sap uzunlugu 13.62+0.09-22.06+0.06 mm,
yaprak eni 15.16+0.04 -19.31+£0.14 mm ve yaprak boyu 55.23+0.09 - 89.65+0.21
mm olarak belirlenmistir. incelenen genotiplerden Dereboyu’nda yetisten
genotiplerin daha erkenci oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Armut, Seben, fenoloji, pomoloji, seleksiyon



ABSTRACT

POMOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF
PEAR GENOTYPES IN SEBEN (BOLU) REGION
MSC THESIS
SINAN YAYLA

BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF

NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR: PROF.DR. FERHAD MURADOGLU
BOLU, AUGUST - 2019

This study aimed to determine phenological, morphological and pomological
characteristics of pear genotypes grown in Seben (Bolu) region (Dereboyu, Kizik
and Kozyaka) in 2017-2018. In the study were determined phenological,
morphological and pomological characteristics such as the first flowering, full
flowering, harvest date, leaf width and length (cm), fruit weight (g), fruit width and
length (mm), fruit flesh hardness (kg), fruit shape, shell color, number of seeds,
water soluble dry matter (%), titratable acid content (%), fruit flesh structure,
aroma, juiciness and taste. In study that at the end of the two-year, 13 genotypes
were identified and at this pear genotypes in fruit weight 10.33 £ 0.81 - 208.33 +
11.22 g, fruit width 25.57+0.56 - 69.38+1.52 mm, fruit length 21.19+0.53 -
83.14+1.46 mm, fruit stalk thickness 32.19+0.09 - 20+0.18-mm, fruit stem length
13.38+0.82 - 46.66+4.24 mm, shell thickness 0.33+£0.03 - 0.81+0.07 mm, fruit flesh
hardness 0.97+£0.27 - 7.06+0.32 kg. The amount of water soluble dry matter was
determined as 13.28+0.29 - 22.74+0.59%, Ph 3.97+0.01 - 4.65+0.05, and titratable
acid content was between 1.17+0.10 - 3.69+0.23-.

In selected genotypes, leaf stem length varied from 13.62 + 0.09 to 22.06 + 0.06,
leaf width varied from 15.16 +0.04 t019.31 = 0.14 mm and leaf length varied from

55.23 + 0.09 to 89.65 £ 0.21 mm. Among the genotypes was examined, genotypes
were found to be earlier grown in the dereboyu.

KEYWORDS: Pear, Seben, phenology, pomology, selection
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1. GIRIS

Anadolu, 6zellikleri birbirinden farkli iklim ve denizlerle gevrili yaklasik
780.000 km? biiyiikliigiinde yarimada konumundadir. Topografyanmn ve iklimin
kendi icinde farklilik gdstermesi, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran- Turan gibi farkli
bitki ve hayvan cografyalarin kesistigi bir konumda olmasi, farkli ekosistemlerin
bulunmasi, buzul donemde kuzeyden gelerek siginan, buzullar aras1 dénemde
giineyden gelerek sigman tiirlerin tekrar geri donememesi, 6nemli kus gog¢ yollar
tizerinde olmasi gibi nedenlerden dolay1 Tiirkiye biyogesitlilik bakimindan zengin bir
tilkedir. Bu ekosistem zenginligine bagl olarak tiirlesmeler meydana gelmis ya da
tiirler uygun habitatlarda korunmuglardir. Bu durum tiir ¢esitliligini artirmistir

(Ozdemir, 2012). Tiirkiye faunasi giris kapilar1 Cizelge 1.1.” de gosterilmektedir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye Faunasi Giris Kapilar1 (Ozdemir, 2012)

Tiirkiye Faunasi Girig Kapilar

Kuzeydoguda, Sibirya ve soguk step Kars-Erzurum Platosudur
elemanlarindan olusmus Kafkas
faunasinin giris bolgesi

Boreal (agac1 seven) Kafkas faunasinin Dogu Karadeniz kiyi serididir

giris bolgesi

Eremial elemanlariin girdigi kapilar Igdir-Aralikk  Uggeni ve giineydeki
Hakkari-Van Platosu’dur

ol elemanlart Suriye siiridan

Afrika elemanlar1 Hatay- Amonos

Akdeniz elemanlari Glineybat1 Anadolu

Avrupa elemanlari Trakya Uzerinden

Bolu ili iklim o6zellikleri ve bitki Ortiisii agisindan iilkemiz i¢in oldukga
onemli bir konumdadir. Karadeniz ikliminin hakim oldugu bélgede, bunun disinda
Marmara ve Orta Anadolu iklim o6zellikleri de etkilenmektedir. Farkli iklim
Ozelliklerinin bir arada bulunmasi c¢esitli tarimsal yapiyr ve bitki Ortiisiinii de
beraberinde getirmektedir. Bolu ilinin yiizey alani1 ve jeolojik 6zellikleri gdz oniine
alindiginda denizden uzaklik ve ylikseklik seviyelerine gore mikro- klima alanlarinin
etkisinden de soz edilebilir. Yaz ve kis mevsimleri arasindaki sicaklik tipki gece ve
giindiiz arasindaki sicaklik farkli gibi oldukga fazladir. Sicaklik yazin +39.4 °C, kisin
-31.5 °C arasinda degisikliik gostermektedir. Yillik yagis miktarina bakildiginda ise



535-1084 mm arasinda biiyiik ¢ogunlugu kis aylarinda goriilmektedir. Bolu orman
bakimindan olduk¢a zengindir ve birbirinden farkli tiirlerde agac¢ c¢esitleri

bulunmaktadir. (Anonim, 2019a).

Genel yapisi ve iklim ozellikleri ele alindiginda armut c¢esitlerinin gen
merkezi konumunda olan llkemizde ekolojiye uygun olarak 600’den fazla armut
cesidi bulunmaktadir (Giileryiiz,1977; Ozbek, 1977). Elmanin yetistigi ortam
kosullarinin genelinde armut da yetistirilirken bunun yaninda elma yetistirilemeyen
ortamlarda (sicaklik ve kuraklik) da armut yetistirilebilmektir. Ulkemizde farkli
iklim yapilarinin bir arada bulunmasi daha fazla tiir ve cinslerin olusmasinda 6nemli
bir etken olmaktadir. Tarima verilen 6nemin azalmasi, ithalatin artmasi ve yabanci

kokenli gesitlerin yayginlastirilmasi bazi ¢esitlerin yok olmasina sebep olmaktadir.

Armut, tarim alaninda elverigli ortam kosullarina sahip olan tilkemizde
yetistirilen besin degeri yiiksek olan dnemli bir meyve tiiriidiir. Ekolojik kosullar1 ve
farkli iklim tiplerinin yasanmasi sebebiyle farkli tiirlerin yetistirildigi iilke genelinde
85 kadar meyve tiirii yetistirilmektedir. Diinya genelinde bu say1 138 civarindadir
(Ercigli, 2004). Tiirkiye bu anlamda diinya genelinde yiiksek bir ¢esitlilige sahiptir.
Armut meyvesinin bulundugu grup Cizelge 1.2.” de gortlmektedir.

Cizelge 1.2. Armut Meyvesinin Grubu (Anonim, 2009)

Alem Plantae

Bolim Magnoliophyta (Kapali tohumlular)
Sinif Magnoliopsida (Iki cenekliler)
Takim Rosales

Familya Rosaceae-Giilgiller

Alt Familya Maloideae- Elmalar

Cins Pyrus

Tar P.Communis

Armut tlrleri Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Pomoideae (Meloideae

alt familyasinin Pyrus cinsine aittir (Layne ve Quamme, 1975).

Pyrus tirleri kendi iginde ayrilarak ilk olarak bati (Occidental) ve dogu
(Oriental) armutlar1 olarak ikiye ayrilmistir (Bailey, 1917).



Bu gruplandirmadan sonra tiirlerin 6zellikleri géz Oniinde bulundurularak
smiflandirmalar yapilmaktadir. Bu &zelliklere gore onemli goriilen armut turleri;
Avrupa Armut Turleri (Pyrus communis L., P. cordata Desv. ve P. nivalis), Bati
Asya Armut Turleri (P. amygdaliformis Vill., P. elaeagnifolia Pall., P. syriaca
Boiss., P. globra Boiss., P. regelei Rehd. ve P. salicifolia Pall.), Kuzey Afrika
Tdarleri (P. longipes Coss. ve Dur., P. mamorensis Trab. ve P. gharbiana Trab.),
Asya Kicuk-Armut Tdarleri (P. betulifolia Bunge., P. calleryana Decne., P.
dimorphophylla Makino, P. fauriei Schneid. ve P. koehnei Schneider) ve Asya Orta-
Iri meyveli Armut Tirleri (P. hondoensis Kik. ve Nak., P. pyrifolia Nak., P.
ussuriensis Maxim., P. poshia D.Don., P. kawakamii Hayata) olmak iizere bes grupta
toplanmaktadir (Oztiirk, 2010).

Armutun tarihgesi incelendiginde pek c¢ok millet i¢in degerli bir meyve
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Roma’da kralin armutlara karsi 6zenli ve ilgili olunmasi
gerektigiyle ilgili s0ylemleri mevcuttur. Bunun {izerine armut agaclar pek ¢ok yerde
yetistirilmistir. Ortadogu ve Kesmir’de, Avrupa’nin iliman iklimlerinde, Bati1 ve
merkez Asya’da tiirleri birbirinden farkli armutlar yetistirilmistir. Yunanlilar,
Yahudiler ve Misirlilar armudu Romalilar kadar iyi tanimamakta ve yetistirme
konusunda geri planda kalmaktadirlar. 17.yy’da armut Romalilar tarafindan ¢ig veya
pismis olarak yenilmekte, sarabi ve sirkesi yapilmaktaydi. Ayrica halk arasinda
yaygin olan bu meyve ¢esitli edebi eserlerde de islenmistir (Anonim g, 2019). Yunan
sairi Homeros M.O. IX yiizyllda, M.O. 370-286 yillar1 arasinda yasamis olan
Theophrastus ve Pontus elma ve armut tarlerinin bol miktarda yetistirildiginden ve

¢esitlerinden s6z etmektedirler.

Ulkemizin bitkisel {iretim verileri incelendiginde 2017 yili itibariyle yapilan
istatistik verilere gore armut tiretim miktar1 503.004 ton olarak belirlenirken, 2016
yilinda bu sayinin 472.250 ton oldugu agiklanmaktadir. Bu durumda % 6.5 lik bir

art1s s6z konusu olmaktadir. Sekil 1.1.” de yapilan ¢aligmaya ait sekil bulunmaktadir.



Degisim (%)

! 503.004 % 6,5
L4

-

Bitkisel Uretim Verilerine gore ;
& % 2016 yilinda Armut dretimi 472.250 ton olarak aciklanmagt.

'S ] 2017 yilinda Armut , Meywveler, icecek ve Baharat Bitkileri
Uretiminden 2 2,4 Pay aldi , 2016 yilinda oran % 2,5 idi.

Sekil 1.1. Armut tiretim miktar1 2017 (Anonim, 2019b).

Sekil 1.2.de 1988-2017 yillar1 arasinda {ilkemizde armut Gretim
miktarindaki degisim gozlemlenmektedir. Sekil incelendiginde ton cinsinden miktar
degisimi verildigi, 1988 yilindan 1996 yilina kadar birbirine yakin tiretim miktarlari
bulunurken, 1998 yili ve sonrasinda 2012 yilina kadar ortalama 100.000 ton diisiis
gozlemlenmektedir. Bu sayilarin 2012 yilindan sonra istikrarli artist s6z konusu
olmustur. Diislis olan yillarda olast sebepler i¢in iilkenin igerisinde bulundugu

cevresel, jeolojik durumlar ve tarim politikalar1 incelenmelidir.
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Sekil 1.2. Armut Uretim miktar1 degisimi 1988-2017 (Anonim, 2019b).

Armut Uretiminde yogin olarak ahlat (agsilanmamis agaglar) mevcuttur. Meyve
veren armut agaclariin liretim miktariyla dogru orantili olarak arastirilan yillara

gore artis ve diisiis Sekil 1.3.’de gozlemlenmektedir.
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Sekil 1.3. Armut meyve veren agag sayist 1988-2017 (Anonim, 2019b).



Armut liretim miktarlarinda meyve veren agaglarin disinda meyve vermeyen
agaclar da bulunmaktadir. 1988 yilindan 2017 yilina kadar meyve veren agacglarin
sayisinda artis ve diisiis dalgalanmalar1 meyve vermeyen aga¢ miktart ile dogru
orantilidir. Buna karsin 1988 yilinda ve 2017 yilina kadar olan sire
karsilagtirildiginda hem meyve veren aga¢ miktarinda hem de meyve vermeyen agag
miktarinda da diistis gorilmektedir. Sekil 1.4. Armut tiretim miktarinda meyve veren

ve meyve vermeyen agac sayisini gostermektedir.

Armut Agac Sayis) b
Meyve Veren Meyve Ver e
]' 11.654 11,000 2.87T7 111 11.26
1988 £ 2008 016 2 201

Uretim ( Ton )

Sekil 1.4. Armut iiretim miktarinda meyve veren ve meyve vermeyen agac

say1s1 1988-2017 (Anonim, 2019b).
Sekil 1.5.”de tiretilen armut miktarinin 2000-2015 yillar1 arasindaki yeterlilik
derecesini gosterilmektedir. Yillara gore dalgalanmalar s6z konusu olsa da ani artis

veya diistisler s6z konusu degildir.
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Sekil 1.5. Armut yeterlilik derecesi 2000-2015 (Anonim, 2019b).

Bir c¢ok arastirici, dogada yabanci tozlanma sonucu olugsmus armut
genotiplerinden (Ahlat) istiin 6zelliklerde olanlarin seleksiyonla sec¢ilmesi ve 1slah
metotlarinin kullanilarak 6zelliklerinin 1iyilestirilmesi {lizerinde bir ¢ok calisma
yiriitmiislerdir. Bu caligmalar sonucunda ¢esitler arasinda akrabalik dereceleri ve
genetik 1iliskileri belirlenmistir. Islah programlar1 sonucunda ortaya ¢ikan yeni
cesitler genetik iligkileri yapilan molekiiler ¢calismalarla ortaya konulmustur (Fischer,

2009; Yamamoto ve Chevreau, 2009).

Ulkemizde armut seleksiyonu (izerine yuritilen galismalarda yerel armut
cesitleri ve genotiplere (Ahlat) ait meyve 6zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir
(Karadeniz ve Sen, 1990; Bostan ve Sen, 1991; Askin ve Oguz 1995; Karadeniz ve
Kalkisim 1996; Giileryiiz ve Ercisli 1997; Yarilgag ve Yildiz 2001; Demirsoy ve ark.
2007; Bostan ve Acar 2012; Kilig 2015; Ozrenk ve ark., 2010; Oztiirk, 2010;
Karadeniz ve Corumlu, 2012; Yigit Biiyiik ve Pirlak., 2016; Cevahir ve Bostan,
2017;0Oturmak ve ark., 2017; Polat ve Bozdogan, 2017; Celikel Cubuk ve Bostan,
2018; Yavuz ve Pirlak, 2018).

Ulkemizde yerel armut cesitleri ve genotipler (Ahlat) konusunda yapilan

caligmalarda bolgesel var olan yerel cesitlerin ve genotiplerin seleksiyonla



belirlenerek genetik kaynaklarin belirlenmesi ve yerel cesitlerin standardizasyonu

seklinde yapilmistir.

Bu caligma ile Seben (Bolu) yoresinde tohumdan yetismis Armut (Ahlat)
genotiplerinin seleksiyon yoluyla bazi fenolojik, morfolojik bakimindan {istiin
ozellikli ve yore ekolojisine adapte olmus genotiplerin tespit edilmesi ve gen

kaynaklarinin korunmasi ileriki ¢alismalara kaynak olusturmasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR BILDIiRiSLERI

Ozbek (1993), Yiiriittiikleri bir arastirmada hava sicakliginin Armut meyve
seklini etkiledigi, geceleri serin iklimi olan yerlerde meyve seklinin, geceleri 1lik
iklimi olan yerlerdekine gére daha uzun oldugunu bildirilmistir. Bunun yani sira
diger bir ekolojik faktor olan toprak nemi de meyvelerde irilik ve sekil tizerine etki

etmekte ve verimi sinirlandirdigini belirtmistir.

Ordu iline baghh Gilirgentepe ilgesinde yetistirilen yerel armutlarin
belirlenmesi amaciyla yliriitiilen ¢alismada yerel armutlarin fenolojik, morfolojik ve
pomolojik 6zellikleri tespit edilmistir. Aragtirma sonuglari incelendiginde 3 yerel
cesidin On plana ¢iktig1 ve bu ¢esitlerin ortalama meyve agirliklar1 36.23 g (Cortiik)
ile 159.73 g (Kiipdiisen), Meyve ¢ap1 41.42 mm (Cortiik) ile 69.21 mm (Pamuk);
meyvelerin boylar1 41.37 mm (Cortiik) ile 74.75 mm (Hamderme) arasinda
bulunmustur. Alinan meyve 6rneklerinin sularindaki pH degeri 3.76 (Limon) ile 4.77
(Serende), suda ¢oziinlir kuru madde igerigi % 6.59 (Kiipdiisen) ile % 15.37 (Catal)
ve titre edilebilir asit miktar1 % 0.058 (Kiirtiin) ile % 0.52 (Limon) arasinda ve
meyvelerin ¢iceklenme asamasindan hasar zamanina kadar gecen siirenin 139 giin
(Gavum) ile 190 gin (Das) arasinda degisiklik gosterdigini bildirilmistir (Kilig,
2015).

Karadeniz ve Kalkisim (1996) Giresun’un Gorele ilgesi ve cevresinde
yetistirilen armut ¢esitleri lizerine yiiriittiikkleri bir ¢alismada 9 ¢esidin meyvelerini
pomolojik olarak incelemislerdir. incelenen bu cesitlerin meyve agirliklar1 72.73 gr
ile 179. 28 gr arasinda, SCKM igerikleri % 10.60 ile % 14.1 arasinda, pH igerikleri
ise 3.15 ile 4.62 arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir.

Bostan ve Acar (2012) Unye ve c¢evresinde yetistirilen 18 mahalli armut
¢esidi tizerinde yirittiikleri bir ¢alismada 6rnekler aldiklar1 genotipleri pomolojik
Ozelliklerine gore incelemislerdir. Incelenen mahalli armutlardan Atina, Bal-1, Bal-2,
Kara Goynii (Sulu armut), Batum Seker, Cigcek, Goynii, Ac1 Kabak, Akarca, Kara,
Kis, Mehmet-1, Mehmet-2, Kavun, Ketencik, Mustafa Bey, Seker ve Orak gesitleri
incelenmistir. Bu ¢esitlerin meyve eni meyve eni 34.1 mm (Ketencik) - 82.0 mm

(Ac1 Kabak) arasinda, meyve boyu 31.2 mm (Ketencik) - 78.5 mm (Ac1 Kabak)
9



araliginda, meyve agirhigr 18.7 g (Ketencik) - 258.3 g (Ac1 Kabak); asitlik igerikleri
% 0.6 (Ketencik) - % 4.6 (Orak) ve SCKM igerikleri ise % 10.0 (GOynu) - % 15.3
(Bal-2) araliginda tespit etmislerdir.

Slovakya’ da 1149 armut genotipi yaprak ve meyve Ozeliklerine gore
morfolojik olarak karakterize edilmistir. Arastirmada incelenen tiim populasyondaki
bireylerin yaprak eni ve boyu arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit
edilmis, yaprak sapit uzunlugu cok degiskenlik gosterdigi i¢in bu Ozellige gore

tiirlerin tanimlanmasinin miimkiin olmadig1 bildirilmistir (Paganova, 2003).

Armut cesitleri iizerine yapilan ¢aligmalarda Asya kokenli armut cesitlerinde
meyvelerin genellikle kiiciik olduklar1 ve meyve agirliklarinin 1090 - 150 g arasinda
degistigi bildirilmisdir (Quamme, H. A., & Spearman, G. A. (1984).

Ispir kosullarinda Quince A iizerine asili B.P Morettini, Coscia, Deveci, Santa
Maria ve Williams ¢esitleri lizerine yliriitiilen calismada, aga¢ basina kiimiilatif
verim degerleri Coscia (8.98 kg) cesidinde, govde kesit alanina verim ise Santa
Maria (0.31 kg/cm2) ¢esidinde en yiiksek tespit edilmistir. Meyve biiyiikliiklerinde
en fazla Deveci (302.25 g) cesidi olmustur. Cesitlerin SCKM degerleri ise % 17.87
(Coscia) ile % 21.75 (Santa Maria) arasinda degisim gostermis ve meyve eti sertligi
kontrol edildiginde en yiiksek Deveci ¢esidi (6.25 kg/cm?) belirlenmistir (Ertiirk ve
ark., 2009).

Van Goli havzasinda yetistirilen armut cesitlerinin ¢esitli kriterlere gore
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada ¢esitlerin meyve
agirhigr 199.00 — 20.07 g, meyve eti sertligi 13.00 - 3.07 Ib, meyve sap uzunlugu
55.24 - 11.77 mm, titre edilebilir asit igerigi % 20.4 — 1.8, suda ¢6zunir kuru madde
miktar1 % 17.80 - 10.5 arasinda degistigini bildirmislerdir (Ozrenk ve ark., 2010).

Sharifani ve ark. (2008) Iran> da dogal olarak bulunan Pyrus tiirlerini rakim,
iklim, farkli yaprak ve meyve morfolojileri bakimindan incelemislerdir. Arastiricilar
meyve ¢api, tohum boyu, yaprak genisligi, yaprak sapi uzunlugu ve yaprak alani
bakimindan tiirler arasinda 6nemli farkliliklar tespit etmisler ve yapragin seklinin
Pyrus tiirlerinin farkliliklarinin  belirlenmesinde o6nemli bir kriter oldugunu

vurgulamiglardir.
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Yalova Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiinde 1964 yilinda baslatilan
calisma kapsaminda, 22 yabanci ve 7 yerli armut ¢esit igerisinden 8 ¢esit ‘Dr. Jules
Guyot’, ‘Williams’, ‘Akc¢a’, ‘Mustafabey’, ‘Beurre Bosc’, ‘Triumph de Vienne’,
‘Diichesse d’Angouleme’, ‘Passa Crassane’ secilerek Marmara Bolgesi i¢in mitvar

armut gesitleri olarak belirlenmistir (Biiyiikyllmaz, M. Ve ark).

Konya il merkezindeki 2014 — 2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir ¢aligmada 7
mahalli armut ¢esidinin (Mor Armut, Frenk Armudu, Limon Armudu, Kestel
Armudu, Nar Armudu Konya Guizeli ve Seker Armudu) baz1 fenolojik ve pomolojik
Ozellikleri belirlenmistir. Calismada cesitlerin meyve agirliklar1 71.14 — 307.04 g,
meyve boyu 55.46 — 103.66 mm, meyve eni 43.67-80.24 mm, meyve eti sertligi 0.20
— 9.00 Ib olarak belirlenmistir. Incelenen mahalli armut ¢esitlerini SCKM
iceriklerinin % 10.1 — 17.9 aralisinda ve titre edilebilir asit orani ise % 1.13 — 4.16
olarak belirlenmistir. arastiricilar ¢esitleri hasat tarihlerine gore Seker Armudu, Frenk
Armudu, Nar Armudu, Konya Giizeli, ve Mor Armut cesitlerinin yazlik, Limon
Armudu ve Kestel Armudu gesitlerinin ise giizliik ¢esitler olarak degerlendirmislerdir

(Yigit Biiyiik ve Pirlak., 2016).

Giresun'un Tirebolu ilgesinde yaklasik 400 mahalli armut ¢esit ve genotipinde
yiriitillen ¢alisma sonuncunda 14 mabhalli gesit ve 1 genotip toplamda 15 armut
cesidi belirlenmistir. Calismada belirlenen armut ¢esit ve genotipin ortalama meyve
agirlign 50 - 175 g, SCKM igerigi % 14.0 - 17.8 araliginda ve hasat tarihlerinin ise 9
Temmuz - 13 Kasim arasinda oldugu belirtilmistir (Karadeniz ve Sen, 1990).

Van'in Ercis ilgesinde yetistirilen mahalli Mellaki armut ¢esidinde belirlenen
8 farkli timitvar tipin feno-lojik ve pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi (izerine
yiriittiikleri ¢alismada, tiplerin ortalama meyve agirhigi 120.5 - 259.9 g, titre
edilebilir asitligi % 2.5 - 9.6 ve suda ¢ozlnur kuru madde igerigi % 12 - 16, arasinda
belirlemislerdir. Incelenen tiplerin ¢igeklenme tarihinin 3 - 15 Mayis tarihleri
arasinda ve meyvelerin hasat olum tarihinin ise 15 - 30 Kasim tarihleri arasinda

degistigini bildirmislerdir (Askin ve Oguz 1995).

Giileryiiz ve Ercisli (1997) Kars (Kagizman) il¢esinde yetistirilen 7 armut
cesidinin (Kirmizi, Yunus, Hissebasi, Malaga, Giiz Kirmizisi, Bozdogan, ve Ahmet
Halfe) bazi fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin arastirilmasi tizerine yuruttikleri

calismada, ¢esitlerin ortalama meyve agirhgr 71.46 g (Kirmizi) - 151.86 g (Gl
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Kirmizisi); ortalama meyve eti sertligi (kg/cm) 1.40 (Kirmizi) - 3.17 (Hissebasi),
suda ¢oziniir kuru madde igerigi % 12.40 (Giil Kirmizisi) - % 15.60 (Yunus); pH
degerleri 4.28 (Malaga) - 5.16 (Yunus) ve asitlik oranlar1 ise % 0.416 (Yunus) - %
1.280 (Giiz Kirmizisi) araliginda tespit etmislerdir.

Tokat ilinde yetistirilen 9 yerel armut ¢esidinin bazi1 pomolojik 6zelliklerinin
incelendigi calismada ¢esitlerin meyve agirhigr 54.05 - 197.94 g, Suda ¢ozunir kuru
madde igerigi % 10.88 - 15.44 arasinda degistigini bildirmislerdir (Edizer ve Giines
1997).

Yukar1 Coruh vadisinde yaygin olarak yetistirilen 5 yerel armut ¢esidi tizerine
yiiriitiilen bir caligmada, incelenen cesitlerin meyve agirligr 101.17 - 248.8 g, meyve
eti sertligi 3.07 - 7.10 kg/cm?, SCKM igeriginin % 11.80 - 16.49, asitligin ise % 0.17
- 0.56 arasinda tespit edilmis ve gesitlerde tam gigeklenmenin 21 - 30 Nisan, meyve
hasadinin 13 - 28 Eyliil tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmislerdir (Karlidag ve
Esitken 2006).

Gilineydogu Anadolu bdlgesinde 2 yerli ve 13 yabanci standart armut
cesidinde yiiriitiillen calismada ¢esitlerin meyve agirligit 67.3 - 257.2 g arasinda
oldugu cesitlerin ilk c¢igeklenme tarihinin 6 Nisan - 12 Nisan, meyve hasadinin 24
Temmuz - 21 Ekim tarihleri arasinda oldugu ve bolge icin uygun ¢esitlerin Triumph
de Vienn, Dr. Jules Guyot ve Akca oldugu bildirilmistir (Kaplan 1997).

Adilcevaz (Bitlis) ilgesinde 15 mahalli armut c¢esitlerinin pomolojik
Ozellikleri {izerine yiiriitiilen ¢alismada ¢esitlerin meyve agirliginin 89.73 - 368.02 g,
SCKM igeriginin % 8.90 - 17.0, titre edilebilir asit i¢eriginin % 0.24 - 2.45, meyve
eti sertliginin 0.63 - 12.05 libre (Ib) ve gesitlerin hasat tarihinin 15 Eylil - 1 Kasim
arasinda degistigi bildirilmistir. incelenen gesitlerin cogunun giizliik cesit oldugunu
ve meyve kalitesi bakimindan Mellaki I, Mellaki IT ve Mellaki II’iin standart ¢esitler
arasinda yer alabilecegi belirtilmistir (Yarilgag ve Yildiz 2001)

Bostan ve Sen, (1991), Van ve ¢evresinde yiiriittiikleri bir calismada ydrede
yetistirilen mahalli armut cesitlerinin bazi morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Incelenen gesitlerin ortalama meyve agirhig1 37.6 - 223.2 g, SCKM

igerigi % 9.0 - 16.20 arasinda belirlemislerdir. Arastiricilar ¢esitlerin ¢igeklenme ile
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hasat arasinda gegen siirenin 121 - 147 giin ve meyve hasadinin 22 Agustos - 28

Eyliil tarihleri arasinda oldugunun belirmislerdir.

Artvin Camili yoresinde 22 mahalli armut ¢esidinde yiiriitiilen caligmada,
¢esitlerin meyve agirhigr 36.2 - 263.4 g, , meyve eni 80.3 mm ile 41.9 mm, meyve
boyu 85.4 mm ile 39.9 mm, meyve eti sertligi 1.1 - 11.3 kg, titre edilebilir asitlik
orant % 0.12-0.63, SCKM igerigi % 9.0 - 15.1 arasinda belirlenmistir. Caligmada
meyve kalitesi bakimindan Biiyilk Bag Armudu, Didvanay, Biiyiik Armut ve
Gonivray c¢esitlerinin  yorede yetistiriciliginin  yayginlagtirilmast ~ Onerilmistir

(Demirsoy ve ark. 2007).

Corum ili Iskilip ilgesinde vyiiriitiilen calismada 10 mahalli armut cesidinin
(GOksulu, Giizbeyi, Zarif, Mahman, Marsuvan, Ballica, Kadinbudu, Kocaoglu,
Kizilca, Gevrek) bazi pomolojik ve fenolojik 6zellikleri belirlenmistir. Incelenen
cesitlerin meyve agirligi, 234.43 g (Guzbeyi) — 53.18 g (Gevrek), meyve boyu
113.92 cm (Marsuvan) — 66.64 cm (Kizilca), meyve ¢ap1 79.69 cm (Gilizbeyi)- 43.04
cm (Gevrek) SCKM % 17.1 (Marsuvan) — 11.0 (Goksulu) ve titre edilebilir asitlik %
0.37 (Zarif) - % 0.22 (Giizbeyi) arasinda belirlenmistir. Bu genotiplerden ilk tam
ciceklenen Kizilca (15 Nisan) en ge¢ ise Mahman (21 Nisan) ¢esidi bulunmustur
(Karadeniz ve Corumlu, 2012).

Sinop ilinde yetisen armut genotiplerinin bazi fenolojik, morfolojik,
pomolojik morfolojik ve molekiiler olarak tanimlanmasi amaciyla 2008 - 2010 yillar1
arasinda yiiriitiilen caligmada 14 genotip iimitvar olarak belirlenmistir. Umitvar
genotiplerin meyve agirhigi 45.9 - 479.9 g, meyve sap uzunlugu 15.2 - 36.6 mm,
SCKM oran1 % 11.0 - 16.20, titre edilebilir asit icerigi % 0.21 - 1.02 ve meyve eti
sertligi 4.40 - 11.48 kg olarak belirlenmistir. Ayrica genotiplerin yaprak eni 3.6 - 5.2
(cm), yaprak boyu 6.3 - 8.3 cm, yaprak sap uzunlugu 21.6 - 55.1 mm, erkek organ
sayist 18.8 - 22.4 adet, disi organ sayist 3.83 - 5.0 adet arasinda ve meyve olgunlugu
25 Haziran - 24 Kasim, hasat tarihi ise 16 Temmuz - 30 Ekim tarihlerin arasinda
tespit edilmistir. Pomolojik ve morfolojik birbirinden farkli 4 standart ve 97 armut
genotipinde 15 SSR primeri ile yapilan molekiiler karakterizasyonda, DNA miktari
145 - 3419 ng/ul, saflik derecesi ise 1.10 - 1.89 arasinda belirlenmistir. SSR
analizleri sonucunda Armut genotiplerde bant buyuklukleri 20 - 760 bg, benzerlik
orani ise 0.13 - 1.00 arasinda belirlenmistir (Oztiirk, 2010).
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Trabzon ilinin Of c¢evresinde yetistirilen 6nemli yerel armut cesitlerinin
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, yerel ¢esitlerin Haziran ile
Eylil aylar1 arasinda hasat olumuna geldigi belirtilmistir. Calismada belirlenen
erkenci ve orta mevsim 7 yerel armut ¢esitte ortalama meyve agirhig 53.80 g (Yag) —
151.48 g (Egrisap), meyve boyu 57.30 mm (Kiraz 1) — 83.58 mm (Harnap), meyve
cap1 43.47 mm (Yag) — 62.86 mm (Egrisap), meyve eni 43.86 mm (Yag) — 66.48 mm
(Egrisap araliginda belirlenmistir. Incelenen gesitlerin meyve eti sertligi 2.81 kg
(Cigerli Kiraz) — 8.29 kg (Egrisap), SCKM igerigi % 10.6 (Kiraz 1) - % 12.95
(Harnap), pH degeri 3.96 (Kiraz 2) — 4.81 (Cigerli Kiraz) ve titre edilebilir asit
miktar1 ise % 2.06 (Cigerli Kiraz) - % 5.83 (Kiraz 2) arasinda oldugu belirtilmistir
(Cevahir ve Bostan, 2017).

Sinop ilinde yetistirilen 13 yerel ve 4 standart armut cesidinin et ve
kabugunda fenolik bilesik icerikleri ve bazi1 kimyasal ozellikler incelenmistir.
Incelene armut gesitlerinin meyve agirliklar1 45.9 ile 479.9 g, et sertligi 29.4 ile 89.7
N ve pH, titre edilebilir asit igerigi, biitiin fenoloik igerikler meyve kabugunda daha
yiiksek bulunurken meyve etindeki SCKM icerigi meyve kabugu iceriginden daha
yiiksek belirlenmistir. Meyve kabugu ve meyve etinde rutin hidrat ve rutin-tri-hidrat
minor miktarlarda bulunurken, major fenolik bilesikler olarak Arbutin ve klorojenik
asit tespit edilmistir. Yerel armut cesitlerinin katesin igerigi 40.0 ile 543.8 mg kg * ve
42.4 ile 695.2 mg kgt (kabuk), epikatesin icerigi 11.47 - 243.1 mg kg* ve 12.6 -
315.4 mg kg ! (kabuk) ve vitamin C icerigi ise 9.1 - 29.7 mg 100 g~* ve 9.5 - 35.9
mg 100 g* (kabuk) arasinda degistigi bildirilmistir (Oztiirk ve ark., 2015).

Diyarbakir Silvan, Hazro, Kulp ilge ve bagl koylerde yetistirilen mahalli
armut ¢esitleri tizerine 2016 yilinda yiiriitiilen galismada segilen 32 genotipin
fenolojik ve pomolojik &zellikleri incelenmistir. incelenen mahalli gesitlerin meyve
agirhg 39.52 - 263.12 g, meyve boyu 38.03 - 88.77 mm, meyve eni 40.85 - 76.97
mm, meyve sap1 uzunlugu 19.87 - 50.10 mm, meyve sap1 kalinlig1 2.45 - 7.98 mm,
cekirdek eni 2.20 - 6.14 mm, cekirdek boyu 7.20 - 12.26 mm, SCKM miktar1 %
10.00 - 24.90; titre edilebilir asitligi % 0.04 - 0.60 ve pH 4.07 - 5.26 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Oturmak ve ark., 2017).
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Atatirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitlsti  koleksiyon bahcgesinde
bulunana 11 genotip ve bir standart armut ¢esidinin bazi 6nemli fiziksel, kimyasal
duyusal ve biyokimyasal igerikleri iizerine calisma yiiritiilmiistiir. Calismada
incelenen genotip ve ¢esidin meyve agirhigi 56.80 g (Kirmizi Biber) ve 138.94 g
(Erkenci Uzun Sap) arasinda belirlenmistir. Vitamin C, toplam fenolik igerigi ve
antioxidant kapasitesi bakiminda sirastyla 20.19 (‘Bag’) — 45.04 mgkg? (‘Erkenci
Uzun Sap’), 307 (‘Erkenci Buzbag’) — 470 mg gallic acid equivalent-kg™ (‘Orak’) ve
9.81 (“‘Cin’) — 21.44 mg ascorbic acid equivalent-g™* (‘Bag’) ve en yiiksek klorogenik
asit (185.98 mg-kg?) ve epikatesin icerigi (108.26 mgkg?) Orak ¢esidinde tespit
edilmistir. Incelenen armut gesitlerinin meyve eti sertligi 128.2 g (‘Bal’) — 1243.5 g
(‘Kirmiz1 Biber’), asitlik 0.06% (‘Erkenci Buzbag’) — 0.38 (‘Erkenci Uzun Sap’),
SCKM igerigi 7.43 — 11.14 brix olarak tespit edilmis ve yerel armut ¢esitleri kiiglik

ve orta olarak siiflandirilmislardir (Ozdemir ve ark., 2016).

Eregli (Konya) yoresinde 2017 - 2018 yillar1 arasinda 4 Asya armut ¢esidinin
(Hosiu, Kosiu, Hakko ve Shinseiki) fenolojik ve pomolojik 0zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yliriitiilen ¢alismada, ¢esitlerin meyve agirligi 122.00 - 206.00
g, meyve genigligi 58.97 — 72.78 mm, meyve boyu 47.85 — 70.01 mm, meyve et
sertligi 2.80 - 5.48 kg cm™, SCKM oran1 % 11.83 - 16.90 ve asitlik icerigi ise % 1.02
- 5.66 araliginda belirlenmistir (Yavuz ve Pirlak, 2018).

Trabzon ili Caykara ilgesinde 2012 - 2013 yillar1 arasinda yorede yetistirilen
mahalli armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri incelenmis ve Yazlik 18, Giizliik 9
ve Kislik 7 olmak {izere toplamda 34 armut genotip Umitvar belirlenmistir.
Belirlenen yazlik, giizliik ve kislik genotiplerde meyve agirligi sirasiyla 3.0 - 148.7 g,
88.5 - 155.7 g ve 69.9 - 221.4 g, meyve boyu 45.8 - 78.5 mm, 54.3 - 86.7 mm ve 52.1
- 91.1 mm, meyve eni sirasiyla 49.9 - 62.2 mm, 53.0 - 65.4 mm ve 49.3 - 68.6 mm,
meyve eti sertligi 5.0 - 9.8 kg cm?, 6.8 - 13.9 kg cm? ve 4.8 - 8.6 kg cm?, titre
edilebilir asit icerigi % 0.69 - 4.38, % 1.43 - 7.63 ve % 2.25 - 16.0 ve suda ¢Ozinur
kuru madde icerigi ise % 10.0 - 14.4, % 9.7 - 12.8 ve % 11.3 - 16.6 araliginda
belirlemiglerdir (Celikel Cubuk ve Bostan, 2018).

Erzincan yoresinde yetistirilen Cermail armudunun pomolojik 6zelliklerini
belirlenmesi amaciyla 2007 - 2008 yillar1 arasinda yuritilen calismada 46 armut

genotipi fenolojik ve pomolojik 6zellikler bakimindan incelenmis ve 15 adet genotip
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timitvar olarak belirlenmistir. timitvar belirlenen genotiplerin ortalama meyve
agirliklart 53.1 — 136.9 g, meyve eti sertligi 2.7 — 9.6 kg/cm?, asitlik % 5.5 — 16.0 ve
pH degeri 2.6 — 4.5 arasinda tespit edilmistir (Yakut ve Ozrenk 2009).

Egirdir’de (Isparta) yoresinde 2014 yilinda bazi erkenci yerli armut cesit ve
tiplerinin  meyve ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢alismada
genotiplerin meyve agirligi 21.57 - 273.00 g, meyve boyu 25.91 - 117.33 mm, meyve
eni 35.76 - 73.48 mm, meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 10.58 -
16.33, titre edilebilir asit igerigi % 0.10 - 0.94, meyve suyu pH’s1 3.21 - 5.41 arasinda
belirlenmis ve belirlenen genotiplerden Sar1 Armut ve E2470 tipleri meyve 1slahinda

tavsiye edilen timitvar genotipler olarak belirlenmistir (Polat ve Bozdogan, 2017)

Hatay ilinde 25 armut genotipi Uzerine yiiriitillen galismada ¢ erkenci
cesitlerin Bigin 1 ve Bigin 2 (23 - 25 Haziran), en gecei ¢esitler ise Dagarmudul ve
Dagarmudu2 (5 - 8 Kasim) belirlenmistir. Incelenen genotiplerin meyve
agirliklarinin 28.29 - 160.02 g, tohum sayis1 0.56 - 10.00, SCKM oram1 % 10.00 -
18.50 araliginda ve genotipler orta ve yiiksek verimlilikte olarak belirlenmistir.
Ayrica ¢alismada incelenen genotiplerin bazilari hem ¢esit hem de 1slah

calismalarinda lezzet ve erkencilik bakimindan onerilmistir (Bayazit ve ark., 2016).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Bu c¢alisma 2017 ve 2018 tarihleri arasinda Bolu ili Seben Yyoresinde
yuriitilmistir. Arastirmanin materyalini Bolu ili Seben yoresinde yetisen armut
genotipleri olusturmustur. Arastirma kapsaminda ilk yilin Eylil-Ekim aylarinda
armut yetistiriciliginin yogun oldugu bdlgeler belirlenmis ve bu bolgelerde yapilan
tiretici goriismelerinden sonra 3 farkli bolgeden (Dereboyu, Kozyaka, ve Kizik)
armut genotipleri belirlenerek 6rnek agacglar tespit edilmistir. Calismada tespit edilen
armut genotiplerinde iki y1l boyunca bazi fenolojik ve derim sonrasi bazi morfolojik
olgiimler Abant Izzet Baysal Universitesi laboratuvarlarinda yapilarak iimitvar
genotipler belirlenmistir. Bu ¢alisma ile Bolu Seben yoresinde bulunan armut (Ahlat)
genotiplerinin varligr belirlenerek bu genotiplerin seleksiyon kriterleri dogrultusunda
baz1 fenolojik, pomolojik, 6zelliklerinin belirlenmesi ve var olan genetik kaynaklarin

korunmas1 amaglanmastir.

Bolu ili Turkiye’nin % 1.015’lik alanina sahiptir ve yiizl¢iimii 8.276 km?
(827.600 Ha.)’dir. Bolge olarak Karadeniz Bolgesi’nin bati tarafinda yer almakta,
ortalama rakim 1000 m iken merkez il¢elerde bu say1 725 m. kadardir. Bolu ilinin
bat1 tarafinda Diizce ve Sakarya, kuzeyinde Zonguldak, giineyinde Ankara,
giineybatisinda Bilecik ve Eskisehir, kuzeydogusunda Karabiik, dogusunda Cankiri

illeri bulunmaktadir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Bolu ilinin haritas ve ilgeleri.

3.1.1 Arastirma Alamin Toprak ve Iklim Ozellikleri

Bolu ilinin % 18’ini tarim, % 55’ini ormanlik alanlar olusturmaktadir. Il
topraklarinda bulunan Karadere, Seben ve Aladag Ormanlar1 iilkemiz agisindan
oldukca 6nemli ormanlardir. Hakim agac tiirleri mese, giirgen, karaagag, kavak,
koknar, kaymn, kizilagag, saricam ve thlamurdur. Bu ormanlik alanlarin disinda
meyve agaclart acisindan da olduk¢a 6nemli bir konumdadir. Bahge alanlarinda
bulunan meyve agaclari armut, elma, narenciye gibi meyvelerin yetismesi ig¢in

uygundur (Anonim, 2019c).

Bolu ili iklim ozellikleri agisindan Karadeniz Bélgesi’nin iklimin etkisi
altinda bulunmaktadir. Bolu bulundugu bdlge itibariyle Marmara ve Orta Anadolu
iklim ozelliklerinden de farkli donemlerde etkilenmektedir. Bu iklim ¢esitliligi ayni
sekilde farkli tarim alanlarini, yeni bitki tilirlerini ve dogal bitki Ortiistinii de
etkilemektedir. Farkli bolgelerden etkilenen iklim yapisi sebebiyle kiy1 yerlerde serin
yazlara, 1lik kiglara ve mevsimlere esit sekilde dagilan yagislara yol agmaktadir.
Giliney bolgelerde yiikseltinin artmasi sebebiyle yagis bolgeleri de degisim
gostermektedir. Bolu ili ve cevresinde lodos riizgarlar1 hakim olurken, denizlerden
karaya dogru gelen hava kitlelerinin getirdigi bol nem ve sicakligin 1limli olusu nem
acisindan zenginlige neden olmaktadir (Anonim, 2019d). ilin iklim 6zellikleri ¢izelge

3.2, 3.3. ve 3.4°de goriildiigt gibidir.
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Sekil 3.2. Bolu ili iklim grafigi (Anonim, 2019e).
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Sekil 3.3. Bolu ili sicaklik grafigi (Anonim, 2019d).
January February March April May June July August September October Movember December
Avg. Temperature (*C) 11 26 58 10.2 14.3 17.5 -- 16.9 12.5 76 33
Min. Temperature (*C) =27 -1.7 0& 44 .1 10.8 128 126 99 6.5 26 -0.4
e« [ e
Avg. Temperature (°F) 340 367 424 50.4 5717 835 -- 62.4 545 457 379
Min. Temperature (°F) 271 289 331 389 486 51.4 55.0 547 498 437 36.7 313
Precipitation / Rainfall 67 43 50 50 60 50 30 7 30 42 43 69
{mm)

Sekil 3.4. Bolu iklim tablosu (Anonim, 2019d).
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3.2 Yontem

3.2.1 Genotiplerin Belirlenmesi

Calismada ilk yil Dereboyu (10), Kozyaka (10), ve Kizik (10) yorelerinde
toplamda 30 armut genotipi belirlenerek bu genotiplerde derim sonrast bazi
morfolojik dl¢iimler yapilmistir. Ikinci yil ise Dereboyu (10), Kozyaka (10), ve Kizik
(15) yorelerinde toplamda 35 armut genotipi belirlenmis ve bu genotiplerde bazi

fenolojik ve morfolojik analizler yapilarak 13 genotip timitvar olarak belirlenmistir.

Meyve 6rnegi alinan armut genotipleri o6rnek sirasina gore agac govdelerine
0.00’dan baglayan genotipleri tanimlayacak sira numaralart verilmistir. Bu
genotiplerde morfolojik ve fenolojik gozlemler ile pomolojik analizler, Armut igin

tanimlanan UPOV kriterleri goz dnilinde bulundurularak gergeklestirilmistir

3.2.2 Genotiplerin Meyve Agirhgr:

Meyve agirhiginin olgiilmesi amaciyla hasat edilen yaklasik 10 meyvenin
agirliklart 0.001 gr duyarli hassas terazi yardimiyla Ol¢iilmiistiir. Bu dogrultuda

meyve agirhg degerleri kaydedilerek sonuglar verilmistir.

3.2.3 Genotiplerin Meyve Boyutlari:

Meyve eni, meyve boyu, meyve sap uzunlugu, meyve sap kalinligr ve meyve
kabuk kalinligt 0.01 mm’ye duyarli hassas kumpas ile Ol¢iilmiis ve sonuclar
kaydedilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Armut meyvesinde 6l¢tim bolgeleri (UPOV, 2000).

3.2.4 Genotiplerin Meyve Sap Kalinhg1 ve Meyve Sap Uzunlugu

Genotiplerin meyve sap kalinligi ve meyve sap uzunluklari 0.01 mm’ye

duyarli hassas kumpas ile dlgiilerek ortalama degerler belirlenmistir.

3.2.5 Meyve Kabuk Kalinhg

Genotiplerin meyve kabuk kalinliklart meyvenin orta kisimlarindan alinan
kabuklarin 0.01 mm’ye duyarli hassas kumpas ile Olciilerek ortalama degerler

belirlenmistir.

3.2.6 Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertligi, 6rnek olarak almman her genotipte yaklasik 10 adet

meyvede el penetrometresi (Fruit Pressure Tester FT 327) yardimiyla belirlenmistir.

3.2.7 Armut genotiplerinde SCKM, pH, Asitlik icerikleri

Meyvelerin suda ¢ozilebilir kuru madde (SCKM) yiizdesini elde etmek adina
meyve suyundan el refrektometresi ile belirlemeler yapilmistir. SCKM™yi belirlemek

icin hazirlanan meyve suyundan alman 5 ml“lik 6rnek damitik su ile 50 ml“ye
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tamamlanarak seyreltilmistir. Seyreltilen 6rnekler 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile Fenol
Fitaleyn ayiract yardimiyla titre edilmistir. Armut 6rneklerinin pH Ol¢iimii tiilbent
yardimiyla siiziilen yaklagik 10 ml meyve suyunda pH metre yardimiyla 6l¢tilmiistiir.
Asit olgtimlerinin sonuglari armutlarda yaygin olarak bulunan malik asit cinsinden

hesaplanmustir.

3.2.8 Meyve Kabuk Rengi

Belirlene genotiplerde kabuk rengi yesil, yesilimsi sari, sar1 ve koyu

kahverengi olarak 4 grupta degerlendirilmistir. (Sekil 3.6)

B
YESILIMSI SARI SARI

YESIL

KAHVERENGI

Sekil 3.6. Armut meyvesinin kabuk rengi.

3.2.9 Meyve Kabuk Yiizey Sekli

Incelenen genotiplerin meyve kabugunun yiizey yapisi diiz, az girintili ve

girinti olmak tizere 3 sekilde degerlendirilmistir.

3.2.10 Meyve Kabuk Pas Durumu

Meyvelerde paslilik durumlarinin incelenmesi esnasinda gorsel olarak, yok,

az pas, orta ve ¢ok pas olmak tzere 4 grupta degerlendirilmistir (sekil 3.7).
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Cok Orta Az Yok

Sekil 3.7. Armut meyvesinin paslilik durumu (Oztiirk, 2010)

3.2.11 Meyve Sekli

Genotiplerin meyve sekilleri yuvarlak, uzun, oval ve kisa olmak {izere dort

grupta incelenmistir (Sekil 3.8).

Yuvarlak Uzun Oval Kisa

Sekil 3.8 Armut meyvesinin sekli (Oztiirk, 2010).

3.2.12 Boyunluluk Durumu, Taban Kismm Sekli

Meyvenin boyunluluk durumlari ise “boyunlu” ve “boyunsuz” olmak tizere 2

gruba ayrilarak incelenmistir (Sekil 3.9.).
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Boyunlu Boyunsuz
Sekil 3.9. Armut meyvesinin boyunluluk durumu (Oztiirk, 2010).

Calismada incelenen armut genotipleri meyve taban kismi da sekil 3.10°da

belirtildigi gibi dar, genis ve diiz olarak 3 grupta incelenmistir.

OO

Dar Genis Diiz

Sekil 3.10. Armut meyvesinin taban kisminin sekli (Oztirk A. 2010).

3.2.13 Meyve Et Rengi

Aragtirilan genotiplerin meyve et rengi krem, beyaz, agik-krem ve sar1 olarak

dort grupta incelenmistir (Sekil 3.11).
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Krem Beyaz Agik-Krem Sar1

Sekil 3.11. Armut meyvesinin et rengi (Oztiirk, 2010).

3.2.14 Meyve Et Yapisi

Armut meyvesinin et yapisi 3 kisiden olusan bir grubun meyvelere et yapisi
ve meyve yapisinda bulunan tas hiicrelerinin miktarin1 da goz 6niinde bulundurarak
1yi, orta ve kumlu olarak degerlendirilmistir.

3.2.15 Meyve Cekirdek Sayisi

Incelenen genotiplerden yaklastk 10 meyvede bulunan cekirdek sayisi
belirlenerek genotipteki ortalama ¢ekirdek sayis1 hesaplanmistir.

3.2.16 Meyve Karpel Sayisi

Yaklasik 100 genotipin enine kesilmesi sonuncunda karpel sayilari1 belirlenen
genotiplerin ortalama karpel sayilar1 belirlenmistir.

3.2.17 Sululuk Durumu

Genotiplerin tat ve sululuk durumlar1 da yine 3 kisiden olusan bir grubun tat
bakimindan az sulu, orta sulu ve ¢ok sulu seklinde 1-3 skalasina gore verdikleri

puanlarin ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir.
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3.2.18 Tat ve Aroma

Genotiplere ait meyvelerde tat ve aroma en az 3 kisiden olusan bir grubun tat
bakimindan tatli, hafif tatli, buruk ve eksi olarak belirlenmesi ve aroma bakimindan
ise az, orta ve iyi seklinde 1-3 skalasina gore verdikleri puanlarin ortalamasinin

alinmasiyla belirlenmistir.

3.3 Fenolojik Ozellikler

3.3.1 Ciceklenme Baslangi¢ Tarihi

Cigek tomurcuklarinin yaklasik % 5°lik kisminin goriildiigi tarih ¢igeklenme

tarihi olarak belirlenmistir.

3.3.2 Tam Ciceklenme Tarihi

Agacta bulunan ¢igeklerin yaklagik % 70°lik kisminin agtiginin gézlemlendigi

tarih tam ¢i¢ceklenme tarihi olarak belirlenmistir.

3.3.3 Ciceklenme Sonu

Cigeklerin tag¢ yapraklarin yaklasik % 95’min dokiildigi donem ciceklenme

sonu olarak belirlenmistir.

3.3.4 Meyve Tutum Tarihi

Cigeklenmemin sona ermesinin ardindan ddllenmeden sonrasi kiigiik

meyvelerin olustugu tarih meyve tutum tarihi olarak belirlenmistir.
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3.3.5 Meyve Hasat Olum Tarihi

Meyvenin olgunlasma asamasinda koyu yesil rengin goézlemlendigi tarih

meyve hasat olum tarihi olarak belirlenmistir.

3.3.6 Yaprak Dokum Tarihleri

Yapraklarin dokiilmeye bagsladigi tarihtir.

3.3.7 Yaprak Sap Uzunlugu (mm):

Umitvar genotiplerde yapraklarin gelisimini tamamladiktan sonra Temmuz-
Agustos doneminde 30 yaprak orneginde yaprak ayasi baslangicina kadar olan
kismin 0.01 mm®“ye duyarli kompas ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir (Sekil . 3.12).

Sekil 3.12. Yaprak sap uzunlugu 6lgiimii.

3.3.8 Yaprak Eni (cm)

Umitvar genotiplerden alman 30 yaprak drneginde yaprak ayasimnin en genis

oldugu noktadan itibaren yapragin eninin dlglilmesiyle belirlenmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Yaprak eni 6l¢cimd.

3.3.9 Yaprak Boyu (cm)

Selekte edilen genotiplerden alina 30 yaprak 6rneginde yapragin dipten ve ug

noktalar1 arasindaki mesafenin élgulmesiyle belirlenmistir (Sekil 3. 14).

Sekil 3.14. Yaprak boyu 6élgiimi
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4. BULGULAR

Bolu ili Seben yoresindeki tohumdan yetismis Armut (Ahlat) genotiplerinin
pomolojik ve morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada 2017
yilinda 30 armut genotipi belirlenmis bu genotiplere ait pomolojik ve baz1 morfolojik
ozellikleri belirlenmistir. Ikinci yil ilk yil incelenen genotiplere ek olarak Kizik
yoresinde tespit edilen bes Armut genotipiyle birlikte 2018 yilinda toplam 35
genotipte &rnek almmustir. Iki yillik ¢alisma sonuncunda Armut genotiplerinde
fenolojik, pomolojik ve bazi morfolojik incelemeler neticesinde 13 genotip timitvar

olarak belirlenmistir.

4.1  1Ik Y1l (2017) Sonuclar:

Arastirmamizda, Bolu ili Seben yéresinde tohumdan yetismis armut
genotipleri arastiralarak ilk yil (2017) toplam 30 genotip belirlenmis ve daha sonra
bunlardan ornekler almmistir. Ik yil incelenen genotiplerin pomolojik &zellikleri

Cizelge 4.1 de sunulmustur.

4.1.1 Meyve Agirhg::

Meyve agirliklart bakimindan incelenen genotiplerde en ylksek deger
18.49+1.74 g (14 KZK 01), en diisiik deger ise 3.68+0.15 g (14 KZY 08) arasinda
tespit edilmistir. Meyve agirliklar incelendiginde 14 KZK-01 genotipini sirasiyla 14
KZK 03 (13.78+ 1.51 g) ve 14 DRB 09 (12.02+ 0.97 g) ve 14 KZK 02 (11.95+0.95
g) nolu genotipler takip etmistir (Cizelge 4.1).

4.1.2 Meyve Boyutlar

Incelenen armut genotiplerinde meyve enleri 17.51£0.41 mm (14 KZY 08)-
30.96+0.94 mm (14 KZK 01) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek meyve enini
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sirastyla 28.86+1.02 mm (14 DRB 06) ve 28.51+1.30 mm (14 KZY 03) ve
28.10+£0.99 mm (15 DRB 08) takip etmistir. Genotipler meyve boyu bakimindan ise
minimum meyve boyu 16.57£0.38 mm (14 KZY 08) ve maksimumum meyve boyu
ise 27.14+0.72 mm (14 KZK 01) olarak tespit edilmistir. En yiksek meyve boyunu
sirastyla 14 DRB 04 (24.56 +0.59 mm) ve 14 KZK 02 (24.11+£0.62 mm) nolu
genotipler takip etmistir (Cizelge 4.1.).

4.1.3 Meyve Sap Kalinhgi ve Meyve Sap Uzunlugu

Ik y1l 6rnek alinan armut genotiplerinde meyve sap kalmligr 1.75+0.41 mm
(14 DRB 10)- 7.56+0.12 mm (14 DRB 04) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
meyve sapt kalinligina sahip olan 14 DRB 04 nolu genotipi sirasiyla 14 DRB 03
(3.76£0.80 mm), 14 KZK 013 (.19+0.30 mm) ve 14 KZK 03 (3.12+0.07 mm) nolu
genotip takip etmistir. Incelenen genotipler sap uzunluklar1 bakimindan ise, en diisiik
meyve sap uzunlugu 9.92+0.88 mm (14 KZY 05) ve maksimumum meyve sap
uzunlugu 25.73+1.17 mm (14 KZY 02) olarak tespit edilmistir. En yiiksek meyve sap
uzunlugunu sirasiyla 14 KZY 08 (24.59 £2.55 mm) ve 14 KZY 07 (24.42+1.51 mm)
genotipleri takip etmistir (Cizelge 4.1.).

414 Meyve Kabuk Kalinhg

Ilk yil sonunda incelenen armut genotiplerinde meyve kabuk kalmliklart
0.3320.04 mm (14 KZK 09)- 1.09£0.08 mm (14 KZY 01) arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek meyve kabugu kalinlig1 sirasiyla 0.90+0.05 mm (14 KZY
02) ve 0.80+0.04 mm (14 KZK 03) kabuk kalinliklar1 takip etmistir (Cizelge 4.1.).

4.1.5 Meyve Eti Sertligi

Ilk yil incelenen armut genotiplerinde meyve eti sertligi 0.97+0.27 kg (14
KZK 09)- 111.16+0.52 kg (14 KZY 02) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
meyve eti sertligini sirastyla 10.09+0.40 kg (14 KZY 07) ve 9.78+0.68 kg (14 KYK
01) takip etmistir (Cizelge 4.1.).
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4.1.6 Armut genotiplerinde SCKM. pH. Ve asitlik icerikleri

Armut genotiplerinin SCKM pH. ve Asitlik icerikleri Cizelge 4.1° de
gosterilmistir. Yapilan ¢alismada genotiplerin suda ¢oziiniir kuru madde miktarlarina
bakildiginda en yiiksek SCKM degeri 14 KZY 05 (% 2.10£0,16) nolu genotipde, en
diisiik deger ise 14 KZY 02, 14 KZKO08, 14 KZK10 VE 14 KZK 09 (% 1.00+0.00)
nolu genotiplerde tespit edilmistir. En yliksek SCKM igerigine sahip genotipi %
24.0£0.16 degerle 14 DRB 02 ile DRB 03 nolu genotipler takip ederken {i¢iincii
sirada ise % 2.10+0.10 degerle 14 DRB 01 nolu genotip takip etmistir

Incelenen genotiplerde en yiiksek pH degeri 14 DRB 06 (9.10+0.60) nolu
genotipde. en diisik pH degeri ise 14 DRB 04 (3.60+£0.27) nolu genotipde
belirlenmistir. En yliksek pH degerine sahip genotipi sirasiyla 14 KZY 09 10
(8.50+0.40). 14 KZY 06 (7.40+0.60) ve 14 KZY 10 (7.20+£0.53) nolu genotipler
takip etmistir.

Genotiplerin asitlik degerlerine bakildiginda ise en yiiksek deger 14 KZY 04
(% 5.09£0.00) nolu genotipinde, en diisiik deger ise 14 DRB 10 (% 0.80%0.00)
genotipinde tespit edilmistir. (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Tlk y1l (2017) incelenen armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri

Meyve Meyve Meyve Meyve Sap Meyve Sap Kabuk Mé}(/ive
Genotip Agirhg: Eni Boyu Kalinhgi Uzunlugu Kalinhig Sertligi SCKM (%) Ph Asitlik (%)
© (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) k).

14-DRB-01 8.07x£0.67 25.42+0.59 19.87+0.60 2.361+0.11 12.17+1.19 0.51+0.02 3.42+0.42 2.10£0.10 4.40+0.40 1.54+0.00
14-DRB-02 9.46+0.86 25.52+0.84 20.58+0.66 2.17+0.08 12.62+2.63 0.62+0.03 1.91+0.22 2.40£0.16 5.20+0.61 1.61+0.00
14-DRB-03 8.80+£0.94 26.90+0.88 22.59+1.02 3.76+0.80 15.88+1.96 0.57+0.03 5.85+0.66 2.40+0.16 5.80+0.83 3.22+0.00
14-DRB-04 6.84+0.60 28.29+0.75 24.56+0.59 7.56+0.12 14.59+0.92 0.55+0.04 2.24+0.37 1.50+0.17 3.60+0.27 1.88+0.00
14-DRB-05 10.07+0.82 25.16+0.76 23.37+0.77 2.37+0.12 14.66+1.29 0.58+0.07 3.97+0.68 1.40£0.16 4.20+0.49 2.41+0.00
14-DRB-06 11.82+0.84 28.86+1.02 22.63+0.54 1.84+0.06 13.38+1.30 0.63£0.04 7.06+0.47 1.40£0.16 9.10£0.60 2.14+0.00
14-DRB-07 9.18+1.43 23.62+£1.33 20.67+0.68 2.65+0.09 12.68+£1.01 0.67+0.04 2.21+0.58 1.20+0.13 4.90+£0.94 3.15+0.00
14-DRB-08 11.72+£1.30 26.23£1.25 23.89£1.02 2.45+0.13 14.76£1.61 0.79+0.07 4.46x0.69 1.30+0.15 5.20+0.57 2.95+0.00
14-DRB-09 12.02+0.97 28.10+0.99 22.57+0.55 1.97+0.09 14.91+0.69 0.66+0.03 6.59+0.42 1.50+0.17 7.00£0.82 2.61+0.00
14-DRB-10 7.5610.28 23.11+0.52 20.34+0.41 1.75+0.05 20.92+2.09 0.73+£0.06 9.15+0.51 1.40£0.16 7.10£0.71 0.8+0.00
14-KZK-01 18.49+1.74 30.96+0.94 27.14+0.72 3.19+0.30 15.06£1.39 0.43+0.03 1.06+0.40 1.90+0.10 5.50+0.40 1.14+0.00
14-KZK-02 11.95+0.95 27.47+0.72 24.11+0.62 2.59+0.11 19.90+2.90 0.39+0.08 3.74+0.50 2.00+0.00 5.00+0.33 3.69+0.00
14-KZK-03 13.78+1.51 28.51+1.30 22.68+0.71 3.12+0.07 13.07+0.99 0.52+0.01 3.65+0.53 1.40£0.16 5.10+0.43 3.62+0.00
14-KZK-04 8.60£0.62 23.47+0.61 22.81+0.93 2.41+0.10 15.03+1.82 0.56+0.06 5.791£0.34 1.20£0.13 6.50£0.65 1.47+0.00
14-KZK-05 6.83+0.23 22.26+0.36 19.89+0.46 2.54+0.14 18.28+3.11 0.76+0.07 9.39+0.44 1.50+0.17 4.00£0.00 2.08+0.00
14-KZK-06 5.78+0.46 21.20£0.72 17.87+£0.43 2.68+0.03 19.88+0.70 0.72+0.03 5.65+0.43 1.40+0.16 7.40+0.60 2.88+0.00
14-KZK-07 8.59+0.67 25.03+0.74 19.87+0.67 2.391+0.11 12.29+1.21 0.45+0.03 5.83+0.57 2.00£0.15 6.00£0.52 2.95+0.00
14-KZK-08 5.17+0.30 19.64+0.44 16.91+0.47 2.12+0.11 19.25+1.48 0.56+0.02 3.52+0.42 1.00£0.00 5.20+0.29 3.69+0.00
14-KZK-09 10.44£1.15 27.83+£0.80 21.41+0.68 2.19+0.09 17.15£1.06 0.33+£0.04 0.97+0.27 1.00+0.00 5.80+0.49 0.87+0.00
14-KZK-10 5.61+0.52 20.84+0.81 17.93+0.64 1.83+0.05 21.98+2.11 0.50+0.02 3.40+0.47 1.00+0.00 5.50+0.45 2.83+0.00
14-KZY-01 8.41+1.64 22.61+1.51 21.96+1.28 2.04+0.07 18.33x£1.60 1.09+0.08 9.78+0.68 1.30£0.15 5.00£0.00 2.21+0.00
14-KZY-02 4.27+0.21 18.99+0.42 18.51+0.31 2.23+0.08 25.73+1.17 0.90£0.05 11.16£0.52 1.00£0.00 5.00£0.00 1.68+0.00
14-KZY-03 5.00+0.43 19.93+0.68 17.33+£0.48 2.56+0.09 10.56x1.24 0.80+0.04 8.02+0.78 1.30+0.15 5.00+0.00 2.28+0.00
14-KZY-04 7.36+0.43 21.81+0.41 21.94+0.68 2.39+0.08 18.63+0.73 0.63+0.03 6.87+0.77 2.00+0.15 5.00+0.00 5.09+0.00
14-KZY-05 6.95+0.40 22.06+0.48 18.96+0.50 3.18+0.15 9.92+0.88 0.63+0.02 5.55+0.75 2.60£0.16 5.00£0.00 3.10£0.00
14-KZY-06 5.04+0.46 20.07+0.79 18.71+0.64 2.10£0.08 14.70£1.41 0.57£0.05 5.86+0.44 1.40£0.16 5.00£0.00 3.00£0.00
14-KZY-07 6.75+0.29 22.00£0.37 19.96+0.48 2.09+0.12 24.41+151 0.63+0.01 10.09+0.40 1.20+0.13 6.40+0.45 1.30+0.00
14-KZY-08 3.68+0.15 17.51+0.41 16.57+0.38 1.99+0.14 24.59+2.55 0.61+0.02 3.82+0.26 2.00+0.00 5.00+0.00 3.40+0.00
14-KZY-09 5.28+0.19 20.87+0.44 17.174£0.30 1.86+0.04 18.21+0.98 0.61+0.02 6.13+0.26 2.00£0.00 8.50£0.40 2.75£0.00
14-KZY-10 4.72+0.23 19.4740.33 17.63£0.32 2.931£0.10 13.62+1.80 0.76+0.04 8.72+0.30 1.60+0.16 7.20+0.53 2.90£0.00
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4.1.7 Meyve Kabuk Rengi

Ilk yil incelenen armut genotiplerinde meyve kabuk rengi 9 (% 30.00)
genotipte yesil, 19 (% 63.33) genotipte yesilimsi sar1 ve 2 (% 6.67) genotipte de koyu
kahverengi olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.1.8 Meyve Kabuk Yiizey Sekli

Incelenen armut genotiplerinde meyve kabuk yiizey sekli yalmz 14 DRB 01
nolu genotipde girintili iken, geriye kalan 29 (% 96.67) genotipte ise diz olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.1.9 Meyve Kabuk Pas Durumu

Incelenen armut genotipleri meyve kabuk pas durumu % 63.33 (19 adet)
genotip pashilik durumuna rastlanmazken, % 13.33 (4 adet) genotipte az pasli, %
13.33 (4 adet) genotipte orta ve % 10.00 (3 adet) genotipte ise ¢ok pasli olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.2).

4.1.10 Meyve Sekli

Ik y1l incelenen armut genotiplerinin ¢ogu meyve sekli bakimindan % 73.33

(22 adet) yuvarlak olarak tespit edilirken geriye kalan genotiplerde ise % 26.67 (8
adet) kisa olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.1.11 Boyunluluk Durumu, Taban Kismu Sekli ve Meyve Eti Rengi

Incelenen armut genotiplerinin tamaminda 30 (% 100) boyunluluk durumu

boyunsuz olarak tespit edilirken, genotiplerin tamaminda 30 (% 100) taban kismi
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sekli diiz ve genotiplerin tamaminda 30 (% 100) meyve eti rengi krem olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.1.12 Meyve Et Yapisi

Incelenen armut genotiplerinde meyve et yapis1 1 (% 3.33) genotipte kot, 2
(% 6.67) genotipte iyi, 14 (% 46.67) genotipte orta ve 13 (% 43.33) genotipte de
kumlu olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

4.1.13 Sululuk Durumu, Cekirdek ve Karpel Sayis1

Incelenen armut genotiplerinde sululuk durumu az sulu ve ¢ok sulu arasinda
degiskenlik gostermistir. En yiksek sululuk durumu 14-KZY-05 genotipinde ¢ok

sulu olarak tespit edilmistir.

Incelenen genotiplerde cekirdek sayis1 4 ile 10 adet arasinda degisim
gostermistir. En ylksek c¢ekirdek sayisi 14-DRB-06 ile 14 KZY 09 (10 adet)
genotiplerinde ve en diisiik ¢ekirdek sayisi ise dort genotipte 4 adet olarak tespit
edilmistir. Calismada incelenen genotiplerin tamaminda karpel sayist 5 olarak

bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.1.14 Tat ve Aroma

[k y1l sonuglarina gére incelenen armut genotipleri % 66.67 (20 adet) tatl1, %
16.67 (5 adet) eksi ve % 16.67 (5 adet) buruk tat olarak belirlenmistir. Ayrica armut
genotipleri aroma bakimindan 11 (% 36.67) genotip az aromali ve 19 (% 63.33)

genotip ise orta aromali olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. 11k y1l (2017) incelenen armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri

Genotip K Rengi KYS KPD MS  BD KlsTlf‘lf’g’;kli E't\i"%‘fgi Mg‘lfs'ft SD  CS  KS Tat Aroma
14-DRB-01 Y Girntili Yok Y BYZ Duz Krem Orta Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-02 KK Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-03 KK Duz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-04 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Kumlu Az 4 5 Tath Orta
14-DRB-05 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Az 4 5 Tath Orta
14-DRB-06 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 10 5 Tath Az
14-DRB-07 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Orta Az 5 5 Tath Az
14-DRB-08 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Kumlu Az 4 5 Tath Orta
14-DRB-09 YS Duz Yok Y BYzZ Duz Krem Kumlu Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-10 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Az 7 5 Tath Orta
14-KZK-01 Y Duz Orta K BYZ Duz Krem Kumlu Orta 5 5 Tath Az
14-KZK-02 Y Duz Az Pas K BYZ Duz Krem Kumlu Orta 5 5 Tath Az
14-KZK-03 Y Diz Cok Pas K BYZ Diz Krem Kumlu Az 6 5 Buruk Az
14-KZK-04 Y Diz Cok Pas K BYZ Diz Krem Kumlu Az 8 5 Tath Az
14-KZK-05 YS Duz Orta Y BYZ Duz Krem Orta Orta 4 5 Tath Orta
14-KZK-06 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Orta Az 8 5 Tath Orta
14-KZK-07 YS Diz Orta K BYZ Diz Krem Orta Orta 5 5 Eksi Az
14-KZK-08 YS Duz Az Pas K BYzZ Duz Krem Orta Az 5 5 Tath Az
14-KZK-09 YS Duz Az Pas K BYZ Duz Krem Orta Az 7 5 Eksi Az
14-KZK-10 Y Duz Orta K BYZ Duz Krem Orta Az 7 5 Eksi Az
14-KZY-01 Y Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 5 5 Buruk Orta
14-KZY-02 Y Duz Yok Y BYzZ Duz Krem Kot Az 5 5 Buruk Orta
14-KZY-03 YS Duz Cok Pas Y BYZ Duz Krem Kumlu Az 5 5 Tath Orta
14-KZY-04 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Iyi Orta 5 5 Buruk Orta
14-KZY-05 YS Diz Az Pas Y BYZ Diz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Orta
14-KZY-06 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Az 5 5 Buruk Orta
14-KZY-07 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Orta Az 7 5 Eksi Az
14-KZY-08 YS Duz Yok Y BYZ Duz Krem Orta Orta 5 5 Tath Orta
14-KZY-09 YS Duz Yok Y BYzZ Duz Krem Kumlu Orta 10 5 Tath Orta
14-KZY-10 Y Diz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Orta 8 5 Eksi Orta

Kabuk Rengi: KK: Koyu Kahve; YS:Yesilimsi Sari, Y: Yesil; KYS: Kabuk Yiizey Sekli; KPD: Kabuk Paslilik Durumu; B D:; Meyve Sakli: Y: Yuvarlak; K: Kisa Boyunluluk Durumu: BYZ: Boyunsuz; SD: Sululuk
Durumu; CS: Cekirdek Sayisi; KS: Karpel Sayist
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4.2 Ikinci Y11 (2018) Sonuclar

Calismada ikinci yil 30 genotipten alinan 6rneklere ek olarak Seben yoresi
Kizik bolgesinde 5 genotipten daha 6rnek alinarak ikinci yil alman 6rnek sayisi
toplam 35 olmustur. Ikinci y1l (2018) belirlenen 35 genotipten alman &rneklerde
yapilan incelemeler sonuncunda genotiplere ait pomolojik 6zellikler Cizelge 4.3 de

sunulmustur.

4.2.1 Meyve Agirh@

Ikinci yil &rnek alman genotipler meyve agirliklari  bakimidan
incelendiginde en yiiksek deger 208.33+11.22 g (14 KZK 11) ve en diisiik deger ise
5.65+0.39 g (14 KZK 06) olarak tespit edilmistir. Meyve agirliklar1 bakimindan en
yiiksek degere sahip 14 KZK 11 nolu genotipi sirasiyla 14 KZK 13 (173.32+6.48 Q)
ve 14 KZK 12 (164.294£8.61 g) nolu genotipler takip etmistir (Cizelge 4.3).

4.2.2 Meyve Boyutlar:

Incelenen armut genotiplerinde meyve eni 19.22+0.49 mm (14 KZY 02)-
69.38+1.52 mm (14 KZK 11) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek meyve eni
strastyla 66.23£1.20 mm (14 KZK 13) ve 64.71£1.24 mm (14 KZK 12) olmustur.
Ikinci y1l incelenen genotiplerin meyve boyu degerleri ise minimum 17.42+0.49 mm
(14 KZY 03) ve maksimumum meyve boyu 83.14+1.46 mm (14 KZK 11) araliginda
tespit edilmistir. En yiiksek meyve boyu degerine sahip 14 KZK 11 nolu genotipi
sirastyla 14 KZK 13 (81.32 £0.69 mm) ve 14 KZK 12 (78.28+1.69 mm) nolu
genotipler takip etmistir (Cizelge 4.3.).

4.2.3 Meyve Sap Kalinhg1 ve Meyve Sap Uzunlugu

Ikinci yi1l &rnek alman armut genotiplerinin meyve sap kalinliklar1 1.99+0.06

mm (14 KZY 01)- 3.90+0.85 mm (14 KZY 09) arasinda degisim gostermistir. En
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yiiksek meyve sap1 kalinligint sirastyla 3.20£0.21 mm (14 KZK 01) ve 3.19+0.14
mm (14 KZY 05) degerleri takip etmistir. Incelenen genotiplerin minimum meyve
sap uzunluklar1 ise 9.984+0.82 mm (14 KZY 05) ve maksimumum meyve sap
uzunlugu 45.67+4.25 mm (14 KZK 14) araliginda tespit edilmistir. En yiiksek meyve
sap uzunluguna sahip 14 KZK 14 nolu genotipi sirasiyla 14 KZK 12 (37.44 +2.97
mm) ve 14 KZK 13 (37.17+4.36 mm) nolu genotipler takip etmistir (Cizelge 4.3.).

4.2.4 Meyve Kabuk Kalinh@

Incelenen armut genotiplerinde meyve kabuk kalinligi 0.33£0.04 mm (14
KZK 09)- 1.0940.85 mm (14 KZY 01) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
meyve kabuk kalinligini sirasiyla 0.90+0.05 mm (14 KZY 02) ve 0.814+0.05 mm (14
KZK 11) takip etmistir (Cizelge 4.3).

425 Meyve Eti Sertligi

Incelenen armut genotiplerinin meyve eti sertlikleri 0.97+0.27 kg (14 KZK
09) - 11.16+0.52 kg (14 KZY 02) arasinda degisim gostermistir. En yiiksek meyve
eti sertligini sirasiyla 10.09+0.40 kg (14 KZY 07) ve 9.78+0.68 kg (14 KYK 01)
takip etmistir (Cizelge 4.3).

4.2.6 Armut Genotiplerinde SCKM, pH, Asitlik icerikleri

Ikinci yil incelenen armut genotiplerinin SCKM pH ve Asitlik igerikleri
Cizelge 4.3’ de gosterilmistir. Yapilan ¢alismada genotiplerin suda ¢6ziiniir kuru
madde miktarlarina bakildiginda en yiiksek SCKM miktar1 14 KZK 14 (%
4.67+0.17) nolu genotipde, en diisiik deger ise 14 KZK 08 (% 1.30+0.15) nolu
genotipde tespit edilmistir.

Incelenen genotiplerin en yiiksek pH degeri 8.30 (14 DRB 06) en diisiik pH
degeri ise 3.90 (14 DRB 04) araliginda tespit edilmistir.
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Genotiplerin asitlik degerlerine bakildiginda ise en yiiksek deger 14 KZY 04
(% 5.03+£0.00) genotipinde, en disiik deger ise 14 KZY 07 (% 1.01+0.00)
genotipinde tespit edilmistir. En yliksek asitlige sahip 14 KZY 04 nolu genotipi
sirasiyla 14 KZY 05 (% 4.76+£0.00) ve 14 KZY 08 (% 3.69+0.00) nolu genotipler

takip etmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Ikinci yil (2018) incelenen armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri

_ Meyve Meyye Meyve Mse;/;/e Mseggle Kabuk Mg}/e o
Genotip Agzrllgl Eni Boyu Kahnhg: Uzunlugu Kalinhg: Sertligi SCKM (%) pH Asitlik (%0)
14-DRB-01 8.95+0.98 24.61+0.82 21.39+0.94 2.36+0.12 16.94+1.73 0.5140.02 3.4240.42 1.50+0.17  4.60+0.40 2.08+0.00
14-DRB-02 9.75+0.92 25.35+1.06 21.62+0.89 2.51+0.27 15.90+1.31 0.62+0.03 1.91+0.22 1.30+0.15  5.30£0.47 1.01+0.00
14-DRB-03 8.58+1.11 23.66+1.18 21.30+1.22 2.45+0.13 13.93+2.23 0.5740.03 5.85+0.66 1.40+0.16  5.40+0.72 1.74+0.00
14-DRB-04 6.98+0.58 22.55+0.97 19.50+0.72 2.17£0.10 18.88+1.54 0.55+0.04 2.24+0.37 1.30+0.15  3.9040.23 2.75+0.00
14-DRB-05 10.28+0.71 25.98+0.85 22.64+0.74 2.53+0.16 18.94+2.23 0.58+0.07 3.97+0.68 1.60+0.16  4.40+0.56 1.88+0.00
14-DRB-06 11.94+1.16 26.90£1.10 23.46+0.82 2.62+0.14 13.41+1.10 0.63%0.04 7.06+0.47 1.30+0.15  8.30£0.62 2.81+0.00
14-DRB-07 8.77+1.04 24.54+1.16 21.23+0.82 2.49+0.12 14.88+2.10 0.67+0.04 2.21+0.58 1.50+0.17  4.40+0.75 2.01+0.00
14-DRB-08 11.66+1.31 26.86+1.26 23.56+0.93 2.69+0.14 15.68+1.27 0.79+0.07 4.461+0.69 1.30+0.15  4.90+0.48 3.15+0.00
14-DRB-09 10.89+1.29 26.78+1.19 22.9240.79 2.40+0.14 15.56+1.79 0.66+0.03 6.59+0.42 1.50+0.17  6.90+0.74 2.61+0.00
14-DRB-10 7.12+0.49 22.66+0.55 20.29+0.56 2.22+0.15 17.79+1.88 0.73+0.06 9.15+0.51 1.70+0.15  6.40+0.56 2.81+0.00
14-KZK-01 18.82+1.86 30.2240.86 26.02+0.74 3.20+0.21 14.74+1.31 0.4310.03 1.06+0.40 1.40+0.16  5.50+0.40 1.27+0.00
14-KZK-02 12.04+0.92 26.95+0.81 23.92+0.69 2.64+0.10 19.34+2.54 0.39+0.08 3.74+0.50 1.30+0.15  5.00%£0.33 2.55+0.00
14-KZK-03 13.85+1.58 28.69+1.26 23.42+0.56 2.94+0.14 13.87+1.25 0.5240.01 3.65+0.53 1.30+0.15  5.40+0.52 1.84+0.45
14-KZK-04 8.79+0.76 25.35+0.78 20.98+1.09 2.26+0.14 14.15+1.80 0.56+0.06 5.79+0.34 1.40+0.16  6.90+0.64 2.08+0.00
14-KZK-05 7.08+0.50 22.60+0.67 19.72+0.63 2.32+0.20 17.76+2.43 0.76+0.07 9.39+0.44 1.60+0.16  4.30£0.30 1.64+0.15
14-KZK-06 5.65+0.39 20.71£0.51 18.25+0.43 2.65+0.24 15.26+1.80 0.72+0.03 5.65+0.43 1.60+0.16 6.90+£0.48 1.84+0.15
14-KZK-07 8.78+0.76 25.32+1.13 20.64+0.82 2.82+0.56 15.85+2.04 0.45+0.03 5.8310.57 1.50+0.17 6.30+0.54 2.14+0.20
14-KZK-08 5.77+0.49 20.78+0.80 17.58+0.64 2.10£0.16 19.74+2.29 0.56+0.02 3.52+0.42 1.60+0.16  5.50+0.43 3.69+0.00
14-KZK-09 10.22+1.19 26.11+1.40 20.98+0.85 2.17+0.08 18.12+1.22 0.33+0.04 0.97+0.27 1.50+0.17  6.10+0.38 3.08+0.00
14-KZK-10 5.98+0.49 20.56+0.85 19.89+0.50 2.15+0.10 16.94+1.66 0.50£0.02 3.40£0.47 1.50+0.17 5.90+0.53 1.68+0.00
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Cizelge 4.3. Devami

_ Meyve Meyye Meyve MSe;/I\D/e Mseg/r;/e Kabuk MeE)G/e .
Genotip Agirhg Eni Boyu Kalinhg Uzunlugu Kalinh@ Sertligi SCKM (%) pH Asitlik (%0)
) (mm) (mm) (mm) mm) (mm) (o)
14-KZK-11 208.33%11.22 69.38+1.52 83.14+1.46 2.81+0.13 34.38+3.95 0.81+0.07 5.21+0.45 4.63+0.18  5.00+0.00 2.48+0.00
14-KZK-12 164.29+8.61 64.71+1.24 78.28+1.69 2.8040.23 37.44+2.97 0.71+0.06 4.27+0.64 4.43+0.20  5.00+0.00 2.88+0.00
14-KZK-13 173.32+6.48 66.23+1.20 81.32+0.69 2.84+0.19 37.17+4.36 0.63+0.05 3.99+0.43 4.44+0.18  5.00+0.00 3.28+0.00
14-KZK-14 141.82+7.47 60.6+1.61 76.27+1.58 2.5740.07 45.67+4.25 0.66+0.06 4.5240.59 4.67+0.17 5.00+£0.00 3.42+0.00
14-KZK-15 115.4+8.01 56.20£1.56 72.24+2.64 2.9840.35 35.99+6.67 0.70£0.05 4.90£0.59 4.29+0.18  5.00+0.00 1.47+0.00
14-KZY-01 7.4740.83 20.64+1.20 19.89+0.66 1.99+0.06 14.68+0.85 1.09+0.08 9.78+0.68 1.50+0.17 5.00+0.00 2.48+0.00
14-KZY-02 6.00£1.00 19.22+0.36 17.72+0.29 2.21+0.08 24.46+0.73 0.90+0.05 11.16+0.52 1.50+0.17 5.00£0.00 1.94+0.00
14-KZY-03 5.68+0.38 20.44+0.72 17.42+0.49 2.53+0.09 10.99+0.94 0.80+0.04 8.02+0.78 1.40+£0.16  5.00+0.00 2.21+0.00
14-KZY-04 7.79+0.42 21.90+0.42 21.80+0.65 2.36+0.09 18.66+0.7 0.63+0.03 6.87+0.77 1.60+0.16  5.00+0.00 5.03+0.00
14-KZY-05 7.46+0.34 22.46+0.43 19.03+0.50 3.1940.14 9.98+0.82 0.6340.02 5.55+0.75 1.60+£0.16  5.00+0.00 4.76+0.00
14-KZY-06 5.72+0.43 20.24+0.85 19.07+0.63 2.23+0.10 14.83+1.39 0.57+0.05 5.86+0.44 1.40+£0.16  5.00+0.00 2.08+0.00
14-KZY-07 7.1240.29 22.61+0.37 19.80+0.52 2.14+0.08 23.55+1.19 0.6340.01 10.09+0.4 1.60+0.16  5.80+0.36 1.01+0.00
14-KZY-08 7.05£0.40 24.12+0.64 18.98+0.48 2.23+0.12 13.98+1.85 0.61+0.02 3.82+0.26 1.70£0.15  5.20+0.20 1.74+0.00
14-KZY-09 7.56+0.31 24.77+1.23 22.64+0.86 3.9040.85 16.75+1.73 0.61+0.02 6.13+0.26 1.40+£0.16  8.00+0.49 2.75+0.00
14-KZY-10 6.68+0.65 21.64+0.90 19.86+0.58 2.12+0.13 17.71+1.88 0.76+0.04 8.72+0.30 1.50+0.17 7.10+0.53  1.88+0.00
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4.2.7 Meyve Kabuk Rengi

Ikinci yil incelenen armut genotiplerinde meyve kabugu % 25.71 (9 adet)
oraninda yesil kabuk rengi tespit edilirken, % 68.57 (24 adet) yesil ve % 5.71 (2
adet) oraninda da yesilimsi sar1 renkli meyve kabugu tespit dilmistir (Cizelge 4.4).

4.2.8 Meyve Kabuk Yiizey Sekli

Incelenen armut genotiplerinde meyve kabuk yiizey sekli yalmz 14 KZK 12
genotipinde az girintili belirlenirken geriye kalan 34 (% 97.14) genotipte diiz olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

4.2.9 Meyve Kabuk Pas Durumu

Ikinci y1l incelenen armut genotiplerinin bilyilk cogunlugunda meyve kabuk
pas durumu % 57.14 (20 adet) tespit edilmemistir. Bununla birlikte genotipler kabuk
pas durumu bakimindan 8 (% 22.86) genotip az pasl olarak tespit edilirken, 4 (%
11.43) genotipte orta, 3 (% 8.57) genotip ise ¢ok pasli olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.4).

4.2.10 Meyve Sekli

Meyve sekli bakimindan armut genotipleri % 62.86 (22 adet) yuvarlak olarak
belirlenirken, % 22.86 (8 adet) kisa ve % 14.29 (5 adet) ise oval olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.4).

4.2.11 Boyunluluk Durumu, Taban Kism Sekli ve Meyve Eti Rengi

Incelenen armut genotiplerinin 30 tanesinde (% 85.71) boyunluluk durumu

boyunsuz olarak tespit edilirken 5 adet (% 14.29) genotip ise boyunlu olarak tespit
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edilmistir. Genotiplerin tamaminda (% 100) taban kismi sekli diiz ve genotiplerin

tamaminda (% 100) meyve eti rengi krem olarak tespit edilmistir Cizelge 4.4).

4.2.12 Meyve Et Yapisi

Meyve et yapisi bakimindan ikinci yil incelenen armut genotipleri 7 (%
20.00) genotipte iyi, 14 (% 40.00) genotipte orta ve 14 (% 40.00) genotipte de kumlu
olarak tespit edilmistir (Cielge 4.4).

4.2.13 Sululuk Durumu, Cekirdek ve Karpel Sayis1

Armut genotipleri sululuk durumu bakimndan incelendiginden gentiplerin az
sulu ile ¢ok sulu arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek sululuk
durumu 14-KZK-11, 14-KZK-12, 14-KZK-13, 14-KZK-14, 14-KZK-15 (% 14.28)

genotiplerinde ¢ok sulu olarak tespit edilmistir.

Bununla birlikte genotiplerden 18 (% 51.43) genotipte orta ve 12 (% 34.29)

genotipte ise az sulu olarak belirlenmistir.

Incelenen genotipler cekirdek sayilar1 bakimindan 2 (% 5.71) genotipte 4
cekirdek, 19 (% 54.29) genotipte 5 cekirdek, 10 (% 28.57) genotipte 6 cekirdek, 3 (%
8.57) genotipte 7 cekirdek ve 1 (% 2.86) genotipte ise 8 ¢ekirdek belirlenmistir
(Cizelge 4.2). Incelenen genotiplerin tamaminda (% 100) karpel sayis1 5 olarak tepit
edilmistir (Cizelge 4.4).

4.2.14 Tatve Aroma

Armut genotipleri tat bakimindan 6 (% 17.14) genotip eksi, 5 (% 14.29)
genotip buruk, 4 (% 1.43) genotip hafif tatli ve geriye kalan 20 (% 57.14) genotipte
ise tatli olarak tespit edilmistir. Incelenen armut genotiplerinde 10 (% 28.57)
genotipte aromanin az, 20 (% 57.14) genotipte orta ve 5 (% 14.29) genotipte ise
aromanin iyi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Ikinci y1l (2018) incelenen Armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri

Genotip K Rengi KYS KPD MS BD Kl;ﬁf’g:kli E't\i/'%‘l’negi Mg‘r’)fft SD CS KS Tat Aroma
14-DRB-01 Y Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-02 KK Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 6 5 Eksi Az
14-DRB-03 KK Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 5 5 Tath Orta
14-DRB-04 YS Dz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Az 4 5 Tath Orta
14-DRB-05 YS Diiz Yok Y BYZ Diiz Krem Kumlu Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-06 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 7 5 Hafif Tath Az
14-DRB-07 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 6 5 Tath Orta
14-DRB-08 YS Dz Yok Y BYZ Dz Krem Kumlu Az 5 5 Tath Orta
14-DRB-09 YS Diiz Yok Y BYz Diiz Krem Kumlu Orta 6 5 Tath Orta
14-DRB-10 YS Dz Yok Y BYZ Dz Krem Kumlu Orta 6 5 Tath Orta
14-KZK-01 YS Diz Orta K BYZ Diz Krem Kumlu Az 5 5 Hafif Tath Az
14-KZK-02 YS Diz Az Pas K BYZ Diz Krem Kumlu Az 5 5 Tath Az
14-KZK-03 YS Diz Cok Pas K BYZ Diz Krem Kumlu Az 5 5 Buruk Az
14-KZK-04 Y Diiz Cok Pas K BYz Diiz Krem Kumlu Az 6 5 Tath Az
14-KZK-05 YS Duz Orta Y BYZ Diz Krem Orta Orta 4 5 Tath Orta
14-KZK-06 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Orta 6 5 Tath Orta
14-KZK-07 YS Diz Orta K BYZ Diz Krem Orta Orta 6 5 Eksi Az
14-KZK-08 YS Diz Az Pas K BYZ Diz Krem Orta Orta 6 5 Tath Az
14-KZK-09 YS Diz Az Pas K BYZ Diz Krem Orta Orta 6 5 Eksi Az
14-KZK-10 YS Diz Orta K BYZ Diz Krem Orta Orta 6 5 Eksi Az
14-KZK-11 Y Duz Az Pas 0O BYL Duz Krem Tyi Cok 5 5 Tath Tyi
14-KZK-12 Y Az Girintili Az Pas O BYL Diiz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
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Cizelge 4.4. (Devamn) Ikinci yil (2018) incelenen Armut genotiplerinin pomolojik ozellikleri

Taban Meyve Meyve Et

Genotip K Rengi KYS KPD MS BD Kism Sekli Eti Rengi Yapisi SD ¢S KS Tat Aroma
14-KZK-13 Y Diiz Az Pas O BYL Diz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZK-14 YS Diiz Yok O BYL Diiz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZK-15 Y Diiz Az Pas O BYL Diz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZY-01 Y Duz Yok Y BYZ Dz Krem Orta Orta 5 5 Buruk Orta
14-KZY-02 Y Diiz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Orta 5 5 Buruk Orta
14-KZY-03 YS Duz Cok Pas Y BYZ Dz Krem Kumlu Az 5 5 Hafif Tath Orta
14-KZY-04 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Tyi Orta 5 5 Buruk Orta
14-KZY-05 YS Duz Az Pas Y BYZ Duz Krem Iyi Orta 5 5 Hafif Tath Orta
14-KZY-06 YS Diiz Yok Y BYZ Diz Krem Kumlu Az 5 5 Buruk Orta
14-KZY-07 YS Diz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Orta 7 5 Eksi Orta
14-KZY-08 YS Diz Yok Y BYZ Diiz Krem Orta Orta 5 5 Tath Orta
14-KZY-09 YS Duz Yok Y BYZ Dz Krem Kumlu Orta 7 5 Tath Orta
14-KZY-10 Y Duz Yok Y BYZ Dz Krem Kumlu Orta 8 5 Eksi Orta

Kabuk Rengi: KK: Koyu Kahve; YS: Yesilimsi Sar1, Y: Yesil; KYS: Kabuk Yiizey Sekli; KPD: Kabuk Paslilik Durumu; B D:; Meyve Sakli: Y: Yuvarlak; K: Kisa, O: Oval;
Boyunluluk Durumu: BYZ: Boyunsuz, BYL: Boyunlu; SD: Sululuk Durumu; CS: Cekirdek Sayist; KS: Karpel Sayisi

44



4.3  Umitvar Belirlenen Genotiplerin Tanitilmasi

Calismada iki y1l boyunca incelenen genotiplerden meyve agirligi on gramin
tizerinde bulunan toplam 13 genotip limitvar olarak belirlenmis ve bu genotiplere ait

bazi fenolojik ve pomolojik 6zellikler Cizelge 4.5 de sunulmustur.

4.3.1 Belirlenen Armut Genotiplerinin Pomolojik Ozellikleri

Belirlenen armut genotiplerinde en yiiksek meyve agirhignt 14 KZK
11(208.33+11.22 g), 14 KZK 13 (173.32+6.48 g) ve 14 KZK 12 (164.29+8.61 g)
genotiplerinde en diisiik ise 14 KZK 09 (10.33+0.81 g) ve 14 DRB 05 (10.76+0.53 g)
genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Meyve eni bakimindan incelenen genotiplerden 14 KZK 11 (69.38+1.52
mm), 14 KZK 13 (66.23+£1.20 mm) ve 14 KZK 12 (64.71+1.24 mm) nolu genotipler
en yuksek, 14 DRB 05 (25.57 £0.56 mm), 14 DRB 06 (26.01+0.53 mm) ve 14 DRB
08 (26.55+0.53 mm) nolu genotipler ise en diistik olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Meyve boyu bakimindan ise 14 KZK 11, 14 KZK 13 ve 14 KZK 12 nolu
genotipler en yiiksek (sirastyla 83.14+1.46 mm, 81.32+0.69 mm ve 78.28+1.69 mm),
14 KZK 09 ve 14 DRB 09 nolu genotipler ise en diisiik meyve boyu (sirasiyla
21.19+0.53 mm ve 22.74+0.47 mm) olarak belirlenmislerdir (Cizelge 4.5).

Seben yoresinde belirlenen genotiplerin meyve sap kalinliklar1 14 KZK 01,
14 KZK 03 ve 14 KZK 15 nolu genotip de (sirasiyla 3.20+0.18 mm, 3.03+£0.08 mm
ve 2.98+0.35 mm) en yiiksek belirlenmistir. Bu genotiplerin aksine meyve sap
kalinlig1 14 DRB-09 ve 14 KZK-09 nolu genotip de ise (sirasiyla 2.19+0.09 mm ve
2.18+0.06 mm) en diisiik olarak belirlenmistir.

Belirlenen genotiplerin meyve sap uzunluklari ise en uzun 14 KZK 14, 14
KZK 12 ve 14 KZK 13 nolu genotipler (sirastyla 46.66+4.24 mm, 37.44+2.97 mm ve
37.17+4.35 mm) olarak belirlenirken, 14 DRB 06, 14 KZK 03 ve 14 KZK 01
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genotipleri ise en kisa meyve sap uzunluguna (sirasiyla 13.38+0.82 mm, 13.47+0.78

mm ve 14.90+0.93 mm) sahip genotipler olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Kabuk kalinliklar1 bakimindan belirlenen genotiplerde 0.33+0.03 mm (14
KZK 09)- 0.81+0.07 mm (14 KZY 11) arasinda belirlenmistir. En yiiksek meyve
kabugu kalinligini sirasiyla 0.79+0.05 mm (14 DRB-08) ve 0.71+0.06 mm (14 KZK
12) takip etmistir. En disiik kabuk kalinligimi1 ise 14 KZK-02 (0.39+0.05) ve 14
KZK-01 (0.43+0.02) nolu genotiplerde tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Incelenen armut genotipleri meyve eti sertlikleri bakimindan 0.97+0.27 kg
(14 KZK 09)-7.06+0.32 kg (14 DRB 06) araliginda belirlenmistir. En yiiksek meyve
eti sertligini sirasiyla 6.59+0.29 kg (14 DRB 09) ve 5.21+0.45 kg (14 KZK 11) takip
etmistir. En diisik meyve eti sertligini ise sirastyla 1.06+0.27 kg (14 KZK 01) ve
3.65%0.36 kg (14 KZK 03) nolu genotipler takip etmistir (Cizelge 4.5).

Tespit edilen armut genotiplerin suda ¢oziinilir kuru madde miktarlar1 14 DRB
09, 14 DRB 05 ve 14 KZK 02 nolu genotiplerde en yiiksek (sirasiyla % 22.74+0.59,
% 19.90+1.29 ve % 17.47+0.44), 14 KZK 15, 14 KZK 13 ve 14 KZK 12 genotiplerin
de ise en diisiik (sirasiyla % 13.28+0.29, % 13.21+0.34 ve % 12.86+0.51) olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Ph bakimindan en yiiksek deger 14 KZK 01, 14 KZK 09 ve 14 DRB 08
genotiplerin  (sirasiyla  4.65+0.05, 4.57+0.01 ve 4.72+0.04) sahip oldugu
belirlenirken, 14 KZK 12, 14 KZK 15 ve 14 KZK 14 nolu genotiplerin ise en diisitk
(sirastyla 3.97+0.01, 4.014+0.08 ve 4.06+0.11) degerlere sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.5).

Titre edilebilir asit icerigi olarak en yiiksek deger 14 KZK 02, 14 KZK 03 ve
14 DRB 08 nolu genotipler (sirastyla % 3.69+0.23, % 3.35+0.09, % 2.78+0.06) sahip
olurken, 14 KZK 09 ve 14 KZK 01 nolu genotipler ise en diislik (sirasiyla %
1.17+0.1 ve % 1.21+0.02) degerlere sahip genotipler olarak belirlenmistir (Cizelge
4.5).
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Cizelge 4.5. Umitvar belirlenen armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri

- Meyve Meyve Meyve I\él;agve 2:1 ebyve Kabuk Meyve Eti o
Genotip Agirhg Eni Boyu o - Kalinhg: Sertligi SCKM (%) pH Asitlik (%)
Kalinhg Uzunlugu
(gr) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (kg)
14 DRB-05 10.17+0.52 25.57+0.56 23.00£0.52 2.45%0.10 16.80+£1.30 0.57+£0.04 3.97+0.46 19.90£1.29 4.42+0.03 2.61+0.06
14 DRB-06 11.87+0.69 27.87£0.76 23.04+0.48 2.23%0.11 13.38£0.82 0.63+0.03 7.06+0.32 16.42+0.97 4.55+0.00 2.08+0
14 DRB-08 11.69+0.90 26.55+0.87 23.73x0.67 2.57+0.10 15.22+1.00 0.79+0.05 4.46+0.48 17.38+0.43 4.57+0.01 2.78+0.06
14 DRB-09 11.45+0.80 27.44+0.77 22.74+0.47 2.19+0.09 15.24+0.94 0.66+0.02 6.59+0.29 22.74+0.59 4.33+0.01 2.71+0.03
14 KZK-01 18.66x1.24  30.59+0.63 26.58+0.52 3.20%0.18 14.90+£0.93 0.43%0.02 1.06+0.27 16.38+0.53 4.72+0.04 1.21+0.02
14 KZK-11 208.33+9.22 69.38+1.52 83.14+1.46 2.81%0.13 34.38£3.95 0.81+0.07 5.21+0.45 13.88+0.38 4.12+0.10 1.84+0.45
14 KZK-12 164.29+8.61 64.71+1.24 78.28+t1.69 2.80%£0.23 37.44+2.97 0.71+0.06 4.27+0.64 13.21+0.34 3.97+0.01 2.08+0
14 KZK-13 173.32+6.48 66.23+1.20 81.32+0.69 2.83+0.18 37.17+4.35 0.63x0.05 3.99+0.43 13.28+0.29 4.12+0.08 1.64+0.15
14 KZK-14 141.82+7.47 60.60+£1.61 76.27+£1.58 2.56+0.07 45.66x4.24 0.66+0.06 4.52+0.59 14.17+40.33 4.06+0.11 1.84+0.15
14 KZK-15 115.40+8.01 56.20£1.56 72.24+2.64 2.98+0.35 35.99+6.67 0.70%£0.05 4.90+0.59 12.86+0.51 4.01+0.08 2.14+0.2
14 KZK-02 11.99+0.64 27.21+0.53 24.01+0.45 2.61%0.06 19.62+1.87 0.39+0.05 3.74+0.34 17.47+0.44 4.23+£0.00 3.69+0.23
14 KZK-03 13.81+1.06 28.59+0.80 23.04+0.44 3.03%0.08 13.47+£0.78 0.52+0.00 3.65+0.36 16.19+0.36 4.27+0.01 3.35+0.09
14 KZK-09 10.33x0.81 26.97+0.81 21.19+0.53 2.18%0.06 17.64+£0.79 0.33+£0.03 0.97+0.18 16.94+0.35 4.65+0.05 1.17+0.1
Kabuk Rengi: KK: Koyu Kahve; YS: Yesilimsi Sar1, Y: Yesil; KYS: Kabuk Yiizey Sekli; KPD: Kabuk Paslilik Durumu; B D:; Meyve Sakli: Y: Yuvarlak; K: Kisa, O: Oval;
Boyunluluk Durumu: BYZ: Boyunsuz, BYL: Boyunlu; SD: Sululuk Durumu; CS: Cekirdek Sayist; KS: Karpel Sayisi
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Meyve kabuk rengi en fazla 7 (% 53.85) genotipte yesil sar1 renkli olarak
belirlenirken 6 (% 46.15) genotiptede ise yesil renkli olarak belirlenmistir. incelenen
armut genotiplerinde meyve kabuk yiizey sekli yalmiz 14 KZK 12 genotipinde az
girintili belirlenirken geriye kalan 12 (% 92.31) genotipte diiz olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.6).

Belirlenen genotiplerin 5 (% 38.46) adedinde kabuk pas durumu tespit
edilmezken, 6 (% 46.15) genotipte az pasli, 1 (% 7.69) genotipte orta ve 1 (% 7.69)
genotipte ise meyve kabugu ¢ok pasli olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Incelenen genotiplerden 5 (% 38.46) genotipin meyve sekli oval iken 4 (%
30.77) genotipin meyve sekli kisa ve 4 (% 30.77) genotipin meyve sekli ise yuvarlak
olarak belirlenmistir. Belirlenen genotiplerden 8 (% 61.54) genotip boyunsuz olarak
belirlenirken, 5 (% 38.46) genotip ise boyunlu olarak tespit dilmistir. Belirlenen
genotiplerin tamaminda meyve taban kismi diiz, meyve et rengi krem ve karpel

sayilar1 ise 5.00 olarak belirlenmistir.

Genotiplerin meyve et yapisi incelendiginde 5 (% 38.46) genotipin iyi, 2 (%
15.38) genotipin orta ve 6 (% 46.15) genotipin kumlu oldugu tespit edilmistir.
Sululuk yénunden ise 3 (% 23.08) genotipin az sulu, 5 genotipin orta sulu, 5 (%

38.46) genotipin ise ¢ok sulu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Incelenen genotiplerin birinde 7 ve birinde 9 cekirdek tespit edilirken, 2
genotipte 6 cekirdek, 9 genotipte ise 5 gekirdek belirlenmistir. Ayrica genotiplerden
1 genotip eksi, 1 genotip buruk, 2 genotip hafif tatli ve 9 genotip ise tathi olarak
belirlenmistir. Genotiplerden 5 genotip iyi, 3 genotip orta ve 5 genotip ise az

aromaya sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Umitvar belirlenen armut genotiplerinin pomolojik 6zellikleri

Genotip K Rengi KYS KPD MS BD Kl;ﬁf’g:kli E't\i/'%‘l’negi Mg‘r’)fft SD CS KS Tat Aroma
14-DRB-05 YS Diz Yok Y BYZ Diiz Krem Kumlu Orta 5 5 Tath Orta
14-DRB-06 YS Diiz Yok Y BYZ Diz Krem Orta Az 8 5 Hafif Tath Az
14-DRB-08 YS Diz Yok Y BYZ Diiz Krem Kumlu Az 5 5 Tath Orta
14-DRB-09 YS Diz Yok Y BYZ Dz Krem Kumlu Orta 6 5 Tath Orta
14-KZK-01 Y Diz Orta K BYZ Diiz Krem Kumlu Orta 5 5 Hafif Tath Az
14-KZK-11 Y Diiz Az Pas o] BYL Diiz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZK-12 Y Az Girintili Az Pas 0 BYL Diiz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZK-13 Y Diiz Az Pas 0] BYL Diiz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZK-14 YS Diz Yok 0 BYL Diz Krem Tyi Cok 5 5 Tath Tyi
14-KZK-15 Y Diiz Az Pas o] BYL Diiz Krem Iyi Cok 5 5 Tath Iyi
14-KZK-02 YS Diz Az Pas K BYZ Diz Krem Kumlu Orta 5 5 Tath Az
14-KZK-03 Y Diz Cok Pas K BYz Diz Krem Kumlu Az 6 5 Buruk Az
14-KZK-09 YS Diiz Az Pas K BYZ Duz Krem Orta Orta 7 5 Eksi Az

Kabuk Rengi: KK: Koyu Kahve; YS: Yesilimsi Sar1, Y: Yesil; KYS: Kabuk Yiizey Sekli; KPD: Kabuk Paslilik Durumu; B D:; Meyve Sakli: Y: Yuvarlak; K: Kisa, O: Oval;
Boyunluluk Durumu: BYZ: Boyunsuz, BYL: Boyunlu; SD: Sululuk Durumu; CS: Cekirdek Say1st; KS: Karpel Say1s1
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4.3.2 Belirlenen Armut Genotiplerinin Fenolojik Ozellikleri

Umitvar olarak belirlenen armut genotiplerinden en erkenci genotipler dereboyu
civarinda 14 DRB 08 ve 14 DRB 09 nolu genotiplerde belirlenmistir. Bu genotiplerin
ciceklenme baslangici 14-17 Nisan, tam ¢iceklenme tarihi 20-22 Nisan, ¢iceklenme sonu 28-
29 Nisan, meyve tutum tarihi 13-15 Mayis, hasat olum tarihi 6-11 Ekim ve yaprak dokim
tarihi ise 5-6 Kasim olarak tespit edilmistir. 14 DRB 05 ve 14 DRB 06 genotipleride ise
ciceklenme baslangict 15-16 Nisan, tam ciceklenme tarihi 22-23 Nisan, ¢iceklenme sonu 29-
30 Nisan, meyve tutum tarihi 15-16 Mayis, hasat olum tarihi 8-13 EKim ve yaprak dokim
tarihi ise 7-8 Kasim olarak tespit edilmistir.

Kizik civarinda timitvar olarak belirlenen 14 KZK 01, 14 KZK 02 ve 14 KZK 03 nolu
genotiplerde ¢iceklenme baslangici 17-20 Nisan tarihinde gozlemlenmistir. Bu genotiplerin
tam cigeklenme tarihi 24-25 Nisan, ¢igeklenme sonu 1-2 Mayis, meyve tutum tarihi 17-19
Mayis, hasat olum tarihi 10-15 Ekim ve yaprak dokim tarihi ise 9-10 Kasim olarak tespit
edilmistir. Umitvar olarak belirlenen 14 KZK 11, 14 KZK 12, 14 KZK 13, 14 KZK 14 ve 14
KZK 15 nolu genotiplerde ¢i¢ceklenme baslangic1 25-27 Nisan, tam ciceklenme 27-28 Nisan,
ciceklenme sonu 3-5 Mayis, meyve tutum tarihi 17-19 Mayis, hasat olum tarihi 16-19 Ekim
ve yaprak dokim tarihi ise 12-14 Kasim olarak tespit edilmistir.

4.3.3 Incelenen Genotiplerin Yaprak Ozellikeleri

Umitvar olarak belirlenen genotiplerden yaprak sap uzunlugu en yiiksek olan
22.06+0.06 mm (14 KZK 12) nolu genotipte belirlenmistir. bu genotipi sirasiyla 14 KZK 14
(21.91+0.11 mm) ve 14 KZK 15 (21.72+0.26 mm) genotipleri izlemistir. Incelenen
genotiplerin yaprak eni 14 DRB 05 (19.31+0.14 mm) nolu genotip en genis yaprak enine
sahipken onu sirasiyla 14 KZK 15 (19.12+0.11 mm) ve 14 KZK 13 (18.98+0.93 mm)
genotipleri izlemistir. Selekte edilen genotiplerde yaprak boyu 14 DRB 05 (89.65+0.21 mm)
nolu genotipte en yuksek bulunurken, bunu sirasiyla 14 KZK 14 (81.04+0.08 mm) ve 14 KZK
13 (80.64+0.24 mm) nolu genotipler takip etmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Umitvar belirlenen Armut genotiplerinin yaprak 6zellikleri

Genotip Yaprak Sap Uzunlugu (mm)  Yaprak Eni (mm) Yaprak Boyu (mm)
14-DRB-05 18.22+0.19 19.31+0.14 89.65+0.21
14-DRB-06 13.62+0.09 18.52+0.25 76.03+0.02
14-DRB-08 18.19+0.08 16.51+0.31 72.17+0.15
14-DRB-09 13.66+0.18 15.16+0.04 70.48+0.31
14-KZK-01 14.37x0.27 17.41+0.30 63.32+0.12
14-KZK-11 21.22+0.22 18.65+0.25 80.51+0.51
14-KZK-12 22.06+0.06 18.91+0.11 80.49+0.49
14-KZK-13 20.61+0.26 18.98+0.93 80.64+0.24
14-KZK-14 21.91+0.11 18.32+0.52 81.04+0.08
14-KZK-15 21.72+0.26 19.12+0.11 80.14+0.18
14-KZK-02 17.29+0.16 18.41+0.02 69.96+0.08
14-KZK-03 21.15+0.06 18.54+0.10 55.23+0.09
14-KZK-09 17.48+0.17 15.48+0.04 80.32+0.16

4.3.4 Umitvar Genotiplerin Tamtilmasi

Iki y1l boyunca seleksiyon kriterleri dogrultusunda incelenen armut genotiplerinden
timitvar olarak belirlenen 13 genotip kendi bagliklar1 altinda tanmitilmistir. Cizelge 4.8, 4.9,
410, 4.11, 4.12, 413, 4.14, 4.15, 416, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21°de verilmistir. Ayrica
selekte edilen bu genotiplere ait meyve ve meyve i¢i resimleri ise sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.05,
4.6,4.7,4.8,4.9,4.10,4.11, 4.12 ve 4.13°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. 14 DRB 05 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

GENOTIP NO: 14 DRB 05

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirhigi (g) :10.17+0,52 Meyve eni (mm) : 25.57+0,56
Meyve Boyu (mm) 1 23.00+0.52 Meyve Sap Kalinligi(mm) : 2.45+0.10
Meyve SapUzunlugu(mm) :16.80+1.30 (mm)Kabuk Kalinligi (mm) :0.57+0.04
Meyve Eti Sertligi(kg) : 3.97+0.46 SCKM :19.90+1.29
pH : 4.42+0.03 Asitlik :2.61+0.06
Kabuk Rengi : Yesilimsi Sart Kabuk Yiizey Sekli : Diz
Kabuk Paslilik Durumu - Yok Meyve Sekli ‘Yuvarlak
Boyunluluk Durumu : Boyunsuz Taban Kismu Sekli :Duz
Meyve Eti Rengi : Keam Meyve Et Yapisi :Kumlu
Sululuk Durumu : Orta Cekirdek Sayist :5
Karpel Sayist 15 Tat : Tath
Aroma :Orta

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) :89.65+0.21 Yaprak Eni (mm) : 89.65+0.21
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) :18.22+0.19 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 15-16 Nisan / 8-13 Ekim

Sekil 4.1. 14 DRB 05 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.9. 14 DRB 06 Nolu genotipe ait baz1 6nemli veriler

GENOTIP NO: 14 DRB 06

MEYVE OZELLIiKLERI

Meyve Agirlig: (9) :11.87+0.69 Meyve eni (mm) 1 27.87+0.76
Meyve Boyu (mm) 1 23.04+0.48 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.23+0.11
Meyve Sap Uzunlugu(mm) :13.38+0.82 Kabuk Kalmligt (mm) :0.63+£0.03
Meyve Eti Sertligi(kg) :7.06+0.32 SCKM : 16.42+0.97
pH : 4.55+0.00 Asitlik :2.08+0.00
Kabuk Rengi :Yesilimsi Sart Kabuk Yiizey Sekli : Duz
Kabuk Paslilik Durumu 1 Yok Meyve Sekli : Yuvarlak
Boyunluluk Durumu :Boyunsuz Taban Kismu Sekli : Dlz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapisi : Orta
Sululuk Durumu T Az Cekirdek Sayist 8
Karpel Sayist 15 Tat : Hafif Tath
Aroma tAz

YAPRAK OZELLIiKLERI
Yaprak Boyu (mm) 1 76.03+0.02 Yaprak Eni (mm) : 18.52+0.25
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) - 13.62+0.09 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 15-16 Nisan / 8-13 Ekim

Sekil 4.2. 14 DRB 06 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.10. 14 DRB 08 Nolu genotipe ait baz1 dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 DRB 08

MEYVE OZELLIiKLERi

Meyve Agirhigi (g)
Meyve Boyu (mm)
Meyve Sap Uzunlugu(mm)
Meyve Eti Sertligi(kg)
pH

Kabuk Rengi

Kabuk Paslilik Durumu
Boyunluluk Durumu
Meyve Eti Rengi
Sululuk Durumu
Karpel Sayis1

Aroma

Yaprak Boyu (mm)

Yaprak Sap Uzunlugu (mm)

:11.69+0.90 Meyve eni (mm)
1 23.73+0.67 Meyve Sap Kalinligi
(mm)
:15.22+1.00 Kabuk Kalinligi (mm)
: 4.46+0.48 SCKM
:4.57+0.01 Asitlik
: Yesilimsi Sar1 Kabuk Yiizey Sekli
Yok Meyve Sekli
:Boyunsuz Taban Kismi1 Sekli
: Krem Meyve Et Yapisi
‘Az Cekirdek Sayist
15 Tat
;orta
YAPRAK OZELLIKLERI
1 72.17+0.15 Yaprak Eni (mm)
:18.19+0.08 Cigeklenme ve Hasat Tarihi

: 26.55+0.87

:12.57+0.10

:0.79£0.05

117.38+0.43

:2.78+0.06

: Duz

‘Yuvarlak

:Diz

: Kumlu

: Tath

116.51+0.31

: 14-17 Nisan / 6-11 Ekim

Sekil 4.3. 14 DRB 08 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.11. 14 DRB 09 Nolu genotipe ait bazi1 6nemli veriler

GENOTIP NO: 14 DRB 09

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirhigi (g) :11.45+0.80 Meyve eni (mm) 1 27.44+0.77
Meyve Boyu (mm) :122.74+0.47 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.19+0.09
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 115.24+0.94 Kabuk Kalmligt (mm) :0.66+0.02
Meyve Eti Sertligi(kg) : 6.59+0.29 SCKM :22.74+0.59
pH 14.33+0.01 Asitlik :12.71+0.03
Kabuk Rengi : Yesilimsi Sart Kabuk Yiizey Sekli : Dlz
Kabuk Paslilik Durumu 1Yok Meyve Sekli : Yuvarlak
Boyunluluk Durumu : Boyunsuz Taban Kismu Sekli : Dlz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapisi : Kumlu
Sululuk Durumu : Orta Cekirdek Sayisi 16
Karpel Sayisi 15 Tat : Tath
Aroma : Orta

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) :70.48+0.31 Yaprak Eni (mm) : 15.16+0.04
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) :13.66+0.18 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 14-17 Nisan / 6-11 Ekim

Sekil 4.4. 14 DRB 09 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.12. 14 KZK-01 Nolu genotipe ait bazi 6nemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-01

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirhigi (g) :18.66+1.24 Meyve eni (mm) : 30.59+0.63
Meyve Boyu (mm) 1 26.58+0.52 Meyve Sap Kalinligi (mm) :3.20+0.18
Meyve Sap Uzunlugu(mm) :14.90+0.93 Kabuk Kalmligt (mm) :0.43+£0.02
Meyve Eti Sertligi(kg) :1.0620.27 SCKM :16.38+0.53
pH 14.72+0.04 Asitlik :1.21+0.02
Kabuk Rengi : Yesil Kabuk Yiizey Sekli : Dlz
Kabuk Paslilik Durumu :Orta Meyve Sekli : Kisa
Boyunluluk Durumu : Boyunsuz Taban Kismu Sekli : Dlz
Meyve Eti Rengi :Krem Meyve Et Yapisi : Kumlu
Sululuk Durumu : Orta Cekirdek Sayist :5
Karpel Sayisi D) Tat : Hafif Tath
Aroma TAz

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) :63.32+0.12 Yaprak Eni (mm) :17.41+0.30
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) :14.37+0.27 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 17-20 Nisan / 10-15 Ekim

Sekil 4.5. 14 KZK-01 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriintisii.
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Cizelge 4.13. 14 KZK-02 Nolu genotipe ait baz1 énemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-02

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirhigi (g) :11.99+0.64 Meyve eni (mm) :27.21+0.53
Meyve Boyu (mm) :24.01+0.45 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.61+0.06
Meyve Sap Uzunlugu(mm) :19.62+1.87 Kabuk Kalinlig1 (mm) . 0.39+0.05
Meyve Eti Sertligi(kg) :13.74£0.34 SCKM :17.47+0.44
pH :4.23+0.00 Asitlik :3.69+0.23
Kabuk Rengi : Yesilimsi Sar Kabuk Yiizey Sekli : Dz
Kabuk Paslilik Durumu : Az Pash Meyve Sekli : Kisa
Boyunluluk Durumu : Boyunsuz Taban Kismu Sekli : Dlz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapisi : Kumlu
Sululuk Durumu : Orta Cekirdek Sayis1 15
Karpel Sayisi :5 Tat : Tath
Aroma : Orta

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) :69.96+0.08 Yaprak Eni (mm) 1 18.41+0.02
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) :17.29+0.16 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 17-20 Nisan / 10-15 Ekim

Sekil 4.6. 14 KZK-02 Nolu genotipe ait aga¢ ve meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.14. 14 KZK-03 Nolu genotipe ait bazi dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-03

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirhigi (g) :13.81+1.06 Meyve eni (mm) : 28.59+0.80
Meyve Boyu (mm) 1 23.04+0.44 Meyve Sap Kalinligi (mm) : 3.03+0.08
Meyve Sap Uzunlugu(mm) :13.47+0.78 Kabuk Kalhg (mm) :0.52+0.00
Meyve Eti Sertligi(kg) : 3.6520.36 SCKM :16.19+0.36
pH :4.27+0.01 Asitlik :3.35+0.09
Kabuk Rengi : Yesil Kabuk Yiizey Sekli : Diiz
Kabuk Paslilik Durumu : Cok Pasli Meyve Sekli : Kisa
Boyunluluk Durumu : Boyunsuz Taban Kismi1 Sekli : Duz
Meyve Eti Rengi - Krem Meyve Et Yapisi : Kumlu
Sululuk Durumu tAz Cekirdek Sayist 16
Karpel Sayis1 15 Tat : Burusuk
Aroma ‘Az

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) : 55.23+0.09 Yaprak Eni (mm) :18.54+0.10
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) : 21.15+0.06 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 17-20 Nisan / 10-15 Ekim

Sekil 4.7. 14 KZK-03 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.15. 14 KZK-09 Nolu genotipe ait baz1 dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-09

MEYVE OZELLIiKLERI

Meyve Agirhigi (g) :10.33+0.81 Meyve eni (mm) :26.97+0.81
Meyve Boyu (mm) :21.19+0.53 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.18+0.06
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 1 17.64+0.79 Kabuk Kalinligi (mm) :0.334£0.03
Meyve Eti Sertligi(kg) :0.97+0.18 SCKM :16.94+0.35
pH : 4.65+0.05 Asitlik :1.1740.10
Kabuk Rengi : Yesilimsi Sari Kabuk Yiizey Sekli :Diz
Kabuk Paslilik Durumu : Az Pash Meyve Sekli : Kisa
Boyunluluk Durumu : Boyunsuz Taban Kismu Sekli : Dlz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapist : Orta
Sululuk Durumu : Orta Cekirdek Sayist 7
Karpel Sayis1 15 Tat : Eksi
Aroma tAz

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) : 80.32+0.16 Yaprak Eni (mm) : 15.48+0.04
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) - 17.4840.17 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 17-20 Nisan / 10-15 Ekim

Sekil 4.8. 14 KZK-09 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.16. 14 KZK-11 Nolu genotipe ait bazi dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-11

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirhig: () : 208.33+9.22 Meyve eni (mm) :169.38+1.52
Meyve Boyu (mm) 1 83.14+1.46 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.81+0.13
Meyve Sap Uzunlugu(mm) :134.38+£3.95 Kabuk Kalinligi (mm) :0.81+0.07
Meyve Eti Sertligi(kg) :5.21+0.45 SCKM :13.88+0.38
pH :14.12+0.10 Asitlik : 1.84+0.45
Kabuk Rengi ‘Yesil Kabuk Yiizey Sekli : Dz
Kabuk Paslilik Durumu : Az Pash Meyve Sekli 1 Oval
Boyunluluk Durumu : Boyunlu Taban Kismi Sekli : Dz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapisi :yi
Sululuk Durumu : Cok Cekirdek Sayist 5
Karpel Sayisi 5 Tat :Tath
Aroma yi

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) :80.51+0.51 Yaprak Eni (mm) : 18.65+0.25
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) :21.22+0.22 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 25-27 Nisan / 16-19 Ekim

Sekil 4.9. 14 KZK-11 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.
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Cizelge 4.17. 14 KZK-12 Nolu genotipe ait bazi dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-12

MEYVE OZELLIiKLERI

Meyve Agirhig (g) :164.29+8.61 Meyve eni (mm) 164.71+£1.24
Meyve Boyu (mm) : 78.28+1.69 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.80+0.23
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 1 37.44x2.97 Kabuk Kalinhgi (mm) 1 0.71+0.06
Meyve Eti Sertligi(kg) 1 4.27+0.64 SCKM 113.21+0.34
pH :3.97+0.01 Asitlik :2.08+0.00
Kabuk Rengi : Yesil Kabuk Yiizey Sekli : Az Girintili
Kabuk Paslilik Durumu : Az Pash Meyve Sekli : Oval
Boyunluluk Durumu : Boyunlu Taban Kismu Sekli : Duz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapist :yi
Sululuk Durumu 1 Gok Cekirdek Sayist 15
Karpel Sayisi 15 Tat : Tath
Aroma TAz

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) : 80.49+0.49 Yaprak Eni (mm) :18.91+0.11
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) - 99 0640.06 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 25-27 Nisan / 16-19 Ekim

Sekil 4.10. 14 KZK-12 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisi.
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Cizelge 4.18. 14 KZK-13 Nolu genotipe ait baz1 dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-13

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirligi (g) 1 173.32+6.48 Meyve eni (mm) :66.23+1.20
Meyve Boyu (mm) : 81.32+0.69 Meyve Sap Kalmhgi (mm) :2.83+0.18
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 137.17+4.35 Kabuk Kalinhigi (mm) :0.63+0.05
Meyve Eti Sertligi(kg) :3.99+0.43 SCKM :13.28+0.29
pH :14.12+0.08 Asitlik :1.64+0.15
Kabuk Rengi : Yesil Kabuk Yiizey Sekli : Dlz
Kabuk Paslilik Durumu : Az Pash Meyve Sekli : Oval
Boyunluluk Durumu : Boyunlu Taban Kismi Sekli : Dz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapist : Tyi
Sululuk Durumu : Cok Cekirdek Sayist 5
Karpel Sayisi 5 Tat : Tath
Aroma 2 lyi

YAPRAK OZELLIiKLERI
Yaprak Boyu (mm) : 80.64+0.24 Yaprak Eni (mm) :18.98+0.93
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) - 20.61£0.26 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 25-27 Nisan / 16-19 Ekim

Sekil 4.11. 14 KZK-13Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii.



Cizelge 4.19. 14 KZK-14 Nolu genotipe ait baz1 dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-14

MEYVE OZELLIiKLERI

Meyve Agirhigi (g) 1 141.82+7.47 Meyve eni (mm) :60.60+1.61
Meyve Boyu (mm) £ 76.27+1.58 - m)Mey"e Sap Kalnhgt  2.56+0.07
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 1 45.66+4.24 Kabuk Kalmligi (mm) 1 0.66+0.06
Meyve Eti Sertligi(kg) :4.52+0.59 SCKM 114.17+0.33
pH :4.06+0.11 Asitlik :1.84+0.15
Kabuk Rengi : Yesilimsi Sari Kabuk Yiizey Sekli : Diz
Kabuk Paslilik Durumu 1 Yok Meyve Sekli : Oval
Boyunluluk Durumu : Boyunlu Taban Kismu Sekli : Duz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapisi :lyi
Sululuk Durumu :Cok Cekirdek Sayist :5
Karpel Sayisi :5 Tat : Tath
Aroma Y

YAPRAK OZELLIiKLERI
Yaprak Boyu (mm) : 81.04+0.08 Yaprak Eni (mm) :18.32+0.52
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) 21914011 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 25-27 Nisan / 16-19 Ekim

Sekil 4.12. 14 KZK-14 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisi.
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Cizelge 4.20. 14 KZK-15 Nolu genotipe ait baz1 dnemli veriler

GENOTIP NO: 14 KZK-15

MEYVE OZELLIKLERI

Meyve Agirligi (9) :115.40+8.01 Meyve eni (mm) : 56.20+1.56
Meyve Boyu (mm) 1 72.24+2.64 Meyve Sap Kalinligi (mm) :2.98+0.35
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 1 35.99+6.67 Kabuk Kaliligr (mm) :0.70+0.05
Meyve Eti Sertligi(kg) : 4.90+0.59 SCKM :12.86+0.51
pH :4.01+0.08 Asitlik :2.1440.20
Kabuk Rengi : Yesil Kabuk Yiizey Sekli : Dlz
Kabuk Paslilik Durumu : Az Pash Meyve Sekli : Oval
Boyunluluk Durumu : Boyunlu Taban Kismu Sekli : Dliz
Meyve Eti Rengi : Krem Meyve Et Yapisi 1y
Sululuk Durumu : Gok Cekirdek Sayist 15
Karpel Sayisi :5 Tat : Tath
Aroma 1y

YAPRAK OZELLIKLERI
Yaprak Boyu (mm) :80.14+0.18 Yaprak Eni (mm) :19.12+0.11
Yaprak Sap Uzunlugu (mm) - 21.7240.26 Ciceklenme ve Hasat Tarihi : 25-27 Nisan / 16-19 Ekim

Sekil 4.13. 14 KZK-15 Nolu genotipe ait meyvelerin genel goriiniisii



44  Armut Genotiplerinin Prencipal Component Analizi (PCA) ve
Hierarchical Cluster Analiz (HCA) Dendogrami

4.4.1 Belirlenen Armut Genotiplerinin Pomolojik Ve Kimyasal Ozellikleri

Yéniinden Korelasyon iliskileri ve Principal Component Analizi (PCA)

Umitvar olarak belirlenen 13 genotip bazi pomolojik ve kimyasal &zellikleri

bakiminda ikili ilsikleri belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.21° de verilmistir.

Selekte edilen genotiplerin incelenen karekterleri arasinda arasindaki ikili iligkiler
incelendiginde Meyve agirligi ile M eni (r=0.99), M boy (r=0.98), Meyve sap uzunlugu
(r=0.91) arasinda anlamli pozitif diizeyde meyve agirligi ile SCKM (1r=0.75), meyve et yapisi
(r=0.89), aroma (r=0.86) arasinda ise anlamli ve negatif iliskiler belirlenmistir. Meyve eni ile
meyve boyu, Meyve sap uzunlugu ve kalinligi, Meyve boyunluluk durumu ile olumlu yonde
onemli iligkiler belirlenmis, ancak meyve eni ile SCKM, asitlik, pH, meyve et yapisi, ¢ekirdek
sayisl, tat ve aroma degerleri ile arasinda olumsuz yonde onemli iligki oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. Iincelenen tarimsal 6zelliklerin temel bilesen analizi

F1 F2 F3 F4 F5
MAg 0.290 0.021 0.072 -0.013 0.045
MEn 0.294 0.010 0.073 -0.010 0.039
MBoy 0.296 0.027 0.063 -0.032 0.017
Sap Kal 0.138 -0.276 -0.445 -0.115 0.357
Sap uz 0.282 0.045 0.097 -0.086 -0.216
K Kal 0.160 0.368 -0.038 -0.001 0.441
Et Sert 0.039 0.472 0.056 0.356 0.306
SCKM -0.239 0.206 -0.071 -0.092 -0.191
pH -0.246 -0.131 0.151 -0.318 0.223
Asitlik -0.097 0.210 -0.476 0.439 -0.183
K reng 0.184 -0.276 -0.239 0.110 0.456
Yiiz Sek 0.125 -0.016 -0.034 0.372 -0.251
kPuruz 0.131 -0.383 -0.127 0.384 -0.114
Msekli 0.269 -0.204 0.010 0.032 -0.128
Boyunlu 0.295 0.033 0.076 -0.013 -0.007
metyapisi -0.265 0.009 -0.315 -0.081 -0.022
Sululuk 0.282 0.024 0.087 -0.093 -0.219
Cekirdek -0.157 -0.024 0.493 0.416 0.246
Tat -0.139 -0.385 0.297 0.196 0.058
Aroma -0.263 -0.208 -0.007 0.150 0.029
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Incelenen genotiplerin temel bilesenler analizi yapilmis ve toplam varyasyonun %
91.78’luk bolimii 5 temel bilesen ekseninden elde edilmistir (Cizelge 4.22). Temel

bilesenlere ait O6zdegerlerin ait grafik olarak gosterimi ise (Scree Plot) Sekil 4.14’de
verilmigtir.

Scree plot
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£
=
+20 ©
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axis

Sekil 4.14. Ozdegerlerin grafik olarak gosterimi (Scree Plot).
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Cizelge 4.22. Genotiplerin pomolojik ve kimyasal 6zelliklerin korelasyon analizi

MAg MEn MBoy sap Kal Sapuz KKal EtSert SCKM pH Asitlik Kreng Yiiz Sek kPurliz Msekli Boyunlu metyapist Sululuk Cekirdek Tat Aroma
MAg
MEn 0.99-
MBoy 098 0.99
sap Kal 0.36 0.39 0.38
Sap uz 091 093 09 0.27
K Kal 056 054 055 0.07 0.44
Et Sert 0.17 016 017 -033 011 0.68
SCKM -0.75 -0.78 -0.78 -057 -0.73 -0.26 0.12
pH -0.76 -0.78 -0.80 -029 -0.81 -047 -0.38 0.53
Asitlik -0.37 -0.39 -0.37 -0.05 -0.33 0.02 035 0.39 -0.18
Kreng 057 058 056 0.86 037 020 -018 -0.64 -040 -0.25
YiuzSek 036 038 036 0.13 033 021 o0.01 -0.31 -040 -0.06 0.31
kPiruz 0.40 046 038 049 029 -024 -039 -056 -0.39 -006 066 0.25
Msekli 0.85 0.88 0.88 0.55 087 016 -0.18 -08 -0.72 -0.36 0.65 0.32 0.67
Boyunlu 0.96 0.98 0.99 0.37 096 055 0.18 -0.78 -0.82 -0.36 053 0.36 0.37 0.88
metyapist -0.89 -091 -091 -014 -089 -044 -018 0.80 0.67 0.52 -041  -0.33 -0.36 -0.81 -0.92
Sululuk 093 094 095 0.28 095 043 0.08 -066 -0.78 -0.39 044 042 0.34 0.86 0.94 -0.86
Cekirdek -0.44 -044 -047 -055 -048 -028 020 0.25 0.47 -011 -0.37 -0.16 -0.18 -045 -0.45 0.13 -0.50
Tat -0.44 -0.43 -047 -015 -046 -0.65 -054 0.07 054 -0.24 -003 -0.16 0.25 -0.15  -0.45 0.22 -0.45 0.64
Aroma -0.86 -0.87 -0.89 -0.22 -087 -0.74 -0.33 0.51 0.77 0.23 -0.35  -0.32 -0.09 -0.63 -0.90 0.76 -0.86 0.56 0.66

67



Armut genotiplerinin 20 pomolojik ve kimyasal o6zellikleri bakimindan
Principal Component Analizi (PCA) temel bilesen analizi gerceklestirlmistir. Armut
genotiplerinin 13 genotip ve 20 meyve ve kimyasal parametreleri kullanilarak

hesaplanan iki temel bilesen ekseni ilizerindeki dagilimi, Sekil 4.16'de gosterilmistir.

Eksen 1 (PC1) toplam varyasyonun % 56.28iinii olusturmakta ve meyve
agirligi, eni, boyu, meyve sap kalinligi ve eni, kabuk kalinligi, meyve eti sertligi ile
pozitif yonde korelesyon gostermesine karsin SCKM, pH, Asitlik, meyve et yapisi,
cekirdek sayisi, tat ve aroma ile negatif yonde korelasyon olusturmustur. Eksen 2
(PC2) toplam varyasyonun % 15.96'sin1 olusturmakta ve meyve sap kalinligi, pH,
kabuk rengi, kabuk yiizey sekli, kabuk piiriizliilik durumu, meyve sekli, meyve et
yapist ¢ekirdek sayisi, tat ve aroma ile pozitif korelasyon gostermis diger incelenen
parametreler ile negatif korelasyon gostermistir. Genotipler 2 gruba ayrilmis I. Grup

3 alt gruba Il. Grup ise 2 alt gruba ayrilmistir (Sekil 4.15).

(axes F1 and F2: 72,24 %)
4
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L ]
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Sekil 4.15. Belirlenen 13 armut genotipinin 20 pomolojik ve kimyasal
ozellikleri bakimindan Principal Component Analizi (PCA).
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Biplot (axes F1 and F2:72,24 %)
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Sekil 4.16. Pomolojik ve kimyasal yirmi 6zelligin genotiplere gore dagilimi.

4.4.2 Belirlenen armut genotiplerin pomolojik ve kimyasal 6zellikleri

yonunden Hierarchical Cluster Analiz (HCA) Dendogrami

Armut genotiplerinin benzerlik derecelerine gore gruplandirilmasi, Sekil
4.2'de gosterildigi gibi birlestirilmis verilerin faktor analizi {izerine hiyerarsik bir
kiime analizi kullanilarak yapilmistir. Sekil.4.17°deki dendogram incelendiginde
armut genotipleri arasinda morfolojik olarak onemli derecelerde farkliliklarin oldugu
ve genotiplerin 2 farkli ana grup olusturdugu goriilmektedir. Kiime analizi sonuglari,
genotipler iizerindeki temel bilesen analizi (PCA) sonuglarini biiyiikk o6lciide
dogrulamaktadir. Bu nedenle, hiyerarsik kiime analizi agikca KZK-11, KZK 13,
KZK 12, KZK 15 ve KZK 14 nolu genotiplerin 1. grubu olusturmaktadir. Bu grup
igersindeki genotipler ise meyve agirligr ile goze carpmakta ve bu grup igerisinde ise
KZK 11 nolu genotip en yiiksek meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve kabuk
kalinlig1 6zellikleri ile goze carpmaktadir. Ayrica I. Grupta KZK 12 ile KZK 13 nolu
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genotipler hem meyve hemde incelenen kimyasal igerikler bakimindan en ¢ok
benzerlik gosteren genotipler olmustur. II. Grupta bulunan DRB 06, DRB 08, DRB
09, KZK 01, KZK 02, KZK 03 ve KZK 09 genotipler arasinda KZK 01 genotipi
meyve agirhigl, kabuk rengi, kabuk pashilik durumu ve meyve sekli gibi
ozelliklerinden dolayr 6n plana ¢ikmakta bu gruptaki diger genotipler ise yakin

benzer 6zellikler gosterdigi belirlenmistir.

DEB-05 —

DEB-08 —

FZK-02 —

DRE-09 —

DEB-06

KEZK-03 —

= KEK-09 —

KEK-01

KZE-14

EZE-15
KZE-12
EZE-13

KZK-11

Sekil 4.17. Secilen 13 armut genotipin 23 pomolojik ve kimyasal 6zellikler
bakimindan kiime analizi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemiz, diger tarim iiriinlerine benzer sekilde meyve ve meyvecilik
alanlarinda da gen merkezi durumundadir. Bununla birlikte bircok meyve ¢esidinde

oldugu gibi armudun da anavatanlari icerisinde yer almaktadir (Ozbek 1978).

Halihazirda 600 gesitten fazla yerel armut ¢esidimiz bulunmaktadir. Bu 600
yerel armut gesitleri igerisinden iilkemizin ekolojilerine uygun ¢esitleri belirlemek ve

ekonomik boyutlarda yetistiricilik yapmak elzemdir (Oztiirk, 2010).

Ulkemizde ekonomik olarak armut yetistiriciligi yapabilmek igin i¢ ve dis
pazarin taleplerine uygun yerli ve yabanci tiirde yetistiricilik yapmak gerekmektedir

(Ozbek, 1978).

Bu ¢alisma Bolu ili Seben yoresindeki tohumdan yetismis armut (Ahlat)
genotiplerinin pomolojik ve morfolojik 06zelliklerinin belirlenmesi amaciyla

yapilmugtir.

Yapilan calismada 2017 yilinda 30 armut genotipi belirlenmis ve bu

genotiplere ait fenolojik, pomolojik ve bazi morfolojik 6zellikleri tespit edilmistir.

Ikinci y1l, ilk y1l incelenen genotiplere ek olarak Kizik ydresinde tespit edilen
bes Armut genotipiyle birlikte 2018 yilinda toplam 35 genotipten 6rnek alinmustir.
Iki y1llik ¢alisma sonuncunda belirlenen 35 Armut gesitinin pomolojik olarak meyve
agirhigl, meyve eni, meyve boyu, meyve sap kalinligi, meyve sap uzunlugu, meyve
kabuk kalinligi, meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru maddesi, pH’s1, asitligi,
kabuk rengi, kabuk yiizey sekli, kabuk paslilik durumu, meyve sekli, boyunluluk
durumu, taban kismi sekli, meyve eti rengi, meyve eti yapisi, sulululuk durumu,
cekirdek ve karpel sayilari ile tat ve aromasi incelenmistir. Genotiplerde fenolojik,
pomolojik ve morfolojik olarak incelenmistir. Elde edilen veriler 1s18inda meyve
agirh@ 10 g.’dan biiyiik, meyve eni 25 mm’den biyuk ve meyve boyu 20 mm’den
biiyiik olan 13 genotip limitvar olarak belirlenmistir. Bu genotipler 14-DRB-05, 14-
DRB-06, 14-DRB-08, 14-DRB-09, 14-KZK-01, 14-KZK-11, 14-KZK-12, 14-KZK-
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13, 14-KZK-14, 14-KZK-15, 14-KZK-02, 14-KZK-03 ve 14-KZK-09 nolu
genotipleridir.

Yapilan arastirma sonucunda timitvar olarak belirlenen 13 genotipte meyve
agirhgr 10.17 - 208.33 g arasinda, meyve eni 25.57 - 69.38 mm arasinda, meyve
boyu 21.19 - 83.14 mm arasinda, meyve sap kalinligr 2.18 - 3.03 mm arasinda,
meyve sap uzunlugu 13.38 - 45.66 mm arasinda, meyve kabuk kalinlig1 0.33 - 0.81
mm arasinda, meyve eti sertligi 0.97 - 7.06 kg arasinda, SCKM oran1 % 12.86 -
22.74 arasinda, pH 3.97 - 4.72 arasinda, asitlik degeri % 1.17 - 3.69 arasinda
belirlenmistir. Incelenen genotiplerde kabuk rengi yesilimsi sar1 ve yesil renkde,
kabuk yiizey sekli az girintili ve diiz seklinde, kabuk paslilik durumu yok - az pasli —
orta - ¢ok pash arasinda, meyve sekli yuvarlak — kisa - oval sekillerde, boyunluluk
durumlar1 boyunlu ve boyunsuz olan, taban kismi sekilleri diiz sekilde, meyve eti
rengi krem renginde, meyve et yapisi kumlu — orta - iyi seklinde, ¢ekirdek sayilar1 5 -
8 arasinda, karpel sayilar1 5, tatlar1 eksi — buruk - hafif tath - tatli arasinda ve

aromalar1 da az — orta - iyi arasinda tespit edilmistir.

Fenolojik ozellikler bakimindan olarak Umitvar olarak belirlenen armut
genotiplerinden en erkenci genotipler (¢igeklenme baslangic1 14-17 Nisan) dereboyu

civarinda selekte edilen 14 DRB 08 ve 14 DRB 09 nolu genotipler belirlenmistir.

Erkencilik bakimindan bu genotipleri sirasiyla 14 KZK 01, 14 KZK 02 ve 14
KZK 03 (¢igeklenme baslangici 17 - 20 Nisan) nolu genotipler ve 14 KZK 11, 14
KZK 12, 14 KZK 13, 14 KZK 14 ve 14 KZK 15 (gigeklenme baglangic1 25-27
Nisan) nolu genotipler takip etmektedir.

Umitvar olarak belirlenen genotiplerde yaprak sap uzunlugu 13.62 - 22.06
mm arasinda, yaprak eni 15.16 - 19.31 mm arasinda ve yaprak boyu da 55.23 - 89.65

mm arasinda tespit edilmistir.

Ulkemizin farkli bolgelerinde yetistirilen mahalli armut gesitlerinin

ozelliklerinin tespiti amactyla bir ok ¢alisma yiiriitilmiistiir.

Ulkemizde yapilan armut genotiplerinin belirlenmesi ¢alismalarinin devami
niteliginde olan Bolu ili seben ydresindeki armut genotipleri Uzerine yurutilen

calismada 13 genotip ekonomik olarak yetistirilmeye uygun bulunmustur. Bu
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genotiplerden 14 KZK 11 genotipi meyve agirligi (208.33 g), meyve eni (69.38 mm)
ve meyve boyu (83.14 mm) bakimindan diger timitvar genotiplerden belirgin olarak

istlin bulunmustur.

Yapilan ¢alisma neticesinde bulunan genotipler, yetistiricilikte en 6nemli
etken olan meyve agirligi bakimindan incelendiginde 14 KZK 11 nolu genotip
meyve agirligi bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir. Benzer ¢alismalarda, Trabzon ili
Caykara ilgesi ve 25 Mabhallesinde ylriitiilen ¢alismada iimitvar yazlik, giizliik ve
kislik genotiplerin meyve agirligi sirasiyla 81.30 g-148.73 g, 88.54 g-155.72 g ve
69.86 g-221.35 g arasinda belirlenmistir (Celikel ve ark., 2018); Eregli (Konya)
yoresinde 4 Asya armut ¢esidinin (Hosiu, Kosiu, Hakko ve Shinseiki) fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin belirlendigi ¢alismada, gesitlerin meyve agirligimnin 122.00 -
206.00 g arasinda oldugu Yavuz ve Pirlak, (2018) tarafindan bildirilmistir. Yerel
armut g¢esitlerinin pomolojik &zelliklerin belirlenmsi {izerine Trabzon ilinin Of
cevresinde yiiriitiilen ¢alismada belirlenen erkenci ve orta mevsim 7 yerel armut
cesitte ortalama meyve agirhgr 53,80 g (Yag) - 151,48 g (Egrisap) (Cevahir ve
Bostan, 2017) olarak tespit etmislerdir. Bu ¢er¢eveden degerlendirildiginde 14 KZK
11 nolu genotipin meyve agirligi bakimindan yukaridaki ¢aligsmalarda tespit edilen
genotiplerden daha agir bulunmasina karsin sadece Celikel ve ark., (2018) tarafindan

tespit edilen kislik genotipin meyve agirligi bakimindan kiigiik kalmustir.

Meyve eni ve meyve boyu olarak genotiplerimiz incelendiginde 14 KZK 11
genotipi 69.38 mm meyve eni ve 83.14 mm meyve boyu degeriyle diger timitvar
genotiplerden daha iistiin bulunmustur. Konya il merkezindeki ydrutilen bir
calismada 7 mahalli armut ¢esidinde meyve boyu 55.46 — 103.66 mm, meyve eni
43.67-80.24 mm olarak bulunmustur (Yigit ve Pirlak., 2016). Unye ve gevresinde
yetistirilen 18 mahalli armut ¢esidinde meyve eni 34.1 mm (Ketencik) - 82.0 mm
(Ac1 Kabak) arasinda, genotiplerin meyve boyu 31.2 mm (Ketencik) - 78.5 mm (Aci
Kabak) araliginda tespit edilmistir (Bostan ve Acar, 2012). Goriinecegi {lizere
incelemis oldugumuz genotiplerden 14 KZK 11 genotipi meyve eni olarak Unye ve
cevresinde yetisen mahalli armut cesitlerine gore daha biiylik ancak Konya il
merkezindeki mahalli armut ¢esidine gore daha kiigiik kalmistir. Bu sonuglarda en

6nemli etkeni ekolojik ve gevresel faktorler olusturmaktadir.
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Yapilan arastirma sonucunda genotiplerin suda ¢ozindr kuru madde igerigi %
12.86 - 22.74 arasinda, pH’s1 ise 3.97 - 4.72 arasinda bulunmustur. Giresun’un
Gorele ilgesi ve g¢evresinde yetistirilen 9 armut ¢esitleri iizerine yiiriitiilen bir
calismada, cesitlerin suda ¢Ozindr kuru madde icerikleri % 10.60 ile % 14.1
arasinda, pH icerikleri ise 3.15 ile 4.62 arasinda tespit edilmistir (Karadeniz ve
Kalkisim 1996). Ordu iline baghi Giirgentepe ilgesindeki yerel armutlarin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada ise pH degeri 3.76 (Limon) ile 4.77
(Serende), suda ¢oziiniir kuru madde icerigi % 6.59 (Kiipdiisen) ile % 15.37 (Catal)
olarak tespit edilmistir (Kilig, 2015). Kars (Kagizman) il¢esinde yetistirilen 7 armut
¢esidinin (Kirmizi, Yunus, Hissebasi, Malaca, Giiz Kirmizisi, Bozdogan, ve Ahmet
Halfe) suda ¢6ziiniir kuru madde igerigi % 12.40 (Giil Kirmizisi) - % 15.60 (Yunus)
arasinda pH degerleri 4.28 (Malaga) - 5.16 (Yunus) arasinda bulunmustur (Giileryiiz
ve Ercisli 1997). Yukaridaki ¢alisma sonuglart degerlendirildiginde suda ¢oziiniir
kuru madde igerigi bakimindan Seben yoresi Umitvar genotiplerinin Guleryiz ve
Ercisli (1997) ‘nin galismalarinda bulduklar1 sonuglar ile parellelik gosterirken, pH
degerileri bakimindan ise daha diisiik fakat buldugumun pH degerleri Ordu ili
Gurgentepe ilgesindeki mahalli ¢esitler Limon ile Serende (Kilig 2015) ile paralellik
gostermektedir.

Umitvar olarak belirlenen 13 genotip ikili ilsikleri bakimindan
incelendiginde, selekte edilen genotiplerin meyve agirligi ile meyve eni, meyve
boyu, meyve sap uzunlugu arasinda anlamli pozitif bir iligski fakat meyve agirligy,
meyve et yapisi, suda ¢oziinlir kuru madde, meyve et yapist ve aroma arasinda ise

anlamli negatif bir iligki belirlenmistir.

Selekte edilen gentipler benzerlik derecelerine gore gruplandirilmasinda
Birinci grubu olusturan vee n ¢ok benzerlik gosteren genotipler KZK 11, KZK 12,
KZK 13, KZK 14 ve KZK 15 nolu genotipler olurken bu genotipler meyve agirlig
bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir. Bu grupta icersinde KZK 12 ile KZK 13
genotipleri hem meyve hem de kimyasal igerikler bakimindan en ¢ok benzerlik
gosteren genotipler arasinda belirlenmistir. ikinci grubu olusturan genotipler arasinda
ise KZK 01 genotipi meyve agirligi, kabuki rengi, kabuki paslhilik durumu ve meyve

sekli 6zelliklerinden dolay1 6ne ¢ikmaktadir.
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Yapilan caligma sonucunda belirlenen armut genotipleri 6nemli bir gen
kaynaglr olma ozelligi tasimakta ve bu genetik kaynak ileride yapilacak olan

calismalara 151k tutacaktir.

Sonug olarak Bolu ili Seben ydresindeki armut ¢esitleri de dahil genel olarak
iilke genelinde yetistirilen armut genotiplerinin belirlenmesi ve bu gen
mkaynakalrinin koruma altima alinmasi iilkemiz armut yetistiricilifine ve

ekonumisine 6nemli katkilar saglayacaktir.
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