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Bu ¢alisma, Bolu ilindeki bazi ¢ayirlik ve ormanlik alanlardaki nematod faunasinin
tespit edilmesi amaci ile gerceklestirilmistir. Bu amag icin, Bolu ili Abant, Atyaylas1
ve Aladag bolgesinde cayirlik ve ormanlik ekosistemlerinden toplam 90 toprak
orneklemesi gerceklestirilmigtir. Alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen
nematodlarin cins diizeyinde teshisleri yapilarak yogunluklar1 tespit edilmistir.
Yapilan aragtirma sonucunda 8 takima, 25 familyaya ait 45 cins diizeyinde nematoda
rastlanmistir. Arastirma alanlarinda en fazla fungivor nematod grubu tespit edilmis
olup, bunu sirasiyla bakterivor, bitki parazitleri, predatér ve omnivor nematodlarin
takip ettigi goriilmiistiir. Ormanlik alanlarda bakterivor ve fungivorlarin, cayirlik
alanlarda ise bitki parazitlerinin daha yogun oldugu tespit edilmistir. Alinan toprak
orneklerinde rastlanilan bakterivor grubu nematodlar icerisinde en fazla
Acrobeloides cinsi nematodlar1 olup bunu sirasiyla bitki parazitlerinden Tylenchus,
Helicothylenchus, Basiria cinsleri, takip etmistir.  Bitki paraziti nematodlar
icerisinde yer alan “Basiria” Abant’ta; bakterivor grubu icerisinde yer alan
“Acrobeloides” Abant ve Atyaylasi’nda, “Achramodora”, *“Cephalobus”,
“Monhysteridae” ve “Plectus” Abant’ta; fungivor grubunda yer alan
“Aphelenchoides” Abant ve Atyaylasi’nda saptanmamustir. Bitki paraziti nematodlar
icerisinde yer alan “Helicotylenchus” ve *“Paratylenchus” cayirlik alanlarda;
bakterivor grubu icerisinde yer alan “Acrobeloides” ise ormanlik alanlarda
saptanmamigtir. Abant alt bdlgesindeki ortalama bakterivor  sayisinin
Atyaylasi’ndakinden; fungivor, predator ve omnivor saysinin Aladag
bolgesindekinden daha fazla oldugu goriilmistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Bitki Paraziti Nematodlar, Bolu, Yaban Hayat1
Habitati, Nematod faunasi



ABSTRACT

STUDIES ON NEMATODE FAUNA IN SOME MEADOW AND FORESTS
AREAS IN BOLU PROVINCE

MASTER'S THESIS
FULYA KOCAN
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITYGRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF WILDLIFE ECOLOGY AND MANAGEMENT
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF.DR. SENOL YILDIZ)

BOLU, NOVEMBER - 2019

This research was carried out to determine the nematode fauna in some meadows and
forest areas in Bolu province. For this purpose, a total of 90 soil samples were taken
from the meadow and forest ecosystems in Abant, Atyaylasit and Aladag regions of
Bolu province. After the identification of nematodes extracted from soil samples at
genus level, their densities were determined. As a result of the research, 45 genus
nematodes belonging to 25 families were found in 8 orders. In the research areas, the
most common group was fungivorous nematode group, followed by bacterivorous,
plant parasites, predator and omnivorous nematodes, respectively. Bacterivorous and
fungivorous, nematodes were found in forest areas while plant parasites were more
intense in meadow areas. The most common nematodes in the soil samples were
Acrobeloides genus belonging to the bacterivorous group and followed by plant
parasites such as Tylenchus, Helicothylenchus, Basiria, respectively. Basiria, one of
the plant parasitic nematodes, and Acrobeloides, which belongs in bacterivorous
nematodes weren’t found in Abant region, and in Abant and Atyaylasi regions,
respectively. Besides, Achramodora, Cephalobus, Monhysteridae and Plectus in
Abant region and Aphelenchoides, which belongs to fungivorous group were not
detected in Abant and Atyaylasi regions. Helicotylenchus and Paratylenchus in plant
parasitic nematodes were not detected in meadow areas while Acrobeloides in the
bacteriovous group were not found in forest areas. The average number of
bacterivorous in Abant sub-region was found to be higher than Atyaylasi, and the
number of fungivorous, predator and omnivorous than in Aladag region.

KEYWORDS: Plant Parasitic Nematodes, Bolu, Wildlife Habitat, Nematod fauna
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1. GIRIS

Toprak, fiziksel ve metabolik aktiviteleri ile ekolojik hizmetleri sirdiren
oldukga fazla sayida farkli organizma grubunu biinyesinde barindiran heterojen bir
ortamdir. Toprak organizmalarinin ekolojik fonksiyonlarindan bazilar1 organik
maddenin bitki ve hayvanlardan ayrismasi, minerallerin ve besin maddelerinin
cevrimi, minerallerin ve besinlerin yeniden dagitilmasi, minerallerin ve besin
maddelerinin  rezervuarlari, viicutlarinda karbon salimimi, kirleticilerin
detoksifikasyonu (cogunlukla mikro fauna), toprak yapisinin diizenlenmesi,
toplulugun 6z diizenlemesi ve biyolojik diizenlenmesi ya da zararli tiirlerin
baskilanmasidir. Toprak besin agindaki cesitlilik, bolluk ve islevler, hizmetlerin

kalitesini ya da toprak sagligini belirler (Y1ildiz ve ark., 2017).

Nematodlar mikroskobik kiigiik kurt benzeri organizmalardir. Her tiirlii yasam
alaninda bulunurlar: ormanlik alanlar, otlaklar, ekilebilir alanlarin topraklari,
bahgeler, nehirlerin ve denizlerin tortullar1 ve ayrica turba topraklarinda. Bazi
nematodlar bitkilere zararhidir, ancak ¢ogu toprak kalitesine uygundur ve toprak
sagliginda 6nemli bir rol oynar. Nematodlar toprak ortamindaki yogunluk ve
cesitligi yiiksek olan mikroskobik bir hayvansal organizma grubudur ve cesitli
yollarla toprak biyotas1 ile etkilesime girerek toprak besin aginin farkh
seviyelerinde temsil edilirler (Freckman ve Ettema, 1993; Ritz ve Trudgill; 1999;
Ferris ve ark., 2001; De Deyn ve ark., 2004; Viketoft ve ark., 2011). Nematodlarin,
tahminen 500000-1000000 tiire sahip olan, takson bakimindan en zengin organizma
gruplar1 arasinda oldugu bilinmektedir. Bunlardan sadece yaklasik 20.000 tiir

tanimlanmistir ve sistematik literatiir icerisinde yer almaktadir (Hodda, 2007).

Nematodlarin varligi biyotik ve abiyotik faktorlerden etkilenmektedir.
Ormanlik ve ¢alilik alanlarda 6nemli oranda bitki paraziti nematod bulunmaktadir.
Abiyotik faktorlerin 6lgim, toprak ph’si, toprak tipi, nem igerigi ve yiikseklik gibi

faktorlerin nematod insidansi iizerinde etkili oldugu bildirilmistir (Boag, 1974).

Karasal nematodlar bir¢cok ekosistem ve iklim tipine adapte olabilen canlilar
olmasina karsin, bugiine kadar en kapsamli ¢alisilan nematod grubu bitkilere zarar
vererek ekonomik kayiplara neden olan bitki paraziti nematodlardir. Bununla

birlikte bitki paraziti nematodlarinin yasadigi ayni toprak ortaminda bulunan ve

1



ekolojik olarak faydali hizmetler sunan serbest yasayan nematodlarin genis bir
yelpazesi de mevcuttur (Yildiz ve ark., 2017). Nematodlar besin kaynag: ve agiz

yap1 morfolojilerine gore Yeates ve ark. (1993)’e gore;

Herbivorlar, bitkilerde beslenen bitki parazitleridir. Bu grup, bir¢ogu
Tylenchida takimi igerisinde yer alir. Aphelenchida ve Dorylaimida takimi
icerisinde de birkag cinsi icerir. Agi1z kismi, besleme sirasinda hiicreleri delmek igin
kullanilan igne seklindeki bir stilet’ten olusur. Bakterivorlar, birgok serbest yasayan
nematod tlrinii i¢cinde barindiran birgruptur ve yalnizca topraktaki bakterilerle ve
diger tek hiicreli mikroorganizmalarla beslenirler. Bu nematodlarda "agiz" veya
stoma bakteri yutmak i¢in i¢i bos bir tiip seklini almistir. Fungivorlar, bu nematod
grubu fungus ve sapkali mantarlarla beslenirler ve fungus hiflerinde beslenebilecek
kadar ince bir stilerleri vardir. Aphelenchida takimindan bir¢ok iiye bu gruptadir.
Predatorler, bu nematodlar diger toprak nematodlar1 ve benzer biiytikliikteki diger
canlilarla beslenirler. Hem bitki paraziti hem de serbest yasayan nematodlar
tizerinde ayrim gozetmeden beslenirler. Genel olarak Mononchida ve Doridaimida
takimlarinda bulunurlar. Diger nematod gruplan ile karsilastirildiginda, avcilar
yaygin degildir, ancak ¢ogu toprakta bulunabilir. Omnivorlar ise hem hayvansal
kokenli hem de bitkisel kokenli besinleri alabilen bir gruptur. Cogunlugu

Dorylaimida takiminda yer alir.

Saglikli bir topragin bol miktarda ve cesitli serbest yasayan nematodlar
toplulugu icermesi gerektigi, ancak daha az miktarda ve daha az gesitlilikte bitki
paraziti nematodlar1 bilesimi bulundugu kabul edilir (Mulder ve ark., 2005).

Bitki paraziti nematodlarinin varligi ve bunlarin tarim ve siis bitkilerinin
zararlilar1 olarak 6nemi diinyanin gelismis iilkelerinde uzun siiredir bilinmektedir.
Kok ur nematodunun, seker pancar1t nematodunun ve altin nematodun neden oldugu
yaralanma ve mahsul kayiplari, uzun yillar boyunca agikti, ¢linkii bu parazitler
belirli alanlardaki iiriinlerde ekonomik zarara neden olmaktadirlar (Akhtar ve
Mahmood, 1996; Akhtar ve Malik, 2000; Meyer, 2003; Nicol ve ark., 2011; imren
ve ark., 2012). Bitki paraziti nematodlarin tarimsal iirlinlerde 6nemli {iriin
kayiplarina ve hasara yol actig1 yapilan ¢alismalar ile gosterilmis olmakla beraber
cayir ve ormanlik alanlardaki bitki paraziti nematodlar {izerine ¢ok fazla ¢alisma

bulunmamaktadir.



Bununla birlikte bitki paraziti nematodlar {izerinde yapilan c¢aligmalar bu
mikroorganizmalarin hemen hemen tiim habitatlarda bulundugu bildirilmistir.
Ormanlik ve cayirlik alanlar da nematodlar i¢in en uygun yasam alanlar1 arasinda

yer almaktadir.

Diinyanin degerli dogal kaynaklarindan biri olan ormanlar, bu gezegendeki her
tiirlii yasamin hayatta kalmasi icin biiyiik onem tagimaktadir (Maini, 2003; Lee,
2008; Han ve Han, 2010). Nematodlar genellikle toprak sakinleri olup bitkinin
toprak alt1 bolgelerine saldirmaktadirlar (Khan, 2008). Her ne kadar tarimsal
tiriinlere yonelik ¢ok sayida arastirma olsa da orman agaglarinin altindaki tiirlerin

bilesimine yonelik sinirli bilgi vardir (Khan ve Khan, 2010).

Yiiksek organik igerik, yeterli nem ve ¢esitlendirilmis bitki Ortiisiine sahip
orman topraklarinin 1liman sicakligi, orman habitatlarinda nematodlarin hayatta
kalmasi i¢in elverisli kosulu temsil eder. Su ana kadar yapilan sinirl arastirmalar
akasya, cam ve sandal agaci gibi 6nemli orman agaglarinin Helicotylenchus,
Tylenchorhynchus, = Hemicriconemoides, = Macroposthonia,  Pratylenchus,
Meloidogyne, Xiphinema, Trichodorus, Paratrichodorus ve Ortrichodorus gibi

Oonemli orman agaglarinin istila edildigini ortaya ¢ikarmistir (Khan, 2012).

Ormanlardaki ¢esitlendirilmis bitki Ortiisii, bir dizi mikro ve makro
organizmanin hayatta kalmasi ve c¢ogalmasi i¢in ideal kosullar1 saglar. Bitki
patojenik mikroorganizmalar1 arasinda, arastirmalar cogunlukla mantarlar ve
bakteriler ile ele alinmistir ve bunlarin neden oldugu hasar belirsiz kaldigindan ve

kolayca taninamadigindan nematodlara en az 6nem verilmistir.

Ormanlarda nematod istilasina odaklanan smirli  sayida arastirma
bulunmaktadir. Nematodlar diinya ¢apinda dagilim gosterir; bollugu, toprak tipi
(Chirchir ve ark. 2008) ve vejetasyon tipi (Sahu ve ark. 2011) gibi birgok faktore
baglidir. Bununla birlikte, nematodlarin neden oldugu hastaliklar da dahil olmak
tizere bitki hastaliklarinin gelisimi, biiyiik dl¢lide konuk¢u duyarliliginin yani sira

cevresel faktorlere de baghdir (Khan ve Anwer, 2011).

Arastirma alan1 olan Bolu ilinin egemen bitki ortiisii ormandir. Il topraklarinin

yaklasik %60°m1 orman ortiisii olusturmaktadir. lin iklim, orman ortiisii,



topografya ve su kaynaklari gibi olumlu kosullarin etkisiyle ¢ayir ve mera

alanlarinin genisligi il arazisinin yaklagik %15’ini olusturur (Deveci ve ark., 2013).

Bolu ilinde daha 6nce tarim alanlarinda bitki paraziti nematodlar iizerine
(Imren ve ark 2017, imren 2018; Dababat ve ark., 2019) ve bitki paraziti ve serbest
yasayan nematodlar tizerine (Y1ldiz ve imren, 2016 Yildiz ve ark., 2017) calismalar
yapmuslar fakat ¢ayirlik ve ormanlik alanlarda nematod faunasi {izerine heniiz bir

calisma yapilmamustir.
Bu ¢alisma ile;

a)Bolu ilinde bazi ¢ayirlik ve ormanlik alanlarda nematod faunasina iliskin

temel bilgilerin elde edilmesi,

b)Nematod fauna bilesenlerinden bitki paraziti ve serbest yasayan
nematodlarin trofik gruplar diizeyindeki dagilimlarin1 arastirmak amaglanmustir.
Calismadan elde edilen sonuclarin bu alanda yapilacak olan nematolojik ¢caligsmalar

icin 6nemli bir bilgi birikimi olacag1 beklenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Sher ve Allen (1953) yapmis olduklar1 ¢aligmada Pratylenchus cinsine ait
P.minyus, P.vulnus ve P.goodeyi turlerinin biyolojik, morfolojik ve sistematik

olarak tanimlamasini gerceklestirmislerdir.

Hopper (1958) tarafindan gergeklestirilen calismada Ingiltere’nin giiney
kesimlerindeki orman fidanliklarinda 1955-1956 aras1 donemde gergeklestirilen
calismada  Meloidodera floridensis,  Tylenchorynchus brachyurus ve
Tylenchorhynchus cinsine ait tanimlanamayan bir bitki paraziti nematod tespit

etmistir.

Loof (1960) yapmis oldugu c¢alismada Paratylenchus cinsi (zerinde
taksonomik calismalar gergeklestirerek teshiste kullanilan karakterleri bildirmistir.
Ikisi yeni olmak iizere 16 tiir ve bir alttiirii iceren tan1 anahtar1 hazirlmus, bu tiirlerin

tanimlari, 6l¢timleri ve taksonomik karakterlerini, cografi dagilimlarini vermistir.

Thorne (1961) yapmis oldugu calismada nematolojik prensipleri dokuz
boliimde ele almis olup calismanin ilk ii¢ boliimiinde nematodlarin tarihgesi,
nematodlar ile ilgili yapilmis olan teknik caligmalari, nematodlar ile miicadele
yontemlerini ve nematodlarin genel morfolojisini vermistir. Calismanin dordiincti
boliimiinde nematodlari tasnif edip “Nemata” subesine ait siniflar1 “Severnentea”
ve “Adenophora” olmak ftizere iki kisma ayirmistir. Bu simiflandirmaya gore
Severnentea’nin alt1 takimindan birisi olarak Tylenchida takimini vermistir. Ayni
zamanda Tylenchoidea ve Aphelenchoidea iist familyalarin1 ve 5 familyay1
igerdigini bildirmistir. Calismanin diger béliimlerinde ise Nemata subesine ait alt
gruplarin teshis anahtarmi vererek tanimlamalarimi yapmistir. Ayn1 zamanda
onemli bitki paraziti tirlerinin tanimlarini, Olglimlerini ve taksonomik

karakterlerinin ¢izimlerini sunmustur.

Siddigqi (1961) yapmis oldugu calismada Kuzey Hindistan’da bulunan
Tylenchoryhynchus cinsine ait T.divittatus, T.indicus ve T.elegans turlerini

tanimlamistir.



Waseem (1961) Kanada’da yapmis oldugu ¢alismada Helicotylenchus cinsine ait

H.canadensis ve H.cairnsi tiirlerini Kanada i¢in yeni kayit olarak bildirmistir.

Goodey (1963) yapmis oldugu ¢alismada toprak ve suda yasayan nematodlari
siniflandirip 10 takim altinda gruplandirmis, bu takimlarin morfolojik 6zelliklerini
sunmustur. Arastirmaci ayn1 zamanda Tylenchida dahil biitiin takimlarin altgruplari
ile farkli cinslere ait 298 tip tiir tanimlarini, Ol¢limlerini ve teshiste kullanilan
karakterlerinin sekillerini derlemis, her cinsin igerdigi tip tiir disindaki diger tiirleri

listelemistir.

Yuen (1964) Ingiltere’de gerceklestirdigi calismada Helicotylenchus cinsine
ait H.vulgaris, H.broadbalkiensis, H.paxilli ve H.varicaudatus turlerini yeni tur

olarak bildirmistir.

Sher (1966) yapmis oldugu ¢alismada Helicotylenchus cinsinin revizyonunu
yaparak cinse ait 18 tlirii ayrintili bir sekilde tanimlamis, 10 tiirii sinonim olarak

bildirmis, 20 yeni tiirli 6l¢iim ve taksonomik ¢izimleri ile bildirmistir.

Ruehle (1967) yapmis oldugu derleme ¢alismasinda orman agaglariyla iliskili
nematodlar, tilkelere gore dagilimlarini, agag tiirleri ve her biriyle iliskili nematod

tiirlerini alfabetik siraya gore sunmustur.

Seinhorst (1968), Pratylenchus cinsine ait P. fallax, P. flakkensis P.

pseudopratensi’si tanimlamstir.

Thorne ve Malek (1968) yapmis olduklar1 ¢galismada Tylenchida takimiana ait
cok sayida nemotod tiirii tespit etmisler ve bunlardan Neopsilenchus ve Basiroides

ve Nagelus (Tylechorhynchinae) cinsleriyle 53 yeni tirt tanimlamiglardir.

Itoh ve ark. (1969), Japonya’nin kuzey kisimlarindaki elma koklerinde bulunan
nematodlardan Meloidgyne areneria yakin akrabaligi olan Meloidgyne mali’yi

tanimlamislardir.

Arias (1970) yapmis oldugu ¢alismada Paratrophurus’un orijinal tanimini
gercekestirmis ve P.loofi tlrind Olcim ve taksonomik cizimleri ile birlikte

tanimlamastir.



Knobloch ve Laughlin (1973) yapmis olduklari c¢aligmada Meksika’da
Tylenchida takimina ait 14 adet ve Dorylaimida takimina ait 2 tiir tespit etmiglerdir.
Bunlardan 3 yeni tiiri orijinal olarak tanimlamislardir. Bununla birlikte
Helicotylenchus digonicus ve Perry Quinisilcius capitatus (Allen)’un yer aldigi
diger tiirlerle ilgili Slglimler belirtmis ve orijinal tanimlariyla birlikte olan

farkliliklarint bildirmislerdir.

Boag (1974) tarafindan Iskogya’daki ormanlik alanlarda gerceklestirilen
calismada konifer ve yaprak doken agaclarin oldugu alanlardan alinan toprak
orneklerinde Tylenchus sensu lato, Aphelenchoides, Tylencholaimus, Trichodorus,
Helicotylenchus, Rotylenchus, Criconemoides s.p., Hemicriconemoides, Tylencho-
rhynchus, Pratylenchus and Paratylenchus s.p. tiirlerinin yogun olarak bulundugu
bildirilmistir. Yine yapilan calisma neticesinde ormanlik alanlarda c¢aliliklarin
varliligimin bitki paraziti nematod yogunlugu ile 6nemli 6lciide iliskili oldugu,
caliliklarin oldugu alanlarda bitki paraziti nematodlarin daha yogun oldugu
bildirilmistir. Bununla birlikte mineral madde miktarinin, pH’1in ¢ogu cinsin
insidansini etkiledigi, buna karsin toprak tipi, nem icerigi ve yiiksekligin etkisinin

ise az oldugu saptanmuistir.

Siddiqi (1976) yapmis oldugu ¢alismada Tylenchida takimi i¢in yeni cinsler
olarak bildirilen Amplimerlinius (Merliniinae), Plesiodorus (Dolichodorinae) ve
Gracilancea (Tylodoridae) cinslerini 6zgiin sekilde tanimlamistir. Ayni1 zamanda
yeni seklinde ifade ettigi Meiodorinae altfamilyasi ile bu altfamilyaya bagl yeni bir
cins olan Meiodorus’un 6zgiin tanimlamalarini vermistir. Ayn1 zamanda bu yeni
cinslere ait tip tiirlerinin 6zgiil tanimlamalarini sunmugtur. Amplimerlinius cinsine
ait ve tip tiir olarak belirlemis oldugu A.amplus haricinde A.nectolineatus n.sp
tiirliniin de 6zgiin tanimlamasini1 vermistir. Bunlara ilaveten yapmis oldugu ayrintili
calismalarin ardindan Tylenchorhynchus cinsine ait 3 ve Dolichodorus cinsine ait 1

tlrin Amplimerlinius cinsine dahil edilebilecegini bildirmistir.

Jaffee ve Mai (1979) yapmis olduklar1 ¢alismada P.penetrans tiiriiniin diistik
toprak neminde MM-106 elma anacinin gelisimi iizerinde 6nemli etkiye sahip

oldugunu bildirmislerdir.



Lownsbery ve Lownsbery (1985) Kaliforniya'daki orman agaclar ile iliskili
bitki paraziti nematodlar1 tespit etmek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada
Kaliforniya’daki en biiyiik ormanlik bolgelerindeki 32 ¢esit agactan toprak ve kok
ornekleri almiglardir. Toplam 228 ornekten %97’si igne yaprakli, %82 kereste
endistrisinde kullanilan agacti. Bu agaclarin rizosferinde 46 cinse ait 97’si
tanimlanmis, 54’0 ise tanimlanamayan toplam 151 bitki paraziti nematod
saptamislardir. Tirlerin iklim ve agag tiirline gore farklilik arz ettigi bildirilmistir.
En yaygin nematod tiirlerinin Criconemella annulata, Xiphinema californicum,
Gracilacus epacris, Pratylenchus macrostylus, Rhizonema sequoiae, Sphaeronema
californicum, Trichodorus californicus, Tylenchorbyncbus cylindricus, Filenchus
vulgaris, Tylenchorbyncbus cylindricus, Filenchus vulgaris, Meloidogususnusus,

Dilenhousus dususis oldugu tespit dilmistir.

Siddiqi (1986) Tylenchida takiminin siniflandirmasini hazirlayarak bocek ve
bitkilerde parazit olarak bilinen turlerin taksonomisini ayrintili sekilde ele almistir.
Yapilan bu smiflamaya bagli olarak Tylenchida takimi dort alttakim, on bir
tistfamilya, yirmi sekiz familya, altmis iki altfamilya, iki yliz on alt1 cins, on bes
altcins ve 2200 tirii kapsamaktadir. Ayrica bu calismada bir familya, 6
altfamilyanin orijinal tanimlamalar1 yapilarak yeni olarak 10 cins ve 3 altcins tespit
etmisglerdir. Yine ayni ¢alismada 76 cins ve ayrica 222 tiirli sinonim olarak ifade
etmisglerdir ve 120 tiirii ise tartigilabilir oldugu belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada
Tylenchida takiminin tarihi, morfolojik karakterleri, taksonomik yontemler gibi
genel bilgiler ile alttakimlardan Criconematina, Hexatylina, Tylenchina ve
Myenchina ve bu alttakimlara baglh iistfamilya, familya, altfamilya ve cinslerin
tanimlar1 belirtilmistir. Ttim bu bilgilerin yani sira bu cinslere ait tlirler sinonimleri
de tanmimlanmis ve genellikle tip tiire ait sekilleri ve taksonomik karakterleri
hazirlanmistir. Son olarak da Tylenchida takimina ait cinslerin de dahil oldugu

kategorilerin teshis anahtarlarini da vermislerdir.

Gaur (1988) yapmis oldugu calismada Hindistan’da tarimsal alanlara yakin
olan yerlesim alanlarinda yerden 5 m yiikseklikte riizgar tarafidan siiriiklenen toz
bulutunda %63 oraninda Rhabditida, %18 oraninda Tylenchida takimlarina ait

nematod tiirlerini tespit etmistir.



Luc ve ark. (1990), bitki paraziti nematodlarin morfoloji, anatomi ve
biyolojileri ile ilgili yaptiklar galigmanin ilk kisminda Tylenchida ile Aphelenchida
takimlar1 arasindaki ayrim, bu takimlara ait bireylerin morfolojisi ve anatomisini
anlatilmistir. Ayrica Aphelenchida’nin Tylenchida takimindan ayrilmasinda 6nemli
kriterlerden olan nematodlarin iiremesi, gelismesi, c¢evre kosullarmin etkisi,
yumurta ac¢ilimi, konukcu dagilisi, penetrasyon, konukgu tepkisi, canliligin devami

ve biyocografya gibi konular ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Arastirmanin diger kisminda ise tropikal ve subtropikal bolgelerde yer alan
tarim alanlarindaki 6nemli bitki paraziti nematodlardan Anguina, Ditylenchus,
Tylenchorhynchus, Hirschmaniella, Nacobbus, Pratylenchus, Radopholus,
Aorolaimus, Helicotylenchus, Hoplolaimus, Rotylenchulus, Scutellonema,
Globodera, Heterodera, Meloidogyne, Criconemalla, Hemicriconemoides,
Hemicycliophora, Tylenchulus, Aphelenchoides, Rhadinaphelenchus, Longidorus,
Paralongidorus, Xiphinema, Paratricodorus ve Trichodorus cinslerine bagl tiirleri

teshis etmislerdir.

Sasser (1990), bitki paraziti nematodlar1 bitkideki beslenme sekillerine gore,
endoparazit, ektoparazit ve yesil aksam zararlilar1 olarak ¢esitli gruplara ayirmis ve
diinya genelinde iirlin kaybina neden olan en 6nemli 10 nematod cinsinin sirasiyla:
Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., Heterodera spp., Ditylenchus spp..
Globodera spp., Tylenchulus spp., Xiphinema spp., Rodopholus spp., Rotylenchulus
spp. ve Helicotylenchus spp. oldugunu belirtmistir.

Jordaan ve ark. (1992), Giiney Afrika’da bugday alanlarinda 19 bitki paraziti
nematod tlrl saptayarak, bunlardan G. brevidens, Paratrichodorus minor Siddiqi,
Pratylenchus neglectus (Filibjev and Schuurmans Stekhoven) ve P. thornei’nin

yaygin bulundugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Nyczepir ve Halbrendt (1993), 100 cm?® toprakta P.penetrans’in armutta 30
birey, Prunus cerasus’da 80 birey, Prunus cerasifera (Myrobolan plum)’da 320

birey yogunlugunda gelisim geriligi meydana getirdigini, seftali agaclarinda ise 100



cm3 toprakta 114 birey bulundugunda %40, 228 birey bulundugunda %60 ve 457
birey bulundugunda %75 zarar meydana getirdigini bildirmektedirler.

Avgelis ve Tzortzakakis (1997), Yunanistan’in Samos adasindaki 160 farkli
bagda alaninda yirittiikleri ¢alismada bag alanlarinin; %49’unun Xiphinema
pachtaicum, %15’inin Xiphinema index ve %7’sinin Xiphinema italiae ile bulasik

oldugunu belirlemislerdir.

Siddiqi (2000), Tylenchida takimiyla ilgili genis kapsamli bir siiflandirma
yapmustir. Boceklerde ve bitkilerde parazit olan nematod tirlerinin taksonomik
acidan ayrmtilt bir sekilde en son haliyle ele almistir. Arastirmaci Tylenchida
takimu ile alakali olarak tarihgesi, morfolojik 6zellikleri bakimindan ve taksonomi
yontemleri gibi genel nitelikteki Ozellikleri ile Tylenchina, Hoplolaimina,
Criconematina, Hexatylina alttakimlarinin tanimlarin1 vermistir. Ayrica bunlara ait
tistfamilya, familya, altfamilya ve cinslerin tanimlar1 agiklamistir. Tiim bu bilgilerle
birlikte bu cinslere ait tiirlerin sinonimleri ve tanimlanmis olan ¢ogunlukla tiptire
bagli taksonomik o&zellikleri, sekilleri ortaya koymustur. Bunun yami sira

Tylenchida takimina bagli cins diizeyinde teshis anahtarlar1 anlatmistir.

Elbadri ve ark. (2001), Sudan’da seker kamisi, limon, turunggil, muz, biber,
pamuk ve cesitli tropik bitkide alinan toprak 6rneklerinden Paratrophurus lobatus,
Scutellonema clathricaudatum, Hoplolaimus aegypti, Filenchus cylindricus,
Helicotylenchus plumariae, Pratylenchus thornei ve Malenchus andrassy’i yeni
kayit olarak tespit ederek literatiirleri ile birlikte varyasyonlar1 ve morfometrik

Olciimlerini vermislerdir.

De Waele ve Elsen (2002) tarafindan Pratylenchus tirlerinin polifag konukgu
listesine sahip olmakla birlikte kok igerisi girdikten sonra hicre icerisinde ve
hiicreler arasinda hareket ettiklerini bildirmislerdir. Bu tiirlerin cogunlukla kortikal
hiicrelerde ve sitoplazmada beslendiklerini ifade etmislerdir. Ayrica bu beslenme
tarzindan dolay1 hiicre duvarinda degisiklikler, c¢cokmeler ve hatta korteks

tabakasinda uzayan kahverengi lekelere sebep olduklarini bildirmislerdir. Bu
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sebeplerden dolayr da bitki, su ve besin elementi aliminin diistiiglinii ifade

etmislerdir.

Castillo ve Vovlas (2005), bitki paraziti nematod gruplarindan biri olan
Rotylenchus cinsine ait tiirlerin teshisi, sistematigi, biyolojisi, patojenitesi ve
miicadelesi iizerine yapilan ¢aligmalart derleyerek bu gruba ait en giincel teshis

anahtarini bildirmislerdir.

Kumari ve Decraemer (2007), Bohemya ve Gliney Moravya (Cekya)’da 2003-
2006 yillar1 arasinda yaptiklar1 ¢alismada, 139 farkli meyve bahgesi ve {iziim ekim
alanlarindan toprak ornekleri toplamiglardir. Longidorus elongatus, L.euonymus,
L.leptocephalus olmak Uzere 3 Longidorus tiiriinii tespit etmislerdir.
Arastirmalarinda 4 meyve bahgesinden, 2 liziim bagindan ve bir nehir kiyisinda Bile
podoli (elma ve seftali); Breclav (iizlim); Hrusky (liztim); Kobyli (elma); Liken
(erik); Velke Nemcice (nehir kiyisinda) L. elongatus’u tespit etmislerdir. Bulunan

tiirler Cekya nematod faunasi i¢in ilk kayit niteliginde olmustur.

Park ve ark. (2009), Kore’de Turunggil nematodu ile bulasik olan 178 toprak
ornegi incelemislerdir. Bu 6rneklerde Citrus unshiu ¢esidi ile ekili alanlardaki
orneklerde %90,4; C. junos c¢esidi ile ekili alanlarda ise %71,4 oraninda
Tylenchulus semipenetrans ile bulasik oldugunu belirlemis ayrica popiilasyon
yogunlugunun alkali topraklarda daha fazla oldugunu ve bitkilerin yas durumlariyla

da dogru orantili oldugu belirtmislerdir.
2.2. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Diker (1952), Tiirkiye’de bitki paraziti nematodlara ait ilk kayit Ekrem Oktar
ve Nihat Iyriboz’un 1934 yilinda Samsun’da bir tetkik gezisi sonucu seker
pancarinda kok-ur nematodlarini tespit etmeleri ile baglamistir. Fakat sonradan bitki
paraziti nematodlarin 6nemi iizerinde gereken arastirmalar yapilmamis ve 1948
yilina kadar da bu konu unutulup gitmistir. Tiirkiye’de bugiline kadar alt1 bitki
paraziti nematod tiirli diinya igin yeni tiir olarak tanimlanmistir [Coslenchus
turkeyensis Siddiqi, Plesiorotylenchus striaticeps Vovlas, Castillo and Lamberti,
Pratylenchoides  erzurumensis  Yiksel, P. alkani Yiksel, Merlinius

pseudobavaricus Saltukoglu, Geraert ve Coomans ve Amplimerlinius viciae

11



(Saltukoglu) Siddiqi]. S6z konusu tiirlerden ikisi {lilkemiz topraklarinda elde

edilmesine karsin yabanci nematologlar tarafindan isimlendirilmistir.

Diker (1959) tarafindan yayimlanan kitap, iilkemizde bitki paraziti
nematodlarla ilgili hazirlanmis olan ilk eser konumunda olup bu kitapta yazar
nematodlara iligkin genel bilgilerin yani sira bitki paraziti nematodlar1 ayrintili bir
sekilde vermis, miicadele yontemlerinden bahsetmistir. Ayni zamanda kok-ur
nematodlarin tlkemizdeki dagilimin il, il¢e, kdy ve mevki olarak ayrintili bir
sekilde vermistir. Kitapta ayn1 zamanda c¢ok sayida fotograf ve ¢izime de yer

verilmigtir.

Yiiksel (1958) yapmis oldugu ¢alismada sogan-sak nematodu olan Ditylenchus
dipsaci tiirtiniin 1957°de Ankara’nin Cinarli k6ytindeki soganlarda saptandigini,
daha sonra Nevsehir, Sivas ve Konya’da yapmis oldugu arastirmalarla bu zararlinin
Tiirkiye’de son derece genis bir yayilima sahip oldugu, bilhassa Nevsehir ilinde

onemli zararlara yol agtigini bildirmistir.

Oztiiziin (1970), Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde Sanliurfa, Mardin ve Van
illerinde bugday alanlarinda yaptig1 surveylerde Anguina tritici (Steinbuch, 1799)
Chitwood, 1935; Elazig, Malatya, Sanliurfa ve Mardin’de Xiphinema index Thorn
& Allen; Malatya ve Elazig’da Meloidogyne incognita (Kofoid & White)

Chitwood, 1949°nin varligini belirlemistir.

Yiksel (1973), Heterodera tiirlerinin Tiirkiye’deki yayilisi, konukgulart ve bu

tiirlerin larvalarindan teshis olanaklari iizerinde arastirmalar yapmistir.

Saltukoglu (1973), Diinya icin yeni tiir olan Merlinius viciae’y1 istanbul’da
tespit etmis olup taksonomik karakterlerinin ¢izimini yaparak tiire yakin bir tiir olan
M.macrurus’tan farkliliklarini bildirmistir. M. camalliae tlrlne ait populasyonun

bu tiirlin orijinal tanimindan farkliliklarini ortaya koymustur.

Yiksel (1974), kok-ur nematodlar1 tlizerinde gergeklestirdigi arastirmada
Karadeniz Bolgesi’nde M.incognita ve M.arenaria; Marmara Bolgesi’nde
M.incognita, M.incornita acrita, M.javanica, M.arenaria ve M.hapla; Ege

Bolgesi’nde M.incognita, M.javanica, M.arenaria ve M.hapla; Akdeniz

12



Bodlgesi’nde de M.incognita, M.javanica, M.arenaria ve M.hapla turlerinin

bulundugunu bildirmistir.

Saltukoglu ve ark., (1976) Istanbul ilinde Merlinius pseudobbavaaricus’u ilk
kayit olarak tespit etmislerdir. Calismada ayrica Merlinius macrurus, Merlinius
brevidens, Aprutides quidettii ve Trophurus imperialis tiirlerini saptadiklarini

bildirmislerdir.

Yiksel (1977), Erzurum’da yapmis oldugu bir ¢alismada, Pratylenechoides
cinsine bagli diinya i¢in iki yeni tiirii tammmlamis ve P. alkani ve P. erzurumensis
olarak isimlendirmistir. S6z konusu tiirlere ait 6l¢limleri, taksonomik 6zellikleriyle
alakali ¢izimleriyle birlikte yakin tiirlerle olan farkliliklarini karsilagtirmali olarak

vermistir.

Borazanci (1977), Izmir ve gevresinde yapmis oldugu calismada, M.incognita,
M.arenaria, M. javanica, Scutellonema brachyurum, Helicotylenchus dihystera,
H.pseudorobustus, H. varicaudatus, Rotylenchus buxophilus, Merlinius brevidens,
Tylenchorhynchus ventrosignatus, T. mashhoodi, Pratylenchus minyus, P.
pseudopratensis, P. scribneri, P. vulnus, P. thornei, Macroposthonia curvata,
Nothocriconema mutabile ve Paratylenchus curvatus tiirlerinin varligini ortaya
koymustur. Arastirmacinin diisiik popiilasyon yogunlugunda ve lokal olarak
rastladigi diger bitki paraziti nematodlar Ditylenchus dipsaci, Xiphinema
mediterraneum, Basiria gracilis, B.magnidens, Tylenchus clavidorus, Boleodorus
thylactus ve Merlinius nanus’dur. Aragtirmacinin bildirdigine gore tespit ettigi
tiirlerden dokuz tiir iilkemiz, dokuz tiir Ege Bolgesi i¢in ilk kayit niteligindedir.
Ayrica Tylenchorhynchus ventrosignatus’a ait incelenen literatiirde Ispanya’dan

sonra ilk kez Tiirkiye’de rastlandigini rapor etmistir.

Tuncdemir (1983), yaptig1 ¢alismada Karadeniz Bolgesi’ndeki kenevirlerde
zararli nematodlarla ilgili olarak sogan-sak nematodu (D. dipsaci) esas alinmis, s6z
konusu tiiriin tanim1 ve bazi Slgiimleri ile taksonomik karakterlerine ait ¢izimleri
verilmistir. Ayrica arastirmaci yaptigi c¢alismada Helicotylenchus vulgaris,
H.digonicus, Pratylenchus neglectus, P. thornei, P. brachyurus, P. minyus,
Tylenchorhynchus dubius, M. brevidens, Trophurus imperialis, Zygotylenchus

guevarai, Aphelenchus avenae ve Xiphinema mediterraneum’u tespit etmistir.
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Elekcioglu (1992), yiiriittiigli doktora ¢aligmasinda Dogu Akdeniz Bolgesi’nde
onemli kiltiir bitkilerinde bulunan nematod tiirlerini, bunlarin bolgedeki
dagiliglarini arastirmis ve 36 nematod tiirlinii ortaya koymustur. Teshis edilen bu
nematod tiirlerinin 21 tanesinin {ilkemiz i¢in ilk kayit oldugu bildirilmistir. Ayrica
ayni arastirmada bulunan nematodlarin 100 g topraktaki yogunluklar1 ve arastirma

Bolgesi'ndeki cografik dagilislar da tespit edilmistir.

Elekcioglu ve ark. (1994), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde bitki paraziti
nematodlar1 tespiti i¢in 12 adet kiiltiir bitkisinden alinan 6rneklerde, Meloidogyne,
Tylenchulus, Heliycotylenchus, Xiphinema ve Pratylenchus cinslerine ait tirlerin
dominant oldugunu belirtmisler ve ayrica 36 nematod tiirli teshis etmislerdir. Sera
alanlarinda M. Incognita ve M. javanica; turuncgil alanlarinda T. semipenetrans;
bugdayda P. thornei, Geocenamus brevidens; muzlarda M. incognita ve M.
javanica ile H. multicinctus ve H. dhystera; baglarda X. pachtaicumu’un yaygin

oldugunu bildirmislerdir.

Kepenekci (1994), Ankara (Beypazar1)’da domates (Lycopersicum esculentum
L.) ekilis alanlarinda tespit edilen Tylenchida takimina bagli bitki paraziti tiirlerini
teshis etmistir. Bu tiirler taksonomik ve faunistik agidan 2 bdliimde ele alinmistir.
Arastirmaci yaptig1 calismayla Tylenchida takimina ait Tylenchina alttakimindan
ve Hoplolaimoidea, Dolichodoroidea, Tylenchoidea iistfamilyalarina bagli alti
familya, dokuz altfamilya 18 cinse bagl toplam 33 tiir tespit etmistir. Ayrica
Hexatylina alttakimma bagli ve Anguinoidea {istfamilyasindan Anguinidae
familyasina bagli Safianema ve Ditylenchus cinslerine ait 2 tir ile birlikte toplamda
35 tiir teshis etmistir. Teshisi yapilan tiirlerden; Safianema lutoense, Discotylenchus
attenuatus, Filenchus cylindricaudus, F. anguiloinus, Helicotylenchus
varicaudatus, H. tunisiensis, Neopsilenchus magnidens, Tylenchorhynchus
cylindiricus, Quinisulcius acutus, Merlinius graminicola, Scutylenchus stegus,
Pratylenchoides leiocauda’nin iilkemiz i¢in ilk kayit niteliginde oldugu
bildirilmektedir. Ayrica iilkemiz i¢in ilk kayit olan Q.acutus’un erkeginin literatiir
i¢in ilk kayit niteliginde olmasi nedeniyle 6nem tasidigi belirtilmistir. Calisma
kapsaminda tespit edilen ve en yaygin tiirler olarak Pratylenchus zea, Filenchus
filiformis, Boleodorus thylactus ve Tylenchorhynchus n.sp. oldugu ortaya

konmustur.
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Akgtil (1996), yiiriittiigli doktora ¢alismasinda, Isparta’da yetistiriciligi yapilan
yag giilii (Rosa damescana Mill.)’nde degisik topraktipi ve derinliklerindeki
Tylenchida tiirlerinin taksonomisini aragtirmistir. Bu calismayla Tylenchida
takimma ait Tylenchina alttakimindan ve Dolichodoroidea, Tylenchoidea,
Hoplolaimoidea tistfamilyalarina bagli bes familya, yedi altfamilya, 14 cins’e ait 18
tlr tespit edilirken ayni zamanda Hexatylina alttakimina bagli ve Anguinoidea
iistfamilyasina ait Anguinidae familyasindan Safianema ve Ditylenchus cinslerinin

dort tiirli saptanmistir. Toplamda ise 22 tiir teshis edilmistir.

Kepenekci (1999), yaptigi doktora calismasinda Orta Anadolu Bolgesi
(Ankara, Afyon, Karaman, Nevsehir, Nigde, Yozgat, Burdur ve Isparta) yemeklik
baklagillerden fasulye (Phaseolus vulgaris), nohut (Cicer arietinum L.), mercimek
(Lens culinaris) ve boriilce ekilis alanlarinda tespit edilen Tylenchida takimina
bagl bitki paraziti nematod tiirlerini taksonomik ve faunistik seklinde 2 boliimde
ele almistir. Arastirmacinin  ¢alismasinda Tylenchida takimina bagh
Criconematina, Hexatylina ve Tylenchina alttakimlarima ait Dolichodoroidea,
Tylenchoidea, Hoplolaimoidea Anguinoidea, ve Criconematoidea
tistfamilyalarindan 7 familya, 14 alt familya ve bu alt familyalara bagli 25 cinse ait
58 tiir teshis edilmistir. Teshis edilen tiirlerden; Filenchus elegantulus, F.
neonamus, F. cylindricollis, Coslenchus alacinatus, Basiria berylla, B. duplexa,
Bitylenchus wvulgaris, Tylenchorhynchus claytoni, Scutylenchus koreanus,
Psilenchus aestuarius, Helicotylenchus canadensis, Hoplolaimus californicus,
Rotylenchus basiri, Hemicriconemoides gaddi ve Pratylenchoides ritteri tilkemiz
acisindan ilk kayit niteliginde oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda tespit
edilen en yaygin tiirler Filenchus filiformis, Merlinius brevidens, Bitylenchus

parvus ve Pratylenchus thornei oldugu ortaya konmustur.

Kepenekci ve Oztiitk (1999), yaptiklari arastirmada Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde, kivi (Actinidia deliciosa cv. Hayward) yetistirilen bahgelerden alinan
orneklerde Tylenchida takimina bagli Tylenchina ve Hexatylina alttakimlarindan
Tylenchoidea, Dolichodoroidea, Hoplolaimoidea, Anguinoidea tGstfamilyalarindan
bes familya ve 14 cinse ait toplamda 16 tiir teshis edilmistir. Teshis edilen tiirlerden,
Pratylenchoides bacilisemenus, P. camachoi ve Scutylenchus lenorus’un Turkiye

faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu bildirmektedirler. Arastirma sonucu
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bulunan tiirlerden en yayginlari; Coslenchus costatus, Ditylenchus myceliophagus,
Boleodorus thylactus ve Bitylenchus dubius’dur.

Okten ve ark. (2000), Akdeniz Bolgesi’nde turunggil ve muz yetistirilen

alanlarda Meloidogyne incognita’nin bulundugunu bildirmislerdir.

Kepenekci (2001a), Karadeniz Bolgesi'nde ceviz (Juglans regia L.) ve kestane
(Castanea sativa Miller) bahgelerinde saptanan Tylenchida takimina ait bitki
paraziti nematod tiirlerini inceledigi ¢alismada; Tylenchida takiminin Tylenchina,
Criconematina ve Hexatylina alttakimlarina bagli Tylenchoidea, Dolichodoridea,
Hoplolaimoidea, Criconematoidea, Hemicycliophoroidea, Anguinoidea (st
familyalarindan 7 familya ve 17 cinse bagli 21 tiir saptamugtir. Tiirkiye'de ceviz ve
kestanede nematodlarla ilgili herhangi bir literatiir kaydina rastlanmamis olup bu
caligma sonucunda cevizde 14, kestanede 10 adet Tylenchida (Nematoda) takimina
ait bitki paraziti nematod tiirli saptanmistir. Tespit edilen tiirlerden Boleodorus
acutus Thorne ve Malek, Nagelus saifulmulukensis Magbool ve Shahina ve
Rotylenchus robustus (de Man) Filipjev Tiirkiye nematod faunasi i¢in yeni kayit

niteligindedir.

Kepenekci (2001b); Evlice ve Okten (2008), Tiirkiye’de, iliman iklim
meyvelerinden seftali, erik, kayisi, elma ve armut bahgelerinde Pratylenchus
vulnus, P. penetrans, P. pratensis, P. zeae, P. crenatus ve P. sefaensis tirlerini

tespit etmiglerdir.

Kepenekci ve Zeki (2002), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Isparta ve Burdur
illerindeki elma bahgelerinde 6 familyaya bagl 16 tiir tespit etmislerdir. Bu
tirlerden Rotylenchus incultur ve Scutellonema cavenessi yeni kayit olarak

bildirilmistir.

Evlice (2005), tarafindan yiiriitiilen doktora ¢alismasi1 kapsaminda Ankara’daki
armut (Pyrus communis L.) bahgelerinde 6rneklemeler yapmistir. Calismayla armut
bahcelerinde bulunan Tylenchida (Nematoda) takimina ait bitki paraziti tiirleri
taksonomik ve faunistik olacak sekilde 2 kisimda incelemistir. Arastirmaci
Tylenchida takimma bagli Tylenchina, Hoplolaimina ve Criconematina
alttakimlarina ait Anguinoidea, Dolichodoridea, Hoplolaimoidea, Tylenchoidea ve

Tylenchuloidea listfamilyalarindan alt1 familya, on altfamilya ve 18 cins’e ait 36 tiir
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teshis etmistir. Teshis edilen tiirler arasinda Basiria shahidi, B. hiberna, Coslenchus
franklinea, Filenchus sheri, F. andrassyi ve Paratylenchus nawadus Ulkemiz
acisindan ilk kayit niteligi tasimaktadir. Bunun yani sira Scutylenchus rugosus’un
erkeginin teshisi yapilmis olup, literatiir agisindan ilk kayit niteligi tasimaktadir.
Arastirma sonunda teshis edilen tiirlerden en yaygin F. filiformis, Pratylenchoides

alkani ve P. Penetrans tiirleri olmustur.

Imren (2007), Diyarbakir 1li bugday, sebze ve bag alanlarinda yaptigi
calismanin sonucunda Tylenchida, Aphelenchida ve Dorylaimida takimlarinin
Tylenchina, Hoplolaimina, Dorylaimina ve Aphelenchina alttakimlarina baglh
Tylenchoidea, Anguinoidea, Hoplolaimoidea, Dolichodoridea, Longidoridea ve
Aphelenchoidea iist familyalarindan 8 familya, 10 alt familya ve 12 cinse bagli 23
tiir saptamustir. Tespit edilen tiirlerden; Paratrophurus striatus ve Pratylenchoides
sheri Tirkiye nematod faunasi igin yeni kayit niteliginde olup, Tylenchida,
Dorylaimida ve Aphelenchida takimlarindan saptanan en yaygin tiirler Merlinius
brevidens; Helicotylenchus dihystera, Pratylenchoides alkani, Meloidogyne
incognita, Pratylenchus fallax; Xiphinema pachtaicum ve Aphelenchus avenae

olarak tespit etmistir.

Cetintas (2010), Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama alaninda 1999 yilinda kurulmus ¢ok yillik farklt meyve
agaclarindan olusan bir bahgede, toprak ve bitki koklerindeki nematodlarin tespiti
ve trofik gruplarina gore degerlendirilmesini amagladigl ¢caligmada, Antep fistigi,
badem, ceviz, elma, erik, kayisi, kiraz, seftali, zeytin olmak {izere toplam 9 farkl
meyve agacinin kok cevresinden toprak ve kok oOrneklerinden elde edilen
nematodlarin teshisleri sonucunda 2 bitki paraziti nematod (Meloidogyne incognita
Kofoid et White, 1919 ve Pratylenchus sp.), 2 bakterivor (Cephalobus ve
Acrobeloides), 2 fungivor (Aphelenchus, Aphelenchoides), 1 omnivor

(Discolaimus) ve 1 avel nematod (Mononchus) cinsi saptamistir.

Yildiz (2011), Bingo6l ilinde meselik ekosistemlerindeki nematod
biyogesitliligini arastirmak ic¢in yaptigi ¢alismada, merkez ilcede kuzey-gliney
dogrultusunda 4 lokasyon segerek, alinan 6rneklerden nematod tiir cesitliligini ve
trofik gruplarinin dagilimini incelemistir. Calismada 4 cinse ait bitki paraziti

nematod, 7 cinse ait bakterivor, 3 cinse ait fungivor, 1 takima ait predator ve 1
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takima ait omnivor olmak {izere nematod faunasina iligkin 13 takson belirlenmistir.
Bitki paraziti nematodlarin g¢esitlilik ve yogunlugunun diisiik oldugu ve
ekosistemde kayba neden olmadiklari, serbest yasayan nematod faunasinin da gerek
cesitlilik ve gerekse yogunluk bakimindan diisiik degerlerde oldugu sonucuna

varilmigtir.

Tan ve Ocal (2012), Kahramanmaras ili nar bahcelerinde yaptiklari
arastirmada Tylenchina ve Aphelenchina alttakimlarinda yer alan 5 familyaya
(Tylenchidae, Anguinidae, Belonolaimidae, Pratylenchidae ve Aphelenchidae) ait
D. destructor, D. dipsaci, Boleodorus (B.) thyllactus, Basiria grominophila,
Pratylenchoides alkani, Pratylenchus crenatus, Hirschmaniella oryzae,
Tylenchorhynchus brassicae, Paratrophurus loofi ve Aphelenchus avenae tirleri
tespit edilmistir. Caligmada en yaygin tespit edilen bitki paraziti nematod tiirleri
sirasiyla  Aphelenchus avenae (%32,12), Basiria grominophila (%27,97),
Pratylenchoides alkani (%21,24), Ditylenchus dipsaci (%13,98) ve Boleodorus
thyllactus (%1,55) olmustur.

Kasapoglu (2012), Adana ilinde kultur bitkilerinde bulunan bitki paraziti
nematod tiirlerini arastirmak amaciyla yaptigi ¢alismada, Tylenchida,
Aphelenchida ve Dorylaimida takimlarina bagli 8 familya ve 12 cins igerisinde
smiflandirilan toplam 23 tiir tespit etmis, saptanan tiirlerden 5’i olan Pratylenchus
zeae, P. loosi, P. delattrei, Helicotylenchus digonicus ve Scutylenchus
cylindricaudatuis’un Dogu Akdeniz Bolgesi i¢in; Pratylenchus delattrei ise

Tiirkiye nematod faunasi icin yeni kayit niteligi tasidigini bildirilmistir.

Ocal (2012), Adiyaman ili antepfistigi, arpa, bag, bugday, domates, karpuz,
kavun, pamuk ve tiitiin bitkileri ekilis alanlarinda yaptig1r ¢calismanin sonucunda
Tylenchida, Aphelenchida ve Dorylaimida takimlarinin Tylenchina, Hoplolaimina,
Dorylaimina ve Aphelenchina alttakimlarina bagli Tylenchoidea, Anguinoidea,
Hoplolaimoidea, Dolichodoridea, Longidoridea ve Aphelenchoidea (st
familyalarindan 11 familya, 13 alt familya ve 18 cinse bagli 38 tiir saptamistir.
Tespit edilen tlrlerden; Ditylenchus longicauda, Filenchus hamatus,
Helicotylenchus crassatus, Helicotylenchus goodi ve Helicotylenchus oleae’nin

Tiirkiye nematod faunasi icin yeni kayit niteliginde oldugunu tespit etmistir.
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Yildiz ve ark. (2012), Bingol ili’nde yaptiklar1 caligmada bodurlastiran
nematod (Sauertylenchus maximus) tiiriiniin disilerine ait morfometrik dl¢iimlerini
yapmis ve yayilist ve konukeu iligkilerine ait veriler elde etmislerdir. Dogu Anadolu

Bolgesi nematod faunasi acisindan bolgede varligi ilk defa ortaya konulmustur.

Kepenekci (2012), nematolojik agidan 1999 yilindan itibaren iilkemizde
yapilan ¢alismalarda birgok kiiltiir bitkisinde (anason, ayc¢igegi, boriilce, cilek, bag,
ceviz, cay, elma, erik, fasulye, findik, hashas, kayisi, kestane, kivi, mercimek,
nohut, sebze, susam, seftali, tiitiin, yerfistig1 ve zeytin) ilk kez bitki paraziti nematod
tiirlerinin tespit edildigini ifade etmektedir. Saptanan tiirlerin biiyiik bir kisminin
Tiirkiye faunasi icin ilk kayit oldugu ifade edilmektedir. Ulkemizde bitki paraziti
nematodlar konusunda yapilan birgok ¢alisma mevcut olmasina ragmen hala yeterli
diizeyde degildir. Ulkemizde bitki paraziti nematodlara ait tiirlerin biiyiik bir kismi

son yillarda yapilan caligmalarla tespit edilmistir.

Kepenekci ve ark., (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, Tokat (Tiirkiye) ili
bag alanlarindaki bitki paraziti nematod (BPN)’lar ve virlis vektorii nematod
(VVN)’lar faunistik ve taksonomik olarak incelenmistir. 2014-2015 yillarinda
nematod tiirlerinin erginlerinin yogun olarak bulundugu Haziran-Eyliil aylar
boyunca Tokat (Resadiye ve Zile ilgeleri) ili bag alanlarindan toprak ve bitki
ornekleri almmigtir. Calismanin sonucunda Tylenchida, Aphelenchida ve
Dorylaimida (Nematoda) takimlarina ait 7 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler
Helicotylenchus crenacauda, H.digonicus, Pratylenchus penetrans, Merlinius
brevidens, Aphelenchus avenae, Longidorus elongatus ve Xiphinema italiae’dir.
Calismada tespit edilen en yaygin tirler H. digonicus ve A.avenae olarak
bildirilmektedir. Elde edilen tiim tiirler Tokat ili bag alanlar1 i¢in ilk kayit
niteliginde oldugu ve 2 tur (H. digonicus, P. penetrans)’iin de Tiirkiye bag (V.
vinifera) alanlarinda tespit edilen nematodlar olarak ilk defa bu ¢alisma ile ortaya

konuldugu bildirilmektedir.

Oztiirk ve ark., (2018) tarafindan Marmara Bolgesi’nde kuzeybatisinda yapilan
calismada Longidorus elongatus, L. attenuatus ve Trichodorus similis tdrlerini
baglar, elma, armut, kiraz, ceviz, incir, badem, ayva, kayisi, kivi, zeytin, ¢cam, erik,
nar, bugday, aycicegi, domates, sogan, selvi ve ladin gibi farkli konukc¢u bitkileri

ekim alanlarinda saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini Bolu ili ¢ayirlik ve ormanlik ekosistemlerinden

alinan toprak 6rnekleri ve bunlardan elde edilen nematodlar olusturmaktadir.

Calisma boyunca kullanilan diger materyaller ise kiirek, toprak sondasi,
nematodlart topraktan ayirmada kullanilan petri diizenegi, nematodlarin
hareketliliginden yararlanilarak toprak ortamindan su ortamina gecisinin saglandigi

“Gelistirilmis- Baermann Huni’” yontemi ile elde edilmistir.
3.1.1. Calisma alani

Bolu ili; 31° 36" 29" E enlem ve 40° 43 57" N boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Ortalama rakimi 1000 m. olan ve Tiirkiye yiizol¢limiiniin %
1,015'lik boliiminii kaplayan, 827.600 ha. biiyiikliigii ile Karadeniz Bolgesi'nin
Bati Karadeniz boliimiinde yer alan Bolu ili, ¢esitli ekosistemleri de icinde

barindiran biiyiik bir cografi alana sahiptir (Anonymous, 2014).

iklim

Bolu ilinin iklimi Karadeniz, Marmara ve Orta Anadolu ikliminden
etkilenmektedir. Genellikle Karadeniz kiyisinda goriilen 1liman iklimin, giineye
dogru ytikseltiler nedeni ile karasallastigi goriilmektedir. Kiy1 kesiminde serin
yazlar ve 1lik kiglar etkilidir. Fakat glineye inildikg¢e yiikseltinin artmasiyla yazlar
kuraklasir ve kislar sert gecerek yagis seklini kar olarak devam ettirir. Sicaklik, yaz
ve ki aylarinda + 39,4 °C ile -31,5°C arasinda seyreder. Yillik yagis miktar1 535-
1084 mm arasindadir (Anonymous, 2014).
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Arazi yapisi

Topraklarinin yaklagik %18’ini tarim alanlar1, % 59’unu ise ormanlik araziler
olusturmaktadir. Tiirkiye’deki ormanlarin % 2.55°i Bolu’da bulunmaktadir. % 15’i

cayrr meralardan olusan Bolu’nun geriye kalan % 8’1 ise tarim dist olarak
kullanilmaktadir (Anonymous,2014).

60%
50%
40%
30%
20%

10%

Ormanlik Alan

Tarim alani

Tarim Digl
Cayir-Mera

M Bolu ili genel arazi yapisi ve kullanim sekli

Sekil 3. 1. Bolu ili genel arazi yapisi ve kullanim sekli

3.1.1.1. Calisma alam alt-bolgeleri

Calisma alan1 ulasim, ekolojik benzerlikler ve topografik sartlar1 géz onilinde
tutularak 3 alt bolgeye ayrilmistir. Calisma alt bolgeleri Abant, Aladag ve Atyaylasi
olup alinan 6rnek sayilart herbir alt bolgeden orman ve ¢ayir alanlarindan 15 olmak

Uzere toplam 30 adet genel toplam olarak 90 adet toprak Orneklemesi
gergeklestirilmistir.
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Tablo 3.1.1.1 Calisma alan1 alt bdlgelerinde yapilan survey sayilari

Calisma Alt Bolgeleri Cayir Orman Toplam Alt Bélge
Abant 15 15 30
Aladag 15 15 30
Atyaylasi 15 15 30

Toplam 45 45 90

Koordinatlar Abant Atyaylasi Aladag

Enlem 40,59205188 40,7636608 40,60435358
Boylam 31,27973881 31,49823725 31,62243191

Tablo 3.1.1.2. Calisma alan1 alt bolgelerinin koordinatlart

1. Abant-alt bélge

Tiirkiye’nin kuzeybati kesiminde, Bolu’nun 34 kilometre giiney batisinda

bulunan, yaklasik 1.350 metre yiikseklikte ve 125 hektart bulan bir heyelan set

golidar. En derin yeri 18 metredir. G6l suyu ¢ogunlukla daglardan gelen kar sulari

ve bir kag kiiciik dere {izerinden beslenir. Abant Golii goknar, ¢am, mese, kayin,

giirgen, kestane, kavak, digsbudak ve findik agaglariyla muhtesem bir bitki ortiisiine

sahiptir.

Alanin dik ve kurak olan giliney yamaglar1 ise ge¢misteki asir1 otlatma

baskisindan dolay1 tahrip olmustur. Burada genelde mese baskin cali topluluklar

ve erozyona ugramis yamaglar uzanir. Bolgede bulunan goller ve bunlara baglh

sulak alan sistemleri alanin 6nemini artirir.
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Ozellikle Abant Golii, Abant Yaylast ve Karamurat Golii gevresindeki
turbaliklar bir¢ok nadir bitki tiiriine ev sahipligi yapar.

2. Aladag-alt bolge

Bolu’nun 25 km. glineyindeki dag yamaglari lizerinde, orman alanlar1 arasinda

yer alir.

Yemyesil diizliikleri ile piknik i¢in de ideal olan bu yaylalar cevresinde
bulunan Orman Isletme Tesisleri, Aladag izcilik Kamp1 ve Goleti ile goz
kamastiric1 gilizellikler sergiler. Toprak oOzelliklerine bakarsak demir agisindan

zengin olup, humuslu bir yapiya sahiptir. Genis mera alanlarina sahiptir.
3. Atyaylasi-alt bolge

Bolu’nun kuzey yakasindaki daglarin arasinda bulunan At Yaylasi, Bolu
Merkez'e 12 km mesafede yer aliyor. Bolu'nun 10 km kuzeyinde, 1150-1250 metre
yukseltide, 1-2 km araliklarla 7 adet yayla bulunuyor. Yayilis olarak olduk¢a mera
alan1 ve ormanlik alanlara ev sahipligi yapmaktadir. Toprag: verimli ve gegirgen

bir yapiya sahiptir.

3.2. YOntem
3.2.1. Nematod icin Toprak Orneklemesi

Bolu ili bazi cayirlik ve ormanlik alanlarin nematod faunasi iligkisinin
aragtirtlmas1 amaciyla, bu alanlar1 temsil edecek bigimde 3 farkli lokasyondan
alman  nematod Ornekleme caligmalar1 yiiriitilmiistiir. Belirlenen alanlara
ornekleme icin, teorik olarak nematod populasyonlarinin en yiiksek oldugu donem
olarak kabul edilen eylil ayinda siirvey c¢alismasi yapilmistir. Calismada
nematodlarin dagilimimi etkiledigi bilindigi i¢in ¢ayirlik, ormanlik alanlardan

miimkiin oldugunca degisik ekosistem tipi 0rneklemeye dahil edilmistir.
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Ornekleme; yaklasik 1 ha olarak secilen alanmn 10 parsele ayrilmasiyla,
parsellerin 10-20 degisik yerinden ucundaki 30 cm’lik kismi yart silindirik ve ¢ap1
25 mm olan toprak sondasi yardimiyla alinarak bir kapta toplandiktan sonra ¢ayirlik
ve ormanlik alanlardaki toprak Ornekleri ayr1 ayri olmak suretiyle iyice
karistirildiktan sonra 500-1000g’lik kismi alinarak etiketli torbalarla laboratuvara
tasinmasi seklinde yapilmistir. Ornekler laboratuvara tasindiktan sonra 15 santigrad
derece karanlik ve serin bir ortamda muhafaza edilmistir. Nematodlarin topraktan
elde edilmesi 1 hafta icgerisinde, sayimlar1 ise onu takip eden aylarda
gerceklestirilmistir. Bitki orneklerinin; alindig yer, tarih, bitki ¢esidi ve bitkinin
fenolojik donemini igeren etiket bilgileri kaydedilmistir (Prot and Ferris, 1992).
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Sekil 3. 2. Toprak drneklerinin alinmasi ve kullanilan malzemeler

A: Toprak sondas ile alim, B: El kiiregi ile alim C: Toprak drnekleme

malzemeleri

3.2.1.1. Nematodlarin Topraktan Elde Edilmesi ve Sayimlari

Toprak igerisinde serbest ve hareketli halde olan nematodlarin tespit edilmesi
amaciyla Gelistirilmis Baermann Huni Yo6ntemi’nden faydalanilan Petri Ydntemi
tercih edilmistir (Sekil 3.3). Bu yontemde 12 cm ¢apinda, 2 cm yiiksekliginde
plastik petriler kullanilmigtir.
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Sekil 3. 3. Toprak drneklerinden petri yontemiyle nematodlarin elde edilmesi

Elek ve petri arasina yiliksekligi saglamak icin petri kutularinin tabanina 0.5 cm
yiiksekliginde plastik ¢ubuklar konulmustur Eleklerin yiizeyine bir ¢ift filtre kagidi
konulduktan sonra, her 6rnekleme alanindan getirilen toprak itina ile karigtirilarak

ve 50 ml (100g) kadan tartilarak filtre kagidinin iizerine yerlestirilmistir (Sekil 3.4

).

Sekil 3. 4. Toprak 6rneklerinin tartilmast
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Petri kutulariin igerisine elekte bulunan topraklar 1slanincaya kadar su ilave
edilmistir. Bu sekilde 48 saat igerisinde toprakta bulunan nematodlarin Petri
kutusundaki suya geg¢mesi saglanmistir. Siire tamamlandiktan sonra Petri
kutusunun icerisinde bulunan su 100 ml’lik mezurlere doldurularak nematodlarin
suyun tabanina ¢okmesi i¢in (4—6 saat) bekletilmistir (Sekil 3.5). Ardindan
mezurlerdeki su tstten alinarak nematodlarin 2 ml’lik suda kalmasi saglanmistir.
Tipteki 1 ml’lik su iyice karistirilarak bunun igerisinden 50 ul’lik suda bulunan
nematodlar Zaiss marka 151tk mikroskobunda 10X blyitmede cinslerine gore

sayilmistir.

Sekil 3. 5. Elde edilen nematodlarin meziirlerin dibinde toplanmasi

3.2.1.2. Nematodlari Sayim ve Teshisi

Topraktan elde edilen nematodlarin 151k mikroskobu kullanilarak sayim ve
teshisleri yapilmistir. Seffaf yapili olan nematodlar 10 X biiyiitmeli objektifle
rahatlikla goriilerek bu sekilde cins seviyesinde ayrimlart siiflandirilmistir
(Siddigi, 2000). Nematodlarin beslenme (trofik) gruplarmmin dagilim bitki
parazitleri, bakterivorlar, fungivorlar, predatérler ve omnivorlar olarak
gruplandirilmislardir (Yeates et al.,1993). Bu gruplara ait taksonomik ¢esitlilik ve

birim agirliktaki yogunluklar belirlenmistir.
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Sekil 3. 6. Topraktan elde edilen nematodlarin mikroskop altinda incelenmesi

3.3. istatistiksel Islemler

Calismadan elde edilen veri Orneklerinin alindigi ekosistemin nematod
komunitesi iizerindeki etkisinin derecesi ve farkliligini belirlemek icin ANOVA ve

SPSS istatiki programlarindan faydalanilmistir.

Saha igerisinde bitki ortlisiine gore; orman agaglarinin tiirii, ¢alilik ,cayirlik vb.
olusu 6rneklemeler yapilarak, bu alanlarin toprak canlilarindan olan nematodlarin

cayirlik ve ormanlik alanlardaki nematod faunasi iizerine iligkisi aragtirilmistir.

4. BULGULAR

Bolu ili cayirlik ve ormanlik alanlardaki; nematod varliginin, yogunluklar1 ve
yayilislarini tespit etmek i¢in gergeklestirilen bu ¢alisma Bolu ilinde 3 lokal bélgede
yapilmistir. Bu bolgeler Abant, Atyaylasi ve Aladag bolgeleri olup elde edilen tim
bulgular 8 takim, 25 familya ve 45 cins olarak Tablo 4.1’de verilmistir.

Tablo 4. 1. Arastirma alanlarinda tespit edilen nematod gruplari

Takim Familya Cins
1 Basiria
Tylenchidae 2
Filenchus
Heteroderidae 3 Heterodera
Hoplolaimidae 4 Helicotylenchus
Tylenchorhynchidae 5 Merlinius
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6 Gracilacus
7 Criconema
Criconematidae 8 Paratylenchus
9 Paratrophurus
Tylenchida 10 Paratrichodorus
Pratylenchidae 11 Pratylencoides
12 Pratylenchus
Tylenchorhynchidae 13 Tylenchorhynchus
Tylenchidae - Tylenchus
15 Aphelenchoides
Aphelenchidae 16
Aphelenchus
Anguinidae 17 Ditylenchus
Triplonhida Trichodoridae 18 Trichodorus
Cromadorida Chromadoridae 19 Achramodora
Rhabditidae 20 Rhabditis
21 Acrobeles
22 Acrobeloides
Rhabditida Cephalobidae 23 Cephalobus
24 Cervidellus
25 Teratocephalobus
26 Zeldia
27 Eucephalobus
Panogrolaimidae 28 Panagrolaimus
Plectida Plectidae 29 Wilsonema
30 Plectus
Tripylidae 31
Tripyla
Alaimidae 32 Alaimus
Enoplida Mononchidae
33 Mononchus
34 Aporcelaimus
35 Aporcelaimellus
Dorylaimidae 36 Dorylaimus
37 Labronema
38 Mesodorylaimus
Dorylaimida 39 Tylencholaimus
Belondiridae 40 Belondira
Diphterophoridae 41 Diphterophora
Actinolaimidae 42 Egtitus
43 Longidorus
Longidoridae 44 Xiphinema
Monhysterida Monhysteridae 45 Monhystera
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Arastirma alaninda en fazla tespit edilen nematod grubu Acrobeloides olup
bunu sirasiyla Tylenchus, Helicothylenchus, Basiria, Aphelenchoides ve

Parathylenchus takip etmektedir.

Tablo 4. 2. Arastirmada tespit edilen nematodlarin habitatlara gére bulunma
durumu

NEMATODLAR | CAYIR | ORMAN

BITKi PARAZITI

Basiria

Criconema

Filenchus

Gracilacus

+ ||+ ]+ |+

Heterodera

Helicotylenchus

Longidorus

+ |+

Merlinius

Paratylenchus

Paratrophurus

Paratrichodorus

Pratylencoides

Pratylenchus

Trichodorus

Tylenchorhynchus

Tylenchus

|||+

||+ ]|+

Xiphinema

BAKTERiIVOR

+

Acrobeles

Acrobeloides

Achramadora

Alaimus

Cephalobus

Cervidellus

Eucephalobus

Monhystera

Panagrolaimus

Plectus

Rhabditis

Teratocephalobus

Zeldia

o o I o B e I o o T ) )
e o N o o I S o [ o T R

Wilsonema

FUNGIVOR

Aphelenchoides

Aphelenchus

Ditylenchus

+|+ [+ |+
+|+ [+ |+

Tylencholaimus

PREDATOR

+
+

Mononchus

+
+

Tripyla

OMNIVOR

Alaimus

Aporcelaimus

Aporcelaimellus

Belondira

+ ||+ |+ |+
+ ||+ |+ |+

Dorylaimus
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Diphterophora + +
Egtitus + +
Labronema + +

+ +

Mesodorylaimus

Tablodan da goriilecegi tizere bitki paraziti nematodlar igerisinde yer alan
“Helicotylenchus” ve *“Paratylenchus” c¢ayirlik alanlarda; bakterivor grubu

icerisinde yer alan “Acrobeloides” ise ormanlik alanlarda saptanmamustir.

Tablo 4. 3. Arastirmada tespit edilen nematodlarin alt bolgelere gére bulunma
durumu

NEMATODLAR | Abant | Atyaylasi | Aladag
BITKI PARAZITI
Basiria - + +
Criconema + + +
Filenchus + + +
Gracilacus + + +
Heterodera + + +
Helicotylenchus + + +
Longidorus + + +
Merlinius + + +
Paratylenchus + + +
Paratrophurus + + +
Paratrichodorus + + +
Pratylencoides + + +
Pratylenchus + + +
Trichodorus + + +
Tylenchorhynchus + + +
Tylenchus + + +
Xiphinema + + +
BAKTERIVOR
Acrobeles + + +
Acrobeloides - - +
Achramadora - + +
Alaimus + + +
Cephalobus - + +
Cervidellus + + +
Eucephalobus + + +
Monhystera - + +
Panagrolaimus + + +
Plectus - + +
Rhabditis + + +
Teratocephalobus + + +
Zeldia + + +
Wilsonema + + +
FUNGIVOR
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Aphelenchoides - - T
Aphelenchus + + T
Ditylenchus + + T
Tylencholaimus + + T
PREDATOR

Mononchus + + T
Tripyla + + T
OMNIVOR

Alaimus + + T
Aporcelaimus + + T
Aporcelaimellus + + T
Belondira + + T
Dorylaimus + + T
Diphterophora + + T
Egtitus + + T
Labronema + + T
Mesodorylaimus + + T

Tablodan da goriilecegi iizere bitki paraziti nematodlar igerisinde yer alan
“Basiria” Abant’ta; bakterivor grubu icerisinde yer alan “Acrobeloides” Abant ve
Atyaylasi’nda, ““Achramodora”, “Cephalobus™, “Monhysteridae” ve “Plectus”
Abant’ta; fungivor grubunda yer alan “Aphelenchoides” Abant ve Atyaylasi’nda

saptanmamigtir.

Tespit edilen nematod gruplarindan bazilara iliskin bilgiler asagida

sunulmustur.
Bitki paraziti nematodlar

Yapilan ¢alismada bitki parazitleri nematodlar1 gerek orman alanlarindan gerekse
cayir alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde farkli yogunluklarda tespit edilmistir
(Grafik 4.1). Bitki paraziti nematodlar igerisinde en yiiksek yogunluk Tylenchus
cinsi nematodlar olarak tespit edilmistir. Bu cinse ait nematodlar daha ¢ok orman
topraklarinda (75,8 nematod/ 100 cm? toprak) rastlanmis olup, cayir topraklarinda
daha az rastlanmistir (20,6 nematod/ 100 cm? toprak).

Abant alt bolgesinde bu cins nematodlara diisiik yogunluklarda rastlanirken,

Atyaylas1 ve Aladag bolgerinde yiiksek yogunluklarda gozlenmistir.

Diger bitki paraziti nematodlardan Helicotylenchus spp. (76,7 nematod/ 100 cm3
toprak), Basira spp., (75,6 nematod/ 100 cm? toprak), Paratylenchus spp., (49,6
nematod/ 100 cm?® toprak), Heterodera spp., (10,3 nematod/ 100 cm?® toprak),
Filenchus spp., (7,9 nematod/ 100 cm? toprak), Gracilacus spp., (6,5 nematod/
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100cm? toprak), Pratylenchus spp., (4,2 nematod/ 100 cm?® toprak) sirayla rastlanan
cinsler olarak tespit edilmistir. Onemli bitki paraziti nematodlari olan Heterodera

cinsi nematodlar yalnizca ¢im alanlarinda gozlenirken, Filenchus cinsi nematodlara
yalnizca orman topraklarinda rastlaniimistir.

100

20,

46,

B Orman Cayir

Grafik 4.1. Ormanlik ve Cayirlik alanlarda rastlanan bitki paraziti nematodlarin

yogunluklar1 (nematod / 100 cm3 toprak)

Criconema Hofménner & Menzel, 1914

Tammmlama: Kisa, tombul durgun nematodlardir. (Resim 4.1.A). Kutikula
iizerinde dikenler ve siislemeler vardir; 24-134 halkali. Labial bolge genellikle alt1
sahte dudakli, yuvarlak ve birinci halkadan ¢ikar. Stilet 40-132 um uzunlukta.
Kuyruk konik ugludan kiit yuvarlak ugluya kadar degisir. (Resim 4.1.C).
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Resim 4. 1. Criconema cinsi erkek nematodlara ait gorunim
A: Genel gérinimu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Filenchus Andrassy, 1954

Tamimlama: Bas sklerotizasyonu hafif, stilet genellikle 15um’den kisa; koni

total stilet uzunlugunun yarisindan daha kisa. (Resim 4.2.B).

Transvers strialar genellikle kare seklindeki koseleri yuvarlak kiiclik labial
plakaya kadar uzanir. 4 sefalik sensilla var veya yok. Amfidial acikliklar genellikle
oral diskin yakininda veya labiyal plakanin kenarinda baslayip, ii¢ veya dort kafa
Annuli'den lateral olarak uzanan uzun yariklar; nadiren kiiciik eliptik aciklik labial

plaga sinirli. Kuyruk uzunlamasina konoik, kivrik veya diiz. (Resim 4.2.C).
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Resim 4. 2. Filenchus cinsi nematodlara ait gériinim
A: Genel gérinumu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Helicotylenchus Steiner, 1945

Tanimlama:

Disi: Viicut vermiform, spiral veya diiz. Labial bolge hafifce basik, yuvarlak
veya anteriora dogru diizlesmis.(Resim 4.3.A).Genellikle halkali fakat asla
uzunlamasina seritli degil. On dudak halkasi genellikle uzun amphid spermleri

(SEM) olan sektorlere bolunmez. Nadiren soluk veya belirgin dudak kesimleri
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mevcuttur. Lateral bolge 4 ¢izgili. Fazmidler kii¢iik, aniis yakininda; sefalidler ve
kaudalid mevcut. Kuyruk tipik olarak dorsalde daha kivrimli, terminal ventral bir

cikintiya sahip veya degil, bazen yuvarlak. Stilet ve labial cerceve ortalama
biyukllkte. Epipitigma mevcut, belirsiz.

Erkek: Daha kiguk anterior ugta hafif sekonder cinsel dimorfizm gorulr.
Kaudal ala kuyruk ucunu sarar.

Resim 4. 3. Helicotylenchus cinsi nematodlara ait goriniim

A: Genel gérinumu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi
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Heterodera Thorne, 1961
Tanmimlama:

Disi: GOvde kiresel, limon bigimli, kisa boyunlu ve terminal konlu. Kutikula
kalin, ylizeysel dantel benzeri desenli; D tabakasi yok; kristalimsi tabaka var veya

yok. Bulla mevcut veya degil.

Erkek: Viicut biikiilmiis. Lateral alan 4 (nadiren 3) ¢izgili. Spikiiller 30pm’den
kisa, hafif¢e kivrik, egik, distal ekstremite sivri veya ¢entikli. Kuyruk ¢ok kisa ve
yuvarlak.

Resim 4. 4. Heterodera cinsi nematodlara ait gérinim
A: Genel gérinimi, B: Kuyruk kismi

Longidorus Thorne, 1961

Tamimlama: Longidoridler orta ila uzun (yaklasik 1,5 mm ila yaklasik 13 mm
arasinda degisir), nispeten ince, yavas nematodlar. Genel viicut sekilleri, hafif isiyla

gevseme lzerine, genellikle nadiren diiz olan C seklinde veya spiral seklinde
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ventral olarak kavislidir; kivrilma, ozellikle erkeklerde kuyruk yoniinde daha
belirgindir.(Resim 4.5.A).

On ug (dudak bdlgesi) viicutta siirekli olabilir veya degisken bir dereceye kadar
dengelenebilir. Kuyruk genellikle kisa, hemi-sferoid veya conoid, mandalli veya
mandalsizdir; ayrica uzun conoid olabilir ve hatta uzun ve filiform olabilir. Kuyruk

yonundeki degisiklik, Xiphinema cinsinde en blyuktar.

Resim 4. 5. Longidorus cinsi nematodlara ait gorinim

A: Genel gérinimu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi
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Merlinius Siddiqi, 1970

Tammmlama: Vucut orta biyuklukte.(Resim 4.6.A). Lateral bolge 6 ¢izgili
(M.koreanus’ta 8 ¢izgili). Longitudinal sirtlar bazen bulunur (M.koreanus). Kuyruk
orta uzunlukta, koni seklinde, distal kistmda kalinlalmis kutikula bulunmaz.(Resim

4.6.C).

Stilet genellikle orta biyuklikte, 20-25 pm uzunlukta, bazen daha kisa (10 um)

veya uzun (45-50 pm), koni seklinde, bazen ig gorinimla.

Resim 4. 6. Merlinius cinsi nematodlara ait gortinim

A: Genel gérinumu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi
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Paratylenchus Micoletzky, 1922

Tanmmlama: 0,5 mm uzunlugunda kiiciik nematodlar. Disi hafifce siskin
olabilir ve sesil parazit haline gelebilir. Bas konik veya yuvarlak, genellikle

halkasiz.

Maizrak kuvvetli, degisken uzunluklu, ancak genellikle olduk¢a uzun. Bazal
topuzlar yuvarlak. Prokorpus ve medyal bulb hilal seklinde, biiyiik valf plaklarina
sahip. Istmus dar fakat nispeten uzun, yuvarlak veya spatula sekilli bir terminal bulb
olusturur. Gévde belirgin sekilde halkali; lateral alan genellikle 4 kesiklidir. (Resim
4.7.A). Erkek bireyler daha ince, mizrak ve yemek borusu genellikle soluk ve iyi
tanimlanmamis. Spikiiller uzun, ince ve sivri; gubernakulum kisadir. Erkek

bireylerde kuyruk konikten farkli olarak degiskenlik gosterir.

Resim 4. 7. Paratylenchus cinsi nematodlara ait gériniim

A: Genel gérinumu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi
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Pratylenchus Filipjev, 1936

Tamimlama: Viicut biiyiikligii 0.8 mm’den kiigiik. Viicudun anterior kisminda
cinsel dimorfizm yoktur. Deiridler yoktur. Dudak bolgesi algcak, 6ne dogru diizlesmis.
Ozofago-intestinal kapak iyi gelismemistir. Disi bireylerde kuyruk viicut ¢apinin 2-3
kat1 uzunlukta, u¢ kismi1 yuvarlak (Nadiren sivri). Gubernakulum ¢ikintili degil.

Kaudal ala kuyrugu sarar.

Resim 4. 8. Pratylenchus cinsi nematodlara ait gérianim

A: Genel goriinimd, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Pratylenchoides Winslow, 1958

Tammmlama: Disi genital sistemi ikili. Labial bolge 6n kisimda yassilagsmis,
biraz konik. Mizrak kuvvetli, yuvarlak bazal topuzlu. Ozofagus bezlerinin uzunlugu
degiskendir, baz1 durumlarda (P. magnicauda) neredeyse yoktur. Ozofago-
intestinal kapake¢i1gi iyi gelismistir. Deiridler belirgindir. Kaudal ala kuyrugu sarar.

Gubernakulum kloaktan ¢ikt1 yapmaz.
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Resim 4. 9. Pratylenchoides cinsi nematodlara ait gérinim

A: Genel gérunimi, B: Bas kismi, C: Kuyruk kism1

Tylencoryrinchus Cobb, 1913

Tanmmmlama: Viicut orta biiyiikliikte. Sefalik cergeve hafif veya yogun
sklerotize. Fazmidler belirgin. Lateral alan 2, 3, 4 veya 5 ¢izgili, bazen areolali.
Viicut iizerinde boyuna c¢ikintilar bazen mevcut. Kuyruk konikten silindirige

degismekte, bazen distal kisimda daha kalin kutikulal1.
Stilet 15-30 um uzunlukta, ince, kuvvetli topuzlara sahip.

Deiridler cogunlukla yok.
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Resim 4.10. Tylencoryrinchus cinsi nematodlara ait gorinim

A: Genel gérinimu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Bakterivor Grubu Nematodlar

Yapilan c¢alisma neticesinde bakterivor nematodlarin orman ve cayir
alanlarindan alinan toprak Orneklerinde farkli yogunluklarda oldugu tespit
edilmistir (Grafik 4.1). Bakterivor nematodlar igerisinde en yiiksek yogunluk
Acrobeloides cinsi nematodlar tespit edilmistir. Bu cinse ait nematodlar daha ¢ok
orman topraklarinda (272,2 nematod / 100 cm?® toprak) rastlanmus olup, ¢ayir
topraklarinda daha az rastlanmustir (156,2 nematod / 100 cm® toprak). Atyaylasi
cayir alt bolgesinde bu cins nematodlara diisiik yogunluklarda rastlanirken, Abant
bolgesinde normal ortalama yogunlukta olup daha ¢ok Aladag bolgelerinde yuksek
yogunluklarda goézlenmistir. Ayrica Acrobeles bazi ormanlik alanlarda tespit
edilmesine ragmen g¢ayirlik alanlarda rastlanmamistir. Diger bakterivor
nematodlardan Rhabditis spp. (21,6 nematod /100 cm3), Panagrolaimus spp. (7,29
nematod / 100 cm3), Cervidellus spp. (4,16 nematod / 100 cm3), Acrobeles spp.(2,6
nematod / 100 cm3) cinslerinin yogunluklari takip ederek en diisiik yogunluk ise
Wilsonema spp.(2,66 nematod /100 cm3) cinsi tespit edilmistir.
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Grafik 4.2. Ormanlik ve Cayirlik alanlarda rastlanan bakterivor nematodlarin
yogunluklar1 (nematod / 100 cm3 toprak).

Acrobeloides Cobb, 1924

Tammmlama: Labial probolalar hafif yuvarlak, konik veya sivri uglu furkat
degil. Sefalik probolalar yuvarlak aksil kenarlidan belirgin lobular. Ozofagus’un

korpusu genellikle uzunlamasina ig benzeri siskinlige sahip. Kuyruklar 9-12 halkali
konveks-koni bigiminde.
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Resim 4. 11. Acrobeloides cinsi nematodlara ait goérinim
A:Genel gorinimi, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Cephalobus Bastian, 1865

Tanmmlama: Vicut ekstremitelerde hafifce sivriliyor. Bas kismi biraz
lobludur. Kaudal emici yok. Integliment belirgin transvers strialara sahip, seta veya
papilla yok. Faringeal kavite belirsiz. Bagirsaklar az miktarda acik renkli yag

parcaciklari ile kaplidir. Intestinal tiip kolayliklar goriilebilir.

Uterus simetrik degil. Spikiiller hafif kivrik. Ozofagusun anterior kism1 uzun,

silindirik, isthmus’ta hafif¢e daralmakta, terminal bulb yuvarlak ve kapakli.
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Resim 4. 12. Cephalobus cinsi nematodlara ait gériinim
A: Genel gérinumu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Fungivor Grubu Nematodlar

Yapilan c¢alisma neticesinde fungivor nematodlarin orman ve cayir
alanlarindan alman toprak Orneklerinde farkli yogunluklarda oldugu tespit
edilmistir (Grafik 4.2). Fungivor nematodlar igerisinde en yiiksek yogunluk
Aphelencoides cinsi nematodlar tespit edilmistir. Bu cinse ait nematodlar daha ¢ok
orman topraklarinda (107,1 nematod / 100 cm?® toprak) rastlanmus olup, ¢ayir
topraklarinda daha az bulunmustur. Aladag ¢ayir alt bélgesinde bu cins nematodlara
diisik yogunluklarda rastlanirken, Atyaylas1 bélgesinde normal ortalama
yogunlukta olup daha ¢ok Abant bolgesinde yiksek yogunluklarda gézlenmistir.
Ayrica Tylencholaimus cinsi bazi ormanlik alanlarda tespit edilmesine ragmen
Abant ve Atyaylasi ¢cayirlik alanlarda hig tespit edilmemis fakat Aladag bolgesinde
cok az rastlanmistir. Diger fungivor nematodlardan Aphelenchus spp. (60,2
nematod /100 cm®) olarak cayirhik alanda ormanlik alandakine gore daha gok
saptanmis olup bunu Ditylenchus spp.(32,6 nematod / 100 cm?®) takip ederek
ormanlik alandaki yogunlugunun c¢ayirlik alandakine gore yiiksek oldugu
gozlemlenmistir.

46



160
140 50,6
120
100
80
60
40
20

0

AphelencoidPAs '

helench
phelenc usDitylenchus

Tylencholaimus

B Orman Cayir

Grafik 4.3. Ormanlik ve Cayirlik alanlarda rastlanan fungivor

nematodlarin yogunluklart (nematod / 100 cm3 toprak)

Ditylenchus Filip'ev, 1936

Tammmlama: Fungivor grubu nematodlardandir. Genellikle sogan ve patatesi
etkileyen bir nematod grubudur. Median bulb kapakli veya degil; isthmus glandular
bulb’dan bir daralma ile ayrilma; glandular bulb kisa veya uzun. Ovaryum kisa veya
uzun, bazen 6zofagusa kadar ulasir ve/veya biikiiliir. Oositler bir/iki sira halinde;
Uterus dort hiicreli dort sira ile siitlinlanmis. Post uterus kesesi var veya yok.

Testisler genellikle biikiilmelerden yoksun; kaudal alalar leptoderan, kisa adanal

veya uzun, ancak kuyruk ucuna asla ulasmaz.
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Resim 4. 13. Ditylenchus cinsi nematodlara ait goriniim

A: Genel gérinumu, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Predatdér Nematodlar

Yapilan ¢alisma neticesinde predator nematodlarin orman ve gayir alanlarindan
alinan toprak orneklerinde farkli yogunluklarda oldugu tespit edilmistir (Grafik
4.3). Predatdr nematodlar igerisinde en yiiksek yogunluk Mononchus cinsi
nematodlar tespit edilmistir. Bu cinse ait nematodlar daha ¢ok orman topraklarinda
(28,5 nematod / 100 cm?® toprak) rastlanmis olup, cayir topraklarinda daha az
bulgulanmustir. (20,6 nematod / 100 cm? toprak). Tripyla spp. cinsi nematodlar ise
daha ¢ok ormanlik alanlarda (3,8 nematod / 100 cm3 toprak) tespit edilmis olup
cayirlik alanlarda ise (2,5 nematod / 100 cm3 toprak) gozlemlenmistir. Mononchus
spp. cinsine ait nematodlar Abant alt bélgesinde yogunlukta olup en az Aladag alt

bolgesinde bulgulanmustir.
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Grafik 4.4. Ormanlik ve Cayirlik alanlarda rastlanan predatér nematodlarin

yogunluklar1 (nematod / 100 cm3 toprak)

Mononchus Bastian, 1865

Tammmlama: Predator nematod taksonlarindan olup ilk kez Bastian (1865)
tarafindan tanimlanmigtir. Stomanin 6n kisminda dorsal dis, giiglii, ileriye doniik.
Subventral disler yoktur ancak disli olmayan bir ventral, zit sirt bulunabilir. Stoma

duvarlari paralel, stomanin taban1 genellikle sivri uglu. Ozofago-intestinal birlesme
yeri tiiberkiilatsiz.
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Resim 4.14. Mononchus cinsi nematodlara ait gérinim
A: Genel gérunimi, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Tripyla Bastian, 1865

Tanimlama: Predatér nematod taksonlarindan olup ilk kez Bastian (1865)
tarafindan tanimlanmistir. Kutikula transver striali veya diiz. Basta ofset yok, kil
benzeri papilla tasiyan 3 biiyiik, olduk¢a yuvarlak dudaktan olusur. Amfitler ¢ok
belirgin degil. Stoma basit bir tiip, sirt duvarinda bir dis mevcut. Yemek borusu

neredeyse silindiriktir. Ozofago-intestinal kapakgik hiicreleri iyi gelismis.
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Resim 4. 15. Tripyla cinsi nematodlara ait goriniim

A: Genel gérunimi, B: Bas kismi, C: Kuyruk kismi

Tablo 4.4. Arastirma alaninda tespit edilen nematodlarin ortalama sayisi

Nematod Gruplart N Ortalama SE (£)
Bitki paraziti 30 16,2 13,3
Bakterivor 30 21,7 36,8
Fungivor 30 30,1 27,1
Predator 30 4,7 6,5
Omnivor 30 2,7 3,7
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Grafik 4.5. Arastirma alaninda tespit edilen nematod gruplarinin ortalama
yogunlugu.
Yapilan calisma neticesinde arastirma alanindan tespit edilen ortalama
nematod sayilart Tablo 4.4’te goriilmektedir. Tablo incelendiginde arastirma
alaninda en fazla tespit edilen grubun fungivorlar oldugu, bunu sirasiyla bakterivor,

bitki paraziti, predator ve omnivorlarin takip ettigi goriillmektedir.

Tablo 4. 5. Ana bolgelere gore nematod gruplarinin karsilastiriimasi

Nematodlar Ana Bolge N Ortalama SE(%) t p

Bitki paraziti 8;;‘;‘” 12 12:2 182 _075| 941
Bakterivor 8;2:” ig ig; igg .964 .343
Fungivor 8;2:” ig ggg ;2; .050 .961
Predator 8;:‘1{;‘“ AL L 649 | 521
Omnivor 8;:‘1{;‘“ S iy 684 | 500
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Grafik 4. 6. Arastirma ana bolgelerinde nematod trofik gruplarinin
dagilima.

Yapilan ¢alismada arastirma ana bdlgeleri olan orman ve cayirlik alanlarda
saptanan nematod gruplarinin ortalama birey sayisina gore karsilastirilmasi i¢in
yapilan istatistiksel analiz neticesinde gruplar arasindaki farklilik gosterilmistir
(Tablo 4.5). Bununla birlikte ormanlik alanlarda bakterivor, fungivor, predator ve
omnivorlarin, c¢ayirlik alanlarda ise bitki parazitlerinin daha yogun oldugu

gOrilmiistiir.
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Tablo 4.6. Alt bolgelere gore nematod gruplarinin karsilagtiriimasi

Nematod Gruplar1 N Ortalama SE (%) a p
Abant 10 20.9 16.8
Bitki Paraziti Atyaylast 10 15.9 13.3 1.365 .505
Aladag 10 11.8 8.4
Abant 10 26.6 124
Bakterivor Atyaylast 10 14.2 9.2 11.505 .003
Aladag 10 24.2 63.4
Abant 10 47.8 32.2
Fungivor Atyaylasi 10 30.8 21.0 9.167 .010
Aladag 10 11.8 13.2
Abant 10 10.2 8.2
Predator Atyaylasi 10 2.7 3.8 10.201 .006
Aladag 10 1.2 1.8
Abant 10 4.9 4.1
Omnivor Atyaylasi 10 2.4 4.1 7.258 .027
Aladag 10 0.9 0.8
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Grafik 4. 7. Arastirma alt bolgelerinde nematod trofik gruplarinin dagilimi.

Arastirma alt bolgelerinde tespit edilen nematod gruplarinin ortalama birey sayisina
gore anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek ic¢in yapilan istatistiksel analiz
neticesinde bakterivor, fungivor, predatér ve omnivor nematodlar agisindan Abant,
Atyaylas1 ve Aladag bolgeleri arasinda farklilik (p<0.05) oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.6).
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Abant alt bolgesindeki ortalama bakterivor sayisinin Atyaylasi’ndakinden;
fungivor, predatdr ve omnivor saysinin Aladag bolgesindekinden daha fazla oldugu

gorilmistir.

5.TARTISMA

Nematodlar beslenme sekillerine goére farkli trofik gruplar altinda
incelenmekedirler. Bitkilerde parazit olarak yasayanlar “herbivorlar”, toprak
bakterileriyle beslenenler “bakterivorlar”, fungus miselleri ile beslenenler
“fungivorlar”, diger nematodlarla avlananlar “predatorler” ve degisik besin
kaynaklari ile beslenebilenler “omnivorlar” olarak isimlendirilmislerdir (Freckman
ve Caswell, 1984). Yapilan calismada aragtirma alaninda Arastirma alanindan tespit
edilen nematod cins sayilar1 incelendiginde arastirma alaninda en fazla tespit edilen
grubun bitki paraziti oldugu, bunu sirasiyla bakterivor, omnivor, fungivor ve
predatorlerin takip ettigi goriilmiistiir. Calismada toplam 18 bitki paraziti, 14
bakterivor, 4 fungivor, 2 predatér, 10 omnivor trofik grubu nematod tespit
edilmistir. Bitki paraziti nematodlardan “Helicotylenchus” ve “Paratylenchus”
cayirlik alanlarda, bakterivor grubu icerisinde yer alan “Acrobeloides” ise ormanlik
alanlarda saptanmamustir. Alt bolgelere gore ise bitki paraziti nematodlar igerisinde
yer alan “Basiria” Abant’ta, Bakterivor grubu icerisinde yer alan “Acrobeloides”
Abant ve Atyaylasi’nda, “Achramodora”, “Cephalobus™, “Monhysteridae™ ve
“Plectus” Abant’ta; Fungivor grubunda yer alan *““Aphelenchoides” Abant ve

Atyaylasi’nda saptanmamustir.

Bitki paraziti nematodlardan Tylenchus cinsi daha yogun olarak ormanlik alanlarda
tespit edilmistir. Yildiz vd. (2017) tarafindan Bolu ilinde ger¢eklestirilen calismada
Tylenchus cinsi bitki paraziti nematodlarin Gerede, Doértdivan ve Yenicaga
ilgelerinde Bolu ili merkezine gore daha yogun olarak tespit edildigini
bildirmislerdir. Tylenchus cinsine ait tirlerden Tylenchus davainei Glkemizde ilk
kez Kepenekei (1994) tarafindan Ankara’nin Beypazari ilgesindeki domates ekilis
alanlarinda saptanmistir. Bununla birlikte diinyanin farkli bolgelerinde subalpin
calilik ve ¢ayirlik alanlarda bildirilmistir (Popovici ve Ciobanu, 1997; Popovici,

1998). Tylenchus cinsine ait bir diger tiir olan T.elegans ise Karani vd. (2015)
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tarafindan Iran’da orman agaclarinda ve aym1 zamanda zeytin agaclarinda

bildirilmistir.

Calismada tespit edilen énemli bitki paraziti nematodlardan Helicotylenchus cinsi
cayirlik alanlarda daha yogun olarak saptanmistir. Yildiz vd. (2017) tarafindan Bolu
ilinde gergeklestirilen ¢alismada Helicotylenchus cinsi bitki paraziti nematodlarin
Gerede, Dortdivan ve Yenigaga ilgelerinde Bolu ili merkezine gore daha yogun
olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Boag (1974) tarafindan Iskogya’daki
ormanlik alanlarda yapilan c¢alismada Helicotylenchus cinsi bitki paraziti
nematodlarin c¢alilik alanlarda daha yogun olarak bulundugu bildirilmistir.
Helicotylenchus cinsi nematodlarin daha ¢ok yumusak g¢ekirdekli meyvelerde
zararlara yol actig1, ozellikle muzda 6nemli zararlara yol agtigi, bu nedenle muz
ekili alanlarinda yaygin olarak bulundugu bildirilmistir (Kasapoglu vd., 2015;
Ozarslandan ve Dinger, 2015; Gozel ve Yildiz, 2015).

Bu ¢alismada bitki paraziti nematodlardan Basiria cinsinin ormanlik alanlarda daha
yogun oldugu goriilmistiir. Ye ve Geraert (1997) tarafindan gergeklestirilen
calismada Basiria cinsine ait Basiria solomensis tiriiniin New Georgia’da Solomon
Adalar’ndaki Kolo Nehri kiyisinda su ylizeyinin bir metre istiinde, tropikal
ormandaki nemli topraklarda yogun oldugu bildirilmistir. Evlice ve Okten (2008)
tarafindan Ankara ili armut bahgelerinde gerceklestirilen galismada Basiria cinsi
nematodlarin yogun olarak bulunan nematodlar arasinda yer aldigi bildirilmistir.
Bununla birlikte bu cinse ait tiirler susam (Kepenekei, 2002) ve aycicegi

(Kepenekei, 2001) ekilis alanlarindan bildirilmistir.

Calismada tespit edilen bitki paraziti nematodlardan bir tanesi Paratylenchus cinsi
nematodlaridir. Yaygin bir sekilde diinyaya dagilmis ve bir¢ok bitki tiiriiyle
iliskilidirler. Paratylenchus cinsi igerisinde 120'den fazla tiir bulunmaktadir
(Siddigi, 2000). Yapilan c¢alismada c¢alilik alanlarda daha yogun oldugu
goriilmistiir. Yildiz vd. (2017) tarafindan Bolu ilinde gergeklestirilen ¢aligmada
Paratylenchus cinsi bitki paraziti nematodlarin Bolu ili merkezinde daha yogun
oldugu bildirilmistir. Dmowska (2000) tarafindan Fransa Alp Dagi ¢ayirlarinda
gerceklestirilen calismada kuru ve 1lik toprak orneklerinde en yogun olarak
saptanan bitki paraziti nematodlar arasinda Paratyhlenhus cinsinin yogun oldugu

bildirilmistir.
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Yapilan ¢alismalarda bu cinse ait tiirlerin sebzelerde zararlara yol actig1, 6zellikle
de bezelye, nohut (Behmand vd., 2019), armut (Evlice ve Okten, 2008), nar (Y1ildiz
ve Mamay, 2012), bugday (Yildiz ve Elekgioglu, 2012) ve patates (Imren, 2018)

ekilis alanlarinda yaygin oldugu bildirilmistir.

Yapilan c¢alismaya gore bitki paraziti nematodlardan Heterodera’nin cayirlik
alanlarda daha yogun oldugu tespit edilmistir. Renco ve Volacka (2001) tarafindan
Slovakya’daki seker pancari alanlarinda gergeklestirilen ¢alismada Heterodera
cinsine ait Heterodera schachtii tiiriiniin yogun olarak bulundugu bildirilmistir.
Heterodera cinsi nematodlarin 6zellikle tahillarda zararlara yol agtigi, bu nedenle
de tahil ekili alanlarda yaygin olarak bulundugu bildirilmistir (Ozarslandan vd.,
2010; imren vd., 2012).

Bu ¢alismada fungivor grubunda yer alan Aphelenchoides cinsi nematodlar daha
¢ok ormanlik alanlarda tespit edilmistir. Aphelenchoides cinsine ait yaklasik 200
tir tanimlanmistir (Esmaeli ve ark., 2017). Bu cinsin tiirleri genellikle toprakta,
cliriyen bitki artiklarinda, yosunlarda ve agaglarin yiizeylerinde goriilmektedir.
Tirlerinin ¢ogu funguslarla beslenmesine karsinda, bitkilerde endoparazit ve
ektoparazit olarak zarar yapan onemli tiirleri de bulunmaktadir. Basterrechea ve
Gonzalvez, (2002) tarafindan Havana’da yapilan bir ¢alismada ise Aphelenchoides

cinsinin en yaygin goriilen (% 32.7) nematodlardan biri oldugu saptanmustir.

Ulkemizde yapilan calismalara bakildiginda; Karadeniz Bdlgesi’nde Zonguldak ve
Bartin’da, Marmara Bolgesi’'nde Bursa, Yalova ve Istanbul’da, Akdeniz
Bolgesi’nde ise Mersin’de ¢ilek alanlarinda, Sanlurfa ili bugday ekilis alanlarinda
(Kepenekgi ve Oztiirk, 2002; Yildiz ve Elekgioglu, 2012; Ozarslandan, 2019),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde turp, marul ve bugdayda (Ahmed, 2016), Trakya
bolgesi (Paga, 2000; Tiilek ve Cobanoglu, 2010) ile Canakkale ve Balikesir
Illerinde celtik ekilis alanlarinda (Misirlioglu, 1999) Aphelenchoides cinsine ait
nematodlar bildirilmistir. Caligmada fungivor grubunda yer alan nematodlardan
diger bir cins olan Aphelenchus ¢ayirlik alanlarda daha yogun oldugu gériilmiistiir.
Aphelenchus tiirlerinin patojenite riski olduk¢a diisiik olmasina karsin mantar
hastaliklar1 gibi etmenlerin tasiyicisi olabilelecegi diigiiniilmektedir (Decker, 1988).
Bu nematod diinya genelinde bir¢ok iilkede farkli toprak tiirlerinde kaydedilmistir
(Okada ve Ferris, 2001).
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Ulkemizde gergeklestirilen ¢alismada Aphelenchus cinsi nematodlarin Bolu ili
merkezinde daha yogun oldugu bildirilmistir (Yildiz vd. (2017). Ayrica, Dikici
(2014) yapmis oldugu c¢alismada kuru toprak Orneklerinde Aphelenchus cinsi
nematodlarin yogun oldugunu bildirmistir. Aphelenchus cinsine ait tirler sebze,
bugday ve mera alanlarinda, ayn1 zamanda meyve bahgelerinde zararlara yol
acmakta olup bu alanlarda gerceklestirilen ¢aligmalarda yogun olarak tespit edilen
nematodlar arasinda oldugu bildirilmistir (Cetintag, 2010; Yildiz ve Elek¢ioglu,
2012; Girkan vd., 2019).

Tespit edilen diger bir grup bakterivor nematodlardir. Bu grupta yer alan
nematodlardan Acrobeloides cinsi c¢ayirlik alanlarda daha yogun oldugu
gorilmiistiir. Bu cins, geleneksel tretim alanlarindaki baskin cins olarak
bildirilmistir (Tsiafouli ve ark. 2004; Y1ldiz ve Elekcioglu, 2011; Yildiz, 2012). Bu
cinse ait nematodlar rizosferde yasayan bir dizi bakteri tiikketmektedir. Yildiz vd.
(2017) tarafindan Bolu ilinde gerceklestirilen calismada Acrobeloides cinsi
bakterivor nematodlarin Gerede, Dortdivan ve Yenigaga ilgelerinde Bolu ili
merkezine gore daha yogun olarak tespit edildigini bildirmislerdir. Yapilan
calismalarda Acrobeloides cinsine ait tiirlerin meralik alanlarda (Yildiz vd., 2017),
bugdayda (Yildiz ve Elek¢ioglu, 2012), kiiltiir mantarlarinda (Tan ve Okten, 2008),
meyvelerde (Cetintas, 2010) zararlara yol a¢tig1 bildirilmistir. Plectus cinsinin

nematodlar1 da rastlanmuistir.

Bu cins, diinyadaki tath su ve kara yagam alanlarinin en yaygin ve yaygin nematod
taksonlarindan biridir ve asir1 kuruma, donma kosullar1 ve diger stres kosullari

altinda yasayabilen tiirlerdir (Adhikari, 2010).

Calismada son olarak tespit edilen predatdr grubunda yer alan nematodlardan
Mononchus cinsinin ormanlik alanlarda daha yogun oldugu gériilmiistiir. Bulunan
diger nematodlarla karsilastirildiginda daha az yogunlukta bulunmustur. Ulkemizde
gerceklestirilen bir ¢aligmada Mononchus cinsi predatér nematodlarin Gerede,
Dortdivan ve Yenigaga ilgelerinde Bolu ili merkezine gore daha yogun olarak tespit
edildigini bildirmislerdir (Yildiz vd. 2017). Bu cinse ait nematod tiirlerinin ayn1
zamanda sera sebzelerinde (Basim vd., 2002) meralik alanlarda (Y1ldiz vd., 2017)
ve meyve bahgelerinde (Cetintag, 2010) zararlara yol agtig1 bildirilmistir.
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Meyer (1999) tarafindan Giiney Afrika’daki c¢alilik alanlarda gergeklestirilen
calismada arastirma alanma yakin bag ve ¢am plantasyonu karsilagtirilmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda ¢amlik alandaki nematod cesitliliginin ¢alilik alana
oranla daha diisiik oldugu, baglik alandaki ¢esitliligin diisiik oldugu ancak bu
alanda herbivorlarin daha yogun oldugu, serbest yasayan ve predatér nematod
gruplarin ise diisik yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Dmowska (2000)
tarafindan Fransa’da Alp Dagi cayirlarinda gerceklestirilen calismada ii¢ farkh
toprak yapisina sahip alanda gergeklestirilen 6rneklem sonucunda kuru ve 1lik
toprak Orneklerinde Aerolaimida, Dorylaimida ve Tylenchida takimlar1 sirasiyla
%27.02, %25.48 ve %24.32 oranlarinda saptanmis olup en baskin cinslerin ise
Aporcelaimellus, Paratylenchus ve Prismatolaimus oldugu bildirilmistir. Orta
derece kuru toprak orneklerinde Tylenchida, Aerolaimida ve Rhabditida
takimlarinin yogunluklarinin sirasiyla, %44.54, %17.38 ve %14.5 oldugu tespit
edilmis olup en baskin cinslerin ise Acrobeloides, Rhabdolaimus ve Rotylenchus
oldugu bildirilmistir. Yine yapilan ¢aligma sonucunda 1slak ve soguk topraklarda
Enoplida takimi1 %63.01 yogunlukta tespit edilmis olup en baskin cinsin ise
Rhabdolaimus oldugu bildirilmistir. Popovici ve Ciobanu (2000) tarafindan
Romanya’da 36 ¢ayir ekosisteminde gergeklestirilen calismada 121 cinse ait toplam
145 nematod tiirii tespit edilmistir. En yiiksek ¢esitliligin 65-67 cins ve 74-76 tir
sayistyla kahverengi topraklarda, en diisiik ¢esitliligin ise 25-28 tiir sayisiyla podzol
ve lithozol topraklarda gelisen cayirliklarda oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢aligma
neticesinde deneme alaninda bakterivorlarin yogunlugunun fungivorlardan fazla
oldugu saptanmistir. Viera ve ark. (2001) tarafinda Portekiz’deki ¢ayir-mera ve
calilik alanlarda gerceklestirilen ¢alisma neticesinde 33 nematod taksonu tespit
edilmistir. Arastirma alaninda Cepholabidae, Tylenchidae, Hoplolaimidae,
Quadsianematidae, Aporcelaimidae ve Leptonchida familyalarinin yogunluklarinin
daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Bakterivor grubu nematodlarin ¢ogunlukla
Cephalobus ve Acrobeloides cinslerinde; herbivor grubu nematodlarin ise
Tylenchidae, Hololaimidae ve Paratylenchidaec familyalarinda yogunlastigi;
fungivor grubu nematodlarin Tylencholaimus cinsiyle, omnivor grubu nematodlarin
Aporcelaimidae ve Qudsianematidae familyalarinda; predatér grubu nematodlarin
ise Discolaimus cinsi ve Mononchidae familyasi ile temsil edildigi bildirilmistir.

Yildiz ve ark. (2017) tarafindan Bolu ilinde gerceklestirilen calismada 13 bitki
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paraziti, 12 bakterivor, 4 fungivor, 4 predator ve 10 omnivor olmak Uzere toplam

43 nematod taksono saptanmuistir.

Saptanan nematod gruplarinin oransal dagilimlar incelendiginde bakterivorlarin
daha baskin oldugu, bunu sirasiyla bitki paraziti, fungivorlar, omnivorlar ve
predatorlerin takip ettigi bildirilmistir. Bullock ve ark. (2002) bitki paraziti
nematodlarin en bol bulunan grup oldugunu bildirmislerdir. Akyaz1 ve ark. (2014)
Turkiye’nin Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Ordu ilinde bitki paraziti
nematodlarin en bol bulunan grup oldugunu tespit etmislerdir. Bongers ve Bongers
(1998), Georgieva ve ark. (2002) predatér nematodlarin meralar gibi bozulmamisg
dogal ekosistemlerde bol ve cesitlilik gosterme olasiliklarinin daha yiiksek

oldugunu yapmis olduklar1 ¢caligmalarla 6ngérmiislerdir.

Yapmis oldugumuz calismada arastirma ana bdlgeleri olan orman ve cayirlik
alanlarda saptanan nematod gruplarimin ortalama birey sayisina = gore
karsilastirilmast igin yapilan istatistiksel analiz ormanlik alanlarda bakterivor,
fungivor, predatér ve omnivorlarin, ¢ayirlik alanlarda ise bitki parazitlerinin daha
yogun oldugu ancak gruplar arasindaki farkin anlamli diizeyde olmadigi tespit

edilmistir.

Arastirma alt bolgelerinde tespit edilen nematod gruplarinin ortalama birey sayisina
gore anlamli farklilik olup olmadigini tespit etmek i¢in yapilan istatistiksel analiz
neticesinde bakterivor, fungivor, predatdr ve omnivor nematodlar agisindan Abant,
Atyaylas1 ve Aladag bolgeleri arasinda anlamli farklilik (p<0.05) oldugu tespit
edilmistir.  Abant alt bolgesindeki ortalama  bakterivor  sayisinin
Atyaylasi’ndakinden; fungivor, predator ve omnivor sayisinin Aladag

bolgesindekinden daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Diinyanin ¢esitli yerlerinden yapilan 6nceki c¢aligmalar, rakimin toprak nematod
topluluklarinin gekillendirilmesinde, dagilim, tiir zenginligi ve bollugu gibi
ozellikler acisindan onemli bir parametre oldugunu gostermistir (Hoschitz ve
Kaufmann, 2004; Hanél ve Cerevkova, 2010; Zhang ve ark., 2012; Tsiafouli ve
ark., 2017).
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma neticesinde 100 gramlik toprak 6rneklerinde en fazla saptanan
nematod grubu Acrobeloides olup bunu sirastyla Tylenchus, Helicothylenchus,
Basiria, Aphelenchoides ve Parathylenchus grubu bitki paraziti nematodlarin takip

ettigi goriilmistiir.

Bitki paraziti nematodlar icerisinde yer alan “Helicotylenchus” ve
“Paratylenchus” c¢ayirlik alanlarda; Bakterivor grubu igerisinde yer alan

“Acrobeloides” ise ormanlik alanlarda saptanmamustir.

Ayni sekilde bitki paraziti nematodlar icerisinde yer alan “Basiria” Abant’ta;
bakterivor grubu icerisinde yer alan *“Acrobeloides” Abant ve Atyaylasi’nda,
“Achramodora’, “Cephalobus™, “Monhysteridae’ ve “Plectus” Abant’ta; fungivor

grubunda yer alan *““Aphelenchoides” Abant ve Atyaylasi’nda saptanmamustir.

Calisma sonucunda ormanlik alanlarda bakterivor, fungivor, predatér ve
omnivorlarin, c¢ayirlik alanlarda ise bitki parazitlerinin daha yogun oldugu

gorilmiistir.

Abant alt bolgesindeki ortalama bakterivor sayisinin Atyaylasi’ndakinden;
fungivor, predatdr ve omnivor saysinin Aladag bolgesindekinden daha fazla oldugu

gorilmistir.

Bulgular sonucunda ormanlik alanlarda en fazla saptanan nematod grubunun
fungivorlar oldugu, bunu sirasiyla bakterivor, bitki paraziti, predator ve

omnivorlarin takip ettigi gortiilmistiir.

Calismadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda o6zellikle Abant alt
boélgesinde nematodlar yogun olarak bulunmaktadir denilebilir. Bununla birlikte
Abant alt bolgesinde en fazla tespit edilen nematod grubunun fungivor oldugu,
bunu sirasiyla bakterivor, bitki paraziti, predatdr ve omnivorlarin takip ettigi

gorilmistir.
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