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OZET

BAZI MEYVE TURLERINDE ASILI KOK CELIKLERI iLE FiIDAN
URETIM OLANAKLARI
DOKTORA TEZi
YAKUP KADIiR KOMUR
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BIiTKILERiI ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. TURAN KARADENIZ)

BOLU, ARALIK -2019

Bu arastrma 2016-2018 yillar1 arasinda Kahramanmaras ekolojik
sartlarinda yiritilmistir. Calismada Antepfistigi  (Pistacia vera), Ceviz
(Junglans regia), Beyaz dut (Morus alba), Kus kiraz1 (Prunus avium), Mahlep
(Prunus mahaleb) ve Seftali (Prunus persica) kok gelikleri asilamada anag olarak
kullanilmis, as1 kalemleri ise ayni tlire ait c¢esit ve genotiplerinden almmustir.
Aragtirilan meyve tiirlerinde as1 kaynagmalarinin as1 basarilari tespit edilmis, ayni
zamanda anag ile kalem arasindaki as1 kaynagmanimn seyri anatomik ve histolojik
olarak mikroskop altinda incelenmistir. Seftali hari¢ biitiin as1 kaynasmalarinda
ana¢ ile kalem arasindaki irtibatin sorunsuz bir sekilde kuruldugu, ceviz ve
Antepfistig1 asilarinda anagta kaleme gore daha fazla kallus dokusu ve buna bagl
olarak ksilem tretildigi, diger tiirlerde anag¢ ile kalemin gerek kallus iiretimleri
gerekse ksilem olusumlarimm benzer oldugu, biitiin as1 birlesim yerlerinde
nekrotik tabakalarin meydana geldigi, ancak as1 kaynasmalar1 tizerine herhangi bir
olumsuz etkilerinin olmadigi, ge¢ donem as1 6rneklerinde as1 birlesme yerlerinde
nekrotik tabakalarm varhigini siirdiirdiigli, yer yer pargalandiklar1 goriilmiistiir.
Calisilan biitiin tiirlerin kok ¢eliklerinde adventif siirgiinii gelismedigi, kok
anaglar1 tizerinde Antepfistigi hari¢ diger tiirlerin ¢6giir veya klon anaglari tizerine
asili bitkiler gibi ta¢ olusturduklar1 ve meyveye yatma siirelerinde herhangi bir
zaman sapmasit olmadigi goriilmiistiir. Asilamada kok celikleri kullanimi
zamandan, is¢ilikten, iiretim materyalinden ve iiretim alanlarindan oldukga fazla
bir tasarruf saglamaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Asilama, As1 kaynasmasi, Kok celikleri, Anatomik
ve histolojik incelemeler,



ABSTRACT

SOME FRUITS SPECIES GRAFTED ROOT CUTTING WITH SEEDLING
PRODUCTION POSSIBILITIES
PHD THESIS
YAKUP KADIiR KOMUR

BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF

NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR: PROF. DR. TURAN KARADENIZ)

BOLU, DECEMBER 2019

This research was carried out in Kahramanmaras ecological conditions
between 2016-2018. Pistachio (Pistacia vera), Walnut (Junglans regia), White
mulberry (Morus alba), Cherry (Prunus avium), Mahlep (Prunus mahaleb) and
Peach’s (Prunus persica) root cuttings were used as rootstocks and scions were
taken from the same species and genotypes in the study. Grafting successes of the
graft-union of the investigated fruit species were determined and at the same time
the course of the graft-union between rootstock and scion was determined
anatomically and histologically under microscope. In all grafting graft-unions
except peach, the connection between rootstock and scion was established without
any problem. Necrotic layers occured all graft-union zones, but no negative
effects seen on the union of the grafting. It is seen that all of the samples which
were obtained remain necrotic layers and fragmentation in graft-unions in the late
period. It was observed that all the species studied did not develop adventitious
shoots in root cuttings and they formed crown like rootstocks or clone rootstocks
in other species except Pistachio and there was no time deviation in fruit set
periods. The use of root cuttings in grafting saves a lot of time, labor, production
materials and production areas.

KEYWORDS: Grafting, Graft-union, Root cutting, Anatomical and histological
investigations.
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1. GIRIS

Ceviz (Juglans regia L.); botanikte Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takima,
Juglandaceae familyast ve Juglans cinsinde yer alir. Juglans cinsi igerisinde
giiniimiizde Ozellikleri tespit edilen 18 tiir igerisinde, iistiin meyve kalitesiyle,
Anadolu cevizi, Iran cevizi ve Ingiliz cevizi olarak da adlandirilan Juglans regia en

onemli tiir olarak kabul edilmektedir (Sen, 1986).

Yabani formdaki ceviz tiirleri diinyanin bircok yerine yayilmasma karsin
[ran'm Ghilan bolgesi, Cin ve Karpat daglarindan Tiirkiye, Irak, Iran, Afganistan,
Giliney Rusya, Hindistan, Mangurya ve Kore yarim adasina kadar uzanan 3 farkh

bdlgenin cevizin anavatani oldugu diisiiniilmektedir (Sen, 1986).

Antepfistigmin anavatani, kiiltiir ¢esitlerinin olusum ve gelisim merkezi ve en
onemli gen kaynagi, Kiiciik Asya, Kafkasya, Iran ve Tiirkmenistan’in yiiksek
kisimlarini igine alan Yakin Dogu bolgesidir. Bir¢ok yabani Pistacia tiirlerinin dogal
ve yaygin olarak bulundugu Orta Asya gen merkezinde Antepfistig1 yetistiriciligi

gliniimiize kadar 6nemli bir gelisme gosterememistir (Ayfer, 1990).

Dut (Morus spp.), Urticales takiminin Moraceae familyasinin Morus cinsine
girmektedir. Morus cinsi igine giren tiir sayisin1 Datta (2002) 68 olarak bildirmistir.
Bu tiirlerden en ¢ok rastlanan tiirler, Morus alba (Beyaz dut), Morus nigra (Kara dut)
ve Morus rubra (Mor dut)’dir. Dut degisik iklim ve toprak sartlarina adapte olabilen
bir bitki tiiriidiir. Bu buna bagli olarak dut bitkisi 1liman, tropik ve subtropik iklim
bolgelerinde rahatlikla yetisebilmektedir (Erdogan ve Pirlak, 2005).

Kirazin anavatan1 Giliney Kafkasya, Hazar Denizi ve Kuzey-Dogu
Anadolu’dur. Kiraz, bu gen merkezlerinden doguya ve batiya dogru yayilarak diinya
iizerinde genis bir alan1 kaplamistir. Memleketimizde yabani olarak Kuzey Anadolu
daglarinda, Toroslarda ve Dogu Toroslarda bol miktarda kiraz agaglarmna

rastlanmaktadir (Ozbek, 1978).

Seftali (Prunus persica L. Batsch) Rosaceae familyasinda yer alan bir tiirdiir

ve meyve olarak tiiketiminin yanmda siis bitkisi olarak da degerlendirilmektedir.

1



Anavatani Cin’dir. Diinyada 300 — 450 kuzey-giiney enlem derecelerindeki 1liman ve

subtropik iklime sahip alanlara adapte olmustur (Eroglu ve Misirli 2012).

2018 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de fidan ve materyal iiretimi miktar1 toplam
106.580.329 adettir. Uretimde ceviz 22.643.162 adet ile ilk sirada, seftali 10.444.826
adet ile ikinci sirada ve igiincli sirada ise 7.340.029 adet ile kiraz yer almaktadir
(Cizelge 1.1), (Anonim, 2019).

Cizelge 1.1.Tiirlere gore 2018 yili fidan ve materyal tiretimleri

Tiirler On temel  Temel Sertifikal Standart Toplam
(Adet) (Adet) (Adet) (Adet) (Adet)

Ceviz 23.900 1.115 7.169.670 15.448.477 22.643.162
Seftali 200 5.333.390 5.111.236 10.444.826
Kiraz 5.000 7.800 3.974.350 3.352.879 7.340.029
Erik 1.200 3.709.110 1.847.689 5.557.999
Badem 150 2.571.880 2.608.276 5.180.306
Kayisi 51.400 421.430 2.099.140 2.571.970
Ayva 20.375 1.458.080 1.081.025 2.559.480
Antepfistigi 174.600 16.000 1.273.785 1.464.385
Nektarin 400 404.115 587.016 991.531
Trabzon hurmasi 2.800 43.650 472.110 518.560
Vigne 1.500 9.400 405.816 416.716
Beyaz Dut 119.264 119.264
Kestane 10.000 108.290 118.290
Kara Dut 43.860 43.860
Diger 38.327  23.378 27.315.020 19.233.226 46.609.951
Toplam 303.377  58.768 52.426.095 53.792.089 106.580.329

Kaynak: FUAB (Anonim 2019)

Orman ve Su isleri Bakanligi’nin 1996 yilinda 8 211 840 adet ¢ogiir {iretimi
varken 2015 yilinda bu rakam 2.004.927 adete gerilemis fidan tiretimi ise 35.000
adetten 200.849 adete ¢tkmustir (Cizelge 1.2), (Sesli ve Tekintas 2017).



Cizelge 2.2. Orman ve Su isleri Bakanligi’nin yillara gore ceviz ¢ogiir ve
fidan iiretimi

Yillar Cogiir (Adet) Fidan (Adet)
1996 8 211 840 35000
1997-2005 3 788160 323 822
2006 628.983 -
2007 613.718 -
2008 932.917 -
2009 1.093.007 7.984
2010 1.088.558 12.654
2011 1.073.193 7.218
2012 2.290.666 15.019
2013 2.151.350 35.057
2014 2.275.612 53.405
2015 2.004.927 200.849
Toplam 16.703.338 332.186

Kaynak: Sesli ve Tekintas, 2017

Bitkilerin gogaltilmasi, insanlarin 6zel degerler bakimindan segilmis tek tek
veya bir grup halindeki bitkilerin devamliligini saglamak i¢in onlar1 kontrollii olarak
iretmek seklinde tanimlanabilir. Bitkilerde cogaltma, 2 ana grupta yapilmaktadir.
Bunlar; eseyli cogaltma ve eseysiz ¢ogaltmadir. Eseyli cogaltma: Tohumla ¢ogaltma
apomiksis durumu hari¢ eseyli cogaltmadwr. Disi ve erkek iireme hiicrelerinin
birlesmesi, tohum tesekkiilii ve yeni bireyin meydana gelmesini ifade eder. Eseysiz
cogaltma: kok siirgiin veya yaprak gibi vegatatif bitki kisimlariyla yapilan
cogaltmadir. Meyve yetistiriciliginde genel olarak celik ve as1 ile ¢ogaltma metotlar
kullanilmaktadir. Celikle cogaltma govde, yaprak, yaprak- goz ve kok celikleri ile
odun ¢elikleri (yumusak odun, yar1 odun, yaprak- goz ve yaprak celikleri) ve agilama
materyalleri ise iki ana gurubu bulunmaktadir. Kalem asis1 (Dilcikli as1, kenar (yan)
as1, yarma as1, kakma asi, kabuk asi, yanastirma asi, kemer as1, koprii as1 ve baglama
veya destek asilar1) ve goz (‘T° goz asisy, ters ‘T’ gbz asis1 yama goz asisi, Fliit g6z
asisy, ‘I’ gbz asisy, yongali gbz asis1 ve géz asisi ile ¢evirme asisi) ast teknikleri

kullanilmaktadir (Kaska, 1987).

Tohumdan yetistirilen anaglar1 liretmek i¢in birinci sinif tarim arazileri
kullanilmaktadir. Ayrica her bir tohumdan ancak 1 adet anag iiretilebilmektedir. Bu

anaglarm ve asili fidanlarm sokiimii sirsinda birgok kok siirgiinii toprakta kalmakta



ve anacglarm asili tiipli fidan tiretiminde tiipleme islemi sirasinda kok siirgiinleri
kesilerek atilmaktadir. Bu ¢alisma atilan bu kok siirgiinlerini anag olarak kullanarak
asili fidan tretimine kazandirmak, asi kalinligmma gelmemis tohum anaglarinin
kullanilmasini saglamak, tiretim sathalarindaki is¢iligi azaltmak, asilama islemlerini
daha ergonomik yapilmasi, birim alandan daha fazla sayida ana¢ ve asili fidan elde

etmeyi amaglamaktadir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1  As1 Basansi

Sanlwrfa ili Harran Universitesi Osmanbey Yerleskesi'nde 2004 yilinda P.
vera, P. khinjuk, P. atlantica, P. terebinthus ve P. palaestina tiirleri iizerine T-goz
asis1 yontemiyle Siirt, kirmiz1 ve Ohadi ¢esitleri 16.18 ve 20 Haziranda asilanmistir.
Ortalama as1 basaris1 P. vera'da %78, P. atlantica'da %68, P. palaestina'da %64, P.
khinjuk'da %63 ve P. terebinthus'da %54 ve gesitlerde as1 basarisi %79 Siirt
cesidinden elde edilirken, bu ¢esidi %63 Ohadi ve %61 Kirmizi izledigi bildirilmistir
(Kandemir, 2005).

Antepfistig1 arastirma enstitiisii (1. Bolge) ve Firat vadisindeki Orman
fidanligi miihendisliginde 2002- 2005 yilar1 arasinda yapilan ¢alismada yetistirilen
cogiire ilkbaharda yonga g6z asisi, Haziranda ‘T’ g6z asis1 ve durgun donemde yine
“T” gbdz asist uygulanarak sezonda 3 as1 yapilmis, yillik as1 basaris1 1. Bolgede
%84.7- %82.6 ve 2. Bolgede %89.9 as1 basarisi elde edildigi tespit edilmistir (Acar
ve ark. 2007)

Slovenya’da cevizde yama as1 teknigi kullanilarak yapilan bir ¢alismada, as1

basar1 oran1 %16 oldugu rapor edilmistir (Solar ve ark., 2001).

Romanya’da cevizde yapilan bir ¢alismada, yonga goz asisi igin uygun
zamanin 15 Mayis — 15 Haziran tarihleri arasinda ve as1 basarisiin ise %78 oldugu
belirtilmistir. Dilcikli as1 teknigiyle as1 basaris1 %63 ve yarma as1 teknigiyle %67.20
oraninda as1 basarisi elde edildigi rapor edilmistir (Achim ve Botu, 2001).

Hindistan’da cevizde yapilan bir ¢alismada, yongali géz, boru, yama g6z ve
“T” goz asilar1 kullanmilmistir. Bu as1 teknikleri igerisinde en iyi sonucun %92 ile
yonga goz as1 uygulamalarindan elde edildigi ve bu as1 i¢in en uygun tarihin de 25
Mayis oldugu, bunu %81 basar1 orani ile 14 Haziranda yapilan boru asinin takip
ettigi bildirmislerdir (Chandel ve ark., 2003).



Tokat il merkezinde yaz aylarinda asili ceviz fidami yetistiriciligi i¢in en
uygun asi yontemi ve asilama zamanini tespit etmek i¢in yapilan bir ¢aligmada,
Temmuz— Eylil aylar1 arasinda Yama goz, Yarma, “T” g6z ve dilcikli as1
yontemleriyle asilama yapilmistir. Asi yOntemi olarak en iyi sonu¢ yama goz
(%72.08) asisindan elde edilmis ve “T” gbz asisinda da %64.87 oraninda basar1 elde
edilmistir (Celep 2005).

Sharma ve Joolka (2005), cevizde boru asi ve yama goz asi tekniklerini
kullanarak en uygun as1 tarihini belirlemek i¢in bir uygulama yapmislardir.
Aragtiricilar boru asi1 igin en uygun zamanin 2— 26 Temmuz ve 3 Agustos tarihlerinde
%80 ile en yiikksek ve 10 Temmuz tarihinde ise %12 ile en diisiik oldugunu
belirtmiglerdir. Yama g6z asis1 i¢in en uygun zamani 2 Temmuz tarithinde %80 ile en

yiiksek ve 3 Agustos tarihinde ise %60 ile en diisiik oldugunu rapor etmislerdir.

Chandel ve ark., (2006), cevizde yapmis olduklar1 denemede Kuzey— Bati
Himalayalarm orta bolgesindeki iklim durumunun yonga goz asisi i¢in optimum
doneminin Mayis ortas1 ve Haziranin ilk haftasi oldugunu yama g6z asis1 i¢in uygun
zamanin ise Haziran ortas1 ile sonu oldugunu rapor etmislerdir. As1 basaris1 yongali

g6z asida %89 ve yama g6z asida da %50 oldugu bildirilmistir.

Hatay ekolojik sartlarinda cevizde yapilan bir arastirmada, yama géz asisi,
yonga goz asisi, yarma as1 ve dilcikli as1 teknikleri kullanilmistir. Yama g6z asisi
(%43) yonga gbz asisina (%13) gore daha iyi bir as1 basaris1 gostermis yarma asi da
dilcikli agiya gore daha basarili oldugu bildirmistir (Polat ve Ordek 2008).

Vural ve ark. (2008), Kara dut (Morus nigra L.) iizerinde yaptiklar1 ¢alismada
3 farkli zaman (Mayis, Haziran ve Agustos) ve 3 farkli a1 metodu (Yan as1, “T” goz
ve yama go6z) kullanmislardir. En yiiksek as1 basarisinin (%40.6) “T” goz, (%34.6)
Yama g6z ve en diisiik basarmin ise (%21.7) yan as1 oldugu ve zamana gore en
yiiksek ag1 basaris1t Haziran aymda (%53.4), Mayis aymda (%43.2) ve en diisiik ise
Agustos ayinda (16.3) oldugunu gozlemlemislerdir.

[ran’da yapilan bir galismada Mahlep anaci iizerine 2 kiraz ¢esidi (Guissi ve
Hungry), 2 dénem (erken Mart ve Agustos) ve 3 as1 teknigi (‘T° géz, Yonga Go6z ve

Ters ‘T’ goz) kullanilarak en uygun as1 zamani ve teknigini belirlemeyi ¢aligilmistir.



Guissi ve Hungry kiraz ¢esitleri icin Agustos aymda uygulanan yongali goz as1
teknigi (sirastyla %100 ve %93.33) en iyi sonucu verdigi belirlenmistir (Jafarpour ve
ark., 2015).

Pakistan’da seftali anaci iizerine seftali (Early Grande) asilanarak asilama
zamanmin etkisi incelenen ¢alismada, seftali ¢ogiirleri 5 Hazirandan 5 Temmuza
kadar her 10 giinde bir asilanmistir. Asilama zamaninin as1 basarisi tizerine etkili

olmadig, as1 basaris1 5 ve 25 Haziranda %85 oldugu tespit edilmistir (Ahmad 2012).

Rootpac 20 anaci iizerine 6 farkl seftali ¢esidi ve 3 farkli badem ¢esidi
astlanmis ve en yiiksek as1 basaris1 Caldesi 85 nektarin (%97) ve Nonperial badem

(%96) gesitleri oldugu gézlemlenmistir (Er ve Engin, 2018).

22 Histoloji

Bir yillik ceviz ¢ogiirleri lizerine yalova 3 cesidi yama ve yongali goz asi
teknikleri ile uygulanarak ve asi kaynasmalar1 anatomik ve histolojik yonden
incelenen ¢alismada, Yama asilardan 12, 18, 26, 32, 40, 70, 120, 240 ve 360 giin
sonra, yongali asidan ise, 14. 18, 24, 32, 60, 75, 120, 240 ve 360 giin sonra alinan
kesitler o6rnekleri incelenmistir. Asilamalardan sonra, ana¢ ve kalemin birlesme
satthlarinda, kalin ve yogun nekrotik tabakalarm olustugu, nekrotik tabakalarin
parcalanmasinda, as1 elemanlarindan olusan kallus dokularinin etkili oldugunu
gozlemlenmistir. As1 yerinde olusan kallus miktariyla, nekrotik tabakalarin
parcalanmasi arasinda direkt iliski tespit edilmis, fakat incelemelerin yapildig:
periyot igerisinde bu nekrotik tabakalar absorbe edilip, tamamen yok olmadigini
belirlenmistir. Yama asida kallus dokusu anacin geng ksilem ve ksilem 6z 1511
hiicrelerinden, kabugun ise floem ve floem 6z 1511 hiicrelerinden olustugu yongali
asida ise ana¢ ve kalemin, kambiyum, floem ve korteks dokularindan meydana
geldigini bildirilmistir. Anacin kaleme oranla her zaman daha fazla miktarda kallus
dokusu meydana getirdigi ve anag¢ ylizeyindeki nekrotik tabakalar daha kolay
parcalandig1 buna karsilik kalemde ise; daha zayif bir kallus dokusu ve yogun
nekrotik tabakalar bulundugu tespit edilmis ve bu sebepten dolayi, asilamalardaki
basarisizligin biiyiik oranda, kalemden kaynaklandig1 kaydedilmistir. As1 elemanlar1

arasinda, kallus kopriisiiniin olugsmasindan sonra kambiyal farklilasma meydana
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geldigi gozlemlenmistir. Yama asida yeni kambiyumun, kabuktan meydana gelen
kallus dokusu igerisinde farklilastigi, yongali asida ise; kambiyal farklilasmanin as1
elemanlarmin  kambiyumlarindan kallus dokusu igerisine dogru olustugu
belirlenmistir. Yama g6z asilarinda kambiyal devamlilik asilamadan 40 giin sonra,
yongali gdz asilarinda ise asilamadan 24 gilin sonra basladigini tespit edilmistir

(Tekintas, 1988).

Cevizde as1 kaynagsmasmin inceledigi ¢aligmada, asilamadan 13 giin sonra
alman kesit numunelerinde anag ile kalemin yan birlesme yerlerinde yogun kallus
dokusu meydana geldigi; nekrotik tabakalarin bu kisimlarda kallus dokusu tarafindan
parcalandigmi gozlemlenmistir. Ana¢ ile kalemin kambiyumlar:, birlesme
yerlerinden itibaren yakinidaki kallus hiicrelerinin kambiyuma farklilastirarak, yan
birlesmeyerlerinde olusan kallus dokusu icerisinden kambiyal devamlilig
tamamlamis oldugunu belirlenmistir. Asilamadan 27 giin sonra; anag¢ ile kalem
arasindaki boslugu kallus hiicrelerinin tamamen doldurdugu, olusan kallus
dokusundan yeni kambiyum ve yeni iletim demetlerinin gelismeye devam ettikleri
gozlemlenmistir. 44 gilin sonra; ana¢ ile kalem arasindaki biitiin yiizeylerde
kaynasma, birlesme ve kambiyal devamliligin tamamlanmis oldugu, anag ile kalem
arasindaki kallus dokusu igersindeki yeni kambiyumdan yeni ksilem ve yeni floem
dokularinin meydana geldigi goriilmiistiir. Asilamadan 330 giin sonra ise; asilamanin
ilk evrelerinde meydana gelmeye baslayan kallus dokusu bu donemde parankimatik
doku sekline doniigsmiis ve as1 elemanlar1 arasindaki bélgeyi tamamen doldurdugunu
tespit edilmistir. As1 birlesme sathi boyunca olusan yeni kambiyum ve anag ile
kalemin orijinal kambiyumlar1 yeni floem ve ksilem dokularini tiretmeye devam
etmistir. Ast uygulamasindan 1 yila yakin bir siire ge¢mis olmasina ragmen, asi
elemenlarinin kabuklar1 arasinda ve kismen ksilem dokular1 arasinda yogun sekilde
nekrotik tabakalari goriilmiis, ancak kambiyal devamliligin saglanmis olmasi bu
tabakalarin varligi sorun teskil etmedigi ve anag¢ ile kalemin tek bir bitki olarak
gelistigi bildirilmektedir (Karadeniz, 1993),

Badem ¢ogiirlerine asili bazi seftali ve nektarin ¢esitlerinin as1 uyusmasinin
incelendigi c¢aliymada, yongali g6z asi metodu kullanilmis, as1 kaynasma kesit
ornekleri asilamadan 14, 20, 28, 40 ve 60 giin sonra alinmis, asilamadan 20 giin

sonra kalem ve anag¢ arasi kallus dokusuyla tamamen doldugu, 40 giin sonra ise



kallus hiicrelerinin parankimatik yapt kazandigini goézlemlemislerdir. Kambiyal
farklilasmanin, asilamadan 20 ile 28 giin sonra kalemden kallus dokusuna dogru
gerceklestigi, 40 gilin sonra yeni iletim elemanlarmin meydana geldigi bildirilmistir

(Tekintas ve Dolgun, 1996).

Trabzon hurmasinda (Diospyros kaki) asi kaynagmasini anatomik ve
histolojik olarak inceledigi ¢alismada, trabzonhurmasi ¢ogiirleri {izerine Hachiya
cesidini yongali goz, dilcikli, dilciksiz ve yarma as1 teknikleri uygulamistir.
Asilamadan 14, 21, 30, 45, 60 ve 90 giin sonra kesitler alinarak incelemis ve dilcikli
as1 tekniginin diger metotlara gére daha erken kaynasma ve gelisme gosterdigini
bildirilmistir. As1 uygulamalarindan 21 giin sonra, yongali géz asisinda daha bariz
olmak tizere dilcikli ve dilciksiz as1 tekniklerinde; 30 giin sonra da yarma asida anag
ile kalem arasinda kambiyal devamliligin saglandigi belirlenmistir. Asilamadan 45
giin sonra dilciksiz asida yeni kambiyumdan yeni iletim demetleri olusmus, diger ii¢

as1 tekniginde ise 60 giin sonra goriildiigi belirlenmistir (Karadeniz, 1997).

Cevizde yapilan bir calismada as1 kaynasma Ornekleri 11 farkli zamanda
almarak anatomik ve histolojik olarak incelenmistir. Anagla kalem arasindaki
kambiyal devamliligin asilamadan 20- 32 giin sonra saglandigi ve vaskiiler

baglantinin ise 40- 60 giin sonra basariyla kuruldugu tespit edilmistir (Y1ildiz, 1997).

0900 Ziraat ve Starks Gold kiraz ¢esitleri ve Gisela 5 ve SL 64 klon anaglar1
lizerine as1 uygulamalarinda uyusma durumincelenmis her iki kombinasyonda 6.
ayda bazi bolgelerde yogun nekrotik tabakalar oldugu kambiyal devamliligin yetersiz
oldugu, biitiin kombinasyonlarda 12. Ay sonunda kaynasma bdlgesinde vaskiiler

sistemlerin ve kambiyal devamliligin basarili bir sekilde saglandig1 gézlemlenmistir

(Seferoglu G, 2004).

Bazi uyusur ve uyusmaz seftali/erik as1 kombinasyonlarinda asidan 1, 4 ve 12
ay sonra as1 yerinin durumu incelenmis ve uyusur kombinasyonlarda kallus,
kambiyum olusumu ve vaskiiler farklilasmanin asidan sonraki dort ay igerisinde

gerceklestigi goriildiigii bildirilmistir (Demirsoy ve Bilginer, 2006).

Koyuncu ve ark., (2007) yapmis olduklar1 ¢aligmada St Julien A erik anaci

tizerine asili Red Globe Seftali ve Fantasia Nektarin cesitlerinde as1 uyusma



durumlar1 anatomik olarak 2 hafta 1, 2, 3 ve 4 ay sonra incelenmis ve 2. Haftada
yapilan mikroskobik incelemelerde ana¢ ve kalem arasinda kallus dokusunun

olustugu ve kallus kopriisiiniin kuruldugu goézlemlemislerdir.

Kaju tohum anaci iizerine yapilan yan asmin asilamadan 98. giiniine kadar
olan donemde as1 basaris1 ve sonraki performansi lizerine etkili olan as1 kaynagsmasi
incelenmistir. Asilamadan 30 giin sonra nekrotik tabakalar ve kallus hiicreleri
biliylimeye devam etmis, 60 giin sonra nekrotik tabakalar giderek azalmaya baslamas,
ana¢ ile kalem arasinda kaynagsma bdlgesinde kallus olusumu belirlenmistir.
Asilamadan 98 giin sonra iyilesmis bir yara bolgesi ve kambiyum birlesmesi tespit

edildigi bildirilmistir (Mahunu, 2012).

Avakado iizerine yapilan ¢alismada, anag olarak Mexicola ve Topa Topa,
kalem olarak Bacon, Zutano, Fuerte ve Hass g¢esitleri bitki materyali olarak
kullanilmistir. Asilamadan 90 giin sonra kaynasma bolgesinden alinan ornekler
incelendiginde anag¢ ksileminde asilama sirasinda olusan nekrotik tabakalarin
bulundugu, kallusun basarili bir sekilde olustugu ve anag ile kalemin arsin1 tamamen

doldurdugunu gézlemlenmistir (Bayram 2013).

Calismada bir yillik ¢ogiirler {izerine Chandler ¢esidi mini as1 uygulamasinda
histolojik olarak as1 kaynasmasi incelenmistir. Kaynasma bdlgelerinden alman
ornekler mini agilamadan 1, 14, 30, 60, 120, 180, 420 ve 540 giin sonra alinmistir.
Bir giin sonraki 6rneklerde kahverengi nekrotik tabakalr gézlemlenmis ill kallus
hiicreleri agilamadan 14 giin sonra ana¢in kambiyum basladig1 ama baglantin zayif
oldugu belirlenmistir. Yeni vaskiiler baglantmin agilamadan 30 giin sonra oldugu, 60
giinde as1 bolgesinin orta kisminda arttigi gozlemlenmistir. Asilamadan 180 giin
sonra nekrotik tabakalrin neredeyse yok oldugu ama kallus ve as1 kaynasma
bolgesindeki yiiksek sicaklik ve diisiik nemden dolay1 ozellikle kabukta arttigi
bildirilmistir. 420 giin sonra ksilem ile baglantinin kuvvetlendigi ama halen nekrotik
tabakalarm bazi bolgelerde devam ettigi, 540 giin sonra kalem ile ana¢ arasinda
baglant1 olduk¢a siki bir baglant1 kurmus oldugu, nekrotik tabakalarin as1 ve uzama

bdlgesinin biiyiik boliimiinde kayboldugu tespit edilmistir (Farsi ve ark., 2017).

Calismada ‘RootpacR’, ‘Rootpac-90°, ‘Rootpac-70’, ‘Rootpac-40’, ‘Rootpac-

20’ anaglar1 ve ‘Nonpareil’, ‘Ferragnes’ badem, ‘Aprikoz’, ‘Hacihaliloglu’ kayis1
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and ‘Black Diamond’, ‘Papaz’ erik c¢esitleri bitki materyali olarak kullanilmistir. As1
ornekleri ‘T’ goz as1 uygulamasindan 1, 4 ve 12 ay sonra mikroskobik ve
makroskobik inceleme i¢in alinmistir. Asilamadan 4 ve 12 ay sonra alinan biitiin
orneklerde ana¢ ve kalemlerde kallus olusumlar1 belirlenmis, farkli yogunluklarda
nekrotik kirilmalar baglamis, kambiyal farklilagma goriilmiis ve kambiyal devamlilik

anag¢ ve kalem arasinda kurulmus oldugu bildirilmistir (Cetinbas ve ark., 2018).

Lauranne badem g¢esidi ile badem ¢ogiirii, Rootpac R, Rootpac 90, Rootpac
70 ve Rootpac 40 klonal anaclar1 kullanilmis ve as1 uyusmasi incelenmistir.
Asilamadan 30 giin sonra kallus dokusu olustugu fakat kambiyum birlesmesinin
olmadig1 belirlenmistir. Asilamadan 12 ay sonra as1 noktasinda kambiyum
birlesmesi, vaskuler farklilasma, diizenli parankima dokusu saglanmasi, sklerotik

hiicreler ve sklerankima demetleri gdzlemlenmistir (Ozdemir ve ark., 2019).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu c¢alisma 2016 ve 2018 yillarinda arasimda Kahramanmarags’ta

yuriitilmiistir.

3.1.1 Denemede Kullamlan Kok Celikleri ile Cesit Ve Tipler

Denemede Antepfistigi, Ceviz, Dut, Kus kirazi, Mahlep ve Seftali tiirlerinin
kok pargalar1 tizerine Siirt, Chandler, beyaz dut, Urmu dut, 0900 Ziraat ve seftali
cesitleri ve genotipleri asilanmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan kok celikleri ile ¢esit ve tipler

Kok celigi olarak kullanilan tiirler Kalem olarak kullanilan ¢esit ve genotipler
Antepfistigi Siirt
Ceviz Chandler
Dut Beyaz dut (genotip)
Dut Urmu dut (genotip)
Kus Kirazi 0900 Ziraat
Mahlep 0900 Ziraat
Seftali Seftali (genotip)

Asili fidan iiretiminde genellikle tohumdan elde edilmis ¢Ogiir anaglari
kullanilmaktadir. Bu anaglar tam kazik koke sahip olan (Sekil 3.1), yar1 kazik koke
sahip olan (Sekil 3.2) ve kazik kokii gelismemis olarak farkli tiplerde kok yapisina
sahiptirler (Sekil 3.3). Bu tip kok yapilarmma sahip olan bitkiler farkli sayida kok
celigi tiretebilirler. Ceviz ¢ogiirleri arasinda tam kazik kdke sahip olan ¢ogiirlerden 5,
7 ve 11 adet goz astya uygun ve 4 adet goban astya uygun kok geligi (Sekil 3.1), yari
kazik kokli olan ¢ogiirlerden 5 ve 7 adet kok geligi (Sekil 3.2) ve kazik kokii
gelismemis olan ceviz ¢ogiiriinden de 15 adet (Sekil 3.3) kok ¢eligi elde edilmistir.
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Sekil 3.1. Cevizde Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi.1
yasindaki tam kazik koke sahip olan anaglar.
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Sekil 3.2. Cevizde 1 yasindaki yar1 kazik koke sahip olan ¢ogiirler.
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Sekil 3.3. Cevizde 1 yasindaki kazik kokii gelismemis olan ¢ogiir.

Tohumdan yetigmis fakat sezonda govdesi as1 kalimligmna gelmemis olan
anaclar ya sokiilerek atilir ya da bir yi1l daha arazide biiyiitiilerek as1 kalinligma
getirilir. Bir yasindaki ¢ogiir anaglarinin odun govdeleri ast i¢in uygun kalinliga
gelmemis olmalarina ragmen kazik koklerinin ¢ap kalinliklari asilama i¢in uygun
kalinliga ulagsmaktadir. Dolayisiyla bir ¢ogiirden ancak bir adet kok celigi elde
edilmistir (Sekil 3.4). 5 yasma ulasan bir ceviz agacindan 15 cm boyunda olmak
tizere 200 adet agilamada kullanilabilecek kok ¢eligi elde edilmekte ve bu geliklerin
toplam uzunlugu yaklagik 30 m’dir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.4. As1 kalinligina sahip olmayan ¢ogiirler.
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Sekil 3.5. 5 yasindaki ceviz agacinin agik kokli goriintimii
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3.1.2 Kok Celigi Uretmek I¢in Kullamlan Kafes Sistemi

Cevizde kok c¢eligi tiretmek i¢in kafes sistemi hazirlanmig ve bunun igin
Vlach klon anaci kullanilmstir (Sekil 3.6, 3.7, 3.8 ve 3.9).

Sekil 3.6. Kok celigi tiretimi i¢in hazirlanan kafes sistemi.
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Sekil 3.7. Kok geligi tiretimi i¢in hazir kafes sistemini.
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Sekil 3.8. Kok celigi iiretimi i¢in hazirlanan kafes sisteminde Vlach klon
ceviz anacinda kok hasadi.
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Sekil 3.9. Kok ¢eligi iiretimi i¢in hazirlanan kafes sisteminde Vlach klon
ceviz anacinin kok hasadindaki koklerinin gériiniimii.

Kok ¢eligi iiretmek igin hazirlanan kafes sisteminde 1 yasindaki Vlach klon

anacindan asilamaya uygun 12 adet kok ¢eligi hasat edilmistir (Sekil 3.10).

a8h868563483

Sekil 3.10. Vlach klon ceviz anacinda kok hasadi.
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3.2 Yontem

3.2.1 Asillama zamanlar

Asilama tarihleri: 20-21 Subat, 20 Mart, 20 Nisan, 20 Mayis ve 20 Haziran

olmak tizere 5 tarihte yapilmustir.

3.2.2 Kullanilan As1 Metotlar:

Calismada goz as1 metotlarindan yonga goz, “T” gbz ve yama g0z asi

metotlar1 kullanilmstir.

Yonga goz asis1 20-21 Subat, 20 Mart, 20 Nisan ve 20 Mayis tarihlerinde

yapilmistir.

“T” ve yama g0z asilar1 20 Haziran tarihinde uygulanmustir.

3.2.2.1 Yonga goz asisinin yapilisi

As1 uygulamasinda kullanilan kalemler ve kok celikleri durgun dénemde
(Ocak- Subat) alinmis ve 1- 4 °C’de muhafaza edilmistir. As1 materyali olarak Siirt,
Chandler, 0900 Ziraat, beyaz dut, Urmu dut, seftali g¢esit ve genotiplerine ait
kalemler ve Antepfistigi, Ceviz, beyaz dut, kus kirazi, Mahlep ve seftali tiirlerine ait

kok gelikleri kullanilmis (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Asilamalarda kullanilan kok ¢elikleri ve Chandler ¢esidine ait
kalemler

Kok celiklerinde asi bigagi ile iist tarafindan yaklasik 1.5- 2 cm bosluk
birakilarak as1 yeri agilmistir (Sekil 3.12 ve 3.13).

Sekil 3.12. Yonga g6z asisinda as1 yerinin hazirlanisi
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Sekil 3.13. Yonga goz asisinda as1 yerinin hazirlanisi

Chandler ¢esidine ait kalemden goz ¢ikarilip kok celiginde acgilan yere
yerlestirilmistir. Genellikle cevizde kok celiklerinin kabuk dokusu kalin olup
kambiyum dokusu diger tiirlerdekine nazaran daha igeridedir. Dolayisiyla agilamada
g6ziin kambiyumu ile anacin kambiyumu dikkatlice st iiste getirilmeye calisiimistir

(Sekil 3.14, 3.15, 3.16 ve 3.17).
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Sekil 3.14. Chandler ¢esidine ait kalemden goziin alinmasi.
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Sekil 3.15. Chandler ¢esidine ait kalemden goziin alinmas.

Sekil 3.16. Chandler ¢esidine ait kalemden goz ¢ikarilip kok ¢eliginde agilan
yere yerlestirilmesi.
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Sekil 3.17. Chandler ¢esidine ait kalemden goz ¢ikarilip kok ¢eliginde agilan
yere yerlestirilmesi.

Kok celiginde agilan yere yerlestirilen as1 gozii as1 bandi ile sarilarak asi

tamamlanmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Yonga g6z asisinin ag1 band1 ile sarilmasi.

3.2.2.2 “T” goz Asis1 yapilisi

As1 uygulamasinda kullanilacak kok ¢elikleri durgun donemde (Ocak- Subat)
alinmis ve 1- 4 °C’de muhafaza edilmistir. Uygulamada kullanilan Chandler

¢esidine ait kalemler 20 Haziran tarihinde giinliik alinarak kullanilmistir (Sekil 3.19).
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As1 materyali olarak Chandler c¢esidine ait kalemler ve Ceviz kok c¢elikleri

kullanilmastir.

Sekil 3.19. “T” goz ve Yama Go6z asilarinin yapilisinda kullanilan
materyaller.
Denemede kullanilan kalemlerde as1 gozleri biiylime konisine dikkat edilerek
ast bicagi yardimiyla ¢ikarilmistir (Sekil 3.20). Kok ¢eliklerinde ise kabuga “T”
seklinde ¢izilerek kabuk kaldirilmig ve buraya goz yerlestirilmistir (Sekil 3.21 ve
3.22).

Sekil 3.20. “T” gbz asinin yapilis1.

28



Sekil 3.21. “T” goz asisinda kullanilan kok ¢eligindeki agilan “T” sekli ve
hazir hale getirilmis as1 gozii.

Sekil 3.22. “T” g6z asinda gdziin yerlestirilmesi.

As1 gozii yerlestirildikten sonra as1 bandi ile siki bir sekilde sarilir (Sekil
3.23).
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Sekil 3.23. “T” g6z asinda as1 bandi ile sarilmasi.

3.2.2.3 Yama goz asisimin yapihisi

Uygulamada kullanilan kalemlerden ¢ift bicak yardimiyla iist ve alt kisimlar1
diizglin ve as1 gozii tam ortada olacak sekilde biiyiime konisine dikkat edilerek as1
g6zl alinmig ve ayni bigcakla kok celiginin iist kismindan 1.5- 2 cm asagidan as1
gbziinlin tam oturacagi sekilde kabuk c¢ikaridmistir (Sekil 3.24). Kok ¢eliginden
¢ikarilan kabuk yerine as1 gozii yerlestirilmistir (Sekil 3.25). As1 materyali olarak

Chandler ¢esidine ait kalemler ve Ceviz kok ¢elikleri kullanilmstir.

Sekil 3.24. Yama goz asisinda kalem ve kok ¢eliginin hazirlanisi.
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Sekil 3.25. Yama G0z asisinda as1 goziiniin yerlestirilmesi.

As1 gozii yerlestirildikten sonra as1 bandi ile siki bir sekilde sarilmistir (Sekil
3.26).

Sekil 3.26. Yama G0z asisinda as1 gdziiniin as1 bandiyla sarilmast.

3.2.3 Ceviz Kok Siirgiinlerinden Anag Elde Edilmesi

Caligmada ceviz kok siirgiinlerinden 30 cm boyunda kok gelikleri alinarak

ortadan ikiye boliinmiis ve 15 cm boyunda iki adet kok anaci elde edilmistir. Kok
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stirglinlerinde anaca yakin olan1 dip ¢elik, kok siirglin ucunu igeren kisim ise ug ¢elik
olarak tanimlanmusg, asilamada her iki gelik parcasi ana¢ olarak kullanilmis, bu

celiklerde as1 basarilari ¢elik capina gore oransal olarak degerlendirilmistir.

3.2.4 As1 Tutma Oraninin Belirlenmesi (%)

Uygulamalardaki as1 tutma oranlar1 ylizde (%) olarak hesaplanmistir.

Tutan As1 Miktar1
As1 Tutma Orant (%) = x 100
Toplam As1 Miktar1

3.2.5 Kok ve Kabuk Kahnhklarinin Belirlenmesi

Anag ve kalem kabuk kalinliklar1 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile

Olctilmiistiir.

3.2.6 Kesitlerin Alinmasi

As1 kaynagmasmin seyrini anatomik ve histolojik olarak incelemek amaciyla
asillama bolgesinden makro olmak {lizere enine ve boyuna kesitler almmistir

(Karadeniz, 1993).

3.2.7 Dokularin Boyanmasi

As1 kaynagma bolgesindeki dokular anatomik ve histolojik olarak incelenmek
amaciyla metilen mavisi ve safranin ayraglari ile boyanmis, boyamalar tek veya ikili

boyama teknigine gore yapilmistir (Karadeniz, 1993).
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3.2.8 Deneme Desenleri

3.2.8.1 Meyve Tiirlerine Gore Deneme Desenleri

Bu caligmada dut, kus kirazi, mahlep ve seftali kok gelikleri iizerine 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet olacak sekilde Antepfistiginda ise 3 tekerriir ve
her tekerriirde 50 adet olacak sekilde yongali goz as1 metodu uygulamstir. Cevizde
ise yonga goz, ‘T’ gbz ve yama goz as1 metotlar1 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 25

adet olacak sekilde asilama yapilmstir (Cizelge 3.2).

Cizelge 4.2. Baz1 meyve tiirlerindeki deneme plani

. . Kalem Olarak . Her
iﬁigﬁtﬁi ?:::::f Kullanll_an Cesit ve As1 Metodu Tg‘;‘;z:‘r Tekerriirdeki
Tipler Adet
Antepfistigi Siirt Yongal1 goz 3 50
Yongali goz 3 25
Ceviz Chandler ‘T* Goz 3 25
Yama Goz 3 25
Dut Beyaz dut Yongal1 goz 3 10
Dut Urmu dut Yongal1 goz 3 10
Kus Kirazi 0900 Ziraat Yongali goz 3 10
Mahlep 0900 Ziraat Yongali goz 3 10
Seftali Seftali Yongal1 géz 3 10

3.2.8.2 Cevizde As1 Uygulama Detaylar

Cevizde asilama c¢aligmalarinda kullanilan kok pargasi, zaman ve asi
tekniklerine gore farkli bir plan dahilinde uygulanmistir. Kok ana¢ celikleri
boylarma gore 3 uzunluk (8 cm, 12 cm, 16 cm), ¢aplarina goére 3 ¢ap (ince 8— 12 mm,
orta 12— 16 mm ve kalin 16 — 20 mm), uygulama zamanina gore 3 zamanl (20 Mart,
20 Nisan ve 20 Mayis), slirgiinden alinan yere gore dip ve ug gelikleri olarak
planlanmistir. Ayrica gz as1 tekniklerinden ‘T’ g6z ve yama goz as1 teknikleri

uygulanmistir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 5.3. Cevizdeki deneme plant

Uygulamalar Tekerriir Adet
8 mm - 12 mm 3 25
Kalinlik 12 mm - 16 mm 3 25
16 mm - 20 mm 3 25
8cm 3 25
Boy 12 cm 3 25
16 cm 3 25
20.Mart 3 25
Tarih 20.Nisan 4 25
20.May1s 4 25
Kok pargasi Dip 4 25
boliimlerine gore Uc 4 25
GSMBlar: “T” gbz as1s1 3 25
Yama goz asist 3 25

3.2.9 istatistiki Analiz

Ceviz asilama ¢aligmalarinda kok ¢elik ¢api ile kok ¢elik boyunun as1 basarisi
iizerine etkileri istatistiki olarak tespit edilmistir. Istatistiki analizlerin yapilmasmda
JMP7 paket programi kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki istatistiki farkliliklar
LSD testi ile ortaya koyulmustur.
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4. BULGULAR

4.1 Asilamada As1 Kaynasma Basarilan

4.1.1 Antepfistig1 As1 uygulamalan

4.1.1.1 Antepfistig1 Kok ve Kalem Kabuk Kahnhg:

Denemede antepfistigi kok celikleri anag olarak, Siirt ¢esidi de kalem olarak
kullanilmistir. Asilama materyali olarak kullanilan kok c¢eliklerinin ortalama kabuk
kalinligi 0.93 mm ve asilamada kullanilan ortalama kalem kabuk kalmnlig: ise 0.90

mm olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 4.1).

Cizelge 6.1. Antepfistig1 kok kabuk kalinlig1 ve kalem kabuk kalinlig

Kok kabuk kalinhgi (mm) Kalem kabuk kalinhig1 (mm)
Ortalama 0.93 0.90

4.1.1.2 Antepfistiginda Kok Celiklerinin (Ana¢) Ortalama Cap, Boy ve
As1 Basarisi

Denemde kullanilan kok celiklerinin ortalama c¢aplar1 7.34 mm ve boylar1

13.82 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 7.2. Antepfistiginda kok ¢eliklerinin (anag) ortalama ¢ap ve boylar1

Anag cap Ana¢ boy  Yapillan As1  Tutan As1  Tutan As1

Tekerriirler (mm) (cm) (Ad) (Ad) %)
1 6.55 13.85 50 2 4
2 8.19 13.98 50 1 2
3 7.27 13.64 50 2 4

Ortalamalar 7.34 13.82 3.33
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Cizelge 4.2 incelendiginde, Antepfistigi kok celiklerindeki asi basarisinin
%3.33 diizeyinde ve oldukga diisiik oldugu belirlenmistir.

4.1.2 Cevizde as1 uygulamalan

4.1.2.1 Ceviz Kok ve Kalem Kabuk Kalinhg

Calismada kullanilan kok ¢eliklerinin ortalama kabuk kalinligi 1.87 mm ve
asilamada kullanilan ortalama kalem kabuk kalinligi 0.75 mm olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 8.3. Ceviz kok kabuk kalinlig1 ve kalem kabuk kalinlig1

Kok kabuk kalinhgi Kalem kabuk kalinhgi
Ortalama 1.87 0.75

4.1.2.2 Ceviz Kok Celiklerinin (Anaglarin) Ortalama Cap Genislikleri

4.1.2.2.1 Ince Kok Celikleri (8 mm- 12 mm)

Calismada ince  kok ¢eliklerinin (8 mm— 12 mm) ortalama gaplar1 8 cm
uzunlugunda olan c¢eliklerde 9.97 mm, 12 cm’de 10.03 mm ve 16 cm’de 10.47 mm
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 9.4. Kalinhigina gore ince ceviz kok celiklerinin ortalama g¢aplar1 (8

mm-— 12 mm)
Tekerriirler Uzunluk
8cm 12 cm 16 cm
1 9.38 10.00 10.39
2 10.14 9.82 10.37
3 10.39 11.10 10.67
Ortalama 9.97 10.31 10.47
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4.1.2.2.2 Orta Enli Kok Celikleri (12 mm- 16 mm)

Denemede kalinligina gore orta enli olan kok ¢eliklerinin (12 mm— 16 mm)
ortalama ¢aplar1 8 cm, 12 cm ve 16 cm de sirasiyla 14.60 mm, 14.36 mm ve 14.22
mm olarak 6lgiilmiistiir (Cizelge 4.5).

Cizelge 10.5. Kalinligina gore orta enli olan ceviz kok ¢eliklerinin ortalama
caplart (12 mm— 16 mm)

Uzunluk (mm)

Tekerriir
8cm 12 cm 16 cm
1 14.72 13.95 14.22
2 14.93 14.70 14.14
3 14.16 14.44 14.32
Ortalama 14.60 14.36 14.22

4.1.2.2.3 Kahn Kok Celikleri (16 mm— 20 mm)

Uygulamada enine gore kalin olan kok g¢eliklerinin (16 mm— 20 mm)
ortalama caplar1 8 cm’de 18.11mm, 12 cm’de 18.19 mm ve 16 cm’de 18.20 mm

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 11.6. Enine gore kalin olan ceviz kok ¢eliklerinin ortalama ¢aplari
(16 mm- 20 mm)

Uzunluk
Tekerriir
8cm 12 cm 16 cm
1 18.47 18.43 18.13
2 18.26 18.63 18.42
3 17.62 17.51 18.06
Ortalama 18.11 18.19 18.20

4.1.2.2.4 Dip ve Ug¢ Kok Celiklerinin Ortalama Cap Degerleri

Calismada kok parcasi boliimlerine gore ortalama caplar1 dip ¢eliklerde 13.79
mm ve ug geliklerde 11.21 mm arasinda oldugu bildirilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 12.7. Ug ve dip ceviz kok geliklerinin ortalama gaplari

.. Kok Boliimleri
Tekerrirler Dip celikleri Uc celikleri
1 12.50 10.33
2 12.50 10.10
3 16.30 13.05
4 13.90 11.39
Ortalama 13.79 11.21

4.1.2.3 Ceviz Kok Celiklerinde i1k Y1l As1 Basarilan

4.1.2.3.1 ince Kok Celikleri (Cap=8 mm- 12 mm)

Calismada ince kok celiklerinde ortalama asi basarist ¢elik uzunlugu 8 cm
olanda %23.43, uzunlugu 12 cm’de %41.63 ve ¢elik boyu 16 cm olanda %65.26
olarak bulunmustur (Cizelge 4.8, Sekil 4.1).

Cizelge 13.8. Ince ceviz kok celiklerinin as1 basarisi (8 mm— 12 mm)

Uzunluk (cm)

8 12 16
Tekerriir Tutan % Tutan % Tutan %
1 3 12.00 8 33.30 18 75.00
2 9 37.50 8 33.30 15 62.50
3 5 20.80 14 58.30 14 58.30
Ortalama -- 23.43 - 41.63 - 65.26
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Sekil 4.1. Ince ceviz kok ¢eliklerinin ortalama as1 basarisi (8 mm — 12 mm).

4.1.2.3.2 Orta Enli Kok Celikleri (12 mm- 16 mm)

Orta enli kok geliklerinde (12 mm- 16 mm ) ortalama as1 basaris1 ¢elik
uzunlugu 8 cm olanda %37.47, uzunlugu 12 cm’de %79.13 ve ¢elik boyu 16 cm
olanda %94.17 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.2).

Cizelge 14.9. Orta enli ceviz kok ¢eliklerinin as1 basarist (12 mm — 16 mm)

Uzunluk (cm)

Tekerriirler 8 12 16
Tutan % Tutan % Tutan %
1 8 33.30 21 87.50 21 87.50
2 13 54.10 22 91.60 24 100.00
3 6 25.00 14 58.30 23 95.00
Ortalama -- 37.47 -- 79.13 - 94.17
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Sekil 4.2. Orta enli ceviz kok ¢eliklerinin ortalama as1 basaris1 (12 mm — 16
mm).

4.1.2.3.3 Kahn Kok Celiklerinde As1 Basaris1 (16 mm— 20 mm)

Denemede kalinligina gore kalm (16 mm — 20 mm) olan kok celiklerinde
ortalama as1 basar1 durumu 8 cm’de % 40.27, 12 cm’de %79.13 ve 16 cm’de %
86.10 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.3).

Cizelge 15.10. Kalin ceviz kok ¢eliklerinin as1 basaris1 (16 mm-— 20 mm)

Uzunluk (cm)

Tekerriir 8 12 16
Tutan % Tutan % Tutan %
1 6 25.00 15 62.50 18 75.00
2 11 45.80 22 91.60 23 95.80
3 12 50.00 20 83.30 21 87.50
Ortalama 40.27 79.13 86.10
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Sekil 4.3. Kalin (16 mm — 20 mm) olan ceviz kok geliklerinin ortalama as1
basarisi.

4.1.2.4 Ceviz Kok Celiklerinde Celik Capi, Celik Boyu ve As1 Basarisi
Arasindaki Iliskiler

4.1.2.4.1 iki Yilhk Degerlendirme

Bu uygulamada iki yillik veriler degerlendirilmistir. 2016 yilinda Subat
doneminde ceviz kok celikleri i¢ boy gruba ayrilmis ve yongali g6z as1 metoduna
gore astlanmustir. ik yil sonuglar: Cizelge 4.11°de, ikinci yil verileri Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.11 incelendiginde ilk y1l as1 basarilar1 uzunluklarina gore 8, 12 ve
16 cm’de sirasiyla %33.72, %66.63 ve %81.84 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 16.11. Ilk y1l ortalama ceviz ana¢ uzunluklar1 ve as1 basarilari

Kok Celik Uzunlugu (cm) As1 Basaris1 %
8 33.72
12 66.63
16 81.84
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Denemede 8, 12 ve 16 cm’lik kok celikleri kullanilmis ve sirasiyla %16.00,
%73.33 ve %81.33 ortalama as1 basarisi elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 17.12. Ikinci y1l ceviz ortalama ana¢ uzunluklar1 ve as1 basarilari

Kok Celik Uzunlugu (cm) As1 Basarisi (%)
8 16.00
12 73.33
16 81.33

Iki yillik ortalamalara gore as1 basaris1 8 cm’de %24,86, 12 cm’de %69,98 ve
16 cm’de de %81,58 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 18.13. Iki y1llik ortalamalara gore ceviz anag uzunluklar1 ve asi

basarilar1
Kok Celik Uzunlugu (cm) As1 Basarisi (%)
8 24.86
12 69.98
16 81.58

4.1.2.4.2 Ceviz Kok Celiklerinde Celik Enleri Ve Celik Boylarinin Asi
Tutma Basaris1 Arasindaki iliskilerin Istatistiki Olarak

Degerlendirmesi

Ceviz kok ¢elikleri kalinliklarina gore 3 gruba ayrilmis ve ayni1 sekilde her bir
grup kendi icerisinde kisa, orta ve uzun olarak 3 boya ayrilmustir (Cizelge 4.14). Ince
celiklerde kisa ve orta boydaki celikler istatistiki olarak ayni grupta ayni sekilde orta
ve uzun ¢eliklerde benzer sekilde ayni grupta yer almistir. Orta enli ¢eliklerin kisa
boylu olanlar1 istatistiki olarak farkli grupta yer alirken, orta ve uzun olanlar1
istatistikl olarak ayni grupta oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde kalin ene sahip
olan geliklerin kisa boylu olanlar1 farkli grupta olmasina karsilik orta ve uzun gelikler

ayni grupta toplanmiglardir.
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Cizelge 19.14. Ceviz kok ¢eliklerinde celik enleri ile ¢elik boylarmin as1
tutma basarisi lizerine iligkileri

Kalinlik (mm) Boy (cm) As1 Tutma Oram

8 23.43b

ince 12 41.63 ab

(8- 12 mm) 16 65.26a
LSDO0.05* 24.51

8 37.47b

Orta 12 79.13 a

(12- 16 mm) 16 94.17 a
LSD0.05 28.11

8 40.27 b

Kalin 12 79.13a

(16- 20 mm) 16 86.10
LSD0.05 26.14

*[statistiki analizlerin yapilmasinda JMP7 paket programi kullamlmustir. Ortalamalar arasindaki istatistiki
farklilig: tespit amaciyla LSD testi kullanilmstir.

Cevizde kok c¢elikleri boyuna gore 3 gruba ve her bir grupda 3 ¢apa
ayrilmistir. 8 cm boyundaki kok celiklerinde 3 ¢ap gurubunda da as1 tutma
oranlarmin istatistik olarak 6nemli olmadigi, 12 cm boyundaki kok celiklerinde ise
kalin ve orta olanlarin aymi1 grupta yer aldigi, ince geliklerin ise istatistiki olarak
farkli grupta yer aldigi belirlenmistir. Diger yandan 16 cm boyundaki kok
celiklerinde orta enli ve kalin olanlar1 ayni1 grupta yer alirken ince enli olanlar1

istatistiki olaraak farkli grupta yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 20.15. Ceviz kok ¢eliklerinde ¢elik boylar ile ¢elik enlerinin as1
tutma basarisi iizerine iliskileri

Boy (cm) Cap (mm) As1 Tutma Oram
Ince 23.43 6d*
8 Orta 37.47 &d
Kalm 40.27 od
LSDO0.05** od.
Ince 41.63b
12 Orta 79.13a
Kalm 79.13 a
LSDO0.05 31.86
Ince 65.27 b
16 Orta 94.16 a
Kalin 86.10 a
LSDO0.05 17.29

*Od:Onemli degil. **Istatistiki analizlerin yapilmasmmda JMP7 paket programi kullanilmistir. Ortalamalar
arasindaki istatistiki farklilig1 tespit amactyla LSD testi kullamlmustir.
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Cevizde kok celikleri ince, orta ve kalin olarak gruplandirilmistir. Asi tuma
oaranlarina gore orta ve kalin kok ¢elikleri ayni grupta yer alirken, ince kok celikleri

istatistiksel olarak ayr1 grupta toplanmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 21.16. Ceviz kok celiklerinde ¢elik enlerinin as1 tutma basarisi
tizerine etkileri

Cap (mm) As1 Tutma Oram
Ince (8- 12 mm) 43.44 b
Orta (12- 16 mm) 70.26 a
Kahin (16- 20 mm) 68.50 a
LSDO0.05* 23.99

*[statistiki analizlerin yapilmasinda JMP7 paket programi kullanilmustir. Ortalamalar arasindaki istatistiki
farklilig: tespit amaciyla LSD testi kullanilmustir.

Cevizde kok celikleri 8cm, 12cm ve 16 cm olarak gruplandirilmis, ast tuma
oaranlarina gore 12cm ve 16cm uzunlukdaki kok gelikleri ayni grupta yer alirken, 8
cm uzunlukdaki kok celikleri istatistiksel olarak ayr1 grupta toplanmistir (Cizelge
4.17).

Cizelge 22.17. Ceviz kok celiklerinde ¢elik uzunluklarinin as1 tutma basarisi

uzerine etkileri

Uzunluk (cm) As1 Tutma Oram
8 33.69b
12 66.63 a
16 81.84a
LSDO0.05* 32.06

*Istatistiki analizlerin yapilmasinda JMP7 paket programi kullamlmistir. Ortalamalar arasindaki istatistiki
farklilig1 tespit amaciyla LSD testi kullanilmustir.

4.1.25 Cevizde Donemlere Gore Kok Celiklerinin As1 Basarisi

Uygulamada 20 Mart, 20 Nisan ve 20 Mayis tarihlerinde as1 basarisi
incelenmis ve sirasiyla %84.72, %67.71 ve %40.63 olarak gozlemlenmistir (Cizelge
4.18).
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Cizelge 23.18. Zamana gore kok celiklerinin as1 basarisi

20 Mart 20 Nisan 20 Mayis
Yapilan Yapilan
Tekerriir | Yapilan a1 | Tutan % as1 Tutan % asit |Tutan| %
1 25 21 87.50 25 16 66.67 25 3 12.50
2 25 18 75.00 25 15 62,50 25 6 25.00
3 25 22 91.67 25 17 70.83 25 10 | 41.67
4 --- --- -—- 25 17 70.83 25 20 | 83.33
Ortalama 84.72 Ortalama 67.71 Ortalama 40.63

Cizelge 4.18 incelendiginde 20 Mart tarihinde yapilan asilarin diger
donemlerdeki asilara gore yliksek asi1 basarisi verdigi bununla birlikte 20 Mayis
tarthinde yapilan asilarda birinci tekerriirde %12.50 ile biitiin ag1 ve donemlerde en
diistik deger elde edildigi, May1s ayinda yapilan dordiincii tekerriirde ise %83.33 gibi
nispeten yiiksek deger aldig1 goriilmiistiir. Nitekim 20 Mayss tarihinde yapilan birinci
tekerriirin asilamayi takiben perdesiz olarak direk giines altinda kaldig: 2., 3. ve 4.
tekerrtirler tedricen gilines 1sinlarini kesen golgeleme altina alindigi, buna gore direk

giines 151¢1indan golge altina dogru gidildikce as1 basarisinin arttigi tespit edilmistir.

4.1.2.6 Ceviz Kok Siirgiinlerinde Dip ve U¢ Celiklerinin As1 Materyali

Olarak Kullanilmasi

4.1.2.6.1 Ceviz Kok Siirgiinlerinde Dip ve U¢ Celiklerin Ortalama Cap

Degerleri

Cevizde 30 cm boyunda kok siirgiinleri alinmig ve 15 cm boyunda iki pargaya
ayrilmistir. Dip kok celikleri ve ug ¢elikleri ana¢ olarak kullanilmis ve as1 basarilari
tespit edilmeye ¢alisilmistir. Dip celiklerinde celik cap1 13.79 mm, ug¢ ¢eliklerinde
11.21 olarak ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 24.19. Cevizde kok parcas1 boliimlerine gore dip ve ug kok
celiklerinin ortalama caplar1

Tekerriirler (ortalama mm) Ortalama
Celik yonii 1 2 3 4 (mm)
Dip 12.53 12.45 16.28 13.91 13.79
Ucg 10.33 10.10 13.05 11.39 11.21

4.1.2.6.2 Dip ve Ug Celiklerinde As1 Basarisi

Uygulamada dip kok celiklerinde as1 basarisi %71.87 olurken u¢ kok
celiklerinde %67.70 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 25.20. Cevizde kok parcasi boliimlerine gore dip ve ug kok
celiklerinin ortalama as1 basarilari

Dip Ug
Tekerriir Tutan
Yapilan as1 (Adet) (Adet) % | Yapilan as1 (Adet) Tutan Adet %

1 25 16 66.67 25 14 58.33
2 25 19 79.16 25 16 66.67
3 25 18 75.00 25 19 79.16
4 25 16 66.67 25 16 66.67
Ortalama 71.87 Ortalama 67.70

4.1.2.7 Kok Celigi Uzerine ‘T’ Goz ve Yama Goz Asi Uygulamalar

Calismada ceviz kok celikleri iizerine Chandler ceviz ¢esidinin
stirglinlerinden as1 materyali alinarak 20 Haziran’da ‘T’ g6z ve yama goz as1
teknikleri ile as1 yapilmistir. Kok ¢eliklerinin ortalama gaplar1 ‘T’ g6z asisinda 12.53
mm ve yama goz agisinda 13.36 mm oldugu ancak ‘T’ g6z ve yama g6z asi

uygulamasinda herhangi bir basari elde edilemedigi goriilmiistiir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 26.21. Cevizde Kok ¢eligi tizerine ‘T’ goz as1 ve yama goz as1
uygulama ve sonuclari

Yapilan As1
As1 Cesidi  As1 (Ad.) 1. Tek. (mm) 2. Tek. (mm) 3. Tek. (mm) Ortalama Basarisi
'T' goz 75 12.54 11.96 13.11 12.53 0
Yama goz 75 13.57 12.58 13.95 13.36 0

4.1.2.8 Kok Celiklerinde Uyanma ve Koklenme Durumu

Ceviz kok celiklerinde g6z uyanmasi ile kok olusumlart Subat ayi asi
uygulamalarinda iki y1l boyunca izlenmistir. Ik yil Subat doneminde as1 gozlerinin
asilamadan sonra 34. giinde uyanmaya ve siirmeye basladigi, 98. giine kadar
uyanmanin devam ettigi belirlenmistir. ikici yil Subat donemi asilarinda kok
bolgesine 3000 ppm IBA uygulamasi yapilmis, kok celiklerinin dip kismi agilama
yapildiktan sonra 3 sn siire ile 3000 ppm IBA ¢ozeltisine batirilmig, buna gore her iki
yilda da as1 gdzlerinin ayni tarihlerde uyanmaya ve siiremeye bagladigi, koklerdeki
kok siirgiinlerin IBA uygulamalarinda 50. giinde meydana geldigi, IBA
uygulanmayan celiklerde ise 90. glinden sonra kok siirgiinii olusumunun gorildiigi

tespit edilmistir (Sekil 4.4, 4.5,4.6 ve 4.7).
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Sekil 4.4. Kok ¢elikleri izerine chandler ceviz ¢esidi asisinda ilk uyanmalar.

Sekil 4.5 incelendiginde proksimal ugta necrotik tabakalarin bulundugu, ug
kismin hemen gerisinden kallus dokusunun olustugu, buradan yan koklerin gelistigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.5. IBA uygulamasi sonucu asilamadan 60. giinde kok siirgiinlerini
olusumu.
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Sekil 4.6 incelendiginde asilamadan 60 giin sonra tomurcuk patlamasin
oldugu proksimal ugta kallus dakusunun geliserek disariya dogru ilerledigi, bazi

bdlgelerde nekrotik tabakalarm bulundugu tespit edilmistir.

Sekil 4.6. IBA uygulamasi asilamadan 60 giin sonra siirgiin olusumu, distal
ve proksimal ugdaki kallus dokunun olusumu.
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Asilamadan 120 giin sonra yan koklerin saksidan disartya dogru uzadigi

gozlenmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. IBA uygulamasi sonucu agilamadan 120. giin
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Asilamadan 120 giin sonraki asi1 Ornekleri incelendiginde yan ve sagak
koklerin gelistigi ve uzamaya devam ettigi, ayrica yeni yan koklerin olustugu

gbzlemlenmistir (Sekil 4.8 ve 4.9).

Sekil 4.8. IBA uygulamasi sonucu agilamadan 120. giinde yan kok ve siirgiin
olusumu.
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Sekil 4.9. IBA uygulamasi sonucu agilamadan 120. giinde yan kok ve sagak
koklerdeki geligim.

Asilamadan 1 yil sonra yan ve sagak kokler oldukca gelismis ve kallus

proksimal bolgedeki yara yerini oldukc¢a kapattigi belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Ceviz kok celiklerinde asilamadan 1 yil sonraki yan ve sagak
koklerin durumu.
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Asilamada ¢ogiirlerde bulunan uyur gozler uyanarak adventatif siirgiinleri
olusturduklar1 belirlenmistir ve bu siirglinler alinarak bitkilerden uzaklastirilmistir

(4.11, 4.12, 4.13 ve 4.14).

-

Sekil 4.11. Cevizde adventatif siirgiin ve uyur gozler.
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Sekil 4.12. Asili fidanlarda adventatif siirgiinler
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Sekil 4.13. Asil fidanda adventatif siirgiinlerin alinmasi
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Sekil 4.14. Serada asili fidanlarda adventatif siirgiinlerin alinmasi
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Ceviz kok celigi lizerine Chandler ¢esidi ile asilanmis as1 uygulamasiin 20
ay sonraki gelisimi Sekil 4.15°da verilmistir. Fidanin saglikli bir sekilde gelistigi,
anagtan herhangi bir adventatif siirglin olusturmadigi, tag yapisinin cevize O6zgi
yapida oldugu, fenolojik gézlemlerinde de herhangi bir sapmadin olmadig: tespit
edilmistir. Diger yandan, ayni giin kok celikleri ile ¢dgiir anact ilizerine yapilmis
astlarin gelisim durumu Sekil 4.17°de verilmistir. iki fidanin birbiri ile mukayesesi
yapildiginda; ¢0gilir anacinin kok anacmna gore gelisiminin zayif oldugu, ¢ogiir
anacindan oldukga fazla adventatif siirgiinii gelistigi ve bunlarin kopartildigi, buna
karsiik kok celiklerinde herhangi bir adventatif siirgiiniiniin  gelismedigi
belirlenmistir (Sekil 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19 ve 4.20).
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Sekil 4.15. Ceviz kok celigi lizerine asili fidanin dikimden 20 ay sonraki
durumu.
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Sekil 4.16. Ceviz Kok ¢eligi iizerine asili fidanin dikiminden 20 ay sonraki
as1 bolgesinin durumu (As1 Bolgesi: Ast Bol).
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Sekil 4.17. Cogiir anaci tizerine asili ceviz fidaninin dikimden 20 ay sonraki
durumu.
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Sekil 4.18. Cogiir anaci tizerine asili ceviz fidaninin dikimden 20 ay sonraki
as1 bolgesinin durumu (As1 Bolgesi: As1 Bol ve Adventatif
Stirgiinler: Ad Siir).
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Sekil 4.19. 20 aylik kok celigi lizerine asili ve ¢ogiir tlizerine asili fidanlarin
durumu.

Sekil 4.20. 20 aylik kok celigi lizerine asili fidan ve ¢Ogiir iizerine asili
fidanlarin as1 bolgeleri.
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4.1.3 Dut As1 Uygulamalar:

4.1.3.1 Anag Olarak Kullamlan Dut K6k Celiklerinin Ortalama Caplari

ve As1 Basarilan

Asilamada 15 cm boyundaki dut (Morus spp.) kok celikleri anag olarak
kullanilmistir. Uygulamada kullanilan kok ¢eliklerinin ortalama ¢ap1 11.08 mm

ortalama as1 basarist % 56.60 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4. 22).

Cizelge 27.22. Dut kok gelikleri lizerine dut asisinin anag ¢ap ve asi bagarilari

Anac cap Yapilan Tutan As1  Tutan As1

Tekerriirler (mm) Ast (Ad) (Ad) (%)
1 11.06 10 7 70.00

2 10.22 10 6 60.00

3 11.96 10 4 40.00
Ortalama 11.08 56,60

4.1.3.2 Dut Kok Celiklerinin Ortalama Caplarn ve As1 Basarilar

Asilamada anag olarak dut (Morus spp), kalem olarak Urmu dut (Morus nigra
L.) kullanilmistir. Calismada kullanilan 15 cm boyundaki dut kok celiklerinin
ortalama ¢aplar1 10.66 mm, ortalama as1 basarisinin %60.00 oldugu bildirilmistir
(Cizelge 4.23).

Cizelge 28.23. Dut kok celikleri tizerine Urmu dut asisinin anag ¢ap ve a1

basarilar1
Tekerriirler Anag cap (mm) Yap(‘)if‘dl; Asl A-;Uzir(ll) Tut(z(:/l(:)Agl
1 10.11 10 6 60.00
2 9.34 10 7 70.00
3 12.54 10 5 50.00
Ortalama 10.66 60.00
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4.1.4 Kiraz1 As1 Uygulamalan

4.1.4.1 Kus Kiraz1 Kok Celiklerinin Ortalama Caplar ve As1 Basarilan

Calismada 15 cm boyundaki kus kirazi kok ¢elikleri anag olarak kullanilmis,
ortalama ¢ap1 11.15 mm ve as1 basaris1 %73.33 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 29.24. Kus kirazinda ortalama anag ¢ap ve as1 basarilari

Anag¢ cap Yapilan As1  Tutan As1  Tutan As1

Tekerriirler (mm) (Ad) (Ad) (%)
1 10.95 10 9 70.00

2 9.24 10 8 90.00

3 13.26 10 9 60.00
Ortalama 11.15 73.33

4.1.4.2 Mahlep Kok Celiklerinin Ortalama Caplar ve As1 Basarilan

Calismada anag olarak Mahlep kok ¢elikleri, as1 kalemi olarak 0900 Ziraat
¢esidi kullanilmistir. Denemede kullanilan 15 cm boyundaki mahlep kok geliklerinin

ortalama c¢ap1 9.96 ve as1 basarist % 86.66 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 30.25. 0900 Ziraatin asilandig1 Mahlep kok c¢eliklerinde ortalama cap
ve as1 basarilari

Tekerriirler Anag¢ cap Yapilan As1  Tutan As1  Tutan As1

(mm) (Ad) (Ad) (%)
1 10.09 10 9 90.00
2 8.95 10 8 80.00
3 10.86 10 9 90.00
Ortalama 9.96 86,66
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4.1.5 Seftali As1 Uygulamalan

4.15.1 Seftali Kok Celiklerinin Ortalama Cap ve As1 Basarilan

Calismada kullanilan 15 cm boyundaki seftali kok ¢eliklerinin ortalama
caplar1 8.26 mm ile 9.95 mm arasinda oldugu belirlenmis ve as1 uygulamasinda as1

basarist saglanamamustir (Cizelge 4.26).

Cizelge 31.26. Seftali kok celigi lizerine seftali asisinin kok celiklerinin
ortalama ¢aplar1 ve as1 basarilari

Tekerriirler Al(lri;frﬁ)ap Yap(ll:(;‘) Ast Tutan As1 (Ad) TUt(Zl/l(:)A&
1 9.95 10 0 0
2 8.26 10 0 0
3 9.24 10 0 0

4.2 Kok Celikleri Asilarinda Anatomik ve Histolojik incelemeler

4.2.1 Antepfistig1 As1 Uygulamalari

Antepfistig1 as1 ¢alismalar1 2015 yilinin Subat ayinda yapilmis olup (Sekil
4.21) as1 ornekleri agilamadan 1550 giin (4 yil 3ay) sonra alinmustir (Sekil 4.22 ve
4.23).

As1 kaynasma bolgesinden enine ve boyuna alinan kesitlerde kaynagsmanin
anotomik ve histolojik seyri incelenmistir. Ana¢ ile kalem arasinda kaynagmanin
saglandig1 birlesme yerlerinde ana¢ ile kalemin kambiyum dokularinin birlestigi
kambiyum birlesme noktalarinda kambiyumun farklilasarak yeni ksilem dokularin
dretildigi ve kambiyal devamliligm, as1 kaynasma yerinin iistten asagr dogru
inildikge farklhiliklar gosterdigi belirlenmistir. Nitekim boyuna alinan kesitlerde as1
kaynagma bolgelerinin iist kisimlarda anag ile kalem arasinda baglantinin bir taraftan
saglandig1, kesitin alt kisimlarma dogru inildiginde anag ile kalemin her iki tarafinda
kambiyum devamliliginin goriildiigii, saglikli bir sekilde anag ile kalemin bir birey

olarak gelisimini siirdiirdiigii tespit edilmistir.
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Yapilan incelemelerde kalem ile anacin kallus {iretiminin birbirinde farkli
oldugu, genel olarak anactan kallus dokularmin kaleme goére daha fazla iiretildigi
belirlenmistir. Anac¢ ile kalem arasinda kesit yilizeylerinde yer yer nekrotik

tabakalarin yer aldigi, birlesme tizerine olumsuz bir etki yapmadigi gorilmiistiir.

Anacin kesim ylizeyinden asagiya dogru 2-3 cm bir alanda geriye dogru bir
kurumanin oldugu tespit edilmistir. Buna karsilik, kalemin saglikli bir sekilde
gelismesi ile beraber bu olumsuz olabilecek durumun giderek azaldigi, anag ile
kalemin saglikli bir sekilde biiylidiigi tespit edilmistir (Sekil 4.28, 4.29, 4.30, 4.31,
4.32,4.33, 4.34, 4.35, 4.36 ve 4.37).

Sekil 4.21. Kok celigi iizerine asili Antepfistig1.
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Sekil 4.22. Kok celigi iizerine asili Antepfistigi, Mayis 2019.
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Sekil 4.23. Kok celigi tizerine asili Antepfistigi, agik kokli, Mayis 2019.
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Kok ¢elikleri iizerine asili Antepfistig1 fidaninda kok uzunlugu 107 cm olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.24 ve 4.25).

Sekil 4.24. Kok celigi iizerine asili Antepfistigi fidanu.
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Sekil 4.25. Antepfistig1 kok celigi asisinda yan kok siirgiinleri.
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Sekil 4.26. Kok celigi tizerine asili Antepfistigi boyuna Kkesit, asilamadan
1550 giin (4 y1l 3ay) sonra.
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Sekil 4.27. Antepfistigi boyuna kesit (solda safranin ile bayanmis sagda
boyanmamis).
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Kalem

YKM

YF

YK

Sekil 4.28. Antepfistig1 boyuna Kkesit dokularin gosterimi (Yeni Kambiyum:
YKM, Yeni Floem: YF, Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB,
Yeni Ksilem: YK ve Nekrotik Tabakalar: NT)
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—Kalem

NT

Anag

Sekil 4.29. Antepfistiginda kambiyal kaynagma bolgesi boyuna kesiti (Yeni
Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF, Kambiyal Kaynasma
Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK ve Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.30. Antepfistigi kok ¢eliginde as1 kaynagmasi (Safranin ile boyali
boyuna kesit).
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Kalem

Floem

Kambiyum

Kambiyal
Kaynasma
Bolgesi

Ksilem

Sekil 4.31. Antepfistig1 kok geliginde kambiyal kaynasma bolgesi dokularin
gosterimi (Safranin ile boyali boyuna kesit).
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Kalem Parankima Hiicreleri

Oz Ismlar

Kambiyum 4 > & Asi Birlesim Yeri

Ksilem

Sekil 4.32. Antepfistig1 kok ¢eliginde as1 kaynagmasi dokularin gosterimi
(Safranin ile boyal1 enine kesit).
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4.2.2 Ceviz As1 Uygulamalan

Kok geliklerine agilar Mart 2017 yilinda yapilmis (Sekil 4.33) ve anotomik ve
histolojik olarak incelenmek tizere ornekler 775 gin (2 yil 2 ay 15 giin) sonra
alinmustir (Sekil 4.34 ve 4.35).

Cevizdeki as1 kaynasmalarmin mikroskobik olarak incelenmesinde kok
celikleri 1ile kalem arasinda 775. gilinde saglikli bir kaynasmanin oldugu
belirlenmistir. As1 bolgesinde iistten asagi dogru inildiginde biitiin kaynasma
bolgelerinde ve her iki yiizeyde kambiyum devamliligi saglandigi, gerek anacin
kambiyumundan gerekse kalemin kambiyumundan yeni ksilem dokularinin tiretildigi
ve bu yeni ksilem dokular1 farklilasarak korteksi olusturmaya devam ettigi

gbzlemlenmistir.

Asilamayr mutakiben kallus dokularmin kaleme gore anagta daha fazla
iiretildigi, anagla kalem arasinda meydana gelen nekrotik tabakalarin varligini
sirdiirdiigii, yer yer parcalanmalar goriilmesine ragmen asinin saghikli bir sekilde

kaynagsmasini etkileyecek herhangi bir olumsuz etkilesimin olmadig1 belirlenmistir.

Anactaki kambiyum dokusunun kaleme gore oldukga igeride yer aldigi
bununla birlikte kalemdeki floem bdlgesinde yogun bir sekilde sklerankima
hiicrelerinin oldugu, anacta ise bu hiicrelerin bulunmadig1 belirlenmistir (Sekil 4.38,

4.39, 4.40, 4.41, 4.42, 4.43, 4.44 ve 4.45).
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Sekil 4.33. Ceviz kok celigi {izerine Chandler as1 uygulamasi (1lk uyanmalar
Mart 2015).

Sekil 4.34. Ceviz kok geligi izerine Chandler as1 uygulamasi (Tiiplii fidanlar
Mayis 2019).
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Sekil 4.35. Ceviz kok celigi lizerine chandler a1 uygulamasi (Tiiplii ve agik
kokli fidan)

As1 uygulamalarinda kok bolgesinde kallusun yara bolgesini tamamen

kapattig1, yan ve sagak kdklenmenin gelistigi gézlemlenmistir (Sekil 4.36 ve 4.37).
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Sekil 4.36. Ceviz kok celiklerinde yan ve sagak kokler.
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Sekil 4.37. Ceviz kok ¢eliklerinde yan ve sacak kokler (Kallus olusumu).
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Sekil 4.38. Ceviz kok ¢elikleri tizerine Chandler as1 uygulamalari.
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Sekil 4.39. Ceviz kok geliklerinde boyuna kesit (Asilamadan 2 yil 2 ay 15
giin sonra).
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Sekil 4.40. Ceviz kok celiginde kambiyal kaynasma bdlgesi boyuna kesit
(Boyanmamis. Yeni Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF,

Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK ve
Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.41. Ceviz kok ¢eliklerinde boyuna kesitte kambiyal kaynasma
bolgesi.

88



SKL

KKB

NT

Sekil 4.42. Ceviz kok c¢eliklerinde enine kesit (Boyanmamis. Yeni
Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF, Kambiyal Kaynasma
Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK, Sklerankima: SKL, Mantar
Kambiyum: MK, Felloderm: FLD ve Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.43. Ceviz kok ¢eliklerinde enine kesitte kambiyal kaynasma bolgesi
(Kambiyal Kaynagsma Bolgesi = KKB.).
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Sekil 4.44. Ceviz kok geliklerinde safranin ile boyali enine kesit.
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Sekil 4.45. Ceviz kok celiklerinde safranin ile boyali enine kesitte kambiyal
kaynasma bolgesi (Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB).

4.2.3 Beyaz Dut (Morus alba L.) Kék Celigi Uzerine Beyaz Dut (Morus
alba L.) As1 Uygulamalan

Denemede agilar 2017 yilinin Mart ayinda yapilmis ve agilamadan 775 giin (2
yil 2 ay 15 giin) sonra anotomik ve histolojik olarak incelenmek iizere Srnekler

alinmustir (Sekil 4.46).

Dut kok celikleri iizerine dut asisinda as1 kaynasma bdlgesinde enine ve
boyun alinan kesitler anotomik ve histolojik olarak incelendiginde, anag ile kalem
arasinda kaynagsmanin saglandigi, birlesme yerlerinde kambiyum devamliliginin
kuruldugu, kambiyumlar faklilasarak yeni ksilem dokularim1 olusturdugu

belirlenmistir.

Kambiyal devamlilik as1 kaynagma bolgesinde iistten asag1 dogru farkliliklar

gostermistir. As1 kesitleri incelendiginde, as1 kaynagma bolgesinin iist kisimlarinda
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anag ile kalem arasinda baglantinin tek tarafli saglandigi, alt bolgelerde ise her iki
tarafta kabiyum devamliliginin oldugu goriilmiis ve anag¢ ile kalem arasinda
kaynagsmanin olmast ile saglikli bir birey olarak gelisimlerini siirdiirdiikleri tespit

edilmistir.

Asilamadan sonra kallus dokularinin kaleme gore anagta daha fazla tiretildigi
ve anag ile kalem arasindaki as1 kaynagma bolgesinde yer yer nekrotik tabakalarin
bulundugu, buna ragmen asinin saglikl bir sekilde kaynasmay1 etkileyecek herhangi
bir olumsuz etkilesimin olmadigi belirlenmistir (Sekil 4.49, 4.50, 4.51, 4.52, 4.53,
454,455, 456, 4.57, 4.58 ve 4.59,).

Sekil 4.46. Beyaz dut kok celigi iizerine beyaz dut as1 uygulamas: (Tiiplii ve
acik kokli fidan).

Beyaz dut kok celigi lizerine beyaz dut asilamasinda koklenme bolgesinde

nekrotik tabakalarin olmasina ragmen kesim ylizeyini kallus dokusu kapatmaya
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baslamis ve saglikli bir yan ve sagak kok olusumu tespit edilmistir (Sekil 4.47 ve
4.48).

Sekil 4.47. Beyaz dut kok celigi iizerine beyaz dut asisinin acik koklii
gorinimiu.
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Sekil 4.48. Beyaz dut kok celigi tizerine beyaz dut asisinda yan kokler.
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Kalem

Sekil 4.49. Beyaz dut kok celigi iizerine beyaz dut uygulamalar.
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Sekil 4.50. Beyaz dut kok ¢eligi lizerine beyaz dut agisinin boyuna kesiti.
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Kalem

YF
NT

YK

YKM

Anag I

Sekil 4.51. Beyaz dut kok ¢eligi lizerine beyaz dut agismm boyuna Kesiti.
(Boyanmamis. Yeni Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF,

Kambiyal Kaynagsma Bdlgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK ve
Nekrotik Tabakalar: NT).

Sekil 4.52 incelendiginde as1 kaynasma bdlgesinde nekrotik tabakalarin

bulunmasina ragmen kambiyal devamliligin saglandig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.52. Beyaz dut kok ¢eligi iizerine beyaz dut asisinda kambiyal
kaynasma bolgesi (Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB).
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Sekil 4.53. Beyaz dut kok celigi tizerine beyaz dut asismimn boyuna kesiti
(Safranin ile boyanmus).
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Sekil 4.54. Beyaz dut kok celigi lizerine beyaz dut asisinin boyuna safranin
ile boyali kesiti (Yeni Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF,
Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK ve

Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.55. Beyaz dut kok celigi iizerine beyaz dut asismm metilen mavisi ile
boyali kesiti.
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Sekil 4.56. Beyaz dut kok ¢eligi tizerine beyaz dut asismin boyuna ikili boyali

Kesiti.
Dut kok celilleri iizerine dut asilarinda as1 kaynagsma bolgelerinin iist
kistmindaki enine kesitlerinde as1 kaynagmalarinin her iki tarafinda da olugmadigi,
kalemin kambiyum dokularinin ige dogru kivrildigi, anacin dokular1 kurudugu i¢in

kallus iretemedigi tespit edilmistir (Sekil 4.57).
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Sekil 4.57. Beyaz dut kok celikleri tizerine beyaz dut asisinda enine Kkesitte
asinin iist kismi.

Sekil 4.58. Beyaz dut kok ¢eligi tizerine beyaz dut agisinin enine (Safranin)
boyali kesiti (Yeni Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF, Kambiyal

Kaynasma Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK ve Nekrotik
Tabakalar: NT).
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Sekil 4.59. Beyaz dut kok celigi lizerine beyaz dut asismim enine Kesitte
kambiyal kaynasma bdlgesi (Safranin).
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4.2.4 Beyaz Dut (Morus alba L.) Kok Celikleri Uzerine Urmu Dut
(Morus nigra L.) As1 Uygulamalari

Uygulamada asilar Mart 2017 yilinda yapilmistir (Sekil 4.60). Asilamadan
775 giin (2 yi1l 2 ay 15 giin) sonra mikroskobik inceleme ig¢in kesit Ornekleri
alinmustir (Sekil 4.61).

Dut kok celikleri tizerine Urmu dut asisinda as1 kaynagma bolgesinde enine
ve boyun alinan kesitler anotomik ve histolojik olarak incelendiginde anag ile kalem
arasinda kaynasmanin saglandigi, birlesme yerlerinde kambiyumun devamlilig:
saglandigit ve kambiyumlar faklilasarak yeni ksilem dokular1 olusturdugu

gbzlemlenmistir.

As1 kaynasmasinda anag¢ kisminin iisten asagiya dogru daha hizli kurudugu ve
dolayisiyla aginin dikey kesitlerde iist kisimlarda as1 kaynagmasinin basarisiz oldugu,
genellikle kalemin kambiyum dokusu kivrilarak  halkalar  olusturdugu
gozlemlenmigstir. Her iki kaynasma yerinde de (as1 kaynagsma temas noktasi)
kesitlerde alt bolgeye devam edildiginde anag kalem arasinda kaynasma yerinde bir
tarafta kivrilma devam ederken diger tarafta kallus kopriisiiniin olustugu, daha alt
kesitlerde ise kambiyumdan yeni ksilem ve yeni floem dokularinin tiretildigi tespit

edilmistir.

Calismada kallus iiretimi anaca gore kalemde daha fazla oldugu, anag ile
kalem arasindaki as1 kaynasma bolgesinde, yer yer nekrotik tabakalar bulundugu
belirlenmistir. Bu nekrotik tabakalar as1 kaynasma yerlerinin bir tarafinda
kaynasmaya engel olmasina ragmen diger tarata olusan kallus kopriisii ile saglikli bir
kaynasmanin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.64, 4.65, 4.66, 4.67, 4.68, 4.69, 4.70 ve
4.71).
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Sekil 4.60. Beyaz dut kok gelikleri tizerine Urmu dut ag1 uygulamas: tiiplii
fidan goriiniimii (Sagda Kasim 2017, Solda Kasim 2019).
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Sekil 4.61. Beyaz dut kok celikleri tizerine Urmu dut as1 uygulamasi tiiplii ve
acik kokli fidan.

Beyaz dut kok celigi lizerine Urmu dut asilamasinda kdklenme bolgesindeki
kesim yerini kallus dokusu kapatmis ve saglikli bir yan ve sagak kok olusumu tespit

edilmistir (Sekil 4.62 ve 4.63).
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Sekil 4.62. Beyaz dut kok gelikleri tizerine Urmu dut agilarinda yan ve sagak

kokler.
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Sekil 4.63. Beyaz dut kok celikleri lizerine Urmu dut as1 uygulamasi yan kok
olusumu.
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Sekil 4.64. Dut kok celikleri tizerine Urmu dut as1 6rnegi.
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Sekil 4.65. Dut kok celikleri tizerine Urmu dut as1 6rnegi, boyuna Kesit.
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Tabakalar
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Kambiyum

Nekrotik Tabakalar

Anag

Sekil 4.66. Dut kok ¢elikleri iizerine Urmu dut as1 6rnegi, boyuna kesit.
(Kambiyal Kaynagma Bolgesi).

Dut kok gelikleri tizerine Urmu dut asi uygulamasinda kambiyal kaynagma
bolgesinin kabugunda nekrotik tabakalar tespit edilmistir (Sekil 4.67).
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Kabukta Nekrotik
Tabakalar

Sekil 4.67. Dut kok ¢elikleri tizerine Urmu dut as1 6rnegi, boyuna kesitte

kambiyal kaynasma bolgesindeki nekrotik tabakalar.

Kambiyal kaynasma bolgesinin kabugundaki nekrotik tabakalar jilet
yardimiyla alindiginda bu tabakalarin sadece kabukta oldugu tespit edilmis, kambiyal
kaynagma bolgesinde kambiyal devamliligin saglandigi, yeni ksilem ve yeni floemin
olustugu belirlenmistir (Sekil 4.68 ve 4.69).
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Sekil 4.68. Dut kok celikleri tizerine Urmu dut asilamasinda as1 kaynagma
bolgesinin kabuksuz goriiniimii

115



Sekil 4.69. Dut kok celikleri tizerine Urmu dut agilamasinda as1 kaynasma
bdlgesinin safranin ile boyanmasi
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Sekiller 4.83 ve 4.84 incelendiklerinde iist kesitlerde asi kaynagmalarmin
olugsmadigi, kalemin kambiyum dokularmin kivrildigi, alt kesitte ise bir tarafta
kaynagmanin basarili oldugu diger tarafta kalem kambiyumunun igeriye dogru
kivrildig1 gozlemlenmektedir (Sekil 4.70 ve 4.71).

Sekil 4.71. Dut kok ¢elikleri tizerine Urmu dut agilamasi enine kesiti.
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4.2.5 KusKirazi Kok Celikleri Uzerine 0900 Ziraat As1 Uygulamalar

Kus kiraz1 kok gelikleri lizerine 0900 Ziraat as1 uygulamalart 2017 yilinin
Mart ayinda yapilmis (Sekil 4.72) ve asilamadan 775 giin (2 y1l 2 ay 15 giin) sonra
anotomik ve histolojik olarak degerlendirmek {izere 6rnekler alinmistir (Sekil 4.74 ve

4.75).

Kus kirazi kok celikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamalarinda asi
kaynagma bolgesinde enine ve boyuna alinan kesitler anatomik ve histolojik olarak
incelendiginde, anag¢ ile kalem arasinda kaynasmanm olustugu birlesme yerlerinde
kambiyum devamliliginin saglandigi, kambiyumlar farklilasarak yeni ksilem

dokularini olusturdugu tespit edilmistir.

Kambiyal devamlilik as1 baglanma yerinden iistten asagi dogru farklilik
gostermistir. Enine kesitler incelendiginde as1 kaynagma bolgesinin tlist kisimlarinda
ana¢ ile kalem arasinda baglant1 tek tarafli saglandig1 kesitin alt kisimlarma dogru
inildiginde baglantmin her iki tarafinda da kabiyum devamlilig1 goriildiigii, anag ile

kalem saglikl bir sekilde bir birey olarak gelisimlerini siirdiirdiikleri tespit edilmistir.

Asilamadan sonra kallus dokularmin anaca gore kalemde daha fazla
uretildigi, ana¢ ile kalem arasindaki as1 kaynasma bolgesinde yer yer nekrotik
tabakalar bulundugu, ancak kaynasmay:1 etkileyecek herhangi bir olumsuz
etkilesimin olmadig1 gézlemlenmistir (Sekil 4.76, 4.77, 4.78, 4.79 ve 4.80).
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Sekil 4.72. Kus kiraz1 kok gelikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi.

Kus kiraz1 kok gelikleri tizerine 0900 Ziraat asi ¢alismasinda proksimal
bolgedeki kesim yerini kallus dokusu kapatmis, saglikli yan ve sagak kok olusumu
tespit edilmistir (Sekil 4.73).
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Sekil 4.73. Kus kiraz1 kok ¢elikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasinda
koklenme durumu.
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Sekil 4.74. Kus kiraz1 kok gelikleri iizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasinda as1

bolgesi.
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Sekil 4.75. Kus kiraz1 kok gelikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamalari.
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Sekil 4.76. Kus kiraz1 kok celikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulmasi boyuna
safranin boyali kesiti (Yeni Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF,
Yeni Ksilem: YK ve Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.77. Kus kiraz1 kok ¢elikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi
kambiyal kaynagsmasi bolgesi safranin boyali kesiti.
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Sekil 4.78. Kus kiraz1 kok gelikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi enine
kesiti (Yeni Kambiyum: YKM, Kambiyal Kaynagma Bolgesi:
KKB, Yeni Floem: YF, Yeni Ksilem: YK ve Nekrotik Tabakalar:
NT).
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Sekil 4.79. Kus kirazi kok celikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi enine
kesiti (Ust kesit).
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Sekil 4.80. Kus kiraz1 kok ¢elikleri tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi enine
safranin boyamali kesiti (Ust Kesit).

4.2.6 Mahlep Kok Celigi Uzerine 0900 Ziraat As1 Uygulamalar

Mahlep kok celikleri iizerine 0900 Ziraat asi uygulamalar1 Mart 2017°de

yapilmig (Sekil 4.81), as1 kaynasma bolgesinden kesit Ornekleri alinmustir (Sekil
4.83).

As1 kaynagma bolgesinden enine ve boyuna alman kesitlerde kaynasmanin

anotomik ve histolojik seyri incelendiginde as1 elemanlar1 arasinda 775. giinde (2 yil
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2 ay 15 giin) kaynasmanimn saglandig1 kok c¢elikleri ile kalemin birlesme yerlerinde
kambiyum devamliliginin saglandigi ve kambiyum farklilasarak yeni vaskiiler

dokular1 meydana getirdigi tespit edilmistir.

Kambiyal devamlilik asi kaynasma bdlgesinde istten asagi dogru farkl
oldugu st kisimlarinda anag ile kalem arasinda baglantinin tek tarafli saglandigi
kesitin alt kisimlarma dogru incelendiginde baglantinin her iki tarafta da kabiyum
devamliligi gorildigli anacin ve kalemin saglikli bir birey olarak gelisimlerini

stirdiirdiikleri tespit edilmistir.

Calismada kallus iiretimi anaca gore kalemde daha fazla oldugu, anag ile
kalem arasindaki as1 kaynasma bolgesinde, yer yer nekrotik tabakalar bulundugu bu
nekrotik tabakalar as1 kaynasma yerlerinde bir tarafinda kaynasmaya engel olmasina
ragmen diger tarafta ise olusan kallus kopriisii ile saglikli bir kaynagsmanin oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.84, 4.85, 4.86, 4.87, 4.88, 4.89, 4.90, 4.91, 4.92 ve 4.93).
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Sekil 4.81. Mahlep kok ¢eligi tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi.
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Mahlep kok c¢elikleri {izerine 0900 Ziraat asilamasinda proksimal
bolgesindeki kesim yerini kallus dokusu kapatmis ve saglikli bir yan ve sagak kok

olusumu belirlenmistir (Sekil 4.82).

Sekil 4.82. Mahlep kok ¢eligi tizerine 0900 Ziraat as1 uygulamasi yan ve
sacak kokler.
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Sekil 4.83. Mahlep kok gelikleri izerine 0900 Ziraat as1 uygulamasindaki asi
noktas.
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Sekil 4.84. Mahlep kok ¢eligi iizerine 0900 Ziraat agilamasi uygulamasi
boyuna yakin kesitleri (Kalem = Ka.).
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Sekil 4.85. Mahlep kok ¢eligi iizerine 0900 Ziraat asilamasi1 uygulamast
boyuna yakin kesiti dokularin gosterimi (Boyanmamus. Yeni
Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF, Kambiyal Kaynasma
Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK ve Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.86. Mahlep kok ¢eligi iizerine 0900 Ziraat asilamasimda boyuna
kesitin safranin ile boyanmasi.
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Sekil 4.87. Mahlep kok ¢eligi izerine 0900 Ziraat agilamasi uygulamasi
boyuna kesit safranin ile boyanmasi yakin goriiniim.
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Sekil 4.88. Mahlep kok celigi tizerine 0900 Ziraat asilamasi uygulamasi
boyuna kesit safranin boyali kambiyal kaynagsma bolgesi yakin
goriiniim (Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB).
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Sekil 4.89. Mahlep kok celigi lizerine 0900 Ziraat asilamasi uygulamasi
boyuna kesit metilen mavisi ile boyanmasi.
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Sekil 4.90. Mahlep kok celigi lizerine 0900 Ziraat asilamasi uygulamasi
safranin ve mavisi boyali boyuna kesitleri.
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Sekil 4.91. Mahlep kok celigi tizerine 0900 Ziraat asilamasi uygulamasi
safranin ve mavisi boyali boyuna kesitleri yakin goriiniim.
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Sekil 4.92. Mahlep kok ¢eligi iizerine 0900 Ziraat asilamasi uygulamasi enine
kesiti (Boyanmamis. Yeni Kambiyum: YKM, Yeni Floem: YF,
Kambiyal Kaynasma Bolgesi: KKB, Yeni Ksilem: YK,
Tomurcuk Olusum Taslagi: TOT ve Nekrotik Tabakalar: NT).
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Sekil 4.93. Mahlep kok ¢eligi lizerine 0900 Ziraat asilamasi uygulamasi
safranin boyali enine kesiti dokularin géterimi (Yeni Kambiyum:
YKM, Yeni Floem: YF, Kambiyal Kaynasma Bélgesi: KKB,
Yeni Ksilem: YK, Tomurcuk Olusum Taslagi: TOT, Mantar
Kambiyum: MK, Felloderm: FLD ve Nekrotik Tabakalar: NT).

4.2.7 Seftali As1 Uygulamalar

Seftali kok celikleri tizerini seftali asis1 uygulamasinda herhangi bir basari

elde edilemedigi i¢in anatomik ve histolojik inceleme yapilamamistir (Sekil 4.94).
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Sekil 4.94. Seftali kok ¢elikleri iizerine seftali asi uygulamasi.
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5. TARTISMA

Arastirmada antepfistigi, ceviz, kus kirazi, mahlep, dut ve seftali kok ¢elikleri
ana¢ olarak kullanilmis ve as1 kaynasmalari ge¢ donem asilarda anatomik ve

histolojik olarak mikroskop altinda incelenmistir.

Antep fistig1 asilarinda kalem ile kok kabuk kalinliklarm hemen hemen
benzer kalinlikta oldugu, dolayisiyla asilama esnasinda kambiyum dokularmin
birbirinin iizerine ¢akistirilmasi kolay olmustur (Cizelge 4.1). Ceviz asilarinda kok
kabuk kalinliklarmin kalem kabuk kalinligindan yaklagik 2.5 kat daha genis oldugu,
dolayisiyla asilama esnasinda kambiyum dokular1 iist iliste getirmek i¢in Ozen
gosterilmistir (Cizelge 4.3). Nitekim ceviz ¢ogiirii lizerine asilarda anag kabugunun
kalm oldugu, asilama esnasinda kambiyumun iist iiste getirilmesinin olumlu etki
yaptig1 bildirilmektedir (Sen 1986; Tekintas 1988; Karadeniz 1993). Diger yandan
dut, mahlep, kus kiraz1 ve seftalide ana¢ olarak kullanilan kok celikleri ile kabuk
kaliliklar1 ayni tiirlere ait kalem kabuklarinin kalinliklar1 birbirlrine yakin olduklari,
asilama esnasinda kambiyum dokularinin iist {iste getirilmesi ile ilgili herhangi bir

sorun yasanmamistir.

Antepfistiginda asilama basarisinin ¢elik boyu ve kalinligina gore onemli
diizeyde degismemis, ortalama %33.3 oraninda as1 basarisi elde edilmistir (Cizelge
4.2). Dolayistyla kok ¢elikleri kullanildiginda ticari boyutta bir basar1 elde edildigi
sOylenemez. Diger yandan Antepfistig1 ¢ogiir anaclar1 lizerine yapilan caligmada
%61 ile %70 arasinda as1 basari elde edildigi (Kandemir, 2005) diger bir ¢alismada
ise %82.6 ile %89.9 oraninda basari saglandig1 bildirilmektedir (Agar ve ark., 2007).

Ceviz kok celiklerinde ilk yil yapilan ¢alismada celik caplar1 ince, orta ve
kalin olarak 3 gruba ayrilmis ve her bir grup da kendi arasinda kisa, orta ve uzun
olarak gruplandirilmistir. Ince enli kok celikleri kisa, orta ve uzun boylar dikkate
alindiginda as1 basarilariin uzunluk arttikca arttigi, en yliksek basar1 16 cm’de
%65.26 diizeyinde oldugu gozlemlenmistir (Cizelge 4.8). Aymi sekilde orta
kalinliktaki anaglarda as1 basarilar1 anag boyu artmasina paralel olarak arttigi ve 16

cm’de %94.17 oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9). Kalin kok ¢eliklerinde benzer
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durum goézlemlenmis, kok geliklerinin boyu arttik¢a asi basarilariinda arttigi, 16 cm
kok celik uzunlugunda asi basarisi %86.10 diizeyinde gergeklestigi saptanmigtir
(Cizelge 4.10).

Cevizde ilk yil as1 uygulamasinda 3 gruba ayrilan kok celiklerinde gelik
uzunlugu arttik¢a as1 basarisininda arttigi, nitekim 8 cm’lik kok ¢eliklerinde %33.72
oraninda as1 basarisi elde edilirken, bu basar1 12 cm’de %66.63 ve 16 cm’ye
ciktiginda as1 basarist %81.84’e yiikseldigi tespit edilmistir (Cizelge 4.11). Aynmi
sekilde ikinci yil uygulamalarinda yine kok c¢elik uzunlugu arttik¢a as1 basarisinin
artt1g1, kok celik uzunlugu 8 cm’de %16.00, 12 cm’de %73.33 ve 16 cm’de %81.33
oraninda as1 basaris1 elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.12). iki yillik ortalamalara
gore as1 basarisinin 8 cm’de %24.86, 12 cm’de 69.98 ve 16 cm’de %81.58 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.13). Kok ¢elik uzunlugu arttik¢a as1 basarilarininda arttigi,
kullanilacak kok ¢eliklerinin en az 16 cm boyundaki g¢eliklerin kullanilmasi as1
basarisini %80’ ler gibi yiiksek diizeyde olacagi anlagilmaktadir. Bununla birlikte kok
celiklerinde epidermisin olmamasi ¢eliklerden daha hizli su kaybma neden olmakta
ve canliliklarmi uzun siire koruyamamaktadirlar. Kok c¢eliklerin koklendirme
ortamina yerlestirilmesi ve hava nisbi neminin en az %85’lerde tutulmasi asi
basarisinin yiiksek olmasmi saglayacaktir. Ayni sekilde 20 Mart, 20 Nisan ve 20
Mayzs tarihlerinde ceviz kok c¢elikleri lizerine asilamalarda direkt giines 15181 altinda
tutulan asilarin golge altinda tutulanlara gore as1 basarilarinda farkliliklar gorildigu,
giinesin direkt 1sinlarini kdklendirme ortamina alman ve belli kisimlar1 agikta kalan
kok anaclarmi etkiledigi, kok yilizeylerinin olumsuz yonde etkilendigi, kok
celiklerinin direkt giines 15181 altina alinmamasi gerektigi kanaati olusmustur

(Cizelge 4.18).

Ceviz kok celikleri ince, orta ve kalin olarak {i¢ gruba ayrilip kendi aralarinda
kisa, orta ve uzun boy olarak alt gruba ayrildiginda, uzun boylu kok ¢eliklerinin kisa
boy ¢eliklerden as1 basarilar1 bakimindan farkl grupta yer aldigi, uzun boy ¢eliklerin
orta boy celiklerle ayn1 grubu paylastig: tespit edilmistir. Dolayisiyla uzun boylu kok
celiklerinin kisa boylu celiklere gore daha yiiksek asi basarisi vererek, hem oransal

olarak hem de istatistiki olarak ayristig1 tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Diger taraftan ceviz kok celikleri kisa, orta ve uzun olarak {i¢ gruba ve

caplarina gore de ii¢ alt gruba ayrildiginda, as1 basarilarinda kisa boylu ¢eliklerin
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ince, orta ve kalin yapilarina gore as1 tutma basarilarinda istatistiki olarak 6nemli bir
farklilik olusturmadigi, orta boy ¢eliklerde ise orta en ve kalin ¢eliklerin ayni grupta
ve ince ¢eleklere gore onemli bir fark ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Ayn1 durum uzun
celiklerde de goriilmiis olup, istatistiki olarak ince ¢eliklerin farkli bir grupta
bulundugu, orta en ve kalin ¢eliklerin ince geliklere gore kendi aralarinda farkli bir
grup olusturdugu, genel olarak kok celik boylari arttikga asi basarilarin da arttigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

Ceviz kok ¢elik as1 uygulamalari topluca degerlendirildiginde, eni ince olan
kok celiklerinde as1 basarisinin orta enli ve kalin olan enlilere gore daha diisiik
oldugu, cap genisliginin artmas1 durumunda as1 basarilarinda artig olabilecegi tespit
edilmistir (Cizelge 4.16 ve 4.17). Zira as1 kaynasmalarina asimilat ve besin
elementleri 6nemli oranda etki yapacagi, hiicre boliinmesi ve kaynasmanin saglikli
bir sekilde gerceklesmesi i¢cin hem anagta hem de kalemde canliligin devam etmesi
onemlidir. Ozellikle metabolik faaliyetlerin devam etmesi icin besin kaynaklarma ve
neme ihtiya¢ vardir. Heniliz kokleri mevcut olmayan kok celiklerinde bu besin
maddeleri depo edilmis olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla, celigin kalinlig1 arttikga

buna bagli olarak depolama alanlar1 da artacaktir (Karadeniz, 2018).

30 cm boyundaki ceviz kok siirgiinleri iki parcaya ayrilarak elde edilen 15
cm’lik celikler ana¢ olarak kullanildiginda, anaca yakin gelik dip ¢eligi, siirgiin
ucuna yakmi ise ug¢ celigi olarak tanimlanmis ve dip ¢eliklerinin ortalama ¢ap
genigligi 13.79 mm, ug ¢eliginin ise 11.21 mm arasinda (Cizelge 4.19), sirasiyla as1
basarilarinin da %71.87 ve % 67.70 oldugu, dolayisiyla ¢ap genisliklerinin
azalmasma bagli olarak as1 basarilarinda da diisiis goriildigii saptanmistir (Cizelge
4.20). Cevizde yonga goz asi teknigiyle yapilan ¢alismalarda Chandel ve ark. (2003)
%92, Chandel ve ark. (2006) %89 ve Achim ve Botu (2001) %78 gibi yiiksek as1
basarisi elde ettiklerini bildirmisler, ayrica Polat ve Ordek (2008) %13 gibi diisiik as1
basarisi elde ettiklerini kaydetmislerdir. Ceviz kok gelikleri lizerine yapilan ‘T’ goz
ve Yama g6z as1 tekniklerinden herhangi bir as1 basarisi elde edilememistir (Cizelge
4.21). Ceviz ¢ogiirlerinde zay1f as1 teknikleriyle yapilan asilarda as1 basarilar1 yama
gbz asida Solar ve ark. (2001) %16, Polat ve Ordek (2008) %43, Chandel ve ark.,
(2006) %50, Sharma ve Joolka (2005) %60-80 ve Celep (2005) %72.08 elde ettikleri
bildirilmis, ‘T’ gdz asida Celep (2005) %64.27 oldugunu tespit etmistir. Ozellikle
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zayif as1 teknigi grubunda degerlendirilen ‘T’ g6z ve Yama g6z astlirmin kok
celiklerinde kambiyum dokusuyla irtibat kuramadigi veya yetersiz irtibat kurdugu,
yine kok celiklerinde nekrotik kararmalara yol agan ksilem 6z suyu ve fenolik
bilesiklerin T gbéz ve Yama goz as1 parcalarmi olumsuz yonde etkileyebilecegi
diistiniilmektedir. Zira yapilan c¢alismalarda ceviz ksilem 6z suyu akisinin asi
basarisint olumsuz yonde etkiledigi bildirilmektedir (Tekintas, 1988; Karadeniz,
1993). Diger yandan giines 1smlarinin kok celiklerini olumsuz yonde etkilemesi
sonucu zay1f as1 teknigi icerisinde yer alan T g6z ve Yama go6z as1 uygulamalarinin
daha hizli bir sekilde etkileyerek gozlerde kararmalara sebep olabilecegi

ongoriilmektedir.

Ceviz kok celiklerinde siirgiin olusumu tizerine IBA’in koklenmeyi tesvik
ettigi belirlenmistir. Hormon uygulanmayan kok celiklerinde asilama ve ortama
dikimi takip eden 90. ve daha sonraki giinlerde kok siirgiinlerinin gelistigi
gozlemlenmis, IBA uygulanan kok ¢eliklerinde ise as1 uygulamasmi takip eden 45-
50. giinde kok celiklerinde kok silirglinii olusumunun gerceklestigi saptanmistir.
Bununla birlikte meristematik faaliyetlere bagl olarak ta¢ kisimda iiretilen oksinin
(IAA) biiyiimede tiiketilemeyen geri kalan kisimlar1 kok bolgesine tasinarak, kokte
belli bir seviyeye ulastiginda, kok faaliyetini ve biiylimesini bloke ederek durdurdugu
(Karadeniz, 2018), aym sekilde IBA uygulamasimin kok celiklerinde de biiylimeyi
durdurucu etkisi belirlenirken, aksine kok siirgiinlerini tesvik etmesi normal hayati
fonksiyonlarin siirdiiren bitkiler ile as1 materyali olarak kullanilan ve kendi yetisme
ortamindan c¢ikartilan Ve as1 materyali olarak kullanilan kok celiklerinin

fizyolojilerinin farkli olabilecegi diisiintilmektedir.

Herhangi bir oksin akisinin olmadigi kok celiklerinin oksin ¢ozeltisi ile
muamele edilmesi kok siirgiin tesviki yapabilecegi ve 3000 ppm gibi
konsantrasyonun bu tesvikte olumlu bir rol oynayabilecegi, diger yandan hizh
vejetasyon doneminde meristematik faaliyetlere bagl olarak tiikketiminden daha fazla
oksin sentesizi ve bu fazla oksinlerin kok bolgesine tasinmasi ve belli miktarda
depolanmasindan sonra bloke edici 6zelligi ap ayr1 bir fizyolojik reaksiyon olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Kadioglu, 1998).

Yonga g6z as1 teknigi ile dut kok celikleri tizerine dut ve Urmu dut, kus kiraz1

ve mahlep kok celikleri tizerine 0900 Ziraat ve seftali kok celikleri iizerine seftali
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asilarinda ortalama anag caplar1 sirastyla 11,08 mm, 10,66 mm, 11,15 mm, 9,96 mm
ve 9,24 mm ortalama as1 basar1 sirasiyla %56.60, %60.00, %73.33, % 86.66 ve %0
olarak tespit edilmistir. Vural ve ark. Kara dut (Morus Nigra L.) iizerinde yaptiklar1
calismada %40.6 ile ‘T’ goz asida as1 basarist saglamiglardir. Mahlep anaci lizerine 2
cesit Kiraz ¢esidin asilandigi calismada %93.33 ile %100 arsinda as1 basarisi elde
edilmistir (Jafarpour ve ark., 2015). Seftali anaci iizerine seftali as1 uygulamasinda
%85 as1 basaris1 saglandigi bildirilmis (Ahmad, 2012) ayrica Rootpac 20 anaci
iizerine 6 farkl seftali ¢esidinin asilandig1 calismada en yiiksek %97 oraninda as1

basarisi saglandigi tespit edilmistir (Er ve Engin, 2018).

Antepfistigi, ceviz, dut, kus kirazi, mahlep ve seftali tiirlerinin kok celikler1
asillama materyali olarak kullanilmis ve as1 kaynagmalari anatomik ve histolojik
olarak incelenmistir. Bu mikroskobik incelemeler genel olarak biitiin as1 6rneklerinde

ge¢ donem asilarinda yapilmistir.

Antepfistig1 asilarinda anag¢ ile kalem arasinda kaynasmanm saglikli bir
sekilde meydana geldigi bununla birlikte as1 kesitlerinin yukaridan asagiya dogru
alman orneklerinde asagidaki as1 kaynasma bolgelerinde daha saglikli kaynagsmanin
oldugu kalem ile anacin kaynasarak saglikli bir bitki olarak biiyiidiigii ve gelistigi
goriilmiistiir. Boyuna ve enine alinan as1 kesitlerinde genellikle ana¢ kisminda
kararmalar oldugu ve 6lii kistmlarin meydana geldigi, bunun sebebinin ise kokiin
epidermis dokusuna sahip olmadigi i¢in 151k, sicaklik, riiz§ar ve nem gibi dis
etkenlerden olumsuz yonde etkilendigi diisiiniilmektedir. Ayn1 sekilde ceviz kok
celiklerinde kaynasmayi takip eden ge¢ donemde alinan as1 Orneklerinde
kaynagsmanimn saglikli bir sekilde saglandigi, anagtan daha fazla kallus ve ksilem
iiretildigi, nekrotik tabakalarin kesit ylizeylerinde mevcudiyetini korudugu, yer yer
kirilmalarin oldugu, ancak kaynasma {izerine olumsuz bir etki yapmadigi, anag ile
kalemin saglikli bir sekilde bir birey olusturarak gelisimini siirdiirdiigti goriilmustiir.
Ceviz kok as1 uygulamalarinda koklerin daha kalin bir kabuga sahip oldugu, buna
bagli olarak as1 goziiniin daha ince bir kabuk dokusu tasidigi, as1 uygulamalarinda
her iki materyalin kambiyumlarmin st iiste getirilmesine 6zen gosterilmesi gerektigi
ortaya ¢cikmistir. ‘T’ gz ve yama goz as1 metotlartyla yapilan ceviz agilamalarinda
herhangi bir basar1 elde edilememis, as1 gozlerinin ksilem 6z suyu akislarindan

etkilendigi, ayni zamanda koklerin hizli su kaybetmesi nedeniyle basarmin
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yakalanamadig1 ongoriilmektedir. Tekintas (1988) bir yillik ceviz ¢ogiirleri tizerine
yama ve yongali gbz as1 tekniklerini uygulamis ve asi kaynasmalar1 anatomik ve
histolojik yonden inceledigi ¢alismasinda, ana¢ ve kalemin birlesme satihlarinda,
asilamadan hemen sonra kalin ve yogun nekrotik tabakalarin olustugu, ilerleyen
donemlerde nekrotik tabakalarin parcalanmasinda, asi elemanlarindan olusan kallus
dokularinin etkili oldugunu gozlemlemistir. As1 yerinde olusan kallus miktariyla,
nekrotik tabakalarin par¢alanmasi arasinda direkt iliski tespit etmis, bu nekrotik
tabakalar olusan kallus dakularinca absorbe edildigi, tamamen yok olmadigini
belirlemistir. Yama as1 uygulamasinda, kallus dokusu anacin geng ksilem ve ksilem
0z 1s11 hiicrelerinden, kabugun ise floem ve floem 6z 1511 hiicrelerinden olustugu
yongali asida ise ana¢ ve kalemin, kambiyum, floem ve korteks dokularindan
meydana geldigini bildirmistir. Anacin kaleme oranla her zaman daha fazla miktarda
kallus dokusu meydana getirdigi ve anag satihindaki nekrotik tabakalar daha kolay
parcalandig1 buna karsilik kalemde ise; daha zayif bir kallus dokusu ve yogun
nekrotik tabakalar bulundugu tespit etmis ve bu sebepten dolayi, asilamalardaki
basarisizligin biiyiik oranda, kalemden kaynaklandigini kaydetmistir. As1 elemanlar1
arasinda, kallus kopriisiiniin olusmasindan sonra kambiyal farklilasma meydana
geldigi gozlemlemistir. Yama asi uygulamasinda yeni kambiyumun, kabuktan
meydana gelen kallus dokusu igerisinde farklilastigi; yongali asida ise; kambiyal
farklilasmanin, as1 elemanlarinin kambiyumlarindan, kallus dokusu igerisine dogru
olustugu belirlemistir. Yama goz asilarinda kambiyal devamlilik asilamadan 40 giin
sonra, yongali géz asilarinda ise agilamadan 24 giin sonra basladigini tespit etmistir.
Karadeniz (1993) Cevizde asilamadan 13 giin sonra alinan kesit numunelerinde anag
ile kalemin yan birlesme yerlerinde yogun kallus dokusu meydana geldigi; nekrotik
tabakalarin bu kisimlarda kallus dokusu tarafindan pargalandigini gézlemlemistir.
Asilmadan 330 giin sonra ise; asilamanin ilk evrelerinde meydana gelmeye baslayan
kallus dokusu bu donemde parankimatik doku sekline doniismiis ve as1 elemanlar1
arasindaki bolgeyi tamamen doldurmus, as1 birlesme sathi boyunca olusan yeni
kambiyum ve ana¢ ile kalemin orijinal kambiyumlar1 yeni floem ve ksilem
dokularini tiretmeye devam ettigini bildirmistir. As1 elemenlarinin kabuklar1 arasinda
ve kismen ksilem dokular1 arasinda yogun sekilde nekrotik tabakalar goriilmiis,
ancak kambiyal devamliligin saglanmis olmasi bu tabakalarin varliginin 6nemli
olmadig1 ve anag ile kalemin tek bir bitki olarak gelistigini bildirmektedir. Yildiz

(1997) anagla kalem arsindaki kambiyal devamliligin asilamadan 20- 32 giin sonra
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saglandig1 ve vaskiiler baglantinin ise 40- 60 giin sonra basariyla kuruldugunu tespit
etmistir. Cevizde as1 kaynagmasi iizerine yapilan bir diger ¢calismada agilamadan 540
giin sonar alina 6rneklerde anag ile kalem arasindaki baglantinin oldukea siki oldugu,
nekrotik tabakalarin as1 ve uzama bdlgesinin biiyiik bolimiinde kayboldugu tespit

edilmistir (Farsi ve ark., 2017)

Beyaz dut (Morus alba L.) kok ¢elikleri {izerine beyaz dut (Morus alba L.)
asilamasinda ge¢ donem as1 kaynasmalarmi incelemek iizere alinan as1 6rneklerinde
kaynagsmanm saglikli olarak kuruldugu cevizde oldugu gibi anagtan daha fazla
miktarda kallus ve ksilem meydana geldigi belirlenmistir. As1 kaynasma bolgesinde
nekrotik tabakalar bulunmakla birlikte asi kaynasmasi iizerine olumsuz bir etki
yapmadig1, anag ile kalemin saglikli bir bitki meydana getirerek gelisimini devam

ettirdigi belirlenmistir.

Beyaz dut (Morus alba L.) kok geligi tizerine Urmu dut (Morus nigra L.)
asillamasinda anag ile kalem arasindaki as1 kaynagmasi saglikli bir sekilde meydan
geldigi, bununla birlikte as1 kesitleri yukaridan asagiya dogru incelendiginde {ist
bolgelerde kaynasmanin bulunmadigi, kivrilmalarm mevcut oldugu, alt kisimlarda
ise kaynasmanin tek tarafli kuruldugu, diger tarafta ise kivrilmalarin mevcudiyetini
korudugu fakat bu durumun kaynasma iizerine olumsuz bir etki olusturmadigi
gozlemlenmistir. Yiiriitiilen bir ¢alismada Lauranne badem cesidi ile badem ¢ogiirti,
Rootpac R, Rootpac 90, Rootpac 70 ve Rootpac 40 klonal anaglar1 kullanilmis ve as1
uyusmasi incelenmistir. Asilamadan 30 giin sonra kallus olusmus ama kambiyum
birlesmesi gézlemlenememistir. Asilamadan 12 ay sonra asi noktasinda kambiyum
birlesmesi, vaskuler farklilagma, diizenli parankima dokusu saglanmasi, sklerotik

hiicreler ve sklerankima demetleri gdzlemlenmistir (Ozdemir ve ark., 2019)

Kus kirazi1 (Prunus avium) kok gelikleri tizerine 0900 Ziraat asi denemesinde
gec donem as1 kaynasmasi kesitleri incelendiginde as1 kaynagmasinin anag ile kalem
arasinda saglkli bir sekilde olustugu, kallus olusumunun anaca goére kalemde daha
fazla oldugu, kambiyal farklilagmanin olusarak ksilemi meydana getirdigi, bu
farklilagma as1 kaynagma bolgesinde iist kisimlarindan asagiya dogru tek tarafli
olarak basladigi, alt kisimlarda da her iki tarafta da devam ettigi belirlrnmistir.
Nekrotik tabakalarin yer yer mevcudiyetini devam ettirdigi goriilmiistiir. Koyuncu ve

ark., (2007) yapmis olduklar1 ¢alismada St Julien A erik anaci iizerine asili Red
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Globe Seftali ve Fantasia Nektarin ¢esitlerinde as1 uyusma durumlarmi anatomik
incelemeleri asilamadan sonra 2 hafta 1, 2, 3 ve 4 ay sonra as1 Ornekleri alinarak
incelenmis ve 2. haftada yapilan mikroskobik incelemelerde ana¢ ve kalem arasinda
kallus dokusunun olustugu ve kallus kopriisiiniin kuruldugu gézlemlemislerdir. Diger
bir ¢aligmada, 2 kiraz ¢esiti ve 2 anag asilanarak as1 kaynasmalar1 incelenmis, 6. ayda
bazi bolgelerde yogun nekrotik tabakalarin oldugu ve kambiyal farklilagmanin
yetersiz oldugu, biitiin kombinasyonlarda 12. ayin sonunda kaynagma bolgelerinde
vaskiiler dokularin olustugu, kambiyal devamliligin saglandigr bildirilmistir

(Seferoglu, 2004).

Mahlep (Prunus mahleb) kok gelikleri tizerine 0900 Ziraat agilamasinda anag
ile kalem arasinda ge¢ donem as1 kaynagmasi kesitleri alinarak incelenmistir. Bu
kesitlerde kaynasma st kisimlarda tek tarafli olarak baslamis asag1 dogru gidildikge
her iki tarafta da olugsmaya basladigi ve anag¢ ile kalem arasinda saglikli bir
kaynagsmanin meydana geldigi tespit edilmistir. Kus kirazi kok celiklerinde oldugu
gibi mahlep anaglarinda da anaca gore kalemde daha fazla kallus olusarak ksilem
meydana getirdigi as1 kaynasma bolgesinde nekrotik tabakalarin bulundugu ancak
ragmen anag¢ ile kalem arasinda saglikli bir kaynasma olusarak yeni bir birey

meydana geldigi gézlemlenmistir.

Seftali kok celikleri lizerine seftali as1 uygulamasinda herhangi bir as1 basarisi
saglanamamig, dolayisiyla antomik ve histolojik incelemeler yapilamamistir.
Demirsoy ve Bilginer (2006) bazi uyusur ve uyusmaz seftali/erik as1
kombinasyonlarinda yaptiklar1 ¢alismada uyusur kombinasyonlarda kallus,
kambiyum olusumu ve vaskiiler farklilasmanin asidan sonraki dort ay igerisinde
gerceklestigini bildirmislerdir. Diger bir ¢alismada, badem c¢ogiirleri lizerine seftali
ve Nektarin agilanmig, as1 kaynasmalari incelenmistir. Asilamadan 20 giin sonra
kalem ile anag¢ arasi kallus dokusuyla tamamen doldugu, 40 giin sonra ise kallus
hiicrelerinin parankimatik yap1 kazandig: bildirilmistir (Tekintag ve Dolgun, 1996)
Farkli meyve tiirleri ile yapilan ¢alismalarda asilamadan 60 ile 120 giin sonra alinan
orneklerde arastiricilar, asi elemanlar1 arasinda yeni kambiyumdan yeni iletim
demetlerinin olustugunu ve vaskiiler baglantinin kuruldugunu goézlemlemislerdir

(Karadeniz, 1997; Mahunu, 2012; Bayram, 2013; Cetinbas ve ark., 2018).
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6. SONUC

Ceviz kok kabuk kalinliklarinin kalem kabuk kalmligindan yaklasik 2,5 kat
daha genis oldugu, dut, mahlep, kus kiraz1 ve seftalide anag¢ olarak kullanilan kok
celikleri ile kabuk kalinliklar1 ayni tiirlere ait kalem kabuklarmin kalinliklar:
birbirlerine yakin olduklar1 tespit edilmistir. Bu nedenle cevizde kok ¢elikleri {izerine
asillama esnasinda kambiyum dokular1 st {iste getirmek icin O6zen gosterilmesi

Onemlidir.

Ceviz kok celiklerinin boyu arttikca asi basarilarinin da arttigi, 16 cm kok

celik uzunlugunda as1 basarisinin %86.10 diizeyinde gergeklestigi saptanmustir.

Ceviz kok celik uzunlugu arttik¢a as1 basarilarinin da arttigi, kullanilacak kok
celiklerinin 13-14 cm ve yukarisinda olmasi as1 basarisint %80’ler diizeyinde olumlu

yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Sonug olarak bazi meyve tiirlerinde asilama materyali olarak kok celikleri
kullanilmas1 bir avantaj olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle fidanliklarda meyve
tirlerinin sokiimii esnasinda bir¢ok kok pargasi arazide kalmakta, yine fidan dikim
esnasinda ya da tiiplii fidan iiretimi sirasinda ¢ogiirlerin tiipleme siirecinde birgok
kok budanarak atilmaktadir. Asilmaya hazir bir ceviz ¢égiiriinde ortalama 8- 10 adet,
4- 5 yasindaki ¢ogiirlerden 40- 50 adet as1 yapilabilecek kok siirgiinleri elde
edilebilmektedir. Bununla birlikte ceviz ¢ogiirleri 1 yasindayken asiya uygun cap
kalinligma ulagmadigi halde koklerinin yeterli ¢apa ulastigi goriilmektedir. Diger
yandan ¢ogiir anaglar1 asilama donemi ve sonrasinda ¢ok sayida adventatif siirgiin
tiretmekte, bu siirgiinlerin alinmasi i¢in ise is giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tim bu
ifadeler 15181nda ceviz kok ¢eliklerinin iyi bir ag1 materyali olabilecegi, bir tohumdan
ancak bir adet ¢ogiiriin gelismesi ve bir adet asili fidan elde edilmesine karsilik bir
¢ogiiriin koklerinden daha fazla sayida anag elde edilmesi miimkiin olmaktadir. Ayni
sekilde diger meyve tiirlerinde de benzer sonuglara ulasilmistir. Ozellikle tohum
materyali yetersizligi goriilen meyve tiirlerinde kok celigi tiretilerek ¢ok sayida anag
tiretmek miimkiin olabilecektir. Bu materyaller fidanliklardan temin edilebilecegi

gibi insa edilen Ozel kanallarda yetistirilen bitkilerden anag¢ materyali temin
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edilebilinecektir. Diger yandan tohum anag¢ parselleri genis iretim alanlari
gerektirmekteyken kok anaglarini daha dar alanlarda ve daha fazla sayida temin
etmek miimkiin olabilecektir. Cogiir anaclara oranla kullanilacak kok celikleri tiretim
alanlarinda daha az yer kaplayacak ve buna bagli olarak birim alanda daha fazla
sayida fidan iretilmesine imkan verecektir. Ayrica asi uygulamalar1 masa basinda
yapildigindan as1 ustalar1 saglik a¢isindan daha ergonomik bir ortamda ¢alisma firsat1

bulacaklardir.

Yapilan anotomik ve histolojik incelemelerde seftali hari¢ biitiin meyve
tiirlerinde as1 uyusmazlig: tespit edilememistir. Incelenen biitiin as1 kombinasyonlari
gec donemlerde ana¢ ve kalemin uyum iginde bir bitki olarak saglikli bir sekilde

canliligini stirdiirdiigii belirlenmistir.

Materyal temini kolayligi, iretim alanindan tasarruf, is¢ilik maliyetinin diisiik
olmasi, as1 materyallerinin depolama kolayligi, daha genis bir zaman diliminde
asilama imkanm olmasi gibi bir¢ok parametreler bakimindan fidan liretiminde kok

celiklerinin anag olarak kullanilmasi avantajli goriilmektedir.
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