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OZET

KULUCKADA COREK OTU EKSTRAKTI KULLANIMININ ETLIiK
PILICLERDE KULUCKA RANDIMANINA ETKIiLERI
YUKSEK LISANS TEZI
ENES EGILMEZ
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETIiSTIiRICILiGi ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGRETIM UYESI, NEZiH OKUR)

BOLU, OCAK - 2020

Bu aragtirmada, damizlik siirii yasina ve kulugka makinesinde bitki 6ziitii uygulama
seviyesine bagl olarak etlik piliclerde kulucka randimanindaki degismeler
incelenmistir. Bu amagcla, geng (27 hafta), orta yash (36 hafta) ve yash (60 hafta)
Ross 308 etlik damizlik siiriilerden elde edilen toplam 1920 yumurta kullanilmistir.
Bu yumurtalarin iizerine kulucka dénemi boyunca bitki oziitii olarak 4 farkl
seviyede 0; 0.5 1.0 ve 2.0 ml/l) suda ¢6ziinmiis ¢orek otu (Nigella sativa) ozitii
sprey seklinde uygulanmistir. Donem sonunda elde edilen erken, orta ve son donem
embriyo Oliimleri ile kulucka randimani verileri karsilastirilmistir. Siirii yasinin
erken ve orta donem embriyo Olimleri ile kulugka randimanini etkiledigi
goriilmiistiir. Geng ve orta yasl siiriilerde yash siirtilere gore erken ve orta donem
embriyo oliimleri daha diisiik, kulugka randimani ise daha yiiksek olmustur (p <
0.05). Buna karsilik, 06ziit uygulamasinda incelenen o6zelliklerde uygulama
seviyesine bagli olarak rakamsal farklar oldugu ve bu rakamsal degisikliklerin
ozellikle yash stiriiler bu farklarin daha belirgin oldugu goriilmiis, ancak bu
farklarin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir (p > 0.05). Benzer sekilde interaksiyon
etkisi de 6nemsiz bulunmustur (p > 0.05). Arastirma sonucunda, siirii yasinin
incelenen kulugka 6zelliklerinin tamamina yakinini etkiledigi, kulugkada ¢orek otu
0ziitli uygulamasinin ise arastirma sartlarinda énemli bir fark saglamadig: tespit
edilmistir. Konu ile ilgili ¢aligmalara devam edilmesinin ve farkli uygulama
seviyeleri ile farkli bitki 6ziitlerinin tek bagina veya birlikte kullanimlari ile ilgili
yetistirme ve kesim asamalarint da icine alan daha ayrintili caligmalar
gerceklestirilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Etlik Pili¢c, Kulucka Makinesi, Bitkisel Oziit, Corek
Otu, Kulucka Randimani, Spreyleme.



ABSTRACT

EFFECTS OF USING BLACK CUMMIN EXTRACT DURING
INCUBATION ON HATCHABILITY OF BROILERS
MSC THESIS
ENES EGILMEZ
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF POLUTRY SCIENCE AND TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST PROF. DR. NEZIH OKUR)

BOLU, JANUARY 2020

In this study, changes in hatchability in broiler embryos were investigated
depending on breeding age and the level of herbal extract application at different
doses in the incubator. For this purpose, a total of 1920 eggs obtained from Ross
308 broiler young (27 weeks), middle aged (36 weeks) and old (60 weeks) breeder
flocks were used. During the incubation period, these eggs were sprayed with 4
different levels (0, 0.5, 1.0 and 2.0 ml / I) of water-soluble black seed (Nigella
sativa) as herbal extract. At the end of the incubation period, early, middle and last
stage embryonic deaths and hatchability data were compared. It was found that
breeding age affect early and mid-term embryo deaths and hatchability. Early and
mid-term embryonic deaths were lower and hatchability was higher in young and
middle-aged breeders (p < 0.05). On the other hand, it was found that there were
numerical differences in extract application depending on the application level and
these differences were more significant especially in old, but these differences were
not significant (p > 0.05). Similarly, the interaction effect was not significant (p >
0.05). As a result of the research, it was found that the breeding age affected almost
all of the hatching parameters examined and that the application of black seed
extract in the incubator did not provide a significant difference in the research
conditions. It is thought that it would be beneficial to continue the studies related to
the subject and to carry out more detailed studies including the growing and
slaughtering stages related to the use of different plant extracts alone or in
combination with different application levels.

KEYWORDS: Broiler, Incubator, Herbal Extract, Black Cumin Seed, Spraying
Hatchability
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1. GIRIS

Diinya ile karsilastirildiginda kanatli sektoriiniin iilkemizde ¢ok hizli gelistigi
goriilmektedir. Bununla birlikte her alanda oldugu gibi kanatl {iretimi konusunda da
tilkemizdeki yliksek enerji ve hammadde girdileri nedeniyle, yurtdisinda iiretim yapan
firmalarla rekabet edebilmemiz i¢in kaynaklarimizi daha verimli kullanmamiz ve

maliyeti azaltmaya ¢alismamiz gereklidir (Elibol ve Tiirkoglu, 2014; Sarica vd., 2014).

Kuluckahanede embriyo gelisim fizyolojisiyle ilgili bilgiler temel alinarak
civeiv iretimi gerceklestirilmektedir. Civeivin tim viicut gelisimi ile bagisiklik
sistemi kuluckada belirlenmektedir ve bu yonden kulucka, saha performansi ve 6liim
orani iizerinde etkili olmaktadir. Kulugkahane sonuglari (embriyo 6liim oranlari, ¢ikis
giicli, kulugka randimani vb.) biitiin zincirdeki sonuglari etkilediginden kulugkahane

sonuglarinin incelenmesi ve iyilestirilmesi 6nem (Elibol ve Tiirkoglu, 2014)

Ayrica etlik pili¢ yetistiriciliginde verimi yiiksek 1wklarin ve bunlarin
melezlerinin kullanilmasiyla birlikte kulugka ve yetistirme performansi iliskisi siirekli
yiikselmektedir. En yiiksek kulucka performansi kaliteli ve saglikli civciv elde etmeye

baghdir.

Kulugka performansini arttirmak i¢in saha aragtirmalari yapilmakta, saglik
problemleriyle ilgili kayiplar1 azaltmak i¢in de tedavi edici kimyasallar
kullanilmaktadir. Bununla birlikte hem koruyucu hekimlik hemde tedavi amaciyla
performansi iyilestirme ve kayiplart 6nleme amaciyla bitki 6ziitlerinin kullanimi da
son giinlerde giderek yayginlasmaktadir. Corek otu (Nigella Sativa) da bu yontemler

i¢in Oziitii kullanilan bitkilerden biridir.

Bu arastirmada kulucka makinesinde damizlik yasina gore farkli dozda ¢orek
otu tohumu o6ziitii uygulamasimin etlik pili¢ embriyolarinda doku gelisimine ve

kulugka randimanina etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1  Kulucka Ozellikleriyle Ilgili Genel Bilgiler

Kulugka performansi, embriyo 6liim orani, 1skarta civciv orani, ¢ikis glicii ve
kulugka randimani degerlerine gore belirlenmektedir (North ve Bell, 1990; Elibol ve
Tiirkoglu, 2014; Sarica vd., 2014; Sarica ve Erensayin, 2014).

2.1.1 Embriyo Oliimleri

Embriyo 6liim orani baglangicta yiiksek olmakta, daha sonra biraz azalmakta
ve son donemde yeniden yiikselmektedir (Bakst vd., 1998; Wilson, 2007; Tullet,
2009). Genelde ilk ve son donemlerde % 4 - 5, orta donemde % 1’den az olmaktadir
(Meijerhoff, 2004; Tullet, 2009). Ancak % 42 dolliiliik, % 28 erken dénem, % 6 orta
donem, % 24 son donem embriyo Olimleri goriilebildigi bildirilmistir (Branwell,

2002).

oo

Siirti yas1 degistiginde beklenen veya hedeflenen embriyo 6liim oranlar1 da
degismektedir (Cizelge 2.1). Erken donem embriyo Sliimlerinin geng siiriilerde, son
donem embriyo Oliimlerinin ise yash siiriilerde daha yiiksek oldugu bildirilmektedir

(Bruzal vd., 2000).

Cizelge 2.1 Etlik damizliklarda siirii yaslarina gore beklenen embriyo 6liim
oranlar1 (Tullet, 2009).

Erken Donem Orta Donem Son Dénem
(0 - 5 giin), % (6 - 18giin), % (19 - 21 giin), %
Geng, 25-30 hafta 5,50 1,00 3,50
Orta, 31-45 hafta 3,50 0,50 2,50
Yasli, 46-60 hafta 4,50 1,00 3,00

Beklenen ve gozlenen embriyo 6lim oranlarini karsilastirmak igin ¢ikim
tamamlandiktan sonra ¢ikim olmayan yumurtalar kirilmaktadir. Bu amacla kirilan
yumurta sayisinin fazla olmasi iyi olmayan kulucgka sartlarina isarettir. Yiiksek bir
kulugka performansi i¢in beklenen embriyo 6liim oranlari yakalanmalidir (Tullet,

2009; Elibol ve Tiirkoglu, 2014).



2.1.1.1 Erken Dénem Embriyo Oliimleri

Genellikle depolama sartlariyla ilgilidir Elibol ve Tiirkoglu (2014) ve siirii
yasina bagli olarak % 3 ile % 7 arasinda degismektedir (Mc Daniel, 1995).

2.1.1.2 Orta Dénem Embriyo Oliimleri

Orta dénem embriyo 6liimleri genellikle beslenme veya bulagsmayla ilgilidir ve

cogunlukla da pek azdir (Elibol ve Tiirkoglu, 2014).

2.1.1.3 Son Dénem Embriyo Oliimleri

Genellikle damizlik siirii yas1 ve makine sartlariyla ilgilidir. Kulugkanin ilk
giinlerindeki bazi hatalar son doneme de etki etmektedir. Yumurtalarin ¢ok
bekletilmesi ¢ikimi geciktirmekte ve kabugunu kirmis ¢ikamamis embriyo dliimlerini
arttirmaktadir (North ve Bell, 1990; Elibol ve Tiirkoglu, (2014). Siirii yasina bagh
olarak siiriilerde %?2 ile 4 arasindadir (Mc Daniel, 1995).

2.1.2 Kulucka Randimani

Genetik, siirli yasi, damizlik siiriiniin bakim ve besleme sartlari, yumurta
depolama sartlar1 ve siiresi, kulugka sicakligi, hastalik vb. konulardan etkilenir (Elibol

ve Tirkoglu, 2014; Sarica ve Erensayin, 2014).

Damuzliklarin yasi, sadece yumurta verimini degil, yumurta 6zelliklerini de
etkiler. Artan yasla beraber yumurta agirligi da artarken kabugun kirtlma direnci diiser.
Bu durum yumurta kalitesinde buna bagli olarak da kulugka randimaninda diisiise yol

acar (Mc Daniel, 2000; Elibol ve Tiirkoglu, 2014).



Cizelge 2.2 Etlik damizliklarda siirii yagina gore beklenen kulucka randimani
(Anonim, 2007)

Kulu¢cka Randimani, %

Geng, 25-30 hafta 82,56
Orta, 31-45 hafta 87,15
Yasli, 46-60 hafta 86,30

En yiiksek randiman 30 ile 55. hafta aras1 donemde goriilmekte, siirii yasi
azaldik¢a veya arttik¢a diismektedir (Anonim, 2007; Elibol ve Tiirkoglu, 2014). Farkli
yaslardaki damizlik siiriilerin randimanlari birbirinden belirgin sekilde farkli

olmaktadir (Smith ve Bohren, 1975; Elibol ve Tiirkoglu, 2014).

2.2 Bitki Oziitleri

Biitiin bitkiler normal metabolik faaliyetlerinin bir parcasi olarak kimyasal
bilesikler iiretmektedir. Bunlar tiim bitkilerde bulunan, sekerler ve yaglar gibi birincil
metabolitler ve tibbi ve aromatik bitkiler olarak da adlandirilan daha kiigiik bir bitki
grubunda veya sadece belirli bir cins veya tiir iginde bulunan fitokimyasal olarak da
adlandirilan bilesiklerdir. Fitokimyasallar, bitkilerin koklerinde, gévdelerinde veya
yapraklarinda dogal olarak bulunan ve biyolojik veya tibbi etkisi olan organik
kimyasal bilesiklerdir. Fitokimyasallar temelde ugucu yaglar, alkaloitler, asitler,
steroidler, tanenler, saponinler vb. gruplara ayrilmaktadir (Hashemi ve Davoodi, 2011;
Skomorucha ve Sosnowka-Czajka, 2013; Hajati vd., 2014).

Corek otu (Nigella Sativa.) tohumu ugucu bilesikler ve yaglar (% 0,5 - 1,6),
sabit yaglar (%35,6 - 41,6), protein ve aminoasitler (% 22,7) igeren en 6nemli tibbi ve
aromatik bitkilerden biridir (Al-Ghaby, 1998; Abd El-Hack vd., 2016). Corek otu
tohumu igerisinde en az 15 aminoasit oldugu, esansiyel yaglar arasinda 6zellikle oleik,
linoleik ve linolenik asidin bulundugu bildirilmistir (Takruri ve Dameh, 1998). Corek
otu tohumu igerisindeki ugucu bilesikler ise temelde thymoquinone, dithymoquinone,
carvacrol, thymol, nigellicine-N-oxide, nigellidine and o-hedrin gibi tibbi etkili aktif
ucucu kimyasallardan olusmaktadir (Al-Homidian vd., 2002; Ghosheh vd., 1999;
Nasir vd., 2005).



Yukarida kisaca agiklanan igerikleri ile birlikte ¢orek otunun, antimikrobiyal
ve saglik koruyucu etkileri olan, ascites ve astim gibi hastaliklara kars1 etkili oldugu
bildirilmistir (Al Homidian vd. 2002; Gilani vd., 2004). Etkisi tiiriine, kullanilan bitki
bolgesine, yetistirildigi ¢evre sartlarina ve Oziitiin elde edilme yoOntemine gore

degismektedir (Cross vd., 2007).

2.2.1 Bitki Oziitlerinin Uretim Yontemleri

Bitki oziitleri genelde distilasyon, presleme veya ¢oziicii ekstraksiyonu ile

uretilmektedir.

Buharla ham maddeden fitokimyasallarin ¢ikartilmasi olarak agiklanabilecek

distilasyon en eski ve en yaygin yontemlerden biridir.

Coziicti ekstraksiyonu, sicakliktan zarar gorebilecek regine ve ugucu yag gibi
kiymetli bilesikler igin kullanilan yiiksek verimli bir {iretim yontemidir. Hammadde,
alko, hekzan vb. coziiciiler ile isleme sokulduktan sonra, ¢6ziiciiniin uzaklastirilarak

krem kivaminda kat1 madde ve ucgucu yag iiretilmektedir.

Presleme yontemi ise 6zellikle turunggillerde kullanilan, verimi daha diisiik

ancak Uretilen yag kalitesi yiiksek bir bitki 6ziit liretim yontemdir.

2.2.2 Bitki Oziitlerinin Kanath Hayvan Yetistiriciliginde Kullanim

Etlik pili¢ yemlerinde farkli dozlarda ¢orek otu tohumu ve ¢orek otu 0Oziitii
kullaniminin canli agirlik artisini, yem degerlendirme oranint Mansoori vd. (2006);
Durrani vd. (2007); Erener vd. (2010); Abd El-Hack vd. (2014) ve yem tiiketimini
Durrani vd. (2007); Erener vd. (2010) olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir.

Corek otu tohumunun etlik pilic saglik ve performansini 6nemli 6lgiide
etkilemedigi, fakat dogal bir antioksidan Azeem vd. (2014) ve bagisiklik sistemini
giiclendirici etkisi Khan vd. (2012) oldugunu bildiren g¢alismalar da bulunmaktadir.



Bu sebeple ¢orek otu tohumu, oziitleri ve yaglarinin antioksidan ve
immunsiipretif etkilerinden dolay1 etlik pilic yemlerinde katki maddesi olarak

kullanilmis ve genellikle de pozitif yonde etkileri goriilmiistiir.

Farkli arastirmacilar tarafindan kanatli hayvanlar da kulugkalik yumurta
spreylemede bitki 6ziitlerinin kullanimiyla ilgili bazi arastirmalar Singh ve Shukla
(1984) yapilmis ve bu amagla farkli bitki 6ziitlerinin farkli seviyelerde kullaniminin

baz1 degiskenler tizerindeki etkilerine bakilmustir.

Kulugkalik yumurta {izerine bitki ekstrakti piiskiirtiildiiglinde bakteri
popiilasyonunu azalttigi Singh vd. (2004); Erenervd. (2010) bildirilmistir. Kulugkada
inovo (yumurta i¢i) uygulamalarda Coskun vd. (2014); Kucharska-Gaca vd. (2017)
farkli bitki 6ziitlerinin kullaniminin etkisi de arastirilmistir. inovo polen ekstrati
uygulamasinin kulucka randimanini etkilemedigi fakat civeiv yumurta oranini
iyilestirdigi gorilmistir (Coskun vd., 2014). Bununla birlikte, kulugka makinesi
icerisine bitki Oziitlinii verilmesi ilgili bir arastirma tespit edilmemistir. Bu sebeple
aragtirmamizda kulucka makinesinde farkli dozlarda ¢orek otu Oziitii uygulamanin

embriyo gelisimine ve kulugka randimanina etkisi arastirilmistir.



3. MATERYAL VEYONTEM

3.1 Genel

Bu arastirma Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi (B.A.L.B.U.) Hayvan
Arastirmalart Yerel Etik Kurulu (HAYEK) izni (Karar No: 2019/28) ile etik
kurallarma uygun olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada B.A.I.B.U. Bilimsel
Aragtirma  Projeleri (BAP) kapsaminda desteklenen 2015.10.03.881 ve

2016.10.03.990 numarali projeler kapsaminda alinan makine ve aletler kullanilmistir.

Arastirma B.A.1.B.U. Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi (Z.D.B.F.) Kanatl
Hayvan Yetistiriciligi Boliimii (K.H.Y.B.) kulucka laboratuvarinda yiiriitiilmiistir.

Denemenin kulucka asamasinda bu laboratuvarda bulunan birbirinin ayni
Ozeliklere sahip 480 yumurta kapasiteli tam otomatik kulucka makineleri (Cimuka

960SH, Cimuka Ltd. Sti., Tiirkiye) kullanilmistir (Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3).

100/ 9 (8|7 |6 |5 |4]3]2]|1
2011918 |17|16 (15|14 |13 |12 | 11
301292827 |26|25|24|23|22]|21
40 1|39 |38 |37 |36 (35|34 |33|32|31
50|49 |48 |47 |46 | 45 | 44 |43 | 42 | 41
60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 | 54 | 53|52 |51
70 | 69 | 68 | 67 | 66 | 65| 64 | 63 | 62 | 61
80 (79|78 |77 |76 75|74 |73 |72 |71

Sekil 3.1. Kulucka makinesi gelisim tepsileri yumurta yerlesim plani.

1 numarali tepsi

2 numaral tepsi

3 numaral tepsi

4 numarali tepsi

5 numarali tepsi

6 numarali tepsi

Sekil 3.2. Kulugka makinesi gelisim arabasi tepsi yerlesim plani.



1 numaralh ¢ikim sepeti

2 numarali ¢gikim sepeti

3 numarali ¢gikim sepeti

4 numarali ¢cikim sepeti

5 numarali ¢gikim sepeti

6 numarali ¢cikim sepeti

Sekil 3.3. Kulugka makinesi ¢ikim arabasi ¢ikim sepetleri yerlesim plani.

Denemede beypilic®’in geng (27 hafta), orta yaslh (35 hafta) ve yash (60 hafta)
ROSS 308 etlik damizlik siiriilerin her birinden 650 adet olmak {izere toplam 1950
kulugkalik yumurta kullanilmistir.

3.2  Kulucka Dénemi Oncesi Islemler

Kulucgkaya uygun olmayan yumurtalar ayrildiktan sonra, her siiri yasindan
640 adet olmak tizere geriye kalan 1920 adedi tek tek 0,1g hassasiyetli terazi (HZY -
2200B; Densi Ltd. S$ti. Tiirkiye) ile tartilarak numaralanmistir.

Numaralanmig yumurtalar hazirlanan tepsi yerlesim planina gore her birinde
80 yumurta bulunan gelisim tepsilerine sivri ucu asagida olacak sekilde dizilmistir
(Sekil 3.4, 3.5 ve 3.6).

Muamele gruplarinin her birinde 1 tepsi 1 tekerriir sayilmistir.

* G: Geng (27 hafta) siiri yumurtasi, O: Orta
yash (35 hafta) siirii yumurtasi, Y: Yash (60
hafta) siirii yumurtas.

Sekil 3.4. 1 ve 4 numarali gelisim tepsileri yumurta yerlesim plant®.
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* G: Geng (27 hafta) siiri yumurtasi, O: Orta
yaslt (35 hafta) siirli yumurtasi, Y: Yash (60
hafta) siirii yumurtas.

Sekil 3.5. 2 ve 5 numarali geligim tepsileri yumurta yerlesim plani*.

* G: Geng (27 hafta) siiri yumurtasi, O: Orta
yaglt (35 hafta) siirlii yumurtasi, Y: Yasl (60
hafta) stirti yumurtasi.

Sekil 3.6. 3 ve 6 numarali geligim tepsileri yumurta yerlesim plani*.

Yumurtalar 3 giin siire ile B.A.IB.U. ZD.B.F. KHY.B. kulucka
laboratuvarindaki yumurta depolama odasinda depolanmistir. Depolama siiresi
boyunca bu odanin sicakliginin 15 °C, nisbi neminin ise % 75 seviyesinde tutulmaya

calisilmisgtir.

Kulucka dénemi oncesinde yumurtalara 6 saat 24 °C sicaklikta muhafaza

edilerek On 1sitma uygulanmigtir.



3.3

Kulucka Dénemindeki Islemler

Depolama sonrasinda yumurtalar birbirinin ayni1 4 farkli kulugka makinesine

deneme planina gore yiiklenmistir (Sekil 3.6, 3.7, 3.8).

Duvar

1 numarali tepsi

2 numarali tepsi

3 numarali tepsi

4 numarali tepsi

5 numarali tepsi

6 numarali tepsi

Sekil 3.7. Kulugka makinesi i¢i araba yerlesim planu.

Duvar

0|9 (8|7 |6 |5|4|3]2]|1
2011918 |17 |16|15 |14 |13 |12 | 11
3029|2827 |26|25|24 (23 |22]|21
40 |39 1383736 (35|34 (333231
50 |49 |48 |47 |46 | 45 |44 |43 |42 | 41
60 | 59 | 58 | 57 | 56 | 55 |54 | 53 | 52 | 51
70 | 69 | 68 | 67 | 66 | 65 | 64 | 63 | 62 | 61
80 79|78 |77 |76 |75 |74 73 |72|71

Sekil 3.7. Kulugka makinesi yumurta yerlesim plani.

Kulugka makinesine yerlestirilen yumurtalara kulugka donemi boyunca 4 farkl

seviyede (0/kontrol, 0,5 ml/lt, 1,0 ml/It ve 2,0 ml/lt) ¢orek otu Oziitii iceren su ile

spreyleme uygulanmuistir.
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Corek otu 0ziitii, ekstraksiyon yontemiyle elde edilmis olarak piyasaya siiren
ve gerekli belgelere sahip olan bir firmadan (Talya Bitkisel Uriinler Tic. San. Ltd. Sti.)
tedarik edilmistir. Ayrica, yiiksek oranda ugucu yag iceren saf igeriklerin Ozellikle
sicaklik ve agikta birakilma sonucunda, igerdikleri ug¢ucu yaglarin ugarak hizla
azaldig1, buna karsilik 6zellikle suda ¢oziinmiis oziitlerdeki etken maddelerin ¢ok
olumsuz kosullar olusmadik¢a uzun siire fazla degismeden kaldiklart ve uzun raf
Omriine sahip olduklar1 bilinen bir gercektir. Buna bagli olarak denemedeki
uygulamalarda suda ¢oziinmiis bitki 6ziitlerinin kullanilasinin daha uygun olduguna

karar verilmistir.

Suda ¢oziinmiis bitki Oziitleri, standartlara uygun olarak firma tarafindan
iiretilmekte ve her parti 6ziit analiz edilmektedir. Buna ilave olarak deneme 6ncesinde
kullanilacak bitki 6ziitlerindeki etken madde igerigi toplam ugucu yag analizi ile tespit
edilmistir. Deneme sirasinda belirlenen dozda, buharl distilasyon ile tiretilmis suda

¢Oziinmiis bitkisel 0ziit iceren su kullanilmistir.

Cizelge 3.1 Arastirmada kullanilan ¢orek otu (Nigella sativa) tohumu
Oziitiiyle ilgili analiz sonuglari.

Standartlar Analiz Sonucu

Ozgiil agirhik, g/cm®> 0,90 — 1,03 1,01
pH 5,00 - 6,00 5,44

Viskozite, (cP) 30,00 — 70,00 46,00
Etken Madde, % 5,00 - 8,00 5,00

Spreyleme isleminde depo, besleme sistemi ve spreyleme biriminden olusan
tiniteler kullanilmistir. Bu {initeler, uygulamanin gergeklestirilecegi makineler igin
0zel olarak 1mal edilmistir. Spreyleme islemi bu 06zel iiniteler kullanilarak
yapildigindan ve makine i¢ine piiskiirtiilen bitkisel 6ziit igeren su, havalandirma fanlari
ile makine igerisinde dagitildigindan her yumurtaya esit (standardina/agirhigina/nem
kaybmma uygun) oranda uygulama yapilmasi saglanmistir. Spreyleme (sivi 0ziit
uygulama) islemi yumurtalarin nem kaybimi temel alan bu otomatik sistemle
gerceklestigi icin  yumurtalar uygulanan doz agirlbk ve nem kaybina gore
belirlenmektedir. Buna bagl olarak biitiin yumurtalara esit bir uygulama yapilmakta,
dolayisiyla standardizasyon saglanmaktadir. Uygulama ddnemi sonunda biitiin

yumurtalardaki agirlik ve nem kaybinin belirli sinirlarda olmasi saglandigindan ve bu
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durum yumurtalardaki agirlik / nem kayb1 deneme boyunca siirekli takip edildiginden
bitkisel 0ziit uygulama seviyesi standardizasyonu agisindan bir problem olusmasi

beklenmemistir.

Benzer konularda yapilmis bir arastirmaya da rastlanmadigi i¢in arastirma buna
gore planlanmistir bu durum yukarida da belirtildigi gibi bu arastirmanin 6zgiin

olmasinin temel sebeplerinden birisidir.

3.4  Kulucka Dénemi Sonrasi islemler

Cikimin tamamlanmasi sonrasinda civcivler ile ¢ikim gergeklesmemis
yumurtalar ayrilmistir. Cikim gerceklesmemis yumurtalar kirilarak erken donem (0 -5
giin), orta donem (6 — 17 giin), son dénem (18 — 21 giin) embriyo 6liim oranlarinin ve
kulucka randimaninin tespiti Hodgets (1993)’de verilen bilgilere ve asagida verilen

formiillere (Formiil 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4) gore yapilmistir.

Formiil 3.1 Erken dénem embriyo Oliim oranlarinin hesaplanmasinda
kullanilan formdil.
Erken Dénemde Olen Embriyo Sayist, adet

Erken DG Embriyo Oliimleri, % = 100
rken Donem Embriyo Olimlert, % Basilan Dolli Yumurta Say:ist, adet x

Formiil 3.2 Orta donem embriyo 6liim oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan
formiil.
Orta Dénemde Olen Embriyo Sayist, adet

Orta Do Embriyo Oliimleri, % = 100
rta Donem Embriyo Olimlert, % Bastilan Do6lli Yumurta Say:ist, adet X

Formiil 3.3 Son donem embriyo 6liim oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan

formil.

Son Donemde Olen Embriyo Sayisi, adet

Son Do Embriyo Olumleri, % =
on Donem Embriyo Olimlert, % Basilan Dolli Yumurta Sayist, adet
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Formiil 3.4 Kulucka randimaninin hesaplanmasinda kullanilan formdil.

Cikan Civciv Sayist, adet

Kulugka Rand % =
ulugka Randimani, % Basilan Toplam Yumurta Sayist, adet

3.5  Istatistik Analiz

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme planina uygun olarak gerceklestirilmis ve
verilerin istatistik analizi Minitab 16 istatistik paket programi (Minitab, 2013) ve
Kocabas vd. (2013) tarafindan verilen formiiller ile gergeklestirilmistir. Verilerin
analizi ic¢in varyans analiz testi (ANOVA) testi, gruplar arasi farkliliklarin

belirlenmesinde ise Tukey testi kullanilmistir.

Denemelerde elde edilen sonuglar Ortalama + Ortalamanin Standart Hatasi (O
+ OSH) seklinde gosterilmistir. Muamele gruplar1 arasindaki onemlilik seviyesi % 5
(p = 0,05) olarak belirlenmis ve p degeri % 5’den daha kiiglik olan muameleler

arasindaki fark istatistik olarak énemli kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma verileri ayr1 ayri degerlendirilmis ve gizelge haline getirilmistir
(Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3).

Cizelge 4.1. Arastirmada gergeklesen yumurta agirliklari.

Tekerriir Yumurta Yumurta Agirhgi, g
Sayisi, adet ~ Sayisi, adet
Genel 1.920 62,50 + 0,15
Ana Muameleler
Siirii Yas1 (SY), hafta
Geng (G), 27 640 57,00 + 0,14°
Orta (0), 35 640 61,07 + 0,14°
Yasli (Y), 60 640 69,42 + 0,19°
Oziit Uygulamasi (O), ml/I
Kontrol (OK) 480 62,54 + 0,29
Oziit 1 (O1), 0,5 mi/l 480 62,54 + 0,31
Oziit 2 (02), 1,0 mi/I 480 62,30 + 0,29
Oziit 3 (03), 2,0 ml/I 480 62,62 + 0,30
Interaksiyon, Siirii Yas1 X Oziit Uygulamasi (SY X O)
Geng Kontrol (GOK) 160 56,98 + 0,24°
Geng Oziit 1 (GO1) 160 56,63 + 0,27°
Geng Oziit 2 (GC2) 160 57,36 +0,29¢
Geng Oziit 3 (GO3) 160 57,04 + 0,29°
Orta Yash Kontrol (OOK) 160 61,07 + 0,28"
Orta Yash Oziit 1 (001) 160 61,17 + 0,29°
Orta Yash Oziit 2 (002) 160 60,58 + 0,26°
Orta Yash Oziit 3 (003) 160 61,47 + 0,29°
Yasli Kontrol (YOK) 160 69,55 + 0,352
Yash Oziit 1 (YO1) 160 69,83 + 0,362
Yash Oziit 2 (YO2) 160 68,97 + 0,362
Yash Oziit 3 (YO3) 160 69,34 + 0,422
p Degerleri
Siirti Yas1 (SY) 0,000
Oziit Uygulamasi (O) 0,887
Interaksiyon (SY X O) 0,000

3¢ Ayni grupta farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (p <

0,05).
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Arastirmada uygulanan yumurta yerlesim plani sonunda gergeklesen yumurta
agirliklar1 muamelelere gore incelendiginde (Cizelge 4.1), siirii yas1 disinda

muamelelere gore yumurta agirliklar1 arasinda fark olmadigi bulunmustur (p > 0,05).

Yumurta agirliklar siirii yasina gore degerlendirildiginde en hafif yumurtalarin
geng siiriilerde en agir yaumurtalarin ise yasl siiriilerde gergeklestigi ve aradaki farkin

onemli oldugu tespit edilmistir (p < 0,05).

4.1 Embriyo Oliimleriyle Ilgili Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonunda gergeklesen embriyo Oliimleri ile ilgili sonuglar ¢izelge

halinde 6zetlenmis ve ayr1 ayr1 incelemistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Aragtirmada gerg¢eklesen embriyo 6liim oranlari.

Erken Donem Orta Donem Son Donem

(0 - 5 giin) (6 — 17 giin) (18 - 21 giin)
Embriyo Oliim Embriyo Oliim Embriyo Oliim
Orani, % Orani, % Orani, %
Ana Muameleler
Siirii Yas1 (SY), hafta
Geng (G), 27 1,73+ 0,51° 0,31+ 021° 3144093
Orta (O), 35 1,09 + 0,48° 0,17 +0,17° 2,71+ 0,67
Yash (Y), 60 5,87 + 1,822 1,74 + 0.46° 5,14 + 1,00
Oziit Uygulamasi (O), ml/I
Kontrol (OK) 5,03+ 2,12 0,83+ 0,38 5,39+ 1,13
Oziit 1 (O1), 0,5 ml/l 405+ 147 0,87 + 0,50 4.26+1.05
Oziit 2 (02), 1,0 ml/l 0,62 + 0,33 0,83+ 0,38 314+ 093
Oziit 3 (O3), 2,0 ml/l 1,89+ 0,63 0,42 + 0,29 1,87 0,69
interaksiyon, Siirii Yas1 X Oziit Uygulamas1 (SY X O)
Geng Kontrol (GOK) 1,90 + 1,31 1,24 +0,78% 4,32 +242
Geng Muamele 1 (GO1) 2,52 + 1,25% 0,00 + 0,00° 3,23+1,22
Geng Muamele 2 (GO2) 1,23 +0,78° 0,00 + 0,00° 2,49 + 1,83
Geng Muamele 3 (GO3) 1,26 + 0,80° 0,00 + 0,00° 2,52 +1,27
Orta Yasli Kontrol (OOK) 1,88 +£1,27% 0,00 + 0,00° 437+1,13
Orta Yasli Muamele 1 (001) 0,00 + 0,00° 0,67 + 0,672 2,67+1,31
Orta Yasli Muamele 2 (002) 0,62 + 0,62° 0,00 + 0,00° 2,56 + 1,62
Orta Yash Muamele 3 (003) 1,88 +1,27% 0,00 + 0,00° 1,23+1,23
Yaslh Kontrol (YOK) 11,32 £ 5,532 1,26 + 0,80% 7,48+2,13
Yasli Muamele 1 (YO1) 9,62 + 3,25% 1,95+ 1,322 6,87 + 2,43
Yasli Muamele 2 (YOZ) 0,00 + 0,00° 2,49+0,792 437+151
Yasli Muamele 3 (Y03) 2,54 + 1,28 1,26 + 0,802 1,85+ 1,27
p Degerleri
Siirii Yast (SY) 0,007 0,001 0,101
Oziit Uygulamas1 (0) 0,090 0,830 0,070
Interaksiyon (SY X O) 0,002 0,044 0,243

3¢ Ayni grupta farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (p < 0,05)
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4.1.1 Erken Dénem Embriyo Oliimleri

Kulugka donemi sonunda hesaplanan erken dénem embriyo 6lim oranlari
genel olarak degerlendirildiginde, siirii yasindan etkilendigi, buna karsilik 0ziit
uygulamasindan etkilenmedigi goriilmiistiir. Ayrica interaksiyon etkisinin de énemli

oldugu bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.1.1.1 Siirii Yasinin Erken Donem Embriyo Oliimlerine EtKkisi

Erken donem embriyo 6liim oraninin geng ve orta yash siiriilerde (Sirasiyla

1,73 ve 1,09), yash siiriilerden (5,87) daha diistiktiir (p < 0,05) (Cizelge 4.2).

Erken donem embriyo 6liimlerinin siirii yagina bagli olarak % 1 ile %7 arasinda
degistigi bilinmektedir Mc Daniel (1995); Tullet (2009) bildirilmektedir. Yash
stiriilerde elde edilen sonuglarin 1k verilerine Tullet (2009) ve arastirma sonuglarina
Mc Daniel (1995) yakin oldugu, geng¢ ve orta yash siiriilerde ise daha diisiik oldugu

goriilmektedir.

4112 Corek Otu Oziiti Uygulamasimn Erken Dénem Embriyo

Oliimlerine Etkisi

Erken donem embriyo O&liim orani, kontrol grubu (5,03 + 2,12) ile
karsilastirildiginda 6ziit uygulanan muamele gruplarinda rakamsal olarak daha diisiik
olmustur (uygulama seviyesine gore sirasiyla 4,05 + 1,47; 0,62 + 0,33 ve 1,89 + 0,63).
Ancak muameleler arasindaki bu rakamsal farklar istatistik olarak Onemli

bulunmamustir (p > 0,05).
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4.1.1.3 Siirii Yag1 ile Corek Otu Oziitiiniin Birlikte (Interaksiyon) Erken

Dénem Embriyo Oliimlerine Etkisi

Elde edilen sonuglarda siirii yasi ile ¢orek otu 6ziitli uygulamasi birlikte
(interaksiyon) incelendiginde, bazi muamele gruplari arasindaki farklarin 6nemli

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Ozellikle yash siiriilerde kontrol ve en diisiik seviye de ziit uygulamas1 olan
gruplar ile diger gruplar arasindaki rakamsal farklarin daha belirgin oldugu ve bunlarin

bazilarinin istatistik olarak da 6nemli oldugu bulunmustur (p < 0,05).

4.1.2 Orta Donem Embriyo Oliimleri

Orta donem embriyo 6liim oranlart genel olarak degerlendirildiginde, erken
dénem embriyo 6liim oranlarina benzer sekilde, siirii yasindan etkilendigi, buna
karsilik 6ziit uygulamasindan etkilenmedigi goriilmiis, interaksiyon etkisi de 6nemli

olmustur (Cizelge 4.2).

4.1.2.1 Siirii Yasinin Orta Dénem Embriyo Oliimlerine Etkisi

Orta donem embriyo 6liim orani, geng ve orta yasli siiriilerde (sirastyla 0,31 ve

0,17), yash stiriilerden (1,74) daha diistiktiir (p < 0,05) (Cizelge 4.2).

Irk verilerine Tullet (2009) gore yash siiriilerde elde edilen sonuglarin rakamsal
olarak biraz yiiksek, gen¢ ve orta yasli siiriilerde elde edilen sonuglarin ise biraz diisiik

oldugu goriilmektedir.

4122 Corek Otu Oziiti Uygulamasimn Orta Dénem Embriyo

Oliimlerine EtKkisi

Kontrol grubu (5,03 £ 2,12) ile karsilastirildiginda 6ziit uygulanan muamele
gruplarinda orta donem embriyo Oliim oranlarinin birbirine yakin oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.2).
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Rakamsal olarak en diisiik orta donem embriyo 6liim orani en yiiksek (2,0 ml/l)
Oziit uygulama seviyesinde goriilmekle birlikte muamele gruplari arasindaki farklarin

istatistik olarak onemli olmadig1 tespit edilmistir (p > 0,05).

4.1.2.3 Siirii Yas1 ile Corek Otu Oziitiiniin Birlikte (Interaksiyon) Orta

Dénem Embriyo Oliimlerine Etkisi

Elde edilen sonuglarda siirii yasi ile ¢orek otu Oziitii uygulamasi birlikte
(interaksiyon) incelendiginde, sadece bir grup ile bazit muamele gruplar arasindaki

farklarin 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Ozellikle yash siiriilerde rakamsal olarak daha yiiksek orta donem embriyo
6lim oranlar1 elde edildigi ve 0ziit uygulamasina bagl olarak bu farkin biraz
belirginlestigi goriilmekle birlikte, bir grup disinda muamele gruplar1 arasindaki

farklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p > 0,05).

4.1.3 Son Dénem Embriyo Oliimleri

Erken ve orta donemlerin aksine son donem embriyo 6liim oranlarmin siirii
yasindan ve 0ziit uygulamasindan etkilenmedigi goriilmiis, interaksiyon etkisi de

Onemsizt olmustur (Cizelge 4.2).

4.1.3.1 Siirii Yaginin Son Dénem Embriyo Oliimlerine Etkisi

Son donem embriyo orta yaslh siiriilerde (2,71 + 0,67), geng (3,14 + 0,93) ve
orta yash (5,14 + 1,00) siiriilere gore rakamsal olarak daha disiiktiir (Cizelge 4.2).
Ancak siirii yasiyla ilgili muamele gruplar1 arasindaki bu rakamsal farklar istatistik

olarak 6nemsiz bulunustur (p > 0,05).

Elde edilen son donem embriyo 6liim oranlart 1rk verilerine Tullet (2009) gore
yash stiriilerde biraz yiliksek, genc ve orta yash siiriilerde ise birbirine ¢ok yakin

olmustur.
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4132 Corek Otu Oziitii Uygulamasimn Son Dénem Embriyo

Oliimlerine EtKisi

Son donem embriyo Sliimlerinde ¢orek otu Oziitii uygulama seviyesindeki

artigla birlikte bir azalma egilimi tespit edilmistir. (Cizelge 4.2).

Rakamsal olarak en diisiik son donem embriyo 6liim orani en diisiik (2,0 ml/l)
Oziit uygulama seviyesinde, buna karsilik en yiiksek oran kontrol grubunda
gorilmiistiir. Ancak yapilan analizde muamele gruplar1 arasindaki bu rakamsal

farklarin istatistik olarak onemli olmadigi tespit edilmistir (p > 0,05).

4.1.3.3 Siirii Yagi ile Corek Otu Oziitiiniin Birlikte (Interaksiyon) Son

Dénem Embriyo Oliimlerine Etkisi

Son donem embriyo Olim oranlar1 {izerindeki interaksiyon etkisi
incelendiginde muamele gruplari arasinda rakamsal farklarin oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 4.2).

Bununla birlikte yapilan analizde muamele gruplart arasindaki rakamsal

farklarin 6nemli olmadig1 bulunmustur (p > 0,05).

4.2  Kulucka Randimaniyla ilgili Bulgular ve Tartiyma

Arastirma sonunda gergeklesen kulucka randimaniyla ilgili sonuglar cizelge

halinde 6zetlenmis ve ayr1 ayr1 incelemistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Aragtirmada gergeklesen kulugka randimanlari.

Kulucka Randimani, %

Ana Muameleler

Siirii Yas1 (SY), hafta
Geng (G), 27 89,94 + 1,522
Orta (O), 35 92,15+ 1,252
Yasl (Y), 60 59,39 + 2,31°
Oziit Uygulamasi (O), ml/|
Kontrol (OK) 78,77 +4,10
Oziit 1 (O1), 0,5 ml/l 78,06 + 4,64
Oziit 2 (02), 1,0 ml/l 79,53 £ 4,15
Oziit 3 (03), 2,0 ml/1 85,61 + 3,39
Geng Kontrol (GOK) 89,43 + 2,942
Geng Muamele 1 (GO1) 87,22 + 3,692
Geng¢ Muamele 2 (GO2) 86,87 + 2,832
Geng Muamele 3 (GO3) 96,23 + 0,992
Orta Yasli Kontrol (OOK) 90,65 + 2,072
Orta Yasli Muamele 1 (O01) 89,89 + 3,572
Orta Yasli Muamele 2 (002) 94,30 + 2,382
Orta Yasli Muamele 3 (003) 93,76 +1,83?
Yaslh Kontrol (YOK) 56,22 + 2,38°
Yasli Muamele 1 (YO1) 57,06 + 7,79°
Yash Muamele 2 (YO2) 57,43+ 3,17°
Yash Muamele 3 (YO3) 66,86 + 2,65°
p Degerleri
Siirti Yast (SY) 0,000
Oziit Uygulamas (C) 0,546
Interaksiyon (SY X C) 0,000

¢ Aym grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar

arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (p < 0,05).
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4.2.1 Siirii Yasinin Kulucka Randimanina Etkisi

Cikim sonrast hesaplanan kulugka randimanmi verileri genel olarak
degerlendirildiginde, siirii yasindan etkilendigi, buna karsilik 6ziit uygulamasindan
etkilenmedigi gorilmiistiir. Ayrica interaksiyon etkisinin de Onemli oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.3).

Kulugka randimani degerleri geng ve orta yagh siiriilerde (sirasiyla 89,94 ve

92,15), yash siiriilerden (59,39) daha diistiktiir (p < 0,05) (Cizelge 4.2).

Irk verilerine gore kulucka randimaninin geng (25 - 30 hafta), orta yash (31 -
45 hafta) ve yash (46 — 60 hafta) siiriilerde sirastyla % 83, % 87 ve % 86 olmasi
hedeflenmektedir (Anonim, 2007). Arastirmada kullanilan geng (27 hafta), orta yash
(35 hafta) ve yasl (60 hafta) siiriiler i¢in hedeflenen rakamlar sirasiyla % 81, % 86 ve
% 78 dir (Anonim, 2007).

Arastirma sonucunda, geng ve orta yagh stiriilerde edilen kulucka randimani
degerlerinin 1k verilerinden Anonim (2007). yiiksek oldugu, buna karsilik yaslh

stiriilerde oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.2.2 Cérek Otu Oziitii Uygulamasinin Kulucka Randimanina Etkisi

Corek otu oziitii uygulama seviyesindeki artigla birlikte kulucka randimani

degerlerinde bir artis egilimi tespit edilmistir. (Cizelge 4.3).

Rakamsal olarak en yiiksek kulucka randimanmi en yiiksek (2,0 ml/l) oziit
uygulama seviyesinde, buna karsilik en diisik randiman kontrol grubunda
gerceklesmistir. Bununla birlikte muamele gruplar1 arasindaki bu rakamsal farklarin

istatistik olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (p > 0,05).

Elde edilen sonuclar, inovo polen ekstrakti uygulamasinda elde edilen

sonuglara benzer olmustur (Coskun vd., 2014).
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4.2.3 Siirii Yas1ile Corek Otu Oziitiiniin Birlikte (Interaksiyon) Kulucka

Randimanina Etkisi

Kulucka randimani iizerinde siirii yasi ile 0ziit uygulamanin ortak etkisi
(interaksiyon) incelendiginde, 6ziit uygulama seviyesine bagli olarak biitiin siirti

yaslarinda bir artig egilimi goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Muamele gruplar arasindaki bu rakamsal farklar 6zellikle yash siiriide daha
belirgindir. Ancak yapilan analizde yaslh siiriilerde dahi 6ziit uygulama seviyesine

bagli olarak goriilen bu rakamsal farklarin 6nemli olmadigi bulunmustur (p > 0,05).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada siirli yasinin ve kulucka makinesi igerisinde farki seviyelerde
corek otu Oziitii spreylemenin etlik pili¢ embriyolarinda, embriyo 6liimleri ve kulugka

randimani lizerindeki etkileri incelenmistir.

Siirii yasinin erken ve orta donem embriyo Oliim oranlar1 ile kulugka
randimanin1 énemli 6l¢iide etkiledigi tespit edilmistir (p < 0,05). Buna karsilik son
donem embriyo Oliim oranlarinda muamele gruplar arasindaki rakamsal farklar

istatistik olarak 6nemli bulunmamustir.

Corek otu 6ziitli uygulamasinda ise, uygulama seviyesindeki artigla birlikte
ozellikle erken ve son donem embriyo Oliim oranlarinda bir azalma egilimi
goriilmiistiir. Ancak yapilan analizde muamele gruplar1 arasindaki bu rakamsal

farklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (p > 0,05).

Stirti yas1 ile ¢orek otu Oziitli uygulamasmin birlikte etkisi (interaksiyon)
incelendiginde ise baz1t muamele gruplar1 arasindaki farklarin istatistik olarak énemli
oldugu bulunmustur (p < 0,05). Bununla birlikte siirii yasi gruplarinda ¢érek otu 6ziitii

uygulama dozundaki artisa bagl olarak 6nemi bir degisiklik olmamistir (p > 0,05).

Kulugka makinesi igerisinde, kulucka donemi boyunca sprey olarak suda
¢ozlinmiis ¢corek otu 0ziitli uygulanmasi bu aragtirmanin 6zgiin bir ¢alisma olmasini
saglamistir. Incelenen dzelliklerde bu uygulama ile rakamsal farklar elde edilebilecegi

gorilmiistiir.

Bu sonuglara gore, daha iyi kulugka ve saha performansi igin farkli bitki
oOziitleri ve farkli dozlar ile ilgili galismalara devam edilmesi, kan ve doku analizlerini

de i¢ine alan daha ayrintili ¢aligmalar yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.

Boylece kulucka makinelerinin ve dolayistyla sektdriin kulugka performansini
arttirict ve hayvan refahini iyilestirici tavsiyelerin gelistirilmesi de miimkiin olacaktir.
Bir sonraki asamada gerceklestirilecek 6zellikle performans, saglik ve refahla ilgili
saha c¢aligmalarina temel olusturacak, uygulamaya bagli saglik problemlerinin
azaltilmasina destek saglayacaktir. Diger kanatl hayvanlarda da benzer ¢alismalarin

yapilmasini tesvik edecektir.
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