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OZET

PLASTIK TABAN iLE DERIN ALTLIK SiISTEMLERININ ETLiK
ORDEKLERDE KESIM PERFORMANSI VE ET KALITESINE ETKILERI
YUKSEK LiSANS TEZi
ELiF BETUL ADALI YILDIZ

BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETISTIRICILiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESI SABRi ARDA ERATALAR)

BOLU, OCAK - 2020

Ordekler kanatli hayvan yetistiriciliginde diinyada ve iilkemizde dérdiincii siray
almaktadirlar. Zamanla iptidai isletmeler yerine endiistriyel iiretim sistemleri
icerisinde daha fazla yetistirilmeye baslanmig olup, lilkemizde de yetistiriciligi
artmustir. Etleri de lezzetli ve talep goéren bu hayvanlarin iiretimi entegre liretim
sistemi icerisine 2016 yilinda dahil olmustur. Yeni gelistirilen melez irklarin,
performans, et kalitesi bakimindan altlik sistemleri ile iligkilendirilmis yeterli bilgi
olmamasindan dolay1 bu tez hazirlanmistir.

96 adet Grimaud Star - 53 Pekin oOrdegi denemenin hayvan materyalini
olusturmustur. 4’1 plastik 1zgara taban, 4’1 derin altlikli sisteminde (talas) olmak
lizere 8 deneme boOlmesinde yetistirme yapilmistir. Yetistirme donemi 42 giin
stirmiis, sonrasinda her bolmeden ikiser adet olmak tizere, 8 tekerriir olusturacak
sekilde kesim yapilmis ve denemede ilgili parametreler igin Ol¢iim ve analizler
gergeklestirilmistir.

Analiz sonuglarindan elde edilen bilgilere gore, plastik taban lizerinde yetistirilmis
olan ordeklerde genel anlamda daha ytliksek kesim agirligi, karkas agirligi, karkas
randimani, but orani, gégiis orani elde edilmis olmasina ragmen bu farkliliklar
istatistik olarak 6onemli bulunmamistir (P > 0.05).

Et kalite parametreleri bakimindan {izerinde durulan kriterler olarak pisirme kaybi,
yenilebilir i¢ organ agirliklart ve pH bakimindan da plastik taban iizerinde
yetistirilen 6rdeklerden elde edilen degerler daha iyi gibi gériinmesiyle birlikte, bu
farkliliklar da istatistik agcidan 6nemli bulunmamustir (P > 0.05).

Gozlemlenmis bir durum da, plastik taban {zerinde yetistirilen Ordeklerin
tiiylerinin, ayak ve gagalarinin daha temiz oldugudur.

Bu bulgularin sonucunda, plastik taban sistemi de talag kadar rahatlikla endiistriyel
ordek yetistiriciliginde kullanilabilir olup, maliyet ve uzun donem yetistiricilik
denemeleri ve et kalitesi, ayak sagligi, genel ekonomi ile birlikte analiz edilerek
ayrintili ¢alismalar yapilmasi ve detayl bilgilerin elde edilmesi sektor ve akademik
bilgi havuzu i¢in yararli olacaktir.

ANAHTAR KELIMELER: Pekin ordegi, Taban sistemleri, Talas, Plastik 1zgara
taban, Kesim performansi, Et kalitesi.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PLASTIC SLATTED FLOOR AND DEEP LITTER
SYSTEM ON THE SLAUGHTER PERFORMANCE AND MEAT QUALITY
OF HYBRID PEKIN DUCKS
MSC THESIS

ELiF BETUL ADALI YILDIZ

BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY GRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
POULTRY SCIENCE & TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSIST. PROF. DR. SABRI ARDA ERATALAR)
BOLU, JANUARY 2020
Ducks take the fourth place in poultry farming in the world and in our country.
Over time, instead of backyard type enterprises industrial production systems began
to be grown more. Also in our country the production of these animals, whose meat
is also delicious and in demand, was included in the integrated production system
in 2016. This thesis was prepared because there is not enough information about
recently developed hybrid breeds’ performance, meat quality related to litter
systems.
96 Grimaud Star - 53 Peking ducks were the animal material of the experiment.
Rearing took place in 8 separate pens which 4 of them had plastic slatted floors and
4 of them had deep litter (wood shavings). Rearing lasted in 42 days, and then 8
replicates were slaughtered from each trial two from every pen and measurements
and analyses were performed for the related parameters in the experiment.
According to the information obtained from the analysis results, although the ducks
reared on the plastic slatted floors generally had higher slaughter weight, carcass
weight, carcass yield, thigh ratio and breast ratio, these differences were found not
to be statistically significant (P > 0.05).
Although meat quality parameters were considered to be better for cooking loss,
edible internal organ weights and pH values obtained from ducks grown on plastic
slatted floors, these differences were not found to be statistically significant (P >
0.05).
It has also been observed that the ducks reared on the plastic slatted floors had
cleaner feathers, feet and beaks.
As a result of these findings, the plastic slatted floor systems can be used in
alternative of sawdust deep litter in industrial duck rearing. It should be helpful to
organize more detailed and long-term researches taking into consideration of
general performance, meat quality, feet condition, general economics and obtain
detailed information for the sector and academic information pool.

KEYWORDS: Pekin ducks, Ground rearing systems, Wood shavings, Plastic
slatted floor, Slaughter performance, Meat quality.
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PK . Pisirme kaybi
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1. GIRIS

Hayvancilik, insan beslenmesinde ki temel tiriinlerden olan et, siit ve yumurta
gibi lirtinleri ile diinyada insanlarin saglikli beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olan
proteinin temel besin kaynagi olmasi bakimindan ¢ok bilyiilk 6nem tasimaktadir. Bu
onem Ozellikle iilkemiz agisindan daha da yiiksek bir seviyededir. Hayvansal
kaynakli proteinlerin yapisim1  olusturan aminoasitlerden bazilar1 bitkilerde
bulunmamakla beraber, zihinsel ve fizyolojik gelisimlerinin saglikli sekilde devam
edebilmesi i¢in esansiyel olup, gilinliikk olarak insanlar tarafindan viicuda alinmasi
gerekmektedir. Bu aminoasitler i¢in, kolay sindirilebilen bir kaynak olmasi, iilkemiz
acisindan ekonomik bir ¢dziim olarak goriilmesi, giivenilir ve saglikli sekilde
tiretiliyor olmasi ile bir o kadar da lezzetinin yerinde olmasi, kanatli eti ve tirlinlerini
protein kaynagi olarak 6n plana ¢ikarmaktadir. Kanath eti, yumurtasinin tiikketilmesi
saglik bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir. Ayrica, lilkemizde tiretim bakimindan
ilk 100 sanayi firmasi igerisinde en az 3 tane kanatli eti iireten firma ve iki adet yem
tireticisi firma son 15 yil igerisinde hep listede yer almistir (Anonim, 2019b). Bu
kanath iriinleri icerisinde besin degerinin yiiksekligi, kirmizi ete benzer doku ve
aromast ile kendine has lezzeti olan ordek eti de kanath etleri arasinda tiiketimde
oldugu gibi kanathi hayvan iiretiminde de diinyada ve lilkemizde kanatli hayvan

tiirleri arasinda tigiincii siray1 elinde bulundurmaktadir (Anonim, 2019a).

Ordeklerin su kaynaklarinda daha keyifli olduklar1 ve saglikli gelistikleri
(Reiter ve ark., 1997) ifade edilse de giiniimiiz ekonomik sartlar1 ve insan
beslenmesindeki protein agiginin karsilanmasi i¢in giderek daha entansiflesen iiretim
sistemi igerisinde agik besicilikten giderek uzaklasilmaktadir. Ordek, diger
kanathilardan daha kolay yetistiriciligi yapilabilen, bakim ihtiyaclar1 daha az olan bir
tiirdiir (Wright, 2008, Holderread, 2011).

Diinyada geg¢mis yillarda ordek yetistiriciligi iptidai sartlarda ve koy tipi
geleneksel yetistiricilik olmasiyla beraber, 6zellikle son 20 yil igerisinde entegrasyon
modeline uyarak, endiistriyel iiretim modeline donmiis ve yogun (entansif)

yetistiricilik  kosullarinda  yetistirilerek  entegre tesislerin  adapte  edilmis



kesimhanelerinde kesilmek suretiyle pazara paketlenmis iirin olarak sunulmaya
baslanmustir. Ulkemizde de endiistriyel ordek yetistiriciliginde ilk 6rnegi 2016
yilinda 6zel sektdre bagh kanatli hayvan {ireten bir biiyiilk firma ile goriilmeye
baslanmistir. Bu iiretimin 6niimiizdeki yillarda, iilkemizin gelisen ekonomik yapisi
ve yurt disindan kanathi iriinlerine talebin artmasiyla yiikselecegi tahmin

edilmektedir.

Gelisen yapisi, entegrasyona uygun, hizli gelisen yliksek verimli irklarin 1slah
calismalar1 sonucunda elde edilmis olmasi, entansif yetistiricilikte bu hayvanlarin
kullanilmasimin 6niinii yiiksek oranda agmakta olup, 42 giinliik yasta 3 kg ve daha
yukari canli agirliga, 7 kg ve daha az yemle, yani 2,5 ve daha altindaki yem doniigiim
oranlar1 (YDO) ile ulasabilen 1slah edilmis irklarin varhigi goze carpmaktadir
(Holderread, 2011). Entegre iiretimin ilk zamanlarinda 2 ¢esit yemle beslenen
ordekler (Sainsbury, 1980; Dogan, 1987; Testik ve ark., 2012), giinimiizde kesim
yaglar1 6 haftaya kadar oldugu durumda 2, 7 — 9 haftalara kadar besleneceklerse 3
farkli yem ¢esidi ile beslenmektedirler. (Anonim, 2016; Knizetova, 1991; Leeson ve
ark., 1985; Sainsbury, 1980; Wencek ve ark., 2012).

Ulkemiz i¢in, diinyada oldugu gibi énemli oldugu bilinen bu iiretim alaninin
nihai iiriinii olan etinin kalitesi, hayvanin kesim performansinin yani sira 6zellikle
kanath etleri arasinda fiyat1 etlik pili¢ ve hindiye gore daha yiiksek olan bu tiiriin
0zelinde daha da 6nemli bir konum almaktadir. Sonucta daha 1yi et kalitesi, {irliniin
albenisini ve katma degeri artirarak daha yiiksek satislara vesile olarak sektor ve iilke
capinda yliksek girdi alinmasi anlamina gelecektir. Bu sekilde hem iiretici bazinda,

hem de iilke nezdinde iiretim ve gelir artirilabilecektir.

Bu tezin hazirlanma amaci, altlik olarak plastik taban kullaniminin, giincel
endiistriyel Ordek irklarinda, giincel yerlesim sikliginda, genel anlamda kesim
performansina ve ordeklerin et kalitesine etkilerinin ne diizeyde oldugunun ve bu

taban sisteminin kullanilabilirliginin tespit edilmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Ordek Yetistiriciliginin Gelisimi ve Yetistirmede Kullamlan Yem

Rejimleri

Diinya’ da iiretilen 6rdek eti 2000 yilinda 2.859.927 ton iken 2009 yilinda 3
814.530 tona yiikselmistir (FAO, 2012). Bu miktar giin gectikge artis gostermekte
olup, basta Pekin 6rdegi olmak tizere, Muscovy, Mallard gibi irklarin 6zellikle Pekin
ordegi ile melezlenmesi sonucunda ortaya ¢ikarilan cesitli hatlarin endiistride yaygin

olarak kullanildig: bildirilmektedir (Holderread, 2011; Ekarius, 2007, Wright, 2008).

Avrupa Birligi’'nde genetik 1slah calismalar1 6zellikle Almanya, Polonya,
Fransa, Ingiltere’de gerceklestirilmekte olup, Cin ve A.B.D. de 1slah calismalarinda
yer sahibidirler (Wencek ve ark., 2012). Aymi iilkeler ayn1 zamanda Avrupa’da en
yiiksek iiretimi yapan iilkelerdir. Diinya tiretiminde basi ¢eken tilkeler de Cin, A.B.D.
ile bu tilkeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Anonim, 2019a).

Bu iiretilen hatlar igin onceleri yetistirme siirelerine bagli olarak sadece tek
tip yem veya iki farkli yem kullanilmis olup, daha sonra hayvanlarin irilesmesi,
endiistriyel liretime olan ihtiyacin artmasiyla hayvanlarin ihtiyaglarim1 daha yeterli
karsilayacak yemlerin yapilmasi ve Ordeklerin genetik kapasitelerinin artisiyla
beraber iki veya daha fazla yem tipi kullanilmaya baslanmigtir. Yetistirme doneminin
7 — 8 haftadan daha uzun bir zamana yayilmas: ile birlikte 3 — 4 farkli yem yetistirme
donemi igerisinde kullanilmaya baglanmis olup, yumurtlamaya baslayanlar igin bir
ordek yumurta yemi de kullanilmaktadir (Sainsbury, 1980; Dogan, 1987; Testik,
1987, Wright, 2008). Bu yemler genel olarak palaz baslangic yemi (0 — 2 haftalik
yaslar), ordek biiylitme yemi (2 — 7 haftalik yaslar) , 6rdek yumurta yemi (9 hafta
tizerinde yumurtact damizliklara verilir) ve O6rdek bitirme yemi (7 — 9 haftalik
yaglarda ve kesim Oncesinde hayvanlara 1 hafta siireyle yedirilir) olarak

adlandirilmaktadirlar (Knizetova ve ark., 1991).



Eski kaynaklarda da, giincel kaynaklarda da 6rdeklerin gelisimlerinin daha iyi
oldugu sistemin su kaynagi bulunan (akarsu ya da havuz sistemi) yar1 entansif
sistemler oldugu bildirilmektedir Bu sistemlerde yetistiriciligin daha karl1 ve hayvan
performansinin iyi oldugu bildirilmektedir (Reiter ve ark., 1997; Demir ve ark.,
2010). Bununla birlikte diinyada ve iilkemizde artan niifus ve gelisen insani
ihtiyaclar ile birlikte daha kaliteli ve yliksek besin degerine sahip {irlinlere olan talep
yiikselen ekonomik seviyeye paralel olarak giderek artmaktadir. Bu da, entansif
iiretim sistemlerinin daha ekonomik ve yeterli seviyelerde iiretim yapabilmek i¢in

tilkemizde ve diinyada daha fazla kullanilmasinda zorlayici bir etki yapmaktadir.

2.2  Ordek Yetistiriciliginde Kullamlan Endiistriyel Hatlardaki

Gelismeler

Bu iiretilen hatlar icin 6nceleri yetistirme siirelerine bagli olarak sadece tek
tip yem veya iki farkli yem kullanilmis olup, daha sonra hayvanlarin irilesmesi,
endiistriyel liretime olan ihtiyacin artmasiyla hayvanlarin ihtiyaclarim1 daha yeterli
karsilayacak yemlerin yapilmasi ve oOrdeklerin genetik kapasitelerinin artisiyla
beraber iki veya daha fazla yem tipi kullanilmaya baslanmigtir. Yetistirme doneminin
7 — 8 haftadan daha uzun bir zamana yayilmasu ile birlikte 3 — 4 farkli yem yetistirme
donemi igerisinde kullanilmaya baslanmis olup, yumurtlamaya baslayanlar i¢in bir
ordek yumurta yemi de kullanilmaktadir (Sainsbury, 1980; Dogan, 1987; Testik,
1987, Wright, 2008). Bu yemler genel olarak palaz baslangic yemi (0 — 2 haftalik
yaslar), ordek biiyiitme yemi (2 — 7 haftalik yaslar), 6rdek yumurta yemi (9 hafta
tizerinde yumurtact damizliklara verilir) ve O6rdek bitirme yemi (7 — 9 haftalik
yaglarda ve kesim Oncesinde hayvanlara 1 hafta siireyle yedirilir) olarak

adlandirilmaktadirlar (Knizetova ve ark., 1991).

Endiistriyel tretimin gelismesine paralel olarak diinyada melez hatlarda da
performans kriterlerinde onemli gelismeler kaydedilmistir. Onceleri metrekarede 6
adet yetistirilen ordeklerde 42 giinde 1.785 gr canli agirlik (CA) elde ediliyorken
(Isgiizar, 2006), hayvanlardaki genetik kapasite artistyla birlikte 48 giinde 3.350 gr
(Jones ve ark., 2010), 49 giinde 3.111 gr (Mucha ve ark., 2014) ve 49 giinde 3.476 gr
canlt agirlik elde edilmistir (Steczny ve ark., 2017).



2.3 Ordek Yetistiriciligindeki Taban Sistemleri ile Kullanilan Althk

Malzemeleri

Diinyada yaygin olarak yetistiricilik genel olarak derin altlikli sistemde ve
yiikseltilmis 1zgara sistemlerinde gergeklestirilmektedir. Derin altlik sisteminde altlik
materyali olarak en yaygin saman, planya talasi, ¢eltik, kirpilmig kagit, soya fasulyesi
saplar1 ve diger bazi materyaller kullanilmaktadir (Mohammed ve ark., 2019).
Bununla birlikte, ¢eltik hayvanlar tarafindan tiiketilebilmekte ve sindirim sorunlarina
yol acabilmekte, samanlar nemi iyi c¢ekememekte olup yiizeyde keklesmenin
meydana gelmesine sebebiyet vermekte (Dozier ve ark., 2005), en iyi bilinen altlik

materyali olarak planya agac talas1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yiikseltilmis taban sistemi metal 1zgara ve plastik 1zgara olarak
uygulanmaktadir (Dean ve ark., 2018). Plastik malzemelerin temini, kullanilmasi ve
tamiri kolay oldugundan kullanimi daha yaygin olarak bilinmektedir (Holderread,

2011).

Kanatli endistrisinde kullanilan altlik materyallerinin yetistirme donemi
icerisinde aldiklar1 formu degerlendiren arastirmacilar, ordeklerde althigin diger
tiirlerdekine gore ¢cok daha nemli ve uygun sekilde devamliliginin saglanmasi igin
is¢iliginin de yogun oldugunu ifade etmislerdir. Sonug olarak, altlik maliyetlerinin de
hem donem igerisinde 6rdeklerin rahathigi i¢in kalin serilmesinin zorunlulugundan
hem de donem igerisinde siklikla degistirilmelerinden dolayr kanatli hayvan

tiirlerinin igerisinde en yliksek seviyede oldugunu ifade etmektedirler (Joy, 2005).

2.4 Ordeklerde Kesim Performansi, Et Kalite Parametreleri ve

Kaliteyi Etkileyen Faktorler

Ordeklerde kesim performansi bakimindan incelenen veriler kesim canli
agirhigy, karkas agirhigl ve karkas randimani olarak degerlendirilmistir (Xie ve ark.,
2014; Mosca ve ark., 2018). Pekin ordeklerinde yapilmis galismalarda, 42 giinlik
kesim yas1 canli agirhklari 2.711,00 gr (5 6rdek / m?) ile 2.576,00 gr (8 érdek / m?)
olarak tespit edildigi caligmalar (Zhang ve ark., 2014; Taboosha, 2014) olmakla
birlikte, 3.406,00 gr (5 ordek / m?) ve 3.375,00 gr (7 oérdek / m?) ve karkas
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randimanmin da sirayla % 76.2 ve % 76.3 olarak tespit edildigi calismalar da
bulunmaktadir (Xie ve ark., 2014). 14 haftalik yetistirme doneminde kesim canl
agirh@inin - erkeklerde 2.884,40 gr, disilerde 2.745,20 gr oldugu ve Kkarkas
agirliklarinin da erkeklerde 2.048,80 gr, disilerde 1.998,40 gr olarak tespit edildigi
calismalar da bulunmaktadir (Yamak ve ark., 2017).

Kanatli hayvanlarda oldugu gibi 6rdeklerde de iizerinde durulan onemli et
kalite parametreleri derili ve derisiz olmak iizere but ve gogiis rengi (et rengi) ile
agirlik ve karkasa oranlari, sicak (kesimden sonraki saat icerisinde) ve soguk (24 saat
sogutulmus) karkastan alimmak iizere; pH, pisirme kaybi su tutma kapasitesi gibi
degerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Gokalp ve ark., 1993; Kutlu, 2008; Zhang ve
ark., 2018; Xie ve ark., 2014).

Giincel ¢alismalarda sicak pH’1n kesimi takip eden 45 dakika icerisinde 6,20
(5 ordek / mz) ve 5,96 (7 ordek / mz) olarak tespit edildigi ¢alismalar olmakla birlikte
(Zhang ve ark., 2018); sicak pH 6,05 — 6,75 araliginda, soguk pH degerleri ise 5,20 —
5,75 araliginda bulunmaktadir (Zhang ve ark., 2018; Witak, 2008). Cinsiyete bagl
olarak hindilerde ise, 5,20 — 6,80 araliginda degisim gosterdigi de bildirilmistir
(Eratalar, 2008).

Aragtirmalarin sonuglarina gore, ordeklerin but agirliklar1 349,00 gr (Yamak
ve ark., 2017) ile 520,00 gr (Almeida ve ark., 2017) araliginda; gogiis agirliklar1 da
agirliklart 438,00 gr (Yamak ve ark., 2017) ile 600,00 gr (Almeida ve ark., 2017)

araliginda tespit edilmistir.

Yapilmis calismalarda 6rdeklerde et pisirme kaybi bakimindan degerler %
9,00 - % 14,00 araliginda tespit edilmistir (Mosca ve ark., 2018).

Bildirilere gore kalp agirliklar1 10,00 gr — 17,30 gr (Mosca ve ark., 2018;
Yamak ve ark., 2017; Steczny ve ark., 2017) aralifinda; karaciger agirliklart 38,00
gr — 55,30 gr araliginda; tashk agirliklar1 da 54,33 gr (Mosca ve ark., 2018) — 83,63
gr (Yamak ve ark., 2017) araliginda tespit edilmistir.

Althgin kalitesi ve donem igerisindeki durumunun kanathh hayvanlarin
performansina da etkide bulundugu bildirilmektedir (Karcher ve ark., 2013; Dozier

ve ark., 2005). Althktaki sikintilar hayvanlarda yaralanmalara, gdgilis ve butta
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yangilara, amonyagin yiikselmesine paralel olarak artan mikrobiyal aktivitenin de
etkisiyle saglik sorunlar1 olusmakta (Julian, 2004), performans diisiislerine neden
olabilmekte ve dogal olarak et kalitesini de olumsuz yonde etkileyebilmektedirler
(Broom, 2006; Xie ve ark., 2014, Shepherd ve Fairchild, 2010; Mayne, 2005; Mayne
ve ark., 2007; Reiter ve ark., 1997; O’Driscol ve Broom, 2011; De Jong ve ark.,
2012; Fraley ve ark., 2013; Kannan ve ark., 1997).

Bununla birlikte, etlik piliglerde ve hindilerde yapilmis ¢ok sayida calisma
olmasina (Craig ve Adams, 1984; Eratalar, 2008; Wilson ve ark., 1984; Craig ve Lee,
1984; Webster ve Hurnt, 1990; Lay ve ark., 2011; S6zcii ve Koyuncu, 2015) ragmen
ordeklerde et kalitesi ve yetistirme sartlarini inceleyen az sayida ve kisitli ¢calismalar

bulunmaktadir (Rodenburg ve ark., 2005; Jones ve Dawkins, 2010).



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada merkezi Bolu’da bulunan 6zel bir firmadan temin edilen giinliik
yasta karisik (esit) cinsiyetten 96 adet Grimaud Star 53 etlik pekin 6rdegi palazi
kullanilmistir. Arastirmada palazlarin  kesim performansina yonelik tespitler,
firmanin anlagsmal1 yetistiriciligini yapan 6zel bir isletmeye ait tam c¢evre kontrollii
aragtirma ve gelistirme kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Kiimese gelen giinliik palazlar
farkli agirliklarda olmamalarindan emin olunmak ve denemenin ilk giin agirlik
farkliliklarindan etkilenmemesi bakimindan tartilmis ve bolmelere homojen olarak
rastgele dagitilmiglardir. Hayvanlar kesim dahil olmak tizere rahat takip
edilebilmeleri i¢in 6rdeklere 6zel ayak numaralar: (National Band & Tag Co., USA)
ile numaralanmiglardir. Ar-ge kiimesinde 4 m? alana sahip grup bélmelerine yerlesim
siklig1 3 palaz / m? olacak sekilde rastgele yerlestirilmislerdir. Ar-ge kiimesi 2 X 2 m
oOlgiilerinde 12 adet bolme bulunan g¢evre kontrollii bir yap1 olup, denemede kapi ve
fan tarafindaki ikiser adet, toplam 4 bolme kullanilmamistir. Kiimesin ortasinda yer
alan 8 bolme sicaklik ve hava akimi farkinin tesirini engellemek i¢in her birinde
12’ser adet Ordek barindirilarak 4 tekerriir olusturacak sekilde kullanilmistir.
Bolmelerde birer adet askili yemlik (Giin-Tav Askili yemlik 10 kg, Tiirkiye) ve 3’er
adet nipel suluk bulunmakta olup, kiimes elektrikli yagli radyator 1siticilar (Flavel RI
3,000 M, Tiirkiye) ile 1sitilmis ve tiinel fan sistemli (Bah¢ivan BPP 30 ve BSM 400,
Tiirkiye) otomatik havalandirma sistemi ile havalandirilmis ve gerektiginde

sogutulmustur.

6 haftalik yetistirme siiresi 0 - 2 hafta ve 2 - 6. hafta olarak iki ana devreye
ayrilmistir. 0 - 2 haftalik ilk devrede palazlara 6rdek baglangig yemi, 2 - 6. haftalar
arasindaki ikinci devrede ise biiyiitme - bitirme yemi verilmistir. Her iki yem de
Grimaud Star Broiler Duck Catalog (Anonim, 2016) kitap¢iginda tavsiye edilen
besleme degerlerine gore, Bolu’da bulunan 6zel firmanin ticari yem fabrikasinda
ilgili katalog degerlerine uygun olarak iretilmistir. Yem besleme degeri bilgisi

Cizelge 3.1°de verilmistir.



Cizelge 3.1. Denemede kullanilan yemlerin besleme degerleri (Beypilig© Yem)

Baslangi¢ Biiyiitme
0 — 14. giinler 15. giin — Kesim
Metabolik Enerji (kcal / kg) 2,900 3,100
Ham Protein (%) 20.00 17.20
Ham Seliiloz (%) 4.00 4.05
Ham Yag (%) 4.13 5.81
Ham Kaiil (%) 6.33 6.33
Lisin (%) 1.00 0.80
Metiyonin (%) 0.55 0.40
Kalsiyum (%) 1.00 0.90
Fosfor (%) 0.72 0.65
Sodyum (%) 0.16 0.17
Vitamin A (1U) 12000 12000
Vitamin D3 (1U) 5000 5000
Mangan (mg / kg) 120.00 120.00
Cinko (mg / kg) 110.00 110.00
Bakir (mg / kg) 16.00 16.00
Iyot (mg / kg) 1.50 1.50
Selenyum (mg / kg) 0.30 0.30

Yetistirme doneminin sonunda ordekler katalog degerlerindeki canli agirliga
6 haftalik yasta ulagmislardir. Yetistirme donemi igerisinde herhangi bir saglik
problemi yaganmamis, 6liim meydana gelmemistir. Her bélmeden ikiser tane olmak
lizere rastgele secilen 8 ordek (et kalitesi bakimindan 8 tekerriir olarak) tretici
firmaya ait uygun kesim ortaminda helal yontem ile kesilerek sicak karkas agirligi
(KA), derisiz but, derisiz gogiis ve yenilebilir i¢ organ (karaciger, kalp, taslik)
agirliklar hassas (= 0.1 gr) terazi (TEM TNT 015D, Tiirkiye) yardimiyla tespit
edilmis, karkasa oranlanarak bu pargalarin oranlari da hesaplanmigtir. Kesim
sirasinda boyunlar ana gévdeden ayrilmis olup, buna bagli olarak KA degerine dahil
edilmemistir. Bu veriler kullanilarak karkas randimanmi (KR), but, gogis ve

yenilebilen i¢ organ randimanlar1 hesaplanmaigtir.

Karkas agirliklan ile ilgili caligmalarda, karkasin % 11 — 18’ini olusturan
boyun agirliklarinin dahil edildigi karkas randimani % 60 — 75 araliginda tespit
edilmis olup, ¢calismamizda boyun farkli agirliklara sahip olmasi gerekgesiyle genel

Olctimlere dahil edilmemistir.



Muamelelerin et kalitesine etkisini belirlemek i¢in but ve gogiis

numunelerinde, pH ve pisirme kaybi1 (PK) analizleri yapilmistir.

But ve g6giis numunelerindeki pH degeri olglimiinde, saplamali cam prob
(WTW Sentix 31, Almanya) ve pH metre (WTW 3110, Almanya) kullanilmistir.
Kesimden sonra 1 saat i¢inde ve + 4°C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek karkasin
sogumasi saglandiktan sonra pH metre ile but ve gogiis major kaslarinin orta
noktasindan olmak tizere ete saplanarak olgme islemi yapilmistir. Saplama
sonrasinda 2 dakika kadar pH okuma degeri sabitlenene kadar beklemek suretiyle
okumalarin gerceklestirilmesi ve {icer okuma yapilarak ortalamasinin alinmasi
seklinde uygulanarak, ayri ayr1 ol¢iim islemleri tamamlanmstir. Olgiimlere
baslamadan hemen 6nce cihaz, pH 4 ve pH 7 hazir kalibrasyon soliisyonlar1 ile
uygun sekilde kalibre edilmis ve diizgiin c¢alistigindan emin olunmustur. Bu

uygulamalar Bianchi ve ark. (2004) tarafindan anlatildig1 gibi gergeklestirilmistir.

Pisirme kaybi (PK) degeri hassas (+ 1mg) terazi (Radwag AS220R2,
Polonya) yardimiyla ve Honikel (1998) tarafindan bildirilen yonteme gore
belirlenmistir. Bu yontemde, 50 gram 6rnek (yaklasik 3 cm en, 3 cm boy ve 5 cm
uzunlugunda) tartilarak 1stya dayanikli bir plastik pisirme posetine yerlestirilmistir.
Poset icine su girmesini engellemek i¢in poset iist kismindan zimbalanmis ve bu
kisim su banyosunun disina gelecek sekilde sicak su banyosu igerisine
yerlestirilmistir. Bu sekilde etler sicak su banyosunda etin merkez sicakligir 75 °C’ye
gelene kadar bekletilmistir. Merkez sicakligi 75 °C’ye geldikten sonra drnekler sicak
su banyosundan ¢ikarilmis, buzlu suda dengelenerek oda sicakligina geldikten sonra
etler paketten cikarilmistir. Bu etler tartilarak olusan yiizde (%) cinsinden agirlik
kaybi1 hesaplanarak PK degeri belirlenmistir (Anonim, 1990).

Denemeler tesadiif parselleri deneme planina gére diizenlenmis ve sonuglarin
analizinde Minitab 22.0 istatistik paket programi kullanilmis olup, oncelikle tim
verilerin homojenligi (Homogeneity Test) dogrulanmis (Minitab 22, USA), bundan
sonra verilerin dogrulugu ve parametrik istatistik metotlar ile analizine bir mani
olmadig1 tespit edilmesiyle birlikte istatistik analizlere gecilmistir. Arastirmada
muamelelere ait istatistiksel hesaplamalar ve muamelelerin ortalama degerleri

arasindaki farkliliklarin 6nemliligi i¢in varyans analizi metodu (ANOVA), gruplar
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arasindaki farkliligin kontrolii i¢in Tukey testi kullanilmis olup, asagidaki model

lizerinde analiz gerceklestirilmistir.
Yii = p+ Ai t 8

Yij — uygulama degeri,

p — popiilasyon ortalamasi,
A — grup etkisi, i (i=1,...),
e — standart hata.

Denemede elde edilen veriler Ortalama + Ortalamanin Standart Hatas1 (O =+

OSH) olarak verilmistir

Yetistirme doneminde kullanilan 1sitic1 radyatdrler, havalandirma ekipmanlar
(fanlar), pH &lciim cihazi, terazi ve kurutma firm1 Bolu Abant Izzet Baysal
Universitesi 2016.10.03.878 ve 2016.10.03.881 numarali BAP projeleri ile temin

edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Altlik malzemesi olarak planya talasinin ve yiikseltilmis plastik 1zgara
tabanin etlik Pekin ordeklerinde kesim performansina etkisi karsilastirmak igin 42
giinliik besi siiresi sonunda kesilen ordeklerde kesim agirligi, karkas agirlign ve
randimani, yenilenebilir i¢ organ (kalp, karaciger ve taslik) agirliklart ve

randimanlart tespit edilmis ve karsilastirilmistir.

Elde edilen veriler incelendiginde gruplar arasinda rakamsal baz1 farkliliklar
oldugu tespit edilmistir. Plastik 1zgara iizerinde yetistirilen Pekin ordeklerinde
rakamsal olarak daha yiiksek bir kesim agirligi, karkas agirligi ve randimani ile daha
yiksek but ve gogiis agirliklar1 ve randimanlari tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
Bununla birlikte istatistik analizde gruplar arasinda goriilen bu rakamsal farkliliklarin

onemli olmadig: tespit edilmistir (P > 0.05).

Cizelge 4.1. Pekin ordeklerinde altlik malzemesinin kesim performansina etkisi (O +

OSH)

Althk Malzemesi P Sayisi

Derin Althk Plastik lzgara
Kesim Parametreleri
Kesim Agirhigi (g) 3.499,00 + 155,00 3.664,00+ 125,00 0,419
Karkas Agirligi (g) 1.758,00 £ 101,00 1.812,00+ 115,00 0,729
Karkas Randimani (%) 50,07 £ 1,11 49,22 + 2,06 0,722
Parca Agirliklar (g)
But (derisiz) 416,00 + 31,00 452,00 + 16,00 0,311
Gogiis (derisiz) 430,00 + 45,00 487,00 + 36,00 0,333
Par¢a Randimanlari, Karkas(%)
But (derisiz) 23,78 + 1,38 25,85 +2,32 0,456
Gogiis (derisiz) 23,99 +1,29 26,94 + 1,06 0,100
Yenilebilir i¢ Organ Agirliklari(g)
Karaciger 75,00 + 6,00 80,00 + 10,00 0,651
Kalp 18,00+ 1,00 17,00+ 1,00 0,955
Taghk 86,00 + 4,00 86,00 £ 2,00 0,949
Yenilebilir ig Organ Randimanlari, Karkas(%)
Karaciger 424 +0,19 435+0,41 0,816
Kalp 1,01 +£ 0,06 0,98 £ 0,04 0,617
Taslhik 4,93 +0,24 4,88 £ 0,33 0,893
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Arastirma sonunda elde edilen CA degerleri, bazi aragtirmacilar (Leeson ve
Summers, 1985; Kinizetova ve ark., 1991; Eratalar ve Okur, 2018) tarafindan
bildirilen CA degerlerine benzer iken, bazilar1 (Sainsbury, 1980; Dogan,1987; Testik
ve ark., 1987; Isgiizar, 2006; Ahaotu ve Agbasu, 2015; Mohammed ve ark., 2019)
tarafindan bildirilen CA degerinden yiiksek, buna karsilik bazilar1 (Jones ve
Dawkins, 2010; Holderread, 2011; Mucha ve ark., 2014; Steczny ve ark., 2017)
tarafindan bildirilen CA degerinden ise diisiik olmustur. Deneme sonunda elde edilen
karkas agirligi (KA) degerleri, baz1 arastirmacilar (Leeson ve Summers, 1985;
Knizetova ve ark., 1991) tarafindan bildirilen KA degerlerine benzer iken, bazilari
(Isgiizar, 2006; Ahaotu ve Agbasu, 2015) tarafindan bildirilen KA degerinden
yiiksek, bazilar1 (Jones ve Dawkins, 2010; Holderread, 2011; Mucha ve ark., 2014;
Steczny ve ark., 2017) tarafindan bildirilen KA degerinden ise diisiik olmustur. Buna
karsilik, karkas agirligi (KA) degerleri bazi arastirmacilar (Ahaotu ve Agbasu, 2015)
tarafindan bildirilen KA degerinden yiiksek iken bazilar1 (Mucha ve ark., 2014;
Steczny ve ark., 2017) tarafindan bildirilen KA degerinden ise diisiik olmustur.
Genel anlamda diger calismalardan elde edilmis performans verileri ile ortalama
olarak paralel seyreden calisma verilerinin bazi c¢alismalardan diigiik goriinmesi,
diger c¢alismalarda kesim yasinin yiliksek olmasindan kaynaklandigr tahmin
edilmektedir. Bazi diger c¢alisma verilerinden elde edilmis calisma verilerinin
bazilarinin daha yiiksek olmasinin nedeninin ise, genel bakim sartlarinin ¢alismada
yiksek seviyede olmasi ile giincel wrklarin onceki hayvanlara gore performans
acisindan 1slah ¢aligmalari neticesinde daha gelismis olmalarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Benzer sekilde karkas randimani (KR) degerleri arastirmacilar (Mucha ve
ark., 2014; Ahaotu ve Agbasu, 2015; Steczny ve ark., 2017) tarafindan bildirilen KR
degerinden ise diisiik olmustur. KA ve KR degerlerindeki bu diisiikliigiin,
aragtirmadaki hayvanlarin boyunlarinin kesim sirasinda uzaklastirilmasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Elde edilen derisiz but ve gogis agirhiklann ve randimanlan diger
aragtirmacilarin (Steczny ve ark., 2017; Ahaotu ve Agbasu, 2015) sonuglarindan

yiiksek olmustur. Bu sonuglar da bazi arastirmacilarin (Osman, 1993; Ahaotu ve
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Agbasu, 2015) sonuglariyla uyumlu iken bazi aragtirmacilarin sonuglari ile (Xie ve

ark., 2014) uyumlu degildir.

Aragtirmada elde edilen yenilebilir i¢ organ agirliklar1 arastirmacilarin
(Ahaotu ve Agbasu, 2015) sonuglarindan daha diisiik olmustur. Yenilebilen ig
organlarda goriilen durum karkas ve parcalarda goriilenden daha farklidir. Bu
sonuglar da bazi arastirmacilarin (Ahaotu ve Agbasu, 2015, Xie ve ark., 2014))

sonuglartyla uyumlu olmustur.

Altlik malzemesinin et kalitesine etkisini incelemek icin 42 gilinliik besi
siiresinde yetistirilmis olan etlik Pekin 6rdeklerinden helal kesim islemi sonrasinda
elde edilen but ve gdgiis etlerindeki 0 ve 24 saatlik pH degerleri ve pisirme kaybi
degerleri karsilastirilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Pekin ordeklerinde yerlesim sikliginin et kalitesine etkisi (O = OSH)

Althk Malzemesi

Talas lzgara P Sayisi
pH
But, kesim 6,44 + 0,07° 6,36 +0,10° 0,527
But, 24 saat 6,69 = 0,07° 6,71 + 0,06 0,831
Gogiis, kesim 5,73 + 0,01 5,79 + 0,04 0,179
Gogiis, 24 saat 6,02 +0,02° 6,01 +0,02° 0,775
Pisirme Kayb1 (%)
But 18,53+ 2,10 14,23 + 1,07 0,090
Gogiis 20,24 +£2,43 16,90 + 1,72 0,281
P Sayis1
But pH 0,029 0,008
Gogiis pH 0,000 0,001
Pigirme Kayb1 0,604 0,208

® Ayni siitunda farkls harflerle gsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak énemlidir (P < 0.05).

Elde edilen veriler incelendiginde altlik malzemesinin etkisi agisindan gruplar
arasinda rakamsal farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Ancak bu rakamsal farklarin
istatistik olarak onemli olmadig1 tespit edilmistir (P > 0,05). Buna karsilik, sicak
karkastan alinan sicak pH degerleri ile sogutulmus karkaslardan kesimi takiben 24.
saatte laboratuvar ortaminda tespit edilmis olan soguk pH degerleri
karsilastirildiginda, hem talag hem de plastik 1zgara tizerinde yetistirilmis etlik Pekin
ordeklerinde hem but hem de gogiis etlerindeki pH degerinin yiikseldigi tespit
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edilmistir (P < 0.05). Bu yiikselis seviyeleri arasindaki farkliliklarin ise gruplar
arasinda 6nemli olmadig: tespit edilmistir (P > 0.05).

Bagka arastirmacilarin  (Ahaotu ve Agbasu, 2015) sonuglarn ile
karsilastirildiginda, elde edilen veriler bu ¢alismalardaki but pH degerleri ile benzer
olmasina karsin, gogiis pH degerleri biraz daha diigiik olarak tespit edilirken, gogiis
pH degerli diger arastirmacilarin (Michalczuk ve ark., 2016; Eratalar, 2008)
sonuglarina benzer olmasiyla birlikte, but pH degerleri ise biraz diisiik olarak tespit
edilmistir. Bu Olcililerdeki degisiklikler de diger arastirmacilarin yaptiklar
calismalarin sonuglari ile benzerlik sergilemektedir (Eratalar, 2008). Cok yiiksek
seviyede olmayan bu farkliliklarin giincel karkas sogutma sistemlerindeki gelismislik
diizeyinden kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Altlik malzemesi olarak iizerinde
durulmus olan talas ile plastik yiikseltilmis 1zgara taban ddsemesi iizerinde
yetistiriciligin, aragtirmada incelenen et kalitesiyle ilgili kriterleri etlik ordeklerde

onemli 6l¢iide etkilemedigi tespit edilmistir (P > 0.05).
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5. SONUC VE ONERILER

Elde edilen verilerden yapilan analizlerin isiginda etlik amagh Pekin 6rdegi
yetistiriciliginde, altlik olarak talas veya plastik 1zgara taban kullaniminin genel
anlamda arastirmada {izerinde durulmus olan kesim verilerinden kesim agirligi,
karkas randimani, karkas agirligi, yenilebilir i¢ organ agirlik ve oranlarin1 6nemli bir
sekilde etkilemedigi soylenebilir. Bununla beraber iizerinde durulan althik
sistemlerinin, et kalite parametrelerinden pH ve pisirme kaybi1 gibi parametreleri
onemli bir sekilde etkilemedigi de tespit edilmistir. Bilindigi {izere, talas
uygulamadaki en iyi altlik materyali olarak bilinmektedir. Bu denemeden elde edilen
sonuclarda talas ile plastik 1zgara taban arasinda istatistik a¢idan 6nemli olmayan
rakamsal farkliliklar goriilmiis olsa da, 6 haftalik yastaki yetistiricilik doneminde
plastik 1zgara tabanin da entansif yetistiricilik yapilan o6rdek kiimeslerinde

kullanilabilir oldugu ifade edilebilir.

Sonug olarak, bu bilgilerin 1s1ginda her iki iiretim sisteminin de taban sistemi

olarak kullanilabilecegi rahatlikla sdylenebilir.

Bu bilgilerin yani sira, altlik sisteminde biriken giibrenin hayvanlarin su
icerken etrafa sagmakta olduklar1 su veya diskilar1 ile gelen nem ile birlesmesiyle
meydana gelebilen koku, amonyak gazi, bakteriyel gelisim ve kirlilik ile ordekler
1zgara sisteminde temas halinde bulunmamaktadirlar. Boylece ordekler, gogiis ve
ayaklarindan bakteri, mantar, nem ve Kkirli ortam ile daha az temasta

bulunmaktadirlar.

Bununla beraber gozlem yoluyla elde edilmis izlenimler bakimindan, plastik
altlik lizerinde yetistiriciligi yapilmis olan ordeklerin tiiylerinin daha temiz oldugu,
muhtemelen bu sebepten dolayr viicutlarinin genel anlamda daha parlak goriindigi
ifade edilebilir. Ordeklerin suyu ve suyla oynamayi ¢ok sevdigi bilinen bir durumdur.
Suyu diger kanatl hayvanlara nazaran daha fazla dokerek tiiketmeleri kismen ifade
edilebilir. Bu nedenle 42 giinliik yetistirme siireci icerisinde talas altlik her bolmede
birka¢ kez yenisiyle degistirilme veya belli 1slanan bdliimlerinin ¢ikartilarak

yenilenmesi ihtiyaci olmasma ragmen, plastik 1zgara olan bolmelerde 1slaklik ve
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giibre olmamasindan dolayi rahatlikla daha temiz bir yetistirme ortami oldugu ifade
edilebilir. Tiy temizligindeki bu farkliligin bu sebepten ileri geldigi belirtilebilir.
Daha temiz tiliylere sahip olan hayvanlarin tiiketici albenisinin arttirilmas: yolunda
refah bakimindan sartlarin iyilestirilmis olmas1 seklinde tanitiminin yapilmasi kazang
saglayabilecektir. Bu konu dikkate alinarak, tiiy temizligi ve gdgiis - ayak sagligi
bakimindan daha ayrintili ¢alismalarin yapilmasiin akademik ve sektorel anlamda

faydali olacagi diistiniilmektedir.

Plastik altlik sistemi belli bir ek maliyet getiren bir taban sistemi olarak
bilinmektedir (Mohammed ve ark., 2019). Bu maliyetin gilincel althik sistemli
kiimeslerin altlik maliyetleri ile 10 senelik kullanim siirelerinin dikkate alinmasiyla
birlikte karsilagtirmasi yapildiginda, derin altlik sisteminin daha ekonomik oldugu

ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada plastik taban iizerinde yetistirilmis olan Ordeklerde tiiyler ve
gagalar genel anlamda daha temiz olarak gozlemlenmis olup, bunun saglik ve genel
albeni agisindan daha iyi bir durum oldugu diigiiniilebilir. Bu durumu dikkate alarak,
1zgara sisteminin kullanimimin endiistriyel kiimeslerde, 6zellikle suluk hatlarinin
oldugu bolgelerde uygulanmasi ve bir kanalin {izerine yerlestirilmesi kiimes igi
neminin kontrolii, althigin daha saglikli ve uygun olarak kalmasinin saglanmasi ve
hayvanlarin temiz goriiniimii ile daha saghkli olmalarina yardimecir olmasi
bakimindan uygun olacag diisiiniilmektedir. Bu bakis agisiyla da yeni ve detayl
caligmalarin yiiriitiilmesi gerek sektor, gerekse de akademik bilgi agisindan faydali

goriilmektedir.
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