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BROYLER RASYONLARINDA KiNOA KULLANIMININ
PERFORMANS UZERINE ETKIiSi
YUKSEK LiSANS TEZi
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BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETIiSTIRICILiGi ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI:DR. OGR. UYESi HAYRIYE ORALLAR)

BOLU, SUBAT - 2020

Bu aragtirma; karma yemlere farkli oranlarda ilave edilen kinoanin broylerlerde
performans, karkas ozellikleri ve relatif i¢ organ agirliklar1 (zerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada 84 adet glinlik Ross 308 erkek
broyler civeiv kullanilmis ve deneme 34 giin stirmiistiir. Civcivler 1 kontrol ve 2
deneme olmak iizere 3 gruba ayrilmistir. Her grupta 7 alt gruba ayrilmistir. Her bir
deney grubunun rasyonuna %10 ve % 20 oraninda beyaz kinoa ilave edilmis,
kontrol grubunda ise kinoa kullanilmamistir. Denemenin 15-21. glninde kinoa
tilketen gruplarda yem tiiketimi kontrol grubundan 6nemli derecede daha diisiik
(P=0,007) bulunmustur. Buna karsilik 22-28. glinlerde kinoa tuketen gruplarda yem
tiketimi artmis, fakat bu artis sadece bilesiminde %10 kinoa kapsayan grupta
onemli (P=0,030) bulunmustur. Bu donemde yem tiiketimi ve kinoa dozu arasinda
kuadratik etki (P<0,05) gozlenmistir. Bilesiminde %20 diizeyinde kinoa kullanilan
karma yemi tiiketen grupta karkas randimani diger gruplardan 6nemli derecede
daha yiksek (P=0,008) bulunmustur. Karkas randimani ve kinoa dozu arasinda da
lineer etki (P<0,05) goriilmiistiir. Abdominal yag agirlig1 ve abdominal yag relatif
agirlik yilizdesi %20 kinoa tiikketen grupta kontrol grubuna gore dnemli derecede
daha diisiik (P<0,05) bulunmus ve kinoa dozu ile lineer etki saptanmistir (P<0,05).
Sonug olarak herhangi bir igleme tabi tutulmadan broyler rasyonlarina farkl
dizeylerde katilan beyaz kinoa tohumunda olumlu sonuglarin alinmasi bu yem
maddesinin broyler rasyonlarinda %20’ye kadar kullanilabilecegini gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kinoa, Broyler, Performans, Karkas randimani



ABSTRACT

EFFECT OF QUINOA ON PERFORMANCE IN BROILER RATIONS
MSC THESIS
TULIN PICAKCI
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITYGRADUATE SCHOOL OF
NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE
(SUPERVISOR:ASSIT PROF, HAYRIYE ORALLAR)

BOLU, FEBRUARY 2020

This research was done to determine the effects of the usage of different
levels of quinoa in diets on performance, carcass characteristics and relative internal
organ weights of broilers. Daily Ross 308, 84 male broiler chicks were used in this
study and the experiment lasted 34 days. The chicks were divided into 3 groups as
1 control and 2 trial groups. Each group was divided into 7 subgroups. 10% and
20% quinoa was added to the ration of each trial groups, while quinoa was not used
in the control group. In the groups consuming quinoa on the fifteenth to twenty-first
day of the exeriment, the feed consumption was found to be significantly lower
(P=0,007) than the control group. On the other hand, the feed consumption of
groups consuming quinoa in the twenty-two to twenty-eighth days, but this increase
was found to be significant only in the group diet containing 10% quinoa (P=0,030).
In this period, a quadratic effect (P<0,05) was observed between feed consumption
and quinoa dose. Carcass yield was found to be significantly higher (P=0,008) in
the group consuming 20% quinoa than that of other groups. Linear effect (P<0,05)
was also observed between carcass yield and quinoa dose. Abdominal fat weight
and abdominal fat relative weight percentages were found to be significantly lower
(P<0,05) in the group consuming 20% quinoa compared to the control group and a
linear effect was detected between these parameters and the quinoa dose (P<0,05).

As a result, obtaining positive results in white quinoa seeds, which are added
to broiler rations without any treatment, showed that this feed substance can be used
upto 20% in the diets of broiler.

KEYWORDS:Quinoa, Broiler, Performance, Carcass yield
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1. GIRIS

Ulkemizde beyaz et sektdrii 80°1i yillardan sonra énemli ilerleme kaydetmis,
hayvancilik sektorii iginde iiretim planlamasini yapan {ilke ihtiyacina cevap veren
onemli bir iiretim dali olmustur. Broyler etinin iilkemizde saglikli et olmasi1 ve kirmiz1
ete oranla ucuza mal edilmesi saglikli beslenme i¢in tercih edilen bir iirlin haline
gelmistir. {lginin artmasi iiretimin artmasin1 saglamis ve gidererek yil bazinda tiiketim
de artmistir. Kanatli eti tiiketimi 2018 verilerine gére ABD 49,8 kg ile birinci sirada
yer alirken {ilkemiz 21,9 kg ile onuncu sirada yer almistir. Kanatl eti tiiketimini
artirmanin yolu kaliteli ve ucuza mal edilecek Urlinleri Uretmekten gecmektedir (Besd-
Bir, 2019).

Kanatli hayvanciliginin gelismesinde ve ekonomik bir {iriin elde edilmesinde
yiiksek verimli potansiyel irklarin kullanilmasinin yaninda, kanatli hayvanlarin
yetistirme yoOnii dikkate alinarak besin madde ihtiyaglarimi karsilayacak karma

yemlerle beslenmeleri gerekmektedir.

Kanatli karma yem hazirlanmasinda kullanilacak yem ham maddeleri
kanatlinin besin madde ihtiyacini1 karsilamali ve ekonomik olmalidir. Yani en ucuz
hammaddeleri kullanarak karlilig1 en iist seviyede tutmak gerekmektedir. Bunun igin
alternatif yem kaynaklar1 bulup kullanmak gerekmektedir. Ancak kanatli sindirim
sistemi hem hacim hem de uzunluk olarak oranladigimizda diger evcil hayvanlara gore
kisadir. Bu nedenle alternatif yem maddesi arastirirken sindirilme oraninin yiiksek
besin madde i¢cermesine dikkat etmek gerekmektedir. Kanatli rasyonu yapilirken enerji
ve protein dikkate alinarak hazirlanmakta, bu ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in en ¢ok
kullanilan yem maddeleri ise misir ve soya kiispesi olmaktadir. Bu yem maddelerinin
tiretimi, tedarik etme durumlar dikkate alindiginda alternatif yem maddelerine ihtiyag
duyulmaktadir. Kinoa kanatli besin madde ihtiyaglar1 diistiniildiigiinde misir yerine
kullanilacak ideal bir alternatif bir yem maddesi olarak dikkat cekmektedir.
Dezavantaj1 iiretiminin sinirlt olmasindan dolay1 ekonomik olmayisi ve yapisinda

bulunan antinutrisyonel faktorlerdir. iklim sartlarindan etkilenmeyen kurak bitkisi



olmasi nedeniyle yayginlasmasi ve ekonomik olmasi ¢ok zor goriinen bir durum

degildir.

Kinoa, yiiksek protein, vitamin, mineral ve enerji icermesinden dolay1 kanatl
besin madde ihtiyacn1 karsilayacak bir yem maddesidir. Yapilacak aragtirmalarla
kinoanin kanatli beslenmesine kazandirilmasi olduk¢a onemlidir. Bu ¢alismada da
Kinoanin etlik pili¢ rasyonlarina degisik diizeylerde katilmasiin etkilerinin

arastirilmasi amaglanmistir.

1.1 Kinoa

Kinoakazayagigiller (chenopodiaceae) familyasindan olup proteince zengin,
farkli iklim ve toprak cesitlerine adapte olmus bir bitkidir. Bilesiminde dengeli ve
yuksek besin degerine sahip olmasi bakimidan bilim adamlarinin ilgisini ¢gekmistir.
Gliney Amerika And Bolgesi kinoanin anavatani kabul edilmekte ve bu bitki 7000
yildan beri yetistirilmektedir (Garcia vd., 2003). Cok dayanikli bir bitki olmasi, besin
madde degerinin yiiksekligi nedeniyle bu bitkiye diinyanin her tarafinda ilgi
gosterilmektedir. Bu ilgi sayesinde FAO’nun tesviki ve desteklemesi ile 2013 yili
birlesmis milletler tarafindan kinoa y1l1 olarak ilan edilmistir (Miranda vd., 2012).

Kinoa diinya da 50’den fazla iilkede yetistirilmektedir. Ancak tiretimin biiyiik
bir kism1 Giliney Amerika iilkelerindedir. FAO’nun 2017 y1ili verilerine gore en fazla
iiretim yapan iilkeler sirasiyla Bolivya, Peru ve Ekvator’dur. Bu iiriinii Gliney Amerika
tilkelerinden ihrag¢ eden iilkemizde iiretim 2000’li yillarda baslamistir. Ulkemizin
degisik bolgelerine uygun kinoa c¢esitlerinin belirlenmesine yonelik c¢alismalar
yapilmigtir.  Yurt disgindan getirilen materyallerden iilkemize uygun cesitlerin
gelistirilmesine yonelik ¢alismalar devam etmektedir. Ulkemizde ilk cesit aday:
Limter White 2016 yilinda iiretim izni almistir. Deneme ekimleri hemen hemen tim
bolgelerimizde yapilan bu bitkinin ekim alanlar1 ve tiretimleri ile ilgili henlz resmi
kayit bulunmamaktadir. Resmi olmayan rakamlara gore yaklasik 15 bin da ekimi

yapildig1 tahmin edilmektedir (Tan ve Temel, 2019).



1.1.1 Kinoann Bitki Ozelligi

Kinoal0-150 cm boylanabilen, kurakliga dayanikli, tohumla ¢ogalan tek yillik
otsu bir bitkidir. Temmuz- agustosda salkim seklinde ¢i¢eklenme baslar, 2-3 cm
capinda salkimlarda yuvarlagimsi kiimeler olusur. Kalin dik odunumsu saplara sahip
olan kinoa, genis yaprakli ve yapraklari loblu iiggen seklindedir. Olgunlastikca
yapraklar yesilden sar1 kirmizi veya mor renge donmektedir. Tohumlar ise
kabuklarinda bulunan saponin miktarina gore degisik renklerde siyah, turuncu,
kirmizi, pembe, beyaz olabilir. Embriyo perikarp iginde tohumun %60’n1 olusturur

(Bhargava vd., 2007; Prego vd., 1999; Tan ve Ydndem, 2013).

1.1.2 Kinoann Besin Madde Ozelligi

Besleyici degeri yiiksek olan kinoa tohumu; protein, E, C ve B vitaminler ile
kalsiyum, demir, magnezyum, zinko, bakir, fosfor gibi minerallerce zengin olan
degerli bir gida maddesidir (Gil ve Tekce, 2016). Kinoa tanesinin besin madde
iceriginin diger tahil taneleri ile karsilastiriimasi Cizelge 1.1°de gosterilmektedir

(Oelke vd.,1992).

Cizelge 1.1. Kinoanin besin madde iceriginin diger tahil taneleriyle mukayese
edilmesi (Oelke vd.,1992)

Tahil Su Ham Yag Karbonhidrat Lif Kiul Enerji
tanesi % Protein % % % %  kcal/ 100g
%
Kinoa 12,6 13,8 5,0 59,7 41 34 4242
Arpa 9,0 14,7 1,1 67,8 20 55 401,7
Masir 13,5 8,7 3,9 70,9 1,7 12 421,3
Cavdar 13,5 11,5 1,2 69,6 26 15 401,8
Bugday 10,9 13,0 1,6 70,0 27 18 406,8

Kinoa canli organizmast icin gerekli olan esansiyelamino asitleri oldukca
dengeli bir dizeyde icermektedir. Protein kalitesi bakimindan siit proteinine yakin
degerdedir (Ranhotra vd, 1993; Repo-Carrasco-Valencia ve Serno, 2011).Genel olarak
tahil tanelerinde diisiik diizeyde bulunan lizin amino asitince olduk¢a zengindir.
Onemli diizeyde metiyonin ve sistin icermektedir. Bundan dolay: diisiik metiyonin ve

sistin iceren bircok tane yemler icin iyi bir tamamlayicidir. Bugday, ¢avdar, yulaf, dart,
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misir ve piringten ¢ok daha fazla protein igerir (Dogan ve Karwe, 2003; Jancurova,
2009; Koyun, 2013). Protein etkinlik oran1 (PER) kazeine benzer, sindirilebilirligi ise
kazeininkinden (%88,9) diisiiktiir. Kinoa proteinlerinin net protein kullanim (NPU)
degeri %75,2, biyolojik degeri ise %82,6’dir (Gross vd., 1989; Ranhotra vd.,1993;
Ruales ve Nair, 1992).

Protein canli organizmasinda metabolik stireci diizenlenme, antikor, hormon
ve enzimlerin olusumu, doku onarimi ve olusumu yapisina katilir. Kinoa protein
icerigi %13,8 - %16,5 arasinda degisiklik gosteren oranlara sahiptir (Koziol, 1992,
Maradini vd., 2017). Baz1 tahillar ile kinoa tanelerinin karsilagtirmali olarak aminoasit

icerikleri Cizelge 1.2°de gosterilmistir.

Cizelge 1.2. Bazi tahillar ile kinoa tanelerinin karsilagtirmali olarak aminoasit
icerikleri

Aminoasit (q/100 g protein)

Amino Asit Kinoa Bugday Soya Yagsiz Misir FAO
St

Izolbysin 4,9 3,8 4,7 5,6 4,2 4,0
Loysin 6,8 6,6 7,0 9,8 12,5 7,0
Lizin 51 2,5 6,3 8,2 2,6 55
Fenilalanin 4,6 4,5 4,6 4,8 - -
Tirozin 3,8 3,0 3,6 5,0 - -
Sistin 2,4 2,2 1,4 0,9 - -
Metiyonin 2,2 1,7 14 2,6 14 3,5
Treonin 3,7 2,9 3,9 4,6 2,8 4,0
Triptofan 1,2 13 1,2 1.3 1,2 1,0
Valin 4,8 4,7 4,9 6,9 4,4 5,0

Kinoa tanesinde prolamin disiik seviyede bulunurken, albiimin ve globulin
oldukga yiiksek seviyede bulunmaktadir. Globulin olarak adlandirilan Chenopodin
320 kDa kuvaternar’la bir oligometrik proteindir. Chenopodin’deasparjin-aspartik asit,
glutamin-glutamik asit, serin, arjinin, I0ysin ve glisin igerigi oldukg¢a yiiksektir
(Abugoch vd.,2009). Albumin igindeki protein fraksiyonu 8-9 kDa molekiiler kditleli
polipetitlerin heterojen grubunu olusturmaktadir. Bu proteinin aminoasit bilesiminde
onemli besleyici Ozellige sahip olan, 6zellikle ¢ocuklar igin sistin, histidin ve
arjininden yiiksek oldugu goriilmektedir (Maradini vd., 2017). Kinoa esansiyel
aminoasit agisindan degerlendirildiginde aminoasit dagiliminin ideal proteine yakin
oldugu goriilmektedir. Kinoa proteinin siit proteinine yakin kalite degerinde olup bu
ozellik bitkisel kaynakli protein i¢in 6zel bir durumdur (Ruales ve Nair,1992; Demir

ve Kiling, 2016)



Gidalarin besin degerini baslica protein kalitesi gostermektedir. Protein kalitesi
yemdekiamino asit bilesimi ve yogunluguna, sindirilme oranina bagli olarak biyolojik
degerliligi ile bulundurdugu antibesinsel bilesiklere baghdir. Bu kriterlere
bakildiginda kinoa tohumunun protein sindirim ve biyolojik degerlilik bakimindan
yiiksek oldugu belirtilmistir (Koziol, 1992; Abugoch vd., 2009; Maradini
vd.,2017).Triptofan bir ¢ok tahil iiriiniinde sinirlayict aminoasit olarak ikinci sirada
yer alirken kinoa’da ise kolay emilebilen proteine bagli olmayan triptofan
bulunmaktadir, ki beyinde bu aminoasitin yararliligini artirmaya katki saglayabilir,

boylece neurotransamitterserotonin sentezini etkileyebilir (Maradini vd., 2017) .

Karbonhidratlar dogada en cok bulunan organik bilesiklerden olup, tim
canlilar i¢in gerekli olan ekonomik enerji kaynagidir. Karbonhidratlarda temel bilesen
nisasta olup kinoa’da bulunan oran1 %58,1 - % 64,2’dir. Nisasta kinoa’nin graniiler
yapiya sahip olmakla beraber farkli ¢esitlerinde bu graniiller ortalama 2 mm ¢apa sahip
farkli boyutlarda ve farkli formda bulunmaktadir (Carrasco vd.,2003).
Karbonhidratlarda bulunan lif igerigi %1,3 ile %6,1 arasinda degismekte olup ortalama
%4,1 dir. Kinoa tohumunda ¢ogunlukla maltoz ve temel bilesenler yaklasik %3
duzeyinde bulunur ancak glikoz (500- 6000 glikoz Unitesi) ve friiktoz orani ise
diistiktiir. Ayrica nisasta yapisindaki amiloz %3-22, amilopektinise %77,5 oldugu
bildirilmistir. Rasyondaki lifin ince bagirsak i¢in bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Bu
nedenle kalin bagirsakta kinoa mevcut diger besin maddelerinin sindirimini
kolaylastirarak sindirime yardime1 olur ve emilim islemini kolaylastirir(Koziol, 1992;
Abugoch vd., 2009; Ogungbenle vd.,2003). Kinodaki karbonhidratlarin serbest yag
asitleri azaltic1 etki gostererek hipoglisemik etki gdsterdigi i¢in nutraceuticals olarak
kabul edilir. Yapilan arastirmalardagdlyak hastalarinda hipoglisemik etkisinin

oldugunu gostermistir (Maradini vd., 2017).

Kinoa tohumu, esansiyel doymamis yag asitleri bakimindan olduk¢a zengindir
(Ranhotra vd, 1993; Park ve Morita, 2007). Yag asidi kompozisyonu bakimindan soya
yagina benzemektir (Valencia, 2003). Kinoa tohumu yaklasik % 6-8 oraninda
tahillardan yiiksek lipit icermektedir. Kinoada doymamis yag asitleri miktarinin
yiiksek olmas1 beklenmektedir. Yag asitleri igerigine dayali olarak, bu yaglar icinde
mevcut yag asitlerinden en yiiksek olani linoleik asit %50,2, oleik asit%26,0 olarak

gorulirken linolenik asit icerigi %4,8 ve palmitik asit icerigi ise %9,59 olarak



belirlenmistir. Cizelge 1.3’de kinoanin misir ve bugday tanesiyle yag asidi profilinin

karsilastirilmast verilmistir.

Cizelge 1.3. Kinoanin misir ve bugday tanesinin karsilastirilmali yag asidi
profili (Dodok vd., 1997; Bruni vd., Alvarez-Jubete vd., 2009;
Valcarcel-Yamani ve Caetaro, 2012)

Yag Asidi (g/100) Kinoa Bugday Masir
Miristik Asit (C14:0) 0,1 - 0,2
Palmitik Asit(C16:0) 9,7-11 23,7 11,2
Stearik Asit(C18:0) 0,6-1,1 2,8 2,1
Oleik Asit(C18:1) 24,5-26,7 13,2 29,8
Linoleik Asit(C18:2) 48,2-56,0 55,1 55,0
Linolenik Asit(C18:3) 2,8-8,3 3,8 0,9
Aracbidic Asit(C20:0) 0,4-0,7 0,3 0,4
Eikosenoik Asit(C20:1) 1,4 - -
Eikosadienoik Asit(C20:2) 0,1-1,4 0,5 -
Behenik Asit(C22:0) 0,5-0,7 0,2 -
9-Dokosenoik Asit(C22:1n9) 1,2-1,5 - -
Tetrakosanoik Asit(C24:0) 0,2-0,4 -
Tetrakosaenoik Asit(C24:1) 2,4-2.6 - -
Doymus Yag Asidi 14,0 17,3 -
Tekli Doymus Yag Asidi 28,1 13,4 -
Coklu Doymus Yag Asidi 57,5 59,4 -
Doymamis Yag/Doymus Yag 4,9-6,2 2,7 -
Linoleik/Alfa Linoleik 5,8-13,8 14,5 -
Total C:18 Trans 0,1 0,0 -

Kinoa bitkisi riboflavin (%0,30-0,32), tiamin (%0,29- 0,36), vitamin B6
(9%60,487) ve folik asit (%0,18) icerigi dnemli dl¢iide tahillara benzemektedir. Bunlara
ilave olarak askorbik asit (4,0- 16,4 mg/g) ve vitamin E bakimindan da zengin igerige
sahiptir (Rosell vd., 2009: Valcarcel-Yamani ve Caetaro, 2012).

Kinoa iyi bir mineral kaynagi olmasindan dolay1 hayvanlarda mineral madde
eksikliginde goriilmesi muhtemel hastaliklarin 6niine gec¢ilmesinde yardime olabilir.
Yapilan caligmalarda mineral madde igerigi yetistigi toprak tipinin bolgesel

farkliliklariyla ve farkli genotiplerle etkilenmektedir. Kinoa da bulunan mineral madde



icerigi diger tahillarla mukayese edildiginde yaklasik olarak iki kat daha fazla oldugu
gorulmektedir (Cizelgel.4). Kalsiyum, magnezyum, ¢inko ile demirin miktar1 bugday
ve arpa ile kiyaslandiginda daha fazla oldugu bildirilmistir (Alvarez-Jubete vd., 2009;

Alvarez-Jubete, 2010; Valcarcel-Yamani ve Caetaro, 2012).

Cizelge 1.4. Kinoa’ninmineral igeriginin bazi tahil tane Ornekleri ile
karsilastirmasi (mg/100g kuru madde) (Carrasco vd., 2003)

Tahil tanesi Ca Mg Na P Fe Cu Zn
Kinoa 94 270 11,5 140 16,8 3,7 4,8
Arpa 52 145 49 356 4,6 0,7 3,1
Bugday 48 152 4 387 4,6 0,6 3,3
Yulaf 94 138 28 385 6,2 0,5 3,0
Cavdar 49 138 10 428 4.4 0,7 2,0
Tritikale 37 147 9 487 6,5 0,8 3,3

1.1.3 Kinoann Antioksidan Ozelligi

Kinoa’nin antioksidan igeriginin diger tahillardan c¢ok yiiksek oldugu
bilinmektedir. Ozellikle kalp, karaciger, bobrek, pankreas ve akcigerler, diizenli kinoa
tiketimi sayesinde oksidasif stresten korunabilmektedir. Serbest radikaller canli
vicudunun yaglanmasinin temel sebebidir. Serbest radikallerle savasan besinlerden

biri de kinoa’dr. Igerdigi manganez sayesinde giiclii antioksidan 6zellige sahiptir.

Kinoa’da dogal antioksidan olan Vitamin-E’nin yiiksek miktarda olmasi
(yaklagik 700 ppma-tokoferol ve 840 ppmy-tokoferol), hizlilipid oksidasyonunu
onlemektedir (Koziol, 1992).

Easssawy vd. (2016) kinoa tohumu ekstraktinin toplam fenolik miktarinin
gallik asit esdegeri cinsinden 105,6+0,9 mg/100g ekstrakt oldugunu kaydetmislerdir.
Toplam antioksidan aktivite degerinin ise 1210+1,4 mg BHA esdegeri/100 g ekstrakt

olarak bildirilmistir.

Tokoferolin antioksidan 6zelligene sahip olan ve dogada dort izomeri bulunan
(alfa, beta, gama, ve teta) bir maddedir. Kinoa biinyesinde y-tokoferol 797,2 ppm ve
a-tokoferol 721,4 ppm’dir. Kinoadaki y-tokoferol oran1t maddenin antioksidan 6zelligi
ile misirdan daha uzun raf dmriine sahip olmasini saglar.a-tokoferol vitamin E’nin 6n
maddesi olarak bilinir. Vitamin E serbest radikallerin neden oldugu hasara karsi
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membran yag asitlerinin korunmast, hiicre zarinda dogal bir antioksidan olarak 6nemli
islevler gergeklestirir (Carrasco vd, 2003; Abugoch vd., 2009; Maradini vd., 2017).

1.1.4 Kinoanin Kanath Rasyonlarinda Kullanimi

Jacobsen vd. (1997) bugday, kolza tohumu, bezelye ve soya kiispesi kapsayan
toz formundaki karma yemlerde Danimarka’da yetisen kinoa tohumu (Chenopodium
quinoa Willd.) ilavesinin broylerler iizerine etkilerini incelemislerdir. Ayrica kinoa
tohumunun kabugunu soyarak saponinlerin uzaklastirilmasiyla da etkileri
arastirilmistir. Yaptiklari birinci denemede 6 giinliik broyler civcivlere 30 giin siireyle
%0, 10, 20 ve 40 diizeylerinde tiim, islenmis ve kabugu soyulmus kinoa tohumunu
kapsayan karma yemler verilmistir. Rasyonlarda kinoa diizeyi arttik¢a canli agirlik
artisinda lineer azalma (P<0,01) gozlenmistir. Kontrol grubuna kiyasla canli agirlik
artisindaki diisiis %10 kinoal1 grupta deneme siiresi ilerledik¢e % 1,8’den % 0,8’e
azalmistir. Kabugun soyulmasinin yararh etkisi (P<0,05) sadece ilk hafta gézlenmistir.
Jacobsen vd. (1997) yaptiklari ikinci denemede ise giinliik broyler civcivlere %15
islenmemis, %15 kabugu soyulmus ve %5 kinoa embriyosu kapsayan rasyonlar 39 giin
stire ile vermislerdir. Kontrol grubu rasyonu kinoa kapsamayacak sekilde
diizenlenmistir. Kabuk soyulmasinin herhangi bir etkisi gozlenmemistir. Kinoa
kabugunun soyulmasi ile saponinlerin yaklasik %85’1 uzaklastirilmaktadir.
Rasyonlarda %15 kinoa bulunmasi 20 ve 39 giinliik yasta canli agirligin daha diisiik
olmasina yol agmustir. Kinoa embriyosunu %5 diizeyinde tiiketen grupta performans
kontrol grubuna gore daha ytliksek bulunmustur. Jacobsen vd. (1997) kinoanin broyler
rasyonlarinda %15°1 ge¢meyecek sekilde potansiyel olarak kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Improta ve Kellems (2001) kinoanin %12,2 ham protein igerdigi, lizin ve
metiyonin bakimindan zengin oldugunu bildirmislerdir. Monogastrik hayvanlarda
kinoa enerji kaynagi olarak kullanildiginda saponin, fitik asit, tanen ve tripsin
inhibitora gibi antibesinsel faktorleri icerdiginden performans ve yasama giicii tizerine
olumsuz etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Kinoanin yikanarak rasyonlara ilave
edilmesi misir/soya kiispesine dayali gruba benzer sonuglar elde edilmistir (Improta

ve Kellems, 2001).



Easssawy vd. (2016) civciv rasyonlarinda kinoa tohumu ekstraktinin dogal
antioksidan olarak kullanilmasinin performans, ekonomik etkinlik, et kalitesi ve
oksidatif parametreleri iizerine etkisini incelemislerdir. Kinoa tohumu ekstraktini
deneme grubu rasyonlarinda 10 ve 30 g/100 kg diizeyinde kullanmislardir. Deneme
sonucunda kinoa tohumu ekstrakti potansiyel antioksidan aktiviteye sahip bazi
fitokimyasal bilesikleri igermektedir. Karma yeminde 30 g/100 kg kinoa tohumu
ekstrakti igeren grubun kontrol grubuna kiyasla canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem
tikketiminin daha fazla oldugu bildirilmistir. Gogiis ve but eti proteininin 30 g/100 kg
kinoa tohumu tiiketen grupta daha yiiksek oldugu kaydedilmistir. Kinoa tohum

ekstraktinin antioksidan 6zelligi iyilestirdigi bildirilmistir.

Mustafa vd. (2019) broyler civcivleri 42 gin sireyle %0, 5, 10 ve 20
dizeylerinde kinoa tohumu ilave edilmesinin bobrek fonksiyonlarini ve karaciger

fonksiyonlarmi iyilestirdigini kaydetmislerdir.



2. MATERYAL METOD

2.1 Materyal

2.1.1 Hayvan Materyali

Arastirmada 84 adet Ross 308 erkek etlik civeiv kullanilmistir. Civeivler
Beypili¢ A.S.’den temin edilmistir. Deneme yerine getirilen civcivlerin gérinimd
Sekil 2.1°de gosterilmektedir. Deneme her biri 28 adet erkek civcivden meydana gelen
bir kontrol ve 2 deneme olmak {izere toplam 3 grup halinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
her grupta 4 adet civciv olacak sekilde 7 alt gruba ayrilmistir. Civcivlerin kafeslere
yerlestirilmesi Sekil 2.2’de, civcivlerin kafes icinden goriiniimii Sekil 2.3’de

gosterilmektedir. Piliglerin kafeslerde goriiniimii ise Sekil 2.4’de verilmektedir.

Sekil 2.1.Denemenin bagladigi glin
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Sekil 2.2. Civcivlerin kafeslere yerlestirilmesi.

Sekil 2.3. Civcivlerin kafes i¢inden gérinim.
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Sekil 2.4. Piliclerin kafeslerde gorunumii.

2.1.2 Yem Materyali

Denemede kullanilacak yem ham maddeleri 6zel bir yem fabrikasindan, kinoa

ise piyasadan temin edilmistir.

12



2.2 Yontem

2.2.1 Deneme Hayvanlarinin Bakimi, Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Deneme, Abant Izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi,
Kanatli Arastirma Birimi’nde gergeklestirilmistir. Civecivler 0-21 gunlik deneme
stresinde 4 kathi civciv biylitme kafesinde barmdirilmistir. Her kafes katinda
korunakli 0-40°C ayarlanabilen termostatli 125 w 1sticit1 ve 1 adet E 27 led ampul
duyu bulunan otomatik 1sitma modiilii bulunmaktadir. Boylelikle ilk giinden itibaren
etlik civcivlerin ihtiyaci olan sicaklik 35°C ile baslanmig ve biiylimesine paralel
kademeli olarak diisiiriilerek 21. giinde 25°C ye indirilmistir. Civcivlerin bulundugu
ortam sicakligi da 25°C olarak ayarlanmig ve odaninda kontrollii ayarli isitma
sistemiyle sicaklik kontrol altinda tutulmustur. ilk giin tartilarak her alt gruba 4 adet
civeiv konularak biiylitme kafesinde 21 giin siiresince barindirilmistir. Civcivlerden 3
hafta sonunda 2 adedi mikrobiyolojik analizler i¢in kesilmis, her alt grupta kalan 2
adet civciv ise 21. giinden kesime kadar (21-34. gln) olan slregte broyler biyutme
kafeslerine alinmustir. Sicaklik, ortam 1sitmasiyla saglanmis ve kesime kadar 23°C’ye

kadar kademeli olarak diistiriilmiistiir.

Her bir bolmedeki hayvanlara grup yemlemesi uygulanmis, yem ve su ad
libitum olarak sunulmustur. Kat boyunca uzanan plastik yemliklerle ve nipel suluklar

kullanilmistir.

Deneme 34 giin sirmistir. Deneme siiresince 24 saat aydinlatma

uygulanmistir.

2.2.2 Deneme I¢in Karma Yemin Hazirlanmasi

Karma yemler Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat ve Doga Fakiiltesi
Kanatli Arastirma Biriminde Ross 308 broyler yetistirme katalogu (Aviagen 2009)
dikkate alinarak Excel bilgisayar programi kullanilarak hazirlanmistir. Arastirmada

kullanilan karma yemlerin formilasyonu Cizelge 2.1°de verilmektedir.
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Cizelge 2.1. Arastirmada kullanilan karma yemlerin formiilasyonu

Baslangic Buyltme Bitirme
0-10 giin 11-21giin 21gln-kesim
Hammadde
%10 %20 %10 %20 %10 %20
Kontrol ) ] Kontrol . . Kontrol ) )
Kinoa Kinoa Kinoa Kinoa Kinoa Kinoa
Misir 51,1 43 34,8 55,4 47,2 39 57,7 49,6 415
Soya kuspesi 26,5 25 26 20,7 20,2 19 18,2 18 18,2
Tam yagh
17 17 14 18 16,8 16,5 18 16,4 14,3
soya
Kinoa 0 10 20 0 10 20 0 10 20
Bitkisel yag 0,95 0,55 0,75 1,6 15 1,2 2,1 2 2
Mermer tozu 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1 1,1
Dikalsiyum
2 2 2 2 2 2 1,9 1,9 19
fosfat
Tuz 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Vitamin
s 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
premiksi
Mineral
o 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
premiksi
Metiyonin 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25
Lizin 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15
Soda 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

Antikoksidiyal 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 - - -

Vitamin premiksi (1kg) 11,000,000 IU vitamin A, 3.500.000 vitamin D3, 100 g vitamin E, 3 g vitamin
K3, 3 g Vitamin B1, 6 g Vitamin B2, 15 g Kalsiyum D-pantotenat, 1 g vitamin B6, 20 mg vitamin B12,
35 g niasin, 1,5 g folik asit, 200 mg biotin icermektedir.

2Mineral premiksi (1kg) 30 g bakir, 120 g mangan, 110 g ¢inko,2 g iyot, 300 mg selenyum, 50 g demir
icermektedir.

3 Salinomisin

Her bir gruba civciv doneminde (0-10 giin) etlik civciv baslangi¢c yemi (%23
HP ve 3050 kcal/kg ME), 11-21 giin buyiitme yemi (%21 HP ve 3150kcal/kg ME),
25-34. gln ise etlik pili¢ bitirme yemi (%20 HP ve 3200 kcal/kg ME) verildi. Kontrol

grubu ile 1.ve 2. deneme gruplarina ait karma yemler %0, 10, 20 kinoa tohumu

icerecek ve izokalorik-izonitrojenik olacak sekilde diizenlenmistir.

2.2.3 Karma Yemlerinin Besin Madde Miktarlar1 ve Enerji Diizeyinin

Belirlenmesi
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Arastirmada hazirlanan karma yemlerin ve kinoanin besin madde miktarlari
Ozel bir laboratuvarda AOAC (2000)’deki metotlara uygun olarak yapilmistir.
Metabolize olabilir enerjinin hesaplanmasinda TSE’nin (1991) o6nerdigi formiil

kullanilmustir.

2.24 Canh Agirhgin ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Civcivler deneme basinda arastirma birimine geldigi giin, 7., 14., 21., 28. ve
34. gunlerde bireysel olarak tartilarak her bolmedeki canli agirliklar1 belirlenmis,

tartimlar arasindaki farktan ise canli agirlik artiglart hesaplanmistir.

2.2.5 Yem Tuketiminin Belirlenmesi

Denemenin 7, 14, 21, 28 ve 34. giinlerinde yemliklerde kalan yem tartilmis ve
0 donem igerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak bir hafta
icerisinde o alt gurubun tiikettigi yem miktar1 tespit edilmistir. Her bélmedeki bir
civcivin yem tiiketimi her bolme de tiiketilen yem miktar1 o bélmedeki mevcut hayvan

sayisina boliinerek hesaplanmistir.

2.2.6  Yem Doéniisiim Oraninin Belirlenmesi

Yem doniisiim oran1 (FCR, YDO) her bir alt bdlmeye ait iki tartim araligindaki
tilketilmis olan ortalama yem miktari, bu iki tartim araligindaki belirlenmis olan

ortalama canli agirlik artis1 degerlerine béliinerek yem doniisiim oranlart bulunmustur.

2.2.7 Yasama Glcunun Belirlenmesi

Gunlik olarak civcivlerin takibi yapilarakyasama giicli asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.
Canl pili¢ sayisi

v e 100
asama giicl (% ) Baslangigtaki civciv sayisi x
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2.2.8  Avrupa Uretim Etkinlik Faktori (EPEF)

Deneme sonunda (34. giinde) her alt grubun Avrupa Uretim Etkinlik Faktori
(European Production Efficiency Factor-EPEF)’niin hesaplanmasinda asagidaki
esitlik kullanilmistir (Kryeziu vd., 2018).

EPEF, % = {((Canl1 agirlik, kg) x (Yasama giicti, %))} / {((Yas, giin) x (Yem
dontistim orani, kg yem/kg caa))} x100

2.2.9 Avrupa Broyler Iindeksi (EBI)

Deneme sonunda (34. giinde) her alt grubun Avrupa Broyler Indeksi (European
Broiler Index-EBI)’nin hesaplanmasinda asagidaki esitlik kullanilmistir (Kryeziu vd.,
2018).

EBI = {((Giinliik canl1 agirlik artis1, g/civciv-giin) x (Yasama giicii, %))} / {(10 x
(Yem doniistim orani, kg yem/kg caa))}

2.2.10 Kesim Islemi

Denemenin 34. gunlinde her tekerriir gruptan ikiser adet etlik pili¢ tartilip
kesilmigstir. Kesim islemi, uygun bir bigimde tutulan broylerin baginin kesilip ayrilmasi
seklinde yapilmistir, Kesim sonrast piliclerin ayaklar1 kesilmis, tlyleri iyice
temizlenmis, her pilice ait taslik, karaciger, kalp, bursa Fabricius ve dalak organlari ile

abdominal yag ayrilmis ve tartimlart yapilmstir.

2.2.11 Sicak karkas randimaninin belirlenmesi

Denemenin 34. guni kesim islemi yapildiktan sonra sicak karkaslar tartilmistir.
Sicak karkas agirliklari, kesim Oncesi tartimla tespit edilen canli agirliklara boliinmek
suretiyle sicak karkas randimanlari bulunmus ve bunun icin asagidaki esitlik

kullanilmistir.
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Sicak karkas agirhgi (g)
Sicak karkas randimam % = - * 100
Canh agirhk (g)

2.2.12 Tashk, Karaciger, Bursa Fabricius, Kalp, Dalak organlar: ile

Abdominal Yagin Relatif Agirhiklarinin Belirlenmesi

Denemenin 34. gunu kesilen her hayvana ait karaciger, kalp, bobrek, dalak,
bursa Fabricius, taglik ve abdominal yag tartilarak agirliklar1 belirlenmistir. Taslik
cevre dokulardan ve yaglardan ayrilarak, i¢i bosaltildiktan sonra tartilmistir.
Karaciger, kalp, bobrek, dalak, bursa Fabricius, abdominal yag ve taslik agirliklari

kesim Oncesi canli agirliklara boliinerek relatif agirliklart hesaplanmistir.

2.2.13 istatistik Analizler

Istatistiksel hesaplamalar SPSS 23,0 (SPSS Inc., Chicago, IL, USA) ile
yapilmistir. Performans verilerinde n sayisi olarak kafes sayis1 (n=7) alinmigtir. Kesim
parametrelerinde ise n sayist 14 olarak alinmistir. Verilerin dagilimi Kolmogorov-
Smirnov testi kullanilarak kontrol edilmistir. Karma yemdeki kinoa tohumunun artan
diizeylerinin farkli degiskenler iizerine etkisi tek yonliit ANOVA ile analiz edilmistir.
Gruplar arasindaki ortalama farkliliklarinin 6nemliligi posthoc contrast, Tukey testi ile
test edilmistir. Polynomial contrasts kullanilarak lineer ve quadratik etkilere

bakilmustir. Onemlilik diizeyi P<0,05 olarak alinmistir (Dawson ve Trapp, 2001).
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1

Denemede kullanilan kinoa tohumunun ham besin madde degerleri Cizelge
3.1’de gosterilmistir. Kinoanin besin madde bilesiminin bugday ve misirin besin
madde bilesiminden daha iyi oldugu goriilmektedir. Her bir donemde kullanilan karma

yemlerin ham besin madde degerleri ve metabolize olabilir enerji (ME) degerleri

Cizelge 3.2°de verilmistir.

Karma Yemlerin ve Kinoa Tohumunun Besin Madde Analizleri

Cizege 3.1. Denemede kullanilan kinoa tohumunun besin madde bilesimi

Kuru madde, %
Ham protein, %
Ham yag, %
Ham sellloz, %
Ham kul, %
Seker, %
Nisasta, %

ME, kcal/kg
NDF, %

ADF, %

88,76
13,45
6,00
3,81
2,85
3,50
53,50
3453,0
19,53
6,74

Cizelge 3.2.Denemede kullamlan karma yemlerin enerji ve besin madde bilesimi

Baslangic Buyutme Bitirme
0-10 guin 11-21gin 21gun-kesim
%10 %20 %10 %20 %10 %20
Kontrol ) ) Kontrol . . Kontrol . .
Kinoa Kinoa Kinoa Kinoa Kinoa Kinoa
ME, kcallkg 3055 3060 3052 3153 3157 3145 3180 3176 3184
Kuru
89,09 88,99 89,19 89,00 89,11 89,13 89,03 89,15 89,08
madde, %
Ham
. 23,15 23,24 23,13 21,71 21,54 21,60 20,19 20,16 20,08
protein, %
Ham yag, % 7,45 7,12 7,23 8,11 8,03 8,06 9,21 9,35 9,39
Ham seliiloz,
y 2,47 2,56 2,60 2,94 3,03 3,09 2,86 2,57 2,68
(0]
Hamkil, % 7,30 7,53 7,22 7,17 7,19 7,10 6,94 6,87 6,69
Kalsiyum,
o 1,12 1,11 1,14 0,99 0,99 0,97 0,95 0,93 0,95
(0]
Fosfor, % 0,98 0,99 0,97 0,88 0,86 0,88 0,87 0,84 0,85

ME: metabolize olabilir enerji
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3.2  Broyler Rasyonlarinda Farkh Diizeylerde Kinoa Kullaniminin
Performans Uzerine Etkisi

Deneme siiresince farkli diizeylerde kinoa kullaniminin dénemlere gore canli
agirlik tzerine etkisi Cizelge 3.3’de, canli agirlik artisina etkisi Cizelge 3.4.°de
gosterilmistir. Sadece 14. giinde elde edilen ortalama canli agirlik ile 8-14. gunlerdeki
ortalama canli agirlik artisi %10 kinoa iceren deneme grubunda kontrol grubuna
kiyasla 6nemli derecede (P<0.05) daha yiiksek bulunmustur. Bu dénemlerde canli
agirlik/canli agirlik artisi ile kullanilan kinoa dozu arasinda kuadratik etki (P<0.05)
gozlenmistir. Diger donemlerde karma yemlerde %0, 10 ve 20 dizeylerinde kinoa
kullaniminin canli agirlik ve canlt agirlik artis1 iizerinde istatistik agidan herhangi bir

etkisi gdzlenmemistir.

Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullaniminin yem tiiketimi ve
yem doniisim oranlarina etkisi sirasiyla Cizelge 3.5 ve Cizelge 3.6’da verilmistir.
Denemenin 15-21. gliniinde kinoa tiiketen gruplarda yem tiiketimi kontrol grubundan
onemli derecede daha diisiik (P=0,007) bulunmustur. Bu donemde yem tiiketimi ve
kinoa dozu arasinda lineer ve kuadratik etki (P<0,05) kaydedilmistir. Buna karsilik 22-
28. giinlerde kinoa tiiketen gruplarda yem tiiketimi artmis, fakat bu artis sadece
bilesiminde %10 kinoa kapsayan grupta énemli (P=0,030) bulunmustur. Bu dénemde
yem tuketimi ve kinoa dozu arasinda kuadratik etki (P<0,05) gézlenmistir. Yem
dontiisiim oraninda ise sadece 8-14. giinliikk donemde bilesiminde %10 kinoa kapsayan
grupta kontrol grubuna kiyasla 6nemli derecede (P=0,018) iyilesme gézlenmis ve bu
dénemde yem doniisiim orani ile kinoa dozu arasinda kuadratik etki (P=0,011)
saptanmigtir. Jacobsen vd. (1997) ise 6 giinliik civcivlerin 30 giin siireyle rasyonlarinda
%10, 20 ve 40 diizeylerinde ¢ig veya kabugu soyulmus kinoa tohumu kullanim1 yem
tilketimi ve yem doniislim oranit bakimindan farklilik yaratmamistir. Buna karsilik
%20 ve 40 ¢ig kinoa tohumu ve %40 kabugu soyulmus kinoa tohumu kullanimi
kontrol grubuna gore daha diisiik canli agirlik kazancina yol agmistir (Jacobsen vd.,
1997). Jacobsen vd. (1997) yaptigi ikinci denemede de rasyonda %15 kinoa bulunmasi
canli agirhik artisi ve yem doniisim oranmi olumsuz etkiledigini (P<0,05)

kaydetmislerdir.
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Cizelge 3.3. Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullaniminin canli agirlik
(0) Uzerine etkisi

. Kinoa, % Onemlilik (P)
Gun 0 10 20 SEM Kombine  Lineer Kuadratik
Baslangic¢ 43,65 43,50 43,75 0,074 0,401 0,581 0,221
7 166,46 163,07 165,62 1,803 0,746 0,856 0,464
14 442,76b 465,87a 451,30ab 3,817 0,034 0,310 0,016
21 915,10 925,82 890,38 7,558 0,146 0,176 0,146
28 1576,93 1619,87  1535,29 18,84 0,191 0,360 0,114
34 2105,96 2136,55 2091,17 21,83 0,709 0,792 0,438
n=7

ab: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan
O6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 3.4. Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullaniminin canli agirlik
artist (g/donem) tlizerine etkisi

Dénem, Kinoa, % o Onemlilik (P)

gun 0 10 20 Kombine Lineer Kuadratik
1-7 122,82 119,57 121,87 1,800 0,767 0,838 0,491
8-14 276,30b  302,80a 285,68ab 3,738 0,006 0,214 0,003
15-21 472,34 459,95 439,08 6,192 0,079 0,028 0,728
22-28 661,83 694,05 644,91 15,546 0,434 0,659 0,230
29-34 529,03 516,68 555,89 9,373 0,226 0,244 0,198
1-21 871,46 882,32 846,63 7,571 0,143 0,174 0,143
22-34 1190,86 1210,73 1200,80 19,127 0,922 0,842 0,730
1-34 2062,32 2093,06 2047,43 21,840 0,707 0,791 0,436

n=7

ab: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan
O6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 3.5. Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullaniminin yem tiiketimi
(g/dénem) Gizerine etkisi

D6nem, Kinoa, % SEM Onemlilik (P)

gun 0 10 20 Kombine Lineer Kuadratik
1-7 140,35 138,50 140,54 0,873 0,597 0,931 0,318
8-14 358,60 364,32 358,66 2,946 0,683 0,994 0,389

15-21 656,59a 626,22b  631,98b 4,517 0,007 0,012 0,030
22-28 914,51b  978,45a 931,29ab 10,648 0,030 0,468 0,011
29-34 1224,00 1261,96 1253,15 12,986 0,481 0,377 0,413

1-21 1155,54 1129,04 1131,19 5,528 0,088 0,067 0,201

22-34 2138,51 2240,41 2184,43 18,866 0,081 0,293 0,045

1-34 3294,05 3369,45 3315,62 16,185 0,147 0,573 0,062
n=7

ab: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan
onemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.6. Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullaniminin yem doniistim
orani (g yem/g caa) lizerine etkisi

Donem, Kinoa, % SEM Onemlilik (P)

gun 0 10 20 Kombine  Lineer Kuadratik
1-7 1,149 1,161 1,157 0,017 0,959 0,844 0,834
8-14 1,299a  1,205b  1,257ab 0,014 0,018 0,180 0,011
15-21 1,395 1,364 1,443 0,019 0,255 0,309 0,190
22-28 1,394 1,411 1,459 0,023 0,523 0,278 0,762
29-34 2,323 2,450 2,260 0,035 0,069 0,423 0,030
1-21 1,327 1,281 1,338 0,012 0,116 0,707 0,043
22-34 1,803 1,853 1,828 0,021 0,660 0,652 0,434
1-34 1,601 1,611 1,623 0,014 0,812 0,525 0,973

n=7

ab: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan
O6nemlidir (P<0,05).

Yapilan 34 giinlik deneme siiresince gruplarda olim goézlenmemistir.
Rasyonlarda farkli diizeylerde kinoa kullanimi gruplar arasinda Avrupa tiretim etkinlik
faktorii ve Avrupa broyler indeksi bakimindan gruplar arasinda istatistik agidan
farklilik goriilmemistir. Yapilan bu ¢alismaya benzer olarak Jacobsen vd. (1997)
civeiv rasyonlarinda %10, 20 ve 40 diizeylerinde ¢ig veya kabugu alinmis kinoa
kullanilmast 6liim oran1 bakimindan kontrol grubuna goére bir farklilik yaratmadigini
bildirmislerdir. Easssawy vd. (2016) ilk 14 giinliik donemde kinoa tohumu ekstrakti
canlt agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yem doniisiim orani bakimindan
herhangi bir farklilik yaratmamistir. Besinin 15-28 giinliilk doneminde canli agirlik
artis1 ve yem doniisiim oraninda bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Besinin 29-
36 glinliik doneminde ise kinoa tohumu ekstrakti yem tiikketiminde artig, canli agirlik
kazancinda ve yem doniisiim oraninda iyilesme saglamistir. Easssawy vd. (2016)
kinoa tohumu ekstraktinin tiim besi dénemi siiresince canli agirlik, canli agirlik artis
ve yem tiketiminde artis sagladigini, yem doniisim oranmi ise etkilemedigini
bildirmistir. Liu vd. (2018) kinoa tohumunun bagirsak saghigmi iyilestirdigini
kaydetmislerdir.

Cizelge 3.7. Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullanimmin Avrupa
uretim etkinlik faktoru (EPEF) ve Avrupa broyler indeksi (EBI) tzerine

etkisi
Kinoa, % SEM Onemlilik (P)
0 10 20 Kombine Lineer Kuadratik
EPEF 388,40 390,62 380,43 6,937 0,835 0,658 0,691
EBI 380,37 382,67 372,49 6,874 0,833 0,659 0,687
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Yapilan bagka bir ¢alismada ise misir ile karsilastirmak amaciyla kinoadan
saponin uzaklastirilmas1 i¢in pisirme ve suyla yikama islemi yapilarak kinoanin
rasyona %40 oraninda ilave edilen diizeyinin performans iizerine bir etki
olusturmadigi bildirilerek rasyona%30 oraninda katilmasi 6nerisinde bulunmuslardir.
Yapilan benzer bir c¢aligmada kinoa’nin etlik pili¢ rasyonlarma katilmasinin
performans agisindan azaltici tesirinin oldugu belirtilmistir (Gandarilas, 1948;
Cardozo, 1959; Jacobsen vd, 1997).

Etlik pilic karma yemlerine eklenen iglenmemis, kabugu alinmis ve suyla
yikanmis kinoanin dort farkli protein diizeyinde (% 13,2, % 13,3, % 18,0 , % 23,3
HP) rasyonlara karsilagtirmali olarak misir, bugday ve sorguma dayali diyetler ile besi
performansiyla yasama giicii oranlarinin karsilastiriimasi yapilmustir. islem gérmeyen
kinoa, kabugu alinan ve yikanan kinoa’ya goére yasama giicii ve biliylimeyi azalttigi
belirtilmistir. Yikama islemi géren kinoa yikanmamis kinoadan daha iyi sonug verdigi
ve yikama islemi olan kinoa’nin besi performansinin hemen hemen misir ve soya bazli
diyetlerdeki deneme gruplar ile ayni1 oldugu tespit edilerek artan diizeyde protein
iceren yemler ile besleme seklinin biiylime ve yasama giicli oranmi artirdigini

bildirmislerdir (Imprata ve Kellems, 2001).

Misira alternatif olmasi bakimindan karsilagtirmali yapilan bagka bir ¢calismada
ise broyler karma yemlerine % 15, %30 ve % 45 diizeyinde kinoa unu katilmistir.
Kontrol grubuna gore her tavuk 148,47 g/kg daha yiiksek bir agirliga ulasmis ve
yemden yararlanma orani ise artmustir. Calismada en iyi sonug¢ %15 kinoa unuyla
beslenen deneme grubundan alindig1 belirtilmistir. Denemede elde edilen bu sonuglara
gore musira alternatif bir enerji yemi oldugu belirtilmistir (Munoz, 2007: Bazile
vd.,2015).

Tatli kinoa turlerinin broyler iizerindeki etkilerini aragtirmak icin yapilan
caligmada tatl1 kinoa tiirii % 0, 5, 15, 25 diizeylerinde yemlere ilave edilmistir. Yem
tiketimi, yemden vyararlanma ve blylime performansinda kontrol grubu ile
mukayesede herhangi bir farkliligin goriilmedigi ancak mortalite oraninda kinoa
katilan gruplar (%1,56, %0 ve % 1,56) ile kontrol grubu (%210,94) mukayese
edildiginde kinoal1 gruplarin daha iyi oldugu belirlenmis ve yemlere % 25’e varan

diizeylerde katilmasi tavsiye edilmistir (Mosquero vd.,2009).
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3.3  Broyler Rasyonlarinda Farkh Diizeylerde Kinoa Kullaniominin

Karkas Agirhg ve i¢ Organ Agirhklar: Uzerine Etkisi

Gruplara ait ortalama karkas agirliklar1 ve i¢ organ agirliklar1 Cizelge 3.8’de,
karkas randimami ve i¢ organ agirliklar1 yilizdesi Cizelge 3.9’de gosterilmistir.
Bilesiminde %20 diizeyinde kinoa kullanilan karma yemi tiikketen grupta karkas
randimani diger gruplardan 6nemli derecede daha yiiksek (P=0,008) bulunmustur.
Karkas randimani ve kinoa dozu arasinda da lineer etki (P<0,05) gortlmiistiir.
Abdominal yag agirlig1 ve abdominal yag relatif agirlik yiizdesi %20 kinoa tiiketen
grupta kontrol grubuna goére énemli derecede daha diistik (P<0,05) bulunmus ve kinoa

dozu ile lineer etki saptanmigtir (P<0,05).

Cizelge 3.8. Broyler rasyonlarinda farkl diizeylerde kinoa kullaniminin karkas agirligi
ve i¢ organ agirliklart tizerine etkisi

Kinoa, % Onemlilik (P)
SEM - - -
0 10 20 Kombine Lineer Kuadratik

Kesim agirh@h 510506 213655 209,17 18,778 0,614 0753 0,352

g

Karkag 151858 154021 152621 13835 0,818 0,826 0,555
agirhgi, g

Abdominal 2380a 2059ab 17,92b 0,892 0022 0,006 0,876
agirhk, g

Karaciger 3763 3881 37,70 0,642 0714 0,968 0,415
agirhgi, g

Kalp agirhg, g 9,93 10,01 10,18 0,176 0,845 0,572 0,914
galak agirhgr, 223 214 234 0077 059 0563 0,406
Bursa

Fabricius 529 532 524 0122 0965 0,865 0,837
agirhg, g

gTasl‘kag‘“‘g" 30,75 3039 2838 0557 0175 0,085 0,479
n=14

ab: Aymni satirda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimimdan
onemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.9. Broyler rasyonlarinda farkli diizeylerde kinoa kullaniminin karkas
randimani ve i¢ organ agirliklar1 yiizdesi ilizerine etkisi

Kinoa, % SEM Onemlilik (P)

0 10 20 Kombine Lineer Kuadratik
(';Oarkas randimans, o, 415 7508 72992 0,142 0,008 0,008 0,090
f;obd“m‘“al agrhk, 49249 0965ab 0861b 0043 0,030 0,009 0,706
f;:‘m‘ger agrhgl, 9707 1819 1804 0027 0898 0803 0,699
Kalp agirhg, % 0472 0468 0488 0008 0587 0,435 0,502
Dalak agirh@, % 0,106 0,00 0,112 0,004 0441 0,540 0,263
Bursa Fabricius 0253 0250 0251 0006 0979 0,907 0,867
agirhgy, %
Tashk agrhgn, % 1458 1427 1360 0,025 0274 0,118 0,734

n=14

ab: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan

6nemlidir (P<0,05).
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4. SONUC VE ONERILER

Kinoa, kanatli beslenmesi agisindan Onemli olan esansiyel aminoasitleri
icermesi, esansiyel yag asitleri, vitamin ve mineral igeriklerinin tahil tanelerinden
ustin olmast nedeniyle degerli bir alternatif yem maddesi olma &zelligi
kazandirmaktadir. Kinoa enerji ve yiiksek protein igermesi bakimindan kanatl

beslenmesinde misir ve bugdaya alternatif olarak kullanilabilir.

Kinoanin yaklasik 250 tiirii bulunmakta bunlarin bazilar1 kabugunda ac1 lezzet
veren saponin i¢ermektedir. Baz tiirler ise daha az oranda saponin igerdigi i¢in tath
bir lezzete sahiptirler. Kinoa tiirlerinin icerdigi antinutrisyonel faktorlerin kanath
hayvanlarin beslenmesinde performansinda olumsuz etkilerinin olmamasi bakimindan
giderilmesi gereklidir. Bunun i¢in pisirilme, kabugun alinmasi, suyla islatilmas1 gibi
islemlerden gecirilerek olumsuz etkiler giderildikten sonra kanatlilara verilmelidir.
Calismamizda beyaz tathh kinoa tiirliniin kullanilmasindan dolay:r herhangi bir
olumsuzluk goriilmemistir. Rasyona ilave edilecek kinoa tiirlerinin etkileri; kinoanin

kimyasal yapisina, miktarina ve hayvanlarin 6zelliklerine gore degisebilir.

Kinoa konusunda gerek kanatli besleme gerekse diger hayvan besleme
konusunda yeterli sayida ¢alisma bulunmamaktadir. Bu calisma ile kinoanin degerli
bir yem maddesi oldugu kanatlilarda performans Uzerine etkisi ortaya ¢ikariimaya

caligilmistir.

Kanatlinin besin madde ihtiyaci dikkate alindiginda ideal bir yem maddesi
olarak goriilen kinoa, iiretiminin artmasi ve ekonomik olmasi durumunda kanath

hayvanlar i¢in misir ve bugdaya alternatif olacak iyi bir yem maddesidir.
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