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Bu calismada, son yillarda yaygmlasmaya baslamis jeolojik miras konusu ele alinarak,
Zonguldak il merkezi ve yakin gevresinin jeolojik miras Ogeleri ve jeosit alanlarmin
incelenmesi amaglanmustir. Inceleme alanindan bulunan jeolojik miras i¢in 6nemli drnekler
olan magaralar, su kaynaklari, faylar, heyelanlar, falezler, kuvars kumu, siitun andezit, komiir
ve komiir formasyonlarinin igerdikleri ge¢misin izi olan ve dnemle korunmasi gereken komiir
fosilleri ile komiir igerisinde yer alan bitkilerin {ireme hiicresi olan spor ve polenlere
deginilmistir. Inceleme alaninda bulunan miras 6geleri harita {izerine islenmis, jeosit
olabilecek alanlar belirtilmis ve jeosit alanlarini korumak ve tanitmak amaci ile ilgili fikirler

onerilmistir.
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ABSTRACT
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Thesis Advisor: Asst. Prof. Hiillya KESKIN CITIROGLU
May 2013, 115 pages

The purpose of this study is to obverse the geological heritage elements and geosite areas in
Zonguldak city centre and its near surroundings based on the subject of geological heritage
which has been spreading in recent years. The important examples of geological heritage in
the study area such as caves, faults, landslides, quartz sand, cliffs, column andesite, coal and
coal fossils inside coal formations contanining the traces of the past which need to be
preserved, and the sports, pollens which are the reproductive cells of the plants in coal are
mentioned in this study. Heritage elements in the study area are processed on the map, areas
which may be geosite are specified and some ideas are proposed in order to profect and

promote the areas of geosite.

Keywords: Zonguldak, Geological heritage, Geosite, Fossil, Cave, Coal, Andesite

Science Code: 606.04.01



Vi



TESEKKUR

Bu calismanin gergeklesmesinde katki ve destegini eksik etmeyen, degerli fikirleriyle bana
yol gosteren, damisman hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Hilya KESKIN CITIROGLU’ na

tesekkiirii bir borg bilirim.

Gortisleri ile katkida bulunan Yrd. Dog¢. Dr. Giirkan BACAK ve Yrd. Do¢. Dr. Alaaddin
CAKIR’a tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans calismamin hazirlanmasinda her tiirli kaynaklar1 tedarik etmemde, harita
cizimlerinde, mikroskop calismalarimda yardimci olan Jeoloji Yiiksek Miihendisi Okan

PULAT’a (MTA) cok tesekkiir ederim.

Komiir fosillerini tedarik etmemde, mikroskop incelemelerini ve kdmiir spor ve polenlerini
ogrenmemde yardimlarmi eksik etmeyen TTK Etiit, Plan-Proje Tesis Daire Baskanligi

Aramalar Sube Miidiirliigii’nde ¢alisan Saymn Biyolog Zeliha CETIN e tesekkiir ederim.
Komiir fosil koleksiyonundan faydalanmami saglayan ve komiir fosilleriyle ilgili bilgi
edinmemde bana yardimci olan TTK Kozlu Miiessesesinde ¢alisan Maden Miihendisi Ekrem

Murat ZAMAN a tesekkiir ederim.

Tez calismamda bana destek ve fikirleriyle yon veren TTK’dan Jeoloji Yiiksek Miihendisi Ali
BALTAS’a tesekkiir ederim.

Tez ¢alismam ve 6grenim hayatim boyunca her kosulda maddi ve manevi destek saglayan

aileme tesekkiirtii bir borg bilirim.
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BOLUM 1

GIRIS

En genis kapsamiyla herhangi bir jeolojik siireci, olay1, 6zelligi anlatan kaya, mineral, fosil
topluluguna ya da arazi parcasmna “Jeosit”, aym ya da farkli tiirde jeositlerin bir araya
gelmesine “Jeopark” ve dogal veya insan etkisi altinda yok olmaya yiiz tutmus jeosite
“Jeolojik Miras” denilmektedir. Jeolojik miras son yillarda dogan ve gelisen bir yerbilim
dalidwr. Stirekli olarak yeni arastirma alanlarinin ortaya ¢ikmasinin 6ziinde doganin dilini
anlamak ve yerkabuguna bu goézle bakmak yatmaktadir. Diinyamiz siirekli jeolojik olaylar
etkisinde degismektedir ve her sey biz farkinda olmadan akip ilerlemektedir. Ancak gorelim
ya da gormeyelim yerkiire iizerinde meydana gelen bu olaylar o giiniin tarihini bir yerlere
kayit etmektedir. Ornegin bir fosil yiiz milyonlarca yi1l dncesi hakkinda bilgi sahibi olmamiza
yardimc1 olmaktadir. Ayni sekilde bir magara resminin ¢éziimlenmesi bize o ¢agda yasamis
insanlar hakkinda ¢ok detayli bilgiye ulasmamizda yardimei olabilmektedir. Diinyamiz 4.6
milyar y1l yasinda olmasina ragmen olusumundan giiniimiize kadar yasadigi tektonizmalar1
kayaclara kaydederek ge¢misi hakkinda bize bilgi aktarabilmektedir. Kimi zaman bir mineral
kimi zaman bir magara kimi zaman da bir fosil glinimiiz olaylarina da 1sik tutmaktadir.
Ancak yeryliziinde bulunan bir¢ok jeolojik olusum kentsellesme ve bilgisizlik ile birlikte yok
olma tehdidi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bunun en biiyiik sebebi insan ve insanin ge¢misin
kanit1 olan bu malzemelere sadece tas olarak bakmasindan kaynaklanmaktadir. Yerbilimi
hakkinda bilgi sahibi olan bizler Jeolojik miras alanlarmi koruma altma almali ve insanlar1
bilgilendirmeliyiz. Bu konunun gelismesi ile birlikte insanlar giin gectikge artik tasa sadece
tas olarak bakmay1 birakmaktadir. Ornegin Kapadokya Peribacalarini gezerken bu olagan iistii
goriintiilerin nasil ve hangi kosullarda olustugunu, Pamukkale’nin beyaz traventernlerinin
neden sadece o bolgede oldugunu ya da bir bolgenin denize kiyisi olmamasina ragmen

bolgede yer alan kayaglarda neden deniz fosillerinin bulundugunu merak etmektedir.

“Jeolojik Miras Alanlar1’” konusu, yerbilimlerinde giin gectik¢ce yayginlik kazanan yeni bir

uzmanlik alanmni olusturmaktadir.



Gilingdér vd. (2012) Akgadag-Malatya bolgesinde Levent Vadisinin jeopark envanter
incelemesi, Atict vd. (2013) Artvin ilinde Hatila Lav Goli, Dogu Karadeniz Bolgesinde
potansiyel bir jeopark alani-Hatila Vadisi incelemesi, Vural vd. (2013) Giimiishane ilinde terk
edilmis maden sahalarinin jeoturizm-jeosit potansiyelini ¢alismislardir. Kazanci vd. (2012) I¢
Anadolu Neojen kirmtili tortullarda goktasi carpma bulgularini arastirmig, Aras (2012)
stirdiiriilebilir bolge kalkinmasi i¢in jeolojik gesitlilikten yararlanma, Giillii ve Kazanci (2013)
Kizilcahamam-Camlidere Jeopark: Pelit¢ik fosil ormanimnin karakterizasyonunu, Eryilmaz ve
Eryilmaz (2013) Mersin’de Narlikuyu Koyu’nun osinografisi, jeolojisi ve jeosit olma
ozelliklerini calisilmistir. Bu c¢alismalar son yillarda yapilmis Jeolojik Miras konusunu ele

alan galismalara 6rnektir.

Bu calismada da Zonguldak ili ve yakin gevresi jeolojik miras 6geleri hakkinda arastirma
yapilmis, inceleme alami i¢inde ylizeylenen kayaclarin stratigrafik, litolojik ve yapisal
ozellikleri genel jeoloji ile hidrojeoloji bilgileri aktarilmaya ¢aligilmistir. Bolgede bulunan
magaralar, magaralarin olusum tipleri, yapisal 6zellikleri, uzunluklari, sarkit dikit gibi magara
sekilleri goriintiileri ile birlikte incelenmistir. Inceleme alaninda bulunan faylarin egim,
dogrultu ve bulunduklar1 formasyonlar ayrica bolgede olusmus heyelanlar, falezler hakkinda
genel bilgiler aktarilmistir. Kdz. Eregli yakinlarinda bulunan siitun andezit ve Armutguk
bolgesinde isletilen kuvars kumu incelenmistir. Inceleme alan1 i¢inde bulunan yeralt1 maden
kaynaklar1 ve Zonguldak denildiginde akla ilk gelen komiir, komiir formasyonlar1 ve komiir
fosilleri ayrica komiirlerin yaslarmin saptanmasinda yardimci olan komiir spor ve polenleri
incelenmistir. Sonug¢ olarak incelenen bu miras Ogelerini korumak, tanitmak ve gelecek

nesillere en iyi sekilde aktarmak i¢in dneriler sunulmustur.



BOLUM 2

JEOLOJIK MIiRAS

Diinya’nin 4.6 milyar yillik jeolojik tarihine taniklik etmis, olagandisi gorsel o6zelligi
nedeniyle benzerlerinden ayrilan, asla yeniden olusturulamayacak, yerine konulamayacak,
degisik nedenlerle yok olma tehdidi altindaki dogal olusumlar jeolojik miras olarak kabul
edilmektedir. Jeolojik gegmisin kanit1 bu olusumlar fosiller, mineraller, kristaller, siis taslari,
madenler, magaralar gibi her tiirden karstik olusumlar, kaplicalar, peri bacalar1 gibi volkanik
ve jeomorfolojik olusumlar, kiy1r ve kumul yapilar1 gibi dogal anitlarin tiimiini
kapsamaktadir. Bu anlamiyla jeolojik miraslar hem dogal, kiiltiirel ve turistik zenginlik
kaynaklar1 olmalar1 bakimindan bulunduklari1 iilkelere hem de tiim insanligin gelecege
birakacagi ortak miraslar olmalar1 bakimindan biitiin diinyaya ait olmaktadir. Jeolojik miras
terimi 2000’11 yillardan itibaren sozciik dagarcigimizda yer edinmeye baslamistir. Jeolojik

mirasim jeopark, jeosit ve jeotop kavramlarini i¢ine alan genis bir anlam1 bulunmaktadir (Inan
2008).

Uzerinde yasamakta oldugumuz mavi gezegenimizin, baslangigtan giiniimiize degin gegirdigi
evrelerin izlerinin kayith oldugu, agik laboratuvar niteligi tasiyan ylizey formlarinin 6zenle
korunmas1 gerekmektedir. Gelecek kusaklarin bilimsel calismalari i¢in de yasamsal onem
tasidig1 bilinen bu ender alanlarinin, ayni zamanda insanligin ortak kaynak degerlerinden
oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle sahip olduklar1 alan biiytikliiklerine gdre “Jeopark,
Jeosit ve Jeotop” kavramlar1 ile tarif edilen dogal anit nitelikli jeolojik olusumlar”in
korunmas: konusunda, son yillarda artan bir ivme ile uluslar arasi yasal diizenlemeler
gerceklestirmekte ve alan koruma uygulamalarmda biiyiik oOlgekli hareketlilikler
yasanmaktadir. Ulkemide ise; Kapadokya, Pamukkale, Ké&priili Kanyon ve Olimpos-
Beydaglar1 gibi uluslar arasi diizeyde bilinen 6rnek alanlarin varligma karsin, birkag yil
oncesine kadar, alan koruma c¢aligmalarinda ’jeolojik miras’’kavramina rastlamak olas1
degildi. Oysa {i¢ biiyiik kara kiitlesinin kesisme noktasinda yer alan Anadolu cografyasi; kiy1-

kumul yapilari, magaralari, krater golleri, buzullari, fosil alanlari, volkanik olusumlari,



kivrimli ve kirikli yapisal unsurlar1 nadir kaya¢ ve mineral topluluklarinin varlig: ile adeta

biiyiik 6lgekli bir “’Jeoloji Parkr’’ 6zelligi sunmaktadir (Giirler vd.2009).

Jeolojik miras kapsamima bir 6rnek olarak Tirkiye’nin ilk Jeoparki olma ozelligi tasiyan
Kizilcahamam-Camlidere Jeoparki verilebilir. 2006-2009 yillar1 arasinda TUBITAK (Tiirkiye
Bilimsel Teknoloji ve Arastirmalar Kurumu) destekli, Ankara Universitesi ve JEMIRKO
(Jeolojik Mirast Koruma Dernegi) onciiliigiinde, MTA (Maden Tetkik Arama Enstitiisii),
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii’tin katkilar1 ile “Orta Anadolu’daki Milli
Parklar ve Yakm Civarindaki Jeosit ve Jeomiras Ogelerinin Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi’’ konulu proje calismasi yapilmistir. Bu proje c¢aligmalari sayesinde
yerbiliminden uzak olan kisilerin bile ¢caligmalar sirasinda oldukc¢a heyecanli olduklari, artik
tasa tas olarak bakmadiklari gibi 15 milyon yil yasindaki bir yaprak ile balik fosiline
dokunmanin heyecanini yasadiklar1 da gézlenmistir. Boylelikle jeoturizm i¢in adim atilmais,
ulagimi kolay jeositler diizenlenerek ziyarete agilmistir. Jeoparktaki cesitlilikler her bakimdan
dikkat c¢ekicidir. Bunlar; Pelit¢ik-Yahsthan fosil aga¢ ormani, Abaci Peribacalari,
Mahkemeagcin Koyii yapay magara ve kiliseleri, Giivem bazalt siitunlari, Beskonak balik-
yaprak fosilleri, aginmayla olusan gelin kayasi ve c¢esitli renklerdeki volkanik birimler
seklindedirler. Alana erisimi ve hakkinda bilgi saglamasini kolaylastirmak ic¢in her bir jeositin
tanitildig1 brosiirler ve kitapgiklar mevcut olmakla birlikte bazi jeositlerde her diizeyde
kisilerin anlayabilecegi ac¢iklama, harita ve sekillerin oldugu tabelalar konulmustur ve dogaya
uygun sekilde diizenlenmis yiirliyiis yollar1 bulundurarak bdlge bir jeopark haline getirilmistir

(Boyraz ve Yedek 2012).

2.1 JEOPARK

Jeopark aynm1 ya da farkli tiirden birka¢ jeolojik O6zelligin bir arada bulundugu, sinirlari
belirlenebilen bir bdlgeyi tanimlamaktadir. “’Jeopark’” kavrami, 1991 yilinda, Fransa'nin
Digne kentinde diizenlenen Birinci Uluslararas1 Jeolojik Mirasin Korunmasit Sempozyumu
sirasinda 30'dan fazla iilkeden gelen 100 askin katilimci tarafindan imzalanan bildirgeyle

ortaya konulmustur (Inan 2008).

Jeolojik miras niteligindeki yerler, hem yerkiirenin olusumunu daha iyi anlamak hem de bu
bilgilerin gelecek kusaklara aktarilmasi bakimindan ¢ok onemlidir. Jeopark; basta jeolojik

miras niteligindeki 6geler olmak iizere, tlim dogal ve kiiltiire] mirasin korunmaya alindigi, bu



yapilirken sosyoekonomik kalkinmanin da amacglandigi, sinirlart belirlenebilen bir bolge
anlamin1 tagimaktadir. Jeoparklar; bilimsel agidan 6nemli, seyrek rastlanan ya da estetik
degeri olan jeolojik miras niteligindeki yerleri kapsamaktadir. Bunun yaninda ¢ogu bolgede
rastlanmayan, jeolojik 6neme sahip olusumlarin disinda, bolgedeki arkeolojik, ekolojik,

tarihsel ya da kiiltiirel agidan 6nemli yerler de jeoparklarin 6nemli 6geleridir.

Bir baska deyisle bir jeopark,

a) Yerel bolgesel ekonomik gelismeyi (jeoturizm yoluyla) saglayacak kadar genis bir alana

sahip olmalidir.

b) Bilimsel agidan Onemli, seyrek rastlanan ya da estetik degeri olan jeolojik miras
niteligindeki yerleri kapsamalidir. Ancak, jeolojik Oneme sahip olusumlarin disinda,
bolgedeki arkeolojik, ekolojik, tarihsel ya da kiiltiirel acidan 6nemli yerler de jeoparkin

onemli 6geleri olarak kabul edilmelidir.

c) Bir jeoparkin kapsadigi tim bu Onemli 6geler (yerler) birbirleriyle iliskilendirilerek,
bolgeyi gezmeye gelecek olan ziyaretgilerin = bilgilenmesini saglayacak bi¢imde

diizenlenmelidir (parkurlar, bilimsel bilgi iceren levhalar, panolar, brosiirler, miizeler gibi).

Bir jeopark, tipki bir ulusal park gibi, korunma statiisiine sahip olmaktadir. Yerel yonetim,
kendi yerel siirdiiriilebilir sosyo-ekonomik kalkinma politikalarini bu yeni olusumla uyumlu
hale getirerek jeoparki yonetmektedir. Bu tiir politikalar bolgeyi dogrudan etkilemektedir.
Ornegin, yerel halkin, bolgeye dzgii, yaratict ve yenilik¢i iiriinler yaratmasi 6zendirilerek,
yeni is olanaklar1 elde edilmis, boylece de bolgedeki yasam kalitesinde artis saglanmis, bir
Olgtide go¢ engellenmis, yerel halkin kendi bolgesine sahip ¢ikmasi sonucu da yerel kimlik

giiclenmis olmaktadir. O halde bir jeopark olusturulurken su {i¢ amag gozetilmelidir.

a. Genis halk kitlelerinin yerbilim ve ¢evre konularinda egitimi,
b. Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmas,

c. Jeolojik mirasin gelecek kusaklar i¢in korunmaya alinmasi (Y1lmaz 2002).



2.2 JEOSIT

Jeosit yalnizca belirli bir jeolojik &zelligin kolayca anlasilmasini saglayan bir yeri
anlatmaktadir. Jeosit taniminda boyut smirlamasi yoktur; ¢ok kiiciik alanlar da ¢ok biiyiik
alanlar da jeosit sayilabilmektedir. Alan kiiclikse, tek bir jeolojik olusum s6z konusu olup o
olusumun kendisi jeosittir. Dar bir alanda iki ya da daha ¢ok jeosit tanimlanmamaktadir.
Genis bir alanda birden ¢ok jeolojik olusum s6z konusuysa, bu kez yalnizca belirli bir jeolojik

ozellik degil, o bolgenin kendisi jeosit alan1 olarak kabul edilmektedir (Inan 2008).

2.3 JEOTOP

Jeotop da herhangi bir jeolojik 6zelligin en karakteristik olarak temsil edildigi yeri, o iilkedeki

biitiin benzerlerinin arasindan se¢ilmis en giizel olanmni tanimlamaktadir (inan 2008).

2.4 JEOCATI

Jeosit veya jeolojik miras i¢in ayr1 ayri belirli 6zellige gore gruplama veya listeleme bicimine

jeocat1 denilmektedir (JEMIRKO 2013).

2.5 JEOENVANTER

Jeosit veya jeolojik mirasin kendi icinde aymrim gozetmeksizin topluca gosterimine

jeoenvanter denilmektedir (JEMIRKO 2013).

2.6 JEOTURIZM

Jeoturizm, kismen veya tamamen dogayr jeolojik mirasi veya jeositleri incelemek igin

gerceklestirilen ziyaret veya gezi faaliyetlerini kapsamaktadir (Kazanci 2010).

Son yillarda gelismeye baslayan ve admna Jeoturizm denen bu yeni tiir turizm anlayisinin
temelinde, ilgili turistlere bu olaylardan yola ¢ikarak yerkiireyi tanitmak ve anlatmak
yatmaktadir. Diinyada bir grup insan ellerinde brosiirlerle iilke lilke gezerek 6dnemli jeoturistik
degerleri gormeye caligmaktadir. Diinyadaki jeoturizm etkinliklerinin biiyiik bir ¢ogunlugu

jeoparklarda yapilmaktadir (Yildirim 2012).



Jeoturizmin denen temelinde yer kiireyi tanimak ve anlamak yatmaktadir. Jeoturizm degeri
olan bolgeleri iki farkl kategoride degerlendirmek miimkiindiir. Fazla gorsel degeri olmayan
birinci grup bir fosil yatagi, bir mineral olusumunu igeren bir bdlge olabilir. Ikinci grup ise
bilimsel degerinin yani swra gorsel degeri de fazla olan grup olmaktadir. Her iki grup
acisindan da iilkemiz olduk¢a zengindir. Kuzeyden giineye, batidan doguya her bdlgede
jeoturizm yapilacak bdlge sayist oldukca fazladir. Kapadokya, Pamukkale, Narman kirmizi
peri bacalari, Tuz goli, Meke goli, Kula volkanlari, dogal magaralar, Nemrut kalderasi

iilkemizin en ¢ok bilinen dogal anitlar1 ve dnde gelen jeoturizm degerlerindendir (Giingor
2009).

2.7 JEOYOL

Jeositler veya jeolojik miras elemanlarmmi gezme-goérme amaciyla izlenecek yol ve

giizergahlar Jeoyol terimi kapsaminda yer almaktadir (Boyraz ve Yedek 2012).






BOLUM 3

INCELEME ALANININ TANITILMASI VE GENEL JEOLOJISi

Zonguldak Ili Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde, Karadeniz’e bat1 ve kuzeyden kiyist olan bir ildir.
3.309 km?lik yiizdlgiimiiyle Tiirkiye topraklarmm binde altismi kaplamaktadir. Karadeniz
kiyilarindan baslayan il topraklari, kuzeyden Karadeniz, kuzeydogudan Bartin, dogudan
Karabiik, giineyden Bolu, batida Diizce illeriyle ¢evrilidir. Zonguldak idari anlamda merkez
ilce, Alaplh, Caycuma, Devrek, Gokcebey ve Kdz. Eregli ilgelerinden olusmaktadir
(Zonguldak Valiligi 2013).

3.1 INCELEME ALANININ YERI

Zonguldak iilkemiz ana karayolu giizergahlar1 iizerinde degildir. Istanbul yoniinden gelenler
Diizce sapagindan girip, kara ile denizin birlestigi kiy1 seridini izleyerek; Ankara yoniinden
gelenler ise Yeni¢aga (Bolu-Gerede arasi) yol ayrimindan baslamak ftizere bir orman
denizinden gegerek ilimize ulagmaktadir (Sekil 3.1). Zonguldak, mavi ile yesilin kucaklastigi
sirin, serin bir cografyaya; kara, deniz, hava, demiryolu gibi farkl1 ulagim olanaklarina sahiptir

(Zonguldak Valiligi 2013).

Zonguldak ilinde bulunan inceleme alan1 Doguda Dogancilar Mahallesi, Batida Kdz. Eregli

ilce merkezi ve i¢ kesimlerde de Caycuma ilgesi ile sinirlanmaktadir.

3.2 iIKLiM VE COGRAFYA

Zonguldak ili ¢ok engebeli bir arazi yapisina sahip olup; il alanmin %56’s1 daglarla, %311
platolarla ve %13l ovalarla kapli bulunmaktadir. Agirlikli yeryiizii sekillerini olugturan
daglar; kuzey kesimlerde 1000 m’yi bulmazken, orta kesimlerde 2000 m’ye kadar

ulagsmaktadir. Inceleme alaninda litolojiye, iklime, kayalarin su tutma dzelligine bagl olarak



gelisen bitki ortiisii ¢esitli ve ¢ok yaygindir. I topraklarinmn biiyiik bir bdliimii ormanlarla

kaphdir.

Inceleme alaninda litolojiye, iklime, kayalarm su tutma ozelligine bagh olarak gelisen bitki
ortiisii ¢esitli ve ¢ok yaygmdir. il topraklarmin biiyiik bir béliimii ormanlarla kaphdir. Bu
ormanlarda kaym, mese, kestane, ¢inar, thlamur, kizilagag, gilirgen, karacam, sarigam ve
kizilcam agaclart bulunmaktadir. Akarsu kenarlarinda da séglit ve kavak agaglari yer
almaktadir. Zonguldak ili akarsular bakimmdan da ¢ok zengindir. Ihsaniye Deresi,
Degirmenagzi1 Deresi, [liksu Deresi, Derekdy Deresi, Giiliig Cay1 bolgede bulunan 6nemli su
kaynalarindandir. En 6nemli akarsuyu Filyos Cay1 olup 228 km uzunluguna sahip olmaktadir

(Zonguldak Valiligi 2013).

Sekil 3.1 Yer bulduru haritasi.
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3.3 GENEL JEOLOJIi

Bu bolimde inceleme alaninda aymrtlanan birimlerin 6zelliklerine ve birbirleriyle olan
iliskilerine deginilmektedir. Formasyon adlandirmalarinda bolgede daha Once yapilan
calismalarda kullanilan isimler tercih edilmistir. Bu birimler jeolojik haritada da
gosterilmektedir (Sekil 3.2). Inceleme alanmin tamami géz dniine alindiginda yashdan gence
dogru asagida verilen kaya birimleri bulunmaktadir ve bu birimler stratigrafik kesitle de
gosterilmektedir (Sekil 3.3).

—_

. Hamzafakili Formasyonu

. Yilanli Formasyonu

. Alacaagzi Formasyonu

. Kozlu Formasyonu

. Karadon Formasyonu

. Zonguldak Formasyonu (Okiisne, Incivez, Kapuz iiyeleri)
. Kilimli Formasyonu

. Velibey Formasyonu

O 00 N O O b W N

. Sapca Formasyonu

10. Tasmanca Formasyonu
11. Ikse Formasyonu

12. Kazpinar Formasyonu
13. Alapli Formasyonu

14. Caycuma Formasyonu

3.3.1 Temel Birimler

Paleozoyik’in en alt kesimi, kuvarsit ve mikro konglomeralardan olusan Hamzafakil
formasyonu ile temsil edilmektedir. inceleme alaninda bu formasyonu Yilanl formasyonu

takip etmektedir.

3.3.1.1 Hamzafakih Formasyonu (Sh)

Havzanin en yash birimi Hamzafakili formasyonu olmaktadir. Bu ad ilk kez “Hamzafakil

Greleri” olarak, Tokay (1952) tarafindan kullanilmistir. Bu formasyon Kdz. Eregli giineyinde

11



KILIML

ZONGULDAK

JKii

373000 378000

AGIKLAMALAR

OLGEK : 1/100 000

Alt - Orta Eosen (aycuma Formasyonu : Kumtasy, seyl, konglomera

Alaph Formasyonu: Yan Pelajik kiregtas, seyl,

Ust Kampaniyen-Alt Eosen Kalkareni, kumiag, koo

Kazpmar Formasyonu: Volkanojenik kumtag, tiif, aglomera
andezit, bazalt

kser Formasyonu: Pelajik ve yar pelajik kiregtag)

Ust Kretase

Tasmaca Formasyonu: Mam

Sapea Formasyonu: Glokonili kumtag, kiltag, kiregtast

Velibey Formasyonu: Kuvarsh kumtag)

Kilimli Formasyonu: kumtagp, seyl

Zonguldak Formasyonu: kiregtag:

Ust Jure-Alt
Vet ot Rictase Inciivez fiyesi: konglomera, kumtagi, camurtagt

Westfaliyen-BCD - Karadon Formasyonu: Konglomera, kumtag, silttag, kiltagi, Komiir
Westfaliyen-A . Kozlu Formasyonu: Konglomera, kumtags, silttast, kiltagi, Komar
Namuriyen . Alacaagz Formasyonu: Kumtags, silttag, kiltagi, Komiir
Orta Devoniyen-Alt Karbonifer . Yilanh Formasyonu: Kiregtast, dolomitik kiregtas1, dolomit

Alt Ordovisiyen i Hamzafakiln Formasyonu: Kuvarsit, kuvarsl kumtag, Kiregtags

Kanayolu

Sekil 3.2 Inceleme alaninin jeolojik haritas1 (Yergdk vd. 1987).

12



Hamzafakili kdyii dolayinda ve Bartin-inkum yoresinde izlenmektedir. Birim, genellikle
kuvarsit, metakumtasi ile nadir olarak seyl ve kirectasindan meydana gelmektedir. Rengi,
kizil kahve kavun icidir. Istif diyabazik ve andezitik dayk ve siller tarafindan sik¢a
kesilmigtir. Katmanlanma inceden-masife kadar degiskenlik gostermektedir. Hamzafakili
formasyonunun; ¢ok az matriks igermesinden, yer yer karbonatli mercekler bulunmasindan,
trilobit izleri tasimasindan Gtiirii plaj ve delta ortaminda ¢okeldigini de s6ylemek miimkiindiir.

Karbonath seviyelerdeki fosil kapsamina gore yas1 Siluriyen’ dir (Yergok vd. 1987).

3.3.1.2 Yilanh Formasyonu (Dcy)

Formasyon inceleme alanmin dogusunda Orenler Tepe civarinda ve kuzey dogusunda Sirat
Tepe ile Kos Tepe arasinda kiigiik yiizlekler halinde goriilmektedir. Kiregtasi, dolomitik
kirectast ve dolomit ardalanmasindan meydana gelen bu birimin, Zonguldak Karbonifer
mostrasinin giiney kanadinda ve Bartin kuzeyinde genis mostralar1 bulunmaktadir. Yilanl
formasyonu, kirecgtasi, dolomotik kiregtasi, dolomit, c¢ortlii kiregtasi ardalanmasindan
meydana gelmektedir. Kiregtast ve dolomit genellikle Devoniyen yash kayaglarda
izlenmesine karsin, ¢ort banth kiregtaslar1 Viziyen yash kayaclarda daha fazla bulunmaktadir.
Birimin rengi, gri, siyah, koyukahve ve agikkahve gibi degisik renklerde olmaktadir. Bu
formasyon icerisinde hidrokarbon zenginlesmeleri, Zonguldak-Kokaksu ve Bartin-Inkum
dolayinda sik¢a gozlenmektedir. Istifin kalinlig1 Zonguldak dolayinda 800-850 m dolayinda
olmasma karsm, Eregli ve Bartin dolayinda 1500 m civarindadir. Taban iliskisi Bartin
dolaymda Goktepe formasyonu lizerinde uyumlu gozlenmektedir. Tektonik etkiler yiiziinden
cok catlakli ve kirikli olarak goriilen birim i¢inde yer yer bir metreyi gegen yariklara
rastlanmaktadir ve bu catlak ve dolgular kalsit dolgusuyla kapanmis durumdadir. Yilanh
formasyonu Zonguldak dolayinda resifal 6zellikte olmasina karsin, Gokgol dolayinda resifin
daha derin bdliimlerine karsilik gelmektedir. Yasi i¢cindeki fosillere gore Devoniyen-Viziyen’

dir (Yergok vd. 1987).
3.3.2 Komiirlii Birimler
Havzanin komiirlii Karbonifer birimleri; Pontit yarimadasinm sahil turbaliklarinda, genelde

delta kiitlesi gerisinde konumlanan menderesli akarsu sistemlerinin hakim oldugu ortam

kosullarinda, otokton ve paralik karakterde olusmusturlar (Yergok vd. 1987).
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Sekil 3.3 Zonguldak ve yakin civarmim genellestirilmis dikme kesiti (Yergok vd. 1987).
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3.3.2.1 Alacaagz1 Formasyonu (Ca)

Birim, inceleme alaninin batisinda Armutguk, Alacaagzi, Kireglik, inceleme alaninin
dogusunda ise Orenler Tepe dolaylarinda kiigiik yiizlekler halinde goriilmektedir. Kumtast,

kiltast, silttagi ve komiir ardalanmasidan olugsmustur.

Istif, kumtas1, kiltas, silttas1, seyl ve komiir ardalanmasindan meydana gelmistir. Yesil, haki
ve sar1 renklerdedir. Zonguldak dolayinda 250-350 m kalinlik gostermesine karsin, Armutguk
yoresinde 1000 m’den fazladir. Taban iliskisi her yerde alttaki Yilanli formasyonu ile tedrici
gecisli izlenmektedir. Istif icindeki komiirlii seviyelerde yapilan palinolojik analizlere gore

yas1 Namuriyen’dir (Yergok vd. 1987).

3.3.2.2 Kozlu Formasyonu (Cko)

Zonguldak Taskomiirii Havzasinin isletilebilir nitelikteki komiir damarlarini iceren prodiiktif
birimidir. Batida Armutcuk ve Alacaagzi dolayinda, doguya dogru Zonguldak, Kozlu,
Uziilmez ve Karadon bdlgelerinde izlenmektedir. Kozlu formasyonu konglomera, kumtast,
silttasi, kiltas1 ve komiir ardisimli olarak bulunmaktadir. Komiir damarlarinin kalinligi 0.50 m
ile 6 m arasmda degismektedir. Istif, Bartin ve Zonguldak ydresinde 800 m kalmlik
gostermesine karsm, Armutcuk yoresinde 0-300 m kalinlik gostermektedir. Komiirlerde

yapilan palinolojik tayinlere gore birimin yas1 Vestfaliyen-A dir (Yergok vd. 1987).

3.3.2.3 Karadon Formasyonu (Cka)

Bu formasyon, Kozlu, Uziilmez, Karadon ve doguda Bartin dolaymda mostralar vermektedir.
Konglomera, kumtasi, silttasi, kiltagi, komiir ve bazi refrakter killer (siferton) bu istif
icerisinde yer almaktadir. KOmiir damarlarmin adeti, kalmliklar1 ve yayilimi, Kozlu
formasyonuna oranla 6nemsiz sayilabilecek boyutta olmaktadir. Havzada yapilan sondajlarda
6 adet ekonomik olabilecek komiir damar1 saptanmistir. Amasra isletme biriminde liretimi
yapilan bu damarlar tabandan tavana dogru Tash, Ara Damar, Kalin Damar, Tavan Damar,
Alt Kurudere ve Kurudere damarlar1 olarak siralanmaktadir. Birimin kalinligr 300-450 m
arasinda degismektedir. Gozlenen sedimanter yapilar1 ile Kozlu formasyonuna benzerlik
gostermektedir. Komiirlerde yapilan palinolojik analizlere gore yasi Vestfaliyen-BCD dir
(Yergok vd. 1987).
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3.3.3 Ortii Birimleri

Havzada komiirlii birimler tizerine Jura, Kreatese ve Tersiyer yaslt Ortli birimleri uyumsuz

olarak gelmektedir.

3.3.3.1 Zonguldak Formasyonu (JKi)

Birim, inceleme alanmin batisinda Armut¢uk yoresinden baglayarak doguda Zonguldak’a
kadar deniz kenarina parelel bir gidis gdstererek swrasiyla Iliksuagzi, Degirmenagzi, Okiisne
Burnu ve Zonguldak limani civarinda goriilmektedir. Birim, Zonguldak Paleozoyikinin kuzey
kenarmi smirlandirmakla birlikte Zonguldak Paleozoyikinin giiney kesimlerinde de kiigiik
yiizlekler halinde goriiliir. Zonguldak formasyonu ismi, i¢inde kizil rengiyle karakteristik
kumtas1 ve gamurtasi gibi karasal birimleri nadir olarak iceren kirectasi istifine verilen isimdir
(Sekil 3.4). Zonguldak formasyonu 3 iiyeye ayrilmaktadir. Bunlar Okiisne Kirectas: iiyesi
(Jkrzo), Incivez Kirmtili iiyesi (JKii), Kapuz Kiregtas: iiyesi (Jkrzh) olmaktadir (Yergok vd.
1987).

Ayni zamanda Zonguldak formasyonu icerisinde yer alan ve sahil boyunca uzanan
kirectaslarinin asinmasi sonucu olusan falezler de dogal giizellikleri ile jeolojik mirasa

Ornektirler.

Okiisne Kiregtasi Uyesi (Jkrzo): Batida Kandilli ve Armutcuk ydresinde komiirlii Karbonifer
iizerine kiregtasi cakilli bir konglomera ile transgresif asmali olarak oturmaktadir. Ayni
sekilde taban konglomerasini, sahil boyunca Karbonifer iizerine gelen Okiisne kirectas
iyesinin alt kesimlerinde karasal fasiyesler iceren konglomera, kumtasi-¢cakiltas
ardalanmasindan meydana gelmistir. Bu kesim; kizil, sarabi, yesil, haki renklerdedir.
Katmanlanma inceden, masife kadar degiskenlik gostermektedir. Uste dogru Barremiyen
yasmi veren alt kesimleri dolomitik iist kesimleri kiregtas: ile son bulan Okiisne Kirectasi
iyesinin kalinlig1 250 m civarinda olmaktadir. Alttaki birimleri iizerine, kuzeyden gelen bir
transgresyonla asmali olarak oturmustur. Boyle diisiiniildiigiinde kuzeyden, dogudan veya
giineydogudan bir transgresyonun ulasmasi Barremiyen esnasinda gerceklesmektedir. Kdz.
Eregli-Kurucasile arasindaki tiim mostralarda birka¢ kez izlenen konglomeratiklesme,
karasallasmanin Jura-Kretase esnasinda sik gerceklestigini ortaya koymaktadir. Havzanin, bu

esnada oldukca hareketli oldugu sedimentasyondaki sik kesilmelerden anlasilmaktadir.
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Oksfordiyen-Berriasiyen’e  kadar olan donemde karbonat c¢okelimi  goriilmiistiir.
Berriasiyenden sonra karbonat ¢okelimi; havzada gerilme tektoniginin etkisini arttirmasiyla
birlikte gelisen blok faylanmalarla, kesiklige ugramis ve c¢okelimi regresif olarak devam

etmistir. Birim i¢indeki fosillere gore yas1 Oksfordiyen-Barremiyen dir (Yergok vd. 1987).

Sekil 3.4 Zonguldak formasyonu, incivez iiyesi, kapuz iiyesi (Oktii vd. 1996a).

Incivez Kirmtili Uyesi (JKii): Bu birim sadece Zonguldak dolaymnda goriilmektedir. Adin
Zonguldak’in Incivez mahallesinden almaktadir. Kozlu batisindan, doguya dogru Kilimli
yakinlarina, oradan giineye dogru donerek devam etmektedir ve lizerine Kapuz kiregtasi iiyesi
gelmektedir. Istif, konglomera, kaba taneli kumtasi, silttasi, kiltas1 ve kirectas
ardalanmasindan meydana gelmektedir. Kumtaglar1 icerisinde komiirlii kirmtilar mevcuttur.
Rengi gri, kiil, yer yer kizil kahverenklidir. Kalinlig1 50-150 m arasinda degismektedir.
Incivez kirmtih {iyesi tabanda tedrici olarak karbonat miktarmm azalmasi kum miktarmin
artmastyla kumlu kirectasi seviyeleri ile baslamaktadir. Karasallasmanin egemen oldugu bu
istif i¢indeki karbonatli seviyelerdeki fosillere gore yast Ust Barremiyen-Alt Apsiyen
olmaktadir (Yergok vd. 1987).

Kapuz Kirectasi Uyesi (Jkrzh): Bu birim Kozlu batisindan, doguya dogru Kilimli yakinlarmna

oradan da giineye donerek devam etmektedir. Kumlu kiregtasi, kirectasindan meydana
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gelmektedir. Rengi siyah, gri, krem ve kahverenklidir. Mikro olarak intrasparit ve intramikrit
gibi isimler verilmektedir. Kalinlig1 250 m dolaymdadir. Alttaki Incivez Kirintili Uyesi ile
tedrici gegislidir. Icindeki fosillere gore yas1 Apsiyen olmaktadir (Yergok vd. 1987).

3.3.3.2 Kilimli Formasyonu (KKk)

Bu formasyon, Zonguldak’in bat1 kesimlerinde izlenmemesine karsin, Zonguldak’in
dogusunda Kilimli yoresinde ve Amasra dolayinda sik¢a izlenmektedir. Birim, kumlu
kirectas1, kumtasi, silttasi, kiltasi ardalanmasindan meydana gelmistir. Gri, kursuni, kiil
rengindedir. Kalinlig1 700 m civarinda olmaktadir. Altta Zonguldak formasyonu iizerindeki
gecisi keskin, fakat uyumludur. Kilimli formasyonunun alt dokanak iliskisi genelde
tektoniktir. Amasra ve Zonguldak’taki iki paleoyiikselti arasinda kalan ve tektonik etkiler
sonucu kirilmig vadiler boyuna ¢okelen bu birim, Kilimli yakin ¢evresi derin deniz, Amasra
dolay1 ise s1g kesimleri karakterize etmektedir. Istif igindeki Ammonit fosillerine gore yasi

Apsiyen olmaktadir (Yergok vd. 1987).

3.3.3.3 Velibey Formasyonu (Kkv)

Bu ad ilk kez “Velibey Greleri” olarak Tokay (1952) tarafindan kullanilmistir. Batida Kdz.
Eregli-Koseagzindan baglar, doguya dogru deniz kiyisma paralel gidisle Cemaller Koyt
yakininda deniz altinda kaybolmaktadir. Daha sonra tekrar mostra vererek Zonguldak

Paleozoyik istifinin giiney kesimlerinde Paleozoyik listiine oturmaktadir.

Genellikle kumtasi, nadir kuvars ¢akilli birimdir. Kuvars taneleri silisli ¢imento ile
tutturulmustur. Rengi sari, turuncu renklerdedir. Tabakalanma belirgin olmamaktadir. Yer yer
orta-kalin katmanlhidir. Tabakalanma ylizeylerinde dalga ve akint1 yapilara rastlanmaktadir.
Kalinlig1 200-250 m civarinda olmaktadir. Bu formasyon batida Armutguk-Degirmenagzi
yoresinde Zonguldak formasyonu iizerine uyumlu oturmasma karsin, Zonguldak
Paleozoyiginin giiney kesimlerinde Paleozoyik {izerinde transgresif asmali olarak
oturmaktadir. Kilimli dogusu ve gilineydogusunda ise Kilimli formasyonu iizerinde gecisli
izlenmektedir. Bu birim, plaj kumlar1 olarak s1g kesimlere karsilik gelmektedir. Matriks
olmaksizin ¢ok iyi yikanmis olmalar1 birimin plaj ¢okelleri niteliginde olmasindandir. Birimin
icinde fosil bulunamamistir. Apsiyen yash Kilimli formasyonu ile Albiyen yash Sapga

formasyonu arasmda olmasindan 6tiirii yasi, Apsiyen-Alt Albiyen kabul edilmistir. Zonguldak
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Paleozoyigini saran Zonguldak formasyonu karbonatlar1 kuzey ve kuzeydogu kesimlerde
olmasina karsin, gliney alanlarda bulunmamaktadir. Velibey formasyonu Apsiyende daha s1g
kesimlere karsilik gelmektedir. Matriks olmaksizin iyi yikanmis olmalar1 giiney kesimlerinin
karasallasma siireci gecirdiginin  bir belirtisidir. Zonguldak Paleozoyiginin kuzey
kesimlerinde var olan Ust Jura-Barremiyen denizinin yavas yavas giineye ilerleyerek
Paleozoyik mostralarin1 bir ada gibi birakmak kosulu ile sardigi sonucuna varilmig

olunmaktadir (Yergok vd. 1987).

3.3.3.4 Sapca Formasyonu (KKks)

Bu birim Kdz. Eregli-Cemaller koyili arasinda oldukca ince seviye halinde gdzlenmektedir.
Cemaller koylinden daha doguya dogru Zonguldak Paleozoyigi’nin gliney kesimlerinde
kalinlagmaktadir. Paleozoyik etrafinda bir zar gibi sarilmis olarak izlenmektedir. Daha sonra
kuzeye donerek Kilimli’ye kadar devam etmektedir. Kilimli dolayinda Karadeniz’de
kaybolmaktadir. Dogu kesimlerinde Amasra-Bartm dolaylarinda izlenememektedir. Istif,
kumtasi, nadir kiltasi, silttasi ardalanmasindan meydana gelmistir. Birim igerisinde kumlu
kirectas1 ve kirectasi seviyeleri de mevcut bulunmaktadir. Kumtaslari; kuvars, glokoni,
magmatik ve metamorfik kaya¢ parcalarindan meydana gelmistir. Rengi, gri, yesil ve kiil
renklidir. Sap¢a formasyonunun kalinligt 400 m dolayindadir. Glokoni tanelerinin fazla
olmas1 derinligin fazla olmasmi gerektirmektedir. Havza iki paleoyiikselti arasinda kalan
derinligi 250 m’yi gegmeyen bir ¢okel istif olarak diisiiniilmektedir. Yas1 i¢indeki fosillere
gore Albiyen olmaktadir (Yergdk vd. 1987).

3.3.3.5 Tasmaca Formasyonu (Kkt)

Tasmaca formasyonu bolgede batida ¢ok ince goriilmekte hatta hi¢ ¢cokelmemis alanlar bile
bulunmaktadir. Zonguldak Paleozoyigi'nin giineyinde kalinca bir istif olarak izlenmistir.
Amasra-Bartin dolaymda izlenmez ancak, bu formasyonun Kilimli formasyonunun belli bir
kismina karsilik geldigi diisiiniilmektedir. Marn, kiltasi ardalanmasindan meydana gelen
mavi, gri renkli bir istiftir. Kalmmlig1 400 m civarinda gézlenmektedir. Fazlaca s1§ olmayan,
yavas yavas derinlesen bir denizi karakterize etmektedir ve Senomaniyen yasli olmaktadir

(Yergok vd. 1987).
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3.3.3.6 ikse Formasyonu (Kyk)

Marn, killi kiregtasi, tiif ardalanmasindan meydana gelen Kdz. Eregli’den Amasra’ya kadar
her yerde izlenebilen bir birimdir. Genellikle marn, killi kirectasi, tiif ardalanmasindan
meydana gelen kirmizi renkli bu birimde, Bartin dolaymda tif ve volkanik ara katki daha
fazladir. Birim, ince-orta katmanli olup, kalinlig1 Eregli dolayinda 40-50 m Bartin dolayinda
ise 200 m civarinda gozlenmektedir. Bu formasyon iginde bol planktonik foraminifer
bulundugu icin derin denizde, ancak, tiifit girdileri tasimasi nedeni ile aktif volkanik
kusaklarla temasmin bulundugunu gosteren bolgede ¢cokelmis oldugu sonucuna varilmaktadir.
Igindeki fosil kapsamma gore yasi, Turoniyen-Kampaniyen yas araliginda bulunmaktadir

(Yergok vd. 1987).

3.3.3.7 Kazpmar Formasyonu (Ky)

Baskin olarak andezitten, az olmak iizere tiif ve marn’dan meydana gelen Kazpinar

formasyonunu Kdz. Eregli’den-Amasra’ya kadar her yerde izlemek miimkiindiir.

Kazpmar formasyonu, andezitik bir volkanizma ve iriinlerinden meydana gelmektedir.
Kalinlig1 Kdz. Eregli yakinlarinda 200-600 m gostermesine karsin, Bartin yoresinde 100-200
m civarindadir. Bu birimin alt iliskisi keskin bir zon boyunca devam etmektedir. Ust dokanak
iligkisi ise tiif seviyeleri ile Liman formasyonu durumundadir. Havzada yay volkanizmasi

Turoniyen’de baglayarak Orta Eosen’e kadar iirtinler vermektedir (Yergok vd. 1987).

3.3.3.8 Alaph Formasyonu (Kta)

Havzanm giiney kesimlerinde, batida Kdz. Eregli’den baslayarak doguya dogru Amasra ve
dogusuna kadar mostra vermektedir. Marn baskin olmak {tizere killi kirectasi, kiregtasi, pelajik
kirectas1 goriiniimiinde olan bu formasyon, acik sari, pembemsi, yer yer yesilimsi renklerde
gozlenmektedir. Birim ince-orta katmanl olup, kalinligi 80-250 m arasinda degiskenlik
gostermektedir. Bu formasyonun olusumu esnasinda volkanizmada bir duraklama olmustur.
Ekinitlerin yasayabilecegi kadar si§ ortami, bazen de derinlesen bir ortami karakterize
etmektedir. I¢indeki fosillere gor yas: Maestrichtiyen’dir. Alt seviyelerinde Orencik Kirectasi
Uyesi, iist kesimlerinde Cangaza Bazalt Uyesi olmak iizere iki iiyeye ayrilmaktadir (Yergok
vd. 1987).
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Orencik Kirectas1 Uyesi (Kraé)

Kdz. Eregli’den doguya dogru Orencik Kiregtas1 Uyesi merceklenerek kaybolmaktadir. Killi
kirectasi, kumlu kiregtasi istifinden meydana gelmektedir. Rengi, gri, kirli sar1 renginde

olmaktadir. Kalinlig1 30 m civarindadir (Yergok vd. 1987).

Cangaza Bazalt Uyesi (Krac)

Bartin’in giineyinde Alapli formasyonu i¢inde kiigiik bir mostra olarak gozlenen Cangaza
Bazalt iiyesi genellikle lav akmtis1 tiif olarak izlenmektedir. Bazaltlar i¢inde kirmizi renkli
kiregtaglar1 bantlar1 goézlenmektedir. Kalnligi 20 ile 100 m arasinda degiskenlik
gostermektedir (Yergok vd. 1987).

3.3.3.9 Caycuma Formasyonu (T¢)

Kdz. Eregli-Zonguldak ve Bartin giineyinde genis mostralar1 gozlenmektedir. Agik sar1, beyaz
kirli, kumtasi, silttasi, kiltagi ardalanmali tiirbiditik 6zellikler gosteren aglomera, tiif ve marn
ara seviyeli bir istif olmaktadir. 1200 m dolayinda goriilmektedir. Bu gegis, litolojik olarak
cok zor gozlenmekte ancak, paleontolojik verilerle iki formasyon arasindaki gecis
saptanabilmektedir. Ayrica birim i¢inde Zonguldak ve Bartin yoresinde mostra veren

aglomera, tiif ve marndan olusan volkanik iiyesi ayrimlanmistir (Yergok vd. 1987).

3.4 YAPISAL JEOLOJIi

Bat1 Karadeniz Bolgesi i¢inde yer alan inceleme alani jeolojik zaman i¢inde meydana gelen
Alpin orojenik hareketinin etkisi altinda kalmistir. Bu hareketler kayaglarda kivrimlanma ve
kirilmaya neden olmuglar, bunun sonucunda da inceleme alani i¢inde degisik tipte kivrimlar
ve faylar meydana gelmistir. Genellikle Karadeniz kiy1 ¢izgisine paralel gidisler izlenen
inceleme alaninin batisinda D-B gidisli kiriklar olusur. Tiim bu gidis yonleri bolgenin KD
veya KD-GB yonlii bir basing-sikigma kuvvetinin etkisi altinda kadigmi gostermektedir.
Bolgede alttan itibaren Siliiriyen ve Devoniyen yash kayag c¢okelleri ve iist kisimlara dogru
bir regresyon sonucu siglasma meydana gelmistir. Bdlgede Siliiriyen ve Devoniyen yaslt
birimlerin hafif kivrimlanma gostermeleri ve inceleme alani iginde Zonguldak civarinda

Yilanli formasyonu ile Alacaagzi formasyonunun dereceli gegisleri Hersiniyen orojenezi

21



Akadiyen fazmin fazlaca etkin olmadigini gdstermektedir. Ancak, bolgede siglasma ve
bataklik ortamina gecis Akadiyen fazi sirasinda meydana gelmistir. Ayni sekilde
Karbonifer’de olusan kalin, iri taneli malzeme, havzaya karadan bol malzemenini tasmdigini
gostermektedir. Karasallasma ve bataklik ortamina gecgis silireci Permiyen’de de devam
etmistir. Mesozoyik basindan itibaren meydana gelen hareketler Alpin orojenezinin erken
sahalarinda baglamig ve Mesozoyik basinda kara haline gelen alanin yavas yavag altina
girmesine sebep olmustur. Kretase basindan itibaren Kdz. Eregli-Zonguldak arasi blok
hareketleri ve genis volkanik faaliyetlerin baglamasiyla yer yer siglasan, yer yer derinlesen
karisik bir sedimantasyon Ornegi gostermektedir. Alt Kretase-Ust Kretase gecisinden
transgresyonu gosteren bir uyumsuzluk bulunmaktadir. Orta Eosen sonrasi meydana gelen
sikisma deformasyonu sonucunda inceleme alani i¢inde onemli yatay hareketler gelismistir.

Inceleme alan1 halen aktif bir kusak iizerinde yer almaktadir (Yergok vd. 1987).

3.4.1 Kivrimlar

Alapli-Kdz. Eregli arasindaki Kiipliik Dag1 giineyindeki Paleozoyik mostrasinda katmanlar
KB-GD gidisli olup Siliiriyen yasli Hamzafakili formasyonu ¢ekirdekte ortaya ¢ikmaktadir.
Kuzey kanat daha ziyade mostra vermekte olup giiney kanat Alapli formasyonu altinda
kalmaktadir. Eregli ile Cemaller arasinda kalan alanlarinda kiigiik erozyon pencerelerinden
ortaya c¢ikan 5-6 Paleozoyik kafasi yer almaktadir. Bunlardan en biiyligli olan Karadon
formasyonunun igerisinde yer aldigi Armut¢uk yakinlarinda ortaya c¢ikan asimetrik bir
senklinaldir. Bu senklinal i¢inde yer yer devrik katmanlar da gbzlenmektedir. Havzanin giiney
alanlarinda, Karayavuz’un gilineyindeki alanlarda genellikle orta kesimlerde Hamzafakili
formasyonunun Manzut iiyesinin yer aldigi bir ¢ekirdek yeralmaktadir Bu ¢ekirdegin
merkezinde bir granitik bir batolit bulunmaktadwr. Bu c¢ekirdegin kanatlarmi Goktepe
formasyonuna ait kayaclar olusturmaktadir. Paleozoyik birimlerinin iligkisi iyi izlenememekte
olmasmin olup bunun tektonizmanmn siddetli olmasindandir. Kuzey alanlara bakildiginda
Zonguldak Paleozoyik mostrasinin ve bdlgedeki en biiylik tagkomiir potansiyelini olusturan
Zonguldak erozyon penceresi de birgok D-B gidisli fay ile boliinmiis bir senklinal ile kii¢iik
bir antiklinalden meydana gelmektedir. Ancak fay zonlar1 bu yapilar1 olduk¢a bozmustur.
Senklinalin giiney kanadini Degirmenagzindan Kurtkdy yakinlarma kadar devam eden Yilanl
formasyonu teskil etmektedir. Daha sonra Alacaagzi formasyonu ve i¢ kisminda Kozlu ve
Karadon formasyonlar1 yer almaktadir. Uziilmez bélgesinin ve Ugurukbasi tepe dolaymnda bir

antiklinal ¢ekirdeginden Alacaagzi formasyonu yer almaktadir. Zonguldak erozyon penceresi
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biiyiik bir senklinoryum olarak diisiiniiliir ise kuzey kanadi Karadeniz igerisinde kalmaktadir.
Bu senklinal D-B yonlii bir eksen gidisi gdostermektedir Zonguldak erozyon penceresinin
giineyinde iki kii¢lik erozyon penceresinde de Paleozoyik birimleri yer almaktadir. Bunlardan
ilki Goldag erozyon penceresinin ¢ekirdeginde Siliiriyen yashh Hamzafakili formasyonu ve
kanatlarda Yilanli formasyonu yer almaktadir. Digeri ise Osmanli Dag yiikseliminde ortaya
cikmaktadir. Burada oldukc¢a ufak bir mostra boyunca ¢ekirdekte Hamzafakili formasyonu yer
almaktadir. Bartin’m kuzeyindeki bu alanlarda en yash kaya¢ Bartin-Inkumu bdlgesinde
kiigiik bir mostra veren ve kuzey kanadi fayli olan Siliiriyen yashh Hamzafakili formasyonu
daha sonra Yilanli formasyonu yer almaktadir. Bu kivrimli ve oldukga kirikli istif KB ya
dogru bir antiklinal daha meydana getirmistir. Tarlaagzi ve Amasra dolaymda Karbonifer
mostralar1 bu antiklinalin kuzey kanadin1 meydana getirmektedir. Alapli-Kdz. Eregli arasinda
Paleozoyik istifinin kuzey kanadinda Paleozoyik istifi iizerine ilk gelen istif Ust Kretase yash
Baskdy formasyonudur. Daha sonra Dinlence formasyonu ile Kazpinar formasyonu yer
almaktadir. Giiney kanatta ise Alapli formasyonu Orencik iiyesi Palezoyigi ilk drten birim
olmaktadir. Daha sonra bu antiklinal ekseni KD-GB yoniinde dalim gdstermektedir. Kdz.
Eregli-Zonguldak arasinda fazla onemli olmayan ufak birka¢ antiklinal ve senklinal
yapilarinin gidisi KD-GB yoniinde gozlenmektedir. Ancak Gaca Koyl giineyinde Cehennem
Tepe Hosiik Golii dolayinda bir antiklinal bulunmaktadir. Bu antiklinal ¢ekirdeginde Velibey
formasyonu yer almaktadir. Velibey formasyonu burada olduk¢a degisik yonde tabakalanma
gostermektedir. Antiklinal kanatlarinda Sapca ve Tasmaca formasyonlar1 10°-30°’lik egim ve
yine diger kivrimlarda oldugu gibi KB-GD dogrultuda bir gidis gostermektedir. Gaca Koyt
yakinlarinda iki adet ufak kivrim da bulunmaktadir. Zonguldak Paleozoyiginin yer aldigi
alanlarda Mesozoyik istifi gliney kanatta yer almakta olup kuzey kanattakinin aksine
Zonguldak formasyonuna ait Kkiregtaslarina rastlanilmamaktadir. Devrek-Zonguldak
arasindaki karayolunda Yilanli formasyonu ile Velibey formasyonu arasinda tektonik bir hat
boyunca Zonguldak formasyonuna ait Kapuz kirectaslar1 bulunmustur. Bu kataklastik zonun
disinda Palezoyigi ilk orten birim Velibey formasyonudur. Diger birimler Velibey
formasyonu iizerine gelmektedir. Kuzey kanatta ise, Zonguldak formasyonuna ait Okiisne
Kirectas1, Inciivez Kirmtili, Kapuz Kirectas: iiyesi ile genis olarak temsil edilmistir. Daha
sonra Kilimli formasyonu oldukg¢a kalin bir istif ile temsil edilmektedir. Gelik-Kurtkoy-Filyos
yoniinde bir gidis gosteren bu antiklinal ekseni doguya dogru ani ve sert bir dalim
gostermektedir. Kurtkdy’iin hemen kuzeyinde Paleozoyik istifi 2000 m daha kalin bir istifin
altinda bulunmaktadir. Son olarak Tersiyer ¢okelleri ile ilgili kivrimlardan s6z edilecek

olursa, en batida yer alan Osmanli Tersiyer ¢okellerinin yer aldigi1 yine KB-GD gidisli bir
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senklinoryum s6z konusu olmaktadir. Bu havzada Caycuma formasyonu bu senklinalin i¢inde
genis olarak yer almaktadir. Kuzey kanatta yumusak egimlere karsilik giiney kanat oldukca
dik 70-80° ye varan, hatta ters donen katmanlar bu alanda bir fayin olabilecegini ve bu faym
KD-GB dogrultulu olduk¢a biiyiik acili 60-80° ye bir ters fay karakterinde olabilecegi
yoniinde veriler bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

3.4.2 Catlaklar

Inceleme alan1 icinde yiizeylenen kayaclar sik catlakli ve ¢ok sik-genis catlak agiklikli yapiya
sahiptirler. Kayagclar {izerinde gozelnen catlaklar cogunlukla tektonik hareketlere bagl olarak
olugsmakla birlikte Ozellikle yol yapimi sirasinda ve cesitli amaglara yonelik dinamit
patlatmalar1 sonucunda olusmus suni catlaklara da rastlanmaktadir. Ag¢ikligi 2.5 mm’den
kiiciik olan catlaklarda dolguya rastlanmazken 2.5 mm’den biiyiik ¢atlaga sahip catlaklarda
yer yer kalsit ve kil dolgusuna rastlanmaktadir. Catlaklarin hafif ve orta piiriizlii yiizeylere

sahip oldugu gorilmektedir (Yergok vd. 1987).

3.4.3 Jeoloji Evrimi

Zonguldak tagskomiir havzasiimn giiney kesimlerinde temelde magmatik kayaglardan olusan
karmagik bir seri bulunmaktadir. Bu temel iizerinde Siliiriyen kuvarsitleri ve silttasi-seyl
ardalanmalarindan olusan Devoniyen yash ¢Okeller yer almaktadir. Devoniyen-Karbonifer
gecisinde Stromatopor’lu kiregtas: gézlenmektedir. Alt Karbonifer, mercan i¢eren dolomitik
kiregtasi ile tist kesimlere dogru ¢ort bantlar1 ve bol fosilli kirectaslar ile temsil edilmektedir.
Bolge Devoniyen sonu-Karbonifer basinda B-D ve KD-GB dogrultularinda genellikle sag
yonlii dogrultu atimli faylarin etkisinde kalarak giineyden itibaren yilikselmeye baslamistir.
Viziyen sonuna dek karbonat ¢okelimi egemen olurken Viziyen zonu Namuriyen
baslangicinda gelisen kirintili kiyr ve gecis ortamlarmda birbirleriyle ardalanmali olarak
kumtaglari, silttaglar1 ve kiltaglar1 ¢cokelmistir. Devoniyen sonlarina dogru deniz siglasmis ve
daha da ismmustir. Bunun sonucu olarak Devoniyen’den Karbonifer’e dek genis zaman
arahiginda resifal karbonatlar ¢okelmistir. Bu nedenle Yilanli formasyonuna silis girdisi
yiziinden ¢ortler olusmus Yilanli formasyonu organik madde acisindan oldukga
zenginlesmistir. Viziyen sonunda deniz daha da ¢ekilmeye baslamis ve siglagsma artik karasal
yasam ic¢in uygun hale gelmistir. Bu sirada tath su gelisinin bol olduk¢a bataklik ortamma

gecis gosteren bir delta olusumu goriilmektedir. Karasal getirimler sonucu kumtasi, kiltasi,
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silttas1 ardalanmali, nadir kiregtagi merceklerinin bulundugu, Alacaagzi formasyonu yer
almaktadir. Namuriyen yashi Alacaagzi formasyonunun ¢okelimi sirasinda var olan tatli su
geligleri artik daha da azalmakta ve bolge tamamen bataklik ortamina gegmektedir. Bu sirada
irigovdeli, iri yaprakli devasa ormanlar ile birlikte Kozlu ve Karadon formasyonlari
¢okelmistir. Ulkemizin tas komiirii potansiyelini meydana getiren Vestfaliyen yasl bu
birimler kumtasi, konglomera, silttagi ardalanmasindan olusmustur. Namuriyen sonu
Vestfaliyen basinda deniz KB’ya dogru c¢ekilirken yiikselen giiney dogu kesimler
karasallasinca ortamda delta kiitlesi gerisinde konumlanan mendereseli akarsu sistemleri
gelismistir. Akarsu kanal ¢okelleri (¢akiltasi, kumtasi) ve bunlara paralel gelisim gosteren
tagkin ovasi ¢okelleri (¢ok ince kumtasi, silttasi, kiltasi ve komiir damarlari) tiim Vestfaliyen

boyunca gelisim gostermektedirler (Yergok vd. 1987).

Vestfaliyen sonu Stefaniyen baslangicinda havza iyice yiikselerek Orgiilii akarsular
gelismistir. Jura’dan itibaren Mesoziyik boyunca havza, KD-B’ya ilerleyen sig bir denizin
etkinliginde asamali olarak su altma girmistir. Paleotopografyanin diizensizligi ve tektonik
olaylar sonucu havza degisik yas donemlerinde su altina girmis, yakin yerlerde farkli
litolojiler ¢okelmistir. Apsiyen’de Velibey formasyonu plaj kumlar1 6zelligi ile ¢6kelimine
devam etmektedir. Zonguldak ilinin dogusundan aniden derinlesen ortam Apsiyen sonuna
dogru tekrar siglasmakta, bu alanda da diger yerlere oldugu gibi Velibey formasyonu
cokelmektedir. Bolgedeki tiim birimlerin iizeri Neojen’den sonra asinma, tasinma nedeni ile

genis sayilabilecek aliivyon ¢okelleri ve yama¢ molozlari ile ortiilmiistiir (Yergok vd. 1987).

3.4.5 Depremsellik

Inceleme alani Tiirkiye Deprem Bélgeleri Haritasina gore 2. derece deprem bolgesinde yer
almaktadir (Sekil 3.5, 3.6.). Tirkiye’nin depremselligi iizerinde biiyiik etkisi olan dogrultu
atimli Kuzey Anadolu Fay (KAF) inceleme alaninin yaklagik olarak 150 km giineyinde yer
almaktadir (Sekil 3.7).

Inceleme alani iginde bilinen bir deprem dis odak merkezi olmamakla birlikte cevresinde
biiytikligii 5°den biiyiik olan depremlerin inceleme alani tizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
2. derece deprem bolgesinde yer almasi nedeniyle su ana dek kaydedilmis herhangi bir
depremin merkez noktast olmamasindan dolay1 inceleme alaninda dogal sarsmtilarmn yol

act1g1 kiitlesel denge bozulmalarinin fazlaca etkisi goriilmemektedir. Ancak, arazi egimleri
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dikkate alindigindan, yakin g¢evresinde olusabilecek biiyiikk Olgekli depremlerin, inceleme
alan1 icinde kalan yama¢ ve sevlerinde kiitle hareketi olusumunu kolaylastiracagi

gbzlemlenmektedir (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii).

DEPREM BOLGELER| HARITASI

(ol B P o g v a hogainis hsonans b a—
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Sekil 3.5 Tiirkiye deprem bolgeleri haritasi (AFAD 2012).
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Sekil 3.7 Tirkiye fay hatlarin1 gosteren harita (AFAD 2012).
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3.5 HIDROJEOLOJi

3.5.1 Yagslar

Zonguldak’ta en fazla yagis sonbahar ve kis mevsiminde goriilmektedir. Denizden ig

kesimlere dogru gidildikg¢e iklim biraz daha sertlesmektedir. Sicakligin yil i¢indeki dagilimina

bakildiginda, Ekim aymda baslayan sicaklik azalmasmnin Nisan aymdan itibaren artmaya

basladig1 goriilmektedir. En soguk ay ortala degeri ile Ocak (3.6 CO) ve en sicak ay Agustos
(25.2 CO) olmaktadir (Cizelge 3.1) (MGM 2013).

Cizelge 3.1 Zonguldak aylik sicaklik ve yagis degerleri (MGM 2013).

Aylar Ocak|SubatiMart|NisanMayis|Haziran|Temmuz|Agustos|Eylil |[Ekim|Kasim|Aralik
Ort. 6.1 6 75 114 154 19.7 22.4 219 18.6 15 11.2 8.1
Sicaklik(CO0)
Ort. en yiiksek|9.1 9.3 10.9 15.1 18.8 231 25.1 252 223 185 |14.7 11.2
sicaklik
Ort .en disiik|3.6 3.4 4.7 8.3 12.1 16.0 18.3 18.4 155 123 (85 55
sicaklik (CO)
Ortalama 2.2 25 4.1 5.3 7.3 9.4 10.2 9.3 7.4 5.6 3.2 2.2
Gilineslenme
stiresi(saat)
Ort . yagish giin|17.7 |15.5 14.6 12.6 10.9 8.8 7.6 7.2 9 13 14 17.7
say1s1
Aylk  toplam|124.9 |852 88 60 54 71.6 79.5 86.5 114.3 154 148 156.2
yagls  miktari
ort. (kg/m2)
En yiksek|24.1 |26.7 29.9 33.6 35.6 374 39.5 39 34 359 [29.9 28.1
sicaklik (CO)
En dusiik|-6. -7.2 -6.4 2.1 3.2 8.8 11.2 111 5.9 1.8 -0.8 -3.5
sicaklik (CO)

3.5.2 Buharlasma

Su bilangosu hesaplamalar1 ¢evresinde elde edilen reel buharlagsma-terleme (Etr) yilikseklikleri

Haziran ayinda en yiiksek 111.97 mm ve Ocak ayinda en diisiik 32.91 mm olmaktadir. Ayrica

bolgedeki toplam yillik reel buharlagma-terleme (Etr) degeri 889.63 mm dolaylarindadir.

Inceleme alan1 icindeki potansiyel buharlasma-terleme (Etp) ve reel buharlasma-terleme (Etr)

degerleri Zonguldak Devlet Meteroloji Istasyonunda dlgiilen aylik ortalama sicaklik ve nem
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verileri kullanilarak Schendel yontemiyle hesaplanmistir ve Cizelge 3.2 de gosterilmektedir

(Keskin vd. 2001).

Cizelge 3.2 Inceleme alam1 ve cevresinin Schendel ydntemiyle hazirlanmis su bilangosu
(Keskin vd. 2001).

Ozellik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik | toplam

Yagis, P| 1413 | 1025 | 92.1 68.2 53.6 69.3 72.6 86.4 95.3 1447 | 148.4 | 1458 | 1238.2

Etp 3291 | 40.45 | 49.35 76 103,12 | 1328 147.28 143.34 | 122.95 96 74.74 | 50.78 | 1069.73

P.Etp | 108.39 | 80.05 | 42.75 | -7.8 | -49.53 -63.5 -74.68 -56.94 | -27.65 | 48.7 | 73.66 | 9502 | 168.47

Rererv
S 100 100 100 92.2 42.67 00 00 00 00 48.7 100 100 -

u
Etr 3291 | 4045 | 49.35 76 103.12 | 111.97 726 86.4 95.3 96 74.74 | 50.78 | 889.63

Su
00 00 00 00 00 -20.83 -74.68 -56.94 -27.65 00 00 00 -180.1

Noktasi

Su
Fard 108.39 | 80.05 | 42.75 00 00 00 00 00 00 00 22.36 | 95.02 | 348.57

azlasi

3.5.3 Riizgar

Enerjiye giderek artan bir hizla duyulan gereksinim tiikenebilir enerji kaynaklarina karsit
yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarini giindeme getirmektedir. Meteoroji istasyonlarindan
alman verilere gore ilimizde hakim riizgar yonii;

1.derecede: Kuzey,

2.derecede: Giiney Giineybati,

3.derece: Giineybatr’dir.

Ortalama riizgar hiz1 2.4 m/sn dir. Hakim riizgarmn en ¢ok oldugu aylar;

1. derecede hakim riizgar aylar1 : Ocak, Subat, Agustos,

2. derecede hakim riizgar aylar1 : Ocak, Subat, Aralik,

3. derecede hakim riizgar aylar: Subat, Kasim, Aralik olmaktadir (Cevre ve Sehircilik il
Miidirligi 2011).
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Cizelge 3.3 de ilimizdeki riizgarin aylara gore esme yonleri hiz ve giin sayilar1 verilmektedir.

Cizelge 3.3 Aylara gore ildeki riizgarlarm esme yonleri, hizi ve giin sayisi (Cevre ve
Sehircilik 11 Miidiirligi 2011).

AYLAR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik

Ort. 28 |29 2.6 24 121 2.1 2.1 2.3 24 24 |26 28 |24
Riizgar
hiz1
(m/sn)
En hizlh | G GGD | GGB | GB | BGB | BGB | BGB | BKB | DGD | BSB | GGD | GB | GGD
esen
riizgarin
yoni

En hizh | 25.6 | 26.0 | 29.5 | 315|219 | 271 | 238 |315 | 250 |255 |32 26.1 | 32
esen

riizgarm
hiz1

(m/sn)
Ortalama | 5.9 | 6.4 55 42 |35 3.3 3.3 4.0 3.5 42 |56 7.1 | 56.5
kuvvetli
riizgarin
glin

sayl1st
Ortalama | 1.6 | 1.4 0.9 0.7 {05 0.2 0.2 0.3 0.6 04 |12 1.3 |93
firtmal1
glin

sayl1st

3.5.4 Akarsular

Bolgede onemli sayilabilecek bir yiizeysel akis bulunmamaktadir. Beslenme havzasi i¢inde
dogan ve yine havza i¢inden Karadeniz’e bosalan batidan doguya dogru Degirmenagzi Dere,
Okiisne ve ihsaniye Derelerinin yani sira Ihksu Deresi ve Giiliic Cay1 belli bash akarsulardir
(Cizelge 3.4). Yaz ve kis mevsimlerinde sulu olan bu akarsularin debi bilgileri sadece yaz
aylarinda 6lgiilen debilerdir. Ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda asir1 yagislarm etkisiyle

debilerinde biiylik miktarda artig gostermektedir.

fldeki kaynaklarin yiizélgiimii 3781 km?, ildeki toplam su potansiyeli 3.970.43 hm®/y1l,
yeriistii suyu il ¢ikisi toplam ortamala akimi 3.958.43 hm®/yildir. ilde bulunan igme suyu
kaynaklarinin memba (kaynak)-mansap (irmak agz1), ortalama debi ve yillik toplam akimlar1

asagida verilmektedir (Cizelge 3.5) (Cevre ve Sehircilik i1 Miidiirliigii 2011).
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Cizelge 3.4 Akarsular ve ortalama debileri (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).

flce Akarsu ad1 Ortalama debi (m?/s)
MERKEZ Ihsaniye Deresi 0.464
Degirmenagzi Deresi 0.350
[liksu Deresi 1.100
Okiisne Deresi 0.420
KDZ. EREGLI Giilii¢ (Aydmlar) Cayi 15.412

Cizelge 3.5 i¢gme suyu kaynaklarmim memba-mansap, ortalama debi ve yillik toplam akimlar1
(Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).

Yillik toplam akim Ortalama akim
Akarsuyun adi 5 3 Memba Mansap
(hm?/y1l) (m*/y1l)
Alapl Ca Bolu daginin AlapliKaradeniz’e
4 203.36 6.342 :
(Alapli) eteklerine dokiliir
Bolu Kéroglu )
Gokgebey’deki
Daglar1 ve Mengen ) )
Bolu Cay1 Devrek) 781.299 24,913 i Yeni Cay ile
deki daglarin kuzey -
. birlesir.
etekleri
Eregli Giiliig’ten
Giiliig¢ Cay1 (Kdz. Baba Daginin 700 )
) 508.70 9.156 Karadeniz’e
Eregli) kotlar1
dokiiliir.
. . Kozlu’dan
Ihsaniye Deresi Kozlu Thsaniye’deki .
14.619 0.464 ) Karadeniz e
(Kozlu) dag etekleri
dokiilmektedir.
Yenice Devrek cayi Karadeniz’e
Filyos Cay1 3.213.91 160.60 ) -
birlesmesi ile dokiilir.

Sekil 3.8 de Zonguldak il geneli akarsu havzalar1 goriilmektedir. Bu sekilden bolgenin su

kaynaklar1 bakimindan zengin oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 3.8 Zonguldak akarsu havzalar1 (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).

3.5.4.1 Degirmenagz Deresi

Degirmenagzi deresi kuzeye dogru akarak Okiisne burnu ve Zeytinci Burnu arasinda yer alan
Degirmenagzi’ndan Karadeniz’e ulagsmaktadir (Sekil 3.9). Zeytinci Burnu civarinda iizerinden
gectigi kirectast biriminden sagladigi beslenme ile 30 It/sn’lik debiyle Karadeniz’e dokiilen
Degirmenagzi Deresinin yaklasik uzunlugu 10 km’yi bulmaktadir. Gilincek ve Kisla
Dereleriyle beslenen ve kis aylarinda debisi Olgiilen tek akarsu Degirmenagzi Deresi
olmaktadir. Yagislarin katkisiyla kis aylarinda Degirmenagzi Deresinin 1000 1t/sn debiye
sahip oldugu bilinmektedir (Keskin 2000).
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Sekil 3.9 Degirmenagzi deresinden bir goriintii.

3.5.4.2 Okiisne Deresi

Okiisne Deresi yaklasik 5 km bir uzanimla kuzeyde Okiisne Burnundan Karadeniz’e

bosalmaktadir ve debisi 7 It/sn olmaktadir (Keskin 2000).

3.5.4.3 ihsaniye Deresi

1.5 lt/sn’lik debiyle Zonguldak giineyinde yer alan Ihsaniye beldesi civarinda magaralara
ulasan dere bu magaralarda ki bosalimlarla beslenerek 20 It/sn’lik bir debiye ulagmaktadir.
Kuzeye dogru akarak Zonguldak limanmdan Karadeniz’e ulasan Thsaniye Deresinin uzanimi
9 km’ yi gegmektedir (Keskin 2000).

3.5.4.4 Ihksu Deresi

Iliksu Deresi Asagicayir’m yaklagik 600 m giineyinden dogarak 2 It/sn’lik Iliksu Mahallesi

civarinda {izerinden gectigi kirectaslarindan aldigi beslenme ile 15 It/sn’lik debiye

ulagmaktadir. Dere Iliksuagzi’ndan Karadeniz’e bosalmaktadir (Keskin 2000).
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3.5.4.5 Giilii¢ (Aydinlar) Cay1

Zonguldak-Devrek smirindaki Horgii¢ civarinda dogan wrmak, birgok dere ve derecegin
sulartyla beslenerek Giiliig mevkinde Giiliic Irmagi admi almistir (Cevre ve Sehircilik 11
Midiirligii 2011).

3.6 GOLLER VE BARAJLAR

I1 smir1 iginde dogal gol bulunmamaktadir. Kdz. Eregli’de Kizilcapinar, Giiliig; Zonguldak
Merkezde Kozlu-Ulutan baraj golleri ve Catalagzi Derekdy Goleti ilin bilinen yapay
gollerinin arasinda bulunmaktadir (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirligii 2011).

3.6.1 Kizilcapmar Baraj Golii

Kdz. Eregli’ye 21 km uzaklikta Kizilcapmar kdylinde Aydinlar Cay1 iizerinde kurulmustur.
245 ha biiytikliiglindeki bu yapay gol, Erdemir (Eregli Demir Celik) Fabrikasi’nin kullanma
suyunu karsilamaktadir (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirligii 2011).

3.6.2 Giilii¢ Baraj Golii

Kdz. Eregli’ye 4 km uzaklikta Giilii¢ mevkiinde Aydmlar Cayi tizerinde kurulan Giilii¢ Bara]
Golii 127 ha biiyiikliigiinde olmaktadir (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).

3.6.3 Kozlu (Ulutan) Baraj Golii

Zonguldak merkezine 7 km uzaklikta bulunan Ulutan Baraji, Kozlu ve Uziilmez Derelerinin
yan kollarmin topladigi Ulutan merkezinde kurulmugstur. 114° ha’lik bir su alanimi igeren baraj
goliiden il su gereksinimini karsilamaktadir (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).

3.6.4 Derekoy Goleti

Catalagzi’na 1 km uzaklikta bulunan bu golet Catalagzi Termik Santrallinin su ihtiyaci i¢in

kullanilmaktadir (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).
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3.7 TERMAL VE MINERALLI SULAR

3.7.1 Kokaksu Maden Suyu

Kaynak, Zonguldak ilinin merkezinin 2-3 km kadar giiney kesiminde Kokaksu semtinde
bulunmaktadir. Kaynagin yakin ¢evresinde Namuriyen yashh Alacaagzi formasyonu,
Vestfaliyen yash Kozlu formasyonu ile Karadon formasyonlari, Barremiyen yasl Zonguldak
formasyonu, Apsiyen yasli Velibey formasyonlari gelmektedir. En {iistte ise Apsiyen yasl
Sapca formasyonu yer almaktadir. Havza Herseniyen ve Alpin Orojenezlerinin etkisi altinda
kalmis oldugundan tektonik ¢ok gelismistir. Bu nedenle inceleme alaninda, genel olarak, KD-
GB dogrultulu, ¢ok sayida egim atimli normal faylar goriilmektedir. Sular bu faylardan
birisine bagli olarak yiizeye c¢ikmaktadir. Sulardan i¢gme suyu ve banyo seklinde
yararlanilmaktadir. Debileri 0.5 lt/sn den biiyiik oldugundan yeterli olmaktadir (Oktii vd.
1992).

3.7.2 Ihksu Pman (Kozlu)

Kaynak, Zonguldak Ilinin Kozlu ilgesine bagli Iliksu Mahallesi’nin 500 m kadar giiney
batisinda yer almaktadir (Sekil 3.10). Bolgede en altta Barremiyen yash kiregtasi, Barremiyen
Apsiyen yaslt kmrmtili birimler, Apsiyen yasli kirectasi yine aymi yastaki kumtasi
bulunmaktadir. Bu birimlerin {lizerine sirayla Albiyen yash kumtasi, kiltasindan olusan bir
birim, Senomaniyen yashh marn, kumtasi, kiltas1 tabakalar1 gelmektedir. En {istte ise
Kuvaterner yasl aliivyon yer almaktadir. Saha tektonizmadan c¢ok etkilenmis olup cesitli
yonlerde faylar gelismistir. Sular bir golet icerisinde cesitli yerlerden ¢ikmaktadir. 1987
tarihinde yapilan Slgiimlere gore kaynaklarin sicakliklar1 29.5 C°, toplam debileri ise 10 It/sn
Ph 7.4, toplam mineral 1262.42 mg/It’dir. Sular; fliioriir iceren, kalsiyumlu, magnezyumlu,
stilfath, bikarbonatli termal sular smifina girmektedir. Debi 0.5 1t/sn’den biiyilik oldugundan
dolay1 ayrmtili kimya ve bakteriyoloji incelemesinden sonra tibbi kontroli ile isletilebilir

durumda olmaktadir (Oktii vd. 1992).
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Sekil 3.10 Iliksu pmarindan gériintii (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirligii 2011).

3.8 KAYNAKLAR

Zonguldak bolgesinde ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir. Bunlar genel olarak derince yarilmis
vadilerin kenarlarinda karbonat kayalar ile gecirimsiz birimlerin kontaginda veya fay hatlar1
tizerinde a¢iga ¢ikmaktadirlar. Bu kaynaklar igerisinde en biiyiikleri Zonguldak
formasyonunun Kapuz iyesinden ¢ikan Cumayani Magara Kaynagi, Kokaksu
formasyonundan ¢ikan Gokgol Kaynagi, Kokaksu Kaynagi, Cayirkdy Kaynagi ile Hamzafakl

formasyonunda ¢ikan Almapinari yer almaktadir (Y1lmaz 2008).

3.9 KAYALARIN HIDROJEOLOJIK OZELLIKLERI

3.9.1 Geg¢irimsiz Birimler

Zonguldak bdlgesinde genis bir alanda yiizeylenen Paleozoyik yash killi siltli komiir birimleri

gecirimsizdir. Ust Kretase yasl filis karakterlerinde kumtasi, kiltasi, marn, silttas1 seklinde

cokelen birimlerinde yapilan saha gozlemleri ile gegirimsiz dzellikte oldugu saptanmaktadir
(Oktii vd. 1996a).
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Inceleme alaninda Hamzafakli formasyonu mikrokonglomeralarin sert bir ¢imentoya sahip

olmasi ve metakumtaglarinin gecirimsiz olmasi nedeniyle birimin tamami geg¢irimsiz

olmaktadir (Oktii vd. 1996a).

Paleozoyik yaslh birimlerden Alacaagzi formasyonu kumtasi, kiltasi ve silttasi; Kozlu ve
Karadon formasyonuda konglomera, kumtasi, kiltasi, silttasi ve komiir ardalanmalarindan
meydana gelmektedir. Kozlu ve Karadon formasyonlari1 i¢inde bulunan konglomeralar gevsek
tutturulmus olduklarindan akifer ozelligi tasimakta ancak diger gecirimsiz birimlerle
ardalanmali olmasi ve fazla kalinliga ve yayilima sahip olmamalar1 nedeniyle yer alt1 suyu

kazanmak amaciyla kullanilabilecek 6zellikler tasimamaktadir (Keskin 2000).

Velibey, Sapca, Tasmaca, Dinlece, ilke, Kazpinar, Alapli formasyonlar: da kil ve silt
tabakalarindan dolay gecirimsizdirler (Oktii vd. 1996a).

3.9.2 Gegirimli Birimler

Alanda karstlasmus ii¢ birim bulunmaktadir. Bunlar;

e Viziyen yash dolomitik kiragtaslari,
e Barremiyen yagh alt seviyeleri dolomitik kirectaslari,

e Apsiyen yash kirectaslaridir.

Bu birimler gecirimli ve ayn1 zamanda akifer olma 6zelligine sahip birimlerdir. Kayaclarin

karsilagmasi litolojik yapiya ve tektonizmaya bagli bulunmaktadir (Erduran vd. 2003).

Zonguldak formasyonu kirectaslar1 icinde bol miktarda karstik olusumlar gdézlenmektedir.
Karst; kirectaglar1 gibi karbonatl ve jips gibi siilfatli olan eriyebilir kaya¢ ve minerallerde,
kimyasal ve fiziko mekanik olaylar nedeniyle zamana bagl olarak gelisen, tiim 6zel yeriistii
ve yeralt1 drenaj diizenini ve bi¢imini belirten jeomorfolojik, jeolojik ve hidrojeolojik bir olgu
olmaktadir (Oztas 1989).

Zonguldak bolgesinin giineyinde D-B yOniinde uzanim gosteren dolomitik dokudaki
kiregtaglar1 iyi derecede karstlasmis durumdadir. Bu dolomitik dokudaki kirectaglar1 birimin

yizeyinde Onemli karstik yapilar gelistirirler. Kokaksu formasyonun’da paleokarstlagma

36



oldukca dneme sahip olmaktadir. Viziyen sonunda baslayan karasallagsma siireci ile olusan
paleokastik ¢ukurlarda boksit olusumlarinin gdzlenmesi bunun gdstergesi olmaktadir
Barremiyen yash alt seviyeleri dolomitik kiregtaslari; dolomitik ve kumlu kirectas1 seklinde
arazide gozlenen bu birim Karbonifer yash komiirlii birimlerle sinir olusturmasi agisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Arazide orta derecede karstlasmis olarak gézlemlenen bu birimin yiizeyde
bosalimi gozlenmemektedir. Galerilere gelen suyun biyiik bir bolimiin de bu birim
icerisinden gelmektedir. Sondaj kuyularindan alman jeofizik loglarinda Barremiyen
kirectaslarindan Karbonifer’e giris zonlarinda onemli bosluk ve catlak anomalileri elde
edilmektedir. Apsiyen yash kirectaslari; kimi yerde masif goriiniimlii kimi yerde de tabakali
olarak gbzlenen birim havzada bulunan kiregtaslar1 arasinda en yogun karstlasmay1 gosteren
bolimdiir. Bunun en Onemli nedeni kiregtaslarmin olduk¢a saf bir dokuya sahip
olmalarindandir. Kizilelma Magarasi-Cumayani karst kaynagi sistemi bu birimde gelismis en
onemli karstik yap1 olmaktadir. Bu birimlerin yani sira aliivyon da hidrojeolojik agidan

gecirimli sayilabilecek birimlerdendir (Oktii vd. 1996a).

3.9.3 Kiriklarin Su iletme Ozellikleri

Havzada kirectasi ¢ok catlakli olup catlak araliklar1 birka¢ cm civarinda goézlenmistir.
Catlaklarin kalsit, kil, boksit dolgulu oldugu kisimlarda birim gecirimli 6zellikte kabul
edilmektedir. Gegmis yillarda yapilan pompa testlerinden permeabilite, transmissibilite ve
etki alanlar1 kii¢iik bulunmaktadir. Kapuz iiyesinin ¢atlakli, kirikli ve bosluklu oldugu
anlasilmis, bu kisimlarda kacaklar meydana geldigi tahmin edilmektedir. Kapuz {iyesinin
Zonguldak formasyonu'ndan farki daha az kalsit dolgulu gatlaklar icermesidir (Oktii vd.
1996a).
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BOLUM 4

ZONGULDAK BOLGESI JEOLOJIK MiRAS OGELERI

Bu calismada Jeolojik miras i¢inde yer alan ve miras 6gelerinin en giizel 6rneklerden biri olan
Zonguldak ve yakin gevresinde bulunan magaralar tek tek incelenmektedir. Bolgede goriilen
faylar ve heyelanlar hakkinda bilgi verilmekte ve heyelanlar yas siralamasina gore
aktarilmaktadir. Isletilebilirlik ve ekonomik agidan bolgede Oneme sahip olan yeralti
kaynaklar1 ve bolgenin en bilindik yeralti1 kaynagi olan komiir, komiir formasyonlari, komiir
rezervleri ve ortalama 300 milyon yil yasinda olan komiir fosilleri hakkinda bilgi
aktarilmaktadir. Ozellikle Kdz. Eregli-Armutcuk bdlgesinde yer alan ve endiistride de onemli
yer tutan kuvars kumu rezerv ve Ozellikleri ayrica bir doga harikasi olan Kdz. Eregli
yakinlarinda yer alan ve inceleme alani icerisinde 6nemli bir jeosit alan olusturan siitiin
andezitler incelenmektedir. Bu miras 6geleri Sekil 4.1’de inceleme alaninin jeolojik haritas1

iizerinde gosterilmektedir.

4.1 MAGARALAR

Karbonath kayalarin {izerine diisen karbondioksitli (CO;) atmosferik sular, topraktan ve
kayalarmn ¢atlakliklarindan gecerken karbonikasitce (H2CO3) doygun sekle doniismektedirler.
Son derece ¢oziicli ya da asitik olan bu sularin, gectigi yerleri eritmeleri sonucu magaralar

olusmaktadir (MTA 2013a).

Zonguldak ve yakin ¢evresi magara sayis1 ve biiylikliikleri bakimindan iilkemizin en yogun
bolgelerinin basinda gelmektedir. Zonguldak merkez ve yakin g¢evresinde yaklagik 20
civarinda magara tespit edilmistir. Bunlar Sekil 4.2°de gosterilmektedir. Bu magaralarimn tipi,

uzunluk ve derinlikleri de Cizelge 4.1 de verilmistir.
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Sekil 4.1 Inceleme alaninin jeolojik miras haritasi (Yergok vd. 1987).
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Sekil 4.2 Zonguldak havzasindaki magaralarin lokasyon haritas1 (Nazik vd. 1995).

Karbondioksitli sularin basta kirectagi olmak {izere jips, kaya tuzu ve kalker gibi eriyebilen

kayalar1 eritmesiyle karstlasma olusmaktadir. Inceleme alan1 icinde bulunan magaralar genel

olarak Yilanli formasyonu ve Zonguldak formasyonu i¢inde yer almaktadir.

Cizelge 4.1 Zonguldak magaralarmin tipik 6zellikleri (Nazik vd. 1995).

Adi Yeri Uzunluk(m) De(rrlnr;hk Tipi

Dazdagi Dudeni | g 010 giyii 210 -33m Yar1 aktif diiden
Magarasi

Sofular Magaras1 Sofular 490 -80m Fosil magara
Kizilelma Ayici mahallesi 6630 -114m | Yar: aktif diiden magara
Magarasi
Cungayam Cumayant 1100 m +16m Yari aktlvf kaynak
Magarasi magara
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Cizelge 4.1 (devam ediyor).

Ayigi I Diideni | Ayigi mahallesi | 333m | -51m Fosil diiden magara
Ayici Il Diideni | Ayici mahallesi | 484m | -76m | Yaryatay-yandikey diden
magara
Esenli Diideni | Esenli Mahallesi | 54 m -42 m | Dikey gelismis diiden magara
Kirimsa Diideni Kirimsa 22 m -16 m Diiden magara
Cemal Tepe 5 . <
Diiden Magarast Catalagzi 40 m -33 m Dikey magara
K&ﬁ%ﬁgg} Catalagzi 43.5m +2m Fosil magara
Tulumba - .
Magarasi Catalagzi 270 m -6 m Fosil magara
Kuyutarla 11 - . 9
Magarasi Catalagzi 525m | -30m Fosil magara
Inagz1 Magaras1 | Inagzimahallesi | 793m | +1m Yar1 aktif kaynak magara
Gokgol Magarast | Ergek mahallesi | 3350 m | -11m Aktif-yar1 aktif bir magara
Ercek Magaras1 | Ercek mahallesi | 890 m -26 m Aktif-yar1 alftlf diiden
magara
Ihsilnlye Kozlu 728m | +26m Kaynak magara
Magarasi
Kk Ihsaniye Kozlu 80m | -85m |  Yar aktif diiden magara
Magarasi
Iliksu Magarasi Kozlu 606 m +8m Kaynak magara
Cayirkdy Caycuma 1150 m | +15m Kaynak magara
Magarasi

Magaralarda fosil kisim, aktif ve yar1 aktif kisimlar goriilmektedir. Fosil kisim olusumunu
tamamlayan kisimlara yar1 aktif kisstm magaralarin yan kollarma aktif kisim ise olusumuna

devam eden magara boliimlerine verilen isimlerdir.

4.1.1 Dazdag Diideni Magarasi

Yatay olarak gelismis aktif diiden tiirlindeki Dazdag1 Diideni Magaras1 Zonguldak merkeze
baglt Sofular Kdyiinde yer almakta olup, 210 m toplam uzunluga ve girise gore de -33 m

derinlige sahiptir.
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Karstlasmaya son derece uygun Viziyen yashi Yilanli formasyonu’nun kiregtaglar1 ile
gecirimsiz Ozelliklere sahip Albiyen (Alt Kretase) Himmetoglu iiyesini olusturan karbonat
cimentolu kumtaslar1 kontaginda gelisen Dazdagi Diideni Magarasinin olusumunda D-B
yonli bir faymn etkili oldugu goriilmektedir ve magaranin gelisimi kirectaslarina dogru
olmaktadir. Bu fay diidenin hemen dogusundaki asili kalmis Fliiviyo-karstik uvaladan gegerek
Kizilaga¢ uvalasma dogru uzanmaktadir. Yilizeyden kapali Sofular havzasinin sularmi
toplayan Dazdagi, diiden konumunda gelismis bir magaradir. Ancak sekil olarak c¢okiintii
dolinine benzer eski magara tavanmin ii¢ yerden ¢okmesi sonucu biiyiik bir boliimii yiizeye
acilmaktadir. Ilk tavana ait parcalar ise dogal koprii olarak kalmisdir. Toplam uzunlugu 210 m
olan Dazdagi Diideni son boliimii diginda biitiiniiyle yiizeye agilmaktadir. Tabaninda iri blok
ve c¢akillarm yaninda 6zellikle ortadaki biiyiik ¢okiintii salonunun sag tarafinda kalin kum, kil
ve mil deposu yer almaktadir. Kurak donemlerde Sofular Deresi, magaranin 30-40 m
gerisinde kiiciik bir c¢atlaga girerek yeraltindan magaraya ulagsmaktadir. Bu dere blok ve
cakillar arasmdan gecerek, sonda bulunan bir sifonda kaybolmaktadir. Dogu-bat1 yonlii bir
faya bagli olarak gelisen sifonun 6niinde derinligi 4 m’yi bulan bir gol yer almaktadir. Genis
bir havzanin ylizey sularini kendinde toplayan Dazdagi, hidrolojik olarak yar1 aktif zonda
bulunan bir diiden magaradir. Sofular ve Egri Derelerin getirdigi sular, iki noktadan diidene
girerek, sonda bulunan sifonda kaybolmaktadir. Biiyiik bir havzanin yiizey sularmi kendinde
toplayan Dazdag1 Diideni Magarasi, fiziki 6zellikleri nedeniyle, ekonomik olarak hi¢bir

amagcla kullanima uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.2 Sofular Magarasi

Yar1 yatay-yar1 dikey olarak gelismis fosil bir magara olan Sofular Magaras1 (Sekil 4.3)
Zonguldak merkeze bagli Sofular kdylinde yer almaktadir. 490 m toplam uzunluga ve girise

gore de en derin noktas1 —80 m en yiiksek noktasi da —8.5 m dir.

Karstlasmaya son derece uygun Viziyen yash Yilanli formasyonu iginde gelismistir. Bu
formasyon, karbonat ¢imentolu kumtaslarindan olusan Albiyen (Alt Kretase) yasl
Himmetoglu formasyonu tarafindan smirlandirilmistir. Magaranin hemen yakmindan gecen
muhtemelen ters bir fay stratigrafik terslenmeye neden olmustur. Bu nedenle daha yash olan
Yilanli formasyonu iistte bulunmaktadir. Viziyen yashi Yilanli formasyonu ¢ farkli
fasiyesden meydana gelmektedir. En altta tebesirli ve killi kirectaslar1 yer almaktadir. Bunun

lizerine dolomitik kiregtaslary, en {istte ise saf kiregtaglar1 gelmektedir. Bu farkli fasiyes
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katmanlarina bagli olarak karsilasmanin en 6nemli unsuru olan CaCOj; oraninda biiyiik
degisiklikler goriilmektedir. Biiyiik bir boliimii vadoz zonda bulunan Sofular hidrolojik olarak
gelisimini tamamlanmis fosil bir magara olmaktadir. Ozellikle {istte bulunan ilk iki kat yagish
donemlerde tavandan damlayan sular diginda biitliniiyle kurudur. Buna karsilik degisik
biiyiikliikte gollerin bulundugu en alt seviye magaranin yari aktif kat1 olmaktadir. Buraya
kurak donemlerde bile sizint1 veya damlamalar halinde su gelisi bulunmaktadir. Yagish
donemlerde ise su seviyesi belirgin sekilde ylikselmektedir. Yiizeyden kapali ¢ok sayida dolin
ve uvalaya gelen yagis sular1 diidenler vasitasiyla yeraltina inmektedir. Bu sularmn bir boliimii
Sofular Deresi’nin yamacindan kiiciik kaynaklar seklinde yeniden ylizeye ¢ikmaktadir. Biiyiik
bir bolimii ise Sofular Magarasmin alt katinda toplanmaktadir. Beraberinde yogun asili
maddeler tasiyan bu sular, magarada hizli bir bosalim olmadigindan; igeride gdllenmekte,
tavan ve duvarlarda Kil-mil sivanimlarina neden olmaktadir. Sofular Magaras1 sarkit, dikit,
siitun, perde ve duvar damlataslari, makarna sarkitlar1 ile damlatas havuzlar1 tiirlerinin en

giizel drneklerini olusturmaktadir (Nazik vd. 1995).
4.1.3 Kizilelma Magarasi
Yatay olarak gelismis aktif-yar1 aktif bir diiden magara olan Kizilelma Magarasi (Sekil 4.4)

Zonguldak Ayici Mahallesinde yer almaktadir. Magara toplamda 6630 m uzunluga ve girise
gore de —114 m derinlige sahip olmaktadir.

Sekil 4.3 Sofular magarasi (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).
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Karstlagmaya son derece uygun litostratigrafik 6zelliklere sahip kirectaslarindan olan Apsiyen
yasht Kapuz iiyesinde gelismistir. Kirectaglarmin bol ¢atlakli yapilar1 karstlasmayi iyice
arttirmaktadir. Stratigrafik olarak kirectaglarinin altinda bulunan Baremiyen-Apsiyen yash
Incivez iiyesi, gecirimsiz litolojilerden meydana gelmektedir. Bu nedenle kirectaslar1 igin
karst taban diizeyi konumundadir. Ayrica yeralt1 ve yeriistii sulari igin bir sizdirmazlik perdesi
olusturmustur. Bu 6zelligini D-B veya KD-GB yonlii faylar bile ortadan kaldiramamustir.
Faylar ylizeydeki karstik sekillerin olusum ve gelisimleri ile magaralarin uzanimlarinda etkili
olmaktadir. Ayrica yer alti sularmin hareketleri biiyiik Ol¢iide faylara bagli olmaktadir.
Kizilelma Magarasi degisik 6zellik ve goriiniime sahip olan yan kol ve ana galeriden meydana
gelmektedir. Bu boliimleri her renkten damlataglar ile (sarkit, dikit, siitun, perde, makarna
sarkitlar, damlatag havuzu) siislenmistir. Magara turizm amagli kullanima son derece uygun
durum olmaktadir. Magaranm girisindeki fosil bolimii kiiltiir mantarcilig1 i¢in uygun iklim

ozelliklerine uygun bulunmaktadir (Nazik vd.1995).
4.1.4 Cumayani Magarasi
Aktif-yar1 aktif zonda yatay olarak gelismis kaynak bir magara olan Cumayan1 Magarasi

(Sekil 4.5) Zonguldak merkeze bagli Cumayan1 Koyiinde bulunmaktadir. Magara 1100 m

uzunluga ve girise gore de +16 m yiikseklige sahip olmaktadir.

Sekil 4.4 Kizilelma magaras1 (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).
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Cumayani Magarasi, bolgenin en karstik birimi olan Apsiyen yashi Kapuz liyesinde meydana
gelmektedir. Kapuz liyesi yogun karsta ait sekillerin olugsmasma uygun lito-stratigrafik
Ozellikleri ve bol catlakli yapilar1 olan kiregtaglarndan olusmaktadir. Catalagzi fayi,
magaranin hemen yakmindan geg¢mektedir. Buna karsilik bu fay1r kesen Kuzey fayi,
kirectaslarini filisin tistiine dogru itmektedir. Cumayani Magarasi ¢evresi Pliyosen donemine
ait agiim ylizeylerinden meydana gelmistir. Kirecgtas1 ve filise ait kayalar iizerinde olusan
yiizeyin pargalar1 250-300 m, deniz kiyisinda ise 30-40 m’ye kadar inmektedir. Hidrolojik
olarak biiylik bir boliimii aktif-yar1 aktif zonda bulunan Cumayan1 Magaras1 damlatas birikimi
yoniinden son derece fakir durumdadir. Fosil galerinin bazi boliimlerinde bulunan duvar
damlataglar1 disinda, magaranin en karakteristik sekli, kollarin birlestigi noktada yer alan
damlatas koprisiidiir. Beyaz ve sar1 renkli kalsit kristallerinden meydana gelen kopriiniin
altindan ge¢cmektedir. Biiyiik bir yeralt1 sisteminin kaynak noktasini olusturan Cumayani, sulu
bol bir magara olmaktadir. Ozellikle yagish dénemlerde i¢inden gecen su miktarmda biiyiik
artiglar olmustur. Bu nedenle magarada sismeler olusmaktadir. Hidrolojik olarak bu
hareketlilik, damlatag olusumunu da biiyiik 6lciide engellemistir. Bu nedenle magara turizm
amach kullanima uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995). Sekil 4.6’da Cumayani
Magarasi’nin ¢ikisi, Sekil 4.7’de ise Cumayani Magara kaynagmin Oniindeki dolinde

meydana gelen gollenme goriilmektedir.

Sekil 4.5 Cumayani1 magarasi (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii).
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Sekil 4.6 Cumayan1 magarasi’nin ¢ikist (Oktii vd. 1996b).

Sekil 4.7 Cumayan1 magara kaynagmin niindeki dolinde gdllenme (Oktii vd. 1996b).

4.1.5 Ayici I Diideni Magarasi

Egimli olarak gelismis, fosil bir diiden magaras1 olan Ayici I Diideni Magaras1 Zonguldak
merkeze bagli Ayi¢i Mahallesinde yer almakta olup 333 m uzunluga ve girise gore de -51 m
derinlige sahip olmaktadir. Birbirine ¢ok yakin olan Ayi¢i Diideni I ve II Magaralar,
Barremiyen yasli Zonguldak formasyonu ile litolojik olarak gegirimsiz olan Kozlu
formasyonu (Vestfaliyen) smirinda meydana gelmistir. Dolomitik kiregtaslarindan olusan bu
formasyonun alt seviyeleri killi kiregtasi 6zelligi gostermektedir. Bu litolojik 6zelliginden
dolayl, Zonguldak formasyonu karstlasmaya fazla uygun bulunmamaktadir. Bunlarin

yiizeyledigi yerlerde, karstik sekillerin sinirli boyut ve alanda kaldig1 “’kismi karst”” meydana
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gelmistir. Tabaninda moloz, ¢akil ve son noktalarinda kum yiginlarinin oldugu diidenin duvar
ve girintilerde damlataslar goriilmektedir. Sinirli alanda gelisen bu damlataslar sarkit, dikit,
siitun, duvar ve Ortli damlataslarindan olusmuslardir. Belirgin bir fay ve bu fayr kesen
catlaklara bagli olarak gelisen bu magara, fiziki 6zelliklerden dolayr ekonomik amaglarla

kullanima uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.6 Ayici II Diideni Magarasi

Yar1 yatay-yar1 dikey gelismis diiden magara Zonguldak merkeze bagli Ayi¢ci Mahallesinde

bulunmaktadir. Magara 484 m uzunluga ve girise gore -76 m derinlige sahip olmaktadir.

Ayici I Diiden Magaras: ile benzer jeolojik ve jeomorfolojik ozellikler gdstermektedir.
Pliyosen rolyef sistemine ait bir sekil olan Ayici II Magarasi, kirectaslar1 ile gecirimsiz
Paleozoyik kontaginda kiregtasi tabakalarinin egimi yoniinde gelismistir. Alttaki komiir iceren
gegirimsiz birimler, magaranin daha fazla derine inmesine engel olusturmuslardir (karst taban
diizeyi). Bu nedenle magara, dikey olarak degil egimli olarak yanal yonde biiyiimektedir.
Karst taban seviyesine yakinlig1 nedeniyle, magarada tabaka yoniinde kaymalar ve ¢okmeler
meydana gelmektedir. Tavan yiiksekliginin algaldigi son boliimde ise yuvarlaklastirilmis ¢akil
ve kumlar bulunmaktadir. Kesisen catlak sistemi ve faylara bagh olarak gelisen magara, gerek
damlatas birikimlerinin son derece az olusu ve gerekse ¢okme ve oturmalar nedeniyle;

ckonomik olarak kullanima uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.7 Esenli Diideni Magarasi

Dikey olarak gelismis diiden magara Zonguldak merkeze bagli Esenli Mahallesinde
bulunmaktadir. Toplam olarak 54 m uzunluga ve girise gore de -42 m derinlige sahip

olmaktadir.

Dikey olarak gelismis tek bir kuyudan meydana gelen Esenli Diideni, Apsiyen yash Kapuz
iiyesinin son derece karstik kirectaslar1 iginde gelismistir. Olusumunda K-G ve KD-GB yonlii
iki fayin kesismesi etkili olmaktadir. Magara, Pliyosen agimnim yiizeyinin iizerinde olugsmus
eski bir polyenin tabaninda yer almaktadir. Iginde gok sayida dolin ve diiden gelistigi bu
polye, biiyiik 6lcilide parcalanmistir. Tabaninda, terro-rossa tiirli kirmizi renkli kalin bir toprak

bulunan bozulmus polyenin sularin1 drene eden Esenli Diideni Magarasi, zaman olarak
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Kizilelma Magarasi’ndan once olusmustur. Kuyu seklinde inisi olan tek bir galeriden
meydana gelen Esenli Diideni Magarasi, ekonomik amagclarla kullanima uygun

bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.8 Kirimsa Diideni Magarasi

Kuyu seklinde gelismis bir dilden magara olan Kirimsa Diideni Magaras1 Zonguldak merkeze
baglh Kirimsa Koyiinde yer almis olup 22 m uzunluga girise gore de -16 m derinlige sahiptir.
Bu magara da Apsiyen yash kiregtaslar1 igcinde meydana gelmistir. Olusumunda KB-GD

yonlii bir fay etkili olmustur.

Kuyu seklinde dik bir inisi olan Kirimsa Diideni Pliyosen asinim yiizeyi lizerinde gelismis
eski bir polyenin kenarnda yer almaktadir. Kirimsa-Riizgarlimese Tepe (506 m) batisindan
baslayip Ayi¢i Mahallesi’ne kadar uzanan bu paleo polye, giinlimiizde biyiik Olcilide
parcalanarak kendi i¢inde kapali cok sayida dolin ve uvalaya boliinmiistiir. Bu kiiciik karstik
havzalarm ¢ogunun tabaninda toprak ve toprak diidenler gelismektedir. Kirimsa diideni bu tiir
dolinlerden birinin iist kenarinda asili kalmis durumdadir. Bu diiden dolin tabanindan 10-12 m
yukarida bulunmaktadir. Kirimsa diideni ¢evresinde paleo karst ile neo karst i¢c ice
bulunmaktadir. Dikkat ¢eken bir diger 6zellikte giincel diidenlerin dolin veya uvalalar1 B veya
GB yo6niine dogru kaymis olmalaridir. Dolinlerin tabanlarida bu yone dogru diklesmektedir.
Magaranin tabani1 blok, cakil ve aga¢ dallar1 ile kapli bulunmaktadir. Bu malzemeleri
mevsimlik akarsular, disaridan getirmektedir. Magaranin genel uzanimmda KD-GB yonlii fay
etkili olmaktadir. Magaraya inen kiigiik bir derenin de olusumunda etkili olan bu fay ayni

zamanda Esenli Diideni’nin gelisimini yonlendirmektedir (Nazik vd. 1995).

4.1.9 Cemal Tepe Diideni Magarasi

Cemal Tepe Diideni Magarasi, kuyu seklinde gelismis dikey bir magaradir. Zonguldak

Catalagzinda bulunup 40 m uzunluga, girise gére de —33 m derinlige sahip olmaktadir.

Cemal Tepe Diideni Magarasi, Barremiyen yaslh Zonguldak formasyonu ile Incivez iiyesinin
kontaginda, Zonguldak formasyonu’nun iginde olusmustur. Bu nedenle diiden magara,
litolojik olarak gegirimsiz bir birim olan Incivez Uyesi’nin takiben KB yoniinde gelismistir.

Cemaller Tepesinin giineyinden gecen Kuzey fayi, bu tepe ile Kuyutarla Tepe (265 m)
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arasinda uzanmaktadir. Cemaller Tepe Diideni Magaras1 ¢evresi Pliyosen donemi rolyef
sisteminin pargast olan asmim yiizeylerinden meydana gelmektedir. Magaranin uzanimmda
dogu kenarmdan gegen K-G yonlii kiiciik bir fay etkili olmaktadir. Cemaller Tepe Diideni,
vadoz zonda bulunan fosil bir magaradir. Fiziki 6zelliklerinden dolay1r ekonomik olarak

kullanima uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.10 Kuyutarla I Magarasi

Zonguldak Merkeze bagli Catalagzi’nda bulunan bu magara yatay olarak gelismis, fosil bir

magaradir. Magara 43.5 m uzunluga ve girise gore de +2 m derinlige sahip olmaktadir.

Barremiyen yash Zonguldak formasyonu iginde gelisen magara Kuzey faymnin hemen
giineyinde yer almaktadir. Magaranin bulundugu alan, Gelik Deresi tarafindan derince
yarilarak parcalanan bir Pliyosen paleo vadisinin askida kalmig omuz diizliigiidiir. Fliiviyo-
karstik olusumlu olan bu diizligiin {izeri, yiizeyden kapali dolinler ile kapli bulunmaktadir.
Tabaninda moloz ve kirmizi-siyah renkli fosil bir topragin bulundugu magaranin ortasinda
+14 m’lik dogal bir baca bulunmaktadir. Damlatas birikimi yoniinden fakir olan Kuyutarla I
Magarasi pliyosende olusmus fosil bir magara kapsamimadir. Ekonomik amagla kullanimi

uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.11 Kuyutarla IT Magarasi

Zonguldak Merkeze bagh Catalagzi ‘nda bulunmakta olan magara; dikey olarak meydana

gelmis fosil bir magaradir. 52.5 m uzunluga ve girise gore -30 m derinlik gostermektedir.

Kuyutarla I Magarasi ile benzer jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklere sahiptir. Ancak ondan
farklh olarak biiyiik bir catlak sistemi {izerinde, dikine gelismistir. KB—GD yoniinde olusan
cok yeni ¢cokme ve oturmalar ¢atlaklara bagl olarak meydana gelmislerdir. Bunun sonucunda
derin gukurluklar veya dikey magaralar olusmustur. Hatta yollar bile parcalanmigtir. Yiizey
sularnm bu catlaklara girmeleriyle de Kuyutarla II de oldugu gibi diiden magaralar
olusmustur. Belirgin bir catlak iizerinde dikey olarak gelismis olan Kuyutarla II Magarasindan

ekonomik amaglarla yararlanmak miimkiin olmamaktadir (Nazik vd. 1995).
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4.1.12 Tulumba Magarasi

Yatay olarak gelismis, fosil bir magara olan Tulumba Magaras1 Zonguldak merkeze bagl

Catalagzi’nda yer almakta olup 270 m uzunluga ve girise gore —6 m derinlik gostermektedir.

Litolojik 6zellikleri nedeniyle karstlasmaya sinirli dlglide olanak veren, Baremiyen yaslt
Zonguldak formasyonu iginde gelisen Tulumba Magarasi, GB-KD yonlii Catalagzif hemen
giineyinde yer almaktadir. Magara da aym1 yonde uzanmaktadir. Magaranin gelisiminde
tabakalarin dogrultu ve dalim ydnii de belirleyici etkenlerdendir. Ozellikle Magaranin enine
profilleri, bliylik 6l¢iide tabaka dalim ve dogrultusuna bagh olmaktadir. Giris agz1 sonradan
acilan magaranm tabani cakil, kum ve kil depolar1 ile kapli bulunmaktadir. Ozellikle son
kesimlerinde kum, kil ve mil yiginlar1 biiyiik kalimlhiga ulasmaktadir. Bu aliiviyal depolar,
magaranin zaman zaman su altinda kaldigini gostermektedir. Magara biitiiniiyle fosillesmis ve
ir1 bloklarla kapanmis bir duvarla sona ermektedir. Kii¢lik bir galeri 6zelligindeki Tulumba
Magarasi, dalmatas birikimi yoniinden son derece fakir durumdadir. Turizm amagh kullanima

uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.13 inagz Magaras

Yatay olarak gelismis, yar1 aktif bir kaynak magara olan Inagzi Magarasi, Zonguldak’m
Inagz1 Mahallesinde bulunmaktadir. 793 m uzunluga ve girise gore +1 m derinlige sahiptir.

Zonguldak yoresinde karstlasmaya veya magara gelisimine son derece uygun litostragrafik
ozellikler gdsteren Apsiyen yash Kapuz Uyesi’nde gelisen Inagzi Magarasinm (Sekil 4.8),
hemen giineyinden gecen ve Catalagzi Fayi’nin devami durumundaki fay, burada algalmis bir
bolge meydana getirmektedir. Kiregtaslar1 ii¢ taraftan gegirimsiz litolojiler tarafindan
kusatildigindan dolay1; tizerlerinde degisik biiytikliikkte birka¢ tane uvala ve dolin olusmustur.
Fliiviyo-karstik gelisim 6zelligine sahip bu sekillerin ¢ogu yiizeyden kapalidir. Bu kiiciik
havzayla gelen ylizey sular1 tabanlarinda bulunan toprak diidenler vasitasiyla yeraltina drene
olmaktadir. Inagzi, damlatas olusumlar1 agisindan son derece zengin bir magaradir.
Magaranin her tarafi sarkit, dikit, siitun, ortii ve duvar damlataslar1 ve damlatas havuzlari ile
kapli bulunmaktadir. Tavan yiiksekliginden az olmasindan dolayr bu sekiller fazla
gelismemistir. Buna karsihk kalinliklari fazla olmaktadir. Ozellikle sarkitlar ilging bir
goriinimdedir. Kalin, fakat kisa boylu olan bu sarkitlar, su seviyesinin zaman zaman

yiikseldigi ortamlardan meydana gelmislerdir. Yagisli donemlerde magarada yer alt1 suyunun
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yiikselmesine bagl olarak, damlataglarda dikey degil, yanal yonde biiylime goriilmektedir. Bu
asamada tavandan damlayan sular disinda, magaradaki suda bulunan ve ylizer haldeki
karbonat iyonlarmm sogrulmasi etkili olmaktadir. Bu nedenle damlataslar, biiyiik bir hizla
kalinlagsmaktadir. Biitiiniiyle sehrin i¢inde kalan ve denizin hemen kenarmda bulunan Inagz,
damlataslarla siislii bir magaradir. Ozellikle kalm, fakat kisa boylu sarkitlari, Zonguldak taki
baska bir magarada gérmek miimkiin olmamaktadir. Bunun yaninda siitun ve dikitler ile
damlatag havuzlar1 da son derece ilging bulunmaktadir. Bu nedenle, gerek magaranimn fiziki
yapist ve gerekse ulasim kolayligi ve cevrenin dogal giizelligi nedeniyle; magara turizm

amacl kullanima son derece uygun bulunmaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.14 Gokgol Magarasi

GOkgol Magarasi birbirlerine bagh katlardan meydana gelen, yatay olarak gelismis aktif-yar1
aktif bir magara olmaktadir. Zonguldak merkeze bagli Er¢cek Mahallesinde bulunmaktadir.
3350 m uzunluga sahiptir. Girise gore en derin nokta -11 m ve en yiiksek noktada +43 m dir

Zonguldak ilinin merkezine 5 km mesafede yer almaktadir. Kollar ile birlikte uzunlugu 3350
m olan, D-GD, B- KB yoniinde gelisen ana galeri ile iki biiyliik yan koldan olusmaktadir.
Gokgol Magarasinin damlatas olusumlari iilkemizdeki dogal magaralarin en giizel drnekleri

arasinda yer almaktadir (Sekil 4.9, 4.10).

S
AR

Sekil 4.8 Inagz1 magarasindan goriintiiler (URL-1 2012).
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Giristen itibaren yeralt: deresinin kaybolan c¢atlaga kadar olan fosil kistm ve bu boliimden
sonra baslayan ana galeri de gorsel zenginliklerine gore adlandirilan salonlar bulunmaktadir.
IIk 100 m Astim Salonu sonrasinda, swrasi ile Harikalar Salonu ve Muhtesem Salon
gelmektedir. Kiiltiir ve tabiat varligi olarak 1988 yilinda tescil edilen 10 magaradan biri olan
Gokgol Magara’si, MTA Genel Midirligii Jeolojik Etiitler Dairesi Baskanligi Magara
Arastirma Grubu’nca Projelendirilmis ve Zonguldak 11 Ozel Idaresi’nce yapilan yatirim
calismalarinin ardindan 2001 yilinda ilimiz turizmine kazandirilmistir. Magaranin olusumu 3.
Jeolojik doneme (Tersiyer Donemi) kadar uzanmaktadir. Milyon yillik bir gegmise sahip olan
magara 3 boliimden olusmaktadir. Birinci kisim, Fosil Kisim (giristen 250 m kadar devam
eden boliim) ikinci kisim, Aktif Kisim, ticlincii kisim ise Yar1 Aktif Yan Kollar dir. Milyon
yillik bir gegmise sahip olmakla birlikte Gokgdl Magarasi’nin en dnemli 6zelliklerinden birisi
olusumun 6zellikle i¢ kisimlarda devam ediyor olmasidir ki bu da dagcilikda olduk¢a 6nemli
bir 6zellik olmaktadir. Yani magaranin hala aktif ve canli olmasidir. Bu durum hem oksijen
aciga ¢ikmasi hem de olusumlarin devam ediyor olmasi bakimindan son derece 6nem arz
etmektedir. Gokgol Magarasi; Zonguldak Karboniferi’ni olusturan Alacaagzi formasyonu ile
Viziyen yash Yilanli formasyonunun kontagina yakin bir yerde Viziyen kiregtaslar1 iginde
olusmustur. Kiltagi, silttas1 ve kumtasi ardalanmasindan meydana gelen Alacaagzi
formasyonu, hidrolojik olarak geg¢irimsiz bir birim durumundadir. Buna karsilik Viziyen
Kirectaslari, karstlasmaya ve magara gelisimine uygun litostratigrafik 6zelliklere sahip
olmaktadir. Bu Kiregtaslarinin taban1 marnli ve tebesirlidir. Uste dogru dolomit orani
artmaktadir. En tstte CaCO3z hakim durumdadir. Magaranin oniinden alman bir 6rnegin
analizinde %99.06 CaCOg tesbit edilmistir. Buna karsiik MgCO3; yok denecek kadar az
bulunmaktadir. Magaranin olusumunda litostratigrafik 6zelliklerin yaninda, D-B yonlii bir fay
da etki gostermistir. Bu fay ¢ogu yerde kiregtaslarinin tabaka dalimina dik sekilde meydana
gelmektedir. Magara bazen fay dogrultusuna, bazen de tabaka dalimina uygun olarak uzanim

gostermektedir (Nazik vd. 1995).

Gokgol magarasinda yapilan aragtirmalarda 1 cm uzunlugundaki bir damlatagin olusmasi 200
yili bulmaktadir ve damla sularinda yogun oranda bulunan mineraller kalsiyum karbonat,
magnezyum karbonat ve demir bulunmaktadir. Ayrica pek c¢ok canliya ev sahipligi yapan
magaranin en dogal hali ile korunmas1 magaracilik biliminin olmazsa olmazlar1 arasindadir.
Magara icerisinde havalandirmanm tamamen dogal olusu eko klima adi verilen bir
havalandirmaya sahip olmasi da bir baska sasirtici dzelligindendir (il Kiiltiir ve Turizm

Miidiirligii 2012).

53



Sekil 4.9 Gokgol magarasi’ndan goriintiiler.

Sekil 4.10 Gokgol magarasi tavan goriintiisil.

4.1.15 Ercek Magarasi
Yatay olarak geligsmis aktif-yar1 aktif bir magara olan Ercek Magaras1 Zonguldak Merkeze

bagh Ercek Mahallesinde bulunmaktadir. Ergek Magarasinin (Sekil 4.11) toplam uzunlugu

890 m ve girise gore en derin noktasi -26 m en yiiksek noktasi da +5 m’dir.
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Gokgol Magarasinin hemen yakminda bulunan ve benzer jeolojik-jeomorfolojik 6zelliklere
sahip olan Er¢cek Magarasi, Viziyen yash Yilanli formasyonu ile Namuriyen yashi Alacaagzi
formasyonunun kontaginda, kirectaslar1 iginde gelis durumdadir. Silttasi, kumtasi ve
kirectaslarindan meydana gelen Alacaagzi formasyonu, Viziyen kiregtaslari i¢in karst taban
diizeyi konumundadir. Ancak bu formasyonun kumtaslarinin kalker ¢imentolu olusu veya
kirintilar arasinda bulunan kirectasi tabakalarmin varligindan dolay1; bunlar lizerinde de az da
olsa karstlagsma goriilmektedir. Kuzeyden Alacaagzi formasyonu ile kontak olan Viziyen
kiregtaglar1 glineyde Apsiyen yasli Velibey formasyonu iizerine itilmis durumda
bulunmaktadir. Ayrica dar bir alanda da Kapuz Uyesi iizerine gelmistir. Burada goriilen
stratigrafik terselme, bir bindirme fayinin gostergesi durumundadir. Bu bindirme fayi
magaranin gelisiminde son derece etkili olmaktadir. Ercek Magaras1 kalin cakil ve kum
depolar1 ile kapli bulunmaktadir. Bu depolar cogu yerde tavana kadar ulagsmaktadirlar. Ayrica
yerde bulunan sarkit, dikit ve duvar damlataglar1 ile makarna sarkitlara burada sik¢a
rastlanmaktadir. Buna karsilik aktif-yar1 aktif ikinci boliimde ise su yapilar1 (cilalanmis duvar
ve bloklar, cadi kazanlari, koksiiz siitun ve duvar damlataglari, menderesler) hakim
olmaktadir. Ayrica gelismekte olan dogal damlatas kopriileri ile tarak sekilli duvar
damlataglar1 aktif-yar1 aktif galerinin ilging sekillerindendir. Farkli olusum ve gelisim
ozelliklerine sahip Ercek, ¢ok soguk ve nemli bir magaradir. Ayrica gerek yeraltindan gerekse
yiizeyden dnemli oranda su girisi olmaktadir. Bunun yaninda ¢ogu yerde dar ve algak gecisler
yer almaktadir. Bu olumsuzluklar nedeniyle yakin zamanda, ekonomik olarak kullanima
uygun bulunmamaktadir. Ancak amatdr magaracilar ve yerbilimciler i¢in iyi bir egitim

magarasi olarak korunmalidir (Nazik vd. 1995).
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Sekil 4.11 Ercek magarasi (Cevre ve Sehircilik 1 Miidiirliigii 2011).

4.1.16 Thsaniye Magarasi

Yatay olarak gelismis bir kaynak magara olan Ihsaniye Magaras1 Zonguldak Kozlu semtinde

bulunmaktadir. Magara 728 m uzunluga; girise gore +26 m ylikseklige sahip olmaktadir.

Ihsaniye Magarasi, karstlasmaya son derece uygun &zelliklere sahip olan Viziyen yash
kiregtaglar1 icinde gelismistir. Magaranin bulundugu yerde kalinligi son derece az olan bu
kiregtaglar1 kuzeyden Alacaagzi formasyonu (Namuriyen), giiney, dogu ve batidan da
Apsiyen yasl Velibey ve Sapga formasyonlar: tarafindan kusatilmistir. Kiregtaslarinin dogu
ve bat1 kenarlar1 fay igermektedir. Ozellikle, magaranin hemen éniindeki Thsaniye Deresinden
gecen Midi fayi, Yilanli formasyonu’nda biiyiik bir yanal atima neden olmaktadir. Bu nedenle
formasyonun, dogu kenarndaki Apsiyen yasli Velibey formasyonu ile olan smir1 fay
bulundurmaktadir. Magara belirgin bir egimle, giineydeki diidene dogru yiikselim
gostermektedir. Bununla birlikte, magaranin i¢inde gerek tavandan ¢okmiis bloklar ve gerekse
damlatas birikimleri nedeniyle 2 ile 5 m arasinda degisen inis ve c¢ikislar bulunmaktadir.
Hidrolik olarak aktif-yar1 aktif zonda yer alan Ihsaniye Magaras1 goriiniimleri son derece
giizel, zengin damlatas birikimleri ile kapli durumdadir. Ozellikle, magaradaki yer alt1

deresinin kayboldugu noktadan sonra bu sekiller biiylik boyutlara ulagsmaktadir. Buna karsilik
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son boliimlerinde ¢akil ve kum depolar1 genis yer kaplamaktadir. Girise yakin kesimlerde ise
fosil topraklar ve kiiciik damlataslar (6zellikle makarna sarkitlar) bulunmaktadir. Igerisinde
zengin damlataglar olmasia ragmen, taban ve yan duvarlarin diizensizligi ve bazi noktalarin

darlig1 nedeniyle turizm amagli kullanima uygun bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.17 Kiiciik Thsaniye Magarasi

Yatay olarak gelismis bir kaynak magara olan Kiiciik Thsaniye Magaras1 Zonguldak Kozlu’da
bulunmaktadir. Magara 89 m uzunluga; girise gore -8.5 m yiikseklige sahip olmaktadir.

Bundan 6nce tamtilan Ihsaniye Magaras’’nin hemen yanmda yer almaktadir. Ihsaniye
Magarasi’nin pargalanmis bir kolu oldugundan ayni jeolojik 6zelliklere sahiptir. Ancak biiyiik
magaradan farkli olarak gelisimi 6nce bati, sonrada kuzeye dogrudur. Son noktasi ise girise
gore -8.5 m asagidadir. Icerisinde zengin damlataslar olmasina ragmen, taban ve yan
duvarlarin diizensizligi ve bazi noktalarin darlig1 nedeniyle turizm amaglh kullanima uygun

bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.18 Ihksu Magarasi

Iliksu magaras1 yatay olarak gelismis, bir kaynak magara 6zelligi tasimaktadir. Zonguldak
Kozlu Iliksu Mahallesinde bulunmaktadir. 606 m uzunluga ve girise gore +8 m yiikseklige
sahiptir.

Zonguldak ¢evresinde, karstlasmaya sinirli alanda imkin veren Baremiyen yasli Zonguldak
formasyonunda giris agzi1 olan Iliksu Magarasmin son boliimii, Velibey formasyonun
(Apsiyen) kumtas1 ve kiltaslarinda gelismektedir. Magaranin bulundugu kesimlerde KD-D
egimli olan kirectaslari, killi kirectaslar1 6zelligindedir. Bu nedenle magarada erime yapilar1
yanida ¢okme veya oturma sekilleri de olusmustur. Kiregtaslarinin egimli olmasi, magaranin
yer yer asimetrik bir enine profile sahip olmasma neden olmustur. Buna karsilik, magaranin
son 30 m’si Velibey kumtas1 ve kiltaslar1 i¢inde geligsmistir. Kumtaslar1 burada belirgin bir
antiklinal yapis1 gostermektedir. Magara bu antiklinalin eksenindeki biiylik bir ¢atlak iizerinde
meydana gelmistir. Zonguldak- Kdz. Eregli karayolu tizerinde bulunan Iliksu, orta biiyiikliikte

sulu bir magara olmaktadir. Buna karsilik, damlatag birikimi yoniinden son derece fakir
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durumdadir. Bu nedenle, magaray1 gorsel amaglarla diizenlemek ve uygulamaya agmak, fazla

ekonomik bulunmamaktadir (Nazik vd. 1995).

4.1.19 Cayirkdoy Magarasi

Zonguldak ili Cayirkoyli’'nde bulunan bu magaranin Caycuma’ya olan uzakligi 10 km’dir.
Magara II. Zamanin Ust Kretase kalkerleri igerisinde yer almaktadir. Cayirkdy’iin 2 km
GB’sinda, Sofular ve Egri dere’nin birlestigi bir ¢okiintii alan1 icerisinde bulunmaktadir (Oktii

vd. 1996a).

4.1.20 Cehennemagz1 Magaralar

Zonguldak ilinin Kdz. Eregli ilgesinde bulunmaktadir. inceleme alaninin diginda yer almakla
beraber inceleme alanma yakin olmasi ve turizm agisindan 6nem tasimasi nedeniyle bu
boliimde Cehennemagzi Magaralar1 hakkinda da bilgi verilmistir. Kdz. Eregli’nin eskiden
Ayazma olarak bilinen Inonii Mahallesinde bulunmaktadir. Batili kaynaklarda Akheron
(Acheron) Magaralar1 olarak gegen, mitolojide yeralt1 tanrisi Hades’in iilkesine agilan
yollardan biri olan Cehennemagzi Magaralar1 {i¢ magaradan olusmaktadir. Bunlar Kilise

Magarasi, Cehennemagzi (Koca Yusuf) Magarasi, Ayazma Magaralaridir.

4.1.20.1 Kilise Magarasi

18 m’lik bir agz1 3-4 m yiiksekligi olan biiyiik bir salondan olugmaktadir. Magaranin
tabaninda 5 m bir zemin mozayigi duvarlarda kandil yuvalari (nis) bulunmaktadir.
Hiristiyanligin yasak oldugu donemlerde ilk Hiristiyanlarin gizli ibadet yaptiklar1 bu magara

Inang Turizmi anlaminda degerlendirilebilecek dzellikler tasimaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Kilise magarasi’ndan goriintiiler.

4.1.20.2 Cehennemagz1 (Koca Yusuf) Magarasi

Birinci magaranin 80-100 m KD’sunda bulunan magara giinimiizde Kocayusuf Magaras1
olarak bilinmektedir. Dar, merdivenli ama kolay bir giristen yaklasik 7 m yiiksekligi olan bir
salona gegilmektedir. Salonun 6nemli bir kismi gélle kaphidir. Soylentiye gore gol, Amasra’da
bulunan bir yeralti suyu ile baglantilidir. Yar1 tanr1 Herkiil, Hades’in iilkesini bekleyen
canavar Kerberus’u bu magarada zincire vurmustur. Tarih¢i Xenephon, Rodoslu ozan
Apollonius ve {inlii ozan Hesiodos yapitlarinda yer alan bu olay Herakles’in gerceklestirdigi
on iki isten biri olmaktadir. Mitolojiye gore bu magara ayni zamanda kehanet tanrisi
Apollon’un Anadolu’daki 6nemli kehanetgahlarindan biri durumundadir. Mitolojik tarihi

dikkate alindiginda turizm i¢in 6nem tasiyan bir magara niteligindedir (Sekil 4.13).

4.1.20.3 Ayazma Magarasi

Birinci magaranin 100 m ilerisinde yol kenarinda bulunan bu magaradaki 2 salon, salonun
sonunda derinligi bilinmeyen bir gdl bulunmaktadir. Ortasindaki 85 m kuyu, baca

havalandirma gorevi gérmektedir. Golii, kumlu gakilli Plajlari, salonlari, galerileri ile magara

sporu yapanlar i¢in essiz bir doga harikasidir. Roma ve Bizans Doneminde kullanilan
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magaranin suyu kutsal sayildigindan Ayazma adi verilmistir. Muhtemelen dinsel torenler i¢in

kullanilmistir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Ayazma magarasi’ndan goriintiiler.

4.2 FAYLAR

Zonguldak ilinin yaklasik 150 km gilineyinden Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) gecmektedir ve il

2. derece deprem bolgesi sayilmaktadir.
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Inceleme alani ve yakin ¢evresinde en uzun ve siirekli bindirme ve faylar D-B veya KD-GB
yoniinde gidis gosteren faylar olmaktadir. Bu faylar K-G ve KB-GD yonlii sikisma sonucu
olusmustur. Alpin Oncesi hareketler sonucu meydana gelen deformasyonlar, orojenez
etkilerinin bu deformasyonlar1 karmasik hale sokmasi ve yeni bastan kendi etkilerine
uydurmasi nedeniyle fazlaca yorumlanamamaktadir. Zonguldak formasyonunu ortaya ¢ikaran
tektonik kusaklarm hemen hepsi yatay hareketlerin tektonik nedenler sonucu diklestigi, eski
bindirme fayr diizlemleridir. Eski saryaj diizlemlerinin diklesmesi sonucu bircok saryaj
giiniimiizde ters faya doniismiistiir. Zonguldak Paleozoyik’inin giineyinde yer yer Yilanl
formasyonu ile Alacaagzi formasyonu, yer yer de Alacaagzi formasyonu ile Kozlu ve
Karadon formasyonlarini yan yana getiren faylarin ters fay niteliginde olmasi yeni tagkdmiirti
kaynaklarmm ortaya ¢ikmasma neden olmustur. inceleme alanindaki ters faylarm gogunun
kokeni Orta Eosen sonunda ortaya c¢ikan basing deformasyonlar1 sonucundandir. inceleme
alaninda ve yakin ¢evresinde bulunan normal faylar ters faylarda oldugu gibi ¢ogunlukla yap1
degistirmis ya da Mesozoyik ve Tersiyer istifi altinda kalmislardir. Normal faylarin biiyiik
cogunlugu Alt Kretase basinda Zonguldak formasyonunun ¢okelmesi devam ederken
meydana gelmistir. Bu sirada ¢ekme kuvvetleri daha dnce olusan Paleozoyik ve Ust Jura-Alt
Kretase karbonatlarini1 kirarak horst-graben sistemlerini olusturmuslardir. Bunun sonucunda
bolgede birgok irili ufakli havza olusmustur. Bunlardan Ulus, Karabiik, Kdz. Eregli havzalar1
ile Filyos Cay1 ve Kandilli arasinda kalan irili ufakli birgok havzacik gelisimlerini Tersiyer’de
tamamlamistir. Bu havzalarin olusmasia neden olan normal fay sistemleri; Eregli havzasiin
kuzeyini ve inceleme alanmin batisini sinirlayan Koseagzi- Armutguk arasinda izlenen normal
fay sistemi, Tiirbekaya Tepe-Iliksuagzi’nda D-B dogrultulu fay sistemi; Zonguldak
dogusunda Arit-Kurucasile dolayinda kolay izlenilen biiyiikk acili normal fay sisteminden
olusmaktadir. Inceleme alaninda bulunan normal faylarin da ¢cogu karakter degistirmis, cogu
da genis Mesozoyik ve Tersiyer istifi altinda kalmistir. Normal faylarin cogunlugu Alt
Kretase basinda Zonguldak formasyonu ¢okelmesi devam ederken meydana gelmistir. Bu
esnada tansiyonel kuvvetlerin daha once olusan Paleozoyik ve Ust Jura-Alt Kretase
karbonatlarmin kirilarak horst-graben sistemlerini olusturduklart izlenmektedir. Bunun
sonucu bolgede bir¢ok irili ufakli havzalar olugsmaktadir. Dogrultu atimli faylar kompresif ve
tansiyonel kuvvetler sonucu olusan normal ve ters faylarin kenarlarinda oldukga ufak 6lgekli
atimlar1 olan fazlaca Onemsenmeyen atimlar olusturmaktadir. Kandilli-Zonguldak,

dolaylarinda 6nemsenmeyecek Ol¢ekte dogrultu atimli fay bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).
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Kizil rengiyle karakteristik kumtasi ve ¢amurtasi gibi karasal birimleri nadir olarak igeren
kiregtasi blogu olan Zonguldak formasyonu igerisinde yer alan Kozlu bdlgesinde Zonguldak

formasyona ait kiregtaslarinda dogrultu atimli faya rastlanmaktadir (Sekil 4.15).

5
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Sekil 4.15 Kozlu kiyisinda Zonguldak formasyonu igerisinde gézlenen fay goriintiileri.

Bolgenin en bityiik fay1 olan Midi Fay1 batida, GB-KD y6niinde; doguda ise D-B konumunda
uzanmaktadr. Midi Fayr havza giineyinde genellikle D-B uzanimli biiyiik bir tektonik hat
konumundadir. Hersiniyen Orojenezi sirasinda olugmustur. Kretase sonrast Alpin Orojenezi
sirasinda olusan fay giiney atimli normal bir gravite fayr olmaktadir. Bolgede bulunan
Catalagzi Fayr da bu sekilde olugsmus diger bir fay olmaktadwr. Hersiniyen ve Alpin
Orojenezlerinin etkisiyle olugsmus genel olarak D-B uzanimli biiyiik 6lgekli birincil faylar, K-
G yonlii olarak gelisen ikincil faylarla kesilerek tiim havzayi ¢esitli kompartmanlara ayirmis
durumdadirlar (TTK 2001). inceleme alaninda en &nemli bindirme Aydos fay1 olarak
literatiire gegmis olan Inebolu yakmlarmna kadar takip edilen hatta daha da uzak mesafelere

kadar izlenebilen bir bindirmedir. (Yergok vd.1987).

Zonguldak il merkezi ve yakin civarinda bilinen aktif bir fay bulunmamaktadir (Sekil 4.16).

Zonguldak bolgesi civarinda bulunan faylarin egim ve uzunluklart;
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Kuzey fay1:75-80°egimli, 200-250 m atimlidir.

Milopero fayi: 80-85°egimli olan fay, giineyde 50-75 m, kuzeyde ise 150 m ye kadar
yiikselen bir atim gostermektedir.

Incirharmam fay1: 70-75%gimli olan fay, giineyde 35-50 m, kuzeyde ise 80-100 m ye
yiikselen bir atim gostermektedir.

Degirmenci fay1: Doguda atimi ~10 m iken batida atim1 150-200 m ye ulagmaktadir.

Karadon fayi: 70-75°gimli, 400-500 m atimli olarak goriilmektedir (TTK 2001).
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Sekil 4.16 Zonguldak ve civarmin diri fay haritas1 (MTA 2013D).

Bolgedeki faylar Neotetis Okyanusu’nun kapanmasi sirasinda g¢arpigma tektonigine bagli
olarak gelismis faylardir. Jeoteknik arastirmalar sonucunda bolgede bazi faylarin dogrultu ve
egimleri incelenmekte ve bu faylardan birkag ornek aktariimaktadir. Inceleme alaninda
Incivez Mahallesi yol yarmasinda Vestfaliyen yasli Kozlu formasyonuna ait konglomera ve
kumtag1 tabakalarim1 kesen K40D 30GD, K40D 70GD, K30B 82KD, K30B 70KD ve K2B
60KD yonelimli normal faylar 6l¢tilmiistiir (Sekil 4.17). Normal faylardaki egim atim miktari
60 cm ile 140 cm arasinda degismektedir (Are jeoteknik 2005). Faylar olusum zamani ve

etkilendikleri tektonik olaylar agisindan jeolojik mirasa da birer 6rnektir.
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Sekil 4.17 Bahgelievler Mahallesi fay gortintiileri ( Are jeoteknik 2005).

Bahgelievler Mahallesi Askerlik Subesi karsisindaki yol yarmalarinda yiizeyleyen Ust Jura-
Alt Kretase yash kiretaglarinda K60D 70KB (fay aynasi) ve K10B 70GB gidisli faylar
goriilmektedir (Sekil 4. 17). Fay aynasinda yer alan kayma ¢izgilerine bakildiginda yanal
atimli bir fay oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.18) (Are jeoteknik 2005). Bu faylar inceleme

alani igerisinde saptanmis faylara Grnektirler.

Sekil 4.18 Karbonifer yaslh birimleri kesen faylardan bir gériiniim (Are jeoteknik 2005).
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4.3 HEYELANLAR

Zonguldak ilinde topografya hemen deniz kiyisindan yiikselmeye basladigindan dolay: arazi
yapisi 0zellikle kent merkezinde sarp ve bozuk goriilmektedir. Bu bozuk topografya nedeniyle
yakin tarihimize kadar Zonguldak kent merkezinin kurulu oldugu cografyada herhangi bir
yerlesim birimi olusumuna rastlanmamistir. Bélgede kentlesme agisindan problem yaratan bir
diger unsursa arazi Ortlisiiniin yogun ormanlarla kapli olmasidir. Zonguldak, ormanlik alan
siralamasinda Tiirkiye’nin 3. ilidir. Oyle ki ormanlik alanlar ¢ogu yerde kiy1 ¢izgisine kadar
ulagmaktadir. Bu sebepler Zonguldak’in kentlesme siirecinde biiyiik baski unsuru
olusturmakta, bunun sonucunda kiy1 boyunca dar bir banda yayilan ¢arpik ve kacak yapilagsma
meydana gelmektedir. Bu siirecte, ne arazi kosullari, ne yer alti komiir ocaklari ne de
jeomorfolojik ozellikler dikkate almmustir. Son jeolojik etiitler, kentin karstik yap1
bakimindan iilkenin en zengin alanlarindan birinin {izerinde kurulu oldugunu ve bazi yogun

yerlesim alanlarinim zayif zemin 6zelligi gosterdigini ortaya koymaktadir (Arca vd. 2011).

MTA Genel Midiirligii 2005 yilinda hazirlattigi 1/500000 o6lgekli Zonguldak paftasiin
heyelan envanterinde toplam 39 244 km?lik bir alanda bulunan Zonguldak ilinde 367 sig,
8052 aktif-derin ve 1596 adet de aktif olamayan derin heyelan envanterlenerek Zonguldak
paftasma iglenmistir. Toplam 10015 adet olan heyelan sayisi yaklasik 2610 km?’lik bir
bolgede etkili olmustur (Duman vd. 2005).

Bolgedeki heyelanlarin olusum ve alansal dagilimlar1 jeoloji, tektonik, jeomorfoloji ve iklim
gibi faktorler tarafindan kontrol edilmektedir. Heyelanlarm jeolojik birimler icerisindeki
dagilimina bakildiginda en yiiksek heyelan yogunlugu filis birimleri igerisinde gézlenmektedir.
Inceleme alani Istanbul zonunda bulunmaktadir. Istanbul-Zonguldak zonunun temeli bdlgesel
uyumsuzluklarla birbirinden ayrilan dort birimden olusmaktadir. Bu birimler alttan iiste dogru
swrastyla, Paleozoyik yasl karasal ¢akil taslari, arkozik kum tas1 ve denizel kirintililar, Triyas
yash olduke¢a kalin menderesli nehir ve tagskin ovasi ¢okelleri, Orta Jura yash kumtasi, silttasi ve
silisli klastik tiirbiditler ile Ust Jura-Alt Kretase yash platfrom karbonatlarindan olusmaktadir.
Istanbul Zonguldak zonu temel birimleri iizerinde Zonguldak ve Ulus olmak iizere iki ¢okel
havza bulunmaktadir. Zonguldak havzasinda baglica kirmtili, karbonatl ve volkanik birimler
gozlenirken, Ulus havzasinda konglomera, kumtasi, silttast ve kiltas1 ardalanmasindan olusan
filis birimleri gozlenmektedir. Ust Kretase-Eosen yash filis c¢okelleri Zonguldak havzasi
kayaglar1 izerinde uyumlu olarak yer almaktadir (Duman vd. 2005).
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Sekil 4.19°de sadece 2010-2011 yillarinda tespit edilmis dogal ve insan kaynakli olusan

heyelanlardan bazi 6rnekler gdsterilmektedir.

Sekil 4.19 Zonguldak Merkez yerlesim bolgesinin genel goriiniimii ve olusan heyelanlara
ornekler (Arca vd. 2011).

Bolgede bulunan heyelanlar ¢akiltagi, kumtasi, kiltasi ve marn ardalanmasinda olusan istifler

icerisinde gerceklesmis ve en biiyiik heyelan Eosen yash filig birimi i¢inde gézlenmistir.

4.3.1 Eosen Yash Filis Biriminde Gelisen Heyelanlar

Eosen yash filis birimi sedimantolojik 06zellikleri bakimindan dort fasiyes altinda
siniflandirilmaktadir. Cakiltagi, kumtasi ve seyl ardalanmalar1 en alt tiirbidit fasiyesini
olugturmaktadir. Bu fasiyes iizerine litik tiif, andezit bilesimli tiif, bres ve volkanoklastik
kumtag1 silttasindan olusan bir volkanoklastik fasiyes gelmektedir. Bunun {izerine ise
digerlerinden daha ince olmakla birlikte, kristal ve vitrik tiifle karakterize edilen {igiincii bir
fasiyes bulunmaktadwr. En istte ise Orta Eosen yash genel olarak kumtasi Kkiltasi
ardalanmasindan olusan s1g denizel fasiyes yer almaktadir. Ince, orta ve kalin tabakalanma
diizlemleri birim igerisinde yaygin olarak goriilmekte ve ana siireksizlik sistemini
olusturmaktadir. Ozellikle yamag eteklerinde koliivyon veya siltli-killi zeminin kalmhigi 20
m’ye kadar ulagsmaktadir. Birim, bdlgenin genelde engebeli ve dik topografyasi igerisinde
yumusak bir morfoloji sunmaktadir. Birimin deniz seviyesinden yiiksekligi 10 ile 1000 m
arasinda degismekte olup ortalama 350 m civarlarinda gorilmektedir. Yamag¢ egimleri
genelde 20 nin altinda olmaktadir. Birim iginde genelde kayma tiiriinde heyelan yaygm olup

yagislt mevsimlerde akma tiirli heyelanlarin da gelismistir. Kaymalar igerisinde tekil, dairesel
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ve karmagik kaymalar olarak izlenmektedir. Bu tiir heyelanlar daha ¢ok birim igerisinde ince
kumtas1 ve zayif dayaniml kiltasi-silttasi ardalanmasinin bulundugu kesimlerde rastlanmustir.
Derin kaymalar birimin giineydogu bélgesinde yamag egimlerinin genelde 10%nin iizerinde
oldugu kesimlerde gozlenmektedir. Kalin tabakali kumtaglarmin killi seviyelerle ardalanmali
bulundugu ve tabakalanmanin yamag¢ disar1 egimli oldugu bolgelerde diizlemsel kaymalar
olusmustur. Koliivyon tiirii zeminler yarilmamig ve az egimli yamaglarda 4-5 m kalinliga
ulasmaktadir. Bu tiir alanlarda krip ve karmasik sig heyelanlar yaygin olarak goriilmistiir
(Duman vd. 2005).

Sekil 4.20, 4.21 ve 4.22 de Eosen yasl heyelanlara ait goriintiiler verilmektedir.

Sekil 4.21 Caycuma ilgesinde gergeklesen dairesel kayma (Duman vd. 2005).
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Sekil 4.22 Kayma sonucu evlerin egrilmesi (Duman vd. 2005).

Sekil 4.23°de ise Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii durum raporundan elde edilen heyelan

envanteri haritasinda bolgedeki heyelanlarin siklig1 ve yerleri gosterilmistir.

TIP, AKTIVITE, DERINLIK

B <AYMA, AKTIF, »5

] KRIPKAYMA AKMA, AKTIF, <5
| KAYMA, AKTIF DEGIL, =5

D lice

1:225.000

Sekil 4.23 Zonguldak ili heyelan haritas1 (Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii 2011).
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4.3.2 Kretase Yash Filis Biriminde Gelisen Heyelanlar

Ikinci sirada yogun heyelan dagilimina sahip olan bu birim, Sakarya kitas1 ve Pontid’lerde
genis yayilim sunmaktadir. Birim, tabanda volkano-kirmntilarla baglayip iiste dogru dereceli
olarak kum tasi-seyl ardalanmasina ge¢cmektedir. Birimin orta seviyeleri pelajik killi kireg
tasi, biyomikritik kirectasi ile seyl-kum tasi-gakil tasi ardalanmasindan olusmaktadir (Duman
vd. 2005).

Genelde akma ve kayma tiiriindeki heyelanlarin alansal dagilimi, fasiyes degisimleri ile
kontrol edilmektedir. Kiregtagi seviyeleri, iri taneli yelpaze ve kanal cokelleri igerisinde
heyelan bulunmamaktadir. Birimin alt seviyelerine karsilik gelen camurtasi, kiltas1 ve silttasi
ardalanamasinin bulundugu bélgeler heyelanlarin en yogun goézlendigi yerlerdendir. Bu
kesimlerde tabakalanma genelde ince, kaya malzemesi dayanimi diisiik olmaktadir. Ayrica,
kaya kiitlesinin asir1 eklemli olmasindan dolay1 birim icerisinde tabakalanma ydneliminde
bagimsiz olarak, genelde dairesel kaymalar yer almaktadir (Sekil 4.24). Akmalar ise genelde
yogun asmmanin gelistigi kesimler ile iist toprak seviyelerinde gozlenmektedir. Moloz
akmalar1 genelde dik egilimli yamaclarda olusurken toprak akmalar1 genelde daha az e§imli

yamaglarda gelismistir (Duman vd. 2005).

Sekil 4.24 Kretase filisi igerisinde gelisen kayma (Duman vd. 2005).
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4.3.3 Paleosen-Orta Miyosen Volkanitklerinde Gelisen Heyelanlar

Miyosen volkanitleri heyelan bolgesinde en fazla ylizeylenen birim olmaktadir. Birimin
icerisinde gelisen heyelanlarin tamami derin heyelanlardandir. Heyelanlar genelde kalin tiif ve
aglomera seviyelerinin yiizeylendigi kesimlerde yaygimn olarak goriilmektedirler. Heyelanlar
volkanik kiitlenin D, KD ve GB eteklerinde yogunluk kazanmigtirlar. KD’da, KAF’na yakin
kesimde, kuzeye bakan yamaclarda melanj lizerinde lav ve piroklastik ardalanmasinin
olusturdugu biiyilk kaymalar gozlenmektedir. Bu kaymalar aktif gerileyen kayma tipinde
olmaktadir. Heyelan aktivitesi, heyelan kiitlesi igerisinde yogun olarak bulunmaktadir.
Volkanik birimin dogu kesimlerde gozlenen heyelanlar kendi igerisinde gelismis olan derin
dairesel kaymalardir (Sekil 4.25). Tif, aglomera ve kalin lav ardalanmasindan olusan

birimlerde derin kaymalar gozlenmektedir (Duman vd. 2005).

Sekil 4.25 Paleosen-Orta Miyosen volkanitlerinde gelisen derin kayma (Duman vd. 2005).

4.4 MADEN ZENGINLIKLERi VE EKONOMIK JEOLOJi

Zonguldak’ta Tiirkiye Taskomiirii Kurumu (TTK) tarafindan isletilen ve bdlgenin en 6nemli
ekonomik faaliyetini teskil eden tas komiirii ocaklarinin yaninda jeolojik evrime bagh olarak
gelismis baska zenginlesmelere de rastlanmaktadir (Sekil 4.26). inceleme alani igerisinde ve

cevresinde bulunan yer alt1 zenginlileri agagida aktarilmaktadir.

Tas komiirii: Zonguldak havzasinda Vestfaliyen’de ¢ok fazla, Namuriyen’de olduk¢a az

olmak sartiyla oldukga genis alan kapsayan biiylik bir tagkdmiirii potansiyeli bulunmaktadir.
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Sekil 4.26 Inceleme alani ve gevresini kapsayan il maden haritas1 (MTA 2013c).

TaskOmiirliniin biiyilk kismi TTK tarafindan ¢ikarilmak ve islenmekle birlikte (Kozlu,
Armutguk ve Uziilmez Ocaklar1) kisisel olarak isletilen birkag kiigiik capli ocaklar da
bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).
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Boksit: inceleme alaninmn dogusunda Zonguldak iline bagli Kokaksu yodresinde yer alan
boksit zenginlesmesi Yilanli formasyonunun kara haline gegmesinden sonra (Karbonifer-Alt
Kretase) tekrar su altina girdigi Apsiyen yas araliginda meydana gelen karasal bir
zenginlesmedir. Boksit zenginlesmesi Yilanli ve Velibey formasyon simirlarinda artis

gostermektedir. Al,O3 oran1 %10-%51 arasinda bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

Metalik madenler bakimindan ildeki en 6nemli maden boksit olmaktadir. Boksit yataklari
ozellikle merkez ilgede yogunlasmaktadir. Buradaki boksit yataklarindan Kokaksu boksit
yatag1 %47 Al,O3 tenorde 8.442.500 ton potansiyele sahip oldugu belirlenmektedir. Bu yatak
2000’li yillarda bir siire isletilmistir. Bunun disinda Aydindere, Riizgarlimese, Saplidere
boksit yataklari %38-51 arasinda degisen Al,O3 tenore sahiptir ve bu yataklarin toplam
rezervi 768.750 tondur (MTA 2013c).

Dolomit: Yilanli formasyonunun bulundugu her yerde dolomit zenginlesmesi mevcuttur.
Inceleme alan1 disinda Bartin ve Inkumu dolaylarinda halen isletilmekte olan dolomit ocaklari

bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

Kaolen: Inceleme alanmnin yakin ¢evresinde Dirgine batisinda granitler ile andezit dayklar:
arasinda, kalinliklar1 10-60 cm arasinda degisen kaolen zenginlesmeleri mevcuttur. Ayrica
Eregli civarinda Kazpmari formasyonu i¢inde yer yer 3-4 m kalinliga ulasabilen kaolen

varligi da goriilmektedir (Yergok vd. 1987).

Siferton: Zonguldak yoresinde Karadon formasyonu iginde genellikle bazi komiir damarlari
iizerinde yer alan siferton zenginlesmelerine rastlanmaktadir. 60-100 cm kalinlikta olan bu
killer atese dayanikli tugla yapiminda genis kullanim alanma sahip olmaktadir (Yergdk vd.
1987). Siferton yataklar1 merkez ilgede yer almaktadir ve 60 milyon ton rezerve sahiptir
(MTA 2013c).

Fosfor: Glokoni taneleri tasiyan birimlerde fosfor ve potasyum tendrii agisindan zenginlesme
olup olmadiginin anlasilabilmesi i¢in bolgede ¢aligmalar yapilmis ancak diisiik tendrlere

rastlandigi goriilmiistiir (Yergok vd. 1987).
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Kuvars kumlar ve kuvarsit: Az miktarda demir ile %97 oraninda SiO; igeriginden dolay1
Velibey formasyonu olarak isimlendirilen kumtasi birimi, cam sanayi, dokiim isleri ve korazif

islerde kullanima uygun, iyi kalitede malzemeye sahipolmaktadir (Yergok vd. 1987).

Mangan: Inceleme alani iginde goriilmeyen ancak inceleme alaninin hemen batisinda Kdz.
Eregli-Aydmlar Cay1 kuzeyinde kalinliklar1 10-80 cm arasinda D ve B’ya dogru devam eden

mangan zenginlesmeleri bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

Kum-g¢akil: Il genelinde kullanilan kum-¢akil malzemeleri yap1 sektoriinde hazir beton
uygulamasinin yayginlasmasi ile yogun sekilde beton agregasi, dogal kum cakil malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Uretilen kum cakil yar1 kiiresel ve yar1 koseli tane boyuna sahiptir.
Bolgedeki yataklanmalarin genellikle dar olmasindan dolay1 yenilenen malzeme miktar1 yil
bazinda smirli olmaktadir. Ayrica Yilanli formasyonu kiregteslerr1 kire¢ eldesinde

kullanilmaktadir.

4.5 KUVARS KUMU

Kuvars kumu, kuvarsca zengin magmatik, metamorfik kayaglarin ayrigmasi sonucu olusan 2
mm’den kii¢iik kuvars (SiO;) tanecikleridir. Kuvars kumlar1 beyaz renklidir; demir oksit
iceriyorsa, renkleri pembeden kizila veya kahverengiye kadar degisebilmektedir. Silisten
(SiO;) olusan kuvars kumu az miktarda kil, feldspat, demir oksitler, karbonatlar
bulundurabilmektedir. Dogada saf olarak bulunduklar1 gibi istenmeyen safsizliklar ile
karigmig olarak da bulunabilirler. Kuvars kumlar1 kullanma amaglarina gore gerek fiziksel,
gerekse kimyasal acidan istenen Ozelliklere getirilebilmeleri i¢in cevher hazirlama islemlerine
tabi tutulmaktadir. Kuvars kumlar1 olusumlari agisindan ikiye ayrilmaktadir. Birincisi
allokton olusum, kuvarsc¢a zengin magmatik ve metamorfik kayaglarmn ayrigsmasindan sonra
serbest kalan kuvarslarin tasinarak, killi gevsek bir ¢imento ile istiflenmesinden meydana
gelmektedir. Tkincisi otokton olusumlardir. Bunlar silisce zengin kayaglarm bir faylanma veya

metamorfizmanin etkisiyle yerinde ayrigsmasiyla olusmaktadirlar (DPT 2001).

Inceleme alani kuvars kumu olarak énemli potansiyellere sahip olmaktadir. Baslica kuvars
kumu yataklar1 Merkez ilge Kokurdan, Uzungiiney ve Virancik yataklar1 ile Kdz. Eregli-
Armutguk yataklaridir. Isletilebilirlik ve rezerv acisindan en énemli yatak Armutcuk yatag

olmaktadir. Kuvars kumlar1 orijinal halde SiO; icerikleri %95-98; Fe,Os icerikleri %0.4-1.5
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arasinda degismektedir. Merkez—Uzungiiney sahasi; 14.062.500 ton goriiniir, 28.125.000 ton
muhtemel 41.250.000 ton miimkiin rezerv, Merkez-Kokurdan yatagi 258.000 ton goriiniir,
305.000.000 ton muhtemel, 456.000.000 ton miimkiin rezerve sahip olmaktadwr (MTA
2013c).

Inceleme alaninda Velibey formasyonu icerisinde bulunan Kuvars kumu (Sekil 4.27 ve 4.28)
sahada Cakmak Tepe, Neyren Tirbe Tepe, Alacaagzi’na giden yol boyunca Gdlbasi,
Sudurantepe, Bayat Tepe, Asarbasi Tepe, Kireclik agzi ve dere boyunca goriilmektedir.
Kuvars kumunun en kalin gorildiigii yerler Golbasi, Sudurantepedir. Ortalama 100 m
kalinliga sahip olan Velibey kuvars kumu, yapilan komiir amag¢h sondaj verilerine gore en
kalin 115 m civarinda bulunmaktadir. Velibey kuvars kumlar1 % 97 {izerinde kuvars tanesi
iceren nadiren siit kuvars c¢akilli kumtasi seviyelerinden meydana gelmektedir. 450 milyon ton
rezerve sahiptir. Bu rezervin 200 milyon tonu isletilebilmektedir. Taban birimleri ile engebeli
karstik, erime bosluklar1 iyice yikanmis ve kum taneleri iyi boylanmais tipik bir kuvars kumu
ozelliginde gevsek c¢imentolu serbest taneli yapiya sahip olmaktadir. Cimentolanmasi
acisindan 3 ayr1 6zellik gostermektedir. Genel olarak miktarca %50’si gevsek ¢cimentolu ve
serbest taneli, % 25’1 orta siki tutturulmustur. Kaya tiirii kumtas1 nadir olarak siit beyaz kuvars
cakillt bu cakillarin badem seklinde ve 1-5 cm arasinda degisen c¢aplarda bulunmasi tipik
ozellikler gostermektedir. Bu formasyonda kuvars kumu taneleri ¢ok iyi yuvarlaklasmus,
silisli veya karbonat ¢imentoyla tutturulmustur. Bolgesel olarak bu formasyonda batidan
doguya dogru ¢imentosunda karbonattan silise dogru bir artis izlenilebilmektedir. Ayrica
kuvars kumu ve kirectas1 dokanaklarinda bu 6zelligi gérmek miimkiindiir. Cokiintii alanlarma
veya karstik bosluklarinda matriks olmaksizin ¢ok iyi yikanmis kuvars taneleri ¢okelleri
serbest taneli olup, pekismemistir. Bunun yani sira tektonik kusak boyunca veya fayli
zonlarda ise kuvars taneleri orijinal goriintiileri bozulmus ve sert siki1 iyice pekismis taneli
kuvarsit goriinimiinde olmaktadir. Ancak taneler arasinda herhangi bir kristallenme,
kenetlenme veya yiizeyleri boyunca gelismis bir mineral zenginlesmesi s6z konusu
olmamaktadir. Velibey kuvars kumlar1 dokanaginda lokal olarak yer yer boksit zenginlesmesi
goriilmektedir. Velibey formasyonu, Alacaagzi formasyonu oniinde ve genelde kiregtagini bir
arada gibi sarmis, tabandaki birimler kuvars taneli kumlar 6niinde bir set falezler olusturarak,
matriks olmaksizin ¢ok iyi yikanarak ¢okelmektedir. Tipik bir plaj kumu o6zelligini

gostermektedir. Velibey formasyonunda herhangi bir fosil izine rastlanilmamistir (Kog 2008).
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Sahada tespit edilen kuvars kumlarinin gerek kimyasal bilesimi, gerekse graniilometrik
dagilimi yoniinden zenginlestirme islemlerine tabii tutulmas: halinde 1400 C° den fazla 1s1
altinda cam-seramik, dokiim, silika-tugla endiistrilerinde kullanilabilecek kalitede iiriinler elde

edilmektedir.

Sekil 4.28 Armutguk kuvars kumu 6rneginin yakindan goriiniimii.
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4.6 SUTUN ANDEZITLER

Andezit ve Bazalt kaya buluntular1 gegcmis donemlerde genellikle heykel ve kabartma duvar
stisleri seklinde goriilmektedir. Giinlimiize dogru kullanimi yaygmlasan bu volkanik kayalar,
asmma ve iklime bagli bozunmalardan daha az etkilendikleri i¢in 6zellikle mimari alanlarinda

yayginca tercih edilenler arasinda bulunmaktadir (Boyraz vd. 2005).

Andezit bir volkanizma ve {iriinlerinden meydana gelmektedir. Zonguldak bolgesinde Kdz.
Eregli’den Amasra’ya kadar baskin olarak andezit, az olarak da tiif ve marn goriilmektedir.
Volkanitler tizerinde yapilan ¢aligmalar sonucunda, andezitin sialik kokenli oldugu sonucuna
vartlmustir. Kalinligi Kdz. Eregli yakinlarinda 200-600 m, Bartin yoresinde 100-200 m olarak
goriilmektedir (Yergok vd. 1987).

Stitun andezitler 2010°da agilist yapilan Tirkiye’nin ilk jeoparki olan Kizilcahamam-
Camlidere Jeoparki’nin agilisindan bu yana jeolojik miras 6geleri icin onemli Ornekler
arasinda yer almaktadir. Inceleme alanmi icerisindeki jeosit olusturabilecek siitun andezitlerde

Kdz. Eregli ilgesi yakmlarinda bulunmaktadir.

Inceleme alan1 igerisindeki bu sutiin andezitler, Kdz. Eregli istikametinde yolun saginda eski
tas ocagmm 100 m KB’sinda yiizeyleme vermektedir (Sekil 4.29). Bu andezitlerin yiizeyde
yol yarmasinda ortalama 10-12 m yiikseklik (Sekil 4.30) ve yatayda kus bakis1 200-250 m’lik
alanda yayilim sunduklar1 gozlenmektedir. Daha kuzeye dogru yogun yiizeysel bitkisel
malzeme ile kapli yiizeysel toprak ortiisii altinda kaldiklarimdan jeolojik gozlemlerle siitun
yapinin devami konusunda agik ve net bir veri elde edilememektedir. VVolkanitler, gri yesil
tonda sik eklemli ve catlak sistemli, bozusmamis, saglam, sert ve dayanikli, siitun yapili
(Sekil 4.31), ¢ogunlukla porfirik dokulu, yersel hizli soguma iiriinii olan gaz bosluklu, andezit

ve andezitik bazalt 6zelliklerine sahip olmaktadir (Bacak ve Yilmazer 2011).
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Sekil 4.30 Andezitlerin yakindan goriiniimii.
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Sekil 4.31 Siitun andezit.

4.7 KOMUR FORMASYONLARI VE FOSIiLLERIi

19. yilizyilin ilk yarisinda Kdz. Eregli’nin Kestaneci kdyiinde Uzun Mehmet tarafindan sans
eseri bulunan komiir Zonguldak ve yoresinin yazgisint degistirmistir. Rastlanti sonucu
bulunmasindan sonra, yapilan arastirmalarla yorede zengin bir komiir madeni oldugu
anlagilmigtir. Daha sonra Zonguldak’ta komiir ¢ikarma tesisleri kurulmustur. Sultan
Abdiilmecit doneminde Anadolu’daki ilk kdmiir yataklar: tespit edilmis ve 1828°de ilk defa
komiir iiretimine baglanmistir. Inceleme alaninin en énemli yeralt1 kaynagi oldugu gibi kémiir

ayni zamanda onemli bir jeolojik miras 6gesidir.

Komiir cogunlukla bitki parcalarindan olusmus, havanin oksijeni ile dogrudan dogruya
yanabilen %55 ile %95 arasinda degigen oranlarda serbest veya bilesim halinde karbon igeren,
yandiginda degisik miktarda ve bilesimde kiil birakan, organoklastik, sedimanter bir kayag
olarak tanimlanmaktadir (Nakoman 1971, Karayigit ve Koksoy 1988).
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Her bir komiiriin bilesim ve karakteri, onu olusturan organik ve inorganik bilesenlerin
dogastyla ve gecirdigi diyajenezin derecesiyle tamamlanmaktadir. Komiir, organik bilesenleri
olusturan maserallerden ve inorganik maddeyi olusturan su ile minerallerden meydana

gelmektedir (Nakoman 1971, Karayigit ve Koksoy 1988).

Komiirler, hiimik komiirler ve sapropelik komiirler olmak {izere 2 esas gruba ayrilmaktadir.
Hiimik komiirler; ¢ogunlukla komiirlesmis bitki parcalarindan olusur ve bantl bir gériiniime
sahip olmaktadir. Sapropelik komiirler; homojen bir goriiniime sahiptir ve mikroskobik olarak
goriinebilen alglerden ve sporlardan olusmaktadir. Komiirler, giniimiizde kiigiik, si1g
gollerden, batakliklarda ve su altindaki ormanlarda var olan turbalar gibi, dogal sartlar altinda
cokelen bitkisel artiklarin, yiikseltgenme, indirgenme, hidroliz gibi fiziksel olaylarin etkisinde
kalmasindan olugmaktadir (Nakoman 1971).

4.7.1 Zonguldak Taskomiirii Havzasinin Tanitimi

Zonguldak Taskdmiir Havzasi, Bati1 Karadeniz sahilinde Eregli-inebolu arasmda, D-B
yoniinde yaklasik 160 km yayilim gostermektedir. Havzanin smirlar1 1989°daki diizenleme ile
batida Kdz. Eregli’den baglayarak, doguya dogru Karabiik, Ara¢, Kastamonu’dan kuzeye
donerek Inebolu iskelesi icinde kalan kara alan1 ile Kdz. Eregli Mendirek’i ve inebolu Iskelesi
arasinda kalan deniz alanindan olusmaktadir. Havzada, Kozlu, Uziilmez, Karadon. Amasra ve
Armutcuk olmak tlizere 5 iiretim miiessesesi bulunmaktadir. Havzada ulasim agisindan bir
sorun bulunmamaktadir. Tiim sehir ve ilgeler asfalt yollarla birbirine ulagilmaktadir. Havzada
bulunan demiryolu agi, taskomiir iiretim bolgelerinde insan ve malzeme nakliyesi agisindan
biiylik kolayliklar saglamakta, aym1 zamanda Zonguldak-Karabiik-Ankara arasinda
sehirlerarasi ulasimi miimkiin kilmaktadir. Bolgede akarsu agi1 olduk¢a gelismistir. Bolgedeki
kiltasi, silttasi, volkanik ve metamorfik birimler suyu tuttuklar1 i¢in ylizey sellenmelerine
fazla rastlanmaktadir. Mevcut akarsu ag1 dendritik olup Karadenize dokiilmektedir. Havza
cevresindeki akarsular, batidan doguya dogru; Aydinlar Cayi, Devrek Cayi, Filyos Cayi,
Bartmsuyu, Ulus ¢ay1, Yenice Irmagi ve Gok Irmak olmaktadir. Bolgedeki doruklar genellikle
KD-GB gidisi gdstermektedir. Ikincil doruklar ana doruklara dik gelmektedir. En onemli
yiikseltiler; Karazan Tepe (1119 m), Acisu Tepe (1108 m), Kiziltepe (1486 m), Panayir Tepe
(1554 m), Bacakliyayli Tepe, (1379 m), Bogadag Tepe (1125 m), Saricicek Tepe (1726 m),
Asarkaya Tepe (1428 m), Caldag (1673 m), Sivri Tepe (1548 m) ve Kirag Tepe (1449 m)

olmaktadir. Havzada olduk¢a yagish tipik Karadeniz iklimi goriilmektedir. Serin ve bol
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yagisl ilkbahar ve sonbahar, yine yagisli, nemli ve soguk kis ikliminden sonra, yazlari kisa ve
ik gegmektedir. Bitki ortiisti litolojiye, iklime, kayalarm su tutma 6zelligine bagl olarak

geligmigstir (TTK 2012).

4.7.2 Komiirlesme ve Komiirlerin Jeokimyasi

Batakliklarda veya disa akisi olmayan su ortamlarinda biriken ve gémiilen bitkisel malzeme,
artan sicaklik ve basing altinda kimyasal ve fiziksel degisikliklere ugramakta, ugucu
bilesenlerini (H,O, CO,, CO, CH4, O, H;) giderek artan miktarlarda kaybederek karbon
bakimindan zenginlesmektedir (Cizelge 4.2). Bu siirece komiirlesme veya olgunlasma

denilmektedir (Erkan 2000).

Turbanin kahverengi komiir, tagkomiirii ve antrasit basamaklarindan gegmesiyle komiirlesme
olustugu gibi komiirlesme derecesine de rank (sira) denilmektedir (Ozgelik ve Altunsoy

1994).

Komiirlesme, 2 gruba ayrilmaktadir. Birincisinde, fungi ve bakteri faaliyetleri fazla olup,
biyokimyasal asama olarak isimlendirilmektedir. ikincisi, biyokimyasal asamanin bitisinden
itibaren baslar ve bu asamada sicaklik, basing ve zaman onemli olup, turbadan ¢ogunlukla

basincin ve daha az oranda sicakligin etkisiyle linyit olusmaktadir (Ozpeker 1991).

Uluslararas1 genel komiir smiflandirmas1 Cizelge 4.3 de gosterilmektedir. Komiirlesme
derecesinin artmasiyla; alt bitlimlii komiir, bitliimlii komiir ve daha sonra antrasit meydana

gelmektedir (Cizelge 4.4) (Karayigit ve Koksoy 1988).

Cogunlukla bitkisel maddeler veya bitki pargalari, uygun bataklik ortaminda birikmekte,
cokelmekte ve jeolojik islevler ile birlikte yeraltina gomiilmektedirler. Yerin altinda bu
organik kiitleler, gdmiildiikten sonra, onceleri gdmiilmenin olusturdugu basing sartlar1 daha
sonra da ortamin 1sisal sartlarmdan etkilenmektedir. Gomiilme swrasinda rol oynayan
etmenler, ¢Okelen bitkisel artiklarin cinsi olusan komiirtin 6zelliklerini belirlemektedir.
Materyalin biriktigi suyun kalinlig1 ise ikinci derecede 6nemli bir etkendir. Bataklik ormanina
yakin yerlerde kalin olmayan su katmani altinda toplanan aga¢ parcalar1 linyo-selulozik
komiirleri meydana getirmektedir. Kiyidan daha uzak kesimlerde ise spor ve kiitikiillerin

toplanmasi ile kiitun komiirleri ve sonunda kalin su katmani altinda oksidasyonun gii¢ oldugu
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ortamda spor ve polenlerden cannel-coal’lar, plaktonik bitkilerden boghead’lar meydana

gelmektedir. Bu sekilde linyitce zengin artiklar derin sularda iyi koklasabilen yagli maden

komiirlerini, s18 kisimlarda ise zayif ve antrasitli komiirleri olusturmaktadirlar (Ozgelik ve

Altunsoy 1994).

Komiir tiirlerinde, komiirlesme derecesi arttikga komiirler koyulagsmakta ve parlakliklar1 giderek

artmaktadir (Cizelge 4.4). Bu artis, elementer karbon iceriginin artig1 ile dogru orantilidir.

Kalorifik diger ise nem, ugucu madde ve oksijen iceriginin artist ile azalmaktadir. Hidrojen

orani antrasit sabit kalirken son iki grupta artacak sekilde degismektedir (Nakoman 1971).

Cizelge 4.2 Turba ve komiirlerin organik elementer bilesimlerinin degisimi (kuru komiirlerde)

(TTK 2012).
Bitki Turba TaskOmiirii Antrasit Grafit
%C 55 70 80-90 92
%H 10 8-5 6-4 2
%0 35 25 10-5 2
Carl Ciop 0.5 0.60 0.95

Cizelge 4.3 Uluslararas1 genel komiir siniflandirmasi (TTK 2012).

A. Taskomiirii (hard coal)

B. Kahverengi komiirler (brown coals)

1. Koklasabilir Komiirler

Yiiksek firmmlarda kullanima uygun kok

iiretimine izin veren kalitede)

1. Alt bitimli komurler

(4.165-5.700 kcal/kg arasinda kalorifik

degerde olup topaklasma 6zelligi gostermez)

2. Koklagmayan komiirler

a. Bitimli Komiurler

b. Antrasit

2. Linyit

( 4.165 kcal/kg’n altinda 1s1l degerde olup

topaklagma 6zelligi gostermez)
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Cizelge 4.4 Genel smiflandirmada yer alan komiirlerin tanitict 6zellikleri (TTK 2012).

Kahverengi komiirler Tagkomiirii
Linyit Alt bitimlii Bitiimli Antrasit
Kahverengi Siyah Koyu siyah Parlak siyah
Oksidasyonla veya kurutma .
Kirilgan, ¢abuk toz _ Blok seklinde .
] sonucunda ince parcalar ve toz Merceksi kirilma
halinde ufalanma ) kirilma
halinde ufalanma
Masif, odunsu veya ] Bantli ve
Masif Sert ve dayanikli
tiniform kilsi doku kompakt
Isil Deger: 5390-
Isil  Deger: 4610 |Isil Deger: 4610-6390 kcal/kg Isil Deger: 7.000
7700 kcal/kg
kcal’kg’in altinda  |arasinda kcal/kg’1n {istiinde
arasinda
Ucucu madde
Ucucu madde Ucucu madde
' Ucucu madde ve nem igerikleri| miktar1  ve nem
miktar1 ve nem| miktar1 ve nem|
o bitiimlii komiirlerden yiiksek | icerigi disiik
icerigi yliksek icerigi diisiik

Bitkisel materyalin ¢okelmesinden sonra komiirlesmenin ilerlemesinde rol oynayan etkenler;
sicaklik, jeotermal gradyan, 1s1 iletkenligi, 1s1 akisi, 1s1 etki siliresi, 1smmma hiz1 gibi
degiskenler, siire, basing, tektonik olaylar, kivrimlar, faylar, bindirmeler, dokanak baskalasimi

(kontrakt metamorfizma), radyoaktivite olarak belirtilmektedir (Ozgelik ve Altunsoy 1994).

Komiiriin ¢esitli alanlarda kullanimin1 belirleyen fiziksel 6zellikleri; komiiriin yanma,
gozeneklilik (porozite), gaz emme, plastiklik, 6zgiil agirlik, mikrosertlik, yogunluk, elektrik
iletkenlik, dielektik sabiti, 1s1l iletkenlik, ©6zgil 1s1, manyetik duyarlilik olarak siralanmaktadir.
Komiiriin kalitesi ortaya koyan kalorisinin hesaplandig1 kimyasal 6zellikleri ise, oksidasyon,

solventerlerde erime, hidrojenasyon, koklasma olarak siralanmaktadir (Kural 1988).
4.7.3 Zonguldak Komiir Havzasi1 Rezervleri
Zonguldak bolgesinde rezervler goriiniir, muhtemel ve miimkiin olarak hesaplanmaktadir.

Havzada toplam 1.100.357.359 ton jeolojik komiir rezervi bulunmaktadir. Zonguldak kdmiir
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havzasinda giiniimiize kadar toplam 451 adet olmak tizere toplam 323.775.610 m derinlikte
sondaj yapilmstir (TTK 2012).

Cizelge 4.5 Zonguldak bolgesi havza rezervieri (TTK 2012).

Miiesseseler | Goriiniir Rezerv | Muhtemel Rezerv | Miimkiin Rezerv | TOPLAM(Ton)
Armutguk 8 045 551 15 859 636 7 883 164 31788 351
Kozlu 66 744 799 40 539 000 47 975 000 119 258 799
Uziilmez 135 794 982 94 342 000 74 020 000 304 156 982
Karadon 81852 172 93 179 000 63 134 000 238 165 172
Amasra 170 401 055 115 052 000 121 535 000 406 988 055
TOPLAM 462 828 559 424 783 636 368 621 164| 1100 357 359

Bolge miiesseselerinden Karadon miiessesesinde isletilebilen komiir damarlar1 adlari;
Kesmeli, Biiyiik, Domuzcu, Tagbaca, Acenta, Kurul, Acun, Hact Memis, Sulu, Acilik ve Cay
damarlaridir. Kozlu miiessesesi isletilebilen komiir damarlari, Yigit, Kesmeli, Biiytk,
Tagbaca, Acenta, Kurul, Hac1 Memis, Sulu, Acilik, Cay, Civelek, Biiylik Kili¢ damarlaridir
(TTK 2011).

4.7.4 Komiirlii Birimler (Ust Karbonifer) ve Icerdikleri Fosiller

Jeolojik zamanlarin g¢esitli donemlerinde yasamis olan canlilarin 6ldiikten sonra gegirdikleri
fosillesme olaylar1 sonrasinda bulunduklar1 ortamin ¢okelleri iginde biraktiklar1 taslagmis
kalintilar fosil olarak adlandirilmaktadir. Canlilarin 6ldiikten sonra fosillesmeye/taslagincaya
kadar gecirdikleri siirece de fosillesme denilmektedir. Fosiller sadece, kumtasi, kiregtast,
kiltasi, camurtast gibi ¢okel (tortul) kayalarin icinde bulunmaktadirlar. Magmatik ve
metamorfik kokenli kayaglarda fosil bulunmamaktadir. Ancak metamorfizma derecesi diisiik
olan metamorfik kayaglarda nadiren fosil goriilmektedir. Bitki fosilleri deniz, gol ya da
bataklik gibi su ortamlarmda gomiilerek fosillesebilmektedir. KOmiirlesme denilen bu
karbonlagsma olayr sonucunda bitkiler kismen veya tamamen degiserek komiir haline

gelmektedir (Inan 2009).

Bu boliimde kdmiir bulunduran formasyonlara ve 290 milyon y11-354 milyon yil arasinda yer

alan Karbonifer yash komiir fosillerine deginilemektedir.
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Ralli (1933), Zonguldak komiir havzasinda yaptigi arastirmalar sonunda 1933 yilinda
yaymladigi, “Le Bassin Houiller D’Heraclee Et La Flore Du Culm Et Du Houiller Money”
adli kitabinda Zonguldak karbonifer penceresi fosillerini; Sphenopterides, Pecopterides,

Odondopterides, Nevropterides olmak iizere dort ana guruba ayirmaktadir. Bunlar;

1. Grup Sphenopteris
e Rhodea
e Palmatopteris

e Diplotmena

2. Grup Pecopteris
e Callipteridium
e Mariopteris
e Alethopteris

e Lonchopteris

3. Grup Odondopteris

4. Grup Neuropteris
e Adiantites
e Archeopteris
e Rachopteris
e Cardiopteris

e Linopteris seklinde gruplandirilmaktadir (Ralli 1933).

4.7.4.1 Alacaagz1 Formasyonu (Namuriyen)

Yilanli formasyonu iizerine dereceli gecisli olarak gelen ve bir siglasma ve karasallasma
stirecinin ilk belirtilerini gdsteren kumtasi, kiltasi, silttagi ardalanmalarini gosteren istiftir.
Kdz. Eregli-Kandilli dolayinda, Alacaagzi, Cavusagzi, Degirmenagzi dolaylarinda ufak
mostralar halinde Zonguldak formasyonunun Okiisne iiyesi altindan erozyon pencerelerinden
mostra vermektedir. Batiya dogru karbonifer havzasmin giliney smirinda devamli mostralar

halinde goriilmektedir. Yine ayn: mostralarin devami olarak Uziilmez civarinda bir
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antiklinalin ¢ekirdeginde yer almaktadir. Daha da batida ise, Bartin ilinin kuzeyindeki
Gavurpinar ve Amasra-Tarlaagz1 yoresinde mostra vermektedir. Birim yesil, kirli ve siyah
renklerde izlenen Killi-karbonatl bir ¢gimento ile tutturulmus kumtasi, kiltasi, silttasi ve komiir
ardalanmasindan olusmaktadir. Birim icinde bol miktarda bitki izleri bulunmaktadir. Uziilmez
ve Tarlaagzi dolaylarinda 5 m kadar ulasan denizel girdiler bulunmaktadir. Alacaagzi
formasyonu Zonguldak ve batisindaki mostralar tektonik nedenlerle daha aktif alanlarda daha
sisti yapida goriilmesine karsin, Bartin dolaylarinda (Tarlaagzi) daha diizenli bir istif
sunmaktadir. Kumtaglari, kiltaglar1 ve silttaglar1 genellikle killi-karbonatli bir ¢imento ile
tutturulmus olup hava ile temasta birim birim kolaylikla dagilgan durumdadir. Kirilma
ylizeyleri piiriizliidiir. Renk bat1 kisimlarda yesil, kirli sar1, siyah renklerde dogu kisimlar sari,
yesil renklerde goriilmektedir. Alacaagzinin en dnemli 6zelliklerinde biri konkresyon (¢esitli
biiytikliikteki kireg, demir ve manganin kimyasal olarak ¢oziinerek toprak igerisine tagmmasi
ve tasima giciliniin bittigi yerde yuvarlak olarak birikmesi) tasimalaridir. Alacaagzi
formasyonu igerisindeki konkresyonlar Kokaksu ve Tarlaagzi yoresinde incelenmektedir.
Sekilleri Sferoidal ve elipsoidal sekildedir goriilmektedir. Ayrica ikiz, {i¢liz yapisik olanlar1
mevcut bulunmaktadir. Konkresyon igerisindeki catlaklar mevcut olup bu catlaklar 3-4
mineral zonlasmasi halinde doldurulmustur. Konkresyonlar karbonatga zengin sivilarin
konsantralyonlarmi arttirmasi sonucu meydana gelmektedir ve bu olaylarin diyajentik siirecte
tamamlanmis oldugu sonucuna varilmaktadir. Fosillerin konkresyon igerisinde nadir olarak
bulunmasi oldukca ilging bir durumdur. Alacaagzi formasyonu kalinlhigi bolgelere gore
degisiklik gostermektedir. Kdz. Eregli dolaymnda kalinligi net izlenememektedir. Kokaksu
yoresinde list dokanagi tektonik olmasina karsm 110 m dolayinda bir kalinligi bulunmaktadir.

Tarlaagzi yoresinde 470 m kalinlik 6l¢iilmektedir (Yergok vd. 1987).

Formasyonda Bulunan Fosiller ve Palinolojik Analizleri : Alacaagzi formasyonunda bitki
kalintilar1 ve makro olarak bulunan fosiller; Kandilli dolaylarinda degisik arastwrmacilar
tarafindan toplanan ve degerlendirilen numunelerden bazi bitki kalintilar1 tayin edilmistir.
Bunlar; Sphenopteris Bermudensiformis Schlot, Sphenopteris (Diplothmema) dissectum Brgt,
Sphenopteris Divaricate Goepp, Sphenopteris Elegans Brgt, Sphenopteris Linkili Goepp,
Sphenopteris Schutzei Stur, Sphenopteris Stangeri, Sphenopteris Adiantoides Schlotheimi,
Celamites Cistiformis Stur, Celamites Ramifer Stur, Sphenophyllum Tenerrimum Etinghauss,
Sphenophyllum Sewardi Zeiller, Diplothmema Mladikinin, Diplothmema Dissectum Brgt,
Cardiopteris Polymorpha Goepp, Stigmaria Ficoides Brgt, Archeaocalamites Radiatus Brgt,

Asteroclamites Scrobioutatus Schloth, Lepidodendron sp. Gibi bitki kalintilari, Gnathodus sp.,
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Peleksygnathus sp., Hindeodella sp., Ligonodina sp.,Round ya sp., Neoprioniodus sp. gibi
konodontlar da Tarlaagzindaki denizel kisimdan aliman numunelerden Brakiopoda olarak
Semiplanus sp. Delepinas sp. bulunmus olup yasmin Namuriyen oldugu saptanmistir (Yergok
vd. 1987).

Konodont: Muhtemelen omurgali ve aktif avci olarak (bagka hayvanlar1 yiyerek) yasamis olan
uzun, balik benzeri hayvanlara ait olmaktadir. Dis sekilli olmalarina ragmen, fonksiyonel

olarak dis olmamaktadir. Yanal olarak ¢esitli ve ¢ok sekiller arz etmektedir (Ciftgi 2003).

Brakiopod: Bunlar bireysel yasayan bentik, denizel, iki-kavkili omurgasiz hayvanlarm bir dali
olup, alt Kambriyen’den giiniimiize kadar gelmektedirler. Yanal simetriye sahiptirler (Cift¢i
2003).

Komiirlii birimlerden alinan 6rnekler toz haline getirildikten sonra oksitlendirilmektedir. Bu
islem ile komiir igerisinde yer alan bitki kalintilar1 spor ve polenlerine ayrilmaktadir. Sivi
halde olan Ornek, jelatin yardimi ile 1sitilarak lama yapistirildiktan sonra lamel ile
kapatilmaktadir. Ornekte zamanla hava boslugu olusacagindan bunu engellemek icinde
lamelin etrafi oje ile sabitlendirilmektedir (Sekil 4.32). Bu islem ile numune igerisindeki

sporlara bakilarak komiiriin yas tayini yapilmaktadir.

PRy

Sekil 4.32 Hazirlanan mikroskop 6rnekleri.

TTK Etiit, Plan-Proje Tesis Daire Baskanlig1 Aramalar Sube Miidiirliigii’nde var olan komiir

ornekleri kullanilarak yapilan incelemelerde rastlanan sporlar su sekildedir;
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Zonguldak bolgesi merkezi ile Amasra, Uziilmez, Karadon da gdzlenmis sporlar (Cigeksiz
bitkilerin tireme hiicreleri); Sporinites, Chaetosphaerites, Laevigatosporites, Punctatisporites,
Leiotriletes, Punctatisporites, Calamospora, Cyclogranisporites, Granulatisporites,
Verrucosisporites, Convolutispora, Planisporites, Apiculatisporites, Anapiculatisporites,
Pustulatissporites,  Lophotriletes,  Ibrahimisporites,  Acanthotriletes,  Cristatisporites,
Raistrickia, Tuberculatisporites, Camptotriltes, Microreticulatisporites, Egemenisporites,
Dictyotriletes, Reticulatisporites, Knoxisporites, Crassispora kosankei, Stenozonotriletes,
Lophozonotriletes, Anguisporites, Simizonotriletes, Bellisporites, Sinussporites, Callisporites,
Rotasporites, Procoronasporites, Lycospora, Densosporites, Cirratriradites, Reinschospora,
Tholisporites, Triquitrites, Yahsimanisporites, Tripartites, Ahrensissporites. Polenler (Cigekli
bitkilerin tireme hiicreleri); Perisaccus, Florinites, Endosporites, Microsporites, Velosporites,
Schulzospora dir (Akyol 1983, Agrali ve Konyali1 1973).

TTK Genel Miidirrliiglinde arsivlenen ornekler iizerinde TTK Etiit Plan Proje Tesis Daire
Bagkanligi ve MTA Bat1 Karadeniz Bolge Miidiirliigii’ niin LEICA DM2500P (Sekil 4.33)
markali alttan ve iistten aydinlatmali mikroskobundan yararlanilmistir. Yapilan ¢alismalar tek
nikolde ve alttan aydinlatilma ile 10x/25 ve 10x/40 objektifleri kullanilarak gerceklestirilmis
ve bunun sonucunda sporlar goriintiilenmistir. Bu inceleme ile ulagilan sporlarin mikroskop
goriintiileri asagida verilmistir. Amasra’dan alinmig Vestfaliyen A yasli 6rnekte Lycospora
(Sekil 4.34), Lophotriletes (Sekil 4.35), Granulatisporites (Sekil 4.36) Armut¢uk -532
kotundan alinmis olan Namuriyen yasli 6rnekte Namuriyenin karakteristik fosili olan
Tripartites (Sekil 4.37 ve 4.38), goriilmektedir. Ayrica Namuriyen yash 6rnekte Schulzospora
(Sekil 4.37), ve her iki oOrnekte de siklikla goriilen Convolutispora (Sekil 4.39),
Punctatisporites (Sekil 4.40), Densosporites (Sekil 4.41), Cyclogranisporites (Sekil 4.42) de
goriilmektedir. Schulzospora Namuriyen ve Vestfaliyen A-B de goriilen sik rastlanmayan bir

polen ¢esiti olmaktadir.
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Sekil 4.33 Inceleme yapilan mikroskobun goriintiisii.

Sekil 4.34 Lycospora. Sekil 4.35 Lophotriletes.
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Sekil 4.36 Granulatisporites.

TRIPARTITES

SCHUOL ZOSPORA

Sekil 4.37 Tripartites ve Schulzospora goriiniimi.

Sekil 4.38 Tripartites.
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Sekil 4.39 Convolutispora. Sekil 4.40 Punctatisporites.

Sekil 4.41 Densosporites.

Sekil 4.42 Cyclogranisporites.
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4.7.4.2 Kozlu Formasyonu (Vestfaliyen A)

Zonguldak tagkomiirii havzasi igletilebilir nitelikteki komiir damarlarini icermektedir. Kozlu
formasyonu konglomera, kumtasi, silttasi ve komiir ardalanmalarindan olusmaktadir.
Konglomera c¢akillari; genellikle kuvarsit, metamorfik kaya¢ cakillarindan meydana
gelmektedir. Kirilma yiizeyleri piiriizli durumdadir Cakillarin etrafi ¢ok iyi cilalanmustir.
Cakillar kizil renkli bir ¢amur ile birbirine tutturulmus olarak izlenmektedir. Kil ve komiir
cokeli, bitki kok izi stk goriilen Kozlu formasyonu ismini, eski ¢alismalarda Kilig Serisi,
Dilaver Serisi ve Kozlu Serisi olarak adlandirilan birimlerin tek bir isim altinda toplanmasi ile
almistir. Kozlu formasyonu 700 m kalmliga sahiptir (Yergok vd. 1987). Kozlu

formasyonunun altinda yer alan Kilig serisinde incelenen drneklerde,

Neuralethopteris larischi

Neuroden topteris et beraliana

Spenophyllum amplum

Annularia jongmansi

Mariopteris beneckei

Lyginopteris baeumleri

Neuralethoptevis schlehani

Karinopteris acuragibi bitki fosillerine gore Kozlu formasyonunun alt seviyeleri Namuriyen

ve st kisimlar1 Vestfaliyen- A yasi belirlenmistir (Yergok vd. 1987).

Kozlu formasyonunun istiinde yer alan Dilaver serisinde incelenen drneklerde,

Neuralethopteris schlehani

Sphenopteris limai

Asterophyllites palaeceous

Sphenophyllum amplum

Karinopteris acula

Paripteris gigenta

lyginopteris baeumleri

Lepidostrobaphyllum sp. fosillerine gore birimin yas1 Vestfaliyen A belirlenmistir (Yergok
vd. 1987).
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Cizelge 4.6 da Kozlu miiessesesinden TTK Genel Miidiirliigiince alinan Vestfaliyen A yash
kémiir numunesinin oksitlendirilip spor ve polenlerine ayristirilmast sonucu yapilan inceleme

ile bulunan sporlar ve polenlerin siklik orani gosterilmektedir.

Cizelge 4.6 Kozlu Taskomiirii isletme miiessesesinden alinan Vestfaliyen A yashi komiir
numunesinin palinolojik analiz sonuglari (Nakoman 1971, Karayigit ve Koksoy

1988).

Sporlar Ve Polenler Siklik Orant
Punctatosporites az
Leiotriletes az
Punctatisporites az
Calamospora az
Cyclogranisporites az
Granulatisporites az
Verrucosisporites az
Convolutispora az
Apiculatisporites az
Anapiculatisporites az
Lophotriletes az
Acanthotriletes az
Cristatisporites az
Tuberculatisporites az
Microreticulatisporites az
Dictyotriletes az
Reticulatisporites az
Crassispora kosankei az
Callisporites az
Lycospora orta
Densosporites sik
Cirratriradites az
Ahrensisporites az
Alatisporites az
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4.7.4.3 Karadon Formasyonu (Vestfaliyen B, C, D)

Bu formasyon Kozlu formasyonu iizerinde yer almaktadir. Zonguldak ¢evresinde oldugu gibi
Amasra dolaylarinda da mostra vermektedir. Karadon civarinda yer alan birim, konglomera,
kumtasi, silttasi, kiltasi, komiir ve refrakter kil i¢ermektedir. Birim ic¢indeki komiir
damarlarinin adedi, kalinliklar1 ve yapilimi1 Kozlu formasyonuna oranla dnemsiz sayilabilecek

boyuttadir. Karadon formasyonu 300-400 m kalinliga sahip olmaktadir (Yergok vd. 1987).

Karadon formasyonunun degisik seviyelerinde,

Eusphenopteris gf. obtusiloba

Annularia jongmansi

Asterophhyllites grandis

Sphenophyllum emerginatum

Karinopteris

Lonchopteridium karvinensis

Mariopteris muricata

Peripteris lunguaefalia

Palmatopteris sturri

Annularia jongmansi

Alethopteris devreuxi

Mariopteris muricate fosilleri tespit edilmis ve fosil kapsamina gore birimin yas1 Vestfaliyen
A,B,C olarak belirlenmistir (Yergok vd. 1987).

4.8 ZONGULDAK KOMUR FOSILLERINDEN ORNEKLER

Fosil 6rneklerine Zonguldak TTK Kozlu miiessesesinde gorev yapan Maden Miihendisi
Ekrem Murat ZAMAN’1n koleksiyon yapmis oldugu komiir fosillerinden ve TTK Etiid, Plan
—Proje ve Tesis Daire Baskanliginda bulunan fosil koleksiyonlarindan ulagilmistir. Ulasilan
fosiller genel olarak Kozlu formasyonunda gozlemlenmistir. Sekil 4.43 da Sphenopteris (a) ve
Vestfaliyen yash Kozlu -630 m kotunda elde edilen Sphenopteris yaprak izi (b) fosillerinden

goriintiiler bulunmaktadir.
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(a) Sphenopteris (b) Sphenopteris yaprak izi

Sekil 4.43 Sphenopteris ve Sphenopteris yaprak izi (Zaman 2013) fosillerinden goriintiiler.

Sekil 4.44’> de Kozlu formasyonundan -560 m derinlikten elde edilen Calamites undulatus

fosilinin goriintiileri bulunmaktadir.

Sekil 4.44 Calamites undulatus fosilinden goriintiiler (Zaman 2013).

Alpan’in (1968) yaymladigi Makrofosiller adli eserinde yer alan Sigillaria elegans Sternb
Sekil 4.45°de goriilmektedir.
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Sekil 4.45 Sigillaria elegans Sternb (Alpan 1968).

Uziilmez bolgesinden elde edilmis olan Lepidostrobus gévdesi fosili Sekil 4.46’da

goriilmektedir.

Sekil 4.46 Lepidostrobus gévdesi (Zaman 2013).

Kozlu formasyonu -630 m kotunda 300 milyon yil yasindaki Aletlogteris fosili elde edilmistir
(Sekil 4.47).
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Sekil 4.47 Aletlogteris (Zaman 2013).

TTK Genel Midirligiinden ulastigimiz Lepidophloios iizerinde bulundurdugu yaprak izleri
ile diger fosillere gore daha iri sekillidir (Sekil 4.48).

Sekil 4.48 Lepidophloios yaprak izi.

Yine Kozlu formasyonu-320 m kotundan ¢ikarilmis Sigilaria Yaprak izleri Sekil 4.49°da

goriilmektedir.
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Sekil 4.49 Sigilaria yaprak izleri.

Kozlu formasyonu Uziilmez bdlgesinden ¢ikarilmis Cordoitine fosil goriintiisii Sekil 4.50°de
yer almaktadir. Komiiriin aga¢ dallarina tutunmasiyla olusan fosil Sekil 4.51°de
goriilmektedir. Yine Kozlu formasyonundan elde edilmis Uziilmez -320 kotundan ¢ikarilan

Pecopteris Sekil 4.52 de ve bolgede bulunan yaprak fosili Sekil 4.53’de verilmistir.

Sekil 4.50 Cordoitine (Zaman 2013).
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Sekil 4.53 Yaprak fosillinden bir goriintii (Zaman 2013).
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Kozlu formasyonunda bulunan komiir fosillerinden’de Arista Sekil 4.54 ve Kozlu

formasyonunda -630 m kotundayer alan Neuropteris Sekil 4.55’de goriilmektedir.

Sekil 4.54 Artisia (Zaman 2013).

Sekil 4.55 Neuropteris (Zaman 2013).

4.9 FALEZLER

Dalgalar agindirma yaparken once carptiklari kiy1 boyunca dalga oyugu olarak adlandirilan bir
centik olustururlar. Dalga oyuklar1 derinlestik¢e tizerindeki kiitleler koparak diiser. Boylece
kiy1 boyunca diklikler olusur. Yiiksek kiyilarda siddetli dalgalarin asindirmasi ile olusan bu
dikliklere falez ya da yaliyar adi verilmektedir. Yiiksek bir kiytya devamli olarak ¢arpan
dalgalar zamanla ¢arptiklar1 yerleri oyar ve alt1 bosalan kesim de giderek kendiliginden
cokmeye baglar. Bu ¢okiintii bir siire kiyiy1 dalgalardan korusa da dalgalar zamanla ¢oken
pargalar1 yok eder ve kiyida yeni bir oyuk agilir. Falezlerin gerileme hizi dalgalarin giiciline ve
kayalarin yapisina baghdir. Gerilemenin durmasi, eski dikligin yerine olusan diizliiglin en
siddetli dalgalarn bile agamayacagi boyuta gelmesiyle miimkiin olmaktadir. Tiirkiye’de,
Karadeniz ve Akdeniz kiyilarinda giizel falez ornekleri olmakla birlikte inceleme alani

icerisinde sahil boyunca boyunca yer alan Zonguldak formasyonu kirecgtaslarinda da falezlere
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rastlanmaktadir (Sekil 4.56, 4.57). Jeolojik 6zellikleri ve olusumlari ile falezler jeolojik miras

acisindan 6nemli 6rneklerdendir.

Sekil 4.56 Fener Mevkii sahilinde falez goriintiileri.

Sekil 4.57 Kapuz Mevkii falez goriintiisii.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE ONERILER

Tez ¢alismasi kapsaminda son yillarda yaygmlasmaya baglayan jeolojik miras konusu ve
jeolojik miras Ogeleri olan jeopark, jeosit, jeotop, jeocati, jeoenvanter, jeoturzim ve jeoyol
kavramalar1 incelenmektedir. Jeolojik miras kapsaminda yapilan c¢alismalardan ornekler
aktarilmaktadir. Inceleme alani igerisinde bulunan ge¢misin veri kaynagi magaralar, faylar,
heyelanlar, kuvars kumu, siitun andezit, komiir ve komiir fosilleri incelenmistir. Inceleme
alanim1 farkl tiirden jeolojik ozellikleri iceren bir jeopark olarak diisliniirsek, magaralar,
komiir ve komiir fosilleri, kuvars kumu, siitun andezitler, fay ve heyelanlar birer jeosit alan
olusturmaktadir. Bu ¢alisma ile inceleme alaninin jeolojisi ve jeolojik miras 6geleri hakkinda

cesitli aragtirmalar yapilarak bir bélge envanteri olusturulmasi amaglanmastir.

Calismada inceleme alani tanitilmis ve jeolojik birimlerin dagilimlar: 1/100.000 6lgekli harita
da gdsterilmistir. Inceleme alaninda yaslidan gence dogru yiizeyleyen jeolojik birimler temel
ortii ve komiirlii birimlerden olusmaktadir. Inceleme alanmnin en yash birimi Hamzafakli

formasyonu ve en geng birimide Caycuma formasyonu olmaktadir.

Inceleme alan1 Bat1 Karadeniz bélgesinde bulundugundan Karadeniz iklimi etkisi altindadir.
Bu sayede hemen hemen her mevsim yagis alan bir yer oldugu icin akarsu bakimimdan
zengindir. Meteoroloji Genel Midiirliigiinden alinan bilgiler esliginde, inceleme alaninda en
fazla yagis sonbahar ve kis mevsiminde en diisiik sicaklik Ocak ayinda (3.6 °C) ve en yiiksek
sicaklik Agustos aymda (25.2 °C) rastlanmaktadir. En yiiksek yagis miktar1 156.2 kg/m’ ile
Aralik, en diisiik yagis miktar1 60 kg/m? ile Mayis ayinda goriilmektedir. inceleme alaninda
beslenme havzasi i¢inde dogan ve yine havza i¢inden Karadeniz’e dokiilen Iliksu Deresi,
Degirmenagz1 Dere, Okiisne ve ihsaniye Dereleri ve Kdz. Eregli de bulunan Giiliig Cay1
onemli akarsular1 olusturmaktadir. Akarsularin bahsedilen debileri yaz aylarindaki
dlciimlerinden elde edilen verilerdir. Ilde bulunan su kaynaklarmin toplam su yiizeyi 1606 ha

olmaktadir. Ildeki kaynaklarin yiizéliimii 3781 km? ildeki toplam su potansiyeli 3.970.43
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hm®/y1, yeriistii suyu il ¢ikis1 toplam ortamala akimi 3.958.43 hm®/y1l olmaktadir. Zonguldak
ve cevresinde bulunan Alaph Cay1, Bolu Cay, Giilii¢ Cays, Thsaniye deresi, Filyos Cay1 igme
suyu kaynagi olarak kullanilmlakta ve il genelinde en uzun akarsu kaynagi da Filyos Cayidir.
Inceleme alam icerisinde dogal gdl bulunmamaktadir. inceleme alani igerisinde termal ve
mineralli su olan Kokaksu maden suyu kaynagi ve Iliksu pinar1 bulunmaktadir. Bu sular KD-
GB dogrultulu egim atiml1 normal faylar ile yiizeye ¢ikmaktadir. Inceleme alaninda bulunan
mineral bakimindan zengin ve faydali bu kaynaklar1 temiz tutmali ve gerekli tibbi kontrolleri

ile isletmeliyiz.

Inceleme alaninda Alacaagzi formasyonu, Kozlu ve Karadon formasyonu, konglomera,
kumtasi, kiltasi, silttasi ve komiir ardalanmasi icerdiginden, Velibey, Sapca, Tasmaca,
Dinlece, ilke, Kazpinar, Alapl formasyonlar: da kil ve silt tabakalar igerdiginde dolay: akifer

ozellik gostermektedirler.

Inceleme alan1 Hersinyen ve Alpin orojenezlerinin etkileri altinda kalmis oldugundan tektonik
cok gelismistir. formasyonlar gegirdikleri tektonizma etkisi ile karstlasmaya uygun hale
gelmistir. Bu nedenle bolgede ¢ok sayida magara sistemi olusmustur. Magaralarin bulundugu
yaklagik 260 km alanin %15-20 lik birimi kiregtasi igermekte ve 20 civarinda magara
bulundurmaktadir. Magaralar1 bulunduklar1 alanlar Sekil 4.2 de gosterilmektedir. Magaralarin
olusum yerleri akarsu agi ile paralellik gostermektedir. Bu magaralar, Yilanli formasyonu
(Viziyen), Zonguldak formasyonu (Barremiyen) ve Zonguldak formasyonunun Kapuz iiyesi
(Apsiyen) i¢ginde gelismistirler. Viziyen ve Apsiyen yasl kirectaslar1 tizerinde “’yogun karst*’,
Barremiyen dolomitik kirectaslarinda ise “’kismi karst’’a ait sekiller meydana gelmistir.
Bolgede bulunan en uzun magara 6630 m uzunlugundaki Kizilelma Magarasidir.
Zonguldak’in yagis ve akarsu bakimindan zengin olmas1 magaralar1 da etkilemistir. Ozellikle
Inagz1 Magarasinda yagislardan dolay yeralt: sularinin yiikselmesi ile damlataslar da yanal
yonlii biiyiimeler olusmustur. Bolgenin akarsu sebekesi biiylik 6l¢iide Pliyosen’de kurulmaya
baslamistir. Bu donem akarsular1 genel olarak GD-KB veya D-B yoOniine gelisme
gostermiglerdir. Genellikle yatay olarak gelisen magaralar, hidrolojik olarak aktif-yari aktif

zonda yer alirlar.

Aktif ve yar1 aktif katlarda su yapilari, yar1 aktif ve fosil katlarda ise damlataglara ait kimyasal
yapilarin hakim oldugu gézlenmektedir. Tek kattan olugan magaralar, hemen altlarda bulunan

gecirimsiz litolojilerden dolay1; bolgede etkili olan Kuvaterner genglesmesine ayak
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uyduramamiglardir. Topografik olarak, bolgenin yliksek kesimlerinde diiden magaralar,
asagilarinda ise kaynak magaralar goriilmektedir. Yine topografyanin etkisi ile birgok
magaraya uzlasim zor oldugundan turizm agisindan kullanilamamaktadir. Dazdagi Diideni
Magarasi, Cumayani Magarasi, Ayici [-II Diiden Magaralari, Esenli Magarasi, Kirimsa Diiden
Magarasi, Cemaller Tepe Magarasi, Kuyutarla I-1I Magaralari, Thsaniye Magaras1, Kiigiik
Ihsaniye ve Cayrrkdy Magaralari kullanima elverisli olmayan magaralar arasinda
bulunmaktadir. Baz1 magaralarin kuyu seklinde gelismeleri de elverissizlige neden olmustur.
Hidrolojik olarak aktif-yar1 aktif zonda bulunan magaralarin biiyiik bir boliimiiniin, insan
kullannrmindan kaynaklanan tahribat ve kirlenmeye ugradigi saptanmistir. Baktigimizda c¢ok
kii¢iik gordiigiimiiz 1 cm boyundaki bir damlatasin olusumu 200 yil almaktadir. Magaralar
cok hassas ve yavas olusumlardir. Ayrica magaralarin pek cok canliya ev sahipligi yaptigida
disiiniildiigiinde magaralar1 korumasi1 ve en dogal haliyle gelecek nesillere aktarilmasi

konusunda gorev ve sorumluluk bilincinin gelistirilmesi 6nem sunmaktadir.

Inceleme alani igerisindeki magaralar jeolojik miras ve bir jeosit alanidir. Magara kiiltiiriinii
gelistirmek ve yayginlastirmak i¢in bir¢ok giizel 6rnege sahip olan inceleme alaninda bulunan
bu jeositi; yerli ve yabanci ziyaret¢ilere tanitmak i¢in Tiirkge ve belli basli yabanci dillerde
tanitim brosiirleri hazirlanmali, yerel yonetimlerce belirli bir sistem ve diizene baglh belli
araliklarda magaralara geziler diizenlenmeli, yol kenarlarinda magaralar1 gosteren tabelalar
yerlestirilmelidir. Icerisi zengin damlatas ¢okelleri ile kapl olan gorsel amaclh kullanima
uygun magaralar, turizme agilana kadar titizlikle korunmali ve bakimi yapilmali, kullanima

acilacak magaralarm ayrmtili uygulama projeleri hazirlanmalidir.

Zonguldak Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda 2. derece deprem bdlgesinde yer
almaktadir. Zonguldak iline bagli Devrek, Alapl ile Gok¢ebey ve Caycuma ilgelerinin bir
kismi 1. derece deprem bdlgesinde bulunmaktadwr. Zonguldak ilinin yaklasik 150 km
giineyinden Kuzey Anadolu Fay hatt1 gegmektedir. Alpin Oncesi hareketlerin etkili oldugu
bdlgede en uzun ve siirekli bindirme faylar D-B veya KD-GB yoniinde gidis gosteren faylar
olmaktadir. Bu faylar K-G ve KB-GD yo6nlii sikigma sonucu olugmustur. Bolgenin en biiyiik
fay1 olan Midi Fay1 batida, GB-KD yoniinde; doguda ise D-B konumunda uzanmaktadir. Midi
Fay1 havza gilineyinde genellikle D-B uzanimli biiyiik bir tektonik hat olmaktadir. Bunun
yaninda inceleme alani ve yakin gevresinde Kuzey Fayi, Milopero Fayi, Incirharmani Fayi,

Degirmenci Fayi, Karadon Fay1 goriilmektedir. Kozlu bolgesinde Zonguldak formasyonu
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icerisindeki kirectaslarinda faya rastlanmistir. inceleme alaninda rastlanan faylar genellikle

Vestfaliyen, Ust Jura-Alt Kretase yashdir.

Inceleme alaninda topografya deniz kiyisindan yiikselmeye basladigi igin arazi sarp ve
bozuktur. Bu nedenle carpik kentlesme goriilmektedir. Jeoloji, tektonizma ve yagislar heyelan
olusumunu etkileyen o6nemli Ozelliklerdir. Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi Genel
Midirliginin 2005 yilinda hazirladigr 1/500.000 6lgekli Zonguldak paftasmin heyelan
envanterinde toplam 39 244 km? lik bir alanda bulunan Zonguldak ilinde 367 sig, 8052 aktif-
derin ve 1596 adet de aktif olamayan derin heyelan envanterlenerek Zonguldak paftasmna
islenmistir. Toplam 10015 adet olan heyelan sayis1 yaklasik 2610 km?’lik bir bolgede etkili
olmustur. Heyelanlarin en yogun goriildiigii yer filis igeren birimlerdir. Zonguldak’da en
yogun goriilen heyelanlar Eosen yash filis birimler, Kretase yagh filis birimler ve Paleosen-
Orta Miyosen volkanitleri olarak siralanmaktadir. Heyelanlar can ve mal kaybinda 6nemli
dogal afetler oldugu i¢in yorede ayrintili heyelan envanterleri haritalar1 olusturularak heyelan

afeti onleme amach politikalar belirlenmeli ve bolgesel ¢aligsmalar arttirilmalidir.

Inceleme alaninin kuzey smirinda Karadeniz boyunca uzanan Zonguldak formasyonu
kirectaslarinda yer alan falezler jeolojik yapiya bagh gelismis gorsel giizellik sunan jeolojik

miras 0geleri arasinda yer almaktadir.

Inceleme alanmm bir diger jeolojik miras dgesi olan ve Velibey formasyonu iginde bulunan
kuvars kumu Kdz. Eregli-Armutguk kuvars kumu yatagindan ¢ikartilmaktadir. Velibey kuvars
kumlar1 % 97°nin iizerinde kuvars tanesi igeren nadiren siit kuvars ¢akilli kumtasi
seviyelerinden meydana gelmistir. 450 milyon ton rezerve sahiptir. Ortalama 100 m kalinliga
sahip olan Kdz. Eregli-Armutguk bolgesinde ¢ikarilan kuvars kumu gerekli zenginlestirme
islemlerinin ardindan cam-seramik, dokiim, silika-tugla endiistrilerinde kullanilmaktadir.
Olusumu ve dogal giizelligi ile de dikkat ¢eken kuvars kumu jeosit alan ilan edilerek kuvars
kumu c¢ikarilan alanin bir kismi inceleme yapilmak i¢in diizenlenmeli, tanitic1 brosiirleri

hazirlanmali ve ziyarete agilmalidir.

Bir volkanizma iiriinii olan andezit Zonguldak bolgesinde Kdz. Eregli’den Amasra’ya kadar
baskin olarak goriilmektedir. Kalinligi Kdz. Eregli yakinlarinda 200-600 m arasinda
degismektedir. Kdz. Eregli istikametinde incelenen andezitler yolun saginda ortalama 10-12

m yiikseklik ve yatayda kusbakis1 200-250 m’lik bir alan1 kaplamaktadir. Bu andezitler ¢atlak
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sistemli, bozusmamis, saglam, sert ve dayanikli, siitun yapili, ¢ogunlukla porfirik dokulu,
yersel hizli soguma {iriinii olan gaz bosluklar1 bulundurmaktadirlar. Gorliniimiiyle dikkat
ceken bu andezit siitunlar1 inceleme alani igerisindeki diger bir jeosit alanini olusturmaktadir.
Anayol kenarindan baslayan bu yapilar1 incelemek isteyen ziyaretciler i¢in Sekil 4.58’da
sematik olarak gdsterilen siitunlarin Oniine ahsap bir iskele insa edilmesi uygun bir ¢6zim
olarak diisiiniilmektedir ve ziyaretgilerin otomobilleri i¢in ise andezit siitunlarinin yaninda
kalan alan diizenlenmeli, park yeri olarak hazirlanmalidir. Jeosit alanin 6zellikleri ve olusumu
hakkinda ziyaretcilerin bilgi sahibi olmasi i¢in brosiir ve kitapgiklar hazirlanmali, ¢evre
tanitilmalidir. Ayrica bu ¢aligmalarin insanlara jeolojik miras olgusunun asilanmasi, dogay1
seven, gezerken diisiinen, ¢evre ve dogayr koruma bilincine sahip bireylerin artmasi

konusunda yardimci1 olacagi diistiniilmektedir.

Sekil 4.58 Siitun andezitler onilinde olusturulmasi 6nerilen iskelenin sematik gdsterimi.

Inceleme alanmin en onemli yeralti zenginligi taskomiiriidiir. Bunun yaminda inceleme
alanindan boksit, siferton, dolomit, fosfor, kuvars kumlari, kuvarsit, mangan, kum ve ¢akil
bulunmaktadir. Zonguldak Taskdmiir Havzasi, Bati Karadeniz sahilinde Kdz. Eregli-inebolu
arasmnda, yaklasik 160 km. D-B yoniinde yayilim gostermektedir. inceleme alaninda
Alacaagzi formasyonu, Kozlu formasyonu ve Karadon formasyonu komiir igeren birimleri
bulunmaktadir. Zonguldak havzasinin 1.100.357.359 ton jeolojik komiir rezervine sahip
oldugu hesaplanmistir. Zonguldak’da 5 adet komiir iiretim miiessesesi bulunmaktadir. Bunlar
Armutcuk, Kozlu, Uziilmez, Karadon, Amasra miiesseseleridir. Havzada bulunan toplam
1.100.357.359 ton jeolojik komiir rezervinin 31.788.351 tonu Armutguk, 119.258.799 tonu
Kozlu, 304.156.982 tonu Uziilmez, 238.165.172 tonu Karadon, 406.988.055 tonu Amasra
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miiesseselerinde bulunmaktadir. Kémiir Zonguldak bolgesinin en dnemli yeralti1 kaynagidir.
Bolge halki i¢in dnemli bir ge¢im kaynagi, yer bilimi agisindan da 6nemli bir jeolojik miras
olan komiir hakkinda gerek bolge halkini gerekse disaridan gelen yerli-yabanci turistleri ve
ogrencileri bilgilendirmek i¢in isletimi durmus eski bir komiir ocagi miize haline getirilmeli
ve ziyarete acilmalidir. Ayni1 zamanda bu eski ocagmn topuk kisminda kalan komiiriin de

arastirmacilarin ¢aligmalar1 i¢in faydali olacag diistiniilmektedir.

Komiir fosilleri bolgede komiir damarlarint smirlayan kumtaglar: igerisinde bulunmaktadir.
Inceleme alaninda 290 milyon yil ile 350 milyon y1l arasinda bulunan Karbonifer yash komiir
fosilleri yer almaktadir. TTK araciligi ile Sphenopteris, Lepidophloios, Vestfaliyen yash
Kozlu -630 m kotunda elde edilen Sphenopteris, Kozlu formasyonunda -560 m derinlikten
elde edilen Calamites undulatus, Uziilmez bolgesinden elde edilmis olan Lepidostrobus
govdesi, Kozlu formasyonu -630 m kotunda 300 milyon yil yasindaki Aletlogteris, Kozlu
formasyonu -320 m kotundan ¢ikarilmis Sigilaria Yaprak izleri, Kozlu formasyonu Uziilmez
bolgesinden ¢ikarilmis Cordoitine, Uziilmez -320 kotundan ¢ikarilan Pecopteris, Kozlu
formasyonunda bulunan Arista, Kozlu formasyonunda -630 m kotunda goriilen Neuropteris
inceleme alani i¢inde bulunan komiir sahalarinda bulunan fosillerdir. Jeolojik miras agisindan
biiyiik 6neme sahip olan ve milyon yillar 6ncesinden giiniimiize dek uzanan bu fosiller uygun
saklama kosullar1 saglanarak korunmali, fosiller i¢in bir miize olusturulmali ve ziyarete
acilmalidir. Fosilin tanimini1 ve yorede bulunan 6rnekleri hakkinda brosiirler hazirlanmali ve
dagitilmalidir. Olusumlar1 uzun yillar alan ve bulunmasi zor olan bu ge¢misin kalintilarini
korumak ve gelecek nesillere saglam bir sekilde aktarmak zengin bir fosil koleksiyonunun
olusmasinda katki saglayacaktir. Fosillerin korunmasinda en 6nemli gorevlerden biri de
TTK’ya diismektedir. TTK’nin kendi biinyesinde fosil koleksiyonunu da igeren bir miize
olusturmasi, fosil koleksiyonu i¢in kampanya, duyuru gibi etkinlikler diizenlemesi, bulduklar1
fosilleri getirerek fosil koleksiyona katki saglayanlarin tesvik edilmesi amaciyla
odiillendirilmesi ve/veya isimlerinin duyurulmas: gibi etkinlikler gergeklestirmesinin;
bdlgenin tanitilmasi, jeolojik miras Ogeleri olan fosillerin korunmasi, gelecek nesillere

aktarilmasi, egitim ve turizm amagh kullanimi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada MTA ve TTK’nin mikroskoplarindan yararlanilarak, formasyonlardan TTK
Genel Midiirliigiince alman komiir 6rnekleri 6nce oksitlendirilmis komiir i¢erisinde bulunan
bitki kalintilarmnm spor ve polenlerine ayrilmasi beklenmis ve daha sonrada hazirlanan

mikroskop Ornekleri incelenerek spor ve polenlere bakilarak alinan komiir 6rneginin hangi
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yas araliginda oldugu tespit edilmeye calisilmustir. incelemelerde kullanilan &rneklerden
Namuriyen yash Alacaagzi formasyonundan alinan 6rnekte Namuriyen karakteristik sporu
olan Tripartites, bunun yanindan karakteristik olmayan ve her yasta goriilebilen Lycospora,
Convolutispora, Punctatisporites, Densosporites, Lophotriletes, Cyclogranisporites,
Granulatisporites sporlar1 ve yine Namuriyen’de ve Vestfaliyen A-B de goriilen Schulzspora
poleni incelenmis ve goriintiilenmistir. Komiir fosilleri i¢in olusturulmasi Onerilen miize
icerisinde bu polen ve sporlarin goriintiilerini merak eden ziyaretgiler i¢in, birkag mikroskop
yerlestirilmesi ve formasyonlarda goriilen fosil 6rneklerinin yaninda yine ayni1 formasyondan
almmis giincel komiir 6rneklerinin ince kesitlerinin de bulunmasi palinoloji bilimi agisindan

da faydali olacaktir.

Inceleme alan1 hem gdrsel hem de bilimsel bir degere sahip jeolojik olusumlarm bulundugu
bir bdlgedir. Bu nedenle Zonguldak Havzasmin biiyiik bir jeopark oldugu belirlenmistir. Tez
caligmasi kapsaminda incelenen her bir jeolojik 6ge (magaralar, faylar, heyelanlar, falezler,
stitun andezitler, kuvars kumu, komiirlii formasyonlar, galeri ve fosilleri igeren birimler) de
Zonguldak jeoparki igerisinde jeosit alanlar olusturmaktadir. Zonguldak jeoparkini
gelistirmek, korumak ve gelecek nesillere aktarabilmek icin her tiirlii insaat isleri, sanayi
tesisleri, tartm ve madencilik faaliyetleri yapilirken jeolojik yapimin dikkate alinmasi ve
jeolojik miras kapsamindaki bu dogal giizelliklerin korunmasina 6zen gosterilmesi dnemlidir.
Unutulmamalidir ki gelecek nesillerin de bu doga harikalarin1 gérmesi onlarm en biiyiik

hakkidir.
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