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Madencilik faaliyetleri neticesinde elde edilen cevher sanayi toplumlarinda iiretimin temel
hammaddesidir. Bu nedenle madenciligin iilke ekonomisine 6nemli katkis1 bulunmaktadir. Bu
faaliyetler yapilirken {iretimin ¢ok Onemli bir boliimiiniin gerceklestirildigi yeralti
madenciliginde is saghigr ve gilivenligi titizlikle ele alimmasi gereken bir konudur.

Havalandirma, bu baglamda en 6nemli disiplini olusturmaktadir.

Bu calismada; oOncelikle yeraltinda havalandirmada yetersizlikler sonucunda meydana gelen
bogucu, zehirleyici veya patlayict ortamlarin yaratabilecegi tehlikeler ve bu ortamlarla ilgili risk
degerlendirmeleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Ozellikle, hazirhk islerindeki tali havalandirma
hatalar1 nedeniyle ¢ok sayida kazalarla giindeme gelen Zonguldak Tagkdmiirii Havzasinda, 6rnek
bir risk degerlendirme metodunun uygulamasi ve buna bagli bir durum degerlendirilmesi

yapilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Tali havalandirma, Risk degerlendirmesi
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ABSTRACT
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RISK ASSESSMENT IN AUXILIARY VENTILATION AND ITS APPLICATION IN
TTK UZULMEZ COLLIERY
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Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mining Engineering

Thesis Advisor: Prof. Vedat DIDARI
May 2015, 73 pages

Ore, which is acquired through mining activities, is the basic product of industrial societies.
Therefore, mining significantly contributes to national economy. When performing these
activities, production should be done in accordance with the occupational health and safety
rules for underground mining, in which a significant part of production is implemented. In

this context, ventilation is the major discipline to be focused on.

In this study; firstly some information is given about the critical situations depending on
insufficient ventilation and assesment of the risks related to such situations. Then application
of a risk assesment model and an overall evaluation have been made in Zonguldak Hardcoal
Basin which is known with the mine accidents related to the auxiliary ventilation problems.

Key Words: Auxiliary ventilation, Risk assesment

Science Code: 607.02.01
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BOLUM 1
GIRIS

Maden insanoglunun dogusundan itibaren varolan bir kaynaktir. Insanlarin ihtiyaci
neticesinde gelisen teknolojik siire¢ler madenlere duyulan ihtiyaci arttirarak gesitlendirmistir.
Bu siirecte yapilan caligmalar dogrultusunda iiretimin daha verimli hale gelebilmesi i¢in
arastirmalar yapilmistir. Bu arastirmalarin neticesinde yaygin olarak kullanilmaya baslanan
yontemler siirekli iiretim odakli olmustur. Uretimin tek unsurunun hammadde oldugu
diisiincesi madencilikte riskli ¢alismalari dogurmustur. Sadece iiretim igin yeterli olacak
bilesenlerin kullanilmasi bu iiretimi gergeklestiren insanoglunun {iretim unsurlar1 arasinda

sayllmamasi bir¢ok olumsuz sonu¢ dogurmustur.

Sanayi devrimi ve hammadde ihtiyacinin artmasiyla madencilik ¢ok énemli bir alan olmustur.
Madencilik ¢alismalarinin temelinde yer alan ekonomik ¢alisma ve fazla iiretim cabalar
insanoglunun c¢alistig1 bu alanin dogal risklerinin yaninda bir de bakis agisindan kaynaklanan
risklere neden olmustur. Bu tiir 6nlem alinmadan yapilan ¢aligmalar neticesinde birgok insan
hayatin1 kaybetmistir. Bu nedenle madencilikte daha giivenli ¢aligma kosullar1 ve riskin

kontrol altina alinabilecegi iiretim yontemleri talep edilmektedir.

Ulkemizde 2012 yili Sosyal Giivenlik Kurumu verileri incelendiginde ise kémiir ve linyit
cikarilmasi isi en riskli sektdr olarak goze carpmaktadir. 2012 yilinda komiir ve linyit
cikarilmasi iskolunda 8828 is kazasi, 231 meslek hastalig1 ve 20 6liimle sonuglanan is kazasi

ve meslek hastaligi meydana gelmistir.

Bu verilere bakildiginda yapilan ¢alismalarin ¢ok riskli oldugu sonucuna varilmaktadir. Bu
veriler 151¢inda maden is kolunda ortaya ¢ikan tabloya gore, is kazasi ve meslek hastaligina

neden olan birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerden en onemlisi gazli ortamlardir. Bu



ortamlardaki risklerin 6nlenmesi ve bu risklere yonelik olarak alinacak tedbirler, birgok is

kazas1 ve meslek hastaliginin 6nlenmesi agisindan rehber olacaktir.

Kazalarin 6nlenmesinde gilinlimiizde segilen proaktif (6nleyici) yaklasimda ve bu yaklagim
cercevesinde alinacak onlemlerin belirlenmesinde temel siire¢ risklerin tayinidir. Risklerin
tayin edilmesi, olugma ihtimali olan kaza veya meslek hastaliklarina yonelik en iyi tedbirdir.

Yer alti madenciliginde kazalarin en 6nemli nedenlerinden biri havalandirmadir.

Bu calismada Tiirkiye Taskomiirii Kurumu (TTK) Uziilmez Miiessesesinde yapilan galeri
hazirlik ¢alismalar ile iiretime yonelik hazirlik ¢alismalarinda (alt taban, iist taban yollarinin
siiriilmesi vb.) meydana gelen tali havalandirma problemleri incelenmis olup bu risklerin
bertaraf edilmesine yonelik 3T risk degerlendirmesi yontemine gore alinmasi gerekli tedbirler

belirlenmistir.



BOLUM 2
TANIMLAR

Bu boliimde tez kapsaminda yer alan kavram ve konularla ilgili agiklamalar yer almaktadir.

2.1 CALISAN, CALISAN TEMSILCISI, ISVEREN VE iSYERI

Calisan, Calisan Temsilcisi, Isveren ve igyeri kavramlari, 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi
Kanununun 3. Maddesinde yer almaktadir. Buna goére Madde 3° de “kendi 0Ozel
kanunlarindaki statiilerine bakilmaksizin kamu veya 6zel isyerlerinde istihdam edilen gergek
kisiye calisan; is saglig1 ve giivenligi ile ilgili ¢calismalara katilma, ¢alismalari izleme, tedbir
alinmasini isteme, tekliflerde bulunma ve benzeri konularda calisanlar1 temsil etmeye yetkili
calisana calisan temsilcisi, ¢alisan istthdam eden gergcek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi
olmayan kurum ve kuruluslara igveren, mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan ve
olmayan unsurlar ile c¢alisanin birlikte Orgiitlendigi, igverenin igyerinde iirettigi mal veya
hizmet ile nitelik yoniinden baglilig1 bulunan ve ayni yonetim altinda orgiitlenen isyerine
bagh yerler ile dinlenme, cocuk emzirme, yemek, uyku, yikanma, muayene ve bakim, beden
ve mesleki egitim yerleri ve avlu gibi diger eklentiler ve araglar1 da igeren organizasyona

isyeri denilmektedir” (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 2015).

2.2 iS KAZASI VE MESLEK HASTALIGI

6331 sayili Is Saghg1 ve Giivenligi Kanununun 3. Maddesinde; “isyerinde veya isin yiiriitiimii
nedeniyle meydana gelen, oliime sebebiyet veren veya viicut biitlinliiglinii ruhen ya da

bedenen 6zre ugratan olay* is kazasi olarak tanimlanmaktadir.

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanununun 3. Maddesinde mesleki risklere maruziyet

sonucu ortaya ¢ikan hastalik meslek hastaligi olarak tanimlanmaktadir (CSGB 2014).



2.3 RiSK VE RiSK DEGERLENDIRMESI

Risk kavrammin literatiirde onlarca tanimi bulunmaktadir. Bunlardan biri; 6331 sayili Is
Saglig1 ve Giivenligi Kanununun 3. Maddesinde “tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma
ya da bagka zararli sonu¢ meydana gelme ihtimaline risk denilmektedir’” seklindeki tanimdir.
Risk degerlendirmesi kavrami 6331 sayili is Saglhig1 ve Giivenligi Kanununun 3. Maddesinde
igyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
donlismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmas1 amaciyla yapilmas: gerekli

caligsmalar seklinde tanimlanmaktadir (CSGB 2012).

2.4 TEHLIKE VE ONLEME

Tehlike kavrami 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununun 3. Maddesinde Isyerinde var
olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme

potansiyeli seklinde tanimlanmaktadir.

Onleme kavrami 6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanununun 3. Maddesinde Isyerinde
ylriitiilen islerin biitiin safthalarinda is saglig1 ve giivenligi ile ilgili riskleri ortadan kaldirmak
veya azaltmak i¢in planlanan ve alinan tedbirlerin tiimii 6nleme olarak degerlendirilmektedir

(CSGB 2012).

2.5 HAVALANDIRMA VE TALI HAVALANDIRMA

Havalandirma, yeralti kazilarinda {izerinde titizlikle durulmasi gereken ve vazgeg¢ilmez bir
konudur. Havalandirmanin amaci, kisaca gerekli hava miktarinin temin olunmasiyla giivenli
ve saglikli calisma kosullarinin elde edilmesi seklinde agiklanabilir. Sevk edilen havadan

beklenen:

- is¢ilere temiz hava temin etmek,
- yayilan veya olusan patlayici ve zararl gazlarin ve tozlarin hava i¢indeki oranlarint azaltmak
veya bunlar1 disartya sevk etmek.
- ¢cok ender de olsa isyeri havasini iklim sartlar1 bakimindan iyilestirmektir (Ayvazoglu

vd.1974).



Ana hava akiminin ulagamadigi, bir hava gelis bir hava doniis yolunun bulunmadigi, galeri
siirme, kuyu agma, bazi liretim yontemlerinde arin ilerleme islerinde arina yeterli miktarda
hava ulastirma ¢aligmalar1 tali havalandirma olarak nitelenir. Galeri arininda g¢alisan isgilere
standartlar 6l¢iisiinde temiz havanin saglanmasi, delme — patlatma islemleri veya galeri agma
makinesinin ¢aligmasi sirasina olusan toz veya gazin seyreltilerek bir an 6nce bu ortamdan

uzaklastirilmas: son derece dnemlidir (Once ve Sarag 1986) .

2.6 iS SAGLIGI VE iS GUVENLIGI

Iscilerin is kazalarina ugramalarini ve meslek hastaliklarma tutulmalarini 6nlemek, saglikli ve
giivenli ¢aligma ortamini olusturmak i¢in alimmasi gereken Onlemler dizisine is sagliglr ve

giivenligi denir (Ozkilig 2006).

Is kazalarmi ve bunlarin neden olduklari kayiplar1 en aza indirmek amaciyla, bilimsel
arastirmalara dayali giivenlik Onlemlerinin saptanmasi ve uygulanmasi dogrultusundaki
calismalar kisaca "is giivenligi" terimi iginde toplanmaktadir (Miingen 2005). Is giivenligi;
teknik bir bilim olup temel amaci; insan1 korumaktir. Bunun yanisira isyerinde mevcut bina,
makine, hammadde ve tesisatin korunmasi, zarar gérmesinin 6nlenmesi de is giivenliginin ilgi
alani igerisindedir. Is giivenliginin temel dgesi insan oldugundan, her isyerinde ve her sanayi

kolunda farkl farkli 6nlemler almak suretiyle uygulanmalidir (Kagmaz 1989).

2.7 iSCi SAGLIGI

Diinya Saglik Orgiitii ve Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO), is¢i saghgmi “calisan tiim
insanlarin fiziksel, ruhsal, moral ve sosyal yonden tam 1yilik durumlarinin saglanmasini ve en
yiiksek diizeyde siirdiiriilmesini, is kosullari ve kullanilan zararli maddeler nedeniyle
calisanlarin sagligina gelebilecek zararlarin Onlenmesini, ayrica is¢inin fizyolojik ve
psikolojik 6zelliklerine uygun yerlere yerlestirilmesini, igin insana ve insanin ige uymasint asil

amag olarak ele alan tip bilimidir.” seklinde tanimlanmaktadir (Isil 1990).






BOLUM 3
RiSK DEGERLENDIRMESI

Is saglig1 ve giivenliginin temelini olusturan risk degerlendirmesi tehlike potansiyeli bulunan
maddelerle ilgili her tiirli bilimsel bilgi ve malumatin diizenlenmesi ve analiz edilmesine

yonelik sistematik bir yaklasimdir.

3.1 RiSK DEGERLENDIRME SURECI

Health and Safety Executive (HSE), risk degerlendirme siirecini bes temel basamakta

toplamistir (HSE 2011):

1. Adim: Tehlikelerin Belirlenmesi

2. Adim: Tehlikelerin Degerlendirilmesi

3. Adim: Risklerin Derecelendirilmesi

4. Adim: Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi

5. Adim: Denetim, izleme ve Gézden Gegirme

Tehlike; c¢alisma cevresinin fiziksel kusurlar1 ve insanlarin hatali davraniglar1 gibi, calisma
ortam ve kosullarinda var olan ya da disaridan gelebilecek kapsami belirlenmemis olan
durumlarin kisilere, isyerine ve ¢evreye zarar ya da hasar verme potansiyelidir. Risk, belirli
bir tehlikeli olayin meydana gelme olasiligi ile bu olaymn sonuglarinin ortaya ¢ikardigi zarar
veya hasarin giddetinin bileskesidir. Risk degerlendirmesi, isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek tehlikelerin ¢alisanlara, isyerine ve cevresine verebilecegi zararlarin ve bunlara
kars1 alinacak Onlemlerin belirlenmesi amaciyla yapilmasi gerekli calismalardir. Bu

calismalar1 5 adim dongiisii seklinde uygulanabilir (Sekil 3.1)(ISGGM 2007).



5. Adim H

Denetim, izieme,
gozden gecirme
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A b B
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Kontrol 2. Adim
onlemlerinin Tehlikelerin
uygulanmasi degerlendirilmesi

3. Adim
Risklerin
derecelendirilmesi

Sekil 3.1 5 adimda risk degerlendirme dongiisii ISGGM 2013)

1. Adim Tehlikelerin Belirlenmesi

Ilk olarak isyerinde calisanlarin nasil zarar goreceginin anlasilmasi gereklidir. Isyerinde
calisirken tehlikeler gozden kagirilmaktadir. Bu yiizden tehlike tanimlamasi yapilacak
eylemler soyledir (HSE 2011):

- Degerlendirme i¢in is akisina baglh kalinarak higbir nokta atlanmadan dolasilir ve nelerin
calisanlara zarar verebilecegine bakilir.

- Iscilerin ve is¢i temsilcilerinin tehlikelerle ilgili diisiinceleri almir.

- Tehlikeler ve risk degerlendirme yontemleri kullanilir.

- Tehlike ve tehlike kaynaklar listelenir.

- Uretici firmalarin talimatlar1 ve malzeme giivenlik formlarmdan yararlanilir.



- Isyerinde meydana gelmis is kazas1 ve meslek hastalig ile ilgili kayitlar incelenir.
- Uzun vadeli tehlikelerin sagligin yaninda giivenlik tehlikelerin olmadig: bilinmelidir.
Tehlike kaynagi ve riskleri iceren liste olusturulur. Ornegin tehlike kaynagi, asma katta

korkulugun olmamasidir. Risk is¢inin asma kattan yliksekten diigmesidir.

2. Adim: Tehlikelerin Degerlendirilmesi- Kimlerin ve Nasil Zarar Gorecegine Karar

Verilmesi

Isyerinde hangi iscilerin ve nasil zarar gorecegine karar verilir. Tehlikelere maruz
kalinmasiyla olusacak yaralanma ¢esidi ve meslek hastaliklar1 belirlenir. Calisanlar, 6zel
risklere maruz kalabilecek gencler, ¢iraklar, stajyerler, hamile ve yeni dogum yapmis kadinlar
ile siirekli olarak igyerinde bulunmayan temizlikgiler, ziyaretgiler, alt igveren is¢ileri, bakim

is¢ileri ve igyeriyle ilgili diger kisiler goz 6niine alinmalidir.

3. Adim: Risklerin Derecelendirilmesi- Risklerin Degerlendirilmesi ve Almacak

Onlemlere Karar Verilmesi

Birinci adimda olusturulmus tehlike listesine gore alinacak dnlemler belirlenir. Makul sinirlar
icinde uygulanabilir Onlemlerle iscilerin tehlikeden korunmasi amacglanir. Saglik ve
giivenligin iyilestirilmesinin, yiikseltilmesinin maliyeti fazla olmak zorunda degildir. Ornegin
trafik kazalarim1 onlemek igin kor noktalara ayna koymak. Onlemek, kaza sonrasi

harcamalardan daha az maliyetlidir (HSE 2011).

Bu agsamada bir risk analiz yontemi segilir. Tespit edilmis tehlikeler i¢in alinacak 6nlemler de
dikkate alarak riskler yiiksek, orta ve diisilk olarak belirlenir. Riskler derecelendirirken

sunlara dikkat edilir ISGGM 2007):
- Yiiksek risk: derhal, vakit gecirmeksizin miidahale edilmesi gereken riskler,
- Orta risk: miimkiin oldugu kadar ¢abuk miidahale edilmesi gereken riskler,

- Diistik risk: acil 6nlem gerektirmeyen risklerdir. Ancak miidahale edilmelidir.

Risklerden yiiksek olanlara ve/veya en ¢ok insani etkileyebilecek olanlara dncelik verilir.



Asagida yer alan sorular sorulur (HSE 2011):

1. Tehlikeden tiimiiyle kurtulunabilir mi?

2. Kurtulunumazsa, tehlikeleri calisanlara zarar vermemesi i¢in nasil kontrol edilinebilir.

Riskleri kontrol ederken asagidaki ilkeler uygulanmalidir:
- Daha az riskli segenegi denemek,

- Tehlikeye erigimi 6nlemek,

- Tehlikeye maruz kalmay1 azaltmak iizere isi diizeltmek,
- Kisisel koruyucu donanim saglamak,

- Sthhi arag¢ ve gerecleri kurmak ve temin etmek(ilk yardim ve igyeri temizligi)

4. Adim: Kontrol Onlemlerinin Uygulanmasi- Bulgularin Kaydedilmesi ve Uygulanmasi

3. adimda belirlenmis ve degerlendirilmis riskler i¢in 6nlemler alinir. Risk derecelerine uygun
eylemler gerceklestirilir. Risk degerlendirme sonuglar iscilerle paylasilir. Diisiik olarak
belirlenen riskleri ¢cok kolay yontemlerle ve diisiik maliyetlerle ortadan kaldirmak miimkiinse
bunlar i¢in ¢alisma yapilabilir ya da bir sonraki diizenli olarak yapilacak risk analizine kadar
bu tehlikelerin artmamasi igin kontrol sistemi olusturulabilir. Orta risk olarak belirlenen
riskler, oncelikli olarak ele alinir ve belirlenen Onlemler bir an dnce uygulamaya konur.
Yiiksek risk olarak belirlenmis tehlikeler i¢in gerekirse is durdurularak riskleri kabul edilebilir

sinira gekme calismalari ivedilikle yapilir ISGGM 2007).

Risk degerlendirmesinin uygun ve yeterli olmasi i¢in su unsurlara dikkat edilmelidir:

- Uygun kontroliin yapildigina,

- Kimlerin etkilenebileceginin arastirildigina,

- Etkilenebilecek kisilerin sayisin1 da hesaba katarak tiim 6nemli tehlikelerin ele alindigina,
- Onlemlerin akilc1 olduguna ve kalan risklerin diisiik riskler olduguna,

- Isci ve isci temsilcilerinin risk degerlendirme siirecine katildigina (HSE 2011).
Gelecekte gerek duyulacagi icin, yapilan caligmalar yazili olarak kayda alinmalidir. Bu

caligmalarda kilavuzlara, talimatlara, saglik ve giivenlik politikalarina, iiretici talimatlarina

basvurulmalidir.
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5. Denetim, izleme ve Gézden Gecirme

Isyerinin kiigiik bir béliimii zaman icinde ayni kalir. Isyerine yeni donanim alimasi, isyeri
orgiitlenmesinin degismesi ve yeni teknolojilerin dahil edilmesi v.b. ile igyeri degisecektir.
Isyerinde énemli bir degisiklik oldugunda risk degerlendirmesi yeniden yapilir. Her durumda
onlemlerin etkinliginden emin olmak icin risk degerlendirmesi iizerinden gecilmelidir.
Isyerinde gercekten saglikli ve giivenli bir caligma ortami olusmasii saglamak igin alinan
Onlemlerin uygulanip uygulanmadigi izlenmeli ve calisanlar denetlenmelidir (HSE 2011).

Boylece is saglig1 ve gilivenligi yoniinden igyerinin durumu degerlendirilmis olacaktir.

3.2 RiSK YONETIMIi

Risk yonetim prosesi, tehlikelerle bu tehlikeler sonucu ortaya ¢ikan risklerin
degerlendirilmesinde ve bu kontrol o6nlemlerinin etkili ve yeni tehlikelere yol agmamasini

saglamak i¢in gerekli olan yapisal sistemi olusturmaktadir (Andag 2013).

3.2.1 Risk Analizinin ve Yonetiminin Yararlar

Risk analizi ve yOnetiminin hedefi, kurum igerisinde olabilecek tehlikelere uygun cevap
verebilecek, kasitli ya da kasitsiz tehditlerin etkisini ve olma ihtimalini azaltacak hazirliklari,

prosediirleri ve kontrolleri teshis etmektir.

Risk analizi ve yonetimi prosesinin bir¢ok yararlar1 vardir. Bu yararlarin bagta gelenleri su

sekilde siralanabilir.

1. Isyerinin yazili prosediir ve politikalarinin olusmasini ya da olgunlasmasini saglar.

2. Isyeri galisanlarinin is saghig1 ve giivenligi konularinda bilgi sahibi olmalarini ve katilimini
saglar.

3. Isyeri yonetiminin de is saghg1 ve giivenligi konularinda bilgi sahibi olmalarin1 ve bu
konularda karar vermelerini saglar.

4. Risk analizi prosesinden alinan ilk sonuglar ile organizasyon ya da isletmedeki olasi
tehlikeler ve alinacak tedbirler belirlenir.

5. Isletme, organizasyon ya da kurumdaki risklerin biiyiikliigiiniin hesaplamasina ve riskin

tolere edilebilir olup olmadigina karar verilmesini saglar.
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6. Isyerinde yanlis giivenlik tedbirleri alinmis olabilir ya da insanlarda yanlis giivenlik bilinci
olugmus olabilir. Tiim bu tedbirlerin ve giivenlik bilincinin gézden gecirilmesini saglar.

7. Isyerinde yasal yiikiimliiliikler ve is saghig1 ve giivenligi politikasi ¢ergevesinde tahammiil
edilebilir diizeye indirilmis risk ile ¢alisilmasini saglar.

8. Isyerindeki gerekli diizeltici ve onleyici faaliyetlerin gerceklestirilmesini saglayacak

verilerin kaydedilmesini, sonuglarin izlenmesini ve dl¢lilmesini saglar (Andag 2013).

3.2.2 Risk Analizinin ve Yonetiminin Problemleri

Risk analizi ve yonetimi ile birlikte gelen bir takim problemler ve ideal olmayan durumlar
vardir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:

1. Risk analizi sonuglarinin objektif olmasi beklenirken daha ¢ok subjektif olabilmektedir.
Ozellikle kalitatif risk analizinde bu problem daha c¢ok goriilebilir. Ciinkii, kalitatif risk
analizinde risk, sayisal degerlerden ¢ok tanimlar ile ifade edilmektedir.

2. lIsyerine, isletmeye, prosese yada organizasyona en uygun risk analiz ydnteminin
belirlenememesi yada kantitatif analiz yontemlerinin kullanilmasi gereken bir isyerinde
kalitatif analiz yOnteminin tercih edilmesi sonucu risk analizini kurum kendisi bile yapsa
zaman ve para kaybina yol acabilecektir.

3. Tim igyerlerine uyan bir risk analizi metodolojisi mevcut degildir. Ciinkii, her isyerinin
kendine 6zel farkli farkli tehditleri vardir. Risk analizi ve yOnetimi yapilacak olan bir
isyerinde, Oncelikle ne tip bir risk analizi ve yonetimi metodunun uygulanmasi gerektigi
belirlenmelidir.

4. Ise uygun olmayan metodolojilerin segilmesi ya da birka¢ metadolojinin bir arada
kullanilmamas1 nedeniyle risk analizinin sonuglanmasinin beklenmesi esnasinda gecen
siirede, gilivenlik Onlemlerinin biran evvel uygulanmasi gereken durumlarda gerekli
Oonlemlerin alinmasinda gecikme olacaktir, yada bu Onlemler alinamadan kaza meydana
gelecektir.

5. Risk analizini yapacak is saghgi ve gilivenligi teknik elemaninin tecriibesi risk analizi
sonucunu etkiler. Risk analizi ve yOnetimi prosesi, dnceden belirlenmis kesin adimlar1 olan
prosesler degildir. Kantitatif ve kalitatif risk analizi yontemlerinin ¢atis1 altinda, bir ¢ok risk
analizi metodolojisi mevcuttur. Bu metodlar, riski yorumlama asamasinda birbirinden
ayrilirlar. Bu nedenle de risk analistinin tecriibesi ve birikimi riski yorumlama asamasinda

biiylik onem kazanir (Andag 2013).
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3.2.3 Risk Yonetim Prosesi ( Risk Management Process — RMP )

Risk Yonetim Prosesi, cok amagh olarak saglik ve giivenlik yonetim sistemine bi¢cim vermeli
ve yonetim sisteminin diger 6geleri ile tliimlestirilmelidir. “Risk Ydnetim Prosesi” mutlak

2

suretle “Proses Giivenlik Yonetimi ” ni dikkate almali, boyle bir sistemde, risk yonetim
prosesi islemler veya orgiitiin etkinliklerindeki risklerin glincel denetimi ile ugrasan bir risk
yonetim prosesi olmalidir. “Risk Yonetim Prosesi” ortamdaki tehlikeleri belirleyen, onlarin
kritik degiskenler ve fonksiyonlar {izerindeki etkilerini arastiran ve koruma amacl
mekanizma veya stratejiler gelistiren bir tekniktir. Risk yonetim Prosesinin olusturulmasinin

amaci isletmelerin amaglarina ve hedeflerine ulagmalari i¢in en etkin, en hizli ve en giivenilir

yollar1 arastirmaktir.

Risk yonetim prosesi kavrami, sistematik tanimlamayi vurgulamali, analiz ve tehlikelerin
kontrolii ise etkili Olglimler igermelidir. Risk kontroliiniin neye ihtiyaci oldugunu
anlamaksizin uygulanan bir risk yonetim prosesi, saglik ve gilivenlik problemleri ile savasta

dogru eylemleri i¢cermez.

Risk Yonetim Prosesi; yoOnetim politikasi, prosediirler ve gorev tamimlarini kurma
baglaminda, icerik, tanimlama, inceleme, degerlendirme, muamele, izleme ve haberlesme
uygulamalarinin sistematik uygulamasidir. Risk yonetim kavrami, kazalarin dnlenmesi igin

sistematik ve gercekei bir ¢at1 kurulmasini saglar (Sekil 3.2) (Ozkilig 2006).
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Sekil 3.2 Risk ydnetimi prosesi (Ozkilig 2006).
Risk yonetim prosesi kendi igerisinde aslinda iki farkli temel agamaya boliinebilir, birinci

asama problemlerin tanimlanmasiyla ugrasirken ikinci asama problemlerin ¢6ziimii ile

ilgilenir. Risk Yonetim Prosesinin agsamalar1 Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3 Risk ydnetim prosesine genel bakis (Ozkilig 2006).

3.3 RiISK DEGERLENDIRME YONTEMLERI

Risk degerlendirme yoOntemleri iki temel risk degerlendirme metoduna dayanir. Bunlar,
niceliksel ve niteliksel yontemlerdir. Risk degerlendirmesinde kullanilan binlerce farkli
yontemin temelini olusturan bu iki metottan niceliksel yontemde riski hesaplarken sayisal
yontemlere bagvurulur. Niteliksel yontemde ise tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi
degerlere sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses

edilip risk degeri bulunur.

Diger temel risk analizi yontemi ise kalitatif risk analizidir. Kalitatif risk analizi riski
hesaplarken ve ifade ederken niimerik degerler yerine yliksek, ¢ok yiiksek gibi tanimlayict

degerler kullanir (Ozkilig 2006).

Risk degerlendirmesinde bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerin se¢iminde is kolu,
iiretim yontemleri, tehlikenin tiiri ve siddeti ile diger faktorler g6z Oniinde

bulundurulmaktadir.
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Sik kullanilan risk degerlendirme yontemleri sunlardir: (Ozkilig 2006).

1. Risk Haritas1
2. On Tehlike Analizi
3. Is Giivenlik Analizi
4. Eger Ne Olursa? Metodu
5. Ceklist Kullanilarak On Risk Analizi
6. Birincil Risk Analizi
7. Risk Degerlendirme Karar Matrisi Metodu
- L Tipi Matris Yontemi
-Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami
8. Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi
9. Hata Agac1 Analizi Metodolojisi
10. Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi
11. Giivenlik Denetimi
12. Olay Agac1 Analizi
13. Neden — Sonug¢ Analizi
14. 3T Risk Analiz Yontemi

Asagida bu yontemler kisaca agiklanmaktadir:

3.3.1 Risk Haritas1

Risk haritasi risk degerlendirme yonteminde en temel nokta isyerinde bulunan boliimlerin
tehlikelerine gore ayrilmasi ve tehlikelerin yliksek ve siklikla gergeklestigi noktalarda daha

Onleyici tedbirlerin alinmasidir.

Risk haritas1 yonteminde makro ve mikro ayristirmalar yapilarak karsilasilan tehlikeler daha
acik bir sekilde tespit edilir. Makro ayristirma isletme cevresi ve dis faktorlerden kaynakl
tehlike ve riskleri ortaya g¢ikarirken, mikro ayristirma igletme igi tehlike ve riskleri ortaya

koymaktadir (Ozkilig 2006).
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3.3.2 On Tehlike Analizi

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda ya da daha ayrintili ¢alismalara model
olarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme
metodolojisidir. Bu yontemde olasi sakincali olaylar dnce tanimlanir daha sonra ayri ayri
olarak ¢oziimlenir. Her bir sakincali olay veya tehlike, miimkiin olan diizelmeler ve Onleyici
Olctimler formiile edilir. Bu yontemden ¢ikan sonug, hangi tiir tehlikelerin siklikla ortaya
ciktigint ve hangi analiz yontemlerinin uygulanmasimin gerektigini belirler. Tanimlanan
tehlikeler, siklik/sonu¢ diyagraminin yardimi ile siraya konur ve Onlemler dncelik sirasina
gore almir. On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarim asamasinda uygulanir, ancak
tek basina yeterli bir analiz metodu degildir, diger metodolojilere baslangi¢ verisi olmasi

asamasinda yararlidir (Sekil 3.4) (Ozkilig 2006).

Hata Analizi i Gegmis Deneyim Analizi < Gegmis
Kazalar
Amag Analizi
Potansiyel
Tehlikeli

Tehlikeli Durum

Eleman

[ Tehlike Tanimlamasi K
Emniyet Sistem
Tehlikeli Olay | —" ") Kaybi

Risk Degerlendirmesi ve
Se¢imi

Riskleri Azaltim

Sekil 3.4 On tehlike analiz asamalar1 (Ozkilig 2006).

3.3.3 Is Giivenlik Analizi

Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi tanimlanmigsa bu metodoloji uygundur.
Analiz, bir i gorevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasini dogrudan irdeler. Bu yaklagim
toplam is analizi olarak bilinmektedir. Bu yontemde isin her temel adimindaki potansiyel
tehlikeler belirlenip en giivenli yol dnerilmektedir. Bu metotta giivenlik her isin ayrilmaz bir

parcasi degil ayr1 bir parca olarak ele almaktadir (URL-1-2015). Analiz dort asamadan olusur.
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Bunlar;

1. Yapu Is giivenlik analiz ydnteminin ilk asamasi gorev adimlarmin veya alt gérevlerin
numaralandirilarak ayrintili olarak analiz edilmesi ve bu adimlar1 bozacak durumlarin, yapinin
belirlenmesi temel anlayisini igerir.

2. Tehlikelerin Tanimlanmasi: Sonraki asamada ise alt gorevler birer birer gozden gegirilir.

Boylece alt gorevleri bozabilecek tehlikelerin 6zellikleri daha kolay anlasilabilir. Cesitli
sayida sorular tehlikelerin tanimlanmasina yardime1 olmak amaciyla sorulabilir.

3. Risklere Deger Bicilmesi: Tehlikelerin veya problemlerin her birinin tanimlamasindan

sonra siddetin sonucuna gore, maruz kalabilecek kisi sayisina ve meydana gelme olasiligina
gore deger bigilir.

4. Giivenlik Olgiisii Onerisi: Is Giivenlik analizi icin &nerilen giivenlik dlciimiiniin biiyiik

bir avantaji uygun kontrol Ol¢limiiniin oldukca kolay iiretilebilmesidir. Bu asamada
yapilabilecek bir ¢aba da riskin azaltilmasi icin o gorevde tehlike/riske giden yol boyunca

kagit iizerinde 6neride bulunmaktir (Ozkilig 2006).

3.3.4 Eger Ne Olursa? Metodu

Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gézden gegirmesi esnasinda yararlidir, hali
hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranini yiikseltir. Bu metod
islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha az tecriibeli risk analistleri
tarafindan yiritiilebilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve sorulara verilen
cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonuglari belirlenir ve sorumlu kisiler tarafindan
her bir durum igin tavsiyeler tamimlanir. Bilgiler yazili format ile saglanir ve cevresel
degerlendirme raporu ile birlikte derlenir. Risk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini
tarif etmek ve tavsiyeleri degerlendirmek maksadiyla kullanilir. Bu metot ile yapilan risk
degerlendirmesinde, risk analistinin dikkati yalnizca bir noktaya odaklanabilir ya da analistin
tecriibesi o noktadaki tehlikeyi gérmesine olanak vermez. Bu metot gesitli disiplinlerdeki
takim tyelerinin tecriibelerine dayanmasi ve bu takimdaki iiyelerin tecriibelerine gore

sonuclarin ¢ok fazla etkilenmeyen bir metodtur (Ozkilig 2006).

3.3.5 Ceklist Kullanilarak On Risk Analizi

On risk analizinin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli pargalarini tespit ederek

deger bigmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike icin az yada ¢ok kaza ihtimallerini
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belirlemektir. Birincil risk analizinin yapan bir analist, tehlikeli pargalar1 ve durumlari
gosteren kontrol listelerine glivenerek bu analizi yapar. Bu listeler kullanilan teknolojiye ve
ihtiyaca gore diizenlenir. Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk degerlendirme
formunda degerlendirilir, bu formlarda mutlak surette "Ciddiyet" ve "Sonug"
degerlendirilmelidir. “Onleyici Olgiimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme Olgiimleri”
basliklarinda ise tehlikelerin giderilmesi ya da kontrol altina alinmasi i¢in gereken asamalar
belirtilir. Bu metod kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn edilmemistir. Bu metodun
amaci daha ¢ok muhtemel- gerceklesebilecek dnemli problemlerin ¢abuk tespit edilmesidir.
Bu nedenle metot bir projeyi yerine getirme asamasindan onceki “cevresel degerlendirmeden”
oteye gidemez. Sistemin kurulmasi ve kullanima gegmesi asamasinda risklerin gézlemlenmesi

i¢in kullanilabilir.

Ceklist  kullanirmindan  verimli  sonuglar alinabilmesi i¢in deneyimli uzmanlar
tarafindan hazirlanmis olmasi gereklidir. Ceklist kullanmanin yararlar1 asagidaki gibi

siralanabilir;

* Bir isletmedeki veya sistemdeki tesisatin veya ekipmanin tam olup olmadigini veya
kusursuz isleyip islemedigini saptar.

* Kontrol edilecek hususlarin atlanilmasini engeller.

* Listelerindeki sorular isletmeye 6zel olarak hazirlandig1 igin, risk degerlendirmesi yapilan
tesisin eksiklikleri saptanir.

* Listelerde belirlenen noksanliklar i¢in On risk analizi uygulanarak gerekli dnlemler tespit
edilir.

Is Giivenligi Uzmani éncelikle ceklistler ile isyerinde bir gdzden gegirme yapar, daha sonra
tespit edilen noksanlar icin birincil risk analizi formu doldurularak gerekli 6nlem belirlenir,

onleyici 6l¢iimlemeler ve dnlemlerin yerine getirilme dl¢iimii yapilir (Ozkilig 2006).

3.3.6 Birincil Risk Analizi

Birincil Risk Analizi, bir faaliyeti yerine getirirken gergeklesebilecek kazalari analiz
edebilmek icin kullanilan sistematik bir yontemdir. Analiz; kaza ile ilgili riski, tehlikeyi

azaltic1 tavsiyelerde bulunarak tanimlar (Ozkilig 2006).
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Tarih: Degerlendirme
No:

Proses Sistem: BIRINCIL RiSK DEGERLENDIRME FORMU Diizenleyen:

Alt Sistem: Revizyon No:

Dizayn Rehberi: Revizyon
Tarihi:

Takim: Sayfa:

Sekil 3.5 Birincil risk degerlendirme formu (Ozkilig 2006).

3.3.7 Risk Degerlendirme Karar Matrisi

En sik kullanilan yaklagimlardan biri olan risk degerlendirme matrisi ABD, Askeri standardi
MIL STD 882-D olarak da bilinen sistem giivenlik program gereksinimi karsilamak
maksadiyla gelistirilmistir. Matris diyagramlar1 iki veya daha fazla degisken arasindaki

iliskiyi analiz etmekte kullamlan bir degerlendirme aracidir (Ozkilig 2006).

3.3.7.1 L Tipi Matris (5x5 Matris Diyagrami)

5 x 5 Matris diyagramu (L Tipi Matris) 06zellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler i¢in idealdir, ancak degisik prosesler i¢eren veya birbirinden
cok farkli akim semasima sahip islerin hepsi icin tek basma yeterli degildir ve analistin
birikimine gére metodun bagar1 orani degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellikle aciliyet gerektiren
ve biran evvel Onlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin yapilabilmesi ig¢in
kullanilmalidir. Bu metod ile dncelikle bir olayin gerceklesme ihtimali ile gergeklesmesi
takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve Ol¢iimii yapilir. Risk skoru ihtimal ve zarar

derecesinin ¢arpimindan elde edilerek tablodaki yerine yazilir (Ozkilig 2006).

Risk Skoru = [htimal x Zarar Derecesi
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Cizelge 3.1 Bir olayin gergeklesme ihtimali (Ozkilic 2006)

IHTIMAL BASAMAKLARI ORTAYA CIKMA OLASILIGI iCIN DERECELENDIRME
BASAMAKLARI
COK KUCUK Hemen Hemen Hi¢
KUCUK Cok Az (Y1lda Bir Kez), Sadece Anormal Durumlarda
ORTA Az (Yilda Birkag Kez)
YUKSEK Siklikla (Ayda Bir)
COK YUKSEK Cok Siklikla (Haftada Bir, Hergiin), Normal Calisma Sartlarinda
Cizelge 3.2 Bir olayi derecelendirilmesi (Ozkilig 2006)

SONUC DERECELENDIRME
COK HAFIF [s saati kayb1 yok, Ilkyardim gerekli
HAFIF Is giinii kayb1 yok, kalic1 etkisi olmayan ayakta tedavi ilkyardim gerektiren
ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir
CIDDI Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastalig1
COK CIDDI Oliim, siirekli is gdremezlik

SIDDET
IHTIMAL 1 (Cok Hafif) 2 (Hafif) 3 (Orta Derece) 4 (Ciddi) 5 (Cok Ciddi)
1 (Cok Kiigiik) Anlamsiz Diisiik Diistik Diistik Diisiik
1 2 3 4 5

- Diisiik Diisiik Diisiik Orta Orta

2 (Kaeiik) 2 4 6 8 10
Diisiik Diisiik Orta Orta
3 (Orta Derece) 3 6 9 12
- Orta

. Diisiik Orta
4 (Yiksek) 4 8 12
5 (Cok Yiksek) | DK O

Sekil 3.6 Risk skor (derecelendirme) matrisi (L tipi matris) (Ozkilig 2006).

Yukaridaki tablolardan elde edilen degerler matris metodolojisi temelli risk degerlendirme

tablosuna kaydedilir ve Cizelge 3.3'de belirtilen eylemlere gore en biiyiik degerden baslayarak

riskler i¢in gerekli dnlemler almir (Ozkilig 2006).
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Cizelge 3.3 Sonucun kabul edilebilirlik degeri (Ozkilig 2006).

SONUC EYLEM

Katlanillamaz Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye disiiriiliinceye kadar is baglatiimamali

Riskler (25) eger devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Gergeklestirilen
faaliyetlere ragmen riski diistirmek miimkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

Onemli Riskler Belirlenen risk azaltilincaya kadar is baslatilmamali eger devam eden bir faaliyet

(15,16,20) varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile ilgiliyse acil 6nlem alinmali
ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta Diizeydeki Belirlenen riskleri diigiirmek igin faaliyetler baglatilmalidir. Risk azaltma &nlemleri

Riskler (8,9,10,12) | zaman alabilir.

Katlamilabilir Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak i¢in ilave kontrol proseslerine ihtiyag

Riskler (2,3,4,5,6) | olmayabilir. Ancak mevcut kontroller siirdiiriilmeli ve bu kontrollerin siirdiirildigii
denetlenmelidir.

Onemsiz Riskler | Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol prosesleri planlamaya ve

) gerceklestirilecek faaliyetlerin kayitlarini saklamaya gerek olmayabilir.

Onlemlerin yerine getirilmesinden sonra belirlenen risk igin yeni bir risk skoru belirlenmeli ve

form yeniden doldurulmalidir (Ozkilig 2006).

3.3.7.2 Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami

Matris diyagramlar1 ¢ok boyutlu diisiince yoluyla problemli konularin agiga kavusturulmasina

katki saglar. Matris diyagramlari bir probleme veya olaya istirak eden veya problem veya olay

tizerinde etkisi olan faktdrlerin, parametrelerin tanimlanmasini ve aralarindaki iligkinin

belirlenmesini saglar. Matris diyagraminin temel avantaji; her ¢ift degisken arasindaki

iliskinin derecesini grafiksel olarak gostermesidir.
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Bu tip risk degerlendirmesi karmagik prosesler veya akim semalar1 igeren islerin mevcut

oldugu yerlere veya olaylara uygulanabilir. Tek bagina bir analistin yapmasina uygun degildir,

Sekil 3.7 L tipi matris risk degerlendirme formu (Ozkilig 2006).

Tarih: L TiPi MATRIS Degerlendirme
No

Proses Diizenleyen:

Sistem:

Alt RiSK DEGERLENDiRME FORMU Revizyon No:

Sistem:

Dizayn Revizyon

Rehberi: Tarihi:

Takim: Sayfa:

5 yillik gegmis kaza arastirmasina Ihtiyag vardir. Tecriibeli bir takim lideri onderliginde

disiplinli bir takim g¢alismasi gerektirir. Daha 6nce meydana gelmis bir kazanin veya buna
bagli bir olayin tekrarlanma olasilifi da degerlendirilir. Degerlendirme sonucunda riskin

giderilmesi i¢in alinacak Onlemlerin maliyet analizi de yapilarak, riskin maliyeti ile riski

transfer etme imkani var ise iki maliyet karsilagtirilarak kiyaslanir.

Oncelikle bir isletme igerisinde bir béliim/parga veya bir olay secilir, segilen konu ile ilgili

olarak 5 yillik ge¢mis kaza aragtirmasi yapilir veya arsivler incelenir, gecmis kazalar1 ortaya

getiren nedenler belirlenmeye calisilir ve tekrarlama sanslari arastirilir. Asagida X tipi matris

ile risk degerlendirmesi yapilmasi i¢in kullanilan tablolar verilmistir (Ozkilig 2006).
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Cizelge 3.4 Bir olayin gergeklesme ihtimali (Ozkilic 2006).

OLASILIK DERECELENDIRME

COK YUKSEK Basit ekipman hatast veya valf hatasi, hortumdan sizinti veya hergiinkii
normal sartlar altinda ger¢eklesebilecek insan hatast.

YUKSEK Ikili ekipman hatasi, ekipmandan sizint1 veya hortum yirtilmasi, borulamada
kirilma, insan hatasi

ORTA Insan hatasi ile ekipman hatasiin kombinasyonu veya proses hattindaki veya
borulamalarinda hata

KUCUK Coklu ekipman, valf, insan, boru hattt hatas1 veya tanklardaki, proses
kaplarindaki spontane gelisen hatalar

COK KUCUK Sadece Olaganiistii durumlarda gergeklesir.

Cizelge 3.5 Secilen boliimde ya da yapilan gérev iizerindeki kontroller (Ozkilig 2006).

SONUC | KONTROL DERECESI

VAR Kontrol var, sistemin ¢aligmasi ekipmanla da takip ediliyor

ORTA Kontrol var, ancak birim amiri gézetimi ile yapiliyor

ZAYIF | Belli araliklarla ¢alisanlarin uyarilmasi saglantyor

YOK Tamamen ¢alisanin insiyatifinde

Cizelge 3.6 Bir olayin gergeklestigi takdirde siddeti (Ozkilic 2006).

SONUC

DERECELENDIRME

COK
HAFIF

Personel : Hafif siyriklar, 3 giinden az is giinii kayipli kazalar.
Toplum : Direkt etki yok.

Cevre : Tamamen kontrol altinda tutulabilecek ¢evresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 1 — 1,000 $ arasi

HAFIF

Personel : Ik yardim gerektiren yaralanmalar.

Toplum : Koku veya giiriiltii yay1lmas1 sonucu rahatsizlik verilmesi, direkt etki yok.
Cevre : Kontrol altina alinabilecek lokal ¢evresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1,000 —10,000 $ arasi

ORTA

Personel : Doktor miidahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar ve meslek hastaliklari
Toplum : Doktor miidahalesi gerektiren siddetli yaralanmalar

Cevre : Kontrol altina alinamayan kii¢iik diizeyli ¢cevresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 10,000 — 100,000 $ aras1

CiDDi

Personel : Hayati tehdit edici yaralanma, akut zehirlenmeli meslek hastaligi veya kaza yada
meslek hastaligi sonucu bir kiginin 6liimii

Toplum : Hayat1 tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu bir kisinin liimi

Cevre : Kontrol altina alinamayan orta diizeyli ¢evresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 100,000 — 1,000,000 $ aras1

COK
CiDDi

Personel : Birgcok calisanin hayatini tehdit edici sekilde yaralanmasi, meslek hastaligina
yakalanmasi veya kaza yada meslek hastalig1 sonucunda dlmesi

Toplum : Hayati tehdit edici sekilde yaralanma, meslek hastaligina yakalanma veya kaza yada
meslek hastalig1 sonucu birden ¢ok 6liim

Cevre : Kontrol altina alinamayan biiyiik ¢apli ¢cevresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 1,000,0000 $ ve iizeri
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Cizelge 3.7 Onceki kazalarin sonucu (Ozkilig 2006)

SONUC | ONCEKIi KAZALAR

0 Oliimlii kaza

UK Uzuv kayipl hayati tehlike yaratabilecek kaza, hayati tehlike yaratacak meslek hastalig:
IGK Is giinii kaybi, uzun siireli tedavi gerektiren is kazas1 veya meslek hastaligi

HY Hafif Yaralanma

KRK Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum

B = Daha Once Olmus

Bir Olaymn, Kazanm C = Onceki Bir

Siddetinin Gergelesme Ola.yln,w Kazanin

Olasihig Etkiledigi Personel
Sayist

A
v

A = Olaym, Kazanin
Siddetinin  Gergeklesme
Olasilig1

D = Bir Olayin, Kazanin
Etkileyecegi  Personel
Uzerinde Biraktigi
Siddetin Derecesi

v

Sekil 3.8 X tipi matris risk degerlendirme matrisi degiskenleri (Ozkilig 2006).

Risk matrisi iizerinden belirlenen degerler asagidaki formiile yazilarak risk derecelendirme

skoru elde edilir.
RDS=A+B+C+D
Elde edilen degerler matris metodolojisi temelli risk degerlendirme tablosuna kaydedilir ve

¢ikan sonucun biiyiikliigiine gore en biiyiik degerden baslayarak riskler i¢in gerekli dnlemler

alinir (Ozkilig 2006).
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Sekil 3.9 X tipi risk degerlendirme matrisi (Ozkilig 2006).

Tarih; X TIPI MATRIS Degerlendirme No:
Proses Sistem: RISK DEGERLENDIRME FORMU Diizenleyen:

Alt Sistem: Tarih:

Dizayn Rehberi: Revizyon Tarihi:
Takimu: Sa;

Sekil 3.10 X tipi matris risk degerlendirme tablosu (Ozkilig 2006).

3.3.8 Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi

Kimya endiistrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir. Multi disipliner bir tim tarafindan, kaza odaklarinin saptanmasi, analizleri ve

ortadan kaldirilmalar: i¢in uygulanir. Belirli anahtar ve kilavuz kelimeler kullanarak yapilan
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sistemli bir beyin firtinas1 caligmasidir. Calismaya katilanlara, olaylarin olmasi veya
olmamas: halinde ne gibi sonuglarin ortaya cikacagi sorulur. “Tehlike ve Isletilebilme
Calismalar1” olarak adlandirilan bu metod, kimya endiistrisinde tehlikelerin tanimlanmasinda
yardimci olmast maksadiyla proses dizayn agamasinda ve proses isletme esnasinda yaygin
olarak kullanilir. Bu alanda genis kabul gormiis bir metoddur, ¢iinkii bir prosesteki sapmalarin
etkilerinin tespit edilmesini ve normal kosullar altindaki prosesle karsilastirma yapilma
imkan1 saglar. Anahtar kelimeler, dizayn parametreleri ve tablolar kullanilir. Proses
denetimine yardimci olmak maksadiyla, tehlikeli sapmalar1 normal degerlerle karsilagtirmak
maksadiyla anahtar kelimeler kullanilir, bu grup "Fazla", "Az", "Hi¢" vb. gibi kelimeleri
icerir. Bu anahtar kelimeler basing, sicaklik, akis vb. gibi parametrelerin (kilavuz kelimeler)
durumlarini nitelemek i¢in kullanilir. Her bir durumda analist, sebepler, sonuglar, belirleme
metodlar1 ve diizeltici hareketler (yatistirma 6l¢iisii) ile tanimlama yapar. Analiz ¢ok disiplinli
bir takim tarafindan gerceklestirilmelidir ve bir takim lideri tarafindan yénetilmelidir (Ozkilig

2006).

3.3.9 Hata Agaci Analizi Metodolojisi

FTA bir isletmede yapilan isler ile ilgili kritik hatalarin veya ana (major) hatalarin,
sebeplerinin ve potansiyel karsit onlemlerinin sematik gosterimidir. Ayrica diizenleyici
hareketleri veya problem azaltic1 hareketleri tanimlar. FTA'nin amaci hatalarin gidis yollarini,

fiziksel ve insan kaynakli hata olaylarim sebep olacak yollar1 tanimlamaktir (Ozkilig 2006).

Hata Agac1 Analizi, sistemde tehlike olarak kendini gosteren olasi tiim problem veya hatalarin
tanimlanmasinda ve analizinde kullanilan sistematik bir yolu temsil eder. FTA her diizeyde
tehlike olusturan hatalarin analizini yapar ve bir mantik diyagrami araciligi ile en biiyiik olay1
(kayb1) yaratan hatalarin ve problemlerin olasi tiim kombinasyonlarini gosterir. Ayrica
hatanin belirlenmesinde s6z konusu asamalara yol gostererek karmasik ve karsiliklr iligkiler
sonucu ortaya ¢ikan olumsuzlugun belirlenmesini ve bu olumsuzlugun olusma olasiligin
degerlendirmeyi amaglar. Bu yoniiyle FTA, FMEA teknigi ve diger risk degerlendirme
metodlart ile amag¢ birligi icinde uygulanabilir. FTA’da olusmasi istenmeyen olaymn
kokiindeki sebebe kadar inilerek istenmeyen diger olasi hatalar ve onlarin sebepleri ortaya
cikarilir. Tiim bu hatalar1 ve sebeplerini goriintiilemede teknigin kendine 6zel mantik

sembollerinden yararlanilarak hatanin soy agaci gikarilir (Ozkilig 2006).
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3.3.10 Olas1 Hata Tiirleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi

Hata Tiirti ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD ordusunda gelistirilmistir. Sistem ve
donatim hatalarinin etkilerinin belirlenmesi i¢in gilivenilir bir degerlendirme teknigi olarak
kullanilmistir. Bu metedoloji biitiin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektorii, kimya
endiistrisi ve otomobil sanayinde ¢ok popiilerdir. Bu metodun popiiler olmasindaki baslica
sebep kullanimimin kolay olmasi ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta diizeyde
deneyimi olan bir risk degerlendirme timi tarafindan rahatlikla uygulanabilir. FMEA metodu
genellikle pargalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metod, basarisizligin olabildigi
yer ve alanlarin her birini ¢oziimler ve kisisel fikirleri de dikkate alarak deger bicer ve

sistemin parcalarinin her birine uygulanabilir.

3.3.11 Giivenlik Denetimi Metodu

Giivenlik denetimi iki metodun kombinasyonudur: Fabrika ziyaretleri yapilmasi ve ceklist
uygulanmasidir. Fabrika ziyaretleri ve gelismis kontrol listeleri ile deneyimi fazla olmayan
analistler tarafindan her bir prosese uygulanabilen resmi bir yaklasimdir. Tipik bir ¢eklist,
spesifik alanlara dayanan tanimlamalar ile tehlike belirler. Giivenlik Denetiminin PRA’dan
fark: tehlikeli alanlarin siniflandirilmasi ve bu alanlardaki tehlikelerin tanimlanmis olmasidir.
Gilivenlik denetiminin yapilabilmesi i¢in mutlaka risk haritalarinin ¢ikarilmis olmasi ve

siniflandirmalarin yapilmis olmasi gereklidir.

Ceklistler PRA’da oldugu gibi tecriibeli uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi durumunda
etkili olacaktir. Ancak gilivenlik denetimini yapmak PRA yapmaktan daha kolaydir, ¢iinkii
tehlikeli alanlar belirlenmis ve simiflandirilmistir ve o bolgeye 6zel ceklistler hazirlanmais,
giivenlik uzmanimin analiz yapmasi kolaylastirilmistir. Giivenlik denetiminde talimatlar, i¢
yonergeler ve calisma izinlerinin de hazirlanmasi gerekmektedir. Kaza, olay arastirmasi ve

raporlamasinin da mutlak suretle yapilmas: gereklidir (Ozkilig 2006).

3.3.12 Olay Agaci Analizi Metodu

Olay agaci analizi baslangigta niikleer endiistride daha ¢ok uygulama gormiis ve niikleer
enerji santrallerinde isletilebilme analizi olarak kullanilmistir. Daha sonra diger sektorlerde de

siklikla uygulanmaya baglanmistir. Olay Agaci analizi, baslangi¢ta secilmis olan olaymn
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meydana gelmesinden sonra ortaya ¢ikabilecek sonuclarin akisini diyagram ile gdsteren bir
yontemdir. Hata agaci analizinden farkli olarak bu metodoloji tiimevarimli mantig1 kullanir.
Kaza Oncesi ve kaza sonrast durumlart gosterdiginden sonug¢ analizinde kullanilan baslica
tekniktir. Diyagramin sol tarafi baslangi¢ olay ile baglanir, sag taraf fabrikadaki/isletmedeki
hasar durumu ile baglanir en st ise sistemi tamimlar. Eger sistem basarili ise yol yukari,
basarisiz ise asagl dogru gider. Olay agaci analizinde kullanilan mantik, hata agaci analizinde
kullanilan mantigin tersinedir. Bu metod; siirekli ¢alisan sistemlerde veya “standby” modunda

olan sistemlerde kullanilabilir (Ozkiligc 2006).

3.3.13 Neden — Sonu¢ Analizi

Bu teknik niikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullanilmak tlizere Danimarka RISO
laboratuarlarinda  yaratilmistir, diger endiistrilerin sistemlerinin giivenlik diizeyinin

belirlenmesi i¢in de adapte edilmistir.

Neden - Sonug analizi, Hata Agaci Analizi ile Olay Agaci Analizinin bir harmanidir. Bu
metodoloji, neden analizi ile sonug¢ analizini birlestirir ve bu nedenle de hem tiimdengelimli
hem de tiimevarimli bir analiz yontemini kullanir. Neden - Sonug analizinin amaci, olaylar
arasindaki zinciri tanimlarken istenilmeyen sonuglarin kaynagini belirlemektir. Neden - Sonug

diyagramindaki cesitli olaylarin olasilig1 ile cesitli sonuglarin olasiliklar1 hesaplanabilir

(Ozkilig 2006).

3.3.14 3T Risk Degerlendirmesi Yontemi

Risk degerlendirme yontemlerinden 3T, Finlandiya’da gelistirilmistir. Gelistiricisi Dr. Heikki
Laitinen’ dir. Finlandiya’da ¢ok sayida isyerinde kullanilmaktadir. 3T RD yodntemi imalat ve
proses endiistrileri de dahil cesitli sektdrlerde uygulanmak iizere tasarlanmis olup, biiyiik
sirketlerin yani sira kiiciik ve orta Ol¢ekli isletmelerde de kullanilabilmektedir. 3T risk

degerlendirmesi yonteminde izlenmesi gereken asamalar asagidaki gibidir (ISGIP 2011):
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1. Tehlikelerin Belirlenmesi

Planlama asamasi risk degerlendirmesinin sistematik ve kapsamli bir sekilde yapilmasini
saglamak i¢in gereklidir. Buna ek olarak, planlama risk degerlendirmesi stirecini kolaylastirir

ve hizlandirir.

Planlama asagidaki faaliyetleri icermelidir:

* Art alan bilgilerinin edinilmesi: 6nceden vuku bulmus kazalar, hastaliklar, vb.
* Yonetim kadrosu ile ¢alisanlarin taahhiidiinii ve katilimin1 saglamak,

* Gerekli egitimler

» Isyerini risk degerlendirmesi i¢in birimlere / alanlara ayirmak

* Her bir birim / alanda kullanilacak belirli 3T RD modiillerini kararlastirmak

* Risk degerlendirmesi yapmak

« lyilestirici 6nlemlerin uygulanmasi ve izleme faaliyetleri

Risk degerlendirmesi tiim calisanlar etkiler, bu yiizden risk degerlendirmesi siireci isyerindeki
degisik birimlerde ¢alisan is¢ilerin ihtiyaglarina uygun hale getirilmelidir. Etkin bir degerlendirme
yontemi de, her birimdeki ¢alisanlar ile potansiyel tehlikeleri tartismaktir: yoneticiler, sefler ve
isciler ve yeri geldiginde diger uzmanlar. Bu sayede genis yelpazede uzman bilgisine erisilmis ve

bu siirecteki cesitli taraflarin taahhiidii alinmis olur (ISGIP 2011).

Yonetimin taahhiit ortaya koyamamasi durumunda risk degerlendirmesi ¢aligmalarinin
verimli sonuglar tiretmedigi iyi bilinen bir gercektir. Yonetim kendi taahhiidiini, risk
degerlendirmesi tartismalarina aktif olarak katilarak, is giivenligi uzmanlarina ¢alismalarini
yiiriitebilmek icin yetki vererek, gerekli tedbirlerin alinmasi i¢in mali destek saglayarak veya
gerekli tiretim/proses degisikliklerine izin vererek gdstermelidir. Calisanlarin taahhiidiini
saglamak, ilk agamada tehlikelerle karsi karsiya kalan kisilerin ¢alisanlar olmasi nedeniyle
esit derecede onemlidir. Eger calisanlar isleri ile ilgili riskleri bilirlerse, kisisel koruyucu
donanim kullanmak gibi gerekli Onlemlerin uygulanmasma goniilli olarak katilim
gostereceklerdir. Buna ek olarak, eger tehlikelerin dogasi ile ilgili dogru olarak
bilgilendirilmiglerse, tehlikelerin ortadan kaldirilmast i¢in pratik ¢oziimler de
iiretebileceklerdir, ¢iinkii yaptiklari isin esas detaylarii ve inceliklerini baska herkesten daha
iyi bilmektedirler. Bu, isyerinde is giivenligi konusunun degisik yonleri iizerine planli egitim

verilmesinin 6nemini agik¢a gostermektedir (ISGIP 2011).
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2. Risklerin Degerlendirilmesi ve Tehlikelerin Kontrolii

Bir¢ok tehlikeyi ortadan kaldirmak kolay degildir; bu yiizden bir béliimde bulunan cesitli
risklere ilgili puanlar1 verebilmek icin degerlendirme siireci gerekli olacaktir. Bu bilgi risk
yonetimindeki Oncelikleri belirlemek agisindan ¢ok Onemlidir. Uygun risk puanlarn
verildiginde, ilk 6nce hangi tehlike veya tehlikelerin ele alinacagi, hangi kontrol dnlemlerinin
uygulanacagi ve her biri i¢in ne kadar biitce ayrilmasi gerektigi gibi sorular1 cevaplamak daha
kolay olacaktir. Bu, yonetimin kisa vadeli planlarinin yani sira uzun vadeli planlarini da

yapmasini saglar (ISGIP 2011).

Riskleri Dbirbirleriyle karsilastirmak elmalar ile armutlanni karsilastirmak gibidir. Risk
degerlendirmesi, igyerinde birbiri ile ilgisi bulunmayan ve karsilastirilamaz goéziiken bir¢ok risk
icin etkili bir kiyaslama yontemi saglamaktadir. Burada zorluk, riskin iki temel bileseninin
olmasidir; siddet ve olasilik. Bazi kazalarin olma olasiligi daha fazlayken, sonuglari daha az
siddetli; bazilarinin da olma olasilig1 diisiikken sonuglar1 daha siddetli olabilir. 3T risk matrisi bu
sorun i¢in etkili bir ¢6ziim saglamaktadir. Yaralanma ve hastaliklarin siddetlerine gore ayrilarak
siniflandirilmasi basit denebilecek bir igslemdir. Bunun i¢in sadece kategorilerin sayisina (siddet

diizeyleri) karar vermek ve bunlar arasindaki smirlar ¢izmek gerekir (ISGIP 2011).

Diger bir husus da yaralanma veya hastaligin meydana gelme olasiligidir. Gelecekte yaganacak
olaylarin olma ihtimalini hesaplamak zordur. Zor olmasimin birka¢ nedeni vardir: ilki, isyerinde
belirli bir kaza veya hastalik tiiriiyle ilgili siirli miktarda kayit bulunmasi veya hi¢ kayit
tutulmamasidir. Bu durumda, hesaplama giivenilir sonuglar vermez veya hesaplama yapmak
imkansiz hale gelir. Ikincisi, {iretim giivenliginde seviye giinden giine veya haftadan haftaya fark
edilir oranda degisebilir. Ornegin, bir calisanin belirli bir hafta boyunca titiz olmayan davramslar
sergilemesi o hafta i¢in kaza olma ihtimalini arttirir. Potansiyel olarak siddetli bir yaralanma veya
hastaligin yanlislikla diisiik olasilikli olarak hesaplanmasi, gerekli onleyici tedbirlerin alinmamasi

i¢in yaygin bir neden veya bahane olmaktadir.

Her bir tehlikeye yonelik mevcut kontrollerin mevzuat, standartlar ve iyi uygulamalar ile ne kadar
uyumlu oldugunun degerlendirilmesine doniistliriilmiistir. Bu yontem uygulanabilir, ¢ilinki
yaygin tehlikelerin biiyiik bir cogunlugu iSG yonetmelikleri ve standartlar1 hazirlanirken zaten
degerlendirilmistir. Mevcut kontrol diizeyi yeterli ise, yaralanma veya hastaliklarin ortaya ¢ikma

olasilig1 diisiik olmali ve bu durumda da iyilestirmeye ihtiya¢ kalmamalidir.
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Bu yontemde mevcut kontrol 6nlemlerini incelemek, gelecekte olacak olaylarin hesaplamasini
yapmaktan ¢ok daha kolaydir ve bu tiir bir inceleme, yasal yilikiimliiliikler ve iyi uygulamalara
uyum saglamak i¢in ne tiir iyilestirmelere ihtiya¢ oldugunu dogrudan ortaya koymaktadir

(ISGIP 2011).

3. 3T Risk Matrisi

Bu matriste siddet Olgegi iice ayrilmistir. Kontrol dlgegi ise yine ii¢ kisimdan meydana

gelmektedir. Bu 6lgekler Cizelge 3.8’de tantmlanmistir (ISGIP 2011).

Cizelge 3.8 3T risk skoru (ISGIP 2011).

Yaralanma ve Hastaliklarin Potansiyel Siddeti
Mevcut Kontrol Onlemlerinin Diizeyi 1 2 3
Hafif Ciddi Cok Ciddi

Kontrol 6nlemleri yeterli;

0 1 2
sorun ¢ikmamis.

Iyilestirmeye ihtiyag var;
ara sira sorunlar ¢ikmis.

Kayda deger iyilestirme gerekli,
sik sik sorunlar ¢ikiyor.

Kontrol énlemleri agsagidaki durumlarda yeterli olur;
- makine, arag, ekipman ve her tiirlii yapinin yasa ve standartlara uygun olmasi,
- faaliyetlerin giivenli ve saglikli yiiriitiilecek sekilde tasarlanip diizenlenmesi,

- ¢alisanlarm mesleki ve ISG egitimi almalar1 ve dogru (giivenli) bir sekilde calismalari.

Geleneksel risk degerlendirmesi matrisi, kaza veya hastaligin olma olasilig1 ile meydana
gelebilecek kaza veya hastalifin doguracagi sonuglarin siddetini ele almaktadir. Olasilig
tahmin etmek c¢ogunlukla zordur ve riskin yanlis Ongoriilmesine neden olabilir. Ayni
zamanda, kanun koyucular halihazirda igyerlerindeki pek ¢ok durum i¢in hangi tehlikelerin ve
maruziyet diizeylerinin kabul edilebilir, hangilerinin kabul edilemez oldugunu
kararlastirmislardir. Bu durumlarda isyerlerinde olasiliklar1 tahmin etmenin bir faydasi yoktur.
Bu nedenlerden o6tiirii, 3T Risk Degerlendirmesinde kullanilmasi i¢in yeni bir risk matrisi

gelistirilmistir (ISGIP 2011).
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Tehlikenin doguracagi sonuclarin potansiyel siddeti yeni Risk Degerlendirmesi Matrisinde
geleneksel yolla tahmin edilir. Ancak, olasilik farkli bicimde tahmin edilir. Olasilik, mevcut
kontrol 6nlemlerinin ne kadar etkili oldugunun degerlendirilmesi ile hesaplanir. Matriste ii¢

kontrol 6l¢egi verilmistir (Cizelge 3.9).
1. Kontrol dnlemleri yeterli/ sorun ¢ikmadi
2. lyilestirmeye ihtiyag var/ sorunlar gikti

3. Kayda deger iyilestirme gerekli/ sik sik sorun ¢ikiyor

Cizelge 3.9 Risk puanlarinin agiklamalari, dnleyici faaliyet 6nerileri (ISGIP 2011).

Yaralanma ve Hastaliklarin Potansiyel Siddeti

Mevcut Kontrol Onlemlerinin
Diizeyi 1 2 3
Hafif Ciddi Cok Ciddi
2: Kiigiik risk;
1: Hafif risk; durumu sorunlarin

Kontrol 6nlemleri yeterli;

0: Onemsiz risk gozlemlemeye devam kontrol altinda
sorun ¢ikmamis.

edin olmasini

-

saglayimniz

2: Kiigiik risk; durumu
gozlemlemeye devam
edin
ve kolay onlemleri

uygulayin.

Iyilestirmeye ihtiyag var; ara
sira sorunlar ¢ikmis.

Kayda deger iyilestirme
3 gerekli;
sik sik sorunlar ¢ikiyor.

Siddet 6lgegi siniflandirilmasinda 3 farkli siddet belirlenmistir (Cizelge 3.9):
- Hafif siddetli

Hafif yaralanma veya rahatsizlik, en fazla 3 giin ¢alisamama,

- Ciddi siddetli

Uzun siireli yaralanma veya hastalik; basit yaralanmalar veya kiriklar gibi,
En fazla 30 giin calisamama,

- Cok ciddi siddetli

Kalic1 yaralanma/hastalik veya 6liim,

Uzuv kayby, ikincifiiciincii derece yaniklar, kafatasi gatlaklari, kanser gibi (ISGIP 2011).
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3T risk degerlendirme yonteminde risklerin belirlenmesinde ve risk matrisinin

olusturulmasinda 5 temel modiil kullanilmaktadir. Bu modiiller;

- Kaza tehlikeleri

- Calisma ortamindaki fiziksel zorlayici faktorler
- Kimyasal ve biyolojik faktorler

- Isin kas-iskelet sistemini zorlayic1 faktérleri

- Isin psiko-sosyal zorlayici faktorleri

4. Risk Puanlarmin Ozeti

Isletmede tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin degerlendirilmesi siirecinde kullanilan
modiiller neticesinde belirlenen riskler ¢izelge 3.8’e gore mevcut kontrol dnlemlerinin diizeyi
ile siddet dlgeginin bileskesi ile bulunmaktadir. 1-5 puan araligindaki degerler cizelge 3.10°da

temel ve 6zel modiiller dikkate alinarak yerlestirilmektedir.

Belirlenen tehlikeler ve risklerin degerlendirilmesi siirecinde 1-5 puan araligindaki
modiillerde ilgili yerlere yerlestirildikten sonra giivenlik endeksi bulunmasi siireci
baslanmaktadir. Belirlenen tiim risklerin 3T yonteminde maksimum puam 5°tir. Kontrol
diizeyi ve siddet 6lcegine gore belirlenen risklerin puanlarinin maksimum alinabilecek puana
yilizde olarak boliinmesi neticesinde giivenlik endeksi bulunmaktadir. Giivenlik endeksinin

hesabinda su formiil kullanilmaktadir.

Endeks = 100 — Toplam Puan/Maks. Puan * 100

Burada ifade edilen yiizde deger yapilan risk degerlendirme siirecinin is prosesindeki

giivenligin ylizde olarak ifadesidir.

Ornegin tabloda modiillere gore belirlenen 30 adet riskin maksimum risk puan1 150 dir.
Ciinkii maksimum risk skoru her risk i¢in 5 tir. Modiillerde belirlenen risklerin kontrol diizeyi
ve siddet Olgegine gore belirlenen risklerin puanlart ise 30 risk i¢cin 60 puan oldugu

diistiniiliirse;
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Endeks =100 — (60/150) * 100

Buradan yapilan is i¢in %60 giivenlik endeksi hesaplanmis olur.

Cizelge 3.10 Risk puanlar1 dzet tablosu (ISGIP 2011).

Sirket Unvani
Degerlendirmeyi Yapan
Birim
Temel ve 6zel modiiller Modiil 1ila 5 Arasi Risk Puanina Gore quul Guvenll!(
Risk Endeksi
1 2 3 4 5 (%)
A Kazalara Yonelik
Tehlikeler
Calisma
B Ortamindaki
Fiziksel Tehlikeler
Calisma
Ortamindaki
C .
Kimyasal ve
Biyolojik Tehlikeler
Yapilan Isin Kas ve
D [skelet Sistemine
Yaptig1 Baski
Faktorleri
Yapilan Isteki Psiko
E Sosyal Stres
Faktorleri
I¢ Nakliye ve
F
Tasima
Genel Trafikte Arag
G
Kullanma
H Makineler ve El
Aletleri
I Yangin Giivenligi
I Cevresel Konular
Isyerinde Giivenlik
K ve Davranig
Kiiltiiri
Miilk ve Isyeri
L .
Tesisleri
Montaj ve Bakim
M
Caligmalart
N Is Saglig
Hizmetleri
o Hedefin Ozel
Nitelikleri
TOPLAM
SORUNLAR
VE
MEVCUT Risk puanlari 0-5
KONTROL
ONLEMLERI
TOPLAM
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5. Faaliyetlerin Ozeti

Riskler degerlendirildikten ve iyilestirme Onlemleri iizerine karar verildikten sonra, bunlar
yonetimin onayina sunulur. Onay asamasindan sonra, kimin neyi ne zamana kadar yapacagin
gosteren bir faaliyet plan1 hazirlanmahidir (Cizelge 3.11). Faaliyet planina dahil edilecek
calismalar doldurulmus olan formlardan yola ¢ikilarak belirlenebilir: (ISGIP 2011).

Cizelge 3.11 Ornek faaliyet raporu (ISGIP 2011).
MADDE RISK PUANI [FAALIYET TANIMI SORUMLU ZAMAN

Al 4 Yiiriiyiis yolu yanlis depolama OSE SiMDI
yiiziinden bloke olmus. Bu yiizden,
belirli noktalar depolama alani olarak
ayrilmali ve yiiriiyiis yollar
isaretlenmeli.

A2 3 Kabinin pargalariin ayrilmasi OSE SIMDI
tehlikesi var. Pargalar birlestirilecek.

AS 3 Taglama makinesinin kablo ME SIMDI
koruyucular1 deforme olmus. Normal
bakim islemi yapilmali.

Atmosferik sicaklik diizeyi soguk
B3 3 havada galismaya uygun degil. ME 21.01.2011
[klim kosullarina bagl olarak, uygun
kiyafet secimi yapilmali.

Atmosferik sicaklik diizeyi soguk
D4 4 havada calismaya uygun degil. ME 15.02.2011
[klim kosullarina bagli olarak, uygun
kiyafet secimi yapilmali.

El ile tasima uygun degil, tasima
islemi kaldirma ekipmani ile
yapilmali.

3.4 YASAL MEVZUAT ACISINDAN RiSK DEGERLENDiIiRMESI

6331 sayih Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nun 4. maddesinde yer alan ve 30. maddesine
gore ¢ikarilan yonetmeliklerde risk ve risk degerlendirmesi kavramlarindan bahsedilmektedir.
6331 sayili Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu 30. Maddesine gére ¢ikarilan Is Sagligi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginde igveren risk degerlendirmesi yapmak veya

yaptirmakla yiikiimliidiir. Bu ylkimliligii yerine getirmeyen isveren igin ‘‘ylkimliligi

yerine getirene kadar igyerindeki ¢calisma durdurulur’® maddesi yer almaktadir.
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6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanununun 30. Maddesine gére cikarilan Is Sagligi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginin 5. maddesi uyarinca igveren; calisma
ortaminin ve ¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglama, siirdiirme ve gelistirme amaci ile is
saghigr ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla yilikiimliidiir.
Risk degerlendirmesinin gerceklestirilmis olmasi; isverenin, isyerinde is sagligi ve
giivenliginin saglanmas1 yiikiimliiliigiinii ortadan kaldirmaz. Isveren, risk degerlendirmesi
calismalarinda gorevlendirilen kisi veya kisilere risk degerlendirmesi ile ilgili ihtiyag

duyduklart her tiirlii bilgi ve belgeyi temin eder (CSGB 2012).
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BOLUM 4

MADENLERDE HAVALANDIRMA

4.1 HAVALANDIRMANIN AMACI

Yeraltinda, is¢ilerin girdigi maden c¢alismalarinin yapildigi her yer ve gereken durumlarda
baska alanlar, devamli olarak uygun bir sekilde havalandirilmalidir. Havalandirma yapilirken
calisma alaninin durumu gozetilip tasidig risklere gore uygun ekipman ve sistem kurularak

havalandirmanin agagidaki belirtilen amaglara gore yapilmasi gereklidir (Uysal Sabir 2011).

- Metan ve diger patlayici gazlarin yol agtig1 tutusma ve patlama riskinin 6nlenmesi veya
risklerin kabul edilebilir seviyeye indirilmesi,

- Calisanlarin ¢alisma sartlarinda belirlenen sekilde ¢alisma ortamini saglamak i¢in gerekli
olan yeterli oksijenin temin edilmesi ve gazli galerilerde bulunabilecek zararli gazlarin
uzaklastirilmasi,

- Havada asili sekilde bulunan tozlarin kontroliiniin saglanmasi ya da calisma ortaminda
bulunanlara zarar vermeyecek sekilde kontrol altina alinmast,

- Optimum c¢alisma kosullarinin saglanmis oldugu durumlarda, uygulanan c¢alisma
yontemine ve is¢iler lizerine yliklenen fiziki sartlara gore diizenlemelerin yapilmast,

- Calisma ortaminda c¢alisanlarin  gecisi ve c¢alismalart sirasinda ekstra bir risk
olusturmayacak sekilde glivenlik saglanmasi,

- Toz, gaz, radyasyon ve iklim kosullarinin ulusal standartlar ile uyumlu sekilde olmasi,

- Ulusal standartlarin olmamas1 durumunda isverenin uluslar arasi standartlar1 goz Oniinde

bulundurdugu bir ortam saglanmasidir (Uysal Sabir 2011).

4.2 OCAK HAVASI

Maden havasi, yer altindaki ¢alisma alanlarini dolduran, su buhari1 ve gazlarin karisimindan
olusan neredeyse her zaman tozlu olan bir havadir. Yeraltindaki havanin olumsuz yonde

degisimi, genelde oksijen miktarinin azalmast ve karbondioksit ve diger gazlarin
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artmasi olarak goriiliir. Bu degisim, maden havasimi kirleterek ortamda yanici, bogucu ve
zehirli gazlarin birikmesine yol acar. Yanici gazlara, metan (CH4), karbonmonoksit (CO), ve
hidrojen (H,) 6rnek verilebilirken; bogucu gazlara karbondioksit (CO,) ve metan (CHy4) 6rnek
verilebilir. Zehirli gazlar ise karbonmonoksit (CO), azotun (N) tiim oksitleri, hidrojensiilfiir

(H2S), kiikiirtdioksit (SO,) vb. gazlardan olugsmaktadir.

Ocak havasindan soz edildiginde, kazi ¢aligmalar1 sirasinda yayilan ve olusan gazlar ile
bunlarin karisimini anlamak gerekir. Ocaga girip, arina ulagan hava "Giris Havas1" ve
kirlenerek tiineli terk eden hava ise "Donilis Havast" olarak isimlendirilir. Bu nedenle hava

temiz ve kirli olmak tizere iki gruba ayrilabilir (Ayvazoglu vd. 1974).

4.3 TALI HAVALANDIRMA

Ana hava akiminin ulagamadigi, bir hava gelis bir hava doniis yolunun bulunmadigi, galeri
siirme, kuyu a¢cma, bazi iiretim yontemlerinde arin ilerleme islerinde armna yeterli miktarda
hava ulastirma caligmalar tali havalandirma olarak nitelenir. Galeri arininda calisan isgilere
standartlar 6l¢iisiinde temiz havanin saglanmasi, delme — patlatma islemleri veya galeri agma
makinesinin ¢aligmasi sirasina olusan toz veya gazin seyreltilerek bir an dnce bu ortamdan

uzaklastirilmas1 son derece onemlidir (Once ve Sarag 1986) .

Tali havalandirma yonteminin se¢iminde bir¢ok faktér bulunmaktadir. Bu faktorler toz, 1s1,
grizu, ¢ikarllan cevherin yapist ile patlatma neticesinde ortaya ¢ikan gazlarin niteligi

olmaktadir.

Yiiksek metan geliri olmayan galerilerde, delme — patlatma islemleri ile galeri agma islerinde
tali havalandirmanin amaci, delik delme, patlatma ve pasa yiikleme sirasinda agiga ¢ikan gaz

ve tozlarin ortamdan uzaklastirilmasidir (Cetin 1995).

Delme — patlatma tekniklerinin uygulandigi galerilerde toz olusumu sulu delik delme,
deliklerin su veya jel ampiilleri vasitastyla stivanmasi ve pasanin yiiklenmeden 6nce 1slatilmasi
ile minimuma indirilebilir. Ayrica, delme modeli ve her delik basina diisecek patlayict miktari

en az toz liretimini saglayacak bi¢cimde tasarimlandirilmalidir.
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Cok ince boyutlu su partikiilleri olusturan fisketelerin galeri kesitince yerlestirilip,
patlatmadan hemen Once calistirilmast ile patlatmadan kaynaklanan toz olusumu biiytlik
ol¢iide Onlenebilir. Ayrica, galeri kesitinde yerlestirilen fiskete takimlar1 vasitasiyla benzeri
bir yarar saglanabilir. Patlatma sonucunda olusan pasanin 1slatilmasini takiben ytikleyicilere
ylklenmesi ¢ok pasanin oldugu yerlerde yeterli bir ¢oziim saglamayabilir. Boyle durumlarda
yiikleyicinin govdesine monte edilmis olan su basliklar1 hem yiikleme hem tasima sirasinda

daha olumlu sonuglar verebilir (Sensoégiit 1994).

Mekanize galeri agma makinelerinin kullanilmasi ile ortaya g¢ikan biiyiilk miktardaki tozu
bastirmak i¢in, su basliklarina ek olarak, baska toz kontrol mekanizmalarinin da kullanilmasi
gerekir. Kesici baslik tarafindan olusturulan toz bulutu, donen elemanlarin hizlar1 nedeniyle

meydana gelen hava tarafindan dagitilir.

Bazi kesici makinelerde bagliklarla kesici kafaya verilen su bile hava hareketine neden olur.
Su basliklarinin yerlerinin iyi saptanmamis olmasi, toz bulutunun arin tarafindan kesici
makinenin arkasina hareket etmesine ve dolayisiyla kesici makine operatdriiniin tozlu bir

atmosferde ¢aligmasina yol acar.

Bu problemin ¢oziimiinde ana prensip ise, yiiksek toz konsantrasyonlarint miimkiin oldugu
kadar daha az hacimli yerlere hapsederken, tehlikeli gaz birikimlerini tehlikesiz oranlara

seyreltebilecek hava hareketini saglamaktir (Sensogiit 1994).

Grizu, yeralti komiir madenciliginde 6zellikle uzun bacalarda onemli bir tehlike unsurudur.
Calisma sahalarinin giderek daha derinlere inmis olmasi, arin civarinda metan gazi birikmesi
problemini arttirmistir. Giiniimiiz madenciliginde daha genis galeri agma ihtiyaci, yeterli hava
saglanmadig1 takdirde, daha biiylik bir metan riskine neden olmaktadir. Boylece galerilerin
havalandirilmasinda amag, grizuyu emniyetli bir konsantrasyona kadar seyreltmek icin biiytik
hava hacimlerini saglamaktan baska, ayn1i zamanda tavandaki herhangi bir metan

tabakalasmasini da 6nlemektir.
Madenciligin daha derinlere dogru uzamasi, ana havalandirma kuyusundan uzaklagmasi,

yiiksek galeri ilerleme hizlar1 ve yiiksek giiglii galeri agma makinelerinin kullanilmasi 1s1

problemini de beraberinde getirmistir. Yiiksek hizli galeri stirme teknikleri, kesme ve tasima
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sistemlerine yliksek giic vermeyi gerektirir. Enerjinin biiyiik bir kismi 1s1 olarak agiga ¢ikar ve

bu da galerilerde iklim problemi yaratir.

4.3.1 Tali Havalandirma Ekipmam

Tali havalandirmada hava akimi, ana vantilatdr dogal akimi depresyonu, tali vantilatorler veya
basingli hava enjektorleriyle saglanir. Elde edilen tali havanin taginmasi ise hava perdeleri,

paralel siiriilen galeriler veya hava borulariyla yapilir (Once ve Sarag 1986).

Uzun galeri veya tiinel armnlarinda yeterli havayr saglamak icin, tali vantilatér veya
vantilatorler tarafindan tiretilen basingla, bir boru hatt1 boyunca hava akimini sevk etme en

yaygin yontemdir.

4.3.2 Tali Havalandirma Sistemleri

Tali havalandirma esas olarak {ifleyici ve emici olmak lizere iki sekilde yapilmaktadir.

Kullanilan diger havalandirma sistemleri bu iki temel yontemden tiiretilen sistemlerdir.

Tali havalandirma sistemleri sunlardir (Vutukuri 1986).

1. Basit iifleyici veya emici sistemler;

- Tek vantilator ile,

- Galeri disinda iki veya daha fazla vantilator ile,

- Uzun galerilerde, boru hatt1 boyunca vantilatrlerin aralikli yerlestirilmesi ile ¢alistirilabilir
2. Kombine sistemler;

- Anaiifleyici — yardimci emici sistem

- Ana emici — yardimci iifleyici sistem

Etkili bir tali havalandirma yaratabilmek i¢in vantilatdrlerin kullanilisinda su hususlar dikkate
almmalidir.

a) Havalandirilacak galeri ile ana galeri arasinda bir kisa devre olmamasina dikkat edilmelidir.
Vantilator iifleyici ise giris havasi tarafina, emici ise doniis havasi tarafina yerlestirilmeli ve
havalandirilacak galeri agzina olan uzakliklar1 en az 5 metre olmalidir (Once ve Sarag 1986).
b) Vantilatorler ana galeri iizerinde ve kullanilmis havayr tekrar emmeyecek sekilde

yerlestirilmelidir.
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¢) Vantilatoriin havalandirilacak galeriye gonderece§i hava miktari, ana galeriden gegen

miktarin {i¢te birini asmamalidir (Once ve Sarac 1986).

4.3.2.1 Ufleyici Sistemler

Ufleyici sistemde hava, iifleyici bir vantilator ve hava borular1 yoluyla c¢alisma yerine

gonderilmekte, kirli hava ise tiim galeri i¢inden geri gelmektedir (Sekil 4.4).

R

l » Hava Borusu
l — Yantilatir
A
o 'To <
-+« -+« - -

Sekil 4.1 Ufleyici havalandirma sistemi (Giiyagiiler 1991).

4.3.2.2 Emici Sistem

Emici sistemde hava, emilerek borular icerisinde ¢alisma yerinden uzaklastirilir. Temiz hava

ise yaratilan algak basing nedeniyle galeri i¢cinden akarak arina kadar gelmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.2 Emici havalandirma sistemi (Gtliyagiiler 1991).

Emici sistemlerde kullanilan borularin, vantilatoriin yiiksek emis giicli nedeniyle, ya gelik ya
da celik spiral iskelet ile takviye edilmis vantiipler olmasi zorunlulugu vardir. Yer alti
kosullarinda, ozellikle hizli ilerleyen galerilerde celik hava borularinin taginmasi, bez

vantliplere gore oldukca zordur (Vutukuri 1986).

4.4.2.3 Galeri Disina Yerlestirilen Birden Fazla Vantilator ile Havalandirma

Bu sistemde birden fazla vantilator kullanilmakta ve bu vantilatorler tali galerilerin disina ve
seri baglh olarak yerlestirilmektedir. Havalandirma sistemi emici veya {ifleyici olabilir (Sekil

4.6).

44



Sekil 4.3 Galeri disinda iki veya daha fazla vantilatdrle havalandirma (Vutukuri 1986).

4.4.2.4 Galeri Boyunca Vantilatorlerin Arahklarla Yerlestirilmesi

Bu sistemde tali havalandirma, vantilatorlerin siiriilen galeri i¢inde ve birbirleriyle seri bagh
olacak sekilde araliklarla yerlestirilmesi ile yapilmaktadir. Havalandirma sistemi emici veya

iifleyici olabilir (Sekil 4.7).

| &2 [ & | |
- 4
=  YandlataHer

Sekil 4.4 Galeri boyunca vantilatorlerin araliklarla yerlestirilmesi (Vutukuri 1986).
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4.3.3 Kombine Sistemler

Kombine sistemler, temel olarak {ifleyici ve emici sistemlerin birlesik avantajlarini elde etmek
i¢in kullamlirlar. Ufleyici bir vantilatoriin kullanimi ile ortamdaki gaz oranlarinda iyi bir
seyreltme, emici bir vantilatoriin kullanimi ile de yiiksek toz konsantrasyonlarinda etkili bir
iyilestirme saglanabilir. Kombine sistemlerde birisi “ana vantilator”, digeri “yardimci
vantilator” olarak nitelenen iki ayr1 vantilator, iki ayr1 boru hattina bagl olarak kullanilir. Ana
ve yardimci vantilatorlerin her ikisi de aynmi enerji kaynagindan beslenmeli ve birbirleriyle
baglantili olmalidir. Bu sayede herhangi bir nedenle ana vantilatoriin durmas: halinde,

yardimei vantilatdriin de durmasi saglanir (Once ve Sarag 1986).

4.3.3.1 Ana Ufleyici — Yardime1 Emici Sistem

Galeri agma makinesinin kullanilmasi1 durumunda atesleme sonrasi gazlar1 s6z konusu
olmadigindan, tozla miicadelede bu sistem kullanilir. Ufleyici sistem, armna temiz havayi
saglar ve olasi bir metan tehlikesini kontrol eder, emici sistem ise bir toz filtresi ile beraber

toz kontroliinii saglar (Sekil 4.8) (Vutukuri 1986).

_— Toz Bastiricilar

Ufleyici Vantilator Emici Vantilator
>

\ L
— Ve

|
|

Sekil 4.5 Ana Ufleyici- Yardimec1 Emici Sistem (Vutukuri 1986).
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Hizli ilerleyen bacalarda, yardimci vantilator, vantiip ve toz bastiricinin diizenli olarak
ilerletilmesi zor bir istir. Bu giicliigiin iistesinden gelmek i¢in, sistem galeri agma makinesine
monte edilerek makine ile beraber hareket etmesi saglanabilir. Boylece emici vantiip hattinin
geride kalmasi problemi ortadan kalktig1 gibi, vantiiplin kesici kafaya yerlestirilmesiyle de

daha etkin bir toz kontrolii saglamak miimkiin olur.

4.3.3.2 Ana Emici — Yardima1 Ufleyici Sistem

Delme — patlatma ile siiriilen galeriler, patlatma sirasinda olusan gazlarin hizla
temizlenebilmesi bakimindan emici sistemle havalandirilirlar. Kritik kosullarda ilave olarak,
arinda metan birikimini engellemek i¢in iifleyici bir vantilator sistemi kullanilir. Bu diizenekte
ana sistem emici olup, iifleyici hat arin civarindaki havanin emici hatta girmesine yardimci

olmaktadir (Sekil 4.9)(Giiyagiiler 1991).

Toz Bastirici

Emici Vantilator +— Ufleyici Vantilator

'\ ||

|
|

Sekil 4.6 Ana Emici — Yardime1 Ufleyici Sistem (Giiyagiiler 1991).
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BOLUM 5

TALI HAVALANDIRMA RiSK DEGERLENDIRMESININ
TTK UZULMEZ MUESSESESINDE UYGULANMASI

5.1 TURKIYE TASKOMURU KURUMU

TTK 1983 yilinda ilgili kanun maddesi geregince Zonguldak ilinde kurulmustur. Kurum
Amasra, Kozlu, Armutguk, Uziilmez ve Karadon miiesseseleri olmak iizere 5 ayr olarak

teskilatlanmistir. TTK biinyesinde 2014 y1l1 sonu itibariyle 9337 ¢alisan bulunmaktadir.

Zonguldak Taskomiirii Havzasi’nda 46 adet degisik yap1 ve Ozellikte damar mevcut olup
bazilar1 Kili¢ ve geri kalan1 da Kozlu serisine dahildir. Kili¢ komiir serisi Alt Vestfalien
formasyonunda bulunan Biiyiik Kilig, Civelek ve Omeraga damarlar1 gibi isletmeye elverisli
tic komiir damarini ihtiva eder igerir. Biiyiilk damarin ortalama kalinlig1 4,5 metredir ve dogu
kesiminde Midi-Fay1 tarafindan kesilmistir. Diger taraftan, Civelek ve Omeraga damarlar1 1
ile 1,5 metre ortalama kalinliklar1 ile daha muntazam olarak biitiin saha boyunca uzanirlar.

Kozlu komiir serisi 0,7 ile 10 m arasinda degisen kalinliklarda 40 damari igine alir ve
bunlardan sadece 18 tanesi Vestfalien A formasyonuna dahil olup, isletilmeye elverislidir.
Mubhtelif bolgelerde tiretimin elde edildigi damarlarin sayis1 farklidir. Cay ve Acilik damarlari
en kiymetli olanlaridir ve bunlarin kalinliklar1 1,5 ile 2,5 m arasinda degisir. Zonguldak
tagkOmiirii havzasinda yapilan {iretimin biliylik bir kismi Kozlu komiir serisinden elde
edilmektedir. Kandilli-Armutcuk sahasinda Vestfalien A tabakalar1 i¢inde dort damara
rastlanir. Fakat sadece ikisi, Biiyiik ve Uckéylii, isletmeye elverislidir. Bunlarin kalmliklari 1
ile 30 metre arasinda degismektedir. Ortalama kalmliklari Biiyiik damarda 6 m, Uckdylii'de 3
metredir. Bu formasyonun biitiin sahadaki yatimi yeryiiziine diktir ve daha asagi kotlarda

kuzeye dogru bir doniis yapar (Fisne 2008).

Kurumun 2015 yili nisan ay1 itibariyle toplam miimkiin rezervi 368.447.164 tondur. Kurum

2014 yilinda toplam 1.300.000 ton satilabilir komiir tiretilmistir.
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5.2 TTK UZULMEZ MUESSESESI

Taskomiirti iilkemizde, Diyarbakir (Hazro), Toroslar ve Antalya yorelerinde ¢ok kiiciik
Olcekte rezervler bulunmakla birlikte, ekonomik olarak isletilebilir boyutta rezervlere sahip

tek yer Zonguldak Taskomiirti Havzasidir (TTK 1987).

Uziilmez Miiessesesi; Tiirkiye Taskomiiri Kurumu’nun 5 iiretim miiessesesinden biridir.
Zonguldak sehir merkezine 7 km. uzaklikta bulunan Miiessese 20 km? lik bir alanda iiretim
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Batisinda Kozlu, dogusunda Karadon Taskomiirii Isletmesi,
kuzeyinde Karadeniz ve giineyinde midi fayi ile ¢evrilidir. Uziilmez Miiessesesinin jeolojik
formasyonlari; Namuriyen Kumtaglari, Westfaliyen A yashh komiirlii formasyonlar ve
giineydoguda eski Dilaver Isletmesinin oldugu kisimlarda Westfaliyen BCD (Karadon Serisi)
seklindedir. Miiessese Asma, Dilaver, Caydamar ve Baglik olmak iizere dort bolgeden
olusmaktadir. Asma’da halen iiretim devam etmekte olup, Asma-Dilaver Isletmesi adim
almistir. Caydamar Bolgesi’nin sehir topuguna girmesi nedeniyle tasman etkisinden kaginmak
icin {iretimine son verilerek sokiimii yapilmis ve terk edilmistir. Dilaver Bolgesi deniz

seviyesinin iistiinde olup, rodevans karsilig1 6zel sektore devredilmistir (Uzun 2006).

Namuriyen formasyonlarinin tabaninda, Karbonifer yashh Vizeen Kiregtaglar1 goriiliir.
Miiessesenin kuzeyi ise Karadeniz’e dogru (6rtii formasyonlar1) Kretase yasl kalkerlerden
olusur. Kalinlig1 0.60 m ile 4.00 m arasinda degisen 18 adet damar bulunmaktadir. Uretim

Asma-Dilaver Isletmesi biinyesinde bulunan ocaklarda yapilmaktadir (Uzun 2006).

5.2.1 Rezerv Durumu

Miiessese sinirlart igerisinde tektonizma nedeniyle kiigiik bloklara ayrilmis, kalinliklari
degisken ve yer yer de 1 metrenin altina diisen damarlar mevcuttur. Ekonomik olmadiklari
gerekgesi ile bu damarlarda iiretim yapilmamaktadir. Isletmenin 704.020.000 ton miimkiin
rezervi, 135.321.185 ton goriiniir rezervi, 94.342.000 ton muhtemel rezerv ve 494.248 ton
hazir rezerv olmak tizere 2014 y1l1 i¢in 304.177.433 ton toplam rezervi bulunmaktadir (URL-
2 2015).
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5.2.2 Hazirhik Faaliyetleri

Isletmede 5 adet ayak mevcut olup 33407 Cay Bat1 ayaginda -160 ile -205 kotlar1 arasinda 15
derece egimli 3 metre kalinligindaki damarda ayak uzunlugu 150 metredir. 33407 Sulu Dogu
ayaginda -100 ile -160 kotlar1 arasinda 10 derece egimli 3 metre boyundaki damarda ayak
boyu 160 metredir. 33405 Acilik Dogu ayaginda -140 ile -147 kotlar1 arasinda 4 derece egimli
1.60 metre kalinliginda damarda ayak uzunlugu 100 metredir. 33505 Sulu Dogu ayaginda -
200 ile -220 kotlar1 arasinda 6 derece egimli 3.10 metre kalinliginda damarda ayak uzunlugu
56 metredir. 33400 Kurul Dogu ayaginda -71 ile -144 kotlar1 arasinda 17 derece egimli 1.40
metre kalinliginda damarda ayak uzunlugu 280 metredir (URL-3 2015).

Isletmede 2014 yilinda hazirlik galerilerinde 73 metre ilerleme saglanmustir. Tabanlarda ise

yillik ilerleme yaklasik 1200 metre olarak gerceklestirilmistir (URL-4 2015).

5.3 RISK DEGERLENDIRMESI

TTK Uziilmez Miiessesesinde yapilan ¢alismalarda kullanilan tali havalandirma sistemine
yonelik olarak yapilan bu ¢alismada 3T risk degerlendirme yontemi uygulanmistir. 3T risk
degerlendirme yOnteminin isletmede uygulanacak risk degerlendirme yontemi olarak

secilmesinin nedenleri sunlardir:

- Modiiler yapis1 kiiciik, orta ya da biiylik 6lgekli her tiir isletmede kolaylikla kullanimini
saglamaktadir.

- Yeni pratik bir risk matrisi 6nermektedir. Riskin olasilik boyutuyla ilgili pratik bir yaklagimi
vardir.

- 3T risk degerlendirmesi olagan sartlarda mevcut kontrol 6nlemlerinin diizeyi ile gelecekte
olaylarin tahminini yapmay1 kolaylagtirmaktadir.

- Mevcut kontrol 6nlemlerinin diizeyi ile gelecekte meydana gelecek kazalarin dnlenmesi

saglanarak iggiicliniin verimli ve daha az maliyet ile saglanmasina yardimci olur.

Uygulanan risk degerlendirmesinin asamalar1 sunlardir:
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5.3.1 Tehlikelerin Belirlenmesi ve Risklerin Degerlendirilmesi

TTK Uziilmez Miiessesinde yapilan hazirlik ¢alismalarinda uygulanan tali havalandirma
calismalarinda ortaya cikacak tehlikelerin belirlenmesi stirecidir. Bu siire¢ kapsaminda
isyerinde son ii¢c yilda gerceklesen kaza sayilar1 incelenmistir. isyerinde 2012 yilinda 505
yaralanma 1 6liim, 2013 yilinda 423 yaralanma 1 6liim, 2014 yilinda ise 545 yaralanma ile
sonuglanan kaza meydana gelmistir. 2012 yilinda gerceklesen kazalardan 37 tanesi hazirlik
islerinde meydana gelmistir. 2013 yilinda gerceklesen kazalarin ise 32 tanesi hazirlik

calismalarinda meydana gelmistir (URL-5 2015).

Isyerinde 01.01.2015 tarihi itibariyle hazirlik iscisi olarak ¢alisan 205 kisi bulunmaktadir.
Isyerinde 2013 yilinin ikinci yarisindan itibaren hazirlik islerinde calisan herhangi bir firma
(taseron) bulunmamakta olup tiim hazirlik calismalari miiessese calisanlar1 tarafindan

surdurilmektedir.

Isyerinde TTK Genel Miidiirliigii tarafindan yaymlanmis 15.12.2009 tarih ve 404 sayil
kararla tiim havalandirma c¢aligmalar1 i¢in kanun, yonetmelik ve ilgili ulusal mevzuata ek
olarak havalandirma yonergesi yayinlanmistir. Genel miidirliikge ilgili yonergeye ek olarak
kurumda gergeklesen kazalarin 6nlenmesi amaciyla 13.02.2013 tarih ve 702 nolu is kazas1 ve
onlemler konulu bir genelge yaymlanmis olup genelgenin igeriginde havalandirmaya yonelik

onlemlerde yer almaktadir (URL-5 2015).

Isyerinde 2014 yili igerisinde is saglig1 ve giivenliginin saglanmas1 amaciyla gerekli isyeri
hekimi ve is giivenligi uzmam atamalari tamamlanmstir. Isyerinde 2015 yilinda tarafimca
yapilan incelemelerle tali havalandirma ¢aligmalarina yonelik olarak tehlikelerin belirlenmesi
ve risklerin degerlendirilmesi ¢aligmasi yapilmistir. Yapilan ¢alismada risk degerlendirme
modiillerinde yer alan sorularin cevaplanmasi neticesinde sahanin fiziki sartlar1 ve denetim-
gbzetim mekanizmasinin etkinligi gézlemlenmistir. Bu calismada belirlenen tehlikeler ve

risklerin degerlendirilmesi neticesinde ¢izelge 5.1 olusturulmustur.
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5.3.2 Risk Degerlendirme Tablosunun Olusturulmasi

Uygulama alaninda risk degerlendirme yonteminin modiilleri ve igerisindeki sorulara bagl
kalarak risk degerlendirmesi ¢alismasi yapilmustir. Isyerinde tali havalandirilan alanlara
iliskin 3T Risk Degerlendirme Modiilleri uygulanmistir. Bu ¢alismada elde edilen veriler ve
isyerinde yapilan saha incelemeleri neticesinde isyerinde 3T risk degerlendirme yontemi

kullanilarak olusturulan risk degerlendirme c¢izelgesi (Cizelge 5.1) asagidadir:
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ISLETME: TTK UZULMEZ MUESSESESI

Cizelge 5.1 Tali havalandirma risk degerlendirmesi.

DEGERLENDIRMEYi YAPAN: Harun Serdar AKYEL DEGERLENDIRILEN ASAMA

: TALI HAVALANDIRMA

TAKIP . . . Maruz Kalan . . Kontrol | ... .| Risk
NO Modiil Tehlike Risk Personel Mevcut Uygulama/ Islem Kontrolii Diizeyi Siddeti Puam
Hazirlik ¢aligmasi yapilan Patlama,
1 Makine yerlerde vantilatdriin Zehirlenme, OCAK iCi Hazirlik ¢aligmasi yapilan bolgeler iifleyici 1 3 5
bulunmamasi nedeniyle Oliim, Birden CALISANLAR vantilator ile havalandirilmaktadir.
yetersiz havalandirma fazla 6lim
Aynaya verilecek hava Patlama, o Aynaya gerekenden fazla hava
) Makine miktarinin belirlenmemesi Zehirlenme, OCAK ICI iflenmektedir. Ancak ocakta ) 3 4
nedeniyle yetersiz Oliim, Birden CALISANLAR vantilatorlerin karakteristigi (kacaklari,
havalandirma fazla 6liim direngleri) hesaplanmamustir.
Kazalara Hazirlik ¢aligmalarmin Patlama, o
. yapildig: yerlerde kesitte Zehirlenme, OCAK ICI Kesitte daralan bolgeler mevcut olup hava
3 Yonelik - . . . 2 3 4
. daralmalarin mevcut olmasi Olim, Birden CALISANLAR bu daralan yerlerde birikmektedir.
Tehlikeler . . . e
nedeniyle metan birikmesi fazla 6lim
Havalandlrmft nin tipt ve Pa}lama, ‘e Ocak igerinde iifleyici vantilatorler
4 Makine kurulacag: yerin Zehirlenme, OCAK ICI kullanilmakta olup vantilatorler temiz hava 1 3 2
belirlenmemesi nedeniyle Oliim, Birden CALISANLAR L P
. vopee igerisine konumlandirilmistir.
yetersiz havalandirma fazla 6lim
Calisma Tali havalandima aptmakidir. Motoriann buunduga
5 Ortamindaki motorlarinin bulundugu Meslek Hastaligi, OCAK iCi ybili)l ede 85 db‘ iriiltii diizevini a a%l > ) 3
Fiziksel bolgede giiriiltii diizeyinin esik |  Isitme kaybi CALISANLAR '8 ;> Cb gurut yint as
. AP bolgeler i¢in maruziyet eylem plant
Tehlikeler deger tizerinde olmast
hazirlanmamustir.
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

. Maruz q
TAKIP Modiil Tehlike Risk Kalan Mevcut Uygulama/ Islem Kontrolii K(?.n tr0.l Siddeti Risk
NO Diizeyi Puam
Personel
Tali havalandirma motorlarinin Tali havalandirma motorlarinin
6 Makine exproof(alevsizdirmaz)ozellikte Oliim, Birden | Ocak I¢i | exproof(alevsizdirmaz)ozelliktedir. Ancak 5 3 4
olmamasi nedeniyle motorlarin fazla 6lim | Calisanlar atex uyumlu olmayan techizat
alevsizdirmasi neticesinde patlama bulunmaktadir.
Zararl gazlarin birikmesi ile elektrikli Patlama ) Ocak igerisinde devre kesiciler
7 Makine motorlarda devre kesicinin bulunmamasi Oliim Bir(’len Ocak I¢i bulunmaktadir. Bu devre kesiciler ana 1 3 )
neticesinde zararli gazlarin birikmesi fazle’l Sliim Calisanlar havalandirma ve tali havalandirmalarin
nedeniyle patlama enerjisini ayri1 ayr1 kesmektedir.
Tali havalandirmada kullanilan Patlama, )
8 Makine motorlarin arizalanmasi durumunda "Zehirlenme, Ocak I¢i | Ariza halinde yedek tali havalandirma i¢in | 3 )
yedeginin bulunmamasi neticesinde Oliim, Birden | Calisanlar kullanilan techizat bulunmaktadir.
yetersiz havalandirma fazla liim
alisma Hazirlik ¢aligmalart yapilan bolgelerde -
Or?amfndaki dﬁzen‘fi gzz 61g:iirgﬁl;apllmar%1as1 " : Ocakta hazirlik calismalarinin yapildig:
. L . Oliim, Birden | Ocak I¢i bolgelerde diizenli gaz dlgiimil
9 Kimyasal ve neticesinde zararli gazlarin tespit rs %1 e T 2 3 4
Biyolojik edilememesi neticesinde bogulma ve fazla 6lim Caliganlar | yapilmaktadir. Ancak bu dl¢limler diizenli
Tehlikeler sehirlenme sekilde kayit altina alinmamaktadir.
Exproof motorlarin bakiminin Patlama
yapilmamasi neticesinde malzemenin Zehirlenn;e Ocak ici Bakimlar diizenli olarak yapilmakta ancak
10 Makine exproof 6zelligini yitirmesi, motorlarin Oliim. Bir de’n Cah anfar ocakta bakim i¢in yeterli sayida personel 2 3 4
veriminde diisme neticesinde yetersiz fazl; Sliim 3 bulunmamaktadir.

havalandirma
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

. Maruz q
TAKIP Modiil Tehlike Risk Kalan | Meveut Uygulama/ islem Kontrolii | <o [ giqgei | Risk
NO Diizeyi Puam
Personel
Isyerinde Havalandirma plani bulunmamasi ve Pa.tlama, . Ocakta .yapllan. ¢aligmalar imalat
. . .. RO . Zehirlenme, Ocak Igi haritasina islenmekte ve
11 Giivenlik ve giincellenmemesi neticesinde yetersiz —_ . . o N 1 3 2
e e Oliim, Birden | Calisanlar giincellenmektedir. Igyerine ait {i¢
Davramig Kiiltiirii havalandirma e
fazla 6liim boyutlu ¢alisma plant mevcuttur.
Ocakta kullanilan vantiiplerin antistatik
. vea leV. ilerletmez dzellikte olmamast Oliim, Birden Ocak I¢i | Ocak icerisindeki vantiipler antistatik
12 Makine neticesinde yangin olusumu ve zararl e . .o . 1 2
.. Lo . fazla 6liim Calisanlar ve alev ilerletmez 6zelliktedir.
gazlarin birikmesi neticesinde yetersiz
havalandirma
. . Havalandirma y6nergesi mevcut ancak
Lo Havalandirma y6nergesi bulunmamasi N
Isyerinde . - - . - 4857 sayili yasaya gore
i . neticesinde havalandirmanin dogru Oliim, Birden Ocak I¢i ..
13 Giivenlik ve L . - hazirlanmigtir.6331 sayili kanuna gore 2 3 4
e yapilamamasi neticesinde yetersiz fazla 6lim Caliganlar N S
Davranis Kiiltiirii diizenlenmis yonerge
havalandirma
bulunmamaktadir.
Calisma Ocakta yeterince metan, Ocakta yeterince seyyar gaz 6l¢iim
3 . karbonmonoksit, oksijen, hidrojensiilfiir . sy yyarg ¢
Ortamindaki T Zehirlenme, . cihaz1 bulunmaktadir. Metan,
. seyyar gaz 6l¢iim cihazi bulunmamast P . Ocak I¢i . .
14 Kimyasal ve Lo . Oliim, Birden karbonmonoksit, oksijen, 1 3 2
. .. neticesinde zararli gazlarin tespit e Calisanlar L 1 .
Biyolojik . N . fazla 6lim hidrojenstilfiir gaz dlgtimleri
. edilememesi neticesinde yetersiz
Tehlikeler yapilmaktadir.
havalandirma
i . Cihazlarin diizenli kalibrasyonu
Gaz 6l¢limii yapan cihazlarm .
. - . .. yapilmaktadir. Kalibrasyon yapilan
. kalibrasyonunun yapilmamasi, zararl Oliim, Birden Ocak I¢i . . o
15 Makine - o . e cihazin arkasina kalibrasyon tarihi 1 3 2
gazlarin dogru tespit edilememesi fazla 6lim Calisanlar o
L : yazilmaktadir. 6 ayda bir cihazlar
neticesinde yetersiz havalandirma . . .
kalibre edilmektedir.
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

. Maruz . :
TAKIP Modiil Tehlike Risk Kalan L GCR L TP Lo Kontrol | oy qeri | Risk
NO Kontrolii Diizeyi Puam
Personel
. Motorlarin doner aksam Koruyucu Uzuv kaybi, Ocak ici Ocak 1n<;er1s1nde bulunan motorlarin
16 Makine T Yaralanma, doner aksam koruyuculari 1 3 2
kapaklarmin bulunmamasi neticesinde - Caliganlar
Olim mevcuttur.
kazalanma
Calisma Hazirlik galerilerinde kesilen damarlara Ocak igerisinde kesilen galerideki
. kesonlama yapilmamasi kesonlarin Yaralanma, ..
Ortamindaki . . - - . Ocak I¢i damar kesonlanmis ancak
17 .. bolgelerin kontroliiniin yapilmamasi Oliim, Birden . 2 3 4
Fiziksel S e e rpee Caliganlar kesonlanan bolgede kavlaklar
. neticesinde hava ile komiir damarinin fazla 6liim
Tehlikeler . mevcuttur.
temasi nedeniyle yangin olusturmasi
Calisma Termal
Ortamindaki Ocak igerisinde swakhk venem ollgumu konfor Ocak Ici Ocakta sicaklik ve nem dl¢iim
18 .. yapilmamasi nedeniyle yetersiz sartlarimin .1 3 1 3
Fiziksel 9 Calisanlar sensorleri bulunmamaktadir.
. havalandirma saglanamama
Tehlikeler s
Hazirlik ¢aligmasi yapilan yerlerin
Tali havalandirilan bolgelerin hava doniis hava doniig bolgesinde
. . S Patlama, . ..
bdlgesinde oksijen, metan, . - karbonmonoksit, oksijen ve
. . R, Zehirlenme, Ocak I¢i e o
19 Makine karbonmonoksit ve hidrojen siilfiir . . hidrojensiilfiir sensorii 3 3 5
P . Oliim, Birden | Calisanlar
sensoriiniin bulunmamasi nedeniyle s bulunmamaktadir. Bulunan
N . fazla 6liim P .
zararli gazlarin tespit edilememesi sensorlerin bir kismi sesli ve 151kl
ikaz vermemektedir.
Tali havalandirmanin ¢alismasint
yerustupde 1zle?yen sistemin bu!unma'm}am Patlama, .. Tali havalandirmanin yeriistiinden
. nedeniyle tali havalandirma sisteminin | 4. . Ocak I¢i N .
20 Makine . . . . . Oliim, Birden calisip ¢alismadigini takip eden 3 3 5
takip edilememesi nedeniyle tali e Calisanlar .
fazla 6lim sistem bulunmamaktadir.

havalandirmanin durmasi sonucu yetersiz
havalandirma
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

" Maruz q
TAKIP Modiil Tehlike Risk Kalan Mevcut Uygulama/ Islem Kontrolii K(?.n tro'l Siddeti Risk
NO Diizeyi Puam
Personel
Calisma
Ortamindaki L g . L il e e e .
. Ocak igerisinde toz dlglimii Meslek Ocak I¢i Ocak igerisinde toz 6l¢iimil diizenli
21 Kimyasal ve - 2 2 3
Biyolojik yapilmamast hastalig1 Calisanlar yapilmamaktadir.
Tehlikeler
Ocak igerisinde kontrol
Hedefin Ozel sondaJ' larlqln yapilmamasi _}(flralaqma, Ocak ici Ocak igerisinde kontrol sondajlari duzgnh
22 Nitelikleri nedeniyle ilerleme yapilan Oliim, Birden Cahsanlar yapilmaktadir. Ancak yapilan bazi sondajlarin 2 3 4
alanlarda bulunan su, tehlikeli fazla 6lim 3 uzunlugu 25 metrenin altindadir.
gazlarin tespit edilememesi
Acil durum tatbikatlarmin
. yapilmamasi nedeniyle ocak Yaralanma ) Tatbikat 6 aylik siirede yapilmistir. Tatbikat
Is Saglig igerisinde meydana gelecek acil | .. . Ocak I¢i | ¢aliganlarin yangin, sabotaj, dogal afet durumlari
23 . . . Oliim, Birden . . e e et 2 3 4
Hizmetleri durumlarda acil durum e Caliganlar | i¢in yapilmamustir. Yapilan tatbikatlar goriintiilii
. fazla 6lim .
organizasyonunun sekilde kay1t altina alinmamustir.
saglanamamasi
Isyerinde Isyerine ait risk degerlendirmesi | Yaralanma, . Ocak icerisinde yaplla.r.l risk degerlendu*mem
. . Lo . - . Ocak I¢i meslek gruplarina gore yapilmistir. Risk
24 Giivenlik ve bulunmamasi neticesinde tehlike | Oliim, Birden g . o2 . 2 3 4
e e . . . . e Caliganlar degerlendirme ekibi olusturulmadan risk
Davramig Kiiltiirii ve risklerin belirlenememesi fazla 6liim o . .
degerlendirmesi yapilmustir.
Ocak icerisinde ¢alisanlarin is saglig1 giivenligi
fsyerinde Calvu?gnlgr is sagligt Ve'gu\/.enllgl Yaralanma, . egitimi vardir. Y111'1k p}anlar ha}zulanmls olup
. . egitimi almamasi neticesinde - . Ocak I¢i caligsanlar ¢ok tehlikeli siif i¢in 16 saat olan
25 Giivenlik ve - . L Oliim, Birden e . Cere e 1 3 2
... .. | givensiz hareketler neticesinde e Calisanlar egitim siirelerini tamamlamigtir. Egitim giinii
Davranis Kiiltiiri fazla 6lim

kazalanma

igyerinde bulunmayan ya da kazali ¢alisanlarin
egitimleri tamamlanamamugtir.
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

. Maruz q
TAKIP | ppodiil Tehlike Risk Kalan Mevcut Uygulama/ islem Kontroli | <ol | giadeti | RisK
NO Diizeyi Puam
Personel
Hazirlik ¢alismalarinda yangin riskine Hazirlik ¢aligmalarinin yapildigi yerlerde
kars1 alevilerletmez malzeme ve yangint yangint ilerletecek (plastik,yag vb.)
. . ; Yaralanma, -
Yangin devam ettirecek malzemelerin tespit - . Ocak I¢i malzemeler bulunmakta olup yangini
26 .. e . . e e a1 Oliim, Birden . . 3 3 5
Giivenligi edilmemesi, yangin sondiiriiciilerin e Caligsanlar | ilerletecek bu gibi durumlarda ¢alisanlarin
. S S fazla 6liim .
yerlerinin tespit edilmemesi neticesinde ocak disina ya da temiz havaya ¢ikacaklari
yangini sondiirme siiresinde artig siire hesaplanmamustir.
Calisma . Ocak igerisinde hava'basmm 01.(; umu Yaralanma, - Ana pervanelerde basing dl¢limii otomatik
Ortamindaki yapilmamasi neticesinde mevsimsel - . Ocak I¢i
27 . .. <. Olim, Birden olarak yapilmakta olup kanat ¢aplari bunlara 1 3 2
Fiziksel sartlara gore degisen hava basincinin ve v Calisanlar .
. . g o . fazla 6lim gore ayarlanmaktadir.
Tehlikeler sensor yerlerinin tespit edilememesi
Hazirlik ¢aligmalarinin yapildig:
bolgelerde haberlesme tertibatinin Hazirlik ¢aligmalarinin yapildigi bolgede
2 Yaralanma, .. -
. baglantilarinin uygun olmamasi - . Ocak I¢i bulunana bazi haberlesme ekipmanin
28 Makine . . Oliim, Birden . 2 3 3
neticesinde haberlesmenin s Calisanlar kablolar1 uygun olmayan sekilde izole
< . fazla 6liim o
saglanamamasi neticesinde kazalara geg edilmistir.
miidahale edilmesi
. . . Erken uyari sistemindeki arizalarin
Erken uyari sistemlerindeki arizalarin R L .
o S giderilmesi i¢in yeterli personel
giderilememesi neticesinde zararlt Yaralanma, ..
. - . < - . Ocak I¢i | bulunmamaktadir. Calisma yapilan yerlerde
29 Makine gazlarin tespit edilememesi ya da dogru | Oliim, Birden .. ; A 2 3 4
. o . e Caliganlar merkezi izleme sistemine ait kablolarin
tespit edilememesi neticesinde yetersiz fazla 6lim o .
gectigi yerlerde yapilan galismalarda gerekli
havalandirma . o .
Ozen gosterilmemektedir.
Hazirlik ¢alismalarinda sensorler Sensor gruplari merkezi izleme sisteminde
.. . ) Yaralanma, - X . .. , .
. merkezi izleme sisteminden s . Ocak Igi izlenmektedir. Merkezi izleme sisteminde
30 Makine . ST Oliim, Birden . s . 2 3 4
izlenememesi neticesinde erken Fazla Slim Calisanlar | bulunan sensor yerlerini belirtir haritalar geg

miidahale saglanamamasi

giincellenmektedir.
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

. Maruz q
TANI(()IP Modiil Tehlike Risk Kalan Mevcut Uygulama/ Islem Kontrolii If)(:;temil Siddeti I}}: :l;l
Personel y
Hazirlik galigmalarinin Yaplld}gl Hazirlik ¢aligmalarinin yapildig: yerlerde
Kazalara yerlerde haberlesme sistemi Yaralanma, Ocak fgi haberlesme sistemi bulunmaktadir. Ancak
31 Yonelik bulunmamasi nedeniyle olagandist | Oliim, Birden Cahsanlar | acil durumlarda aranacak numarala‘r ve acil 2 3 4
Tehlikeler durumlar ile ocak i¢i ve dis1 ile fazla 6lim ? durum plan: bulunmamaktadir
yetersiz haberlesme P )
Gahsanlarm ferdi OkSI.J en maskesi Caligsanlarin ferdi oksijen maskeleri
Kazalara bulunmamasi nedeniyle zararl Yaralanma, Ocak ici bulunmaktadir. Ancak bazi cahsanlar ferdi
32 Yonelik gazlara ve acil durumlarda saglikli | Oliim, Birden Calisanlar oksiien mask-eleri le ocasa inmelerine 2 3 4
Tehlikeler bir sekilde giivenli bolgeye fazla 6lim ¥ . aj'men ﬁzerind}; a 1mga maktadir
gidilememesi & 3 )
Yapllap Isin Tali havalandirma malzeme tasima _ Malzeme naklinin ve tasinmasmin dengeli
Kas ve Iskelet | ve nakli sirasinda parmak sikismasi, Ocak Igi C e . .
33 Si . L - e Yaralanma tasinmasi icin egitimler verilmekte, denetim 1 2 1
istemine bel incinmesi vb. i¢in dnlem Caliganlar Szetim vapilmaktadir
Etkileri almmamasi neticesinde kazalanma £ yap )
Kazalar Vantiiplerin baglanmasi sirasinda ' Yiksekte calisma yapilan bolgede
34 Y?.Zr? ?ﬂ? iskeleden diisme vb. durumlar igin Yar“alanma, Ocak Igi vantiiplerin baglanmasi vb. islerde iskele, 3 3 5
T 1(1)1.12 ) onlem alinmamasi neticesinde Olim Caliganlar emniyet kemeri gibi KKD’ler
ehitketet kazalanma kullanilmamaktadir.
GIﬂsyerllr.llil © Pervaneye yol verilirken elektrik Yaralanma, Ocak ici Emniyet nezaret¢isinin denetiminde hava
35 B\ger;;nlve akiminin kesilmemesi neticesinde Oliim, Birden Cah anfar doniis yollarinda elektrik kesilerek ¢aligma 1 3 2
Vranty patlama fazla 6liim 3 yapilmaktadir.

Kiiltiirii




5.3.3 TTK Uziilmez Tali Havalandirma Risk Puanlarinin Ozeti

Risk degerlendirme tablosunda yer alan isletmeye ait olan riskler biiyiikliiklerine gore 3T
matrisinde 1-5 araliginda puanlanmistir. Puanlanan risklerin 3T modiiliinde ana modiiller ve

yapilan ise gore secilebilecek 6zel modiillere gore ¢izelge 5.2°de gruplandirilmstir.

Cizelge 5.2 TTK Uziilmez tali havalandirma risk puanlar dzeti

Formda Degerlendirilen Belirlenen Risklerin Puanlamasi Toplam Maksimum

Konular 1 2 3 4 5 Puan Puan

1 Kazalara Yonelik 4 1 21 25
Tehlikeler

2 Caligma  Ortamindaki 1 2 8 15
Fiziksel Tehlikeler

3 Calisma  Ortamindaki 1 1 1 9 15
Kimyasal ve Biyolojik
Tehlikeler

4 Yapilan Isin Kas ve | 1 1 5
Iskelet Sistemine
Etkileri

5 Yapilan Isteki Psiko-
Sosyal Stres Faktorleri

6 I¢ Nakliye ve Tagima

7 Hedefin Ozel 1 4 5
Nitelikleri

8 Makine 7 1 5 2 47 75
Yangmn Giivenligi 1 5 5

10 | Isyerinde Giivenlik ve 3 2 14 25
Davranis Kiiltiirti

11 | Is Sagligi Hizmetleri 1 4 5
TOPLAM 1 24 12 56 20 113 175

Cizelge 5.2°’de ana ve 6zel modiillere gore siniflamasinda Cizelge 5.1°in ilk siitununda yer
alan ‘Takip No’ olarak adlandirilan numaralara gore ‘Formda Degerlendirilen Konular’

baslikli gruplandirilmast su sekilde yapilmistir;

1 numarali ‘Kazalara yonelik Tehlikeler’ risk modiilii i¢in 3, 17, 31, 32 ve 34 takip numarali

riskler,

2 numarali ‘Calisma Ortamindaki Fiziksel Tehlikeler’ risk modiilii i¢in 5, 18 ve 27 takip

numarali riskler,
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3 numaral ‘Caligma Ortamindaki Kimyasal ve Biyolojik Tehlikeler’ risk modiilii i¢in 9, 14 ve

21 takip numarali riskler,

4 numarali ‘Yapilan Isin Kas ve Iskelet Sistemine Etkileri’ risk modiilii i¢in 33 takip numarali

risk,

5 numaral1 “Yapilan iste Psiko-Sosyal Stres Faktorleri’ risk modiilii icin risk belirlenmemistir,

6 numaral1 ‘I¢ Nakliye ve Tasima’ risk modiilii i¢in risk belirlenmemistir,

7 numarali ‘Hedefin Ozel Nitelikleri® risk modiilii igin 22 takip numarali risk,

8 numarali ‘Makine’ risk modiili i¢in 1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 15, 16, 19, 20, 28, 29 ve 30 takip

numarali risk,

9 numaral1 “Yangin Glivenligi’ risk modiilii i¢in 26 takip numarali risk,

10 numaral ‘Isyerinde Giivenlik ve Davrams Kiiltiirii’ risk modiilii i¢in 11, 13, 24, 25 ve 35

takip numarali risk,

11 numarali ‘Is Saglig1 Hizmetleri’ risk modiilii i¢in 23 takip numarali risk belirlenmistir.

TTK Uziilmez Miiessesesi tali havalandirma risk degerlendirmesi calismasi kapsaminda
risklerin modiillere ayrilmasindan sonraki sathada tehlikelerin belirlenmesi ve risklerin
degerlendirilmesi stirecinde belirlenen risklerin puanlandirilmast Cizelge 5.1°e gore
yapilmistir. Risklerin puanlandirilmasi asamasinda isletmede mevcut sartlarin kontrol diizeyi
ve riskin siddetine gore 1-5 puan araligindaki mevcut sarta uygun puanlandirilmasi
yapilmistir. Miiessesede tali havalandirma c¢aligsmalari i¢in belirlenen 35 adet riskin belirlenen
puan araliginda aldigi puanlarin toplami Cizelge 5.1°¢ gore 113 olarak belirlenmistir.
Giivenlik endeksi i¢in gerekli olan 35 adet risk i¢in maksimum risk skoru belirlenen
maksimum risk sayisi ile bir risk i¢in belirlenen maksimum risk puani olan 5 risk puaninin
carpimi neticesinde 175 bulunmaktadir.3T risk degerlendirme yontemi i¢in belirlenen formiile
elde ettigimiz maksimum risk skoru ile isletmenin mevcut risk puanint formiilde

yerlestirilirse;
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Endeks = 100 — Toplam Puan/Maks. Puan * 100 = (100 - 113/175) * 100 = % 36

Bulunan %36 sayisal degeri TTK {iziilmez isletmesinde tali havalandirma siirecinde yasanan
risklerin yiizde olarak ifadesidir. Buradan elde edilen veriler 15181nda sistemin giivenliginin

mevcut kosullarda ifadesidir.

5.3.4 TTK Uziilmez Tali Havalandirma Risk Degerlendirme Faaliyet Ozeti

Isletmede Cizelge 5.1°de belirlenen risklere gére hazirlanmis Cizelge 5.2°de modiilleri
belirlenen risklerin bertaraf edilmesi i¢in gerekli onlemler ve bu 6nlemleri uygulayacak
kisilerin belirlendigi asama, faaliyet Ozeti boliimiidiir. Bu safhada Cizelge 5.1°¢ gore
belirlenen risklerin ¢izelge 5.2°ye gore modiillere ayrilan risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in
yapilmasi gereken ¢aligmalar, bu ¢alismalardan sorumlu olan kisiler ve riskin giderilmesi i¢in

gerekli stireler ¢izelge 5.3 diizenlenmistir.
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Cizelge 5.3 TTK Uziilmez tali havalandirma risk degerlendirme faaliyet dzeti.

Konu Sira No 15: ;ﬁl Faaliyet Tanim Sorumlu Kisi Siire
Hazirlik ¢alismasi yapilan bolgeler iifleyici vantilatdr ile havalandiriimaktadir. Seri havalandirlan yerlerde
1 2 diizenli gaz 6l¢ltimii yapilmahidir. Tali havalandirma sadece hazirlik ¢aligmalarinda ve kurtarma Havalandirma Bagmiihendisi DERHAL
caligmalarinda kullanilmahdir.
Ocakta kullanilan vantiiplerin hava kagak ve direngleri hesaplanmalidir. Calisma yapilan yerlerde damar
2 4 ozelligi bilinmeyen alanlarda yangin riski dogurmaktadir. Vantiiplerin keskin doniis yaptig1 yerlerde havamin | Havalandirma Bagmiihendisi 3AY
direncine karsi ilgili doniis aparati kullamlmalidir.
Ocak igerinde iifleyici vantilatorler kullamlmakta olup vantilatorler temiz hava igerisine konumlandirlmstir. . .. RHAI
4 2 Uzun galerilerde iifleyici sistemin verim diismelerine dikkat edilmelidir. Havalandirma Mihendisi DE
Yeraltinda kullanilan tali havalandirma vantilatérleri exproof 6zelliktedir. Ancak bazi motorlarin ATEX 3 AY (Malzeme
6 4 sertifikalart bulunmamaktadir. Bu motorlarm acilen ATEX uyumlu motorlarla degistirilmeli ya da Isletme Miidiirii S
. Temin siiresi)
sertifikasyonu yapilmalidir.
Havalandirma Miihendisi,
7 2 Biitiin motorlarda devre kesici bulunmaktadir. Devre kesicilerin diizenli bakimi yapilmalidir. Isletme Miidiirii, Miiessese DERHAL
Miidiirti
. _. . . . Havalandirma Basmiihendisi,
8 2 Tali havalandirmanin yedegi bulunmalidir. Otomatik olarak devreye girecek sekilde hazir bulunmalidir. . o e DERHAL
Isletme Miidtirii
. . Bakimlar diizenli olarak yapilmakta ancak ocakta bakim i¢in yeterli sayida personel her vardiyada e
Makina (Ekipman) 10 4 bulundurulmalidir. Genel Midiirliik 1 YIL
Ocak igerisindeki vantiipler antistatik ve alev ilerletmez 6zelliktedir. Ilerlemelerde bu 6zellikte vantiip . . . .. Del?.etm.l-Gozetlm
12 2 Nezaret¢i, Vardiya Miihendisi stireci devam
kullamlmalidir. )
ediyor.
15 ’ Yeraltina sokulan gaz 6lgiim cihazlarmin kalibrasyonu siirekli takip edilmelidir. Ocaga inilmeden énce temiz | Is Giivenligi Sube Miidiiri, DERHAL
havada kalibre edilmeli, cihazin kalibrasyon siiresi gegmis ise cihaz ocaga indirilmemelidir. Tahlisiye Istasyonu Sefi
16 2 Motorlarin dis kisim koruyuculari takilmalidir. Agiktaki m(?For pervaneleri kapatilana kadar ¢alisanlarin Nezaretgi, Ocak Miihendisi DERHAL
pervaneye ulasmasini engelleyecek 6nlemler alimmalidir.
19 5 Hazirhk galismast yapilan yerlerin hava déniis bolgesinde karbonmonoksit, oksijen ve hidrojensiilfiir sensorii|  Miiessese Miidiirii Isletme 2 AY(Temin
temin edilmelidir. Bulunan sensorlerin tamamu sesli ve 151kl ikaz vermelidir. Miidiirti Siiresi Igin)
20 5 Tali havalandirmanin yeriistiinden ¢alisip ¢alismadigini takip eden sistem kurulmalidir Miiessese Miidiirii 1AY
2 3 Hazirlik calismalarinin yapildigi bélgede bulunag 1zolhasy0nu‘bozu‘1n.1u$ baz1 haberlesme ekipmanin kablolart Nezaretci, Ocak Miihendisi DERHAL
uygun sekilde izole edilmelidir.
29 | 4| yapllanyerede merkest ieme siemin it abiolann geqighvertende yapian cabtard geekl S| EKIOMOKIMIGIG | pepy
yaprany ablolanin SECigl y yaprian caliy g Elektrik Miihendisi, Nezaretci
gosterilmelidir.
30 4 Sensor gruplar merkezi izleme sisteminde izlenmektedir. Merkezi izleme sisteminde bulunan sensér yerlerini| Miiesesese Miidiirii, Merkezi DERHAL

belirtir imalat haritalari en kisa siirede giincellenmelidir.

Gaz Izleme Operatorii
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Nezaretci, Vardiya Miihendisi, Is

31 Haberlesme tertibatinin bulundugu bolgede acil durumda aranacak numaralar ile acil durum planlari astli olmalidir. o DERHAL
Giivenligi Uzmam
Kazalara o) Tiim ¢alisanlarin ferdi oksijen maskeleri bulumnﬂda&r, Ancak b@ .Qahs.anla.rm ygnlndg bulundurmadlgl durumlarda ¢avus yada Nezaretgi, Vardiya Mithendisi DERHAL
Yonelik nezaretci tarafindan uyarilip siirekli takip edilmelidir.
Tehlikeler 34 Ocakta yiiksekte ¢aligtlan vantiip montaji vb. islerde platf(_)rm yada gerekli kisisel koruyucu donanimin(parasiit tipi kemer vb.) temin Nezaretgi, Vardiya Mithendisi DERHAL
edilip kullandirilmalidir.
35 Vantilatorlere yol verme Qahsmalannéa bek}eme"sme51 sonrasi gaz 6l¢iimii yaplla?ak yol verme 9a11§rpa51 yapilmaktadir.Bazi Nezaretgi, Vardiya Mithendisi DERHAL
calisanlarin tecriibelerine giivenerek ¢alisma alamina erken girmeleri dnlenmelidir.
Hedefin Ozel 22 Calisma yerinde yapilan sondajlarin 25 metre olmast sagletnmalldu. Sondaj defterine diizenli ve dogru sekilde kayit yapilmast N{uessgss: Miidiirdi, 'Vardly? DERHAL
e saglanmalidir. Miihendisi, Nezaretgi, Sondor
Nitelikleri
.. . . S . - Nezaretci, Vardiya Mithendisi,
3 Calisma alanlarinda kesitin homojen agilmasi saglanmalidir. Gerekli tamir tarama yapilmali, havanin tampon yapmasi 6nlenmelidir. isletme Miidiiri DERHAL
Cahsma 5 Havalandirma motorlarinin bulundugu yerde giiriiltii dl¢iimii yapilmalidir. Motorlarin ses diizeyini diisiirmek i¢in susturucu tertibat | Bakim Miihendisi, Nezaretci, 1 AY
Ortammdaki kullanilmalidir. Motorlarin bakim ve onarim diizenli yapilmalidir. Isletme Miidiirii
Fiziksel . . . . o
Tehlikeler 17 Galerilerde kesilen komiir damarlar kesonlanmaktadir. Kesonlanan damarlarm bakimi diizenli yapilmalidir. Kavlaklar disiiriiliip Nezaretgi, Vardiya Mithendisi DERHAL
yeniden kesonlanmalidir.
18 Sicaklik ve nem 6l¢iim sensdrii temini yapilmalidir. Miiessese Miidiirii DERHAL
Vardiyalarda diizenli gaz 6l¢limii yapilmalidir. Tiim nezaretgiler gaz 6l¢iim cihazlarini yanlarinda tagimamaktadir. Nezaretei. Vardiva
9 Kontrol yapilip cihazlarin yanlarinda tasinmasi saglanmalidir. Nezaretcilerce alinan kayitlar diizenli tutulmalidir. Mﬁﬁe’n disi Y DERHAL
Cahisma Ocakta yeterince gaz 6l¢lim cihazi bulunmaktadir. Nezaretgiler tarafindan yapilan dl¢timler deftere yada elektronik Nezaretci, Vardiya
.| 14 L . - DERHAL
Ortamindaki ortama diizenli aktarilmalidir. Miihendisi
Kimyasal S o e y Isletme Miidiirii, Is Giivenligi
Tehlikeler 21 Ocak igerisinde toz 6l¢limiiniin diizenli yapilmasi saglanmalidir. Uzmani 1 AY
Ocak igerisindeki basing degisimi ana fanlar tarafindan ayarlanmaktadir. Ocak igerisinde de hava basinci 6l¢iimii
27 9 . S N Lo - DERHAL
degerlerin teyidi yoniinden onemlidir.
Teknik nezaretci, Is giivenligi
13 Yonergeler eski mevzuata gore hazirlanmistir. 6331 sayili kanuna gore glincellenmelidir. Uzmani, Havalandirma 2AY
isyerinde Bagmiihendisi
Gitvenlik ve Teknik Nezaret¢i, Daimi
Davranis 11 Havalandirma plani ve imalat planlar diizenli bir sekilde giincellenip, ilgili birimlere gonderilmelidir. oL DERHAL

Kiiltiirii

Nezaret¢i
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Ocak igerisinde tatbikat sadece go¢iik durumu i¢in yapilmistir. Yangin, dogal afet, patlama vb. durumlar i¢in tatbikatlar

Is giivenligi uzman, isyeri

23 yapilmalidir. Tatbikata tiim iscilerin katilimi saglanmalidir. Tatbikatlar 6 ayda bir tekrarlanmalidir. hekm,l.l’ Isletme M uduru, 3AY
Miiessese Miidiirii
Risk degerlendirmesi tiim ocak sartlarin1 kapsayacak sekilde genisletilip kaza meydana geldiginde, liretim y6ntemi Is guyepl}gl uzmant, I§y?r1
. o 24 e et aee S o - . = hekimi, Isletme Miidiiri, 3AY
Is Saghg degistirildiginde ya da en az 2 yilda bir glincellenmelidir. Risk degerlendirme ekibi olusturulmalidir. .. e
Hizmetleri Miiessese Miidiirii
Is saglig1 ve giivenligi egitimi 1891 galisan igin y1llik planlarda diizenli olarak yenilenmelidir. Egitim almayan ya da Is guv e?’l?gl uzmant, I§y?r1
L - hekimi, Isletme Miidiirii,
25 yetersiz siireli egitim alan ¢alisanlar ocaga sokulmamalidir. . I, 3AY
Miiessese Miidiirii
Yapilan isin
Kas ve Iskelet Malzemenin nakli sirasinda ¢alisanlarin yiikii dogru tasimast i¢in gerekli dnlemler alimmalidir. Yiikiin taginmast ile ilgili Nezaretci, Vardiya
. . 33 o . g g T AN - . . DERHAL
Sistemine egitim verilmelidir. Isin stirdiiriilmesi i¢in gereksiz agir yiik tasinmasi engellenmelidir. Miihendisi
Etkileri
Yapilan hazirlik ¢alismalarinda ¢alisma yapilan alanda nekadar yanici malzeme var? Olas1 yangin durumunda ¢alisanlar | ; .. e e i
Y.anglflv. 26 temiz havaya nekadar siirede ¢ikabilecekler? Kullanilan ferdi oksijen maskelerinin etkisi suni tenefiis istasyonuna kadar s Guve}lhgl %qbe Midrd, Iy 3AY
Giivenligi Giivenligi Uzman

yeterli olacak mi1? gibi sorularin cevabini verecek sekilde hazirlanilmalidir.




BOLUM 6
SONUC VE ONERILER

Yeraltt komiir madenciliginde yasanan en biiyiik sorun ¢alisma yerlerini yeterince ve dogru
sekilde havalandiramamaktan kaynaklanmaktadir. TTK Uziilmez Miiesesesinde yapilan
hazirlik ¢alismalarinda tali havalandirilan isyerlerinde meydana gelebilecek tehlikeler
belirlenmis ve risklerin bertaraf edilmesi icin &neriler sunulmustur. Isyerinde oncelikle
risklerin belirlenmesine yonelik bir planlama yapilmistir. Bu ¢ercevede, meydana gelen is
kazas1 sayilar1 belirlenmis, calisanlar ile yoneticilerin siirece katilimi ile gerekli egitimlerin
alinmasi i¢in plan ve programlarin yapilmasi ile isleyisin denetim ve gdzetiminin etkin bir

sekilde saglanmasi amaclanmistir.

Bu amagla igyerine uygulanacak risk degerlendirmesi yontemi secilmistir. Secilen 3T risk
degerlendirme yoOntemi isyerindeki riskleri boliimlendirerek etkin bir sekilde tehlikelerin
belirlenmesini, risklerin degerlendirilmesini, tehlikelerin ortadan kaldirilmasini, denetim
gbzetim ve is glivenligi kiiltliriiniin olusturulmasi igin gerekli egitimlerin siirekli olarak planl

sekilde verilmesini kapsamaktadir.

Isletmede uygulanan 3T risk degerlendirme yonteminde &ncelikle tali havalandirma
caligsmalar1 boliimlendirilmis olup malzemenin naklinden baglayarak havalandirma sisteminin
montaj1, yeterli hava miktarinin saglanmasi, havalandirma sistemlerinin alev sizdirmaz
Ozellikleri, haberlesme sistemleri, sondaj, ekipmanin koruyucular1 vb. tehlikeler tespit edilmis
olup bu tehlikeler risk degerlendirme matrisine doniistiiriilerek isletmede ortaya c¢ikan

giivenlik endeksi belirlenmeye caligilmisgtir.

Giiven indeksinin belirlenmesinde tali havalandirma i¢in gruplanan maksimum risk derecesi 5
olan riskler mevcut duruma gore mevcut kontrol Onlemlerinin diizeyi ile yaralanma ve
hastaliklarin potansiyel siddetinin bilesenleri alinarak 1-5 puan araliginda puanlandirilmstir.

Bu puanlamada isletmede tali havalandirma sistemi icin belirlenen risklerin maksimum risk

skoru ile igletmede uygulanan is glivenligi uygulamalar1 neticesinde mevcut risklerin skoru
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kullanilarak isletmede tali havalandirma uygulamalarinin giivenlik endeksi yiizde 36 olarak
tespit edilmistir. Bu giivenlik endeksi yapilan benzer calismalara dikkate alindiginda mermer
ocaginda yapilan risk degerlendirmesi 6rneginde yiizde 67 olarak hesaplanmis,diger calisma
ise metal kaplama alaninda yapilmis olup giivenlik endeksi yiizde 83 bulunmustur. Bu

orneklerde dikkate alindiginda isletmedeki giivenlik endeksi yetersizdir.

Tespit edilen giivenlik endeksinden sonraki agama ise ,igsyerindeki risklerin bertaraf edilerek
giivenli ve kontrol edilebilir seviyeye indirilmesidir. Bu sathada 3T yonteminde kontrol
onlemlerinin yeterli seviyeye gelebilmesi i¢in 3 kriter gozetilmistir. Makine, arag, ekipman ve
her tiirli yapmin yasa ve standartlara uygun olmasi, faaliyetlerin giivenli ve saglikli
yiiriitiilecek sekilde tasarlanip diizenlenmesi ve galisanlarm mesleki ve ISG egitimi almalart
ve dogru (giivenli) bir sekilde ¢alismalaridir. Bu standartlar saglandiktan sonra devamliligin

saglanmasi ise yeterli denetim ve gdzetim ile basarilacaktir.

Isletmede belirlenen risklerin giderilmesi igin sorumlu kisilerin belirlenmesi ve termin
planlamasi igletmenin risklere yonelik politikasinin uygulanmasini saglamak acisindan ¢ok
onemlidir. Kriterleri ve dnlemleri belirlenen risklerin bertarafi bir planlama g¢ergevesinde

saglanarak siirekli denetim ve egitimlerle devamlilik garantilenmelidir.

TTK Uziilmez isletmesinde yasanan temel sikintilar arasinda isletmenin uzun galeri
acikliklaria sahip olmasi ve etkin havalandirmay: saglayamamasina bulunmaktadir. Is
giivenligi organizasyonundaki eksiklikler ve yetersiz personel sayisi ise isletmede iletisim
sorunlarina neden olmakta 6nlemlerin tespitinde ve giderilmesinde dnemli zaman kayiplarina

ya da risklerin bertaraf edilememesine neden olmaktadir.

Calisilan damarlarin karakterlerinin (yanma durumu vb.) bilinmemesi acil durumlar ve yangin
organizasyonu acisindan ciddi problemler dogurmaktadir. Isletmede 31.12.2014 tarihi
itibariyle toplam 1891 c¢alisan bulunmakta olup bu ¢alisanlarin is saghg ve giivenligi
egitimlerinin planlamasi yapilamamakta olup periyodik egitimini alamayan ¢alisanlar

bulunmaktadir.
Biitiin bu 6rnekler goz Oniine alindiginda isletmede siirdiiriilebilir bir is glivenligi kiiltiiri

olusturmak zorlagsmaktadir. Is giivenligi kiiltiiriinii olusturma cabalar1 galigmalarla paralel

gitmelidir. Unutulmamalidir ki madencilik dinamik bir siirectir. Bertaraf edildigi diisiiniilen
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her risk her an tekrarlayabilir. Hedef, oncelikle risklerin kaynaginda onlenmesi olup bu
saglanamiyorsa toplu korumaya gecilmeli, ¢6ziim iiretilemez ise son sathada kisisel koruyucu

onlemlere yonlendirilmelidir.
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