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Bu ¢alisma, Karabiik ili Safranbolu ilgesinin briyofit gesitliligini belirlemeyi amaglamaktadir.
Calisma kapsaminda arastirma alanina 2013-2014 yillarinda, farkli mevsimlerde arazi
caligmalar1 yapilmistir. Bu ¢alismalar siiresince 53 istasyondan toplanan 518 briyofit
orneginin degerlendirilmesi ile Marchantiophyta’dan (Cigerotlar1) 24 ve Bryophyta’dan
(karayosunlar1) 155 olmak {izere toplamda, 47 familya ve 108 cinse ait, 179 tiir ve tiir alt1
taksonun kaydi verilmistir. Arastirma alanindan tespit edilen taksonlarin familyalara gore
dagilimma bakildiginda, en zengin familyalar karayosunlar1 i¢in Pottiaceae (34),
Brachytheciaceae (17), Grimmiaceae (12), Orthotrichaceae (12) ve Bryaceae (10), cigerotlar
icin Lophocoleaceae (4), Ricciaceae (3), Porellaceae (2) ve Frullaniaceae (2)’dir. En zengin
cinsler karayosunlari i¢in Orthotrichum (10), Grimmia (6), Tortula (6) ve Brachythecium (5),
cigerotlar1 i¢in ise Riccia (3), Lophocolea (3), Frullania (2) ve Porella (2)’dir. Ancak,
calisma alanindan toplanan 6rnekler arasinda Anthocerotophyta’ya (boynuzotlari) ait herhangi

bir taksona rastlanmamastir.



OZET (devam ediyor)

Bu bulgular 1s181inda, 70 tiir ve tiir alt1 takson Karabiik ili ve 15 tiir ve tiir alt1 takson
Henderson (1961) Kareleme Sistemi’ne goére A2 karesi i¢in yeni kayittir. Ayni zamanda
Grimmia muehlenbeckii Schimp. detayli lokalite bilgileri ile birlikte Tiirkiye’den ikinci kez
kayit edilmistir. Buna ilaveten, Syntrichia minor (Bizot) M.T. Gallego, J. Guerra, M.J. Cano,

Ros & Sanchez-Moya Tiirkiye Briyofit Florasi i¢in yeni kayit olarak belirlenmistir.

Floristik listede taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak, toplanma lokaliteleri, Tiirkiye
ve Diinya dagilimlari, baz1 ekolojik o6zellikleri ve hayat formlarina ait bilgiler ile birlikte
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Briyofit ¢esitliligi, flora, Safranbolu, yeni kayit, Syntrichia minor.

Bilim Kodu: 401.03.04
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This study aims to determine the bryodiversity of Safranbolu which is district of Karabiik
province. Within this study, field trips were organized to the research area at different seasons
during 2013-2014. Throughout these studies, with an examination of 518 bryophyte
specimens collected from 53 localities, together with 24 from Marchantiophyta (liverworts),
155 from Bryophyta (mosses), in total 179 specific and infraspecific taxa, belonging to 47
families and 108 genera, have been identified. When looking the distribution of taxa
according to their families, the richest ones are Pottiaceae (34), Brachytheciaceae (17),
Grimmiaceae (12), Orthotrichaceae (12) and Bryaceae (10) for mosses, Lophocoleaceae (4),
Ricciaceae (3), Porellaceae (2) and Frullaniaceae (2) for liverworts. The richest genera are
Orthotrichum (10), Grimmia (6), Tortula (6) and Brachythecium (5) for mosses, Riccia (3),
Lophocolea (3), Frullania (2) and Porella (2) for liverworts. However, there was not found

any taxon of Anthocerotophyta (Hornworts) in collected samples from the study area.



ABSTRACT (continued)

In the light of these findings, 70 specific and infraspecific taxa for Karabiik province and 15
taxa for square A2 according to the Henderson (1961) Grid System have been regarded as the
new records. Also, Grimmia muehlenbeckii Schimp. have been recorded for the second time
in Turkey, with detailed collected locality. Moreover, Syntrichia minor (Bizot) M.T. Gallego,
J. Guerra, M.J. Cano, Ros & Sanchez-Moya has been identified as the new records for

Bryophyte Flora of Turkey.

In the floristic list, the taxa are presented in a systematical hierarchy with their collected
localities, their distribution both in Turkey and in the world, some of their ecological features
and life forms.

Key Words: Bryodiversity, flora, Safranbolu, new record, Syntrichia minor.

Science Code: 401.03.04
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. BRIYOFITLERIN GENEL OZELLIKLERI

Briyofitler; egreltiler, ¢iplak egreltiler, kibrit otlari, atkuyruklari ve tohumlu bitkiler ile
birlikte karasal bitkileri (embriyofitler) olusturmaktadir. Fakat diger karasal bitkilerden
bilinyelerinde lignin birikiminin olmayisi, iletim demetlerinden yoksun olmalar1 ve hayat
dongiilerinde dallanmis gametofitin hakim olmasi gibi ¢ok Snemli 6zellikleri ile ayrilirlar

(Crum 2001, Vanderpoorten and Goffinet 2009).

Briyofit terimi; karayosunlari, cigerotlar1 ve boynuzotlarini igeren bitki grubunu ifade etmek
icin kullanilmaktadir. Bu grup geleneksel olarak Bryophyta boliimii altinda 3 smifta
(Bryopsida veya Musci, Hepaticopsida veya Hepaticae, Anthoceropsida veya Anthocerotae)
incelenmiglerdir. Son yapilan molekiiler ¢alismalar 1s18inda, briyologlarin biiyiik bir
cogunlugu tarafindan kabul goren siniflandirmaya gore briyofitler, Bryobiotina Altalemi
(Subkingdom) altinda 3 boliimde (Divisio) incelenmektedir. Bu bdliimler boynuzotlarini
iceren Anthocerotophyta, cigerotlarini igeren Marchantiophyta ve karayosunlarini igeren

Bryophyta’dir (Glime 2013).

Briyofitler diinya tizerinde ¢ok farkli ortamlarda gelisebilmektedir. Tropikal ve iliman
ormanlarda, arktik tundralarda, subantartik adalarda, yiiksek daglarda ve hatta ¢ollerde
briyofitlere rastlanabilir. Briyofitler ormanlarin vazgecilmez unsurlar1 olup, 6zellikle nemli
ormanlarda ¢ok genis dagilim gosterirler. Boylesi ortamlarda diisiik 151k siddetine ve yliksek
neme ihtiya¢ duyan taksonlar bulunmaktadir. Bununla beraber yiiksek 151k siddetinde ve az
nemli acik ortamlarda gelisen briyofitler ise ortamlarinda daha kiigiik gruplar olugturmaktadir.
Briyofitler, karasal bitkiler olmalarina ragmen tatli su habitatlarinda koloni halinde

bulunabilir, fakat higbir briyofit tiirli denizlerde yasamamaktadir. Briyofitler, biitiin iklim



tiplerinde genis bir yayilis gosterir ve birgok ekosistem i¢in son derece énemlidir (Schofield

2001, Proctor et al. 2007).

Briyofitler habitatlarinda toprak, tas veya agaglar gibi ¢esitli substratlar iizerinde gelisirler.
Aga¢ govdeleri veya dallar1 lizerinde gelisen briyofitlere “epifitik”, yapraklar iizerinde
geligsenlere ise “epifilik”, clirliyen agac tlizerinde gelisenlere “epiksilik” ismi verilmektedir.
Tas veya kayalar tlizerinde gelisenler “epilitik”, toprak iizerinde gelisenler ise “epigeik” olarak

adlandirilmaktadir.

Briyofitler diger bitkilere gore oldukga kiigiiktiir. Boyutlar1 Ephemeropsis’te oldugu birkag
milimetreden, Fontinalis’te oldugu gibi iki metreye kadar degisebilmektedir. Kii¢iikk boylu
bitkiler olmalarina ragmen, diinya biyocesitliligi icin son derece 6nemli olan bitkilerdir ve
karasal ve sucul ortamlarda bulunduklari ekosistemler igin biiyilk 6neme sahiptir. Arazide
yesil goriilen gametofitler, ortama kok benzeri yapilar olan rizoitlerle tutunur. Bazi briyofitler
iletim demetlerinden yoksun govdemsi yapilar (kaulit) lizerinde gergek bir yaprak 6zelligi
tagimayan yapraksi yapilar (fillit) tasimaktadir. Digerleri ise tallus formundadir (Crum 2001,
Tuba et al. 2011, Glime 2013).

1.1.1. Briyofitlerin Kokeni ve Evrimi

Diinya tarihinde en 6nemli gelismelerden bir tanesi, 500-470 milyon 6nce karasal bitkilerin
ortaya cikisidir. Giiniimiizde yasayan egrelti, cigerotu, boynuz otu, karayosunu gibi bitki
soylariin oOnciilleri de ilk defa Devon sonunda (yaklasik 360 milyon yil Once) ortaya
cikmistir (Kenrick and Crane 1997, Bateman et al. 1998). Muhtemelen karalara yerlesen ilk
bitkiler briyofit seviyesindeki organizmalardir. Bu yiizden en eski karasal bitki gruplarini
briyofitler temsil etmektedir. Ayrica sudan karaya gegiste 6nemli rol oynamalar1 ve iireme
icin suya bagimliliklarinin devam etmesinden dolayi, bitkilerin amfibileri olarak da

bilinmektedir (Porley 2013).

Embriyofitlerin orijini hakkinda farkli goriisler bulunmaktadir (Sekil 1.1). Yesil algler ile kara
bitkilerinin iligkileri, evrimsel diisiincenin ortaya ¢ikisindan once bile bilim insanlarinin
dikkatini ¢ekmistir (Lewis and McCourt 2004). Giiniimiizde kara bitkilerinin streptofitik
algler de denilen Charophyceae sinifindan kdken alan monofiletik bir grup oldugu acikga

bilinmektedir (Lewis and McCourt 2004). Charophyceae sinifi, Zygnematales, Coleochactales



ve Charales takimlarini igermektedir (Bowman 2013). Kara bitkileri, filogenetik olarak
streptofitik algler ile ayni grup igerisinde ¢oziimlense de, ii¢ streptofitik alg takiminin
arasindaki iliskiler heniiz netlige kavusmamustir (Lewis and McCourt 2004). i1k morfolojik ve
giiniimiizde yapilmis baz1 molekiiler ¢alismalar, Coleochaetales (Graham 1985, Turmel et al.
2009a, Turmel et al. 2009b, Finet et al. 2010), DNA dizilerine gore yapilan oncii ¢alismalar
ise Charales takiminin kara bitkilerinin kardes taksonu oldugunu ortaya koymustur (Karol et
al. 2001, Delwiche et al. 2002). Farkli gen bolgeleri ve daha ¢ok sayida taksonla yapilan
caligmalar ise Zygnematales takiminin kara bitkilerine kardes takson oldugunu sdylemektedir
(Turmel et al. 2006, Timme et al. 2012, Chang and Graham 2011, Wodniok et al. 2011,
Zhong et al. 2013, Civan et al. 2014, Wickett et al. 2014). Yapilan bazi filogeni ¢aligmalari
ise, Zygnematales ve Coleochaetales takimlarinin olusturdugu grubun kara bitkileri ile ortak
bir ataya sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Wodniok et al. 2011, Finet et al. 2012,
Laururin-Lemay et al. 2012).

a b C

Sekil 1.1 Karasal bitkilerinin kdkenleri hakkindaki hipotezler. a) Zygnematales’nin kara
bitkilerine kardes takson oldugunu gosteren filogenetik agag, b) Charales’in kara
bitkilerine kardes takson oldugunu gdsteren filogenetik agac, ¢) Coleochaetales’in
kara bitkilerine kardes takson oldugunu gosteren filogenetik aga¢ (Zygn:
Zygnematales, Char: Charales, Col: Coleochaetales, KB: Karasal bitkiler)
(Wickett et al. 2014’ten degistirilerek).

Kara bitkilerinin kokeni konusundaki farkli hipotezlerin varliginin yani sira, briyofit gruplari
arasindaki evrimsel iliskiler de hala tam olarak ¢oziimlenememistir. Baz1 arastirmacilara gore
briyofitler parafiletik bir grupken, genel kabul briyofitlerin monofiletik oldugu yoniindedir.
Damarl1 bitkiler ve briyofit gruplarimin filogenetik iligkisini arastiran ilk molekiiler caligmalar,
cigerotlarinin tiim kara bitkileri ile kardes takson oldugunu gostermistir (Qui et al. 1998, Gao
et al. 2010, Chang and Graham 2011). Farkli gen bolgeleri ile yapilan ¢alismalar ise, damarlh
bitkilerin kokeninin boynuz otlar1 oldugunu ortaya c¢ikarmistir (Sekil 1.2) (Wickett et al.



2014). Calisilan gen bolgelerinin farklilasmast ve genis veri setlerinin c¢aligilmasi ile farkl

sonuclarin ortaya ¢ikmasi olasidir.

Sekil 1.2 Briyofitlerin evrimsel iligkilerini agiklayan gesitli hipotezler (CO: Cigerotu, KY:
Karayosunu, BO: Boynuz otu, VB: Vaskiiler Bitkiler, Bryo: Briyofit) (Wickett et
al. 2014’ten degistirilerek).

1.1.2. Briyofitlerde Ureme

Briyofitlerde hem eseyli, hem de eseysiz lireme goriliir.

1.1.2.1. Briyofitlerde Eseyli Ureme ve Hayat Déngiisii

Briyofitlerin yasami diger karasal bitkilerde oldugu bir d6l almasindan ibarettir. Briyofitlerin
yasam dongiilerinde haploit (n) gametofit fazi, diploit (2n) sporofit faz takip etmektedir (Sekil
1.3). Diger karasal bitkilerin aksine briyofitlerin yasam dongiilerinde gametofit hakim
durumdadir. Gametofit, habitatlarinda goze carpan ve neredeyse tamami yesil olan
jenerasyondur. Gametofitler iizerinde disi gametangiyum (arkegonyum) ve erkek
gametangiyum (anteridyum), eseysel iireme hiicreleri olan gametleri (n) tiretmektedir. Erkek
ve disi gametangiyumlar aym birey ya da farkli bireyler iizerinde bulunabilir. Uretilen erkek
gametler (sperm hiicreleri) kamgilidir ve disi gameti (yumurta hiicresi) dollemek igin bir su
filmine ihtiya¢ duyarlar. Bu su filmi yagmur suyu olabilecegi gibi iizerlerinden akan su da
olabilmektedir. Arkegonyumdan salgilanan kimyasal maddeler, spermi kemotaksi yolu ile
agiz kismma dogru yonlendirir. Sperm arkegonyumun boyun kismindan gegerek yumurta
hiicresini déller. Déllenme sonucu olusan zigot (2n) mitoz boliinmeler ile sporofiti verir. Bir
sporofit temel olarak ayak, sap ve kapsiilden meydana gelmektedir. Sporofitin kapsiil
kisminda olusan sporangiyum igerisindeki spor ana hiicrelerinin (2n) mitoz bdliinmeye
ugramasi ile sporlar (n) meydana gelmektedir. Sporlar yagmur, riizgar, su ve hayvanlar
aracilig1 etrafa dagilir. Dagilan sporlar uygun ortam bulduklarinda ¢imlenip gametofit 6nciisii

protonemay1 olusturmakta, protonema da geliserek gametofiti meydana getirmektedir.
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Sekil 1.3 Briyofitlerin hayat déngiisii (Oren 2010).

1.1.2.2. Briyofitlerde Eseysiz Ureme

Briyofitlerin birgogunda iiremede vejetatif yapilar olduk¢a 6nemlidir. Briyofitlerde eseysiz
tireme gemmalar, propaguleler ve brakletler yolu ile gergeklestirilir. Gemma ve propaguleler
mikroskobik olarak birbirlerine oldukc¢a benzese de, biiyiime fizyolojisi agisindan farkliliklar
gostermektedir. Gemmanin ¢imlenmesi sonucu protonema olusurken, propagulenin

¢imlenmesi direkt olarak yaprakli bir siirgiin olusturur (Glime 2013).

Gemmalar briyofitlerde farkli organlar {izerinde bulunabilirler. Marchantia polymorpha ve
Lunularia cruciata gibi talluslu cigerotu tiirlerinde gemmalar “gemma ¢anag1” adi verilen
Ozellesmis yapilarin igerisinde yer alir. Karayosunlarinda gemma ¢anaklarina Tetraphis
pellucida tiiriinde rastlanir. Pek ¢ok cigerotu ve karayosununda yapraklar {izerinde gemmalara
rastlanabilir. Yaprak {izerinde gemma olusturan karayosunlarina 6rnek olarak Orthotrichum
lyellii ve Nyholmiella gymnostoma; cigerotlarina 6rnek olarak da Lophocholea minor ve
Scapania compacta tiirleri verilebilir. Bryum ve Pohlia cinslerine ait taksonlarda govde ile
yaprak arasinda ve rizoidlerde gemmalar goriilmektedir. Yaprakli bir cigerotu olan
Calypogeia fissa ve bir karayosunu olan Aulacomnium androgynum’da gemmalar uzamis
yalanci ayaklar iizerinde bulunabilirler. Cratoneuron decipiens gibi bazi tiirlerde protonema
tizerinde gemmalar bulunabilir. “Braklet” adi verilen kolaylikla kopan ug siirgiinler,

karayosunlarinin eseysiz iiremesini saglayan yapilar arasindadir. Brakletler 6zellikle



Leucodon sciuroides’de goriilmektedir (Porley and Hodgets 2005, Oren 2010, Glime 2013).

Bu yapilara ait 6rnekler Sekil 1.4’de verilmistir.

Sekil 1.4 Karayosunlarinda gemma veya lretken yapilar; a- yapraklarda (Orthotrichum
Iyellii), b- bitkinin u¢ kisimlarinda (Pseudoleskeella nervosa), c- rizoitlerde
(Bryum microerythrocarpum), d- koltuk tomurcuklari (Pohlia filum).

1.1.3. Briyofit Gruplarinin Kendine Has Ozellikleri

1.1.3.1. Marchantiophyta (Cigerotlar)

Gorilinlim olarak cigere benzetildiklerinden cigerotlar1 olarak adlandirilan Marchantiophyta
bolimii, briyofitlerin karayosunlarindan sonraki ikinci biiyiik grubudur ve yaklasik olarak
7.000-9.000 tiir igermektedir (von Konrat 2010). Diinya {izerinde genis bir dagilima sahip
olan cigerotlar1, en ¢ok giiney yarimkiirede yer alan yagmur ormanlarinda ¢esitlilik gosterir.
Cigerotlari, Marchantiopsida (kompleks talluslu cigerotlar1) ve Jungermanniopsida (yaprakli
ve basit talluslu cigerotlar1) olarak iki sinifa ayrilmaktadir. Marchantiopsida sinifinda yeralan
cigerotlarinin tallusu iist yiizeyinde tek sirali epidermis, onun altinda klorofilli hiicreler ve en

alt tabakada ise depo islevi yapan renksiz hiicrelerden meydana gelmektedir.



Jungermanniopsida sinifinda yer alan tiirlerde ise tallus yapisi yapist basittir, faklilagmig
hiicrelerin olusturdugu bir tabakalasma yoktur. Yaprakli olan cigerotlarinda ise yassilagsmis
yapraklar genellikle iki sirali dizilmis olup substrata bakan kisimda amfigastria ad1 verilen alt
yapraklara sahiptir. Bu yapraklar sekil ve biiyiikliikk olarak birbirinden olduk¢a farklidir.
Cogunlukla loblu olan cigerotu yapraklarinda ortadamar bulunmamaktadir. Eni boyuna esit

olan ve yag cisimcikleri igeren yaprak hiicreleri tek tabakalidir (Sekil 1.5).

A

Sekil 1.5 Cigerotlart. a- kompleks talluslu (Marchantia polymorpha), b- basit talluslu
(Metzgeria conjugata), c- yaprakli (Frullania dilatata).

Sporlarin ¢imlenmesi ile gemma fiiretmeyen 2-3 hiicreli protonemalar olusmaktadir.
Cigerotlarinin rizoitleri tek hiicreli ve dallanmamistir. Dollenme sonucu gelismeye baslayan
sporof gametofitik dokularla korunur. Fotosentetetik olmayan sporofit kisa omiirliidiir. Seta,
sporangiyal doku olgunlastiktan sonra hizla uzar renksiz ve seffaf yapidadir. Kapsiil yapisinda

karayosunlarinda ve boynuzotlarinda yaygin olan stoma ve kolumella bulunmaz. Boyuna dort



yarikla acilan, kapaksiz kapsiillerden sporlarin dagitilmasinda helezon sekilli ve higroskobik
Ozellikli yapilar olan elaterler rol oynamaktadir (Schofield 2001, Porley and Hodgets 2005,
Goffinet and Shaw 2009).

1.1.3.2. Anthoceratophyta (Boynuzotlarr)

Boynuzotlar sporofitlerinin boynuza benzemesinden dolay1 bu sekilde isimlendirilmislerdir
(Sekil 1.6). Diger briyofit gruplarina gore oldukea kiigiik bir grup olan boynuzotlari 200-250
tir icermektedir. Gametofitleri birka¢ hiicre tabakasindan olusan ve genellikle loblu olan
tallus yapisindadir. Bu talluslar bulunduklar1 ortama tek hiicreli, dallanmamis, diiz rizoitleri
ile tutunurlar. Tallus hiicrelerinde gruba has olan pirenoid igeren tek biiyilik bir kloroplast
sahiptirler. Cigerotlarinda oldugu gibi boynuzotlarida mantar ve siyanobakterilerle simbiyotik

iligkiler kurmaktadir.

Sekil 1.6 Dogal ortaminda cigerotu ve karayosunu ile karigik olarak bulunan boynuzotu
(Phaeoceros laevis).

Boynuzotu sporofitleri diger briyofitlerde oldugu gibi gametofite bagli olarak hayatini
siirdiirmektedir, fakat digerlerinin aksine sporofit yasami boyunca tabanindaki meristematik
hiicreler sayesinde biiyiimeye devam etmektedir. Ayrica diger gruplarda goriilen seta
boynuzotlarinda bulunmamaktadir. Kapsiil duvari ¢ok hiicreli yapida olup stoma

icermektedir. Boyuna iki pargaya ayrilarak agilan sporangiyum olgunlasan sporlarin1 zamanla



dereceli olarak pseudoelaterlerin de yardimi ile dagitir. Boynuzotu sporangiyumlarinda
kolumella bulunmaktadir (Schofield 2001, Porley and Hodgets 2005, Villarreal 2010).

1.1.3.3. Bryophyta (Karayosunlari)

Karayosunlar1 briyofitler igerisinde en biiyiik gruptur ve yaklasik olarak 11.000-13.000 tiir
icermektedir. Evrimsel olarak diger briyofit gruplarina gore gelismis olan karayosunlari
yapisal olarak da daha fazla yapisal cesitlilik gostermektedirler. Bu grup tiyeleri sporofitin
konumuna gore li¢ temel gruba ayrilmaktadirlar. Akrokarp karayosunlarinda sporofit

govdenin ucunda yer alirken iken pleurokarp olanlarda vejetatif yaprak icermeyen ciice yan

dallar iizerinde yer almaktadir (Sekil 1.7). Ugiincii grup kladokarplarda ise sporofit vejetatif
yaprakli kisa dallarin ucunda yer almaktadir (Sekil 1.8) (Goffinet and Shaw 2009, Glime
2013, Ramawat et al. 2014).

Sekil 1.7 a- Akrokarp karayosunu Tortula subulata, b- pleurokarp karayosunu Hygrohypnum
luridum.



Sekil 1.8 Kladokarp karayosunu Cryphaea heteromalla.

Bu gruba giren bitkiler, sporun ¢imlenmesi ile gemma iiretebilen ve genellikle ipliksi yapida
olan protonemalar olusturur. Protonemadan gelisen gametofitler substratlarina ¢ok hiicreli
dallanmis rizoitleri ile tutunur. Govde (kaulit) {lizerinde, benzer sekilli yapraklar (fillit)
genellikle spiral sekilde 1sinsal simetrili olarak dizilmiglerdir. Bu yapraklar loblara
ayrilmazlar ve genellikle ortadamar bulundurur. Tek veya birkag¢ tabakada olabilen yaprak

hiicreleri karemsiden ig sekline degisen sekillerde olabilmektedir.

Dollenme sonucu gelisen sporofitlerde, Sphagnopsida ve Andreaopsida siniflar1 harig,
sporangiyal doku gelismeden gelisen bir seta bulunmaktadir. Sporangiyumlar1 tasiyan
sporofitlerde gruba 6zgii olan ve biiylik bir cogunlugunda goriilen tek veya iki sirali peristom
disleri bulunmaktadir. Higroskobik ozellikte olan dis peristom disleri nemli havalarda
kapanirken, kurak periyotta agilarak sporlarini uzun bir periyotta serbest birakir. Cogunlukla
bir kapakla agilan kapsiillerin duvarlar1 ¢ok tabakali olup stoma tagimaktadir (Schofield 2001,
Porley and Hodgets 2005, Oren 2010).
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1.2. BRIYOFITLERIN ONEMi

1.2.1. Briyofitlerin Ekolojik Onemi

Briyofitler diinyada bitki ortiisii bilesenleri i¢in oldukc¢a Onemli bitkilerdir. Bu yiizden
ekosistemdeki rolleri son derece biiyliktiir. Briyofitler nemli ormanlarda, sulak alanlarda, dag
ve tundra ekosistem ¢esitliliginde biiyiik rol oynar. Iliman orman alanlar1 briyofit ¢esitliligi
acisindan son derece zengindir. Bu ekosistemin canli gesitliligi ve isleyisi acisindan son

derece yararli olan bitkilerdir (Hallingback and Hodgetts 2000).

Briyofitler, likenlerle beraber primer siiksesyonun en Onemli elemanlarindan biridir.
Siiksesyon ya da kademeli degisim, bir habitatta bulunan komdiinitelerin zamanla cevresel
kosullara uygun olarak degisimidir. Briyofitler yalin ve verimsiz topraklar veya kayalar
tizerinde kolonize olur. Zamanla biriktirdikleri organik maddeyle mikrohabitatlarinin
degisimine neden olarak diger bitkilerin ortama yerlesmesine ve gelismesine katki saglar

(Tiire 2009).

Briyofitlerin kendine has su tutma kapasiteleri vardir ve atmosferik nem diizeyinin
ayarlanmasina da katki saglar. Ozellikle orman alt1 tabakada genis ortiiler olusturduklarinda,
biinyelerine hizli bir sekilde aldiklar1 suyu dereceli olarak ortama vererek ortamlarinin uzun
stire nemli kalmasinda rol oynayarak bir mikroklima olusturur. Bulunduklar1 ortamlarda sel,
erozyon ve toprak kayiplarini dnlemekte de katkilar1 vardir. Spagnum’lar yiiksek su tutma
kapasitesine sahiptirler, habitatlarinda bu bitkiler olmadiginda kirlarda ve yaylalarda su kitlig:

yasanabilir (Hallingbdck and Hodgetts 2000).

Sphagnum turbaliklar1 diinya yiizeyinin yaklasik %1’ni kaplayan, ekolojik agidan oldukga
onemli kendine has alanlardir. Bir¢ok canli tiiriine ev sahipligi yaptiklar: gibi, altta
biriktirdikleri turba da 6énemli bir karbon deposudur. Bu acidan diinya ekosistemi i¢in oldukga

onemli habitatlardir (Hallingbidck and Hodgetts 2000).
Briyofitler ormanlardaki diger bitki gruplarina gore daha fazla fotosentetik alan yaratir ve bu

alanlar kimyasal ve organik madde dongiileri i¢in son derece 6nemli alanlardir (Hofstede et al.

1993, Rhoades 1995). Briyofitler yar1 kurak orman alanlarinda toprak dengesini saglar (Eldridge
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1993). Briyofitler ayn1 zamanda toprakta humus birikimine katki saglarlar. Epifitik briyofitlerin
Dogu Afrika tilkelerinde biriktirdigi humus miktari yaklasik 2,5 tondur (Pocs 1980).

Briyofitler bocek, kirkayak ve solucan gibi canlilarin hayatta kalabilmeleri i¢in son derece
onemlidir. Cok sayida eklembacaklilar ve su ayiciklart i¢in briyofitler besin kaynag: ve
yagsama ortami1 olusturur. Besin acisindan zengin, spor barindiran kapsiiller bazi canlilar i¢in
lezzetli bir besin kaynagidir. Briyofitlerin sadece kendileri degil, briyofitler i¢erisinde yasayan
alg, bakteri ve diger canlilarda, avcilari i¢in besin kaynagi olusturmaktadir. Briyofitler soguk
ortam kosullarinda, rengeyigi, 6rdek, kaz, bizon, koyun ve bazi kemirgenler tarafindan besin
olarak tiiketilir. Tropikal ormanlarda bir¢ok amfibi i¢inde yuvalama ve koruyucu yasam alani
olusturmaktadirlar. Ayrica briyofitler kuslar tarafindan yuva malzemesi olarak da
kullanilmaktadir (Hallingbiack and Hodgetts 2000, Milne and Lebel 2004).

Nem tutma 6zellikleri ile topraktaki iist katmanindaki su kaybin1 azaltir ve toprak erozyonunu
onlemeye yardimci olur. Kutup bolgelerinde kalin bir tabaka olusturarak bir battaniye gibi 1s1

yalitimin saglanmasinda katki saglar.

Briyofitler nemli orman alanlarinda O6zellikle agaclarda atmosferik besini 6nemli Olciide
absorbe ederek bitki kokleri igin kullanilabilir hale gelmesine yardimci olur. Tundra

bolgelerde biiyiik karbon havuzlarini olusturur.

Briyofitler yar1 kurak bdlgelerde, toprak iizerinde ince bir koruyucu tabaka olustururlar.
Siddetli yagmur sirasinda bu kabuk tabakasi erozyon ve nem kaybindan topragin korunmasini

saglar. Siyonabakteriler ile olustuklar: iligkiler ile azot fiksasyonunda 6énemli bir rol oynarlar

(Hallingbédck and Hodgetts 2000).

1.2.2. Kirlilik Gostergesi Olarak Karayosunlari

Briyofitler hava kirliligine kars1 duyarlidirlar. Azot oksit, kursun ve 6zellikle kiikiirt dioksit
(SOy) briyofitler i¢in 6nemli kirleticilerdir Bu Kirleticilerin var oldugu alanlarda briyofit
cesitliliginde azalmalar oldugu gozlenmistir (Richardson 1981).

Briyofitler kirsal ve endiistriyel alanlarda bulunuyor olmalari, koklerinin olmamasi, iyon

degisim mekanizmalar1 yaninda piiriizlii yiizey yapilari ile birlikte partikiillerin tutulmasi ve
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alikonulmasini saglamalari, yilin herhangi bir periyodunda bulunabilmeleri, fizyolojik
ihtiyaclarindan daha fazla seviyelerde metal biriktirebilmeleri gibi 6zelliklerinden dolayi ideal
biyolojik monitorlerdir. Bu yilizden briyofitler 6zellikle de karayosunlar1 gelismis iilkelerde
uzun yillardan beri hava ve su kirliligi tespiti ¢alismalarinda kullanilmaktadir. Son yillarda
tilkemizde de biyomonitdr karayosunlari kullanilarak atmosferik agir metal ve PAH
(polisiklik aromatik hidrokarbonlar) kirliligi tespit calismalar1 yapilmaktadir (Oren 2010,
Cabuk et al. 2014).

1.2.3. Briyofitlerin Kullamim Alanlari

Briyofitler karasal ekosistemin en 6nemli pargasidir ve fakat dnemleri insanlar tarafindan pek
bilinmemektedir. Ulkemizde goz ardi edilen, dekorasyon ve cigekeilik sektorii haricinde
kullanimlar1 pek bilinmeyen bu bitki grubunun Japonya, Cin, Hindistan, Amerika, Rusya,
Kuzey Avrupa Ulkeleri gibi toplumlarda bircok kullanim alan1 bulunmaktadir. Bu kullanim
alanlar1 arasinda bahcecilik, endiistri, yakit, peyzaj, konut yapimi, maden rezervi,

biyoindikator ve tibb1 faydalari olarak genis bir kullanim alan1 vardir (Abay 2006).

Bazi briyofitler yogun metal igerikli ortamlara adapte olarak bdylesi ortamlar1 yasam alanlari
olarak kullanmaktadir. Bu briyofitler maden bakimindan zengin yataklarda biytidiikleri i¢in
maden yataklarinin tespiti i¢in son derece onemli rol oynar. Ornegin baz1 Cephaloizella
tirleri, Ditrichum cornubicum ve Scopelophila cataractae Cu (bakir) igerikli, Ditrichum
plumbicola ise Pb (kursun) igerikli ortamlarin indikatorleridir (Holyoak and Lockhart 2011).

Briyofitler bircok etken bilesik igerdiklerinden dolay1 alternatif tipta, antibiyotik ve gesitli
ilaglarin yapiminda kullanilmaktadir. Briyofitlerin antibiyotik (antifungal, antibakteril vb.)
etkinlikleri ve igerikleri konusunda bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Fakat bulunan
antibiyotiklerin ¢ok az bir kismi ila¢ olarak giinimiizde kullanilmaktadir. Sphagnum’lardan
elde edilen sphagnol uyuz, sivilce, egzema, kasinti, sedef, hemoroid ve cilt hastaliklarinin
teadivisinde kullanilmaktadir. Bu maddeden yapilan sabunlar eski donemlerde kisisel hijyen
triini ve cerrahi antiseptik olarak kullamilmistir. Ayrica Sphagnum’lar antiseptik
Ozelliklerinden ve yaklasik olarak kendi agriliklarinin 20 kati1 kadar suyu emebildiklerinden
cocuk bezi ve kadin pedi olarak kullanilmaktadir. Bunlarin disinda Sphagnum turbalar1 kuzey

tilkelerinde yakit olarak kullanilirken, yine bu turbalar fidancilik ve ¢igekeilikte toprak olarak
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kullanilmaktadir. Bu 6nemlerinden dolay1 kuzey iilkelerinde Sphagnum’larin ticareti uzun

zamandir yapilmaktadir (Saxena and Harinder 2004, Abay 2006, Glime 2013).

Briyofitler yerel halklar tarafindan ¢ok farkli amaglar i¢in kullanilmaktadir. Yatak, minder ve
yastik yapiminda, meyve ve sebzelerin tasinmasinda, paketleme isleminde, hayvan
barmnaklarinda zemin maddesi gibi amaglar i¢in kullanilmaktadir. Ucuz giysilerin yapiminda
ve nemi ve kokuyu tutucu Ozelliginden dolayr ayakkabi tabanlarinda briyofitler
kullanilmaktadir. Yiyecek ve icecek olarak kullanimlar1 olduk¢a azdir. Yerli halklar

tarafindan cok nadir de olsa icecek olarak, corba ve ekmek yapiminda kullanildig:

bilinmektedir (Glime 2013).

Ulkemizde briyofitlerden ekonomik olarak ¢ok fazla faydalanilmamaktadir. Cigekgilik
sektorlinde, siis esyalarinin yapiminda ve magazalardaki vitrinlerin diizenlenmesinde
dekorasyon amagli kullanildiklar1 bilinmektedir. Abay (2011) tarafindan bir derlemede
Tiirkiye’de dagilim gosteren ve farkl iilkelerde etnobriyolojik 6nemi olan 53 briyofit tiiriiniin

oldugu belirtilmistir.

1.3 CALISMA ALANINA YAKIN YERLERDE YAPILMIS BRiYOFLORISTIK
CALISMALAR

Calisma alan1 Safranbolu ilgesi, Henderson (1961) kareleme sistemine gére A2 karesinde yer
almaktadir. Bu kare icerisinde briyofitler {izerine bilgilerimiz 1985 yilina kadar, yabanci
aragtirmacilarin gezilerinde topladiklar1 ve yayinladiklar1 bitkiler ile smirliydi. Fakat bu
tarihten sonra alanda yerli arastirmacilarin yaptigi c¢alismalarin sayis1 artarak devam

etmektedir.

Bu alan igerisinde Safranbolu’ya yakin alanlarda yapilan floristik ¢aligmalar sunlardir; Bolu-
Gerede-Yedigoller Milli Parki Cevresi briyofitleri ¢alisgilmistir (Cetin ve Yurdakulol 1985,
1986, 1988). 1995 yilinda Ozalp tarafindan yapilan bir calismada Karabiik-Yenice, Citdere
Bolgesinden bazi briyofit taksonlarinin kaydi verilmistir. Bu ¢alismalar1 takiben Keceli ve
Cetin (2000) tarafindan Cankir1 Eldivan Dagi Karayosunlar1 ortaya ¢ikarilmistir. Aym
donemde Ankara ili igerisinde Kizilcahamam Soguksu Milli Parki, Camlidere ve Camkoru
cevrelerinin karayosunlar1 Cetin ve arkadaglar1 tarafindan (Cetin and Uyar 1999a, b; Uyar and

Cetin 2000, 2001a, 2001b; Cetin et al., 2002) ¢alisilmistir. 2003 yilinda Uyar (2003a, b)
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tarafindan Zonguldak-Beycuma ve Karabiik-Safranbolu’dan iki varyetenin kaydi (Ctenidium
molluscum var. condensatum, var. robustum) verilmis ve Akgakoca Daglarinin Karayosunlari
floras1 ortaya ¢ikarilmistir. Ayni yil igerisinde Ilgaz Dag1 Karayosunlar1 florast (Abay and
Cetin 2003) calisilmistir. Safranbolu ilgesini de igerisine alan Bat1 Karadeniz bolgesi briyofit
florasi lizerine galigsmalar yapilmistir (Uyar and Cetin 2006; Kegeli and Cetin 2006), fakat bu

calismalarda Safranbolu sinirlar1 i¢erisinden sadece birka¢ noktadan drnek alinmistir.

WWEF (Diinya Dogay1 Koruma Orgiitii) tarafindan korumada 6ncelikli 100, Tiirkiye’de ise 9
sicak noktadan biri olan Yenice Ormanlarinin briyofitleri Uyar et al. (2007)’tarafindan
calisilmigtir. 2008-2009 yillar1 arasinda Cankirt ilinde énemli floristik ¢alismalar yapilmistir.
Bunlar Cankiri-Yaprakli’'nin Karayosunlar1 (Abay 2008), Ilgaz Dagi Yenice bolgesi
ormanlarmin briyofitleri (Ursavas and Abay 2009b) ve Cankiri Ili Arastirma Ormaninin
karayosunlar1 floras1 ¢alismalaridir (Abay and Ursavas 2009). 2009 yilinda o giine kadar
yapilmis calismalar derlenerek A2 karesinin karayosunlar1 kontrol listesi yaymlanmigtir
(Ursavas and Abay 2009a). Oren et al. (2010, 2012) tarafindan Tiirkiye’de korunmasi
oncelikli 9 sicak noktadan biri olan Kiire Daglar1 Milli Parki ve tampon bolgesinin briyofit
florasi ¢alisilmistir. 2011 yilinda ise Ilgaz Dagi cigerotlarina katkilar yapilmistir (Simsek et al.
2011).

Yapilan calismalara bakildiginda, bu calismaya kadar Safranbolu llcesi’nin briyofit

zenginligini ortaya ¢ikaracak bir ¢alismanin yapilmadigi goriilmektedir.
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ARASTIRMA ALANININ TANITILMASI

2.1. COGRAFi KONUM

Caligma alan1 Safranbolu, Tiirkiye nin kuzeyinde Bat1 Karadeniz Bolgesi sinirlari igerisinde
kalan Karabiik iline bagh bir ilgedir. ilgenin yiiz Sl¢iimii 1.013 km®dir. Alan Tiirkiye
Briyofitleri dagilimi i¢in Henderson (1961) tarafindan onerilen kareleme sistemine gore A2
karesi icerisinde yer almaktadir (Sekil 2.1, 2.2). Safranbolu ilgesi fitocografik olarak Avrupa-

Sibirya fitocografik bolgesinin Oksin Provensi ierisinde yer almaktadir.

BOLUM 2

26° 30° 34° 38° 42° 45°
420 _/\\ Pal
2 3 4 5
40°
g | Loyl L
38°
11 12 13 14 15—
J_\_N_//\@\/ \_,/_/ g
36°
( 500 km
] 2 3 7! 5

Bl Cahisma alam

Sekil 2.1 Henderson (1961) karelemesinde ¢alisma alani1 Safranbolu ilgesinin konumu.

Alan engebeli bir arazi yapisina sahiptir, en diisiik rakim 300 m iken en ytiksek noktas: 1750
m ile Sarigigek Tepesi’dir. ilgenin kuzey kesimlerinde ¢ok farkli yiikseltiler bulunmaktadir.
flgede irili ufakli birgok kanyon bulunmaktadir. Bunlardan bilinenleri Tokatli, Sirgal1, Diizce

ve Sakaralan Kanyonlaridir. Tokatli Kanyonunda yiiriiyiis yolu bulunmakta olup turizm

amach kullanilmaktadir.
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Safranbolu’nun en 6nemli akarsularindan Ara¢ Cayi, Soganli Cayr ve Ovacima Deresi’nin

yant sira ilgede su miktar1 az olan ve kanyonlar igerisinde uzanan ¢ok sayida kiiclik dere

bulunmaktadir.

Safranbolu Tiirk kentsel tarihinin bozulmamig bir Ornegi olan bir sehir 6zelligi
gostermektedir. Geleneksel sehir dokusu, ahsap yigma evleri ve anitsal yapilartyla bir biitiin
olarak korunmasi gerektiginden UNESCO tarafindan 17 Aralik 1994 tarihinde Diinya Miras
Listesi’ne alinmustir (Acar 2011). ilge sinirlar igerisinde korunan diger alanlar ise Sirgali ve
Diizce kanyonlarini i¢ine alan 1.050 ha’lik Sircali Yaban Hayati Gelistirme Sahasi ve

Sarigigek Yaylast civarindaki 17.000 ha’lik Sokii Yaban Hayati Gelistirme Sahasidir
(Ozkazang 2012, Anonim 2012).
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Sekil 2.2 Calisma alani olarak secilen Safranbolu il¢esinin haritasi.
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2.2. IKLIiM

Calisma alaninm iklimi, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii internet sayfasindan
Karabiik Meteoroloji istasyonuna ait 1954 — 2013 yillar1 arasindaki gézlemleri igeren 59 yillik

verilerin yorumlanmasi ile elde edilmistir (URL 2015).

Iklim diyagrami Gaussen metoduna gére ¢izilmistir. iklimlerinin siniflandirilmasi, karasalligi
tespit etmek amaciyla Cotagne’nin yagis karasalligi (C), Emberger’in gelistirdigi kuraklik
indisi (S) kullanilarak yapilmistir.

Karabiik meteoroloji istasyonuna ait sicaklik verileri Cizelge 2.1°de ve yagis verileri ise
2.2’de sunulmustur. Yillik ortalama sicaklik 13,4 °C, ortalama maksimum sicaklik ortalamasi
20,4 °C ve ortalama minimum sicaklik ortalamasi ise 7,7 “C’dir. Bu istasyona ait yillik en
yiiksek sicaklik 42,8 °C ile agustos ayinda (11.08.1970), en diisiik sicaklik ise -15,1 °C olarak
ocak ayinda (25.01.1974) goriilmiistiir. Minimum sicakligin 0 “C’nin altina diistiigii aylar

ekim-nisan aylari olup, don ihtimalinin oldugu aylardir.

Cizelge 2.1. Karabiik istasyonuna ait sicaklik degerleri (°C).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Ort, Sicaklik 2,9 4,6 79 128 | 174|210 | 239|236 | 194 | 142 | 83 | 4,2 13,4
Ort, Mak, Sicaklik | 7,3 10,3 | 14,7 | 20,3 | 25,5 | 29,0 | 32,2 | 32,4 | 283 | 21,9 | 144 | 838 20,4
Ort, Min, Sicaklik -05 |03 26 |68 |10,7| 13,7 | 164 |16,2 | 127 |87 | 3,7 |08 7,7

Maksimum sicaklik | 22,1 | 248 | 325 | 349 | 388 | 40,6 | 440 | 441 | 40,8 | 37,2 | 27,0 | 23,7 441
Minimum sicakhk | -151 | -142 | -9,2 | -58 |01 |46 |89 (89 |34 |-31]|-64 |-120 | -151

Yillik yagis miktar1 ortalama 482,1 mm’dir (Cizelge 2.2). Yagis miktarinin en fazla oldugu ay
56.2 mm ile mayis ay1, en az oldugu ay ise 24,5 mm ile agustos ayidir. Yillik yagis miktarinin
mevsimlere gore dagilimina bakildiginda ilkbahar 150,6 mm, kis 136,1 mm, sonbahar 99,2
mm ve yaz 96,2 mm’dir. Yagis rejimi tipi IKSY (ilkbahar, kis, sonbahar, yaz) seklinde olup,
ve Dogu Akdeniz yagis rejimi 2. tipine karsilik gelmektedir. Yagis karasalligit C= 0.91 dir.

Cizelge 2.2. Karabiik istasyonu aylara ait toplam yagis degerleri ortalamalar: (mm).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Toplam yagis | 52,1 | 34,8 | 44,0 | 50,4 | 56,2 | 458 | 259 | 245 | 27,3 | 380 | 33,9 | 49,2 | 4821
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Emberger’in kuraklik indisi bu istasyon i¢in hesaplandiginda S = 2,99’dur. Bu degerin 5’in
altinda ve de yagis rejimi tipinin IKSY seklinde olmasi nedeniyle Karabiik minimum bir yaz
yagis1 ve belirgin bir yaz kurakligmin olusu ilin Yar1 Kurak Ust Soguk Akdeniz Ikliminin etkisi
altinda oldugunu gostermektedir (Akman 1999). Bu durum aylik ortalama sicakliklar ve

ortalama yagis miktarlar1 baz alarak ¢izilen iklim diyagraminda da goriilmektedir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 Karabiik meteoroloji istasyonuna ait ombro-termik iklim diyagrami.

2.3. JEOLOJi

Karabiik-Safranbolu havzasinda yaslari1 Prekambriyen’den Kuvaterner’e kadar degisen birgok
birim bulunmaktadir (Sekil 2.3). Bu birimler asagidan yukariya dogru soyle siralanir;
Temelde, yas1 Prekambriyen olan amfibolit, gnays, migmatit, meta lav, sist ve mermerlerden
olusan Yedigoller Formasyonu, istiinde yasi Alt Ordovisiyen olan, kumtasi ve seyl
ardalanmasindan olusan Soguksu Formasyonu, istiinde yine ayni yasta kuvarsittik
konglomera, kumtasi ve ¢amur tasindan olusan Aydos Formasyonu, iistiinde yasi Orta

Ordovisiyen Alt Devoniyen olan, kumtasi, seyl ve kiregtasi ardalanmasindan olusan Eregli
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Formasyonu, iistiinde Alt Devoniyen yashi dolomit, kumtasi, oolitle ve algli demir tagindan
olusan Ferizli Formasyonu, iistinde Orta Devoniyen — Alt Karbonifer yash kirectast,
dolomittik kirectast ve dolomitten olusan Yilanli Formasyonu, listiinde yast Dogger Malm
olan, konglomera ve kumtasindan olusan Biirniik Formasyonu, iistiinde Alt Kretase yash
kumtasi, seyl ve kiregtasi ardalanmasindan olusan Ulus Formasyonu, konglomeradan olusan
Ahmet usta ile kirectaslarindan olusan Sunduk iiyeleri ise Ulus Formasyonunun iginde
bulunur, bunlarin iistiinde Ust Kampaniyen Maastricht’iyken yasli bloklu flisten olusan Abant
Formasyonu, iistinde Ust Daniyen — Maastrihtiyen yash bloklu flis ve Tanesiyen yash
konglomera, kumtasi, ¢camur tas1 ve kirectasi ardalanmasindan olusan Kisla kdy Formasyonu,
iistiinde yast Alt-Orta Eosen olan ve kisim kisim kiregtaglarindan olusan Safranbolu
Formasyonu, iistiinde konglomera, kumtasi ve camur tas1 ardalanmasindan olusan Karabiik ve
camur tasindan olusan Cergen Uyesi, iistiinde yas1 Orta Eosen olan neritik kirectaslarindan
olusan Soganli Formasyonu, lstiinde yine ayni yasta dolomitik — killi kiregtasi, ¢ortii ve
jipsten olusan Akcapinar Formasyonu ile ayni yasta konglomera, kumtasi ve ¢amur tasindan
olusan Yunuslar formasyonu, {istiinde yasi Pliyosen olan konglomera, kumtas1 ve kil tasindan
olusan Orencik Formasyonu, iistiinde golsel kirectaglarindan olusan Yoriik iiyesi ve en iistte
Kuvaterner yagh traverten ve aliivyonlar seklinde. Formasyonlarin bu siralamasi en yaslidan

en gence (giiniimiize) dogrudur (Demirtas ve Adil 2007, Kogyigit 1987).
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Sekil 2.4 Alanimin jeoloji haritasi. 1. Jura oncesi yasl metamorfitler ve sokulum kayalari, 2.
Jura - Kretase yash sedimenter istif, 3. Alt Kretase yash flis (Caglayan
Formasyonu), 4. Eosen yasli volkano — Tortul istif, 5. Ofiolitik melanj (Anadolu
Napi), 6. Kizilcahamam volkanitleri, 7. Karabiik — Safranbolu Tersiyer havzasi ve
tortullari, 8. Ust Tersiyer yash karasal tortullar, 9. Aliivyon (Kogyigit 1987).

2.4. TOPRAK

Safranbolu ilgesi farkli yapida birgok toprak grubu barindirmaktadir. Ilgenin biiyiik bir
kisminda kahverengi orman topraklar1 hakim durumdadir (53.481 ha). Bu topraklar yaprak
doken orman altlarinda ve meralarda siklikla goriilen, drenaji 1yi bir toprak grubudur.
Kahverengi orman topraklar1 kire¢cge zengindir ve belirgin olan A horizonu oldukg¢a
gelismistir. Koyu kahverengi olup, dagilgan 6zelliktedir. Gozenekli veya graniiler bir yapiya

sahiptir. Asidite agisindan genellikle alkali bazen de ndtrdiir.

Gri-kahverengi podzolik topraklar ise ilgede ikinci en yaygin (9.297 ha) toprak tiiriidiir. Bu
toprak grubu da yaprak doken ve igne yaprakli orman altlarinda bulunmaktadir.
Olusumlarinda hafif seyreden bir podzolizasyon hiikiim siirer. Genel olarak {istte ince ve

clirimemis bir yaprak kati, bunun altinda 5-10 cm kalinlikta koyu grimsi kahverengi humus
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kat1 bulunur. Hafif asidik veya notr 6zelliktedirler. Bu topraklarda verimlilik, ana maddenin
cins ve oOzelliklerine gore onemli Olciide degigsmektedir. Bu topraklar tarim arazisi olarak
kullanilmamaktadir. Kire¢siz kahverengi orman topraklar1 yayilis agisindan {igiincii siradadir
(6.845 ha). B horizonu zayif olan bu topraklar A ve C horizonlarindan olusur. Kiregsiz
kahverengi orman topraklar1 yaprak doken ormanlarda olusurlar ve ilgenin kuzeyinde

yaygindirlar.

Safranbolu’da aliivyal topraklar (1.201 ha) Ovacuma ve Ara¢ Cayr gibi akarsularin
kenarlarinda sular tarafindan taginma ile olusan topraklardir. Akarsu havzasindaki kayaglarin
ozelliklerine bagli olarak heterojen bir yapiya sahiptir. Profillerinde horizonlagma belirsizdir.
Yiizey ortam1 nemli ve organik maddece zengindir. Bitki tiirlerinin yetistirilmesine elverigli

ve liretken topraklardir.

Koliivyal topraklar ilgede yaklasik olarak 664 ha’lik bir alani kaplarlar. Genellikle dik
yamaglarda ve vadi agizlarinda yer alirlar, cogunlukla az toprakli olup kaba tas ve molozlari
icerirler. Yer ¢ekimi, toprak kaymasi, yiizey akisi ile taginarak biriken materyaller tizerinde
olusmus profili geng¢ topraklardir. Yagisin veya ylizey akisinin yogunluguna ve egim

derecesine gore degisik parca biiyiikliigii i¢eren katlar gortiliir.

Alanda dagilim gosteren diger toprak gruplari ise yaklasik olarak 2.436 ha’lik bir alan
kaplamaktadir. Su yiizeyleri ise 92 hektar civarindadir (Anonim 2012).

2.5. VEJETASYON

Safranbolu ilgesi farkli vejetasyonlar igermektedir. Ilge simirlar i¢inde kalan Sir¢ali Kanyonu
floras1 Filiz (2007) tarafindan c¢alisilmigtir. Bu c¢alisma sonucunda alandan 292 vaskiiler

bitkinin kayd1 verilmistir. Bu tiirlerden 19’u (yaklasik % 7’si) Tiirkiye endemigidir.

flgenin orta kesimlerinde yaygm olarak Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe igne yaprakli ormanlar1 hakim durumdadir. Bu ormanlar igerisinde dagmik olarak
Pinus sylvestris L. de bulunmaktadir. {lgenin giiney kesimlerinde Pinus brutia Ten. ormanlar
genis alanlar kaplamaktadir. Cam ormanlarmin alt Ortiisinde daginik olarak Juniperus

oxycedrus L., Quercus sp., Berberis vulgaris L., Paliurus spina-christi Miller., Sorbus
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torminalis (L.) Crantz., Pyracantha coccinea Roemer, Cornus mas L., Ligustrum vulgare L.
ve Phillyrea latifolia L. tiirleri bulunmaktadir.

Ilcede &zellikle kanyon iglerinde Akdeniz elemanlar1 ve Kkiiltiir agaclar1 bulunmaktadir.
Kanyon iglerinde bulunan odunsu tiirler; Pinus nigra Arnold subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe, Juniperus exelsa Bieb., Juniperus oxycedrus L., Quercus infectoria Oliver.,
Quercus petraea (Mattuscha.) Liebl., Quercus pubescens Willd., Quercus robur L., Corylus
avellana L., Carpinus betulus L., Tilia argentea Desf. ex DC., Vitis sylvestris Gmelin.,
Paliurus spina-christi Miller., Pistacia terebinthus L., Rhus cotinus L., Euonymus europaeus
L., Berberis crataegina DC., Berberis vulgaris L., Tamarix tetrandra Pallas. ex Bieb.,
Colutea cilicica Boiss. et Bal., Rubus canescens DC., Rubus hirtus Waldst. et Kit., Rosa
canina L., Cotoneaster nummularia Fisch. et Mey., Sorbus torminalis (L.) Crantz., Sorbus
umbellata (Desf.) Fritsch., Pyracantha coccinea Roemer, Pyrus amygdaliformis Vill.,
Crataegus orientalis Pallas ex Bieb., Crategus monogyna Jacg., Hedera helix L., Cornus mas
L., Sambucus nigra L., Viburnum lantana L., Lonicera etrusca Santi, Lonicera caucasica
Pallas., Phillyrea latifolia L., Ligustrum vulgare L., Ficus carica L., Ulmus minor Miller,
Arbutus andrachne L., Buxus sempervirens L., Ostrya carpinifolia Scop. ve Juglans regia
L.’dir (Filiz 2007).

Akarsu kenarlarinda Platanus orientalis L., Salix alba L., Alnus glutinosa Gaertner., Salix

caprea L. ve Tamarix tetrandra Pallas. ex Bieb. yaygin olarak bulunmaktadir.

Ilgenin bat1 kesiminde yer alan Saricicek Tepesi civarinda ve ilgenin kuzeyindeki yiiksek
kesimlerinde saf denilebilecek Abies nordmanniana subsp. equi-trojani (Asch. & Sint. ex
Boiss.) Coode & Cullen (syn: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana (Mattf.) Coode &
Cullen) ormanlari bulunmaktadir. Bu ormanlar igerisinde yer yer daginik olarak Carpinus
betulus L., Fagus orientalis Lipsky, Populus tremula L., Pinus sylvestris L., Rhododendron

ponticum L. bulunmaktadr.
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

Briyofit 6rnekleri 2013-2014 yillarinda farkli mevsimlerde ¢alisma alanina yapilan arazi
caligmalarinda toplanmistir. Arazi ¢alismalarinda 6rnekler 53 6rnekleme noktasindan (Cizelge
3.1) toplanmigtir. Her noktasi ile ilgili arazi bilgileri (rakim, koordinat, vejetasyon, tarih) arazi
defterine kaydedilmistir. Toplanan 6rnekler her biri ayri kilitli torbalara etiket bilgileri ile
birlikte konulmustur. Etiket bilgilerinde toplandigi 6rnekleme alani (istasyon) numarasi,
toplandig1 substrat ve habitat bilgileri ve bazi ekolojik 06zellikler bulunmaktadir. Kilitli
posetler igerisindeki Ornekler arazi boyunca biiylik ¢antalarda saklanmistir. Laboratuvara
getirilen ornekler, kilitli posetler igerisinden ¢ikarilarak kurutulmustur. Fakat kurudugunda
teshisi zorlasan talluslu cigerotlart kurumadan teshis edilmeye 6zen gosterilmistir. Kurutma
islemlerinde alanin havadar olmasina ve giines 1s181na maruz kalmamasina dikkat edilmistir.
Kurutulan ornekler teshis edilene kadar saklanmak amaci ile gegici olarak zarflanmis ve

karton kutularda muhafaza edilmistir.

Teshisi yapilacak 6rnekler zarflarindan ¢ikarilip stereo mikroskop altinda genel bir inceleme
yapilmustir. Teshis i¢in ayrilan bir miktar1 Oncelikli olarak tekrar eski goriiniimlerini
kazanmalar1 amaci ile i¢i su dolu bir petri igerisinde 1slatilmistir. Islatilan 6rneklerden ince
uclu pensler yardimiyla alttan ve dstten aydmlatmali Olympus SZ61 trinokiiler stereo
mikroskop altinda su ortaminda mikroskobik preparatlar hazirlanmigtir. Bu mikroskobik
preparatlarin  hazirlanmasinda, bitkinin tahmin edilen grubunun teshis igin kullanilan
karakterlerini yansitacak kisimlari i¢ermesine dikkat edilmistir ve teshiste kullanilan
karakterlerin tiimii goriilmeye calisilmistir. Hazirlanan bitki preparatlar1 farkli biiyiitmelerde

Olympus BX51 ve CX31 trinokiiler 1s1k mikroskoplarinda incelenmistir.
Orneklerin teshislerinde iilkemize ait bir flora eseri olmadigindan fakli iilkelere ait floralardan
yararlanilmigtir. Bu floralardan en ¢ok Avrupa iilkelerine ait floralar (Nyholm 1986, 1989,

1993; 1998; Hedends 1992; Frey et al. 1995, 2006; Pedrotti 2001, 2006; Guerra et al. 2006;
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Hallingbick et al. 2006) ve ingiltere - Irlanda floralar (Watson 1981, Paton 1999, Smith,
1996, 2004), Balear Adalar1 ve iber Yarmmadasi Briyofitleri igin olusturulan el kitaplari
(Casas et al. 2006, 2009) kullanilmistir. Ayrica Grimmia Hedw. (Greven 1995, 2003),
Orthotrichum (Lewinsky 1993) cinsleri ve Pottiaceae familyast (Zander 1993) igin
olusturulan monograf ve revizyonlardan faydalanilarak yapilmistir. Farkli goriilen 6rnekler
icin Israil ve yakin bélgeleri (Heyn and Herrnstadt 2004), Sovyetler Birligi (Savicz-
Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybati1 Pasifik (Lawton 1971), Japonya (Noguchi 1988,
1991) ve Kuzey Amerika (Crum and Anderson 1981) floralar1 teshis i¢in kullanilmustir.
Bunlarin disinda Avrupa ve Makaronezya cigerotlari ve boynuz otlar1 i¢in (Schumacker and
Vana 2005), Giiney Bati Asya Briyofitleri i¢in (Kiirschner and Frey 2011) olusturulan

anahtarlardan yararlanilmistir.

Teshis edilen bitkilerin listelerinin hazirlanist sirasinda, oncelikle gegerli isim ve sinonimlik
durumlarinin tespitinde Ros et al. (2013)’den, sistematik diizenlemede ise Goffinet ve Shaw
(2009)’dan yararlanmilmistir. Tiirkiye Karayosunlart ve Cigerotlart Florasi i¢in yeni kayit
durum degerlendirmeleri igin Tiirkiye karayosunlarinin yeni kontrol listesi (Uyar and Cetin
2004), Giliney Bati Asya Karayosunlari, Cigerotlar1 ve Boynuzotlar1 (Kiirschner and Frey
2011), Tirkiye Cigerotlar1 ve Boynuzsu Cigerotlarinin Henderson kareleme sistemine gore
dagilimlarim da igeren son kontrol listesi (Ozenoglu, Kiremit and Kegeli 2009), Akdeniz
Ulkeleri Karayosunu Kontrol Listesi (Ros et al. 2013) ve Tiirkiye briyofitleri i¢in yaymlanmus
yeni flora ¢alismalar1 ve yeni kayitlar gézden gecirilerek karar verilmistir. Kesin teshisi
yapilan o6rnekler Herbaryum 6rnegi haline getirilip, uluslararasi herbaryumlar arasinda yer
alan Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Briyofit Herbaryumunda (ZNG) muhafaza

edilmektedir.
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Cizelge 3.1 Orneklerin toplandig1 6rnekleme noktasi (istasyon) bilgileri.

Istasyon Tarih Koordinat/ Lokalite Formasyon
Yiikseklik
1 10.10.2013 N 41°19'04.4" Yukar1 Dana Koyt | Quercus sp., Juniperus sp.
E 032°41'43.9"
940 m
2 10.10.2013 N 41°19'04.9" Yukar1 Dana Koyt | Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°41'19.2" P. brutia, Quercus sp.,
950 m Juniperus sp.
3 11.10.2013 N 41°17'15.5" Asagi Ciftlik Koyii | Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°44'29.4" Juniperus sp.
785m
4 11.10.2013 N 41°17'31.7" Asag Ciftlik Koyt | Juglans regia, Morus allba,
E 032°44'01.0" Rosa canina, Prunus sp., Rubus
775 m sp.
5 11.10.2013 N 41°16'35.8" Asag Ciftlik Koyt | Juglans regia, Morus allba,
E 032° 44' 28.4" Prunus sp., Rubus sp., Ficus
730 m carica
6 12.10.2013 N 41°22'33.0" Safranbolu- Fagus orientalis, Abies
E 032°42'17.7" Ovacuma arast, nordmanniana subsp. equi-
938 m Ahmetusta civari trojani, Carpinus betulus,
Pinus nigra subsp. pallasiana
7 13.10.2013 N 41°16'49.8" Asag Ciftlik Koyii, | Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°45'08.2" Camlaryam mevkii | Quercus sp., Juniperus sp.
720 m
8 13.10.2013 N 41°16'55.1" Asag Ciftlik Koyii, | Salix alba, Pinus brutia, P.
E 032°45'20.7" Kirpe Deresi nigra, Carpinus betulus,
665 m Juniperus sp., Rubus sp.
9 26.10.2013 N 41°18'03.2" Sarigicek Yaylasi, Quercus sp., Ostrya
E 032°40' 05.0" Hizaryan1 Mevkii carpinifolia, Juniperus sp.,
811lm Pinus nigra subsp. pallasiana,
Buxus sempervirens
10 26.10.2013 N 41°19'06.4" Saricicek Yaylasi Abies nordmanniana subsp.
E 032°39'01.4" yolu equi-trojani, Carpinus betulus,
1100 m Fagus orientalis, Populus
tremula,
11 26.10.2013 N 41°20'24.4" Sarigicek Yaylasi Fagus orientalis, Abies
E 032°36'41.2" yolu, Orta yol nordmanniana subsp. equi-
1260 m kavsagi trojani,
12 26.10.2013 N 41°21'12.0" Sarigigek Yaylasi, Abies nordmanniana subsp.
E 032°36'41.2" Komiis yatag equi-trojani, Pinus sylvestris,
1520 m mevKii Rhododendron ponticum
13 26.10.2013 N 41°21'30.5" Saricicek Yaylast, Abies nordmanniana subsp.
E 032° 38'22.7" Hac1 Hakki suyu equi-trojani,
1590 m yolu, Sarigam
mevKkii
14 26.10.2013 N 41°21'20.8" Saricicek Yaylasi, Abies nordmanniana subsp.
E 032° 38’ 56.7" Hac1 Hakki suyu equi-trojani,
1610 m yolu,
15 27.10.2013 N 41°18'44.6" Sarigigek Gol Abies nordmanniana subsp.
E 032° 38’ 38.1" Yaylasi equi-trojani, Pinus sylvestris,
1112 m Juniperus sabina
16 27.10.2013 N 41°18"11.4" Sarigigek Yaylast, Pinus sylvestris, Quercus sp.,
E 032°39'05.8" Kok Cukuru mevkii | Abies nordmanniana subsp.
1270 m equi-trojani, Populus tremula,
Pinus nigra subsp. pallasiana
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

17 27.10.2013 N 41°18'10.9” Sarigigek Yaylast, Abies nordmanniana subsp.
E 032° 37" 48.0" equi-trojani, Pinus sylvestris,
1230 m Populus tremula, Staphylea
pinnata
18 27.10.2013 N 41°18'41.3" Sarigigek Yaylast, Abies nordmanniana subsp.
E 032°37'05.9" Okiiz Ovas1 mevkii, | equi-trojani,
1200 m golet civari
19 27.10.2013 N 41°19'16.8" Sarigigek Yaylasi, Abies nordmanniana subsp.
E 032° 37" 40.7" Kopriicek mevkii equi-trojani, Pinus sylvestris,
1100 m
20 27.10.2013 N 41°18'40.4" Sarigigek Yaylasi, Abies nordmanniana subsp.
E 032° 38’ 05.5" Suludere yol ayrim1 | equi-trojani, Pinus sylvestris,
1080 m Populus tremula, Sorbus sp.
21 28.10.2013 N 41°20'29.7" Goveren mevkii Carpinus betulus, Abies
E 032°41'02.0" nordmanniana subsp. equi-
1100 m trojani, Fagus orientalis,
Populus tremula,
22 28.10.2013 N 41°11'28.0" Giirleyik mevkii Abies nordmanniana subsp.
E 032°41'44.8" equi-trojani, Carpinus betulus,
1080 m
23. 28.10.2013 N 41°23'04.6" Soguksu mevkii Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°43'20.6" Ostrya carpinifolia, Buxus
680 m sempervirens, Acer campestre
24 28.10.2013 N 41°24'17.7" Soguksu mevkii Platanus orientalis, Pinus nigra
E 032°43"11.2" subsp. pallasiana, Populus
654 m nigra
25 28.10.2013 N 41°27'01.8" Alabas mevkii Platanus orientalis,
E 032°41' 55.9"
300 m
26 28.10.2013 N 41°28'20.0" Alabas mevkii Platanus orientalis, Alnus
E 032°40'23.4" glutinosa, Carpinus betulus
260 m
27 29.11.13 N 41°16' 04.7" Diizce koyti, Diizce | Celtis sp., Juniperus sp., Salix
E 032°45'30.7" kanyonu girisi alba, Populus nigra, Pistacia
610 m terebinthus
28 29.11.13 N 41°17'12.9" Asag ciftlik koy, Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°45'01.9” Tebetin tarlasi Juniperus sp.
745m mevKkii
29 29.11.13 N 41°17'53.1" Diizce Kanyonu, Kayalik alan, Juniperus sp.
E 032°44'32.8" Malagdz Kopriisii
700 m civari
30 12.01.14 N 41°16'35.6" Asagi giftlik koyii Acik alan
E 032°44'27.2"
705m
31 12.01.14 N 41°16'35.6" Asag1 Tokath Juglans regia, Quercus,
E 032°44'27.2" mabhallesi, Demir Berberis vulgaris, Paliurus
705 m Koprii mevkii, spina-christi, Pyrus
Tokatli Kanyonu elaeagnifolia
girisi
32 12.01.14 N 41°16'22.1" Tokatli Kanyonu Paliurus spina-christi, Quercus

E 032° 16'22.2"
503 m

sp., Ruscus aculetatus, Arbutus
andrachne, Juglans regia,
Ostrya carpinifolia, Buxus
sempervirens, Corylus
avellana, Platanus orientalis,
Populus nigra, Salix alba
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

33 12.01.14 N 41°16'39.6" Tokatli Kanyonu, Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°41'04.8" cam teras civari Ostrya carpinifolia, Buxus
530 m sempervirens, Platanus
orientalis, Juglans regia,
Quercus sp.
34 13.01.14 N 41°15'38.0” Asagi Ciftlik Koyl, | Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032° 43" 49.0" Carkigam mevkii Juniperus sp., Paliurus spina-
590 m christi
35 21.03.14 N 41°20"12.1" Safranbolu-Eflani Quercus sp., Pinus nigra subsp.
E 032°42'50.9” yol ayrimi pallasiana, Juniperus,
934 m Crataegus sp., Cornus mas
36 21.03.14 N 41°21'29.1" Eflani yolu, Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°44'32.0" Sabuncular koyii Ostrya carpinifolia, Quercus
995 m civari sp., Juniperus sp., Cornus mas
37 21.03.14 N 41°23'15.5" Eflani yolu, Abies nordmanniana subsp.
E 032° 46’ 58.8" Osmansokii koyil equi-trojani, Carpinus betulus,
1020 m civari Quercus sp., Popupulus
tremula, Cornus mas
38 21.03.14 N 41°21'40.8" Catak koyii Acik kayalik alan
E 032°49'01.1"
830m
39 21.03.14 N 41°22'25.1" Catak koyii girisi Quercus sp., Carpinus betulus
E 032° 46' 56.8" ormani ve tarim arazisi
980 m
40 22.03.14 N 41°22'24.8" Eflani yolu, Catak Yol kenar1 su akintist ve
E 032° 46'25.0" Koyt yol ayrimi Carpinus betulus ormam (B)
950 m
41 22.03.14 N 41°19'58.7" Miistekler koyii Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032° 46' 45.9"” Juniperus sp., Quercus sp.
930 m
42 22.03.14 N 41°19'42.0" Miistekler-Diizce Carpinus betulus, Salix alba,
E 032° 46' 30.6" koyii arasi, dere Populus nigra, Pinus nigra
845 m kenari subsp. pallasiana
43 23.08.2014 N 41°17' 35.6" Sirgali Kanyonu, Ostrya carpinifolia, Quercus,
E 032°46'43.6" Kozcagiz Koyt Cornus mas, Salix alba, Pinus
697 m civari nigra subsp. pallasiana, Alnus
glutinosa
44 23.08.2014 N 41°14'06.4" Konar1 Koyii, Platanus orientalis, Alnus
E 032°47' 07.2" Sirgali-Sakaralan glutinosa, Populus sp., Salix
473 m kanyonlar1 bilesimi | alba, Juniperus sp., Quercus
sp., Juglans regia,
45 23.08.2014 N 41°16'18.3" Sirgali Koyii civar1 | Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°49'00.2"”
870 m
46 23.08.2014 N 41°18'48.2" Comakoren Koy Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°49'48.4" Quercus sp., Juniperus sp.
1030 m
47 23.08.2014 N 41°17'03.5" Degirmencik Koyii, | Populus sp., Salix alba, Alnus
E 032° 50' 44.5" dere kenar1 glutinosa,
780 m
48 23.08.2014 N 41°14'51.2" Pelitéren-Oguloren | Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032° 52" 38.6" kdoyleri arasi Quercus sp., Juniperus sp.
825 m
49 23.08.2014 N 41°12'51.4" Davutobas1 Koyii Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°52'01.2" yolu Quercus sp., Juniperus sp.

531 m
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

50 24.08.2014 N 41°12'48.0" Navsaklar koyii Quercus sp., Pistacia
E 032°44'27.9" civari terebinthus, Pinus nigra subsp.
342 m pallasiana, Juniperus sp.

51 24.08.2014 N 41°11'35.3" Kuzyakahacilar Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032°46'33.9" koyii civar Juniperus sp.
731 m

52 24.08.2014 N 41°09'28.4" Hacilarobasi kdyi Pinus nigra subsp. pallasiana,
E 032° 50" 40.1" civarl Pinus brutia, Pistacia
570 m terebinthus, Quercus sp.

53 24.08.2014 N 41°11'11.7" Yayla koyl civar Pinus nigra subsp. pallasiana,

E 032°52'47.8"
780 m

Quercus sp., Cornus mas
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma alanindan toplanan 518 briyofit Orneginin degerlendirilmesi sonucunda
Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiinden 16 familyaya ve 18 cinse ait 24, Bryophyta
(Karayosunlar1) boliimiinden ise 31 familya ve 90 cinse ait 155, toplamda 179 tiir ve tiir alt1
takson tespit edilmistir. Bu taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak sunulmustur
(Goffinet and Shaw 2009). Listede Karabiik i¢in yeni kayitlar tek yildizla (*), A2 karesi igin
yeni olan kayitlar iki yildizla (**), Tirkiye’den ikinci defa kaydi verilenler ti¢ yildizla (***)

ve Tiirkiye i¢in yeni kayit olanlar ise dort yildizla (****) isaretlenmistir.

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotl.

Cins anahtan

1- Bitkiler talluslu ... 2
1- Bitkiler yaprakli ..o 9
2- Tallus kompleks, opak, kapsiiller tallus i¢inde gomiilii veya uzamis saplar iizerinde ....... 3

2- Tallus basit, saydam, kapsiiller tallus i¢inde gdmiilii veya uzamis saplar iizerinde degil.... 8
3- Bitkiler kiigiik, tallus ¢ogunlukla birka¢ mm genisliginde, gametangiyumlar ve kapsiiller
tallus i¢inde gomiilii, porlar farklilasmis hiicrelerle ¢evrili degil ....................... Riccia

3- Bitkiler biiyiik, tallus 5-15 mm genisliginde, gametangiyumlar sapsiz veya sapli yapilarda

olusuyor, porlar farklilasmis hiicrelerle ¢evrili ... 4
4- Talluslarin sirt kisminda gemma kaplari var ... 5
4- Gemma Kaplart YOK ......ooiii 6
5- Gemma kaplar1 yarim ay seklinde, kenarlar1 diiz.....................oon. . Lunularia
5- Gemma canaklari ¢canak seklinde, kenarlar: firfirli ............................. Marchantia

6- Tallus ylizeyinde porlar belirsiz, tallus kurudugunda parsomen benzeri bir yapida, enine

kesitte hava odaciklar1 birkag tabakada ....................ccoiii Reboulia
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6- Tallus porlar belirgin, tallus kurudugunda parsdmen benzeri bir yapida degil, enine kesitte

hava odaciklart bir tabakada .......... ..o 7
7- Tallusun sirt yiizeyi belirgin sekilde retikulat, porlar basit ..................... Conocephalum
7- Tallusun sirt yiizeyi belirgin sekilde retikulat, porlar bilesik ....................... Marchantia

8- Tallus 2 mm’den dar, kenarinda tiiyler var, diizenli catals1 dallanmis, gamtangiyum ve
sporofit tallusun karin kisminda ciice yuvarlagimsi dallarda ....................... Metzgeria

8- Tallus 2 mm’den genis, kenarinda tiiyler yok, diizenli ¢atals1 dallanmamuis, sporofit tallusun

A 1 11100 L¢ - R Pellia
0- Yapraklar DaSit ... ...oouiieiit it 10
O- Yapraklar IobIu ..o 12
10- Alt yapraKlar var, iki JoDIU. ... .. oo 11
10- At yaprak YOK ..o.ouvrinit ittt et Plagiochila
11- Biitiin yapraklar lobsuz, yaprak ucu yuvarlagimst, retus ....................... Chiloscyphus
11- En azindan bazi yapraklar iki loblu ................cooiiiiiiiiiiii, Lophocolea
12- Yapraklar 3-4 1obIu ..o Barbilophozia
12- YapraKlar iki IobIU ..o e 13
13- Yapraklar konduplikat (uzunlamasina katlanmis), ventral loblar bazen kese veya migfer

SCKIINAE ..ot 14
13- Yapraklar konduplikat degil ..........ocooiiiii i 19
14- Alt yapraKIlar YOK .....c.oouoinii i 15
14- Alt yapraKlar Var ........oooiiiii e 16
15- Bitkiler kiigiik, hiicreler mamilloz .................ccooiiiiiiiiiiiiea Cololejeunea
15- Bitkiler orta biiyiikliikte, hiicreler diiz ..o Radula
16- Ventral loblar dorsal loblar ile kisa veya belirsiz bir yapi ile tutunmus ..................... 17
16- Ventral loblar dorsal loblar ile belirgin bir yapr ile kaynasmis ...................... Lejeunea

17- Ventral loblar kase veya migfer sekilli; dorsal loblarda genellikle oselliler var .. Frullania

17- Ventral loblar diiz veya digbiikey; oselli yok. ............coiiiiiiiiiiiiiii Porella
18- Alt yapraklar belirgin ..........cooovuiniiiiiie e Lophocolea
18- Alt yapraklar yok veya olduk¢a KUGUK ..........ovviiiiiiiii e 19
19- Yapraklar 0.3 mm veya daha kiiciik, hiicreler 10-18 pm ........................ Cephaloziella
19- Yapraklar 0.5 mm’den biiyiik, hiicreler 20 um’den bliyiik .......................... Leiocolea
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MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm.

LUNULARIALES D. G. Long

Lunulariaceae H. Klinggr.

Lunularia cruciata (L.) Lindb.

7, 44. ist. Dere kenari, toprak iizeri, B.Sar1 56, 385.

31, 42. ist. Dere kenar, kaya iizeri, B.Sar1 138, 299.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12), Avrupa, Fennoscandia,
Rusya, Kafkasya, Kibris, Iran, Afrika, Makaronezya, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; talluslu hal.

MARCHANTIALES Limpr.

Marchantiaceae Lindl.

Marchantia polymorpha L.

42. Ist. Dere ici kaya iizeri, B.Sar1 236.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15), Kozmopolit.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu hali.

Aytoniaceae Cavers

(*) Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi

15, 31, 36. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 61, 192, 226.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Arktik ve Subarktik iklimli
bolgeler disinda kozmopolit.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; talluslu hali.

Conocephalaceae Miill. Frib. ex Grolle

Conocephalum conicum (L.) Dumort.

14, 24, 37. Ist. Dere kenari, toprak iizeri, B.Sar1 59, 63, 228.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B8, C11, C12), Avrupa, K. Rusya, K. Afrika,
Izlanda, Asya, Japonya, Makaronezya, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu hali.
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Ricciaceae Rchb.

Riccia L.

1- Tallus talluslar kanatli, 2.5 mm’den genis, kenart1 akut ........................... R. gougetiana
1- Talluslar kanath degil, 2.5 mm’den dar, kenari obtus .................oooiiiiiiiiii 2
2- Talluslar silsiz veya kisa silli 100 pm’e kadar ...............cooeviiiiiinn. R. subbifurca
2-Talluslar silli ve siller 150 pm’den fazla .............ccoooeiiiiiiiii e R. ciliata

(**) Riccia ciliata Hoffm.

39. ist. Eski tarim alan1 Toprak iizeri Oren 204/14.

Dagilimi: Tirkiye (B6, C11, C12), Avrupa, Hindistan, Rusya, Amerika, Afrika, Yeni
Zelanda, Makorenezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; tek talluslu.

(**) Riccia gougetiana Durieu & Mont.

39. Ist. Toprak iizeri Oren 203a, b, ¢/14.

Dagilimi: Tiirkiye (B6, C11), Avrupa, Akdeniz iilkeleri.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; tek talluslu.

(**) Riccia subbifurca Warnst. ex Croz.

39. Ist. Cayirlik alan Toprak iizeri Oren 205/14.

Dagilimi: Tiirkiye (C11), Portekiz, Ispanya, Italya, Isvigre, Cezayir, Fas, G. Afrika, Azores,
Tenerife.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; tek talluslu.

JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl.

PELLIALES He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo

Pelliaceae H. Klinggr.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort.

23. Ist.Su ici kaya tizeri, B.Sar1 113, 109.

27. Ist.Dere kenar1, toprak iizeri, B.Sar1 87.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B9, C11, C12), O. Avrupa, Izlanda,
Kafkasya, Japonya, Kore, Cin, Kamcatka, Hindistan, Fas, Tunus, Cezayir, Madeira, Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; talluslu hali.
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METZGERIALES Chalaud

Metzgeriaceae H. Klinggr.

Metzgeria furcata (L.) Dumort.

22.Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 475.

23, 41. Ist. Toprak lizeri, B.Sar1 432, 420.

32, 37. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 201, 250, 208.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.

PORELLALES Schljakov

Porellaceae Cavers

Porella L.

1- Alt yapraklarin kenari kaba digli ... P. arboris-vitae
1- Alt yapraklarm kenart dliz ............coooviiiiiiiiiii e P. platyphylla

Porella arboris-vitae (With.) Grolle

32. Ist.Kaya iizeri, B.Sar1 45, 197.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6, C11), O. Avrupa, Fennoscandia, Faroe Adalari, izlanda, B. ve
D. Asya, Kafkasya, Cin, K. Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; diiz hal1.

Porella platyphylla (L.) Pfeiff.

31. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 204.

48, 53 Ist. Agac iizeri, B.Sar1 401, 402, 280.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), O. Avrupa,
Fennoscandia, Faroe Adalari, Izlanda, B. ve D. Asya, Kafkasya, Cin, K. Afrika,
Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Radulaceae Miill. Frib.

Radula complanata (L.) Dumort.

9,32, 39. Ist. Agac iizeri, B.Sar1 60, 146, 438.

11, 20, 31, 47. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 112, 115, 205, 395.
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Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Afrika, Asya,
Japonya, Azor Adalari, Madeira, Tenerife, izlanda, Pasifik, K. Amerika, Mezoamerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

Frullaniaceae Lorch

Frullania Raddi

1- Ventral loblar kask seklinde ve eni boyuna esit, dorsal loblarda oselli yok ...... F. dilatata
1- Ventral loblar kese seklinde ve boyu eninde fazla, dorsal loblarda oselli var .. F. tamarisci

Frullania dilatata (L.) Dumort.

7,12, 31, 48, 50. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 22, 12, 418, 508, 384, 387.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kibris, Sibirya,
K. Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Frullania tamarisci (L.) Dumort.

41. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 288.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C12, C13), O. Avrupa, Fennoscandia, Rusya, Faroe
Adalari, izlanda, Sibirya, Kafkas Otesi, Bat1 Asya, Cin, K. Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Lejeuneaceae Cavers

(*) Cololejeunea rossettiana (C. Massal.) Schiffn.

22. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 390.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), G.B. ve O. Avrupa, Kirim, Kafkasya, Iran, Cin, Fas.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb.

31, 32. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 494, 185, 196, 391.

32. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 200.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11), Avrupa, Fennoscandia, Izlanda, Asya,
Azor Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Tenerife, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.
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JUNGERMANNIALES H. Klinggr.

Lophocoleaceae Vanden Berghen

Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda

11. Ist. Kaya ve Toprak iizeri, B.Sar1 393.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, A5, B6, C11), Avrupa, Izlanda, Faroe adalari, Himalayalar,
Sibirya, Japonya, Madeira, Tunus, G. Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Lophocolea (Dumort.) Dumort.

1- Ust yapraklar iki loblu, loblar akuminat .......................oevvueiinneennannnn... L. bidentata
1- Ust yapraklar farklt SeKillerde ...............ccouviieiiniiiieiee e 2
2- Ust yapraklar obtus loblu, gemma YOZUN .................oevueiiiiieiineiineeiiaeinnnn, L. minor
2- Ust yapraklar retus veya yuvarlak uglu, gemma nadir ........................... L. heterophylla

Lophocolea bidentata (L.) Dumort.

32. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 391.

37. Ist. Ciiriiyen kiitiik iizeri, B.Sar1 318.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Faroe Adalari, Cin,
Japonya, Hindistan, Malezya, Makaronezya, Afrika, Tunus, Fas, K. Amerika, Meksika, Kiiba,
Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subndétrofit; higrofit; sciofit; sagak.

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.

37. Ist. Ciiriiyen kiitiik {izeri, B.Sar1 329.

37. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 441.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7), Avrupa, Japonya, Asya, Himalayalar, K.
Afrika, Azor Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.
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(*) Lophocolea minor Nees

32.Ist. Tas iizeri, B.Sar1 145,

41, 51. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 261, 422, 386, 388.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4), Avrupa, K. Afrika, Madeira, Azor Adalari, Asya,
Sibirya, Japonya, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Plagiochilaceae Miill. Frib. & Herzog

Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb.

10, 32, 43. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 275, 155, 392.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Rusya, Orta, Dogu ve Bati
Asya, Cin, Mogolistan, Sibirya, Kafkasya, Madeira, K. Afrika, K. Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.

Cephaloziellaceae Douin

(*) Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn.

17, 37. Ist. Ciiriiyen agac kiitiigii iizeri, B.Sar1 169, 181, 232.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6, C11), Avrupa, K. Afrika, Makaronezia, Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; diiz hali.

Scapaniaceae Mig.

(*) Barbilophozia barbata (Schmid. ex Schreb.) Loeske

41. Ist. Toprak ve Kaya iizeri, B.Sar1 260.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Asya, Japonya, K. Amerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Mesoptychiaceae Inoue & Steere

Leiocolea turbinata (Raddi) H. Buch

43 Ist.Dere kenar1, kalkerli kaya iizeri, B.Sar1 459.

44 Ist. Dere kenari, toprak iizeri, B.Sar1 389.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C11, C12), Avrupa.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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BRYOPHYTA Schimp.

Cins anahtari:

I 5311 a1 (S ;1 1)y o J 2
1- Bitkiler pleurokarp ........ooiinii i 84
2- Gametofitler indirgenmis, goriiniir form sporofit, yapraklarin ve perikatial yapraklarin
kenarlari silli, seta kabaca papilloz .............cocoiiiiiiiiiiiiiie, Buxbaumia
2- Gametofitler gelismis, bitkiler Gistteki gibi deil ... 3
3- Yaprak taban hiicreler ince uzun, kenarlar1 dalgali diizensiz-¢ikintili, iist hiicrelerin
kenarlar1 dalgali, kapsiil disleri ipliksi segmentlere ayrilmig ................... Racomitrium
3- Bitkiler tistteki gibi degil...... ..o 4

4- Yapraklar dilsiden spatula sekline degisen sekillerde, taban hiicreleri seffaf kenarlara dogru

incelmekte ve bazen ince uzun hiicreler tabanda bir sinir olusturmakta, tst hiicreler

papilloz, kaliptra kapsiilii tamamen sarmakta .................coeviiiiiiinninn... Encalypta
4- Bitkiler tistteki gibi degil ........ooi i 5
5- Yapraklar govdenin iki tarafindan ¢ikiyor veya bir diizlemde yassilasmis ..................... 6
5- Yapraklar govde tlizerinde spiral dizilmis ............ooooiiiiiiiiiii e, 8
6- Yapraklarmn alt kisminda vajinant lamina var ..................ocooiiiiiiiiii Fissidens
6- Yapraklarda vajinant lamina yok ... 7
7- Yaprak kenarlarinda ince uzun hiicreler sinir olusturmus ......................... Plagiomnium

7- Yaprak kenarlarinda siir yok, yapraklar birden bire daralarak, ince uzun sonlaniyor, taban
kisimlart @OVAeyi SAITYOT ... .....iviiie it Distichium

8- Bitkide yaprakla gdvde arasinda tomurcuklar tiretilmekte veya bitki lizerinde ¢ikint1 yapan

saplar iizerinde lizerinde gemmalar bulunmaktadir ..................o 9
8- Bitkilerde bu yapilar gorilmillyor ...........ooeiiiiii i 11
9- Bitkinin tizerinde ¢ikint1 yapan sap lizerinde gemmalar tiretilmekte ........... Aulacomnium
9- Yaprak koltuklarinda tomurcuklar tiretilmekte ... 10

10- Yapraklar ovat-kalinca ovat, nadiren lanseolat, yaprak kenar1 diiz veya istlerde hafifce
disli, hiicreler baklava-altigenimsi sekilli .....................ooeiiinnn . Bryum kompleks

10- Yapraklar ovat lanseolat-lanseolat, yaprak kenarlari iistlerde disli, hiicreler ince uzun

baklava dilimi SEKINAE ...........oiiitii i Pohlia
11- Islak ve canli kapsiiller kiiremsi sekilli, bitkiler efemeral degil .............................. 12
11- Kapsiil farkl: sekillerde, kiiremsi ise bitkiler efemeral ve seta diiz .......................... 14
12- Yapraklar ovat veya ovat-lanseolat ................coviiiiiiiiiiiii Philonotis



12- Yapraklar ince uzun lanseolat ..............ooiiiiiii 13
13- Hiicreler diiz, hiicre duvari ¢izgili .............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiee s Plagiopus
13- Hilcreler mamillozZ .........ovuiuiniieiiii e e e ea Bartramia

14- Yaprak orta damarinin gévdeye bakan kisminda en azindan iist kisimlarda lamella veya

flamentler MEVCUL ..o e 15
14- Yaprak orta damarinin iizerinde filament ve lameller yok .....................ooian. 19
15- Orta damarinin gévdeye bakan kisminda dallanmais ipliksi filamentler var ................. 16
15- Orta damar iizerinde en azindan {ist kisimlarda lameller var ......................oail. 17
16- Yapraklar sukkulent benzeri, filamentler ortadamar ve lamina iizerinde .............. Aloina
16- Yapraklar sukkulent benzeri degil, filamentler orta damar iizerinde ............. Crossidium

17- Yapraklar st iiste binmis, seffaf, kenarinda bir sinir yok, kurak acik habitatlarda gelisen
bitkiler kiigiik tomurcuk seklinde, kapsiil disleri yok ........................ Pterygoneurum
17- Yapraklar mat (opak), eger seffaf ise kenarinda ince uzun hiicrelerden olusan bir sinir
bolgesi var, yaprak kenari disli, kisa kapsiil disleri ortada yer alan kolumella tarafindan
olusturulan zar benzeri yapiya tutunmakta ........ ... 18
18- Yaprak kenarlar1 ince uzun hiicrelerle sinirlandirilmis, yapraklar seffaf .......... Atrichum
18- Yaprak kenarlar1 siirlandirilmamis, yaprak tabanlar1 govdeyi sariyor, iist kisimlar mat

....................................................... Polytrichum, Polytrichastrum, Pogonatum

19- Bitki 1slandiginda yapraklar kuvvetli bir sekilde geriye dogru kivrilmakta ......... Tortella
19- Bitki 1slandiginda bitkiler yukaridaki gibi de@il ..............oooo 20
20- Yaprak kenarlarinda ince uzun hiicrelerin olusturdugu bir sinir var veya yaprak kenarlari
birkag tabakali belirgin bir bant olusturmakta ..................ooooiiiii 21
20- Yaprak kenar1 yukaridaki gibi farklilasmamis ..............cocooiiiiiiiiiiiii 29
21- Yaprak kenar1 hiicreleri diger hiicrelere benzer, 3 veya daha fazla tabakali bir bant
OJUSTUIMAKLA ... .o e e e 22
21- Yaprak kenaridaki ince uzun hiicreler bir sinir olugturmakta ............................... 23
22- Yaprak kenari kivrik, hiicreler giiclii papilloz, kapsiiller gomiilii degil ......... Dialytrichia
22- Yaprak kenari diiz, hiicreler diiz veya hafif papilloz, kapsiiller gomiilii ....... Cinclidotus
23- Yaprak hiicrelerinin eni boyuna €$it ............oooiiiiiiiiiiii e 24
23- Yaprak hiicrelerinin boyu eninden fazla ... 26
24- Yaprak hiicleri papilloz ..........oooiiii e Tortula
24- Yaprak hiicreleri dliZ .........oooiniiii e e 25
25- Yaprak kenarlarinda ¢ift disler var, orta damar st kisstmlarda digli .................. Mnium
25- Yaprak kenarlar1 diiz veya disli, disli ise disler ¢ift halinde degil ............. Plagiomnium
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26- Bitkiler kiigiik, kapsiiller dik, kapstil disleri yok veya kalic1 degil, yaprak hiicreleri ince
AUVATTE V& NS .. vititi e Entosthodon

26- Bitkiler farkli boyutlarda, kapsiiller egik, kapsiil disleri gelismis, hiicreler sik1 ve duvarlari

az daolsa kalinlasmis .........oooiiiii 27
27- Yaprak kenar1 diiz, yaprak ucu yuvarlagimst ............ccoooeiiiiiiiiiiiiniinnnnn Rhizomnium
27- Yaprak kenar1 diiz veya disli, yaprak ucu akut-obtus ...............ccccoiiiiiiniiiiin 28
28- Yaprak kenar1 disli, kenar1 diiz ise verimsiz bitkiler substrat iizerinde uzanici

........................................................................................... Plagiomnium
28- Yaprak kenar1 diiz veya hafif disli, verimsiz govdeler dik .............................. Bryum
29- Bitkiler efemeral veya kisa yasamli, daginik-toplu halde, genellikle sporofit bulunur,

substrat toprak ve/veya kapsiiller ¢lirtidiigiinde aciliyor ..., 30
29- Bitkiler yukaridaki gibi degil, sporofit var veya yok ............cooiiiiiiiiiiii 36
30- Kapsiiller ¢liridiglinde agiliyor ........ooviiiiii i e 31
30- Kapsiiller bir kapakla aciliyor veya kapstil YOK ........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiie e, 35
31- Bitkiler kiigiik, protonema kalici, kapsiiller yuvarlagimsi, ovoid-obovoid ..... Ephemerum
31- Bitkiler farkli biiyiikliikte, protonema kalic1 degil, kapsiil fakli sekillerde ................... 32
32- Ust yapraklar linear lanseolat- uzunca akuminat .....................coeeuiieiiiiiieiinnnnn, 33
32- Ust yapraklar daha genis, uzunca akuminat degil .................cooooviuiiiniiiniiiieeinn.n, 34
33- Yapraklar kurudugunda kivrik, iist hiicreler karemsi ve papilloz ...................... Weissia
33- Yapraklar hemen hemen diiz, iist hiicrelerin boyu eninden fazla ve diiz ......... Pleuridium
34- Periketial yapraklarin kenarlari tistlerde disli ..., Acaulon
34- Periketial yapraklarin kenarlari iistlerde diiz veya papilloz ..................co....e. Tortula
35- Yapraklar linear 1anseolat .............co.ouiuiiiiiii Weissia
35- YapraKIar genis .......oovir i Tortula
36- Orta damar ugta hiyalin sa¢ benzeri bir ¢ikint1 yapiyor veya yaprak ucu hiyalin ......... 37
36- Orta damar ¢ikint1 yapmiyor, yapiyorsa hiyalin degil, yaprak ucu hiyalin degil .......... 42
37- Yaprak ortast hiicrelerinin boyu eninden fazla ............................ Bryum kompleksi
37- Yaprak ortasi hiicrelerinin eni boyuna e$it .............cooiiiiiiiiiiiiiiiii 38
38- Yaprak ucu hiyalin, ortadamar yaprak ucunda veya altinda sonlaniyor .................... 39
38- Orta damar yaprak ucunda hiyalin veya kirmiz renkte ¢ikinti yapiyor ...................... 41

39- Yaprak ortast hiicreleri papilloz, 10-16 pm, kapsiiller gomiilii, kapsiil disleri cift
.......................................................................................... Orthotrichum



40- Yaprak kenar1 genellikle geriye kivrik, sekil ve biiytikliik olarak periketial yapraklar diger
yapraklardan genellikle farkli, kapsiiller yapraklar arasinda gomiilii .......... Schistidium
40- Yaprak kenarlar1 diiz veya kivrik (ice veya disa), periketial yapraklar diger yapraklardan
biiyiik fakat sekil olarak benzer, kapsiiller gomiilii veya de@il ...................... Grimmia
41- Yapraklar ortada veya altta daralan bir kisma sahip degil, hiyalin sa¢ benzeri yap1 eger
varsa diiz, gemma yok, lamina KOH ile reaksiyona girdiginda sarimst ............. Tortula
41- Hiyalin (nadiren kirmizimsi) sa¢ benzeri yapi eger varsa disli ve/veya diiz ise yapraklar

ortada veya altta daralan bir kisma sahip, bazilarinda gemma var, lamina KOH ile

reaksiyona girdiginde KIrmizimsi ............ooooiiiiiiiiiiii Syntrichia
42- Yaprak ucu obtus veya yuvarlagimst .........oouiiuiiiiiiiiitiiie e 43
42- Yaprak ucu akut veya Uzunca akuminat ..............c.oooeeuiiriirieineiniirineeeaneaaeananns. 50
43- Yapraklarin en genis yeri tist yarisinda ............oiuiiiiiiiiii e 41
43- Yapraklarin en genis yeri alt yarisinda .............ooiiiiiiiiiiii e 44
44- Yaprak orta hiicrelerinin boyu eninden fazla ............................... Bryum kompleksi
44- Yaprak orta hiicrelerinin eni boyuna it ...........ccoiuiitiiiiiiiiiiii e 45
A5- Yaprak hiicreleri AUz ........oooiiiiii i e, 46
45- Yaprak hiicreleri mamilloz veya papilloz .............ccoooiiiiiiiiiiiii e, 47
46- Yapraklar ovat-lanseolat dan genis ovata degisen sekillerde ..................... Didymodon
46- Yapraklar ligulat-lanseolata degisen sekillerde ...............coovviiiiiiiiiniiiinnnnn. Grimmia
47- Yapraklar kurudugunda ige kivrik, giiclii bir sekilde kivrik kivrisik ... 48
47- Yapraklar kurudugunda kivrilmiyor, kivrisik veya degil ... 49
48- Yaprak kenar1 igeri kivrik, yaprak ucu kukuleta seklinde ..................... Trichostomum
48- Yaprak kenar1 disa kivrik, yaprak ucu diiz ...........cooeiiiiiiiiiiiii Barbula
49- Yapraklar iger kivrik, diiz, yaprak iizerinde gemmalar var ........................ Nyholmiella
49- Yaprak kenari diiz, papilloz, gemma yok ................cooiiiiiiiiiniinns. Gymnostomum
50- Yaprak hiicrelerinin eni boyuna €$it ............ooveiitiiiiitiii it 51
50- Yaprak hiicrelerinin boyu eninden UZun ..............coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieeiiieeanaans 73

51- Yaprak taban hiicreleri hiyalin kenara kadar uzaniyor, iist hiicrelere gecis V-sekilli bir

goriintiiye sahip ve birden bire gerceklesiyor ...........ooviviiiiiiiiiiiiiiiiaenn.n. Tortella
51- Yapraklar yukaridaki gibi degil ...........oooiiiiii e 52
52- Orta damar yaprak ucunda ¢IKINtl Yapiyor ........ooueiiriitiitiiiiat ettt eiiiee e 53
52- Orta damar yaprak ucunda veya altinda bitiyor ..............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiennns 60

53- Yapraklar daralarak uzaniyor, yaprak kenari altta uca kadar giiglii bir sekilde diga kivirik
.............................................................................................. Ceratodon



53- Yaprak kenarlan diiz veya kivrik, eger st kisimlarda kivrik ise yaprak genis¢e sonlaniyor

......................................................................................................... 54
54- Yaprak kenar1 altlarda geriye Kivrik ..... ..o 55
54- Yaprak kenart altlarda diiz ... e eieens O]
55- Yapraklar dilsi veya spatulat, iist yarisinda genislemis, kisaca sonlaniyor veya kosta {ist
kisimlarda @eniSIemis .........oouiiniiiii e Tortula
55- Yapraklar yukaridaki gibi degil ...........ooiiiiiii e 56
56- Yapraklar K1saca SONIantyor ..........c.ooeiiiniiritit e Barbula
56- Yapraklar uzun-dereceli olarak sonlaniyor ................ccovevviiiiiiininnannannn. Didymodon
57- Yaprak tabani genislemis, taban kenar1 belirgin disli ....................ceeeean. Eucladium
57- Yaprak taban1 kenar1 diiz, disli ise genislememis ..., 58
58- Yaprak taban hiicreleri kalin duvarli, hiyalin degil, aksiler gemma var ............ Zygodon
58- Yaprak taban hiicreleri ince duvarli, hiyalin, gemma yok ...................cooiiiiiini 59
59- Bitkiler 1 cm kadar, sporofit yaygin, kapsiil disleri kalict degil ....................... Weissia
59- Bitkiler genellikle 1 cm biiyiik, sporofit nadir, kapsiil disleri belirgin ....... Trichostomum
60- Yaprak kenar1 en azindan belli kisimlarda geriye kivrik ... 61
60- Yaprak kenar1 dliz veya ice KIvrik .........ooiiiiii 68
61- Yaprak kenari diiz, list kisimlarda disli fakat papilloz veya krenulat degil ................. 62
61- Yaprak kenar1 papilloz ve/veya krenulat, disli veyadegil .....................col. 67
62- Yapraklar kivrisik degil ..o 63
62- Yapraklar KIVIISIK ..o 66
63- Yaprak ortasi hiicreleri diiz veya papilloz, kapsiiller gomiilii degil, gomiilii ise diiz, kapsiil
AISIEIT LK SITA ...ttt e 64
63- Yaprak ortasi hiicreleri papilloz, kapsiiller farkli sekillerde, genellikle boyuna ¢izgili,
kapsiil disleri ¢iftler halinde .......... ..o 66
64- Ortadamar {ist sirt kisimda kanatli, yaprak taban hiicreleri ince uzun ve dalgali ¢eperli
Grimmia
64- Orta damar st sirt kisimda kanatli degil, yaprak taban hiicreleri kisa ve diiz ............ 65

65- Kapsiiller yapraklar arasinda gomiilii degil, yaprak ortasi hiicreleri diiz veya papilloz,
hiicre duvarlari dalgali de@il ...............coooiiiiiiii i Didymodon
65- Kapsiiller yapraklar arasinda gomiilii, yaprak ortasi hiicreleri genellikle diiz, hiicre
duvarlart dalgall ..o Schistidium

66- Hiicre liimenleri karemsi, kapsiil gomiilii degil, kapsil disleri tek ............... Didymodon
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66- Hiicre liimenleri yuvarlagimsi, kapsiiller gomiilii veya degil, genellikle boyuna ¢izgili,
kapsiil disleri giftler halinde ................ocoiiiiii i Orthotrichum

67- Yapraklar oblong-lanseolat dan dilsiye degisen sekillerde, yapraklar sadece ug¢ kisimda
uzanarak daraliyor ... ... ..ot Barbula

67- Yapraklar ovattan linear-lanceolata degisen sekillerde, ¢cogunlukla tabandan uca dereceli

olarak daralarak Uzaniyor ..............ccoiiiiiiiiii i Didymodon
68- Yaprak hiicreleri diiz, seffaf ...............o i Mnium
68- Yaprak hiicreleri papilloz veya mamilloz, seffaf veyaopak ...........................l. 69
69- Yapraklarin tabani farklilasmis ve genislemis, iist kisimlart lanseolat, yaprak kenarlari {ist

kistmlarda bliylik digli ........oooiiii e Timmia
69- Yapraklar yukaridaki gibi farklilagsmamas, yaprak kenarlari diiz veya hafif disli .......... 70
70- Bitkiler kalkerli alanlarda geligiyor, yaprak taban kenar1 belirgin disli ......... Eucladium
70- Bitkiler farkli alanlarda gelisiyor, yaprak taban kenari genellikle diiz ....................... 71
71-Yapraklar UZun 2-7 mm ..o Trichostomum
71- Yapraklar kisa 1 mm civari, @Emma VAar ...........cooevieiiniiiiniiieaiiaaieaeanann. Zygodon
72- Yaprak dip kose hiicreleri faklilagsmas, siskin ve/veyarenkli ....................... Dicranum
72- Yaprak dip kose hiicreleri faklilagsmamis ............c.oooiiiiiiiiiiiiii 73
73- Yaprak hilcreleri dliZ ........ooviiniiii e 74
73- Yaprak hiicreleri mamilloz veya papilloz ... 82
74- Yaprak hiicreleri gevsek, ince duvarlart ... 75
74- Yaprak hiicreleri sik1, kalin duvarli ... 76
75- Seta kuru iken kivrik, 1slandiginda asagiya dogru sarkiyor, kapsiiller asimetrik, belirgin

sekilde boyuna ¢igili veya oluklu ......... ..o Funaria
75- Seta diiz, kapsiiller simetrik, dliz ..............ccoooiiiiiii Entosthodon

76- Yaprak uglar1 lanseolat veya subulat, biiylik 6l¢lide veya tamamen ortadamardan meydana

FS0S § ) ) 77
76- Yaprak uglari akut veya subakut, eger akuminat ise biiyiik bir kismi ortadamardan

(o)LL) 101010 GO PSUP . 80
77- Yaprak kenart iist kisimlarda yogun disli, hiicre duvarlar ¢izgili ................. Plagiopus
77- Yaprak kenar1 diiz veya disli, hiicreler ¢izgilidegil ..., 78
78- Bitkiler kiiciik, birka¢ mm, yapraklar linear-lanseolat ................................ Seligeria
78- Bitkiler genellikle biiyiik, yapraklar farkli sekillerde ..., 79

79- Yapraklar birden bire daralan uzun subulaya sahip, basal hiicreler dikdortgenimsi

.............................................................................................. Ditrichum



79- Yapraklar dereceli olarak sonlaniyor, birden bire daralma yok .................... Dicranella
80- Bitkiler biiyiik rizom benzeri yapilardan yiikseliyor, yapraklar spatulat, iist kisimlarda
DUYTK dishi .. ooee Rhodobryum
80- Bitkiler degisen kiiciik veya orta biiyiikliikte, rizom benzeri bir yok, yaprak kenari diiz
veya hafif digli ... e 81
81- Yaprak kenar iistlerde diiz veya hafif disli, yaprak ortas1 hiicreleri dar altigen sekilli, eger
uzunsa bitkiler parlak yesil veya kirmizi renkli ........................... Bryum kompleks

81- Yaprak kenar istlerde disli, yaprak ortasi hiicreleri uzun, hiicreler uzun ise bitkiler

GlaUKUS ..o e Pohlia
82- Yapraklar ovat lanseolattan ovata degisen sekillerde ................c.cooeeinninn.. Philonotis
82- Yapraklar linear 1anseolat ..o 83
83- Yaprak ortas1 hiicreleri mamilloz ..o Bartramia
83- Yaprak ortas1 hiicreleri diiz, ¢izgili ............oooeiiiiiiiiiii e, Plagiopus
84- Bitkiler biiyiik, genellikle dik ve kisa dalli, yapraklar skarioz ................ Rhydiadelphus
84- Bitkiler yukaridaki gibi degil, yapraklar skarioz degil ....................coo, 85
85- Yaprak hiicreleri, en azindan yapragin en genis yerindeki hiicrelerin boyu eninin iki

Katindan @z ... 86
85- Yaprak hiicrelerinin boyu eninin iki katindan fazla .........................L 93
86- Ortadamar en azindan yapragin ortasina kadar uzanmakta ...............c.oeeeeiiiiiinn. 87
86- Ortadamar kisa veya yok, yapraklar pilili ... Leucodon
87- Govdede bol miktarda parafilla var, bitkiler 1-3 pinnat dallanmal1 ......................... 88
87- Govdede parafilla az veya yok, bitkiler diizensiz veya diizenli pinnat dallansa bile 2-3

PINNAL AEGIL ...t 89
88- Bitkiler 1 pinnat dallanmis ............coooiiiiiiiii Abietinella
88- Bitkiler 2-3 pinnat dallanmis ..............oooiiiiiiiii s Thuidium
89- Yaprak kenarlart hafif veya kaba disli ..o 90
89- Yaprak kenarlar1 diiz veya tstlerde hafif disli ..................cooiiiii i 91

90- Bitkide ikincil govdeler dendroid, yapraklar kaba disli, yapraklar diiz .... Thamnobryum
90- Bitkiler dendroid degil, yapraklarin ucunda geriye kivrik disler var, yapraklar pilili

.............................................................................................. Antitrichia
91- Bitki ve dallar kurudugunda ige kivrik, yaprak ucu yuvarlagimst .................. Leptodon
91- Bitki ve dallar kurudugunda ice kivrik degil, yaprak ucu obtus-akut ........................ 92
92- Birincil govdeler stolonlu, ikincil govdeler dik, yaprak tabani dekurrent ...... Anomodon
92- Bitkiler yukaridaki gibi degil, yaprak tabani dekurrent degil ..................... Pseudoleskeella
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93- Yaprakli siirglinler yasstlagmis .........o.eeiiiniitiii i 94

93- Yaprakl: siirglinler yasstlagmamis .........c.oouiiiiitiiniitiiti et 95
94- Yapraklar ortadamarsiz, dliZ ............c.oooiriiiiiii e Alleniella
94- Yapraklar ortadamarli veya degil, dalgali ....................oooiiiiii i Neckera
95- Yaprak ucu obtustan yuvarlagimsiya degisen sekillerde, ¢ikintili veya degil, veya birden
bire daralan yapraklar uzun biruca sahip .............ccooiiiiiiiiii 96
95- Yaprak ucu subakuttan filiforma degisen sekillerde .................coooiiiiiiiiin. . 104
96- Yapraklar birden bire daralan ugla sonlaniyor ................ccoiiiiiiiiii i 97
96- Yaprak ucu obtustan yuvarlagimsiya degisen sekillerde, ¢cikintili veya degil............... 98
97- Yapraklar 1slandign iist tistte biniyor, pilili ..............cooiiiiiiiiiiinn... Cirriphyllum
97- Yapraklar 1slandigin iist iistte binmiyor, pilili degil ...................... Campyliadelphus
98- Ortadamar en azindan yapragin ortasina kadar uzaniyor .................ooviiiinn.. 99
98- Ortadamar yapragin ortasina kadar uzanmiyor veya yok ...........cccoovviiiiiniennnnn... 101

99- Govdeler diizenli pinnat, dallar yassilagmig, yapraklar pilili, taban kulak¢ikli degil
................................................................................. Pseudoscleropodium

99- Dallar diizensiz, eger pinnat ise dallar yassilasmamis, yapraklar pilili degil, taban

kulakeikli veya degil .....oovoiniiii e 100
100- Bitkiler sucul veya degil yaprak tabani kulakg¢ikli, govde ve dal yapraklar1 benzer, seta
diiz, kapsiil kapagi subulat ..........c..oooiiiii Rhynchostegium
100- Bitkiler karasal, yaprak tabani kulak¢ikli degil, gévde yapraklari dal yapraklarindan
genis, seta papilloz, kapsiil kapagi rostrat ..............ccooeviiiiiiiiiiinnn... Scleropodium
101- Govdeler diizensiz dallanmus, yesil, yaprak tabani uzun dekurrent .......... Plagiothecium
101- Govdeler pinnat dallanmis, kirmizimsi, yaprak taban kenar1 farklilagmas ............... 102

102- Govdeler kahvemsi kirmizi, dallar asag1 egik degil yaprak, taban kenar hiicreleri sigkin
Ve MIYalin ..o Calliergonella

102- Govdeler koyu kirmizi, dallar genellikle asag1 egik, yaprak taban kenar hiicreleri siskin

veya hiyalin degil, dikdortgen sekilli ..............coooiiiiiiiiiiii e, Pleurozium
103- En azindan g6vde veya dal uclarinda yapraklar bir yone dogru egilmis ................ 104
103- Yapraklar hemenhemen diiz ............oooiiiiii i 109
104- Ortadamar yapragin en azindan yarisina kadar uzantyor ..................cooeveiinnenn.. 105

104- Ortadamar kisa veya yok, eger varsa yaprak taban kenar hiicreleri granular ve opak . 107
105- Yapraklar kurudugunda giiclii sekilde dalgali, yaprak tabani kalp seklinde degil, parafilla
yok, yaprak tabani kulakgikli degil................ooooiiiiiiiii Rhytidium
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105- Yapraklar dalgali degil, yaprak tabani kalp seklinde, parafilla var veya yok, yaprak
tabant KulaKGiKI1 ... 106
106- Govde ve dal yapraklar giiclii sekilde bir yone egik, yapraklar pilili, yaprak ortasi
hiicrelerinin boyu eninin 8-15 katt kadar .......................co Palustriella

106- Govde yapraklart hemen hemen diiz, dal yapraklar1 hafif egik, yapraklar pilili degil,

yaprak ortasi hiicrelerinin boyu eninin 2-5 kati kadar ......................... Cratoneuron
107- Yapraklar pilili, taban kalp sekilli ..............ccooiiiiiiiii, Ctenidium
107- Yapraklar pilili degil, taban kalp sekillidegil ................c.ooviiiiiiiii s 108
108- Yaprak taban kenari granular ve opak, bitkiler sucul .......................... Hygrohypnum
108- Yaprak taban kenar1 farklilasmis ama opka degil, bitkiler karasal ................. Hypnum
109- Ortadamar K15a veya YOK .......ouiiuiitiii e, 110
109- Ortadamar en azindan yaprak ortasina Kadar uzantyor .................cccoeviinininn... 117

110- Bitkiler kladokarp, sucul, yapraklar ¢ok belirgin omurgali, kapsiil gémiili .... Fontinalis

110- Bitkiler pleurokarp, karasal, yapraklar fakli sekillerde, kapsiil gomiilii degil ........... 111
111- Govdeler kirmizimsi, pinnat dalli, parafillabol ....................conl. Hylocomium
111- Govdeler farkli renklerde, pinnat veya degil, parafilla yok veya nadir .................. 112

112- Yaprak dip kose hiicreleri farklilasmamis ve yesil veya renksiz, veya uzunca dekurrent

Okattkadar ... ... 114
113- Bitkiler farkli boyutlarda, yapraklar ve hiicreler daha uzun ........................oo. 116
114- Bitkiler solucan gibi, yapraklar ovat, konkav, hiicreler papilloz .......... Pterigynandrum
114- Yapraklar lanseolat, hiicreler diiz ..............cooiiiiii i 115
115- Yaprak ortasi hiicrelerinin boyu eninin 2-3 kati kadar ........................... Serpoleskea
115- Yaprak ortasi hiicrelerinin boyu eninin 3-6 kati kadar ............. Pseudoamblystegium
116- Yaprak kenar alttan uca kadar digli ... Herzogiella
116- Yaprak kenar1 diiz veya sadece iistlerde disli, yapraklar dekurrent .......... Plagiothecium
117- Yapraklar pilili ......ooniiiii e 118
117- Yapraklar pilili degil veya belirsiz ...........coooiiiiiiii e 122
118- Govdeler azda olsa parafillali, yaprak ucu akuminat, hiicreler papilloz ......... Lescuraea
118- Govdeler parafillasiz, yaprak ucu uzun, hiicreler papilloz degil .......................... 119
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119- Yapraklar tabandan uca dereceli olarak sonlaniyor, yaparak hiicreleri dip kosedekiler
NariC INCE UZUN ...t e Homalothecium
119- Yapraklar tabaninin %2 den itibaren daralarak uzaniyor, yaprak taban hiicreleri ist
hiicrelere gore daha Ki1sa ve @enis .........ooviiiiiiiiiii e 120
120- Govde ve dal yapraklar1 + benzer, yaprak kenar1 diiz veya iist kisitmlarda disli, kapsiil
Kapagi KOnik .........oooiiiii Brachythecium
120- Govde ve dal yapraklan sekil olarak farkli, yaprak kenari1 genelde alttan uca kadar +
disli, kapstil kapagi subulat ......... ..o 121
121- Yaprak taban kenar hiicreleri karemsi, ortadamara kadar uzaniyor .. Plasteurhynchium
121- Yaprak taban kenar hiicreleri dikdortgenimsi, ortadamara kadar uzanmryor Eurhynchium
122- Yaprak taban ve taban kenar hiicreleri karemsi veya kisa dikdortgenimsi, taban kenar
hiicreleri giiclii bir sekilde kalinlasmis ve opak ... 123
122- Yaprak taban ve taban kenar hiicreleri uzun, saydam, taban kenar hiicreleri farklilagmis
VYA AETL ..ottt e 124
123- Ikincil govdeler dik veya dendroid, siki dallanmamug, ortadamar yapragm % - % iine
bazen Ust kisimlarda dallanmis ..o, Isothecium

123- Govdeler siirliniicii, sik1 dallanmig, dallar kivrik, ortadamar gii¢lii uca kadar uzanmakta

Ve dallanmamis ........oviniiniitit e Scorpiurium
124- Yaprak taban kenar hiicreleri opak , graniillii .....................ool Hygrohypnum
124- Yaprak taban kenarlar1 yukaridaki gibi degil, hiicreler saydam ........................... 126
125- Yaprak ortasi hiicreleri kisa, boyu eninin 2-6 kat1 ...............ooooiiiiiiii i 126
125- Yaprak ortasi hiicreleri uzun, kisa ise yapraklar kisaca sonlantyor ....................... 128
126- Ortadamar kalin, 40 um’den fazla, kalin uca kadar uzaniyor ...... Hygroamblystegium
126- Ortadamar dar, uca kadar uzanmiyor, yaprak ucu akut-akuminat ........................ 127

127- Yaprak taban kenar hiicrelerinin eni boyundan fazla, kapsiiller dik ..... Pseudoleskeella
127- Yaprak taban kenar hiicrelerinin eni boyundan kisa, kapsiiller egik ........ Amblystegium
128- Govde ¢ok sayida dalli, dallar kisa, yapraklar konkav, yaprak ucu akut-obtus veya birden
bire daraliyor, seta papilloz...........cooooi i 129
128- Dal sayisi az, dallar uzun, yapraklar diiz veya konkav, yaprak ucu acut-ipliksi, seta
PAPIIOZ VYA AUZ ....voei e 130
129- Yaprak ucu akut-obtuse, yaprak ortasi hiicrelerinin boyu eninin 6-15 kati, kapsiil kapagi
0T ¢ | A RS Scleropodium
129- Yaprak ucu birden bire daraliyor, yaprak ortas1 hiicrelerinin boyu eninin 5-6 kat1, kapsiil

kapagt subulat ... ..o, Cirriphyllum



130- Kapsiil kapagi konik-rostrat, yaprak ucu akuminat, yaprak kenar1 diiz veya disli ..... 131
130- Kapsiil kapagi subulat, yapraklar ovat yaprak ucu akut ..................... Oxyrrhynchium
131- Ortadamar ugta yapragin sirt kisimda ¢ikinti  yapiyor, yapraklar lanseolat
................................................................................. Brachytheciastrum
131- Ortadamar ugta yapragin sirt kisimda c¢ikinti yapmiyor, yapraklar ovat-lanseolat

........................................................................................ Brachythecium

POLYTRICHOPSIDA Doweld

POLYTRICHALES M. Fleisch.

Polytrichaceae Schwagr.

Pogonatum aloides (Hedw.) P.Beauv.

12, 18. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 188, 71.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6) Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, izlanda, Asya,
Cezayir, Makaronezya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; protonemal turf.

Polytrichum formosum Hedw. (Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L.Sm.)

12. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 88, 237.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B10, C11), Avrupa, Faroe Adalar1, Kafkaslar, Asya,
Yeni Gine, Izlanda, Cezayir, G. Afrika, K. Amerika, Makaronezya, Gronland, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; Mezofit; fotofit; turf.

BRYOPSIDA Rothm.

BUXBAUMIALES M. Fleisch.

Buxbaumiaceae Schimp.

Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug. & Nest.

11, 37. Ist. Ciiriiyen aga¢ kiitiigii iizeri, B.Sar1 67, 225.

Dagilimi: Tirkiye (A2, C12), Avrupa, Korsika, Kafkaslar, Cin, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; protonemal turf.
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TIMMIALES Ochyra

Timmiaceae Schimp.

(*) Timmia austriaca Hedw.

10, 15. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 74, 500.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B10, C12), Avrupa, Asya, K. Amerika, Gronland, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.

ENCALYPTALES Dixon
Encalyptaceae Schimp.
Encalypta Hedw.

1- Yaprakla gévde arasinda ipliksi gemmalar bol miktarda var .................. E. streptocarpa
1- Yaprakla govde arasinda ipliksi gemmalar yok ... 2
2- Kapsiiller diiz, peristom disleri yok veya gelismemis ...................ccoeeeennn. E. vulgaris
2- Kapsiiller ¢izgili (girintili ¢ikintili sekilde), peristom disleri gelismis ........ E. rhaptocarpa

(*) Encalypta rhaptocarpa Schwagr.

31, 36. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 148, 435.

36. Ist. Kaya catlag, toprak iizeri, B.Sar1 292, 296.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), K. Avrupa,
Sardinya, Faeroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Tibet, Kesmir, Himalayalar, Cin, K. Amerika,
Gronland, Havai, Antartika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; obek.

Encalypta streptocarpa Hedw.

11, 15, 33, 36, 44. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 429, 95, 132, 248, 403.

43, 51. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 412, 326, 327.

Dagilmi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Sibirya, La Palma adasi.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; 6bek.

(*) Encalypta vulgaris Hedw.

31. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 148.
36. Ist. Kaya catlagi, toprak iizeri, B.Sar1 456.
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Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Kafkaslar, Kibris, Kesmir, Himalayalar, Cin, Madeira, Kanarya Adalari, Afrika, Amerika,
Tazmanya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; obek.

FUNARIALES M. Fleisch.

Funariaceae Schwagr.

(*) Entosthodon fascicularis (Hedw.) Miill. Hal.

31. ist. Agik alan toprak iizeri, B.Sar1 267.

Dagilimz: Tiirkiye (A2, B6, C11, C13), K. Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar, Cezayir, Mistr,
Fas, K. B. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

(**) Entosthodon pulchellus (H. Philib.) Brugués

31. Ist. Kaya yiizeyini drten toprak iizeri, B.Sar1 191.

Dagilimi: Tiirkiye (B6, B9, B10, C11, C12, C13), Akdeniz, Almanya, Avusturya, Isvicre,
Bulgaristan, Kafkaslar, Kibris, Semerkand, Makaronezya, K. Afrika, Arizona.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.

Funaria hygrometrica Hedw.

8,21, 37. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 461, 430, 230.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, Cl14, C15),
Kozmopolit.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.

GRIMMIALES M. Fleisch.
Grimmiaceae Arn.

Grimmia Hedw.

1- Kapstiller OmULT. .......oonit e 2
1- Kapsiiller gomuilli degil ...... ..o 3
2- KapsUIler dik ......o.onieiii e G. tergestina
2- KapsUIIEr €1K .. ..uvetiei it e G. anodon
3- Yapraklar ugta birden bire daraltyor .............oooiiiiiii i 4
3- Yapraklar dereceli olarak sOnlaniyor .............oouiiiiiiiiiii i 5



4- Yaprak kenari iki tabakali, yaprak taban hiicrelerinin boyu eninin 2-4 katr ...... G. pulvinata
4- Yaprak kenari tek tabakali, yaprak taban hiicrelerinin boyu eninin 4-8 kati ... G. orbicularis
5- Ortadamar sirtta kanatli, gemmalar sapli ...............cooooiiiiiiin, G. muehlenbeckii

5- Ortadamar sirtta kanatsiz, gemmalar sapsiz veya yok ..................o.oeeen.. G. trichophylla

(*) Grimmia anodon Bruch & Schimp.

30. Ist. Tas duvar iizeri, B.Sar1 32.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Kafkaslar, Asya, K. Afrika, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

(***) Grimmia muehlenbeckii Schimp.

12. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 106, 363.

Dagilimi: Tiirkiye (Al), Asya, Avrupa, Amerika, Afrika.
Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

(*) Grimmia orbicularis Bruch ex Wilson

50. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 330.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Akdeniz
Bolgesi’nden Hollanda, Almanya ve Polonya’ya kadar Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Orta Dogu,
Pakistan, Amerika Birlesik Devletleri, Meksika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

1, 23. ist. Tas iizeri, B.Sar1 221, 46, 152.

11, 52. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 446, 476.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Arktik
ve Antarktik disinda Diinyanin biiytik bir kisminda.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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(*) Grimmia tergestina Tomm. ex Bruch & Schimp.

43. Ist Kaya iizeri, B.Sar1 276.

Dagilm: Turkiye (A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Asya, Avrupa,
Amerika.

Ekoloji: Asidofit, mezofit, sciofit, Yastik

Grimmia trichophylla Grev.

36. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 290.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14), Faero Adalari,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Makroneyza, Fas, Cezayir, Amerika, Venezuela, Tierra del Fugeo,
And Daglar1, Avustrasya, Hawaii

Ekoloji: Asidofit, mezofit, sciofit, Yastik

Racomitrium Brid.
1- Yaprak hiicreleri diiz, papilloz de@il ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiie e R. affine

1- Yaprak hiicreleri papilloz ..........coooiiiiiiii e, R. canescens

(**) Racomitrium affine (F.Weber & D.Mohr) Lindb.

12. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 131.

Dagilimi: Tiirkiye (A4), Ispanya, Fennoscandia, K. Rusya, Kafkaslar, Asya, K. Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

Racomitrium canescens (Hedw.) Brid.

35, 36. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 258, 503.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6), Avrupa, Maderia adalar1, izlanda, Gronland, K.
Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

Schistidium Brid.

1- Yapraklar hair-pointsiz, bitkiler siyahims1 ................ooviiiiiiiiinnnn, S. atrofuscum
1- Yapraklar hair-pointli, bitkiler farkli renklerde ..................coiiiiiiiiiiii 2
2- Yaprak iist kenar1 girintili grkantilt ... 3
2- Yaprak tist kenart AUz ..........cooiiniiiiiii i S. confertum
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3- Yaprak taban kenarlar1 bazen farklilasmis, enine duvarlar1 ¢ok belirgin sekilde boyuna
duvarlara gore Kalinlagmis ............ooouiiiiiiiiiii i S. crassipilum

3- Yaprak taban kenarlar1 farklilasmamus, hiicre duvarlar1 benzer ................. S. apocarpum

Schistidium apocarpum (Hedw.) Bruch & Schimp.

1. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 54.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, Cl11, C12, C13, C14), K. Avrupa,
Norveg, Faeroe Adalari, Kafkaslar, Altay, Sibirya, Maidera, Newfoundland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; yastik.

Schistidium atrofuscum (Schimp.) Limpr.

7. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 234.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, K. B. Amerika.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; yastik.

Schistidium confertum (Funck) Bruch & Schimp.

1, 3. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 14, 15.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C13), Avrupa, Iskandinavya,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

(*) Schistidium crassipilum H.H.Blom

1, 7, 15. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 211, 222, 89.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6), K. Avrupa, Bati Norveg, Faroe adalari, izlanda,
Giircistan, Ukrayna, Kibris, Ermenistan, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Seligeriaceae Schimp.

(*) Seligeria pusilla (Hedw.) Bruch & Schimp.

11, 15. Ist Kaya iizeri, B.Sar1 372, 124.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6, B10, C11), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar, Japonya, K.
Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; sciofit; daginik turf.
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DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.
Fissidentaceae Schimp.

Fissidens Hedw.

1- Yaprak kenar1 farklilasmamis ............cooooiiiiiiiiiii e F. taxifolius
1- Yaprak kenart farklilagmis ........ooooiiiiiii 2
2- Yaprak kenarinda 3-4 sira hiicre agik renkli bir bant olusturuyor ..................... F. dubius
2- Yaprak kenarinda ince uzun hiicreler bir sinir olusturuyor ............ccooovviiiiiiiiiiiiiin.n. 3
3- Bitkiler 5 mm’den biiyiik ve sucul .................coooiiL. F. crassipes var. warnstrofii
3- Bitkiler 5 mm’den kiiglik ve karasal ...............cccoiiiiiiiiiiiiiie F. viridulus

(**) Fissidens crassipes Wilson ex Bruch & Schimp. ssp. warnstrofii (M.Fleisch.) Brugg.-
Nann.

27, 30, 43. Ist. Dere ici kaya iizeri, B.Sar1 62, 213, 283.

Dagilim: Tiirkiye (B6, C11), Avrupa, Asya, Afrika, Avusturalya

Ekoloji: Subnétrofit; reofit; sciofit; turf.

Fissidens dubius P.Beauv.

7,32, 43. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 13, 183, 410.

7. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 211.

7. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 9.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Japonya, Hindistan, Mangurya, Makaronezya, K. Amerika, Kafkaslar, D. Sibirya,
K. Amerika, Meksika, Haiti.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; turf.

Fissidens taxifolius Hedw.

22, 43. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 295, 325.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12), Faroe Adalari, Kaftkaslar, Makaronezya,
Asya, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Fissidens viridulus (Sw. ex anon.) Wahlenb.

21, 31, 36. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 358, 359, 474.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Makaronezya, Afrika,
Avustralya, Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.

Ditrichaceae Limpr.

Ceratodan purpureus (Hedw.) Brid.

18, 39. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 94, 231.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B10, C11, C14), K. Avrupa, Kafkaslar,
G. B. Asya, Himalayalar, K. D. Cin, Japonya, Kore, Makaronezya, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

(*) Distichium capillaceum (Hedw.) Bruch & Schimp.
15, 42. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 119, 254.
Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C15), Kozmopolit.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; turf

Ditrichum Hampe

1- Yapraklar 3,5 mm’e kadar, yaprak altkisminin ortasindaki hiicreler kalin duvarli ve hiyalin
el o D. flexicaule
1- Yapraklar 3 mm’den biiyiik, yaprak altkisminin ortasindaki hiicreler ince duvarli ve hiyalin

DIr bant OIUSTUITLYOT ...\ttt e et e eaenees D. gracile

Ditrichum flexicaule (Schwégr.) Hampe

1,7, 8, Ist. Tas iizeri, B.Sar1 12, 44, 20, 29, 209.

19. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 467.

43. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 398.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B7, B8, C11, C12), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, K.
Amerika, Grénland.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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(*) Ditrichum gracile (Mitt.) Kunze

33. Ist. Kaya ve toprak iizeri, B.Sar1 199.

Dagilimi: Tiirkiye (A2), Avrupa, Faroe adalari, izlanda, Sibirya, Cin, Yeni Gine, K. Amerika,
Gronland, Guatemala, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; turf.

(*) Pleuridium acuminatum Lindb.

9. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 224.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, Cll, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris,
Makaronezya, Cezayir, Cin, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Dicranaceae Schimp.

Dicranella (Miill.Hal.) Schimp.

1- Yaprak kesitinde tek tabakali, yaprak kenarlar1 geriye kivrik .................... D. varia
1- Yaprak iistlerde iki tabakali, yaprak kenari diiz veya tek tarafli hafif kivirik ....... D. howei

(*) Dicranella howei Renauld & Cardot

31. Ist. Dere kenari, toprak iizeri, B.Sar1 164.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, Cl1, C12, C13), G. Avrupa, Israil, iran,
Makaronezya, K. Afrika, K. B. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Dicranella varia (Hedw.) Schimp.

44, Ist. Dere kenari, kaya iizeri, B.Sar1 411.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kibris, Sibirya, Cin, K. Amerika, Havai, Jamaika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

Dicranum Hedw.

1- Yaprak st kisimlarindaki hiicreler uzun ve poroz ............ccceeeeiiiiniinnn.n. D. scoparium

1- Yaprak tist kisimlarindaki hiicreler kisa ve poroz degil ............................ D. tauricum
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Dicranum scoparium Hedw.

2,19, 34,37, 42,51. ist. Toprak iizeri, B.Sar1 1, 17, 450, 190, 244, 240, 425, 317.

48. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 394.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C13), K. Avrupa, Faroe
Adalarn, Izlanda, Kafkaslar, K. Asya, Mogolistan, Japonya, Makaronezya, Grénland, Kuzey
Afrika, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; dbek.

Dicranum tauricum Sapjegin

9, 19. ist. Agag iizeri, B.Sar1 103, 153.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C12), Avrupa, Iskandinavya, Izlanda, Cezayir,
K. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; dbek.

POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

Acaulon Miill.Hal.

1- Bitkiler iistten bakildigin ticgenimsi, seta €Zik ...........ccoeeeiiiiiiiininn... A. triquetrum

1- Bitkiler yukaridaki sekilde degis, seta diz ...........ccoeeevriniiiiniiiniiiinnn. A. muticum

(**) Acaulon muticum (Hedw.) Miill. Hal.

39. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 227.

Dagilimi: Tirkiye (Al, B6, C11), Avrupa, Bati ve Orta Asya, Sibirya, Azore, Kanarya
Adalar1, Tenerife, Cezayir, Fas, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

(**) Acaulon triquetrum (Spruce) Miill. Hal.

31. Ist. Cayirlik alan toprak iizeri, B.Sar1 149.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, B6, C11), Kuzey Akdeniz’den Belgika’ya kadar Avrupa, Tenerife,
Cezayir, Fas, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Aloina Kindb.
1- Yaprak uglart acute, sporlar 18- 25 um .........coooiiiiiiiiii A. aloides
1- Yaprak uglar1 acute deg@il , sporlar 12- 16 um ..........coooiiiiiiiiiiiiiinn, A. ambigua

(*) Aloina aloides (Koch ex Schultz) Kindb.

31. Ist. Kaya catlag toprak iizeri, B.Sar1 162.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, K. Afrika, Ternov Adasi.
Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; daginik turf.

(*) Aloina ambigua (Bruch & Schimp.) Limpr.

31.Ist. ayirlik alan toprak {izeri, B.Sar1 144.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C12, C13, C14), K. Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Liibnan,
fran, Sibirya, Azor, Kanarya Adalari, Tunus, K. Amerika, Meksika, Avustralya

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; daginik turf.

Barbula convoluta Hedw.

36. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 289.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11), Kuzey Yarimkiire’de yaygin, Orta ve Giiney
Afrika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C.Chen

11. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 105.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B9, B10, C11, C12, C13), K. Avrupa, Faroe
Adalari, izlanda, Kibris, Kafkaslar, Asya, Afrika, Tazmanya, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Cinclidotus P.Beauv.

1- Yaprak kenar1 kesitinde ortadaki hiicreler kiigiik, kapsiiller gomiilii ......... C. fontinaloides

1- Yaprak kenari kesitinde ortadaki hiicreler benzer, kapsiiller gomiilii degil ........ C. riparius
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(*) Cinclidotus fontinaloides (Hedw.) P.Beauv.

31. Ist. Dere i¢i kaya iizeri, B.Sar1 184.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Asya, Maderia
ve Kanarya adalar1, D. Afrika, Tunus.

Ekolojisi: Bazifit; reofit; fotofit; sucul uzanan.

(*) Cinclidotus riparius (Host exBrid.) Arn.

43, 44. Ist. Dere kenar1, kaya iizeri, B.Sar1 282, 328.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa, K.
Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; reofit; fotofit; sucul uzanan.

(*) Crossidium squamiferum (Viv.) Jur. var. pottioideum (De Not.) Monk.

43. Ist. A¢ik alan kaya iizeri, B.Sar1 340.

Dagilim: Tirkiye (A2, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Orta Dogu, Afrika,
Amerika, Avusturalya

Ekoloji: Bazifit; kserofit; fotofit; daginik turf.

(*) Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth.

44, Ist. Dere kenar1, Agac iizeri, B.Sar1 335.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Tunus, Cezayir.
Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; dbek.

Didymodon Hedw.
1- Yapraklar 1-3 mm uzunlugunda, iist yapraklar alttakiler ile ayni ...,,.............. D. vinealis

1- Yapraklar 2-5 mm uzunlugunda, iist yapraklar alttakilere olduk¢a uzun ....... D. insulanus

(*) Didymodon insulanus (De Not.) M.O. Hill

42. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 369.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Tibet, Cin, Makaronezya, K. Afrika, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Didymodon vinealis (Brid.) R.H.Zander

31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 114, 112

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Nepal, Cin, Makaronezya, K. Afrika, K. Amerika, Meksika,
Jamaika

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

Ephemerum Hampe.
1- Yapraklar ortadamarlt ..............oooiiiiiiii fyeneenenenn E. recurvifolium

1- Yapraklar ortadamarsSizZ ............o.oeiuiniiineiiii e E. minutissimum

(*) Ephemerum minutissimum Lindb.
31, 39 ist. A¢ik alan toprak iizeri, B.Sar1 212, 235.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, C11), Avrupa, Israil, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; protonemal turf.

(**) Ephemerum recurvifolium (Dicks.) Boulay
25. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 69.
Dagilimi: Tiirkiye (B6, C11), K. Avrupa, Isveg, Finlandiya, Israil, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; protonemal turf.

Eucladium verticillatum (With.) Bruch & Schimp.

5. Ist. Cesme kenari, tas iizeri, B.Sar1 47.

41.Ist. Su sizintih kalkerli kaya iizeri, B.Sar1 503.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Asya, Afrika, Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.

(*) Pterygoneurum ovatum (Hedw.) Dixon

30. Ist. Acik alan tarla kenar1, toprak iizeri, B.Sar1 38.

Safranbolu sanayi sitesi, tarla kenari, toprak tizeri, 435 m, B.Sar1 37.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Kafkaslar, B. Asya, Fas, Cezayir, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; daginik turf.

61



Syntrichia Brid.

1- Ortadamarin dorsal kimindaki stereid hiicreleri 1-2 stralt ... 2
1- Ortadamarin dorsal kimindaki stereid hiicreleri 2’den fazla siralt ......................o.l. 3
2- Hiicrelerde tek bir tane uzun dallanan papillavar ... S. minor
2- Hiicrelerde kisa bifurkat gok papilla var .............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiea S. virescens
3- Yapraklar ortada daraltyor ...........coooiiiiii S. princeps
3- Yapraklar ortada daralmiyor ..............cooiiiiiiiii e S. ruralis

(****) Syntrichia minor (Bizot) M.T. Gallego, J. Guerra, M.J. Cano, Ros & Sanchez-Moya
31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 110.
Dagilimi: Yunanistan, Kanarya Adalari, Kibris, iran, Urdiin, Liibnan, Fas, Ispanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

(*) Syntrichia princeps (De Not.) Mitt.

43. ist.Kaya iizeri, B.Sar1 453.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Kafkaslar, Kibris, K. Asya, Cin, Kanarya Adalari, Maidera, Cezayir, K. Amerika, Avustralya,
Yeni Zelanda, Okyanusya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia ruralis (Hedw.) F.Weber & D.Mohr

1, 2. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 86, 6.

2,11, 15, 46. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 42, 160, 85, 294.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15),
Avrupa, izlanda, Faroe Adalari, Kibris, Asya, Afrika, Makaronezya, K. Amerika, Gronland,
Patagonya, Okyanusya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

Syntrichia virescens (De Not.) Ochyra

31, 44. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 150, 107, 278, 457.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B10, Cl11, C12, C13), Avrupa,
Iskandinavya, Kafkaslar, Kesmir, Kanarya Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.
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Tortella (Miill.Hal.) Limpr.

1- Bitkiler islandiginda ¢ok belirgin sekilde yapraklar geriye kivrik, yaprak kenarlari st
kistmlarda belirgin disli ..o T. squarrosa
1- Bitkiler 1slandiginda yapraklar geriye kivrik degil, yapraklar iist kisimlarda diiz ............ 2

2- Ortadamarin ventralindeki hiicler yaprak hiicrelerine benzer, papilloz ............ T. tortuosa
2- Ortadamarin ventralindeki hiicreler ince uzun, papilloz degil ........................oeennl. 3

3- Yapraklar linear lanceolat, yaprak ucu ince uzun ...................... T. inclinata var. densa
3- Yapraklar oblong linear yaprak ucu obtus ve hafif¢ce kukuleta seklinde

................................................................................. T. inclinata var. inclinata

Tortella inclinata (R.Hedw.) Limpr. var. inclinata

1. Ist. Kaya yiizeyini 6rten toprak iizeri, B.Sar1 29.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), K. Avrupa, Kafkaslar, K. Asya,
Azores, Cezayir, G. Afrika, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; 6bek.

Tortella inclinata (R.Hedw.) Limpr. var. densa (Lorentz & Molendo) Limpr. (Syn: Tortella
densa (Lorentz & Molendo) Crundw. & Nyholm)

6. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 208.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, B10, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; 6bek.

Tortella squarrosa (Brid.) Limpr. (Syn: Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.)

25, 34, 35, 52. Ist.Toprak iizeri, B.Sar1 501, 33, 464, 341, 380.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar,
[ran, Himalayalar, Cin, Makaronezya, Giiney Afrika, Kenya, Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr.

1. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 10.

15, 31. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 362, 137.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, C11, C12, C13), K. Avrupa, Kibris,
Kafkaslar, Asya, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, Kuzey Amerika, Peru, Gronland.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; 6bek.
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Tortula Hedw.

1- Kapstiller @OmULT ......o.oneiiii e T. acaulon
1- Kapstiller gOmuli degil .......c.ooiiiiii e 2
2- Kapsiiller farkli sekillerde ve peristom disleri yok veya kalici degil ........................... 3
2- Kapsiiller silindirik ve uzun peristom disleri spiral sekilde kivrik ... 4
3- Yaprak iist hiicreleri papilloz, peristom kalici degil ............................ T. protobryoides
3- Yaprak iist hiicreleri diiz, peristom yokK ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiii i, T. truncata
4- Yapraklar hair-pointli, peristom disleri hemen hemen alttan itibaren serbest ...... T. muralis
4- Yapraklar hair-pointsiz, peristom disleri altta bitisik tiip seklinde, istte serbest .............. 5
5- Yaprak ortasi kenarinda hiicreler farklilasmis bir bant olusturuyor ................ T. subulata
5- Yaprak ortasi kenarinda hiicreler farklilagsmamis ..................oooveiiiiiiinn.. T. inermis

Tortula acaulon (With.) R.H. Zander (Syn: Phascum cuspidatum Hedw.)

18, 30, 35. ist. Toprak iizeri, B.Sar1 161, 43, 291.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, B6, B7, B10, C11, C12, C14), Avrupa, Asya, Madeira,
Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, Kuzey Amerika, Ekvador.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.

(*) Tortula inermis (Brid.) Mont.

31. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1274, 101.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Asya,
Avrupa, Amerika, K. Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Tortula muralis Hedw.

1, 46. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 218, 462.

26. Ist. Beton iizeri, B.Sar1 361.

43. Ist.Kaya iizeri, B.Sar1 455.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15),
Kozmopolit.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.
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(*) Tortula protobryoides R.H. Zander (Syn: Pottia bryoides)

35.Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 483.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, B6, B7, B8, C13), Avrupa, B. Asya, K. Amerika
Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; obek.

Tortula subulata Hedw.

11. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 434.

21. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 366.

38. Ist. Kaya catlag toprak iizeri, B.Sar1 279.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe
Adalar1, Kafkaslar, Tiirkiye, Cin, Kanarya ve Madeira Adalari, Cezayir, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; 6bek.

(*) Tortula truncata (Hedw.) Mitt. (Syn: Pottia truncata (Hedw.) Miill. Hal.)

18. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 80.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B10, C11), Avrupa, Asya, Makaronezya, Cezayir, Fas,
Amerika, yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; 6bek.

Trichostomum crispulum Bruch

7. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 4.

29, 50. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 448, 492.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, D.
Asya, Yeni Gine, Makaronezya, Ternov, Afrika, Yeni Meksika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Weissia Hedw.

1- Kapsiiller gomiilii ve kapaksiz, giirliylince agiliyor .............coevvniiiinnnnn. W. longifolia
1- Kapsiiller gomiilii degil ve kapaklt .........coooiiiiii i 2
2- Orta damar yaprak tabaninda 60 um’den genis, peristom disleri yok ........... W. condensa

2- Orta damar yaprak tabaninda 60 pum’den dar, peristom disleri az gelismis .. W. controversa
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(*) Weissia condensa (Voit) Lindb.

29. Ist. Toprak iizeri, B Sar1 331.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A3, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Giiney Bati
Asya, Kanarya Adalari, Kuzey Afrika, Kanada, Teksas.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

Weissia controversa Hedw.

11. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 117.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

(*) Weissia longifolia Mitt.

37. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1214.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, B6, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, Asya, Kanarya Adalari, K.
Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

BRYALES Limpr.
Bryaceae Schwégr.
Bryum kompleks

1- Yaprak ucu hiyalin hiicrelerden olusuyor ... Bryum argenteum
1- Yaprak ucu yukaridaki gibi degil .........coooiii i 2

2- Yaprakla govde arasinda bulbiller var ...............ccoooooiiil Bryum dichotomum
2- Yaprakla govde arasinda bulbiller YOK ... 3

3- Bitkiler biiyiik, govde tiiysii bir ortii ile kapli, orta damar giiclli, ucta ¢ikint1 yapiyor
....................................................................... Ptychostomum pseudotriquetrum
3- Bitkiler yukaridaki gibi degil ...........cooiiiiiiii e 4
4- Yaprak kenarinda uzamis hiicrelerden olusan bir sinir yok, yaprak hiicreleri ince uzun, 8-12
X B0-90 UM Lot Imbribryum alpinum
4- Yaprak kenarinda uzamis hiicreler bir sinir olusturuyor veya olusturmuyor, hiicreler daha
kalin Ve KISa ..o 5
5- Yaprak tabani hiicreleri iisttekiler ile ayni renkte .............. Ptychostomum imbricatulum
5- Yaprak taban hiicreleri kirmizimsi, en azindan yash yapraklarda taban hiicreleri iistteki

hiicrelerden farkll TENKEE ..o e e 6



6- Yaprakla govde arasinda ipliksi gemmalar var ..................... Ptychostomum moravicum

6- Yaprakla govde arasinda ipliksi gemmalar yok ............ccooooiiiiiiiiiiiiiiii, 7
7- Yaprak kenarinda uzamis hiicrelerin olusturdugu bir smir yok .................. B. canariense
7- Yaprak kenarinda uzamis hiicrelerin olusturdugu bir sinir var .............ccooevviiininn.n.. 8
8- Bitkiler solucan gibi, yapraklar ugta birden bire sonlaniyor .................... Bryum elegans

8- Bitkiler farkli, kurudugunda yapraklar govdeyi spiral bir sekilde sarar

.................................................................................... Ptychostomum capillare

Bryum argenteum Hedw.

18. Ist. Toprak iizeri, Oren 251/13

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, Cl14),
Kozmopolit.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

(*) Bryum canariense Brid.

31. Ist. Cayirlik alan toprak iizeri, B.Sar1 189.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B8, Cl11, C12, C13), Akdeniz kiyilari, Belgika ve
Fransa’nin Atlantik kiyilari, Makaronezya, Zimbabwe, Tanzanya, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

(*) Bryum dichotomum Hedw.

31, 34. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 104, 157.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Faeroes,
Kibris, Hindistan, Makaronezya, K. Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Bryum elegans Nees

11. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 97.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12), Kuzey Avrupa, izlanda, Kafkaslar.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Imbribryum alpinum (Huds. ex With.) N.Pedersen (Syn: Bryum alpinum Huds. ex With.,
Bryum muehlenbeckii Bruch & Schimp.)

31. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 141, 147.

37, 40. Toprak tizeri, B.Sar1 469, 265.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa,
Asya, Makaronezya, Fas, Uganda, G. Afrika, Madagaskar, K. Amerika, Meksika, Arjantin, Peru.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; turf

Ptychostomum capillare (Hedw.) Holyoak & N. Pedersen (Syn: Bryum capillare Hedw.)

2. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 2.

3, 12. Ist. Toprak tizeri, B.Sar1 2, 48, 424.

38. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 275.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; turf.

Ptychostomum imbricatulum (Miill. Hal.) Holyoak & N. Pedersen (Syn: Bryum caespiticium
Hedw.)

1, 37. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 72, 333.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, Cl15),
Kozmopolit.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka (Syn: Bryum moravicum Podp.,
Bryum laevifilum Syed, Bryum subelegans auct. non Kindb.)

22. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 364.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Asya, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

(*) Ptychostomum pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence & H.P. Ramsay (Syn: Bryum
pseudotriquetrum (Hedw.) P. Gaertn. et al.)

9, 43. Ist. Toprak lizeri, B.Sar1 133, 344.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; turf.

68



Rhodobryum roseum (Hedw.) Limpr.

15.Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 497.

37. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 241.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B10) Avrupa, Sibirya, Cin, Japonya, Alaska, Kanada.
Ekolojisi: Subnétrofit, higrofit, sciofit; turf.

Mniaceae Schwagr.

Mnium stellare Hedw.

40, 41. Tst. Toprak lizeri, B.Sar1 249, 259

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Sibirya, Himalayalar, Japonya, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit, higrofit, sciofit; turf.

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop.

11, 17, 18, 43. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 66, 499, 452, 408.

32. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 159.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Giiney Bat1 Asya, Makaronezya, K. Afrika, Etiyopya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

(*) Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.

25, 41. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 477, 252.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12), Avrupa, Faeroes,
Izlanda, Asya, Azores, La Palma, Cezayir, Fas, K. Afrika, Amerika, Kerguelen Adas1, Havai,
Avustralya, Antartika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop.

12. Ist. Dere kenari toprak iizeri B.Sar1 481.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Kibris, Iran, Sibirya, Madeira, Azor Adalari, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.
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BARTRAMIALES D. Quandt, N. E. Bell & Stech

Bartramiaceae Schwiégr.

Bartramia pomiformis Hedw.

41. Ist. Kaya yiizeyini 6rten toprak iizeri, B.Sar1 312.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B8, B10, C11, C12), Avrupa, Asya, Amerika,
Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; dbek.

(*) Plagiopus oederianus (Sw.) H.A.Crum & L.E.Anderson

10, 15 Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 506, 77.

Dagilim:: Tiirkiye (A2, A4, C11), Avrupa, Izlanda, Asya, Cin, K. Amerika, Gronland, Havai.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; 6bek.

ORTHOTRICHALES Dixon

Orthotrichaceae Arn.

(**) Nyholmiella gymnostoma (Bruch ex Brid.) Holmen & Warncke (Syn. Orthotrichum
gymnostomum Bruch ex Brid.)

24. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 57, 58.

Dagilimt: Tirkiye (A3, A4), Avrupa, Kafkaslar, Afganistan, Japonya, Newfoundland.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum Hedw.

1- Yaprak ucu hiyalin .........coooiiii e O. diaphanum
1- Yaprak ucu hiyalin deSil ..o 2
2- Yaprak iizerinde gemmalar var, yaprak kenart diiz .................c.oco O. lyellii
2- Yaprak iizerinde gemmalar yok, yaprak kenar1 geri kivrik ... 3
3- Kapsiil tizerindeki stomalar yiizeysel, belirgin .............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 4
3- Kapsiil tizerindeki stomalar gomuiilli ............ooouiiiii e 7
4- Kapsiiller gdmiilii degil, yapraklarin tizerinde .................oooiiiii.. O. speciosum
4- Kapsiiller yapraklar arasinda gomulil ...........ooooiiiii 5
5- Dis peritom disleri dik, bitkiler kaya iizerinde gelisiyor ....................ceeeeanl. O. rupestre
5- D1s peritom disleri geriye kivrik, bitkiler agac iizerinde gelisiyor .............c.ooooeiiinen 6
6- D1s peristom disleri 16 bagimsiz halde, kapstiller diiz ........................oo.e. O. striatum
6- D1s peristom 8 ¢ift halinde, kapsiiller boyuna ¢izgili ..................ccoveiinin.... O. affine
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7- Bitkiler kayalar izerinde geliSiyor .........oouuiiiiiiii e 8

7- Bitkiler agaclar tizerinde @eliSiyor ........oouiririt i 9
8- Kapsiiller gomiilii degil, yapraklarin izerinde ................cooooviiiiiinnn.... O. anomalum
8- Kapsiiller yapraklar arasinda gomulii ..............ooiiiiiiiii e, O. cupulatum
9- Stomalar kapstil hiicreleri tarafindan yarim veya tam olarak ortiilmiis ........... O. pumilum
9- Stomalar kapsiil hiicreleri tarafindan yarim veya hafifge ortilmds ............... O. schimperi

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.

14,31, 32. Ist. Agac iizeri, B.Sar1 70, 173, 195.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12 C13), Avrupa, Iskandinavya,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yastik.

Orthotrichum anomalum Hedw.

9, 10, 43, 52. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 116, 273, 416, 378.

31. Ist. Agag lizeri, B.Sar1 172, 177.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, Himalayalar, Hong Kong, Japonya, Kanarya Adalari,
Madeira, Afrika, K. Amerika, Gronland, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid.

1, 31. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 90, 186.

31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 154.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15),
Avrupa, Iskandinavya, Izlanda, K. Asya, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, La Palma, Tenerife, K.
Afrika, K. Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yastik.

71



Orthotrichum diaphanum Schrad. ex Brid.

31, 50. ist. Agag iizeri, B.Sar1 174, 285.

Safranbolu Devlet Hastanesi onii, Agag tizeri, B.Sar1 79.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar,
Sibirya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador, Havai.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor

22, 46, 49. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 215, 307, 350.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, B7, B8, Cl1, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya,
Kafkaslar, Kibris, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Havai.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.

(*) Orthotrichum pumilum Sw. ex anon.

31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 176.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, K.
Asya, Cin, Kanarya Adalari, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwégr.

16. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 76.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Hindistan, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, Amerika,
Gronland, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

(**) Orthotrichum schimperi Hammar

31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 179.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A4, B6, C11, C12), Avrupa, Kafkaslar, K. Asya, Cin, Kanarya
Adalar1, Madeira, Cezayir, Fas.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Orthotrichum speciosum Nees

1, 6,15, 19, 20, 31, 34, 35, 43, 46. ist. Agag iizeri, B.Sar1 24, 33, 108, 426, 96, 75, 175, 180,
272,268, 414, 471.

Dagihmu: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Asya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum striatum Hedw.

24. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 156, 91.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), C13), Avrupa,
Izlanda, Kafkaslar, Cin, Cezayir, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; yastik.

(*) Zygodon rupestris Schimp. ex Lorentz

26, 31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 320, 170.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Orta Asya, Japonya,
K. Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

RHIZOGONIALES Goffinet & W. R. Buck

Aulacomniaceae Schimp.

(*) Aulacomnium androgynum (Hedw.) Schwigr.

21. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 55, 427.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, O. Asya, Japonya,
Kore, Kanarya Adalari, K. Amerika, Patagonya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; dbek.
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HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt

Fontinalaceae Schimp.

(*) Fontinalis antipyretica Hedw.

22, 43. Ist. Dere i¢i kaya iizeri, B.Sar1 346, 337.

44. Ist. Su ici, B.Sar1 298.

46. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 300.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, AS, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Makaronezya, G. Afrika, Amerika, Grénland.

Ekolojisi: Subnétrofit; reofit; fotofit; sucul uzanan.

Amblystegiaceae G. Roth.

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

4. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 51, 445.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda,
Asya, Japonya, Cezayir, Gronland, Amerika, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piirtizlii hali.

Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra

7, 48, 50. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 8, 407, 343.

48. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 404.

Dagilmi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Orta Asya,
Himalayalar, Cin Kore, Japonya, Kuzey Afrika, Meksika, Sibirya, Kolombiya, Guatemala,
Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; sagak.

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

5. Ist. Su kenar1 kaya iizeri, B.Sar1 26, 52.

6, 8, 37, 42. Ist. Su kenari tas iizeri, B.Sar1 28, 207, 332, 238.

6, 40. Ist. Su kenari toprak tizeri, B.Sar1 19, 458.

14. Ist. Dere kenari kiitiik iizeri, B.Sar1 78, 151.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B§, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe
Adalari, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Madeira, Afrika, Kuzey Amerika, Meksika, Ekvador,
Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sagak.
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(*) Hygroamblystegium varium (Hedw.) Monk.

4. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 217.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13), Kuzey Fennoscandia’ya
kadar Avrupa, Kafkaslar, iran, Sibirya, Cin, Tenerife, La Palma, Madeira, Azores, Cezayir,
Misir, Fas, Kuzey Amerika, Meksika, Haiti.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizli hali.

Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn.

8, 31. Ist. Su ici kaya iizeri, B.Sar1 50, 223, 134.

22. Ist. Dere kenari, Toprak iizeri, B.Sar1 486.

22, 40. Ist. Su kenari, kaya iizeri, B.Sar1 415, 293.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, B10, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Sibirya, Kesmir, Cin, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; piiriizli hali.

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra

14, 26, 43. Ist.Kaya iizeri, B.Sar1 507, 509, 345.

Dagilimi: Tiurkiye (Al, A2, A3, A4, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), K. Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Bat1 Asya, Kesmir, Tibet, Japonya, Madeira, K. Afrika.
Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; sacak.

Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp. & Hedenés

15. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 123.

31, 53. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 178, 304.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Avrupa, K. Asya, Kafkaslar, Kesmir, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; piiriizli hali.

Serpoleskea confervoides (Brid.) Kartt.
10, 15. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 120, 93.
Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B8), Avrupa, Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; pliriizlii hali.
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Leskeaceae Schimp.

(*) Leskea polycarpa Hedw.

43, 47. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 470, 471, 472.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, Asya, Japonya, K.
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piiriizli hali.

Pseudoleskeella Kindb.
1- Yaprak hiicreleri kalin duvarli, ortadamar yapragin yarisina kadar uzaniyor . P. catenulata
1- Yaprak hiicreleri ince duvarli,, ortadamar yapragin yarisina kadar uzanmiyor, kisa ve

CatallanmmIs ... P. tectorum

Pseudoleskeella catenulata (Brid. ex Schrad.) Kindb.

15, 16, 44. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 262, 360, 311.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, B8, B10, C11, C12), Avrupa, Rusya.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

(**) Pseudoleskeella tectorum (Funck ex Brid.) Kindb. ex Broth.

11. Ist Kaya iizeri, B.Sar1 99.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, B8, C11, C12), Cin, Rusya, Avrupa, Amerika.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Pseudoleskeaceae Schimp.

Lescuraea incurvata (Hedw.) E. Lawton

11. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 365, 336.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Asya, Japonya,
Gronland, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.
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Thuidiaceae Schimp.

Abietinella Miill.Hal.

1- Govde yapraklar1 1-1,4 mm, dal yapraklariin hiicrelerinin boyu eninin 1-1.5 kat1 kadar
................................................................................. A. abietina var. abietina
1- Govde yapraklart 1,5-2 mm, dal yapraklarinin hiicrelerinin boyu eninin 1.5-3 kat1 kadar

.............................................................................. A. abietina var. hystricosa

Abietinella abietina (Hedw.) M. Fleisch var. hystricosa (Mitt.) Sakurai

1.ist. Toprak iizeri, B.Sar1 25.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, B10), Avusturya, Belcika, Cek Cumbhuriyeti, Fransa,
Almanya, Italya, Polonya, Romanya, Rusya, Ispanya, Cin.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; sacak.

Abietinella abietina (Hedw.) M. Fleisch var. abietina

15. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 102.

44, 46, 48, 53. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 322, 300, 301, 321.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B9, B10), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, G. B. Asya,
Himalayalar, Cin, Japonya, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; sacak.

Thuidium Schimp.
1- Govde yapraklari ugta uzamis bir hiicre ile sonlaniyor ......................... T. delicatulum

1- Govde yapraklari ugta uzamis bir kag hiicre ile sonlaniyor ......................... T. assimile

(*) Thuidium assimile (Mitt.) A. Jaeger

39. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 443.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Izlanda, Asya, Cezayir, Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.
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(*) Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.

37, 43. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 246, 355.

40B Ist. kaya iizeri, B.Sar1

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B10, C13), Avrupa, Faroe Adalar, Izlanda, Kafkaslar,
Asya, Japonya, K. Amerika, Meksika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; sagak.

Brachytheciaceae G. Roth.

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

1. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 220.

1, 22. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 31, 381.

37.Ist. Agag iizeri, B.Sar1 495.

Dagilimi: Tarkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, iran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali.

Brachythecium Schimp.

1- Yapraklar ince uzun sonlaniyor ...........coouiieieiiii e 2
1- Yapraklar K1saca SONIantyor ..........o.iuuiuirititie e e 4
2- Yapraklar iistte bindiginden bitki sicim seklinde goriiniiyor ....................... B. albicans
2- Bitki bu sekilde de@il .........oooiuiii 3
3- Yapraklar birden bire daraliyor, konkav ...................ocooiiiiiiiin B. tommasinii
3- Yapraklarin ucu kivrik, filiform ... B. glareosum
4- Yaprak dip kose hiicreleri $iskin ...........oooiiiiiiiiiiiiii e B. rivulare
4- Yaprak dip kose hiicreleri sigkin degil ... B. rutabulum

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.

17, 18. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 493, 487.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Azor Adalar1, Madeira, K. Amerika, Gronland, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sagak.
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Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.

10. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 482.

11. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 100.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Sibirya,
Cin, Kore, Japonya, K. Amerika, Fas.

Ekolojisi: Subnotrofit; Mezofit; sciofit; piirtizli hali.

Brachythecium rivulare Schimp.

5, 8. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 40, 126, 216.

27. Ist. Dere kenar1, kaya iizeri, B.Sar1 125.

42. Ist. Su i¢i kaya iizeri, B.Sar1 256.

Dagilmi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe
Adalar, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Gronland, Giiney Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnotrofit; amfifit; sciofit; piirlizli hali.

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp.

31. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 171.

31. Ist. Dere kenar1, kaya iizeri, B.Sar1 194,

37.Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 468.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, K.
Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

Brachythecium tommasinii (Sendtn. exBoulay) Ignatov & Huttunen
27, 15. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 314, 316.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B10), Avrupa, Kafkaslar.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; sciofit; sacak.

Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch.

2. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 18.

36, 43, 44. 1st. Kaya tizeri, B.Sar1 496, 352, 306.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar,
[ran, Japonya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; pliriizlii hali.
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

21,37, 51. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 308, 239, 324.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa.
Ekoloji: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Homalothecium Schimp.

1- Govdeler siiriiniicii, govdeler rizoitlerle subtrata tutunuyor, diizenli dallar dik ve kivrik,
yaprak taban kenart disli ..o H. sericeum
1- Govdeler siirtiniicti degil ve rizoitler basal, dallar farkli sekillerde diizensiz, yaprak taban

KENATT QUZ e e e H. lutescens

Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Rob.

1. Ist. Agac iizeri, B.Sar1 121.

3,10, 22, 31. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 49, 140, 111, 319, 136.

15, 53. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 428, 371.

45. Ist. Tas iizeri, B.Sar1351.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe
Adalar1, izlanda, Kafkaslar, iran, Madeira, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; sacak.

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

1, 2,15, 20, 29, 31, 36. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 11, 27, 128, 126, 193, 255.

31, 43. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 139, 397, 400.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, izlanda, Orta Dogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, K. Amerika, K. Afrika.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

(*) Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske

50, 53. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 349, 406.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe
Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Liibnan, Orta Asya, Japonya, Madeira, Azor Adalari, K.
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piirtizli hali.
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(*) Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M.Fleisch.

32. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 198.

Dagilimt: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13), Avrupa
Ekoloji: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch.

15,17,37, 41, 48, 41. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 165, 451, 233, 498, 379, 287.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Kibris, Makaronezya, Japonya, Tayvan, G. Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Subnotrofit; Mezofit; sciofit; sagak.

Rhynchostegium Schimp.
1- Bitkiler sucul, yaprak kenart yogun disli .............ccooeiiiiiiiiiiiii, R. rpiarioides

1- Bitkiler karasal, yapraklar diiz veya ucta digli ..............oooiiiiiiii R. murale

Rhynchostegium murale (Hedw.) Schimp.

11, 20. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 460, 309.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, Cin, Kesmir, Nepal,
Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika, Meksika, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot

24,27. Ist. Dere ici kaya iizeri, B.Sar1 163, 479.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa,
Kafkaslar, Cin, Kesmir, Nepal, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, K. Amerika, Meksika,
Guatemala.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

(*) Scleropodium touretii (Brid.) L.F. Koch

41. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 264.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Cin,
Makaronezya, K. Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; Mezofit; sciofit; piirtizli hali.
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Scorpiurium circinatum (Bruch) M. Fleisch. & Loeske

31, 44. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 206, 143, 286.

40. Ist. Agag kokii ve toprak iizeri, B.Sar1 242.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Kibris, iran,
Makaronezya, K. Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizlii hal.

Hypnaceae Schimp.

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske

19, 23,42, 51, 53. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 305, 84, 446, 323, 348.

43.Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 253, 465.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe
Adalan, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, O. Afrika, K. Amerika, Arjantin, Jamaika,
Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sagak

Herzogiella seligeri (Brid.) Z. lwats.

11, 37. Ist. Ciiriik agag kiitiigii iizeri, B.Sar1 436, 437, 310, 370.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Kafkaslar, Mangurya, Kesmir, Japonya, K.
Amerika, K. Afrika, Tanzanya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Hypnum Hedw.

1- Yapraklar olduk¢a konkav, yaprak dip kose hiicleri 10 pm’den kiiciik, yalanci parafillalar
UG YUVATIAZIIMST 1.ttt ettt e e e H. vaucheri

1- Yapraklar konkav veya degil, yaprak dip kose hiicleri 10 pm’den biyiik, yalanci
parafillalar linear-lanseolat .............co.oiuiiiiiii e 2
2- Bitkiler biiyiik, yapraklar {ist {iste binmis ve konkav oldugundan bitkinin goriiniimii
SOIUCANIMST ...ttt e, H. cupressiforme var. lacunosum

2- Bitkiler orta biiytikliikte, yapraklar baskilanmus ...... H. cupressiforme var. cupressiforme
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

1, 28, 41, 45, 46, 49. Ist. Toprak tizeri, B.Sar1 36, 484, 485, 248, 413, 409.

7, 37. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 23, 421.

52. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 396.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Hypnum cupressiforme var. lacunosum Brid. (Syn: Hypnum lacunosum (Brid.) Hoffm. ex Brid.)
28,41, 49. ist.Toprak uizeri, B.Sar1 466, 245, 409.

33, 36, 38, 43. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 187, 504, 277, 399.

39. Ist.Agag iizeri, B.Sar1 463.

46. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 339.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris,
Kafkaslar, Etiyopya, Giiney Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

(*) Hypnum vaucheri Lesq.

7. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 3.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Asya,
Eritre, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Pterigynandraceae Schimp.

Pterigynandrum filiforme Hedw.

12. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 313

16, 41. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 263, 502.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, K. Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Hylocomiaceae M. Fleisch.
Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt.
7. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 7.

37. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 243.
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43. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 405.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, K. Asya, Cezayir, Azor Adalari, Kanarya Adalar1, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; piiriizli hali.

(*) Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp.

Ist. 18 Toprak iizeri, B.Sar1 367.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, A5, B10), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Asya,
Japonya, Fas, Azor Adalari, Madeira, K. Amerika, Gronland, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sacak.

(*) Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt.

9, 42. ist. Toprak iizeri, B.Sar1 118, 252.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B8), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Asya, Japonya, Etiyopya, Madeira, Azor Adalari, Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sacak.

Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Warnst.

15, 40. Ist. toprak iizeri, B.Sar1 422, 257.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Asya, O. Afrika, K. Amerika, Madeira.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Rhytidiaceae Broth.

(**) Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb.

34, 48. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 39, 382, 383.

Dagilimi: Tiirkiye (A4), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya, Mogolistan, Cin, Japonya, Fas, K.
Amerika, Gronland, Meksika, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali.
Plagiotheciaceae (Broth.) M. Fleisch.

(*) Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp.

37. Ist. Agag kiitiigii iizeri, B.Sar1 251.
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Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C12), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Asya, Azor Adalari, K. Amerika, Meksika, Gronland.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Leucodontaceae Schimp.

Antitrichia curtipendula (Timm ex Hedw.) Brid.

2. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1210.

22, 45. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 347, 478.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, Cl11, C13), Avrupa, Makaronezya, Fas,
Etiyopya, izlanda, Kafkaslar, Afrika, K. Amerika, Gronland, Patagonia.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwagr.

25,31, 36, 49. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 122, 219, 121, 270, 297.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piirtizlii hali.

Neckeraceae Schimp.
Alleniella S.Olsson, Enroth & D.Quandt
1- Yaprak ucu apiCulate ...........cooiieiiiii i e A. complanata

1- Yaprak UCU yuvarlagimst ........o.oiuieiiiiit e A. besseri

Alleniella besseri (Lobarz.) S.Olsson, Enroth & D.Quandt (Syn: Homalia besseri Lobarz.)

2, 44. Ist. Dere kenari, tas duvar iizeri, B.Sar1 182, 303.

14, 22. Ist. Agag iizeri, B.Sar1 41, 444,

36, 44. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 442, 440.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, C12), Avrupa, Faroe Adalar, izlanda, Kafkaslar, iran,
Kesmir, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; sciofit; yelpaze.
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Alleniella complanata (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D. Quandt (Syn: Neckera complanata
(Hedw.) Huebener)

32. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 135.

42. Ist. Agag dali iizeri, B.Sar1 342.

47. Ist. Tas iizeri, B.Sar1 368.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Iran, Kesmir, Madeira, Kanarya Adalar1, Cezayir, O. Afrika, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yelpaze.

(*) Neckera menziesii Drumm. (Syn. Metaneckera menziesii (Drumm.) Steere)

10, 15, 20, 36. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 127, 129, 92, 266.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A4, B6, Cl11, C12, C13), Avrupa, Amerika, Kanada, Cin,
Japonya.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee

11, 22.Ist. kaya iizeri, B.Sar1 83, 352.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Asya, Makaronezya, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; dendroid.

Lembophyllaceae Broth.

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.

14, 22, 40.1st. Kaya iizeri, B.Sar1 488, 315, 281.

37 Ist.Agag iizeri, B.Sar1 274, 510.

51. Ist. Toprak iizeri, B.Sar1 299, 302.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, B. Asya, Azor Adalari, B. Afrika, La Palma, Kanada.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; dendroid.

86



Anomodontaceae Kindb.
Anomodon Hook. & Taylor

1- Bitkiler zayif, yaprak ucu akuminat, hiicrelerde merkezde bir tane papilla var

............................................................................................... A. longifolius

1- Bitkiler gii¢lii, yaprak ucu akut-yuvarlagimsi, hiicrelerde papillalar 2-3 tane ................. 2
2- Yapraklar genellikle 2 mm’den kisa, yaprak ucu genellikle birkag disli ........ A. attenuatus
2- Yapraklar genellikle 2 mm’den uzun, yaprak ucu disli degil ..................... A. viticulosus

Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener

23. Ist. Agac iizeri, B.Sar1 274.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran, Japonya,
Kuzey Amerika, Meksika, Guatemala, Kiiba, Jamaika.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

(*) Anomodon longifolius (Schleich. ex Brid.) Hartm.
10.Ist.Kaya iizeri, B.Sar1 447.
Dagilimi: Tiirkiye (A2), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Japonya, iran, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; piiriizli hal1.

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor

10, 15, 20, 26, 31, 36, 44, 47. Ist. Kaya iizeri, B.Sar1 142, 130, 334, 65, 203, 269, 338, 353, 354.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, Iran, Sibirya, Kesmir,
Nepal, Cin, La Palma, Cezayir, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hal.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirma alanindan toplanan  briyofit Orneklerinin  teshis edilmesi sonucunda
Marchantiophyta (Cigerotlar1) boliimiinden 16 familyaya ait 24 ve Bryophyta (Karayosunlar)
boliimiinden ise 31 familyaya ait 155, toplamda 47 familya ve 108 cinse ait 179 tiir ve tiir alt1
takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra,
M.J.Cano, Ros & Sanchez-Moya Tiirkiye’den ilk defa kaydedilirken, Grimmia muehlenbeckii
Schimp. ise ikinci kez kaydedilmektedir. Alandan rapor edilen taksonlardan 70 tanesi (8
cigerotu, 62 karayosunu) Karabiik ili, 15 tanesi (3 cigerotu, 12 karayosunu) ise Henderson

(1961) kareleme sistemine gore A2 karesi igin yeni kayittir.

5.1. ONEMLIi KAYITLAR

5.1.1. Syntrichia minor (Bizot) M.T.Gallego, J.Guerra, M.J.Cano, Ros & Sanchez-Moya

Caligma alaninda, Tokathhi Kanyonundan ceviz agaci lizerinden toplanan ve Akdeniz
tilkelerinde dagilim gésteren S. minor tiirliniin yapilan literatiir taramalari sonucunda Tiirkiye
icin yeni kayit oldugu belirlenmistir. Bu kayitla Tiirkiye Syntrichia cinsine ait tiir ve tiir alt1
takson sayist 22’ye yiikselmistir (Can et al. 2013, Ros et al. 2013) Incelenen &rnek
Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp., Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp.
& Hedends, Zygodon rupestris Schimp. ex Lorentz, Homalothecium sericeum (Hedw.)
Schimp. ve Orthotrichum diaphanum Schrad. Ex Brid. ile iliskili olarak toplanmistir. Bu

tiirlin altta genel ve ayirt edici 6zellikleri verilmistir.

Bitkiler dioik, tozlu mavimsi yesil renkte, 0.3-1 cm. Tek hiicre tabakasindan olusan ve
ortasinda daralan dilsi sekilli yapraklar kurudugunda govdeye yaslanmis, 1slandiginda geriye
kivriliyor. Yaprak boyutlart 1.2-2.5 mm boyunda ve 0.4-0.9 mm genisliginde, yaprak uclar

yuvarlagimsi, kenarlari papilloz krenulat, hiyalin ¢ikint1 0.3-1.0 mm ve spinuloz. Ortamar 70-
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100 um genisligindeki ortadamar, 2-3 arkadas hiicresine ve 1-3 tabaka dorsal stereide sahip,
hidroidler yoktur. Yaprak ortast ve st hiicreler kare veya kare-dikdortgen sekilli, 10 pm
boyutlarinda, her hiicrede yildiz sekilli dallanmis tek bir papilla (10-17.5 um) bulunmaktadir.
Yaprak basal hiicreleri 37-45 pm boyutlarinda ve 15-18 pm genisliginde (Sekil 5.1).

Sekil 5.1 S. minor: a- tek bitkinin genel goriiniisii, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak, d- yaprak
ortast hiicreleri lizerinde papillalar.

S. minor tiirii S. virescens ile yakin iliskilidir. Bazi1 yazarlar bu tiirii S. virescens’in varyetesi
olarak kabul etmektedir. Fakat S. minor hiicreleri tek yildiz sekilli papillaya sahip iken, S.
virescens ise 2-5 sayida bifurkat papilla bulunmaktadir. Gallego et al. (2000)’a goére
papillozluk tir ayriminda kullanilabilecek 6nemli bir karakter oldugundan var. minor tiir
olarak kabul edilmelidir. S. minor yakin iligskili oldugu tiirlerden yaprak hiicrelerindeki

papillalar ve ortadamarin enine kesiti ile kolaylikla ayrilmaktadir.
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5.1.2. Grimmia muehlenbeckii Schimp.

Sar1 Cigek Tepesi’nden toplanan Ornekler igerisinde tespit edilen G. muehlenbeckii tiirii
Tirkiye i¢in ikinci kayittir. Ignatova and Munoz (2004) tarafindan bu tiirtin dagiliminda
Tiirkiye’ye de gosterilmis, fakat herhangi bir lokalite bilgisi verilmemistir. Yapilan literatiir
caligmalarinda ise Ezer et al. (2013) tarafindan lokalite bilgileri ile birlikte ilk kaydinin
Trakya bolgesi Kirklareli ilinden verildigi bulunmustur. Bu ¢alisma ile tiiriin Anadolu ve
Giliney Bat1 Asya’dan lokalite bilgileri ile ilk defa kaydi verilmektedir.

Bitkiler 1-2 cm, renkleri koyu yesil-siyahims1 yesil renkte. Ovat-lanseolat olan yapraklar, 1.6-
2.5 x 0.40-0.53 mm, 1slandiklarinda dik. Yaprak kenarlar1 altlarda iki tabakal1 ve kivrik iken,
tistlerde diizdiir. Yapraklar az veya ¢ok disli bir hiyalin bir ¢ikintiya sahip (0.33-0.55 mm).
Lamina tek tabakali, fakat iist kisimlarda ara ara iki tabali, yaprak ortasi hiicreleri 7-10 um,
yuvarlak-karemsi ve hafifce dalgalidir. Yaprak taban hiicreleri dikdortgenimsi, hafif¢e poroz
ve 9-13 x 22-56 pm boyutlarinda. Yaprak taban kenar hiicrelerinin enine duvarlar1 belirgin bir
sekilde boyuna duvarlara gore kalinlagmis. Ortadamar tabanda 60-70 pm genisliginde, iistlere
dogru cikildikg¢a farklilagmis, enine kesitte yamuk sekilli olup kanath ve koseli bir yap1 alir.
Govde ile yapraklar arasinda 3-7 hiicreli olabilen sapli gemmalar (55 x 37.5 um)

bulunmaktadir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2 G. muehlenbeckii; a- bitki, b- sapli gemmalar, c- yaprak, d- yaprak enine Kkesiti,
e- yaprak ortasi hiicreleri.
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G. muehlenbeckii tiirii yakin iligkili oldugu tiirlerden ortadamarin enine kesiti ve yaprak
koltuklarinda yer alan sapli gemmalarin bulunusu ile diger tiirlerden kolaylikla ayirt
edilmektedir.

5.1.2. Kare Kayitlari

Aragtirma alanindan belirlenen tiir ve tiir alt1 taksonlardan A2 karesi icin yeni olanlar ¢izelge

5.1 ve sekil 5.1-5.15°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Arastirma alanindan toplanan ve A2 karesi i¢in yeni olan taksonlar.

Tiir veya Tiiralti Takson Familya
1 | Riccia ciliata Hoffm. Ricciaceae
2 | Riccia gougetiana Durieu & Mont. Ricciaceae
3 | Riccia subbifurca Warnst. ex Croz. Ricciaceae
4 | Entosthodon pulchellus (H. Philib.) Brugués Funariaceae
5 | Grimmia muehlenbeckii Schimp. Grimmiaceae
6 | Racomitrium affine (F.Weber & D.Mohr) Lindb. Grimmiaceae
7 | Fissidens crassipes ssp. warnstrofii (M.Fleisch.) Brugg.-Nann. Fissidentaceae
8 | Acaulon muticum (Hedw.) Miill. Hal. Pottiaceae
9 | Acaulon triquetrum (Spruce) Miill. Hal. Pottiaceae
10 | Ephemerum recurvifolium (Dicks.) Boulay Pottiaceae
11 | Syntrichia minor (Bizot) M.T. Gallego, J. Guerra, M.J. Cano, Ros & Sanchez-Moya | Pottiaceae
12 | Nyholmiella gymnostoma (Bruch ex Brid.) Holmen & Warncke Orthotrichaceae
13 | Orthotrichum schimperi Hammar Orthotrichaceae
14 | Pseudoleskeella tectorum (Funck ex Brid.) Kindb. ex Broth. Leskeaceae
15 | Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb. Rhytidiaceae

Alandan bulunan Riccia tiirleri A2 karesi ve Karadeniz bolgesinden ilk kez rapor edilmektedir
(Sekil 5.3-5.5). Ayrica R. subbifurca C11 karesi disinda bir kareden ilk kez kaydi

verilmektedir.
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—— 500 um

Sekil 5.4 Riccia gougetiana a-bitkinin genel goriiniisii, b- epidermal hiicreler, c- tallus enine
kesiti, d- erkek tallus yiizeyi.
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Sekil 5.5 Riccia subbifurca a- bitkinin genel goriiniimii, b- tallus enine kesiti, c- epidermal
hiicreler.

Karayosunlarindan Entosthodon pulchellus, Acaulon muticum, Acaulon triquetrum,
Ephemerum recurvifolium, Pseudoleskeella tectorum tiirlerinin ise Karadeniz Bolgesinden ilk
defa kaydi verilmektedir. Racomitrium affine ve Rhytidium rugosum tiirlerinin ise su ana
kadar bilinen dagilimi1 A4 Karesi ile sinirl iken bu ¢alisma ile A4 karesi digindaki bir kareden
ilk defa rapor edilmektedir (Sekil 5.6-5.16).
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Sekil 5.7 Racomitrium affine a- bitkinin genel gériiniimii, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak,
d- yaprak ortasi hiicreleri.
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Sekil 5.8 Fissidens crassipes ssp. warnstrofii a- bitki, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak,
d- yaprak ortast hiicreleri ve yaprak kenari.

Sekil 5.9 Acaulon muticum a- bitkinin dogal ortamdaki goriiniimii, b- yaprak hiicreleri,
c- tek sporofitli bitki, c- yaprak.
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Sekil 5.10 Acaulon triquetrum a- bitki, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- pargcalanmis geng kapsiil,
yaprak taban hiicreleri.

Sekil 5.11 Ephemerum recurvifolium a- tek bitki, b- kapsiil, c- yaprak hiicreleri, d- yaprak.
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Sekil 5.12 Nyholmiella gymnostoma a- gemma, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak hiicreleri,
d- yaprak.

\E— -|
Sekil 5.13 Orthotrichum schimperi a- sporofitli bitki, b- stoma, c- yaprak, d- yaprak enine
kesiti, e- yaprak ortasi hiicreleri.
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Sekil 5.14 Pseudoleskeella tectorum a- bitkinin genel goriiniisii, b- yaprak ucu, c- yaprak,
d- yaprak taban kenari, e- yaprak ortas1 hiicreleri.

Sekil 5.15 Rhytidium rugosum a- bitkinin genel goriintiisii, b- gdvde yapragi, c- yaprak
hiicreleri, d- yaprak tabani, e- dal yapragi.
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5.2 TESPIiT EDILEN TURLERIN FAMILYALARA GORE DAGILIMI

Alandan teshis edilen 24 cigerotu tiirliniin familya ve cinsleri gore dagilimi ¢izelge 5.2°de

verilmistir.

Cizelge 5.2 Alandan toplanan cigerotlariin familya ve cinslere gore dagilimi.

Familya Cins Tiir sayisi
Lunulariaceae (1) Lunularia 1
Marchantiaceae (1) Marchantia 1
Aytoniaceae (1) Reboulia 1
Conocephalaceae (1) Conocephalum 1
Ricciaceae (3) Riccia 3
Pelliaceae (1) Pellia 1
Metzgeriaceae (1) Metzgeria 1
Porellaceae (2) Porella 2
Radulaceae (1) Radula 1
Frullaniaceae (2) Frullania 2
Lejeuneaceae (2) Lejeunea !

Cololejeunea 1
Lophocoleaceae (4) Lophocolea 3

Chiloscyphus 1
Plagiochilaceae (1) Plagiochila 1
Cephaloziellaceae (1) Cephaloziella 1
Scapaniaceae (1) Barbilophozia 1
Mesoptychiaceae (1) Leiocolea 1

Cigerotlarmin familyalara gore dagilimina bakildiginda en fazla tiir iceren familyalarin
Lophocoleaceae (4) ve Ricciaceae (3) oldugu goriilmektedir. Bunlar1 2 tiir ile Frullaniaceae ve
Porellaceae familyalar1 takip etmektedir. Bu familyalar igerisinde acik alanlarda bulunan
Ricciaceae familyasina ait tlirler ayn1 zamanda Karadeniz bolgesi i¢in yenidir. Bunlarin

disindaki diger familyalar ise birer tiirle temsil edilmektedir.

Alandan teshis edilen 155 karayosunu tiiriiniin familya ve cinsleri gore dagilimi ¢izelge 5.3’de

verilmistir.
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Cizelge 5.3 Alandan toplanan karayosunlarinin familya ve cinslere gére dagilimai.

Familya

Cins

Tiir sayisi

Polytrichaceae (2)

Pogonatum

[ay

Polytrichum

Buxbaumiaceae (1)

Buxbaumia

Timmiaceae (1)

Timmia

Encalyptaceae (3)

Encalypta

Funariaceae (3)

Funaria

Entosthodon

Grimmiaceae (12)

Grimmia

Racomitrium

Schistidium

Seligeriaceae (1)

Seligeria

Fissidentaceae (4)

Fissidens

Ditrichaceae (5)

Pleuridium

Ditrichum

Ceratodon

Distichium

Dicranaceae (4)

Dicranum

Dicranella

Pottiaceae (34)

Ephemerum

Dialytrichia

Cinclidotus

Tortella

Barbula

Bryoerythrophyllum

Didymodon

Weissia

Eucladium

Trichosthomum

Pterygoneurum

Aloina

Acaulon

Syntrichia

Tortula

Crossidium

Bryaceae (10)

Bryum

Ptychostomum

Imbribryum

Rhodobryum

Mniaceae (4)

Pohlia

Mnium

Plagiomnium

Rhizomnium

Bartramiaceae (2)

Plagiopus

Bartramia
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Cizelge 5.3 (devam ediyor)

Orthotrichaceae (12)

Orthotrichum

[y
o

Nyholmiella

Zygodon

Aulacomniaceae (1)

Aulacomnium

Fontinalaceae (1)

Fontinalis

Amblystegiaceae (8)

Cratoneuron

Palustriella

Hygrohypnum

Hygroamblystegium

Campyliadelphus

Amblystegium

Pseudoamblystegium

Serpoleskea

Leskeaceae (3) Leskea
Pseudoleskeella
Pseudoleskeaceae (1) Lescuraea
Thuidiaceae (4) Abietinella
Thuidium

Brachytheciaceae (17)

Pseudoscleropodium

Rhynchostegium

Scleropodium

Homalothecium

Eurhynchium

Brachytheciastrum

Brachythecium

Scorpiurium

Cirriphyllum

Oxyrrhynchium

Plasteurhynchium

Herzogiella
Hypnaceae (5) Calliergonella
Hypnum
Pterigynandraceae (1) Pterigynandrum
Hylocomium
Hylocomiaceae (4) Pleurozium
Rhytidiadelphus
Ctenidium
Rhytidiaceae (1) Rhytidium
Plagiotheciaceae (1) Plagiothecium
Leucodontaceae (2) Leucodon
Antitrichia
Thamnobryum
Neckeraceae (4) Alleniella
Neckera
Lembophyllaceae (1) Isothecium
Anomodontaceae (3) Anomodon
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Alandan toplanan karayosunlarinin familyalara gére dagilimma bakildiginda Pottiaceae (34)
ve Brachytheciaceae’nin (17) en c¢ok tiir ve tir alti taksona ait familyalar oldugu
gorilmektedir. Bu familyalar Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi bu ¢alismada da en biiyiik iki
familya olarak goz ¢arpmaktadir. Bu familyalar farkli ortam kosullarina adapte olabilen ve

farkli 6zelliklere sahip taksonlara igermektedirler.

5.3. BITKILERIN EKOLOJIK OZELLIKLERI VE HAYAT FORMLARI

Arastirma alan1 Safranbolu ilgesinden tespit edilen briyofitlerin bazi ekolojik arazide alinan
notlar ve Dierfen (2001)’e gore belirlenmistir. Bitkilerin hayat formlarin belirlenmesinde Hill
et al. (2007)’in smiflandirilmasi dikkate alinmistir. Ekolojik 6zellikleri ve hayat formlarinin

degerlendirilmesi cigerotlar1 ve karayosunlari i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir.

5.3.1. Bitkilerin Ortam Asitligi Tercihi

Taksonlarin substrat asitligi tercihleri incelendiginde, bitkilerin % 69’unun subnétrofit, % 20°sinin
bazifit, % 12’sinin ise asidofit oldugu goriilmektedir (Sekil 5.16). Bolgede briyofitlerin biiyiik
¢ogunlugunun toprak, tas ve kaya iizerinde oldugu bilindiginden, bu durum bdlgenin toprak yapisi
ile agiklanabilir. Safranbolu’da yaygin olarak goriilen toprak tipleri zaman zaman nétral
karakterde bulunan kahverengi orman ve gri-kahverengi podzolik topraklardir (Anonim 2012).

Bu nedenle karayosunlarinin substrat tercihi subnétrofik ortamlar yoniindedir.

Taksonlarin Ortam Asitligi Tercihleri
80
68
70
60
o 50
IS
5 40
30 20
20 12
; ]
Subnétrofit Bazifit Asidofit
Ortam Asitligi Tercihi

Sekil 5.16 Taksonlarin ortam asitligi tercihleri.
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5.3.2. Bitkilerin Nem istekleri

Safranbolu bolgesinde yayilis gdsteren briyofitlerin ortam nemi tercihleri incelendigine,
mezofit ve kserofit karakterli taksonlarin %37’lik bir dilim ile esit oranda temsil edildikleri;
higrofit karakterli taksonlarin oranmin %22, reofit ve amfifit karakterli taksonlarin oraninin
ise %2 oldugu goriilmektedir (Sekil 5.17). Calisma alanmin biiyiik kisminin Yar1 Kurak Ust
Soguk Akdeniz Iklimi’ne sahip oldugu bilinmektedir (Akman 1999). Ombrotermik iklim
diyagrami, alanin Haziran-Ekim aylar1 arasinda kurak dénemin etkisi altinda oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, alanda daha ¢ok kserofit ve mezofit karakterli taksonlar daha ¢ok
yayilis gostermektedir. Calisma alaninin kuzey ve kuzeybati taraflarinda ise, higrofit
karakterli taksonlarin dagilis gosterdigi daha nemli alanlar bulunmaktadir. Reofit ve amfifit

karakterli taksonlar ise, su i¢inde yayilis gdsteren taksonlardir.

Taksonlarmm Ortam Nemliligi Tercihleri
40 37 37
35
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:)_'
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Ortam Nemliligi Tercihi

Sekil 5.17 Taksonlarin ortam nemliligi tercihleri.

5.3.3. Bitkilerin Isik Istekleri

Safranbolu ilgesinde yayilis gosteren taksonlarin %58’nin fotofit, %42’sinin ise sciofit
karakterli oldugu goriilmektedir (Sekil 5.18). Fotofit karakterli tiirler dogrudan 1s1k alan agik
alanlarda yetismekte olup, caligma bolgesinin daha kurak kesimlerinde yayilis gdstermektedir.
Sciofit karakterli tiirler ise golgelik alanlar1 tercih ettigi i¢in, bolgenin daha nemli olan

ormanlik alanlarinda yayilis gostermektedir.
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Taksonlarin Isik Tercihleri

58

Fotofit Sciofit
Isik Tercihi

Sekil 5.18 Taksonlarin ortam 15181 tercihleri.

5.3.4. Bitkilerin Hayat Formlari

5.3.4.1. Karayosunlariin Hayat Formlari

Alanda yayilis gosteren karayosunlarinin %33°1 turf, %151 piiriizli hali, %12’°si yastik,
%12’si sagak, %11’ 6bek formuna sahiptir. Kalan %17’lik dilimi ise diger hayat formlar1
olusturmaktadir (Sekil 5.19). Turf, yastik ve dbek, dallanma gostermeyen ve genellikle daha
kurakeil karaktere sahip olan akrokarp karayosunlarmnin olusturdugu formlardir. iklim yapisi
nedeniyle, alanda kserofit ve fotofit karakterli hayat formlarin daha fazla yayilis gosterdigi
goriilmektedir. Piirizlii hali ve sacak ise, daha nemli ortama ihtiya¢ duyan pleurokarp
karayosunu taksonlarinin olusturdugu formlardir ve alanda oransal olarak daha az yayilis

gostermektedir.
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Karayosunlarinin Hayat Formlar:
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Sekil 5.19 Karayosunlarinin hayat formlari.

5.3.4.2. Cigerotlarinin Hayat Formlari

Alanda yayilis gosteren cigerotlarinin %48’1 diiz hali, %24’ talluslu hali, %12’si tek talluslu
formundadir, geriye kalan %16’lik dilimi ise diger formlar olusturmaktadir (Sekil 5.20).
Cigerotlar1 alanda genellikle sucul noktalarda bulundugundan, nemlilik istegi daha fazla olan

diiz ve talluslu hali formlariin yayilis1 daha fazladir.

Cigerotlarinin Hayat Formlari
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Sekil 5.20 Cigerotlarinin hayat formlari.
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5.4. CALISMANIN ONEMIi

Ulkemiz cografik konumu, topografik yapisi, sahip oldugu farkli iklimsel yapisi, 3
fitocografik bolgede yer almasi gibi nedenlerden dolay1 zengin bir biyocesitlilige sahiptir.
Sahip oldugu bitki ¢esitligi acisindan olduk¢a zengin olup, tohumlu bitkilerin yaklasik % 33’
Tiirkiye’ye endemiktir. Tohumlu bitkiler hakkinda ¢ok fazla bilgiye sahip olmamiza ragmen
briyofit biyogesitliligi hakkindaki bilgilerimiz yetersizdir. Son yillarda tilkemizde yetisen
briyologlarin yaptig1 floristik ¢alismalar ile bu agik giderilmeye c¢alisilmaktadir ve bu

calismalarda yeni bulgular sergilenmektedir.

Calisma sonunda, daha once calisilmamis bir alan olan Safranbolu (Karabiik) ilgesinin
briyofit florasi ortaya g¢ikarilmistir. Karayosunlarindan Syntrichia minor Tiirkiye Briyofit
floras1 i¢in yeni kayit ve Grimmia muehlenbeckii ikinci kayit olarak verilmistir. Ayrica
bunlara ilaveten 13 tiir A2 karesi icin yenidir. Tirkiye Briyofit biyogesitliligine ve tiirlerin
dagilimina 6nemli katkilar saglayan calismanin ileride yapilacak olan ¢alismalara (revizyon

vb.) bir kaynak ve rehber olusturacagi goriisiindeyiz.
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