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Bu calisma Samsun ili Bafra ilgesinin briyofit cesitliligini ortaya koymaktadir. Arastirma
alanina 2014-2015 yillar1 arasinda arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda 40
farklt noktadan 476 briyofit 6rnegi toplanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda alandan
Marchantiophyta’dan (Cigerotlar1) 33 ve Bryophyta’dan (Karayosunlar1) 133 olmak {izere,
toplamda 50 familya ve 99 cinse ait, 166 tiir ve tiir alt1 taksonun kaydi verilmistir. Tespit edilen
taksonlarin familyalara gore dagilimina bakildiginda, en zengin familyalar karayosunlar1 i¢in
Pottiaceae (25), Brachytheciaceae (24), Mniaceae (10), Orthotrichaceae (10) ve
Amblystegiaceae (9); cigerotlar i¢in Lophocoleaceae (4), Marchantiaceae (3), Porellaceae
(3)’dir. En zengin cinsler karayosunlari i¢in Orthotrichum (9), Plagiomnium (6), Hypnum (6)
ve Fissidens (5); cigerotlari i¢in ise Marchantia (3), Lophocolea (3) ve Porella (3)’dir. Ancak,
calisma alanindan toplanan 6rnekler arasinda Anthocerotophyta’ya (Boynuzotlari) ait herhangi

bir taksona rastlanmamastir.



OZET (devam ediyor)

Yapilan ¢alismalar sonucunda, 47 tiir ve tiir alt1 takson Henderson (1961) Kareleme Sistemi’ne
gbre A3 karesi i¢in, Scapania scandica (Arnell & H. Buch) Macvicar ise Tiirkiye Briyofit

Florasi icin yeni kayit olarak belirlenmistir.

Floristik listede taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak, toplanma lokaliteleri, Tiirkiye
ve Diinya dagilimlar, baz1 ekolojik 6zellikleri ve hayat formlarina ait bilgiler ile birlikte
sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Bafra, briyofit ¢esitliligi, flora, yeni kayit, Scapania scandica.

Bilim Kodu: 401.03.04



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE BRYOPHYTE FLORA OF BAFRA DISTRICT (SAMSUN)

Sezgi BOZKAYA

Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Muhammet OREN
June 2016, 119 pages

This study was presented the bryodiversity of Bafra which is district of Samsun province. Field
trips were organized to the research area between the years throughout the different 2014 and
2015. Throughout these research of 476 bryophyte specimens were collected from 40 sampling
points. The finding obtained together with 33 from Marchantiophyta (liverworts), 133 from
Bryophyta (mosses) of the area, in total 166 specific and infraspecific taxa, belonging to 50
families and 99 genera, have been identified from the area. When looking the distribution
defined of taxa according to their families, the richest ones are Pottiaceae (25),
Brachytheciaceae (24), Mniaceae (10), Orthotrichaceae (10) ve Amblystegiaceae (9) for
mosses, Lophocoleaceae (4), Marchantiaceae (3), Porellaceae (3) for liverworts. The richest
genera are Orthotrichum (10), Plagiomnium (6), Hypnum (6) ve Fissidens (5) for mosses,
Marchantia (3), Lophocolea (3) ve Porella (3) for liverworts. However, there was not found

any taxa of Anthocerotophyta (Hornworts) in collected samples from the study area.



ABSTRACT (continued)
As a result, 47 specific and infraspecific taxa have been regarded as the new records for square
A3 according to the Henderson (1961) Grid System. Moreover, Scapania scandica (Arnell &
H. Buch) Macvicar has been identified as the new record for Bryophyte Flora of Turkey.
In the floristic list, the taxa are presented in a systematical hierarchy with their collected
localities, distribution both in Turkey and in the world, some of ecological features and life
forms.

Key Words: Bafra, bryodiversity, flora, new record, Scapania scandica.

Science Code: 401.03.04
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 BRiYOFITLERIN GENEL OZELLIiKLERIi

Karasal bitkilerin (embriyofitler) en ilkel grubu olan briyofitler, yapilarinda 6zellesmis iletim
demetlerinin bulunmamasi, lignin birikiminin olmayisi ve yasam dongiilerinde gametofitin
hakim olmasi gibi ozellikleri ile diger karasal bitkilerden ayrilirlar. Briyofitlerin yasam
dongiilerinde sporofit dallanma yapmaz ve gametofit bitkiye bagimli halde yasayabilir
(Simpson et. al 2012).

Briyofit terimi; karayosunlari, cigerotlar1 ve boynuzotlarini igerisine alan genis bir bitki grubu
icin kullanilir (Vanderpoorten and Goffinet 2009). Son yapilan molekiiler ¢aligmalara gore
briyofitler, Bryobiotina Altalemi (Subkingdom) altinda 3 bdlimde (Divisio) incelenmektedir.
Bu béliimler boynuzotlarini igeren Anthocerotophyta, cigerotlarini igeren Marchantiophyta ve

karayosunlarini igeren Bryophyta’dir (Glime 2013).

Briyofitler yeryiiziiniin denizler hari¢ hemen hemen tiim ekosistemlerinde bulunabilirler.
Yasamlarini siirdiirebilecekleri kadar nemin var oldugu tropikal bolgelerden, subarktik ve
subantartik bolgelere kadar diinyanin biitiin iklimlerinde genis yayilisa sahip olan briyofitler,

tropikal ve subtropikal enlemlerde daha fazla gesitlilik gosterirler.

Ozellikle orman ekosistemlerinin ayrilmaz parcasi olan briyofitler kendi kuru agirliklarmnin 12
kat1 kadar suyu tutabilirler. Boylece orman zeminin nemli kalmasini ve bu sayede iizerine diigen
aga¢ tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in uygun ortam hazirlarlar. Bunun yani sira acik alanlarda
olusturduklart ortii ile toprak erozyonunu onledikleri de tespit edilmistir (Giirsu 2012). Diger
yandan mineral depo etmeleri sebebiyle, ekosistemde bulunan hayvanlara besin kaynagi
olusturmalar1 ve bir¢cok bdcek tiirii i¢in barinak ve yumurtlama ortami olusturmalari agisindan

ekosistemdeki diger canlilar i¢in de ayrica 6nemlidirler. Bir bagka 6nemli nokta ise orman



yanginlarindan sonra ilk istilaci tiirler (6rn. Funaria hygrometrica) olmalarindan dolayi

bolgenin yeniden yesermesini saglamalaridir (Kegeli 2004).

Karayosunlari, ¢ok basit yapida olmalarina ragmen biiyliime ve yasam formlar1 a¢isindan biiyiik
bir gesitlilik gosterirler. Briyofitler karasal bitkilerdir ancak su kenarlarinda ve su igerisinde
gomiilii olarak da bulunabilmektedirler. Buna karsin briyofitlerin higbir tiirii denizlerde
yagamamaktadir. Tatli su kenarlarinda, golgelik ve nemli iklime sahip bolgelerde, genis yayilisa
sahiptirler. Baz tiirleri topragin ve nemin ¢ok az oldugu kurak ortamlar gibi ekstrem kosullarda
da yasamlarini siirdiirebilmektedir. Bunun yaninda briyofitler, aga¢ kabuklari, ¢iplak kaya

yiizeyleri gibi alanlarda bulunabilmektedirler (Schofield 2001).

Briyofitlerin bulunduklari ortamin nemi, asiditesi ve 1s1k durumu kendilerine has olusturduklari
ekolojik istekler icerisindedir. Ortam asitligine gore; briyofitlerden ortam asitligi pH < 5,7 olan
alanlarda bulunanlar asidofitik, pH 5,7-7 olan alanlarda bulunanlar subnétrofitik, pH > 7 bazik
ortamlari tercih edenler bazifitik bitkiler olarak adlandirilirlar. Eger bitkiler nemli alanlar1 tercih
etmis ise higrofitik, kismen nemli-kismen kurak alanlari tercih edenler mezofitik, kurak alanlari
tercih edenler kserofitik, su baskinlarina adapte olmus olanlar hidrofitik, durgun sularda
bulunanlar aquatik, hizli akan sularda bulunanlar reofitik, ge¢ici donemlerde su altinda kalanlar
amfifitik, su kiitlesinin kenarlarinda veya kiyisinda yer alanlar ise litoral bitkiler olarak
adlandirilmaktadirlar. Isik gereksinimlerine gore; briyofitlerden agik alanlarda veya kismen
golgelik alanlarda yetisenler fotofitik, golgelik alanlar1 tercih edenler ise sciofitik bitkilerdir
(Dierfen 2001).

Briyofitlerin uygun ortam kosullarina karsi verdikleri tepkiler ve gelistirdikleri yasam
stratejileri vardir. Tirlere ve populasyona bagli olarak eseyli ve eseysiz lireme i¢in farkl
reaksiyon gosterirler. Oliim oram ise vaskiiler bitkiler ve hayvanlarda biyotik faktorler
tarafindan belirlenir iken briyofitlerde birey sayist yogun oldugu icin abiyotik (sicaklik, nem,
151k) ¢evresel stresler tarafindan belirlenmektedir (During 1979, Ezer et al. 2010).

Briyofitlerin elverissiz ortam kosullarina kars1 gelistirdikleri reaksiyonlar kagicilar (Fugitives),
kolonistler (Colonists), tek yillik mekik tiirler (Annual shuttle species), kisa yasamli mekik
tiirler (Short lived shuttle species), cok yillik mekik tiirler (Perennial shuttle species), ¢ok yillik
kalicilar (Perennial stayers) olmak iizere 6 farkli bashik altinda kategorilendirilmistir (During

1979). Bunlardan ayr1 geofitik yasam stratejisi Frey ve Kiirschner (1991) tarafindan 7. strateji



kategorisi olarak eklenmistir. Hayat formlar1 ve canlilarin gelistirdikleri yasam stratejileri ile
habitatin ekolojik faktorleri arasinda giiclii bir iligki vardir. Isik rejimi, kuraklik periyodunun
siddeti ve nemlilik gibi ekolojik faktorler en 6nemli olanlaridir. Kserofitik ve heliofitik
topluklar icerisinde genelde yastik (cushion) ve kisa ¢im (short turf) hayat formu gdsteren
akrokarpik briyofitler goriiliirken, daha nemli alanlarda hali (mat), sacak (weft), kuyruk (tail)
ve yelpaze (fan) hayat formu gosteren pleurokarpik briyofitler goriilmektedir (Magdefrau 1982,
Kiirschner vd. 1998). Briyofit toplulugunu olusturan tiirlerin hayat formlari ve yasam stratejileri
habitatatin ekolojik Ozelliklerini yansitmaktadir. Bunlarin analizi morfolojik, anatomik ve
fonksiyonel adaptasyonlar kadar, tiirlerin ve topluluklarin belirlenmesinde olduk¢a 6nemli
bilgiler sunmaktadir (Kiirschner vd. 1998, Kiirschner 1999, Ezer et al. 2010).

Briyofitlerdeki gametofitin yasam siiresi 5 farkli kategoride diizenlenmistir (Ertek 2013).

Bunlar;

Efemeral olanlar: Omrii bir yildan kisadir. Yasam siiresini ¢ogunlukla abiyotik faktorler
belirler.

Annual olanlar: Omrii bir yildir. Yasam siiresini abiyotik faktérler belitler.

Pauciennial olanlar: Omrii normal olarak bir veya birkag yildir. Yasam siiresini kismen
biyotik faktorler tarafindan belirler.

Pluriennial olanlar: Omrii birkag yildir. Baz1 tiirlerde bu zaman zarfi 5-10 yildan fazladur.
Yasam siiresi erozyon, yangin gibi sebeplerden otiirii degisen habitat kosullar1 veya
fanerogamlar ile olan rekabet tarafindan belirlenir.

Perennial olanlar: Birey uzun yillar hayatta kalir.

Briyofitler yapilarinda klorofil-a, b, ksantofil ve karoten ihtiva etmekte olup, hiicre ¢eperlerinde
seliiloz bulundurmaktadirlar. Sporofit ve gametofit ligninlesmis doku icermemektedir. Gergek
bir kok sistemleri yoktur. Bunun yerine asil gérevi ortama tutunmay1 saglamak olan rizoit adi
verilen ipliksi yapilara sahiptirler. Bu yapilar tek ya da ¢ok hiicreli olabilirler. Gergek kok
sistemlerine sahip olmamalarindan dolay: fotosentez, su ve minerallerin alimi biitiin yiizeyleri
ile gerceklesir. Diger bir ozellik yapraklarinda stoma olmadigindan su kaybini ve gaz

degisimini kontrol edemezler. Bu yiizden briyofitler poikilohidrik bitkilerdir.

Geligmis bir iletim sistemi bulundurmayan briyofitler, suyun taginmasi i¢in yiizeysel kapillere

sahiptirler, yani ektohidriktirler. Polytrichum gibi birkag briyofit tiirii endohidriktir,



bilinyelerinde iletim sistemine benzer yapilar bulundururlar. Ancak buna ragmen, ¢ogunlukla
yiizeysel kapiller sisteme sahiptirler. Briyofitler kurakliga ve donmaya karst oldukca
dayaniklidirlar. Diger vaskiiler bitkiler gibi gelisimleri belirli bir donemle sinirl degildir, yilin
herhangi bir boliimiinde hava kosullariin uygun oldugu zaman dilimlerinde gelisimlerini

stirdiirebilirler (Goffinet and Shaw 2009, Glime 20013).

1.1.1 Briyofitlerde Ureme

Briyofitlerin yasamlarinda eseyli ve eseysiz liremeye rastlanmaktadir. Her iki tireme tipini de
gerceklestirebilmek adina briyofitler bir tireme giicii sarf ederler. Sarf edilen bu giig, tiirlere ve
populasyona bagli olarak genellikle eseysiz lireme igin diislik fakat eseyli iireme igin yiiksektir.

Briyofitlerde hem eseyli, hem de eseysiz lireme goriilmektedir.

1.1.1.1 Briyofitlerde Eseyli Ureme

Briyofitlerin yasam dongiilerinde haploit (n) gametofit fazi, diploit (2n) sporofit faz takip
etmektedir. Gelismis bitkilerin aksine briyofitlerin hayat dongiilerinde gametofit hakim olup
iireme i¢in suya ihtiyaclari vardir. Gametofit genellikle yesil renkli olup bitkinin alt kismindan
¢ikan tek veya cok hiicreli kok benzeri yapilarla ortama tutunan olusumdur. Uzerinde disi {ireme
yapist olan arkegonyum ile erkek iireme yapisi olan anteridyumu bulundurur. Bunlar (n)
kromozomlu esey lireme hiicreleri olarak bilinen gametleri iiretmede etkendir. Anteridyumda
iiretilen erkek gametler (sperm hiicreleri) kamgilidir ve Arkegonyumda iiretilen disi gameti
(yumurta hiicresi) dollemek icin suya ihtiyaglar1 vardir. Yagmur sular1 ya da bitkinin kendi
iizerinden akan su bunun i¢in yardimci olur. Briyofitlerin kendilerine has biyokimyasal yapilari
ve biyolojik 6zellikleri vardir. Arkegonyumdan salgilanan kimyasal maddeler sebebiyle sperm
kemotaksi ile yolunu bulur. Arkegonyumun agiz kismina dogru gelen sperm hiicresi boyundan
gecerek yumurta hiicresini doller. Dollenme sonucu olusan zigot (2n) mitoz boliinme ile
embriyoyu, embriyo da sporofiti verir. Sporofit gelisirken arkegonyumu ikiye ayirir ve
arkegonyumun yirtilan iist kismidan sporofit yiikselir. Sporofitin {izerinde kalan bu kisma
kaliptra ad1 verilir ve sporofit olgunlastiginda diiger. Olgun bir sporofitin temel kisimlar1 ayak,
seta (kapsiil sap1), kapsiil ve kapsiilii 6rten kaliptra yapilaridir. Sporofitin kapsiil kisiminda
bulunan sporangiyumda olusan spor ana hiicreleri (2n) mayoz bdliinme ile sporlart (n)
olusturur. Sporlarin dagiliminda su, riizgar, omurgasiz canlilar gibi farkli etmenler rol

oynamaktadir. Bu etmenler briyofit gruplarina gore degisiklik gosterebilir. Genelde kurak



donemlerde ortama dagilan olgun sporlar uygun ortam kosullari mevcut oldugunda ¢imlenir ve

ipliksi protonemay1 olusturur. Protonema ise geliserek gametofiti verir (Sekil 1.1).

Arkegoﬁyum (n)

Haploit ©
Safha \
Sporofit
\ MAYOZ (2n)
Gametofit (n) Sporiar {n)
Protonema
(tomurcuklu)
\ Cimlenen
Spor
Gametofit (n)

Sekil 1.1 Bir karayosunun yasam dongiisii (Hazer 2010).

1.1.1.2. Eseysiz Ureme

Briyofitlerin dagiliminda vejetatif tireme yapilar1 da sporlar kadar 6nemlidir. Gemma ve bulbil
gibi yapilar ile briyofitler eseysiz iiremelerini gergeklestirir. Gemmalar (liretken yapilar)
bitkinin ¢esitli kisimlarinda tek veya ¢ok hiicreli olarak bulunabilen yapilardir. Bitkinin farkl
kisimlarinda yer alan bu yapilar talluslu bryofitlerde Ozellesmis gemma ¢anaklarinda
(Marchantia ve Lunularia), yapraklarda (Orthotrichum lyellii, Lophocholea minor), gemma
kaplar1 veya Ozellesmis siirgiinler tizerinde (Tetraphis pellucida, Calypogeia fissa vb.),
rizoitlerde (Dicranella staphylina) veya protonemada (Zygodon conoideus, Cratoneuron
decipiens) olusturulmaktadir. Bunlarin yani sira govde ile yaprak arasinda bulunan koltuk
tomurcuklar1 (Bryum, Pohlia), kopan vyapraklar (Dicranum tauricum) ve bitkinin ug

kisimlarinda {iretilen kiigiik siirgiinler de (Pseudoleskeella nervosa ) briyofitlerin dagiliminda



rol oynayan vejetatif iireme yapilar arasindadir (Porley and Hodgets 2005). Gemmalar,
yaprakli karayosunlarinda gametofitin herhangi bir yerinde {liretilip yere diistiikten sonra
protonemay1 ya da dogrudan gametofiti iireterek yeni bir bitkiyi olustururlar (Sekil 1.2)
(Schofield 2001).

Sekil 1.2 Eseysiz tireme yapilart (Gemmalar), a- yaprakli cigerotu (Lophocholea minér), b-
akrokarp karayosunu (Orthotrichum lyellii), c- basit talluslu cigerotu (Metzgeria
furcata).

1.1.2. Briyofitlerin Siniflandirmasi

1.1.2.1. Marchantiophyta (Cigerotlar)

Cigerotlar1 (Marchantiophyta), basit embriyolu iletim demeti bulunmayan yesil karasal
bitkilerdir. Yaygin olarak nemli ve golgelik alanlarda bulunmakta olup yaklasik olarak 330 cins
ve 8.000 tiirii bulunmaktadir. Isimlerini 16-17 yiizyilda morfolojik gériiniimlerinden dolay:

benzetildikleri karacigerden almis olan bu grup, Marchantiopsida (kompleks talluslu



cigerotlar1) ve Jungermanniopsida (yapraksi ve basit talluslu cigerotlar1) olarak iki sinifa

ayrilmaktadir (Sekil 1.3).

800 pm

Sekil 1.3 Cigerotlar1 genel goriiniimii a- Kompleks talluslu (Marchantia paleacea), b- basit
talluslu (Metzgeria furcata), c- yaprakli (Frullania dilatata).

Gametofitleri seritsi, 2-20 mm eninde 10 cm kadar boyunda yassi, ¢atals1 dalli ve siiriiniicii
talluslu yapidadir (Yildiz vd. 2010). Talluslu cigerotlar1 kendi icerisinde kompleks ve basit
talluslu olmak iizere iki sinifta incelenir. Kompleks talluslu olanlarda tallusun alt yiizeyinde
(ventralinde) renksiz depo hiicrelerinden olusan bir tabaka, iist kisminda (dorsal kisim) renkli
hiicrelerin olusturdugu bir tabaka ve tek sirali epidermisten olusur. Basit talluslularda bdylesi
bir hiicre faklilagsmas1 bulunmamaktadir. Yapraksi cigerotlarinda ise yapraklar genelde iki sira
olusturacak sekilde dizilmis olup, bitki dorsiventral yassilagmistir. Bunun yaninda bazi tiirlerde
alt yapraklar (amfigastria) olarak adlandirilan, bitkinin bulundugu ortama bakan yiizeyde
ticlincii bir yaprak sirast vardir. Yapraklar cogunlukla lobludur ve orta damar tagimazlar.

Gametofit hiicreleri karmagik yag damlalart igermektedir. Cift kamcili erkek gametler



déllenmede suya bagimlidirlar. Sporofitlerde stoma bulunmaz. Sadece tallusun iist yiizeyinde
stoma gibi gérev yapan porlar bulunur. Sporangium genellikle boyuna dort yarik ile agilmakta
ve sporlarin etrafa dagilmasi elater adi verilen ince, uzun, higroskobik ve helezon seklindeki
yapilar ile gerceklesmektedir. Operkulum ve peristom disleri mevcut degildir. Antartika da
dahil olmak iizere tiim kitalarda yayilis gosterirler (Schofield 2001, Forrest et al. 2006, Goffinet
and Shaw 2009, Oren 2010).

Cigerotlar1 yukarida da belirtildigi gibi geleneksel olarak iki sinifta incelenmektedir. Bazi
molekiiler temelli filogenetik ¢alismalar ise bunlarin Haplomitriopsida, Marchantiopsida ve
Jungermanniopsida olarak {i¢ sinifta incelenmesi gerektigini soylemektedir (Forrest et al. 2004,
Forrest et al. 2006, Renzaglia et al. 2007).

1.1.2.2 Anthoceratophyta (Boynuzotlary)

Bu briyofit grubu boynuzu andiran sporofitlerinden dolay1 boynuzotlari olarak adlandirilmistir
(Sekil 1.4). Bu grup yaklasik 200-250 tiir igermektedir.

Sekil 1.4 Phaeoceros laevis’in genel gériiniimii.



Anthocerotophyta tiyeleri bazi 6zellikleri ile diger tiim embriyofitlerden ayrilirlar. Her
fotosentetik hiicrede bir tane biiyiik kloroplast ve buna bagli nisasta depo edebilen prenoid adi
verilen bir yap1 bulunur. Kloroplasta bagli prenoid bulunmasi alglerden gelen atasal bir 6zellik
olup damarli bitkilerde kaybolmustur (Yildiz vd. 2010). Tallus dorsi-ventral basiktir ve
gametofit substrata rizoidler yardimiyla tutunur. Boynuzotlar1 tipki cigerotlar1 gibi mantar ve
siyanobakterilerle simbiyotik iligkiler kurmaktadir. Hemen hemen tiim boynuzotlar1 Nostoc
kolonileri ile simbiyotik iligki kurar. Bu Nostoc kolonileri bitkinin azot ihtiyacini karsilar.
Sporofitleri gametofite bagli olup yasami boyunca tabanindaki meristematik hiicreler sayesinde
biliyiimeye devam etmektedir. Olgunlasan sporofit u¢ kisimdan yarilarak boynuz seklini alir.
Sporofitlerinde seta bulunmaz. Kapsiil duvari ¢ok hiicreli yapidadir ve stoma igermektedir.
Sporangiyum boyuna iki pargaya ayrilarak acilir ve kolumella bulundurur. Olgunlasan sporlar
zamanla kademeli olarak pseudoelaterlerin de yardimi ile dagilir (Schofield 2001, Porley and
Hodgets 2005, Villarreal et al. 2010).

Anthoceratophyta boliimii bir sinif (Anthocerotopsida) ve bu smifa ait bes takimdan
olusmaktadir. Bunlar; Leiosporocerotales, Anthocerotales, Notothyladales, Phymatocerotales
ve Dendrocerotales takimlaridir (Héssel de Menéndez 1998, Duff et al. 2007, Villarreal et al.
2010).

1.1.2.3 Bryophyta (Karayosunlar)

Briyofitler icerisinde en biiyiik ve en gelismis grup olan karayosunlarinin yerytiziinde yaklagik
olarak 11.000-13.000 tiirii bulunmaktadir (Glime 2013). Yeryiiziiniin hemen hemen her
bolgesinde yayilig gosterebilen karayosunlarinin gametofitleri genellikle ¢ok yilliktir. Genelde
nemli ortamlart seven bu grubun kurakliga uzun siire dayanikl tiirleri de vardir. En kiiciik
karayosunu orneklerine boyutu yaklasik 1-2 mm olup, efemeral karakterli Ephemerum tiirleri
buna 6rnek olarak verilebilir. Yasam dongiilerini birkag hafta ya da ay icerisinde tamamlayan,

kisa omiirlii karayosunlarina, efemeral (ephemeral) tiirler ad1 verilir.

Bu grubun kendine 6zgii en 6nemli 6zelligi, tiirlerin ¢ogunda higroskopik yani nemi seven
peristom dislerinin bulunmasidir (Glime 2013). Spor dagilimini saglayan bu disler i¢ ve dis
peristom olmak iizere iki tanedir. I¢ peristoma gore daha higroskobik olan dis peristom disleri

nemli havalarda kapanmakta olup kurak donemlerde agilmaktadir. Spor ¢imlenerek ipliksi



yapida olan protonemalar1 olusturabilir. Protonemalarin gelistirdigi gametofitler yaprakli
yapida olup 1smsal simetrilidir. Yapraklar ticten fazla sirada dizilimlidir ve genellikle orta
damar (costa) bulundurur. Cigerotlarinin aksine bu yapraklar loblara ayrilmazlar. Gametofitler
substratlarina, klorofil igermeyen, ¢ok hiicreli, dallanmus rizoitler ile tutunurlar. Sporangiyum
ortiisii cok tabakali olup sporangiyum duvarinda yiizeysel (phaneropore) ve gomiilii
(cryptopore) olmak iizere iki tip stoma vardir. Bryophyta grubunun Polytrichopsida sinifinda
bulunan bazi tiyeleri, kalin geperli 6lii hiicreler ve uzamis canli hiicrelerden ibaret basit bir
iletim sistemine sahiptir (endohidrik). Merkezi silindir adi verilen bu yapilar, leptoid
(govdedeki, besin ileten ince uzun hiicrelerdir) ve hidroid (belli briyofitlerde meydana gelen
vaskiiler hiicre ¢esidi) isminde farklilagmis hiicrelerden olusur. Sahip olduklar1 bu iletim sistemi
sayesinde toprak tizerinde 70 cm’ye kadar yiikselebilirler (Sekil 1.5) (Schofield 2001, Smith
2004, Glime 2013).

Sekil 1.5 Endohidrik sistem (Polytrichum formosum) (Orjinal).

Karayosunlar1 sporofitin bulundugu konuma gore {i¢ gruba ayrilir. Sporofit gévdenin ucunda
yer aliyor ise akrokarp, vejetatif yapraktan yoksun ciice yan dallar iizerinde yer aliyor ise
pleurokarp, vejetatif yaprakli kisa dallarin {izerinde yer aliyor ise kladokarp olarak
adlandirilmaktadir (Sekil 1.6) (Goffinet and Shaw 2009, Ramawat et al. 2014).
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Sekil 1.6 a- Brachytheciastrum velutinum (pleurokarp), b- Ulota crispa (akrokarp), c-
Cryphaea heteromalla (kladokarp).

Bryophyta boliimii sekiz sinifta incelenmektedir. Bu siniflar; Takakiopsida, Sphagnopsida,
Andreaeopsida, Andreaeobryopsida, Oedipodiopsida, Polytrichopsida, Tetraphidopsida ve
Bryopsida’dir (Buck and Goffinet 2000, Crum 2002, Goffinet and Buck 2004).

1.2 BRIYOFITLERIN KOKENi VE EVRIMi

Glinlimiiz embryofitlerin atalarini da igeren karasal organizmalarin ortaya ¢ikisi, ¢esitlenmesi
ve karaya adapte olmasi 500-470 milyon Once erken paleozoik donemde gerceklesmistir.
Bulunduklari1 ortamda artan karbondioksit miktarina ve azalan ultraviole 1ginlara adaptasyon
icin fotosentetik organizmalar belirli 6zellikler kazanmislardir. Neredeyse tiim karasal

ekosistemlerin 6nemli bir bileseni olan briyofitler ilkin karasal bitkiler arasinda yer almaktadir
(Shaw et al. 2011).
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Filogenetik analizler, kara bitkilerinin yesil alg benzeri atalardan evrimlesen monofiletik bir
grup oldugunu gostermektedir (Sekil 1.7). Tiim kara bitkilerinin ortak 6zelligi haploid atasal
hiicrelerden olusan ve steril doku tarafindan korunan diploid bir organa yani embriyoya sahip

olmalaridir (Bateman et al. 1998, Yildiz vd. 2010).

Gliniimiiz bryofitlerinin atas1 kesin olmamakla birlikte yesil alglerin ve bryofitlerin ortak bir
atayr paylastiklart disiiniilmektedir. Yapilan morfolojik ve molekiiler caligmalara gore
embriyofitlerin yasayan en yakin akrabalarinin Charophyceae sinifina ait taksonlar oldugu
distiniilmektedir. Charophyceae simifin1 evrimsel olarak izleyen bitkiler, i1g ipliklerinin kalici
oldugu bir hiicre boliinmesine sahiptir. 1g iplikleri fragmoplastlari olusturur ve o da glikolat

oksidaz tiretir (Kenrick and Crane 1997, Schofield 2001).

Ilkin karasal bitkiler briyofit benzeri canlilardir. Bu yiizden briyofitler bitkilerin amfibileri
olarak adlandirilmakta, su ve kara bitkileri arasinda yer alan bir gecis grubu oldugu
distinilmektedir. Ordovisian donemin sonlarinda ve Silurian donemde, ilk kara bitkileri dort
biiyiik klada ayrilmistir. Bunlar cigerotlari, boynuzotlari, karayosunlar1 ve vaskiiler bitkilerdir.
Karasal bitkilerde gelismisligin belirteci olarak gametofit indirgenmistir (Sekil 1.7) (Gray 1993,
Porley 2013).
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Gametofit (n)

Yesil Algler Karayosunlar: Egreltiotlan Acik Tohumlular Kapali Tohumlular

Sekil 1.7 Bitkilerde evrimsel siiregte gametofitin indirgenip sporofitin gelismesi (Starr et all 2013).

Vaskiiler bitkilerin kdkeni hakkinda g¢esitli hipotezler vardir. Ayrica briyofit gruplart arasindaki
evrimsel iligkiler de tam olarak aydinlanmamustir. Birgok arastirmaci briyofitlerin monofiletik
bir grup oldugunu kabul ederken bazi arastirmacilar ise parafiletik bir grup oldugunu

diistinmektedir (Gao et al. 2010, Chang and Graham 2011).

1.3 ARASTIRMA SAHASINA YAKIN YERLERDE YAPILMIS BRiYOFLORISTIK
CALISMALAR

Arastirma sahasi olan Bafra Ilcesi, Henderson 1961 kareleme sistemine gdre A3 karesinde yer
almaktadir. Arastirma sahasina yakin bolgelerde yapilan briyofloristik ¢aligmalar; Samsun il
Merkezi ve Cevresinin Karayosunu (Musci) Florasi (Goniilol & Akarsu 1994.), Sinop ve
cevresi karayosunlari florasi ( Cetin & Uyar 1997), Cangal Dag1 (Sinop) karayosunlar: florasi
(Tiryaki 1997), Sinop ve cevresi cigerotlar1 florast (Cetin 1999), Bati Karadeniz Bolgesi
Karayosunu ve Cigerotlar1 Floralar1 (Uyar 2003, Kegeli 2004, Keceli et al. 2004, Kegeli and
Cetin 2005, 2006, Uyar and Cetin 2006), Bat1 Kiire Daglar1 Bryofit Florasi (Oren et al. 2010,

13



Oren et al. 2012), Akdag (Amasya) Karayosunu (Musci) Floras1 ve Alandan Toplanan Bazi
Karayosunu Tiirlerinin Antimikrobiyal Aktivitesinin Belirlenmesi (Canli 2012),’dir. Yakin
alanlarda yapilan caligmalara bakildiginda Bafra ilgesi briyofit florasini ortaya g¢ikarmaya
yonelik bir ¢alismanin olmadig1 goriilmektedir bu ¢alisma literatiirdeki eksiligi gidermek ve

iilkemiz briyofit florasina katki saglamak amaciyla gergeklestirilmistir.
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BOLUM 2

ARASTIRMA ALANININ TANITIMI

2.1 BAFRA ILCESI’NiN COGRAFi KONUMU

Arastirma alani, iilkemizin kuzeyinde, Orta Karadeniz Bolgesinde yer almaktadir. ilce
merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 25 m’dir. flgenin dogusunda Samsun (Merkez) ve
Ondokuzmayis (Engiz) bulunur iken, kuzeyinde Karadeniz, batisinda ise Alagam, gilineyinde
Kavak, Havza ve Vezirkprii bulunmaktadir (Sekil 2.1). Ilgenin giineyinde Canik Daglarinin
uzantis1 olan ve Bafra’nin en yiiksek dagi olan 1224 m yiiksekligindeki Nebyan Dagi

bulunmaktadir.

Bafra; Tiirkiye’nin en uzun akarsuyu olan Kizilirmak nehrinin getirdigi zengin aliivyonlu
topraklarin olusturdugu genis delta iizerinde kurulmustur. flce 175000 ha’lik bir araziye sahiptir
(URL-5). Bunun %47’sini tarim arazileri, %37.2’sini orman ve funadaliklar olusturur iken,
%S35.5” ini ise cayir ve mera arazileri olusturmaktadir. Bataklik ve sel yatagi gibi elverissiz

alanlar arazilerin %20.3’linli kapsamaktadir (Alpaslan 2012).

Kizilirmak nehrinin olusturdugu Bafra Ovasi Karadeniz Bolgesinin en biiylik ova diizliigiidiir.
Ovanin su kaynaklarini Kizilirmak basta olmak {izere Mera, Tatl1, Findikli, Dolap, Karaman,
Tofurlar dereleri ve Engiz Cay1 olusturur (Yiiksel vd. 1996). Kizilirmak Bafra’dan denize
dokiiliir ve dokiildiigii yerde irmagin her iki tarafinda goller yer alir. Batidaki gol Karabogaz,
dogudaki ise Balik Golleri olarak adlandirilir. Dutdibi, Liman, Hayirli, Cernek, Uzungol,
Tombul Gol, ince Gl dogudaki géller arasinda yer alir (URL-1).

Arastirma sahamiz olan Bafra ilgesi Henderson (1961) Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore A3

karesi igerisinde yer almaktadir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.1 Caligsma alaninin Google Earth goriintiisii.
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Sekil 2.2 Henderson (1961) Tiirkiye Kareleme Sistemi’ne gore arastirma alaniin konumu.
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2.2 iKLiM

Calisma sahas1 bulundugu konumu, atmosfer sirkiilasyonuna gére durumu ve mevsimlik hava
tiplerine gore ¢esitli hava sartlarinin etkisi altinda kalmaktadir. Bafra ilgesinde hakim riizgarlar
mevsimlere gore farklilik gostermektedir. Yaz aylarinda Karadeniz’den antisiklon merkezine
dogru Kuzey-Dogu ve Kuzey-Bati riizgarlart olugsmaktadir. Kis mevsiminde ise, gecici algak
basing merkezlerinin etkisi altinda kalmakla birlikte ilcede Giiney-Bat1 ve Gliney yonlerinden

esen riizgarlar hakimdir. Bu kuru ve sicak riizgarlar ilgedeki nemi azaltir (URL-1).

Samsun ili i¢in nemin alansal dagilim1 kiy1 kesimlerde oldukea yiiksek olup i¢ kesimlere dogru
azalmaktadir. Bafra ilgesi i¢in bu oran % 70-80’e kadar yiikselmektedir (Sekil 2.3) (Bahadir
2013).

N GORUM

Semboller
Bllse-62 [ [76-79
AMASYA B e2-66 [ 79 -82
6.8 & & [le7-70 [ ez-85
- — KM [ 170-73 | 85 -88

[ 73-76 N 88 - 91

Sekil 2.3 Samsun ili alansal nem dagilimi1 (Bahadir 2013).

Calisma alanmin ikliminin belirlenip yorumlanmasinda Bafra meteoroloji istasyonlarinin
verileri kullanilmigstir. Veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigli Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv
ve Yonetim Sistemi (TUMAS)’nden almmustir. Bu istasyondan alinan verilere gére Bafra
ilgesinin yillik ortalama sicaklik 13,8°C*dir. En diisiik sicaklik -2,7°C ocak ayinda, en yliksek
sicaklik 31,5°C agustos ayinda oOl¢iilmistiir (Cizelge 2.1). Yillik ortalama toplam yagis 600-
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800 mm’dir. Yagisin mevsimlere dagilis1 Sonbahar, Kis, Tlkbahar, Yaz (SKIY) seklindedir. Bu
bilgilere gore ilgede Bat1 Akdeniz Yagis Rejim Tipi bulunmaktadir (Akman 1999).

Iklim diyagrami1 Gaussen metoduna gore ¢izilmistir (Sekil 2.4). Smiflandirmasi ise, karasallig
belirlemek amaciyla Coutagne’nin yagis karasalligt (C) (Esitlik 2.1) ve Emberger’in
gelistirdigin kuraklik indisi (S) (Esitlik 2.2) hesaplanmistir. Ayrica De Martonne- Gottman
kuraklik indisine (I) (Esitlik 2.3) gore de bir siniflandirma yapilmistir.

C=En sicak 6 ayin yagis toplam1/En soguk 6 ayin yagis toplami (2.1)

S= PE/M 2.2)

PE: Haziran, Temmuz ve Agustos aylarindaki toplam yagis miktari

M: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

I= [(P/T+10)+12p/t+10)]/2 (2.3)

P: Yillik toplam yapis miktar
T: Yillik ortalama sicaklik

t: En kurak ayin ortalamasi
12p: En kurak ayin yagis1 X 12

10: Degerlerin negatif ¢cikmamasi i¢in kullanilan sabit
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Cizelge 2.1 Bafra meteoroloji istasyonuna ait sicaklik degerleri (°C).

Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ort. 58 6,1 74 11,0 | 155 | 20,1 | 229 | 22,8 | 192 | 152 | 114 | 8,0 13,8
Sicakhk
Ort. Mak. | 13,2 | 143 | 16,1 | 19,1 (214 | 239 | 25,7 | 25,6 | 231 |211 | 18,5 | 153 | 19,8
Sicakhk
Ort. Min. | -04 | 0,1 1,8 5,6 10,7 | 16,0 | 195 | 193 | 144 | 9,3 54 |17 8,6
Sicakhik
Mak. 17,3 | 20 20 27,2 | 28,7 | 30,9 | 32 31,5 | 30,1 | 28,6 | 24,1 | 19,7 | 26,1
Sicakhk
Min. 2,7 |-24 |09 |24 6,6 11,4 | 149 | 148 | 11,2 | 6,6 28 |-05 |53
Sicakhk
Cizelge 2.2 Bafra meteoroloji istasyonuna ait yagis degerleri (mm).
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Toplam
Yagis 82,3 | 40,9 | 62,1 | 55,8 | 46,1 | 458 | 32,7 | 50,5 | 58,9 | 93,6 | 93,2 | 102,4 | 63,7
a b c d e f
Bafra 53 15 783,7 13,7 -10,9 40,8
60 - - 120
)
<~ 50 - - 100 o
P 5
%40 - - 80 %
z g
330 - 60 =
= )=
£ 20 - - 40 2
S )
= 10 - - 20 <
>
<
O T T T T T T T T T T T
& S S $ > & & N
S ¥ & & & 8 SR NG S
S R
Aylar

=== Sicaklik =—=Yagis

Sekil 2.4 Bafra istasyonun ombro-termik diyagrami.
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a: Meteoroloji istasyonunun adi

b: Istasyonda gdzlem yapilan yil sayis

c: Istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi
d:Yillik ortalama toplam yagis miktar1 (mm)

e: Yillik ortalama sicaklik (°C)

f: En soguk aym minimum sicaklik ortalamasi ("C)
g: En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi (“C)

h: Kurak evre

Coutagne’nin yagis karasalligi Bafra istasyonu i¢in, C = 0,75 degeridir. Deger 1’in altinda
hesaplanmistir. Bu degere gore karasallik yoktur. Emberger’in kuraklik indisi ise S =4,9 olarak
hesaplanmistir. Bu indise gore deger, 5’in altinda oldugu i¢in Bafra istasyonu Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. Martonne-Gottmann kuraklik indisi Bafra istasyonu icin I = 15,88
bulunmustur. Hesaplanan bu deger 10-20 arasinda bulundugu i¢in Bafra il¢esi yart nemli iklim

sinifindadir.

2.3 JEOLOJI

Bafra genel olarak Mesozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner formasyonlarindan olusmaktadir (Sekil
2.5). Mesozoyik formasyonu arazileri Bafra Ovasi’nin giiney kisimlarindaki daglik alanlarda
goriilmektedir. Tersiyer’de; kumtasi, marn, Neojen siltli kil ve konglomeralar asinmis
diizliiklerde Eosen flis iizerinde yer alir (Inandik 1957). Kretase flisi ise, kumtasi, marnlar ve
kiltasindan olusmaktadir. Volkanik bres, tiif, aglomera, bazalt ve andezit gibi volkanik kayaglar
sulama ana kanalimin son bolimlerinde ve Derbent Baraji mevkilerinde mostra

gozlemlenmektedir (Mertol 2011).

Jeolojik acidan 2000 yasinda geng bir alan olan Kizilirmak Deltasi; kum, c¢akil, kil ve siltten
olusmus, egimi az kuvaterner yasli bir ovadir. Delta ovasi, giineye dogru denizden itibaren
allivyal bir diizliikten sonra kademeli olarak ylikselmektedir. Deltanin giiney sinirin1 Neojen ve

oncesi kaya topluluklar1 olusturmaktadir (Erciyas Yavuz 2011).

Sag sahil bolgesinde tersiyer, eosen, konglomera, kumtasi ve marn goriilmektedir. Oldukga
kalin bir toprak Ortiisiine sahiptir. Sahil sulama kanallarinin bittigi alanlarda ve Derbent Baraj1

civarinda tersiyer-eosen-aglomera, bazalt, volkanik bres, tiif, andezit gibi kayar birimleri
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mevcuttur. Neojen-Siltli kil, kumtasi, marn, konglomera bolgede yaygin olarak goriilen kaya
tirlerinden olup yiizeyde gri-kahverengi siltli kil, daha derinlerde ise siltasi, marn ve

konglomera seviyeleri yer almaktadir (Beyazit 2014).

[] Yeni alavyon K A RADE N I Z
Eski alUvyon ]

Neojon, karasal
[:: Eosen, flig
Ust Kreatase, Nlig
E Ars. sanas: sirun

Sekil 2.5 Caligma alaninin Jeoloji Haritas1 (Akkan, 1970).

Arastirma sahas1 Akkan (1970) ve Koksal (1972)’1n yaptigi calismalara gore; li¢ jeomorfolojik

iinite seklinde incelenmistir (Kurucu Sipahi 2008). Bu iiniteler:

1. Kizilirmak Eski Deltasi
2. Delta Ovasi
3. Eski Delta Giineyindeki Asint1 Diizliikleri

2.3.1 Kizihrmak Eski Deltasi

Akkan (1970)’a gore saha, Kizilirmak’in gliniimiiziin deltas1 olarak goriilen genis diizliiklerin

arkasinda, belirgin olmayan yamaglar ile ayrilan bu diizliikten yiikselen ve sinirlayan ikinci bir

diizliik olarak tanimlanmustir.

Kizilirmak eski deltasinda iki seviye vardir. Bu seviyler Alt seviye ve Ust Seviye olarak

belirlenmistir.
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1- Alt Seviye: Nispi yiksekligi 20-25 m.’dir. Eski deltadan yenisine ge¢is asamasinda
olugmustur. Seviyenin temel yapisi kil, ince unsurlu kum-cgakil ile olugsmakta olup homojen bir
yaptya sahiptir. Seviyenin iist kisimlarinda ise 8-10 cm ¢apinda genelde kum ve kalker

taglarinin meydana getirdigi ¢cakillar bulunmaktadir.

2-Ust Seviye: Yiiksekligi 60-70 m.’lik olan bu seviye, alt seviyeye gére daha genis alanlari
kapsayan, akarsular tarafindan yarilmis bir diizliiktiir. Ayrica kendi igerisinde iki tip seviye

barindirir.

2.3.2 Delta Ovasi

Yeni ya da gergek delta seklinde de isimlendirilen bu saha giineyden Bafra ilgesinin 7-8 km
kuzeyine uzanmakta olup, Karedeniz kiy1 ¢izgisi ile kuzeyden sinirlanir. Kiy1 kumullari, akarsu
setleri ve delta diizligli, Kizilirmak Vadisi, kiyt kordonlar1 ve golleri bu bolimii teskil

etmektedir. Saha genel olarak az egimlidir.

2.3.3 Eski Delta Giineyindeki Asint1 Diizliikleri

Kalinlig1 giineye gidildik¢e azalan delta tortullari, ayn1 diizeyde yontulmus asint1 diizliikleri ile
yerini degistirmistir. Temelini Eosen ve Neojen formasyonlari olusturmus ve sahanin eski delta
seviyesinden ayrilan diizliikleri vardir. Alanin genel yiiksekligi 150 m. civarindadir. Gilineye
dogru ylikselen bu yamagclarda, yiikseklikleri 250 m.” ye kadar ulagan bazi tepeler vardir (Akkan
1970).

2.4 TOPRAK

Agro-ekolojik bolgelendirme; arazinin g¢evresel Ozellikleri, potansiyel verim ve arazi
uygunlugu benzer olan 6zelliklere sahip alt alanlara boliinmesini ifade eder. Bir agro-ekolojik
bolge; iklim, arazi formu, toprak yapisi ve arazi Ortiisiine gore belirlenir. Bu kapsamda Samsun
ili l¢ agro-ekolojik bolgeye ayrilarak incelenmistir. Bafra ilgesi Birinci Alt Bolge de

siniflandirilmaktadir.

flcenin tizerine kurulu oldugu Bafra ovasi Cukurova’dan sonra Tiirkiye’nin en verimli
¢ g Y

ovalarindandir. Baglica tarim {iriinleri; bugday, biber, c¢avdar, misir, geltik, arpa, yulaf,
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sekerpancari, patates, aycicegi, domates, lahana, fasulye, bezelye, pirasa, 1spanak, fig ve yonca
vb’dir. Bunlardan en 6nemli gelir kaynagi meshur Bafra tiitlintidiir. Bafra il¢esinin arazi varligi

ve dagilimi asagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3 Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii Sorunlu Tarim Arazilerinin Tespiti ve
Iyilestirilmes Projesi (STATIP) ¢aligmasinin giincellenmis seklidir (2012).

Ormanlik ve )
Yiizol¢iimii Tarim Alani Cayir ve Mera Tarim Dis1 Arazi
Fundalik

Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran Miktar Oran

(Ha.)
(Ha.) % (Ha.) % (Ha.) % (Ha.) %

147,481 67,787 46.0 55,623 37.7 4,614 3.1 19,457 13.2

Arastirma sahasi biinyesinde; Kizilirmak deltasinin olusturdugu zengin aliivyal topraklarla
birlikte kahverengi orman topraklari, gri kahverengi podzolik topraklar, sahil ve gol kiyilarinda

hidromorfik topraklar ve yer yer koliivyal topraklari barindirmaktadir (Sekil 2.6).

Buyuk Toprak Gubu
(BTG)

Aldivy# Toprakiar
B Kahverenci Teprake
B estanerengl Toprada
B GriKahvereng Poazolk Topradar
Higromorfik Toprasdy
B Koluvyal Topraklar
Kahwerengl Orman Toprakian
Wirmiz1 San Podzolic Toprakis

Kilomatre

Sekil 2.6 Samsun ili toprak yapis1 (Bas vd 2013).
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2.4.1 Aliivyal Topraklar

Akarsularin gectigi yerlerde asindirdiklart malzemeleri egimin azaldig1 yerlerde biriktirmesi
sonucunda olusan topraklardir. Ince ve mil boyutunda olan bu topraklar dikey ydnde fazlaca
degisiklik gosterir iken yatay yonde pek degisiklik gostermezler. Allivyal topraklar islemeye

uygun ve tarim igin elverisli olan topraklardir (URL 2).

2.4.2 Kahverengi Orman Topraklari

Bu toprak grubu iliman iklim boélgelerinde kisin yapragini doken genis yaprakli ormanlar
altinda gelismektedir. Kahverengi orman topraklar: iklim, bitki Ortiisii ve yerli kaya etkisi
altinda olusur. Genellikle rengi koyu olup orman altinda olustugundan dolay1 organik madde
(humus) agisindan zengindir. Kahverengi orman topraklari egimli yerlerde gelisen geng
topraklardir. Topragin ph degeri, yikandig1 i¢in notr ozelliktedir. Bu da bitkilerin besin
maddelerini almasini kolaylastirir (URL 3).

2.4.3. Gri Kahverengi Podzolik Topraklar

Nemli soguk iklimlerin ikinci biiyiilk toprak grubudur. Asidik topraklardir. B horizonu
kahverengindedir. Kire¢ birikimi vardir. Bu topraklar {izerinde yapraklarini doken ormanlar
(mese, kayin, akgaagag) iyi gelisir. Kire¢ ve giibre verildiginde bu topraklarin verimi yiikselir

ve tahillarin yetismesine uygun hale gelir (URL 4).

2.4.4 Hidromorfik Topraklar

Hidromorfik topraklar; taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu ovalarda topragin uzun siire su
altinda kalmasi ile olugsmuslardir. Bu topraklar siirekli su altinda kaldiklar1 i¢in asitli reaksiyon
gosterirler ve lizerlerinde suyu ¢ok seven sazlik ve kamislik yetisir. Bundan dolayr da organik
madde birikimi oldukca fazladir. Bu topraklar oksijensiz bir ortamda olustuklar i¢in genelde

renkleri boz, yesil, mavimsidir (URL 2).
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2.4.5 Koliivyal topraklar

Egimli yamaglar boyunca ayrisan ¢esitli boyuttaki malzemenin daglarin eteklerinde birikmesi
ile olusan kumlu, koseli ¢akilli birikintinin iizerinde olusan topraklardir. Fizyolojik derinlik
fazladir, fakat su tutma kapasiteleri diisiiktiir. Bu topraklar iri taneli bir goriiniime sahiptir ve

tarima elverislidir. Uzerlerinde ormanlar yetisebilir (URL 2).

2.5 VEJETASYON

Caligsma sahasi, bitki cografyasi agisindan Euro-Siberian floristik bolgesinin 6ksin provensinde
yer alir. Quezel vd. (1978)’e gore Karadeniz Bolgesi vejetasyonunu ii¢ gruba ayirmistir. Bunlar;
Akdeniz karakterli, prepontik karakterli ve dksin karakterli gruplaridir. Karadeniz bdlgesinde
kiy1 kesimlerden baslamak iizere Akdeniz sahil kati, Akdeniz intrapontik kat, iist Akdeniz
prepontik kat, sub-alpin prepontik kat, az daglik 6ksin kat, daglik 6ksin kat ve sub-alpin 6ksin
kat olmak tizere sekiz vejetasyon kati vardir (Kutbay ve Kiling 1995).

Bafra ilgesindeki toplam ormanlik alan 103.083,9 ha, normal alan 83.958,2 ha, bozuk orman
19.125,7 ha olup ormansiz alan ise 160.936,2 ha’dir (URL 1). Zamanla ¢ogu orman formasyonu

tahrip edilerek giinlimiizde sinirl alanlarda yayilis gostermektedir.

Arastirma sahasmin kiyr kusaginda nemli-iliman iklim sartlarinda biiyiiyen yapragimi doken
agag ve calilar hakimken, buna karsilik yiiksek alanlarda soguk-nemli ortamlarda yetisen igne
yaprakli ormanlar yaygindir. 200-300 m. yiiksekliklere kadar ¢ikilan yamaglarda ise cali
formasyonlar1 mevcut olup bu formasyonun asil ormanin tahribi ile alana yerlesmis olan
makilerdir (Kurucu Sipahi 2008). Ozellikle subasar ormanlarinda Fraxinus angustifolia Vahl,
Fraxinus exelcior L., Ulmus glabra Huds., Alnus glutinosa (L.) Gaertn, Carex pendula Huds.,
Lysimachia vulgaris L., Iris pseudocorus L., Rumex sp. L., Myriophyllum verticillarum L.

bireylerine rastlanmistir (Anonim 2015).

Yapmis oldugumuz arazi ¢aligmalarinda, kiyr kumullarinin yer aldigi sahil kesiminde
karakteristik kumul vejetasyonun yayilis goOsterdigi, kiyiya yakin bélimlerde ¢ali
formasyonlar1, delta ve gollerin bulundugu kesimlerde sulak alan bitkileri, taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde ise subasar ormanlart gézlemlenmistir. Kiyidan yukariya

dogru gidildik¢e 500 metre ye kadar Fraxinus sp. L., Quercus cerris L., Salix alba L., Populus

25



nigra L., Populus alba L., Laurus nobilis L., Pinus brutia Ten., Phillyrea latifolia L., Berberis
vulgaris L., Arbutus sp. L., Carpinus orientalis Mill., C.betulus L, Rhus coriaria L. Styrax
officinalis L., Juniperus oxycedrus L. Rubus sp. L., Staphylea pinnata L., Crataegus monogyna
Jacq., Acer campestre L., Cornus mas L., Abies nordmanniana subsp. equi-trojani (Asch. &
Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen (Syn: Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana (Mattf.)
Coode & Cullen), Arbutus andrachne L., Platanus orientalis L., Ulmus sp. L., tiirleri yayilis
gostermektedir. 500 m’den sonra 1000 m’ye kadar Corylus avellana L., Paliurus spina-christi
Mill., Alnus glutinosa (L.) Gaertn, Tilia sp. L., Pistacia terebinthus L., Sambucus nigra L.,
Fagus orientalis Lipsky, Carpinus betulus L., Abies nordmanniana subsp. equi-trojani (Asch.
& Sint. ex Boiss.) Coode & Cullen, Pinus nigra J.F. Arnold, 1000 m’den yukarilarda ise Pinus
sylvestris L., Fagus orientalis Lipsky, Quercus infectoria G. Olivier, Carpinus orientalis Mill.

Rhododendron ponticum L. karsik ormanlar1 bulunmaktadir.

2.6 KIZILIRMAK DELTASI VE ONEMIi

Kizilirmak Nehri, Sivas’in Imral ilgesinde dogup yaklasik 1.355 km’lik uzunlukta olup
Samsun ilinde Bafra Burnu'ndan Karadeniz'e dokiiliir. Nehrin tasidigi sedimanlar sonucu
olusan Kizilirmak Deltasi, 41° 36’N - 36° 05° E koordinatlar1 {izerinde yer almaktadir. Delta
Kizilirmak’in denize dokiildiigii yerde Ondokuzmayis, Bafra ve Alagam ilgeleri sinirlart iginde,
Samsun - Sinop karayolunun kuzeyinde bulunmaktadir. Ulkemizde yer alan en biiyiik ve dnemli
deltalardan biri olan Kizilirmak Deltas1 56.000 hektarlik yiizolgiimiine sahiptir (URL 5). Genel
anlamda akarsu etkili bir delta 6rnegi olan Kizilirmak Deltas1; kiyr kumullari, kiy1 kordonlari,
akarsu setleri, Kizilirmak Vadisi ve delta diizliigi gibi daha kiicliik morfolojik birimlerden
meydana gelmistir. Kizilirmak Nehri’nin birbirinden ayirdigi, deltanin dogu ile bat1 yakasinda
deniz kiyis1 buyunca art arda gdller bulunur. Dogu yakasinda Liman, Balik, Uzun, Cernek, Gici
ve Tath golleri bulunmakta olup bunlar birer lagiin goliidiir. Zaman igerisinde alanlar1 daralmis
ve karalagmistirlar. Deltanin bati1 yakasinda ise Karabogaz ve Miilk Golleri yer almaktadir

(Ozdemir 2010).
Kizilirmak Deltasi farkli ekolojik karakterdeki sazlik alanlar, kiyr kumullar1, kumul ¢ali ve otsu

bitki topluluklari, tatli ve ac1 golleri, tuzlu batakliklar, karisik genis yaprakli subasar ormanlari

habitatlar1 bir arada bulundurur (Cagirankaya vd. 2013).
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Uluslararas1 6neme sahip sulak alan 6lgiitlerine uymakta olan Kizilirmak Deltas1 15.04.1998
tarihinde Ramsar Alani olarak ilan edilmistir. Deltanin, 12.000 hektar1 sulak alan rejiminde
olup dogal o6zellikleri biiyiik 6l¢lide korunabilmistir. Kizilirmak Deltasinda; jeolojik, edafik ve
iklimsel ozelliklerinden dolayr farkli bitki topluluklari yayilis gosterir. Bern Sozlesmesi
(Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarin1i Koruma Sozlesmesi) Kriterleri’ne gore
tehdit altinda bulunan 3 ana habitat tipini barindirmaktadir. Bunlar, 6ksin tuzcul batakliklari,
Giiney Karadeniz sabit kumullar1 ve Giineydogu-Avrupa Fraxinus sp. L., Quercus L., Alnus sp.
(L.) Gaertn karisik ormanlaridir (Ozhatay vd. 2008.). Bunun yan1 sira nehir ¢evresini, sahil
seridinde bulunan golleri ve Galeri¢ Subasar Ormant’n1 i¢ine alan bolge I. II. ve III. derece
dogal sit alanidir (Sekil 2.7). Deltanin dogusunda yaklasik 5174 hektarlik bir alan Yaban Hayat1

Gelistirme Sahasi ilan edilmistir.

Sekil 2.7 Kizilirmak Deltas1 Koruma Alanlar1 (Sarisoy vd. 2007.)

Yaklagik 400 bitki tilirtine ev sahipligi yapan Kizilirmak Deltasi: sahip oldugu nadir bitki
tiirlerinden iilkemizin 122 Onemli Bitki Alani’ndan biri ilan edilmistir. Alandaki nesli tehlike
altinda olan 9 6nemli tiir bulunmaktadir. Kizilirmak Deltas1 disinda iilkemizde sadece Sakarya

Nehri vadisinde bulunan Rhaponticum serratuloides nesli “tehlike altinda” (EN) tiirlerden
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birisidir. Ayrica nesli “tehlike altinda” (EN) olan Pancratium maritimum (kum zambagi), nesli
“Hassas” (VU) durumda olan Jurinea kilaea, nesli “Hassas” (VU) Leucojum aestivum (gl
sogani), Kizilirmak Deltasi’nda bulunan énemli bitki tiirleri arasindadir. (Ozhatay vd 2007,

Erciyas Yavuz 2011).

Giliniimiizde tarima elverigli arazi yapist ve hayvancilik i¢in uygun alanlar1 olmasi sebebiyle

deltanin bir kismi insan kullanimina agiktur.
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

Calisma sahast olan Bafra ilgesine, 2014-2015 yillar1 arasinda vejetasyonun farkli
donemlerinde arazi ¢alismalar1 diizenlenmistir. Arazi ¢alismalar1 esnasinda 40 fakli 6rnekleme
noktasindan briyofitler toplanmistir (Sekil 3.1, Cizelge 3.1). Toplanan briyofitlerin 6rnekleme
noktalarina ait arazi bilgileri (lokalite bilgisi, tarih, GPS koordinatlari, rakim, genel vejetasyon
yapis1 gibi bilgiler), arazi defterine kaydedilmistir. Ornekleme esnasinda farkli goriilen
briyofitlerin habitatlarinda fotograflar1 ¢cekilmis ve poz numarasi ile birlikte istasyon numarasi,
toplandig1 substrat ve habitat bilgileri ve bazi ekolojik o6zellikleri bitki etiketi tizerine
kaydedilmistir. Fotograf ¢ekiminde 50 mm makro objektifli, Olympus E-410 Dijital SLR
fotograf makinesi kullanilmistir. Ornekler, dikkatlice tiim bireyler alinmamak suretiyle,
bulunduklar1 ortamdan agz1 genis bir bigak yardimi ile toplanmistir. Toplanan 6rneklerin her
biri, ayr kilitli posetlere etiket bilgileri ile birlikte konulmustur. Poset igerisinde ezilebilecek
ya da zarar gorebilecek talluslu 6rnekler i¢in korunakli kaplar kullanilmistir. Arazi ¢alismalari
boyunca toplanan &rnekler Biilent Ecevit Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Karayosunlar
Arastirma Labarotuvar’ina getirilerek bencler iizerinde kurutulmustur. Kurutma isleminin
gerceklesecegi ortamin dogrudan giines 15181 almamasina ve havadar olmasina dikkat edilmistir.
Ancak kurudugunda teshisi zorlasan talluslu cigerotlar1 ve yag cisimcikleri (oil body) gibi
yapilarin1 kaybedebilen yaprakli cigerotlar1 kurumadan teshis edilmeye 6zen gdsterilmistir.

Kurutulan 6rnekler teshis edilene kadar gegici olarak zarflanarak korunmustur.

Teshisi yapilacak 6rnekler zarflarindan ¢ikarilip stereo mikroskop altinda genel bir inceleme ile
teshis icin bir miktar ayrilip su dolu bir petri igerisinde tekrar eski goriiniimlerini kazanincaya
kadar 1slatilmigtir. Islatilan 6rneklerin ince uglu pensler yardimi ile Olympus SZ61 trinokiiler
stereo mikroskop altinda preparatlart hazirlanmistir. Bu mikroskobik preparatlar tiiriin
teshisinde kullanilacak karakteristik 6zellikleri (6rnegin; yaprak genel goriintiisii, yaprak enine
kesiti, spor yapisi, kapsiil disleri, kapsiil duvarindaki stoma, yaprakli cigerotlarinda bireyin alt
ve ist genel goriintiisii, talluslu cigerotlarinda yiizeysel ve enine kesit vb.) icerecek sekilde
hazirlanmistir. Hazirlanan bitki preparatlart farkli biiyiitmelerde Olympus BX51 ve CX31

trinokiiler 151k mikroskoplarinda incelenmistir. Incelenen oOrneklerin karakteristik olan
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mikroskobik 6zellikleri, bu mikroskoba takili bilgisayar baglantili Olympus SC 100 kamera
sistemi ile fotograflanmistir. Bu fotograflarin diizenlenmesi Photoscape ve Macromedia Flash

MX programlart ile yapilmistir.

Orneklerin teshislerinde Tiirkiye’ye ait bir briyofit floras1 olmadigindan fakli iilkelere ait flora
eserlerinden yararlanilmistir. Bu floralardan en ¢ok Ingiltere - irlanda floralar1 (Watson 1981,
Paton 1999, Smith, 1996, 2004), Avrupa iilkelerine ait floralar (Nyholm 1986, 1989, 1993;
1998; Hedends 1992; Schumacker and Vana 2005, Frey et al. 1995, 2006; Pedrotti 2001, 2006;
Guerra et al. 2006; Hallingbéck et al. 2006, Brugués et al. 2007,) ve Balear Adalar1 ve Iber
Yarimadast Briyofitleri i¢in olusturulan el kitaplari (Casas et al. 2006, 2009) teshis igin
kullanilmistir. Bunlarin yani sira; Gliney Bat1 Asya (Kiirschner and Frey 2011), Israil ve yakin
bolgeleri (Heyn and Herrnstadt 2004), Irak (Agnew and Vondracek 1975), Sovyetler Birligi
(Savicz-Ljubitzkaja and Smirnova 1970), Kuzeybati Pasifik (Lawton 1971), Antartika (Ochyra,
Smith and Bednarek-Ochyra 2008), Japonya (Noguchi 1988, 1991) ve Kuzey Amerika (Crum
and Anderson 1981), Orta Amerika (Allen 1994, 2002) floralar1 teshis i¢in kullanilmistir.
Orthotrichum (Lewinsky 1993, Lara et. al 2009), Brachytecium (David et. al 2012), Grimmia
Hedw. (Greven 1995, 2003) cinslerinin ve Pottiaceac familyasi (Zander 1993) Porella L.
(Bischler H et. al 2006) iiyelerinin teshisi igin ayrica, olusturulan monograf ve revizyon

yayinlarindan yararlanilmistir.

Teshis edilen bitkilerin listeleri, dncelikle gecerli isim ve sinonimlik durumlar: tespit edilip
sistematik olarak diizenlenerek hazirlanmistir. Bunun i¢in 6ncelikle gecerli isim ve sinonimlik
durumlarinin tespitinde Ros et al. (2013), sistematik diizenlemede ise Goffinet ve Shaw
(2009)’un eseri dikkate alinmistir. Teshisi kesin olan 6rnekler ise Herbaryum i¢in uygun hale
getirilip, uluslararasi herbaryumlar arasinda yer alan Biilent Ecevit Universitesi Briyofit

Herbaryumunda (ZNG) korunmaktadir.
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Sekil 3.1 Ornekleme noktalarinin Google Earth goriintiisii

Cizelge 3.1 Ornekleme noktalar1 bilgileri.

Ist. | Koordinat/ Lokalite Vejetasyon Tarih

No. | Rakim

1. | N41°34'02.2" | Samsun, Bafra, | Fraxinus sp. L., Quercus cerris | 08.09.2014
E 035°59'02.2" | Gerzeliler Koyii civari L., Salix alba L.
28m

2. | N41°2038.2" | Samsun, Bafra, Akalan | Fagus orientalis Lipsky, Arbutus | 09.09.2014
E 035°43'31.4" | koyii, Apart Mahallesi sp. L., Carpinus betulus L., Abies
543 m nordmanniana  subsp.  equi-

trojani (Asch. & Sint. ex Boiss.)
Coode & Cullen

3. | N41°20'54.4" | Samsun, Bafra, Akalan | Carpinus  orientalis  Mill.,, | 09.09.2014
E 035°44'12.2" | koyii, Apar1 Mahallesi Quercus sp. L. Phillyrea
355 m latifolia L., Pinus brutia Ten.

4, N 41°40'11.4" Samsun, Bafra, | Sazlik, sulak alan 09.09.2014
E 036°02'06.4" | Kizihrmak Deltasi, Kus
1m Cenneti

5. | N41°40'32.7" | Samsun, Bafra, | Sazlik, sulak alan, Fraxinus sp. | 09.09.2014
E 036°03'36.6" | Kizilirmak Deltas, | L., Populus nigra L.
Im Cernek Golii civari

6. | N41°22'11.1" | Samsun, Bafra, | Populus alba L., Salix alba L., | 10.09.2014
E 035°4521.9" | Altinkaya Baraji civari, | Laurus nobilis L., Pinus brutia
60 m dere kenar1 Ten., Berberis vulgaris L.

6B. | N41°22'11.1" | Samsun, Bafra, | Pinus brutia Ten., Arbutus sp. L., | 10.09.2014

E 035°4521.9"
60 m

Altinkaya Baraji civari,
dere kenar1

Carpinus orientalis Mill., Styrax
officinalis L., Juniperus
oxycedrus L.
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

7. | N41°20'48.2" | Samsun, Bafra, Akalan | Carpinus orientalis Mill., | 10.09.2014
E 035°44'26.3" | KOyli, Apar1 Selaleri, | Carpinus betulus L., Tilia
220 m dere kenari sp. L., Fraxinus sp. L.,
Salix alba L.
8. | N 41°2024.4" | Samsun, Bafra, Akalan | Fagus orientalis Lipsky, | 10.09.2014
E 035°43'10.2" | Kd&yii civart Rhododendron  ponticum
915 m L., Pinus sylvestris L.
9. [ N41°1921.6" | Samsun, Bafra, Akalan | Carpinus betulus L., Abies | 10.09.2014
E 035°41'16.7" | Koyii civari nordmanniana subsp. equi-
780 m. trojani (Asch. & Sint. ex
Boiss.) Coode & Cullen,
Pinus nigra J.F. Arnold,
Pinus sylvestris L., Fagus
orientalis Lipsky
10. | N 41°36'50.3" | Samsun, Bafra, Ikiz | A¢ik alan, Rubus sp. L. 10.09.2014
E 035°52'10.0" | Tepe oren yeri
30 m
11. | N 41°32'37.7" | Samsun, Bafra, | Carpinus  betulus L., | 11.09.2014
E 035°49'25.4" | Gokgesu Koyii yolu, | Carpinus orientalis Mill.,
20m Bahgeler mevkii Quercus cerris L.,
Crataegus monogyna Jacq.,
Acer campestre L., Cornus
mas L., Quercus sp. L.
12. | N 41°2820.4" | Samsun, Bafra, Karli | Platanus orientalis L. 11.09.2014
E 035°49'37.1" | Koyl, dere kenar1
40m
13. | N 41°29'19.8" | Samsun, Bafra, Tiirk | Carpinus orientalis Mill., | 11.09.2014
E 035°48'16.4" | Koyl yukarist Quercus cerris L., Quercus
219 m infectoria G. Olivier, Acer
campestre L.
14. | N 41°28'12.4" | Samsun, Bafra, | Carpinus orientalis Mill., | 11.09.2014
E 035°45'25.2" | Eynagazi Koyt, | Quercus sp. L., Cornus mas
219 m Algakdag ve | L., Pinus nigra J.F. Arnold

Ko6gekpinar Mahalleleri
araslt
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

15. | N 41°27'33.0" | Samsun, Bafra, | Quercus sp. L., Carpinus | 11.09.2014
E 035°44'49.9" | Eynegazi Koyt | orientalis  Mill.,  Fagus
380 m Yukarisi,  Ismiogul | orientalis  Lipsky,  Abies
mevkii, dere kenari nordmanniana subsp. equi-
trojani (Asch. & Sint. ex
Boiss.) Coode & Cullen,
Arbutus andrachne L.
16. | N 41°24'54.1" | Samsun, Bafra, | Abies nordmanniana subsp. | 11.09.2014
E 035°41'16.3" | Danyan1 mevkii equi-trojani (Asch. & Sint. ex
800 m Boiss.) Coode & Cullen,
Carpinus betulus L., Fagus
orientalis Lipsky
17. | N41°21'53.9" | Samsun, Bafra, | Phillyrea latifolia L., Quercus | 11.09.2014
E 035°40'14.5" | Tagkesen Bogazi | sp. L., Pinus brutia Ten.,
225 m mevKii Pistacia  terebinthus L.,
Arbutus andrachne L., Rhus
coriaria L.
18. | N 41°3827.3" | Samsun, Bafra, | Carpinus betulus L., Acer | 20.07.2015
E 035°59'57.9" | Doganca Koyii civar1 | campestre L., Ulmus sp. L.,
26 m Fraxinus sp. L., Crataegus
monogyna Jacg., Paliurus
spina-christi Mill.
19. | N 41°2823.9" | Samsun, Bafra, | Populus nigra L., Fraxinus | 21.07.2015
E 035°52'47.9" | Gazibeyli Koyii | sp. L., Salix alba L.,
80m kanali, dere kenari
20. | N 41°27'43.9" | Samsun, Bafra, | G6l ¢evresi, 21.07.2015
E 035°55'01.5" | Ikizpmar Goleti Cayirlik alan
200 m
21. | N 41°25'47.9" | Samsun, Bafra, | Fagus orientalis  Lipsky, | 21.07.2015
E 035°55'37.5" | Darbogaz Kdoyii civart | Carpinus betulus L., Quercus
400 m sp. L., Crataegus sp. L.,
22. | N 41°24'48.3" | Samsun, Bafra, | Corylus avellana L., | 21.07.2015
E 035°57'37.1" | Kuscular Koyii civar, | Equisetum sp. L.,
585 m Coskunlar Mahallesi,
yol ayrimi
23. | N 41°23'05.7" | Samsun, Bafra, | Fagus orientalis  Lipsky, | 21.07.2015
E 035°56'45.2" | Yesilyurt Koyt Carpinus betulus L.,
813 m Rhododendron sp. L.
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

24. | N 41°21'30.3" | Samsun, Bafra, Sivri | Fagus orientalis Lipsky, | 21.07.2015
E 035°55'53.8" | Tepe Carpinus betulus L.,
1030 m Rhododendron sp. L.
25. | N 41°20'11.8" | Samsun, Bafra, | Fagus orientalis Lipsky, 21.07.2015
E 035°57'47.0" | Nebyan Dagi Carpinus betulus L.,
1023 m
26. | N 41°19'0.22" | Samsun, Bafra, | Alnus glutinosa (L.) Gaertn, | 21.07.2015
E 035°5627.1" | Asmagam Koyii Carpinus  orientalis L.,
418 m Cotinus coggygria Scop.
27. | N 41°1927.7" | Samsun, Bafra, | Pinus nigra J. F. Arnold, | 21.07.2015
E 035°54'31.9" | Agagalan Koyii, Dere | Alnus glutinosa (L.) Gaertn,
358 m. Mabhallesi, Su kenari
28. | N 41°21'29.7" | Samsun, Bafra, | Quercus sp. L.,  Carpinus | 21.07.2015
E 035°51'50.9" | Yeralt1 Koyt orientalis L., Styrax
266 m officinalis L.,  Phillyrea
latifolia L.
29. | N 41°24'20.9" | Samsun, Bafra, | Pinus brutia Ten., Carpinus | 21.07.2015
E 035°51'35.5" | Dereler Koyt orientalis Mill., Cornus mas
130 m L., Juniperus oxycedrus L.,
Quercus sp. L., Arbutus sp.
L., Staphylea pinnata L.,
30. | N41°25'32.7" | Samsun, Bafra, Ozan | Platanus  orientalis L., | 21.07.2015
E 035°52'39.7" | Koyii Carpinus betulus L., Alnus
75m glutinosa (L.) Gaertn,
31. N 41°27'35.9" | Samsun, Bafra, | Yol kenar1, kayalik alan 21.07.2015
E 035°51'18.1" | Derbent Baraj1
65m Kenari, Bogazkaya
Koyt
32. N 41°2926.7" | Samsun, Bafra, | A¢ik kumluk alani 21.07.2015
E 035°50'15.7" | Belediye Asfalt
30m Santiyesi Yolu
33. | N41°15'31.9" | Samsun, Bafra, | Quercus infectoria G. Olivier, | 22.07.2015
E 035°52'25.9" | Kavak yolu, Meseli | Carpinus orientalis Mill.
895 m Tirkmenler
Koyilinden sonra 4
km.
34. | N41°17'15.1" | Samsun, Bafra, | Fagus orientalis  Lipsky, | 22.07.2015
E 035°50'48.9" | Kavak yolu, Meseli | Carpinus betulus L., Quercus
830 m Tiurkmenler Koyt | sp. L.,
girisi
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Cizelge 3.1 (devam ediyor)

35. | N41°17'07.0" | Samsun, Bafra, | Fagus orientalis  Lipsky, | 22.07.2015
E 035°53'48.5" | Basaran Koyii girisi | Carpinus betulus L.,
500 m Quercus sp. L.,
36. | N41°18'44.6" | Samsun, Bafra, | Alnus glutinosa (L.) Gaertn., | 22.07.2015
E 035°5123.4" | Kavak yolu kenari, | Carpinus betulus L., Fraxinus
322 m Esencay Koyii’ne | sp. L.
giderken
37. | N41°1928.1" | Samsun, Bafra, | Alnus glutinosa (L.) Gaertn., | 22.07.2015
E 035°47'56.6" | Esengay-Karakiitik | Carpinus betulus L.,
300 m Koyleri arasi, Selale | Staphylea pinnata L.,
Sambucus nigra L.
38. | N 41°17'30.1" | Bafra, Karakiitiik | Quercus sp. L., Carpinus | 22.07.2015
E 035°47'06.1" | Koyii, dere kenari orientalis  Mill., Arbutus
406 m andrachne L.,
39. | N41°30'16.7" | Samsun, Bafra, | Quercus sp. L., Carpinus | 22.07.2015
E 035°46'33.2" | Ortadurak Koyt orientalis Mill.,
280 m Fraxinus sp. L., Crataegus sp.
L.
40. | N 41°34'11.6" | Samsun, Bafra, | Quercus sp. L., Carpinus | 22.07.2015
E 035°48'06.2" | Eldavut Koyii civar1 | orientalis Mill.
113 m
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BOLUM 4

ARASTIRMA BULGULARI

(Calisma sahasindan toplanan 476 briyofit 6rneginin teshis edilmesi sonucunda 166 tiir ve tiir
alt1 takson tespit edilmistir. Bunlardan 33°1i Marchantiophyta (Cigerotlar1) béliimiine, 1331 ise
Bryophyta (Karayosunlar1) boliimiine aittir. Bu taksonlar sistematik hiyerarsiye uygun olarak
listelenmistir. Bunlardan 47 tanesinin A3 karesi i¢in ve 1 tanesi ise Tiirkiye’den yeni bu ¢alisma
ile kayd1 verilmektedir. Listede A3 karesi i¢in yeni olan tiirler tek yildiz (*) ile Tiirkiye icin

yeni kayit olanlar ise iki y1ldizla (**) isaretlenmistir.

MARCHANTIOPHYTA Stotler & Crand.-Stotli

MARCHANTIOPSIDA Gonquist, Takht & W. Zimm.

LUNULARIALES D. G. Long

Lunulariaceae H. Klinggr.

Lunularia cruciata (L.) Lindl.

7, 10, 35. istasyon, toprak iizeri, SEZ 126, 21, 434.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12), Avrupa, Rusya, Kafkasya,
Kibris, Iran, Afrika, Makaronezya, Amerika, Juan, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.

MARCHANTIALES Limpr.
Marchantiaceae Lindl.

Marchantia paleacea Bertol.

35. istasyon, dere kenar1 kaya tizeri, SEZ 431.
Dagilimi: Tiirkiye (A3, A4, AS, C12), Avrupa.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu hal.
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Marchantia polymorpha Bischl.& Boisselier subsp. polymorpha

27, 35. istasyon, dere kenari, kaya tizeri, SEZ 438, 432.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, C11, C12, C13, C15), Kozmopolit.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu halz.

*Marchantia polymorpha subsp. montivagans Bischl. & Boisselier

37. istasyon, selale kenar1 kaya {izeri, SEZ 436, 437.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, B9), Iskogya, Ingiltere, Avrupa, Madeira Adalar1, Kanarya Adalari,
Faroe Adalar1, Jan Mayen Adasi, Izlanda, Gronland, Kuzey Amerika Sibirya

Ekolojis: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu hali.

Aytoniaceae Cavers

*Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi

2. istasyon, kaya iizeri, SEZ 133.

7, 8. istasyon, toprak tlizeri, SEZ 124, 125.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Arktik ve Subarktik iklimli
bolgeler disinda yaygin.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; talluslu hal1.

Conocephalaceae Miill. Frib. ex Grolle

Conocephalum conicum (L.) Dumort.

7. istasyon, 1slak kaya tizeri, SEZ 122.

15. istasyon, dere kenari, kaya tlizeri, SEZ 128.

23, 25. istasyon, toprak tizeri, SEZ 433, 430

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, BS, C11, C12), Avrupa, Kuzey Rusya, Kuzey
Afrika, Izlanda, Asya, Japonya, Makaronezya, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; talluslu hali.

Targioniaceae Dumort.

*Targionia hypophylla L.

17. istasyon, kaya tlizeri, SEZ 127A, B.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Rusya, Kibris, Kore, Hindistan,
Makaronezia, Afrika, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.
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JUNGERMANNIOPSIDA Stotler & Crand.-Stotl.

PELLIALES He-Nygrén, Juslén, Ahonen, Glenny & Piippo

Pelliaceae H. Klinggr.

Pellia endiviifolia (Dicks.) Dumort

6. istasyon, dere kenari, toprak lizeri, SEZ 123.

7. istasyon, kaya tizeri, SEZ 121.

15. istasyon, dere kenari, kaya tizeri, SEZ 131, 132.

37. selale kenari, kalkerli kaya tlizeri, SEZ 439.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B9, C11, C12), Orta Avrupa, Izlanda,
Kafkasya, Japonya, Kore, Cin, Kamgatka, Hindistan, Fas, Tunus, Cezayir, Madeira, Kuzeybati
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; talluslu hali.

FOSSOMBRONIALES Schljakov

Fossombroniaceae Hazsl.

Fossombronia pusilla (L.) Nees

8. istasyon, toprak tizeri, SEZ 130.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, C11, C12), Orta ve Bat1 Avrupa, Danimarka, italya,
Cezayir, Makronezya, Kuzey Amerika, Sili.

Ekolojisi: Asidofit, mezofit, fotofit, tek uzanan.

METZGERIALES Chalaud

Metzgeriaceae H. Klinggr.

Metzgeria furcata (L.) Dumort

8. istasyon, ¢iirtiyen kiitiik tizeri, SEZ 291.

13, 23, 25. istasyon, agag tizeri, SEZ 137, 503; 504.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; talluslu hali.

PORELLALES Schljakov
Porellaceae Cavers
*Porella arboris-vitae (With.) Grolle

7. istasyon, kaya tizeri, SEZ 167.
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Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6, C11), Orta Avrupa, Fennoscandia, Faroe Adalari, Izlanda, Bati
ve Dogu Asya, Kafkasya, Cin, Kuzey Afrika, Makaronezya.
Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; diiz hal.

Porella obtusata (Taylor) Trevis.
2. istasyon, kaya iizeri, SEZ 381.
Dagilimi: Tiirkiye (A3, A4, B6), Avrupa, Portekiz, Norveg, Tunus, Cezayir, Tenerife.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Porella platyphylla (L.) Pfeiff.

2, 3,11, 12, 21. istasyon, agag lizeri, SEZ 163; 273; 220, 231; 204; 537.

36. istasyon, kaya tizeri, SEZ 457.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, CI11, C12, CI13), Orta Avrupa,
Fennoscandia, Faroe Adalari, izlanda, Bati ve Dogu Asya, Kafkasya, Cin, Kuzey Afrika,
Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Radulaceae Miill. Frib.

Radula complanata (L.) Dumort.

8, 10, 11, 13. istasyon, agag lizeri, SEZ 179; 413; 409; 138, 307.

11, 29. istasyon, toprak tizeri, SEZ 370; 499.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Afrika, Asya,
Japonya, Azor Adalari, Madeira, Tenerife, izlanda, Pasifik, Kuzey Amerika, Mezoamerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

Frullaniaceae Lorch

Frullania dilatata (L.) Dumort.

2,11, 13, 14, 19, 24. istasyon, agag¢ tizeri, SEZ 169; 396, 403; 235; 194; 521, 536.

16. istasyon, ¢iiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 331.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, Kibris, Sibirya,
Kuzey Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; diiz hali.
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Frullania tamarisci (L.) Dumort

3, 35. istasyon, kaya iizeri, SEZ 157; 459.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C12, C13), Orta Avrupa, Fennoscandia, Rusya, Faroe
Adalari, Izlanda, Sibirya, Kafkas Otesi, Bat1 Asya, Cin, Kuzey Afrika, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Lejeuneaceae Cavers

*Cololejeunea calcarea (Lib.) Schiffn.

2. istasyon, kaya tizeri, SEZ 148.

29. istasyon, agag lizeri, SEZ 450.

Dagilim:: Tiirkiye (A2), Avrupa, Isvec, Faroe Adalari, Kafkaslar, Kirim.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; ptiriizlii hal1.

Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb.

3. istasyon, toprak lizeri, SEZ 207.

7, 29. istasyon, agag tizeri, SEZ 165; 498.

35. istasyon, kaya tlizeri, SEZ 449.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11), Avrupa, Fennoscandia, izlanda, Asya, Azor
Adalar1, Madeira, Kanarya Adalari, Tenerife, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hal.

Lophocoleaceae Vanden Berghen

Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoffm.) Dumort.

23. istasyon, toprak lizeri, SEZ 482.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11), Avrupa, Izlanda, Faroe adalar1, Himalayalar,
Sibirya, Japonya, Madeira, Tunus, G. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Lophocolea bidentata (L.) Dumort.

8. istasyon, agag lizeri, SEZ 153.

8, 16, 38B. istasyon, toprak iizeri, SEZ 286; 161; 526.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Faroe Adalari, Cin,
Japonya, Hindistan, Malezya, Makaronezya, Afrika, Tunus, Fas, Kuzey Amerika, Meksika,
Kiiba, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sagak.
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Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort.

8, 16. istasyon, giiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 283; 339, 362.

13. istasyon, agag¢ lizeri, SEZ 136.

16. istasyon, toprak iizeri, SEZ 364.

22, 24. istasyon, ¢iiriimiis agag tizeri, SEZ 458; 530.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7), Avrupa, Japonya, Asya, Himalayalar, Kuzey
Afrika, Azor Adalari, Madeira, Kanarya Adalari, Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Lophocolea minor Nees

6, 8, 15. istasyon, toprak lizeri, SEZ 182; 135; 134.

15. istasyon, agag lizeri, SEZ 180.

35. istasyon, kaya tizeri, SEZ 446.

Dagilimi: Turkiye (A1, A2, A3, A4), Avrupa, K. Afrika, Madeira, Azor Adalari, Asya, Sibirya,
Japonya, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Plagiochilaceae Miill. Frib. & Herzog

*Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal.

35. istasyon, kaya tizeri, SEZ 492.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Kuzey ve Orta Avrupa, K. D. Amerika, Cezayir, Kafkaslar.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb.

2, 7,9, 23. istasyon, kaya lizeri, SEZ 382; 199; 269; 451.

6. istasyon, dere kenari, kaya iizeri, SEZ 317.

8. istasyon, ciiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 251.

8. istasyon, toprak iizeri, SEZ 308.

34. istasyon, agag lizeri SEZ 508.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4,B6,B7,C11, C12), Avrupa, Rusya, Orta, Dogu ve Bat1 Asya,
Cin, Mogolistan, Sibirya, Kafkasya, Madeira, Kuzey Afrika, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

42



Cephaloziellaceae Douin

*Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn. (Syn: Cephalozia divaricata (Sm.) Dumort.)

7 istasyon, kaya iizeri, SEZ 308.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A4, B6, C11), Avrupa, Kuzey Afrika, Makaronezia, Amerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; diiz hali.

*Cephaloziella rubella (Nees) Warnst.

8. istasyon, toprak iizeri, SEZ 133.

Dagilimi: Tirkiye (A2), Avrupa, Faroe adalari, [zlanda, Sibirya, Japonya, Tenerife, Azor, K.
Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; diiz hali.

Scapaniaceae Mig.

Scapania nemorea (L.) Grolle

23. istasyon, toprak iizeri, SEZ 496.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Rusya, Kafkas Otesi, Sibirya, Cin, Azor Adalari,
Madeira, Tenerife, Gomera, Kuzeydogu Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; sagak.

**Scapania scandica (Arnell & H. Buch) Macvicar

7. istasyon, dere kenari, kaya iizeri, SEZ 421.

Dagilimi: Kuzey Britanya, Ispanya, Italya, Romanya, Kuzey Iskandinav, Kuzey Rusya, Faroe
Adalari, izlanda, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; sagak.

Calypogeiaceae Arnell

Calypogeia fissa (L.) Raddi

23. istasyon, toprak lizeri, SEZ 467.

37.istasyon, selale kenar1 kaya tizeri, SEZ 435.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C12), Orta ve Kuzey Avrupa, Asya, Fas, Tunus, Gliney
Afrika, Makaronezya, Kuzeydogu Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hal1.
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Mesoptychiaceae Inoue & Steere

*Leiocolea badensis (Gottsche) Jorg.

6. istasyon, toprak lizeri, SEZ 143.

Dagilimi: Tiirkiye (A2), Avrupa, Iran, Sibirya, K. Amerika, Gronland.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

*Leiocolea turbinata (Raddi) H. Buch

6. istasyon, dere kenari, toprak lizeri, SEZ 296.

6. istasyon, toprak lizeri, SEZ 384.

37. istasyon, dere kenari, kaya tizeri, SEZ 489.
Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, B6, B7, C11, C12), Avrupa.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Jungermanniaceae Rchb.

*Jungermannia atrovirens Dumort.

7. istasyon, kaya tizeri, SEZ 187.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, C11, C12), Avrupa, Kuzey Amerika, Asya.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

Jungermannia gracillima Sm.

23. istasyon, toprak lizeri, SEZ 476.

26. istasyon, dere kenari, kaya tizeri, SEZ 491.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Korsika, Sicilya, Kuzey Afrika, Asya,
Makaronezya, Jamaika, Faroe Adalar, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; diiz hali.

BRYOPHYTA Schimp.

POLYTRICHOPSIDA Doweld

POLYTRICHALES M. Fleisch.

Polytrichaceae Schwagr.

Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv.

8, 16. istasyon, toprak tizeri, SEZ 343; 292, 355, 361, 416.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Asya, Cezayir,
Makaronezya, Fas, Kanada, Meksika, O. Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; turf.
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Polytrichum formosum Hedw.

23. istasyon, toprak iizeri, SEZ 477.

Dagilimt: Turkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B10, C11), Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, Asya, Yeni
Gine, izlanda, Cezayir, Giiney Aftika, Kuzey Amerika, Makaronezya, Gronland, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; turf.

DIPHYSCIALES M. Fleisch.

Diphysciaceae M. Fleisch.

*Diphyscium foliosum (Hedw.) D. Mohr

23. istasyon, toprak lizeri, SEZ 464, 466.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, izlanda, Japonya, Cin, Azor
Adalar1, Amerika, Meksika, Guatemala, Jamaika, Madeira Adalari.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; turf.

ENCALYPTALES Dixon

Encalyptaceae Schimp.

Encalypta streptocarpa Hedw

2, 3, 8. istasyon, kaya lizeri, SEZ 314; 173; 275.

7. istasyon, dere kenari, kaya tlizeri, SEZ 212.

Dagilimi: Tirkiye (A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Kuzey Afrika, Makaronezia, Amerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; diiz hali.

FUNARIALES M. Fleisch.

Funariaceae Schwagr.

Funaria hygrometrica Hedw.

10, 23. istasyon, toprak tizeri, SEZ 140; 501.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C14, C15),
Kozmopolit.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; 6bek.
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GRIMMIALES M. Fleisch.

Grimmiaceae Arn.

*Grimmia decipiens (Schultz) Lindb.

7. istasyon, kaya iizeri, SEZ 324.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Asya, Afrika.
Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

*Grimmia muehlenbeckii Schimp.

23. istasyon, kaya tizeri, SEZ 484, 479.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2), Asya, Avrupa, Amerika, Afrika.
Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia ovalis (Hedw.) Lindb.

17. istasyon, kaya iizeri, SEZ 414.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15),
Avrupa, Asya, Kanarya adalari, Madeira, K. Afrika, K. Amerika, Meksika, Guatemala. Ekolojisi:
Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Grimmia pulvinata (Hedw.) Sm.

4, 17. istasyon, kaya iizeri, SEZ 429; 217, 225, 415.

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Arktik ve
Antarktik disinda Diinyanin biiytik bir kisminda.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Schistidium confertum (Funck) Bruch & Schimp.

2, 16. istasyon, kaya tizeri, SEZ 390; 393.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C13), Avrupa, Iskandinavya, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Cin, Makaronezya, Afganistan, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Seligeriaceae Schimp

*Seligeria recurvata (Hedw.) Bruch & Schimp.

8, 38. istasyon, kaya tizeri, SEZ 142, 147, 515.

Dagilimt: Tirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Asya, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; daginik turf.
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DICRANALES H. Philib. ex M. Fleisch.

Fissidentaceae Schimp.

*Fissidens crassipes subsp. crassipes Wilson ex Bruch & Schimp.

2. istasyon, dere i¢i, kaya tizeri, SEZ 149.

11. istasyon, toprak tizeri, SEZ 201.

Dagilim1: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11), K. Avrupa, G. Finlandiya, Isvec, Asya, Kanarya ve Azor
Adalari, K. ve O. Afrika, Avustralya.

Ekolojisi: Subndétrofit; reofit; sciofit; turf.

*Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M. Fleisch.) Brugg.-Nann.
37. istasyon, dere kenari, kaya tizeri, SEZ 488.

Dagilim: Tiirkiye (A2, B6, C11), Avrupa, Asya, Afrika, Avusturalya.
Ekolojisi: Subnétrofit; reofit; sciofit; turf.

Fissidens gracilifolius Brugg.-Nann. & Nyholm

25. istasyon, kaya tizeri, SEZ 514.

Dagilimi: Tiirkiye (A3, A4), Iskandinav, Japonya, Azorlar, Madeira.
Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; turf.

Fissidens taxifolius subsp. taxifolius Hedw.

2. istasyon, kaya tizeri, SEZ 379.

6, 7, 11, 14, 16. istasyon, toprak tizeri, SEZ 198; 365; 190; 319; 282.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12), Faroe Adalari, Kafkaslar, Makaronezya,
Asya, Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

*Fissidens viridulus (Sw. ex anon.) Wahlenb.

12, 19. istasyon, toprak tizeri, SEZ 233; 520.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, Cl11, C12, C13), Avrupa, Asya, Makaronezya, Afrika,
Avustralya, K. ve O. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.
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Ditrichaceae Limpr.

Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid.

40. istasyon, toprak tizeri, SEZ 470.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, C11, C14), K. Avrupa, Kafkaslar, G.B. Asya,
Himalayalar, K.D. Cin, Japonya, Kore, Makaronezya, Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

*Pleuridium subulatum (Hedw.) Rabenh.

23. istasyon, toprak iizeri, SEZ 507.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Filistin,
Makaronezya, K. Afrika, K. Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Dicranaceae Schimp.

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp.

27. istasyon, dere kenar1, agag lizeri, SEZ 487.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5), K. Avrupa, Iskandinavya, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Himalayalar, Liibnan, Malezya, Makaronezya, Kenya, Bolivya, K. Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Dicranella howei Renauld & Cardot

16. istasyon, toprak tizeri, SEZ 348.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), G. Avrupa, Israil, iran, Makaronezya,
K. Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Dicranella varia (Hedw.) Schimp.

2, 23. istasyon, toprak tizeri, SEZ 206; 471.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kibris, Sibirya, Cin, K. Amerika, Havai, Jamaika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; turf.
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Dicranum scoparium Hedw.

8. istasyon, toprak iizeri, SEZ 311.

8. istasyon, agag tizeri, SEZ 377.

16. istasyon, ciiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 277.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B10, C11, C13), Kuzey Avrupa, Faroe
Adalar1, izlanda, Kafkaslar, Kuzey Asya, Mogolistan, Japonya, Makaronezya, Grénland,
Kuzey Afrika, Kuzey ve Orta Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; dbek.

POTTIALES M. Fleisch.

Pottiaceae Schimp.

*Aloinia aloides (Schultz) Kindb.

4. istasyon, toprak iizeri, SEZ 244.

6. istasyon, kaya tizeri, SEZ 188.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Kuzey Afrika, Ternév Adast.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; daginik turf.

*Aloinia ambigua (Bruch & Schimp.) Limpr.

6B, 10. istasyon, toprak iizeri, SEZ 391; 213.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C12, C13, C14), Kuzey Avrupa, Kafkaslar, Kibris,
Liibnan, Iran, Sibirya, Azor, Kanarya Adalari, Tunus, Kuzey Amerika, Meksika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; daginik turf.

Barbula convoluta var. convoluta Hedw.

4, 10. istasyon, toprak iizeri, SEZ 223; 192.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11), Kuzey Yarimkiire’de yaygin, Orta ve Giiney
Afrika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Barbula unguiculata Hedw.

10, 31. istasyon, toprak lizeri, SEZ 224; 527.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda, Kibris,
Kafkaslar, Asya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; turf.
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Bryoerythrophyllum recurvirostrum (Hedw.) P.C. Chen

3. istasyon, kaya tizeri, SEZ 326.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Kuzey Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kibris, Kafkaslar, Asya, Afrika, Tazmanya, Orta ve Kuzey Amerika,
Gronland.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

*Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth.

7, 35. istasyon, dere kenar1, kaya iizeri, SEZ 221, 425; 469.

Dagilimr: Tiirkiye (A2, B6, C11, C12), Avrupa, Asya, Tunus, Cezayir.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Didymodon luridus Hornsch.

4. istasyon, toprak tizeri, SEZ 219.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Kibris, Kafkaslar, B.
Asya, Makaronezya, K. Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.

Pseudocrossidium hornschuchianum (Schultz) R.H. Zander

6. istasyon, toprak iizeri, SEZ 184.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Makaronezya,
Rusya, Kafkaslar, Orta Dogu, Kuzey ve Giliney Afrika, Orta Asya, Avustralya, Tazmanya,
Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Tortella squarrosa (Brid.) Limpr. (Syn: Pleurochaete squarrosa (Brid.) Lindb.)

17. istasyon, toprak tizeri, SEZ 229.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, BS, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Kafkaslar,
Iran, Himalayalar, Cin, Makaronezya, Giiney Afrika, Kenya, Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr

2,6B, 7, 8, 17. istasyon, kaya tizeri, SEZ 177, 202; 258; 280; 302; 239.

2. istasyon, agag tizeri, SEZ 323.

3. istasyon, toprak iizeri, SEZ 334.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Kuzey Avrupa, Kibris,
Kafkaslar, Kuzey ve Orta Asya, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, Kuzey Amerika, Peru,
Gronland.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; dbek.

Tortula muralis Hedw.

4, 31. istasyon, kaya iizeri, SEZ 183; 532.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Diinya
iizerinde yaygin.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; turf.

Tortula subulata Hedw.

7, 25. istasyon, kaya iizeri, SEZ 181; 533.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Kafkaslar, Tiirkiye, Cin, Kanarya ve Madeira Adalari, Cezayir, Kuzey Dogu Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; 6bek.

Tortula inermis (Brid.) Mont. (Syn: Syntrichia inermis (Brid.) Bruch)

17. istasyon, toprak iizeri, SEZ 347.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B, B9, B10, C11, C12, C13, C14,C15), Avrupa,
Gliney Asya, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; 6bek.

Trichostomum crispulum Bruch

2. istasyon, kaya iizeri, SEZ 375.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Dogu
Asya, Yeni Gine, Makaronezya, Ternov, Kuzey ve Orta Afrika, Yeni Meksika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; turf.
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*QOxystegus tenuirostris (Hook. & Taylor) A.J.E. Sm. (Syn: Trichostomum tenuirostre (Hook.
& Taylor) Lindb.)

30. istasyon, govde iizeri, SEZ 528.

Dagilimi: Tiirkiye (A4), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar, Cezayir, Fas.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit, mezofit; sciofit; turf.

*Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur.

22. istasyon, toprak iizeri, SEZ 473.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Weissia controversa Hedw.

11. istasyon, toprak iizeri, SEZ 249.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; turf.

*Weissia longifolia Mitt.

11. istasyon, toprak iizeri, SEZ 241

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, C11, C13), Kuzey Fennoscandia’ya kadar Avrupa, Kafkaslar,
Asya, Kanarya Adalar1, Kuzey Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

BRYALES Limpr.

Bryaceae Schwigr.

Bryum argenteum Hedw.

10. istasyon, toprak iizeri, SEZ 193, 200.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C14),
Kozmopolit.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; turf.

Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka (Syn: Bryum moravicum Podp., B.

flaccidum auct. non Brid., B. laevifilum Syed, B. subelegans auct. non Kindb.)

11. istasyon, toprak tlizeri, SEZ 248.
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Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Asya, Kuzey Amerika, Kuzey Afrika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Ptychostomum pseudotriquetrum (Hedw.) J.R. Spence & H.P. Ramsay (Syn: Bryum
pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn. et al.)

6. istasyon, toprak iizeri, SEZ 330.

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; turf.

Mniaceae Schwagr.

Mnium thomsonii Schimp.

2. istasyon, toprak tizeri, SEZ 171.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7), Avrupa, Faroe Adalari, Kafkaslar, K. ve O. Asya,
Cin, Gronland, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; turf.

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J. Kop.

9, 15, 16, 40. istasyon, toprak tizeri, SEZ 145; 301, 309; 336, 512.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8), Avrupa, Faroe Adalar1, B. Rusya, Kafkaslar, iran,
Madeira.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop.

33. istasyon, toprak iizeri, SEZ 525.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Sibirya,
Himalayalar, Dogu Asya, K. Afrika, Kenya, Uganda, Gronland, K. Amerika, Meksika, Kiiba.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

Plagiomnium elatum (Bruch & Schimp.) T.J. Kop.

6, 18. istasyon, toprak iizeri, SEZ 332; 505.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Sicilya, B. Rusya, Faroe Adalar, izlanda.
Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; turf.
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Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J. Kop.

7. istasyon, toprak tizeri, SEZ 195.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, BY), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, O. ve K.
Asya, Japonya, K. Amerika, Gronland, Patagonya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit, sciofit; turf.

*Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J. Kop.

1, 13. istasyon, toprak tizeri, SEZ 176; 264.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, AS, B6), Diinya lizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Plagiomnium undulatum var. undulatum (Hedw.) T.J. Kop.

2, 6B, 7, 13, 15. istasyon, toprak tizeri, SEZ 186; 185; 152; 168; 341.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, [zlanda,
Kafkaslar, G. B. Asya, Makaronezya, K. B. Afrika, Etiyopya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

*Pohlia wahlenbergii var. glacialis (Brid.) E.F. Warb.

37. istasyon, dere kenari, kaya iizeri, SEZ 490.

Dagilim: Tiirkiye (?), Avrupa, isveg, Finlandiya, izlanda, Kafkaslar, Asya, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Pohlia wahlenbergii (F. Weber & D. Mohr) A.L. Andrews var. wahlenbergii

8. istasyon, toprak lizeri, SEZ 397.

11. istasyon, agag iizeri, SEZ 442.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12), Avrupa, Izlanda, Grénland, Kafkaslar,
Asya, Kibris, Cezayir, Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; fotofit; turf.

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J. Kop.

8. istasyon, toprak tizeri, SEZ 316.

16, 23. istasyon, kaya iizeri, SEZ 380; 481.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8), Avrupa, Faroe Adalan, izlanda, Kafkaslar,
Kibris, Iran, Sibirya, Madeira, Azor Adalar1, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.
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BARTRAMIALES D. Quandt, N. E. Bell & Stech

Bartramiaceae Schwégr.

*Philonotis marchica (Hedw.) Brid.

27. istasyon, kaya lizeri, SEZ 485.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A4, A5,C14), Avrupa, Kafkaslar, Bati Asya, Japonya, Kore,
Madeira, Azor Adalari, Cezayir, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; turf.

*Plagiopus oederianus (Sw.) H.A. Crum & L.E. Anderson

2. istasyon, kaya tizeri, SEZ 246, 288, 325.

2. istasyon, toprak tizeri, SEZ 366.

Dagilim:: Tiirkiye (A2, A4, C11), Avrupa, Izlanda, iran, Kuzey ve Orta Asya, Cin, Kuzey
Amerika, Gronland, Havai.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; 6bek.

ORTHOTRICHALES Dixon

Orthotrichaceae Arn.

Orthotrichum affine Schrad. ex Brid.

2,6,7,11, 12, 13, 39. istasyon, agag lizeri, SEZ 243; 266; 406; 268; 262; 322; 511.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kesmir, Kanarya Adalari, Madeira, K. ve B. Afrika, K.B. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yastik.

Orthotrichum anomalum Hedw.

3, 6B, 16. istasyon, kaya lizeri, SEZ 216; 210; 274.

39. istasyon, agag lizeri, SEZ 497.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, BS, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Kesmir, Himalayalar, Hon Kong, Japonya, Kanarya Adalari, Madeira, K. ve
D. Afrika, K. Amerika, Gronland, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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Orthotrichum cupulatum Hoffm. ex Brid.

35. istasyon, dere kenart, kaya tizeri, SEZ 493, 460.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A5, B6, B7, B§, B9, B10, C11, C12, C13, C14, C15), Avrupa,
Iskandinavya, izlanda, K. Asya, Kafkaslar, Kibris, Kesmir, La Palma, Tenerife, K. Afrika, K.
Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum diaphanum Brid.

12. istasyon, agag lizeri, SEZ 257.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar,
Sibirya, Makaronezya, Afrika, Amerika, Meksika, Ekvador, Havai.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

*Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor

21. istasyon, agag tizeri, SEZ 455

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Iskandinavya, Kafkaslar,
Kibris, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Fas, K.D. Amerika, Meksika, Hawai.

Ekolojisi: Subnotrofit; mezofit; fotofit; 6bek.

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon.

8. istasyon, agac tizeri, SEZ 290.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Kafkaslar, K. Asya,
Cin, Kanarya Adalari, Madeira, Cezayir, Fas, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; yastik.

Orthotrichum rupestre Schleich. ex Schwagr.

3, 16. Istasyon, kaya iizeri, SEZ 265; 253, 367.

23. istasyon, agag¢ lizeri, SEZ 478.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, Cl11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Hindistan, Kanarya Adalari, Madeira, Afrika, Amerika,
Gronland, Avustralya.

Ekolojisi: Subndétrofit; kserofit; fotofit; yastik.
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*Qrthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid.
21. istasyon, agag lizeri, SEZ 468.
Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Cin, K. Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yastik.

Orthotrichum striatum Hedw.

28. istasyon, agag¢ lizeri, SEZ 516.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C13), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Cin, Cezayir, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; mezofit; fotofit; yastik.

Ulota crispa (Hedw.) Brid.

15. istasyon, agag lizeri, SEZ 242.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6), Avrupa, Asya, Kanarya Adalari, K.D. Amerika.
Ekolojisi: Subnotrofit; higrofit; fotofit; yastik.

HEDWIGIALES Ochyra

Hedwigiaceae Schimp.

*Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv. var. ciliata

3, 17, 23. istasyon, kaya iizeri, SEZ 178; 170, 344, 369, 522.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe
Adalari, Polonya, Japonya, Cezayir, Fas.

Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv. var. leucophaea Bruch & Schimp.

3. istasyon, kaya tizeri, SEZ 349.

Dagilimi: Tiirkiye (A3, A4, C13), Avrupa, Ispanya, Madeira Adalar1, Cezayir, Fas, Tunus.
Ekolojisi: Asidofit; kserofit; fotofit; piiriizli hali.

HYPNALES (M. Fleisch.) W. R. Buck & Vitt
Fontinalaceae Schimp.
Fontinalis hypnoides C.Hartm.

6. istasyon, dere ici, kaya iizeri, SEZ 327.
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Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B9), Makedonya, Fransa, ispanya, Yunanistan, Karadag,
Sicilya, Suriye, Misir.
Ekolojisi: Subnétrofit; rheofit; fotofit; sucul uzanan.

Amblystegiaceae G. Roth.

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp.

6. istasyon, kaya tizeri, SEZ 335.

6, 12, 30. istasyon, agag iizeri, SEZ 293; 407, 531.

19, 21. istasyon, toprak tizeri, SEZ 474; 475.

Dagilim1: Tiirkiye (A4, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Asya, Japonya,
Cezayir, Gronland, Amerika, Yeni Zelanda, Tazmanya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piirtizli hali.

Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) R.S. Chopra

6, 15. Istasyon, toprak iizeri, SEZ 197, 333; 203.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Orta Asya,
Himalayalar, Cin Kore, Japonya, Kuzey Afrika, Meksika, Sibirya, Kolombiya, Guatemala,
Meksika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; sagak.

*Campylidium calcareum (Crundw. & Nyholm) Ochyra (Syn: Campylium calcareum Crundw.
& Nyholm)

13, 14. istasyon, toprak tlizeri, SEZ 345; 305.

14, 38. istasyon, agag lizeri, SEZ 426; 517.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Avrupa, Kafkaslar, Kenya.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizlii hal1.

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

7. istasyon, su i¢i, kaya lizeri, SEZ 289.

13. istasyon, su i¢i, toprak iizeri, SEZ 422.

15. istasyon, dere kenari, kaya tlizeri, SEZ 386.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Madeira, Afrika, Kuzey Amerika, Meksika,
Ekvador, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; fotofit; sagak.

58



*Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warn

4, 5. istasyon, toprak iizeri, SEZ 240; 205.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, B6, B7, B9, B10), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, K.
ve O. Asya, N Amerika, Gronland, Meksika, Peru, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; amfifit; fotofit; sucul koloni.

*Drepanocladus polygamus (Schimp.) Hedenis

6. istasyon, dere i¢i, kaya iizeri, SEZ 394.

6 istasyon, toprak tizeri, SEZ 411.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, B9, B10), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Asya, K. Afrika, K. Amerika, Gronland Yeni Gine.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn.

7. istasyon, dere kenari, kaya tlizeri, SEZ 175.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, B10, C11, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Sibirya, Kesmir, Cin, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; piirtizlii hali.

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra

7. istasyon, kaya tizeri, SEZ 310.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13, C15), K. Avrupa, Faroe
Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Bat1 Asya, Kesmir, Tibet, Japonya, Madeira, Kuzey Afrika.
Ekolojisi: Bazifit; amfifit; fotofit; sacak.

Leskeaceae Schimp.

*Leskea polycarpa Ehrh. ex Hedw.

1. istasyon, agag tizeri, SEZ 346.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A4, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Asya, Japonya, Kuzey
Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; pliriizli hali.
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Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm
23. istasyon, toprak tlizeri, SEZ 462.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6), Avrupa, Izlanda, Asya, Japonya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piiriizlii hali.

Thuidiaceae Schimp.

Thuidium delicatulum (Hedw.) Schimp.

6A istasyon, agac tizeri, SEZ 222.

6B, 7, 15. istasyon, toprak iizeri, SEZ 256; 363; 236.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B10, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Asya, Japonya, Kuzey Amerika, Meksika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; sagak.

*Thuidium recognitum (Hedw.) Lindb.

6B, 23, 37. istasyon, kaya iizeri, SEZ 166; 495; 454.

9. istasyon, toprak {izeri, SEZ 295.

Dagilim1: Tiirkiye (A2, A4, C11), Avrupa, Iskandinavya, Izlanda, Kafkaslar, K. Asya, G. Asya,
Japonya, Azor, Madeira Adalari, K. Amerika, Gronland, Peru.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp.

6. istasyon, toprak lizeri, SEZ 384.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Azor, Madeira, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar,
Japonya, Tanzanya, Terndv, Kolombiya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

Brachytheciaceae G. Roth.

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen

6. istasyon, toprak lizeri, SEZ 374.

8, 13, 16. istasyon, ¢iiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 321; 401; 218, 337.

11. istasyon, agac tizeri, SEZ 227.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6,B7, B8, B10, C11,C12, C13, C14), Avrupa, Izlanda,
Kafkaslar, Kibris, iran, K. Asya, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piirtizli hali.
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Brachythecium glareosum (Bruch ex Spruce) Schimp.

32. istasyon, toprak iizeri, SEZ 524.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Sibirya,
Cin, Kore, Japonya, Kuzey Amerika, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali.

Brachythecium albicans (Hedw.) Schimp.

1. istasyon, toprak tizeri, SEZ 312.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalar1, Izlanda,
Kafkaslar, Azor Adalari, Madeira, Kuzey Amerika, Gronland, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; sacak.

Brachythecium mildeanum (Schimp.) Schimp. ex Milde

1 istasyon, toprak tizeri, SEZ 368.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4), Avrupa, Faroe Adalari, Asya, Azor Adalari, K Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sacak.

Brachythecium rutabulum (Hedw.)Schimp.

5. istasyon, cayirlik alan, toprak iizeri, SEZ 328.

7. istasyon, dere kenar1, kaya tlizeri, SEZ 271.

7,12, 34. istasyon, toprak iizeri, SEZ 354; 419; 535.

12. istasyon, agag tizeri, SEZ 373.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, BS, C12), Avrupa, Asya, K. Amerika, Avustralya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sagak.

Cirriphyllum crassinervium (Taylor) Loeske & M.Fleisch

35. istasyon, dere kenari, kaya tlizeri, SEZ 529.

Dagilimr: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kafkaslar,
[ran, Japonya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piiriizlii hali
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Eurhynchium striatum (Hedw.) Schimp.

2, 9. istasyon, kaya tizeri, SEZ 144; 278.

6B, 13. istasyon, toprak iizeri, SEZ 300; 141.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B§, C11, C12, C13), Avrupa.
Ekoloji: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Homalothecium lutescens (Hedw.) H. Rob.

2. istasyon, kaya iizeri, SEZ 338.

2, 13. istasyon, agag tizeri, SEZ 420; 410.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Iran, Madeira, Fas.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; sacak.

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp.

6. istasyon, ciiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 287.

11. istasyon, agag lizeri, SEZ 230.

14. istasyon, toprak iizeri, SEZ 254.

36. istasyon, kaya tizeri, SEZ 502.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, BS, B9, B10, C11, C12, C13, C14), Avrupa,
Faroe Adalari, Izlanda, Kibris, Orta Dogu, Kesmir, Cin, Makaronezya, Kuzey Amerika, Kuzey
Afrika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; fotofit; piiriizlii hali.

Kindbergia praelonga (Hedw.) Ochyra

1. istasyon, toprak iizeri, SEZ 405.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, Asya,
Japonya, izlanda, Makaronezya, Tunus, G. Afrika, K. Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.
Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit, sagak.

Microeurhynchium pumilum (Wilson) Ignatov & Vanderp. (Syn: Eurhynchium pumilum
(Wilson) Schimp., Oxyrrhynchium pumilum (Wilson) Loeske, Rhynchostegiella pumila
(Wilson) E.F. Warb.)

7. istasyon, dere kenari, kaya iizeri, SEZ 392.
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Dagilimi: Tirkiye (A1, A2, A3, A4,B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kaftkaslar, Madeira, Kanarya
Adalari, Cezayir.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; sciofit; piirtizlii hali.

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske

1, 6. istasyon, agagc tizeri, SEZ 238; 285.

12, 23. istasyon, kaya tizeri, SEZ 306; 510.

32. istasyon, toprak tizeri, SEZ 519.

20. istasyon, golet kenar1, torak iizeri, SEZ 534.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Liibnan, O. Asya, Japonya, Madeira, Azor Adalari, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piirtizli hali.

Oxyrrhynchium schleicheri (R.Hedw.) Roll

4. istasyon, kaya tizeri, SEZ 215.

6, 8. istasyon, toprak tlizeri, SEZ 342; 294.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, C11, C13), Avrupa, Kafkaslar, iran, Madeira.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; piirtizli hali.

Oxyrrhynchium speciosum (Brid.) Warnst.

8 istasyon, toprak iizeri, SEZ 383.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C12), Avrupa, Kafkaslar, Kibris, Iran, Suudi
Arabistan, Cin, Makaronezya.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Plasteurhynchium striatulum (Spruce) M. Fleisch. (Syn: Eurhynchium striatulum (Spruce)
Schimp, Isothecium striatulum (Spruce) Kindb.)

6, 8. istasyon, toprak tizeri, SEZ 353; 358.

7. istasyon, ciiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 255.

17. istasyon, kaya tizeri, SEZ 371.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B10, C11, C12, C13), Avrupa

Ekoloji: Subnétrofit; higrofit; sciofit; sacak.
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Pseudoscleropodium purum (Hedw.) M. Fleisch.

6B, 9, 29. istasyon, toprak tizeri, SEZ 154; 357; 440.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar,
Kibris, Makaronezya, Japonya, Tayvan, Giiney Afrika, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; sacak.

*Rhynchostegiella curviseta (Brid.) Limpr.

15. istasyon, kaya lizeri, SEZ 428.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, B7, C11, C12), Avrupa, K. Afrika, Kanarya ve Maderian Adalari,
Liibnan, K. Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Rhynchostegiella tenella (Dicks.) Limpr.

5. istasyon, agag lizeri, SEZ 356.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B9, Cl11, C12, C13), Avrupa, K. Afrika, Rusya
Avrupa, K. Asya, Kanarya ve Maderian Adalart.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Rhynchostegium megapolitanum (Blandow ex F. Weber & D. Mohr) Schimp.

10. istasyon, toprak tlizeri, SEZ 395.

Dagilim: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Iran, Suriye,
Cezayir, Fas.

Ekolojisi: Subndétrofit; higrofit; sciofit; piiriizlii hal.

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot (Syn: Platyhypnidium riparioides (Hedw.)
Dixon)

2. istasyon, kaya iizeri, SEZ 234.

2, 7. istasyon, dere kenari, kaya tizeri, SEZ 329; 247, 400.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B7, B8, B9, B10, C11, C12, C13), Avrupa,
Kafkaslar, Cin, Kesmir, Nepal, Japonya, Makaronezya, Cezayir, Fas, Kuzey Amerika,
Meksika, Guatemala.

Ekolojisi: Subndétrofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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*Sciuro-hypnum flotowianum (Sendtn.) Ignatov & Huttunen (Syn: Cirriphyllum flotowianum
(Sendtn.) Karth., Cirriphyllum reichenbachianum (Huebener) Wijk & Margad.)

7. istasyon, kaya tizeri, SEZ 270.

11, 23. istasyon, agag lizeri, SEZ 226; 486.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B6), Avrupa, Ispanya, Italya, Kirim, Kafkaslar, Persia.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; sagak.

Scleropodium touretii (Brid.) L.F. Koch

8, 11, 17. istasyon, toprak tizeri, SEZ 378; 408; 272.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, Cl11, C12, C13), Avrupa, Kibris, Cin,
Makaronezya, Kuzey Afrika, Kuzey Bati Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; piirtizli hali.

Fabroniaceae Schimp.

*Fabronia pusilla Raddi

17. istasyon, kaya tizeri, SEZ 288, 376.

Dagilimi: Tiirkiye (B6, C11, C12), Avrupa, Kuzey Afrka, Kanada, Kuzey Amerika.
Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Hypnaceae Schimp.

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske

6, 18. istasyon, toprak tizeri, SEZ 404; 447.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, AS, B6, B8, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Faroe
Adalar, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, Orta Afrika, Kuzey Amerika, Arjantin, Jamaika,
Avustralya, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; sagak.

Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats.

16. istasyon, ¢iirlimiis agac tizeri, SEZ 139, 297.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4), Avrupa, Kafkaslar, Mangurya, Kesmir, Japonya, Kuzey
Amerika, Kuzey Afrika, Tanzanya.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; plirtizlii hali.
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Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme

6, 10, 18. istasyon, agagc tizeri, SEZ 281; 232; 523.

13. istasyon, ¢iiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 172.

Dagilimt: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Kozmopolit.
Ekolojisi: Subndétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. filiforme Brid.

14. istasyon, ¢iiriiyen kiitiik tizeri, SEZ 146.

33. istasyon, agag lizeri, SEZ 443.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, C11, C13), Diinya iizerinde yaygin.
Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Hypnum cupressiforme Hedw. var. lacunosum Brid.

2, 3. istasyon, kaya tlizeri, SEZ 389; 399.

15. istasyon, ¢ayirlik alan, toprak tizeri, SEZ 179.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, Kibris,
Kafkaslar, Etiyopya, Giiney Afrika, Tenerife, Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda, Tazmanya.
Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

*Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum (Taylor) Schimp.
14. istasyon, agagc tizeri, SEZ 313, 380.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, K. Amerika, Makaronezya.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; sciofit; piirlizlii hal.

*Hypnum jutlandicum Holmen & E. Warncke

13. istasyon, agag lizeri, SEZ 398.

22. istasyon, ¢lirlimiis agag lizeri, SEZ 518.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4, B7), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Asya, La
Palma, Tenerife, Madeira, Azor Adalar.

Ekolojisi: Asidofit; mezofit; fotofit; diiz hali.
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*Hypnum vaucheri Lesq.

1. istasyon, agag tizeri, SEZ 412.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, A5, B7, B8, B10, C11, C12, C13, C15), Avrupa, Asya, Eritre,
Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subndétrofit; kserofit; fotofit; diiz hali.

Pterigynandraceae Schimp.

Pterigynandrum filiforme Hedw.

8. istasyon, agag tizeri, SEZ 158.

8. istasyon, toprak iizeri, SEZ 427.

16. istasyon, kaya tizeri, SEZ 298.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Sibirya, Kore, Madeira, Cezayir, Kuzey Amerika, Gronland.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; diiz hali.

Hylocomiaceae M. Fleisch.

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt

2. istasyon, kaya tizeri, SEZ 155.

14, 23. istasyon, toprak tizeri, SEZ 162, 261; 472.

Dagilim1: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6,B10, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda,
Kafkaslar, Kuzey Asya, Cezayir, Azor Adalari, Kanarya Adalari, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; piirtizlii hali.

Rhytidiaceae Broth.

*Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb.

33. istasyon, toprak iizeri, SEZ 461, 463.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A4), Kuzey Iskandinayva’ya kadar Avrupa, Izlanda, Kafkaslar, Kuzey
ve Orta Asya, Mogolistan, Cin, Japonya, Fas, Kuzey Amerika, Gronland, Meksika, Guatemala.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; piirtizli hali.

Plagiothecium nemorale (Mitt.) A. Jaeger

8. istasyon, agag lizeri, SEZ 279.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, BS), Avrupa, Iskandinayva, Faroe Adalar1, Kafkaslar, iran,
K. Afrika, Makaronezya, Cezayir, Tunus, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.
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*Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb.

8, 23. istasyon, toprak tizeri, SEZ 263; 483.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A4, B6, B8, C12), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar, Asya,
Azor Adalari, Kuzey Amerika, Meksika, Gronland.

Ekolojisi: Asidofit; higrofit; sciofit; diiz hali.

Cryphaeaceae Schimp.

Cryphaea heteromalla (Hedw.) D. Mohr

1. istasyon, agagc iizeri, SEZ 237.

Dagilimi: Tirkiye (A1, A3, C11, C13), Avrupa, Isveg, Kafkaslar, Makaronezya, Kuzey Afrika,
Kuzey Amerika.

Eklojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; piiriizli hali.

Leucodontaceae Schimp.

Antitrichia curtipendula (Timm ex Hedw.) Brid.

7. istasyon, agag tizeri, SEZ 252.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, B7, C11, C13), Avrupa, Makaronezya, Fas, Etiyopya,
Izlanda, Kafkaslar, Orta ve Giiney Afrika, Kuzey Amerika, Gronland, Patagonia.

Ekolojisi: Subnoétrofit; higrofit; sciofit; sacak.

Leucodon immersus Lindb.
21, 28. istasyon, agac tizeri, SEZ 445, 465; 444.
Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B7, B8), Yunanistan, Kafkaslar.

Ekolojisi: Subnoétrofit; kserofit; fotofit; piirtizli hali.

Leucodon sciuroides (Hedw.) Schwigr.

6A, 6B, 11, 14, 23, 28. istasyon, agag¢ lizeri, SEZ 208; 284, 315; 320; 441; 513.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, A5, B6, B7, B8, B10, C11, C12, C13), Avrupa, izlanda,
Kafkaslar, Kibris, Asya, Makaronezya, Cezayir.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; fotofit; piirtizlii hali.

Leucodon sciuroides var. morensis (Schwagr.) Kindb.
2. istasyon, agag tizeri, SEZ 424.
3. istasyon, kaya tizeri, SEZ 500.
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Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, A5, B6, Cl11, C12, C13), Avrupa, Izlanda, Kibris,
Makaronezya.

Ekolojisi: Subnotrofit; kserofit; fotofit; piirtizlii hali.

Nogopterium gracile (Hedw.) Crosby & W.R. Buck (Syn: Pterogonium gracile (Hedw.) Sm.,
Pterigynandrum gracile Hedw.)

3, 7. istasyon, kaya tizeri, SEZ 350, 385; 196, 267.

17. istasyon, toprak tizeri, SEZ 359.

Dagilimi: Tiirkiye (Al, A3, A4, B6, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Madeira, Kanarya Adalari,
Afrika, Madagaskar, Réunion, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; fotofit; piiriizlii hali.

Neckeraceae Schimp.

*Alleniella besseri (Lobarz.) S. Olsson, Enroth & D. Quandt (Syn: Neckera besseri (Lobarz.)
Jur., Homalia besseri Lobarz.)

7. istasyon, agag tizeri, SEZ 245.

Dagilim:: Tiirkiye (A1, A2, A4, C12), Avrupa, Faroe Adalari, Izlanda, Kafkaslar, Iran, Kesmir,
Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Orta Afrika, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; kserofit; sciofit; yelpaze.

Alleniella complanata (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D.Quandt (Syn: Neckera complanata
(Hedw.) Huebener)

6B. istasyon, kaya iizeri, SEZ 259.

11, 14, 18. istasyon, agag lizeri, SEZ 360; 352; 509.

18. istasyon, ¢lirtimiis kiitiik tizeri, SEZ 453.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari, izlanda, Kafkaslar,
Iran, Kesmir, Madeira, Kanarya Adalari, Cezayir, Orta Afrika, KuzeyAmerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yelpaze.

Exsertotheca crispa (Hedw.) S. Olsson, Enroth & D. Quandt (Syn: Neckera crispa Hedw.)

2, 37. istasyon, kaya iizeri, SEZ 164; 456.

29. istasyon, agag tizeri, SEZ 494.

Dagilimr: Tiirkiye (A2, A3, C13), Avrupa, Izlanda, G.B. Asya, Makaronezya, K. Amerika.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.
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Neckera menziesii Drumm. (Syn: Metaneckera menziesii (Drumm.) Steere)
2. istasyon, kaya tizeri, SEZ 211.
Dagilimi: Tiirkiye (A1, A2, A3, A4, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Amerika, Kanada, Cin, Japonya.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; yelpaze.

Thamnobryum alopecurum (Hedw.) Gangulee

2. istasyon, kaya lizeri, SEZ 160, 417.

2. istasyon, agag tizeri, SEZ 250.

Dagilimi: Turkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Asya, Makaronezya, Kuzey Afrika.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; dendroid.

Thamnobryum neckeroides (Hook.) E.Lawton

35. istasyon, kaya tizeri, SEZ 480.

Dagilimi: Tiirkiye (A3), Almanya, italya, Cek Cumhuriyeti, Sibirya, Cin, G. Kore, Hindistan,
Dogu ve Kuzey Amerika, Yeni Zelanda.

Ekolojisi: Subnétrofit; higrofit; sciofit; dendroid.

Leptodontaceae Schimp.

*Leptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr

6B, 8. Istasyon, agac iizeri, SEZ 191; 159.

Dagilimi: Tiirkiye (A1, B6, C11, C12, C13), Avrupa, Amerika, Kanada, Cin, Japonya.
Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; fotofit; yelpaze.

Lembophyllaceae Broth.

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov.

3, 16. istasyon, kaya iizeri, SEZ 209; 340.

7. istasyon, dere kenari, toprak iizeri, SEZ 289.

8. istasyon, toprak iizeri, SEZ 260, 276.

Dagilimi: Tirkiye (Al, A2, A3, A4, B6, B7, B8, C11, C12, C13), Avrupa, Faroe Adalari,
Izlanda, Kafkaslar, Kibris, Bat1 Asya, Azor Adalari, Bat1 Afrika, La Palma, Kanada.

Ekolojisi: Subnétrofit; mezofit; sciofit; dendroid.
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Anomodontaceae Kindb.

Anomodon attenuatus (Hedw.) Huebener

2. istasyon, agag tizeri, SEZ 318.

7,16, 34. istasyon, kaya lizeri, SEZ 189; 156; 506.

Dagilimi: Tiirkiye (A2, A3, A4, B6, C13), Avrupa, izlanda, Kafkaslar, Kibris, Iran, Japonya,
Kuzey Amerika, Meksika, Guatemala, Kiiba, Jamaika.

Ekolojisi: Subnoétrofit; mezofit; sciofit; piirlizli hali.

Anomodon viticulosus (Hedw.) Hook. & Taylor

2, 6, 16, 35, 36. istasyon, kaya tizeri, SEZ 299, 387; 235; 402; 452; 448.

11. istasyon, toprak {izeri, SEZ 214.

Dagilim1: Tiirkiye (A2, A3), Avrupa, Kafkaslar, Sibirya, Japonya, Iran, Kuzey Amerika.

Ekolojisi: Bazifit; kserofit; sciofit; piiriizlii hal1.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

Calisma alanindan toplanan briyofit 6rneklerinin teshis edilmesi sonucunda Marchantiophyta
(Cigerotlar1) bolimiinden 19 familyaya ait 22 cins 33 tiir ve Bryophyta (Karayosunlari)
boliimiinden 31 familyaya ait 77 cins 133 tiir, toplamda ise 50 familya ve 99 cinse ait 166 tiir
ve tiir alt1 takson tespit edilmistir. Bu taksonlardan Scapania scandica (Arnell & H. Buch)
Macvicar Tiirkiye’den ilk defa kaydedilirken, arastirma alanindan rapor edilen taksonlardan 47
tanesi (11 cigerotu, 36 karayosunu) Henderson (1961) Kareleme sistemine gore A3 karesi igin

yeni kayuttir.

5.1 TURKIYE BRiYOFIT FLORASI iCIN YENi KAYIT

5.1.1 Scapania scandica (Arnell & H. Buch) Macvicar

Ornek Samsun, Bafra, Akalan Kdyii, Apar1 Selaleri, dere kenari, kaya {izerinden toplanmustir.
Avrupa, Kafkaslar, Azor ve Faeor Adalari, Izlanda, Grénland, Kuzey Amerika ve Sibirya’da
yayilis gosteren S. scandica tiirliniin yapilan literatiir calismalar1 sonucunda Tiirkiye igin yeni

kayit oldugu tespit edilmistir.

S. scandica tiirii soluk yesil renkli, kahverengi lekeler buludurabilen ¢ok yillik yaprakli
cigerotudur. Govde 0.8-2 cm uzunlugunda, yapraklarla birlikte 1.1-3 mm genisliginde
habitatinda yiikselen dik sekildedir. Siirgiinler 1-2.5 mm genisliginde, yapraklar 1.5 mm’den az
uzunluktadir. Yapraklar iki loblu, loblar karsilikli katlanmis sekildedir. Dorsal lob kenari
genellikle diizdiir ancak nadiren tek bir dise sahip olabilir. Ventral loblarin u¢ kisimlari
genellikle yuvarlaktir. Periantlarin ise agzi diiz ve uzatilmig silindir bir yapisi vardir. Vejetatif

iireme agik yesil renkli, iki hiicreli gemmalar tarafindan gerceklesir. Bitki monoiktir.
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Tiir; ormanlarda asidik topraklarda ve nemli kayaliklarda, agaclik ve a¢ik alanlarda, ugurum
cikintilarindaki topraklarda Lophozia sp., Cephalozia sp. gibi tiirlerle birlikte yasar.

S. scandica diger bes kiiciikk Scapania tiirlerinden en yaygimdir (S. curta, S. lingulata, S.
parvifolia, S. praetervisa). S. scandica’ ya en ¢ok benzeyen tiir S. irrigua’dir. S. irrugua’nin
arka loblar1 ¢ok sivri uglu 6n loblart basal kisma dogru hizlica daralir. S. scandica’ya genel
goriiniim agisindan benzeyen diger tiir ise Diplophyllum obtusifolium’dur. Farki ise genis
yuvarlak tipte 6n loblar1 ve kirigik periantlar1 vardir. S.scandica’nin periantlari genelde basik

nadiren kirisiktir (Atherton et all 2010).

Sekil 5.1 S. scandica, a-yaprak dizilimi, b-i¢ ige gegen yaprak, c-loplu yaprak, d- gemmalar,
yaprak enine kesiti, f- bir yapragin genel goriintiisii
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5.1.2. Kare Kayitlan
Arastirma alanindan belirlenen tiir ve tiir alt1 taksonlardan A3 karesi i¢in yeni olanlar altta
cizelge 5.1°de sistematik hiyerarsiye uygun olarak listelenmis ve sekil 5.2-5.48’de diizenlenmis

makraskobik ve mikroskobik fotograflar1 verilmistir.

Cizelge 5.1 Arastirma sahasindan toplanan ve A3 karesi i¢in yeni olan taksonlar.

Tiir veya Tiiralt1 Takson Familya
1 | Marchantia polymorpha subsp. montivagans Bischl. | Marchantiaceae
& Boisselier
2 | Reboulia hemisphaerica (L.) Raddi Aytoniaceae
3 | Targionia hypophylla L. Targioniaceae
4 | Porella arboris-vitae (With.) Grolle Porellaceae
5 | Cololejeunea calcarea (Lib.) Schiffn. Lejeuneaceae
6 | Pedinophyllum interruptum (Nees) Kaal. Plagiochilaceae
7 | Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn. Cephaloziellaceae
8 | Cephaloziella rubella (Nees) Warnst. Cephaloziellaceae
9 | Leiocolea badensis (Gottsche) Jorg. Mesoptychiaceae
10 | Leiocolea turbinata (Raddi) H. Buch Mesoptychiaceae
11 | Jungermannia atrovirens Dumort. Jungermanniaceae
12 | Diphyscium foliosum (Hedw.) D. Mohr Diphysciaceae
13 | Grimmia decipiens (Schultz) Lindb. Grimmiaceae
14 | Grimmia muehlenbeckii Schimp. Grimmiaceae
15 | Seligeria recurvata (Hedw.) Bruch & Schimp. Seligeriaceae
16 | Fissidens crassipes subsp. crassipes Wilson ex Bruch | Fissidentaceae
& Schimp.
17 | Fissidens crassipes subsp. warnstorfii (M. Fleisch.) | Fissidentaceae
Brugg.-Nann.
18 | Fissidens viridulus (Sw. ex anon.) Wahlenb Fissidentaceae
19 | Pleuridium subulatum (Hedw.) Rabenh. Ditrichaceae
20 | Aloinia aloides (Schultz) Kindb. Pottiaceae
21 | Aloinia ambigua (Bruch & Schimp.) Limpr. Pottiaceae
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Cizelge 5.1 (devam ediyor)

22 | Dialytrichia mucronata (Brid.) Broth. Pottiaceae

23 | Oxystegus tenuirostris (Hook. & Taylor) A.J.E. Sm. | Pottiaceae

24 | Weissia brachycarpa (Nees & Hornsch.) Jur. Pottiaceae

25 | Weissia longifolia Mitt. Pottiaceae

26 | Plagiomnium rostratum (Schrad.) T.J. Kop. Mniaceae

27 | Pohlia wahlenbergii var. glacialis (Brid.) E.F. Warb. | Mniaceae

28 | Philonotis marchica (Hedw.) Brid. Bartramiaceae

29 | Plagiopus oederianus (Sw.) H.A. Crum & L.E. | Bartramiaceae
Anderson

30 | Orthotrichum lyellii Hook. & Taylor Orthotrichaceae

31 | Orthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid. Orthotrichaceae

32 | Hedwigia ciliata (Hedw.) P. Beauv. var. ciliata Hedwigiaceae

33 | Campylidium calcareum (Crundw. & Nyholm) | Amblystegiaceae
Ochyra

34 | Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warn Amblystegiaceae

35 | Drepanocladus polygamus (Schimp.) Hedenés Amblystegiaceae

36 | Leskea polycarpa Ehrh. ex Hedw. Leskeaceae

37 | Thuidium recognitum (Hedw:.) Lindb. Leskeaceae

38 | Rhynchostegiella curviseta (Brid.) Limpr. Brachytheciaceae

39 | Sciuro-hypnum flotowianum (Sendtn.) Ignatov & | Brachytheciaceae
Huttunen

40 | Fabronia pusilla Raddi Fabroniaceae

41 | Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum | Hypnaceae
(Taylor) Schimp

42 | Hypnum jutlandicum Holmen & E. Warncke Hypnaceae

43 | Hypnum vaucheri Lesq. Hypnaceae

44 | Rhytidium rugosum (Hedw.) Kindb. Rhytidiaceae

45 | Plagiothecium succulentum (Wilson) Lindb. Rhytidiaceae

46 | Alleniella besseri (Lobarz.) S. Olsson, Enroth & D. | Neckeraceae
Quandt

47 | Leptodon smithii (Hedw.) F. Weber & D. Mohr Leptodontaceae
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Sekil 5.2. Marchantia polymorpha subsp. montivagans, a-tallusun dorsal goriiniimii, b- ventral
scale yapist c-tallus enine kesiti, d-yiizeysel kesit, e- tallus enine Kesiti hiicre
dizilimi f-tallusun ventral goriiniimii.

Sekil 5.3 Reboulia hemisphaerica a-tallusun enine kesiti, b-yiizeysel kesit por yapisi, c- spor
ve elaterler, d-ventral scale enine kesit



Sekil 5.4. Targionia hypophylla, a-bitkinin genel goriiniimii, b- ventral scale, c-tallus enine
kesiti, d- spor.

Sekil 5.5 Porella arboris-vitae, a-dorsal goriiniim, b- yaprak dizilimi, c- ventral goriiniim,
d- alt yapraklar.
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Sekil 5.6. Cololejeunea calcarea, a-dorsal goriiniim, b- ventral goriiniim, c- ventral lob,
d-yaprak.

Sekil 5.7 Pedinophyllum interruptum, a-dorsal goriiniim, b- yaprak, ¢ ventral goriiniim, d- hiicre
yapist.
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Sekil 5.8 Cephaloziella divaricata, a-bireyin genel gorliniimii, b-ventral gériiniim, c- alt yaprak,
d- periketal yapraklar.

Sekil 5.9 Cephaloziella rubella, a- bireyin genel goriintiisii, b- gemmalar, c- alt yapraklar.
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Sekil 5.10 Leiocolea badensis, a-yaprak dizilimi, b- yaprak, c- govde hiicreleri, d- bitkinin genel
gorunimu.

Sekil 5.11 Leiocolea turbinata, a-yaprak dizilimi, b- yaprak
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Sekil 5.12 Jungermannia atrovirens, a- periketal yapraklar, b-yaprak, c- yaprak ucu, d- hiicre
yapisi.

N

Sekil 5.13 Diphyscium foliosum, a- yaprak, b-hiicre, c- yaprak ucu, d- orta damar, e- yaprak
enine kesiti, d- bitkinin genel gériiniimii.
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Sekil 5.14 Grimmia decipiens, a- yaprak, b-angular hiicreler, c- yaprak enine Kkesiti, d- hiicre
yapisi.

Sekil 5.15 Grimmia muehlenbeckii, a- yaprak, b- basal kisim, c-hiicre yapisi, yaprak enine
kesiti.
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Sekil 5.17 Fissidens crassipes subsp. crassipes, a-yaprak, b- yaprak ucu, c-sheating lamina
yaprak kenari, d- bitkinin genel goriinimii.
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Sekil 5.18 Fissidens crassipes subsp. warnstorfii, a- yaprak, b- yaprak ucu, c- yaprak enine
kesiti, d- sheating lamina yaprak kenari.

Sekil 5.19 Fissidens viridulus, a-yaprak toplulugu, b- yaprak, c- yaprak ucu, d- basal kisim.
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Sekil 5.20 Pleuridium subulatum, a- sporofit, b- yaprak, c-axillary dallar d- periketal yaprak.

F N

Sekil 5.21 Aloinia aloides, a-yaprak ucu, b- angular hiicreler, c- yaprak kenar1, d- yaprak enine
kesiti.
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Sekil 5.23 Dialytrichia mucronata, a- yaprak, b- hiicre yapisi, yaprak enine kesiti, d- yaprak ucu.
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Sekil 5.25 Weissia brachycarpa, a- yaprak ucu, b- basal kisim, c- yaprak enine kesiti, d- sporlar.
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Sekil 5.27 Plagiomnium rostratum, a- yaprak ucu, b- basal kisim, c- yaprak kenari, d- hiicre
yapisi.
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Sekil 5.28 Pohlia wahlenbergii var. glacialis, a- yaprak, b- hiicre yapisi, b- yaprak ucu,
d- yaprak enine kesiti.

Sekil 5.29 Philonotis marchica, a- yaprak, b- orta damar, c- hiicre yapisi.
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Sekil 5.30 Plagiopus oederianus, a- yaprak, b-iiretken yapilar, c- yaprak ucu, d- yaprak enine
kesiti, e- bitkinin genel goriiniimii.

C'e =—=—

Sekil 5.31 Orthotrichum lyellii, a-yaprak, b- hiicre yapisi, c- gemmalar, d- basal kisim.
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Sekil 5.32 Orthotrichum stramineum, a- yaprak, b- periketal yaprak, c- hiicre yapisi, d- yaprak
enine Kesiti.
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Sekil 5.33 Hedwigia ciliata, a- silli yapi, b- yaprak enine kesiti, c- yaprak, d- basal kisim,
e- sporofit, f- periketal yaprak, g- yaprak ucu, h- bitkinin genel gériiniimii.
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Sekil 5.35 Drepanocladus aduncus, a- yaprak, b- alar hiicreler, c- hiicre yapisi.
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Sekil 5.36 Drepanocladus polygamus, a- yaprak, b- basal kisim, c- hiicre yapisi, d- alar
hiicreler.

Sekil 5.37 Leskea polycarpa, a- yaprak, b- yaprak enine kesiti, c- govde enine kesiti.
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Sekil 5.38 Thuidium recognitum, a- yaprak dizilimi, b- parafilla, c- gévde yapragi, d- dal
yapragl.

Sekil 5.39 Rhynchostegiella curviseta, a- yaprak, b- hiicre yapisi.
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Sekil 5.40 Sciuro-hypnum flotowianum, a- yaprak, b- yaprak ucu, c- angular hiicreler, d- hiicre
yapisl.

Sekil 5.41 Fabronia pusilla, a- yaprak, b- orta damar ve yaprak kenari.
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Sekil 5.42 Hypnum cupressiforme Hedw. var. resupinatum, a- bitkinin genel goriiniimi,
b- dal yapragi, c- gévde yapragi, d- hiicre yapisi, e- angular hiicreler.

Sekil 5.43 Hypnum jutlandicum, a- yaprak, b- angular hiicreler.
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Sekil 5.44 Hypnum vaucheri, a- dal yapragi, b- gévde yapragi, c- parafilla, d angular hiicreler

Sekil 5.45 Rhytidium rugosum, a- yaprak, b- basal kisim, c- orta damar, d- hiicre yapisi.
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C 2 -~

Sekil 5.47 Alleniella besseri, a- yaprak, b- yark ucu, c- hiicre yapisi, d- angular hiicreler.
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b 100 pm

200 m

Sekil 5.48 Leptodn smithii, a- yaprak dizilimi, b- yaprak.

5.2 TESPIiT EDILEN TURLERIN FAMILYALARA GORE DAGILIMI

(Calisma alanindan teshis edilen 33 cigerotu tiiriinlin familya ve cinslerine gore dagilimi ¢izelge

5.2’de verilmistir.

Cizelge 5.2 Calisma alanindan toplan an cigerotlarinin familya ve cinslere gore dagilimi.

Familya Cins Tar
sayisl1
Lunulariaceae Lunularia 1
Marchantiaceae Marchantia 3
Aytoniaceae Reboulia 1
Conocephalaceae | Conocephalum 1
Targioniaceae Targionia 1
Pelliaceae Pellia 1
Fossombroniaceae | Fossombronia 1
Metzgeriaceae Metzgeria 1
Porellaceae Porella 3
Radulaceae Radula 1
Frullaniaceae Frullania 2
. Cololejeunea
Lejeuneaceae . 2
Lejeunea
Lophocoleaceae Chiloscyphus 4
Lophocolea
L Pedinophyllum
Plagiochilaceae Plagiochila 2
Cephaloziellaceae | Cephaloziella 2
Scapaniaceae Scapania 2
Calypogeiaceae Calypogeia 1
Mesoptychiaceae |Leiocolea 2
Jungermanniaceae |Jungermannia 2
Toplam 33
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Cigerotlarinin familyalara gore dagilimi incelendiginde en fazla tiir igeren familyalarin
Lophocoleaceae (4), Marchantiaceae (3) ve Porellaceae (3) oldugu goriilmektedir. Bunlari
2 tir ile Frullaniaceae, Lejeuneaceae, Plagiochilaceae, Cephaloziellaceae, Scapaniaceae,

Mesoptychiaceae, Jungermanniaceae familyalar takip etmektedir (Sekil 5.49).

Marchantiaceae
12%

Porellaceae
13%

Digerleri
58%

Lophocoleaceae
17%

Sekil 5.49 Cigerotlarinin familyalara gore dagilimlari.

Calisma alanindan teshis edilen 133 karayosunu tiiriiniin familya ve cinslerine gore dagilimi

cizelge 5.3°de verilmistir.

Cizelge 5.3 Caligma alandan toplanan karayosunlarinin familya ve cinslere gére dagilima.

Familya Cins Tiir sayisi
Polytrichaceae (2) Atrichum !
Polytrichum 1
Diphysciaceae (1) Diphyscium 1
Encalyptaceae (1) Encalypta 1
Funariaceae (3) Funaria 1
Grimmiaceae (5) Grimmia 4
Schistidium 1
Seligeriaceae (1) Seligeria 1
Fissidentaceae (5) Fissidens 5
o Pleuridium 1
DltrlChaceae (2) Ceratodon 1
Distichium 1
Dicranaceae (4) Dicranum 1
Dicranella 3
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Cizelge 5.3 (devam ediyor)

Pottiaceae (25)

Aloina

Barbula

Cinclidotus

Tortella

Barbula

Bryoerythrophyllum

Didymodon

Pseudocrossidium

Tortella

Tortula

Trichostomum

Oxystegus

Weissia

Bryaceae (3)

Bryum

Ptychostomum

Mniaceae (10)

Pohlia

Mnium

Plagiomnium

Rhizomnium

Bartramiaceae (2)

Philonotis

Plagiopus

Orthotrichaceae (10)

Orthotrichum

Ulota

Hedwigiaceae(2)

Hedwigia

Fontinalaceae (1)

Fontinalis

Amblystegiaceae (9)

Amblystegium

Campyliadelphus

Campylidium

Hygroamblystegium

Cratoneuron

Drepanocladus

Hygrohypnum

Palustriella

Leskeaceae (2)

Leskea

Pseudoleskeella

Thuidiaceae (3)

Thuidium

Brachytheciaceae (24)

Brachytheciastrum

Brachythecium

Cirriphyllum

Eurhynchium

Homalothecium

Kindbergia

Microeurhynchium

Oxyrrhynchium

Cirriphyllum

Oxyrrhynchium
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Cizelge 5.3 (devam ediyor)

Brachytheciaceae (24)

Plasteurhynchium

Pseudoscleropodium

Rhynchostegiella

Rhynchostegium

Sciuro-hypnum

Scleropodium

1

1

2

2

1

1

Fabroniaceae (1) Fabronia 1
Herzogiella 1

Hypnaceae (5) Calliergonella 1
Hypnum 6

Pterigynandraceae (1) | Pterigynandrum 1
Hylocomiaceae (1) Ctenidium 1
Rhytidiaceae (2) Rhytidium 1
Plagiothecium 2

Cryphaeaceae (1) Cryphaea 1
Leucodon 3

Leucodontaceae (2) Antitrichia 1
Nogopterium 1

Thamnobryum 2

Neckeraceae (7) Alleniella 2
Neckera 1

Exsertotheca 1

Leptodontaceae (1) Leptodon 1
Lembophyllaceae (1) Isothecium 1
Anomodontaceae (2) Anomodon 2
1

Toplam

33

Calisma alanindan toplanan karayosunlarimin familyalara gore dagilimi incelendiginde
Pottiaceae (25) ve Brachytheciaceae (24)’nin en ¢ok tiir ve tiir alt1 taksona igeren familyalar

oldugu goriilmektedir (Sekil 5.50).
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Sekil 5.50 Karayosunlarinin familyalara gére dagilimlari.

5.3. BITKILERIN EKOLOJIK OZELLIKLERI VE HAYAT FORMLARI

Caligma sahas1 Bafra ilgesinden tespit edilen briyofitlerin bazi ekolojik 6zellikleri arazide
alinan notlara ve Dierfen (2001)’e gore belirlenmistir. Bitkilerin hayat formlarimin
belirlenmesinde Hill et al. (2007)’1n siniflandirilmast géz 6niinde bulundurulmustur. Ekolojik
ozellikleri ve hayat formlarinin degerlendirilmesi cigerotlar1 ve karayosunlari i¢in ayri ayri

yapilmustir.

5.3.1. Bitkilerin Ortam Asitligi Tercihi

Taksonlarin substrat asitligi tercihlerine bakildiginda % 67 subnétrofit (pH= 5,7-7), % 15
bazifit (pH > 7), % 18 asidofit (pH < 5,7) karekterde oldugu goriilmektedir (Sekil 5.51). Grafige

bakildiginda alandan toplanan 6rneklerin yarisindan gogunun yar1 notral alanlari tercih ettikleri

anlagilmaktadir.
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Sekil 5.51 Taksonlarin ortam asitligi tercihleri.

5.3.2. Bitkilerin Nem istekleri

Orneklerin, toplandiklari ortamlarmm nem ve su durumuna bakilarak bir gruplandirma
yapildiginda, % 36,80’nin mezofitik, % 25,90’nin kserofitik, % 34,40’nin higrofitik, %
1,20’sinin reofitik ve % 1.90’nin ise amfifitik karakterde oldugu goriilmektedir (Sekil 5.52).

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

Mezofit Kserofit Higrofit Reofit Amfifit

0,00

Sekil 5.52 Taksonlarin ortam nemliligi tercihleri.
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5.3.3. Bitkilerin Isik Istekleri

Isiktan yararlanma durumlarina gore calisma alanindaki bitkilerin, % 51,20’ fotofitik
karakterde ve % 48,8’1 sciofitik karakterdedir (Sekil 5.53). Tablo incelendiginde fotofitik tiirler

daha fazladir bu da alanin agik alanlarin fazlaligi ile agiklanabilir.

51,50
51,00
50,50
50,00
49,50
49,00

48,50

48,00

47,50
Fotofit Sciofit

Sekil 5.53 Taksonlarin 151k tercihleri.

5.3.4. Bitkilerin Hayat Formlari

Hill et al. (2007)’e gore teshis edilen briyofitlerin hayat formlar1 belirlenmistir. Bu hayat
formlarindan dik gametofitlerin birbirine yakin olarak diizenlendigi turf formu % 25,3 oranla
birinci siradadir. Dallarin yiizeye paralel uzandigi diiz hali formu % 18 oraninda ikinci
siradadir. Bunlari piiriizlii hali formu % 17,5, sagak formu % 13,2, yastik formu % 8,4 oranlari
ile takip eder. Cigerotlarnda goriilen talluslu hali formu % 5,4’lik bir orana sahiptir.
Protonemalarin kalict olmadigi ve dik gametofitlerin daginik oldugu daginik turf oran1 % 5,
agacs1 form orant % 1,9, tek uzanan, dagmik turf, sucul uzanan formlarin orani ise% 0,6’dir

(Sekil 5.54).
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Sekil 5.54 Bitkilerin hayat formlari.

5.4 SONUC VE ONERILER

Bafra ilgesi ev sahipligi yaptigi Kizilirmak Deltas1 ve deltanin {izerinde kurulu olan Tiirkiye’nin
en verimli ikinci ovasi olan Bafra Ovasi ile zengin bir biyogesitlilige sahiptir. Kizilirmak deltas:

dogal 6zellikleri biiylik 6l¢lide korunabilmis, tilkemizin Karadeniz kiyisindaki tek sulak alanidir

(Erciyas Yavuz 2011)

Kizilirmak Deltasi, sahip oldugu nadir bitki tiirleri ile 122 Onemli Bitki Alani’ndan biri ilan
edilmistir. Bunun yani sira, Ramsar Alani, Dogal Sit Alan1 ve Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi

koruma statiileri ile korunmaktadir.

Alan farkli ekolojik O6zellikteki habitatlara sahip olmasi sebebiyle zengin tiir gesitliligine
sahiptir. Yapmis oldugumuz ¢alismada Tiirkiye Florasi i¢in yeni kayit olan Scapania scandica
(Arnell & H. Buch) Macvicar ve Karadeniz Bolgesi’nden daha once kaydi verilmeyen
Marchantia polymorpha subsp. montivagans Bischl. & Boisselier, Rhynchostegiella curviseta
(Brid.) Limpr., Fabronia pusilla Raddi tiirleri alandan tespit edilmistir. Ayrica daha 6nce sadece
A2 ve A4 karelerinden kaydi verilen Diphyscium foliosum (Hedw.) D. Mohr’un, Henderson
(1961) Kareleme Sistemi’ne gore A3 karesine giren calisma alanimizdan kaydi verilerek

aradaki bosluk tamamlanmastir.
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Bu c¢alisma ile daha onceden ¢alisilmamis, biyolojik ¢esitlilik agisindan iilkemizin 6nemli
alanlarindan olan Bafra ilgesi’nin briyofloristik yapisi ortaya ¢ikarilmistir. Teshis edilen
bitkilerin baz1 ekolojik 6zellikleri Tiirkiye ve Diinya tizerindeki dagilimlari ile birlikte verilmis
ayrica kare kayitlarinin  makroskobik ve ayirt edici  mikroskobik  6zellikleri

fotograflandirilmistir.
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