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Du-TE MODELI CERCEVESINDE TASARLANAN HiZMET iCi EGITiMIN
ETKILILIGININ INCELENMESI

Engin YIGIT

Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

IIkégretim Anabilim Dah

Tez Damismani: Yrd. Do¢. Dr. Timur KOPARAN
Temmuz 2016, 165 sayfa

Bilgi iletisim teknolojileri kullanilarak matematik 6gretimi konusunda yillardan beri siiregelen
caligmalar, matematik 6gretimi ile ilgili yazilimlarin artmasi ve gelismesi ile ¢ok daha farklh
seviyelere ulagsmistir. Bu degisim ve gelisim matematik Ogretmenlerinin hizmet i¢i egitim

ihtiyaglarin1 da beraberinde getirmistir.

Bu calismada teknoloji entegrasyon modellerinden biri olan Du-TE Modeli cergevesinde
matematik 0gretmenlerine yonelik tasarlanan hizmet i¢i egitimin etkililigi incelenmistir. Bu
amagcla veri toplama araci olarak bilgisayar destekli matematik 6grenme inang 6lgegi, yazilim
bilgi diizeyi anketi ve agik uclu sorulardan olusan goriisme formu kullanilmigtir. Bunun
yaninda c¢alisma yapraklar1 ve bilgisayar ekran goriintiilerinden yararlanilmistir. Arastirma
2015-2016 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz Bolgesinde MEB’e bagl ortaokul ve
liselerde goérev yapmakta olan matematik Ogretmenleri ile yiiriitiilmiistiir. Ozel durum

calismasi metodolojisinin benimsendigi bu arastirmanin ¢alisma grubunu 9 matematik



OZET (devam ediyor)

ogretmeni olusturmaktadir. Hizmet ici egitim etkinlikleri haftada 3 saat olmak tizere toplam
10 hafta siirmiistir. Bu siiregte CABRI 1I, GEOGEBRA, CABRI 3D, DERIVE,
TINKERPLOTS yazilimlar1 yaninda STARBOARD akilli tahta yazilimi kullamlmistir. Bu
yazilimlar ¢alisma yapraklar ile birlikte kullanilarak matematik yonelik etkinliklere yer
verilmig ve teknolojinin derslere entegre edilmesine yonelik farkindalik olusturulmaya
calisilmistir. Uygulama oncesi ve uygulama sonrasi toplanan veriler nitel ve nicel olarak

analiz edilmistir.

Elde edilen bulgulardan Du-TE Modeline gore tasarlanan hizmet i¢i egitimin 6gretmenlerin
matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik inanglarin1 olumlu yonde etkiledigi ve
kursa katilan Ogretmenlerin kurs hakkindaki goriislerinin ¢ok olumlu oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yani sira Ogretmenlerin yazilim bilgi diizeyleri 6nemli derecede

yiikselmistir.

Bu sonu¢ dogrultusunda okullardaki teknoloji kullaniminin artmasi i¢in G68retmenlerin

teknolojinin kullanimi ve derslere entegresi konusunda egitilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hizmet i¢i egitim, Matematik Ogretmenleri, Bilgisayar ve iletisim
teknolojileri, Bilgisayar destekli matematik 6gretimi, Du-TE teknoloji

entegrasyon modeli.



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

AN INVESTIGATION OF THE EFFECTIVENESS OF Du-TE MODEL BASED IN-
SERVICE TEACHER EDUCATION

Engin YiGIiT

Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Primary

Thesis Advisor: Assist. Prof. Timur KOPARAN
July 2016, 165 pages

The studies which has been conducted for several years using information and communication
technologies are improved by the help of developments on mathematics education software.
These improvements make some certain changes necessary on in-service teacher education. In
this study, the effectiveness of the Du-TE Model based in-service teacher education designed
for mathematics teachers, one of the technology integration models in education, was
investigated. For this purpose, computer-based mathematics learning belief scale, software
knowledge level scale, and interview form including open ended questions were used as data
collection tools. In addition, work sheets and computer screen shots were utilized for the
study. Middle school and high school mathematics teachers from a city in Black Sea Region
were participated to the study in 2015-2016 academic year. There were 9 participants in the
study in which case study methodology was preferred. In-service teacher education activities
had been conducted for 10 weeks, 3 hours for a week. In this process, CABRI II,
GEOGEBRA, CABRI 3D, DERIVE, and TINKERPLOTS software and STARBOARD smart

boards were used. Activities for getting technology integrated in mathematics education were

Vi



ABSTRACT (continued)

included by using software with work sheets. Moreover, researcher tried to create an
awareness of teachers for getting technology integrated in courses. Data gathered before and

after the study was analyzed both quantitatively and qualitatively.

Results showed that Du-TE Model based in-service teacher education affected beliefs of
mathematics teachers positively on behalf of technology use in mathematics education.
Furthermore, teachers had positive opinions towards in-service teachers education courses

within the study. Also, software knowledge levels of teachers were improved significantly.

As a result, technology use of mathematics teachers and integration of technology into the

mathematics education is suggested in order to promote use of technology in schools.
Keywords: In-service teacher education, Mathematics teachers, Computer and

communication technologies, Computer-based mathematics education, Du-TE

technology integration.
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BOLUM 1

GIRIS

Siirekli ve kaginilmaz olan degisim, doganin bir geregi oldugu gibi insan ve toplumlar i¢in de
genel bir kuraldir. Bu nedenle bilim ve teknolojideki gelismeler bireyleri, toplumlart ve
tilkeleri etkileyerek icinde bulunulan durumlarin degisimini zorunlu kilmaktadir. Stirekli
ilerleyerek degisim gosteren teknolojik, sosyal ve kiiltiirel alanlar, toplumun gereksinimlerini
karsilayabilecek nitelikte bireyler yetistirilmesini zorunlu hale getirmektedir. Bu yiizden
bireyler, toplumlar ve iilkeler hizla gelisen bu diinyada basarili olabilmek ve daha ileriye
gidebilmek i¢in izledikleri yol haritalarmi siirekli yenilemektedirler. 21. ylizyilda ileri ve
gelismis olan teknolojilerin gelisimini daha da artirarak, ¢agdas toplumlar1 ve bireylerin
yagantisini tiim yonleriyle etkileyecegi ongoriilmektedir (Zengin 2011). Bu agidan egitim,
birey ve toplum i¢in yeniden olusum aracidir. Diinya var oldukga insandaki merak ve buna
bagli olarak 6grenme istegi son bulmayacagindan, birey ve toplumun kendini yenilemesindeki
en onemli gorev egitime diismektedir (Oztiirk 2012). Bu sebeple egitim alaninda koklii
degisikliklerin yapilmasi gerekliligi ulusal ve uluslararasi toplantilarda tartisma konusu

olmustur (NCTM 2000, Baki 2001, Ersoy 2003, Milli Egitim Bakanligi 2005).

Teknolojik gelismeler hayatimizin her alaninda gittikce dnemli bir faktor haline gelmeye
baslamis ve bu gelismelerin etkisinin her gecen giin daha da arttig1 yasantimizda, egitimin bu
etkiden uzak kalmasi miimkiin degildir. Bu agidan egitimde kalitenin gelismesinde onemli
role sahip olan teknolojilerin egitim kurumlarindan kullanilmasi zorunlu hale gelmistir
(Aktiimen ve Kacar 2003). Bunun sonucunda ilerleyen teknolojilerin egitim-6gretim siirecine
dahil edilmesi yillardir arastirmact ve egitimcilerin ilgisini ¢ekmektedir. Bu yiizden teknoloji
egitim c¢aligmalarinda da kendine yer edinmis, teknolojinin 6gretme ve Ogrenme siireciyle
birlestirilmesi lizerine standartlar gelistirilmeye baslanmistir. Bu yondeki ¢alismalardan birini,
Ulusal Matmatik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) toplulugu olusturmaktadir. Hazirlanan

“Okul Matematigi Ilkeleri ve Standartlar1” cergevesinde okul matematigi igin alt1 ilke



benimsenmistir (Mercan 2012). Belirlenen bu ilkelerden biri de teknolojidir. Bu ilke su
sekilde agiklanmistir: “Teknoloji, matematik 6gretme ve Ogrenmede gerekli bir unsurdur.

Teknoloji matematik 6gretimini etkileyerek dgrencinin 6grenmesini artirir.” (NCTM 2000).

Gelisen bilim ve teknolojiye bagli olarak toplumlarin ihtiyagc duydugu insan tipi de
degismektedir. Bu durumun farkinda olan iilkeler gelismelere paralel olarak matematik
ogretim programlarimi1  gozden gegirerek yenilemislerdir (Malag 2011). Son yillarda,
tilkemizdeki 6grencilerin gerek ulusal diizeyde yapilan genel sinavlarda (Lise giris sinavlari,
seviye belirleme sinavlar) gerekse uluslararasi yapilan Ol¢iimlerde (Programme for
International Student Assessment 2003, Trends in International Mathematics and Science
Study 1999) matematik ve fen derslerie ait ortalamalarinin disiik seviyede olmasi iilkemizde
de matematik 6gretimi programinda ve ayni zamanda diger 6gretim programlarinda reformu
zorunlu kilmistir. Gelismis tlkelerin egitim alanindaki hedefleri incelendiginde Ogretim
programlari ile bilgisayar teknolojisinin biitiinlestirilmesinin ve 6grenci merkezli egitimin 6n
planda tutuldugu (Plomp et al. 1996) ayn1 zamanda matematik Ogretim programlarinda
matematik 6gretiminin teknoloji ile biitiinlestirilmesinin gerekli ve zorunlu olduguna vurgu
yapildig1 goriilmistiir (NCTM 1989, NCTM 1991, NCTM 2000, MEB 2011, MEB 2013a,
MEB 2013b). Bu ylizden iilkemizde de matematik 6gretim programlari ¢agin gereksinimleri
dogrultusunda 2005 yilinda yenilenmistir. Yapilandirmaci yaklasimin  benimsendigi
matematik Ogretim programinda teknolojinin egitim-0gretimdeki yeri daha fazla Onem
kazanmigtir. Teknoloji, egitimin temel taglarindan biri olarak diisiiniilmekte ve matematik
ogretiminde alternatif bir arag degil tamamlayict rol istlenmektedir (MEB 2006). 2005
yilinda yayinlanan matematik Ogretim programinda aciklanan ilkelerde matematik
ogretiminde teknolojinin etkin olarak kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Bunun yam sira
matematik 6gretiminde Ogrencilere kazandirilmas: gereken psikomotor becerilerden birinin
bilgisayar yazilimlarinin etkin bir sekilde kullanilmasi oldugu belirtilerek bilgisayar

yazilimlarinin 6nemine vurgu yapilmistir (MEB 2005).

Ulkemizde dgretim programi son olarak 2013 yilinda degismistir. Bu degisimle bir dnceki
ogretim programinda da oldugu gibi matematik dgretiminde teknolojinin dnemi ve gerekliligi
tizerinde durulmustur. 2013 yilinda yayinlanan 6gretim programi ayni zamanda Bilgi ve
Iletisim Teknolojileri’nin (BIT) matematik 6gretiminde aktif olarak kullanilmasmni tesvik
etmektedir. Ogretim programindaki kazandirilmasi 6ngériilen temel becerileri icerisinde BIT

yer almaktadir. Burada BIT’in hizla gelistigi ve anlamli matematik &gretimi igin yeni



imkanlar sundugu belirtilmistir. Bilgisayar teknolojilerinin siirekli gelismesinin bir sonucu
olarak ogretimde kullanilabilecek yazilimlarinin hem kalitesi hem de niceligi artmakta,
alternatifler siirekli ¢ogalmaktadir. Ornegin; o6grenciler dinamik geometri yazilimlarimi
kullanarak geometrik ¢izimler olusturabilmektedirler. Bunun yani sira 6gretmenin hazirladigi
dinamik sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmektedir (MEB 2013a). Benzer
sekilde, kavramlarin farkli temsil bigimlerinin ve bunlar arasindaki iligkilerin agik bir sekilde
goriilmesini saglayan ve Ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak saglayan
BIT’den faydalanilmas1 ézellikle vurgulanmaktadir. Matematik 6gretiminde BiT’in énemini
2013 yilinda yaymnlanan &gretim programinda su sekilde belirtilmektedir: “‘BIT’in bilingli
kullanimi, teknolojinin matematik becerilerinin 6grenilmesinin yerini almasini degil; aksine,
beceri seviyelerini gdzetmeksizin tiim dgrencilere matematiksel diisiinceyi ulasilabilir kilmay1
amaglamaktadir. Ornegin; BIT sinirli matematik bilgisi ve smirli sembolik ve sayisal islem
yapma becerisine sahip dgrencilere, problem ¢dzme siirecine dahil olma olanagi vermektedir.
Bu baglamda kullanilacak uygun araglar, Ogrencileri uzun ve birbirini tekrar eden
hesaplamalardan kurtarabilir, ¢oklu ortam ve temsillerin kullanilmasin1 tesvik edebilir. Farkli
teknolojiler 6zellikle de farkli yazilimlar modelleme ve problem ¢ézme siirecinin degisik
asamalarin1 desteklemekte, coklu temsillere (sayisal, cebirsel, grafik) imkan saglayarak
ogrencilerin matematiksel durumlar1 daha iyi anlamalarina ve farkli diisiinme yollarini tecriibe
ederek bunlarin sonucglarini daha hizli bir sekilde degerlendirmelerine imkan saglamaktadir.
Diger bir ifadeyle, bilgi ve iletisim teknolojilerinin etkili kullanimiyla Ogrenciler
gercek/gercekei matematik problemleri lizerinde c¢alisabilir ve uzun islemlerden kazanacaklar
zamani akil yiirlitmede ve yaratic1 diisiinmede kullanabilirler. Bu gercevede, 68rencilerin bilgi
ve iletisim teknolojilerini yerinde kullanmayir 6grenmesine onem verilmelidir.”” (MEB

2013D).

Yapilan calismalar incelendiginde gelisen teknolojinin egitimde kullanilarak egitim-6gretimde
biiylik bir reform olacagina iligkin inanglar yaygin olmasina ragmen teknolojinin okullarda
gerektigi kadar kullanilmadigi ve matematik 6gretiminde teknolojinin biitiinlestirilemedigi
goriilmiistiir (Kogak-Usluel vd. 2007, Monaghan 2004, Becker 2001, Cuban 2001, Office of
Technology Assessment (OTA) 1995, Marcinkiewicz 1994). Bu vyeniliklerin okullarda
uygulanir hale gelmesinin 6n kosullarindan bir tanesi 6gretmenlerin bilgilendirilmesi ve
egitilmesidir (Ersoy 2005). Fakat 6gretmenlerin gelisen teknolojiyli ve yeni Ogretim
yontemlerini anlama, igsellestirme ve uygulama konusunda yeterli birikime sahip olmadig:

bilinmektedir (Baki 2002). Buna ek olarak 6grenmeyi gelistiren teknolojinin kendisi degil,



dogru ve etkili bir sekilde kullanilmasidir (Baran 2008). Ogretmen dgretimde teknolojiden
yararlanarak zengin 6grenme ortamlar1 olusturabilmelidir (Egelioglu 2008). Bundan dolay1
en O6nemli gorev ve sorumluluklardan biri 6gretmenlere diismektedir (Kaleli-Y1lmaz 2012,

Kagizmanl 2015).

Egitime anlam katan, onu uygulanabilir, etkili ve verimli kilan temel eleman 6gretmenlerdir
(Celik ve Bindak 2005). Egitim sistemini etkileyen yap1 taglarindan en énemlisi ve en etkilisi
ogretmenlerdir (Cil ve Capa 1998). Egitim programi ne kadar fonksiyonel hazirlanirsa
hazirlansin, imkanlar ne kadar fazla olursa olsun egitimin en temel yap1 tasi olan 6gretmenler
yeterli seviyede degilse istenen degisim gergeklesemeyecektir (Wyatt 1996, Demirel ve Kaya
2003). Benzer olarak Baki (2002) bir yeniligin Ogretmenler tarafindan tam olarak
anlasilmadik¢a, igsellestirilmedik¢e ve etkili bir bigimde uygulanmadik¢a basarili
olamayacagini belirtmektedir. Bu durumlar g6z oniline alindiginda 6gretmenlerin bilgisayar
teknolojisi konusundaki ve diger yenilikler hakkindaki bilgi, beceri ve tecriibelerinin,
teknolojinin egitim-0gretim siirecinde kullaniminda ¢ok 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir

(Kaleli-Y1lmaz 2012).

Literatiir incelendiginde 6gretmenlerin sinifta teknolojiyi derslere entegre etmede yeterli
seviyede olmadiklari ve bu yilizden de derslerde teknolojiyi kullanmadiklar1 ortaya
¢ikmaktadir (Karal ve Berigel 2006, Yildirim 2007, Karaman ve Kurfalli 2008, Cakiroglu vd.
2008, Ciire ve Ozdener 2008, Cakir and Yildurm 2009, Erdemir vd. 2009, Bozkurt et al.
2010, Demir vd. 2011, Pamuk vd. 2013). Bu yiizden egitim kurumlarinin isleyisinin gelisen
teknolojinin egitimle biitiinlestirilerek etkili bir sekilde siirdiiriilebilmesinde uygulayici

roliinde bulunan 6gretmenlerin kisisel gelisimlerini saglamalari ¢ok dnemlidir (Avci 2013).

Ogretmenlerin  6gretim siirecinde teknolojinin etkin bir sekilde kullanimi konusunda
diizenlenecek hizmet ici egitim (HIE) kurslar ile egitilmeleri ve bu konuda desteklenmeleri
gerekmektedir (Kaleli-Y1lmaz 2012). Baki (2002) de 6gretim siirecinde teknolojinin etkili ve
basarili bir sekilde kullanilabilmesi icin &gretmenlere HIE kurslariyla destek olunmasi

gerektigini vurgulamaktadir.



1.1 ARASTIRMANIN GEREKCESIi VE ONEMIi

Gelisen teknolojiyi egitim alaninda kullanmak yeni egitim yaklagimlarinin da 6nemsedigi gibi
birden ¢ok duyu organina hitap etmeyi de beraberinde getirmistir. Bilgisayar ve diger
teknoloji arag-gerecleri Ogrenme materyallerinin somutlastirilip gorsellestirilmesini  ve
bdylece Ogrencilerin derse olan ilgilerini artirdigr gibi 6grenmeyi kolaylastirip eglenceli

olmasin1 saglayarak dgrenmenin hizli ve daha kalic1 olmasini saglamaktadir (Hangiil ve Uzel

2010).

Her gegen giin gelisen teknolojinin etkisiyle 6gretimin gittikce karmasiklagsmasi, gelismelere
paralel olarak Ogrenilmesi gereken bilgilerin artmasi nitelikli, verimli ve ¢agdas egitim
amaciyla bilgisayarlarin egitimde kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir (Baki vd. 2004).
Philips tarafindan zaman faktorii sabit tutularak yapilam arastirmanin Sonuglarina goére
bireyler; okudugu bilgilerin %10’ nunu, gorlip duydugu bilgilerin %50’sini, sadece duydugu
bilgilerin %20’sini, soyledigi bilgilerin %70’ini, sadece gordiigi bilgilerin %30’unu, hem
yapip hem soyledigi bilgilerin %90’in1 akillarinda tutabilmektedirler (Balkan 2013). Bu
oranlar, sinif ortaminda ¢ok ortamli 6gretme diizeninin saglanmasi gerektigini gostermektedir.
Cok ortamli 6gretme diizeninin olusturulabilmesi ise bilgisayar destekli 6gretim ile miimkiin

olabilmektedir (Yiiritiicii 2002).

Uzerinde birgok projeler ve arastirmalar yiiriitiilen bilgisayarlar, egitim siirecinde &zellikle
olusturulan etkili yazilimlarla hizla yayilmaktadir. Ciinkii yapilan arastirmalar incelendiginde
bilgisayar destekli 6gretim ile;

e Ogrenci kendi hizina gore 6grenebilmekte,

e Daha kalic1 6grenmeler elde edilmekte,

e Gorsellik, animasyonlar ve figiirlerle daha kisa siirede verimli ve etkili bir 6grenme

gerceklesmektedir (Tor ve Erden 2004).

Bilgisayar destekli ogretim yontemiyle gerceklesen 6gretime yonelik yapilan ¢aligmalarda
arastirmacilar, 6grencilerin akademik basarilariin daha yiiksek oldugunu ve bu yaklasimla
ogretilen kavramlar1 6grencilerin daha etkili bir sekilde 6grendiklerini ifade etmislerdir (Choi-
Koh 1999, Bedir vd. 2005, Baki vd. 2007, Liao 2007). Bunun yani sira bazi arastirmacilar da
bilgisayar destekli egitimin basartyr arttirmanin yaninda Ogrencilerde iist diizey diisiinme

becerilerinin gelismesini sagladigini ve buna bagli olarak 6grencilerin ezberleyerek degil



kavrayarak 6grendiklerini belirtmislerdir (Renshaw and Taylor 2000, Baki 2002). Tall (2002)
da matematik Ogretiminde bilgisayar destekli egitimin, dogru bir sekilde kullanilmasi
durumunda matematiksel anlamayi derinlestirecegini belirtmistir. Uluslararasi Teknoloji
Egitimi Dernegi (ISTE) (2000) Ogretmen standartlarini, “Teknoloji okuryazari olma,
ogretimde teknolojiyi kullanabilme, siniftaki 6grencilerini  teknolojiyi  kullanmaya
yonlendirebilme, 0grenme ortamin1 Ogrencilerin teknolojiyi kullanabilecekleri sekilde
diizenleyebilme” olarak belirlemistir. Ogretmenlerin bu becerilere sahip olmasimin egitimin
etkililigi ve verimi bakimindan 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Altun 2003, Seferoglu
2004). Diger taraftan Usta (2010) 6gretmen egitiminde bilgisayar kullanma becerilerinin
kazandirilmasinin, egitim sisteminin kalitesini artiran Onemli bir degisken oldugunu

vurgulamaktadir.

Matematik Ogretiminde 6nemi goz ardi edilemeyecek kadar fazla olan bilgisayarlarin
geleneksel Ogrenme ortamlarini degistirecegi diisliniilmiis fakat aradan uzun bir zaman
gegmes olmasina karsin beklenen degisim gergeklesmemistir (Baki 2002). Yurtdisinda
yapilan calismalarda gelismis iilkelerde bile matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin
¢ok az oldugu ifade edilmistir (Monaghan 2004, Cuban 2001, Becker 2001). Ayni sekilde
iilkemizde de Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan yapilan arastirmalar ile ortaya ¢ikan
sonuclara gore okullarda bulunan bilgisayarlarin biiylik ¢ogunlugunun amaca uygun
kullanilmadigi, bu nedenle yapilan calismalarin karsilik bulmadigina vurgu yapilmistir
(Aktirk’den aktaran Kaleli-Yilmaz 2012). Bu duruma sebep olarak &gretmenlerin,
teknolojinin derslerde nasil kullanilacagini yeteri kadar bilmedikleri (Cakir ve Yildirim 2009,
Isman 2002, Usluel ve Haslaman 2003, Karagiorgi and Charalambous 2004, Niess 2005,
Karal ve Berigel 2006, Yildirim 2007, Karaman ve Kurfalli 2008, Erdemir vd. 2009, Bozkurt
et al. 2010, Demir vd. 2011) derslerde teknoloji kullanimi1 konusunda isteksiz olduklari (Dunn
and Ridgway 1991) ve teknolojiye korku ile yaklastiklar1 (Zeitz 1995) gosterilebilir. Bu
ifadelerden de anlagildigi gibi Ggretmenlerin egitimde hedeflenen davranislara rehberlik
yapan, egitim durumu diizenleyen ve uygulayan kisiler olduklar1 i¢in meslek alanlarini ve
gelismeleri ¢ok iyi bilmeleri, egitim-0gretimle ilgili bilgi, beceri ve tutumlara sahip olmasi

beklenmektedir (Catmali 2006).

Yapilan aragtirmalar incelendiginde 6gretmen yetistiren birgok egitim fakiiltesinde, 6gretmen
adaylarma smif ortaminda teknolojinin nasil kullanilacagina yonelik yani Teknolojik

Pedagojik Alan Bilgi’lerini (TPAB) gelistirebilecekleri yonde egitim verilmedigi goriilmiistiir



(Christiensen 2002, Karal ve Berigel 2006, Niess 2008). Bununla birlikte 6gretmenlerin lisans
egitimleri sirasinda aldiklar1 egitimlerin teknoloji destekli Ogretim yapmaya yonelik
inaniglari etkiledigi bazi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir (Hizal 1989). Bu ylizden
Ogretmenler lisans egitimi sirasinda sinif ortaminda teknolojiyi matematik 6gretimine nasil
entegre edebilecekleri hakkinda yeterince bilgilendirilmelidirler. Baki (1996) bu konu
hakkinda egitim fakiiltelerinin lisans programlarina bilgisayar destekli matematik 6gretimi
altinda kapsamli dersler agarak veya hizmet Oncesi egitim kurslar1 diizenleyerek, 6gretmen
adaylarmi/6gretmenleri teknolojiden haberdar edip 6rnek-model derslerle tanistirarak tecriibe
kazandirilabilecegini ifade etmektedir. Fakat lisans egitimi sirasinda her ne kadar bilgisayar
destekli matematik 6gretimine yonelik dersler verilse de 6gretmenler gorev yillarinda destek
almadiklar1 i¢in bildiklerini unutmakta veya gelisip degisen teknoloji ve ortamlarin da
etkisiyle bilgileri yetersiz kalmaktadir (Kaleli-Yilmaz 2012). Bu sebeple goreve baslamis
Ogretmenlerin 6gretmenlik meslegi boyunca teknolojiyi kullanmada iist diizey seviyeye
ulasana kadar desteklenmeleri gerekmektedir (Baki 2000). Ciftgi ve Tatar (2015) da
yaptiklart  bir ¢alismanin  sonuglarma dayanarak BIT’i kullanmada yetersiz olan
ogretmenlerin, Ogretim programindaki kazammlarda BIT’in nasil kullanmasi gerektigi

konusunda bilgilendirilmeleri gerektigini belirtmislerdir.

Bilim ve teknolojideki hizli degisim, 6gretmenlerin bilgi ve becerilerini gelistirmelerini;
seminer, konferans, kurs, mesleki yayin ve yapilan yeni arastirmalari izleme gibi etkinliklerle
zorunlu hale getirmektedir (Neo and Wilk 1993). Ogretmenlerin istenen seviyeye
ulagabilmeleri i¢in hizmet Oncesinde oldugu kadar hizmet i¢inde de yetistirilmeleri ve
ogretmenlerin siirekli olarak kendilerini gelistirmeleri saglanmalidir (Seferoglu 2001, Ugar ve
Ipek 2006). Bunun yaninda dgretmen niteliklerinin gelistirilmesi ve 6gretmenlik meslegi
siiresince korunmasi i¢in 6gretmenlerin hizmet dncesi ve HIE siireclerinin biitiinlesmesi sarttir

(Kanli ve Yagbasan 2002).

Yukarida anlatilan durumlar da g6z oniine alinarak yapilan arastirmalar incelendiginde yurt
disinda bir¢ok ¢alisma yapildig1 (Lavicza 2010, Guzman and Nussbaumt 2009, Keengwe and
Onchwari 2009, Mueller 2009, Greenhow et al. 2008, Otero et al. 2005) fakat iilkemizde
yapilan caligmalarin az sayida oldugu (Demir and Bozkurt 2011, Sahin 2011, Bozkurt ve
Cilavdaroglu 2011, Demir vd. 2011, Akkog¢ 2007, Baki ve Celik 2005) gorilmiistiir. Yapilan
calismalarin az olmasmin (Akkog¢ 2007, Demir and Bozkurt 2011, Sahin 2011) yani sira
genellikle 6gretmen adaylari iizerinde yapildigi (Akkog 2007, Tanyeri 2008, Akkog vd. 2011),



Ogretmenler iizerinde yapilanlarin ise Ogretmenlerin goriislerini, inanglarini belirlemek
amaciyla yapildigr (Kogak-Usluel vd. 2007, Cakiroglu vd. 2008, Tanyeri 2008, Kurtoglu
2009) gorilmustiir.

Bu baglamda bu calisma ile ¢ok sayida 6rnek uygulama iceren, 6gretim programiyla uyumlu
uygulamalar yapilarak ilkégretim matematik Ogretmenlerinin TPAB’lerini gelistirmelerine
yardimei olan, dgretmenlerin deneyim kazanmasina ve kisisel gelisimlerine imkan taniyan,
ogretmenlerin  6grendiklerini de smiflarinda uygulamalarim1 saglayan bir HIE kursu
planlamasi, uygulanmasi ve etkililiginin ortaya konmasi amacglanmistir. Bu ¢alisma; bu tiir
HiE’lerin 6gretmenlerin TPAB’lerini gelistirecegini, teknolojiye kars1 tutum ve inanglarmi
olumlu yonde artiracagini boylece teknolojiyi derslere entegre etmeleri buna dayali olarak da
Ogrenci Ogrenmelerine olumlu etki yapacagi disiiniildiigiinden 6nem tasimaktadir. Bu
calismanin diger bir énemi de calisma kapsaminda diizenlenmis HIE programinm icerigi bir
teknoloji  entegrasyon modeli cercevesinde yapilmis olmasidir. Ciinkii teknoloji
entegrasyonunun saglikli bir sekilde gergeklestirilmesi etkili bir modelle daha kolay
saglanabilir. Literatliirdeki bazi teknoloji entegrasyon modelleri daha sonraki boliimlerde

ayrintili olarak verilmistir.

1.2 ARASTIRMANIN PROBLEMI

Gelisen ve ilerleyen teknolojinin egitimde kullanildiginda dgrencinin akademik basarisinin
arttigin1 ve Ogrencilerde iist diizey diislinme becerilerinin gelistigini ortaya koyan birgok
calisma olmasina ragmen (Giiven ve Karatag 2003, Ertekin 2006, Tuluk ve Kagar 2007,
Yavuzsoy-Kose 2008, Yazlik 2011, Zengin ve Kutluca 2011) derslerde teknoloji kullanimi
heniiz istenilen seviyelere ¢ikamamistir. Buna sebep olarak 6gretmenlerin teknoloji kullanimi
ve derslerde entegrasyonu konusundaki yetersiz olmalari, teknoloji kullanimi konusundaki
inanglar1 gosterilebilir. Ciinkii derslerde teknolojinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi ic¢in
ogretmenlerin ilk olarak teknoloji kullanmay1 6grenmeleri daha sonra teknolojiyi derslerine
nasil entegre edebileceklerini bilmelerini gerekir (Sert vd. 2012). Bu yiizden Ertmer (2005)
ogretmenlere teknoloji kullanimi ve entegrasyonu konusunda destek olunmasi gerektigini

belirtirken, Baki (2002) de bu destegin HIE kurslari ile saglanabilecegini ifade etmektedir.

Teknoloji kullanimi konusunda en fazla arastirilan konunun dgretmenlerin derslerinde BiT’i
kullanma durumlart oldugu, en az arastirilan konularin ise dgretmenlerin BiT'i 6gretimle

kaynastirabilme durumlari, gretmenlerin derslerinde BIT kullanimlari ve mesleki gelisim



durumlar1 oldugu goriilmektedir. Yani halihazirdaki durumu belirlemeye yonelik yapilan
aragtirmalarin sayis1 fazla, dgretmenlerin BIT'i derslere entegre edebilme durumlari ve
mesleki gelisim calismalarina yonelik yapilan arastirmalarin az oldugu goriilmektedir (Sert

vd. 2012).

Bu durumlar g6z oniline alinarak Hur et al. (2010) tarafindan ortaya konan teknoloji
entegrasyon modeli ¢ercevesinde ogretmenlerin teknolojik bilgilere ve bu bilgilerin derslere
entegrasyonunu saglayacak bilgilere sahip olmasin1 saglayacak bir HIE verilmesi

planlanmustir.

Bu baglamda bu arastirmanin problemi ‘‘Du-TE modeli ¢ercevesinde tasarlanan bir hizmet ici
egitimin Ogretmenler {izerinde nasil bir etkisi vardir?”’ olmustur. Bu ana problem

cercevesinde asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

1. Diizenlenen hizmet i¢i egitimin matematik 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde

teknoloji kullanimina yonelik inanglar1 {izerinde nasil bir etkisi vardir?

2. Diizenlenen hizmet i¢i egitimin matematik 6gretmenlerinin yazilim bilgi diizeyleri
tizerinde nasil bir etkisi vardir?
3. Diizenlenen hizmet i¢i egitimin etkililigi hakkinda matematik Ogretmenlerinin

goriisleri nelerdir?

1.3 ARASTIRMANIN AMACI

Bu c¢alisma ile Du-TE modeli c¢ercevesinde tasarlanan bir hizmet ici e8itimin 6gretmenler

iizerinde nasil bir etkisi oldugunu belirlemek amag¢lanmaistir.

1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

e Bati Karadeniz Bolgesi’'nde MEB’e bagli okullarda gorev yapan 9 matematik
ogretmeni ile siirlidir.

e HIE kursu haftada 3 olmak tizere 10 hafta ile sinirlidir.



1.5 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

e Arastirmaya katilan 6gretmenlerin veri toplama araglara igtenlikle cevap vererek
gercek duygu ve diisiincelerini yansittiklar: varsayilmastir.
e Secilen arastirma yonteminin, bu arastirmanin amacina ve konusuna uygun oldugu

varsayilmistir.

1.6 KURAMSAL VE TEORIK CERCEVE

Bu boliimde yapilan bu ¢alismanin teorik ve kuramsal ¢ergevesi ile teknoloji entegrasyonu

hakkindaki bilgiler ve teknoloji entegrasyon modelleri verilmistir.

1.6.1 Hizmet I¢i Egitim

Bu béliimde HIE’nin ne oldugundan, amacindan, gereklilik ve dneminden, tiirlerinden ve son

olarak yararlarindan bahsedilmistir.

1.6.1.1 Hizmet I¢i Egitim Nedir?

HIE i¢in arastirmacilar tarafindan farkli tanimlar yapilmaktadir. Bu tanimlara bakildiginda
bazi tanimlarin ¢ok genel ve kisa bazi tanimlarin ise uzun ve ayrintili oldugu goriilmektedir.
HIE ¢ok genel bir sekilde Tiirker (1996) tarafindan ‘Bireylerin herhangi bir meslekte mesleki
hizmetini siirdiirlirken buna paralel olarak yapilan egitimdir.”” seklinde tanimlanmistir.
Yildirim (2007), “Bireylerin hizmet i¢indeki verim ve etkililiginin arttirilmasini, onlarin
gelismelerini saglayan bilgi, beceri ve tutumlarinin zenginlestirilmesini hedefleyen ve
kurumlarin ¢aligma diizenini devamli olarak etkileyen egitimdir.” seklinde daha ayrintili bir
tanim yapmugstir. Can vd. (1998) tarafindan ise “Bireyin, isi ile resmi iliskisinin kesin bir
sekilde kurulmasindan itibaren isten ayrildig: tarihe kadar gegen siire zarfinda isin gerektirdigi
performans diizeyine ulasabilmesi i¢in gerekli bilgi, beceri ve davranmiglarin 6gretilmesi

stirecidir.” seklinde tanimlanmustir.

Yukarida verilen tanimlar incelendiginde bu ¢alismada Yildirim tarafindan yapilan tanima

daha ¢ok uyulmaktadir. Clinkii bu ¢alismada G6gretmenlerin tanimda da bahsedildigi gibi
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verim ve etkililiginin artirilmasini, onlarin gelisen teknolojiye ayak uydurarak derslerinde

entegre edebilmeleri konusunda gelistirmek amaglanmaktadir.

1.6.1.2 Hizmet I¢i Egitimin Gerekliligi ve Onemi

Hizmete devam ederken gelisme ve degisikliklere uyma mecburiyeti ve hizla ilerleyen
teknolojik gelismeler, is yasaminda siirekli degisikliklere neden olmakta ve bu degisimlere
uyum saglamak icin siirekli ve sistemli bir HIE ye ihtiya¢ duyulmaktadir. Giiniimiizde biitiin
alanlarda hizli bir sekilde meydana gelen degisimler, bilim ve teknikde goriilen biiyiik
gelismeler, kamu kesiminde uygulanmakta olan ¢ogu bilgi, teknik ve yontemleri gegersiz
kilmaktadir (Yagiz 2011). Yeni islem ve teknikler, yeni bilgi ve becerileri gerektirmektedir.
Bu durum hizmetteki gorevlilerinin bir taraftan eski bilgilerinin yenilenmesini, diger taraftan
yeni bilgi ve tekniklerle donatilmasini zorunlu hale getirir. Bireylerin 6grenme ve kendini

siirekli yenileme ve gelistirme arzusu HIiE’yi mecbur kilmaktadur.

Glinlimiizde teknolojinin geligsmesi; yeni 6gretim yaklasimlarinin ortaya ¢ikmasi ve diger
degisim ve gelismelerin artmasiyla 6gretmenlerin, mesleki yasamlar1 boyunca kendilerini
yenileyerek gelistirmelerini zorunlu hale gelmistir. Dolayisiyla bireylerin meslek hayatina
baglamadan Once lisans donemlerinde aldiklar1 egitimlerin yeterli gelmemesi veya aldiklar
egitimlerin zaman igerisinde unutulmasi durumunda isin geregini yerine getirememe riski
ortaya ¢ikmaktadir. Hizmet Oncesi egitimin yeterli olmadigi veya eksik oldugu durumlarda
HiE’ler bu eksiklikleri doldurmak icin bir alternatif yol olabilir. Basaran (1994) egitim
sisteminin genel nitelikte verdigi egitimin eksik ve giincel kistmlarmin HIE ile
tamamlanabilecegini belirtmistir. Caligan bireyler HIE sayesinde bilgi ve becerilerini
gelistirme imkani bulur, meslegiyle ilgili gilincel ve yeni bilgilere ulasarak mesleki

performansi artirir (Arslan 2013).

Ozyiirek (1977) HIE nin her meslek grubu icin gerekli oldugunu ayni1 zamanda dgretmenlere
yonelik HIE’nin ayr1 bir dnemi oldugunu belirtmistir. Bir iilkede gelecek nesillerin verimli,
yapici, yaratict birer meslek sahibi ve lilkesine kars1 gorev ve sorumluluklarinin bilincine
varmis bireyler olarak yetistirilmesinden sorumlu olan kisiler, dgretmenlerdir. Bilimdeki,
teknolojideki, kiiltiirdeki ve sosyal yagamdaki degismeler egitim programini ve uygulamasini
degistirmektedir. Ogretmenlerin bu degisimlere ayak uydurabilmeleri ancak HIE

programlartyla saglanabilir. Ogretmenleri sadece lisans ddéneminde yetistirip, bu bilgi ve
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becerilerle meslek hayatlarini stirdiirmelerini beklemek meslegin giin gectik¢e geri kalmasina
ve buna bagli olarak egitimde verimliligin diismesine neden olur. Bu sebepten Otiirii
ogretmenlere yonelik verilecek HIE’ler kagimilmaz bir durum haline gelmektedir. Dolayisiyla
ogretmenlere verilecek HIE’ler hizmet éncesi egitim kadar énemlidir (Baser vd. den aktaran
Aydin 2008).

Ogretmenlerin HIE’den gegirilmesini gerektiren nedenler Aydin (2008) tarafindan asagidaki
gibi belirtilmistir:

1. Bilimdeki Degismeler: Ogretmenlerin lisans donemi egitimleri sirasinda edindigi
bilgilerin pek c¢ogu diinyadaki gelismeler nedeniyle bugiin gilincelligini
kaybetmektedir. Buna karsin simdi var olan bilgi ve teknolojilerin en az iigte biri 20-
25 wyillik Ogretmenlerin  6grencilikleri sirasindaki Ogretim programlarinda yer
almamaktadir. Bu nedenle, dgretmenlerin kendilerini yenilemeleri ve gelistirmeleri
gerekmektedir. Bu durum hem oOgretmenlerin siirekli aktif olmalari hem de
ogrencilerine yararli olabilmeleri i¢in bir gerekliliktir.

2. Toplumdaki Degismeler: Cagimizdaki hizli degisme ve gelismeler yeni sorunlari
beraberinde getirmektedir. Gelismekte olan iilkelerde toplumsal degismelerin
saglanmasi icin 0gretmenler harekete gecirici rol oynamaya hazir hale getirilmelidir.
Diger taraftan toplumdaki degismeler 6gretmenlerin {izerine diisen gorevlerinde bazi
degisiklikler gerektirmektedir. Ornegin; anne-babanin her ikisinin de c¢aligmaya
baslamalar1 ¢ocuklarin egitimine yeni boyutlar getirmistir.

3. Okuldaki Degismeler: Giiniimiizde okullarin yapilarinda ve imkanlarinda degisiklikler
meydana gelmektedir. Bu durumlara uyum saglayabilecek Ogretmenler olmasi
gerekmektedir.

4. Ogretmenlerin Kendilerinin Degismesi: HIE icin “Eskimisligi onleme” hakli bir
sebeptir. Ogretmenlerin gérev ve fonksiyonlarinda zamanla degisikler meydana
gelmektedir. Bir¢cok Ogretmen yeni deneyimlerle farkli alanlarda degisik ilgiler
gelistirmektedir.

5. Ogretim Siireclerindeki Degismeler: Zaman gegtikce yalnizca bilgide degil, dgretim
siireglerinde de degisiklikler olmaktadir. Ornegin; ekiple 6gretim, acik planli okullar
ya da bu gibi yontem degisiklikleri ogretmenlerin egitilmelerini gerektirmektedir.
Yontemlerde meydana gelen degisiklikler materyal sorununu da c¢ogu zaman

beraberinde getirmektedir. Gilinlimiizde egitim teknolojisi devasa bir sekilde
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gelismistir. Ogretmenlerin de gelisen bu teknolojiden nasil yararlanabilecekleri HIE
araciligryla 6gretilebilir.

6. Cocuk Gelisimi Konusundaki Ilerlemeler: Ogretmenler hangi tiir ve hangi kademedeki
okul ve smiflarda gorev yaparlarsa yapsinlar c¢ocuk gelisimi konusundaki
arastirmalarin sonuclarini izlemek durumundadirlar.

7. Ogretmenlerin Hizmet Oncesi Egitimlerinden Dogan Eksiklikleri Giderme: Bazi
iilkelerde sosyal gereksinimleri karsilamak icin yiiriitiilen egitsel etkinlikler sirasinda
yeterli bilgi ve becerilere sahip olmayan ya da yetersiz bicimde kisaltilmig
programlardan gegirilerek sertifika, diploma sahibi olan kisiler Ogretmenlige
atanmaktadir. Bu ve benzeri durumdaki bireylerin hizmet 6ncesi egitimlerinden dogan
eksikliklerin giderilmesi ancak diizenlenecek HIE programlariyla miimkiindiir.

8. lletisimdeki Bosluklarin  Doldurulmast  Zorunlulugu: Egitim  sistemlerinin
gelistirilmesindeki iletisim bosluklarmin giderilmesi de HIE ile saglanabilir. Yeni
programlar, yeni yontemler bazi kuruluslar ve kisiler tarafindan yapilan arastirmalar
sonucunda gelistirilmektedir. Fakat bunlarin sadece bir kismi ger¢ek sinif ortaminda
ilerleme kaydedebilmektedir. Iste teorik bilgi ile uygulama arasindaki bu bosluk, HIE

ile giderilebilmektedir.

Aydin (2008) yukarida 8 farkl1 baslik altinda 6gretmenlerin neden HIE’ye ihtiya¢ duydugunu
belirtmistir. Bu basliklar altindaki nedenler incelendiginde genel olarak diinyadaki gelismeler

ve degismelere ayak uydurabilmek oldugu goriilmektedir.

1.6.1.3 Hizmet i¢i Egitimin Amaclar

HIE’nin temel amaglarindan biri kurumda calisan bir bireyin sahip oldugu niteliklerle

gorevinin gerektirdigi niteliklerin arasindaki farki en aza indirmektir.
HIE’nin MEB’de (1988) uygulanarak ulasiimak istenen hedefler sunlardr:

e Kuruma yeni gelen personelin kuruma uyumunu saglamak.

e Personele, Tirk Milli Egitimi’nin, okulun, derslerin amaglarin1 bir tutum olarak
kazandirmak.

e Personelin mesleki agidan yeterliklerini gelistirmek.

e Personelin mesleki agidan hizmet Oncesi egitimden kaynaklanan eksiklerini

tamamlamak.
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e Yetenekli ve istekli bireylerin, mesleklerinin iist diizeylerine gecislerini saglamak.

e Personelin egitimdeki yeniliklere ve gelismelere uyum saglayabilmeleri igin gerekli
bilgi ve becerileri kazandirmak.

e Farkli disiplinler i¢in yan gegislere imkan taniyan tamamlama egitimi yapmak.

e Egitime iligkin temel ilkeleri uygulama birligi saglamak.

e Egitim sisteminin ilerlemesine ve gelistirilmesine katkida bulunmak.

e Bilim, teknoloji ve ekonomideki degisim ve gelismelere Ogretmenlerin uyumunu

saglamak.

Veenman et al.’ne (1994) gore HIE’nin 6zellikle dgretmenlere hitap eden yonii {ic amaca

sahiptir. Bunlar:

o Ogretmenlerin becerilerini zamanla gelistirmeye ve bilgilerini giincellemeye tesvik
etmek,
e Ogretmenlerin okullardaki uygulamalarini arttirmak,

e [Egitim alaninda meydana gelen yeni pedagojik gelismeleri uygulamaktir.

Aym sekilde Manning (1988) HIE konusunda yaptig1 calismada dgretmenlerin HIE lerinin

temelde lic amaca hizmet ettigini ifade etmektedir. Bu ii¢ amag su sekildedir:

e Ogretim uygulamalarini degistirmek,
e Ogrenci kazanimlarini degistirmek,

e Ogretmen bakis acilarini degistirmek seklindedir.

Arastirmacilar HIE lerin gretmenlere yonelik amaglarini genel olarak onlarm mesleki agidan

gelisimlerini saglamak oldugunu belirtmislerdir.

1.6.1.4 Hizmet I¢ci Egitim Tiirleri

Bireylerin kisisel dzellikleri, personelin ¢alistig1 kurum ve calisacagi alan HIE tiiriinii belirler.
HIE tiirleri Taymaz (1997) tarafindan oryantasyon egitimi, temel egitim, gelistirme egitimi,
tamamlama egitimi, yiikseltme egitimi ve alan degistirme egitimi olmak {izere 6 baslik altinda

simiflandirilmis ve asagidaki gibi agiklamistir:

14



Oryantasyon egitimi: Bir kurumda ise yeni baslayan personelin kurumun kurallarini,
amagclarini, kendi yetki, goérev ve sorumluluklarinin bilincine varmalar i¢in yapilan egitim

tiirtidiir.

Temel egitim: Bir kurumda goreve baslayacak personele, kurumdaki gorevinin gerektirdigi

temel bilgi ve becerileri kazandirmak i¢in yapilir.

Gelistirme egitimi: Bir kurumda meslege asaleten atanan personelin alaniyla ilgili yenilikler

ve gelismeler ¢ergevesinde yetistirilmesi ve yeteneklerini gelistirmesi i¢in yapilan egitimdir.

Tamamlama egitim: Bir kurumda is degisikligi yapmasi gereken birey i¢in yeni isinin

gerektirdigi bilgi ve becerileri kazanmasi i¢in verilen egitimdir.

Yiikselme egitimi: Bir kurum igerisinde bir iist goreve yiikseltilecek personelin yeni gorevi

icin gerekli bilgi ve becerileri kazanmasini saglayacak egitim tiiriidiir.

Alan degistirme egitimi: Bir kurumdaki personelin degisik alanlarda yetistirilmesini

amaclayan ve tamamlayici dzellik tasiyan bir HIE tiiriidiir.

Taymaz’mn (1997) yaptigi HIE tiiriine gore siniflandirma dikkate alindiginda bu c¢alismaya
konu olan HIE kursunda gelistirme egitimi verildigi sdylenebilir. Ciinkii bu arastirmada bir

grup matematik 6gretmeninin mesleki bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir.

1.6.1.5 Hizmet I¢i Egitimin Yararlar

HIE etkinlikleri bir kurumdaki personelin egitim ihtiyaglarini karsilamada, kurumun
belirlenmis olan amaclarina ulasmada personelin sahip olmasi gereken bilgi, beceri ve

niteliklere sahip olmasinda 6nemli bir yere sahiptir.

Giiltekin ve Cubukgu (2008) HIE’nin &gretmenlere yararlart konusunda yaptigi bir
arastirmada 6gretmenler; HIE’nin kurum igi yiikselmeye katki sagladigini, dgretmenlerin
memnuniyetsizligini azalttigini, 6gretmene kurum i¢inde sayginlik kazandirdigini ve yeni
yontemlerin 6grenilmesini saglayarak hizmet verimliligini artirdigint belirtmislerdir. Gerek

MEB’in yaptig1 arastirmalar gerekse alan uzmanlarmin yaptig1 arastirmalar, HIE nin planl ve
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ihtiyaclara uygun bir sekilde yapildiginda 6nemli yararlar sagladigim1 ortaya koymaktadir
(Aver 2013). HIE’nin sagladigi bireysel faydalar Taymaz (1997) ve Canman (2000)
tarafindan asagidaki gibi belirtilmistir:

Hizmet i¢i egitim;

e Bireyin gliven duygusunun gelisimini saglar.

e Bireyin isindeki memnuniyet diizeyini artirir.

e Bireyin huzurlu olarak ¢aligsmasina katki saglar.

e Bireyin moralini yiikseltir.

e Bireyin isine giidiilenmesini saglar.

e Bireyin kazancini artirabilir.

e Bireyin ortama uyumunu kolaylastirir.

e Bireye isiyle ilgili yeterlik kazandirir.

e Bireyin utkunu genisletir.

e Bireyin ¢ekingenligi azaltir.

e Bireyin isiyle ilgili yenilikleri izlemesini saglar.

e Bireyin isine yatkinligini artirir.

e Bireyin iinvan elde edebilmesine yardimci olur.

e Deneme yanilma siiresinin azalmasina yardimci olur.

e Bireyin kendini yetistirmesini saglar.

e Bireyin yakinmasinin azalmasini saglar.

e Bireyin igyerine uyum saglamasina yardimei olur.

e Bireyin isinden memnuniyetsizliginin azalmasini saglar.

e Bireyin isinde giiven duygusunun artmasina yardimci olur.
e Ogrenme yolu ile kisisel tatmin ve doyum saglanmasina yardimei olur.

e Bireyin isine giidiilenmesine yardimc1 olur.

Kisaca HIE’ nin bireyin kisisel ve mesleki agidan gelisimesine yardime1 oldugu sdylenebilir.

1.6.2 Ogretmen Yeterliliklerine Yonelik Bilesenler

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB); Shullman’in (1986) ortaya koydugu Pedagojik

Alan Bilgisi kavramima Mishra and Koehler (2006) tarafindan teknolojinin biitiinlestirilmesi
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ile ortaya konulmus bilgi modelidir. TPAB’de 6gretmenlerin 6zellikle sahip olmasi gereken
iic ana bilesen olan pedagojik bilgi, alan bilgisi ve teknolojik bilginin birbirleriyle iliskileri ve

etkilesimleri agiklanmaktadir.

TEKNOLOJIK PEDAGOJIK ALAN BILGISI

Pedagojik Alan
Bilqisi

Pedagojik
Bilgi

Teknolojik
Bilgi Bilgisi

Teknolojik

Teknolojik Pedagojik Bilgi

Alan Bilgisi

Sekil 1.1 Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) modeli (Mishra and Koehler 2006).

Sekil 1.1°de goriilen modelin yedi bilgi alan1 agagida agiklanmaktadir.

1.6.2.1 Alan Bilgisi (AB)

Ogretmenlerin gretilecek konu hakkinda sahip olduklari bilgi olarak tanimlanmaktadir. Bir
ortaokul 6grencisinin matematik dersi igerigiyle yiiksek lisans 6grencisinin uzmanlik alani
ders igerigi birbirinden farklidir. Bu bilgi tiirli, uygulamalari, bu bilgiyi gelistiren yaklagimlari
ve bunlarin yani sira bilginin kavramlarini, kuramlarini, fikirlerini, delillerini ve ispatin1 igerir
(Koehler and Mishra 2009). Ball’a (1990) gore bir matematik 6gretmeninin sahip olmasi

gereken alan bilgisinin asagidaki olgiitlere bagli olmasi gerektigini vurgulamistir:

e Matematik 6gretmeninin iglemlerle ve kavramlarla ilgili bilgisi dogru olmalidir.

e Matematik O0gretmeni, kurallarin temelinde yatan mantigr bilmeli ve ayn1 zamanda
bunu sebepleriyle birlikte aciklayabilmelidir.

e Matematik Ogretmeni, matematiksel fikirler arasindaki iligkileri anlayabilmeli ve

degerlendirebilmelidir.
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1.6.2.2 Pedagoji Bilgisi (PB)

Ogretim siirecleri, dgretim uygulamalar1 ya da 6grenme ve dgretme yaklasimlarr hakkinda
ogretmenlerin derinlemesine bilgisi olarak tanimlanmaktadir. Pedagojik bilgi, egitimsel
amaclar ve degerlerin tamamini i¢inde barindirir. Pedagojik bilgi 6grencilerin nasil
ogrendigini, genel siif yonetimi becerilerini, ders planin1 ve 6grenci degerlendirmelerini

anlamaya yoneliktir (Koehler and Mishra 2009).

PB, bir konunun hedef davranislarinin kazandirilmasi bakimmdan 6gretmenin sahip olmasi
gereken onemli bir bilgi tiirtidiir. Cilinkii 6gretim yontem ve tekniklerini bilmeyen veya yanlis
bir sekilde kullanan, 6grencinin biligsel yapisina uygun sekilde dersi yapilandiramayan bir
Ogretmenin alan bilgisi ne kadar iyi olsa da bu bilgiyi aktarabilmede ¢ok zorlanir ya da aktarsa
bile tam anlamiyla aktaramaz. Bir insan bildigi kadar degil, bildiklerini kars1 tarafa aktarip
ogrettigi kadar biliyor demektir (Aver 2014). Buna gore bir 6gretmenin bilgisi i¢in 6grencilere

ogretebildigi kadariyla sinirli oldugu sdylenebilir.

1.6.2.3 Teknoloji Bilgisi (TB)

Teknoloji bilgisi tiim teknoloji araclari ve kaynaklari ile baglantili olan bilgi tiiriidiir.
Teknoloji bilgisi, is hayatinda ve giinliik yasamda teknolojiyi verimli olarak kullanmayzi,
amaclara ulasildiginda bunu tanimlayabilmeyi, bilgi teknolojisindeki degisikliklere devamli
uyum saglayabilmeyi ve teknoloji bilgisini genis 6l¢lide anlayabilmeyi igerir (Koehler and
Mishra 2009).

TB; kalem, kagit, tahta gibi basit teknolojiler ile internet, yazilim programlari gibi gelismis
ileri diizey teknolojilerin tamami hakkindaki bilgilerdir (Schmidt et al. 2009). Bu becerilere e-
posta gonderme, elektronik tablolar, bilgisayar donanimlari, tarayicilar gibi yazilim

programlariyla ilgili bilgiler 6rnek olarak verilebilir (Mishra and Koehler 2006).

TB, hayat devam ettik¢e ve teknolojinin gelismesiyle ilerleyen ve ucu agik bir bilgi tliriidiir
(Mishra and Koehler 2008). Bu baglamdan bakildiginda 6gretmenlerin teknoloji bilgilerini
strekli olarak giincellemeleri ve bu konudaki degisiklikleri takip ederek kendilerini
gelistirmeleri gerekmektedir. Bu durum, 6gretmenin alanindaki gelismelere yakin olmasin

saglayarak icerik bilgisinin de artmasina yardimei olur (Avci 2014).
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1.6.2.4 Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)

Shullman’a (1987) gore pedagojik alan bilgisi en sade sekliyle, alan bilgisi ve bu alan
bilgisinin farkli 6grenme ortamlarindaki O6grencilerin en iyi anlayabilecegi sekle
doniistiiriilmesidir. Ogretmenin konuyu yorumlamasiyla, konuyu 6grencilere aktarmak igin
farkli yollar bulmasiyla, alternatif icerige ve 6grencilerin 6n bilgilerine mevcut materyalleri
uyarlamasiyla PAB olusur (Shulman 1986). PAB 6grenme, 6gretim programi degerlendirme
ve pedagoji arasindaki iliskileri gelistirdigi gibi Ogrenme-6gretme, Ogretim programi

degerlendirme ve rapor etmenin de temellerini olusturur (Koehler and Mishra 2009).

Shulman’a (1986) gore pedagojik alan bilgisine sahip olabilmenin 6n kosulu olarak asagida

verilen konularda bilgi sahibi olunmasini1 gerekmektedir:

e Herhangi bir konuda 6grencilerin 6n bilgileri ve kavram yanilgilari neler olabilir?

e Bir kavramin veya bir fikrin anlasilmasinda 6grencilere kolay ya da zor gelen ifadeler
nelerdir?

e Ogrenciler bir konuyu daha iyi nasil anlayabilirler?

e Ogrencilerin daha iyi anlamalar1 i¢in ne tiir gdsterimler, agiklamalar, anolojiler,

ornekler kullanilirsa 6grencilerin anlamalar1 kolaylasabilir?

PAB 6zetle 6gretmenin bir konuyu nasil 6gretmesi gerektigiyle ilgili bilgi tiirtidiir.

1.6.2.5 Teknolojik Alan Bilgisi (TAB)

Bir konuda igerigin ve teknolojinin birbirini etkiledigi bilgi tiiriidiir. Ogretmenler 6grettikleri
konuyu farkli anlatim yollariyla zenginlestiren ve teknolojiyt dahil ederek uygulamalari
degistirilebilen konu anlayisina sahip olmak durumundadir. Ayn1 zamanda 6gretilecek konu
icin en uygun olan teknolojinin hangisi oldugunu secebilmeli, gerektigi zaman
degistirebilmeli ve icerigin nasil yonetilmesi gerektigini iyi bilmelidirler (Koehler and Mishra
2009). Kisaca TAB, ogretmenlerin 6gretecegi bir konuda hangi teknolojinin ne sekilde ve

konunun neresinde kullanacagina yonelik bilgilerdir.
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1.6.2.6 Teknolojik Pedagojik Bilgi (TPB)

Bu bilgi tiirti bir konuda teknoloji kullanildiginda bu durumdan 6gretim ve dgrenimin nasil
etkilendigini bilme iizerine kurulur. TPB, disipliner ve gelisimsel pedagojik diizenlemeler ve
stratejilerle baglantili oldugundan pedagojik yeterligi ve teknolojik araglarin gesitliligini
bilmeyi gerektirir (Koehler and Mishra 2009). TPB, teknolojik araglarin 6gretimde nasil
kullanilabilecegini ve bu durumun egitim-6gretimi nasil etkileyecegi hakkindaki bilgiyi igerir
(Mishra and Koehler 2006). Kisaca TPB ogretmenin egitim-dgretimde kullanabilecegi
teknolojileri nasil kullanabilecegi ve bunu nasil daha etkili hale getirebilecegi hakkindaki

bilgilerdir.

1.6.2.7 Teknolojik Alan Bilgisi (TPAB)

TPAB; alan bilgisi, pedagojik bilgi ve teknoloji bilgisinin etkilesiminden meydana gelen ve
bu {i¢ ana bilesenin dtesine gegen yeni bir bilgi alamidir. Ogretmenlerin herhangi bir konuyu
ogretirken teknoloji ile biitlinlestirmeleri i¢in gerekli olan bilgidir. Bagka bir ifadeyle TPAB;
teknoloji kullanarak kavramlart 6gretmek icin gereken pedagojik bilgileri, kavramlari
O0grenmeyi zorlastiran ya da kolaylagtiran etmenlerin ne oldugu ve 6grencilerin karsilastiklar:
baz1 problemlere teknolojinin nasil yardimci olacag: bilgisini, bilgi olusumunda teknolojinin
nasil kullanilacagi bilgisini gerektiren teknolojiyle etkili dgretimin temelidir (Koehler and

Mishra 2009).

Teknolojiyi kullanarak iyi bir §gretim tasarlamak ve uygulamak kolay degildir. TPAB igerik,
pedagoji ve teknoloji bilesenlerinin egitim-6gretim ortamlarinda tek tek ve bir arada
kullanilmasi i¢in bir ¢erceve sunmaktadir. Teknolojiyi kullanarak basarili bir sekilde 6gretim
yapabilmek i¢in TPAB’deki biitiin bilesenler arasinda dinamik bir denge olusturmak, bu
dengeyi siirdiirebilmek ve gerektiginde bu dengeyi yeniden kurabilmek gerekir (Koehler and
Mishra 2009).

TPAB, nitelikli ve verimli bir 6gretim i¢in igerik, pedagoji ve teknoloji arasindaki karmagik
iliskiler ile ilgili incelikli bir anlayis gelistirmeyi ve bu anlayisi, konuya 6zgii strateji ve
temsilleri uygun bir yaklasimla kullanmay1 saglar. Teknolojinin egitim-6gretime verimli bir
sekilde entegre edilebilmesi, ii¢ temel bilesenin birbirinden ayr1 ayri ele alinmasiyla degil, tam

tersine bu ti¢ bilesenin birbiriyle olan iligkisinin dikkate alinmasiyla gergeklesir. Bu sebeple
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bu {i¢ bileseni birbirinden ayr1 diisiinmek dogru degildir. Ciinkii bu ii¢ bilesenden herhangi

birinde bir degisiklik olmasi diger iki bileseni de etkiler (Mishra and Koehler 2006).

1.6.3 Egitimde Teknoloji Entegrasyonu

Gelisen teknolojinin her alanda degisimi zorunlu hale getirdigi giinlimiizde degisimlerin
yagsandig1 alanlardan biri de egitimdir. Teknolojideki bu gelismeler, egitim Ogretimde
kullanilabilecek ara¢ gereglere her gegen giin yenilerinin eklenmesine neden olmaktadir. Bu
nedenle toplumlarin teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale

gelmistir.

Egitim Ogretimde kullanilan bu teknolojik araglarin en Onemlilerinden biri bilgisayar
teknolojileridir (Kutluca ve Ekici 2010). Ulkeler egitim sayesinde yetistirilip topluma
kazandirilan bireylerin, teknolojiyi tam anlamiyla kullanabilen, bilgiye nasil ulasabilecegini
bilen ve ulastigi bilgiyi kullanabilen bireyler olmasi igin g¢alismalar yiiritmektedir. Her
bireyin BIT’e erisim hakkina sahip olmasi, bilgi ve teknoloji okuryazarliklarmin birelere
kazandirilmas: ve bireylerin kazandiklar1 bu bilgi ve becerileri yasamlart boyunca
kullanabilmeleri igin yapilan bu ¢alismalar, tilkelerin egitim politikalarindaki 6nemli hedefler

arasinda goriilmektedir (Uluuysal vd. 2014).

Egitim ogretimde teknoloji entegrasyonu olarak bilinen bu siireg, 6gretim ortamlarinda ve
egitim programlarinda giincel teknolojilere yer verilerek, Ogrencilerin bu teknolojileri

kullanmalarimi ayn1 zamanda daha kaliteli bir 6grenme siirecini amaglamaktadir.

Egitimde teknoloji kullanimi, bir¢cok egitimci ve arastirmact tarafindan egitimde kalitenin
gostergesi olarak goriilmektedir. Bu yiizden, okullardaki teknoloji entegrasyonunun dneminin

giin gectikge arttig1 gozlenmektedir.

1.6.3.1 Teknoloji Entegrasyonu Nedir?

Teknoloji entegrasyonu literatiirde gittikge artan bicimde BIT entegrasyonu olarak da ele
alinmaktadir. Bununla birlikte entegrasyon siirecinin ne anlama geldigine iliskin tanimlardaki
farkliliklar meydana gelmistir. Yapilan bazi tanimlarda, kullanilan teknolojik araglar

sayesinde 6grencilerin 6grenmelerinin arttirilmasina yonelik vurgu yapilirken, bazi tanimlarda
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kullanilan teknolojinin dgretici tarafindan etkili bir sekilde kullanilabilmesine vurgu yapildig

goriilmektedir (Mazman ve Usluel 2011).

Teknoloji entegrasyonu NCES (2002) tarafindan “Teknolojik kaynaklarin ve teknoloji
tabanli uygulamalarin giinliik yasama, ise ve okul yonetimine kaynastirilmasidir.” seklinde
tanimlanmistir. Boylece teknolojinin dgretim programi ve siirecle bir biitiin haline gelmesi
gerektigini vurgulamistir. Lim et al. (2003) teknoloji entegrasyonunu, 6grencilerin diisiinme
becerilerini gelistirmek igin Ogretmenlerin teknoloji kullanmasi olarak tanimlamis ve
ogrencilerin 6grenmelerine yardimci olduguna vurgu yapmustir. Dockstader (1999) ise
teknoloji entegrasyonu icin dgrencilerin sahip oldugu teknoloji bilgi ve becerilerini anlamli
bir bigimde uygulamasina olanak saglamak igin genel igerik alanlarinda teknolojinin etkili ve
verimli kullanilmas1 olarak tanimlamistir. Bunun yani sira 6grencilerin teknoloji kullanim
becerilerinin ayn1 zamanda Ogreticinin teknolojiyi etkili ve verimli kullanmasinin altini
cizmistir. Buna ek olarak Morton (1996) ve Fluck (2003) teknoloji entegrasyonuna iliskin
tanimlarinda,  teknolojinin sadece bir arag¢ olarak goriillmemesi, teknolojinin 6gretim
programini destekleyecek ve amaglarinin kapsamini genisletecek, ayn1 zamanda dgrencilerin
anlamli 6grenmelerini saglayacak sekilde egitim-O0gretim siirecine dahil olmasi gerektigini

vurgulamigtir.

Kisaca egitimde teknoloji entegrasyonu i¢in; egitimcinin teknolojiyi egitim programiyla etkili
bicimde biitiinlestirerek egitimde aktif olarak kullanmast ve bdylece &grencilerin

ogrenmelerini zenginlestirip kalici1 6grenmeyi artirma stireci olarak sdylenebilir.

1.6.3.2 Teknoloji Entegrasyonunu Etkileyen Faktorler

Gilinimiizde teknolojinin devasa bir sekilde gelisip egitim alanina da girmesine ragmen
yapilan ¢alismalarda Amerika ve Ingiltere gibi gelismis iilkelerde bile matematik dgretiminde
teknoloji kullaniminin az oldugu ortaya konmustur (Monaghan 2004). Literatiir incelediginde
egitimde teknoloji kullanimini yani teknolojiyi egitime entegre edebilmeyi etkileyen bir¢ok
neden ortaya konuldugu goriilmektedir. Bu nedenlerden bazilar1 6gretmenlerin, teknolojinin
derslerde nasil kullanilacag1 hakkinda gerekli ve yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 (Cakir and
Yildinnm 2009, Bozkurt et al. 2010, Demir vd. 2011) okullardaki bilgisayarlarin azligi,
donanim ve yazilim yetersizligi (Pelgrum 2001), 6gretmen egitimindeki yetersizlikler ve

ogretmenlerin tutumlaridir (Ertmer 2005).
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Teknolojinin egitime etkili entegrasyonu i¢in gerekli olan faktorler arastirmacilar tarafindan

asagidaki gibi ortaya konulmaktadir (Herzig 2004, O’Mahony 2003):

e Okuldaki yonetim desteginin ve teknoloji koordinatoriiniin olmast,

e Teknolojinin Ogrenme-6gretme siirecine etkili bir sekilde entegrasyonu igin
ogretmenlerin  bireysel ihtiyaglar1 dahilinde okul genelinde HIE kurslarinin
diizenlenmesi,

e Egitim-0gretimde teknoloji entegrasyonu ile ilgili etkinliklerin ger¢eklestirilmesinde
ogretmenlerle birlikte calisilmasi,

e Ogretmenlerin egitim-6gretimde teknoloji kullanimma karsi tutum, deger ve
inanglarinin ortaya konulmast,

e Teknolojinin egitime entegrasyonu konusunda okulda &gretmenler arasi iletisim
saglanmasina yardimci olunmast,

e Ogretmenlerin  dgretimde teknoloji kullanimmna iliskin  kaynaklara erisimin
saglanmasi,

e Okulun teknolojik a¢idan donanim ve yaziliminin giincellenmesi ve diger okullardaki
uygulamalarin gozlemlenerek bunlarin  6gretmenlere yansitilmasi olarak ortaya

konmustur.
Egitimde teknoloji entegrasyonuna etki eden faktorleri Mazman ve Usluel (2011) de genel

olarak bireysel ve digsal faktorler olmak iizere iki kategoriye ayirmistir. Bu kategoriler Sekil

1.2°de verilmistir.
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Sekil 1.2 Teknoloji entegrasyonunu etkileyen faktorler.

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi teknoloji entegrasyonunu etkileyen bireysel ve dissal faktorler

baslig altinda farkli sebepler vardir. Bu sebepler asagida agiklanmustir.

Bireysel Faktorler

Teknoloji entegrasyonunu etkileyen bireysel nedenler ii¢ baslik halinde asagida agiklanmustir.
Yenilik¢ilik (Degisime Aciklik): Hem egitimci ve 0grenci hem de yoneticilerin degisime ve
yeni fikirlere a¢ik olmalart ve yenilikleri denemeye istekli olmalari ile entegrasyon siirecinin
kolaylasacagi ayn1 zamanda daha etkili olacagi ileri siiriilmiistiir (Mazman ve Kogak-Usluel
2011). Yapilan caligmalarda yenilik¢i bireylerin egitimde teknolojiyi kullanma konusunda

daha rahat olduklar1 ve kendilerine giiven duyduklari ortaya konulmustur (Raaij and Schepers
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2008, Lewis et al. 2003). Bu sebeple teknolojinin etkili ve nitelikli bir sekilde entegre

edilebilmesi icin bireylerin yeniliklere agik olmasi gerekmektedir.

Teknoloji Yeterliligi ve Algisi: Bir 6gretmenin dersinde teknoloji kullanimiyla ilgili herhangi
bir sorun yasadiginda teknolojiye karsi kendine olan giivenini kaybetmekte ve derslerinde
teknoloji kullanimi konusunda olumsuz davranmaktadir (Cuban et al. 2001). Bu yiizden
ogretmenlerin sahip olduklar1 teknoloji yeterlikleri, bu konudaki inanglar1 teknoloji
entegrasyonunda 6nemli rol oynamaktadir (Mazman ve Kogak-Usluel 2011). Dolayisiyla
teknolojinin egitim-0gretim silirecine entegre edilebilmesi i¢in dgretmenlerin teknolojiyi etkin

bir sekilde kullanmas1 gerekmektedir.

Teknoloji kullaniminda kendini yetersiz hisseden egitimcinin kaygi diizeyi de artacagindan bu
durum entegrasyon siirecine olumsuz yansimaktadir (Mazman ve Kocak-Usluel 2011).
Teknolojinin egitime entegrasyonu siirecine yonelik yapilan bir¢cok calismada da teknoloji
kullanim becerisi ve yeterlik algisinin teknoloji entegrasyon siirecinde 6nemli bir yere sahip

oldugu ortaya konmustur (Drent and Meelissen 2008, Johnson 2009).

Inanglar ve Yaklasimlar: Literatiir incelendiginde o6gretmenlerin derslerde teknoloji
kullaniminin 6nemine iliskin inanglarinin, tutumlarinin egitim-6gretimde teknoloji kullanma
sikligini etkiledigi goriilmektedir (Russell et al. 2003). Mazman ve Kogak-Usluel (2011) de
teknolojinin egitime entegrasyonu siirecinde; bireylerin teknolojiye iliskin inanglarinin,
teknoloji kullanimina iliskin yaklagimlarinin ve tutumlarmin rol oynadigini belirtmistir.
Dolayisiyla teknolojinin matematik Ogretiminde etkili olacak sekilde kullanilabilmesi
ogretmenlerin teknolojiye karsi inanglarinin olumlu yonde degistirilmesi ile saglanabilir
(Kaleli-Yilmaz 2012). Ogretmenlerin  inanglarini  ve tutumlarmi  olumlu  ydnde
degistirebilmeleri de 6gretmenlerin teknoloji nasil kullanacaklarinit 6grenerek deneyim sahibi
olmalar1 ve teknolojinin  egitimdeki basarilh  uygulamalarim1i = goézlemlemeleriyle

gergeklesmektedir (Ertmer 2005).

Digsal Faktorler

Teknoloji entegrasyonunu etkileyen digsal nedenler {i¢ baslik halinde asagida agiklanmustir.
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Teknolojik Alt Yapi: Teknolojinin egitime entegrasyonu siirecinde okullarda sahip olunan
bilgisayarlar, yazilimlar gibi alt yapilar 6nemli bir yere sahiptir. Cilinkii derslerle, konuyla
ilgili donanim ve yazilimin bulunmamasi veya yeterli olmamasi, internet, bilgisayar ve diger
teknolojik araglara erigsimin miimkiin olmamasi durumunda diger etkenler tam anlamiyla
elverisli olsa bile teknoloji kullanimi miimkiin degildir (Mazman ve Kogak-Usluel 2011).
Yapilan bircok arastirmada da teknolojik alt yapi yetersizliginin teknolojinin egitime
entegrasyonu siirecindeki en onemli sorunlarindan biri olarak ele alinmaktadir (Ward and
Parr 2010, Afshari et al. 2009). Ulkemizde hayata gegirilen FATIH projesi de bu agidan

Onem arz etmektedir.

Kurumsal Destek: Kurumsal destek, egitim kurumunun ya da hiikiimetin teknolojinin
egitime entegre edilebilmesi i¢in hem maddi destek hem de uygun planlama ile elverisli
ortami olusturma Ve siireci kolaylastirma olarak destek saglamasi seklinde ele alinmistir
(Mazman ve Kocak-Usluel 2011). Literatiir incelendiginde kurumsal seviyede teknoloji
entegrasyonunu etkileyen etmenler arasinda kurumsal destek etkili ve 6nemli bir faktor ele
alinmaktadir (Vanderlinde and Braak 2010, Usluel vd. 2007). Ciinkii teknoloji entegrasyonu
icin gerekli olan bireysel faktorler ve teknoloji alt yapisi uygun olsa bile iist diizeydeki kurum,
yoneticiler, ilkeye ait teknoloji politikas1 ya da teknolojik bakis agis1 entegrasyona destek
vermiyorsa, merkezi diizeyde yer alan etkenler de sinirlanacaktir (Mazman ve Kogak-Usluel
2011).

Kiiltiirel ve Sosyal Etki: Teknoloji entegrasyonunu etkileyen kiiltiirel ve sosyal faktorler
icin toplumun degerleri, ¢esitli kiiltiirel inanglar1, teknolojiye bakis agis1 ve sahip oldugu
sosyo-kiiltiirel 6zellikleri gosterilebilir (Mazman ve Kocak-Usluel 2011). Yapilan ¢aligsmalar
incelendiginde bireylerin inanglarini etkileyen faktorler arasinda sosyo-kiiltiirel degerler ele

alinmaktadir (Koszalka and Wang 2002, Ertmer 2005).

1.6.3.3 Teknoloji Entegrasyon Modelleri

Literatiir incelendiginde teknolojinin derslere entegre edilmesi siirecinin karmagik, yavas ve
zor bir siire¢ oldugu gortilmektedir ( Harris et al. 2007, Koehler et al. 2007). Bu yiizden
teknolojinin derslere entegre edilme siirecinin kolaylastirilmasi ve etkili bir sekilde
yapilabilmesi i¢in birbirinden farkli entegrasyon modelleri olusturulmustur (Rieber and

Welliver 1989, Rogers 2003, Toledo 2005, Wang 2008, Hur et al. 2010). Yapilan bu
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caligmalarin bazilarinda entegrasyon siirecinin agsamalariin belirlenmeye calisildigi (Toledo
2005, Roblyer 2006), bazilarinda ise entegrasyon siirecini agiklamaya doniik model olusturma
oldugu goriilmistir (Wang 2008, Haslaman vd. 2008). Bu modellerden bazilari agagida

tanitilmistir.
Bes Asamah Bilgisayar Teknolojileri Entegrasyonu Modeli

Toledo (2005) tarafindan gelistirilen bu model egitim kurumlart ve bu kurumlarin alt
birimlerinin teknoloji entegrasyon siirecinin neresinde olduklarini anlamalarini saglamak ve
bulunduklar1 seviyeden ileriye gitme konusunda rehber olmak i¢in gelistirilmis bir teknoloji

entegrasyon modelidir.

Toledo gelistirdigi bu modeli diger arastirmacilarin ortaya koydugu rubrik ve modelleri temel
alarak gelistirmistir. Bunlar: Gladhart’mm (2001) bilgi, ikna, karar, uygulama ve onay
basamaklarindan olusan bilgisayar teknolojileri entegrasyon rubrigi, Russell’in (1996)
farkindalik, 6grenme siireci, siirecin uygulamasin1 anlama, asinalik ve giliven, farkh
baglamlara uyarlama ve yeni baglamlarda yaratict uygulama basamaklarini igceren bireylerin
teknoloji kullanmay1 6grenme agamalar1 ve Rogers’in (2003) bilgi, ikna, karar, uygulama ve

onay basamaklarini igeren bireylerin yenilige kars1 karar asamalaridir.

Yukaridakiler temel alinarak gelistirilen bu modelde teknoloji entegrasyonu i¢in bes basamak
belirlenmistir. Bu basamaklar entegrasyon oncesi, gecis, gelistirme, yayilma ve biitiin siistem

kapsaminda entegrasyondur. Bunlar asagida kisaca agiklanmastir.

1. Entegrasyon Oncesi: Okul, iiniversite gibi egitim kurumlarmin biitiin seviyelerinde
hem Ogretmenler hem de Ogrenciler i¢in entegrasyon icin gerekli olan sartlarin
saglanmig olmas1 gerekmektedir. Teknoloji entegrasyonu i¢in kaynak-fon ve alt yapi
gibi gerekli etkenlerin yerine getirilmis olmasi entegrasyon oncesi basamagina
girmektedir.

2. Gegcis: Bu basamakta 6gretmen yetistiren kurumlarin teknoloji kullanim1 ve teknoloji
entegrasyonuna iliskin bakis agilart ilgilerinde artis olmasi ve degisimi saglayan
teknoloji standartlari ihtiyaci s6z konusudur.

3. Gelistirme: Okul, iiniversite gibi egitim kurumlar1 bu basamakta teknolojiyi egitim-
ogretim programina entegre edilmesini saglayacak gorevleri bitirmeye baslar.
Teknoloji entegrasyonu igin laboratuvar ve bilgisayar gibi teknik kaynaklar edinilir.

Bunlarin yani sira egitimde teknoloji kullanim1 uzmanlar ve 6gretmenleri ¢alistirilir.
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4. Yayima: Egitim kurumlarmin teknoloji entegrasyonunda basarili olabilmesi ig¢in
teknolojiyi entegre etmede ihtiya¢ duyduklart donanim, yazilim ve sistematik egitimi
kargilamaya yonelik gelismeler bu basamakta Onemlidir. Teknolojinin egitsel
baglamda kullanim1 ve entegrasyon {izerindeki olumlu etkisi olan bireysel iligkilerin
gelistirilmesi bu basamakta gercgeklestirilmelidir. Egitimcilerin yeni yontem ve
teknolojileri kullanmaya tesvik edildigi bir ortam olustrulmasi da bu basamakta
gerceklesir.

5. Biitiin Sistem Kapsaminda Entegrasyon: Teknoloji entegrasyonu i¢in gerekli olan
standartlarin Ogrencilere verilmis olmasi, 68retmen yetistiren kurumlarin egitime
teknolojiyi entegre etmesi ve 0gretmen adayr ogrencilere teknolojiyi sevdirecek ve

teknolojiye karsi ilgi artiracak uygulamalar yapilmasi bu basamakta yer almaktadir.
Bu modele iliskin entegrasyon gostergeleri de asagidaki gibidir:

e Okul, tiniversite gibi egitim kurumlarmin tiim seviyelerinde hem 6gretmenler hem de
ogrenciler i¢in teknolojinin entegre edilebilmesine 6n kosul sartlarinin saglanmig
olmasi.

e [Egitimcilerin derslerde teknoloji kullanimina ilgisi, istegi ve teknoloji kullanimindaki
motivasyonunun yliksek olmasi.

e Egitim-0gretim siirecine teknolojinin sistemli bir sekilde yerlestirilmis olmasi.

Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli

Bu model Roblyer (2006) yaptig1 caligmalar sonucunda ortaya koydugu bir modeldir. Roblyer
once teknoloji entegrasyonunu tanmimlamis ve entegrasyon igin gerekli olan kosullart
belirlemistir. Daha sonra belirledigi bu kosullar i¢ceren bir model ortaya koymustur. Asagida

bu modeldeki basamaklar kisaca agiklanmistir.

Birinci Asama: Teknoloji entegrasyon siirecinde ilk olarak egitimde teknolojinin neden
kullanacaginin belirlenmesi, hangi faydalar1 saglayacaginin belirlenmesi ve teknoloji temelli
egitimin problemlere ¢6zliim acisindan faydali olup olmadigina karar verilmesi bu asamada

gerceklestirilir.
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Ikinci Asama: Bu asamada hedefler ve degerlendirme 6n plandadir. Yani derslerde
gerceklesmesi istenen hedefler belirlenmesi ve bu hedefler ile elde edilen kazanimlarin nasil

degerlendirileceginin belirlenmesi bu asamada gerceklestirilir.

Uciincii Asama: Bu asamada teknolojiyi entegre edebilmek igin izlenecek ydntemlerin ve
stratejilerin  belirlenmesi amaglanir. Bunu gerceklestirebilmek i¢cin de hangi Ogretim
yontemleri ve etkinliklere ihtiyag duyuldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu 6gretim
yontemleri ve etkinliklerin teknoloji ile en iyi nasil desteklenebileceginin de belirlenmesi
onemlidir. Bunlarin yani sira 6grencilerin yararlanilacak teknolojileri iyi bir sekilde kullaniyor

seviyeye getirilmesi gerekmektedir.

Doérdiincli Asama: Bir 6nceki agsamada belirlenen yontem ve stratejilere bu asamada uygun
ortamm hazirlanmas1 goze g¢arpmaktadir. Ogretsel ortamin hazirlanmasi yani ortamin
donananim, yazilim, arag-gere¢ gibi Ogretim ortaminda ihtiyag duyulan kaynaklarin

belirlenmesi ve bunlarin temin edilip etkili bir sekilde kullanilabilmesi bu asamada yer alir.

Besinci Asama: Bu asamada daha 6nce hazirlanan ortamlarin, izlenen strateji ve yonetmelerin
izlenip degerlendirilerek revizyon gerekiyorsa revizyon yapilmasi 6n plandadir. Yani 6gretsel
ortamda ne gibi eksiklikler oldugunun, kullanilan stratejilerde ne gibi eksiklikler oldugunu

belirleyerek iyilestirilmesi i¢in gerekenlerin yapilmasi bu agamada goriilmektedir.

Roblyer teknoloji entegrasyonu i¢in 6n kosul olan egitimli personel, gerekli donanim ve
yazilimsal kaynaklara erisim, uygun 6gretim stratejileri, degerlendirme yontemleri, teknoloji
konusunda teknik yardim, 6gretim programi destegi gibi ilkeleri ortaya koyarak yukaridaki

asamalar1 igeren bu modeli olusturmustur.

Durumlu Teknoloji Entegrasyon Modeli

Ogretmen egitiminde bilgi; genel olarak uygulanacagi gercek siif ortamdan uzak,
soyutlanmis bir sekilde ve yapay bir ortamda olusturulmaya calisilmaktadir. Bu durum da
ogretmenlerin 6grendikleri bilgileri gercek sinif ortamlarina aktarirken hazirliksiz bir sekilde
yakalanmalarina sebep olmaktadir (Kaya ve Yilayaz 2013). Bu sorunun ¢oziilebilmesi igin

Hur vd. (2010) tarafindan durumlu ve yerlesik 6grenme kurami temel alinarak Du-TE modeli,
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SITI modeli ve Durumlu ve Yerlesik Teknoloji Entegrasyon modeli olarak da bilenen bu

model gelistirilmigtir.

Ogretmen egitiminde, dgrenme teorisi ve teknoloji entegrasyonu calismalarma dayanarak

arastirmacilar 6gretmen egitimi i¢in gerekli bes temel ilke belirtmektedirler (Mishra and
Koehler 2006, Thompson and Mishra 2007-2008). Du-TE modeli de bu ilkeler temel alinarak
gelistirilmistir. Bu ilkeler asagidaki gibidir:

Somut deneyimler saglama: Ogretmen egitiminde 6gretmen adaylarinin teorik ve
uygulama arasindaki iligkiyi anlamalarina yardimci olacak ¢ok sayida ¢esitli 6rnekler

ve somut deneyimler saglanmalidir.

Yansitmayr tesvik etme: Bilgi olusumunu kolaylastirmak amaciyla Ogretmen
egitimcileri tarafindan destek géren derinlemesine ve siirekli geri doniit alinabilen bir

ortam olusturulmalidir.

Uygulama siireci boyunca destek: Ogretmen adaylarmin gergek smif ortamimdan uzak
bir sekilde 6grendikleri bilgileri gercek smif ortaminda uygulamalarina yardimci
olmak amaciyla deneyimli ve uzman Ogretmenlerin simif igindeki ogretimlerini

gozlemleme ve kendi 6gretimleri i¢in imkanlar saglanmalidir.

Ogrenen toplulugu olusturma: Ogretmen egitiminde Ogretmen adaylarinimn,
ogretmenlerin inanglarmi gozden gegirerek yeni diisiincelerini kendi arkadaslar1 ve

diger egitimcilerle paylasip tartigmalar1 konusunda desteklenmelidirler.

TPAB gelistirme: Ogretmen adaylarinin, dgretmenlerin derslerinde teknolojiyi basaril
bir sekilde kullanabilmeleri i¢in teknolojik bilgilerini pedagojik ve alan bilgileri ile

anlaml1 bir sekilde biitiinlestirmelerini saglayarak gelistirmek icin planlar yapilmalidir.

Du-TE teknoloji entegrasyon modelinde 6gretmen adaylarinin yeni bilgi ve becerilere sahip

olmalarin1 saglamak i¢in 6ne siiriilen yaklagim “bilissel ¢iraklik™ tir. Bu yaklagim,

Model olma,
Destekleme

Oteleme

30



seklinde {i¢ asamadan olusmaktadir. Bilissel ¢iraklik yaklasimimda ogretmen egitimcileri
ogretmen adaylar1 i¢in sahip olduklari bilgileri agik net bir sekilde ortaya koymalidir. Daha
sonra 6gretmen adaylarinin gorevlerini yerine getirebilmeleri i¢in onlara destek verilmelidir.
Son olarak, 6gretmen adaylarininin kazandiklar bilgi ve beceriyi gergek smif ortamlarinda
uygularken onalara verilen destek zamanla azaltilmalidir. Bu sayede ogretmenlerin bazi

gorevleri asamali olarak destek almadan kendi baslarina gergeklestirmeleri saglanmalidir.

Ogretmen adaylarinin 6grendikleri bilgi ve becerileri sinif ortaminda uygulamalarina ve
pedagojik olarak anlamlandirabilmeleri i¢in bilginin ger¢ek smif ortaminda uygulanarak
verilmesi gerekmektedir. Bu siirecte, Ozellikle sinif ortaminda kullanilan teknolojilerin
uygunlugu, niteligi ve verimliligi {izerine yapilan tartigmalar ve 6gretmen adaylariin kendi
yaptiklar1 6gretim ve gozlemlerine dayali yapilan yansitmalar 6nemlidir (Kaya ve Yilayaz
2013). Yansimalar sayesinde geri doniitler alinarak uygulamalar boyunca destek saglanmasi
gerekmektedir. Ogretmen adaylarindan bu siiregte alan ve pedagojik bilgilerine, teknolojiyi
anlamli, farkli ve yeni yollarla uygulamalar1 konusunda birbirlerinden destek alarak
kendilerinin gelisimine katki saglayan bir 6grenme toplulugu olusturmalari beklenir.
Teknoloji entegrasyonunun etkili ve basarili bir sekilde sonuglanmasi igin Du-TE teknoloji
entegrasyon modeli; hazirlik asamasi, kesfetme asamasi ve uygulama asamasi seklinde {i¢

Ogretimsel agsamadan olugmaktadir. Bu agamalar asagida agiklanmustir.

1. Hazirhlk Asamasi: Bu asamada, Ogretmen adaylarinin gesitli  bilgisayar
teknolojilerini, donanimlari, yazilimlar1 kesfetmeleri ve ayn1 zamanda gerekli teknik
bilgi ve becerilerini gelistirmeleri amaclanir. Ciinkii 6gretmenler temel bilgi ve
beceriye degilse herhangi bir teknolojiyi uygun bir sekilde siniflarda egitim-6gretime
dahil edebilmeleri miimkiin degildir (Doering et al. 2003). Ogretmen adaylarinin
egitim ogretimde teknolojiyi kullanmaya yonelik yasadiklart endiselerini
giderebilmeleri i¢in, teknik bilgi ve beceri diizeyleri konusunda O6zgiliven
diizeylerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Brush et al. 2003).

2. Kesfetme Asamasi: Bu asamada, 6gretmen adaylarinin farkli disiplinlerde ve farkli
simif diizeylerinde, alan bilgisinin uygun teknolojilerin kullanimi sayesinde nasil
daha iyi Ogretilebilecegini kavramasi amaglanir. Ogretmen adaylari bu asamada
TPAB’nin gelisimini saglamak i¢in devamli olarak ne 6grendiklerini yansitmalari,

arkadaglar1 ve 6gretim tiyeleri ile tartigmalar1 gerekmektedir.
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3. Uygulama Asamasi: Bu asamada, 6gretmen adaylarinin 6grendikleri bilgi ve beceriyi
smif ortamina entegre etmeleri hedeflenir. Ayni zamanda 6gretmen adaylarinin sahip
olduklart bilgilerini sinif ortamlarinda basarili olacak sekilde uygulamalarina
yardimci olunmalidir. Bunlarin yani sira teknoloji kullanmaya yoénelik inanglarini

tekrar gozden gecirmeleri saglanmalidir (Sekil 1.3).

Ogretmen adaylarina gercek siniflarda teknoloji entegrasyonu A
stirecinde yardim etme mag
Pratik Yapma { Uygulama
7
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/:/ A
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[ L // //

Ogrenen )

Toplulugu S’ )
\ 7
//
TPAB ‘ { Kesfetme
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~ 7/ P '
’ h : ® :
/7 7 o
v,” SO
Somut Yasantilar ]l// - Hazirlik
Temel Bilesenler Ogretimsel Asamalar

Sekil 1.3 Du-TE teknoloji entegrasyon modelindeki temel bilesenler ve bilesenler arasindaki
iligkiler (Hur et al. 2010).

“Biligsel ¢iraklik” yaklasiminda teknik olarak model olma Du-TE modelinin ilk basamaginda
daha agir basarken, 6gretimsel olarak model olma ikinci ve tglincii basamaklarda daha agir
basmaktadir. Destekleme siireci ise biitiin basamaklarda devam ederken, uygulama

basamaginin sonlarma dogru yaklasirken 6gretmen adaylarmin yardim almadan gergek bir
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Ogretmen gibi diisiinerek aldiklar1 kararlar1 gerceklestirmeleri amaglanmaktadir. Du-TE
teknoloji entegrasyonunun temel bilesenleri Sekil 1.3’de verilmistir. Sekil 1.3’deki biitiin ana
bilesenler, iic asama boyunca farkli 6neme sahiptir. Her asama i¢in biiyiik bir 6neme sahip
olan temel kavram veya kavramlar kalin ¢izgiler ile belirtilmistir. Diger taraftan daha az
onemli olan bilesenler kesikli ¢izgilerle verilmistir Kalin ve kesikli ¢izgiler ile gosterilen
temel kavramlar ogretimsel amaclar1 desteklemektedir. Ornegin, ilk asamadaki somut
yasantilar hazirlik basamagini dogrudan desteklerken kesfetme ve uygulama asamalarindaki

tim etkinlikleri dolayli olarak desteklemektedir.

1.7 KONU ILE iLGILI YAPILAN CALISMALAR

Bu boliimde konuyla ilgili yapilan ¢alismalar ‘‘Matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin
yararlarina iliskin  ¢alismalar’”, “‘Ogretmen eksikliklerine yonelik caligmalar’’,
““Ogretmenlere verilen hizmet i¢i egitimlere yonelik ¢alismalar’> ve ‘“Yapilan calismalarm

degerlendirilmesi ve aragtirmaya yansimasi’’ basliklar altinda verilmistir.

1.7.1 Matematik Ogretiminde Teknoloji Kullaniminin Yararlarina iliskin Calismalar

Cetin vd. (2015) yaptiklar1 ¢alismada Geogebra programi kullanilarak tasarlanan bir 6gretim
ortami ile ders kitaplarindaki kagit kesme-katlama ve MEB tarafindan okullara gonderilen
materyal destekli etkinlikler yardimiyla yapilan 6gretimin doniisiim geometrisi konusundaki
ogrenmelerini karsilagtirmak amaclanmistir. Deneysel arastirma yonteminin kullandigi bu
arastirmada deney ve kontrol grubu olmak iizere 8. smiflarin olusturdugu 20’ser kisilik
siiflar olusturmaktadir. Veriler arastirmacilar tarafindan hazirlanan 6n test ve son testler
yardimiyla toplanmigtir. Toplanan veriler SPSS programi yardimi ile bagimli ve bagimsiz t-
testi kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmanin sonunda deney grubunun yani Geogebra
yazilimi kullanilarak egitim verilen sinifin 6grenmelerinin kontrol grubu sinifina gére daha 1yi

oldugu sonucuna varilmistir.

Acar (2015), yaptig1 calismada iistel ve logaritmik fonksiyonlar konusunun dinamik geometri
yazilimi olan GeoGebra ile 6gretiminin 11. sinif 6grencilerinin akademik basarisina etkisini
incelemistir. Bu ¢alismada yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirma grubunu
2014-2015 egitim 6gretim yili sonbahar déneminde, Istanbul ilinde 18'i deney 17'si kontrol

grubu olmak {izere toplam 35 11. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubunda GeoGebra
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yaziliminin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim
gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri ¢oktan se¢meli 20 sorudan olusan basari testi
toplanmistir. Deneysel islem Oncesi ve sonrasinda gruplara basari testi, 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Buna ek olarak deneysel uygulama sonrasi 6grenci gorisleri alinmistir.
Nicel veriler, SPSS programi yardimiyla t-testi ve ANCOVA testi kullanilarak analiz
edilmigtir. Nitel verilerin analizinde ise igerik analiz yontemi kullanilmistir. Yapilan bu
aragtirmanin sonucunda GeoGebra'nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel

Ogretime gore 6grenci basarisini daha ¢ok artirdigi ortaya konmustur.

Kaplan ve Oztiirk (2014) yaptiklar1 calismada 7. Sinif miifredatinda yer alan ¢gemberde agilar
konusunun Cabri yazilimi kullanilarak o6gretilmesinin Ogrencilerin akademik basarilarina
etkisini ortaya koymay1 amaclamislardir. Yar1 deneysel arastirma yonteminin kullanildigi bu
calismada deney grubuna bilgisayar destekli Ogretim uygulanirken, kontrol grubuna
geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak ders islenmistir. Aragtirmanin orneklemini 2011-
2012 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu Bolgesi’deki bir ildeki bir ortaokula devam eden
48 oOgrenci olusturmaktadir. Calismanin verileri aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 20
sorudan olusan akademik basar1 testi yardimiyla toplanmistir. Toplanan veriler SPSS
programinda bagimsiz t-testi anova testleri uygulanarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda
bilgisayar destekli dgretim yonteminin geleneksel dgretim yonteminden daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Balci-Seker (2014) yaptig1 calismada 9. sinif geometri dersi miifredatinda yer alan ¢ember ve
daire 6grenme alaninda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra'nin 6grenci ders basarisina ve
Oz-yeterligine etkisini ortaya koymayi amaclamistir. Yar1 deneysel arastirma yonteminin
kullanildig1 bu arastirmanin, ¢alisma grubunu Konya ilinin bir ilgesinde bulunan bir lisede
ogrenim goren 25'1 deney, 25'1 kontrol grubu olmak {izere toplam 50 6grenci olusturmustur.
Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak islenirken, deney grubunda
dersler bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenmistir. Ug hafta boyunca devam eden
uygulamalarin sonunda elde edilen verilerin analiz edilmesiyle deney ve kontrol gruplarinin
basarilar1 arasinda derslerin bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle islenen deney grubu lehine
anlamli bir fark ortaya c¢iktigi sonucuna varilmistir. Ayrica, bilgisayar destekli dgretimin

ogrencilerin geometri 6z-yeterliklerini de pozitif yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.
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Kan (2014) yaptig1 calismasinda GeoGebra destekli 6gretimin dgretmen adaylarinin Lineer
Cebir dersine ait baz1 konulardaki akademik basarilart {izerine etkisini incelemeyi
amaglamistir. Bu arastirmada yart deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Calisma
orneklemini 2013-2014 egitim-6gretim yilinda bir devlet {iniversitesinin ilkdgretim matematik
ogretmenligi programinin 2. sinifinda 08renim gormekte olan 68 Ogretmen adayr ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen lineer cebir basari
testinin hem 6n test hem de son test olarak kullanilmasryla toplanmistir. Ogretmen adaylarmin
lineer cebir dersine ait vektor, matris cebiri, lineer bagimlilik-bagimsizlik, lineer denklem
sistemleri konularindaki akademik basar1 diizeyleri arasindaki farkin anlamli olup olmadig:
ANCOVA ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda geogebra destekli uygulamalar
sayesinde 6gretmen adaylarmin Lineer Cebir dersi igerisindeki vektor, matris cebiri, ineer
bagimlilik-bagimsizlik ve lineer denklem sistemleri konularindaki akademik basar1 diizeyinin

deney grubunda daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir.

Akgiil (2014) yaptig1 aragtirmasinda ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin Cabri 3D yazilimi
yardimiyla geometrik cisimlerin alan ve hacim hesab1 kazanimini anlamlandirmalarini
incelemeyi amaglamistir. Bu baglamda arastirmada Cabri 3D yazilimimin 68renci basarist ve
tutumuna olan etkisi arastirilmigtir. Aragtirma yar1 deneysel arastirma yoOntemine gore
yiriitiilmiistiir. Aragtirmanin 6rneklemini, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Elazig ilinin bir
ilcesindeki bir devlet okulunda okuyan 6. sinif diizeyinden 30, 7. sinif diizeyinden 28 ve 8.
siif diizeyinden 38 olusturmaktadir. Her sinif diizeyinden segilen bu 6grencilerden de kendi
aralarinda esit olacak sekilde yansiz atama yoluyla iki grup olusturulmustur. Olusturulan
gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olarak secilmistir. Arastirmanin verileri geometrik
cisimler basar1 testinin ve matematik tutum 6lgeginin 6n test ve son test olarak uygulanmasi
sonucu toplanmistir. Bu arastirmanin sonucunda 6, 7 ve 8. sinif matematik dersinde yer alan
"Geometrik Cisimlerin Alan ve Hacimleri" konusunun 6gretiminde deney grubuna Cabri 3D
ile 6gretimin kontrol grubunda uygulanan mevcut programla 6gretime gore Ogrencilerin

matematik bagarisi ve tutumunu artirmada etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

1.7.2 Ogretmen Eksikliklerine Yénelik Calismalar

Pamuk vd. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada Firsatlar1 Artirma Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi projesinin yiiriitiildiigii okullardaki 6gretmen ve Ogrencilerin bakis agisindan

projenin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini Tirkiye’nin 4 farkli
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ilinde pilot olarak seg¢ilip projeye katilan okullardaki 181 6gretmen ve bu simiflarda okuyan
918 o6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu tesadiifi olmayan 6rnekleme yodntemlerinden
amacl ve uygunluk 6rnekleme yontemleri kullanilarak olusturulmustur. Caligmanin verileri;
Ogretmen ve Ogrenci gorisleri, anketler, yar1 yapilandirilmis miilakatlar, odak grup
goriismeleri ve smif i¢i gozlemlerle toplanmistir. Veriler karma arastirma yontemi ilkelerine
gore analiz edilmistir. Bu calismada ortaya ¢ikan problemlerin en dnemlisinin 6gretmenlerin
bilgisayar teknolojilerini kullanirken karsilagsmis olduklar1 pedagojik agidan yasanan sikintilar
oldugu belirtilmistir. Bu problemlerden 6nemli goriilenlerinden bazilar1 proje kapsaminda
sunulan teknolojik araglar1 derslerine nasil entegre edecegine iliskin bilgi ve becerilerinin
yeterli olmamasi, 6gretme yontemine ve Ogrenci Ozelliklerine uygun ders materyallerinin
eksik olmasi, kullandigi Ogretim yoOntem ve stratejilerinin proje kapsaminda gelen

teknolojilerle uyumlu olmamasi sayilmastir.

Baki vd. (2009) yaptiklar arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin ve ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin 6gretimde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik bakis
acilarini inceleyerek karsilastirilmasi amaglanmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini 2008—2009
egitim-ogretim yilinda iki farkli ildeki 3’er okuldan segilen birer ilkogretim matematik
dgretmeni ve bir devlet {iniversitesinin [lkogretim Matematik Ogretmenligi Programi’nin 4.
siifinda dgrenim goren 6 dgretmen adayr olusturmaktadir. Ozel durum galismasi yontemi
kullanilarak yapilan bu ¢aligmada veriler katilimcilar ile yapilan 9 soruluk yar1 yapilandirilmis
miilakatlar ile toplanmistir. Veriler nitel veri analizi yontemleri kullanilarak analiz edilmistir.
Bulgular incelenip su sonuglara varilmistir: Ogretmen ve dgretmen adaylarinin teknolojinin,
egitim i¢in bir¢ok faydasi oldugu konusunda hemfikir olduklar1 goriilmiistiir. Diger bir sonug
da Ogretmenlerin 6gretmen adaylarina gore kendilerini 6gretim teknolojileri kullanabilme
konusunda daha yeterli gormeleridir. Ogretmenlerin teknoloji kullanimi hakkinda yeterli
gordiikleri konularin bir asetat1 yansitma, sunum hazirlama, zamandan tasarruf edebilmek icin
sorular1 bilgisayarda hazirlama ve projeksiyonla yansitma oldugu sonucuna varilmistir.
Derslerde bilgisayar ve iletisim teknoloji kullanimi asetati, slaytlar1 tahtaya yansitmadan
ibaret olmadig1 i¢in bu ¢aligmada 6gretim teknolojilerinin kullanimi1 konusunda 6gretmenlerin

yeterli bilgi ve beceriye sahip olabilmeleri i¢in HIE kurslarmin diizenlenmesi nerilmistir.

Erdemir vd.’nin (2009) yaptigi calismada Ogretmen adaylarinin o6gretimde interneti,
bilgisayar1 ve Ogretim amacglh teknolojiyi fakli degiskenlere gore kullanabilme ve

hazirlayabilme beceri diizeyleri hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amaclanmigtir.

36



Calismanin verileri arastirmacilar tarafindan gelistirilen tutum o6l¢egi  kullanilarak
toplanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2007-2008 egitim-6gretim yil1 bahar déneminde
bir devlet tiniversitesinin Egitim Fakiiltelerinin farkli 6gretmenlik programlarinin 4. sinifinda
Ogrenim goren 325 Ogretmen adayi ile olusturmaktadir. Toplanan veriler SPSS programi
araciligi ile analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin, interneti ve
bilgisayar1 Ogretim amagli kullanabilmede kendilerini yeterli hissetmedikleri sonucuna
varilirken 6gretim amagli basit materyalleri hazirlayabildiklerini fakat karmasik ve ¢ok amagl
ogretim materyallerini hazirlayamadiklar1 sonucuna varilmistir. Cikan sonuglara dayanilarak
ogretmenlik programlarinda 6grenim goéren adaylarin bilgisayar teknolojilerini gretimde
uygulayabilecek daha iyi seviyeye gelebilmeleri igin bilgisayar ve teknoloji kullanimini

gerektiren derslere daha fazla agirlik verilmesi dnerilmistir.

Kilig-Tiirel (2012) yaptigi bir arastirmada Ogretmenlerin akilli tahta kullanimiyla ilgili
olumsuz tutum ve algilarinin yani sira dezavantajli gordiikleri noktalarin incelenmesi, ortaya
¢ikan sorunlara yonelik farkli ¢6ziim Onerileri gelistirilmesi ve ihtiyaglarin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu calisma tarama yontemi kullanilarak yapilmistir. Calismanin 6rneklemini
Istanbul ilindeki farkli ilkdgretim okullarmin orta diizeyinde farkli alanlarda ders vermekte
olan goniillii 210 6gretmen olusturmustur. Veriler aragtirmaci tarafindan gelistirilen anket ile
toplanmis ve SPSS aracilig1 ile analiz edilmistir. Analizler sonucundan 6gretmenlerin akillt
tahtay1 tam anlamiyla kullanamamalari, ¢ogunlukla teknik ve pedagojik bilgi eksikliginden
kaynaklandig1 gortilmiistiir.

Ciire ve Ozdener (2008) yaptiklar1 bir calismada dgretmenlerin BIT uygulamalar1 konusunda
ne kadar basarili olduklarmi belirlemeyi ve BIT’e yonelik tutumlarmi incelenmeyi
amaclanmiglardir. Tarama modeli kullanilarak yapilan bu calismada 6gretmenlerin BiT e
yonelik tutumlar1 tutum o6lgegi kullanilarak belirlenmis, daha sonra dgretmenlerin BIT’i
uygulama bagarilar1 aragtirmacilar tarafindan gelistirilen uygulama sorulari ile Sl¢iilmiistiir.
Daha sonra bu ikisi arasindaki iliski incelenmistir. Toplanan veriler nitel ve nicel veri analizi
yontemleri kullamilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmenlerin BiT
uygulamalar1 konusunda 6nemli eksiklerinin oldugu sonucuna varilmustir. Ogretmenlerin
BIT’in egitimde kullanimina iliskin tutumlarmin olumlu oldugu tespit edilmistir. BIT
kullanma  diizeylerini  belirlemek amaciyla yapilan uygulama smavi sonuglari
incelendigindeyse 6gretmenlerin ilgili konuda 6nemli eksiklerinin oldugu belirlenmistir. Bu

baglamda yapilan Onerilerden biri lilkemizde hem G6gretmen yetistiren kurumlarda hem de
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HiE’lerde uygulanan 6gretim programlarinin igerik ve yéntem agisindan yeniden diizenlemesi

gerektigidir.

Seferoglu vd. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada ilkégretim Ogretmenlerinin ve
Ogretmen adaylarinin bilgisayar kullanma durumlari, bilgisayarin egitimdeki rolii ve
bilgisayarin egitimde kullanimi ile ilgili goriislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu ¢alisma
betimsel arastirma modeli kullanilarak Ankara’nin Elmadag ilgesinde seckisiz Orneklem
yontemiyle se¢ilen dort farkli ilkdgretim okulunda gérev yapan 51 ilkogretim 68retmeni ve
bir devlet tiniversitesinin ilkogretim boliimii son sinifta 6grenim géren 56 6gretmen adayi ile
yapilmigtir. Katilimcilardan veri toplamak igin 2 ayri anket kullanilmigtir. Bu anketlerden
birincisi demografik bilgileri, bilgisayar1 kullanmayi nasil 6grendikleri ve kullandiklari
programlar1 belirlemeye yénelik arastirmacilar tarafindan gelistirilen ankettir. Ikincisi ise
bilgisayarin 6grenme ve 6gretme siirecinde kullanimina yonelik goriisleri belirlemek icin
McCarthy’nin (1998) doktora tezinde kullandigi, Seferoglu (2001) tarafindan uyarlanan
ankettir. Bu anketler ile toplanan veriler SPSS programi yardimiyla analiz edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda Ogretmenlerin Ogretmen adaylarina goére Ogrenme ve Ogretme
stireglerinde bilgisayar kullanimi ile ilgili daha fazla olumlu goriise sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogretmenler, bilgisayarin egitim &gretimde kullaniminin olumlu sonuglar
getirecegine inanmaktadirlar. Fakat bilgisayar1 0gretim programlartyla biitlinlestirme
konusunda kafalarinda soru isaretleri bulundugu bu sebeple Ogretmenlerin bilgisayar
teknolojilerini dgretim programlartyla nasil biitiinlestirebileceklerine yonelik HIE etkinlikleri

diizenlenmesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Kocgak-Usluel vd. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada Temel Egitim Proje (TEP)
okullarinda gorev yapan dgretmenlerin BIT’in 6grenme-6gretme siirecine entegrasyonu ile
ilgili kullanim durumlarinin farkli degiskenlere gore farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirmanin 6rneklemi; Temel Egitim Proje kapsaminda olan
okullarn listesi belirlenerek Ankara ilindeki her ilgeden rastgele iki okul toplamda 16 okul
secilmis ve segilen bu okullardan toplam 590 6gretmen ile olusturulmustur. Bu calismada
veriler aragtirmacilar tarafindan gelistirilen anket yardimiyla toplanmistir. Toplanan veriler
SPSS yardmmiyla analiz edilmistir. Analizler sonucunda ders planlarinda BIT kullanimi
disindaki her bir durum igin dgretmenlerin derslerinde BIT kullanmayanlarin kullananlardan

fazla oldugu goriilmiistiir. BIT entegrasyonu engeller acisindan ele alindiginda 6gretmenlerin
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siniflarinda BIT bulunmamasini, bilgi eksikligini ve yetersiz HIE’leri engel olarak belirttikleri

gorilmiistir.

Kayaduman vd. (2011) yaptiklar1 ‘‘Egitimde Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi Projesinin Ogretmenlerin Yeterlik Durumlart Agisindan Incelenmesi’® baslikli
arastirmada &gretmen yeterlikleri ve &gretmenlerin simiflarda BIT’in kullanimi hakkindaki
halihazirdaki durum 1s1ginda Firsatlar Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi projesinin
uygulanabilirligi tartisilmistir. Bu c¢alismada yontem olarak kaynak taramasi kullanilmistir.
Alan yazin incelenerek c¢alismalar karistinlmis ve degerlendirilmistir.  Yapilan
degerlendirmeler sonucunda dgretmenlerin BIT’i kullanma konusunda ciddi eksikliklerinin
oldugu goriilmiistiir. Baz1 0gretmenlerin nadiren bilgisayar kullandiklar1 ortaya g¢ikmuistir.
Buradan hareketle Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi projesinin amacina
ulasabilmesi i¢in bilgisayar okur-yazarliginin yaygimlastirilmas: ve gelistirilmesi ayni
zamanda projenin uygulayicilar1 olan dgretmenlere yonelik HiE’lerin sunulmasinin biiyiik

onem tagidig1 sdylenmistir.

Aktiimen vd. (2011) tarafindan yapilan bir aragtirmada ilkogretim matematik d6gretmenlerinin
GeoGebra yazilimimnin derslerde kullanilabilirligi hakkindaki goriislerini ortaya koymak
amaclanmistir. Ozel durum calismasi kullanilarak yapilan bu calisma amagli drneklem
yontemlerinde maksimum cesitlilik ilkesi ile secilen 22 gretmen ile yapilmistir. Yapilan bu
calismada veriler yar1 yapilandirilmig miilakatlar ile toplanmistir. Toplanan veriler igerik
analizi ile ¢oziimlenmistir. Coziimlemeler sonucunda 6gretmenlerin GeoGebra’nin matematik
egitimde Onemli ve yararli oldugu goriisii savunulurken 6gretmenler yazilim hakkinda

eksikleri oldugunu belirtmislerdir.

Demiraslan ve Kogak—Usluel (2005) yilinda yaptiklar1 bir galismada BIT’in 6grenme 6gretme
slirecine entegrasyonunda 6gretmenlerin durumu ortaya koymayi amaglamiglardir. Betimsel
aragtirma yontminin kullanildigi bu c¢alismada veriler arastirmacilar tarafindan gelistirilmis
olan “BiT’in Ogrenme Ogretme Siirecine Entegrasyonu” adli 3 béliimden olusan anket
aracilifiyla toplanmistir. Birinci boliimde 6gretmenlerin demografik 6zellikleri ve bilgisayar
kullanimlarini belirlemeye yonelik 6 soru, ikinci boliimde BIT uygulamalarini kullanim diizey
ve sikliklarini belirlemeye yonelik 2 soru, tigiincii boliimde entegrasyon siirecine iligkin 7 soru
bulunmaktadir. Veriler analiz edilirken yiizde ve frekans kullanilmistir. Arastirma sonucunda

birgok 6gretmenin bilgisayar kullanabilmesine karsin, BIT’in &grenme-dgretme siirecine
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entegrasyonu ile ilgili herhangi bir etkinlikte bulunmadiklar1 ve genellikle alisilageldikleri

yontemleri kullanmayi tercih ettikleri goriilmiistiir.

Karal ve Berigel (2006) yaptiklar1 bir arastirmada Ogretmen adaylariin teknolojik
gelismelere uyum saglayabilmeleri ve bu teknolojileri egitim &gretim ortaminda rahat bir
sekilde kullanabilmeleri i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanmalarinda egitim fakiiltelerinin
nasil bir etkisi oldugunu arastirmiglardir. Calismanin 6rneklemini Tiirkiye’nin dort farkl
sehrinden segilen sekiz okulda calisan 187 6gretmen olusturmustur. Yapilan bu arastirmada
veri toplama araci olarak dgretmenlerin teknolojiyi egitimde kullanmalar1 ve teknolojiye bakis
acilarini 6lgmeyi igeren sorulardan olusan bir anket kullanilmistir. Yapilan analiler sonucunda
ogretmenlerin biiylik bir kismmin lisans egitimleri boyunca teknolojinin egitimde
kullanimiyla ilgili bir ders almadiklar1 bu nedenle gelisen teknolojileri takip etmede sorun
yasadiklari, teknoloji destekli egitim yapabilecek yontem ve teknikleri bilmedikleri ortaya
konulmustur. Diger taraftan teknoloji destekli egitimi nasil uygulayabilecekleri hakkinda
herhangi bir HIE kursuna katilmadiklari, teknolojiyi egitim ortamlarinda kullanacak bilgiye
sahip olmadiklar1 bu nedenle derslerinde teknolojiden faydalanamadiklari sonuglari elde
edilmistir. Bu sebeple calisma sonunda egitim fakiiltelerinin 6gretmen adaylarina iist diizeyde
bilgisayar ve internet okuryazarlig1 kazandirmasi, 6gretmen adaylarini mezun olduklar1 zaman
bilgisayar1 ve interneti egitim ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilabilecek sekilde
yetistirmesi, tim branslardaki 0gretmen adaylarina kendi materyallerini hazirlayabilecekleri

yonde egitim vermesi gerektigi belirtilmistir.

Sar1 ve Akbaba-Altun (2015) yaptiklart ¢alismanin alt problemlerinden biri  simf
ogretmenlerinin matematik gretiminde teknoloji kullanimma iligkin yasadiklar1 sorunlarin
belirlenmesidir. Bu ¢alisma 5 erkek 6 kadin 6gretmen olmak iizere toplamda 11 6gretmen ile
yiriitiilmiistiir. Arastirmanin verileri hazirlanan agik uclu sorular ile yari yapilandirilmis
goriisme seklinde toplanmistir. Bu kapsamda Ogretmenlere 9 tane soru yoneltilmistir.
Toplanan verilerin analizinde icerik analizi yontemi kullanilmistir. Analizler sonucunda siif
ogretmenlerinin genel olarak teknoloji kullanimi konusunda bilgi eksikligi nedeniyle zorluk

yasadig1 goriilmiistiir.
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1.7.3 Ogretmenlere Verilen Egitimlere Yonelik Cahsmalar

Onen vd. (2010) tarafindan yapilan calismanin birinci béliimiinde HIE’ye katilan
ogretmenlerin, HIE egitim &ncesi ve sonrasinda proje ve proje tabanli dgrenmeye iliskin
bilgilerinin neler oldugunun; ikinci boliimiinde ise HIE sonrasinda &gretmenlerin proje yapma
yeterligi kazanip kazanamadiginin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma farkli illerden 120
ogretmen ile gergeklestirilmis, ancak degerlendirmeye 104 6gretmen alinmistir. Calismaya
katilan 6gretmenler 6 farkli alandandir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis bes acik uclu soru sorulmustur. Bu sorular HIE oncesinde ve sonrasinda
uygulanmisgtir. Bu sorular sayesinde dgretmenlerin proje ve proje tabanli 6grenmeye yonelik
bilgilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Toplanan verilerin analizinde nitel veri analiz
yontemleri kullanilmistir. Yapilan bu g¢alismanin ikinci boliimiinde 6gretmenlerden proje
uygulamasi yapmalari istenmis ve uygulama sonrasinda Ogretmenlerden toplanan raporlar
degerlendirilmistir. Ogretmenlerin proje yapma yeterligi kazanip kazanamadigi belirlenen
kriterler dogrultusunda tespit edilmistir. Calismanin birinci boliimiinden elde edilen bulgulara
gore, HIE sonrasinda proje ve proje tabanli dgrenmeye iliskin aciklama yapan dgretmen
sayisinda ve yapilan agiklamalarda artis oldugu sonucuna varilmistir. Caligmanin ikinci
boliimiinden elde edilen bulgulara gore ise 6gretmenlerin bir kisminin proje yapma yeterligi

kazandigi, bir kisminin ise bu konuda eksikliklerinin oldugu sonucuna vartlmistir.

Kaleli-Yilmaz’in (2012) yaptigi ¢aligmada matematik Ogretmenlerine yonelik tasarlanan
HIE’nin 6gretmenlerin teknoloji kullanimimna yénelik inanglarinda, dgretmen ve &grenci
rolleri lizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Kurs 13 6gretmen ile 15 hafta boyunca
sirdiirilmistiir. Rieber ve Welliver (1989) tarafindan ortaya konan teknoloji entegrasyon
modeli gercevesinde yapilandirilan Kurs programinda teorik bilgilerin yani sira, matematik
ogretimi i¢in kullanilabilecek bazi yazilimlar ve 6grenme nesneleri tanitilmis, hazirlanan
calisma yapraklart ve etkinlik Ornekleri ile Ogretmenlere kurs siiresince uygulamalar
yaptirilmustir. Ozel durum galismasi yonteminin kullanildig1 bu galigmada veri toplama araci
olarak matematik 6gretiminde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik inang 6lgeg, miilakat
ve gozlemler kullanilmistir. Calismadan elde edilen veriler nicel ve nitel veri analizi
yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gére HIE kursunun
ogretmenlerin inanglarmi olumlu yonde degistirirken 6gretmene bicilen rolleri 6greticiden

kolaylastiriciya; 6grenciye bigilen rolleri pasif olarak bilgiyi alma siirecinden, aktif olarak
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bilgiyi yapilandirma siirecine dogru degistirtirmistir. Bunlara ek olarak 6gretmenlerin
teknolojiden Diizey-3’de faydalanmalarinda etkili oldugu goriilmiistir. Bu baglamda

tasarlanan HIE kursunun etkili oldugu sonucuna varilmustir.

1.7.4 Yapilan Calismalarin Degerlendirilmesi ve Arastirmaya Yansimasi

Yapilan calismalar genel anlamda incelendiginde bilgisayar teknolojileri ile yiiriitiilen
derslerde 6grenmenin daha fazla gerceklestigi ortaya ¢ikmustir. Literatiirde Geogebra, Cabri
I1, Cabri 3D ve Derive gibi matematik ve geometri yazilimlarinin egitim-6gretimde kullanimi
ogrencilerin derse karsi ilgisini, tutumunu ve basarisint olumlu yonde etkiledigi yapilan farkli
caligmalarda defalarca ortaya konmustur. Diger taraftan teknolojinin bu kadar faydali
olmasina karsin matematik Ogretimine tam anlamiyla entegre edilemedigi de literatiirde
karsilagilan diger bir sonuctur. Bu duruma sebep olarak oOgretmenlerin derslerde
yararlanabilecekleri teknoloji ve yazilimlardan haberdar olmamalar1 veya haberdar olduklari
teknoloji ve yazilimlarin kullanimi  konusunda yeterince bilgi sahibi olmamalari

gosterilmektedir.

Ulkemizde son yillarda hayata gecen Firsatlari Artirma Teknolojiyi lyilestirme Hareketi
projesi ile hemen hemen her okul teknoloji bakimindan yeterli seviyeye getirilmistir. Fakat bu
projenin tek basina hayata gecirilmesi proje kapsaminda okullarin sahip oldugu teknolojilerin
derslerde kullanimini tam anlamiyla saglamadigi goriilmektedir. Ciinkii gerekli alt yapi
saglanmis fakat bu teknolojileri kullanabilecek Ggretmenler olmadigi icin teknolojinin
derslere entegrasyonunda biiylik esiklikler oldugu goriilmektedir. Bu projenin yani sira
smiflarin teknolojik agidan donatildig: gibi 6gretmenlerinde bu teknolojileri rahat bir sekilde
derslerinde kullanabilmelerini saglayacak bilgilerle donatilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
Bu baglamda oOgretmenlerin gerekli teknolojik ve teknolojik pedagojik bilgilerinin

gelistirilmesinin HIE ler ile saglanacag: literatiirde goriilmektedir.

Yukaridaki anlatilan durumlarda dikkate alinarak Ogretmenleri matematik ogretiminde
kullanilabilecekleri teknoloji ve yazilimlar hakkinda bilgi sahibi olmalarint ve bu teknoloji
yazilimlarin derslerde nasil kullanilacagma dair bir HIE diizenlenerek bu egitimin matematik

ogretmenleri agisindan degerlendirilmesi yapilmuistir.
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Yapilan bu HIE Manning ve Veenman tarafindan yapilan HIE amaglarinin siniflandirilmasina
gore bakildiginda bu calisma ‘‘0gretim uygulamalarini degistirme’” ve ‘‘6gretmen bakis
acilarmi degistirme” amaglarina yonelik egitim verildigi sdylenebilir. Cilinkii 6gretmenlere
matematik derslerinde teknoloji kullanimiyla ilgili egitim verilerek Ogretmenlerin egitimde
teknoloji  kullannmina iligkin goriislerinin  degistirilmesi ve 06gretim uygulamalarini

degistirmeleri amaglanmaktadir.

Taymaz’m (1997) yaptig1 bir calismada HIE’yi tiirlerine gore smiflandirmistir. Taymaz’in
siniflandirmas1 ve bu c¢alismada yiiriitilen HIE dikkate alindiginda bu ¢alismada HIE
tirlerinden ‘‘gelistirme egitimi’’ verildigi soylenebilir. Ciinkii bu arastirmada bir grup

matematik 6gretmeninin mesleki bilgi ve becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaistir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu boliimde arastirma deseni, arastirmanin c¢alisma grubu, HIE kursu hazirlik ve planlama
siireci, HIE ihtiya¢ belirleme, veri toplama araglari ve veri analizleri hakkinda bilgiler

verilmistir.

2.1 ARASTIRMA DESENI

Bu ¢alismada 6zel durum g¢alismasi metodolojisinden yararlanilmistir.

Nitel aragtirma yontemlerinin 6zelliklerini tasiyan ve egitim arastirmalarinda yaygin bir
sekilde kullanilan 6zel durum c¢alismasi; arastirilan konunun derinlemesine incelenmesine
imkan tanryarak bazi teorileri aydinlatmaktadir (Yildirim ve Simsek 2005, Cepni 2007). Ozel
durum c¢alismasi egitimin farkli konularmi incelerken o6zellikle nasil ve nigin sorularini
kullanmak i¢in tercih edilen bir yontemdir. Bu yoniiyle diger arastirma yontemlerinden

ayrilmaktadir (Yin 1984).

Ozel durum calismalarinda arastirilan  konunun  derinlemesine  incelenmesinin
amaclanmasindan dolayr katilimci sayisinin az olmasini gerektirmektedir. Bunun yani sira
0zel durum caligmasinda diger arastirma yontemleri de kullanilarak ¢ok sayida veri toplama
araci kullanilabilir. Boylece ele alinan arastirma grubu iizerinde ayrintili bir sekilde calisma

olanagi elde edilir (Kaleli-Y1lmaz 2012).

2.2 CALISMA GRUBU

Bu arastirmanin caligma gurubu belirlenirken seckisiz olmayan ornekleme yontemlerinden

amagl ornekleme icerisinde yer alan maksimum cesitlilik 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
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Bu yontem derinlemesine arastirma yapabilmek amaciyla zengin durumlarin segilebilmesini

ve bdylece derinlemesine arastirma yapabilmeyi saglar.

Bu kapsamda 6gretmenlerin cinsiyetine, yasina, mesleki deneyim yilina, okul diizeyine ve
bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersi alip almadiklarina gore cesitlilik saglanmasina
dikkat edilerek arastirmanin ¢alisma grubu Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki bir ilde MEB’e baglh

ortaokul ve liselerde gorev yapmakta olan 9 matematik 6gretmeninden olusmaktadir.

Egitime katilan bu 9 6gretmenden 5’1 kadin, 4’1 erkektir. Egitime katilan 6gretmenlerin
yaglar1 28 ila 38 arasindadir. Bu 6gretmenlerden 3 tanesi 10 yilin {izerinde 4 tanesi 5-10 yil
araliginda ve 2 tanesi 0-5 yil araliginda gorev yapmislardir. Calisma grubundaki 9
ogretmenden 4’ii bilgisayar destekli matematik 6gretimi (BDMO) dersini lisans déneminde
almig, 5’1 ise bu dersi lisans doneminde almamistir. Calistifimiz 9 6gretmenden 4 tanesi
teknolojiyi derslerinde hi¢ kullanmadigini, 5 tanesi ise kismen kullandiklarint belirtmislerdir.
Calisma grubndaki 6gretmenlerden 5°i lisede 4°l ortaokulda gorev yapmaktadir. Cizelge

2.1°de calisma grubu demografik bilgileri verilmistir.

Cizelge 2.1 HIE kursuna katilan dgretmenlerin demografik bilgileri.

Lisans Bilgisayar
Cinsiyet | Yas Mesle_ki Diinell.ninde. Teknoloj Isini Qkul '
Deneyim BDMO Dersi Derslerinde Diizeyi
Alip Almadigi Kullanma
01 K 30 11 y1l ve Uistii Hayir Hayir Lise
02 E 38 11 y1l ve istii Hayir Kismen Lise
03 K 37 11 y1l ve tistii Hayir Kismen Ortaokul
04 E 31 | 11 yil ve Uistii Evet Kismen Lise
05 E 32 6-10 y1l Hayir Kismen Ortaokul
06 K 28 6-10 y1l Evet Hayir Ortaokul
07 K 31 6-10 yil Evet Kismen Lise
08 K 34 1-5 yil Evet Hayir Lise
09 E 38 1-5 y1l Evet Hayir Ortaokul

2.3 HIE KURSU HAZIRLIK VE PLANLAMA SURECI

Bu kisimda diizenlenen HIE’nin asamalari adim adim anlatilmistir. Ayn1 zamanda bu

asamalar Sekil 2.1°de verilmistir.
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Ogretim programlar, dgretmen ihtiyaglar1 géz éniinde bulundurularak HIE
kursunda kullanilacak matematik yazilimlarmin belirlenmesi, teknoloji
entegrasyon modeli (Du-TE) ¢ercevesinde kurs igeriginin olusturulmasi
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Veri toplama araglarina son seklinin verilmesi, kurs etkinliklerinin ve kurs

saatlerinin planlanmasi, katilimeilarin belirlenmesi, gerekli program ve yazilimlarin
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Sekil 2.1 Arastirma boyunca izlenen adimlarin sematik aciklamasi.
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2.3.1 HIE Tasarim Siireci

Bu siiregte oncelikle ilkdgretim ve lise matematik 6gretim programlarinda 6nerilen teknolojik
yazilimlar incelenmis ve matematik Ogretiminde hangi teknolojik  yazilimlarin

kullanilabilecegi ortaya konmustur.
2.3.1.1 Hizmet ici Egitim ihtiyac Belirleme Siireci

Bu siiregte matematik &gretmenlerinin diizenlenecek bir HIE’de hangi konulara ihtiyag
duyduklarmi, teknoloji kullanimi konusundaki yeterliklerini ve matematik Ogretiminde
kullanilabilecek yazilimlar hakkindaki bilgilerini belirlemek amaciyla 6gretmenlere HIE
ihtiyag belirleme anketi uygulanmistir (Ek A). Bu anketten ve literatiirden elde edilen

sonuclar dogrultusunda egitim igerigi sekillendirilmistir.

HIE ihtiya¢ belirlemede kullanilan anket hakkinda ayrintili bilgi, elde edilen bulgular ve

sonuglar HIE ihtiyag belirleme baslig1 altinda sonraki sayfalarda verilmistir.
2.3.1.2 Teknoloji Entegrasyon Modelinin Belirlenme Siireci

Bu siirecte 6gretmenlerin teknolojiyi derslere entegre edebilmelerini kolaylastiran teknoloji
entegrasyon modelleri literatiirden hareketle incelenmistir. Incelenen bu modellerden
basamaklarinin daha anlasilir, agik ve giincel olmasi sebebiyle Du-TE teknoloji entegrasyon
modeli bu aragtirmada kullanilmak iizere belirlenmistir. Belirlenen bu teknoloji entegrasyonu

modeli teorik ve kavramsal ¢ergeve basligi altinda anlatilmistir.
2.3.1.3 Hizmet ici Kurs Programinin Planlanma Siireci

Bu siirecte verilecek olan HIE kursunun programi, giinii ve saati belirlenmistir. Bu
belirlemeler yapilirken 6gretmenlerin ders programlari, miisait olduklar: giinler ve saatler goz
online bulundurulmustur. Kurs 6ncesi 6gretmenlerle yapilan kisa toplanti sonrasit kursun
haftanin bir giinii ve giinde 3 saat olarak yapilmasi uygun gorilmistir. Kurs igerigi de
diistintildiiglinde 30 saatlik bir egitim gerektigi icin kursun 10 hafta boyunca siirdiiriilmesi

kararlagtirllmistir. Boylece 10 hafta boyunca toplamda 30 saatlik bir egitim verilmistir.
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2.3.1.4 Hizmet ici Egitim Kurs Icerigi ve Yapisinin Olusturulmasi

Kurs igerigi ve yapisi hazirlanirken daha 6nce de agiklanan Du-TE (SITI) teknoloji
entegrasyon modeli goz Oniine alinmistir. Bu model; somut deneyimler saglama, yansitmayi
tesvik etme, uygulama siireci boyunca destek, Ogrenen toplulugu olusturma, TPAB’yi

gelistirme ilkeleri temel alinarak;

e Hazirlik asamasi,
o Kesfetme asamasi,

e Uygulama asamasi olmak iizere li¢ 6gretimsel asama olarak gelistirilmistir.

Bu caligmada kapsaminda diizenlenen kursta, matematik Ogretmenlerinin matematik
ogretiminde kullanilabilecek dinamik yazilimlardan haberdar olmalarim1 saglamak icin
ogretmenlere bu yazilimlarin kullanimi1 konusunda egitim verilmistir. Bu egitim verilirken

Du-TE teknoloji entegrasyon modeli siiregleri temel alinmustir.

Modelin hazirlik asamasi kapsaminda matematik O6gretmenlerine 6gretim teknolojileri,
ogretim teknolojilerinin 6nemi ve 6gretim programindaki yeri hakkinda bilgi verilmistir. Daha
sonra derslerde kullanilabilecek ¢esitli teknolojik yazilimlar tanitilarak bu teknololik
yazilimlarla ilgili bilgi verilmistir. Hazirlik asamasinin diger bir ayag1 olan teknik acidan

bilgilendirme ise her teknolojik yazilim ile ilgili verilen egitiminin giriginde yapilmstir.

Ikinci asama olan kesfetme asamasi kapsaminda 6gretmenin daha cok TPAB agisindan
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada da 6gretmenlere; gerekli teknolojik yazilimlar
tanitildiktan sonra bu yazilimlarin nerelerede kullanilabilecegi, dersteki Ogretime hangi
yazilimin daha ¢ok katki saglayacagi ve katki sagayacak yazilimin derse nasil entegre
edilebilecegine yonelik egitimler verilmistir. Bunun yan1 sira egitimler sirasinda
ogretmenlerden gelen yansimalar da 6nemli oldugundan egitim sirasinda bir tartisma ortami
olusturulmus ve 6gretmenlerin anlamadiklar1 veya takildiklari noktalarin hem diger 6gretmen
arkadaslar1 hem de kurs egitimcisiyle tartisarak 6grenmesi amaglanmistir. Boylece, teknoloji

entegrasyon modelinin kesfetme agsamasi gerceklestirilmistir.

Modelin {igiinci ve son asamasi uygulama asamasidir. Bu agsamada modele gore

ogretmenlerin teknolojik yazilimlar hakkinda 6grendikleri bilgileri gercek sinif ortamlarinda
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basarili bir sekilde uygulamalari saglanir. Bu asama kapsaminda Ogretmenlere egitim
sirasinda caligma yapraklar1 yardimiyla cesitli uygulamalar yaptirilmis ve geri doniitler
alinarak sorunlar giderilmeye c¢aligilmistir. Daha sonra Ogretmenlerin kendi siniflarinda
gerekli olabilecek teknolojik yazilimlari kullanmalar1 tesvik edilmistir. Cizelge 2.2°de 10
hafta boyunca devam eden HIE’nin programi haftalara gore verilmistir. Birinci haftada
bilgisayar teknolojisi hakkinda genel bilgiler verilmistir. Ikinci ve {i¢iincii hafta Cabri II,
dordiincii haftada Geogebra, besinci haftada Derive, altinc1 ve yedinci haftada Cabri 3D,
sekizinci haftada TinkerPlots, dokuzuncu haftada akilli tahta programi ve onuncu haftada

akillr tahta kullanimi ile diger yazilimlar hakkinda egitim verilmistir.

Cizelge 2.2 HIE kurs igerigi.

HAFTA KURS iCERIGi
GIRIS
e Tanisma
1. Hafta e Matematik 6gretiminde teknoloji kullanimi ve 6nemi
e Ogretim programinda kullanilmas1 dnerilen dgretim teknolojileri
e (Calisma yapraklari olusturma

CABRI IT

Cabri II Girig

Cabri 2D Programi Ozellikleri ve Kullanim

Temel elemanlar ve fonksiyonlar

Cizime kars1 yap1

Dinamik ortamlarda ¢aligma prensibi

Bir noktadan sonsuz dogru geger. (Kagit katlama)

Iki noktadan bir dogru geger.

Bir dogrunun orta noktasinin belirlenmesi (Orta nokta komutunu

2. Hafta kullanmadan)

e Bir dogruya iizerindeki bir noktadan dik dogru ¢izme (Dik dogru komutunu
kullanmadan)

e Bir dogruya disindaki bir noktadan dik dogru ¢izme (Dik dogru komutunu
kullanmadan)

e Bir dogruya disindaki bir noktadan paralel dogru cizme (Paralel dogru

komutunu kullanmadan)

Agilortay olusturma

Aciortaydan kollara inilen dikme uzunluklar esittir.

Ag1y1 li¢ esit par¢aya bolme

Kare insasi

50



Cizelge 2.2 (devam ediyor)

CABRIi I
e Eskenar iiggen insasi
Ucg kenar verilen iiggenin ¢izimi
Ucgende yiiksekliklerin kesisim noktasi
Bir dortgenin kenar orta noktalarinin birlestirilmesi (Varignon teoremi)
Geometrik yer problemleri
Uggenin kenarortaylarinin kesim noktasi
Bir iiggenin kenarorta dikmelerinin kesim noktas1
Kesisen ii¢ dogruya teget olan ¢emberi ¢izme
Parabol ¢izimi
Elips ¢izimi
Ucgen esitsizligi
Cevre ac1 merkez agi iligkisi
Cap1 goren gevre aci
Cemberin merkezini gizleyin bulun
Noktaya gore dogruya gore simetri
o Kenarortay yiikseklik agiortay arasindaki iligki

3. Hafta

GEOGEBRA
e Geogebra programi d6zellikleri ve kullanimi
Temel cebir girdileri, komutlar ve fonksiyonlar
Grafik ¢izimleri
y=ax? y=ax?-+b siirgii kullanimi
sinx, cosx, tanx, cot X
y=x? y=2x+3 ortak ¢dziim
Bolgelere gore isaretler
Simetri, donme, oteleme
Resimlerin panoya génderimi
Resimleri grafik penceresine yerlestirme
Metin ekleme
Parabol, hiperbol, elips ¢izimi
Ters fonksiyonun grafigi
Canlandirma

4, Hafta

DERIVE 6

Rasyonel ifadelerin toplanmasi

7 sayisinin virgiilden sonra istenildigi kadar yazilmasi
Koklii sayilar

Uslii say1lar

Faktoriyel

Binom ag¢ilimi

Denklem ¢6ziimleri (Bir bilinmeyenli, iki bilinmeyenli)
Mutlak degerli denklemlerin ¢oziimii

Esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerinin bulunmasi

Grafik ¢izimleri (Dogru, parabol, ¢cember, elips vb.)
Matrisler ile ilgili uygulamalar

Tiirev uygulamalari

Limit uygulamalar1

Integral (Belirli, belirsiz) uygulamalari

2 ve 3 boyutta grafik ¢izimleri

5. Hafta
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Cizelge 2.2 (devam ediyor)

CABRI 3D

Cabri 3D programi 6zellikleri ve kullanimi

e Kati cisim hareketleri
e Yonlendirme butonu
e Noktalar butonu (Nokta, kesisim noktasi(lar1))
e (Cizgiler ve kivrimlar butonu (Dogru, dogru pargasi, 151, cember, yay)
e Konik ¢izimi
6. Hafta e Intersection Curve
e Yiizeyler Butonu (Diizlem, ¢okgen, {iggen, yar1 diizlem, silindir, koni, kiire)
e Talimatlar Butonu (dik, paralel, dik agiortay, agiortay diizlemi, orta nokta ,
bileske, vektor)
e Olciim Aktarim
e Déniisiim butonu (Dogruya Gore Simetri, Oteleme, Dénme)
e Diizgiin Cokgenler butonu (Eskenar Uggen, Kare, Diizgiin Besgen, Diizgiin
Altigen, Diizgiin Sekizgen, Diizglin Ongen, Diizgiin Onikigen)
CABRI 3D
e Cokyiizliler butonu (Dortyiizlii, XYZ Box, Prizma, Piramit, Convex
Polyhedron, Open Plyhedron, Cut Polyhedron)
e Diizgiin ¢okyiizliiler butonu (Diizglin Dortytizlii, Kiip, Diizglin Sekizylizli,
Diizgiin On lkiyiizlii)
e Olgme ve hesaplama butonu
e Uzunluk
7. Hafta o Uzaklik
e Alan
e Hacim
o Aqi
e Denklem ve Koordinatlar
¢ Hesap makinesi
e 3 dikme teoremi
TINKERPLOTS
e Verilerin TinkerPlots'a yiikklenmesi ve veri kartlar
e Temel grafik gosterimlerinin olusturulmasi ve yorumlanmasi
e Merkezi egilim Olgiilerinin belirlenmesi (Tepe deger, ortanca, aritmetik
8. Hafta ortalama)
e Veri gruplarinin karsilastirilmasi
e {liskilerin incelenmesi
e Sampler arag cubugu
e Deneysel olasilik
AKILLI TAHTA PROGRAMI
» Starboard yazilimi ekran tanitimi ve ekrandaki 6geleri
e Menii gubugu;
9. Hafta Arag gubugui )
Durum ¢ubugu;

Alt arag-igerik cubugu;
Kenar panel ¢ubugu(Yan ¢ubuk);
Cop kutusu ve sayfa ilerleme, yeni sayfa olusturma
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Cizelge 2.2 (devam ediyor)

10. Hafta

AKILLI TAHTA PROGRAMI
» Arag¢ gubugu 6geleri

>

>

DiGER SITELER ve YAZILIMLAR
» Egitim Bilisim Ag1 (EBA) tanitimu (http://www.eba.gov.tr)

» Fractal {ireten program (Fractal Grower)

e Masalistii

Sec

Geri Al

Normal Kalem

Akilli Kalem

Sayfa Listesi

Ikili Sayfa

Aksesuarlar (Pergel, A¢1 Olger, Cetvel, Ekran Klavyesi, EKkran Kapatma,
Ekran Kaydedici, Spot Isik, Kronometre, Ekran Yakala, Harici Uygulama
Ekle/Kaldir

Doldur

Arag Ozellikleri

Silgi

Ekran Klavyesi

Sekiller

E-Postaya Gonder

Menii

Ara¢ Cubugunu Simge Durumuna Kiigiilt

Olusturulan, eklenen nesneleri (¢izim,resim,yazi1 vb.) tasima, diizenleme
Kenar panel ¢gubugu(yan ¢ubuk) ve sekmelerinin 6zellikleri

e Belge Sekmesi

o Galeri Sekmesi

o Ozellikler Sekmesi

e Gorliniim Sekmesi

o Konferans Sekmesi

Calisma sayfasina ek yapma (Video, pdf, ses dosyasi, resim, internet sitesi
vb.)

Baglantiy1 eklere yonlendirme

e Farkli tiirde materyallerden yararlanilmasi

e Farkli tiirde fraktallar tiretilmesi

2.3.2 HIE Uygulama Siireci

Bu asamada haftada 3 saat olmak ilizere 10 hafta boyunca devam eden egitim siirecinde

onceden hazirlanan kurs programi ve igerigi uygulanmistir. Kurs igerigi Cizelge 2.2°de

ayrintili olarak verilmistir.

Diizenlenen HIE alaninda uzman, lisans ve yiiksek lisans diizeylerinde bilgisayar destekli

matematik 6gretimi dersini veren ve bu alanda arastirmalar1 olan bir 6gretim iiyesi tarafindan

yiirlitiilmiigtiir. Aragtirmact bu siiregte katilimli gozlemci roliinde bulunmus, etkinlikler

sirasinda Ogretmenlere yardimer olmus ve kurs siireci boyunca kurs yiiriitiiciisii asistanligini
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yapmistir. Arastirmaci lisans ve yiiksek lisans donemlerinde bilgisayar destekli matematik
ogretimi dersleri almistir ve bu programlart iyi diizeyde kullanabilmektedir. Diger taraftan
aragtirmanin verilerini toplamak amaciyla belirlenen veri toplama araglar1 katilimcilara

HIE’den 6nce ve sonra olmak iizere uygulanmistir.

2.3.3 HIE Degerlendirme Siireci

Calismanin son basamagi olan bu siiregte 6gretmenlere verilen matematik Ogretiminde
teknoloji kullanimina yonelik HIE kapsaminda, veri toplama araglarindan elde edilen
bilgilerin degerlendirilmesi yapilmigtir. Bu degerlerndirmelerin nasil yapildigi veri analizi

kisminda ayrintili olarak verilmistir.

2.4 HIE THTIYAC BELIRLEME

Matematik &gretmenlerinin HIiE’ye ihtiya¢ duyduklar1 konular1 ve alanlar1 belirleyebilmek
amaciyla HIE ihtiya¢ analizi anketi uygulanmis ve bu anket degerlendirilerek kurs igerikleri
olusturulmustur. Bu anket, Kaleli-Yilmaz’in (2012) doktora tezinde kullandig1 anket {izerinde
uzman goriisleri ve incelenen literatiir dogrultusunda bazi degisikliklerin yapilmasiyla
aragtirmaci tarafindan olusturulmustur. Arastirmada kullanilan bu anket {i¢ bdliimden
olusmaktadir. Ik bélimde ogretmenlerin teknoloji kullanmimi konusundaki yeterliklerini
belirlemeye yonelik 5°1i likert tipi 11 madde yer almaktadir. Ikinci boliim 6gretmenlerin
matematik ogretiminde kullanilabilecekleri yazilimlar ile ilgili bilgi diizeylerini belirlemek
amaciyla olusturulmus yazilim bilgisi anketinden olugsmaktadir. Bu anket 5’li derecelendirme
seklinde olusturulmustur. Uciincii boliim ise HIE ile ilgili 2 tane agik uglu sorudan
olusmaktadir. Bu anket 109 matematik Ogretmenine uygulanmis ve elde edilen veriler

maddelere gore degerlendirilmistir.
2.4.1 HIE Thtiya¢ Belirleme Anketi Analizi

HIE ihtiyag belirleme anketinin ilk bdliimiinii olusturan maddeler “Kesinlikle
Katilmiyorum”=1, “Katilmiyorum”=2, “Kararsizim”=3, “Katiliyorum”=4, “Kesinlikle
Katiliyorum”=5 seklinde puanlanmistir. Daha sonra Ogretmenlerin maddelere verdikleri
cevaplar tespit edilmistir. Tespit edilen bu cevaplarin frekanslan ¢izelge seklinde verilmistir.
Sonrasinda her bir maddeye yonelik ortalama puan hesaplanarak grafik ile gosterilmistir.

Bunun yani sira frekans grafikleri de bulgular boliimiinde verilmistir. Ankette bulunan
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araliklarin esit oldugu varsayilarak puan araligi katsayisi 0,80 olarak alinmistir (Puan Araligi=

(En Yiiksek Deger — En Diigiik Deger) / 5=(5-1)/5=4/5=0,80). Puan aralig1 katsayilari

kullanilarak dlgekte bulunan maddelere ait ortalama puan araligi belirlenmistir. Tiimii olumlu

maddelerden olusan anket maddelert;

“Kesinlikle Katiliyorum” = 5,
“Katiliyorum” = 4
“Kararsizim” = 3,
“Katilmiyorum” = 2,
““Kesinlikle Katiliyorum’” = 1

seklinde puanlanarak ortalama puan hesaplanmistir. Asagida verilen ortalama puan araliklari

dikkate alinarak, 6gretmenlerin belirtilen maddeye;

1,00 < x < 1,80 ise “Kesinlikle katilmiyorum”

1,80 < x < 2,60 ise “Katilmiyorum”

2,60 < x < 3,40 ise “Kararsizim”,

3,40 < x < 4,20 ise “Katiliyorum”,

4,20 < x < 5,00 ise “Kesinlikle katiliyorum” seklinde cevap verdikleri anlagilmistir.

HIE ihtiyag belirleme anketinin ikinci béliimiinii olusturan maddeler su sekilde puanlanmustur:

““Yazilim hakkinda higbir bilgim yok’” = 1

“‘Cok az bilgiye sahibim’” =2

“Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamiyorum’” =3
‘‘Basit diizeyde kullanabiliyorum’” = 4

““lyi diizeyde kullanabiliyorum’” = 5

Yazilim bilgisi anketinin puan araliklarinin esit oldugu varsayilarak puan araligi katsayisi

0,80 olarak alinmistir (Puan Araligi = (En Yiiksek Deger — En Diisiikk Deger) / 5=(5-1)/5

=4 /5 =0,80). Puan aralig1 katsayilar1 kullanilarak 6l¢ekte bulunan maddelere ait ortalama

puan aralig1 belirlenmistir. Buna gore;

1,00 < x < 1,80 ise “Yazilim hakkinda higbir bilgim yok”

1,80 < x < 2,60 1se “Cok az bilgiye sahibim.”

2,60 < x < 3,40 ise “Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamiyorum”,

3,40 < x < 4,20 ise “Basit diizeyde kullanabiliyorum”,

4,20 < x < 5,00ise “lyi diizeyde kullanabiliyorum” seklinde cevap verdikleri
anlasilmstir.
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2.4.2 Ihtiyac Belirleme Anketi Birinci Boliim Degerlendirmesi

Bu boélimde matematik 6gretmenlerinin ihtiya¢ analizi maddelerinden elde edilen sonuglar
yer almaktadir. Maddelere verilen cevaplarin ortalama degerleri ve frekans dagilimlar ¢izelge

ve grafiklerle verilmistir.

HIE ihtiyag belirleme anketinin birinci boéliimii 6gretmenlerin matematik derslerindeki
bilgisayar teknolojisi kullanimlarin1 ve bilgi yeterliliklerini  belirlemek amaciyla

derecelendirme 6lgegi kullanilarak hazirlanan 11 maddeden olusmaktadir.

Ogretmenlerin maddelere verdikleri yanitlarin frekanslar1 Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3 HIE ihtiyag analizi anketi maddelerine verilen yanitlarin frekanslari.

1 2 3 4 5
f f f f f

Nu MADDELER

Matematik derslerinde hangi yazilimlardan

1 faydalanilabilecegini biliyorum. 28 13 122 115 19
Matematik  derslerinde  bilgisayar  teknolojilerini
2 kullanarak materyal gelistirebiliyorum. 32130 126 14 07
3 I\/latemauk ders[ermde bilgisayar teknolojisini basit 6 132 110 19 |10
diizeyde kullanabiliyorum.
Matematik derslerinde kullanilan ~ bilgisayar
4 teknolojisinin nasil bir etki yapacagini biliyorum 6 34 15 111 113
5 Matematik  derslerinde  bilgisayar  teknolojisinden o |37 |22 |13 | g

etkinlikler yaparken faydalanabiliyorum.

Derslerimde  kullanacagim bilgisayar teknolojisinin
6 ogrencilere ¢ikaracagi zorluklari tespit ederek dersi | 54 |23 |16 | 9 7
planlayabiliyorum.

Derslerde kullanilan bilgisayar teknolojisinin olumlu ve
olumsuz yonlerini biliyorum.

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojisi kullanarak
8 Ogrencilerin  derse aktif bir sekilde katilimmi |37 |20 |30 |10 |12
saglayabiliyorum.

50 |17 |23 |11 8

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojisini 6gretime

dahil edebilecek gerekli bilgi ve beceriye sahibim. 2 1 2 7 9

Matematik derslerinde 6grencilerin diistiikleri kavram
10 |yamlgilarmi  bilgisayar  teknolojisi  kullanarak | 37 |21 |23 |17 |11
giderebiliyorum.

Matematik  derslerinde  bir  konuyu  &gretirken
yararlanabilecegim bilgisayar teknolojilerini biliyorum.

11 24 122 |30 |23 |10

(1: Hi¢ Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kismen Katiliyorum, 4: Katiliyorum, 5: Tamamen Katiliyorum)
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Ogretmenlerin cevaplandirdiklar1 sorulardan ‘‘Tamamen Katiliyorum® cevabmin en yiiksek
oldugu madde 4. maddedir. Buna gore 6gretmenler en ¢ok, derslerde kullanilan bilgisayar
teknolojisinin nasil bir etki yapacagimi bilmektedirler. Ogretmenlerin cevapladigi sorulardan
““Tamamen Katiltyorum’’ cevabinin en diisiik oldugu madde ise 2. ve 6. maddelerdir. Buna
gbre Ogretmenler en az, dersler icin bilgisayar teknolojilerini kullanarak materyal gelistirme
ve bilgisayar teknolojisinin 6grencilere ¢ikaracagi zorluklari tespit ederek dersi planlayabilme
bilgisine sahiptirler.

5,00 -

4,00 ~

3,00 172,47 237 243 2,45 2,43

2,00 A

Ortalama

1,00 -

0,00 T T T T T T T T T T T

Sekil 2.2 HIE ihtiyag belirleme anket maddelerine ait ortalamalar.

Sekil 2.2°de 6gretmenlerin maddelere verdigi cevaplarin ortalama degerlerini gosteren siitun
grafigi verilmistir. Sekil 2.2’ye gore en yiiksek ortalama 11. maddeye ait iken en diigiik
ortalama 2. ve 6. maddelere aittir. Buna gore ortalamanin en yiiksek oldugu madde 2,75
degeri ile ‘‘Matematik derslerinde bir konuyu Ogretirken yararlanabilecegim bilgisayar
teknolojilerini biliyorum.”” maddesidir. Ortalamanin en diisik oldugu maddeler ise 2,17
degeri ile ‘‘Matematik derslerinde bilgisayar teknolojilerini  kullanarak materyal
gelistirebiliyorum.”” ve ‘‘Derslerimde kullanacagim bilgisayar teknolojisinin Ogrencilere

cikaracagi zorluklari tespit ederek dersi planlayabiliyorum.”” maddeleridir.
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2.4.3 Ihtiyac Belirleme Anketi ikinci Boliim Degerlendirmesi

Bu boliimde matematik 6gretmenlerinin yazilim bilgisi anketinden elde edilen bulgular yer
almaktadir. Maddelere verilen cevaplarin ortalama degerleri ve frekans dagilimlari grafiklerle

verilmistir.

HIE ihtiya¢ belirleme anketinin {iciincii boliimiinde 6gretmenlerin matematik gretiminde
kullanilabilecek bilgisayar yazilimlari hakkindaki bilgi diizeylerini belirlemek amaglanmaistir.

Bu boéliimden elde edilen bulgular asagida verilmistir.

Cizelge 2.4’te 6gretmenlerin yazilimlar1 bilme diizeylerinin frekanslar1 ve ortalama degerleri

verilmistir.

Cizelge 2.4 Matematik 6gretmenlerinin yazilimlar hakkindaki bilgi diizeyleri ve ortalamalari.

8 g

] (@) =

= & 5 o 2 =

5 5 =3 = 8 =

S S @ ) c v

o o O] o) ~ <

1 57 61 42 69 78 35
2 16 19 20 21 18 48
3 9 8 12 4 26
4 20 16 17 11 6 0
5 7 5 18 4 3 0

X 1,12 0,94 1,53 0,72 0,51 0,92

1: Yazilim hakkinda higbir bilgim yok.

2: Cok az bilgiye sahibim.

3: Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamiyorum.
4: Basit diizeyde kullanabiliyorum.

5: lyi diizeyde kullanabiliyorum.

Cizelge 2.4 incelendiginde 6gretmenlerin genel olarak ‘“1°’ diizeyini yani yazilim hakkinda
hicbir bilgim yok secenegini isaretledikleri goriilmektedir. ‘1’ diizeyinin en ¢ok isaretlendigi
yazilim TinkerPlots iken en az isaretlendigi yazilimin Geogebra oldugu goriilmektedir. En
yiksek diizey olan ‘5’ diizeyinin en c¢ok isaretlendigi yazilimm Geogebra oldugu
goriiliirken, Cabri II ve TinkerPlots yazilimlarinin ‘‘5”” diizeyinde hi¢ isaretlenmedigi

gorilmiistiir.
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Sekil 2.3’te 6gretmenlerin yazilimlar hakkindaki bilgisinin yazilimlara gére ortalamalarini

gosteren siitun grafigi verilmistir.

5,00 A
4,00 A
£
i 2,53
= 300 2,12 1,94 17 1,92
£ 2,00 - Lol
o ’
1,00 -+
0'00 T T T T T 1
Cabri ll Cabri 3D Geogebra Derive TinkerPlots Akill Tahta

Sekil 2.3 Ogretmenlerinin matematik yazilimlar1 hakkindaki bilgi diizeyi ortalamalari.

Sekil 2.3’e gore matematik 6gretmenlerin yazilimlar ile ilgili bilgi ortalamalarindan en yiiksek
ortalamaya sahip olan yazilim 2,53 degeri ile Geogebra yazilimi iken onu 2,12 degeri ile
Cabri 11, 1,94 degeri ile Cabri 3D, 1,92 degeri ile akilli tahta programi ve 1,72 degeri Derive
yaziliminin izledigi goriilmektedir. Ve en diisiik ortalamaya sahip yazilimin ise 1,51 degeri ile

TinkerPlots yazilimi oldugu Sekil 2.3’ten anlagilmaktadir.

Sekil 2.3’te Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin ortalamalarma bakildiginda Derive ve
TinkerPlots hakkinda hicbir bilgiye sahip olmadiklar1 anlasilmistir. Diger taraftan Cabri II,
Cabri 3D, Geogebra ve akilli tahta hakkinda ¢ok az bilgiye sahip olduklari ortalamalardan

anlasilmaktadir.

Ogretmenlerin yazilmlar hakkinda bilgi diizeylerini belirlemede kullanilan anketten

olusturulan frekans dagilimlarin1 gésteren daire grafikleri asagidaki sekilde verilmistir.
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Cabri ll

7%

H 1 (Yazihm hakkinda higbir bilgim
yok)

M 2 (Cok az bilgiye sahibim)

57
529 1 3 (Yeterli bilgiye sahibim fakat

8% kullanamiyorum)

M 4 (Basit dizeyde
kullanabiliyorum)

15% .
m 5 (lyi dizeyde kullanabiliyorum)

Sekil 2.4 Ogretmenlerinin Cabri II hakkindaki bilgi diizeyi frekans dagilim.

Sekil 2.4 incelendiginde 6gretmenlerden Cabri 11 yazilimi i¢in higbir bilgim yok diyenler %52
orani ile 57 kisi olup en yiliksek orani temsil etmektedir. Bunu %18 ile basit diizeyde
kullanabildigini, %15 ile ¢ok az bilgiye sahip oldugunu, %8 ile yeterli bilgiye sahip oldugunu
ancak kullanamadigini ve %7 ile iyi diizeyde kullanabildigini belirten 6gretmenlerin takip

ettigi Sekil 2.4’te goriilmektedir.

5 Cabri 3D
16 5%

1 (Yazihm hakkinda higbir bilgim
yok)

B 2 (Cok az bilgiye sahibim)

61 m 3 (Yeterli bilgiye sahibim fakat
56% kullanamiyorum)

M 4 (Basit dlzeyde
kullanabiliyorum)

m 5 (lyi diizeyde kullanabiliyorum)

Sekil 2.5 Ogretmenlerinin Cabri 3D hakkindaki bilgi diizeyi frekans dagilimu.

Sekil 2.5 incelendiginde Ogretmenlerden Cabri 3D yazilimi ile ilgili higbir bilgim yok
diyenlerin oran1 % 56 ile 61 kisi olup bu kisilerin en fazla orana sahip oldugu goriilmektedir.
Bunu %17 ile ¢ok az bilgiye sahip oldugunu, %15 ile basit diizeyde kullanabildigini, %7 ile
yeterli bilgiye sahip oldugunu ancak kullanamadigini %S5 ile iyi diizeyde kullanabildigini
belirten 6gretmenlerin takip ettigi Sekil 2.5’te goriillmektedir.
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Geogebra

H 1 (Yazihm hakkinda higbir bilgim
yok)

17 B 2 (Cok az bilgiye sahibim)

16%
m 3 (Yeterli bilgiye sahibim fakat
kullanamiyorum)

M 4 (Basit duizeyde
kullanabiliyorum)

20 m 5 (lyi diizeyde kullanabiliyorum)
18%

Sekil 2.6 Ogretmenlerinin Geogebra hakkindaki bilgi diizeyi frekans dagilim.

Sekil 2.6 incelendiginde Ogretmenlerden Geogebra yazilimi ile ilgili higbir bilgim yok
diyenlerin orant % 39 oran ile 42 kisi olup en fazla orana sahip oldugu goriilmektedir. Bunu
%18 oran ile ¢ok az bilgiye sahip oldugunu, %16 ile basit diizeyde kullanabildigini ve iyi
diizeyde kullanabildigini, %11 ile yeterli bilgiye sahip oldugunu ancak kullanamadigini
belirten 6gretmenlerin takip ettigi Sekil 2.6’da goriilmektedir.

Derive
11

4%

1 (Yazihm hakkinda higbir bilgim
yok)

M 2 (Cok az bilgiye sahibim)

21
19% m 3 (Yeterli bilgiye sahibim fakat
69 kullanamiyorum)
63% o
M 4 (Basit diizeyde

kullanabiliyorum)

m 5 (lyi diizeyde kullanabiliyorum)

Sekil 2.7 Ogretmenlerinin Derive hakkindaki bilgi diizeyi frekans dagilimu.

Sekil 2.7 incelendiginde dgretmenlerden Derive yazilimu ile ilgili higbir bilgim yok diyenlerin
orani % 63 ile 69 kisi olup bu kisilerin en fazla orana sahip oldugu goriilmektedir. Bunu %19
ile ¢cok az bilgiye sahip oldugunu, %10 ile basit diizeyde kullanabildigini, %4 ile yeterli
bilgiye sahip oldugunu ancak kullanamadigin1 ve %#4 ile iyi diizeyde kullanabildigini belirten
ogretmenlerin takip ettigi Sekil 2.7°de goriilmektedir.
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TinkerPlots

4 5% 3% 1 (Yazihm hakkinda higbir bilgim
yok)

M 2 (Cok az bilgiye sahibim)

m 3 (Yeterli bilgiye sahibim fakat
kullanamiyorum)

M 4 (Basit duizeyde
kullanabiliyorum)

m 5 (lyi diizeyde kullanabiliyorum)

Sekil 2.8 Ogretmenlerinin TinkerPlots hakkindaki bilgi diizeyi yiizdeleri.

Sekil 2.8 incelendiginde O6gretmenlerden TinkerPlots yazilimi ile ilgili hi¢bir bilgim yok
diyenlerin oran1 % 72 ile 78 kisi olup bu kisilerin en fazla orana sahip oldugu goriilmektedir.
Bunu %16 ile ¢ok az bilgiye sahip oldugunu, %5 ile basit diizeyde kullanabildigini, %4 ile
yeterli bilgiye sahip oldugunu ancak kullanamadigini, %3 ile iyi diizeyde kullanabildigini
belirten dgretmenlerin takip ettigi Sekil 2.8’de goriilmektedir.

Akilli Tahta

26 0% s 1 (Yazilim hakkinda higbir bilgim
24% 2% yok)

B 2 (Cok az bilgiye sahibim)

m 3 (Yeterli bilgiye sahibim fakat
kullanamiyorum)

M 4 (Basit diizeyde
kullanabiliyorum)

48
44% m 5 (iyi diizeyde kullanabiliyorum)

Sekil 2.9 Ogretmenlerinin Akilli Tahta hakkindaki bilgi diizeyi frekans dagilimu.

Sekil 2.9 incelendiginde 6gretmenlerden akilli tahta kullanimi konusunda ¢ok az bilgiye sahip
oldugunu belirtenlerin orant %44 ile 48 kisi olup bu kisilerin en fazla orana sahip oldugu
goriilmektedir. Bunu %32 ile program hakkinda higbir bilgisi olmadigim1 ve %24 ile yeterli
bilgiye sahip oldugunu ancak kullanamadigini belirten 6gretmenlerin takip ettigi Sekil 2.9°da
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goriilmektedir. Basit diizeyde ve iyi diizeyde kullanabildigini belirten higbir 6gretmenin

bulunmadigr Sekil 2.9°dan anlasilmaktadir.
2.4.4 Thtiyac Belirleme Anketi Uciincii Boliim Degerlendirmesi

Bu béliimde matematik 6gretmenlerinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplardan elde edilen

bulgular ayr1 bagliklar altinda verilmistir.
Birinci Sorunun Degerlendirilmesi

Bu kisimda matematik dgretmenlerine diizenlenecek bir HIE’de hangi alanda egitime ihtiyac
duyduklar1 sorulmus ve elde edilen bulgular verilmistir. Ogretmenlerden 10 kisi materyallerin
gelistirmesi ve kullanimi, 6 kisi yeni 6gretim yontem ve teknikleri, 10 kisi sinif yonetimi, 8
kisi 6lgme ve degerlendirme, 7 kisi yeni miifredat bilgilendirilmesi, 2 kisi mesleki yabanc dil,
66 kisi de teknoloji kullanimi konusunda verilecek bir egitime ihtiyag duyduklarini

belirtmislerdir.
Ikinci Sorunun Degerlendirilmesi

Matematik Ogretmenlerine, Fatih projesi ile okullarin sahip oldugu teknolojinin amacina
uygun olup olmadig1 hakkindaki diisiinceleri ve gdzlemleri sorulmustur. Ogretmenlerden 35’

bu projeyi amacina uygun bulurken 54 kisi ise amacina uygun bulmamustir.
Projeyi amacina uygun bulmayan 6gretmenlerin genel olarak belirttigi nedenler sunlardir:

e Akilli tahta egitimi verilmesi gerektigini diisiindiigii i¢in,

e Matematik miifredat programlarinin hazir hale getirilmesi ve uygunlugunun artirilmast
gerektigini diisiindiigii i¢in,

e (Cocuklar i¢in internet ortami olusturdugu i¢in,

e Bilgisayar ve programlarin uygun olmadigini, tabletlere oyun yiiklenmemesi gerektigi
i¢in,

e Projenin her kosula uyum saglayamadigini ve ders sirasinda ¢ocuklarda dikkat
daginikliklarina sebep oldugu icin bu projeyi amacina uygun bulmadiklarim

belirttikleri goriilmektedir.
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Projeyi amacina uygun bulan 68retmenlerin genel olarak belirttigi nedenler sunlardir:

e Egitim 68retime farkli bir siire¢ katti1 ve daha kalic1 olacagi igin,

e Tahtalara yiiklenen ders kitaplar1 ve etkinliklerin derste islerini kolaylastirdigi, derse
katki sagladig1 i¢in,

e Kaynaklara ulagimin kolaylastig1 ve zamanin iyi kullanilabildigi icin,

e Imkani olmayan bazi okullara teknolojiyi getirdigi igin,

e Ekonomik oldugu i¢in projeyi amacina uygun buldugunu belirttikleri goriilmektedir.

2.4.5 HIE Belirleme Anketi Sonuclari

HIE ihtiya¢ analizi anketi incelendiginde dgretmenlerin derslerinde teknolojiyi tam olarak
kullanamadiklar1 belirlenmistir. ihtiya¢ analizi anketinden elde edilen verilere gore bu
durumun bir¢ok sebebi vardir. Bazi1 dgretmenlerin matematik derslerinde hangi yazilimlari
kullanabileceklerinden haberdar olmadiklart ve bu yiizden derslerinde kullanmadiklar1 ortaya
cikmistir. Baz1 6gretmenlerin ise yazilimlardan haberdar olmalarina ragmen bu teknolojileri
derslerine nasil entegre edeceklerini bilmedikleri i¢in Ogretim amacgli kullanmadiklar
belirlenmistir. Ogretmenlerin matematik ve geometri yazilimlar1 ile akilli tahta kullanim
bilgilerinin ¢ok diisiik seviyelerde oldugu ihtiya¢ analizi anketinde ortaya ¢ikmistir. Benzer
sekilde, ogretmenlere sorulan agik uglu sorulardan anlasildigi lizere Ogretmenlerin ¢ogu

egitimde teknoloji kullanim1 konusunda HIE ye ihtiya¢ duydugu belirtmistir.

2.5 VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu calismada nicel ve nitel veri toplama araglan birlikte kullanilmistir. Kullanilan veri toplama

araclar ayrintil bir sekilde agiklanmistir.

2.5.1 BDMO Inanc Olcegi

Ogretmenlerin bilgisayar destekli matematik &gretimine iliskin inanglarim belirlemek amactyla
Cakiroglu vd. (2008) tarafindan gelistirilen BDMO inang dlcegi kullanilmustir (Ek-B). Bu 8lgek
ii¢ alt boyuttan olusmaktadir. Bunlar sirastyla; 1. ve 14. maddeler arasim kapsayan ‘‘bilgisayar
teknolojisinin matematik 6grenmeye etkisi’> boyutu, 15. ve 24. maddeler arasim kapsayan

“bilgisayar teknolojisinin matematik dgretmeye etkisi’’ boyutu ve 25. ve 27. maddeler arasini
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kapsayan ‘‘bilgisayar teknolojisinin matematigin dogasina uygunlugu’’ boyutudur. Bu o6lgek
“bilgisayar teknolojisinin matematik O6grenmeye etkisi’> boyutunda 10 olumlu 4 olumsuz,
“bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretmeye etkisi’” boyutunda 7 olumlu 3 olumsuz ve
“bilgisayar teknolojisinin matematigin dogasina uygunlugu’’ boyutunda 1 olumlu 2 olumsuz
olmak {izere toplam 18 olumlu 9 olumsuz madde olmak iizere 27 maddeden olugmaktadir.
Olgegin her bir alt boyutu icin Croncbach Alfa degerleri sirastyla 0,75, 0,88 ve 0,79 olarak elde
edilmistir. Olgegin tiimiine iliskin olarak Croncbach Alfa degeri 0,81 olarak hesaplanmustir
(Cakiroglu vd. 2008).

2.5.2 Yazihm Bilgi Diizeyi Belirleme Anketi

Ogretmenlerin matematik 6gretiminde kullanilabilecek yazilimlar hakkindaki bilgi diizeylerin
belirleyebilmek igin yazilim bilgi diizeyi anketi kullamlmistir. Bu ankette HIE’de &gretilecek
yazilimlar yer almaktadir (Ek A). Bu anket, incelenen literatiir ve uzman goriisleri dogrultusunda
5’11 likert tipi olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra tekrar uzman goriisleri

alinmis ve gerekli degisiklikler yapilarak ankete son sekli verilmistir.

2.5.3 Cahsma Yapraklari ve Gozlem

Ogretmenlerin HIE siirecinde yapilan etkinliklerdeki gelisimlerini gorebilmek amaciyla yapilan
uygulamalar ¢alisma yapraklari ile birlikte yiirtilmiis ve arastirmaci tarafindan katilimli gézlem

yapilmustir.

Calisma yapraklari hazirlanirken Baki (2008) tarafindan dikkat edilmesi gereken hususlar su

sekilde siralanmugtir:

1. Calisma yapraklart dogrudan hazir bilgileri 6grenciye aktaran materyaller niteliginde
olmamaly, bireylerin bilgiye kendilerinin ulasmasi saglanmalidir.

2. Caliyjma yapraginda yer alan etkinliklerin merak wuyandirici nitelikte olmasi
gerekmektedir. Cilinkii merak 6grenmenin 6n kosuludur.

3. Ogrenilmesi istenilen 6zellikler, iliskiler, kavramlar ve olgular arastirmaya ve kesfetmeye

yonelik ag¢ik uclu sorular yardimiyla etkinlikler igerisine gizlenmelidir.

65



4. Etkinlikler 6grenciye; matematiksel ifadeleri kullanma ve model kurma, mantiksal
cikarimlarda bulunma, matematiksel sembolleri kullanma ve soyutlama gibi biligsel
stirecleri saglamalidir.

5. Calisma yapraklarinda yonergeler agik ve anlasilir olmali, 6grenci sik sik 6gretmenin
yardimina ihtiya¢ duymamalidir.

6. Etkinliklerdeki olgular, ¢éziimler, genellestirmeler 6grenci tarafindan 6nce grup tartismasi

sonrada sinif tartigmasi ortaminda sorgulanmaya uygun olmalidir.

Baki (2008) tarafindan belirtilen bu ilkeler dikkate alinarak alinarak ¢alisma yapraklar arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Arastirmaci 6ncelikle literatiirii incelemis ve uzman gortslerini almistir.
Daha sonra c¢alisma yapraklarmin taslaklarini olusturulmustur. Bu taslaklar, yazilimlar
kullanilarak test edilmis ve eksik yonleri diizeltilmistir. Son olarak uzmanlara sunulmus ve uzman
goriisleri dogrultusunda gerekli degisiklikler arastirmaci tarafindan yapilarak calisma
yapraklarinin son sekli verilmistir. Bu ¢alisma yapraklarindan bazilar1 6rnek olarak eklerde

verilmistir (Ek E, EK F, EK G, EK H).

Katilimh goézlem, arastirmacinin aragtirma ortamina girerek birinci elden veri toplamasi ve veri
kaynaklarina destek saglamasidir. Aragtirmaci gozlem siirecinde sergilenen davranislart hem kayit
altina alir hem de gergek yasami anlamaya c¢alisir. Arastirmact gerektiginde c¢alisma grubuyla
iletisime gecer, konuyla ilgili sorular sorarak gozlemledigi davranislar anlamlandirmaya caligir
(Cepni 2010). Bu dogrultuda arastirmaci tarafindan katilimli gézlem yapilarak egitim siirecinde
dikkat ¢eken noktalar birebir arastirmaci tarafindan kayit altina alinmustir. Dolayisiyla

yapilandirilmamis gézlem yontemi kullanilmustir.
2.5.4 HIE Goriisme Formu

Goriisme formu hazirlanirken dikkat edilmesi gereken bazi ilkeler vardir. Kati kurallar olarak
algilanmamasi gereken bu ilkelerden bazilar1 asagida Oneriler halinde siralanmaktadir (Yildirim

ve Simsek, 2004):

Kolay Anlagilabilecek Sorular Yazma: Goriismede esnasinda sorulacak sorularin goriisiilen birey
tarafindan kolay bir sekilde anlasilabilmesi i¢in hazirlanan sorularin miimkiin oldugu kadar agik

ifade edilmesi gerekmektedir.
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Odakli Sorular Hazirlama: Hazirlanan sorular genel olmamali ve soyutluktan uzak olmali,
arastirmaci sorulart miimkiin oldugu kadar goriisiilen bireyin deneyimleri dikkate alinarak
diizenlemelidir. Ag¢ik Uglu Sorular Sorma: Goriisme i¢in hazirlanan sorular, Onceden
kestirilebilecek ve kisa cevaplara sebep olabilecek soru tiirlerinden olusmamalidir. Ayrintili bir

sekilde cevap alabilmeyi saglayan “nasil”, “neden’ ve “ne” tiirli sorular sorulmalidir.

Cok Boyutlu Soru Sormaktan Kag¢inma: Bir defada birden fazla soru aymi anda soruldugu
takdirde, goriisiilen bireyin sorulan sorulara dogru yanit vermesi zorlasir. Bu sebeple, goriisiilen
bireylere sorular1 birer birer sormak ve tatmin edici cevaplar alindiktan sonra ilgili diger soruya

gecmek yerinde olacaktir.

Goriisme formlart yukarida verilen ilkeler temel alinarak Diizenlenen HIE™nin etkisini
belirleyebilmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Bu goriisme formlar
gelistirilirken literatiir incelenmis ve uzman goriisleri alinmistir. Daha sonra goriisme formu taslak
halinde uzmanlara sunulmustur. Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilarak formlara son hali verilmistir (Ek C, Ek D). HIE ‘den &nce ve HIE’den sonra olmak

iizere goriisme formlar1 6gretmenlere uygulanmustir.

Cizelge 2.5’te veri toplama araglarin kullanim amaci ve ne zaman uygulandigi bilgileri verilmistir.

Cizelge 2.5 Veri toplama araglar1 kullanim amaci ve uygulama zamani bilgisi.

Veri Toplama Araci Kullaniom Amaci Uygulama Zamam

Ogretmenlerin  BDMO  inanglarimin  belirlenmesi Kurs Oncesi

BDMO Inang Olgegi amaciyla uygulanmistir.

Kurs Sonrasi
Kurs Oncesi

Yazilim Bilgisi Diizeyi |[Ogretmenlerin  teknoloji  kullanimi  konusundaki

Belirleme Anketi ihtiyaglarini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Kurs Sonrasi
Caligma Yapraklart ve  [Ogretmenlerin  yazilimlar1 nasil kullanabildiginin,

Bilgisayar Ekran yazilimlarin ne gibi yararlar sagadiginin belirlenmesii ~ Kurs Siireci
Goriintiileri amaciyla uygulanmigtir.

Ogretmenlerim  kurs siirecinde nasil  davranis

sergilediklerinin belirlenmesi amaciyla uygulanmustir. Kurs Streci

Katiliml1 Gozlem Notlar1

IAc¢ik Uglu Sorulardan  |Diizenlenen hizmet i¢i egitimin  Ogretmenler| Kurs Oncesi

Olugan Goriisme Formu fiizerindeki etkisini belirlemek amaciyla uygulanmstir. Kurs Sonrast
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2.6 VERI ANALIZi

Bu boliimde veri toplama araclarmin uygulanmasiyla elde edilen verilerin analiz edilme

yontemleri verilmistir.
2.6.1 BDMO Inang Olcegi

Calisma kapsaminda kullanilan inang 6l¢egindeki maddeler “Kesinlikle Katiliyorum” = 5,
“Katiltyorum” = 4, “Kararsizim” = 3, “Katilmiyorum” = 2, “Kesinlikle Katilmiyorum” = 1,
seklinde puanlanmigtir. Daha sonra Ogretmenlerin maddelere verdikleri cevaplar tespit
edilmis ve tespit edilen bu cevaplarin sayilar1 bulgular boliimiinde verilen ¢izelgelerde frekans
stitunlar altinda yazilmistir. Sonrasinda her bir maddeye yonelik ortalama puan hesaplanarak
grafiklerle verilmistir. Bunun yani sira frekans grafikleri de bulgular bolimiinde verilmistir.
Olgekte bulunan araliklarin esit oldugu varsayilarak puan araligi katsayis1 0,80 olarak
alinmistir (Puan Araligi = (En Yiiksek Deger — En Diisiik Deger) / 5=(5-1)/5=4/5=
0,80). Puan aralig1 katsayilar1 kullanilarak 6l¢ekte bulunan maddelere ait ortalama puan

aralig1 belirlenmistir. Olumlu maddeler;

“Kesinlikle Katiliyorum”=5,
“Katiliyorum”=4,
“Kararsizim”=3,
“Katilmiyorum”=2,
“Kesinlikle Katilmiyorum”=1

seklinde, olumsuz maddelerde ise ters puanlama yapilarak ortalama puan hesaplanmistir.
Asagida verilen ortalama puan araliklar1 dikkate alinarak, 6gretmenlerin belirtilen olumlu

maddeye;

1,00 <x < 1,80 ise “Kesinlikle katilmiyorum”

1,80 <x <2,60 ise “Katilmiyorum”

2,60 <x < 3,40 ise “Kararsizim”,

3,40 <x <4,20 1se “Katiliyorum”,

4,20 <x <5,00 1se “Kesinlikle katiliyorum” seklinde cevap verdikleri anlagilmistir.

Ogretmenler maddelere kesinlikle katiliyorum seklinde cevap vermis ise, maddeye yonelik
inancinin ¢ok olumlu, kesinlikle katilmiyorum seklinde cevap vermis ise maddeye yonelik

inancinin ¢ok olumsuz oldugu anlagilmistir.
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Bagimsiz degiskenin herbir kategorisi i¢in 6rneklem biiyiikliigli 30’un altindayken parametrik
olmayan testler tercih edilmeldir (URL 1). Bu yiizden 6gretmenlerin inanglarindaki degisimin
anlamli olup olmadigini belirleyebilmek i¢in SPSS programi araciligi ile parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Bu test bir 6rneklem grubundan elde

edilen iki verinin (6n test-son test) karsilastirilmasinda kullanilir (Cepni 2010).
2.6.2 Yazihm Bilgi Diizeyi Belirleme Anketi

Ogretmenlerin matematik ve geometri yazilimlar1 ile akilli tahta kullanimi hakkindaki
bilgilerini belirlemeye yoOnelik uygulanan yazilim bilgisi anketi 5°1i likert tipi olarak su

sekilde puanlanmustir:

““Yazilim hakkinda higbir bilgim yok™” =1

“‘Cok az bilgiye sahibim’” =2

“Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamiyorum’” =3
‘‘Basit diizeyde kullanabiliyorum’’ = 4

““lyi diizeyde kullanabiliyorum’’ = 5

Yazilim bilgisi anketinin puan araliklarinin esit oldugu varsayilarak puan araligi katsayisi
0,80 olarak alinmistir (Puan Araligi = (En Yiiksek Deger — En Diisiik Deger) / 5=(5-1)/5
=4 /5 =0,80). Puan aralig1 katsayilar1 kullanilarak 6lgekte bulunan maddelere ait ortalama

puan araligr belirlenmistir.

1,00 < x < 1,80 ise “Yazilim hakkinda higbir bilgim yok”

1,80 < x < 2,60 1se “Cok az bilgiye sahibim.”

2,60 < x < 3,40 ise “Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamiyorum”,

3,40 < x < 4,20 1se “Basit diizeyde kullanabiliyorum”,

4,20 < x < 5,00ise “lyi diizeyde kullanabiliyorum” seklinde cevap verdikleri

anlagilmistir.
2.6.3 Cahsma Yapraklari, Gozlem Notlar1 ve HIE Gériisme Formu

Calisma yapraklarindan elde edilen verilen nitel veri analizi yontemlerinden betimsel analiz
yontemi kulanilarak analiz edilmistir. Betimsel analizde elde verilerin ¢arpict bir sekilde
yansitilmasi i¢in 6gretmen goriislerine sik sik yer verilir. Bu tiir analizlerde amag elde edilen
bulgularin diizenlenmis ve yorumlanmis bir bi¢imde okuyucuya sunulmasidir. Bu amagla elde
edilen veriler 6nce sistematik ve agik bir sekilde betimlenir, daha sonra yapilan bu
betimlemeler agiklanir, yorumlanir, neden sonug iligkileri incelenir ve sonuclara varilir (Cepni

2010).
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Ogretmenlerin HIE siirecinde iizerinde c¢alistiklari calisma yapraklar1 incelenmistir. Bu
incelemeler dogrultusunda yazilimlarin 6gretmenlere ne gibi faydalar sagladigi, bu yazilimlar
sayesinde farkli yol ve yontem {iretip liretemedikleri ortaya konmustur. Bu dogrultuda bazi
ogretmenlerin ¢alisma yapraklarindan ve bilgisayar ekran goriintiilerinden kesitler verilmis ve
yorumlarda bulunulmustur. Yapilan yorumlamalar uzmanlara sunulurak uygunlugu iizerinde

goriis birligine varilmistir.

Arastirmaci tarafindan alinan gbézlem notlar1 yine arastirmaci tarafindan yaziya aktarilarak
diizenlenmistir. Bu notlardan dikkat c¢ekici noktalar yorumlanarak bulgular kisminda

verilmistir.
Goriisme formlarindan elde edilen veriler word ortamina aktarilarak diizenlenmistir. Daha

sonra bazi Ogretmen goriisleri verilerek bunlarin yorumlanmasi yapilmistir. Yapilan

yorumlamalar uzmanlara sunularak gerekli degisiklikler sonucunda goriis birligine varilmistir.
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BOLUM 3
BULGULAR

Du-TE modeline gére hazirlanan HIE kursunun etkililiginin incelendigi bu ¢alismada bulgular
“Ogretmenlerin BDMO yonelik inanglarindan elde edilen bulgular’”, *‘HIE c¢alisma
yapraklarindan elde edilen bulgular’, <‘HIE gézlem notlarindan elde edilen bulgular’ ve
““Ogretmenlerin HIE kursuna yonelik gériislerinden elde edilen bulgular’® basliklar1 altinda

sunulmustur.

3.1 OGRETMENLERIN BDMO iINANCLARINA YONELIiK ELDE EDILEN
BULGULAR

Bu boliimde 6gretmenlerin matematik derslerinde bilgisayar teknoloji kullanimina yonelik

inanglarinin HiE’den 6nceki ve sonraki degerleri karsilastiriimistir.
3.1.1 Bilgisayarin Matematik Ogrenmeye Etkisi Boyutu

Ogretmenlerin bu boyuta iliskin 6lcek maddelerine verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve
ortalamalar1 Cizelge 3.1’de verilmistir. Cizelge 3.1’den de goriildigii gibi matematik
Ogretmenlerinin bilgisayarin matematik O6grenmeye etkisine iliskin inan¢ degerlerini
belirlemeye ydnelik olan maddelerin en diisiik ortalama degeri HIE 6ncesinde 2,89 iken HIE
sonrasinda 3,33’e cikmistir. Egitimden 6nce bu boyuttaki maddelere ait en yiiksek ortalama

deger 4,22 iken verilen egitim sonrasindaki en yiiksek ortalama 4,78 degerine ylikselmistir.
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Cizelge 3.1 Matematik 6grenme boyutuna iligkin inang frekanslari ve ortalamalart.

= | & |MATEMATIK EGITIMINDE BILGISAYAR | 1 |2 |3 |4 |5
2 | B | TEKNOLOJIiSIi KULLANIMI INANC X
@ | = |OLCEGI flf|f|f|f
; o . U.O0.|0|0|3|6|0]| 367
1 |BDMO, 6grencileri ezbere yonlendirir.
US |0|0|1]3|5]| 444
2 BDMO, kavramlarmn daha iyi U.O0.|0[1]5]3|0) 322
anlasilmasina destek saglar. U.S.|0|0|0|3]|6]| 467
3 BDMO, dgrencilerin matematiksel islem | U- O.|1]2]3|3]|0] 289
becerilerini koreltir. U.S.|0|0|5|2|2]| 367
4 BDMO, matematiksel iliskilerin U.O0.|0|1|3|4|1| 356
kesfedilmesinde 6grenciye yardimeder. | U .S. |0 | 0|0 |3 |6 | 4,67
BDMO, égrencilerin bireysel Uu.o6.|lojo|4]3|2]| 378
5 |ihtiyaglarina yonelik 6grenmelerine
destek olur. US |0|0(1|4|4] 433
5 BDMO, égrencilerin problem ¢dzme U.O0.|0|1]|2|5|1]| 367
g becerilerinin gelismesini saglar. U.S.|0|0|0|6|3]| 433
= "
= BDMO ile dgrenciler iist diizey U.0.10/0)3 /51| 378
> 7 . e T
Q matematiksel becerilerini gelistirir. U.S.|0|0|1|3|5]| 444
22
é 8 BDMO, égrencileri arastirmaya U.O. 1011 /2|5] 422
3 yonlendirir. U.S.|0[0|0|3]|6] 467
=
= 9 BDMO, dgrencilerin matematige karsi U.0.|0]0]3|5/1) 378
tutumlarini olumlu yonde etkiler. U.S.|0j0|0|2]|7]| 478
10 BDMO, 6grencilerin yeni matematiksel | U- 0.]0/0]1|5]|3] 422
bilgileri yapilandirmalarina yardimeder. | U.S. |0 | 0| 1| 1|7 | 4,67
11 BDMO &grencilerin matematiksel U.0.|0)0]4]4|1]| 367
iletisim giiclinii gelistirir. US |0|0|3|2]|4]| 411
12 BDMO), isbirlik¢i 6grenmeye uygun U.0.|2|0|2|4|1] 322
olmadigini diisiiniiyorum. U.S.|0|0|3|4]|2]| 389
13 BDMO), seviyesi diisiik 6grenciler igin U.O0.|1[2]|0|2|4] 367
daha yararhdir. U.S. |0|0|2|2]|5]| 433
14 BDMO, dgrencilerin zihinsel islem U.0.|1|2|3|2|1] 300
yapma becerilerini koreltir. U.S.|0|2|4|1|2]| 333

Sekil 3.1°de arastirmada kullanilan oOlcekteki bilgisayarin matematik O6grenmeye etkisi
boyutuna iliskin maddelere ait ortalama degerler HIE &ncesi ve sonrasi olmak iizere birlikte

verilerek karsilagtirilmistir.
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Sekil 3.1 Matematik 6grenme boyutuna iliskin inang ortalamalarinin karsilastirilmasi.

Sekil 3.1°de goriildiigli gibi mavi siitunlar egitim verilmeden onceki degerleri gdstermekte

iken kirmizi siitunlar egitim verildikten sonraki degerleri gostermektedir. Sekil 3.1°e

bakildiginda biitiin maddelerin ortalama degerlerinin verilen egitim sonrasi arttig1

goriilmektedir. En az artis ortalama puani1 0,33 puanla 14. maddeye aittir. En yiiksek artis

ortalama puani ise 1,45 puanla 2. maddeye aittir.

Asagidaki daire grafiklerinde, kullanilan 6lgekteki bilgisayarin matematik 6grenmeye etkisi

boyutuna iliskin maddelere ait frekans dagilimlart HIE &ncesi ve sonrasi ayri grafiklerde

olacak sekilde yiizde degerleri ile birlikte verilmistir.

Matematik Ogrenme (Uygulama Oncesi)

5
21 4% 10

8%

37
29%

B 1(Hig Katilmiyorum)
m 2(Katilmiyorum)

m 3(Kismen Katiliyorum)
m 4(Katihyorum)

m 5(Tamamen Katiliyorum)

Sekil 3.2 HIE 6ncesi matematik 6grenme boyutuna ait frekans ve yiizde dagilimu.
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Sekil 3.2°de bilgisayarmn matematik 6grenmeye etkisi boyutuna iliskin maddelere HIE
oncesinde verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlart gosterilmistir. Egitim verilmeden
once maddelere; %4 oraninda ‘‘hi¢ katilmiyorum’’, %8 oraninda ‘‘katilmiyorum’’, %29
oraninda ‘‘kismen katiliyorum’’, %42 oraninda ‘‘katiliyorum’” ve %17 oraninda ‘‘tamamen

katiliyorum’” cevabi verildigi Sekil 3.2°den anlasilmaktadir.

Matematik Ogrenme Uygulama Sonrasi

0o 2
0% 1% 21
17% M 1(Hig Katilmiyorum)
m 2(Katilmiyorum)
64 3(Kismen Katiliyorum)
51%

M 4(Katihyorum)

m 5(Tamamen Katiliyorum)

Sekil 3.3 HIE sonras1 matematik grenme boyutuna ait frekans ve yiizde dagilimi.

Sekil 3.3’de bilgisayarin matematik &grenmeye etkisi boyutuna iliskin maddelere HIE
sonrasinda verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlar1 gosterilmistir. Egitim verildikten
sonra maddelere ‘‘hi¢ katilmiyorum’’ cevabini veren 6gretmen bulunmazken, 6gretmenlerin
%]1 oraninda ‘‘katilmiyorum’’, %17 oraninda ‘‘kismen katiliyorum’’, %31 oraninda
““katiliyorum”’ ve %51 oraninda ‘‘tamamen katiliyorum’’ cevabini verildikleri Sekil 3.3’den

anlasilmaktadir.

HIE &ncesi ‘‘hi¢ katilmiyorum’’ cevabim veren dgretmenler %4 liik bir dilime sahipken
verilen egitim sonrasinda 4 puanlik bir diistisle ‘hi¢ katilmiyorum’” cevabini veren 6gretmen
bulunmamaktadir. Benzer sekilde ‘‘katilmiyorum’’ cevabini veren 6gretmenlerin egitimden
once sahip oldugu yiizdelik dilim %8 iken verilen egitimden sonra 7 puan diiserek %1 lik
dilime sahip oldugu, ‘‘kismen katiliyorum’ cevabini veren Ogretmenlerin egitimden Once
sahip oldugu yiizdelik dilim %29 iken verilen egitimden sonra 12 puan diiserek %17 lik
dilime sahip oldugu, ‘katiliyorum’ cevabini veren Ogretmenlerin egitimden once Sahip
oldugu yiizdelik dilim %42 iken verilen egitimden sonra 11 puan diiserek %31’lik dilime
sahip oldugu Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’den anlasilmaktadir. Son olarak ‘‘tamamen katiliyorum®’

cevabini veren dgretmenler HIE’den once %17 lik bir dilime sahip iken verilen egitim
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sonrasinda 34 puanlik bir yiikselisle %51 dilime sahip oldugu Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’den

anlagilmaktadir.
3.1.2 Bilgisayarin Matematik Ogretmeye Etkisi Boyutu

Ogretmenlerin bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi boyutuna iliskin 6lcek maddelerine
verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve ortalamalar1 Cizelge 3.2°de verilmistir. Cizelge 3.2’den de
goriildiigii gibi matematik Ogretmenlerinin bilgisayarin matematik 6gretmeye olan etkisine
iliskin inang degerlerini belirlemeye yonelik olan maddelerin en diisiik ortalama degeri HIiE
egitim dncesinde 2,78 iken HIE sonrasinda bu degerin 3,56 oldugu goriilmektedir. Egitimden
once bu boyuttaki maddelere ait en yiiksek ortalama deger 3,89 iken verilen egitim sonrasinda
en yiiksek ortalamanin 4,78 degerinde oldugu goriilmektedir. Olgegin tiim maddelerine ait
ortalama deger egitim Oncesinde 3,57 iken verilen egitim sonrasinda 4,31°e yikseldigi

Cizelge 3.2° den anlagilmaktadir.

Cizelge 3.2 Matematik 6gretme boyutuna iliskin inang frekanslar1 ve ortalamalari.

- (3] . “ e e . . .
3 | § | MATEMATIK EGITIMINDE BILGISAYAR 112131415 5
@ | S | TEKNOLOJISI KULLANIMI INANC OLCEGI FLF|f|F|f
15 BDMO, dgrencilerle birebir iletisim kurmanu U.0.|1|0|1|5]|2]| 378
engeller. US|0|0]|2]|2][5] 433
16 BDMO, ile daha iyi grup galismasi U.O. 2141|1278
tasarlayabilirim. usl|1l1]s5]2]0] 389
17 BDMO, matematiksel iliskileri gorsellestirerek U.O.|0|0|4]|4|1] 367
Ogretmemi saglar. US |0[0|0]|4]|5]| 456
o | 18 BDMO, uzun hesaplamalar i¢in harcanan U.O0.|0]|0|2]6]|1]|389
g zamandan tasarruf etmemi saglar. U.s.|lojolo|2]|7]| 478
o " -
5D 19 BDMO), ile matematiksel kavramlari daha iyi UO.|0|0|5|3|1]| 356
’2 Ogretebilecegimi diislinliyorum. US.|0|0[0|4]|5] 456
§ 20 BDMO, &gretmenin giinliik hayata yonelik U.O.|0|0|4]|2]|3] 389
8 problemler tasarlamasina yardim eder. U.S.|0|0|1|3|5]| 444
=
= 21 BDMO dersini planlamakta zorlanacagimi U.O.[1|0]2|5]1] 356
diigtiniiyorum. UsS |o|o|2[3]|4] 422
99 Matematik derslerinde bilgisayar kullanimi U.O.|l0|0|3|4]|2] 389
derslerin daha eglenceli olmasini saglar. u.s.|loflolo|3]|6] 467
23 BDMO, derslerinde 6grencileri degerlendirmenin |U.O.| 1 | 2| 3 [ 3| 0 | 2,89
zor olacagini diigiiniiyorum. U.S.|0|2([3|1]3] 356
24 | BDMO, dersi daha iyi organize etmemi saglar. U.010/0]4]3]2) 378
US |0|0|2]|4]|3] 411
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Sekil 3.4°de bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi boyutuna iliskin 6lgek maddelerinin

ortalama degerleri HIE oncesi ve HIE sonras1 olmak iizere birlikte verilerek karsilastirilmstir.

. 4,78 4,67
57 4,56 456 4 aa

433 2727 rRTI
45 389 38 3,8 3,8 oo

4 3,6 3,5 3,5 3,56
3,5

2,5 - m Uygulama
2 - Oncesi
15 - m Uygulama

Sonrasi

0,5 A

15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24

Matematik Ogretme

Sekil 3.4 Matematik 6grenme boyutuna iliskin inang ortalamalarinin karsilagtirilmasi.

Sekil 3.4’de goriildigi gibi mavi siitunlar egitim verilmeden Onceki degerleri, kirmizi
siitunlar ise egitim verildikten sonraki degerleri gostermektedir. Sekil 3.4’¢ bakildiginda
biitlin maddelerin ortalama degerlerinin verilen egitim sonrasi arttig1 goriilmektedir. En az
artis ortalama puanin 0,33 puanla 24. maddeye ait oldugu goriiliirken en yiiksek artig ortalama

puanin ise 1,11 puanla 16. maddeye ait oldugu goriilmektedir.

Asagidaki daire grafiklerinde, kullanilan lgekteki “‘bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi’’
boyutuna iliskin maddelere ait frekans dagilimlart HIE &ncesi ve sonrasi ayri grafiklerde

olacak sekilde yiizde degerleri ile birlikte verilmistir.
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Matematik Ogretme Uygulama Oncesi

14 >

16% 5% 3%

B 1(Hig Katilmiyorum)
H 2(Katilmiyorum)
32 m 3(Kismen Katiliyorum)
36% u 4(Katihyorum)

m 5(Tamamen Katiliyorum)

Sekil 3.5 HIE 6ncesi matematik dgretme boyutuna ait frekans ve yiizde dagilimu.

Sekil 3.5°de bilgisayarin matematik &gretmeye etkisi boyutuna iliskin maddelere HIE
oncesinde verilen cevaplarin frekans ve yiizde dagilimlart gosterilmistir. Egitim verilmeden
once maddelere; %S5 oraninda ‘‘hi¢ katilmiyorum’, %3 oraninda ‘‘katilmiyorum’’, %36
oraninda ‘‘kismen katiliyorum’’, %40 oraninda ‘‘katiliyorum’” ve %16 oraninda ‘‘tamamen

katiltyorum’” cevabi verildigi Sekil 3.5’den anlagilmaktadir.

Matematik Ogretme Uygulama Sonrasi

1 3
1% 3%
M 1(Hig Katilmiyorum)

43
48%

H 2(Katilmiyorum)
1 3(Kismen Katiliyorum)
M 4(Katihyorum)

m 5(Tamamen Katiliyorum)

Sekil 3.6 HIE sonras1 matematik 6gretme boyutuna ait frekans ve yiizde dagilimu.

Sekil 3.6’da bilgisayarmn matematik 6grenmeye etkisi boyutuna iliskin maddelere HIE
sonrasinda verilen cevaplarin frekans ve ylizde dagilimlar1 gosterilmistir. Egitim verildikten
sonra maddelere ‘‘hi¢ katilmiyorum’’ cevabini veren 0gretmenlerin yiizdelik dilimi %1 iken
%3 oraninda ‘‘katilmiyorum’’, %17 oraninda ‘‘kismen katiliyorum’’, %31 oraninda
“‘katiliyorum”’ ve %48 oraninda ‘‘tamamen katiliyorum’’ cevabini verildikleri Sekil 3.6’dan

anlasilmaktadir.
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HIE 6ncesinde ‘‘hi¢ katilmiyorum’’ cevabini veren dgretmenler %5 lik bir dilime sahip iken
verilen HIE sonrasinda 4 puanlik bir diisiisle %1°lik bir dilime sahip olduklar1 gériilmektedir.
Ogretmenlerin maddelere ‘‘katilmiyorum’’ olarak verdikleri cevaplar HIE’den dnce %3’liik
bir dilime sahipken HIE’den sonra da degismeyerek ayni1 kalmistir. Bu boyuttaki maddelere
“‘kismen katiliyorum’’ cevabini veren dgretmenlerin egitimden 6nce sahip oldugu yiizdelik
dilim %36 iken verilen egitimden sonra 19 puan diiserek %17 lik dilime sahip oldugu,
“‘katiliyorum’’ cevabini veren 0gretmenlerin egitimden dnceki sahip oldugu yiizdelik dilim
%40 iken verilen egitimden sonra 9 puan diiserek %31 lik dilime sahip oldugu Sekil 3.5 ve
Sekil 3.6’dan anlasilmaktadir. Son olarak ‘‘tamamen katiliyorum’ cevabini veren
ogretmenlerin HIE’den dnce %16 lik bir dilime sahipken verilen egitimden sonra 32 puanlik

bir yiikselisle %48°lik bir dilime sahip oldugu Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’dan anlagilmaktadir.
3.1.3 Bilgisayarin Matematigi Dogasina Uygunlugu Boyutu

Ogretmenlerin  bilgisayarin matmatigin dogasina uygunlugu boyutana iliskin &lcek
maddelerine verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve ortalamalar Cizelge 3.3’te verilmistir.
Cizelge 3.3’ten de gorildigli gibi matematik Ogretmenlerinin bilgisayarin matematigin
dogasina uygunluguna iliskin inang degerlerini belirlemeye yonelik olan maddelerin en diisiik
ortalama degeri HIE o6ncesinde 3,33 iken HIE sonrasinda 3,89 oldugu gériilmektedir.
Egitimden 6nce bu boyuttaki maddelere ait en yiiksek ortalama deger 4,11 iken verilen egitim

sonrasinda en yliksek ortalamanin 4,78 degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Cizelge 3.3 Matematik dogas1 boyutuna iligkin inang frekanslar1 ve ortalamalari.

£ | 8 |MATEMATIK EGITIMINDE BILGISAYAR | 1|2 |3 |4 |5
2 | 8 |TEKNOLOJISI KULLANIMI iNANC X

@ | = |OLCEGI flf|f|f|f
o5 Bilgisayar matematigin deneysel yoniini | U.O.| 0| 1|2 |4 | 2 | 3,78
= |~ |6nplana gikanr U.S.[0|0]0[3]6]467
E >§o 2% BDMO, matematigin tiimdengelimsel U.O.10]2]3]3]1]333
£ 8 yapisina uygun degildir. U.S |0|1|2|3|3] 389
p= 97 Matematik, dogasi geregi teknoloji U.O.10]0]2]4]3]41
kullanimina uygun degildir US |0]0]0]2]|7] 478

Sekil 3.7°de arastirmada kullanilan Olcekteki bilgisayarin matematik Ogretmeye etkisi
boyutuna iliskin maddelere ait ortalama degerler HIE oncesi ve sonrasi olmak iizere

karsilagtirilmistir.
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467 4,78
57 ; 3,89 4,11
3,33
4 A H Uygulama
3 - Oncesi
2 - m Uygulama
Sonrasi
1 .
0
25 26 27
Matematik Dogasi

Sekil 3.7 Matematik 6grenme boyutuna iliskin inang ortalamalarinin karsilastirilmasi.

Sekil 3.7°de goriildiigii gibi mavi siitunlar egitim verilmeden onceki degerleri gostermekte,
kirmizi siitunlar ise egitim verildikten sonraki degerleri gostermektedir. Sekil 3.7’ye
bakildiginda biitiin maddelerin ortalama degerlerinin verilen egitim sonrasi arttig1
goriilmektedir. En az artis ortalama puaninin 0,56 puanla 26. maddeye ait oldugu goriiliirken

en yiiksek artig ortalama puaninin ise 0,89 puanla 25. maddeye ait oldugu gériilmektedir.

Asagidaki daire grafiklerinde, kullanilan 6lgekteki ‘‘bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi’’
boyutuna iliskin maddelere ait frekans dagilimlart HIE &ncesi ve sonrasi ayri grafiklerde

olacak sekilde ytlizde degerleri ile birlikte verilmistir.

Matematik Dogasi Uygulama Oncesi

0 3
226% 0% 11% B 1(Hi¢ Katilmiyorum)
7 H 2(Katilmiyorum)
26% 1 3(Kismen Katiliyorum)

B 4(Katiliyorum)

H 5(Tamamen Katiliyorum)

11
41%

Sekil 3.8 HIE 6ncesi matematik dogas1 boyutuna ait frekans ve yiizde dagilimu.

Sekil 3.8’de bilgisayarin matematik Ogretmeye etkisi boyutuna iliskin maddelere HIE
oncesinde verilen cevaplarin frekans dagilimlar1 gosterilmistir. Egitim verilmeden 6nce “‘hig

katilmiyorum’ cevabin1 veren Ogretmen bulunmazken, maddelere %11 oraninda
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“‘katilmiyorum’’, %26 oraninda ‘‘kismen katiliyorum’’, %41 oraninda ‘‘katiliyorum’ ve

%22 oraninda ‘‘tamamen katiliyorum’’ cevabi verildigi Sekil 3.8’den anlagilmaktadir.

Matematik Dogasi Uygulama Sonrasi

0 1
0% 4% 74

B 1(Hi¢ Katilmiyorum)
H 2(Katilmiyorum)
3(Kismen Katiliyorum)

16
59%

30% M 4(Katiliyorum)

m 5(Tamamen Katiliyorum)

Sekil 3.9 HIE 6ncesi matematik dogas1 boyutuna ait frekans ve yiizde dagilimu.

Sekil 3.9’da bilgisayarin matematik &grenmeye etkisi boyutuna iliskin maddelere HIE
sonrasinda verilen cevaplarin frekans dagilimlar1 gosterilmistir. Egitim verildikten sonra *‘hig
katilmiyorum’  cevabini veren Ogretmen bulunmazken maddelere %4 oraninda
“‘katilmiyorum’’, %7 oraninda ‘‘kismen katiliyorum’’, %30 oraninda ‘‘katiliyorum’’ ve %59
oraninda ‘‘tamamen katiliyorum” cevabim verildikleri Sekil 3.9°dan anlasilmaktadir. HIiE
oncesinde ve HIE sonrasinda ‘‘hi¢ katilmiyorum™ cevabimi  veren Ogretmen

bulunmamaktadir.

Maddelere “‘katilmiyorum’’ cevabini veren Ogretmenlerin egitimden Once sahip oldugu
yiizdelik dilim %11 iken verilen egitimden sonra 7 puan diiserek %#4 liikk dilime sahip oldugu,
“‘kismen katiliyorum’’ cevabini veren 6gretmenlerin egitimden onceki sahip oldugu yiizdelik
dilim %26 iken verilen egitimden sonra 19 puan diiserek %7 lik dilime sahip oldugu,
“‘katiliyorum’’ cevabini veren 0gretmenlerin egitimden dnceki sahip oldugu yiizdelik dilim
%41 iken verilen egitimden sonra 11 puan diiserek %30 luk dilime sahip oldugu Sekil 3.8 ve
Sekil 3.9’dan anlasilmaktadir. Son olarak ‘‘tamamen Kkatiliyorum’ cevabini veren
ogretmenler ise HIE’den dnce %22 lik bir dilime sahip iken verilen egitimden sonra 37
puanlik bir yiikselisle %59’luk bir dilime sahip oldugu Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’dan

anlagilmaktadir.
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3.1.4 inanc¢ Olceginin Boyutlarina ve Tamamina iliskin Bulgular

Bu boliimde 6gretmenlerin 6lgege verdikleri cevaplarin dlgekteki boyutlarina ve 6lgegin
tamamina ait ortalama degerler HIE 6ncesi ve HIE sonrasi olmak iizere sekilde karsilastirmali

olarak verilmistir.

‘.l:>
B
(0]

F
w
w

4[31 4,51
4,50 -

4,00 ~ 3,60 3,57 374 3,60
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -

0,00 T T T T
Matematik Matematik Matematik BDMO inang
Ogrenme Ogretme Dogasl Olgegi

m Uygulama Oncesi

B Uygulama Sonrasi

Sekil 3.10 Inang 6lgegi boyutlar1 ortalamalarmin karsilastiriimast.

Sekil 3.10°da 0Olgegin bilgisayarin; matematik Ogrenmeye etkisi boyutuna, matematik
ogretmeye etkisi boyutuna, matematigin dogasina uygunlugu boyutuna ve dlgegin tamamina
ait ortalamalara HIE’den once ve sonra olmak iizere yer verilerek karsilastirilmistir. Sekil
3.10 incelendiginde HIE’den once 3,60 ortalama degere sahip olan bilgisayarin matematik
ogrenmeye etkisi boyutuna yonelik ortalama inang degerleri HIE sonrasinda 0,71 puan artarak
4,31 ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. Yani 6gretmenler bilgisayarin matematik
dgrenmeye etkisinin olduguna HiE’den 6nce *‘katiliyorum’” cevabini verirken, dgretmenlerin

HIE’den sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum’’ cevabini verdikleri Sekil 3.10’dan anlasilmaktadar.

Benzer sekilde Sekil 3.10 incelendiginde HIE’den &nce 3,57 ortalama degere sahip olan
bilgisayarin matematik dgretmeye etkisi boyutuna yonelik ortalama inang degerlerinin HIE
sonrasinda 0,74 puan artarak 4,31 ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. Bir onceki
boyutta oldugu gibi Ogretmenler bilgisayarin matematik Ogretmeye etkisinin olduguna
HIE’den 6nce ‘‘katiliyorum’” cevabimi verirken, 6gretmenlerin HiE’den sonra ‘‘kesinlikle

katiliyorum”’ cevabini verdikleri Sekil 3.10’dan anlagilmaktadir.
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HIE’den 6nce 3,74 ortalama degere sahip olan bilgisayarin matematigin dogasina uygunlugu
boyutuna yénelik ortalama inang degerlerinin HIE sonrasinda 0,71 puan artarak 4,45 ortalama
degere sahip oldugu Sekil 3.10’dan anlagilmaktadir. Yani Ogretmenler bilgisayarin
matematigin dogasma uygun olduguna HIE’den once ‘‘katiliyorum’ cevabmi verirken

HIE’den sonra ‘kesinlikle katiliyorum’” cevabini vermislerdir.

Benzer sekilde Sekil 3.10°daki 6lgegin tamamina iliskin ortalama degerler incelendiginde bu
degerlerin HIE 6ncesinde 3,60 ortalama degere sahipken HIE’den sonra 4,33’¢ yiikseldigi
goriilmektedir. Yani HIE’ye katilan 6gretmenlerin egitim oOncesinde olgek maddelerine
verdikleri cevaplar ‘‘katiliyorum”” diizeyinde iken egitimden sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum”’

diizeyine ¢iktig1 anlagilmaktadir.

3.1.5 Inang Olceginin Ogretmenlere Gore Degisimini Gosteren Bulgular

Bu bélimde HIE’nin 6gretmenlerin inanglari {izerindeki etkisini gdstermek amaciyla
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi dgretmenlerin ortalama degerleri siitun grafikleriyle

Ogretmen bazinda verilerek karsilastirilmistir.

Sekil 3.11°de egitime katilan 9 6gretmenin HIE’den 6nce ve sonra olmak iizere bilgisayarin
matematik Ogrenmeye etkisi boyutuna yonelik inanglarinin ortalama degerlerini gosteren

grafik verilmistir.

5,00
5,00 ~ . 14 36 4,57 o1 4,36 429
, 4,0 e 4,07 4,07 - 3,86
4,00 - , ’
sofll 22 32 3.2
. m Uygulama
3,00 - Oncesi
2,00 - m Uygulama
Sonrasi
1,00 -
0,00
01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09
Matematik Ogrenme Boyutu Ortalama

Sekil 3.11 Inan¢ 06lgegi matematik Ofrenme boyutu Ogretmenlere ait ortalamalarinin
karsilastirilmast.
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Sekil 3.11 incelendiginde ogretmenlere verilen HIE’nin tiim &gretmenlerin bilgisayarin
matematik 0grenmeye etkisi boyutuna yonelik inanglarinin ortalama degerlerinde yiikselis
oldugu goriilmektedir. O1’¢ ait ortalama degerin HIE den 6nce 4,14 oldugu goriiliirken egitim
sonrasinda 0,22 puanlik bir artis gostererek 4,36 ortalama puana yiikseldigi goriilmektedir.
Benzer sekilde HIE’den 6nce O2’nin ortalama puani 4,00 iken egitim sonrasinda 5,00, O3’iin
ortalama puani 3,64 iken egitim sonrasinda 4,57, O4’{in ortalama puani 3,93 iken egitim
sonrasinda 4,21, O5’in ortalama puam 3,07 iken egitim sonrasinda 4,36, O6’nin ortalama
puan1 3,43 iken egitim sonrasinda 4,07, O7’nin ortalama puan1 3,29 iken egitim sonrasinda
4,07, O8’in ortalama puani 3,64 iken egitim sonrasinda 4,29, O9’un ortalama puani 3,21 iken

egitim sonrasinda 3,86 oldugu goriilmektedir.

Sekil 3.11°den tiim dgretmenlerin bigisayarin matematik 6grenmeye etkisi boyutuna iliskin
inanglarinda verilen egitimin olumlu etki yaptigi gériilmektedir. O5, O7 ve O9’un ortalama
degerleri incelendiginde, ogretmenler bilgisayarin matematik 6grenmeye etkisi olduguna
HIE’den o6nce ‘‘kismen katiliyorum’ derken, verilen egitimden sonra ‘‘kesinlikle
katiliyorum’® cevabini verdikleri anlagilmaktadir. O1, 02, O3, 04, 06, O8’in ortalama
degerlerine bakildiginda, 6gretmenler bilgisayarin matematik 6grenmeye etkisi olduguna
HIE’den once ‘‘katiliyorum’’ derken, verilen egitim sonrasinda ‘‘kesinlikle katiliyorum”’

cevabini verdikleri anlasilmaktadir.

Cizelge 3.4 Matematik 6grenme boyutu Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

U.0-UsS.

Matematik Ogrenme N Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Pozitif Sira 9 5,00 45,00 -2,675 0,007
Esit 0

Cizelge 3.4 incelendiginde U.O ve U.S’de matematik 6grenme boyutuna ydnelik inanglar
arasinda anlamhi bir fark oldugu goriilmektedir (z=-2,675; p<0.05). Fark puanlarmin sira
ortalamasi ve toplam puanlar incelendiginde gozlenen farkin pozitif siralar, yani U.S. lehine
oldugu goriilmektedir. Bu degerlerden HIE verilmeden onceki inanglarin HIE sonrasinda

olumlu ydnde arttig1 anlasilmaktadir.
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Sekil 3.12°de egitime katilan 9 6gretmenin HIE’den 6nce ve sonra olmak iizere bilgisayarin
matematik Ogretmeye etkisi boyutuna yonelik inanglarinin ortalama degerlerini gosteren

grafik verilmistir.

5100 A-20
5,00 - 43 i 4,60
4,20 10 4,00 4,20 4,10 4,20
J 3, ’
4,00 32 3,5 3,3
m Uygulama
3,00 - Oncesi
2,00 A H Uygulama
Sonrasl
1,00 -
0,00
01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | o7 | 08 | 09 |
Matematik Ogretme Boyutu Ortalama |

Sekil 3.12 Inang ©Olgegi matematik Ogretme boyutu &gretmenlere ait ortalamalarmin
karsilastirilmast.

Sekil 3.12 incelendiginde dgretmenlere verilen HIE nin bir 6gretmen harig tiim dgretmenlerin
bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi boyutuna yonelik inanclarinin ortalama degerlerinde
yiikselis oldugu goriilmektedir. Ol1’e ait ortalama degerin HIE’den &nce 4,20 oldugu
goriiliirken egitim sonrasinda 0,1 puanlik bir diisiis gostererek 4,10 ortalama puana sahip
oldugu goriilmektedir. HIE’den énce O2’nin ortalama puani 4,30 iken egitim sonrasinda 5,00,
03’iin ortalama puan1 3,20 iken egitim sonrasinda 4,80, O4’iin ortalama puani 3,90 iken
egitim sonrasinda 4,00, O5’in ortalama puam 3,50 iken egitim sonrasinda 4,20, O6’nin
ortalama puani 2,90 iken egitim sonrasinda 4,10, O7’nin ortalama puani 3,30 iken egitim
sonrasinda 3,80, O8’in ortalama puan1 3,90 iken egitim sonrasinda 4,60, O9’un ortalama

puan1 2,90 iken egitim sonrasinda 4,20 oldugu goriilmektedir.

Matematik 6gretme boyutuna iliskin ortalamalar incelendiginde bir 6gretmen hari¢ diger tiim
ogretmenlerin verilen egitim ile ortalamalarmin yiikseldigi goriilmektedir. O6 ve O7’nin
ortalama degerleri incelendiginde bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi olduguna HIE’den
once ‘‘kararsizim’’ dedikleri anlasilirken verilen egitimden sonra ‘‘katiliyorum’ cevabim
verdikleri anlagilmaktadir. O3 ve O9 ortalama degerleri incelendiginde bilgisayarin

matematik &gretmeye etkisi olduguna HIE’den 6nce ‘kararsizim’’ dedikleri anlagilirken

84



verilen egitimden sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum’’ cevabini verdikleri anlasiimaktadir. O5 ve
O8’in ortalama degerleri incelendiginde bilgisayarin matematik gretmeye etkisi olduguna
HIE’den &nce ‘‘katiliyorum’” dedikleri anlasilirken verilen egitimden sonra ‘‘katiltyorum”’
cevabmi verdikleri anlasiimaktadir. O2 ve O4’iin ortalamalar1 incelendiginde ortalamalarin

yiikseldigi fakat ortalamalarin girdigi araligin degismedigi goriilmektedir.

Cizelge 3.5 Matematik 6gretme boyutu Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

Ma telrjxig)tii lCJ)gSre fme N Sira Ortalamasi ~ Sira Toplami z p
Negatif Sira 1 1,50 1,50
Pozitif Sira 8 5,44 43,50 -2,499 0,012
Esit 0

Cizelge 3.5 incelendiginde U.O ve U.S’ da matematik 6gretme boyutuna yonelik inanglar
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-2,499; p<0.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplam puanlar incelendiginde gozlenen farkin pozitif siralar, yani U.S. lehine
oldugu goriilmektedir. Bu degerlerden HIE verilmeden onceki inanglarin HIE sonrasinda

olumlu yonde arttig1 anlasilmaktadir.

Sekil 3.13’de egitime katilan 9 6gretmenin HIE’den 6nce ve sonra olmak iizere bilgisayarin
matematigin dogasina uygunluguna etkisi boyutuna yonelik inang¢larinin ortalama degerlerini

gosteren grafik verilmistir.

5,00 5,00
5,00 -
4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33
4,0 4,0 4,0 4,00
4,00 - 3,6 3,6 3,6
3,3
3,0
m Uygulama
3,00 ~ . )
Oncesi
2,00 - m Uygulama
Sonrasi
1,00 -
0,00
61|02|63|04|C)5|(56|é7|08|'O9
Matematik Dogasi Boyutu Ortalama

Sekil 3.13 Inang olgegi matematik dogast boyutu Ogretmenlere aitortalamalarmin
karsilastirilmasi.
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Sekil 3.13 incelendiginde 6gretmenlere verilen HIE nin bir dgretmen hari¢ tiim dgretmenlerin
bilgisayarin matematik 6gretmeye etkisi boyutuna yonelik inanclarinin ortalama degerlerinde
yiikselis oldugu goriilmektedir. O1’e ait ortalama degerin HIE’den &nce 4,33 oldugu
goriiliirken egitim sonrasinda bir degisim gdstermeyerek ayni diizeyde kalmistir. HIE’den
once O2’nin ortalama puani 4,00 iken egitim sonrasinda 5,00, O3’iin ortalama puani 4,00 iken
egitim sonrasinda 5,00, O4’{in ortalama puani 3,67 iken egitim sonrasinda 4,34, O5’in
ortalama puan1 4,00 iken egitim sonrasinda 4,33, O6’nimn ortalama puam 3,67 iken egitim
sonrasinda 4,00, O7’nin ortalama puan1 3,00 iken egitim sonrasinda 4,33, O8’in ortalama
puan1 3,67 iken egitim sonrasinda 4,33, O9’un ortalama puan1 3,33 iken egitim sonrasinda

4,33 oldugu goriilmektedir.

O6’nin ortalama degerleri incelendiginde verilen egitim sonrasinda ortalama degerinin
yiikseldigi fakat ortalamanin girdigi araligin degismedigi goriilmektedir. 02, O3, 04, O5 ve
O8’in ortalama degerleri incelendiginde bilgisayarin matematigin dogasina uygun olduguna
HiE’den 6nce ‘‘katiliyorum” dedikleri anlasilirken verilen egitimden sonra ‘‘kesinlikle
katiliyorum”® dedikleri anlasilmaktadir. O7 ve O9’un ortalama degerleri incelendiginde
bilgisayarin matematigin dogasma uygun olduguna HIE’den &nce ‘‘kararsizim’’ dedikleri

anlasilirken verilen egitimden sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum”” dedikleri anlagilmaktadir.

Cizelge 3.6 Matematik dogas1 boyutu Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

Matgr.lit_ikuljiéam N Sira Ortalamas1  Sira Toplam1 z p
Negatif Sira 1 0,00 0,00
Pozitif Sira 8 4,50 36,00 -2,539 0,011
Esit 0

Cizelge 3.6 incelendiginde U.O ve U.S’ da matematik dogasi boyutuna ydnelik inanglar
arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-2,539; p<0,05). Fark puanlarinin sira
ortalamas1 ve toplam puanlar incelendiginde gézlenen farkin pozitif siralar, yani U.S. lehine
oldugu goriilmektedir. Bu degerlerden HIE verilmeden onceki inanglarin HIE sonrasinda

olumlu yonde arttig1 anlasilmaktadir.

Sekil 3.14°de egitime katilan 9 dgretmenin HiE’den 6nce ve sonra olmak iizere kullanilan
inan¢ Olceginin tamamina ait ortalama degerlerini gosteren grafik karsilastirmali olarak

verilmistir.
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Sekil 3.14 Inang 6lgegi tamamina ait 6gretmen ortalamalarmin karsilastiriimast.

Sekil 3.14 incelendiginde tiim dgretmenlerin HiE’den sonra matematik dgretiminde teknoloji
kullanima y&nelik inanglarinin olumlu yénde degistigi goriilmektedir. O1’in egitimden dnceki
Olgege ait ortalamasi 4,19 iken verilen egitim sonrasinda 0,7 puan artarak 4,26’ya yiikseldigi
goriilmektedir. Benzer sekilde HIE’den énce O2’nin dlgege ait ortalamasi 4,11 iken verilen
egitim sonrasinda 0,89 puan artarak 5,00’ya yiikseldigi, O3’iin 3,52 iken 0,18 puan artarak
4,70’ya yiikseldigi, O4’iin 3,89 iken 0,26 puan artarak 4,15’ya yiikseldigi, O5’in 3,33 iken
0,97 puan artarak 4,30’ya yiikseldigi, O6’nin 3,26 iken 0,81 puan artarak 4,07’ya yiikseldigi,
O7’nin 3,26 iken 0,74 puan artarak 4,00’ya yiikseldigi, O8’in 3,74 iken 0,67 puan artarak
4,41’ya yiikseldigi ve son olarak O9’un 3,11 iken 0,93 puan artarak 4,04’ya yiikseldigi Sekil
3.14°den anlagilmaktadir.

Olgegin tamamina ait ortalamalar incelendiginde tiim oOgretmenlerin verilen egitim ile
ortalamalarinin  yiikseldigi  goriilmektedir. O4’iin verilen egitim ile ortalamasimin
yiikselmesine ragmen ortalamanin girdigi araligin degismedigi goriilmektedir. 06, O7 ve
O9’un ortalama degerleri incelendiginde matematik &gretiminde teknoloji kullanimimin
faydali olduguna HIE’den 6nce ‘‘kararsizim” dedikleri anlasilirken verilen egitimden sonra
““katiliyorum’” dedikleri anlasiimaktadir. O5’in ortalama degerleri incelendiginde matematik
ogretiminde teknoloji kullanimmin faydali olduguna HIE’den &énce ‘‘kararsizim’ dedigi
anlasilirken verilen egitimden sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum’’ dedigi anlasilmaktadir. O1,
02, O3 ve O8’in ortalama degerleri incelendiginde matematik Ogretiminde teknoloji
kullaniminin faydali olduguna HIiE’den énce ‘‘katiliyorum’® dedikleri anlasilirken verilen

egitimden sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum’’ dedikleri anlasilmaktadir.
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Cizelge 3.7 Inang dl¢egi tamamina ait Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari.

U.0-U.sS.

Olgesin Tamam N Sira Ortalamas1  Sira Toplami z p
Negatif Sira 0 0,00 0,00
Pozitif Sira 9 5,00 45,00 -2,666 0,008
Esit 0

Cizelge 3.7 incelendiginde U.O ve U.S’ da &lgegin tamamma yonelik inanglar arasinda
anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (z=-2,666; p<0,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve
toplam puanlar incelendiginde gozlenen farkin pozitif siralar, yani U.S. lehine oldugu
goriilmektedir. Bu degerlerden HIE verilmeden onceki inanglarin HIE sonrasinda olumlu

yonde artti1 anlagilmaktadir.

3.2 OGRETMENLERIN HIiE ONCESi VE SONRASI YAZILIM BiLGILERINDEN
ELDE EDIiLEN BULGULAR

Bu boliimde matematik 6gretmenlerinin yazilim bilgisini 6lgen anketten elde edilen bulgular
verilmistir. Ogretmenlerin HIE 6ncesi ve sonrasi yazilimlar hakkindaki bilgileri dgretmenlere

gore ayr1 ayr1 ve diger bazi degerler siitun grafikleriyle karsilastirmali olarak verilmistir.

Sekil 3.15’de verilen egitim sonrasinda Ogretmenlerin matematik ve geometri yazilimlari

hakkindaki bilgi puanlarindaki degisimlerin ortalamalarin1 gosteren grafik verilmistir.

o 5,00 4.89 5,00
500 17 aw '
¢ m Uygulama
389 3,89 5 Oncesi
4,00 A ,
" 3.22 3,44
’ ® Uygulama
3,00 - 2,56 2,67 Sonrasl
2,00 471 . 1,5 = Degisim
’ 13 1,2 1,2 ' 813
. y Puani
1,00 -
0,00 T T T T T T
Cabrill Cabri3D  Geogebra Derive  TinkerPlots Akilli Tahta

Sekil 3.15 Ogretmenlerin yazilimlar hakkindaki bilgi puanlari ortalamalari.
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Sekil 3.15°de goriildiigii lizere verilen egitim sonrasinda 6gretmenlerin bilgi degisimlerindeki
en yiiksek ortalama 3,67 ile TinkerPlots yazilimi olmustur. Bu yazilimi 3,44 ortalama akill
tahta, 3,22 ortalama ile Geogebra, 3,11 ortalama ile Cabri Il, 2,67 ile Derive ve 2,56 ile Cabri

3D yazilimi izlemistir.

Asagida matematik Ogretmenlerinin HIE 6ncesindeki ve sonrasindaki yazilimlarla ilgili
bilgileri 6gretmenlere gore ayr1 ayri karsilastirmali olarak siitun grafikleri seklinde verilmistir.

Ogretmenlerin yazilim hakkindaki bilgileri asagidaki derecelendirmeye gore belirlenmistir.

1: Yazilim hakkinda higbir bilgim yok.

2: Cok az bilgiye sahibim.

3: Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamiyorum.
4: Basit diizeyde kullanabiliyorum.

5: Iyi diizeyde kullanabiliyorum.

01
5 5 5
5 —
4 4 4
4 -
3 = Uygulama
3 - Oncesi
2
2 -
1 1 m Uygulama
1 A Sonrasi
0 T T T T T f
Cabri ll Cabri3D  Geogebra Derive  TinkerPlots Akilli Tahta

Sekil 3.16 O1’in HIE éncesi ve sonras1 yazilim bilgilerinin karsilastiriimas.

Seki 3.16°da Ol'in biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den
once Cabri II yazilim igin 2 diizeyini isaretleyen Ol verilen egitim sonrasinda 2 seviye
yiikselterek 4 seviyesini isaretlemistir. Aym1 sekilde akilli tahta hakkindaki bilgi diizeyini
HIE’den 6nce 2 diizeyinde olarak belirttigi goriiliirken aldig1 egitimle 2 seviye yiikselterek 5
diizeyine ¢ikardig1 goriilmektedir. Cabri 3D, Geogebra, Derive yazilimlar1 ve akilli tahta ile
ilgili bilgilerini 3 diizey yiikselterek Cabri 3D yi 1’dan 4 diizeyine ve Geogebra’y1 2’den 5
diizeyine, Derive’yi 1 diizeyinden 4 diizeyine yiikseltmistir. Verilen egitim sonrasinda O1’in
yazilimlar hakkinda bilgilerini en ¢ok yiikselttigi yazilim ise 4 seviye yiikselerek 0’dan 4

seviyesine ¢ikan TinkerPlots yazilimi olmustur.
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02
5 5 5 5
5 -
4 4
4 -
H Uygulama
3 - Oncesi
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1 .
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Cabri ll Cabri3D  Geogebra Derive  TinkerPlots Akilli Tahta

Sekil 3.17 O2’nin HIE &ncesi ve sonrast yazilim bilgilerinin karsilastiriimasi.

Sekil 3.17°de O2’nin biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den
once Cabri 3D yazilimi icin 1 diizeyini isaretleyen O2 verilen egitim sonrasinda 3 seviye
yiikselterek 4 seviyesini isaretlemistir. Ayn1 sekilde Derive yazilimiyla ilgili bilgilerini 3
diizey yiikselterek 0 diizeyinden 3 diizeyine yiikseltmistir. Cabri II, Geogebra, TinkerPlots

yazilimlar1 ve akilli tahta ile ilgili bilgilerini 4 seviye artirarak 0’dan 4 diizeyine ¢ikardigi

goriilmektedir.
03
5 5 5
5 -
4 4 4
4 -
Hm Uygulama
Oncesi
3 .
2 2
7 - m Uygulama
1 1 Sonrasi
1 -
0 T T T T T T
Cabri Il Cabri3D  Geogebra Derive  TinkerPlots Akilli Tahta

Sekil 3.18 O3’iin HIE 6ncesi ve sonrasi yazilim bilgilerinin karsilastirilmast.
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Sekil 3.18de O3’iin biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 4, en fazlas1 5 seviye olmak
lizere yiikselttigi goriilmektedir. HIE den &nce Cabri 11 yazilimi igin 1 diizeyini isaretleyen O3
verilen egitim sonrasinda 4 seviye yiikselterek 5 seviyesine ¢ikarttigi Sekil 3.18’den
anlasilmaktadir. Ayni sekilde Cabri 3D, Geogebra, Derive ve TinkerPlots yazilimlart ve akilli
tahta kullanimu ile ilgili bilgilerini 3 diizey yiikselterek Cabri 3D’yi 1 diizeyinden 4 diizeyine,
Geogebra’y1 2’den 5 diizeyine, Derive’yi 1 diizeyinden 4 diizeyine ve TinkerPlots yazilimini

1’den 4 diizeyine ve akilli tahta bilgilerini 2 diizeyinden 5 diizeyine yiikselttigi goriilmektedir.

04
5 5 5 5
5 —
4
4 -
m Uygulama
3 . .
Oncesi
3 -
2
2 A ® Uygulama
1 1 1 Sonrasi
1 .
O T T T T T T
Cabri ll Cabri3D  Geogebra Derive  TinkerPlots Akill Tahta

Sekil 3.19 O4’{in HIE 6ncesi ve sonrasi yazilim bilgilerinin karsilagtiriimast.

Sekil 3.19’da O4’iin biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 2, en fazlas1 4 seviye olmak
iizere yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den 6nce Cabri 3D yazilimi igin bilgisinin 1 diizeyinde
oldugunu belirten O3 verilen egitim sonrasinda 2 seviye yiikselterek 3 diizeyinde oldugunu
belirttigi goriilmektedir. Cabri II hakkindaki bilgi diizeyini 3 diizeyinden 5 diizeyine ¢ikardigi
Sekil 34.19’dan anlasilmaktadir. Geogebra ve Derive yazilimlartyla ilgili bilgilerini 3 diizey
yiikselterek Geogebra’y1 2°’den 5 diizeyine ve Derive’yi 1 diizeyinden 4 diizeyine ylikselttigi
goriilmektedir. Verilen egitim sonrasinda O3’iin yazilimlar hakkinda bilgilerini en ¢ok
yiikselttigi yazilim ve program 4 seviye ylikselerek 1’dan 5 diizeyine ¢ikan TinkerPlots

yazilimu ile akill tahta olmustur.
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Sekil 3.20 O5’in HIE éncesi ve sonras1 yazilim bilgilerinin karsilastiriimas.

Sekil 3.20°de O5'in yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 3, en fazlas1 4 seviye olmak iizere
yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den 6nce Cabri 3D ve Derive yazilimi i¢in bilgi diizeyinin 1
seviyesinde oldugunu belirten O3’iin verilen egitim sonrasinda 3 seviye yiikselterek 4
seviyesine ¢ikardigi goriilmektedir. Ayni sekilde Cabri II, Geogebra, TinkerPlots yazilimlar
ve akilli tahta ilgili bilgilerini 4 seviye yiikselterek 0 diizeyinden 4 diizeyine yiikselttigi

goriilmektedir.
06
5 5 5 5
5 -
4
47 3 Hm Uygulama
Oncesi
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Sekil 3.21 06 nin HIE &ncesi ve sonrast yazilim bilgilerinin karsilastiriimasi.
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Sekil 3.21°den O6’nin biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 2, en fazlas1 4 seviye olmak
lizere yiikselttigi anlasilmaktadir. HiE’den &nce Derive yazilimi igin bilgi diizeyinin 1
seviyesinde oldugunu belirten O6’nin verilen egitim sonrasinda 2 seviye yiikselterek 3
seviyesinde oldugunu belirttigi goriilmektedir. Cabri 3D, Geogebra ve akilli tahta kullanimi
ile ilgili bilgilerini 3 seviye yiikselterek Cabri 3D’yi 1 diizeyinden 4 diizeyine, Geogebra ve
akilli tahta ile ilgili bilgilerini 2 diizeyinden 5 diizeyine ¢ikarmigtir. Cabri II, TinkerPlots
yazilimlar ile ilgili bilgilerini ise 4 seviye ylikselterek Cabri II'yi 1’den 5 diizeyine,
TinkerPlots’u 1 diizeyinden 5 diizeyine yiikselttigi goriilmektedir.
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Sekil 3.22 O7’nin HIE éncesi ve sonras1 yazilim bilgilerinin karsilastiriimasi.

Sekil 3.22°de O7’nin biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 1, en fazlasi 3 seviye olmak
lizere yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den nce Derive yazilimi igin bilgi diizeyini 2 diizeyini
belirttigi Sekil 3.22’den anlagilmaktadir. Cabri II ve Cabri 3D yazilimlartyla ilgili bilgilerini 2
seviye yiikselterek 2’den 4 diizeyine ¢ikardigi goriilmektedir. Geogebra, TinkerPlots ve akilli
tahta ile ilgili bilgilerini ise 3 seviye yiikselterek Geogebra’yt 2’den 5 diizeyine ve
TinkerPlots’u 2 diizeyinden 5 diizeyine ve akilli tahta ile ilgili bilgilerini 2 diizeyinden 5
diizeyine yiikselttigi goriilmektedir.
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Sekil 3.23 08’in HIE éncesi ve sonras1 yazilim bilgilerinin karsilastiriimas.

Sekil 3.23°de O8’in biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 1, en fazlas1 4 seviye olmak
lizere yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den énce Cabri 3D yazilimu igin bilgisinin 3 diizeyinde
oldugunu belirten O8’in verilen egitim sonrasinda 1 seviye yiikselterek 3 diizeyine ¢ikardig
goriilmektedir. Cabri 1I, Geogebra ve Derive yazilimlariyla ilgili bilgilerini 2 seviye
yiikselterek Cabri II’yi 3’den 5 diizeyine, Geogebra’y1 3’den 5 diizeyine ve Derive’yi 2’den 4
diizeyine cikardigi goriilmektedir. TinkerPlots yazilimiyla ilgili bilgilerini ise 3 seviye
yikselterek 2’den 5 diizeyine yiikselttigi Sekil 3.23’den anlasilmaktadir. Verilen egitim
sonrasinda O8’in yazilimlar hakkinda bilgilerini en cok yiikselttigi program 4 seviye

yiikselerek 1’dan 5 diizeyine ¢ikan akilli tahta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.24 09 un HIE 6ncesi ve sonrasi yazilim bilgilerinin karsilastirilmasi.
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Sekil 3.24’de O9’un biitiin yazilimlarla ilgili bilgilerini en az1 3, en fazlas1 4 seviye olmak
iizere yiikselttigi goriilmektedir. HIE’den 6nce Cabri 3D yazilim igin 1 diizeyini belirten 09
verilen egitim sonrasinda 3 seviye yiikselterek 4 diizeyini belirttigi goriilmektedir. Cabri II,
Geogebra, Derive, TinkerPlots yazilimlari ve akilli tahta ile ilgili bilgilerini 4 seviye

yiikselterek hepsini 1’den 5 diizeyine ¢ikardigi Sekil 3.24’den anlagilmaktadir.

3.3 HIE CALISMA YAPRAKLARINDAN ELDE EDIiLEN BULGULAR

Bu béliimde HIE kursu siireci ile ilgili gdzlemlerden ve ¢alisma yapraklarindan elde edilen

bulgulara yer verilmistir.

HIE siirecinde ¢alisma yapraklari ile desteklenen bilgisayar destekli dgrenme ortaminda
Ogretmenlerin yazilimlar1 bir arastirmaci gibi kullandiklar1 baz1 problemlere farkli ¢oziimler
sunabildikleri gézlenmistir. Bununla ilgili 6gretmenlerin ¢aligma yapraklarindan ve kullanmig

olduklar1 yazilimlardan alinan kesitler asagida sunulmustur.

Sekil 3.25 HIE kursunda kullanilan gemberin merkezinin bulunmasi etkinligi.

Sekil 3.25°de kurs siirecinde yapilan etkinliklerinden biri goriilmektedir. Bu etkinlikte
Ogretmenlerden bir ¢ember ¢izmeleri ve bu g¢emberin merkezini gizlemeleri istenmistir.
Yazilimin gizle goster ozelligini kullanmadan ¢emberin merkezini nasil bulabilecekleri

sorulmustur. Bununla ilgili baz1 baz1 cevaplar asagida sunulmustur.

OI: “Cember iizerine bir iicgen ¢izilir. Bir iicgenin kenar orta dikmelerinin kesigimi iicgenin

cevrel cemberinin merkezi verir. Elde ettigimiz nokta ¢cemberin merkezidir.”

O1’in vermis oldugu cevap ile ilgili dinamik yazilim kesiti Sekil 3.26’da goriilmektedir.
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Sekil 3.26 O1’in cemberin merkezi ile ilgili etkinlige verdigi cevap kesiti.
Bu cevaptan farkli olarak O3’iin vermis oldugu cevap 3.27’deki gibidir.

O3: “Bu cember cizerim. Cemberin bir kirisini cizerim. Kirisin orta dikmesini ¢izerim. Bu

orta dikmenin ¢gemberi kestigi noktalar: bulurum. Bunlar: birlestiren dogru parcasi ¢captir. Bu

’

dogru parg¢asinin orta noktasini bulursak cemberin merkezini buluruz.’

Sekil 3.27 03’iin cemberin merkezi ile ilgili etkinlige verdigi cevap kesiti.
Bu cevaplardan farkli olarak O6’nin vermis oldugu cevap Sekil 3.28deki gibidir.

06: *‘ Bir cember ¢izilir. Bu ¢cember icin iki tane farkl kirig ¢izilir. Bu kirislerin ayri ayri orta

dikmeleri ¢izilir. Cizilen orta dikmelerin kesim noktast belirlenir ve bu nokta merkezi gosterir.
Sekil 3.28 06 nin gemberin merkezi ile ilgili etkinlige verdigi cevap kesiti.
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Bu cevaplardan farkli olarak O7 nin cevabi ise Sekil 3.29°da verilmistir.

O7: * Once bir kiris ¢izerim. Bu kirisin u¢ noktasindan kirise dik bir dogru cizerim.
Dogrunun ¢cemberi kestigi noktayt isaretlerim. Bu nokta ile kirigin diger ucunu birlestirsek bir
dik ticgen elde ederiz. Capi géren ¢evre a¢i 90 derece oldugundan c¢izdigimiz son kenar

’

captir. Bu kenarin orta noktasini isaretlersek cemberin merkezini elde etmis oluruz.’

Sekil 3.29 O7’nin ¢emberin merkezi ile ilgili etkinlige verdigi cevap kesiti.

Sekil 3.30 Bir gembere disindaki bir noktadan tegetler ¢cizme etkinligi.

Sekil 3.30’da kurs siirecinde yapilan etkinliklerinden biri goriilmektedir. Bu etkinlikte
ogretmenlerden bir cember ¢izmeleri ve bu ¢cemberin disindaki bir noktadan tegetler ¢izmeleri
istenmistir. Yazilimin buton 6zelligini kullanmadan bir yap1 olusturarak bir ¢embere nasil

tegetler ¢izilebilecegi sorulmustur. Bununla ilgili baz1 bazi cevaplar agagida sunulmustur.

O2: “‘Bir cember cizilir. Cemberin merkezinden ve cember iizerindeki bir noktadan gececek

sekilde ir dogru ¢izilir. Sonra ¢cemberin disindaki bir noktadan ¢ember iizerindeki dogruya dik
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bir dogru c¢izilir. Bu dogrularin kesim noktast alinir. Daha sonra bu kesim noktasinin

cemberin disindaki noktaya gore geometrik yeri belirlenir ve ¢emberle olan esim notalari

)

bulunur. Bu kesim noktalart ile cember disindaki noktalar birlestivilerek tegetler ¢izilir.’

Sekil 3.31 O2’nin bir cembere disindaki bir noktadan tegetler cizme etkinliginden kesitler.

O5: “* Bir cember ¢izilir. Cemberin disinda ir nokta alinarak cember merkezi ile birlestirilir.
Bu dogrunun orta noktast alinir. Merkezi orta nokta ve ¢apr dogru par¢asit uzunlugu kadar
olan cember cizilir. Cemberin ilk cemberle kesim noktalar: belirlenir. Disaridaki nokta ve bu

kesim noktalarindan gegecek sekilde teget dogrulari ¢izilir.
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Sekil 3.32 O5’in bir gembere disindaki bir noktadan tegetler ¢cizme etkinliginden kesitler.

Ogretmenlerden &ncelikle kalem yardimiyla kagitlara dik bir silindir gizmeleri istenmistir.
Daha sonra dik silindirin herhangi bir diizlemle arakesiti hakkinda tahminde bulunmalari

istenmistir. Ogretmenlerin bulundugu tahminlerden bazilar1 asagida verilmistir.

O3: “Silindiri bir diizlemle keserek arakesitinden dikdortgen, daire, yamuk, iicgen ve elips

elde edebiliriz.’’

05: “‘Silindirin bir diizlem ile kesistirilerek elde edilebilecek arakesitler dikdortgen, daire,

’

tiggen ve elipstir’
O8: “‘Bir diizlemle silindiri kesistirdigimizde iicgen, dikdortgen, daire elde ederiz.”’

Asagida ¢aligma yapraklarindan bir 6rnek verilmistir.

Calisma Yapragu: _

1. Kaleminizle bird%&ﬁﬁa‘rﬁc\lé' iz. ,;//5 i\
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2. Dik silindirin bir diizlemle z;rakesiti hakkinda tahminlerinizi yaziniz.
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Sekil 3.33 O8’ in silindir arakesiti bulma ¢aligma yapragina ait kesiti.
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Ogretmenlerin sadece kagit kalem kullanarak arakesitler hakkinda tahminlerde
bulunmalarindan sonra Cabri 3D yardimiyla dik silindir ¢izmeleri ve ayn1 sekilde bir diizlem
ile silindiri kesistirerek arakesitlerini gozlemlemeleri istemistir. Ogretmenlerin diizlem ve

silindirin arakesitleri i¢in yaptig1 gézlemlerde belirttikleri agagida verilmistir.

02: ““Cabri 3D yardimiyla silindir ve diizlemi kesistirerek gézlemledim. Gézlemlerde bu

’

Kesisimden elde edilen arakesitler yamuk, daire, elips, dikdortgen, parabol ve karedir.’

03: “Silindir ve diizlemin arakesitini yazihim yardimiyla gozlemlemem sonucu yamuk,
dikdortgen, elips, parabolik sekiller, kare ve daire olusabilecegini goérdiim. Yazilim
kullanmadan bulundugum tahminlerde ti¢gen olusabilecegini soylemistim fakat yazilim

)

sayesinde tiggen olusamayacagini gordiim.’

O06: “‘Diizlem ile silindirin arakesitlerinin yamuk, daire, parabol, dikdortgen, elips ve kare
olabilecegini gordiim. Cabri 3D daha énce goremedigim arakesitleri gérmemi sagladi. Bu

program ile ii¢ boyutlu ortami daha iyi gérdiim.”’

Asagida 6gretmenlerin Cabri 3D yardimiyla olusturduklart arakesitlerden bazilari verilmistir.

Sekil 3.34 Ogretmenlerin arakesit bulma etkinliginden baz1 kesitler.

Ogretmenlere Geogebra yaziliminda ikinci dereceden bir fonksiyon tanmimlayarak bu
fonksiyonun grafigini ¢izmelerini ve gozlem yapmalarini gerektirecek bir ¢alisma yapragi
verilmistir. Ogretmenlerden bu calisma yapraginin adimlarini yazilimda uygulamalar
istenmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerden yazilim iizerinde yaptiklarin1 ¢alisma yapraklarina
kaydetmeleri de istenmistir. Ogretmenlerin calisma yapraklarindan bazi kesitler asagida

verilmistir.
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3. Siirgii yardimiyla a degiskenini degistiriniz ve fonksiyonda meydana gelen degisiklikleri

tabloya kaydediniz.
a Fonksiyonun grafigi Fonksiyonun denklemi 4
T
/ 0%
2 ;k_c_/ & - x
N \,] - { }'L
1 C

0 - A= OF
1 % J= -1
2 ‘”)R’ J=-24"
3 A Ol

4. Tabloyu inceleyerek yapilan islemlerin fonksiyonun grafigini ve fonksiyonun denklemini
nasil etkiledigini gozlemleyiniz. Gozlem sonuglarint genelleyiniz.
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Sekil 3.35 03’iin Geogebra yaziliminda fonksiyon grafigi gozlemleme etkinligi calisma
yaprag kesiti.

3. Stirgii yardimiyla a degiskenini degistiriniz ve fonksiyonda meydarlla gelen degisiklikleri

tabloya kaydediniz.
a Fonksiyonun grafigi Fonksiyonun denklemi
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4. Tabloyu inceleyerek yapilan islemlerin fonksiyonun grafigini ve fonksiyonun denklemini
nasil etkiledigini gézlemleyiniz. Gézlem sonuglarini genelleyiniz.
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Sekil 3.36 O5’in Geogebra yaziliminda fonksiyon grafigi gdzlemleme etkinligi calisma
yapragi kesiti.
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Bu etkinlik sirasindaki 6gretmen gozlemlerinde, Ogretmenlerin Geogebra yardimiyla
fonksiyon grafiklerinin daha kolay ve kalict bir sekilde Ogretilebilecegi konusunda fikir
belirttikleri goriilmiistiir. Fonksiyon grafiklerinin x eksenini hangi durumlarda kesecegini,
kollarinin hangi durumlarda asag1 veya yukari olacagi vb. durumlar1 6grencilere kavratmanin

bu yazilim sayesinde ¢ok daha etkili olacagini belirttikleri goriilmiistiir.

Ogretmenlere Geogebra yaziliminda herhangi bir sekil ¢cizmelerini ve siirgii kullanarak orijine
gore noktaya gore seklin donmesini saglayarak gozlem yapmalarin1 gerektirecek bir ¢aligma
yapragi verilmistir. Ogretmenlerden bu ¢alisma yapraginin adimlarini yazilimda uygulamalari
istenmistir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerden yazilim tizerinde yaptiklarin1 ¢alisma yapraklarina
kaydetmeleri de istenmistir. Ogretmenlerin Geogebra yazilimindaki ¢alismalarindan bazi

kesitler asagida verilmistir.
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Sekil 3.38 O5 ‘in Geogebra’da déndiirme ¢alisma yapragina ait ¢iziminden ekran kesiti.
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Ogretmenlerin c¢alisma yapraklar1 ve kurs gdzlem notlar1 incelendiginde 6grencilere dénme
konusu anlatilirken Geogebra yardimiyla konuya uygun materyaller hazirlanabileceginin
farkina vardiklar1 anlasilmaktadir. Ogretmenler bu materyaller ile dgrencilerin farkl sekillerin
farkli a¢ilarda dondiiriildiigiinde nasil bir degisiklik oldugunu goézlemlemelerinin miimkiin
olacagini belirtmislerdir. Boylece donme konusunun 6grencilere daha gorsel ve somut bir

sekilde anlatilabilecegi i¢in 6grenci 6grenmelerinin artacagini belirttikleri de goriilmektedir.

Ogretmenlerden paraboliin geometrik yerini tanimlamalar1 istenmistir. Baz1 dgretmenlerin bu
tanimlamay1 yaparken bazi 6gretmenlerin tanimlamada sorun yasadiklari goézlem notlar1 ve
caligma yapraklarindan anlagilmaktadir. Daha sonra Ogretmenlerden verilen c¢alisma
yapragmin adimlarimi takip ederek parabol olusturmalar1 istenmistir. Bu parabolii
olustururken hareket ettirdikleri noktay1 ve diger noktalar1 gézlemeyerek paraboliin geometrik
yeri hakkindaki tanimlamayi yapmalar1 tekrar istemistir. Bazi Ogretmenlerin Geogebra

calisma dosyasindan kesitler asagida verilmistir.

Sekil 3.39 O7’ye ait paraboliin geometrik yerinin tanimi etkinliginden ekran kesiti.

Gozlem notlar1 ve ¢alisma yapraklarindan 6gretmenlerin paraboliin geometrik yeri taniminin
yapilmasinda Cabri II yardimiyla ¢izilen seklin ¢ok faydali oldugunu belirttikleri anlagilmistir.
Bu yazilim sayesinde noktalar1 hareket ettirerek parobiiliin geometrik yerinin ¢ok basit bir

sekilde anlagildigini belirtmislerdir.
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3.4 HIE GOZLEM NOTLARINDAN ELDE EDILEN BULGULAR

Uygulama siiresince arastirmaci tarafindan gozlem notlar1 tutulmustur. Bu gézlemlerden elde

edilen genel bulgular asagida verilmistir.

Ogretmenlerin devamsizlik yapmadigi, her hafta belirlenen saat ve yerde kurs etkinliklerine

katildig1 gézlenmistir.

Ogretmenler kurs boyunca yazilmlari kendi bilgisayarlarma yiiklemis ve kendi
bilgisayarlarin1 kullanmiglardir. Bu durum onlarin kurs siirecinde 6grendiklerini evde veya

okulda pekistirmeleri i¢in kolaylik saglamistir.

Kurs boyunca dersler yapilandirmaci yaklasim cergevesinde c¢alisma yapraklart ile
desteklenmis ve bir takim sonu¢ ve ¢ikarimlara Ogretmenlerin kendilerinin ulagmasi
amaclanmistir. Bu durumun 6gretmenler iizerinde bir motivasyon olusturdugu gézlenmistir.
Her caligma yapragini ve her yeni yazilimi bir firsat olarak gordiikleri ve ilgili konularla ilgili
diisiincelerini  0gretimde karsilastiklar1 zorluklar1 dile getirme gereksinimi duyduklari
gozlenmistir. BOylece yeni Ogretim programinda da vurgu yapilan bilginin 6grenenler
tarafindan nasil insa edilecegi ile yol gosterici bir rol istlenilmistir. Ayrica teknolojinin
derslere nasil entegre edilebilecegi ile ilgili bir ¢ok etkinlik yapilmistir. Bu etkinliklerde amag
Ogretmenlere matematiksel bilgi vermekten ziyade Ogretimin daha etkili ve kalict nasil

sunulabilecegine vurgu yapilmistir.

Diizenlenen HIE kursu dgretmenleri bir araya getirerek teknoloji entegrasyonu modelinin alt
basamaklarinda da yer aldigi gibi bir 68renen toplulugu olusturmustur. Bu sayede
ogretmenlerin motive olmalari, birbirlerinden destek almalari, egitim disinda da birbirleriyle
iletisim halinde olarak birbirlerinden faydalanmalar1 saglanmistir. Egitim sirasinda etkinlikleri
yaparken Ogretmenlerin birbirleri ile etkilesim halinde olmasi birbirlerinin bilgilerinden,

fikirlerinden faydalanmalar1 saglanmigtir.

HIE siirecinde yazilimlarla ilgili sadece teknik bilgilerin verilmeyip pedagojik yénde de
egitimler verilmesi 68retmenlerin bu yazilimlar1 derslerine entegre edebilecekleri deneyimleri
kazanmalarim saglamigtir. Ogretmenlerin bu egitim siiresince yapilan etkinliklerin bazilarim

kendi derslerinde kullanmay1 diistindiikleri belirlenmistir.
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Diizenlenen HIE kursunda yazilimlarla ilgili bilgiler verildikten sonra ¢alisma yapraklari
yardimiyla da ¢ok fazla etkinlikler yapilarak 6gretmenlerin bu yazilimlar1 kullanmada giderek

hizlandiklar1 gézlenmistir.

HIE sonlarinda &gretmenlerin BIT kullanima yonelik diisiincelerinin HIE &ncesine gore

olumlu yonde artig sagladigi etkinlikler sirasindaki gozlemlemelerden anlasilmaktadir.

3.5 OGRETMENLERIN HIiE KURSUNA YONELIiK GORUSLERINDEN ELDE
EDILEN BULGULAR

DU-TE modeline gore hazirlanan HIE kursu oncesinde calismaya katilan Ogretmenlere
ogretim teknolojileri ve materyallerinden derslerinde ne 6l¢lide kullandiklar1 sorulmustur. Bu

cergevede bazi 6gretmen goriigleri asagida sunulmustur.

Ol: “Matematik égretiminde herhangi bir teknoloji kullanmiyorum. Bence matematik

ogretirken sadece tahta ve kalem yeterlidir. Ciinkii daha ¢ok soru ¢oziiyorum.”

02:  “Matematik 6gretiminde bu  teknolojileri  kullanmiyorum. Fakat bazi  somut
materyallerden yararlaniyorum. Zaman zaman projeksiyonu sorulart yansitmak icin

kullantyyorum.”

O05: “Calistigim kurumda bugiine kadar yeterli teknolojik alt yapi yoktu. O yiizden su ana
kadar kullanmadim. Bu teknolojiler su anda okulumuza geldi. Fakat bu teknolojileri nasil
kullanacagimi bilmiyorum. Matematik ogretiminde teknolojinin nasil kullanilabilecegi ile

’

ilgili bilgilere ihtiyacim var.’

O8: “Akalli tahtayr sorulart yansitmak ve test ¢ozmek icin kullaniyorum. Bilmedigim icin tiim

ozelliklerinden yararlanmiyorum.”

HIE 6ncesi dgretmen goriisleri incelendiginde matematik &gretiminde dgretmenlerin genel
olarak teknolojiyi kullanmadiklar1 goriilmektedir. Kullanmayan 6gretmenler gerek¢e olarak
okullardaki teknolojik alt yap1 eksikligini, matematik Ogretiminde teknolojiye gerek
olmadigint ve bu teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini gdstermiglerdir. Kullanan
ogretmenlerin ise sadece akilli tahta veya projeksiyonu kullandiklarini belirtmigler fakat
bunlar1 da amacia uygun olarak degil sadece yansitma ve yazma araci olarak kullandiklari

belirtmisglerdir.
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HIE sonrasi katilimcilara matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanmayr  diisiiniip
diistinmedikleri nedenleriyle birlikte sorulmus, kullanacaklarsa hangi teknoloji veya
yazilimlar1 kullanacaklarmi belirtmeleri istenmistir. Ogretmen goriislerinden bazi kesitler

asagida sunulmustur.

Ol: “Evet 6grendigim yazilimlar: derslerimde kullanmay: diisiiniiyorum. Yazilimlar gorselligi
sagladigt igin ogrencilerin ogrenmelerini kolaylastirtyor. Bunun yani sira tahtada c¢izilmesi
zor sekillerin ogrenciler tarafindan da ¢izilmesini sagladigi icin ogrencilerin ilgisini

cekiyor.”

O4: “Kullanmaya basladim ve ileride de kullanmay diisiiniiyorum. Ciinkii ogrencilerin

1

ilgisini ¢ektigini goriiyorum.’

O5: “Evet kullanmay diisiiniiyorum. Ciinkii dersi eSlenceli bir ortamda islememizi

’

saglamaktadir. Ogrencilerin 6grenme seviyelerini yiikseltmektedir.’

06: “‘Okulumuzda teknolojik ve yazilimsal alt yapt sorunu giderildiginde kullanmay

diistintiyorum.

08: “Ogrendigim yazilimlar1 kesinlikle kullanmayr diisiiniiyorum. Ciinkii aym anda
ogrencilerin farkli yonlerden gelismesini saglayabiliriz. Cagimiz bilisim ¢agr oldugu icin
ogrencilerin ilgisini daha c¢ekebiliriz. Tiim o6grencilerin derse katilimini ayni anda

)

saglayabiliriz.’

Ogretmenlere verilen HIE sonrasinda, Ogretmen goriisleri incelendiginde matematik
ogretiminde Ogretmenlerin teknolojiyi kullanmay1 diistindiikleri goriilmektedir. Buna sebep
olarak yazilimlarin soyut kavramlarin  gorsellestirip  somutlagtirarak ~ dgrenmeyi
kolaylastiracagi, teknoloji kullaniminin 6g8rencilerin ilgisini ¢ekerek dersi eglenceli hale
getirecegi gibi nedenler belirtmislerdir. Bunlarin yani sira ¢agimizin teknoloji ¢agi oldugunu
belirterek dersleri teknoloji kullanimiyla 6grencilerin ilgisi dersler lizerine ¢ekilebilecegini
belirtmistir. Baz1 Ogretmenler egitim sirasinda o6grendikleri yazilimlari kullanmaya
basladiklarin1 ve olumlu sonu¢ aldiklarini ve bundan sonraki derslerinde de kullanacaklarini

belirtmisleridir.

HIE 6ncesinde egitime katilan dgretmenlere matematik ve geometri yazilimlari ile akilli tahta
kullanim1 hakkindaki bilgi diizeyinizi nasil degerlendirdikleri sorulmustur. Bu ¢er¢evede bazi

ogretmen goriisleri asagida sunulmustur.
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Ol1: “‘Bu yonde hizmet i¢i egitim almistik. Uygulama yapilmadig igin zayif diizeyde kaldi. ™’

02: ““Orta seviyede oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii bazi matematiksel ifadeleri ya da

)

terimleri yazilimda yazarken zorlaniyorum. Akilli tahta hakkinda az bilgiye sahibim.’

03: “Bu yazilimlar: kullanarak materyal gelistiremedigim ve derslerde amacina uygun
olarak kullanmadigim igin agikcast yeterli gormiiyorum. Hazir uygulamalar: ve programlart

’

kullanict diizeyinde kaliyorum. Akilli tahtayr sadece yansitma araci olarak kullaniyyorum’

O4: “‘Bilgi diizeyimin ¢cok iyi oldugunu diisiinmiiyorum. Lisans déneminde Cabri Il yazilimini
ogrenmistik ve ¢ok hosuma gitmisti. Fakat uygulama konusunda yetersiz kaldigimiz icin olan

bilgilerimde yok oldu.”’

O5: “‘Matematik yazilimlart ve akilli tahta kullanimi hakkinda yeterince bilgiye sahip
olmadigimi diistiniiyorum. Buna yonelik bir kursa gitmedim. Teknoloji kullanimu ile ilgili bir

kurs actlmadi.’’

HIE 6ncesi 6gretmen goriisleri incelendiginde genel olarak matematik ve geometri yazilimlari
ile akilli tahta kullanimi1 konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Bazi
ogretmenler diisiik seviyede bilgi sahibi olduklarini1 fakat amacina uygun kullanmadiklarini

belirtmislerdir.

HIE sonras1 dgretmenlere matematik 6gretiminde kullanilabilecek teknoloji ve yazilimlar
hakkindaki bilgi diizeylerini nasil degerlendirdikleri sorulmustur. Bu soruya yonelik 6gretmen

gorlislerinden bazi kesitler asagida sunulmustur.

O1: “‘Matematik yazilimlart ve teknoloji kullamimiyla ilgili bilgilerim aldigim bu egitim
sayesinde artti ve kullanabilecek diizeye geldim. Ogrendigim yazilimlart ve akilli tahtay:

)

kullanarak materyal gelistirebilecek kadar 6grendigimi diigiiniiyorum.’

O4: “‘Bu egitim sayesinde égretilen yazilimlar: giizel bir sekilde 6grendigimi diisiiniiyorum.
Zaten boyle programlardan ¢ok hoslaniyordum. Aldigim egitimle bilgi seviyem iist diizeylere
ctktr.”’

06: ““Eskiden matematik ve geometri yazilimlar ile ilgili bir bilgi birikimim yokken su anda

daha bilgiyle donamimli kullanabilecek bir duruma geldigime inaniyorum. Akilli tahta

107



kullanimi hakkinda da bilgim yokken aldigim egitim sonrasinda akilli tahtayr sadece soru

yvansitmak amagh degil ogrendigim iglevlerini aktif olarak kullanabilecegimi diigiiniiyorum.’’

08: ““Teknoloji kullanmimi ve yazilimlar hakkinda daha onceden bilgim yokken suan da bilgi
diizeyimi yeterli goriiyorum. Ciinkii aldigimiz egitim ile programlarin tiim islevierini gordiik.

Stnifinda da uygulayarak bilgilerimi pekistirirsem daha iyi olacak.”

HIE sonrasinda, 6gretmen goriisleri incelendiginde daha dénceden matematik ve geometri
ogretiminde kullanilabilecek yazilimlar hakkinda bilgi sahibi olmayan &gretmenlerin bu
yazilimlar hakkinda bilgi sahibi olduklarmi ve derslerde kullanabilecek kadar 6grendiklerini
belirmislerdir. Daha 6nceden az bilgiye sahip olan 6gretmenler ise yazilimlar ve akilli tahta
kullanim1 hakkindaki bilgilerini aktif olarak kullanabilecekleri ve materyal gelistirebilecekleri

diizeye ¢ikardiklarini belirtmislerdir.

HIE oncesinde egitime katilan ogretmenlere HIE’nin kendilerine ne gibi deneyimler
kazandirmalarmi bekledikleri sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan

bazilar1 agagida verilmistir.

O4: “‘Matematik ogretiminde  kullanilabilecek teknoloji ve yazilimlari  Ogrenmeyi
diigiiniiyorum.  Boylece derslerimde farkli  yontem ve teknikleri kullanabilecegimi

diigiiniiyorum.”’

09: ‘ ‘Matematik 6gretiminde kullanilabilecek yazilimlar: ve akilli tahtayr etkin bir sekilde

kullanacak sekilde ayrilmak isterim.’’

O7: “‘Matematik ve geometri yazilimlar: hakkinda genel bir bilgiye sahibim. Fakat burada
yvazilimlarla ve akilli tahta kullanimi ile ilgili olan bilgilerimi iist seviyelere c¢ikararak

derslerimde kullanabilecek diizeye gelmek istiyorum.’’

08: “‘Matematik ve geometri égretiminde teknolojiyi aktif bir sekilde kullanabilecek bilgi
diizeyine ulagmak istiyorum. Matematik kavramlarini matematik yazilimlarint kullanarak

bilgisayar ortaminda daha iyi anlatabilmeyi bekliyorum.’’

03: “‘Matematik alamnda iiretilmis olan programlar: taniyip derslerimde kullanmak iizere
uygulamalar ve materyal hazirlayabilmeyi iimit ediyorum. Hazir icerik kullanmak yerine
kendim yapabilmeyi istiyorum. Akilli tahtanin da tiim islevlerini ogrenerek sadece yansitma

)

araci olarak kullanmayr birakmak istiyorum.’
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HIE oncesi Ogretmen goriisleri incelendiginde bu egitimden genel olarak matematik
ogretiminde teknoloji kullanabilecek seviyeye ulasabilmeyi bekliyorlar. Ayni zamanda
matematik ve geometri yazilimlarini1 6grenerek derslerinde uygulama yapabilecek ve materyal
gelistirebilecek seviyeye ¢cikmayl umut ediyorlar. Bunun yani sira akilli tahtanin islevlerini de
ogrenerek akilli tahtayr yansitma araci olarak kullanmaktan ¢ikarmayr planliyorlar. Bazi
ogretmenler alacaklar1 egitim sayesinde yazilimlart ve akilli tahtayr kullanmayr 6grenerek

kendi derslerini farkli yontem ve tekniklerle isleyeceklerini diisiintiyorlar.

HIE sonras1 6gretmenlere aldiklari egitimin kendilerine ne gibi deneyimler kazandirdig

sorulmustur. Bu soruya yonelik 6gretmen goriislerinden bazi kesitler asagida verilmistir.

O8: “‘Bu egitim ile matematik égretimini teknoloji ile birlestirdik. Cocuklarin kendilerinin
deneyerek bilgiye ulasmalart igin farkli programlar gérdiik. Daha fazla duyu organmina hitap

ederek daha kalict ogrenmeler gerceklestirmenin yollarin 6grendik.”

O4:  “‘Matematik égretiminde hangi  teknolojinin ve yazilumin  hangi  konularda

kullanilabilecegimi 6grendim.”’

03: “‘Hizmet i¢i egitim sirasinda ogretilen matematik ve geometri yazilimlarindan higbirini
daha once hi¢ duymamistim. Ama aldigim egitim sayesinde matematik ogretiminde hangi
programin geometri ogretiminde hangi programin kullanabilecegini biliyorum. Suan da

iR

kullaniyorum ve 6grencilere faydall oldugunu goriiyorum.

09:  “‘Matematik dersinde teknoloji kullammimn égretim  acisindan bazi  beceriler
gerektirdigini, oncelikle bu egitimin alinmasi gerektigini daha sonra da derslerde aktif olarak

’

kullanmak gerektigini anladim.’

O2: “‘Matematigi bilgisayar destegi ile daha iyi anlatabilecegimi anladim. Matematigi daha
genis bir sekilde gordiim. Zor olan konulari daha basit bir yoéntemle anlatabilecegimi

)

gordiim.’

HIE sonrasinda, 6gretmen goriisleri incelendiginde matematik 6gretimini teknoloji ile nasil
birlestireceklerini ve hangi yazilimlarin hangi konularda kullanilabilecegini gordiiklerini
belirtmislerdir. Baz1 6gretmenler aldigi egiti sonrasinda matematigin teknoloji ile daha 1yi
sekilde anlatilabileceklerini belirtmislerdir. Baz1 6gretmenler derslerde teknoloji kullaniminin
rastgele olamayacagini teknoloji kullaniminin bazi beceriler gerektirdigini ve bu becerilerin

kazanilmasi i¢in bu tiir egitimlere katilmanin gerektigini belirtmistir.
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HIE 6ncesinde egitime katilan dgretmenlere HIE’nin temasini gdz oniine aldiklarinda ne
ogrenmeyi diisiindiikleri sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilari

asagida verilmistir.

02: “‘Katilacagim bu egitimde akilli tahta kullamimimi tiim yonleriyle OgreneceSimi

diistintiyorum.”’

O5: “‘Matematik égretiminde teknoloji kullammina yénelik diizenlenen bu kursta Geogebra

ve akilli tahta kullanimini 6grenmeyi bekliyorum.’’

O7: “‘Bu egitimde daha oénce duydugum ve duymadigim matematik programlarini

ogrenecegimi diigiiniiyorum.”’

O8: “‘Diizenlenen bu hizmet ici egitim kursunda teknolojiyi matematik égretiminde nasil

IR

kullanacagimi ogrenmeyi bekliyorum.

HIE 6ncesi 6gretmen gériisleri incelendiginde bu egitimden genel olarak akilli tahta kullanimi
ile matematik ve geometri yazilimlarii Ogrenmeyi bekledikleri goriilmektedir. Bazi
ogretmenler ise teknolojiyi matematik derslerinden nasil kullanacaklarini yani derslere

teknolojiyi nasil entegre edeceklerini 6grenmeyi disiindiikleri goriilmektedir.

HIE sonras1 dgretmenlere aldiklar1 egitiminden neler dgrendikleri sorulmustur. Bu soruya

yonelik 6gretmen goriislerinden bazi kesitler asagida verilmistir.

O4: “‘Bu egitim ile farkli matematik yazilimlari ve akilli tahta programimi gordiik.
Yazilimlarin  hangi konularda kullanilabilecegini 6grendik. Konulara goére ozel olarak

hazirlanmis olan yazilimlar: ve bunlari etkin olarak kullanmay1 6grendik.’’

O5: “‘Matematik ve geometri yazilmlart ile akilli tahta kullanimini 6grendik. Bilgisayar

destekli matematik ogretimi yontemlerini ogrendik.’’

06: “‘Bu egitimde matematik ve geometri yazilimlarini ve bunlarin matematik égretiminde
kullanimint  6grendik. Matematik programinda kazamimlari programlar icerisinde nasil

kullanacagimizi 6grendik’’

O8: ““Cabri II, Cabri 3D, Geogebra, Derive, TinkerPlots ve akilli tahta programlarimn biitiin

islevierini uygulamalr olarak 6grendik. Ve bunlari kullanarak etkinlikler hazirladik.’’
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HIE sonrasinda, 6gretmen goriisleri incelendiginde genel olarak matematik Ogretiminde
kullanabilecekleri yazilimlar ile akilla tahta kullanimin &grendiklerini = belirttikleri
goriilmektedir. Bunun yani sira bazi Ogretmenler hangi programin hangi konularda
kullanilabilecegini 6grendiklerini ifade etmislerdir. Gene benzer sekilde bazi 6gretmenler
teknoloji ile matematik Ogretim programindaki kazanimlart nasil anlatilabilecegini

ogrendiklerini belirttigi goriilmektedir.

HIE &ncesinde egitime katilan 6gretmenlere bilgisayar teknolojisinin dgretim programinda
bulunan konularin zenginlestirilerek sunulmasina fayda saglayip saglamayacagi nedenleriyle
birlikte sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.

Ol1: “‘Geometri derslerinde faydali olacagim diisiiniiyorum. Teknolojiyi kullanarak sekilleri

diiziin bir bicimde cizebiliriz.”’

O2: “‘Matematikte onemli fakat diger derslerde (fen, sosyal vb.) ¢ok daha énemli oldugunu

diistintiyorum.”’

O7: “Zenginlestirme agisindan faydali olacagimi diisiiniiyorum. Ornek sayisini artirma

imkani bulabiliriz.”’

’

09: “‘Faydali olacagin: diisiiniiyorum.’

HIE oncesindeki dgretmen goriisleri incelendiginde genel olarak bilgisayar teknolojisinin
Ogretim programlarindaki konularin zenginlestirilerek sunulmasmma faydali olacagini
diistindiikleri goriilmektedir. Fakat birgogunun herhangi bir sebep sunmadigi 6gretmen
goriislerinden anlagilmaktadir. Sebep belirten Ogretmenlerin ise teknoloji kullaniminin
amacina uygun olmayan sebepler belirttikleri, Ogretimsel sebepler belirtmedikleri

goriilmektedir.

HIE sonrasinda egitime katilan dgretmenlere bilgisayar teknolojisinin dgretim programinda
bulunan konularin zenginlestirilerek sunulmasina fayda saglayip saglamayacagi nedenleriyle
birlikte sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.

0O2: ‘‘Bilgisayar teknolojilerinin matematikteki konulari daha zengin bir sekilde

sunulabilecegini aldigim egitim sayesinde gordiim. Ornegin geometrideki iic boyutlu
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sekillerin hangi yazilimlarla nasil ¢izilebilecegini goérdiim. Bu ogrendiklerimi derslerde

uygulayarak konulart ogrencilere daha zengin bir sekilde sunabilecegimi diigtiniiyorum.’’

O5: “‘Evet derslerde teknoloji kullanimi konularin daha zengin bir sekilde sunulmasini
saglar. Clinkii derslerde konu anlatimi yaparken sadece kara tahta ve tebesir kullanmak

yerine konular teknolojiyle ¢ok farkl sekillerde anlatilabilir.”’

07: “‘“Teknoloji kullanilarak yiiriitiilen derslerin normal anlatima gére daha zengin olacagini
diistiniiyorum. Ciinkii teknolojiyle yiiriitiilen derslerde daha farkli ogretim yontemleri var.

Konular normal ogretime kiyasla daha fazla gorsellestirilip somutlastirilabilir.”’

09: ‘‘Teknoloji sayesinde konularin zenginlestirilerek sunulmasina fayda saglayacag
goriisiindeyim. Ciinkii teknoloji farkli 6greti yontem ve tekniklerin uygulanmasinda yardimci

1

olur ve sinifta farkl bir 6gretim ortami olusturur.’

HIE sonrasindaki 6gretmen goriisleri incelendiginde tamaminin bilgisayar teknolojisinin
Ogretim programlarindaki konularin zenginlestirilerek sunulmasma faydali olacagini
diistindiikleri  goriilmektedir. Bunun yan1 sira teknoloji  kullaniminin  konularin
zenginlestirilerek sunulmasina fayda sagladigi goriisiine tim Ogretmenlerin gerekcelerini
belirttikleri goriillmektedir. Bunlar incelendiginde 6gretmenlerin, genel olarak matematikteki
konularin teknoloji sayesinde farkli Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasini
saglayacagini gerekce olarak gosterdikleri goriilmektedir. Bazi 68retmenler ise teknolojinin
konularin gorsel olarak zenginlestirecegini bdylece konularin daha zengin bir sekilde

ogrencilere sunulacagini belirtmislerdir.

HIE 6ncesinde egitime katilan dgretmenlerden derslerde teknoloji kullanimimin grencilerin
matematige yonelik diisiincelerini nasil etkileyecegini aciklamalari istenmistir. Ogretmenlerin

bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

>

OI: “* Derslerde teknoloji kullamimi 6grencilerin derslere karsi ilgi ve tutumu artirir.’

’

O5: “‘Ogrencinin konuya kars: dikkatini cekmesi acisinda faydali olabilir.’

’

O5: “‘Dersi siradanlagmisin disina ¢ikararak égrencilerin ilgisini ¢ekebilir.’

09: “‘Teknoloji kullamminin dersi ogrenciler icin eglenceli hale getirebileceSini

’

diistintiyorum.’
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HIE &ncesindeki &gretmen goriisleri incelendiginde dgretmenlerin genel olarak teknoloji
kullaniminin 6grencilerin derse karst olan ilgi ve tutumlarimi artiracagimi diistindiikleri
goriilmektedir. Fakat neden bdyle diisiindiikleri hakkinda bir sey belirtmedikleri

goriilmektedir.

HIE sonrasinda egitime katilan dgretmenlerden derslerde teknoloji kullaniminin 6grencilerin
matematige yonelik diisiincelerini nasil etkileyecegini agiklamalar1 istenmistir. Ogretmenlerin

bu soruya verdikleri cevaplardan bazilart asagida verilmistir.

02: “‘Ogrencilerin ¢cogu matematigin sadece formiillerden ibaret oldugunu diisiiniiyor ve
matematige karst olumsuz tutum besliyor. Dinamik programlar sayesinde d6grencilerin
matematigi farkli acilardan gérmesi saglanabilir. Béylece d6grenciler matematigi farkl

agtlardan gorebilir matematikte daha bagarili olabilirler. Matematige karsi ilgileri artar.’’

O2: ““Olumlu yonde etkileyecegini diisiiniiyorum. Teknoloji kullanimi konulari daha somut
hale getiriyor. Bu durum da somut bilgiyle karsilasan ogrencinin dersi daha ¢ok sevmesi ve
konulart anlamasim saglayacagim diigiintiyorum. Eger konular somutlagtirilamamis olarak
soyut bir sekilde sunulursa ogrencilere, onlar konulari anlamakta zorlanir ve matematige

i)

karsi ilgileri diisebilir.

02: “‘Ogrenciler derslerin teknoloji yardimiwyla islenmesini seviyorlar. Derse dikkatlerini

)

daha fazla topluyorlar. Boylece 6grenmeleri artiyor.’

HIE sonrasindaki 6gretmen goriisleri incelendiginde 6gretmenlerin tamaminmn derslerdeki
teknoloji kullaniminin 6grencilerin derse karsi olan ilgisinin tutumunu, basarisini artiracagini
diistindiikleri ve gerekgelerini belirttikleri goriilmektedir. Kisaca teknoloji kullaniminin
ogrenciler i¢in olumlu ydnde etki edecegini belirtmislerdir. Ogretmenlerin bu diisiincelerine
gerekce olarak  teknoloji  kullanimmin  matematigi  karmasikliktan, soyutluktan
uzaklastiracagini ve bdylece teknolojinin dgrencilere matematigi sevdirecegini belirttikleri

verdikleri cevaplardan anlasilmaktadir.

HIE 6ncesinde egitime katilan dgretmenlere bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretiminde
kullanilmas1 ile ilgili endiseleri olup olmadig1 sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya

verdikleri cevaplardan bazilari asagida verilmistir.

02: ““Ogretmen teknoloji kullaniyorum diye sadece soruyu tahtaya yansitip oturur, ders

viikiinden kagarsa o dersten verim alinamaz. Yani teknolojinin sadece yansitma amagh
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kullanilmamasi gerekir. Bu yiizden ogretmenler teknoloji kullanimiyla ilgili gerekli bilgiye
sahip olduktan sonra teknolojiyi kullamirlarsa faydali olacagim diistintiyorum. Aksi durumda

)

faydast olmadigi gibi eksi yonleri olabilir.’

O4: “‘Tabii ki var. Kolaya hazir bilgive alisan Ogrenci arastirma sorgulama yetenegini
kaybedebilir. Bu yiizden siirekli olarak degil destekleyici sekilde kullanilmasi gerektigini

’

diigtiniiyorum.’

O5: “‘Endisem teknolojinin égrencilerin ve 6gretmenlerin kendileri acisindan amacina uygun
bir sekilde kullanilmamasi olabilir. Bu sebeple dgrencilere ve ogretmenlere teknoloji

>

kullanimi hakkinda gerekli bilgilerin verilmesi gerektigini diistiniiyorum.’

O8: “‘Okullarin tam olarak teknolojik alt yapisinin diizeltilmesi gerekir. Daha sonra teknoloji

’

kullaniminin tam anlamiyla yapilabilmesi igin ogretmenlerin bilgilendirilmesi gerekir.’

HIE 6ncesindeki 6gretmen goriisleri incelendiginde 6gretmenlerin teknoloji kullanimiyla ilgili
endiselerinin genel olarak 6gretmenlerin teknoloji kullanimi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklart bunun sonucunda da teknolojinin yanlis kullanimi oldugunu belirttikleri
goriilmektedir. Bunun yani sira bazi 6gretmenlerin teknoloji kullanimi ile 6grencilerin
dikkatinin dagilacagini ve bununda 6grenciler i¢in olumsuz sonuglar doguracagi konusunda
endise ettikleri goriilmektedir. Baz1 6gretmenlerin ise dgretmen yetersizliklerinden dolayi

mevcut teknolojinin kullanilamayacagi konusunda endise yasadiklar1 goriilmiistiir.

HIE sonrasinda egitime katilan dgretmenlere bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretiminde
kullanimu ile ilgili endiseleri olup olmadigini aldiklar1 egitim dogrultusunda agiklamalar

istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

Ol1: “‘Teknolojin derslerde amacina uygun ve etkili bir bi¢cimde kullanildiginda herhangi bir
olumsuz durum olusturmayacagini gérdiim boylece bu konudaki endisem ortadan kalkti.

’

Aksine aldigim egitimle ogrencilerin 6grenmelerini artiracagini diistiniiyorum.’

02: “‘Teknolojinin gerektigi gibi ve etkili kullandig1 takdirde égrencilere negatif yonde
herhangi bir etki etmeyecegini aldigim egitim sirasinda anladim. Bu sayede endise duydugum
nokta ortadan kalkmus oldu.”’

O5: “‘Daha énceden teknolojinin dogrencilerin  dikkatini  dagitacagim ve derslerden

uzaklastiracagimi ~ diigiiniiyordum  fakat aldigim egitimle teknoloji ~ derslerde nasil
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kullanabilecegimi gordiim. Boylece teknolojinin ogrenciler icin olumsu bir ortam

’

olusturmasinin oniine gegilebilecegini anladim.’

09: ““Cevremdeki ogretmenlerden de bildigim kadariyla ogretmenlerin ¢ogu matematik
ogretiminde teknoloji kullanimi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini bu durumunda
teknolojinin yanls bir sekilde kullanilarak ogrenciler acisindan olumsuz sonuglar doguracagi
diisiincesindeydim. Fakat teknoloji kullanmimuyla ilgili aldigim egitimle teknolojinin nasil
kullanilacagim dogru bir sekilde ogrendim ve o6gretmenlerin bu konuda rahat bir sekilde

egitilebilecegini anladigim ilerde derslerde teknoloji kullanimi i¢in daha umutluyum.’’

HIE sonrasindaki dgretmen goriisleri incelendiginde derslerde teknoloji kullanimiyla ilgili
yasadiklar1 endiselerin olmadig1 goriilmektedir. Buna gerekge olarak aldiklar1 HIE sayesinde
teknolojini derslerde nasil kullanilabilecegini, derslere nasil entegre edilecegini dgrendiklerini

bu yiizden de yanlis kullanima firsat vermeyeceklerini belirtmislerdir.

HIE &ncesinde egitime katilan dgretmenlere matematik dgretiminde bilgisayar teknolojisi
kullaniminin  6grenci basarisint nasil etkileyecegi nedenleriyle birlikte sorulmus ve
aciklamalar1 istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.

Ol1: “‘Olumlu yonde etkiler.”’

1

O4: “‘Ogrenci basarisint artirir.’

06: “‘Ogrenci basarisini olumlu yonde etkileyebilir. Bilgisayar kullanmay: az bilen

’

ogrenciler igin olumsuz etki yapabilir.’

’

09: “‘Ogrencinin tutumuna gére olumlu yénde ya da olumsuz yonde etkiler.’

Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan genellikle olumlu yonde etkileyecegini diisiindiikleri
anlagilmaktadir. Fakat neden olumlu yonde etkileyecegine dair herhangi bir goriiglerinin

olmadig: goriilmektedir.

HIE sonrasinda egitime katilan dgretmenlere matematik &gretiminde bilgisayar teknolojisi
kullannminin 6grenci basarisint nasil etkileyecegi nedenleriyle birlikte sorulmus ve
aciklamalar1 istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.
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02: ““Ogrencilerin matematik dersindeki basarisini artirtr. Ciinkii bir 6grencinin matematik
dersinde basarui olabilmesi i¢cin oncelikle dersi sevmesi ve ilgi gostermesi gerekir.
Derslerdeki teknoloji kullanimi da 6grencilerin derse karsi ilgilerini ¢cekecegi icin matematigi

>

daha ¢ok seveceklerini bu yiizden de basarili olacaklarim diistiniiyorum.’

O4: “‘Teknoloji kullamimimin Ogrencilerin basarisini kesinlikle artiracagini diisiiniiyorum.
Her ogrencinin zeka tiirii farklidir. Bu yiizden her ogrenci sadece tahta ve tebesir kullanilarak
islenen dersten verim alamayabilir. Bu yiizden derslerin 6grencilere farkli yontem ve teknik
kullanilarak anlatilmast gerekir. Derslerdeki teknoloji kullanimi da farkli yontem ve teknikler
kullanilarak derslerin islenmesini sagladigi icin ogrencilerin ogrenmelerini ve buna bagl

’

olarak da ogrenci bagarisini artirwr.’

O7: “‘Ogrencilerin matematikteki basarilarim yiikselteceSinden eminim. Ornegin bazi soyut
konular: 6grencilere anlatirken zorluk yasamakta ve bazen onlar igin tam anlamuyla ifade
etmekte zorlaniyoruz. Fakat derslerimizde bilgisayar teknolojisini kullandigimizda soyut olan
bazi kavramlari, konulari somutlastirarak 6grencilere daha basit ve daha anlasilir bir sekilde

sunabiliyoruz. Boylece 6grenci konuyu anliyyor dolayisiyla dersteki basarisi yiikseliyor. ™

08:  “‘Ogrencilerin matematikteki basaris1 bilgisayar teknoloji kullammiyla kesinlikle
yiikseltir. Ciinkii derslerde teknoloji kullanimi ogrencilerin matematigi daha kolay ve daha

¢ok ogrenmesini saglar. Bu da otomatik olarak basary yiikseltir.”’

Ogretmenlerin HIE’den sonra bu soruya iliskin gériisleri incelendiginde derslerde teknoloji
kullanimmin faydali olacagini kesinlikle diisiindiikleri anlasilmaktadir. Ogretmenler aldiklari
egitim ile u teknolojinin nerelerde ni¢in faydali olacagimi belirttikleri de goriilmektedir.
Bunlardan bazilar1 teknolojinin soyut kavramlart somutlagtirmasi, dersi daha zevkli hale

getirmesi vb. olarak anlasilmaktadir.

HIE 6ncesinde egitime katilan dgretmenlere matematik dgretiminde bilgisayar teknolojisi
kullaniminin nasil daha etkili bir hale getirilebilecegi sebepleriyle birlikte sorulmus ve
aciklamalar1 istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.

02: “‘Matematik derslerinde teknoloji kullanimimin daha etkili olabilmesi égretmenlerin
teknoloji kullanimi konusunda egitilmesi gerekir. Ciinkii teknolojiyi derse sokacak kisi

ogretmenlerdir.’’
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O4: “‘Derslerde teknolojiyi daha ekili hale getirebilmek icin amacina uygun bir sekilde
kullanmall ve teknoloji kullanilarak materyal gelistirilerek derslerin islenmesi gerekmektedir.
Yani sadece soru yansitma veya slayt yansitmak i¢cin kullanilmamalidir. Ciinkii oyle yapilirsa

ogrenciler sikilir.”’

O7: “‘Ogretmenlerin teknoloji kullanimi bilmesi gerekir ki etili bir sekilde kullanmlabilsin.
Hem de ogretmenlerin teknolojinin faydasina inandirilmast bu konuda bilinglendirilmesi

IR

gerekir. Bu yiizden ogretmenlerin bu konuda egitim almalar: gerekir.

O08: “‘Teknolojinin daha etkili kullanilabilmesi icin okullarin alt yapt bakimindan eksiz olmas:

ve bu teknolojileri tam anlamiyla kullanabilecek 6gretmenlerin yetistirilmesi gerekmektedir.”’

HIE o6ncesinde oOgretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde derslerde
teknolojinin amacina uygun bir sekilde kullanilmasi gerektigini belirttikleri goriilmektedir.
Bundan dolay1 6gretmenlerin teknoloji kullanimi konusunda egitilmesi gerektigini belirttikleri

goriilmektedir.

HIE sonrasinda egitime katilan 6gretmenlere matematik 6gretiminde bilgisayar teknolojisi
kullaniminin nasil daha etkili bir hale getirilebilecegi sebepleriyle birlikte sorulmus ve
aciklamalari istenmistir. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.

03: ‘“‘Matematik &gretiminde teknolojiyi daha etkili kullanabilmek icin oncelikle onu
kullanmay: bilmek gerekir. Aldigim egitimle bu teknolojileri derslerde nasil kullanabilecegimi
ogrendim. Bundan sonra degisik materyaller gelistirerek ve derslerden énce hazirlik yaparak

gidilen derslerde teknolojinin daha etkili bir sekilde kullanilacagim diigiiniiyorum.”’

O4: “‘Teknolojinin derslere etkili bir sekilde kullanabilmek icin ogretmenlerin egitilmesi
gerektigini diigiintiyordum. Aldigim egitimden sonra bu diisiincenin ne kadar dogru oldugunu
gordiim. Ciinkii bu egitimi almadan once derslerimde teknolojiyi sadece soru yansitma vb.
durumlarda kullaniyyordum. Fakat simdi bu teknolojilerle materyal gelistirip farkli ogretim

uygulamalart yaparak daha etkili bir sekilde kullanacagimi diisiiniiyorum.

06: “‘Derslerde teknolojinin etkili bir sekilde kullanilmas: icin teknolojinin farkl égretim
yontem ve teknikleri sunmasi gerekir. Teknolojiyi kullanarak degisik materyaller gelistirerek
egitimin desteklenmesi gerekmektedir. Bu yiizden ogretmenlerin bu konuda bilgilendirilmesi

’

ve egitilmesi gerekir. Bunu aldigim egitimle bir kez daha gérdiim.’
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HIE sonrasinda dgretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde 6gretmenlerin
teknoloji  kullanimi1  konusunda egitilmesi gerektigi diisiinceleri daha da pekistigi
goriilmektedir. Buna gerekge olarak daha once teknolojiyi derslerinde kullanmazken aldiklart
egitim dogrultusunda edindikleri bilgiler 1s18inda kullanmaya basladiklar1 ve ileride de
kullanmay1 diisiindiikleri belirtmislerdir. Aldiklar1 egitim sayesinde teknoloji kullanarak

materyal gelistirebilecek seviyeye geldiklerini belirtmislerdir.

HIE sonrasinda egitime katilan ogretmenlere diizenlenen HIE’nin igeriginin matematik
ogretim programma uygun olup olmadig sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri

cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

02: “Aldigimiz egitimle matematik égretim programdaki kazanimlara yénelik bilgiler aldik
ve teknolojinin kazamimlara nasil entegre edilebilecegini gordiik. Bu yiizden katildigimiz

hizmet igi egitim 6gretim programina uygundu.”’

O5: “‘Katildigim hizmet i¢i egitimde 6grendigim bilgiler 6gretim programindaki kazammlara
uygun bir sekilde aktarildi. Bu yiizden bu egitimin matematik 6gretim programina uygun

’

oldugunu diistiniiyorum.’

08: “‘Egitim boyunca yaptigimiz etkinlikler égretim programindaki kazammlara esdeger
nitelikteydi. Bu sebeple katildigim hizmet i¢i egitimin matematik ogretim programina uygun

i8]

oldugunu diistiniiyorum.

Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan HIE’nin matematik &gretim programina
uygun oldugu anlasilmaktadir. Ciinkii HIE siirecinde yapilan etkinliklerin 6gretim

programindaki kazanimlara uygun olduklarini belirtmislerdir.

HIE sonrasinda egitime katilan 6gretmenlere diizenlenen HIE programina iliskin goriislerinin
ne oldugu sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida

verilmistir.

03: “‘aldigim egitimden memnun kaldim. Ciinkii bu egitim sayesinde derslerimde teknolojiyi
kullanabilecek bilgi ve becerilere sahip oldum. Bu tiir egitimlerin tiim ogretmenler tarafindan
alinmasi gerektigini diigiiniiyorum. Ciinkii egitimde teknoloji kullanimin faydasi inkdr
edilemez. Fakat ogretmen arkadaslarimin ¢ogunlugu teknolojiyi kullanamiyor. Bu yiizden bu

tiir egitimlerin yayginlastirilmasi gerektigini diigiiniiyorum.’’
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O6: “‘Bu egitim ile matematik ve geometri yazilimlarindan haberdar olduk. Bu yazilimlar: ve
akilly tahta kullammini ogrendik. Cok faydali ve gerekli bir hizmet ici egitim oldugunu
diigiiniiyorum. Biitiin matematik 6gretmenlerinin bu programlar: 6grenmesi gerektigini ve bu

>

egitimin tekrarlanmasi gerektigini diisiintiyorum.’

O7: “‘Teknolojinin ilerledigi iilkemizde bilgisayar destekli egitimi biitiin alan derslerimize
uygun bir sekilde devam ettirmeliyiz. Derslerimizi bilgisayar teknolojisini uyarlayabilmek igin

)

bu sekilde egitimlerin yapilmasinin ¢ok faydali oldugunu diisiiniiyorum.’

09: “Bu hizmet ici egitimle derslerimizde hangi teknolojiyi nasil kullanabilecegimizi
ogrendik. Bu ogrenmeler fazlaca uygulamalar yaptigimiz icin daha da pekisti. Teknoloji
kullaniminin matematik ogretimindeki faydasi herkes tarafindan bilinen bir gerecekti fakat
bilmedigimiz i¢in kullanamiyorduk. Aldigimiz egitimle bu sorunu astik. Bu egitimlerin
tekrarlanmasi gerektigini ve diger ogretmenlerinde bu egitimlerde faydalanmasi gerektigini

diigiiniiyorum.”’

Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplar incelendiginde HIE gayet memnun kaldiklari ve
bu tir egitimlerin biitiin 6gretmenlere verilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Buna gerekce
olarak faydasinin inkar edilemeyecegi teknoloji kullanimin biitiin 6gretmenler tarafindan

derslere entegre edebilecegi diizeyde 6grenmesi gerektigini gostermislerdir.

HIE sonrasinda egitime katilan 6gretmenlere kendi derslerinde daha ¢ok hangi yazilimlari
kullanmay: diisiindiikleri sebepleriyle birlikte sorulmustur. Ogretmenlerin bu soruya

verdikleri cevaplardan bazilari asagida verilmistir.

08: “‘Ortaokulda tiim sinif seviyeleri icin TinkerPlots ve Cabri Il kullanilabilir. 7. ve 8.
swiflar icin ek olarak Cabri 3D ve Geogebra yazilimlarini kullanabiliriz. Ciinkii bu
yazilimlarin ortaokul matematik ogretim programina daha uygun oldugunu diigiiniiyorum ve

ogrencilerde kalici ogrenmeyi artirdigini diistindiigiim icin kullanacagim.’’

O2: “‘Derive kullanmay: diisiiniiyorum. Ciinkii matematige daha uygun bir program oldugunu

diistintiyorum.”’

Ol: “‘Geogebrayr kullanmayr diistiniiyorum. Akilli tahtayr zaten kullaniyordum fakat simdi
tiim islevlerini ogrendigim icin daha aktif ve daha dinamik bir sekilde kullanacagim. Ctinkii
Geogebra programi ogrencilerin hem 3 boyutlu gorsellerin a¢ilimlarint gormelerini sagliyor

’

hem de kendilerinin ¢izerek, yaparak ve yasayarak 6grenmelerini sagliyor.’
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06: “‘Genelde Geogebra yazilimini kullanmay: diisiiniiyorum. Ciinkii geogebra daha detayli

ve kullamist daha diizenli agik bir program.’’

O5: “‘Geogebra, Cabri programlarim kullanmay: diisiiniiyorum. Ciinkii geometri konularinin
ogretiminde oOzellikle arakesit icerikli konularda fayda saglamaktadir. Ogrencinin ii¢ boyutlu

diistinme yetenegini artirmaktadir.

HIE sonrasinda, 6gretmen goriisleri incelendiginde genel olarak derslerinde daha ¢ok
Geogebra yazilimmi kullanmay1 diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin buna gerekge
olarak Geogebra’nin daha acgik ve anlasilir oldugu, sekilleri somutlastirarak gorselligi
sagladigi ve Ogretim programina daha uygun oldugu gibi sebepleri 6ne siirdiikleri
goriilmektedir. Ogretmenlerden bazilari matematige daha uygun oldugunu ileri siirerek
Derive’1 kullanmayr diisiindiigiinii belirtmiglerdir. Yine &gretmenlerden bazilar1 Cabri II,
Cabri D, TinkerPlots, Geogebra yazilimlarinin ortaokul seviyesine uygun oldugunu ve bu

yiizden bu yazilimlar1 kullanmay1 diistindiigiinii belirttigi gériilmektedir.

HIE sonrasinda egitime katilan 6gretmenlere teknolojiyi tanima ve matematik yazilimlarini
derslerde kullanma becerisi adina verilen egitimi nasil degerlendirdikleri sorulmustur.

Ogretmenlerin bu soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

O5: “‘Verilen egitimin ¢ok faydali oldugunu ve bu sekildeki egitimlerin gerekli oldugunu
diistintiyorum. Bu egitim sayesinde derslerimizde teknolojiyi kullaniyoruz boylece dersleri
degisik yontem ve stratejiler kullanarak islemis oluyoruz. Bu da ogrencilerin 6grenmelerini

artirtyor. ”’

06: “‘Katldigim egitim gayet basarili gecti. Matematik &gretiminde kullanabilecegim
yazilimlarin neler oldugunu o6grendim. Bu yazilimlart uygulamall olarak etkinlikler yaparak
ogrendim. Akilli tahtanin ozelliklerini ogrendim. Akilli tahtayr derslerde nasil daha farkl
kullanabilecegimi gordiim. Kisaca bu egitimle beraber derslerimde teknolojiyi kullanabilecek

’

diizeye ulagtigim i¢in ¢ok faydali buldum.’

O7: “‘Diizenlenen hizmet i¢i egitim faydali oldu. Programlari ve programlarin tiim islevlerini

nastil aktif sekilde kullanacagimizi uygulamali olarak ogrendik.”’

Ol: “‘Teknoloji kullanimina yonelik aldigimiz egitimi ¢ok begendim ve faydali buldum. Keske
daha fazla zaman olsaydi da daha fazla uygulama yapabilseydik. Bu tiir egitimlerin

’

artirilmasi gerektigini diigiiniiyorum.’
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09: “‘Bu egitimin yeterli ve faydali oldugunu diisiiniiyorum. Bu egitim sayesinde derslerimde
teknolojiyi kullanabilecek seviyeye geldim. Ogretmenlere bu egitimlerin verilmesi gerektigini

’

diigtiniiyorum.’

HIE sonrasinda, 6gretmen goriisleri incelendiginde genel olarak verilen egitimden memnun
olduklar1 ve egitim basaril1 gectigini belirtmislerdir. Ogretmenler aldiklar1 egitim sayesinde

derslerinde teknolojiyi aktif bir sekilde kullanabilecek diizeye geldiklerini belirtmisgledir.
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BOLUM 4

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

4.1 TARTISMA

Bu boliimde ¢alismanin veri toplama araglarindan elde edilen bulgular tartigilmastir.

Ogretmenlerin bilgisayar teknolojisini derslerinde uygun bigimde kullanabilmeleri igin
bilgisayar teknolojileriyle yapilacak olan egitim konusunda olumlu tutum i¢inde olmalari
gerekmektedir (Cetin 2014). Benzer olarak 6gretmenlerin inanglarmin 6gretimde giiglii bir
etkiye sahip oldugu (Ernest 1989, Thompson 1992, NRC 2001) ve teknolojinin derslere
entegrasyonunda onemli bir rol oynadigi (Ertmer 2005) literatiirde belirtilmistir. Bu durumlar
g0z Oniline alindiginda 6gretmenlerin teknolojiyi derslerine entegre edebilmeleri i¢in 6ncelikle
teknoloji  kullaniminin gerekli ve faydali olduguna inanmalar1i gerektigi sonucuna
varilmaktadir. Bu baglamda HIiE’den once ve sonra dgretmenlerin inanglar belirlenerek bu
inanclarda nasil bir degisim oldugu ortaya konmustur. Diizenlenen HIE’ye katilan
ogretmenlerin inanglar1 egitim verilmeden Once genel olarak olumlu yonde ¢ikmistir. Elde
edilen bu sonu¢ Cetin ve Giingdr (2012), Ciire ve Ozdener (2008), Celik ve Bindak (2005)
tarafindan yapilan calismalarin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Cakiroglu (2008)
tarafindan yapilan ¢aligmada 6gretmenlerin bilgisayar teknolojilerinin derslerde kullanimina
yonelik olumlu inanglar tasimadiklar1 sonucuyla zit diismektedir. HIE’den sonra matematik
ogretmenlerinin bilgisayar teknolojisinin derslerde kullanimina iliskin inanglarinda pozitif
yonde bir artis oldugu elde edilen bulgulardan anlagilmistir. Olgegin alt boyutlar1 olan
bilgisayarin; matematik O0grenmeye etkisi boyutu, matematik 6gretmeye etkisi boyutu ve
matematigin dogasina uygunlugu boyutuna ait maddelere dgretmenlerin verdikleri cevaplarin
ortalamalar1 HIE’den sonra artis saglamistir. Matematik dgrenme boyutuna iliskin verilen
cevaplarin ortalamalarit HIE’den &nce ‘‘katiliyorum’” araligina girerken HIE’den sonra
“‘kesinlikle katiliyorum’’ araligina girmistir. Ayni1 sekilde matematik 6gretme ve matematik

dogas1 boyutuna ydnelik maddelerin ortalamas1 da HiE’den &nce ‘‘katiliyorum’’ araligina
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girerken HIE’den sonra *‘kesinlikle katiliyorum araligina girmistir. Kullanilan inang dl¢eginin
tamamina iligkin ortalama degeri HIE’den 6nce ‘‘katiliyorum” araligina girerken HiE’den
sonra ‘‘kesinlikle katiliyorum aralifina girmistir. Buradan da anlasildigi gibi 6gretmenlerin
matematik dgretiminde teknoloji kullanimina yénelik inanglart HIE’den 6nce olumlu diizeyde
iken verilen egitim sonrasinda tim boyutlar i¢in ¢ok olumlu diizeye ¢ikmistir. Yani
ogretmenlere verilen egitimin onlarin inanglar iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Bu sonu¢ Korkmaz ve Demir (2012) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

Olgege verilen cevaplar 6gretmen bazinda degerlendirildiginde biitiin 6gretmenlerin 6lgegin
matematik 6grenme boyutuna yonelik verdigi cevaplarm ortalamalari aldiklar: HIE’den sonra
yiikselmistir. Olgegin matematik 6gretme boyutundan elde edilen bulgular incelendiginde bir
dgretmen harig diger tiim 6gretmenlerin ortalamalart HIEden sonra yiikselmistir. Olgegin son
boyutu olan matematik dogasi boyutlarina iliskin bulgulara bakildiginda bir 6gretmen harig
diger biitiin dgretmenlerin bu boyuta iliskin inanglar1 olumlu yénde degismistir. Olgegin
tamamina ait gretmen ortalamalar1 da HiE’den sonra yiikselmistir. Ogretmenlerin HiE’den
sonra inan¢ ortalamalarinda olumlu yondeki bu artisin anlamli diizeyde olup olmadiginm
belirlemek amaciyla nonparametrik testlerden olan Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmistir.
Yapilan Wilcoxon isaretli siralar testinden elde edilen sonuglar incelendiginde 6gretmenlerin
inang ortalamalarindaki bu degisimler arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Olgegin alt boyutlarindaki degisimler de ayr1 ayr1 incelendiginde bunlar arasinda da anlaml

bir farklilik oldugu yapilan Wilcoxon isaretli siralar testiyle ortaya ¢ikmistir.

Ogretmenlerin matematik dgretiminde teknoloji kullammia ydnelik katildiklar1 HIE
sayesinde derslerdeki teknoloji kullaniminin gerekliligine ve faydasina yonelik inanglarinin
olumlu yonde artmasi Kaleli-Yilmaz’in (2012) yaptig1 calismayla benzerlik gostermektedir.
Ogretmenlerin HiE’den &nce teknoloji kullanimma yénelik inanglarinin genel anlamda
olumlu olmasia ragmen HIE’den sonra daha iist seviyelere ¢ikmas verilen HIE nin kisa bir
stireye sikistirilmadan bir doneme yayilmasindan kaynaklandig: diistiniilebilir. Ciinkii Park ve
Ertmer (2007) tarafindan yapilan bir ¢caligmada dgretmenlerin teknoloji kullanmaya yonelik
inanglarint degistirebilmek i¢in 16 saatlik bir siirenin kisa oldugu, inanglarda bir degisim

olabilmesi i¢in O0gretmenlerin daha uzun siireye ihtiya¢c duyduklar1 belirtilmistir. Baki ve

Sensoy (2004) da HIE kurslarmin dénem bas1 veya sonunda degil, doneme yayilmis bir
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program dahilinde yapilmasinin HIE’den elde edilecek bilgilerin ve deneyimlerin

uygulanabilirligi agisindan daha etkili sonuglar ortaya koyacagini ifade etmistir.

Bilgisayar teknolojilerinin ve bu teknolojilerin ¢ergevesinde gelistirilen egitsel yazilimlarin
derslere entegrasyonunun saglanabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu konularda bilgi sahibi olmasi
gerekir. Bu durum literatiirde, 6gretmenlerin egitim sisteminde birincil degisim temsilcileri
olarak goriildiigii, bu nedenle BIT’in sinif ortaminda kullanimi konusuyla ilgilenenlerin ilk
olarak 6gretmenleri ele almasindan da anlasilmaktadir (Demetriadis et al. 2003, Herzig 2004,
Melle et al. 2003). BIT’in &grenme ogretme siirecine entegrasyonuna iliskin olarak
ogretmenlerin en fazla dile getirdikleri engellerden birinin BiT’in &gretimde nasil
kullanilacagmi bilmemeleridir (Usluel vd. 2007). Bu cercevede HIE’den &nce 6gretmenlerin
egitsel yazilimlar ve akilli tahta kullanimi1 hakkindaki ilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
Ogretmenlere uygulanan yazilim bilgisi anketinden ogretmenlerin ¢ogunun bu konuda
bilgisinin olmadig1 olanlarin ise ¢ok diisiik seviyelerde oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
sonuca paralel olarak Ozdener ve Imamoglu’nun (2005) yapmis oldugu calismada
Ogretmenlerin 0gretim siirecinde kullanabilecekleri egitsel yazilimlar konusunda yeterli
diizeyde bilgiye sahip olmadiklar1 ve belki de bu yiizden yazilimlar1 dogru ve yeterli bir
sekilde kullanamadiklari tespit edilmistir. Aynm1 sekilde Cift¢i vd. (2013) ve Adigiizel vd.

(2011) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

HIE’den énceki yazilim bilgi diizeyleri ortalamalarma bakildiginda en yiiksek ortalamanin
Geogebra yazilimima en diisiik ortalamanin Derive ve TinkerPlots yazilimina ait oldugu
goriilmektedir. En yiiksek ortalamanin Geogebra yazilimina ait olmasinin sebebi icin bu
yazilimin iicretsiz olmasi, herkes tarafindan kolayca ulagilabilir olmasi ve meniisiiniin Tiirkge
olmas1 gosterilebilir. Derive ve TinkerPlots yazilimlarina ait bilgi diizeyi ortalamalarinin en
diisik olmasinin sebebi i¢in de Geobra yazilimi icin gosterilen sebeplerin tam tersi

gosterilebilir.

HIE’den sonra ogretmenlere uygulanan yazilim bilgisi anketinden elde edilen bulgular
incelendiginde Ogretmenlerin biitiin yazilimlar ve akilli tahta kullanimi konusundaki bilgi
seviyelerinin yiikseldigi anlasilmistir. Ogretmenlerin Cabri I yazilimi hakkindaki bilgi
seviyelerinin ortalamalar1 HIE’den 6nce ‘‘Yazilim hakkinda higbir bilgim yok’’ aralifma
girerken HIE’den sonra ‘‘lyi diizeyde kullanabiliyorum’” araligina girmistir. Benzer sekilde

Cabri 3D’ye ait bilgi diizeyleri ortalamas1 HIE’den &nce ‘‘Yazilim hakkinda hicbir bilgim
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yok’> arahigina girerken HIE’den sonra ‘Basit diizeyde kullanabiliyorum’’ araligina,
Geogebra’ya ait bilgi diizeyi ortalamas1 HIE’den 6nce *“Yazilim hakkinda higbir bilgim yok”’
araligina girerken HiE’den sonra ‘“lyi diizeyde kullanabiliyorum’ araligina girmistir. Derive,
TinkerPlots ve akilli tahta kullanimi hakkindaki bilgi diizeyleri ortalamas1 HIE’den once
“Yazilim hakkinda higbir bilgim yok’ aralifma girerken HiE’den sonra ‘‘lyi diizeyde
kullanabiliyorum’” araligina girmistir. Yazilim bilgisi anketinden elde edilen bulgular
dgretmen bazinda incelendiginde HIE’den sonra egitime katilan tiim dgretmenlerin Cabri II,
Cabri 3D, Geogebra, Derive, TinkerPlots ve akilli tahta kullanimi hakkindaki bilgi
diizeylerinin yiikseldigi goriilmiistiir. Kisaca ogretmenlere verilen HIE sayesinde
ogretmenlerin matematik ve geometri yazilimlar ile akilli tahta kullanimi1 hakkindaki bilgi
diizeyleri ylikselmistir. Bu sonu¢ Kaleli-Yilmaz’in (2012) yaptig1 arastirmanin sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

Kaleli-Y1lmaz ve Koparan’in (2015) yaptig1 ¢alismada matematik dgretmenlerinin matematik
ogretiminde bilgisayar teknolojisi kullanimina yonelik inanglari ve matematik 6gretimi ile
ilgili bildikleri yazilim (Cabri, Derive, Geogebra vb.) sayist olumlu yonde bir iliski
gostermektedir. Yani burada matematik Ogretimi ile ilgili ne kadar ¢ok yazilim biliyorsa
matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina yonelik inancin daha olumlu olacag:
belirtilmistir. Yapilan bu calismada da elde edilen bulgulardan goriiliiyor ki HIE’den sonra
ogretmenlerin yazilim bilglerinde ve inanglarinda olumlu yodnde bir artis olmustur.
Ogretmenlerin inanglarindaki olumlu yéndeki bu artisin 6gretmenlerin yazilimlar hakkindaki
bilgisiyle dogru orantili oldugu sdylenebilir. Dolayisiyla bu durum Kaleli-Yilmaz ve

Koparan’n (2015) ¢alismasindaki sonuglarla paralellik gostermektedir.

Okullardaki teknolojik donanimin artmasiyla o teknolojilerin derslere entegre edilerek
smiflarda etkili kullaniminin  kendiliginden gerceklesmeyecegi yapilan ¢alismalarda
belirtilmistir (Seferoglu 2011, Seferoglu ve Akbiyik 2009, Kurtoglu, 2009). Alanyazin
incelendiginde BiT’in okullarda uygulanmasi konusunda yapilan tiim ¢aligmalarm bulustugu
ortak nokta BIT’in 6grenme dgretme siirecine etkili entegrasyonu igin 6gretmenlerin gerekli
bilgi ve becerilere sahip olmalar1 kosuludur (Cope and Ward 2002, Galanouli et al. 2004,
Jedeskog and Nissen 2004). Bu yiizden okullarda sadece teknolojik altyapi gii¢lendirilerek
smif ortaminda etkili BT kullanimi beklenmemelidir. Teknoloji alt yapisinin yani sira
Ogretmen egitimi de Onem tagimaktadir. Bu amagla MEB tarafindan gergeklestirilen

HIE’lerde &gretmenlere somut érneklerin sunuldugu seminer ve kurslarin diizenlenerek BIiT
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becerileri konusunda Ogretmenlerin siirekli egitim ve gelisiminin saglanmasi1 gerektigi
belirtilmistir (Demiraslan ve Kogak-Usluel 2005). Yapilan bu c¢alismada matematik
ogretmenlerine teknoloji kullanimi konusunda HIE verilmistir. Literatiirde HIE lerin igerikleri
incelendiginde agirlikli olarak bilgisayar ile ilgili temel kavramlar, kelime islemciler, internet
kullanim1 ve e-posta konularina yer verildigi goriilmektedir. Fakat O6gretmenlerin bilgi
teknolojilerine yonelik tutumlart olumlu dahi olsa Ogretim siirecinde bilgi ve iletisim
teknolojilerinin derslerle kaynastirilmasi ile ilgili uygulamali egitim almamis 6gretmenlerin
BIT’i egitim-6gretim etkinliklerinde kullanmada eksiklikleri olacag1 sdylenebilir (Kayaduman
vd. 2011). Bu yiizden calisma kapsaminda diizenlenen HIE ile matematik Ogretiminde
kullanilabilecek yazilimlar ve akilli tahta kullanimu ile ilgili teknik bilgilerin verilmesinin yant
sira Ogretmenlerin bu teknolojileri derslerine entegre edebilmelerini saglayacak pedagojik

bilgilerinde verilmesini saglayacak bir HIE icerigi hazirlanmustir.

HIE &ncesinde ogretmenlere uygulanan agik uclu goriisme formlarindan elde edilen
bulgulardan &gretmenlerin bazilarin matematik 6gretiminde kullanilabilecek yazilimlardan
haberdar olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ Onal ve Cakir’in (2016) yaptigi
caligmada Ogretmen goriislerinden ortaya c¢ikan Ogretmenlerin yazilimlarin ¢ok azindan
haberdar oldugu ve bu yazilimlari da tam anlamiyla kullanamadiklari sonucuyla paralellik
gostermektedir. Bazi 6gretmenlerin ise yazilimlarin bir kismindan haberdar olduklari
sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ yazilim bilgisi belirleme anketinden elde edilen sonuglari
destekler niteliktedir. Bunun yani sira §gretmenlerin hangi teknoloji matematik 6gretiminin
neresinde, hangi konularda kullanabileceklerini bilmedikleri sonucu da ortaya ¢ikmistir. Yine
goriisme formlarindan elde edilen bulgulara gore Ogretmenlerin matematik Ogretiminde
kullanilabilecek yazilimlari ve akilli tahtayr derslerinde amacima uygun olarak
kullanamadiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin teknolojiyi sadece yansitma vb. amaglarla
kullandig1 belirlenmistir. Bu sonug Baki vd. (2009) tarafindan yapilan ¢aligmanin sonucuyla
da ortiismektedir. Ogretmenlerin  teknolojiyi derslerinde amacma uygun olarak
kullanamamalarinin ve derslerine entegre edememelerinin bir diger nedeni de Ogretmen
yeterliliklerinden olan TPAB’lerinin eksik veya yetersiz olmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Elde edilen bu sonu¢ Kilig-Tiirel’in (2012) yaptig1 ¢alismada da dgretmenlerin
teknolojiyi derslere entegre edememelerinin pedagojik bilgi eksikliginden kaynaklandigi

sonucuyla paralellik géstermektedir.
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HiE’den sonra oOgretmenlere uygulanan goriisme formundan elde edilen bulgular
incelendiginde tiim 6gretmenlerin matematik 6gretiminde kullanilabilecek yazilimlardan artik
haberdar olduklar1 ve bu yazilimlar1 kullanmay1 6grendikleri belirlenmistir. Ayni1 zamanda
ogretmenlerin yazilimlari sadece teknik acidan kullanmay1 6grenmelerinin yani sira derslerine
nasil entegre edebileceklerini, bu yazilimlarla kazanimlara yonelik materyalleri nasil
hazirlayacaklarmi 6grendikleri sonucuna ulasilmistir. Ogretmen gériislerinden HIE’nin
kendilerine teknoloji kullanimi konusunda bir¢ok deneyim kazandirdigi, teknolojiyi derslerde
kullanmanin ne gibi faydalar saglayacagini gérmelerini sagladigi sonuglar1 ¢ikarilmistir. Bu
sonuglar Kaleli-Yilmaz’in (2012) yaptig1 ¢alismanin sonuglariyla da benzerlik gostermektedir.
Ogretmenlerin HIE ile matematik &gretiminde kullanilabilecek yazilimlari teknik ve
pedagojik agidan kullanabilecek bilgi ve beceriye sahip olduklar1 uygulanan anketlerden ve
ogretmen goriislerinden anlasilmaktadir. Diizenlenen HIiE’nin ¢ok fazla sayida uygulama ve
ornekler icermesi Ogretmenlere derslerinde teknolojiyi kullanarak matematigi nasil
ogretebilecekleri  konusunda  deneyimler  kazandirdigi  ydgretmen  goriislerinden
anlasilmaktadir. Buradan hareketle ogretmenlerin diizenlenen HIE ‘nin &gretmenlerin
TPAB’lerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Bu durum Karatas vd. (2016) yaptigi
calismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Karatas vd. (2016) BDMO dersinin
dgretmen adaylarinin TPAB’lerini olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Ozgiin-Koca vd.
(2010) de yaptiklari ¢alismada teknolojiye yonelik olumlu yondeki degisimlerin TPAB’nin
gelismesini sagladigin1 belirtmislerdir. Dolayisiyla yapilan bu ¢alisma Ozgiin-Koca vd. nin

(2010) yaptiklar ¢alismanin sonuglar ile de ortiismektedir.

Literatiir  incelendiginde  bilgisayar teknolojilerinin  derslerle  biitiinlestirilemedigi
goriilmektedir (Monaghan 2004, Kogak-Usluel vd. 2007). Alanyazinda buna sebep olarak
ogretmenlerin bilisayar teknolojileri hakkindaki bilgi ve beceri eksiklikleri gosterilmektedir
(Karagiorgi and Charalambous 2004, Niess 2005, Karal ve Berigel 2006, Yildirim 2007,
Karaman ve Kurfalli 2008, Cakir and Yildirim 2009, Erdemir vd. 2009, Bozkurt vd. 2010,
Demir vd. 2011). Yapilan bu ¢alismada da 6gretmen goriislerinden anlasildig: tizere bilgisayar
teknolojilerini derslerinde kullanmadiklarini belirttikleri goriilmiistiir. Buna gerekge olarak da
yazilimlarin hepsinden haberdar olmadiklart i¢in hangi yazilimi kullanabileceklerini
bilmediklerini, bildikleri yazilimlar1 ise sadece teknik acidan kullanmayi bildiklerini bu
yilizden de derslerle biitiinlestiremediklerini belirtmislerdir. Bu sonuglar da literatiirle paralelik
gostermektedir (Niess 2005, Erdemir vd. 2009, Bozkurt et al. 2010, Demir vd. 2011).

Ogretmenlerin bu bilgisayar teknolojileri kullanim1 konusundaki bu yetersizliklerini gidermek
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icin HIE’lerin diizenlenmesi gerektigi yapilan bir¢ok calismada oneri olarak sunulmustur
(Baki vd. 2009, Ciire ve Ozdener 2008, Kayaduman vd 2011). Bu dogrultuda arastirma
kapsaminda diizenlenen bu HIE’de 6gretmenleri bilgisayar teknolojileri kullanimima yénelik
inanglari, Ogretmenlerin yazilim bilgi diizeyleri olumlu ydnde degismistir. Ogretmen
gorlislerinden de yazilimlar1 kullanmay1 6grendikleri ve bu yazilimlar derslere nasil entegre
edeceklerini de Ogrendiklerini belirtmslerdir. Bu durumunda o6gretmenlerin TPAB’lerini

olumlu yonde etkiledigi soylenenebilir.

4.2 SONUCLAR

Bu c¢alisma kapsaminda matematik Ogretmenlerini matematik Ogretiminde kullanabilecek
teknoloji ve yazilimlar hakkinda bilgilendirmeye, bu teknoloji ve yazilimlar1 kullanmaya ve
matematik dgretimine nasil entegre edebileceklerine yonelik bir HIE diizenlenmis ve bunun

etkisi arastirilmistir.

Ogretmenlerin BIT’i derslerinde kullanabilmesi icin oncelikle BIT’e karst olumlu tutum
icinde olmalar1 gerektigi literatiirden net bir sekilde anlasilmaktadir (Ertmer 2005, Cetin
2014). Bu yiizden dgretmenlerin derslerinde BIT’i kullanmasi i¢i olumlu diisiincelere sahip
olmasi gerekir. Bu durumu goz oniine alarak matematik 6gretmenlerinin HIE’den 6nce ve
sonra BDMO’ye yonelik tutumlar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin HIE’den 6nceki tutumlari
genel olarak olumlu diizeyde iken matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina yonelik

verilen HIE’den sonra ¢ok olumlu diizeye yiikselmistir.

Ogretmenler BIT kullanimi konusunda ne kadar olumlu tutum icinde olurlarsa olsunlar
derslerinde kullanabilmeleri i¢in egitimde kullanilabilecek teknoloji ve yazilimlardan
haberdar olmalar1 ve bilgisayar teknolojilerini derslerinde kullanabilecek diizeyde bilmeleri
gerektigi literatiirden anlasilmaktadir (Ozdener ve Imamoglu 2005, Usluel vd. 2007). Bu
dogrultuda matematik 6gretmenlerinin matematik o6gretiminde kullanilabilecek yazilimlardan
haberdar olup olmadiklari ve haberdar olduklar1 yazilimlar hakkindaki bilgi seviyeleri
HIE’den 6nce belirlenmistir. Daha sonra HIE verilmis ve yazilimlar hakkindaki bilgi
seviyeleri tekrar belirlenmistir. HIE’den once ogretmenlerin ¢ogunlugunun az sayida
yazilimdan haberdar olduklar1 diger yazilimlardan haberdar olmadiklar1 goriilmektedir.
Ogretmenlerin en cok haberdar oldugu yazilimm Geogebra oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ogretmenlerin haberdar olduklar1 yazilimlar hakkindaki bilgi seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu

129



ortaya ¢cikmistir. Yazilimlar hakkindaki bilgi seviyeleri ortalamalar1 incelediginde biitiin
yazilimlarin ortalama degerleri ‘“Yazilim hakkinda hicbir bilgim yok’’ aralifina girmistir.
Matematik Ogretmenlerine matematik Ogretiminde teknoloji kullanimma yonelik verilen
egitim sonrast Ogretmenler matematik derslerinde kullanilabilecek yazilimlardan haberdar
olmuslardir. Bunun yani sira, HIE’den sonra bu yazilimlar hakkindaki bilgi seviyeleri
belirlenmistir. Ogretmenlerin HIE’den sonra tiim yazilimlar hakkindaki bilgi seviyeleri

onemli derecede yiikselmistir.

Matematik 6gretmenlerine matematik 6gretiminde teknoloji kullanimina yonelik diizenlenen
HIE’nin genel olarak etkisinin belirlenmesi amaciyla acik uclu sorulardan olusan goriisme

formlar1 HIE’den 6nce ve sonra olmak iizere kullanilmistir.

Literatiir incelendiginde matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin faydali oldugu ve
teknolojinin kullanilmasi gerektigi yapilan birgok c¢alismada goriilmektedir (Liao 2007,
Hangiil ve Uzel 2010). Bunun yam sira teknolojinin ¢ok ilerledigi giiniimiizde bu
teknolojilerin  egitim Ogretime Yyeterli oranda dahil olamadigi da yine literatiirden
anlasiimaktadir (Karal ve Berigel 2006, Yildirim 2007, Cakiroglu vd. 2008, Ciire ve Ozdener
2008,). Alanyazinda bunun gerekgesi olarak farkli sebepler ortaya konmus ve dgretmenlerin
kullanabilecekleri teknolojileri bilmedikleri, bildikleri hakkinda ise bilgi ve beceri eksikligi
oldugu bu sebeplerin en dnemlilerinden biri oldugu belirtilmistir. Yapilan bu arastirmada
ogretmenlerin matematik Ogretiminde kullanilabilecek teknolojilerin bir¢ogundan habersiz
olduklar1 ortaya ¢ikmustir. Ogretmenlerin haberdar olduklar1 teknolojik yazilimlar1 ise hem
teknik hem de pedagojik agidan kullanmay1 bilmedikleri ortaya ¢ikan diger bir sonugtur. Bu
ylizden Ogretmenlerin ulasabildikleri teknolojileri amacina uygun kullanmadigi yani
ogretimsel amagl degil sadece soruyu yansitma, slayt gosterme gibi amaglarla kullandiklart
ortaya ¢ikarilmistir. Diizenlenen HIE’den sonra matematik Ogretmenleri matematik
ogretiminde kullanilabilecek teknolojik yazilimlarin birgogundan haberdar olmuslardir.
Haberdar olmalarinin yani sira bu teknolojik yazilimlar1 teknik ve pedagojik acidan
kullanabilmeyi saglayacak bilgi ve becerilere sahip olmuslardir. Matematik G&gretiminde
teknoloji kullanimina ydnelik diizenlenen HIE matematik 6gretmenlerine teknoloji kullanimi
konusunda bilgi ve beceriler kazandirmigtir. Bunun yani sira bu egitimin &gretmenlere
teknoloji kullanimi konusunda yeterli ol¢iide fazlaca tecriibbe ve deneyim kazandirdigi

diistiniilmektedir.

130



Kisaca; matematik Ogretmenlerine matematik Ogretiminde teknoloji kullanimina yonelik
verilen HIE &gretmenlerin matematik derslerinde teknoloji kullanimina ydnelik inanglarini
olumlu yonde etkilemistir, 6gretmenlerin yazilimlar ve akilli tahta kullanimi konusundaki
bilgi ve becerileri artmis ve 6gretmenlerin derslere entegre edebilecekleri pedagojik bilgilere
sahip olmalarini saglamistir. Matematik dgretmenleri diizenlenen HIE’nin kendilerine ¢ok

faydali oldugu bu egitimlerin devam etmesi gerektigini belirtmistir.

4.3 ONERILER

Yapilan bu arastirmanin sonuglari incelendiginde Ogretmenlerin matematik Ggretiminde
kullanilabilecek teknolojileri tam olarak bilmedikleri, bildiklerini ise amacina uygun olarak
kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum okullarin sadece teknolojik olarak donatilmasinin
yant sira bu teknolojilerden yararlanabilecek, bu teknolojileri derslerinde kullanabilecek

ogretmenlerin yetistirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda;

e Oncelikle heniiz goreve baslamamis Ogretmen adaylari diisiiniildiigiinde lisans
doneminde bilgisayar destekli matematik Ogretimine yonelik derslerin zorunlu
tutulmasi,

e Lisans doneminde alinan BDMO dersi kapsaminda dgrenilen bilgi ve becerilerin okul

deneyimi ve 0gretmenlik uygulamasi derslerinde takip edilmesi dnerilmektedir.

Ciinkii 6gretmen adaylarmmin mezun olup goreve basladiklarinda 6grendikleri teknolojik
yazilimlar1 derslerine entegre edebilecek bilgi ve becerilere sahip olmalari ancak bu sayede

gerceklestirilebilir.

Halihazirda gérevine devam etmekte olan 6gretmenlerin derslerde teknolojiyi kullanabilecek

bilgi ve becerilere sahip olmalar1 saglanmalidir. Bu kapsamda;

e Ogretmenlerin matematik dgretiminde teknoloji kullanimina yénelik farkli yaklagim
ve uygulamalarin denendigi HiE’lerin verilmesi ve etkilerinin ortaya konulmast,
e Ogretmenlerin TPAB’lerinin gelistirilmesi,

e Ogretmenlerin bu tiir egitimlere katilmalarinin tesvik edilmesi onerilmektedir.
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Bunlarin yani sira 6gretmenlerin matematik 6gretiminde kullanabilecekleri yazilimlara kolay

ve lcretsiz bir sekilde ulasabilmelerinin saglanmasi onerilmektedir.

Diger taraftan HIiE’lerin bir teknoloji entegrasyon modeli gergevesinde tasarlamak HIE nin
daha etkili olmasin1 saglayabilmektedir. Bu ¢alisma Du-TE teknoloji entegrasyon modeli
cercevesinde tasarlanmustir. Daha sonra diizenlenecek HiE’lerin farkli modeller cercevesinde

tasarlanarak etkililigin arastirilmasi onerilmektedir.

Bu calismada diizenlenen HIiE’den sonra dgretmenlerin takip ¢alismasi yapilmamistir. Daha

sonraki yapilacak arastirmalarda takip ¢alismalarinin da yapilmasi onerilmektedir.

Bu calisma kapsaminda diizenlenen HIE’de 5 farkli yazilimin egitimi verilmistir. ileride

diizenlenecek HIE’lerde daha fazla yazilim hakkinda egitimin verilmesi dnerilmektedir.
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EKA:

EK ACIKLAMALAR

Hizmet Ici Egitim Ihtiya¢ Belirleme Anketi

Birinci Béliim (BIT’i kullanabilmeye yénelik yeterlikleri belirlemeye yonelik anket)

Degerli arkadaslar; asagida HIE ihtiyaglarinizi belirlemeye yonelik sorular sorulmustur. Bu sorulari
cevaplarken yan tarafta verilen kutucuklardan yalnizca birini isaretlemeniz gerekmektedir. Sorulara
ictenlikle ve kendi deneyimlerinizi diisiinerek cevap vermenizi rica ederim. Gereken hassasiyeti
gostereceginiz i¢in simdiden ¢ok tesekkiir ederim.

HiZMET-iCi EGITIM iHTiYAC BELIRLEME ANKETI

EVET

KISMEN
HAYIR

Matematik derslerinde hangi yazilimlardan faydalanilabilecegini biliyorum.

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojilerini kullanarak materyal
geligtirebiliyorum.

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojisini basit diizeyde kullanabiliyorum.

Matematik derslerinde kullanilan bilgisayar teknolojisinin nasil bir etki yapacagini
biliyorum.

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojisinden etkinlikler yaparken
faydalanabiliyorum.

Derslerimde kullanacagim bilgisayar teknolojisinin dgrencilere ¢gikaracagi zorluklari
tespit ederek dersi planlayabiliyorum

Derslerde kullanilan bilgisayar teknolojisinin olumlu ve olumsuz yonlerini biliyorum.

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojisi kullanarak 6grencilerin derse aktif bir
sekilde katilimini saglayabiliyorum.

Matematik derslerinde bilgisayar teknolojisini 6gretime dahil edebilecek gerekli bilgi
ve beceriye sahibim.

Matematik derslerinde 6grencilerin diistiikleri kavram yanilgilarin bilgisayar
teknolojisi kullanarak giderebiliyorum.

Matematik derslerinde bir konuyu dgretirken yararlanabilecegim bilgisayar
teknolojilerini biliyorum.

ikinci Béliim (Yazihm bilgisi belirleme anketi)
YAZILIMLAR
Diizeyler
Cabri Il | Cabri 3D | Geogebra | Derive | TinkerPlots | ....... | .......
1
2
3
4
5
1 : Yazilim hakkinda higbir bilgim yok.
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: Cok az bilgiye sahibim.

. Yeterli bilgiye sahibim fakat kullanamryorum.
: Basit diizeyde kullanabiliyorum.

. lyi diizeyde kullanabiliyorum.

OB wnN

Uciincii Boliim (HIE’ye yonelik acik uclu sorular)

1- Matematik dgretmeni olarak ihtiya¢ duydugunuz Hizmet I¢i Egitim konular1 nelerdir?

2- Fatih projesi ile okullarin sahip oldugu teknolojinin amacina uygun oldugunu diisiiniiyor
musunuz? Gozlemleriniz nelerdir? Agiklar misiniz?
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EK B: BDMO inanc¢ Ol¢egi

=
. e . L g g
MATEMATIK EGITIMINDE BILGISAYAR i 2ls
KULLANIMINA YONELIK INANC BELIRLEME OLCEGI g5 Sle
= - | @©
3 5|ET 5|5
=i R - X |-
1 BDMO, 6grencileri ezbere yénlendirir.
2 BDMO, kavramlarin daha iyi anlagilmasina destek saglar.
3 BDMO, dgrencilerin matematiksel islem becerilerini koreltir.
4 BDMO, matematiksel iliskilerin kesfedilmesinde 6grenciye
yardim eder.
5 BDMO, dgrencilerin bireysel ihtiyaclarna yonelik 6grenmelerine
destek olur.
6 BDMO, 6grencilerin problem ¢ozme becerilerinin gelismesini
saglar.
7 BDMO ile égrenciler ist diizey matematiksel becerilerini gelistirir.
8 BDMO, dgrencileri arastirmaya yonlendirir .
9 BDMO, 6grencilerin matematige kars1 tutumlarini olumlu yénde
etkiler.
10 BDMO, dgrencilerin yeni matematiksel bilgileri yapilandirmalarina
yardim eder.
11 BDMO 6grencilerin matematiksel iletisim giiciinii gelistirir.
12 BDMO, isbirlik¢i 6grenmeye uygun olmadigim diisiiniiyorum.
13 BDMO, seviyesi diisiik dgrenciler igin daha yararlidir.
14 BDMO, égrencilerin zihinsel islem yapma becerilerini koreltir.
15 BDMO, dgrencilerle birebir iletisim kurmanu engeller.
16 BDMO, ile daha iyi grup calismasi tasarlayabilirim.
17 BDMO, matematiksel iliskileri gorsellestirerek dgretmemi saglar.
18 BDMO, uzun hesaplamalar i¢in harcanan zamandan tasarruf
etmemi saglar.
19 BDMO, ile matematiksel kavramlar1 daha iyi dgretebilecegimi
diisiiniiyorum.
20 BDMO, dgretmenin giinliik hayata yonelik problemler tasarlamasina
yardim eder.
21 BDMO dersini planlamakta zorlanacagimu diisiiniiyorum
22 Matematik derslerinde bilgisayar kullanimi derslerin daha eglenceli
olmasini saglar
23 BDMO, derslerinde dgrencileri degerlendirmenin zor olacagim
diistiniiyorum
24 BDMO), dersi daha iyi organize etmemi saglar
25 Bilgisayar matematigin deneysel yoniinii 6n plana ¢ikarir
26 BDMO, matematigin tiimdengelimsel yapisina uygun degildir.
27

Matematik, dogas1 geregi teknoloji kullanimina uygun degildir
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EK C: Hizmet i¢i Egitim Oncesi Goriisme Formu

Hizmet I¢i Egitim Oncesi Goriisme Formu

1. Ogretim teknolojileri ve materyallerinden derslerinizde ne o&lgiide kullaniyorsunuz?
Aciklar misiniz?

2. Matematik ve geometri yazilimlari ile akilli tahta kullanimi hakkindaki bilgi diizeyinizi
nasil degerlendiriyorsunuz? Agiklar misiniz?

3. Hizmet i¢i egitimin size ne gibi deneyimler kazandirmasini bekliyorsunuz? Aciklar
misiniz?

4. Hizmet i¢i egitimin temasini goz Oniine aldiginizda neler 6greneceginizi diisliniiyorsunuz?
Aciklar misiniz?

5. Bilgisayar teknolojisinin 6gretim programinda bulunan konularin zenginlestirilerek
sunulmasina fayda saglayip saglamayacagi konusunda neler diisiiniiyorsunuz? Agiklar
misiniz?

6. Derslerinizde teknoloji kullaniminin dgrencilerin matematige yonelik diistincelerini nasil
etkileyecegini diisiiniiyorsunuz? Aciklar misiniz?

7. Bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretiminde kullanilmasi ile ilgili endiseleriniz var
mi1? Aciklar misiniz?

8. Matematik dgretiminde bilgisayar teknolojisi kullaniminin 6grenci basarisini nasil etkiler?
Agiklar misiniz?

9. Matematik Ogretiminde bilgisayar teknolojisi kullanimi nasil daha etkili bir hale

getirilebilir? Aciklar misiniz?
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EK D: Hizmet I¢i Egitim Sonras1 Gériisme Formu

10.

11.
12.

13.

Hizmet Ici Egitim Sonrasi Gériisme Formu

Matematik 6gretiminde teknolojiyi kullanmayi diisiiniiyor musunuz? Neden? Agiklar
misiniz?

Matematik Ogretiminde kullanilabilecek teknoloji ve yazilimlar hakkindaki bilgi
diizeylerini nasil degerlendirdikleri sorulmustur.

Katildigini hizmet i¢i egitim size ne gibi deneyimler kazandirmistir? Agiklar misiniz?
Katildiginiz hizmet i¢i egitimden neler 6grendiniz? Aciklar misiniz?

Bilgisayar teknolojisinin 0gretim programinda bulunan konularin zenginlestirilerek
sunulmasina fayda saglayip saglamayacagi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Aciklar
misiniz?

Derslerde teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematige yonelik diisiincelerini sizce
nasil etkiler? Agiklar misiniz?

Bilgisayar teknolojisinin matematik 6gretiminde kullanimi ile ilgili endiseleriniz var mi?
Katildiginiz egitim dogrultusunda agiklar misiniz?

Matematik 6gretiminde bilgisayar teknolojisi kullanimi 6grenci basarisini nasil etkiler?
Aciklar misiniz?

Matematik Ogretiminde bilgisayar teknolojisi kullanimi nasil daha etkili bir hale
getirilebilir? Ag¢iklar misiniz?

Diizenlenen hizmet i¢i egitimin igeriginin matematik 6gretim programina uygun olup
olmadig1 hakkinda neler diisiinliyorsunuz? Ag¢iklar misiniz?

Diizenlenen hizmet i¢i egitim programina iliskin goriisleriniz nelerdir? Aciklar misiniz?
Kendi derslerinizde daha ¢ok hangi yazilimlari kullanmayr diisiiniiyorsunuz? Agiklar
misiniz?

Teknolojiyi tanima ve matematik yazilimlarini derslerde kullanma becerisi adina verilen

hizmet i¢i egitimi nasil degerlendiriyorsunuz?
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EK E: Cahsma Yaprag Ornegi 1

Calisma Yapragi: Cember sabit bir noktadan esit uzakliktaki noktalar kiimesidir. Benzer
sekilde parabolii tanimlayabilir misiniz?

1. Bir dogru ve bu dogru disinda sabit bir nokta aliniz.

2. Nesne lizerinde nokta sekmesini kullanarak dogru iizerinde bir nokta aliniz. Bu nokta ile
dogru disindaki noktay1 bir dogru pargast ile birlestiriniz.

3. Dogru iizerindeki noktadan dogruya dik bir dogru ¢iziniz.
4. Olusturdugunuz dogru parcasinin orta dikmesini ¢iziniz.
5. Orta dikme ile dik dogrunun kesim noktasini belirleyiniz.

6. Dogru iizerindeki noktayr hareket ettirerek kesisim noktasinin nasil hareket ettigini
gozlemleyiniz. Kesisim noktasinin izini agarak tekrar gozlemleyiniz.

7. Olusan parabol iizerindeki noktalarin ortak 6zelligini géz Oniinde bulundurak parabolii
tanimlayiniz.
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EK F: Cahsma Yapragi Ornegi 2

Calisma Yapragi: Bir cembere disindaki bir noktadan tegetler ¢cizme

1. Bir ¢ember ¢iziniz.

2. Bu ¢ember disinda bir nokta aliniz.

3. Cembere disindaki noktadan kag teget ¢izilebilecegini diisiiniiniiz.

4. Bu tegetleri ¢izmek igin bir yol énerebilir misiniz? Onerdiginiz yontemin teget noktalarini
bulmada gecerli olup olmadigini test ediniz.
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EK G: Calisma Yaprag Ornegi 3

Calisma Yaprag:

1. Bir Geogebra dosyast aginiz. Bir -3 ile 3 arasinda artis miktar1 1 olan bir a siirgiisii
tanimlayiniz.

2. y=a*x? fonksiyonunu yaziniz ve Enter tusuna basimiz. Fonksiyonun grafigini hakkinda ne
sOyleyebilir siniz? (Not: Carpma iglemi i¢in klavyede *, iistlii ifade i¢in ~ sembollerini
kullaniniz.)

3. Siirgii yardimiyla a degiskenini degistiriniz ve fonksiyonda meydana gelen degisiklikleri
tabloya kaydediniz.

a Fonksiyonun grafigi Fonksiyonun denklemi

4. Tabloyu inceleyerek yapilan islemlerin fonksiyonun grafigini ve fonksiyonun denklemini
nasil etkiledigini gézlemleyiniz. G6zlem sonuglarini genelleyiniz.

5. Simdi a siirgiisiine benzer olarak bagka bir siirgili olusturunuz.

6. y=a*x*+b fonksiyonu yazip enter tusuna basiniz. B siirgiisiinii hareket ettirerek
fonksiyonda meydana gelen degisiklikleri gozlemleyiniz. Gézlem sonuglarini genelleyiniz.
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EK H: Cahisma Yapragi Ornegi 4

Calisma Yapragi: Kiire Cizimi

1. Diizleme dik bir “d” dogrusu ¢iziniz.

2. Diizlem iizerinde merkezi “d” dogrusu ile diizlemin kesisim noktas1 olan O merkezli
bir “m” ¢emberi ¢iziniz.

3. Cember iizerinde farkli bir A noktas1 aliniz.

4. Pencere sekmesinden veya F10 yardimiyla animasyon penceresini aginiz.

5. A noktasina tiklayip animasyon penceresinde hiz degeri segerek animasyonu baglata
tiklayarak A noktasini hareket ettiriniz ve daha sonra durdurunuz.

6. A noktasini ve d dogrusunu igeren bir “p” diizlemi ¢iziniz.

7. “p” diizlemi tizerinde merkezi “o0” noktasi olan ve A noktasindan gecen bir “n”
¢emberi ¢iziniz.

8. Animasyonu baglat diyerek hareket ettiriniz. Gézlem yaparak ne elde ettigimizi tahmin
ediniz.

9. Animasyonu durdurarak “p” diizlemini gizleyiniz.

10. “n” ¢emberinin izini agarak tekrar animasyonu bagslata tiklayarak gézlem yapiniz.
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