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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

7. SINIFTA BAZI KONULARIN DINAMIK MATEMATIK YAZILIMI iLE
OGRETIMININ AKADEMIK BASARIYA VE KALICILIGA ETKIiSi

Murat ACAR

Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Tez Damismani: Yrd. Do¢. Dr. Mustafa AKINCI
Temmuz 2017, 67 sayfa

Bu arastirma, 7. simif matematik dersi miifredatinda bulunan “Dogrular ve Acilar” ile “Cember
ve Daire” alt 6grenme alanlarinda DMY ile 6gretimin akademik basariya ve kalicilik tizerindeki

etkisini incelemek i¢in yapilmistir.

Arastirmada yontem olarak, iki faktorlii desen olarak tanimlanan 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 2016-2017 egitim 6gretim y1li1 2. ddneminde yapilmustir.
Arastirmanin katilimeilarint Zonguldak ilinin Kozlu ilgesinde MEB’e bagli bir ortaokulda

o0grenim gormekte olan 7. sinif iki subeden olusan toplam 55 6grenci olusturmaktadir.

GeoGebra destekli dinamik ortamda yapilan 6gretimin akademik basartya ve kalicilik iizerindeki
etkisini tespit edebilmek amaciyla 27 6grenciden olusan deney ve 28 6grenciden olugan kontrol
gruplari olusturulmustur. Gruplar olusturulurken, 7. Sinif 8 subeye uygulanan 6n test sonuglarina

gore 6grencilerin akademik basarilar1 ve siiflarin mevcutlar géz 6niinde bulundurulmustur.



OZET (devam ediyor)

Deney grubunda 6grencilere GeoGebra’nin etkin sekilde kullanimini igermekte olan insa
aktiviteleriyle, kontrol grubunda ise MEB miifredat programina uygun olarak 6gretime devam
edilmistir. Hazirlanan konu basart testi, her iki gruba da smif igi etkinlikler yapilmadan 6nce
On-test, etkinlikler yapildiktan sonra son-test olarak uygulanmistir. Kalicilik testleri, son-testten
1 ay sonra her iki gruba uygulanmistir. Verilerin analizi, bilgisayar ortaminda ITEMAN ve
SPSS yazilimlar1 kullanilarak yapilmistir. Bagimli ve bagimsiz orneklemler igin t testleri

gruplarin basar1 diizeyleri arasindaki farki bulmak i¢in kullanilmistir.

Gruplar arasindaki karsilastirmalar sonucunda, GeoGebra destekli dinamik ortamda yapilan

Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarini ve kaliciligi olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dinamik Ortamda Yapilan Ogretim, GeoGebra, Dogrular, Agilar,

Cember, Daire
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M. Sc. Thesis

THE EFFECTS OF TEACHING WITH DYNAMIC MATHEMATICAL SOFTWARE
ON STUDENT ACHIEVEMENT AND PERMANENCE OF LEARNING IN
PARTICULAR SEVENTH GRADE CONCEPTS

Murat ACAR

Biilent Ecevit University
Institute of Science
Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assist. Prof. Mustafa AKINCI
July 2017, 67 pages

The purpose of the study is to investigate out the effects of teaching with dynamic mathematical
software of the subject of lines, angles and circle which are parts of secondary school seventh
grade math class, on student’s achievement and permanence. This is an experimental study in

which pre-test and post-test group have been conducted.

The study was conducted in Spring Term of 2016-2017 academic year. This study group
consists of 7th grade students who are studying at a secondary school in Kozlu district of
Zonguldak. The participants of the study are 55 seventh grade students divided into two
classrooms. To find out the effects of teaching in the dynamic environment supported by
GeoGebra on student’s achievement and permanence, an experimental group consisting of 27
students and a control group consisting of 28 students have been assigned. The experimental

and control groups were determined by considering the results of the pre-test which was applied
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ABSTRACT (continued)

to 8 classes of 7th graders, and the classes were chosen by considering the number of students

and the academic achievement of the students in those classes.

The construction activities which inclides effective use of GeoGebra activities were used in
treatment group whereas the instruction based on the curriculum of Ministry of National

Education was used in control grup.

Achievement tests, which were prepared for particular units were administered to both groups
as pre-test, post test before and after the activities. After the post test, the permanence tests were

applied to both groups after 1 month in class.

The analysis of the data was conducted in computer environment using ITEMAN and SPSS
programs. Independent sample t-test and paired sample t-test have been used in order to find
out the difference among the achievement levels of the groups. As a result of the comparisons
between groups, it might be inferred that GeoGebra positively influences academic

achievements and permanence of the students.

Key Words: Teaching in the Dynamic Environment, GeoGebra, Lines, Angles, Circle
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BOLUM 1

GIRIS

Arastirmanin bu boliimiinde; gerekge, Oonem ve amag, problem ciimlesi, sinirhiliklar,

varsayimlar ile tanimlar tizerinde durulmustur.

1.1 ARASTIRMANIN GEREKCESI

Geometri yasam ve diger disiplinler arasinda bagi olan, i¢inde anlam biitiinliigii bulunan, diizen
ve iligkiler ag1 igermekle birlikte yalniz kural, sembol, sekil ve islem biitiinii degildir (MEB
TTKB 2010).

Geometrinin ortaokulda tiim sinif seviyelerinde yer aldigi goriilmektedir. 5. Sinifta temel
geometrik kavramlar; ¢okgenleri isimlendirme, elemanlarinin ve O6zelliklerinin taninmasi
hedeflenmistir. Uzunluk Olgiilerini tanima ve birbirine doniistiirme, cokgenlerin cevre
uzunluklart ve dikdortgenin alanini hesaplama, dikdortgenler prizmasini taniyip temel
Ozelliklerini  bilerek ylizey ac¢imimini ¢izmeleri ve yiizey alanini hesaplamalari
amaglanmaktadir. 6. smifta 6grencilerden tliggen ve paralelkenarin alanlarini hesaplamakla
birlikte ac1, diklik ve yiikseklik kavramlarini algilamalari beklenir. Ayrica gember kavrami ve
dikdortgenler prizmasinin hacmine yonelik kazanimlar bulunmaktadir. 7. sinifta ag1 kavramlari
ve dortgenlerin alan bagintilar1 olusturularak problemlerin ¢oziilmesi amaglanmistir. Ayrica
¢ember ile ¢ember parcasinin uzunlugunu ve daire ile daire dilimin alanini hesaplamalari
hedeflenmistir. Doniisim geometrisi ve farkli yonlerden bakarak cisimlerin goriintiilerinin
¢izimi de 7. siifin kazanimlarinda bulunmaktadir. 8. sinifta tiggenler ayrintili ele alinmaktadir.
Doniisiim geometrisinde donme kavrami, eslik ve benzerlik incelenmekte ayrica geometrik

cisimler silindir, prizma, piramit ve koniye yer verilmistir (MEB TTKB 2013).

Akuysal (2007)’a gore 7. stnif 6grencileri dogrular ve agilar alt 6grenme alaninda sebep sonug

iligkisi kurma, nedenleriyle agiklama, tanidiklar1 kavramlari ifade etme, sonradan &grenilen



kavramlarla iliskilendirme ve bilgilerinin transfer edilmesinde giicliikler yasamaktadirlar. Bu
iligkilerin kurulabilmesi amaciyla olusturulan ortamlar geometrinin daha kolay ve anlamli
Ogrenilmesini saglamakla birlikte edinilen kazanimlarin kaliciliklarini arttiracak ayrica
geometrinin giicliniin takdir edilmesi saglanmasiyla, 6grencilerin bu derse olan 6z giivenleri
artarak olumlu tutum gelistirebileceklerdir (MEB TTKB 2010). DMY kullanilarak 6grenciler
geometrik ¢izimler olusturabilir ya da dgretmenler tarafindan hazirlanan dinamik geometri

uygulamalari iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilir (MEB TTKB 2013).

7. smif 6grencileri gember konusunda kavram yanilgilarina sahiptirler (Gerez Cantimer ve
Sengiil 2017). Literatiir taramasi yapildiginda ¢ember konusundaki kavram yanilgilarini ve
hatalar1 igeren arastirmalara pek rastlanmamaktadir (Ozsoy ve Kemankasli 2004). Cember
konusundaki kavram yanilgilarinin tespitine yonelik az sayida bulunan galismalarin gogunlugu
ortadgretim ve yiiksekdgretim seviyesinde olmakla birlikte, olusabilecek yanilgilar geometri
bilgisini ve gelecek dgrenmeleri dogrudan etkileyebilecek niteliktedir (Ozerbas ve Kaygusuz
2012). Ilgili alt 6grenme alanlarinda pek arastirmaya rastlanilmamaktadir. Yapilan ¢alismalar
ise kavram yanilgilar ile kisith olmakta, dolayisiyla yapilan bu caligsma ilgili literatiirdeki

eksikligi kapatacak calismalardan biri olarak goriilebilir.

Bekdemir (2012), sinif 6gretmenligi bolimii 6grencileriyle yapmis oldugu arastirmasinda pi()
sayisinin matematiksel anlami, cember ile daire kavramlar1 arasindaki iligki, formiillerin nasil
elde edildigi ve alan ile uzunluk kavramlarmin yeterli diizeyde kavranmasi konularinda
giicliikler yasandigin1 gostermektedir. Balc1 Seker ve Erdogan (2017)’1n ¢ember ve daire
konusunda yaptig1 ¢alismada GeoGebra ile BDO siireglerini sekillendirmenin basariy1 ve 6z-

yeterligi olumlu etkiledigi ve 6grenmeyi somutlastirarak kolaylastirdig ifade edilmektedir.

Tiirkiye’deki 6grenciler uluslararasi ve ulusal diizeyde yapilan sinavlarda geometri alaninda,
matematik okuryazarliginda ve mutlak basar1 yiizdelerinde genellikle ortalamanin altinda kalip
basarisiz olmuslardir. PISA 2015 sonuglarmi inceledigimizde matematik okuryazarlig
ortalama puanlarina bakildiginda OECD ortalamas1 490, tiim {ilkeler ortalamasi 461 ve Tiirkiye
ortalamasi 420 oldugu goriilmektedir. PISA 2012 sonuglarini incelendiginde ise matematik
okuryazarlig1 ortalama puanlarina bakildiginda OECD ortalamas1 494, tiim iilkeler ortalamasi
470 ve Tirkiye ortalamasi 448 oldugu goriilmektedir. PISA 2012 sonuglar incelendiginde uzay
ve sekil (Geometri) alaninda 6grencilerin OECD ortalamasi 490, tiim tilkeler ortalamasi1 482 ve

Tiirkiye ortalamast 443 oldugundan basarinin ortalama altinda kaldig1 goriilmektedir. PISA



2009 sonuglarini incelendiginde matematik okuryazarligi ortalama puanlarina bakildiginda
OECD ortalamast 496, tim {ilkeler ortalamasi 465 ve Tiirkiye ortalamasi 445 oldugu
goriilmektedir. Matematik okuryazarligi yeterlilikleri incelendiginde PISA 2003 sonuglarina
gore lilkemizdeki 15 yas grubundaki 6grenciler OECD ortalamasinin bir hayli altinda kalmis
reformlara ragmen PISA 2006 sonuclarinda bir sigrama goézlenememistir. PISA 2003
sonuglarini incelendiginde uzay ve sekil (Geometri) alaninda 6grencilerin OECD ortalamasi
496, OECD tiim {ilkeler ortalamasi 486 ve Tiirkiye ortalamasi 417 oldugundan basarinin

ortalamanin oldukga altinda kaldig1 gortilmektedir.

Ulusal diizeyde yapilan OBBS 2005 sonuglar1 da dgrencilerin geometri basarisinin diisiik
oldugunu gostermektedir. Mutlak basari yiizdelerinde OBBS 2005’ten OBBS 2008’e énemli
bir yiikselme géze carpmamaktadir. Ogrenme diizeyindeki diisiikliik tiim alanlar i¢in bir sorun

gibi goriinmekle birlikte geometri ile ilgili 6grenme diizeyi genelde en diistiktiir.

TIMSS 1999 (418 puan) ve TIMSS 2007 (411 puan) geometri 6grenme alani puanlari
incelendiginde diistis gozlenmis olup 8. simif TIMSS 2007 (411 puan), 2011 (454 puan) ve 2015
(463 puan) geometri 6grenme alani puanlar1 karsilastirildiginda, geometri puani TIMSS
standart puaninin (500 puan) altinda kaldigi, ancak 8. sinif 6grencilerin genel ortalamasinin

2007’den itibaren istikrarl olarak arttigi goriilmiistiir.

Matematik 6grenme diizeyindeki diisiikliik tiim alanlar i¢in bir sorun gibi goriinmekle birlikte
geometri ile ilgili 6grenme diizeyi genelde PISA, OBBS ve TIMSS sonuglar1 géz oniine
alindiginda daha diisiik oldugu goriilmektedir. Igel (2011)’in iiggen ve pisagor bagimtis1, Yahsi-
Sar1 (2012) ile Mercan (2012)’nin doniisiim geometrisi, Oz¢akir Siimen (2013)’1n simetri ve
Oz (2015)’iin geometrik cisimler konularinda yapmis oldugu ¢alismalarda GeoGebra DMY "nin
akademik basariya etkisinin olumlu oldugu goriilmiistiir. Literatiir taramasinda ilgili alt
O0grenme alanlarini ilgilendiren az sayida ¢alisma olmasiyla birlikte pek ¢ok hata ve kavram
yanilgilar1 igerebilmesi ayrica bilinen yontemlerle 6grenmede giicliik yasanmasi gerekgesiyle

bu arastirma yapilmstir.

1.2 ARASTIRMANIN ONEMI VE AMACI

Egitimde degisim siirecinde ortaya ¢ikan BDMO yeni yaklasim ve tekniklerden olup degeri bu
nedenle artmaktadir (MEB TTKB 2009). Ogretmenlerin DMY ’leri bulus yoluyla geometrik



kavramlarin 6gretiminde kullanmasiyla 6grenmelerin kaliciligmin ytiksek, islevsel ve diger

alanlara transfer edilebilmesi miimkiin olabilecektir (Baki Giiven ve Karatag 2004).

Bekdemir (2012)’e gore ogrencilere islemlerin temelini olusturan kavramlarin 6grenilmesini
saglayacak etkinlikler yaptirilabilir. Bu arastirma ilgili alt 6grenme alanlarinda etkinliklerin
DMY Geogebra ile etkilesimli olarak yapilabilmesi ve bu siiregte neler yasandiginin
incelenmesi bakimindan O0nem arz etmektedir. Bu arastirmadan elde edilecek sonuglarin

literatiire katk1 saglamasi bakimindan faydali olacag diisiiniilmektedir.

Dogrular ve Agcilar alt 6grenme alani incelendiginde tiim sinif seviyelerinde kademeli olarak
yer aldigr goriilmektedir. 5. Sinifta miifredat O0grencilerden temel geometrik kavramlari
aciklamalari, gostermeleri ve ¢izmelerini, 6.simifta miifredat Ogrencilerin agi, dikme ve
yiikseklik kavramlarini anlamlandirmalari ve 7. sinifta ise miifredat es agilar ve agiortay ayrica
yondes, ters, i¢ ters ve dis ters ag1 kavramlarini 6grenip bunlara ait 6zellikleri incelenmeleri
hedeflenmistir. MEB tarafindan hazirlanan 6gretim programinda Dogrular ve Agcilar alt
Ogrenme alanina ait agiklamalarda “dinamik geometri yazilimlarindan yararlanilabilir” (MEB
TTKB 2013). ifadesi yer almaktadir. Cember ve Daire alt 6grenme alani incelendiginde; 6.
siifta ¢ember kavraminin verilmesi, 7. siifta ¢cemberde merkez aginin gordiiglii yaylarla
birlikte degerlendirilmesi ve 6grencilerin ¢emberin ve parcasinin uzunlugunu ayrica daire ve
diliminin alanin1 ¢6zebilmeleri hedeflenmektedir (MEB TTKB 2013). Dogrular ve Agilar ile
Cember ve Daire alt 6grenme kazanimlarinda kolaylikla GeoGebra’dan yararlanilarak

ogrencilerin de etkilesimli incelemeler yapmalar1 saglanabilir.

Ulkemizde Igel (2011), Yahsi Sar1 (2012), Mercan (2012), Ozcakir Siimen (2013) ve Oz
(2015)’tin yapmis oldugu calismalar gibi GeoGebra DMY 'nin akademik basariya etkisinin
incelendigi aragtirmalar bulunmasina karsin 7. sin1f matematik dersi miifredatindaki “Dogrular
ve Agilar” ile “Cember ve Daire” alt 6grenme alanlarinda literatiiriin yeterli olmadigi
sOylenebilir. Bu arastirmanin amacini, ortaokul 7. simif matematik dersi miifredatindaki
“Dogrular ve Agilar” ile “Cember ve Daire” alt 6grenme alanlarinda, DMY ile 6gretimin

akademik basari ile kalicilik {izerindeki etkisinin incelenmesi olusturmaktadir.



1.3 ARASTIRMANIN PROBLEMI

Aragtirmanin problem climlesini “Ortaokul 7. smif matematik dersi miifredatinda bulunan
“Dogrular ve Agilar” ile “Cember ve Daire” alt 6grenme alanlarinda, DMY ile 6gretimin
akademik basari ile kalicilik tizerindeki etkisi nelerdir?”” olusturmustur.

Bu sorunun cevabini kesfetmek icin asagidaki alt problemler incelenmistir:

1. Deney grubuna ait 6n-test ve son-test puanlari karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

2. Kontrol grubuna ait 6n-test ve son-test puanlari karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

3. Gruplarin son-test puanlar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

4. Gruplarin kalicilik testi puanlart karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik var

mudir?

1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

1. 2016-2017 egitim-6gretim yil1 2. donemi ile,

2. Zonguldak ilinin Kozlu ilgesindeki MEB’e bagl bir ortaokulda 2016-2017 egitim 6gretim

yilt 2. doneminde, 6grenim géren 7. Smiftan 55 6grenci ile,

3. Deney grubunun dgretiminde kullanilan DMY GeoGebra ile 6gretimle,

4. “Dogrular ve Agilar” ile “Cember ve Daire” alt 6grenme alanlar1 ve bu alanlarin 6gretiminde

kullanilan basar1 6lgekleriyle sinirhidir.

1.5 ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. Arastirmada kullanilacak olan materyaller hakkinda goriisii alinan uzmanlarin objektif ve

samimi olduklar1 kabul edilmektedir.



2. Deney ve kontrol grubunu sadece bagimsiz degiskenin etkileyip 6grencilerin uygulanan

testleri samimiyetle cevapladiklar1 varsayilmistir.

3. Ilgili konularm MEB miifredatina gore islendigi kabul edilmektedir.

1.6 TANIMLAR

DMY: GeoGebra, Cabri Geometri, Geometer’s Sketchpad (Sketchpad), Geometry Inventor,

Cinderella gibi 6zel geometri yazilimlari igin kullanilan ortak terimdir (Moss 2000).

Geometri: Geometri, kendi i¢inde anlamli iligskiler bulunduran, kendine has sembollere ve

terminolojiye sahip evrensel bir dildir (MEB TTKB 2010).

GeoGebra: GeoGebra, ilkogretimden yiiksekdgretime kadar tiim seviyelerde cebir, geometri,
istatistik ve grafikleri ayrica hesap tablolar1 ve calculus’ii kullanilis1 kolay dinamik bir pakette

birlestiren matematik yazilimidir (URL 1 2017).



BOLUM 2

LITERATUR TARAMASI

Bu boliim kavramsal gergeve ve ilgili arastirmalar olmak tizere iki ana baslik altinda verilmistir.
Birinci kisimda, Ortaokulda Matematik Ogretiminde Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Yeri,
BDMO, Ortaokulda Matematik Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimlarmin Yeri ve
Dinamik Matematik Yazilimi: GeoGebra’dan bahsedilmistir. ikinci béliimde yurt i¢i ve yurt

dis1 literatiir taranarak yapilan arastirmalar 6zetlenmistir.

2.1 KAVRAMSAL CERCEVE

2.1.1 Ortaokulda Matematik Ogretiminde Bilgi ve iletisim Teknolojilerinin Yeri
Giiniimiizde BIT biiyiik bir hizla gelismekle birlikte gretim yazilimlarmin hem niteligi hem de
niceligi artmakta ve anlamli matematik 6gretimi igin yeni firsatlar yaratmaktadir (MEB TTKB

2013). Asagidaki etkinlik (Sekil 2.1) ortaokul matematik programinda BIT’in

kullanilabilecegine yonelik 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 2.1 2016 MEB 7.sinif matematik ders Kitab1 sayfa 194 (Keskin 2016).

Ogrenciler DMY, hesap makinesi ve elektronik tablo yazilimlarimi bunlarla birlikte matematik

Ogretimi i¢in tasarlanan web sitesi ve uygulamalari etkin sekilde kullanir (MEB TTKB 2013).

2.1.2 Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Geleneksel okul geometrisinde kalem, kagit, cetvel ve pergel kullanilarak olusturulan
geometrik sekillerin sabit olmasindan dolayr {zerinde arastirma yapma imkanlarim
siirlamasinin aksine DMY ’lerin olusturdugu yeni yaklasima gore artik sabit olan geometrik

nesnelerin bilgisayar ortaminda hareketli hale gelebilmeleri saglanmistir (Baki vd. 2004).

Bilgisayarl1 6gretim 6grencinin kendi hiziyla 6grenmesine ve bilgilerin daha kalici olmasina
firsat saglamakla birlikte yazilimlar kullanilarak kisa zamanda etkili bir 6grenme
saglanabilecegi gibi 6grenme diizeyinin takip olanagimi hem 6grencinin kendisine hem de

ogretmene saglamaktadir (Tor ve Erden 2004). NCTM (2000)’e gore teknoloji ilkesi kaliteli bir



matematik egitimi i¢in 6 temel ilkeden biri olup teknoloji kullanimini rehberlik ederek

desteklemektedir.

Bilisim teknolojileri cebirsel, geometrik ve aritmetik gdsterimleri eszamanli olarak gostererek
farkli diisiincelerin kesfine, matematiksel kavramlarin ve problem durumlarinin daha iyi

anlasilmasini arttirmaya olanak saglamaktadir (Erbas 2005).
2.1.3 Ortaokulda Matematik Ogretiminde Dinamik Matematik Yazihmlarinmn Yeri
MEB TTKB (2013) 6gretim programinda DMY ’lerin ¢esitli kazanimlarda kullanilabilecegi

ifade edilmistir. Ortaokul matematik programinda DMY’lerin kullanimina yonelik ortaokul
matematik 7 ders kitabindaki orneklere Sekil 2.2, Sekil 2.3, Sekil 2.4, Sekil 2.5 verilebilir.

4. ORNEXK
Bigsiyarda “GeoGebra® programen kullanarak bir agsnin agiontayw gizelim

¢oz0M
GooGebra programuni calighnp yandaki - B Do (3) &Y LN e g e
Rt ik noktaden gegen dojru parves: -~ |ki noktadan gecen dogru
T
Kereh zeminde A ve B nokialanm ipaset- * Sabit uzunluklu kesim
leyerek bir dodru parcas: gizelim
Tekrar ki noktadan gegen dofru parga. A

81 mendsdng segelim
Kareli zeminde B noklas: orak olacak
gekilde B ve C noktalanni segerek bir dogru
pargas: daha gizelim
Agadidaki meniden Agirortay secenedind
secearek gizilen agilann kollanm sectigmizde
agadpdaki gibi aginin agiortayr qizimig olur C

B0 0 L0
* Dik dogru
* Paralel dogru
-“ Kenar Orta Dikme

B Aci ortay

o Teget

. Kutupsal veya ¢apsal dogru

:* En lyi Yaklastirma Dogrusu

159

Sekil 2.2 2016 MEB 7.sinif matematik ders kitab1 sayfa 159 (Keskin 2016).

Yukaridaki etkinlik (Sekil 2.2) Dogrular ve Agilar alt 6grenme alani “Bir ac¢iy1 iki es agiya
ayrarak agiortay1 belirler (MEB TTKB 2013).” kazanimina yonelik 6rnek olarak verilebilir.



10. ORNEK
7.4,56,24356,4908

Yukandaki ven grubunun tepe degenni, onalamasini ve ortancasinin degerini bilgisayar peogramin

kullanarak bulalhm

¢ozum

GeoGebra programint galigtwarak Matematiksel
Fonksiyonlar - Istatistikier - Mod socerek gurg bOW-
mdne yukandaki verilen girelim, Enter luguna basthige
mazda tepe degennt buluruz Ayni gekilde ortalama ve

ortanca dedeonni de siz bulunuz

@ ¢ [D——» Matematik Fonksiyonlar imloci

Cing Mod(7,4,5,6,2,4,3,56,4.98]

206

Sekil 2.3 2016 MEB 7.sinif matematik ders kitab1 sayfa 206 (Keskin 2016).

Yukaridaki etkinlik (Sekil 2.3) Veri Isleme alt 6grenme alan1 “Bir veri grubuna ait ortalama,
ortanca ve tepe degeri elde eder ve yorumlar (MEB TTKB 2013).” kazanimina yonelik 6rnek

olarak verilebilir.

5. ORMEX
DNpisaynl Drograrmerdia te QORQErIN Otolormonire yapabor
QoOIOM

Goototen (MOgIRwy Cuighrarsh Cohgen secenedni lpaieBoyelm ABCOE ohgenis Lol
Congoenn dvpoda D F noblas pareteyeirm Matomsald sel Fonbaiyoniar menasanden Ciiele sege

D et
Civeg DRGNS 0oeteloROan T, FI yaip enied TUgUna DastOwmaon, ABCOE gobgent 5 Dikm sads

3 DTy pads Cledervvey Cht

Sekil 2.4 2016 MEB 7.sinif matematik ders kitab1 sayfa 264 (Keskin 2016).

Yukaridaki etkinlik (Sekil 2.4) Déniisiim Geometrisi alt grenme alam “Otelemede sekil {izerindeki
her bir noktanin ayn1 yon ve biiyiikliikte bir doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin es

oldugunu kesfeder (MEB TTKB 2013).” kazamimina yonelik 6rnek olarak verilebilir.
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Sekil 2.5 2016 MEB 7.sinif matematik ders kitab1 sayfa 273 (Keskin 2016).

Yukaridaki etkinlik (Sekil 2.5) Doniisiim Geometrisi alt 6grenme alan1 “Yansimada sekil ile
gOriintlisii tizerinde birbirlerine karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna olan uzakliklarinin
esit ve sekil ile goriintiisiiniin es oldugunu kesfeder (MEB TTKB 2013).” kazanimina yonelik

ornek olarak verilebilir.
2.1.4 Dinamik Matematik Yazilimi: GeoGebra

GeoGebra diinyada siirekli artan milyonlarca kullanicisi olan bir topluluk olmasi, bununla
birlikte STEM egitimini, 6gretim ve 6grenim siire¢lerinde inovasyonu desteklemesi popiiler bir

DMY olmasini saglamistir (URL 1 2017).

GeoGebra, Markus Hohenwarter tarafindan 2001-2002 yillarinda Avusturya Salzburg
Universitesi'nde matematik egitimi ve bilgisayar bilimlerinde yiiksek lisans tezi olarak
tasarlanmistir. Bir burs tarafindan desteklenerek matematik egitimi alanindaki doktora
projesinin bir pargasi olarak yazilimin gelistirilmesine devam edebilmistir (Hohenwarter and
Preiner 2007). GeoGebra dinamik, geometri ve cebir 6zelliklerini sunan uluslararasi bir grup
tarafindan gelistirilen matematik Ogretim ve Ogrenimi icin Tlcretsiz, ilkogretimden
yiiksekogretime kadar her kademede kullanilabilecek bir a¢ik kaynakli matematik yazilimidir
(Hohenwarter and Lavicza 2007).
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GeoGebra Hohenwarter, Preiner and Yi (2007)’ye gore, ogrencilerin matematigi daha iyi
anlamalarina yardimci olmak icin tasarlandi. Ogrenciler, kendi baslarma sifirdan yapilar
olusturabilirler. Sinifta ve evde aktif ve problem odakli 6gretimde, matematiksel deneylerde ve
kesiflere tesvik etmek i¢in ayrica bir 6grenme ya da 6gretim araci olarak da kullanilabilir.
Ayrica ¢esitli Avrupa iilkeleri ve Amerika Birlesik Devletleri'nde birden fazla egitim teknoloji
odiiliine layik goriilmistiir (URL 1 2017).

Geogebra yazilimmin ekran goriintiisii Sekil 2.6°da verilmistir. Icerigini inceledigimizde;

() GecGeten - ()
osra OUzenie Gomnim Secenetder Acaciar Pencve Yaram < MENI

5 o - - » \ .
| | AU XD IE D e N\ 252 @ “ARAC CUBUKLARI
» b Grafk

CEBIR PENCERESI GRAFIK PENCERESS

Gradk Coen Hesap Maunes!

BEMgisarar Codir SisthemuCAS
A Gesmen
& 3D-Gratx

Mesap Cumigesl

' { a Olas

v‘;.«;) FONASRON GIRIS ALANY

Sekil 2.6 GeoGebra yazilimimin ekran goriintiisii.

Menii: Menii ¢gubugunu kullanarak paylagsma, resim olarak kaydetme, yazdirma ve web sayfasi

olarak dinamik ¢alisma sayfasi kaydetme gibi gesitli islemler yapilabilir.

Ara¢c Cubuklari: Ara¢ c¢ubuklarin1 kullanarak grafik penceresinde dinamik ¢izimler

yapilabilir.

12



Cebir Penceresi: Nesnenin 6zellikleri cebir penceresinde goriintiilenerek degistirilebilir.

Grafik Penceresi: Grafik penceresi goriintiilenen nesneler lizerinde ¢izim yapilmasini saglar.

Fonksiyon Giris Alani: GeoGebra, denklemleri dogrudan programa girmeyi igeren cebirsel
kapasiteler sunan interaktif bir geometri yazilimidir (Hohenwarter and Fuchs 2004). Fonksiyon

giris alani klavyeden dogrudan yazilima fonksiyonlar girilebilmesini saglar.

GeoGebra’nin insa protokoliiniin yapis1 6grencilerin taslagin tim asamalarini izleyebilmelerine
olanak saglayarak kavramsal anlamanin gergeklesmesi agisindan 6nem arz etmektedir (Baydas
2010). GeoGebra’nin, 6grencilere matematiksel gézlem ve matematik yapma, diisiinme ve
hesaplama yapma imkanlari saglayan erisilebilir ve etkili bir yazilim oldugu belirtilmektedir
(Oreilly 2009). DMY ozellikleriyle birlikte BCS o6zelliklerini GeoGebra programi birlikte
barindirmasiyla birlikte kullanim kolaylig1 saglamasi ayrica gesitli dillere ¢evrilmis olmast

sayesinde matematik 6gretiminde dnemli bir yeri bulunmaktadir (Kutluca ve Zengin 2011).

GeoGebra yaziliminin etkinliklerde kullaniminin sagladigi avantajlar ise asagida siralanmustir.

e GeoGebra dgrenenler igin gorsel donlitler verir.

e Ucretsiz olmas1 nedeniyle dgrencilere yazilimi sadece okulda degil evde de kullanma imkani
Verir.

e GeoGebra yaziliminin bir¢ok dilde kullanilma se¢enegi vardir.

e ileri ve geri al komutlar1 sayesinde 6gretmenler ve arastirmacilar dgrencilerin etkilesim
stirecini takip edebilirler.

e GeoGebra etkinliklerinin paylasildigi GeoGebraWiki ve GeoGebra’nin gelistirilmesine
yonelik fikirlerin tartigildigi bir forum bulunmaktadir (Filiz 2009).

Bunlara ek olarak su avantajlar verilebilir.

e Cebir, geometri ve hesap tablolar iliskilendirilmis olup tiimi dinamiktir.
e Kolay kullanisli ara yiize ve ¢ok kuvvetli 6zelliklere sahiptir.
e Etkilesimli web sayfasi seklinde 6grenme materyalleri olusturmamiza yardimci olan aragtir.

e Kaynak kodlar1 agik yazilimdir. Ticari kullanimlar harig ticretsizdir (URL 1 2017).
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Hohenwarter ve Lavicza (2007)’e gore GeoGebra ile ilgili arastirma faaliyetlerini koordine
etmek ve 6gretmenler i¢in mesleki gelisim sunmak i¢in diinya ¢apinda GeoGebra Enstitiilerinin

kurulmasi amaglanmaktadir.

2.2 ILGILI ARASTIRMALAR

Filiz (2009), GeoGebra ve Cabri Geometri Il ile web destekli ortamlarda DMY’lerin
kullanilmasimin 6grenmenin gerceklesme siirecine ve basariya etkisini incelemistir. Geometri
8. smif O0grenme alanindan dort kazanimi segilerek DMY’leri igeren bir web sitesi ve
kazanimlarla iliskili ¢alisma yapraklar1 hazirlanarak 6grencilere uygulanmistir. Deney ve
kontrol gruplu yar1 deneysel olarak yiiriitiilen bu ¢alismanin 6rneklemini Trabzon merkezde bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 12°si deney 13’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 25
Ogrenci olusturmustur. Arastirmanin sonucunda, ¢alisma yapraklari analiz sonuglara gore
web destekli materyaller kullanilan grup lehine istatistiksel anlamda anlamli bir fark
olusturmustur. Bu bulgulara istinaden web destekli materyal ile ders isleyen 6grencilerde
geleneksel 6gretim goren 6grencilere kiyasla daha etkili bir 6grenme gergeklestigi soylenebilir.
Ayrica calismanin sonuclarina gére DMY ’lerin 6grencilerin ¢ikarim yapma ve varsayimda

bulunma becerilerini arttirdig1 sonucuna varilmistir.

Icel (2011), matematik dersi 8. smif igeriginde yer alan “Uggen ve Pisagor Bagintist”
konusunda, DMY GeoGebra'nin 6grenci basarisina etkisini incelemistir. Bu arastirma deneysel
calisma olmakla birlikte, etkinlik temelli 6grenme ortami ile GeoGebra programinin
uygulandigt BDO ortami karsilastirilmistir. Calismanin rneklemini Konya ilinde 6zel bir
ilkdgretim okulundan deney ve kontrol grubu olmak iizere, 8. simf diizeyinde iki grup
olusturmustur. Deney grubu i¢gin MEB miifredatina uygun DMY’ye gore, kontrol grubunda
resmi miifredat kapsamina gore egitime devam edilmistir. Sinif i¢i uygulamalardan 6nce ve
sonra olmak iizere, gruplara, on test, son test ve kalicilik testi uygulanmistir. Arastirmanin
sonucunda, testler ve gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar 1s1ginda, GeoGebra'nin
ogrencilerin ders basarilar1 iizerinde olumlu tesirinin oldugu ortaya konmustur. Ayrica

Ogrenilen bilgilerin kaliciligini artirmada da olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Yahsi Sar1 (2012), 7.sinif matematik ders igerigine ait “donilisim geometrisi” alt 6grenme
alanimin o6gretiminde, Geometer's Sketchpad ve GeoGebra DMY’nin kullaniminin ders

basarisina ve kaliciliga etkilerini incelemistir. Gergek deneysel desenlerden On-test son-test
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kontrol gruplu desene uygun olarak yiiriitiilen bu ¢alismanin 6rneklemini Yozgat ili Aydincik
ilcesinde bulunan bir devlet okulunda 6grenim goéren 3 ayri smiftaki 7. simf Ogrencileri
olusturmustur. 48 kisi deney ve 24 kisi kontrol olmak iizere toplam 72 6grenci aragtirmaya
katilmistir. Siiflardan 7-A ve 7-B deney, 7-C kontrol grubu olmak iizere rastgele segilmistir.
Aragtirmada gruplara donilisim geometrisi konusu; 1. deney grubuna GeoGebra DMY ile 2.
deney grubunda ise Sketchpad DMY ile kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir.
Arastirma sonucunda, BDO’in kullamldigi deney gruplarinin geleneksel yontemlerin
kullanildig1 kontrol grubuna goére daha basarili oldugu ve kalicilik agisindan daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Mercan (2012), matematik dersi 7.sinif i¢eriginde yer alan “Doniisiim Geometrisi” alt 6grenme
alaninda DMY olan GeoGebra’nin ders basarisina ve kaliciliga olan etkisini incelemek i¢in
yapilmigtir. On-test, son-test kontrol gruplu deneysel caligma yontemi ile yiiriitiilen bu
calismanin 6rneklemini 2011-2012 egitim 6gretim yili 2. doneminde, Ankara ilinde bulunan,
MEB’e bagh bir ilkogretim okulunda iki ilkdgretim 7. sinif subesinde 6grenim goren toplam
37 dgrenci olusturmustur. DMY olan GeoGebra’nin ders basarisina ve kaliciliga olan etkisini
ortaya koymak amaciyla 17 kisilik deney ve 20 kisilik kontrol gruplari olusturulmustur. Siif
i¢i calismalardan 6nce ve sonra olmak {izere, konu basari testi gruplara, on-test, son-test ve
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Veriler SPSS-17.0 ile bilgisayar ortaminda ¢oziimlenmistir.
Gruplarn erisi diizeyleri arandaki farkin tespit edilmesi i¢in bagimli ve bagimsiz drneklemler
icin t testleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda, GeoGebra’nin 6grencilerin ders basarisini
olumlu yonde tesirinin oldugu, ayrica kalicilik testi sonuglari incelendiginde deney grubu lehine

anlamli bir fark tespit edilmistir.

Ozgakir Siimen (2013), GeoGebra’nin simetri konusunun Ogretiminde ogrencilerin ders
basarisi ve kaygisina olan tesirini incelemistir. Nicel arastirma yontemlerinden 6n test, son test
kontrol gruplu yar1 deneysel yontemi ile yiiriitiilen bu ¢alismanin 6rneklemini Samsun il
merkezindeki bir ilkdgretim okulunda 2012-2013 egitim-6gretim y1l1, giiz ddneminde 6grenim
goren 3 siniftan birbirine basar1 ve kaygi diizeyi denk olan 2 sinif olusturmustur. Simetri konusu
deney grubuna BDO kapsaminda GeoGebra ile kontrol grubuna ise miifredat kapsamina gére
yapilandirmaci yaklasima gore anlatilmistir. Arastirma sonucunda, GeoGebra yaziliminin
yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenci basarisin1 daha fazla arttirdigi goriilmiistiir. Ayrica

aragtirmaci, yapilandirmaci yaklasim ve bilgisayar destekli ogretim kapsaminda GeoGebra
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yazilimiyla islenen derslerin 6grencilerin matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklige

neden olmadigini ortaya koymustur.

Baltact (2014), geometrik yer kavramimin o&gretiminde DMY GeoGebra’nin baglam
olusturmadaki roliinii incelemistir. Aksiyon aragtirmasi yontemi ile yiiriitiilen bu ¢alismanin
orneklemini Kirsehir Ahi Evran Universitesi 2013-2014 dgretim yili ilkdgretim matematik
ogretmenliginde 6grenim goren 3. sinif 6grencileri olusturmustur. 9 hafta siiren ¢aligmada veri
toplama araglarini arastirmacinin gelistirmis oldugu calisma yapraklari, karsilastirmali alan
notlar1 ile birlikte gozlemler ve miilakatlar olusturmustur. Veriler ise nitel veri analiz
yontemlerinden yararlanilarak baglamsal O6grenme Ogretme stratejisi, REACT’a  gore
¢Oziimlenmistir. GeoGebra’nin analitik geometri kavramlari arasindaki iliskilendirmelere fayda
sagladigi ancak giinliik hayattaki ya da disiplinler arasi iliskilendirmelere katkisinin
bulunmadig1 arastirma sonucunda tespit edilmistir. Ayrica yazilimin grup arkadaslarinin
aralarinda  fikir paylasiminda bulunarak yardimlagsmalarim1 saglayarak isbirligini
kolaylastirdigi, ayrica kavramlarin transfer edilmesine imkan sagladigi belirtilmistir. Bu
sonuglar, tiim siireglerde GeoGebra yaziliminin baglam olusturmada 6nemli etkisinin oldugunu

gostermektedir.

Uzun (2014), DMY GeoGebra'nin Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlartyla birlikte
matematik dersindeki akademik basarilarina etkisini incelemistir. Yar1 deneysel arastirma
yontemi ile yiiriitiilen bu c¢aligmanin 6rneklemi 2012-2013 egitim-6gretim yili 2. donemi
Kastamonu ili Inebolu ilgesi Mehmet Biilent Ozyiiriik Ortaokulu 7. smnifta 6grenim gdérmekte
olan, 19 deney grubu ve 23 kontrol grubundan olmak {izere toplam 42 6grenci olusturmustur.
Bu hedef dogrultusunda, "Dortgesel Bolgelerin Alan1”, "Cemberin ve Cember Pargasinin
Uzunlugu" ve "Dairenin ve Daire Diliminin Alan1" konulari, GeoGebra programi kullanilarak
hazirlanmis taslaklar yardimiyla islenmistir. Arastirma haftada 4 ders saati ve toplamda 12 ders
saati stirmiistiir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilmis 28 maddelik basar1 testi ve
geometriye yonelik tutum testi on test ve son test kullanilarak elde edilmistir. Arastirma
stiresince deney grubundaki 6grenciler GeoGebra programi kullanilarak hazirlanmis taslaklar
yardimt ile 6grenim goriirken, kontrol grubu 6grencileri ise yapilandirmaci 6gretim ortaminda
aynt konular1 iglemislerdir. Arastirmanin verileri SPSS 15.0 ile bilgisayar ortaminda
¢oziimlenmistir. Arastirmanin sonucunda, deney ve kontrol gruplarina uygulanan yontemlerin

her ikisinin de 6grenci basarisini artirdig1, fakat BDO goren deney grubu lehine daha fazla
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oldugu gorilmiistiir. Ayrica geometriye yonelik tutum 6l¢egi sonuglar1 bakildiginda, deney

grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ortaya konmustur.

Balc1 Seker (2014), cember ve daire 9. sinmif geometri dersi igerigindeki 6grenme alaninda,
DMY GeoGebra'nin 6grenci ders basarisina ve 0Oz-yeterligine etkisini incelemistir. Yari
deneysel aragtirma yontemi ile yiiriitiillen bu ¢alismanin 6rneklemini Konya ilinin bir ilgesinde
bulunan bir lisede 6grenim gérmekte olan 25'i deney, 25'i kontrol grubu olmak {izere toplam 50
Ogrenci olusturmustur. Kontrol grubunda dersler geleneksel ogretim yontemi kullanilarak
islenirken, deney grubunda ise dersler BDO yontemiyle {ic hafta boyunca islenmistir.
Arastirmanin sonucunda, elde edilen verilerin analiz edilmesiyle deney ve kontrol gruplarinin
basarilar1 arasinda derslerin BDO yontemiyle islenen deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlaml bir fark ortaya ¢ikmustir. Ayrica, BDO’in &grencilerin geometri &z-yeterliklerini de

olumlu yonde katki sagladig1 goriilmiistiir.

Oz (2015), 7. stmif matematik dersinde geometrik cisimler konusunun DMY GeoGebra 5.0 ile
Ogretiminin 0grenci basarisina etkisini incelenmistir. Yar1 deneme modellerinden esitlenmemis
kontrol gruplu model ile yiiriitiilen bu ¢alismanin 6rneklemini 2014 — 2015 egitim 6gretim
yilinda, Kiitahya ili Domanig Ilgesi'nde bulunan iki devlet okulunun 7. smiflarida 6grenim
goren 37 dgrenci olugturmustur. Camlica Ortaokulunda 7. sinifta 6grenim géren 16 6grenci
deney grubunu, Vakifbank 50.Y1l Ortaokulunda 7. sinifta 6grenim gdren 21 dgrenci ise kontrol
grubunu olusturmaktadir. Deney grubunda dersler BDO yaklasimi ile DMY GeoGebra 5.0
kullanilarak, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yaklasimai ile islenmistir. Calismada veri
toplama aracit olarak Geometrik Cisimler Basar1 Testi kullanilmigtir. Arastirmanin alt
problemlerine yonelik yorumlar yapilirken t testi, Wilcoxon isaretli siralar testiyle birlikte
Mann-Whitney U testi kullanilmigtir. Veri toplama araci kullanilarak olusturulan veriler SPSS
20 programi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, DMY GeoGebra 5.0 ile
yapilan Ogretimin 6grencilerin akademik basarisini artirma konusunda geleneksel Ogretim

yontemine gore daha tesirli oldugu ortaya konmustur.

Juan (2015), GeoGebra yazilimimin Ogrenci basarisi iizerindeki etkileri incelenmistir.
Belize'deki bir okulda dort geometri sinifindaki 6grencilerin katilimiyla 9. siniftaki 2 6gretmen
ve 139 6grenci li¢ hafta boyunca bu ¢aligmanin pargasi olmustur. Matematik dersleri sirasinda
herhangi bir teknolojiye maruz kalmayan bir kontrol grubu, dgretim tasariminin bir pargast

olarak teknolojiyi kullanan deney grubu vardi. Karma yontemler yaklasimi ile yiiriitiilen bu
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calismada, gruplar arasi kovaryans analizi (ANCOV A) kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
smav Oncesi ve sonrasi test puanlar karsilastirildiginda 6grenci basarisi iizerindeki etkileri
konusunda herhangi bir sonu¢ ¢ikarmak icin sonuclar istatistiksel olarak anlamli ¢ikmamustir.
Bu sonuglar, matematik yazilim programinin 6grenci basarisi lizerindeki etkisinde anlamli bir

fark olusturmadigini gostermistir.

Vasquez (2015), GeoGebranin 6grencilerin matematik kavramlarini algilama ve kalicilik
tizerindeki etkilerini incelemistir. Bu arastirma projesi, ayn1 6gretmenden geometri dersi alan
112 lise O0grencisini kapsiyordu. GeoGebra'nin 6grencinin basarisini ve katiliminm etkileyip
etkilemedigini belirlemek i¢in karma yontemler yaklagimi kullanilmigtir. Nitel veriler alan
notlar, gayri resmi miilakatlar ve eserlerin incelenmesi seklinde toplanmistir. Kantitatif veriler
iic degerlendirmede toplanmis ve tekrarlanan Slgiim varyans analizi (ANOVA) kullanilarak
SPSS'de analiz edilmistir. GeoGebra yaziliminin kullaniminin 6grencilerin soyut kavramlarin
anlasilma diizeyini arttirip artirmadigini, dgrencilerde geometrik doniigiimlerin anlasilmasini
ve kaliciligr arttirip artirmadigini ve olumlu bir etkisinin olup olmadigini belirlemek icin
sirasiyla nitel verilere ve nicel verilere ait bulgular ve analizler kullanilmistir. GeoGebra'nin
geometrik doniisiimleri 6grenmede kullanilmasi, dgrencinin motivasyonunu, katilimini ve
basarisini arttrrmistir. Ogrenciler, yazilimin kullanimi ile derse daha fazla ilgi duymuslardir.
Arastirmanin uygulamasinin ¢ok kisa olmasina ragmen hem nitel hem de nicel olarak anlaml
sonuglar elde edilmistir. Arasgtirmanin sonucunda, uygulama sirasinda yapilan gozlem ve
miilakatlar, 6grencilerin heyecanli olup ve derse aktif olarak katildiklarini gostermistir.
Ogrencilerin 6gretmen sorularina cevap vermeleri ve etkinlik siiresince birbirlerine yardimei
olmalar1 nedeniyle, yazilimin kullanimi 06grenci etkilesimini ve isbirlik¢i G68renmeyi
desteklemistir. Her iki deney sinifi da son testte yiiksek puanlara ulasmis ve kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda, yiliksek puanlar elde edilmistir. Ayrica kalicilik sonuglarinda da deney

grubu lehine sonuglar elde edilmistir.

Baltaci ve Yildiz (2015), 3. smifta 6grenim goren ilkdgretim matematik 6gretmenligi bolimii
ogrencilerinin GeoGebra ile olusturulmus 6grenme ortaminda diizlem denklemlerini 6grenilme
asamalarinin incelenmesinin hedeflendigi arastirmada yazilimin 6grenme siirecindeki roliinii
incelemistir. Ozel durum ¢alismasi yontemi ile yiiriitilen bu calismanin Srneklemini
arastirmacilar tarafindan belirlenen diistik, orta ve yliksek basarili ikiser kisilik alti grup
olusturmustur. Veriler yar1 yapilandirilmis miilakatlar, gozlemler, ¢alisma yapraklari ve

ogrencilerin GeoGebra ile yaptiklart modeller ile elde edilmistir. Arastirmanin sonucunda,
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Ogrencilerin diizlemleri ve birbirine dik olusan vektorleri GeoGebra’nin ii¢ boyutlu ekraninda
daha iyi gozlemledikleri goriilmiistiir. Ayrica bir dogruya paralel ve iki noktadan gegen
diizlemin denklemini olusturmaya calisan 6grencilerin, dogrunun dogrultu vektorii ile diizlemin
tizerinde olusan vektorlerin karma ¢arpimlarinin her daim sifira esit oldugunu, GeoGebra’nin
dinamik ozelliginden faydalanarak noktalar1 degistirerek gozlemledikleri goriilmiistiir. Ayrica
olusturulan yapilarla istenilen diizlem denklemlerinin matematiksel olarak genellestirildigi
tespit edilmistir. Bunlarla birlikte vektorel ¢carpim vektorii komutunun GeoGebra’nin arag
cubuklarinda bulunmamasi nedeniyle 6grencilerin zorluk yasadiklari, ancak c¢ogunlugunun

tanimdan ilerleyerek bu sorunu agabildikleri sonucu elde edilmistir.

Tas (2016), geometrik cisimler konusunun Ogretiminde GeoGebra kullanmmimmn 8.sinif
ogrencilerinin akademik basarisina etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desen aragtirma yontemi ile
yiiriitiilen bu aragtirmanin 6rneklemini 2014-2015 egitim 6gretim yil1 sonbahar doneminde, Ankara
ilinde 6grenim goren 32’si 1. deney grubu, 31°1 2. deney grubu ve 32’si kontrol grubu olmak iizere
95 tane 8.siif ogrencisi olusturmustur. 1. deney grubunda 3D gozliik kullanarak ve 2. deney
grubunda ise 3D gozlik kullanmadan dersler bulus yolu Ogretim stratejisine dayali olarak,
bilgisayar laboratuvarinda DMY GeoGebra 5.0 ile kontrol grubundaki dersler ise ders kitab1 ve
ogretmen kilavuz kitab1 dikkate alinarak yillik plana gore islenmistir. Deneysel islemden 6nce ve
sonra gruplara basari testi olarak On test ve son test uygulanmistir. Ayrica uygulamadan sonra
ogrenci goriisleri alinmistir. One-Way ANOV A testinde yapilan Scheffe testi sonuglarina gore son-
test ortalama puanlarina bakildiginda, 1. deney grubu 6grencilerinin, 2. deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencilerine kiyasla akademik basar1 agisindan daha basarili olduklar1 ortaya konmustur.
Ayrica 2. deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Arastirma sonucunda, GeoGebra'nmn kullanildigi BDO’in geleneksel

Ogretime kiyasla 6grenci basarisini arttirma konusunda daha tesirli oldugu ortaya konmustur.

Yildiz (2016) tarafindan yapilan ¢alismada, 6rneklemini 6 tane 15 yasinda 9. sinif iistiin yetenekli
Ogrencinin olusturdugu vaka incelemesinin sonucunda GeoGebra kullanarak problem ¢ozerken

Ogrencilerin belirgin bir sekilde daha yaratici sekilde diistindiikleri goriilmiistiir.

Cantiirk Giinhan ve A¢an (2016)’1n meta-analiz ¢alismasinda DMY ’lerin kullanilmasinin geometri
basarisina etkisine ait toplam 41 ¢alisma analiz edilmistir. Bu ¢caligmalarda 43 etki biiyiikliik degeri
hesaplanmigtir. Calismalardan 25 tanesinin giigli, 16 tanesinin orta ve 2 tanesinin etki

biiyiikliigliniin ise zayif diizeyde oldugu ortaya konmustur. Calismalarin 1 tanesinin etki
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biiyiikliigiiniin negatif ¢iktig1 goriiliirken 42 caligmada ise dinamik geometri yazilimlarinin
kullaniminin etkililiginin pozitif oldugu tespit edilmistir. Etki bilyiikliigii negatif ¢alismada ise
kontrol grubunun geometri basarisinin deney grubuna kiyasla daha fazla oldugu sonucu ortaya
cikmustir.

Yukaridaki ¢alismalar amaglari dogrultusunda incelendiginde Geogebra kullaniminin akademik
basartya etkisini inceleyen ¢alismalar (Balc1 Seker 2014, Igel 2011, Juan 2015, Mercan 2012, Oz
2015, Ozcakir-Siimen 2013, Tas 2016, Uzun 2014, Vasquez 2015, Yahsi-Sar1 2012) ile web
destekli ortamlarda DMY’lerin kullanilmasinin 6grenmenin ger¢eklesme siirecine ve basariya
etkisini inceleyen caligmalar (Filiz 2009) oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda, &grencilerin
geometriye yonelik tutumlarini (Uzun 2014), 6z-yeterligine etkisini (Balc1 Seker 2014), matematik
kaygisi (Ozgakir Siimen 2013) ve kaliciliga etkisini (Igel 2011, Mercan 2012, Vasquez 2015, Yahsi
Sar1 2012) incelemeyi amaglayan ¢alismalar oldugu gériilmektedir. Yapilan arastirmalarin modeli
g6z Oniinde bulunduruldugunda deneysel desenle yapilan arastirmalar bulundugu dikkat
cekmektedir (Balci-Seker 2014, Filiz 2009, icel 2011, Mercan 2012, Oz 2015, Ozgakir Siimen
2013, Tas 2016, Uzun 2014, Yahsi Sar1 2012). Bunlarin yaminda aksiyon arastirmasi (Baltac1 2014),
0zel durum calismasi (Baltact ve Yildiz 2015), karma yontemler yaklasimi yontemiyle yapilan

aragtirmalarda bulunmaktadir (Juan 2015, Vasquez 2015).

Yukarida bahsedilen c¢aligmalarin sonuglar1 dikkate alindiginda, akademik basariyr olumlu
yonde etkiledigi goriilmektedir (Balc1 Seker 2014, Filiz 2009, icel 2011, Mercan 2012, Oz
2015, Ozgakir-Siimen 2013, Tas 2016, Uzun 2014, Vasquez 2012, Yahsi-Sar1 2012). Bunun
yaninda Ogrencilerin geometriye yonelik tutumlarini olumlu (Uzun 2014), 6z-yeterligine
etkisinin pozitif (Balct Seker 2014), 6grenci basarist lizerindeki etkisinde anlamli bir fark
olusturmadigi Juan (2015), matematik kaygisinda degisiklige neden olmadig1 (Ozgakir Siimen
2013) ve kaliciliga etkisinin olumlu (igel 2011, Mercan 2012, Vasquez 2015, Yahsi Sar1 2012)
oldugu goriilmektedir. Ayrica yaratici diisiinerek problem c¢ozme (Yildiz 2016), baglam
olusturmaya (Baltac1 2014) olumlu etkisinin oldugu ve 6grenme asamalarinin incelendigi
Baltact ve Yildiz (2015) ¢alismalar da oldugu goriilmektedir. Cantiirk Giinhan ve Agan
(2016)’1n meta-analiz ¢alismasinda ise etki biiyiikliikleri incelendiginde 1 tanesinde negatif
cikmasima karsin 42 tanesinde ise DMY’lerin akademik basariya pozitif etkisinin oldugu

sonucu elde edilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM
3.1 ARASTIRMA DESENI
Arastirmada, iki faktorlii desen olarak tanimlanan On-test, son-test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmistir. 7. Smif 8 subeye uygulanan 6n test sonuglarindan yararlanilarak,
akademik basarilar1 ve sinif mevcutlar1 birbirine yakin olan ikisi deney ve kontrol grubunu

olusturmustur.

Deney ve kontrol gruplarna uygulanan on-test toplam puanlari bagimsiz 6rneklemler igin t

testine bakilarak elde edilmis ve sonuglar Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1 Deney ve kontrol grubunun 6n-test puanlarina iliskin bagimsiz drneklemler igin t
testi sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 27 6.18 1.75 53 1.07 .288
Kontrol 28 5.67 1.74
*p>0.05

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin 6n-test puanlar1 karsilagtirildiginda Cizelge
3.1’e gore anlamli diizeyde bir farklilik olmadigr tespit edilmistir [t(53)= 1.07, p>0.05].
Gruplarin 6n test toplam puanlar1 bakimindan denk oldugu ifade edilebilir.

3.2 CALISMA GRUBU

Calisma grubunu; Zonguldak ilinin Kozlu il¢esindeki MEB’e bagli bir ortaokulda 2016-2017

egitim Ogretim yili 2. doneminde, dgrenim goéren iki subeden olusan 7. smif 6grencileri
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olusturmaktadir. Deney grubu 27, kontrol grubu 28 6grenciden olusmustur. Deney ve kontrol
grubundaki birer tam zamanli kaynastirma egitimi alan 6grencinin verileri arastirmaya dahil

edilmemistir.

3.3 VERi TOPLAMA ARACLARI

Veri toplamada, on-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanan konu basar1 testinden
yararlanilmistir. Ogrencilere 6n-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulanan konu basar1
testlerindeki sorular, 6 ve 7. sinif matematik 6gretim programinin geometri ve dlgme 6grenme
alaninin “Dogrular ve Acilar” ile “Cember ve Daire” alt 6grenme alanlarindaki kazanimlardan

olmustur.

Konu basart testinin gegerliligi i¢in 4 akademisyen ve 8 6gretmenin goriisleri alinmis ve testin
ilgili kazanimlar1 Olgebilecek seviyede olduguna karar verilmistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen 12 maddelik bu test, giivenirligini belirlemek igin, ilgili konuyu bir 6nceki sene
islemis olduklarindan dolay1 toplam 60 kisilik 8. sinif 6grencisine uygulanmistir. Cizelge 3.2°de

buna iliskin test istatistikleri gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Deneme uygulamasi test istatistikleri.

Istatistikler N Minimum | Maksimum X S Varyans
Test 60 3 12 941 2.37 5.64
Puanlari

Deneme uygulamasindan elde edilen verilerin ayirt edicilik diizeyleri ve madde giicliikleri

hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 3.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.3 Konu basari testi madde analizi sonuglart.

Madde No Madde Giicliigii Madde Ayirt Edicilik
Indeksi
1 .86 12
2 .96 .92
3 .95 1.00
4 81 .94
5 .90 .70
6 .83 .65
7 .83 .84
8 .70 53
9 .75 46
10 .61 .76
11 .68 .92
12 .50 .85

Biiytikoztiirk (2011)’e gore madde toplam korelasyonu 0.30 ve daha yiiksek olan maddelerin
bireyleri iyi derecede ayirt ettigi ifade edilebilir. Madde-test korelasyonu, maddelerin bireyleri
oOl¢iilen 6zellik bakimindan ne derece ayirt ettigini yorumlamak i¢in de kullanilir ve madde ayirt
edicilik indeksi olarak isimlendirilir. Arastirmamizda madde toplam korelasyonlar1 0.46 ile
1.00 arasindadir. Uzman goriisii alinarak hicbir maddenin testten ¢ikarilmamasina karar
verilmistir. Testten elde edilen puanlarin gilivenirlik katsayist 0.74 olarak hesaplanmigtir. Bir
basar1 testi i¢in bu katsaymin 0.70’ten biiylik olmas1 beklenir. Bu degerin 0.70’ten biiyiik
olmasi, testin giivenilirliginin yliksek ¢ikti§i ve maddeler arasindaki i¢ tutarliligin yiiksek

oldugu anlamina gelmektedir.

3.4 DERS DiZAYNI

Aragtirma 2016-2017 egitim 6gretim yili 2. doneminde matematik dersi kapsaminda, haftada 5
ders saati olmak iizere, toplam 4 haftalik bir zaman diliminde yapilmistir. On test sonuglarindan
yararlanilarak, akademik basarilar1 ve sinif mevcutlart birbirine yakin olan ikisi deney ve
kontrol grubunu olusturmustur. Arastirmaci kendi dersine girdigi sinifi deney grubu olarak

belirlemistir. Kontrol grubuna derse giren 6gretmen ile birlikte her iki sinif icinde benzer ders
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plan1 ve igerik hazirlanarak, on test uygulandiktan sonra deney grubuna GeoGebra ile dinamik
ortamda yapilan 6gretim, kontrol grubuna ise ders kitabina dayali 6gretim 20 ders saati siire ile
uygulanmistir. Uygulamanin hemen ardindan, ayni konu basari testi bu gruplara son-test olarak
ve son-testin ardindan 1 ay sonra yine akademisyen ve Ogretmenlerin goriisleri alinarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen kalicilik testi uygulanmistir. Verilerin ¢dziimlenmesi

ITEMAN ve SPSS programlarinda bilgisayar ortaminda yapilmustir.

3.5 VERI ANALIZi

Orneklem biiyiikliigii 50°den az oldugunda Shapiro-Wilk Testi puanlarin normallige
uygunlugunu incelemede kullanilan bir testtir. Hesaplanan p degerinin o=.05’den biiyiik

¢ikmasi, 6rneklemin normal dagilim gosterdigi seklinde yorumlanir (Biiytlikoztiirk, 2011).

Verilerin analizlerinde ITEMAN ve SPSS programlart kullanilmistir. Arastirmanin alt
problemlerine iliskin bulgulari elde etmek amaciyla kullanilacak testlerin se¢imi i¢in, deney ve
kontrol gruplarina ait on test, son-test ve kalicilik testi toplam puanlarinin normal dagilim

gosterip gostermedigi incelenmis veriler Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4 Deney grubu on-test, son-test ve kalicilik testi puanlarina ait shapiro-wilk normal
dagilim testi sonuglari.

Test Istatistik sd p

On test 967 27 525

Son test 931 27 .073

Kalicilik testi 936 27 .095
*p>0.05

Bu sonug, deney grubu 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin p>0.05 oldugundan normal

dagilim gosterdigi anlamina gelmektedir.

24



Cizelge 3.5 Kontrol grubu 6n-test, son-test ve kalicilik testi puanlarina ait shapiro-wilk normal
dagilim testi sonuglar

Test Ist sd p

On test 939 28 104

Son test 973 28 .658

Kalicilik testi .968 28 .536
*p>0.05

Bu sonug, kontrol grubu On-test, son-test ve kalicilik testi puanlarinin p>0.05 oldugundan

normal dagilim gosterdigi anlamina gelmektedir.

Birinci ve ikinci alt problemin bulgularini elde etmek icin gruplarin 6n test ve son test
sonuclarinin karsilastirilmasinda bagimli gruplar icin t testi kullanilmustir. Uglincii alt
problemin bulgularini elde etmek i¢in son test sonuglarinin karsilastirilmasinda ve dordiincii alt
problemin bulgularini elde etmek icin kalicilik testi sonuglarinin karsilastiriimasinda bagimsiz
orneklemler icin t testi kullanilmistir. Verilerin analizinde p degeri (anlamlilik diizeyi) 0.05

olarak kabul edilmistir.
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BOLUM 4
BULGULAR
Bu boliimde; arastirmaya ait alt problemlerin bulgular: tizerinde durulmustur.
4.1 BIRINCI ALT PROBLEM BULGULARI
Arastirmanin birinci alt probleminde, “Deney grubuna ait On-test ve son-test puanlari
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iligskin deney
grubu uygulama verileri bagimli gruplar igin t testine bakilarak elde edilmis ve sonuglar Cizelge

4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 Deney grubunun 6n-test ve son test puanlarina iligkin bagimli gruplar i¢in t testi

sonugclari
Gruplar N X S Sd t p
On Test 27 6.18 1.75 53 18.26 .000
Son Test 27 8.44 2.69

*p<0.05

Deney grubuna ait on-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda Cizelge 4.1°ye gore anlamli
farklilik bulunmustur [t(53)=18.26, p<0,05]. On-test ve son-test arasinda &grenmenin
gerceklestigi goriilmektedir. Biiyiikoztiirk (2011)’e gore en sik kullanilan iki etki bliytikligi
istatistigi eta kare (n2) korelasyon katsayisi olup bagimsiz degiskenin bagimli degisken
tizerinde ne derece etkili oldugunu gosterir. Bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki toplam
varyansin ne kadarini agikladigini gostermekle birlikte .01, .06 ve .14 diizeyindeki n2 degerleri,
ayni sirayla “kiiciik”, “orta”, ve “genis” etki biiyiikliigii olarak yorumlanir. Bu ¢aligma igin
hesaplanan n2 (eta-kare) degeri .20 oldugundan deney grubunun 6n-test ve son-test puanlaria

iliskin hesaplanan varyansin yaklasik % 20’sinin uygulanan yonteme bagli oldugu sdylenebilir.
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4.2 IKINCi ALT PROBLEM BULGULARI

Arastirmanin ikinci alt probleminde, “Kontrol grubuna ait on-test ve son-test puanlar
karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iliskin kontrol
grubu uygulama verileri bagimli gruplar i¢in t testine bakilarak elde edilmis ve sonuglar Cizelge

4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.2 Kontrol grubunun 6n-test ve son test puanlarina iligkin bagimli gruplar igin t testi

sonugclari
Gruplar N X S sd t p
On Test 28 5.67 1.74 55 16.50 .000
Son Test 28 6.92 2.56

*p<0.05

Kontrol grubuna ait 6n-test ve son-test basar1 puanlar1 arasinda Cizelge 4.2’ye gore anlamli
farkliblk bulunmustur [t(55)=16.50, p<0,05]. On-test ve son-test arasinda Ofrenmenin

gerceklestigi goriilmektedir.

4.3 UCUNCU ALT PROBLEM BULGULARI

Arastirmanin U¢lincli alt probleminde, “Gruplarin son-test puanlar1 karsilastirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iligkin deney ve kontrol gruplarina
uygulanan son-test toplam puanlar1 bagimsiz 6rneklemler igin t testine bakilarak elde edilmis

ve sonuglar Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Deney ve kontrol grubunun son-test puanlarina iliskin bagimsiz 6rneklemler igin t
testi sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 27 8.44 2.69 53 2.13 037
Kontrol 28 6.92 2.56
*p<0.05
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Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin 6gretim sonunda uygulanan basar1 testinden
elde ettikleri puanlar arasinda Cizelge 4.3’e gore anlaml diizeyde farklilik bulunmustur [ t(53)=
2.13, p<0.05]. Bu galisma i¢in hesaplanan 12 (eta-kare) degeri .07 oldugundan deney ve kontrol
grubunun son-test puanlarina iliskin hesaplanan varyansin yaklasik % 7’sinin uygulanan

yonteme bagli oldugu ifade edilebilir.

4.4 DORDUNCU ALT PROBLEM BULGULARI

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde, “Gruplarin kalicilik testi puanlari karsilagtirildiginda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusuna iligkin deney ve kontrol gruplarina
uygulanan kalicilik testi toplam puanlart bagimsiz 6rneklemler igin t testine bakilarak elde

edilmis ve sonuglar Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlarina iliskin bagimsiz érneklemler
igin t testi sonuglari

Gruplar N X S sd t p
Deney 27 8.33 2.90 53 2.19 .033
Kontrol 28 6.71 2.56
* p<0.05

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin, uygulamadan 1 ay sonra yapilan kalicilik
testinden elde ettikleri puanlar arasinda Cizelge 4.4’e gore anlamli diizeyde bir farklilik
bulunmustur [t(53)= 2.19, p<0.05]. Deney grubu lehine bir farklilasmanin oldugunu
goriilmektedir. Bu ¢alisma i¢in hesaplanan 12 (eta-kare) degeri .08 oldugundan deney ve
kontrol grubunun kalicilik testi puanlarina iligkin hesaplanan varyansin yaklasik % 8’inin
uygulanan yonteme bagli oldugu sdylenebilir. Bu bulgular g6z 6niinde bulunduruldugunda .06

ile .14 araligindaki n2 degerleri, orta etki biiyiikliigii olarak yorumlanir.
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BOLUM 5

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde; aragtirmanin bulgular tartisilarak, sonug ve onerilere yer verilecektir.

5.1 TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik olarak deney grubuna uygulanan dinamik ortamda
yapilan 6gretimin etkililigi incelenmistir. Deney grubuna ait, on test puanlar ile son test
puanlar1 analizi sonuglarina gore deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik bulunmustur. Bu bulgu GeoGebra ile desteklenmis 6gretimin akademik basari
tizerinde olumlu ve 6nemli bir etkiye sahip oldugu ayrica etkili bir yontem oldugu seklinde
yorumlanabilir. Bu sonug¢ GeoGebra ile desteklenmis 6gretimin akademik basariya olan etkisini
arastiran Balc1 Seker (2014), Mercan (2012), Oz (2015)’ iin buldugu sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Arastirmanin ikinci alt problemine yonelik olarak kontrol grubuna uygulanan
geleneksel 6gretim yonteminin etkililigi incelenmistir. Kontrol grubuna ait, 6n test puanlari ile
son test puanlar1 analizi sonuglarina goére kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklihik bulunmustur. Bu durumda ilgili konuya iligkin, geleneksel 6gretim

yonteminin de dgrenci basarisin1 olumlu yonde etkiledigi anlasilmistir.

Aragtirmanin tgiincii alt problemine yonelik olarak ilgili 6gretimlerin sonrasinda deney ve
kontrol gruplarma uygulanan son test puanlarinin analizi sonuglarina gére deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin son-test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Birinci ve ikinci alt problemlerdeki bulgulara gére deney grubu ve kontrol grubu
Ogrencilerine ait son test puan ortalamalarinda on test puan ortalamalarina gore istatistiksel
olarak anlaml diizeyde farklilik tespit edilmistir. Birlikte degerlendirildiginde bu bulgular
deney grubunda uygulanan dinamik ortamda yapilan 6gretimin kontrol grubunda uygulanan
geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu anlasilmistir. Bu sonuclar, deney

grubundaki Ggrencilerinin geleneksel Ogretim yonteminin uygulandigr kontrol grubu
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ogrencilerine kiyasla ilgili konular1 daha iyi anladiklarin1 ve bu konulardaki akademik
basarilarinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Soyut kavramlarin dinamik ortamda
yapilan 6gretimde iki boyutlu diizlemde gorsellestirilmesi bu sonucun elde edilmesinde en
onemli faktorlerdendir. Arastirmanin sonucu, BDO ydnteminin matematik 6gretiminde
kullanilmasimin 6grenci basarisina etkisini arastiran daha Onceki arastirmalar1 destekler
niteliktedir (Balc1 Seker 2014, Filiz 2009, igel 2011, Mercan 2012, Oz 2015, Ozgakir Siimen
2013, Tas 2016, Uzun 2014, Vasquez 2012, Yahsi Sar1 2012).

Aragtirmanin dordiincii alt problemine yonelik olarak deney ve kontrol grubuna uygulamadan
bir ay sonra yapilan kalicilik testleri sonuglarina goére deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi
puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlarina kiyasla deney grubu lehine
anlamli bir farklilik bulunmustur. Boylece ilgili konulara iliskin olarak GeoGebra ile
desteklenmis 0gretimin geleneksel 6gretim yontemine goére daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Arastirmanin sonucu, BDO ydnteminin matematik 6gretiminde kullanilmasinin kaliciliga olan
etkisini arastiran daha onceki arastirmalar1 destekler niteliktedir (Igel 2011, Mercan 2012,
Vasquez 2015, Yahsi Sar1 2012). Bu ve benzer ¢alismalarda ilgili alt 6grenme alanlarinin
ogretiminde kullanilan DMY GeoGebra’nin ne kadar dogru bir secim oldugu sdylenebilir.
Arastirmacinin kendi gozlemlerine gore ilgili konuya yonelik GeoGebra ile desteklenmis
ogretim, 6grenciler tarafindan ¢ok begenilmis ve baska konularda da etkinliklerin sunulmasi ve

kullanilmas: talep edilmistir.

5.2 ONERILER

7.S1m1f matematik dersi miifredatindaki “Dogrular ve Acilar” ile “Cember ve Daire” alt

ogrenme alanlarinda ders kitabina ek olarak, GeoGebra ile desteklenmis 6gretim uygulanabilir.

GeoGebra ile desteklenmis ogretim daha az 6grenci bulunan gruplarla, 6grencilerin detayli

incelendigi nitel ¢alismalar yapilabilir.

GeoGebra ile desteklenmis dgretimin etkililigi geometri disindaki diger alt 6grenme alanlarinda

(Ornegin; tam sayilarla islemler) incelenebilir.

GeoGebra ile desteklenmis Ogretim; farkli smif, 6grenme alani ve dgrenci seviyelerinde

uygulanip elde edilen sonuglar karsilastirilabilir.
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GeoGebra ile desteklenmis 6gretimin 6grencilerin matematik korkularina ve matematik dersine

olan ilgilerine olan etkisini inceleyen bir arastirma yapilabilir.

GeoGebra ile desteklenmis Ogretimin etkililigi daha kapsamli ve uzun siireli ¢alismalarla

incelenebilir.

GeoGebra ile desteklenmis 6gretimde kullanilan deneysel ders icerikleri egitim fakiiltelerinde,
MEB hizmet i¢i egitimler ve seminerlerde kullanilabilecegi gibi EBA benzeri ¢esitli sosyal
egitim platformlarinda paylasilarak etkililigi bu ve benzer calismalarda ortaya konmus olan

aragtirmalar bilgilendirme amaciyla paylasilabilir.
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EK ACIKLAMALAR
EK A: Basarn Testi

SORU:1

KLM ve PRS acilar1 es agilardir.
AN AN
s( KLM ) = 49° olduguna gore, s( PRS ) kag derecedir?

A) 48° B) 49° C)50° D)51°

SORU:2

Asagida verilen agilarin hangisinde agiortay yanhs cizilmistir?

N,
L
,
. -
\
LY
L ]
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SORU:3

Yukaridaki sek/i{de AC//DF ve s(ABE) = 52°
olduguna gore, s(BEF) kag derecedir?

A) 48° B) 50° C)52° D)54°

SORU:4
VAN AN
Asagidaki sekilde KL//NM, ve s(PLK) = 65° ve s(MNR) = 105°

olduguna gore, x+y kag derecedir?

A) 220° B) 195° C) 185° D) 160°

Yukaridaki sekilde PR//ST, ve S(TCD) = 45° olduguna gore,
A\
olduguna gore, s(RBA) kag derecedir?

A) 45° B) 115° C) 135° D)140°
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SORU:6

Asagida verilen planda okul sokak ve ¢igek sokak birbirine paraleldir. Aga¢ caddesi her iki
sokagi kesmektedir.

AGAC 125°
CADDESI

OKUL SOKAK OKUL SOKAK

AGAC
CADDESI

CICEK SOKAK CICEK SOKAK

AGAC
? CADDES

Okul sokak ile agac caddesi arasinda sekilde gosterilen ag1 125° olduguna gore, ¢igek sokak
ile aga¢ caddesi arasindaki aginin 6l¢iisii “?” kag derecedir?

A) 125° B) 115° C)105° D)55°

SORU:7

N —
Sekildeki O merkezli ¢emberde, s(KOL) = 67° olduguna gore, s(KML) kag derecedir?

A) 23° B) 115° C)243° D)293°
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SORU:8

1320

Sekildeki O merkezli cemberde PR yaymin dlgiisii 132° derecedir.
Buna gore, s(/l;OR) kac¢ derecedir?

A) 42° B) 48° C)132° D)228°

SORU:9

Cap uzunlugu 32cm olan gemberin ¢evre uzunlugu kag cm’dir? (r = 3 aliniz. )

A) 48° B) 96° C)192° D)326°

VA

SORU:10 - Asagidaki sekilde verilen O merkezli cemberde IORI= 10cm ve s(ROS) = 60°
olduguna gore RS yaymin uzunlugu kag cm’dir? (m = 3 aliniz.)

A)8 B) 10 C) 12 D)16
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SORU:11

Yarigap uzunlugu 11cm olan dairenin alan1 kag cm ? “dir? (7 = 3 aliniz.)
A) 21 B) 66 C) 121 D)363

SORU:12

Sekilde verilen O merkezli dairede

S(MON) = 45° ve IOMI = 12cm olduguna gére, tarali alan kag cm ? “dir?

(mr = 3 alimz.)

A) 36 B) 54 C) 96 D)144
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EK B: Kahcilik Testi

e

H

SORU:1

Li

Yukaridaki acilarla ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) L ile R es agilardir

B) K ile S es a¢ilardir

C)Mile N es agilardir

D) L ile P es agilardir

SORU:2

—.b‘
AN

Yukaridaki sekilde OL 1511 agiortay ve s(KOM)= 130° olduguna gére, KOL agisinin &lgiisii
kag derecedir?

A) 50° B) 55° C) 60° D) 65°
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SORU:3

»0

A AN
Yukaridaki sekilde p // r ve s(EFD)=83ise, sekilde s(AEF) kag derecedir?

A) 67° B) 72° C) 83° D) 97°
SORU:4
a b
- > C
m n
S P
- » d

—
-

Yukaridaki sekilde a//b ve c//d olduguna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A) m=p

B) k+t=180°
C) k=p+n
D) s=I
SORU:5
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Yukaridaki sekilde AD // KM dir.
BCD agismin 6lgiisii 117° olduguna gore, BLM agisinin dl¢iisii kag derecedir?
A) 63° B) 113° C) 153° D) 117°

SORU:6

PALMIYE CADDESI

GINAR CADDESI

SEDIR CADDESI

Yukaridaki krokide palmiye, ¢inar ve sedir caddeleri birbirine paraleldir. Palmiye caddesi ile
orkide sokagin olusturdugu aginin &lgiisii 65° ve sedir caddesi ile siimbiil sokagin olusturdugu
acmin dl¢iisii 135° olduguna gore, siimbiil sokak ile ¢ginar caddesi (x) ve orkide sokak ile sedir
caddesinin olusturdugu (y) agilarin 6l¢iileri toplami1 (x+y) kag derecedir?

A) 65° B) 70° C) 135° D) 200°
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SORU:7

L

Sekildeki O merkezli cemberde,
N\

s(KOL)= 84° olduguna gore, kag S(KML) derecedir?
A) 84° B) 200° C) 276° D) 96°
SORU:8

Sekildeki O merkezli gemberde,

. 1190

PR yayinm 6lgiisii 119° dir. Buna gore, S(POR) kgg\; derecedir?

A) 119° B) 125° C) 163° D) 241°
SORU:9

Cevre uzunlugu 222cm olan ¢emberin ¢ap1 ka¢ cm’dir? (7 = 3 aliniz.)

A) 6° B) 37° C) 74° D) 148°
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SORU:10

VA
Asagidaki sekilde verilen O merkezli gemberde IORI= 17c¢m ve s(ROS) = 60° olduguna gore,
RS yayinin uzunlugu kag cm’dir? (r = 3 aliniz.)

A) 14 B) 15 C) 16 D)17

SORU:11

Yarigap uzunlugu 16 cm olan dairenin alan1 kag cm? “dir? (r = 3 aliniz.)
A) 768 B) 256 C) 512 D) 16

SORU:12

Sekilde verilen O merkezli dairede
s(MON) = 45° ve IOMI = 16cm olduguna gére, tarali alan kag cm 2 “dir? (r = 3 aliniz.)

A) 32 B) 48 C) 96 D)192
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EK C: Deney Grubu Ders Planlari

DENEY GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI MATEMATIK

SINIF 7.SINIF

OGRENME ALANI GEOMETRI VE OLCME

ALT OGRENME DOGRULAR VE ACILAR

ALANI

KAZANIMLAR [J Bir ag1ya es bir ag1 ¢izer.
0 Bir acy1 iki es agiya ayirarak agiortayi belirler.
[ Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters,
ic ters, dis ters acilar1 belirleyerek 6zelliklerini inceler; olusan
acilarin es veya biitiinler olanlarini belirler; ilgili problemleri
¢ozer.

DERS SAATI 10 Ders Saati

(")C}RETME OGRENME | Anlatim, Soru Cevap, Bilgisayar Destekli Ogretim

YONTEM VE

TEKNIKLERI

KULLANILAN Bilgisayar, Etkilesimli Tahta, DMY GeoGebra

EGITIM

TEKNOLOJILERI,

ARAC-

GERECLER

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

GIRIS Agilarin kullanim alanlar1 hakkinda 6grencilerin fikri alinarak

ETKINLIKLERI ogrenciler derse giidiilenir. GeoGebra programinda eskenar
iicgen ve kare incelenerek es acilar kavratilir. Ayrica iki paralel
dogrunun bir kesenle yapmis oldugu acilar gosterilir.
Cesitli 6rneklerle kazanimlar desteklenir.

GELISTIRME Ogrenci bilgisayarlarina, GeoGebra programinda hazirlanmus

ETKINLIKLERI materyaller (acilar.ggb, aciortay.ggb, ic-dis-ters-acilar.ggb)
yiiklenir. Bu materyaller 6grencilere gosterilir. Ogrencilerin de
etkilesimli incelemeler yapmalar1 saglanir.

SONUC Dersin sonunda kazanimlarin kisa bir tekrar1 yapilir ve

ETKINLIKLERI ogrencilerle soru cevap yapilarak o&grencilerin  neler
ogrendikleri go6zlemlenir ve hatalar soru cevap sirasinda
diizeltilir. Ogrencilerle gelistirme etkinlikleri sonrasinda
olusabilen kavram yanilgilariin giderilmesine calisilir. Bu
noktalarda ¢ézlime nasil ulagilacag: gosterilir.
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DENEY GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI MATEMATIK

SINIF 7.SINIF

OGRENME ALANI GEOMETRI VE OLCME
ALT OGRENME CEMBER VE DAIRE
ALANI

KAZANIMLAR

[1 Cemberde merkez acilari, gordiigii yaylar1 ve ol¢iileri
arasindaki iliskileri belirler.

[1 Cemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugunu hesaplar.
(] Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar.

DERS SAATI 10 Ders Saati

OGRETME OGRENME | Anlatim, Soru Cevap, Bilgisayar Destekli Ogretim

YONTEM VE

TEKNIKLERI

KULLANILAN Bilgisayar, Etkilesimli Tahta, DMY GeoGebra

EGITIM

TEKNOLOJILERI,

ARAC-

GERECLER

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

GIRIS Ogrencilerin ¢emberle ilgili fikri alinarak &grenciler derse

ETKINLIKLERI giidiilenir. Gegmis yillara ait ¢ember bilgileri hatirlatilir.
GeoGebra programinda merkez ag1 kavrami, gordiigii yaylar
ve Olgiileri arasindaki iliski 6grencilere verilir. Ayrica gemberin
ve ¢ember parcasinin uzunlugu, daire ve daire diliminin alani
gosterilir. Cesitli 6rneklerle kazanimlar desteklenir.

GELISTIRME Ogrenci bilgisayarlarina, GeoGebra programinda hazirlanmis

ETKINLIKLERI materyaller  (merkez-aci.ggb, cevre.ggb, cemberde-yay-
uzunlugu.ggb, dairenin-alani.ggb, daire-diliminin-alani.ggb,
daire-halkasinin-alani.ggb)  yiiklenir.  Bu  materyaller
ogrencilere gosterilir. Ogrencilerin de etkilesimli incelemeler
yapmalar1 saglanir.

SONUC Dersin sonunda kazanimlarin kisa bir tekrar1 yapilir ve

ETKINLIKLERI Ogrencilerle soru cevap yapilarak Ogrencilerin  neler

ogrendikleri gozlemlenir ve hatalar soru cevap sirasinda
diizeltilir. Ogrencilerle gelistirme etkinlikleri sonrasinda
olusabilen kavram yanilgilariin giderilmesine calisilir. Bu
noktalarda ¢ézlime nasil ulagilacag: gosterilir.
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EK D: Kontrol Grubu Ders Planlari

KONTROL GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI MATEMATIK

SINIF 7.SINIF

OGRENME ALANI GEOMETRI VE OLCME

ALT OGRENME DOGRULAR VE ACILAR

ALANI

KAZANIMLAR (] Bir ag1ya es bir ag1 ¢izer.
[J Bir ag1y1 iki es agiya ayirarak agiortayi belirler.
[ Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters,
i¢ ters, dis ters acgilar1 belirleyerek 6zelliklerini inceler; olusan
acilarin es veya biitlinler olanlarini belirler; ilgili problemleri
¢ozer.

DERS SAATI 10 Ders Saati

OGRETME OGRENME | Anlatim, Soru Cevap

YONTEM VE

TEKNIKLERI

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

GIRIS Acilarin kullanim alanlar1 hakkinda 6grencilerin fikri alinarak

ETKINLIKLERI ogrenciler derse giidiilenir. Ders kitabinda bulunan 6rnekler
gozden gegirilerek benzerleri ¢oziiliir. Eskenar tiggen ve kare
incelenerek es acilar kavratilir. Ayrica iki paralel dogrunun bir
kesenle yapmis oldugu acilar gosterilir. Cesitli 6rneklerle
kazanimlar desteklenir.

GELISTIRME MEB ders kitab1 takip edilerek geleneksel yontemle dgretim

ETKINLIKLERI yapilir. Kazanimlar ¢esitli 6rneklerle desteklenir.

SONUC Dersin sonunda kazanimlarin kisa bir tekrar1 yapilir ve

ETKINLIKLERI ogrencilerle soru cevap yapilarak &grencilerin  neler
ogrendikleri gozlemlenir ve hatalar soru cevap sirasinda
diizeltilir. Ogrencilerle gelistirme etkinlikleri sonrasinda
olusabilen kavram yanilgilariin giderilmesine calisilir. Bu
noktalarda ¢ozlime nasil ulagilacag: gosterilir.

55




KONTROL GRUBU DERS PLANI

DERSIN ADI MATEMATIK

SINIF 7.SINIF

OGRENME ALANI GEOMETRI VE OLCME

ALT OGRENME CEMBER VE DAIRE

ALANI

KAZANIMLAR [ Cemberde merkez acilari, gordiigii yaylar1 ve ol¢iileri

arasindaki iliskileri belirler.
[1 Cemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugunu hesaplar.
(] Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar.

DERS SAATI 10 Ders Saati
OGRETME OGRENME | Anlatim, Soru Cevap
YONTEM VE

TEKNIKLERI

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

GIRIS Ogrencilerin ¢emberle ilgili fikri almarak &grenciler derse
ETKINLIKLERI giidiilenir. Gegmis yillara ait cember bilgileri hatirlatilir. Ders
kitabindaki ornekler inceletilir. Merkez ag¢1 kavrami, gordiigii
yaylar1 ve Olgiileri arasindaki iliski 6grencilere verilir. Ayrica
¢emberin ve ¢ember parcasinin uzunlugu, daire ve daire
diliminin alan1 gosterilir. Cesitli Orneklerle kazanimlar

desteklenir.
GELISTIRME MEB ders kitabn takip edilerek geleneksel yontemle dgretim
ETKINLIKLERI yapilir. Kazanimlar ¢esitli 6rneklerle desteklenir.
SONUC Dersin sonunda kazanimlarin kisa bir tekrar1t yapilir ve
ETKINLIKLERI ogrencilerle soru cevap yapilarak Ogrencilerin  neler

ogrendikleri gozlemlenir ve hatalar soru cevap sirasinda
diizeltilir. Ogrencilerle gelistirme etkinlikleri sonrasinda
olusabilen kavram yanilgilariin giderilmesine calisilir. Bu
noktalarda ¢ozlime nasil ulagilacag: gosterilir.
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EK E: Uygulama Esnasinda Kullamlan Etkinliklerin Ekran Goériintiilerinden Ornekler

[ aciortay.gghb

Dosya Dizenle Gordnim Secenekler Araclar Pencere Yardim

Dosya Dlzenle Gérinim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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€ ic-dis-ters-acilar.ggh
Dosya Dizenle Gorlinim Secenekler Araclar Pencere Yardim

]| AT D OO L) N e 2 )
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1260

7 merkez-aci.ggb

Dosya Duzenle Goérunum Secenekler Araclar Pencere Yardim
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7 cevreggb

Dosya Dlzenle Gériinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

v.v Al W ‘

//
\\\ r

¥
I
1
]
'
]
'
]
]

Cevre _.

Qemberincevresi =2mr

S
/JJ m

T

T

7 cemberde-yay-uzunlugu.ggh

Dosya Dizenle Géranim Secenekler Araclar Pencere Yardim
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7’7 dairenin-alani.ggb
Dosya Dozenle GEronom Secanekler Araglar Pencers Yardim
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Dosya Dozenle Gardnam Secenekler Araclar Pencere Yardim
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EK F: Arastirma Izni

Ayninuli bilgi igin: Ayhan ISIK V.H.K I
Tel: (0 372) 21005 50

imzalanmigtir. hitp://evraksorgu.meb.gov.1r adresinden 659e-€fe7-3601-9674-8093 kadu ile teyit cdilebili.
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EK G: insan Arastirmalar1 Etik Kurulu Karan
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EK H: Uygulamadan Kareler
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