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OZET

Yozgat cevresinde genis ylzeylemelere sahip olan Yoncali Formasyonu (Orta Eosen), ilin
kuzey kesiminde Izmir-Ankara-Erzincan zonunun kuzeyden giineye dogru olan
bindirmesinin altinda yaklasitk D—B dogrultusunda uzanan bir hat seklinde gozlenir. Bu
caligmada, Yoncali Formasyonu’nun ¢alisma alanindaki yiizeylemelerine ait kirintili ¢okeller

igerisindeki iz fosiller arastirilmistir.

Iz fosil gruplarindan genellikle basit ve dallanms yapilar, s1g su iz fosillerini temsil ederken;
menderesli, bal petegi ve karigik yapilar derin deniz iz fosillerini isaret eder. Birim
icerisinde; basit ve dallanmis yapilar, gevsek sarilimli menderesli yapilar ile bal petegi
yapilar olmak iizere 3 grup; Paleodiction strozzii, Thalassinoides isp., Cruziana isp.,
Ophiomorpha annulata, Bergaueria isp., Helminthopsis isp., Scolicia vertebralis, Scolicia

prisca., Planolites isp. ve Ophiomorpha isp. olmak iizere 10 iz tanimlanmigtir.

Bu tanimlamalara dayanilarak basit ve dallanmis yapilarin gézlendigi kisimlarin birimin self
ortamini, gevsek sarilimli ve menderesli yapilar ile bal petegi yapilarin gozlendigi kisimlarin
ise birimin derin ortamini (yamag) temsil ettigi ortaya ¢ikmistir. Bu bulgulara gore birime ait
inceleme alanindaki yilizeylemede kuzey kisimlarin si1g ortami, giiney kesimlerin ise derin
ortami yansittigi ortaya c¢ikmustir. Inceleme alanindaki kaln seyl istiflerini kesen

konglomera-kumtas1 dolgulu yamag kanal ¢okelleri de yamag ortamini desteklemektedir.

Anahtar Sozciikler: Yoncali Formasyonu, kirintil, iz fosil, Yozgat.
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ABSTRACT

The Yoncali Formation (Middle Eocene) has widespread outcrops around Y ozgat, situates to
the north of the city as a belt about in the East~West direction beneath the izmir-Ankara-
Erzincan thrust coming from North toward South. In this study, trace fossils in the

silisiclastics of this unit were investigated to obtain the paleoenvironment of the unit.

Generally basic and branched structures represent shallow water trace fossils, loosely
clasped meandering structures and honeycomb structures represent deep water trace fossils.
In the study area three groups; basic and branched structures, loosely clasped meandering
structures and honeycomb structures, and ten traces; Paleodiction strozzii, Thalassinoides
isp., Cruziana isp., Ophiomorpha annulata, Bergaueria isp., Helminthopsis isp., Scolicia

vertebralis, Scolicia prisca, Planolites isp. and Ophiomorpha isp. were identified.

According to these identifications basic and branched structures represent shallow water of
the Yoncali Formation, northern outcrops in the map; loosely clasped meandering structures
and honeycomb structures represent deep water (slope) of the unit, southern outcrops in the
map. Also the coarse graind filled slope channels cutting the thick shale stacks in the study

area support the slope environments here.

Key Words: Yoncali Formation, silisiclastics, trace fosil, Yozgat
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1. GIRIS

“Yoncalh Formasyonu’nun (Orta Eosen) Kirintih Cokellerindeki iz Fosiller,
Derbent-Kirim Koyii Arasi, Yozgat, Tiirkiye” isimli bu calisma, Bozok
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali’nda 2008-

2011 yillarinda Yiiksek Lisans tezi olarak hazirlanmisgtir.

Bolgede genis alanlar kaplayan Yoncali Formasyonu’nun (Orta Eosen) Yozgat
kuzeyinde goriilen yiizeylemelerine ait kirintili kayaclar igerisindeki iz fosillerin
ortam yorumu i¢in incelenmesi bu ¢aligmanin baslica amacidir. Bu tez ¢alismasi, bu

birim i¢in yapilan ilk iz fosil ¢aligmasi olmasi nedeniyle dnem tagimaktadir.

Bu caligmada jeolojik harita yapma ihtiyact duyulmamig ve MTA’ nin hazirlamig
oldugu 1/100000 6l¢ekli Yozgat i33- al, a2 ve bl paftalarinin jeolojik haritalarindan
faydalanilarak Adobe Illustrator ¢izim programinda g¢alisma alanini temsil eden

jeolojik harita, jeolojik enine kesit ve tektonostratigrafik kesit ¢izilmistir.

Arazi ¢alismalarina 2008 yaz aylarinda baslanmis ve bu donemde araziyi genel
hatlartyla tanima, litolojik ve stratigrafik 6zellikleri hakkinda kabaca bir 6n bilgi
edinme amaci gerceklestirilmistir. Bu donemde elde edilen verilere dayanilarak
bolge ile ilgili olarak daha dnce yapilmis calismalar genis bir literatiir taramasi ile

elde edilmis ve bu caligsmalar biiroda degerlendirilmistir.

Literatiir ¢aligmalarindan elde edilen bilgiler 1s18inda 2009 yili ig¢inde uygun
mevsimlerde arazi c¢aligmalarina devam edilmistir. inceleme alanindaki Yoncal
Formasyonu’na ait yiizeylemelerden gerek aliman Ornekler gerekse c¢ekilen
fotograflar biiroda degerlendirilerek iz fosillerin tayini yapilmistir. Bu g¢alismalar
sonucunda belirlenen iz fosiller, Dr. Lance MORRISSEY (Nautilus Ltd. Company,

Ingiltere) tarafindan kontrol ettirilmistir.

Yapilan iz fosil siniflamalarina dayanilarak Yoncali Formasyonu’nun (Orta Eosen)

Yozgat kuzeyindeki yiizeylemelerinin ortam tanimlamalar1 ortaya konmustur.



2. COGRAFi DURUM

Inceleme alanmin igerisinde bulundugu Yozgat ili (Sekil 2. 1) doguyu batiya
baglayan E-88 karayolu {izerinde olup deniz seviyesinden 1300 m yiiksekliktedir.
Orta Anadolu’da Kizilirmak kavisinin hemen hemen merkezi kisminda
bulunmaktadir. Kizilirmak’in biiyiikk kolu olan Delice Irmak sahanin bati ve
giineybat1 kesiminden gecer ve bu nehrin tali kollar1 bolgenin baglica akarsularini

teskil ederler.

Silsile halinde devamli daglar bélgenin yalmiz kuzey kisminda dar serit halinde
uzanir; siradagin istikameti dogu-bati olup tabaka ve kivrim dogrultularina paraleldir.

Bu silsile icerisinde en yiiksek tepeler 1550- 1650 m arasindadir.

Ankara-Kayseri demiryolu, Delice Irmak’a paralel olarak, bolgede 75 km.’lik bir
alan1 kat eder ve Ankara-Yozgat-Akdagmadeni sosesi ile Kirsehir-Yozgat-Corum
karayollar1 sahay1 dogu-bati ve gliney-kuzey istikametlerinde keserler. Yerkdy, biitiin

bolge icin bir trafik merkezi konumundadir.

Yozgat ilinde I¢ Anadolu Bolgesi’nin tipik olan karasal iklimi hiikiim siiriip;

yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 ise soguk ve yagish gegmektedir.

Halkin en biiyiik gelir kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Tarim alanlari bol ve verimli
durumdadir. Bolgede yer yer su sikintilar1 yagsanmakta olmasina ragmen, tarim ge¢im

kaynagi olarak ilk siray1 olusturmaktadir.

Hayvancilik ikinci siray1 alir. Biiyiikbas ve kiigiikbas hayvancilik yaygin olup kiimes
hayvancilig1 da bolgede oldukea fazla goriilmektedir.
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3. ONCEKIi CALISMALAR

Inceleme alani ve cevresiyle ilgili olarak 1950°den sonra birgok arastirmact
tarafindan c¢esitli amaglara yonelik olarak jeolojik caligmalar yapilmistir. Bu
calismalarin biiylik cogunlugunu mineraloji- petrografi ve maden yataklar1 alaninda
yapilmig ¢aligmalar olusturmaktadir. Bu aragtirmalardan asagidaki paragraflarda tarih

sirasina gore bahsedilmistir;

Bayramgil (1953), Yozgat cevresindeki bazi magmatik kayaclarin mineralojisi ve
petrografisini arastirarak bunlarin granodiyorit, granit, tonalit ve monzonit
bilesiminde olduklarin1 ortaya koymus, ayrica yas olarak Eosen’den &nce

olustuklarini belirtmistir.

Ketin (1955, 1959, 1963 ve 1966), Yozgat-Kirsehir ¢cevresinde genel jeoloji amach
caligmalar yapmistir. Bolgedeki temel magmatik kayaglar1 asidik ve bazik olmak
lizere iki gruba ayirmis, asidik olanlarin genellikle granit ve granodiyorit bilesimine
sahip, hornblend ve biyotitli derinlik kayaclari; bazik olanlarin ise gabro-diyorit
bilesiminde ve kismen diyabaz goriiniimiinde kayaglar oldugunu belirtmistir.
Aragtirmaci asidik plutonlarla bazik olanlarin birbirleriyle igige girmis vaziyette
bulunduklarini, aralarinda kesin bir dokanagin gézlenmedigini, Yozgat - Sarthacili
yolu arasinda Sarihacili kdyiine yakin granit mostrasinda diyabazik damarlarin
graniti kestikleri belirtmistir. Arastirmaci arazi gozlemleri sonucuna dayanarak
asidik ve bazik plutonlarin olusturdugu kristalin kiitleye yas vermis ve bunlarin

yasinin Ust Kretase — Lutesiyen arasinda olmasi gerektigini ileri siirmiistiir.

Tiilimen (1980), Karapir ve Ortakdy (Akdagmadeni) ¢evresindeki granitik
kayaglarin monzogranit bilesiminde olduklarini belirtmistir. Arastirmaci bunlarin
sokulum yasimi goreceli yas bulma yontemine gore ortaya koyarak, Eosen’in taban
konglomerasina ¢akil verdiginden Eosen’den yaslh ve kesen konumunda oldugundan

dolay1 da metamorfiklerden geng¢ oldugunu belirtmistir.

Dalkilig (1985), Yozgat ili giiney ve bati1 kesiminde Sarihacili, Divanli ve Azizli

koyleri c¢evresindeki derinlik kayaglar1 lizerinde yaptigi arastirmada, gabro ve



granitleri Sarthacili gabrosu (Ust Kretase?) ve Yozgat graniti (Paleosen) olarak

tanimlamistir.

Erler vd. (1991), Kirsehir (Kaman) ve Yozgat ¢evresindeki magmatik kayaglari arazi
konumlari, petrografik ozellikleri ve kimyasal bilesimlerini dikkate alarak 7 farkl
gruba ayirmiglardir. Arastirmacilar Yozgat granitoyidinin kuvarsca zengin oldugunu,
ortoklaz/plajiyoklaz oraninin degismesiyle bilesiminin alkali feldispat granitten
tonalite kadar degistigini, bu kalkalkali karakterli S-tipi kayaglarin Pontid ve Torid

kugaklarinin ¢arpigmasi sirasinda kismi ergimeyle meydana geldigini belirtmislerdir.

Boztug (1995), Yozgat ¢evresindeki derinlik kayaglar1 {izerinde yaptig1 mineralojik-
petrografik ¢aligmada modal siniflamaya agirlik vererek bu kayaclarin porfirik
dokulu monzonit, kuvars monzonit, kuvars monzodiyorit, adamellit ve ayrica

siyenitporfir bilesiminde damar tiirli kayaglar oldugunu ortaya koymustur.

Erler ve Gonciioglu (1996), Yozgat Batoliti adin1 kullandiklar1 ¢alismalarinda bu
birimin stratigrafik konumu iizerinde yorumlar yaparak bunun Paleozoyik -
Mesozoyik Metamorfikleri ile Kretase ofiyolitik melanjin1 kestigini ve Erken

Tersiyer birimlerinin bu batoliti uyumsuz olarak tizerlendigini belirtmislerdir.

Erdogan vd. (1996), bu bolgede Ketin’in yukaridaki paragraflarda bahsedilen
calismalarinin disinda genel jeoloji amagli olarak yaptiklari calismada Kirsehir
Blogu’nun i¢ine sokulum yapmis granitik plutonlar ve dasitik, riyolitik lavlardan
meydana gelen Yozgat magmatitlerinin, Kirsehir platformu ve Cigekdag Kusagi’nin
tektonik yigismasi ile olustugunu belirtmislerdir. Jeokimyasal olarak, Yozgat
plutonlarmin I-tipi oldugunu ve muhtemelen I¢ Torid Okyanusu’nun kapanmasina

bagli olarak olustugunu ileri siirmiiglerdir.

Ekici ve Boztug (1997) Yozgat’in giiney kesimlerinde yaptiklari c¢alismada bu
yorelerde ylizeyleme veren granitik kayaclart kokenlerine gore simiflamaya
calismiglar ve farkli bolgelerdeki granitik kayaclarin baslica S-tipi, I-tipi ve M-tipi

oldugunu ortaya koymuslardir.

Tatar ve Boztug (1997), Yozgat-Sefaatli arasinda yaptiklar1 ¢alismada bu alandaki

granitlerin S-tipi, ¢arpismayla es zamanli iki mikal1 granitler; I-tipi, ¢arpisma sonrasi,



kalkalkalin, monzonitik birlik ve M-tipi, ¢arpisma sonrasi, toleyiitik mafik magmay1

karakterize eden gabroyik/diyoritik birlikten olustugunu ortaya koymuslardir.

Gengalioglu-Kuscu (1999), Yozgat-Akcakisla Koyii (Akdagmadeni Ilcesi) arasindaki
alanda yaptiklar1 jeokimyasal amagli ¢alismada batolitin farkli ylizeylemelerinin

birbirleriyle benzer 6zelliklere sahip oldugunu ileri siirmiiglerdir.

Kadioglu (2003), Yozgat Batolitinin S- tipi, H- tipi ve A- tipi olmak lizere 3 cesit
granitoyid i¢erdigini belirtmistir.

Akge (2003), Akge ve Kadioglu (2003, 2004, 2005), Sarthacili civarinda gozlenen
granitler ve gabrolarin jeoloji ve petrolojisini incelemislerdir. Bu arastirmacilar, bu
alanda ylizeyleyen granitleri; 1) iri taneli biyotit muskovit granit, 2) ince taneli
biyotit muskovit granit ve 3) iri kuvarsh ince taneli muskovit granit seklinde 3 alt
birime ayirmiglar, gabrolarin kaynaginin ise, iist manto kdkenli oldugunu

vurgulamiglardir.

Celik ve Kolay (2004), Yerkdy ve cevresinin depremselligi ve zemin oOzellikleri
lizerine yaptiklar1 calismada, KB — GD dogrultusunda uzanan ve ilge merkezinden
gecen fay zonunu Yerkdy Fay Zonu olarak adlandirmislardir. Bu fay zonunun 4,6
bliyiikliigiinde deprem iiretebildigini ve ilgede yeralt1 sularinin yiizeye olduk¢a yakin
oldugunu vurgulayarak, cogunlukla dere yatagi cokellerinden olusan zeminde

yapilacak olan yapilarin deprem strandartlarina uyularak yapilmasi gerektigine

dikkat ¢ekmislerdir.

Akge ve Kadioglu (2006), Yozgat Batoliti’nin kuzey boliimiinde yer alan Sarthacili
16kograniti igerisindeki granat ve biyotitlerin mineral kimyasini incelemis,
granatlarin iri taneli ve diizensiz sekilli ve kuvars kapanimlarina olup spessartin ve
almandin bilesiminde, alt kabuk kokenli ve metamorfik kayaclarin kismi ergimesi
sonucu olusan granitik magmanin igerisine yerlestigini, biyotitlerin ise, oldukga iri
taneli ve levhamsi sekilli olup Fe ce zengin annit bilesiminde oldugunu ileri

siirmiislerdir.

Akge ve Kadioglu (2009a) ‘Yozgat Intriizif Kompleksi® adiyla inceledikleri derinlik

kayaclarma ait granatlar ile metamorfik temele ait granatlarin ayr1 ayr1 Raman



konfokal spektroskopik karakteristiklerini inceleyerek, bunlarin farkli kaynaga sahip

olduklarinmi ve farkl: sartlarda olustuklarini ileri stirmiislerdir.

Akce ve Kadioglu (2009b), mineralojik arastirmalarda Raman spektroskopisini
kullanmiglar ve yukaridaki (2009a) ¢aligmalarindaki birimlere ait feldispat, mika ve
granat orneklerini karsilagtirmali olarak incelemislerdir. Arastirmacilar, elde ettikleri
sonuclara gore magmanin kristallesme siireglerindeki degisimlerini anlatmislardir.
Bu sonuglart polarizan mikroskobi ve elektron mikroprob analiz sonuglari ile de

desteklemislerdir.

Akge (2010), Yozgat batolitinin farkli bilesim ve karakterdeki granitoyid, gabroyid,
monzonit ve siyenitoyid kaya¢ toplulugunun “intriizif kompleks” olarak
tanimlanmas1 gerektigi goriisiinii desteklemistir. Aragtirmact mineralojik ve kimyasal
bulgularin yaminda yaptigi *°Ar/*’Ar yas analizlerine gdre S-tipi granitlerin (alkali
feldispat granitler) 79.69 = 0.55 My, H-tipi granitlerin (hornblend-biyotit igeren
granitler) 76.57 = 0.60 My, monzonit birimlerinin 75.08 £ 0.88 My ve siyenitlerin ise
74.86 = 1.05 My yas araliginda soguma yasinda olduklarini belirlemistir.



4. MATERYAL VE METOD

Bu c¢aligma arazi ve biiro ¢alismalar1 olmak iizere baslica iki asamadan olugmaktadir.
Bu tez icin herhangi bir kurum veya kurulustan maddi destek alinmamustir. Arazi
calismalar1 bizzat tez damismani Yrd. Dog. Dr. Hasan CELIK denetiminde ve
katilimiyla gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarina 2008 yaz aylarinda baslanmis ve
bu donemde araziyi genel hatlariyla tanima, litolojik ve stratigrafik ozellikleri

hakkinda kabaca bir 6n bilgi edinme amaglanmistir.

Bu ilk caligmalarin sonrasinda, iz fosil 6rneklerinin arastirilacagi arazi giizergahlar

belirlenmis ve nasil bir kesit alinacagina karar verilmistir.

Bu donemde elde edilen verilere dayanilarak bolge ile ilgili daha once yapilmis

calismalar elde edilmis ve bu ¢aligmalar biiroda degerlendirilmistir.

Literatiir calismalarindan elde edilen bilgiler 1s18inda 2009 yili i¢inde uygun
mevsimlerde arazi c¢alismalarina belirlenen giizergahlar boyunca devam edilmistir.
Inceleme alanindaki Yoncali Formasyonu’na ait yiizeylemelerden gerek alinan
ornekler, gerekse ¢ekilen ylizlerce fotograftan fosil tanimlamasi yapilabilecek en iyi
ornekler biiroda degerlendirilerek iz fosillerin tayini yapilmistir. Bu g¢alismalar
sonucunda belirlenen 6rnekler, uzmani1 Dr. Lance MORRISSEY e (Nautilus Ltd.

Company, Ingiltere) gonderilerek kontrol ettirilmis ve nihai sonuca varilmustir.

Calisma alani igerisinde bulunan iz fosillerin sistematikleri igin, iz fosillerin
morfolojik terminolojilerini dikkate alan Frey (1971), Heckel (1972), Howard
(1978), Hantzschel (1975), Ksiazkiewicz (1977), Seilacher (1977), Fillon ve Pickerill
(1990), Crimes ve Crossley (1991) Uchman (1995), Monaco (2008), Wetzel ve
Bromley (1996), Demircan (2008) tarafindan yapilmis ¢alismalardan yararlanilmistir.



5. STRATIGRAFiI

Inceleme alanmin en yash birimi izmir-Ankara-Erzincan zonu igerisindeki Ust
Kretase yash stratigrafi gruplaridir. Bu zon igerisinde Serpantinit, Radyolarit,
Kiregtasi bloklarindan olusan Artova Ofiyolitli Karisik ekaylanmis olarak Ust
Kretase sonlarinda kendisinden nispeten gen¢ olan Darmik Formasyonu’na ait
Santoniyen-Maastrihtiyen yash Akcadag Kumtas1 Uyesi ve Boyalik Kirectast Uyesi
iizerine tektonik bir dokunakla gelmistir. Bu Ust Kretase yasli zon Orta Eosen yasl
Yoncali Formasyonu ve Alimpimar Volkanitleri {izerinde bindirmeli olarak
bulunmaktadir. Oligosen yash incik Formasyonu bindirme zonunu agili diskordansla
orter ve giincel aliivyonlar tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir (Sekil 5. 1, Sekil 5.2,
Sekil 5.3 ve Ek-1).

5.1. Artova Ofiyolitli Karisik, (U. Kretase), (Ka)

Inceleme alanmin kuzey kesiminde, yaklasik dogu-bati dogrultusunda yiizeyleme
veren (Sekil 5.1, Sekil 5.3 ve Sekil 5.4) bu karisik (ofiyolitik melanj), kuzeyden

giineye dogru kendisinden daha geng birimler {izerine bindirmistir.

BOGAZKALE
(Hattusas) *

AKCADAG

Sekil 5. 1.Artova Ofiyolitli Karisik’in inceleme alanindaki goriintiisii.
Smirt ¢izilen kisimlar rekristalize kgt bloklarini temsil etmektedir.
Akcadag-Bogazkale (Hattusas) arasi, Bakis, Ak¢adag’dan K’e.



Bazik, ultrabazik, volkanik, metamorfik, ve ¢okel kayaclari ayrilmamis dilim ve
bloklarini igeren birim, Ozcan ve dig. (1980) tarafindan Artova Ofiyolitli Karisik
olarak adlandirilmigtir. Arastirmacilar birim hakkinda asagidaki bilgileri

vermiglerdir:

Birim, yesil, beyaz, mor, alacali renklerde, dunit, piroksenit, gabro, diyabaz, spilitik
yastik lav, diizenli dilim veya bloklar, andezit, bazalt, tiif, aglomera, kloritsist,
mermer, kuvarsit, Triyas yash neritik ve pelajik kirectasi bloklari, Albiyen-
Tiironiyen yasli, pembe, gri, kahve, kirmiz1 renklerde kiregtasi bloklari, radiolarit ara
tabakali1 kiltas1, miltasi, kumtasi, killi kirectasi, seyl ve volkanit istiflerinin dilim ve
bloklarindan olusur. Birim, altindaki Darmik Formasyonu’na ait Ak¢cadag Kumtasi
Uyesi  (Santoniyen-Maastrihtiyen), Boyalik Kirectasi Uyesi  (Santoniyen-
Maastrihtiyen) ile Yoncali Formasyonu’nu (Orta Eosen) tektonik olarak tizerler

(Sekil 5. 3, Sekil 5. 4 ve Sekil 5. 5).

Sekil 5.2. Artova Ofiyolitli Karisik’in inceleme alanindaki goriintiisii. Cmt:
Pelajik kirmizi c¢amurtaslari, Plv: Pillov lavlar, Srpt: Serpantinit, Kct:
rekristalize kiregtasi bloklari. Derbent dogusu, Bakis, K’e.
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YAS FORMASYON LITOLOIJI ACIKLAMALAR
KUVA- Aliivyon
TERNER
Z Kirmizi konglomera ve
Z INCIK kumiagi, jips mercekli gri
3 FORMASYONU Kzt eyl
Bazik volkanik materyalli kumtasi,
ARTOVA OFIYOLITLI bazaltik til, pelajik kiregtas, ¢ort.
e KARISIK radyolarit,piroksenit,gabro, diyabaz,
Z mermer blok ve dilimler
3
= =
=] =
=z AKCADAG | BOYALIK " """ Kumtas Kiregtas:.
S5 | KUMTasl | KIRECTASLE-. 0.0 0. 4 s Killi Kiregtas:
=1 UYESI UYESI o o
5 . . v . v — it Thae Nummulitli kiregtaslar
& ALIMPINAR |  YONCALI L] ,1?““‘1;3“““- [ 58 ,mml,,“;]‘,’m§
a] v i ilp wantl YO0 v §S——=——=] Tif, Tiifit / i
& VOLKANITLERI | FORMASYONU = taban konglomerasi
Q _— = = = =
Vo V'

Sekil 5.5. inceleme alanini temsil eden tektonostratigrafik kesit (6lgeksiz).

Artova Ofiyolitli Karisig1, Ankara Melanji [13], Ust Kretase denizalt1 volkanit serisi,
ofiyolitli seri, Bazik intriizifler [66, 68], Serpantin ve radiolaritler [16], Ankara
karisig1, Karakaya ultramafiti [99], Kasimaga Formasyonu [17], Cigekdag

Formasyonu [60] ile denestirilebilir.

Ofiyolitli Karigik igerisindeki bloklar; Artova Ofiyolitli Karisik igerisindeki
ayirtlanabilen bloklar; cesitli boyutta, yanal devamlilik goéstermeyen, diizensiz
geometrik sekiller sunan, hamur ile iliskisi bulunmayan, Jura-Kretase kiregtasi
bloklar1 (JK), Kretase kiregtasi bloklar1 (K), Serpantinit bloklar1 (S) ve Radyolarit
dilim veya bloklar1 (R) bloklarindan olugsmaktadir (Sekil 5. 3).

Darmik Formasyonu

Artova Ofiyolitli Karisik . Alimpinar Volkanitleri
KKB (Ust Kretase) Boyalik Kirectasi Uyesi (Orta Eosen) GGD
AKCADAG (Santoniyen-Maastrihtiyen)
™~ Akcadag Kumtag: Uyesi
(Santoniyen-Maastrihtiyen) Yoncali Formasyonu

(Orta Eosen)

0(m) 1500 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Sekil 5. 4. Akcadag’dan gegen (Sekil 5.3) KKB-GGD dogrultulu jeolojik enine kesit.
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5.2. Darmik Formasyonu, (Ust Kretase)
5.2.1. Akcadag Kumtas: Uyesi, (Santoniyen-Maastrihtiyen), (Kda)

Birime, Ak¢adag Kumtasi Uyesi ismi inceleme alanindaki (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4)

Akcadag’dan esinlenerek Ozcan vd., (1980) tarafindan verilmistir.

Akgadag ve Derbent kdyii civarinda yiizeyleyen birim, orta tabakali, gri, yesil, sar1
renkli volkanik elemanli, dagilgan ve ufak kivrimli kumtaglarindan olugur. Bu alanin
disinda yer yer gri, kahve renkli spilit, andezit, bazalt cakilli aglomera ve seyrek
olarak sari1, beyaz, pembe renkli tiif ara seviyeleri icerir [82], (Sekil 5. 3 ve Sekil 5.7,

Bindirme diizleminin tist dokunagindaki litoloji).

Birim, Ak¢adag giineyinde Boyalik Kirectasi Uyesi (Santoniyen-Maastrihtiyen) ile
birlikte Yoncali Formasyonu (O.Eosen) iizerinde bindirmeli olarak bulunmaktadir

(Sekil 5.3, Sekil 5.4 ve Sekil 5.7)
5.2.2. Boyalik Kirectas1 Uyesi, (Santoniyen-Maastrihtiyen), (Kdb)

Birim, Ak¢adag giineyinde Ak¢adag Kumtas1 Uyesi ile birlikte Yoncali Formasyonu
(O. Eosen) lizerinde bindirmeli olarak bulunmaktadir (Sekil 5.3 ve Sekil 5.7).

Sekil 5. 6. Boyalik Kirectast Uyesi’nin arazideki goriiniisii.
Akgadag’in giiney yamaci, Bakis, K’e.
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Sekil 5.7. Boyalik Kirectasi Uyesi ve Akgadag Kumtasi Uyesi’nin, Yoncali
Formasyonu iizerine bindirmesi. Kirim Kdyii ¢evresi, Bakis, Ak¢adag’dan D’ya.

Genelde kiregtaslarindan  olusan birim Boyalik Kiregtas1 Uyesi  olarak
adlandinilmistir. Birime isim Yozgat-135-b1 paftasinda yer alan Boyalik kdyiinden
verilmigtir. Sar1, gri, yesil, beyaz renklerde, ince-orta tabakali, ¢cogunlukla killi,
mikritik, baz1 seviyelerde kirintili veya bresik, kalsit damarli pelajik kiregtaglarindan
olusan iiye, kirectaslarindan elde edilen; Rugoglobigerina rugosa Plummer, G.
linneaiana d’Obigny, G. Tricarinata Quereau, G. bulloides Vogler, Globotruncana
coranata Bolli, G. leupoldi Bolli, G. citae Bolli, (G. cf. Concovata Brotzen), G. Cf.
calcarata Cushman, , G. arca Cushman, , Heterohelix sp. Vb. fosillerine gore

Santoniyen- Maastrihtiyen yastadir [82].
5.3. Alimpinar Volkanitleri, (Orta Eosen), (Teboa)

Bazalt ve bazaltik bilesimli piroklastiklerden olusan birim, Kara (1997) tarafindan
Alimpinar Volkanitleri olarak adlandirilmistir. Bu birim, Yoncali Formasyonu
icerisinde de c¢ogunlukla ara diizeyler halinde gozlenmektedir. Denizalti
volkanizmasin1 belirleyen taban yapilarini gosteren bazaltlar, morumsu-siyah
renkli, iri camsi mineralli, bol catlakli ve eklemlidir. Piroklastikler ise sarimsi
renkli, asinma yiizeyleri girintili ¢ikintili olup, siyah renkli cam pargalar igerir.

Birim icerisinde yer yer ametist olusumlar1 bulunur. Birim Yozgat-133 paftasinda,

14



Killik, Kalekdy, Kuyumcu, Derekisla, Basibiiyliklii, Divanli kdyleri ve Yozgat
dolaylarinda yiizeylenir [82] (Sekil 5. 3, Sekil 5.4 ve EK-1).

Alimpmar Volkanitleri, Birgili ve dig. (1975) tarafindan tanimlanan Bayat

Formasyonu’na karsilik gelir.
5.4. Yoncali Formasyonu, (Orta Eosen), (Ty)

Orta Eosen yasli Yoncali Formasyonu Yozgat ve cevresinde genis yiizeylemelere
sahiptir. Bu calismada birim {izerinde iz fosil incelemeleri yapildig1 i¢in bu

formasyon ayrintili bir sekilde asagidaki boliimlerde agiklanmustir.
5.4.1. Tamim

Yoncali Formasyonu adi birim i¢in ilk kez Erdogan ve dig. (1996) tarafindan
kullanilmigtir. Daha sonra Kaymake1r ve dig. (2003) tarafindan da aynen kabul
edilmistir. Onceki ¢alismalarda aym birim igin Ketin (1955) Alt Eosen Flisi; Kara ve
Donmez (1990) ve Keskin (1992) Calatli Formasyonu isimlerini kullanmiglardir

[26].
Bu c¢alismada da birim i¢in ayni isim kullanilmistir.
5.4.2. Dagilim ve konumu

Birim Yozgat ¢evresindeki en genis ylizeylemelerini il merkezinin kuzeyinde (Sekil
2.1) ve dogusunda vermektedir. Diger Onemli yiizeylemelerini ise Yerkdy ilce
merkezi ile ilgenin giiney, dogu ve kuzeydogu kesimlerinde veren birim ayrica
Yerkdy kuzeybatisinda Siileymanli ve Belkavak kdyleri civarinda ortaya ¢ikmaktadir

[26].
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—— il Lo Artova Of, Kangik

Sekil 5.8. Artova Ofiyolitli Karisik (Ust Kretase) ile Yoncali Formasyonu (Orta
Eosen) arasindaki bindirmeli sinir iligkisi. Derbent Koyli KD’su, Bakis BKB’ ya.

Yozgat ¢evresinde genis yiizeylemelere sahip olan Yoncali Formasyonu’nun (Orta
Eosen) derin kisimlari ilin kuzey kesiminde Izmir-Ankara-Erzincan Melanji’ nin
kuzeyden gilineye dogru olan bindirmesinin altinda (Sekil 5.3, Sekil 5.8 ve EK-1)
yaklagik D-B dogrultusunda uzanan bir hat seklinde gozlenir. Birimin s1g ortamini
temsil eden kirintili ve karbonath ¢okelleri ise ¢ogunlukla ilin glineyinden baslar ve

Kirsehir ili dolaylarina kadar devam eder.

Yukaridaki paragraflarda bahsi gecen bindirme nedeniyle Yoncali Formasyonu’na ait
tabakalar, ozellikle bindirme zonuna yakin kisimlarda daha etkin olmak {izere
deformasyona ugramis, kivrimlanmis ve kivrimlanmanin ileri asamasi olan batik

kivrimlar olusmustur (Sekil 5.9).

Erdogan ve dig, (1996)’ne gore birim kendisinden daha yasli olan Yozgat Batoliti ve
Cokelik Volkanitleri’ni uyumsuz olarak iizerler. Ancak bu sinir iligkileri inceleme
alani igerisinde bulunmamaktadir. Alimpinar Volkanitleri ile birim arasinda, yanal ve
diisey yonde girik bir iliski mevcuttur (Sekil 5.4). Ustte ise, incik Formasyonu
(Oligosen) birimi uyumsuzlukla orter (Sekil 5. 3 ve EK-1).
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Sekil 5.9. Yoncali Formasyonu’na (Orta Eosen) ait tabakalarda batik
kivrim. Kirim Koyii Batisi, Bakis DKD’ ya.

5.4.3. Litoloji

Celik ve Kolay’a (2004) gore tabanda 2-5 m taban konglomerasiyla baslayan
birimin, havzanin degisik boliimlerinde beslenme yoniine ve kaynak alana olan
yakinligmma gore farkli litolojiler sunmustur. Arastirmacilar, Yoncali
Formasyonu’nun Cankir1 havzasinin kuzey kesimlerinde, sedimantasyonla es yaslh
aktif tektonizma sebebiyle giineye oranla daha iri taneli, bloklu bir kirintilt litolojiyle
temsil edildigini ve baslica iri taneli kumtasi, ¢cok iri taneli ve bloklu konglomera,
denizalti konglomera kanallarinin da bulundugu olistostromal bir yap: kazandigini

ileri siirmislerdir.

Erdogan ve dig., (1996), havzanin kuzey kenarina oranla daha pasif bir konumda
olan giliney kesiminin bir boliimiinii temsil eden Yerkdy cevresinde, tabandaki
konglomeralarin iizerine, igerisinde yer yer komiir seviyeleri bulunduran karbonatl
seyllerin geldigini ve tiste dogru nummulitli kirectaglari ile temsil olunan seviyelerin

bulundugunu vurgulamstir.

17



Keskin (1992) ve Erdogan ve dig. (1996), Yoncali Formasyonu’nun denizel ortamda
¢okeldigini, havzanin kuzey kenarmin tektonik olarak aktif ve bu nedenle litolojik
acidan bloklu, ekayli ve sakin olan giliney kenara gore biraz karmasik oldugunu
belirtmislerdir. Arastirmacilar bu birimin, ayn1 yastaki karasal birimlerle yanal yonde

girik oldugunu vurgulamiglardir [26].

Birimin inceleme alaninda kalan yiizeylemelerinde ¢ogunlukla yamag¢ ortamina ait
kalin seyl istifleri ile bunlari kesen konglomera ve kumtasi dolgulu derin deniz
(yamag) kanallar1 ve bu kanallara ait tagkin ve set ¢okelleri goriilmektedir (Sekil 5.10

ve Sekil 5.11).

Yamag
seylleri

Sekil 5.10. Yoncali Formasyonu’nun (Orta Eosen) yamag seyleri i¢erisinde
gbzlenen kanal dolgusu yapilari. Evei Koyii’niin yaklasik 5 km K’i., Bakis
B’ ya.

5.4.4. Yas1

Birimin yasi, farkli aragtirmacilar tarafindan degisik seviyelerinden elde edilen fosil
iceriklerine dayanilarak, Alt Eosen [65], U. Paleosen- O. Eosen [34], Eosen [60],
[64] olarak belirlenmistir.
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Sekil 5.11. Yoncali Formasyonu’nun (Orta Eosen) yamag seyleri igerisinde
gozlenen kanal dolgusu yapilari. Evei Koyiti’'niin yaklagik 5 km K’i. Yozgat-
Derbent yol yarmasi Bakis KD’ ya.

Bu c¢alismada birime ait kiregtaslarindan alinan 6rneklerde asagidaki fosiller MTA
paleontologlarindan Fatma Gedik tarafindan bulunarak birime Orta Eosen yasi

verilmistir.

Gyroidinella Manga Le CALVEZ, Fabianina cf cassis OPPENHEIN,
Sphaerogypsina sp., Discocyclina sp., Rotalia sp., Assilina sp., Actinocyclina sp.,

Nummulites sp.,
5.5. Incik Formasyonu, (Oligosen), (Toi)

Incik Formasyonu yiizeylemeleri, regresif ézellikli, evaporitli, kirmiz1, kahve ve gri
renkli, paralel capraz katmanli, az kdseli, yuvarlak taneli, orta-iyi, yer yer gevsek
tutturulmus karasal g¢akiltasi, kumtas1 ve ¢amurtasi ardalanmasindan olusan birim,
Birgili ve dig. (1975) tarafindan incik Formasyonu olarak adlandirilmistir. Ayni

arastirmaci birimin yasini, stratigrafik konumuna gore Oligosen olarak belirtmistir.
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Incik Formasyonunun alt kesimleri, orta-iyi tutturulmus, ince-orta-kalin paralel
katmanli kumtaglar1 ile ardalanmali, jips-anhidritli ¢camurtaslarindan; orta ve {ist
diizeyleri ise camurtaslari ile ardisimli ve tiste dogru artan oranda, ¢apraz katmanh

cakiltas1 ve kumtaglarindan olusur [59] (Sekil 5.3 ve EK-1).
Incik Formasyonu’na, Deliceirmak Formasyonu [60] karsilik gelir.
5.6. Aliivyon, (Kuvaterner), (Qal)

Akarsu yataklarmin genisledigi bolgelerde birikmis, kum, silt ve kilden olusan

depolanmalar ve nebati topraklarla temsil edilmektedir.
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6. iZ FOSILLER

Iz fosiller, organizmalar tarafindan meydana getirilen ¢esitli izler (tracks), siiriinme
izleri (trails), oyuklar (burrows), delikler (borings) ve diger bireysel biyojenik
yapilar1 kapsarlar [83].
Burada iz fosillerinin jeolojik yorumlarda yardimlari ve kayacin onemli bir
bileskesini teskil ettikleri i¢in ortam yorumlar1 verilmeye calisilacaktir. iknofosillerin
sedimantasyon havzasindaki ¢evre kosullarini yansitmasi agisindan biiyiik bir anlami
vardir. Iknofosil toplulugunun tanimlanmasi ayni zamanda cevre kosullarini da
tanimlar. Bu ylizden ortamin ¢okelme sartlar1 hakkinda 6nemli bilgiler saglarlar.
iz fosil Stmiflandirilmasi:
Oyuk 6l¢ti ve morfolojileri ile hayvan davranislar1 arasindaki iliskiler gozetilerek, iz
yapici organizmalarin bes ana grupta toplanabilecek izler olusturduklar1 goriilmiistiir
[83].

1) Yerlesim izleri

2) Beslenme Izleri

3) Konaklama izleri

4) Menderesli —Spiral Beslenme izleri

5) Siiriinme izleri
Baska bir siiflama ise Basan, 1978’¢ gore Seilacher (1964) ve Martinsson (1970)
'un korunma potansiyellerine bagli olarak gelistirdikleri siniflamalar1 [28]. Bu

siniflama asagidaki boliimlerde anlatilmistir.
Seilacher’in Simiflandirmasi:

A- Semirolyef
Kum /killerde izler veya karsilastirilabilen i¢yapilardir (Sekil 6. 1).
I- Epirdliyef: Bir kumtas1 tabakasimin iist semirdlyef idir. Bu cesit izler bazen

(konkov) {ist roliyef veya sirt (konveks) seklindedir (Sekil 6.1).

II-Hipordliyef: Bir kumtasi tabakasinin tabanindaki semirdliyeftir. Konkav veya

konveks olabilir (Sekil 6.1).
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B- Tam Rolyef:
Ana sediment i¢indeki yapilardir. Bu cesit izler sedimentler boyunca ara yiizeylerde

oldugu gibi tabaka i¢indeki ara ylizeyler boyunca da korunabilir (Sekil 6. 1).

SEILACHER MARTINSSON
A &y
&4
FULL RELIEF § 6@*’ EXICHNIA
L)
SEMIRELIEF (EPIRELIEF) ’ EPICHNIA
<L
FULL RELIEF *” | ENDICHNIA
SEMIRELIEF {(HYPORELIEF) B HYPICHNIA
FULL RELIEF o EXICHNIA
e

Sekil 6.1. Korunma potansiyellerine bagli olarak iz fosillerin siniflandirilmas [95,
77].

C- Kokensel Terimler:

I- Aktif dolgu (=geri dolgu) : Izler organizmanm bir parcasi tarafindan
doldurulmus ve yapiy1 meydana getirmistir. Genel olarak aktif dolgu yapilari miniis
fabrik gosterir.

II- Eksojenik (dis kokenli; epijenik, [22]): Yiizey yapilar1 ana sedimentten farkli
bir sediment ile kaplanmistir.

III- Endojenik (i¢ kokenli): Yapilar aktif veya pasif olarak ana sediment ile
doldurulmustur.

IV- Interjenik [22]: Endojenik yapilar tabakalanma kenarlarinda olusmustur.

V- Pasif dolgu: Yapilar organizmanin yasadigi yerde sonradan sedimentle
doldurulur.

VI- Pseudo exojenik: Endojenik yapilar kismen erozyona ugramis ve sediment ile

yeniden olusturulmustur.
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4 (Dreginozoum
- presen.)
endichnial,

(Scalarituba
presery.)

g epichnial,
(Phylladocites preserv.)

Sekil 6.2. Korunma potansiyellerine bagli olarak iz fosillerin siniflandirilmasi [77]

Martinsson’un Siniflandirmasi:

A- Epicnia: Izler baslica iist yilizeydedir (semirdliyef, epir6liyef ve exojenik
terimlerini kapsar) (Sekil 6. 2).

B- Endichnia: izler ortalarda yer alir ve iist yiizeyle bir kontag: yoktur. (tamréliyef,
endojenik terimleri kapsayabilir) (Sekil 6. 2).

C- Hipichnia: Izlerin baglica alt yiizeyle kontag1 vardir. (semirdliyef, hipordliyef,
interjenik, tam rolyef terimleri kullanilabilir) (Sekil 6. 2).

D- Exichnia: Izler disaridadir. Direkt kontagi yoktur. (tamréliyef, endojenik

terimlerini kapsayabilir).

6.1. Cokelme Ortamlarinin Gostergesi Olarak Kullanilan iz Fosiller

Iz fosillerin fasiyes belirtecleri olarak énem kazanmasiyla, izbilimi jeolojinin diger
disiplinlerine gore, c¢okelme ortamlari ve paleoekolojide genis bir uygulama
kazanmustir.

Frey, Seilacher’in ilk kez 1962 ve 1964°te, filis ve molaslardaki iz fosil dagilimlarina
gore yaklasik su derinligi konusunda veriler elde ettiginden 1967°de ise iz fosil
topluluklaria gore alt1 batimetrik fasiyese ayrildigindan ve bu fasiyesleri kullanarak
bentonik ortamlarin siniflanmasi yaptigindan s6z etmektedir. Seilacher diizenledigi iz
fosil topluluklarina gore ortamlar1 belirlemistir: Cruziana toplulugunun si1g ortamu,
Zoophycus toplulugunun sig-derin deniz geg¢is ortami ve Nereites toplulugun da

derin deniz abisal ortam1 karakterize ettigini saptamistir [83].
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zona abizal

Sekil 6.3. Jeolojik Ortamlarin Sadelestirilmis Siniflamasi [20]

Boylece iz fosillerin ¢okelme ortamlarinin gostergesi olarak kullanildiginda iz fosilin

yasadig1 derinlik 6nem kazanmistir (Sekil 6. 3).

Cogu zaman iz fosiller s1ig deniz ¢okeller ile derin deniz ¢okellerini birbirinden

ayirmak i¢in kullanilirlar.

iz fosiller yasayan organizmalarin yuvalanma, beslenme ve gezinme gibi hareketleri
sirasinda olusturduklar izlerdir. Bu izler aynm1 zamanda ortam degisikliklerine ve
Ozellikle su derinligine kars1 duyarhidirlar [23]. Seilacher (1967)’e goére her bir
topluluk karakteristik bir iz fosil ile adlandirilmistir. Artan su derinligine gore
sirastyla; Skolithos zonu (litoral bolge), Cruziana zonu (litoral bolge-dalga taban
alt1), Zoophycos zonu (dalga tabani-yamag-esas tiirbidit depolanma zonu), Nereites

zonu (derin deniz-tiirbidit zonu) dur [83] (Sekil 6.4).

Iz fosillerden derinlik belirtegleri olarak yararlanilirken yaklagimlar dikkatle
secilmelidir. Bazi olumsuz kosullar1 ve sinirlamalart bilingli bir sekilde kavramak
gerekmektedir. Her seye karsin sinirlamalar bu sorunu ¢oziimsiiz hale getiremezler

ve 1z fosiller ¢okelme ortamlarinin belirtegleri olarak kalmalidirlar.
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Sandy Shore

Sandy
Backshore

‘ ‘ Semi-consolidated
1 Substrate

Sublittoral Zone

Coast Peat or
Xylic
Substrate

Peat or Xylic Semi-consalidated
Rocky Coast Substrate Substrate Sandy Backshore Santly Shore Sublitcral Zome Bathyal Zone Abyssal Zone

Trypanites | Teredolites |Glossifungites|Psilonichnus| Skeolithos Cruziana |Zoophycos Nereites

Sekil 6.4. Derinliklerle iliskili iz fosillerinin sik¢a rastlandiklari fasiyeslerin
diyagrami: 1) Caulostrepsis; 2) Entobia; 3) echinoid boring; 4) Trypanites, 5)
Teredolites;, 6) Thalassinoides; 7, 8) Gastrochaenolites or related genera; 9)
Diplocraterion  (Glossifungites); 10) Skolithos, 11,12) Psilonichnus, 13)
Macanopsis; 14) Skolithos; 15) Diplocraterion; 16) Arenicolites; 17) Ophiomorpha;
18) Phycodes; 19) Rhizocorallium; 20) Teichichnus, 21) Planolites, 22) Asteriacites,
23) Zoophycos; 24) Lorenzinia; 25) Zoophycos; 26) Paleodictyon; 27)
Taphrhelminthopsis; 28) Helminthoida, 29) Cosmorhaphe; 30) Spirorhaphe.
(Seilacher,1967 image hptt://research.cos.ualberta.ca/ichnology)

Iz fosiller derinliklerine gore fasiyeslere ayrilirlar [96]. Yukaridaki sekle gore;
Trypatines 1z Fasiyesinde; Caulostrepsis, Entobia, echinoid boring, Trypanites iz
fosilleri yer alir ve kayalik kiy1 ortamini temsil ederler. Teredolites 1z Fasiyesinde;
Teredolites, Thalassinoides iz fosilleri yer almaktadir ve bitki ¢iiriikleri ve komiirli
seviyeleri temsil ederler. Glossifungites 1z Fasiyesinde; Gastrochaenolites or related
genera, Diplocraterion (Glossifungites), Skolithos i1z fosilleri yer almaktadir ve yari-
konsolide yiizeyleri temsil ederler. Psilonichnus 1z Fasiyesinde; Psilonichnus,
Macanopsis iz fosilleri yer almaktadir ve kumlu kiyr arkasini temsil ederler.
Skolithos 1z Fasiyesinde; Skolithos, Diplocraterion, Arenicolites, Ophiomorpha iz
fosilleri yer almaktadir ve kumlu kiy1 ortamini temsil eder. Cruziana 1z Fasiyesinde;
Phycodes, Rhizocoralli, Teichichnus, Planolites, Asteriacites iz fosilleri yer alir ve
sublitoral (self ilerisi) ortamim temsil ederler. Zoophycos iz Fasiyesinde; Zoophycos,

Lorenzinia, Zoophycos iz fosilleri yer alir ve derin deniz yamag¢ ortamini temsil
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ederler. Nereites 1z Fasiyesinde; Paleodictyon, Taphrhelminthopsis, Helminthoida,
Cosmorhaphe, Spirorhaphe iz fosilleri yer almaktadir ve derin deniz abisal diizliigi

temsil ederler [96] (Sekil 6.4).

TRYPANITES(TD)I

GLOSSIFUNGITES SCOYENIA(Sc

Sekil 6.5. Derinliklere gore iknofasiyes goriiniimii [42]

Iz fosiller dolayli ve dolaysiz olarak ortamin fiziksel enetjisi ile daha ayrmtili olarak
fiziksel, biyojenik ve kimyasal O6zelliklerinin denetimi altinda olusurlar. Denizel
dizilerin incelenmesinde ele alinmasi gereken en iyi yaklagim bi¢imi enerji-derinlik

fasiyes iligkileri modelidir [83] (Sekil 6. 5).
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6.1.1. Skolithos Glossifungites fasiyesi:

Skolithos and Glossifungites

o &

Sekil 6.6. Skolithos Glossifungites iz fasiyesi [41]

Skolithos Glossifungites fasiyesi self gerisi ve genel olarak gelgit diizliiklerini
karakterize ederler. Bu fasiyese 6zgii iknofosiller; Ophiomorpha, Diplocraterion,

Skolithos, Monocraterion, Rhizocorallium [41] (Sekil 6. 6) dur.

Okyanuslarin s1g kisimlarinda dalga hareketleri ve akintilar siispansiyonda kirintili
besinlerin kalmasini ¢ogaltir. Suda yasayan organizmalar da firtinalarda, diistik gelgit
hareketlerinde, tuzluluk, derece ve 1sinin ani degisikliklerinde ortaya ¢ikarak tampon
vazifesi goren sedimentlerin altinda ve igerisinde goriiliirler. Bu c¢esit sartlar
slispansiyon yiyiciler i¢in uygun olup, c¢atallanmasiz, diisey ya da diiseye yakin

egimli oyucular i¢in uygundur [28].
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Sekil 6.7. Skolithos Glossifungites iknofasiyesi iz fosilleri [21]

Kumlu sedimentlerde Skolithos toplulugunun "boru kayaclar1" ile taninan yine
olduk¢a kalabalik fakat diislik ¢esitlilikte hayvan topluluklari ile tanmnirlar. Bu
Glossifungites toplulugu trangregresyon yiizeyleri ig¢in tipik olup, gelgit alti siki
zeminlerinde artan bir hayvan cesitliligi gosteren topluluklara dereceli olarak

gecerler [28] (Sekil 6. 7).
6.1.2. Cruziana fasiyesi:

Cruziana iknofasiyesi genel olarak sig deniz, self ortamimi karakterize eder. Bu
fasiyese 0Ozgii iknofosiller; Asteriacites, Cruziana, Rhizocorallium, Aulichnites,
Thalassinoides, Chondrites, Teichichnus, Arenicolites, Rossella, Planolites’ dir [41]

(Sekil 6.8).

Cruriana association

Sekil 6.8. Cruziana iknofasiyesi iz fosilleri [41]
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Cruziana fasiyesinde olusan iknofosil izleri genellikle egik ve yatay izlerdir. Suyun
tiirbilans1 azaldikca ¢okel ve sediment yiyiciler i¢in daha uygun sartlar olustugundan
dolay1 daha ¢ok ortaya ¢ikarlar. Buna gore oyuklar yatay olup, dallar, loblar olusarak
yeniden doldurma yapilari, sedimentler i¢erisinde daha iyi goriiliirler [28] (Sekil 6.9).

Sekil 6.9. Cruziana iknofasiyesi iz fosilleri [21]

Ayni1 zamanda, cesitlilikte artar ve cesitli emekleme ve dinlenme izleri bu c¢esitlere

ilave olunur ve bunlarin adlarina bu yiizden Cruziana toplulugu denir (Sekil 6.9 ).
6.1.3. Zoophycos iknofasiyesi:

Zoophycus iknofasiyesi genel olarak kita yamaci ve derin deniz ortamini karakterize
ederler. Bu iknofasiyeste bulunan izler genellikle menderesli ve spiral izlerdir [41]

(Sekil 6. 10).
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Zoophycus association

Sekil 6.10. Zoophycos iknofasiyesi iz fosilleri [41].

Dalga tabaninin altinda tiirbiditik zonun iizerinde sedimentasyon daha devaml
olmaya baglar. Ciinkii tlirbilans azalmis ve sedimentlerde organizma artmis
dolayisiyla suyun oksijen kapsami azalmistir. Sedimanlar daha az boylanmali ve
daha az tabakali olmadan 6nce sediment yiyiciler tarafindan yogun ve devamli bir

bioturbasyon olay1 baslatilmistir [28] (Sekil 6. 11).

1. Phycosiphon
Zoophycos Ichnofacies 2. Zoophycos

a. spiraphyton

Sekil 6.11. Zoophycos iknofasiyesi iz fosilleri [21]

Daha kumlu fasiyeslerde bu zon basitce Zoophycos zonu olup, diger sediment

yiyicilerle birlikte bulunurlar.

Diisiik oksijen diizeyi ile sediment yiizeyinin kaygan durumu bu zonda hayatin ¢ok
zor olmasint dogurmustur. Dolayisiyla buradaki cesitliligin ¢ok fazla olmadigi

goriilmiistiir.
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6.1.4. Nereites iknofasiyesi:

Nereites iknofasiyesi genel olarak derin deniz, abisal diizliigii karakterize eder. Bu

fasiyeste bulunan izler spiral, yatay ve yataya yakin izlerdir [41] (Sekil 6. 12).

Mereftes association

Sekil 6.12. Nereites iknofasiyesi iz fosilleri [41]

Esas iiretim zonundan uzaklik arttikca burrowlarin daha genel oldugu ve daha az
cesitlilik gosterdikleri beklenirse de, bunun tersi de dogru olabilir. Flis fasiyeleri
giinimiizde en derin yerler olarak kabul edilir. Burada sediment yiyiciler ¢ok
sistematik stirtiinme sekilleri olusturarak spiral ve menderesli formlar olustururlar

[28] (Sekil 6.13).

Acik dolambagli tiinel sistemleri tiirbiditik stiriiklenme izleri lizerinde goriiliirler ve

cesitli siisli sekiller olustururlar ki bunlarin benzerleri self sedimentlerinde yoktur.

Ust Kretase ve daha geng flislerde daha karmasik dolambaglar bulunmus ve bunlari
meydana getiren organizmalarin "yerlesik" organizmalar olduklar1 ve sedimentlerde

refrakter olmayan bir zemin meydana getirdikleri bulunmustur [31].

Nereites toplulugu ¢ok 6zel ve ¢esitli olup, diger sedimanter yapilarin ve mikrofauna

ile birlikte filis tipi derin deniz sedimanlarini tanimak i¢in standart bir 6l¢iit olmustur.
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Fiziksel sedimenter yapilar gibi biyojenik sedimenter yapilar ortamin fiziksel
enerjisi tarafindan ozellikle etkilenirler. Genel olarak fiziksel enerji, tane boyunu,
tabanin duyarliligini, yiyeceklerin taginmasini ve tabandaki ¢okeli denetler. Boylece

genis anlamlarda bazi ortamlarda benzerliklerle karsilasilir [41].

Nereites Ichnofacies 3. Chondrites

Sekil 6.13. Nereites iknofasiyesi iz fosilleri [21]

Ornegin, plaj ¢okelleri, agik deniz c¢okelleri ve gesitli deltaik fasiyesler gibi, Bu
durum benzer fasiyes veya ortamlardaki benzer sedimenter yapilarda farkli degildir.
Dogal olarak tam bir korelasyonda bazi ayriliklar olursa da sekildeki benzerlikler
degismez. Ornegin, bir plaj nispeten yiiksek veya devamli enerji sartlarini temsil
eder. Bu da dalgalar tarafindan yeniden islenen sedimentlerde su seviyesinde ve
1s1daki genis degisimlerde siispansiyon yiyicileri ve diger organizmalarin maksimum

sayida gelismesine yol acar [28].

Suspansiyon yiyici hayvanlar su seviyesinin degisimlerine bagli olarak plaj diizeyi
boyunca yanal olarak gé¢ etmeye egilimli olup, nispeten derin ve dayanimli oyuklar

acarlar.

Yerel ve bolgesel fasiyes caligmalarinda, iz fosiller belirli fasiyeslerin hassas
bolgeleri olduklarindan detayli olarak arastirilmiglardir. Bu o6zellik ¢ok yiiksek
derecede asinmaya ugramis mostralarda énemli olup, iz fosiller fiziksel sedimenter
yapilardan daha belirgindirler. iz fosillerinin topluluklari ve bunlarin diisey ve yanal
iligkileri daima dikkate alinmalidir. Bu gozlemler transgresif ve regresif istiflerin
boliimlerinin taninmasina yardim ettigi kadar kesikli ve donemli istiflerin

bulunmasina da yardim eder [31].
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7. INCELEME ALANI iCINDE GOZLENEN iZ FOSILLER

Bu calismada Yoncali Formasyonu’nun (Orta Eosen) kirintili ¢okellerindeki iz fosil
ornekleri tanimlanarak ortamsal yorum yapilmistir. Artova Ofiyolitli Karisik (Ust
Kretase) ve Darmik Formasyonu iiyeleri olan Akgadag Kumtasi Uyesi (Santoniyen-
Maastrihtiyen) ve Boyalik Kiregtast Uyesi (Santoniyen-Maastrihtiyen) kuzeyden
giineye dogru bu birim iizerine bindirmesi nedeniyle tabakalar kivrimlanms, ters
donmiis ve hatta batik kivrimlar olusmustur. Bu yogun tektonizma nedeniyle diizenli
bir olgiilii stratigrafik kesit almak miimkiin olmamistir. Ancak birim yaklasik olarak
bindirme hattinin altinda D-B dogrultusunda bir yiizeyleme verdigi i¢in bu
ylizeylemeye yaklasik dik, yani K-G dogrultusunda belirlenmis hatlar boyunca

ozellikle yol yarmalar1 ve dere yataklari kullanilarak 6rnekler alinmustir.

Alinan 6rneklerin tanimlamasi ve elde edilen bulgular asagidaki paragraflarda ilgili

literatiir 1s181nda aciklanmustir.

Sekil 5.3 ve EK-1’deki jeolojik haritada belirtilen hatlar takip edildigi zaman, bu
hatlarin kuzeyinden giineyine dogru gidildik¢e si1g ortamdan derin ortama dogru
ilerlendigi iz fosillerden ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Giilyayla Koyii kuzeyi, Derbent
yakinlar (Sekil 7.1) ve Kirim Koyt kuzeyinden (Sekil 7.2) alinan 6rneklerde basit
ve dallanmis yapilar gozlenirken, Evci Koyl kuzeyi (Sekil 7.3) ve Kirim Koyt
giineyinden elde edilen Orneklerde karisik yapilar, gevsek sarilimli menderesli
yapilar ve bal petegi yapilar1 gézlenmistir. Genellikle basit ve dallanmig yapilar si1g
su iz fosillerini yansitirken menderesli, bal petegi ve karisik yapilar derin deniz iz

fosillerini isaret ederler.

Evci Koyii’niin kuzeyindeki yiizeylemelerde Planolites, Cruziana isp., Paleodiction
strozzii, Thalassinoides isp., Ophiomorpha isp., Ophiomorpha annulata iz fosillerine
rastlanmistir. Bu bal petegi ve karisik yapilar self ilerisi derin deniz ortamini temsil

etmektedirler.
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Sekil 7. 1. Derbent giineyinde Yoncali Formasyonu’na (O. Eosen), ait bir goriintii.
Bakis,GB’ ya.

Sekil 7. 2. Kirim Koyt kuzeyinde Yoncali Formasyonu’na (O. Eosen), ait bir
goriintii. Bakis,G’e.
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Sekil 7. 3. Yoncali Formasyonu’na (O. Eosen), ait yamag¢ kanal cokelleri ile
altindaki yamag seyllerinin goriintisii. Evei Koyt niin yaklasik 5 km K’i Yozgat-
Derbent yol yarmasi. Bakis, KB’ ya.

Giilyayla Koyli’'nlin kuzeyindeki yiizeylemelerde Planolites isp. ve Ophiomorpha

annulata 1z fosillerine rastlanmistir. Bu basit ve dallanmig yapilar s1g deniz kumlu

kiy1 ortamini temsil etmektedir.

Derbent yakinlarindaki yiizeylemelerde Helminthopsis isp. , Ophiomorpha annulata,
Ophiomorpha isp., Scolicia, prisca, Scolicia vertebralis, Thalassinoides, Bergaueria

isp. 1z fosillerine rastlanilmistir. Bu iz fosiller s1g su ortamini isaret ederler.

Yukaridaki boliimlerde bahsedilen bindirme nedeniyle olusmus olan basincin
etkisiyle Ozellikle bindirme faymma yakin yerlerdeki kivrimlanmis tabakalarin

yiizeylerinde bulunan iz fosillerin ¢cogunlugu basinca maruz kalarak siliklesmistir.

Asagidaki boliimlerde, bu calismada araziden elde edilen iz fosil 6rnekleri literatiir

151g¢1nda ve bu tezin sonundaki iki levhada gosterilerek aciklanmustir.
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7.1. 1Z FOSILLERIN SISTEMATIGI
7.1.1 Basit ve Dallanms Yapilar

Bu grubu olusturan formlar genellikle kiigiik, diiz, nadiren dallanma yapis1 gosteren,

yatay veya verev tiipsil yapilardan olusur [29].
Planolites isp.
( Levha 2, Sekil 11 );

Planolites iz fosilleri tabakaya yatay veya egik dogrultulu basit kivrimli oyuklardir.
Planolites bir solucan benzeri hayvan tarafindan yapilan bir beslenme oyugu olarak

yorumlanir [29] (Sekil 7. 4).
2003 Planolites isp. — Mikulas: syf. 84-86, lev. 1, sekil 3, 4, 5, 6, lev. 2, sekil 1, 2, 8.

2005 Planolites isp. - S. K. Parcha, B. P. Sing ve Birendra P. Singh: syf. 159-160, fig
2, fig. 3.

2008 Planolites isp. — Demircan: syf. 49, levha 1, sekil 1.

Tanim: Diiz, nadiren az kivrilmis, yar1 kabarik tabaka alt1 silindirik tiipsii yapilardir.

Tilipsii yapilarin genisligi 2-5 mm arasinda degismektedir.

Sekil 7.4. Planolites iz fosili [10]

Planolites isp. ilk olarak Prekambriyen’ den itibaren giinimiize kadar yayilim

gosterir [53].

36



Dagihm: Giilyayla Koyl kuzeyi ve Evci Koyl kuzeyinde Yoncali Formasyonu

kirmtil1 ¢okelleri i¢erisinde tabaka alt1 izleri olarak bulunmaktadir.
Ophiomorpha grubu

Bu grup, genis yatay ve diisey, dallanma yapisi gosteren oygulari kapsar, ¢ogunlukla

(Crustacean) kabuklu organizmalar tarafindan olusturulur.
Ophiomorpha isp.
(Levha 2, Sekil 12);

Ophiomorpha isp. egik, yatay ya da dikey kutu gibi aglari ile dallanmali oyuklardir.
Bu oyuklarin dig1 yumrulu doku ile karakterize edilir. Ophiomorpha karides benzeri

hayvan tarafindan yuva ve beslenme oyugu olarak yorumlanir.
2003 Ophiomorpha isp. — Demircan: syf. 86, levha 1, sekil 3.

Tamm: Tabakaya egik, yatay ya da dikey kutu gibi aglar1 ile dallanmali oyuklardir
Izin meydana geldigi genisligi yaklasik 2-5 mm arasinda degismektedir. Tabaka

altinda ve i¢inde gdzlenmistir.

Ophiomorpha isp. yatay veya diisey durumda bulundugunda Thalassinoides [63] gibi
diisiiniilebilir. Ayrica, Sabularia rudis [73]' in tam korunmus tipi, Ophiomorpha’ya
oldukca benzer ve es anlamli olarak da kullanilabilir [106]. Ophiomorpha,
Thalassinoides, Spongeliomorpha ve Gyrolithes, ayn1 iz yapicilarin, farkli

pozisyonlarda olusturdugu oygu sistemi olarak bilinir [62, 45, 20, 29].

Sekil 7.5. Ophiomorpha iz fosili [10]
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Ophiomorpha isp. ve Ophiomorpha annulata iknocinslerin en eski derin deniz

temsilcileridirler [91, 107] (Sekil 7.5).

Dagihim: Giilyayla Koyt kuzeyi, Evei Koyl kuzeyi ve Derbent giineyinden alinan

Yoncali Formasyonu’na ait kirintili ¢okellerde yar1 kabarik olarak korunmustur.
Ophiomopha annulata [73]

(Levha 1, Sekil 5):

1962 Granularia - Seilacher: s.299, lev. 1,sek. 4.

1977 Arthropyhcus annulatus n.ichnosp.-Ksiazkieicz: s.56, lev. 1, sek. 8-10
1977 Sabularia simplex n.ichnosp. - Ksiazkiewicz:s: 68, lev.2, sek.2; text-sek.9¢
1982 Ophiomorpha annulata - Frey ve Howard: sek. 2B, 4A.

Tamm: Yatay, uzamis pelletler ile kapl silindirik tiipsii yapilardir [30]. Tabaka

tistli, silindirik, duvar yapisi olan iz fosildir. 2-4 mm arasinda genislik gosterir.

Ophiomorpha annulata orta shore faces tabakalarinda ve iist acik deniz (upper-

offshore) tabakalarinda yaygindir [43].

Dagihim: Evci Koyl kuzeyi ve Derbent giineyinden alinan Yoncali Formasyonu’na

ait kirintil ¢okellerde tabaka {istiinde goriilmiistiir.
Cruziana isp.
(Levha 1, Sekil 4):

2005 Cruziana isp. - S. K. Parcha, B. P. Sing ve Birendra P. Singh: syf. 159-160, fig
2, fig. 3.

Tamm: Tabakaya yatay veya egik izlerdir. Iki loblu, orta ¢izgi boyunca ikiye
boliinmiis ve her yarim yiirliyen kanadin etkisi ile olusan oluk sekli bulunur.
Cruziana iknofsiyesinin tipik iz fosilidir. Cruziana iknofasiyesi bir s1g su iz fosil

toplulugu icerir.
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Dagilim: Evci Koyii kuzeyinden alinan Yoncali Formasyonu’na ait kirmntil

cokellerde goriilmiistiir.

Sekil 7.6. Thalassinoides iz fosili [32]
Thalassinoides isp. [33]
(Levha 1, Sekil 1, 2, 3):
2003 Thalassinoides isp. — Demircan: syf. 87, levha 1, sekil 6.
2008 Thalassinoides isp. — Demircan: syf. 51, levha 1, sekil 5.
2009 Thalassinoides isp. - Brian E. Lock and Fleur Bases, syf 4, fig. 1.

Tamm: Thalassinoides isp. Egik, yatay ya da dikey kutu gibi aglar1 olan Y veya T
seklinde dallanmis oyuklardir ve bazi dallarinin kesisim noktalari yayilmis halde
gozlenir [29]. Ug boyutlu oygu sistemini olustururlar. Arazide gozlenen
Thalassinoides dallanma yapis1 genellikle Y seklindedir. izin meydana geldigi
genislik 2-9 mm arasinda degismektedir. Ophiomorpha’ nin aksine Thalassinoides’

in duvarlar1 daha diizgiin, piiriizstizdiir ( Sekil 7. 6).

Thalassinoides beslenme ve barinma (yuva) izleri olarak yorumlanirlar. Fakat bazi
durumlarda delikler olarak ta gozlemlenirler. Thalassinoides’ olusturan olasi iz

yapicilar eklem bacaklilardir (Sekil 7. 7).
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sandy limestone

N

Domichnia - dwelling burrows

Thalassinoides
Sekil 7.7. Thalassinoides iz fosili [10]

Baslica kabuklu organizmalar (Crustaceans) tarafindan olusturulan, ¢ogunlukla sig-

denizel ¢evreler i¢in tipik olan Thalassinoides, fasiyes kirici bir iz fosildir [42], [29].

Mesozoyik ve Senozoyik'teki genis yayilimindan ayr1 olarak Thalassinoides'in
Paleozoyik'te sig-su tortullarinda olustugu gozlenmistir [84, 11, 100, 102, 74].
Dagilim: Derbent giineyinden alinan Yoncali Formasyonu’na ait kirintili ¢okellerde

gorillmiistiir.
7. 1. 2. Gevsek Sarithmli ve Menderesli Yapilar

Bu terim ilk defa Hantzschel (1975) tarafindan kullanilmistir. Mesozoyik ve
Senozoyik'te Ekinidlerin olugturduklar iki ya da ii¢ loblu tiipsii yapilardir [101]. Bu

grubun biitiin iiyeleri Seilacher (1986)" in Scolicia iknocins'inde toplanmugtir [30].

scolicia

Sekil 7.8. Scolicia iz fosili [32]
Scolicia vertebralis [72]
(Levha 2, Sekil 9):

2003 Scolicia vertebralis — Demircan: syf. 89, levha 2, sekil 6.
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2007 Scolicia isp.- Uchman: syf 997, fig. 9E, 10A,B.
2008 Scolicia vertebralis — Demircan: syf. 52, levha 2, sekil 4, 5.

Tanmm: Ug veya iki loblu, kavisli, menderesli gelisen izler seklinde tabaka
{istiindedir. Izin meydana geldigi oluk 20-25 mm genisliginde, 4 mm derinligindedir.
Yan loblar, birbirine asimetrik kiiclik omurga yapisina benzer ¢ikintilardan olusur

[29] (Sekil 7. 8).

Dagilim: Derbent giineyinden alinan Yoncali Formasyonu’na ait kirintili ¢okellerde

gorilmiistiir.

Scolicia prisca [89]
(Levha 2, Sekil 10):

1849 Scolicia prisca A. De Qu. - De Quat- Refages: s. 265.

1888 Nemertilites miocenica Sacco - Sacco: lev. 1,sek. 15-16.

1888 Nemertilites pedemontana Sacco - Sacco: lev. 1, sek. 17.

1895 Fahrte... - Furchs: lev. 3, sek. 3.

1932 Palaeobullia - Gotzinger ve Becker: s.379, sek. 4.1-4.4, 1.7; sek. c.8, s.b.
1933 Scolicia prisca Ouatrefages — Azpeita Moros: lev. 11, sek. 23.
1934 Paleobullia - Gotzinger ve Becker: sek. 1, 3a, 4.1-7, 5-6

1934 Paleobullia - Gotzinger ve Becker: sek. 4.8.9.

1935 Bullia fahrten - Abel: sek. 202, 203, 206, 208.

1951 Palaeobullia - Gotzinger: s. 223, lev. 18,20.

1954 Scolicia - Gomez De Llarena: lev. 34, sek. 1; lev. 43, sek. 1.

1958 Hieroglyph of the Paleobullia tip -Ksiazkievvicz: lev. 3, sek. 1.
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1964 Scolicia prisca Oualrefages-Farres Milian: s. 97, lev. 7, sek. 1.
1970 Scolicia sp. - Frey ve Howard: s. 163, sek. 7g.

1970 Scolicia prisca De Oualrefages-: Ksiazkiewicz: s. 289, lev. 14.
1971 Scolicia sp. - Tanaka: s. 17, lev.11, sek. 2.

1971 Scolicia prisca De Oualrefages- Chamberlain: s. 225, lev. 31, sek. 13; text-sek.
4P-R.

1972 Paleobullia - Hanisch: sek. 8.

1977 Scolicia prisca De Qualrefages-Ksiazkiewicz: s. 126, lev. 11, sek. 12; lev. 14,
sek. 8; lev. 15, sek. 6.

1982 Scolicia prisca De Ouatrefages - Plicka: lev. 57-60.

1983 Scolicia sp. - Smith ve Crimes: s. 90, sek. 3E, 6A-B.

1988 Scolicia De Oualrefages-Plazial ve Mahmoudi: s.225, lev. 2, sek. A.E.
1992 Scolicia - Leszczynski: lev. 11, sek. 2.

2003 Scolicia prisca — Demircan: syf. 89, levha 3, sekil 1.

Ucg loblu, kavisli, menderesli gelisen izler seklinde, toponomik olarak tabaka iistiinde
goriiliirler [30].

Tamim: Izin meydana geldigi oluk 20-25 mm genisliginde ve 3 mm derinligindedir.
Orta lob, algak sekilde, tabanda yer alir. Kenar loblar, birbirine asimetrik olan kiigiik
omurga yapisina benzer ¢ikintilardan olusur ve 2 mm genisligindedir.

Birbirine paralel uzanan c¢izgisel yapilar spatangoid ekinidlerinin kazimasi ile
olusturulur. Tabanda, yogun paketlenen kii¢iik ¢ikintilar (ribs) muhtemelen bunlari
yapan organizmalarin g¢ekici organlar1 tarafindan meydana getirilir. Bu iknotakson
genellikle, tiirbiditlerin kumtasindan ¢amurtasina gectigi yerlerde, orta kisimlarin

tiipsti yapilarin en alt kistmlarinin korunmasi seklinde goriiliir. Geri dolum yapisi
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igeren st kisim, genellikle tiirbiditlerin seyllerinin, iist kisimlariin artiklaridir [72,

73, 29].

Dagilim: Derbent giineyinden alinan Yoncali Formasyonu’na ait kirintili ¢okellerde

gorilmiistir.
Helminthopsis isp. [55]
(Levha 2, Sekil 7,8):

Diiz, gevsek menderesli, ipe benzer, dallanma gostermeyen, i¢ biikey izler olarak

goriliir [31].

Sekil 7.9. Helminthopsis isp. iz fosili [55].

1996 Helminthopsis isp. - Wetzel and Bromley: syf. 1-19, fig. 1.
2003 Helminthopsis isp. — Demircan: syf. 94, levha 3, sekil 5.

Tammm: Ince taneli tiirbiditik kumtaslarinda, toponomik olarak tabaka alti iz

goriimiindedir. Ip seklindeki yapilarin genisligi 5-10 mm dir (Sekil 7. 9).

Helminthopsis iz fosili ilk olarak Kambriyen'den giiniimiize [24, 103, 110, 111]

kadar yaylim gosterir.

Dagilim: Derbent giineyinden alinan Yoncali Formasyonu’na ait kirintili ¢okellerde

gorilmiistiir.
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7. 1. 3. Bal Petegi Yapilar
Paleodictyon strozzii [79]
(Levha 1, Sekil 1):

Ince taneli tiirbiditik kumtaslarinda altigen-petek seklinde, tabaka alti izleri

olustururlar [31].

1850 Paleodictyon strozzii nob.-Meneghini in Savi ve Meneghini, 484.

1877 Paleodictyon alpinum Heer.-Heer, 118, lev. 43, sek. 17.

1877 Paleodictyon magnum Heer.-Heer, 160, lev. 64, sek. 9.

1877 Paleodictyon singulare Heer.-Heer, 160, lev. 43, sek. 21, lev. 64, sek. 6-8.
1877 Paleodictyon textum Heer.-Heer,160, lev. 43, sek .18-20, lev. 64, sek.1-4.
1878 Paleodictyon aquitanicum Mayer, 7 (only vague description).

1878 Paleodictyon helveticum Mayer, 7 (only vague description).

1904 Paleodictyon magnum laxum n. subsp.- Ulrich, 137, lev. 15.

1904 Paleodictyon singulare Heer.-Ulrich, 137, lev. 15.

1913 Paleodictyon eiseleanum n. isp.-Hundt, 181

1939 Paleodictyon tenue sp. Koriba ve Miki, 61, lev. 5, sek. 4.

1971 Paleodictyon hokkaidense ichnosp. Tanaka, 15, lev. 8, sek.1, lev. 10, sek.1.
1986 Paleodictyon fupingensis n. ichnosp.- Yang, 156, lev. 1, sek.1.

1992 Paleodictyon isp.,nYang ve Hu, 390, lev. 3, sek.4

2004 Paleodictyon strozzii — Demircan: syf 76, sekil 3G.

2008 Paleodictyon strozzii — Demircan: syf 54, levha 3, sekil 6.
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2008 Paleodictyon strozzii- Monaco: syf- 667-682, fig. 2.

Tamm: Peteklerin genisligi 2-5 mm ve peteklerin duvar genislikleri 1,0 mm olarak
gbzlenmektedir. izi olusturan petekler oldukca diizenlidir. Peteklerde bolgede

goriilen sikismaya paralel olarak az da olsa uzama goriilmiistiir (Sekil 7. 10).

Sekil 7.10. Paleodictyon iz fosili [10]

Cikintilar acili ya da diiz olarak gelismistir. Cikintilar 1,5-2,5 mm uzunlugunda ve
0,5-0,9 mm arasinda genislik sunarlar. Cikintilar1 birbirinden ayiran mesafe 0,5-1,0

mm’dir. Diiz-kivrimli seklinde diizenlenmislerdir.

Dagilim: Evci Ko&yii kuzeyinden alman Yoncali Formasyonu’na ait kirintil

cokellerde goriilmiistiir.
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Bergaueria

Sekil 7.11. Bergaueria iz fosili [32]
Bergaueria isp.
(Levha 1, Sekil 6)
2009 Bergaueria isp.Giirbiiz, Celik ve Cronin: levha 10.

Tamim: Muhtemelen deniz anemonlarinin dinlenme oyuklarindaki siispansiyon

beslenme izleridir. Genel olarak derin deniz yamag ortaminda gozlenen iz fosillerdir

(Sekil 7. 11).

Dagilim: Derbent giineyinden alinan Yoncali Formasyonu’na ait kirintili ¢okellerde

gorilmiistir.
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SONUCLAR

Bu calismada, Yoncali Formasyonu’'nun (Orta Eosen) kirintili ¢okelleri icerisindeki

iz fosiller arastirilmis ve agsagidaki sonuglar elde edilmistir;

1) Inceleme alanmin en yash birimi Ust Kretase yash izmir-Ankara-Erzincan zonu
icerisindeki stratigrafi gruplaridir. Bu zon igerisinde Serpantinit, Radyolarit, Jura-
Kretase kiregtaglar1 ve Kretase kiregtasi bloklarindan olusan Artova Ofiyolitli Karisik
ekaylanmig olarak kendisinden daha erken olusmus olan ayni yash Ak¢adag Kumtasi
Uyesi ve Boyalik Kiregtas1 Uyesi iizerine gelmistir. Bu Ust Kretase yasli zon Orta
Eosen yasli Yoncali Formasyonu ve Alimpmar Volkanitleri {izerinde bindirmeli
olarak bulunmaktadir. Oligosen yash Incik Formasyonu bindirme zonunu agcili

diskordansla orter ve giincel aliivyonlar tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir.

2) Bu ¢alismada Yoncali Formasyonu (Orta Eosen) icerisinde; basit ve dallanmuis
yapilar, gevsek sarilimli menderesli yapilar ile bal petegi yapilar olmak {izere 3 grup;
Paleodiction strozzii, Thalassinoides isp., Cruziana isp., Ophiomorpha isp.,
Ophiomorpha annulata, Bergaueria isp., Helminthopsis isp., Scolicia vertebralis,

Scolicia prisca ve Planolites isp., olmak tlizere 10 iz tammmlanmistir.

3) Giilyayla Koyl kuzeyi, Derbent yakinlari ve Kirim Koyii kuzeyinden alinan
orneklerde basit ve dallanmis yapilar gézlenirken, Evci Koyl kuzeyi ve Kirim Koyt
giineyinden elde edilen Orneklerde karisik yapilar, gevsek sarilimli menderesli
yapilar ve bal petegi yapilar1 gozlenmistir. Genellikle basit ve dallanmis yapilar s1g
su iz fosillerini yansitirken menderesli, bal petegi ve karisik yapilar derin deniz iz

fosillerini isaret ederler.

4) Evci Koyii’niin kuzeyindeki yiizeylemelerde Planolites, Cruziana isp.,
Paleodiction strozzii, Thalassinoides isp., Ophiomorpha isp., Ophiomorpha annulata
iz fosillerine rastlanmistir. Bu bal petegi ve karigik yapilar self ilerisi derin deniz

ortamini temsil etmektedirler.
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5) Giilyayla Koyii’niin kuzeyindeki yiizeylemelerde Planolites isp. ve Ophiomorpha
annulata iz fosillerine rastlanmigtir. Bu basit ve dallanmis yapilar s1g deniz kumlu

kiy1 ortamini temsil etmektedir

6) Derbent yakinlarindaki ylizeylemelerde Helminthopsis isp., Ophiomorpha
annulata, Ophiomorpha isp., Scolicia prisca, Scolicia vertebralis, Thalassinoides
isp., Bergaueria isp. iz fosillerine rastlanilmistir. Bu iz fosiller sig su ortamini igaret

ederler.

7) Izmir-Ankara-Erzincan zonunun (Kretase) giineye, Yoncali Formasyonu
(O.Eosen) iizerine bindirmesi nedeniyle olusmus olan basincin etkisiyle 6zellikle
bindirme fayina yakin yerlerdeki kivrimlanmig tabakalarin ylizeylerinde bulunan iz

fosillerin ¢cogunlugu basinca maruz kalarak siliklesmistir.

8) Inceleme alanmin jeolojik haritasinda belirtilen hatlar takip edildigi zaman, bu
hatlarin kuzeyinden gilineyine dogru gidildik¢e s1§ ortamdan derin ortama dogru

ilerlendigi iz fosillerden ortaya ¢ikmustir.

9) Inceleme alanindaki kalin seyl istiflerini kesen konglomera-kumtasi dolgulu
yamag¢ kanal ¢okelleri, derin deniz ortamini temsil eden iz fosillerle birlikte yamag
ortaminin tespit edilmesinde 6nemli yardimci bir veri olarak degerlendirilmistir. Bu
kanallar igerisindeki kiremitlenme ve akinti rippillarindan elde edilen paleoakinti
yonil lgiimleri beslenmenin kuzeyden giineye dogru oldugunu gostermektedir. Bu
da havzanin kuzey kenarina ait si§ ve yamac¢ c¢okellerinde calisildigimin ayr bir

kanitidir.
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Paleodiction strozzii ve Thalassinoides isp.
Thalassinoides isp.

Thalassinoides isp.

Cruziana isp.

Ophiomorpha annulata

Bergaueria isp.
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7. Helminthopsis isp.
8. Helminthopsis isp.
9. Scolicia vertebra
10. Scolicia prisca

11. Planolites isp.

12. Ophiomorpha isp.
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