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OZET

Bu ¢alismada Caryophyllacea familyasina ait Arenaria, Minuartia, Cerastium, Petrorhagia,
Saponaria, Gypsophila ve Silene cinslerinin iki farkli taksonlarna ait tohum O6rnekleri
kullanilmigtir. Bu amagla her bir taksondan 15-20 adet olgun tohumlarin hem stereo
mikroskop hem de SEM mikroskobunda resimleri cekilmistir. Orneklerin incelenmesi
sonucunda tiim taksonlara ait tohum sekli, boyutlari, rengi, yan ve sirt yiizey hiicre sekli,
hiicre kenar sekli, periklinal hiicre duvart tipi ve graniil tipi kullanilarak tohum betimlemeleri
olusturulmustur. Ayrica betimlemeler kullanilarak tohum karakterinin cinsler veya taksonlar
arasinda farkli olup olmadigi ortaya ¢ikarilmistir. Yine bu karakterler kullanilarak catalli
teshis anahtar1 olusturulmustur. Sonugta Ozellikle Caryophyllaceae familyasina ait
taksonlarin ayriminda tohum yiizeylerinin kullanilmasinin gerekli oldugu ortaya
cikartlmistir. Bu ¢aligma sonucunda 11 taksonun tohum mikromorfolojisi ilk kez
belirlenirken, 3 taksonunda tohum mikromorfolojilerine katki yapilmistir. Ayrica tohum
karakterlerinin cinsler ve taksonlar arasinda ayirt edici oldugu. Tim bu katkilar
Caryophyllaceae familyasinin taksonomisinde tohum mikromorfolojisinin ne kadar énemli

oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Caryophyllaceae, Tohum Yiizeyi, Taksonomi, Tiirkiye.
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ABSTRACT

In this study, seed samples were used for two different taxa belonging genus Arenaria,
Minuartia, Cerastium, Petrorhagia, Saponaria, Gypsophila, Silene, in the family
Caryophyllaceae. For this purpose, photos of 15-20 mature seeds from each taxon were taken
by both stereo microscope and the SEM microscope. As a result of the examination of
specimens, of all taxa seed shape, size, color, side and back surface cell shape, cell edge
shape, cell wall type and the granular type periklinal depictions were created. Also using the
descriptions,it was revealed that whether seed character among taxa and sexes is different or
not.Then, the fork diagnosing keys were created using these characters. After all, the
requirement of use of seed surfaces is revealed in separation of taxa belonging to especially
the family Caryophyllaceae. As a result of this study the 11 taxa seed micromorphology
determined for the first time, were contributed to micromorphology of seed of three taxa.
Also seed characters are shown as distinctive between the genus and taxa. All these
contributions have shown how important seed micromorphology is in the taxonomy of the

family Caryophyllaceae.

Keywords: Caryophyllaceae, Seed surface, Taxonomy, Turkey
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GIRIS
1.1. CARYOPHYLLACEAE FAMILYASI

Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyas1 kuzey yarim kiirenin sicak ve i1liman
bolgeleriyle giiney yarimkiirenin tropik daglarinda Caryophyllaceae (Karanfilgiller)
familyasi tiyeleri yayilis gostermektedir [1-2].

Caryopyllaceae familyasi 86 cinse ait yaklasik 2200 tiir ile diinya iizerinde 6zellikle
Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinde yayilis gosterir [2].  Ayrica
familyanin 6zellikle ¢igekeilik endiistrisinde ¢ok Onemli bir yeri bulunmaktadir.

Caryophyllaceae familyasinin Tiirkiye’de 32 cinsi ve 494 tiirii bulunmaktadir [3-5].

Caryophyllaceae familyasina ait iilkemizdeki bitkiler genellikle ¢ok yilliktir. Cigek
ozelliklerinden dolay1 pembe familya olarak nitelendirilmektedir. Caryopyllaceae 86
cins ve yaklasik 2200 tiir ile cok degiskenlik arz eden, genis cografik yayilis gosteren
ve cicekeilik endiistrisinde onemli yeri olan bir familyadir [6]. Bu bitkiler algak
kesim yagmur ormanlarinda yayilis gostermezler. Familya iiyelerinin bazilar1 da
daglik alanlara 6zgii olup, bu bitkiler en yiiksek rakimli bolgelerde yayilis gosteren
tohumlu bitkiler arasinda yer alir. Tiirkiye’de yayilis gosteren tiirleri toplam tiir
sayisinin yaklasik dortte birini olusturmaktadir. Tiirlerinin ¢ogu Iran-Turan Akdeniz
roroslar fitocografik bolgesi elementidir. Buna bagl olarak Tiirkiye nin ig, Dogu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yayilislar1 daha fazladir. En az yayilis Avrupa-
Sibirya bolgesindedir [3].

1.2. Calismamizda Yer Alan Cinsler
1.2.1. Arenaria L.

Diinya genelinde ¢ogu kuzey yarim kiirede olmak tizere yaklagik 150 kadar tiirii
vardir. Ulkemizde ise 47 tiirii yayilis gosterir. Kum otu olarak bilinir. Kromozom

say1s1 16-240 arasinda degisir [2-5].



1.2.2. Minuartia L.

Kuzey yarim kiirenin hemen hemen tamaminda yayilis gosteren cinsin yaklagik 120
kadar tiirii bulunur. Ulkemizde ise 45 tiirii bulunur. Yildiz ¢igegi olarak bilinir.

Kromozom sayis1 18-78 arasinda degisir [2-5].
1.2.3. Cerastium L.

Diinya genelinde genis yayilisa sahip olan cinsin yaklagik 100 kadar tiirii vardir.
Ulkemizde 31 tiirii bulunur. Boynuz oto olarak bilinir. Kromozom sayis1 30-144

arasinda degisir [2-5].
1.2.4. Saponaria L.

Diinya genelinde 6zellikle Avrasya ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinde yogun
olarak bulunan cinsin yaklasik 40 kadar tiirii bulunur. Ulkemizde ise 18 tiirii yayilis

gosterir. Sabun oto olarak bilinir. Kromozom sayilar1 28 veya 56’dir [2-5].
1.2.5. Gypsophila L.

Diinya genelinde steplerde, kuru yamacglarda ve kumullarda yayilis gdsteren cinsin
yaklagik olarak 150 kadar tiirii vardir. Bu tiirlerin cogu Asya, dogu Akdeniz, Misir,
Arabistan ve Somali’de bulunur. Ulkemizde ise 53 tiirii vardir ve “Cdvenotu” olarak

bilinir. Kromozom sayisi 24, 30 veya 60’tir [2-5].
1.2.6. Silene L.

Diinya genelinde yaklasik 700 kadar tiirti bulunur. Bu tiirlerin ¢ogu kuzey yarim
kiirenin &zellikle iilkemizin icinde yer aldig1 bdlgesinde yayilis gosterir. Ulkemizde
132 tiiri vardir. Nakil oto olarak bilinir. Kromozom sayilar1 20-384 arasinda

degisiklik gosterir [2-5].
1.2.7. Petrorhagia L.

Diinya genelinde 27 tiirii bulunur. Bunlardan 12’si iilkemizde yayilis gosterir. Ferace
oto olarak bilinir Kromozom sayis1 26, 28, 30 veya 60 kadardir [2-5].



1.3. Bitki Sistematiginde Tohumun Yeri

Tohum, dollenmeden sonra tohum taslaginin gelismesiyle meydana gelir. Tohum
morfolojisi bitkilerin siiflandirilmas1 ve taniminda kullanilan 6nemli sistematik
karakterlerden biridir. Tohum morfolojisinde kullanilan kriterler sunlardir. Tohum
taslagindaki integlimentlerin farklilagsmasi sonucu olusan dis koruyucu tabaka olan
tohum kabugunun boyutu, sekli, renk ve yiizey ornamentasyonlar1 biiyilk 6nem
tasimaktadir [6]. Bu konuyla ilgili birgogu Caryophyllaceae familyasinda olmak
tizere fazla sayida arastirma yapilmistir [7-21]. Konunun 6nemini ortaya koymasi

bakimindan bu arastirmalari ele alacak olursak;

Ozcan ve Zorlu Linum cinsinin 4 seksiyona ait 18 taksonun tohumlari1 SEM ile
incelemisglerdir. Calismalarinda tohum morfolojilerini ve ylizey yapilarin1 detayli
inceleyerek seksiyonlar ve tiirler arasinda tohum morfolojisi olarak bir ayrimin
yapilabilecegini gostermislerdir. Ozellikle Sect. Syllinum’un tohumlarinin diiz yiizeli,
Sect. Linastrum tohumlarimin rugulose-scabrous-ruminate tipte yiizeye sahip oldugu,
Sect. Dasylinum ve Sect. Linum’a ait tohumlarinda rugulose-scabrous tipte yiizeylere

sahip oldugu belirtilmistir [7].

Ko¢ Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine ait yeni tir c¢alismasinda M.
leucocephaloides ve M. turcica taksonlarinin birbirlerinden ayrimi ig¢in tohum
mikromorforlojisini de kullanmigtir. Sonug¢ olarak sadece genel morfolojik
karakterlerin degil, tohum karakterlerinin de tiirlerin ayrimida kullanilabilecegini

gostermistir [8].

Guardia, Mota ve Valle Moehringia (Caryophyllaceae) cinsine ¢alismalarinda M.
intricata Willk. subsp. intricata ve M. intricata subsp. giennensis C.Diaz, Mota &
F.Valle tiirlerinin tohum morfolojilerini karsilagtirmiglardir. Calismalarinda tohum
mikromorfolojisi ve detayli yapisinin bu tiirlerin ayriminda kullanilabilecegini

gostermiglerdir [9].

Kog¢, Hamzaoglu ve Budak Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine yeni tiir

calismalarinda M. valedictionis ve M. aksoyi tiirlerini birbirlerinden ayirmada tohum


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=965320-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DMoehringia%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal
http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do?id=965320-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DMoehringia%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal

mikromorfolojisini kullanmiglardir. Bdylece taksonomide tohum morfolojisinin

Oonemini birkez daha ortaya koymuslardir [10].

Ozcelik ve Kili¢ Silene (Caryophyllaceae) cinsi Auriculata seksiyonuna ait 14 tiiriin
tohum mikromorfolojisi SEM ile incelenmistir. Bu ¢aligmada taksonlara ait tohumlar
35 farkli karakter kullanilarak incelenmistir. Sonug olarak yiizey desenlerinin bazi

taksonlar i¢in ayirt edici oldugu belirlenmistir [11].

Kiilkoylioglu, Yildiz ve Minareci Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine ait M.
anatolica var. anatolica ve M. pestalozzae tiirlerinin tohum mikromorfolojilerini
SEM de incelemislerdir. Calismalarinda iki tiirin yiizey desenlerinin ¢ok farkl
olduklarin1 ortaya koymuslardir. Bdylece Minuartia Tirlerinin sistematik
hiyerargisindeki ~durumunun degerlendirilmesinde sadece genel morfolojik
karakterlerin degil, tohum ve polen karakterlerinin de kullanilabilecegi sonucuna

varilmiglardir [12].

Akgiil, Ketenoglu, Pmar ve Kurt Marrubium (Lamiaceae) cinsine ait 19 taksonu
SEM ile incelemislerdir. Calismalarinda cinse ait taksonlar1 tohum sekillerine gore 3
tipe ayirmiglardir. Taksonlarin tohum sekillerinin yasadiklar1 habitatdan etkilendigini

ve tohum karakterlerinin tlirlerin ayriminda da kullanilabilecegini gostermislerdir
[13].

Poyraz ve Ataglar Velezia L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 5 tiiriin tohumlarinit SEM
ile incelemisglerdir. Calismada tiirlerin tohumlarinin olgunlukta parlak siyah; embriyo
dik ve silindirik tohumlar genellikle kivrilmis ve kalinlasmis kenarli ve dorsoventral
olarak basik; hilum konkav yuzeyin ortasinda yer aldigini1 gostermislerdir. Ayrica

yiizey morfolojilerinin de farkli oldugunu ortaya koymuslardir [14].

Wofford Arenaria L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tiiriin tohumlarin1 SEM ile
incelemistir.  Calismada  tohum  karakterlerinin  tiirlerin  ayriminda da

kullanilabilecegini gostermistir [15].

Minuto, Fior, Roccotiello ve Casazza Moehringia L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 30
tiriin tohumlarim1 SEM ile incelemislerdir. Siiphesiz bu calisma Caryophllaceae

familyasina ait cinsler iizerine yapilan caligmalar icerisinde tohum mikromorfolojisi



acisindan en onemli ¢aligmalardan biridir. Calismada Moehringia cinsinden baska
Arenaria, Minuartia, Cerastium, Sagina ve Silene cinslerine ait 12 tohum ornegide
incelenmistir. Sonuglar hem cins igerisindeki taksonlarla hemde digger taksonlarla
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak taksonlarin tohum karakterlerinin
yasadiklar1 habitatdan etkilendigini ve tohum karakterlerinin tiirlerin ayriminda da

kullanilabilecegini gostermislerdir [16].

Crow Sagina L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tiirlin tohum mikromorfolojisini
SEM ile incelemistir. Makro ve Mikromorfolojilerini inceleyerek tiirler arasinda tam

bir ayrimin oldugunu teshis anahtar1 ile gostermistir [17].

Fawzi, Fawzy ve Mohamed Silene L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 11 tiiriin tohum
karakterleri SEM ile incelemislerdir. Makro ve Mikromorfolojilerini inceleyerek

tiirler arasinda tam bir ayrimin oldugunu dendogram kullanarak gostermislerdir [18].

Bu calismada Caryophyllaceae familyasina ait 7 cinsinin 14 taksonuna ait tohumlarin
SEM goriintiileri ile taksonlar arasindaki farkliliklar caligilmistir. Calismamiz

ozellikle ileride yapilacak revizyonlara katki saglayacaktir.



2. YONTEM VE MATERYAL

Caligmanin materyalini Caryophyllaceae familyasina ait Arenaria L., Minuartia L.,
Cerastium L., Petrorhagia (Ser.) Link., Saponaria L., Gypsophila L., Silene L.
cinsleri olusturmaktadir. Calismada her cinsin iki farkli taksonuna ait tohum
ornekleri kullanilmistir. Tiim tohum &rnekleri Bozok Universitesi Biyoloji Boliimii
herbaryumundan alinmigtir. Herbaryumda ilgili takson olarak teshisi yapilmig olan
ornekler Tiirkiye Florasi adli eserden tekrar teshis edilmistir. Elde edilen 6rneklerin

adres, toplayici ad1 ve toplayict numarasi Tablo 2.1°de verilmistir.

Taksonlarin tohum karakteri i¢in yalnizca olgun tohumlar kullanilmistir. Tohumlar
ilk olarak Olympus SZ 61 stereo mikroskop ile her takson icin degisim araligini
kapsayacak sekilde 15-20 adet secilmistir. Secilen tohum 6rnekleri ependorf tiiplere
konularak iizerine takson adi, toplayict adi ve numarasi yazilmistir. Daha sonra
tohumlar Olympus SZX 16 mikroskobu ve goriintiileme sistemi yardimiyla cellSens
Dimension programi ile ii¢ boyutlu 151k mikroskobu resimleri ¢ekilmistir. Taksonu en
iyi ifade eden tohum Ornekleri aliiminyum plaka iizerine iki tarafli yapiskan banta
yapistirilarak yan ve sirt yiizeyleri net olarak goriilecek sekilde yerlestirildikten sonra
lizerleri altin ile kaplanmistir. Daha sonra Gazi Universitesi Teknoloji ve Uygulama
merkezinde LEO 440 model taramali elektron mikroskobu (SEM) yardimi ile
numunelerin yan ve sirt ylizey resimleri 50X, 1000X ve 3000X biiyiitmelerde
cekilmistir. Cekilen resimler literatiirler 1518inda degerlendirilerek yiizey sekilleri

belirlenmistir [7-21].

Tim taksonlara ait tohum sekli, boyutlari, rengi, yan ve sirt yilizey hiicre sekli, hiicre
kenar sekli, periklinal hiicre duvart tipi ve graniil tipi kullanilarak tohum
betimlemeleri olusturulmustur. Ayrica betimlemeler kullanilarak tohum karakterinin
cinsler veya taksonlar arasinda farkli olup olmadig1 ortaya ¢ikarilmistir. Yine bu

karakterler kullanilarak catall1 teshis anahtar1 olusturulmustur.



Tablo 2.1. Tohum morfolojisinin belirlenmesinde kullanilan taksonlarin adresleri

Takson Adi Toplayict Ad1 | Adres
ve Numarasi
Arenaria M.Vural Nigde: Camardi, Sulucaova-Maden, 2700 m,
balansae 10113 28.07.2007
Arenaria scariasa | Hamzaoglu Guimiishane: Merkez Yukar1t Aligh koyii, 1500
4819 & Aksoy | m, 14.07.2007
Minuartia Hamzaoglu Rize: Ikizdere, Anzer-Bayburt aras1 gegit
circassica 5600, Budak & | civari, 2980 m, 30.08.2009
M.Kog¢
Minuartia M.Kog 1217, Konya: Aksehir, Savas (Bermende) koyii,
leucocephaloides | Hamzaoglu & | 1100 m, 02.07.2010
Budak
Cerastium Hamzaoglu Rize: Ikizdere-Ispir aras1, Ovit dag1 gegidi
cerastoides 5591, Budak & | batisi, 2810 m, 23.08.2009
M.Ko¢
Cerastium Hamzaoglu Kirsehir: Naldoken dagi, Cayagzi arkasi
dichotomum 2619 Hoyiik tepe, 1450m, 29.06.2000
Petrorhagia Hamzaoglu Malatya: Darende-Giiriin ras1,Cukurkaya koyii
cretica 6246, Budak & | iistleri kalker kayalik 1230m, 28.07.2011
M.Kog
Petrorhagia Hamzaoglu Aydin: Bozdogan-Yatagan aras1 16.km,
velutina 3632 &Budak | 29.05.2005
Saponaria Budak 2176 & | Nigde: Ulukisla,Yazigol yaylasi, 2700 m,
pumilio Aksoy 12.07.2007
Saponaria Hamzaoglu Amasya: Borabay golii (Tasova)civari, 1200-
cerastoides 5146 & Budak | 1300 m, 18.06.2008
Gypsophila Hamzaoglu Artvin: Ardanug Ardanug kalesinin {istiindeki
simulatrix 4519 & Aksoy | kayalik-tagliklar, 645 m, 17.08.2006
Gypsophila Hamzaoglu Bayburt: Yoncali kdyii civari, 1200 m,
glandulosa 4505 & Aksoy | 17.08.2006
Silene viscosa Budak 1929 & | Bayburt-Askale arasi, Pirnakapan koyii, 1605
Hamzaoglu m, dere kenari, 31.07.2005
Silene Budak 1844 & | Kayseri: Kayseri-Sariz, Binboga dagi Isik
nuncupanda Hamzaoglu dagi, Keklikoluk koyii iistleri zirvesi, 2630 m,

20.07.2005




3. BULGULAR

Arenaria, Minuartia, Cerastium, Petrorhagia, Saponaria, Gypsophila, Silene cinsleri
Caryophyllaceae familyasinin, Alsinoideae ve Caryophylloideae alt familyalarinda
yer alirlar. Caryophyllaceae familyas: Tiirkiye’de 32 cins ile temsil edimektedir [3-
5]. Asagida familyadan baslayarak tiim kategorilerde yer alan taksonlar sistematik bir
sirayla verilmistir. Ayrica taksonlarin tohum betimlemeleri her cinsin altinda

verilmistir.
3.1. Aile: Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Bitkiler genellikle otsu veya yari1 calimsi. Yapraklar genellikle karsilikli, basit,
pargasiz, stipulsuz veya bazen stipullu. Cigekler tam simetrili, genellikle erdisi, tek
veya simdz ¢igek durumunda. Sepaller 4-5, serbest veya bir tiip halinde birlesmis.
Petaller (0-)4-5, serbest, siklikla klavli, bazen i¢ yiizeylerinde ekler bulunur.
Stamenler 3-10 adet. Yumurtalik iist durumlu, 1 veya 2-5 pargaya ayrilmis lokuslu,
plasentalanma serbest, tohum taslaklar1 ¢ok veya nadiren az. Petaller, stamenler ve
yumurtalik bazen uzamis bir yap1 lizerinde bulunur (antofor) veya sepaller, petaller
ve stamenler nadiren ovaryum etrafinda olur. Stilus 2-5, serbest veya kismen birlesik.
Meyve genellikle stilus sayist veya 2-3 kat1 kadar dis veya kapakla acilan kapsiil,
nadiren diizensiz kirilan {izimsii veya agilmayan meyve. Tohumlar ¢ok sayida veya 1

adettir [3-5].

Caryophyllaceae familyas1 yaklasik 80 cins ve 2100 tiir ile temsil edilir. Genellikle
kuzey yarim kiirede, bir kag cins de giliney yarim kiirenin yiiksek daglik kesimlerinde
yayilis gosterir. Familyanin yayilis merkezi Akdeniz bitki cografyasi bolgesidir.
Silene L. (yaklasik 500 tiir), Dianthus L. (yaklasik 350 tiir), Arenaria L. (Minuartia,
Moehringia L. ve Merckia . dahil yaklasik 160 tiir), Stellaria L., Cerastium L.,
Lychnis L.ve Gypsophila L. (her biri yaklagik 100 tiir) familyanin en ¢ok takson
iceren cinsleridir [3-5]. Calisma konumuzu olusturan cinslerin tohum yiizey

gortntiileri Sekil 3.1.’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Isik mikroskobunda tohum yiizeyi goriintiileri. 1- Arenaria balansae, 2-
Arenaria scariasa, 3- Minuartia circassica, 4- Minuartia
leucocephaloides, 5- Cerastium cerastoides, 6- Cerastium dichotomum
subsp. dichotomum, 7- Petrorhagia cretica, 8- Petrorhagia velutina, 9-
Saponaria pumilio, 10- Saponaria cerastoides, 11- Gypsophila
simulatrix, 12- Gypsophila glandulosa, 13- Silene viscosa, 14- Silene
nuncupanda.




3.1.1. Arenaria L.

Tek yillik veya ¢ok yillik, otsu, nadiren dikenli yar1 ¢alimsi veya yastik olusturan
yar1 c¢alims1 otlar. Yapraklar stipulasiz, yuvarlagimsidan seritsi dikensiye kadar.
Cicekdurumu ugta veya bazen yaprak koltuklarinda, (1)-3-50 c¢icekten olusmus
simdz veya simdz panikiil ya da kiimeler seklinde. Sepaller 5, serbest, otsu, zarimsi
veya derimsi, 1-orta ve ¢ok sayida belirgin yan damarli veya nadiren neredeyse esit
3-damarli. Petaller 5, beyaz, tam veya nadiren hafif¢e emarginat. Stamenler 10,
distaki 5 tanesi az gelismis tek ya da 2 pargali tabanda glandli. Stilus 3. Kapsiil 6 dis

veya bazen ¢enetle agilir. Tohumlar strofiolsiiz, siyah veya nadiren kirmizimsi [3-5].

Cinse ait Arenaria balansae ve Arenaria scariosa taksonlarinin tohum karakterleri

asagida verilmistir.
3.1.1.1. Arenaria balansae Boiss.

Tohumlar bobreksi; 0.6-0.8 % 0.5-0.7 mm; kahverengi; yan ve sirt yiizeyleri belirgin
tiiberkiillii; yan yiizey tiiberkiil hiicreleri uzamis oblong, sirt ylizey tiiberkiil hiicreleri
kisa ticgensi veya kisa oblong-eliptik; yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvarlar1 V-
undulat; yan ve sirt ylizey periklinal hiicre duvarlar1 konveks, graniillii (Tablo 3.1.,

Sekil 3.1 ve Sekil 3.2.).
3.1.1.2. Arenaria scariosa Boiss.

Tohumlar oblong-eliptik; 1.4-1.8 x 0.9-1.2 mm; kahverengi; yan ve sirt yiizeyleri
belirgin tliberkiillii; yan yiizey tiiberkiil hiicreleri oblong-eliptik, sirt ylizey tiiberkiil
hiicreleri kisa oblong-eliptik; yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvarlar1 S-undulat;
yan ve sirt yiizey periklinal hiicre duvarlar1 konveks, graniillii (Tablo 3.1., Sekil 3.1
ve Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Arenaria balansae, B- Arenaria
scariosa (A1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6 sirt yiizey. Olgek: Al-
A4 ve B1-B4: 500 um; A2-A5 ve B2-B5: 10 um; A3-A5 ve B3-B6: 5
um).
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Tablo 3.1. Bazi1 Arenaria Tiirlerinin Tohum Ozellikler

Taksonlar Arenaria scariasa Arenaria balansea

En-Boy(mm) 1.4-1.8x0.9-1.2 0.6-0.8x0.5-0.7

Tohum sekli Oblong-eliptik bobreksi

Tohum rengi Kahverengi kahverengi

Hiicre deseni tiberkilli tuberkilli

Hiicre sekli sirt ylizey tliberkiil kisa liggensi veya kisa
hiicreleri kisa oblong- oblong-eliptik
eliptik

Hiicre kenar S-undulat V-undulant

sekli

Periklinal konveks konveks

hiicre duvan

Graniil tipi graniillii graniillii

3.1.2. Minuartia L.

[Sp. PI. 1: 89 (1753)].
Tek veya ¢ok yillik otlar veya nadiren yar1 ¢alimsilar, siklikla ¢cok govdeli veya kisa-

sik1 ¢cok govdeli. Yapraklar stipulsuz, mizraksidan seritsiye kadar veya kalin kilsiya
kadar. Cigek durumu ugta, (1-)3-50-¢igekli siki simdzlerde birlesmis veya gevsek
simoz kiimeler olusturmus. Sepaller 5, serbest, otsu veya her iki kenarda seritsi zarsi,
genellikle esit 3-9-damarli, bazen belirgin 1 ana damar ve belirsiz 2 yan damarli,
nadiren damarlar hafif belirgin. Petaller 5, bazen oldukga kiiciik, nadiren yok, beyaz
veya nadiren pembemsi, ucu yuvarlak veya nadiren emarginat. Stamenler (3-)10, iki
halkada, dis halka bazen eksik, i¢ halka tabanda basit ya da catalli glandli (sapsiz
salgi tiiyli). Stilus 3. Kapsiil 3 kapakla agilir; tohumlar koyu kahve renkli, nadiren
saman renginde, etli bir ek doku bulunmaz [3-5].

Cinse ait Minuartia circassica ve Minuartia leucocephaloides taksonlarinin tohum

karakterleri asagida verilmistir.
3.1.2.1. Minuartia circassica (Albow) Woron.

Tohumlar bobreksi; 1-1.4 x 0.8-1.1 mm; kahverengi; yan ve sirt ylizeyleri belirgin
tiiberkiillii; yan yiizey tiiberkiil hiicreleri uzamis oblong, sirt ylizey tiiberkiil hiicreleri
kisa dikdortgensi; yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvarlart V-undulat; yan sirt
yiizey periklinal hiicre duvarlart konkav, sirt ylizey periklinal hiicre duvarlar

konveks, yogun graniillii (Tablo 3.2., Sekil 3.1 ve Sekil 3.3.).
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3.1.2.2. Minuartia leucocephaloides (Bornm.) Bornm.

Tohumlar oblong; 0.5-0.8 x 0.8-1.5 mm; kahverengi; yan ve sirt yiizeyleri belirgin
tiiberkiillii; yan yiizey tiiberkiil hiicreleri uzamig oblong, sirt ylizey tiiberkiil hiicreleri
kisa kisa oblong veya * yuvarlak; yan ve sirt ylizey antiklinal hiicre duvarlar1 V-

undulat; yan ve sirt ylizey periklinal hiicre duvarlar1 konveks, yogun graniillii (Tablo

3.2., Sekil 3.1 ve Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Minuartia circassica, B- Minuartia
leucocephaloides (Al1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6 sirt yiizey.
Olgek: A1-A4 ve B1-B4: 500 um; A2-AS5 ve B2-B5: 10 pm; A3-A5 ve
B3-B6: 5 um).
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3.1.3. Cerastium L.

Tek veya cok yillik, genellikle salgr tiiylii otlar. Stipiil yok. Sepaller 5, serbest.
Petaller (4-) 5, beyaz, emerginat veya yaklasik boylarinin yarisi kadar ikiye yarik.
Stamenler 5 veya 10. Stilus 3-5. Kapsiil stiluslarin 2 kat1 kadar disle acilir, genellikle
kaliksten disar1 uzamistir ve yay seklinde kivriktir; disler kiiciik, kapsiil boyunun
1/3’{inii agmaz [3-5].

Cinse ait Cerastium ceratoides ve Cerastium dichotomum taksonlarinin tohum

karakterleri asagida verilmistir.
3.1.3.1. Cerastium ceratoides (L..) Britt.

0.5-0.7 mm; saman saris1; yan ve sirt yiizeyleri belirgin kisa papillali; yan ve sirt
yiizey antiklinal hiicre duvarlar1 daralmig V-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal

hiicre duvarlar1 konveks, graniilsiiz (Tablo 3.2., Sekil 3.1 ve Sekil 3.4.).
3.1.3.2. Cerastium dichotomum L. subsp. dichotomum

Tohumlar yuvarlagimsi; 1-1.3 x 0.9-1.2 mm; kahverengi; yan ve sirt yiizeyleri
belirgin ektinat; yan ve sirt yiizey ektinat hiicreleri diizensiz; yan ve sirt ylizey
antiklinal hiicre duvarlart1 V-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal hiicre duvarlari

konveks, graniillii (Tablo 3.2., Sekil 3.1 ve Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Cerastium cerastoides, B- Cerastium

dichotomum subsp. dichotomum (A1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6

sirt yiizey. Olgek: A1-A4 ve B1-B4: 500 pm; A2-A5 ve B2-B5: 10 um;
A3-A5 ve B3-B6: 5 um).
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Tablo 3.2. Bazi1 Cerastium ve Minuartia Tiirlerinin Tohum Ozellikleri

Taksonlar Cerastium Cerastium Minuartia Minuartia
dichotumum cerastoides leucocephaloides | circassica
En-Boy(mm) | 1-1.3x0.9-1.2 0.6-0.9x0.5-0.7 | 0.5-0.8x0.8-1.5 1-1.4x0.8-1.1
Tohum sekli | yuvarlagimsi Armutsu- oblong bobresi
bobreksi
Tohum rengi | Kahverengimsi | Saman sarisi Kahverengi Kahverengim
siyah Si
Hiicre deseni | ekinat Kisa papillali tiberkdillii tiberkdilli
Hiicre sekli Yan ve sirt Yan ve sirt Yan ylizey Yan ylizey
yiizey ekinat yiizey antiklinal | tiiberkdillii tiberkdilli
hiicreleri hiicreleri hiicreleri uzamis | hiicreleri
diizensiz duvarlart oblong,sirt ylizey | uzamis
daralmig tiiberkiil hiicreleri | oblong,sirt
kisa ablong ylizey
tiiberkiil
hiicreleri kisa
dikdortgensi
Hiicre kenar | V-undulant V-undulant Daralmis V- V-undulant
sekli undulant
Periklinal konveks konveks konveks konveks
hiicre duvarn
Graniil tipi granulli graniilli Yogun graniilli Yogun
graniillii

3.1.4. Petrorhagia L.

Tek veya ¢ok yillik otlar. Yapraklar dar. Cigek durumu panikula veya bas seklinde.

Brakterler var veya yok, bazen genis ve kaliksi ortmiistiir. Kaliks boyuna ¢izgili,

cizgiler 1-7 damarli, damarlarin arasi zarimsi. Petaller 5. Stamenler 10. Stilus 2.

Kapsiil 4 disle agilir. Tohumlar sirt kistmindan basik, hilum merkezde [3-5].

Cinse ait Petrorhagia cretica ve Petrorhagia velutina taksonlarmin tohum

karakterleri asagida verilmistir.

3.1.4.1. Petrorhagia cretica (L.) Ball. & Heywood

Tohumlar eliptik, kalkan seklinde; 1.9-2.3 x 1.5-1.8 mm; kahverengimsi siyah; yan

ve sirt yiizeyleri belirgin tiiberkiillii; sirt yiizey tiiberkiil hiicreleri uzamis oblong, yan

yiizey tiiberkiil hiicreleri kisa kisa oblong veya + yuvarlak; yan ve sirt yiizey

antiklinal hiicre duvarlar1 belirsiz V-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal hiicre

duvarlar konveks, graniillii (Tablo 3.3., Sekil 3.1 ve Sekil 3.5.).
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3.1.4.2. Petrorhagia velutina (Guss.) Ball. & Heywood

Tohumlar ibrik seklinde; 0.9-1.3 x 0.6-0.8 mm; kahverengimsi siyah; yan ve sirt
yiizeyleri belirgin ektinat; yan ve sirt ylizey hiicreleri sekilsiz; yan ve sirt yiizey
antiklinal hiicre duvarlar1 dar V-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal hiicre duvarlar
konveks, karin ylizeyi periklinal hiicre duvarlar1 konkav, graniillii (Tablo 3.3., Sekil
3.1 ve Sekil 3.5.)
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Sekil 3.5. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Petrorhagia cretica, B- Petrorhagia
velutina (A1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6 sirt yiizey. Olgek: Al-
A4 ve B1-B4: 500 um; A2-A5 ve B2-B5: 10 um; A3-A5 ve B3-B6: 5

um).
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3.1.5. Saponaria L.

Bir, iki veya ¢ok yillik, tiiysiiz, salgi tiiylii veya tliylii otlar. Yapraklar basit, tam.
Cicek durumu simoéz, panikul veya bas seklinde. Kaliks brakteolsiiz, dar silindirik,
¢ok damarli, ara damarlar yok veya ¢ok sayida. Petaller kaliksten uzun veya kisa,
lamina ve klav belirli veya belirsiz; lamina tabaninda 2 tane koronal pul var veya
yok. Karpofor ¢igek tablasi i¢inde kisa veya uzamis. Ovaryum cok, nadiren az
oviillii. Stilus 2. Kapsiil oblongdan yumurtamsiya kadar, ucta 4 kisa kapak¢ik veya
disle agilir. Tohumlar birkag veya ¢ok, bobrek seklinde, diiz, tiiberkiillii [3-5].

Cinse ait Saponaria pumilio ve Saponaria cerastoides taksonlarinin tohum

karakterleri asagida verilmistir.
3.1.5.1. Saponaria pumilio Boiss.

Tohumlar yuvarlak-bobreksi; 1-1.3 x 0.8-1.2 mm; kahverengimsi; yan ve sirt
yiizeyleri belirgin tiiberkiillii; yan ve sirt yiizey tiiberkiil hiicreleri kisa oblong-eliptik;
yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvarlart diiz veya S-undulat; yan ve sirt ylizey

periklinal hiicre duvarlar1 konveks, graniillii (Tablo 3.3., Sekil 3.1 ve Sekil 3.6.).
3.1.5.2. Saponaria cerastoides C.A.Meyer

Tohumlar yuvarlagimsi; 0.8-1 x 0.7-1 mm; kahverengimsi siyah; yan ve sirt
yiizeyleri belirgin tiiberkiillii; yan ve sirt yiizey tiiberkiil hiicreleri kisa oblong-eliptik;
yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvarlar1 V-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal

hiicre duvarlar1 konveks, graniillii (Tablo 3.3., Sekil 3.1 ve Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Saponaria pumilio, B- Saponaria
cerastoides (A1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6 sirt yiizey. Olgek:
Al-A4 ve B1-B4: 500 um; A2-A5 ve B2-B5: 10 um; A3-A5 ve B3-B6: 5

um).
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Tablo 3.3. Baz1 Saponaria ve Petrorhagia Tiirlerinin Tohum Ozellikleri

Taksonlar | Saponaria Saponaria Petrorhagia Petrorhagia
cerastoides pumulio velutiva cretica

En- 0.8-1x0.7-1 1-1.3x0.8-1.2 | 0.9-1.3x0.6-0.8 | 1.9-2.3x1.5-1.8

Boy(mm)

Tohum yuvarlagimsi Yuvarlagimsi- | Ibrk seklinde Eliptik,kalkan

sekli bobreksi

Tohum Kahverengimsi | Kahverengimsi | Kahverengimsi | Kahverengimsi

rengi siyah siyah siyah

Hiicre tiberkiillii tiiberkiillii ekinant tiiberkllii

deseni

Hiicre sekli | Yan ve sirt Yan ve sirt Yan ve sirt Yan ve sirt
ylizey yiizey yiizey yiizeyleri
tiberklli tiberkulli tiuberkulli belirgin Yan ve
hiicreleri kisa hiicreleri kisa hiicreleri kisa sirt yiizey
oblong-eliptik | oblong-eliptik | oblong-eliptik | tiiberkiillii

hiicreleri kisa
oblong-eliptik

Hiicre S-undulant V-undulant V-undulant S-undulant

kenar sekli

Periklinal konveks konveks konveks konveks

hiicre

duvar

Graniil tipi | graniilli graniillii graniillii graniillii

3.1.6. Gypsophila L.

Bir, iki veya cok yillik otsu, genellikle yar1 ¢calimsi, tiiysiiz, salgisiz veya salgi tiiyli
otlar. Yapraklar seritsi-bizsiden mizraksiya kadar, nadiren genis ayali, genellikle yar
etli. Cigekler kiiciik, genellikle ¢cok sayida, dikazyal sekilde dizilmis panikul veya
bascik seklinde. Brakteler yesil veya zarimsi, brakteoller yok. Kaliks ¢an, turbiinat,
nadiren tlipsii, ara damarlar1 yok, 5 disli, genellikle kalsiyum oksalat kristalli. Petaller
5, beyazdan pembeye kadar, genellikle pembemsi damarli, seritsiden kamamsiya
kadar. Lamina ve yakalar genellikle belirgin degil. Koronal pullar tagimaz. Yakalar
kanatl degil. Stamenler 10. Stilus 2. Meyve yuvarlagimsidan oblonga kadar, kapsiil
4 kapakgikla acgilir. Tohumlar kulakgikli, basik, belirgin kokeiik ile diiz veya dikensi
cikint1 [3-5].

Cinse ait Gypsophila simulatrix ve Gypsophila glandulosa taksonlarinin tohum

karakterleri asagida verilmistir.
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3.1.6.1. Gypsophila simulatrix Bornm. & Woron.

Tohumlar yuvarlagimsi; 0.9-1.2 x 0.8-1 mm; kahverengimsi siyah; yan ve sirt
yiizeyleri belirgin ektinat; yan ve sirt yiizey tiiberkiil hiicreleri kisa oblong-eliptik;
yan ve sirt ylizey antiklinal hiicre duvarlar1 S-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal

hiicre duvarlar1 konveks, graniillii (Tablo 3.4., Sekil 3.1 ve Sekil 3.7.).
3.1.6.2. Gypsophila glandulosa (Boiss.) Walpers

Tohumlar bobreksi; 0.6-0.9 x 0.5-0.7 mm; siyah; yan ve sirt yiizeyleri belirgin
tiiberkiillii; yan ve sirt yiizey tiiberkdil hiicreleri kisa oblong-eliptik; yan ve sirt yiizey
antiklinal hiicre duvarlar1 V-undulat; yan ve sirt yiizey periklinal hiicre duvarlari

konveks, graniillii (Tablo 3.4., Sekil 3.1 ve Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Gypsophila simulatrix, B- Gypsophila
glandulosa (A1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6 sirt yiizey. Olgek:
Al-A4 ve B1-B4: 500 um; A2-AS5 ve B2-B5: 10 um; A3-AS5 ve B3-B6: 5

um).
3.1.7. Silene L.

Tek, iki ya da ¢ok yillik, genellikle yar1 ¢alimsi otlar. Kaliks tiipsii, 10-60 damarl ve
genellikle 5 kisa digli. Petaller 5, lamina ve yaka belirgin, siklikla iki kulakg¢ik ile
birlesmis. Koronal pullar genellikle mevcut ve farkli sekillerde. Stamenler 10. Stilus
3 (-5). Meyve kapsiil. Kapsiil stilus sayisinin iki kat1 kadar disle agilir. Petaller,

stamenler ve ovaryum uzamis bir internodyum tizerinde. Tohumlar ¢esitli [3-5].
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Cinse ait Silene viscosa ve Silene noncopanda taksonlarinin tohum karakterleri

asagida verilmistir.
3.1.7.1. Silene viscosa (L.) Pers.

Tohumlar yuvarlagimsi-bobreksi; 0.8-1 x 0.7-0.9 mm; kahverengimsi; yan ve sirt
yiizeyleri belirgin ektinat; yan ve sirt ylizey tiiberkiil hiicreleri kisa oblong-eliptik;
yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvarlar1 V-undulat; yan ve sirt ylizey periklinal

hiicre duvarlar1 konveks, graniillii (Tablo 3.4., Sekil 3.1 ve Sekil 3.8.).
3.1.7.2. Silene nuncupanda Coode & Cullen

Tohumlar; 1.5-1.8 x 1.2-1.4 mm; yan ve sirt yiizeyleri belirgin tiberkiillii; yan ve sirt
yiizey tiiberkiil hiicreleri uzamis oblong-eliptik; yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre
duvarlar1 S-undulat; yan ve sirt ylizey periklinal hiicre duvarlar1 konveks, graniillii

(Tablo 3.4., Sekil 3.1 ve Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. SEM tohum yiizeyi goriintiileri. A- Silene viscosa, B- Silene nuncupanda
(A1-3 ve B1-3 yan yiizey; A4-6 ve B4-6 sirt yiizey. Olgek: A1-A4 ve B1-
B4: 500 pm; A2-A5 ve B2-B5: 10 pm; A3-A5 ve B3-B6: 5 um).
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Tablo 3.4. Baz1 Silene ve Gypsophila Tiirlerinin Tohum Ozellikleri

Taksonlar Silene Silene viscosa | Gypsophila Gypsophila
nuncupanda glandulosa simulatrix

En-Boy(mm) | 1.5-1.8x1.2- 0.8-1-x.0.7-0.9 | 0.6-0.9x0.5- 0.9-1.2x0.8-1
1.4 0.7

Tohum sekli | Oblong-eliptik | bobreksi bobreksi yuvarlagimsi

Tohum rengi | Saman sarisi kahverengimsi | siyah Kahverengimsi

siyah

Hiicre deseni | tiiberkiilli ekinat tiiberkiil ekinat

Hiicre sekli Yan ve sirt Yan ve sirt Yan ve sirt Yan ve sirt
ylizey yiizey yiizey yiizeyleri
tiiberkdilli tiiberkilli tiiberkilli belirgin Yan ve
hiicreleri hiicreleri kisa | hiicreleri kisa | sirt ylizey
uzamis oblong-eliptik | oblong-eliptik | tiiberkiillii
oblong-eliptik hiicreleri kisa

oblong-eliptik

Hiicre kenar | S-undulant V-undulant V-undulant S-undulant

sekli

Periklinal konveks konveks konveks konveks

hiicre duvari

Graniil tipi graniillii graniillii graniillii graniillii
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4. TARTISMA VE SONUC

Tohumlarim morfolojik karakterleri taksomide kullanimi i¢in Onerilmektedir.
Ozellikle yiiksek biiyiitmelerde tohum yiizey desenlerindeki farkliliklar taksonlarin
ayrimi igin taksonomistlere yardimci olmaktadir. Tiirkiye Florasina baktigimiz
zaman tohum morfolojisinin Caryophyllaceae familyasinda Velezia, Petrorhagia,
Moehringia, Arenaria, Phyrna vb. cinslerin ayriminda kullanildigin1 gérmekteyiz [3-
5].

4.1. Arenaria L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Arenaria balansae taksonu Iran ve Tiirkiye’de yayilis gdsteren bir taksondur.
Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisinin 0.65-0.75 mm,
rugos-retikulat ve hiicre kenarlarinda kiiciik beneklerin oldugu belirtilmistir.
Arenaria scariosa taksonu ise Tiirkiye i¢in endemiktir. Taksonun Tirkiye
florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisine ait bilgiye rastlanmamaistir. Ayrica
yaptigimiz literatiir arastirmalarinda da her iki taksonun tohum morfolojilerine
yonelik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Calismamizda Arenaria scariosa taksonunun
tohum morfolojisi ilk kez belirlenirken, Arenaria balansae taksonun tohum
morfolojisi karakterleri genisletilmistir. Tohum rengi, genisligi, ylizey ve sirt hiicre

sekilleri, hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini i¢eren ortak betimleme yapilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, yan ylizey tiiberkiil hiicreleri seklinin, yan ve sirt ylizey
antiklinal hiicre duvarlarinin birbirlerinden farkli olduklar1 tespit edilmistir. Bu

farkliliklar1 belirten teshis anahtar1 asagida verilmistir.

4.2. Minuartia L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Minuartia circassica taksonu Kafkasya ve Tiirkiye’de yayilis gosteren bir taksondur.
Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisine ait bilgiye
rastlanmamistir. Minuartia leucocephaloides taksonu ise Tirkiye igin endemiktir.
Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisine ait bilgi

bulunmamaktadir. Ayrica yaptigimiz literatiir arastirmalarinda da her iki taksonun
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tohum morfolojilerine yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Caligmamizda her iki
taksonunun tohum morfolojisi ilk kez belirlenmistir. Tohum rengi, genisligi, yiizey
ve sirt hiicre sekilleri, hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini igeren ortak

betimleme yapilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, yan yiizey tiiberkiil hiicreleri sekilllerinin birbirlerinden farkl

olduklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar belirten teshis anahtar1 asagida verilmistir.

4.3. Cerastium L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Cerastium cerastoides taksonu Avrupa, Asya, dogu ve bat1 Afrika kitalarinda yayilis
gosteren bir taksondur. Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde tohum
morfolojisine ait bilgiye rastlanmamistir. Cerastium dichotomum taksonu ise
Arabistan, Tiirkistan, Suri ¢6lii, Iran, Kafkasya, Kibris, Yunanistan, dogu-bat1 Afrika
ve Ispanya’da yayilis gosteren bir taksondur. Her iki taksonunda tohum morfolojisi
2012 yilinda KANWAL tarafindan calisilmistir [20]. Bu ¢alisma ile elde etti§imiz
verilerin yapilan ¢calismadaki verilerle ortiistiigli goriilmiistiir. Tohum rengi, genisligi,
yiizey ve sirt hiicre sekilleri, hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini igeren ortak

betimleme yapilmstir.

Caligmamizda elde ettigimiz bulgulara gore bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, tohum renginin, yan ve sirt yiizey hiicrelerinin, graniilasyon
seklinin birbirlerinden farkli olduklar1 tespit edilmistir. Bu farkliliklar: belirten teshis

anahtar1 asagida verilmistir.

4.4. Petrorhagia L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Petrorhagia cretica taksonu Iranin dogusu, Suriye ¢olii, Filistin ve Yunanistan’da
yayilis gosterdigi belirlenmistir. Taksonun Tirkiye florasindaki betimlemesinde
tohum morfolojisi ile ilgili olarak yalnizca tohumun boyutlar1 verilmistir.
Petrorhagia velutina taksonu ise Hawai, Avusturalya, giiney Afrika, Azerbaycan ve
Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren taksondur. Taksonun tohum morfolojisi ile ilgili
olarak yalnizca tohum boyutlar1 verilmistir. Bu calisma ile elde ettigimiz tohum

boyutlar1 ile kaynakta verilen boyutlar birbiri ile ortligmektedir. Ayrica tohum rengi,
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genisligi, ylizey ve sirt hiicre sekilleri, hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini

iceren ortak betimleme yapilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, yan ve sirt yiizey hiicrelerinin birbirlerinden farkli olduklar

tespit edilmistir. Bu farkliliklar1 belirten teshis anahtar1 asagida verilmistir.

4.5. Saponaria L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Saponaria pumilio taksonu Liibnan ve Tiirkiye’de yayilis gosteren bir taksondur.
Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisi ile ilgili olarak
herhangi bir veriye rastlanmamistir. Saponaria cerastoides taksonu ise Giircistan,
Azerbaycan ve Tiirkiye’de yayilis gosteren taksondur. Taksonun Tiirkiye
florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisi ile ilgili olarak herhangi bir veriye
rastlanmamistir. Bu ¢alisma ile taksonlara ait tohum rengi, genisligi, yiizey ve sirt
hiicre sekilleri, hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini iceren ortak betimleme

yapilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gére bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, yan ve sirt yiizey antiklinal hiicre duvari sekillerinin
birbirlerinden farkli olduklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar: belirten teshis anahtar

asagida verilmistir.

4.6. Gypsophila L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Gypsophila simulatrix taksonu yalmzca Tiirkiye’de yayilis gosteren endemik bir
taksondur. Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde tohum morfolojisi ile
ilgili olarak yalnizca tiiberkiil hiicrelerinin akut oldugu belirtilmistir. Yaptigimiz
calismada tohum tiiberkiil hiicrelerinin ektinat olarak belirtilmesinin daha dogru
olacagi goriilmiistiir. Gypsophila glandulosa taksonu da yalnizca Tiirkiye de yayilis
gosteren endemik bir taksondur. Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde
tohum morfolojisi ile ilgili olarak yalnizca tiiberkiil hiicrelerinin diiz oldugu
belirtilmistir. Yapilan literatiir caligmasi esnasinda her iki takson i¢in yapilan tohum
ylizey calismasina rastlanmamistir. Elde ettigimiz verilerin Tiirkiye florasindaki

verilerle Ortiistiigi goriilmiistiir. Ayrica yapilan ¢alisma ile taksonlara ait tohum
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rengi, genisligi, yilizey ve sirt hiicre sekilleri, hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini

iceren ortak betimleme yapilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, yan ve sirt yiizey hiicre sekilleri ile yan ve sirt yiizey antiklinal
hiicre duvart sekillerinin birbirlerinden farkli olduklart tespit edilmistir. Bu

farkliliklar1 belirten teshis anahtar1 asagida verilmistir.

4.7. Silene L. Cinsinin Tohum Morfolojisi

Silene viscosa taksonu Hindistan, Sibirya, Iran, Suriye ¢olii, Kafkasya, Avrupa ve
Tiirkiye’de yayilis gosteren bir taksondur. Taksonun Tiirkiye florasindaki
betimlemesinde tohum morfolojisi ile ilgili olarak herhangi bir bilgiye
rastlanmamistir. 2009 yilinda yapilan ¢alismada tohumun morfolojik karakterlerinin
cogu belirlenmistir. Ancak bu galigmada taksona ait SEM goriintiileri yer almamustir.
Bu nedenle mikromorfolojik karakterleri bu ¢alismada belirlenmistir. Ayrica
calismamizda elde ettigimiz verilerin bu ¢alisma ile Ortlistigli gortilmiistiir [11].
Silene nuncupanda taksonu yalnizca Tirkiye’de yayilis gosteren endemik bir
taksondur. Taksonun Tiirkiye florasindaki betimlemesinde ve yapilan literatiir
taramasinda tohum morfolojisi ile ilgili olarak herhangi bir veriye rastlanmamustir.
Bu calisma ile taksonlara ait tohum rengi, genisligi, ylizey ve sirt hiicre sekilleri,

hiicre kenar tipleri ile graniilasyon tipini igeren ortak betimleme yapilmistir.

Calismamizda elde ettigimiz bulgulara gore bu iki taksonun tohum sekillerinin,
tohum boyutlarinin, yan ve sirt yiizey hiicre sekilleri ile yan ve sirt yiizey antiklinal
hiicre duvar1 sekillerinin birbirlerinden farkli olduklar1 tespit edilmistir. Bu

farkliliklar1 belirten teshis anahtar1 asagida verilmistir.

1. Tohumlar kalkan seklinde; 1,9-2,3 mm...............................Petrorhagia cretica
1. Tohumlar ibrik, bobrek veya yuvarlak sekillerde; 0,5-1,8 mm
2. Tohumlar ibrik seklinde.................coooiiiiiiiinn.n. Petrorhagia velutina
2. Tohumlar bobreksi veya yuvarlak
3. Yan ve sirt yiizeyleri ektinat veya kisa papillali
4. Tohumlar saman sarisi, kisa papillali, graniilsiiz......... Cerastium cerastoides

4. Tohumlar kahverengi veya siyah, ektinat, graniillii
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5. Tohumlar bObreksi............oooiiiiiiiiiiii Silene viscosa
5. Tohumlar yuvarlak
6. Yan ve sirt ylizey hiicreleri sekilsiz; yan ve sirt ylizey antiklinal hiicre
duvarlart V-undulat...................... Cerastium dichotomum
6. Yan ve sirt yilizey hiicreleri kisa oblong-eliptik; yan ve sirt yilizey
antiklinal hiicre duvarlar1 S-undulat.................. Gypsophila simulatrix
3. Yan ve sirt yiizeyleri belirgin tiiberkiillii, tiiberkiil hiicreleri diiz
7. Tohumlar 1,4-1,8 mm
8. Tohumlar bobreksi, yan ve sirt ylizey hiicreleri uzamis oblong eliptik, sirt
yiizey Kankav..........coooiiiiiii Silene nuncupanda
8. Tohumlar oblong-eliptik, yan ve sirt yiizey hiicreleri kisa oblog-eliptik,
SIrt YUZEY KONVEKS. ....vvtiiieiiiie e, Arenaria scariosa
7. Tohumlar 0.5-1.4 mm
9. Tohumlar oblong sekilli; yan yiizey tiiberkiillii, sirt yiizey papillal
......................................................... Minuartia .leucocephaloides
9. Tohumlar bobreksi veya yuvarlak; yan ve sirt yiizeyleri tiiberkiillii
10. Tohumlar 0.5-1 mm
11. Tohumlar yuvarlak............................ Saponaria cerastoides
11. Tohumlar bobreksi...........cccoeviviiiiiniiniin Arenaria balansae
10. Tohumlar 1-1.4 mm
12. Tohumlar bobreksi; sirt yiizey periklinal duvart konkav, antiklinal
hiicre duvarlar1 V-undulat........................ Minuartia circassica
12. Tohumlar yuvarlak; sirt ylizey periklinal duvar1 konveks,

antiklinal hiicre duvari1 S-undulat............... Saponaria cerastoides
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5. SONUC

Sonug olarak, bu calisma da Caryophyllaceae familyasina ait 7 cinse ait 14 taksona
ait tohum mikromorfolojisi incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda 11 taksonun tohum
mikromorfolojisi ilk kez belirlenirken, 3 taksonunda tohum mikromorfolojilerine
katki yapilmigtir. Ayrica tohum karakterlerinin cinsler ve taksonlar arasinda ayirt
edici oldugu gosterilmis ve farklari igeren bir anahtar yapilmistir. Tiim bu katkilar
Caryophyllaceae familyasinda tohum mikromorfolojisinin ne kadar 6nemli oldugunu
gostermistir. Yapilacak ileri ¢alismalarda tohum mikromorfolojisinin daha fazla
taksonu icermesinin Ozellikle yakin cins ve taksonlar arasindaki ayrimlara katki

saglayacag diistiniilmektedir.
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