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OZET

Bu calismada, Kocaeli Yarimadasi’nda Izmit ili kuzeyinde yiizeyleyen Atbasi
Formasyonu’nun planktonik foraminifer biyostratigrafisi yapilmstir. Olgiilen iki stratigrafik
kesitte Akveren Formasyonu, Atbasi Formasyonu ve Caycuma Formasyonlarina ait érnekler
derlenmistir. Bu 6rneklerde tanimlanan planktonik foraminifer cins ve tlrleri ile Akveren
Formasyonu’nda Globotruncana aegyptiaca, Gansserina gansseri ve Abathomphalus
mayaroensis, Parvularugoglobigerina eugubina (Pa), Parasubbotina pseudobulloides (P1a),
Subbotina triloculinoides (P1b), Globanomalina compressa (P1c), Praemurica uncinata (P2)
ve Morozovella angulata (P3) planktonik foraminifer biyozonlar1 tanimlanirken, Atbasi
Formasyonu’nda Morozovella angulata (P3), Globanomalina pseudomenardii (P4),
Morozovella velascoensis (P5), Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis
(E2), Morozovella marginodentata (E3) planktonik foraminifer biyozonlar1 saptanmistir.
Ayrica Caycuma Formasyonu’nun tabaninin Morozovella marginodentata planktonik

foraminifer biyozonu ile basladig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Maastrihtiyen, Paleosen, Eosen, Kocaeli Yarimadasi, Izmit, Planktonik

Foraminifer, Biyostratigrafi.



PLANKTONIC FORAMINIFERA BIOSTRATIGRAPHY OF THE
ATBASI FORMATION IN THE NORTH OF IZMIT
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ABSTRACT

In this study, the planktonic foraminiferal biostratigraphy of the Atbasi Formation outcrops
north of the lzmit province in the Kocaeli Peninsula were studied. The samples were
collected from two measured stratigraphic sections in the Akveren Formation, Atbasi
Formation and Caycuma Formation. Globotruncana aegyptiaca,Gansserina gansseri and
Abathomphalus mayaroensis, Parvularugoglobigerina eugubina (Pa), Parasubbotina
pseudobulloides (P1a), Subbotina triloculinoides (P1b), Globanomalina compressa (Plc),
Praemurica uncinata (P2) and Morozovella angulata (P3) planktonic foraminifera biozones
were defined in the Akveren Formation, while Morozovella angulata (P3), Globanomalina
pseudomenardii (P4), Morozovella velascoensis (P5), Pseudohastigerina
wilcoxensis/Morozovella velascoensis (E2), Morozovella marginodentata (E3) planktonik
foraminifera biozones were described in the AtbasiFormation with the determined planktonic
foraminifera genus and species in these samples. In addition, the base of Caycuma Formation

begins with the Morozovella marginodentata biozone.

Keywords: Maastrichtian, Paleocene, Eocene, Kocaeli Peninsula, lzmit, planktonic

foraminifera, biostratigraphy.
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1. GIRIS

Calisma alan1 Marmara Bolgesi’nin Kocaeli Yarimadasi’ndaki Izmit ili kuzeyinde
yer alan 1/25.000 0lcekli Bursa G23 a3-b4 paftalarinda Belen—Derekdy—Kalburcu—
Sipahiler koyleri civarinda bulunmaktadir. Bu bélgede bir¢cok jeolojik arastirma
yapilmasina ragmen planktonik foraminiferlerin detayli biyostratigrafik incelemesi

ilk kez bu ¢alisma ile gergeklestirilmistir.

1.1. Amag

Kocaeli Yarimadasi’nda c¢ok sayida jeolojik, tektonik ve paleontolojik c¢aligma
mevcuttur. Ancak Atbasi Formasyonu’nun planktonik foraminifer biyostratigrafi
caligmas1t simdiye kadar yapilmamistir. Bu calisma Atbast Formasyonu’nun

planktonik foraminifer biyostratigrafisini ortaya koymak amaci ile yapilmustir.

1.2. Bolge Tanitinm

Calisma alani, Kocaeli Yarimadasinda Izmit 1li kuzeyinde 1/25.000 &lgekli G23 a3—
b4 paftalarinda yaklasik 75 km?" lik bir alani kapsamaktadir (Sekil 1.3.).

1.3. Onceki Cahsmalar

Izmit ve cevresinde jeolojik ve paleontolojik ozellklerin incelendigi 6nceki
calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin ilkinde Abdiisselamoglu [2], 1/100.000
Olgeginde tiim Kocaeli Yarimadasi’nin jeolojisini ¢alismis, birimleri Paleozoyik,
Mesozoyik, Senozoyik basliklar1 altinda incelemistir. Arastirmaciya gore, Ust
Kretase birimlerini, taban konglomeralari, volkanik katkili flis ile kalker ve marnl
kalkerler olusturur. Paleozoyik ve Triyas birimleri Uzerine uyumsuz olarak gelen bu
birimlerden volkanik katkili flis Senoniyen, kalker ve marnli kalkerler ise
Kampaniyen-Maastrihtiyen olarak yaslandirilmistir. Paleosen ise marn ve marnl
kalkerlerle temsil edilmekte olup, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen faunasinin varligi
ortaya konulmustur. Ancak birimlerin Nummulitli Eosen tabakalar1 altinda
bulunmalar1 nedeni ile yasi, Paleosen olarak kabul edilmistir. Eosen donemine ait
birimler marnli-killi kalker ile kumlu kalker ve kumtaslarindan olusur.
Abdiisselamoglu [2] Ust Kretase tabakalar1 iizerinde transgresif asmali olarak

bulundugunu belirttigi bu birimlerde Eosen faunasi saptamuistir.

1



Gebze Ilgesi yoresinde ¢alisan Abdiisselamoglu [3] ise Triyas-Ust Kretase birimlerini
incelemistir. Triyas birimlerinin tizerinde agisal uyumsuz olarak yer alan Kretase’ye

ait kirectaslarinda Geg Kretase yasini veren fauna saptadigini belirtmistir.

Bolgede ¢alisan Altinli [7], Hereke-izmit ve Kutluca Kdyii’niin kuzeyinde yapmis
oldugu calismada, Ust Kretase—Paleosen birimlerinden, karbonatli cakiltaslarimi
Hereke cakiltasi, mikritik kiregtaslarini Semsettin Kiregtast ve marnlart Korucu

Formasyonu adlar1 altinda incelemistir.

Kocaeli Yarimadas1 Kretase birimlerinde ¢alisan Arabu [9-10]’ya goére bolgede en
yasgl birimin Maastrihtiyen oldugu belirtilir. Bunun yaninda Triyas birimlerinden

derlenen fosiller ile Verfeniyen, Ladniyen ve Ge¢ Anisiyen yaslari saptanmuistir.

[zmit’in KB’sinda yiizeyleyen Kretase-Paleojen yasl birimlerde calisan Aydim [13],
nannoplankton biyostratigrafisi yapmustir. Calisma alaninda yaptigi stratigrafik
kesitlerden derledigi Orneklere goére arastirmact su nannoplankton zonlarimni
saptamistir:  Quadrum trifidum, Tranolithus phacelosus, Reinhardtites levis,
Arkhangelskiella  cymbiformis,  Lithraphidites quadratus, Micula mura,
Cruciplacolithus  primus, Cruciplacolithus  tenuis, Chiasmolithus danius,
Ellipsolithus macellus, Fasciculithus tympaniformis, Heliolithus Kkleinpellii,
Discoaster gemmeus, Heliolithus reidelii, Discoaster multiradiatus, Tribrachiatus
contortus, ve Discoaster binodosus zonu. Aydin’in bu ayrintili nannoplankton

caligmasina gore Kretase-Tersiyer sinirinin kesintisiz oldugu belirlenmistir.

Sile ilgesi yoresinde Baykal [19] tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, Siliiriyen —
Neojen birimleri tanimlanmistir. Triyas birimleri; Ballikaya konglomerasi, kirmizi
renkli kumtasi, gri renkli kalkerler, yumrulu kalkerler, killi sistler ve aralarinda
marnlar bulunan plaket kalkerleri; Ust Kretase birimleri de konglomera—normal flis
ve kaba flis ile temsil olunur. Arastirmaci aralarinda kalker bulunan marnlarda mikro
fauna saptamis, birimin yasini stratigrafik konumuna gore Ge¢ Kampaniyen olarak
benimsemistir. Arastirmaci, alttaki mavi marnlarla dikey gecisli oldugunu belirttigi
gri renkli kumtaslarinda saptamis oldugu faunanin Erken Eosen, c¢ogunlukla

Ipresiyen katini temsil ettigini belirtmistir.



Blumental [28] calismasinda Akveren Formasyonu’nun Gerze tipi Kkalkerli flig

oldugunu ve Sinop yoresinde Paleosen olarak yaslandirildigini belirtmistir.

Kuzeybati Anadolu’da Dizer [56] tarafindan yapilan arastirmada ise Akveren
Formasyonu’na esdeger kayalarin Maastrihtiyen-Ge¢ Paleosen’e kadar uzandig
belirlenmistir. Sermi Kiregtaglarinin {ist boliimiinde yer alan ince kiregli camurtasi
diuzeyinde Gec¢ Paleosen’i gosteren Globigerina triloculinoides Plummer,
Neodiscocyclina barkeri, Waughan ve Cole, Discocyclina sp., fosil toplulugu
saptanmustir. Birimin en iist boliimiindeki ve tabanindaki kirectaglarinda Paleosen’i
yansitan Globorotalia sp., Globigerina sp., Discocyclina sp., Planorbilina sp.,
Asterigerina sp., fosilleri belirlenmistir. Dizer [56] ’e gbre Yigil Formasyonu’nun
yas1 ise Nummulites cf. Planulatus, N. Cf. Solitarius dela Harpe, Discocyclina sp.

fosilleri ile ipresiyen olarak belirtilmistir.

Kuzeybati Anadolu’da Geg Kretase—Erken Eosen yasli olusuklari inceleyen Dizer ve
Meri¢ [57], bu yérede yapilan 19 OSK’da Ust Kretase-Paleosen’de 72 planktik
foraminifer tiiri yardimiyla 8 zon ayirtlamistir. Globotruncana calcarata Menzil
Zonu, Globotruncana gansseri Menzil Zonu, Globotruncana contusa Menzil Zonu,
Abathomphalus mayoroensis Menzil Zonu, Globigerina daubjergensis ve
Globorotalia compressa Zonu, Globorotalia pseudomenardii Menzil Zonu,
Globorotalia velascoensis Menzil Zonu belirlemistir. Ayrica 25 bentik foraminifer
fosil toplulugu yardimi ile Discocyclina seunesi Zonu, Laffitteina bibensis Zonu ve

Orbitoides apiculatus Menzil Zonu saptanmustir [57].

Gebze-Hereke civarindaki ¢alismada Erguvanli [65] tarafindan Maastrihtiyen yash
marnli  kiregtaslar1 ve Daniyen’e ait yogun Discocyclina’li  kiregtaslar
tanimlanmistir. Bu calisma Tavsanli koyii batisinda igletilen Kampaniyen yaslh
rudistli kirectasi ile Hereke ve civarinda yilizeyleyen ¢akilli kirectaglarinin

incelenmesi Uzerinedir.

Gedik ve dig. [71] tarafindan Kocaeli Yarimadasi’nda yapilmis olan jeolojik
calismada  Paleozoyik-Kuvaterner  sedimanterlerinin  stratigrafisi ~ detayli
incelenmistir. Buna gore Paleozoyik birimlerinin birbirinden kismen farkl iki istif

halinde bulundugu belirlenmistir. Bu calismada Kocaeli Yarimadasi’nda yaygin
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yuzlek veren Ordovisiyen-Erken Karbonifer yas araligindaki Istanbul Paleozoyik
Istifi ve Ordovisiyen-Erken Siliiriyen yas araligindaki ¢okel kayalar1 igeren
Cinarlidere Paleozoyik Istifinden bahsedilmektedir. Arastirmacilar bu iki istifin
birbirleri ile tektonik iliskili oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda, Paleozoyik yaslt
birimleri  transgresif ~ olarak Permo-Triyas yasli kayaglarin  ortiiglinden
bahsedilmektedir. Bu yas araligindaki birimlerin de Paleozoyik yasl birimler gibi
birbirinden kismen farkli {i¢ istif halinde bulundugu belirlenmistir. Bu istiflerden bir
ve en yaygin olan1 Kocaeli Triyas Istifi olarak adlandirilan istiftir. Cakiltasi, kumtas,
camurtasi ve seyllerden olusan, daha tstlere dogru dolomit, dolomitik kiregtaglarina
gecen birimlerden bahsedilmektedir. Hiiseyinli Triyas Istifi olarak bahsettikleri ikinci
istifin ise taban1 goriilmeyen akarsu c¢okelleri ile basladigini belirlemislerdir.
Arastirmacilar  bu cOkelleri, gecisli olarak kiyi-s1ig deniz {riinii  kuvars
kumtaslarindan olusan bir birim olarak tarif etmektedir. izmit ili yoresinde
yiizeyledigini belirttikleri iiclincii tip istif ise altta tabani goriilmeyen olasi akarsu
cokelleri olarak belirtilen Uggaziler Triyas Istifidir. Arastirmacilar, Paleozoyik ve
Permo-Tiryas yasli birimlerin (zerine transgresif olarak Ge¢ Kretase-Orta Eosen
yasli ¢okellerin geldiginden s0z etmektedir. Bunun yaninda calismada tim bu
birimleri agisal uyumsuz olarak Geg Oligosen-Erken Miyosen dénemine ait karasal
Ozellikli cakiltasi, kumtasi, marn aradalanmasindan olusan birimlerin Orttiigiinden

bahsedilmektedir [71].

Eregli bolgesinde Apsiyen-Paleosen sonu denizel tortullar1 ¢alisan Kaya ve Dizer
[84], Akveren Formasyonun’da alttan tste dogru; Globotruncana consuta,
Globogerina daubjengensis, Globorotalia compressa, Globorotalia pseudomenardii,
Globorotalia velascoensis zonlarmi  saptamistir.  Calisma alaninin  diginda
formasyonun (st dizeyinden derlenen mikrofauna ile de Geg Paleosen-Erken Eosen

zamaninin en Ust sinir1 oldugu belirtilmistir.

Karadeniz bolgesinde 13 noktada yapilan kesitler ile coralline alg, dasycladacean
alg, bentik ve planktonik foraminifer, rudist, corals, ekinit ve molluscalarla Kretase—
Tersiyer smirint belirlemeye ¢alisan Matsumaru ve dig. [103], bu alanlarda
planktonik foraminifer tirleri ile Akveren Formasyonunda Globotruncana ventricosa

Zonu, Gansserina gansseri Zonu, Abathomphalus mayaronsis Zonu, Globigerina



eugubina Zonu, Morozovella pseudobulloides Zonu, Morozovella trinidadensis
Zonu, Morozovella uncinata Zonu, Morozovella angulata Zonu, Planorotalites
pusilla Zonu, Planortalita pseudomenardii Zonu, Morozovella velascoensis Zonu ile

13 zon belirlemistir.

Okay [113] Sile-Mudarli-Kartal-Riva arasinda kalan alanda yapmis oldugu
calismada Siliiriyen, Devoniyen, Triyas, Kretase ve Neojen’e ait formasyonlar,
Kretase’ye ait birimler ile Paleozoyik ve Mesozoyik’e ait volkanik damarlar

saptamistir. Kretase birimleri flis ve beyaz Kiregtasi olarak tanimlanmustir.

Hereke dolayinda Pironaea (Rudist) tirleri tizerinde calismlar yapan Ozer [117],
Maastrihtiyen’de yaygin olarak bulunan rudist tiirlerini tanimlamis ve Erken
Maastrihtiyen yasini simgeledigini, dolayisi ile rudisli kiregtaglarinin yas konagmnin

Erken Maastrihtiyen’e kadar uzandigini belirtmistir.

Hereke-Tavsanli-Cerkesli yoresindeki Ust Kretase birimlerinde rudist ve foraminifer
faunas1 tamimlayan Ozer [118], Vaccinites raciensis, Gorjanovicia bithyniana ve
Jaufia cappadociensis rudist zonlar1 ile Pseudosidorolites vidali, Globotruncanita
calcarata, Gansserina gansseri, Morozovella pseudobulloides, Morozovella
angulata, Planorotalites pseudomenardii ve Discocyclina Seunesi foraminifer

zonlarini saptamaistir.

Ayn1 alanda yapilan bir baska ¢alismada Ozer [119], Sauvagesia herekejiana n. sp.
ve Radiolites simpliformis n. sp. gibi yeni tiirler tamimlamistir. Ancak bu tirler
Maastrihtiyen olarak yaglandirilmis olmasina karsin, tiirlerin birlikte bulundugu

fauna’nin Erken Maastrihtiyen olabilecegini belirtmistir.

Bir baska ¢alismada ise Ozcan [120] Karadeniz ve Bursa arasindaki bdlgede Geg
Kretase-Eosen doneminde ayrintili biyostratigrafik calisma yapip jeodinamik evrimi
incelemistir. Calistiklar1 bolgede yer alan Ust Kretase istifinin, denizel bir
transgresyon ile basladigini ve kuzeyde Plaecozoyik ve Triyas yashi sedimanter
istiflerin  glineyde ise metamorfik kayaclar ve Jura kiregtaglar1 {izerinde
uyumsuzlukla yer aldigini belirtmislerdir. Bunun yaninda Ge¢ Kampaniyen’de

volkanizma ve klastik ¢okelimin yerini pelajik kirectasi ve marn ¢okelimine biraktigi



belirlenmistir. Ge¢ Kampaniyen’den Geg Paleosen’e kadar ¢ok genis bir alanda

Akveren Formasyonu’nun pelajik mikritlerinin ¢okeldiginden bahsetmektedir [120].

Bartin—Kurucasile yoresinde Ge¢ Kretase birimlerindeki planktonik foraminifer ve
nannoplankton biyostratigrafisini calismis olan Ozer Kaya [121], bes olgiilii
stratigrafik kesitten alinan 6rneklerde tanimlanan nannoplankton cins ve tiirleri ile
Akveren Formasyonunda; Calculites ovalis, Ceratolithoides aculeus, Quadrum
sissinghii, Quadrum trifidum, Tranolithus phacelosus, Reinhardtites levis,
Arkhangelskiella cymbiformis, Lithraphidites quadratus, Micula murus, Markalius
inversus, Cruciplacolithus tenuis, Chiasmolithus danicus, Ellipsolithus macellus ve
Fasciculithus tympaniformis nannoplankton biyozonlar1 saptamigtir. Akveren
Formasyonun iizerine dereceli gegisli olarak gelen Atbasi Formasyonunda ise
Fasciculithus tympaniformis zonu devam ettigini belirtmistir. Tanimlanan planktonik
foraminifer cins ve tirleri ile Globotruncanita elevata, Globotruncana ventricosa,
Radotruncana calcarata, Globotruncanella havanensis, Globotruncana aegyptiaca,
Gansserina gansseri, Abathomphalus mayaroensis, Parvularugoglobigerina
eugubina, Parasubbotina pseudobulloides, Morozovella trinidadensis, Morozovella
angulata ve Igorina pusilla planktonik foraminifer biyozonlar1 belirlemistir. Isiya
duyarli nanno fosil ve planktonik foraminifer tiirlerinin kantitatif analizleri ile
Kampaniyen’de deniz suyunun iliman ve serin periyodlar izledigini, Maastrihtiyen
donemine gegerken ise 1liman bir 6zellik kazandigin1 belirtmistir. Arastiriciya gore
en Ge¢ Maastrihtiyen’de serin olan deniz Daniyen basinda ve Daniyen boyunca da
serin kalmis ve si1g bir 6zellik sunmus iken Selandiyen’de biraz daha yikselmeye

dolayzs1 ile 1limaya baglamistir [121].

Yurtsever [175] Kocaeli Triyas1 stratigrafi ve biyostratigrafisine yonelik
calismasinda Triyas birimlerini; Kapakli Formasyonu, Hereke grubu (Erikli
Formasyonu, Demirciler Formasyonu ve Ballikaya Formasyonu), Kazmali
Formasyonu, Tepekdy Formasyonu, Cerkesli Formasyonu, Kretase-Tersiyer
birimlerini; Eren Cakiltasi, Kutluca Kiregtasi, Semsettin Kiregtasi, Korucu
Formasyonu, Pliyosen birimlerini; Belgrat Formasyonu, Kuvaterner ¢okellerini de;
traverten ve allivyon olarak, volkanik kayaglari ise volkanitler basligiyla tanitmistir.

Ust Kretase birimlerinin Paleozoyik ve Triyas birimleri (izerinde acisal uyumsuz



olarak yer aldigini belirten aragtirmaci, Semsettin Kiregtasi’nin Kutluca Kiregtasi ile
yanal gecisli oldugunu belirtmistir. Arastirmaci tanimlanmis olan fauna’ya gore
birimin yasin1 Maastrihtiyen oldugu saptamistir. Calismada, kalkarenit ve marn ara
seviyeli Kiregtaglarindan olusan Semsettin Kiregtaslari’nin yasi saptanan faunaya
gore Kampaniyen-Erken Eosen olarak belirlenmis, ancak formasyonun Maastrihtiyen
ile baglayip Erken Eosene kadar ¢iktig1 vurgulanmistir. Killi kiregtasi ve kumtagsi ara
katkili marnlardan olusan Korucu Formasyonu’nun, Semsettin Kiregtasi’nin orta ve
ust seviyeleri ile yanal ve dikey geg¢isli oldugu belirtilmistir. Birimin yas1 stratigrafik

konumuna gore Paleosen-Erken Eosen olarak verilmistir [175].

1.4. Materyal ve Yontem

Izmit ili kuzeyinde 1/25.000 dlgekli Bursa G23 a3-b4 paftalarinda yapilan arazi
calismasinda iki adet Olgiilii Stratigrafi Kesiti (OSK) yapilmis ve 324 adet 6rnek
derlenmistir. Tez ¢alismas1 arazi, laboratuvar ve biiro ¢alismasi olarak ii¢ agsamada
gerceklestirilmistir. Arazi ¢alismalar1 2011 yilinin yaz aylarinda yapilmistir. Amaca
yonelik olarak stratigrafik olcimler gelik serit metre, pusula ve GPS yardimi ile
yapilmis ve ornekler; Caycuma Formasyonu, Atbasi Formasyonu ve Akveren

Formasyonu’ndan alinmastir.

Calismanin amacina uygun olarak planktonik foraminifer 6rnekleri hazirlanmistir.
Planktonik foraminifer 6rnekleri kiregtasi gibi sert kayaglardan ince kesit yapilarak
marn, kiltast gibi yumusak kayaglardan ise yikama yontemi kullanilarak
hazirlanmistir. 100 gr. marn veya kiltasi 6rneklerine, %10 derisimli peroksit katilarak
1slatilmis, bir gece bekletildikten sonra 0,062-0,075-0,125-0,250 mesh araligindaki
elekler yardimi ile yikanmistir. Her elekteki ornek numaralandirilmis beherlere
konulmus ve oda sicakliginda kurutulmustur. Kuruyan orneklerdeki tane haldeki
planktonik foraminifer fosilleri, binokiler mikroskop altinda, ince uglu bir firca

yardimu ile ayiklanmis ve numaralandirilmis toplama slaytlarina konmustur.

Planktonik foraminifer tiirlerini tanimlamak ic¢in hazirlanan Ornekler binokiiler
mikroskop yardimiyla incelenmistir. Tane haldeki planktonik foraminifer turlerinin
gorunttleri Jeol JSM-6490LV marka taramali elektron mikroskobunda (SEM)
cekilmistir. Ince kesitte tayin edilen planktonik foraminiferlerin goriintiileri ise Leica

marka polarizan mikroskoba bagli DFC-295 marka dijital kamera ile ¢ekilmistir.
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1.5. Bolgesel Jeoloji

Calisma sahasi, Izmit ili Kuzeyinde Kocaeli Yarimadasi’nda Bursa G23 a3-b4
paftalar igerisinde yer almaktadir (Sekil 1.1). Kocaeli Yarimadasi’nda Paleozoyik
(Ordovisiyen—Erken Karbonifer), Ge¢ Kretase—Orta Eosen, Oligosen—Erken
Miyosen ve Kuvaterner yash ¢okel kayalar ile Permiyen, Permo-Triyas ve Geg

Kretase yasli magmatik kayaglar yiizeylemektedir (Sekil 1.1).

Kocaeli Yarimadasi’nin en yash temel kayaclarini biribirlerinden kismen farkli iki
tiir Paleozoyik istif olusturmaktadir. Bunlardan birincisi ve Kocaeli Yarimadasi’nda
yaygin olani, Istanbul Paleozoyik Istifi, ikincisi ise Cmarhidere Paleozoyik Istifi
olarak adlandirilmistir. Istifler arasindaki iliskiler tektoniktir. Bu istifler aym

cOkelme ortaminda farkli asortamlar1 yansitir.

1.5.1. Istanbul Paleozoyik istifi

Istanbul Paleozoyik Istifi Kurtkdy Formasyonu, Aydos Formasyonu, Gozdag
Formasyonu, Biiylikkada Formasyonu, Baltaliman1i Formasyonu ve Trakya

Formasyonlarindan olusmaktadir.

1.5.1.1. Kurtkdy Formasyonu

Mor renkli kumtasi, camurtagi ve cakiltasi ardalanmasindan olusan birim, [65]
tarafindan “Kurtkdy Tabakalar1” olarak adlandirilmistir. Altta Bakacak Formasyonu
ile dereceli geg¢isli olup, iistte Aydos Formasyonu ile uyumludur. Kalinlig1 en ¢ok
1000 metre olan birimin igerinde fosil gozlenmemekle birlikte stratigrafik konumuna

gore yas1 Erken Ordovisiyen’dir [71].

1.5.1.2. Aydos Formasyonu

Aydos Formasyonu, kuvarsli kumtasi ve kuvarsh ¢akiltasindan olusmaktadir ve ilk
kez [83]tarafindan “Aydos Kuvars Arenit birimi” olarak adlandirilmistir. Birim Altta
Kurtkdy Formasyonu ile uyumlu olup iistte Gozdag Formasyonu ile gegislidir. 10—
100 metre kalinliga sahip birimin satratigrafik konumuna gore yasi, Erken

Ordovisiyen’dir.
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Kiigiik yumrulu kiregtasi, seyl
TEKTONIK

Seyl, kumtasi, kiregtas
Seyl (graptolitli), kiregtasi, kumtas

Kuvarstik kumtast, - Kirmizi kuvarstik kumtast,
cakiltasi seyl
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Feldispath kumtasi, seyl. yegil - kirmizi seyl,
cakiltas: (arkozik) kumtasi

OLCEKSIZ

Sekil 1.1.Calisma sahasinin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti [71].



1.5.1.3. Gozdag Formasyonu

Kumtas1 ve seyl ardalanmali izlenen birim, ilk kez [116] tarafindan adlandirilmistir.
Altta Aydos Formasyonu, iistte Dolayoba Formasyonlari ile gecisli olan birimin
kalinlig1 200-500 metreler arasinda degismektedir. Fosil bakimindan olduk¢a zengin
olan Gozdag Formasyonu’nun igerisinde sefalapod, brakiyapod, trilobit, ostrakod,
graptolit ve ortoseras gibi fosiller belirlenmis olup yasi Orta Ordovisiyen-Erken
Siltriyen’dir [7].

1.5.1.4. Buyukada Formasyonu

Baslica afanitik (mikrokristalli) kirectasi, yumrulu kiregtasi, kalkerli seyl, lidit
(radyolarit-opalimsi ¢ort) ve grovaklardan olusan birim ilk kez [83] tarafindan
tanimlanmistir. Ayrintili tanimlamalarda kaya tiirleri; Bostanci tyesi, Yorikali tyesi
ve Ayineburnu iiyesi olarak adlanmustir [83]. Ustte Baltaliman1 formasyonu ile
dereceli gegisli olan birimin yas1 trilobit, goniatit, radyolarya ve konodont fosil

igerigine gore Fameniyen’dir.

1.5.1.5. Baltalimam Formasyonu

Lidit ve silisli seyl toplulugundan olusan birim, ilk kez [83] tarafindan
tanimlanmistir. Birim altta Biiylikada Formasyonu’nun Ayineburnu iiyesi, {istte ise
Trakya Formasyonu ile gecislidir. Birimin yas1 radyolarya faunasina gore “Geg-
Erken Turneziyen - Orta-Ge¢ Turneziyen” olarak belirlenmisg ancak alt diizeylerden
fosil elde edilemediginden yas1 Turneziyen (Erken Karbonifer) olarak kabul

edilmistir.

1.5.1.6. Trakya Formasyonu

Mikal1 seyl ve kumtasi ardalanmasindan olusan birim, (fosilce fakir kumtasi-
camurtaslar1 olarak tanimlanmistir) “Trakya Serisi” olarak adlanmistir. Birimi seyl-
grovak ardalanmasi olarak tanimlayan [83] ise bu adi “Trakya Formasyonu” olarak
degistirmistir. Birim altta Baltaliman1 formasyonu ile ge¢isli iken {istli asinmali olup
Permo-Triyas yasli ve daha geng¢ birimler tarafindan a¢ili uyumsuz olarak tizerlenir.

Birimin yas1 ge¢ Turneziyen-Vizeyen olarak belirtilmistir.
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1.5.2. Kocaeli Triyas Istifi

Kocaeli Yarimadasinda yaygin yiizlekleri olan ve “Kocaeli Triyasi1” olarak bilinen
Permo-Triyas yash birimler, alttan iiste dogru karasal Kapakli Formasyonu, denizel

0zellikli Erikli ve Demirciler Formasyonlarindan olugsmaktadir.

1.5.2.1. Kapakh Formasyonu

Kirmizi renkli volkanitli kirmtililar [7] tarafindan Kapakli Formasyonu olarak
adlanmistir. Birim genelde kirmizi renkli, ince-kalin capraz tabakali cakiltasi,
kumtagt mikali ¢amurtasi ardalanmasindan olusur. Formasyon genellikle Alt
Karbonifer ¢okelleri iizerine transgresif agmali olarak agisal uyumsuzlukla yer
almaktadir. Ustte ise genellikle Erikli Formasyonu ile dereceli gegislidir. Birimin
icerisinde fosil gozlenmemekle birlikte 6nceki birimin yasi [19]’e gbre Erken Triyas,
[71]’e gore Geg Permiyen-induyen (Erken Skitiyen) olarak belirlenmistir.

1.5.2.2. Erikli Formasyonu

Silttas1, seyl aratabakali kumtasi ve iist diizeylerinde kumlu kirectagindan olusan
birim, ilk kez Erikli Formasyonu olarak adlandirilmistir [175]. Sarimsi, gri-bej renkli
ince-orta tabakali kuvars kumtasi, silttasi, seyl ve kumlu kirectasindan olusur. Birim
altta Kapakli Formasyonu ile dereceli gecislidir. Ustte ise Demirciler Formasyonu ile
gecislidir. Birimin kalinligi 80 metredir. Kocaeli Triyas: Istifinde denizel fosillerin

gozlendigi ilk birim Erikli Formasyonu’dur. Birimin yas1 Geg Skitiyen’dir [122].

1.5.2.3. Demirciler Formasyonu

Gri, koyu gri ve siyah renkli, ince-orta tabakali, killi mikritik kirectasi ile yesilimsi
gri, boz renkli ince tabakali silttasi, seyl ve az oranda kumtas1 ardalanmasinda olusan
birime ilk kez Demirciler Formasyonu adi1 verilmistir [175]. Birim altta Erikli, Ustte
ise Ballikaya Formasyonlar1 ile dereceli gegisli olup kalinligi 50-400 metreler

arasinda degismektedir. Birimin yasi ise Olenekiyen olarak belirtilmistir [122].

1.5.3. Kretase-Tersiyer Birimleri

Kocaeli Yarimadasi’nda Paleozoyik ve Permo-Tiyas birimlerinin Gzerine transgresif
asmal1 olarak Geg Kretase-Liitesiyen araligini temsil eden devamli bir ¢okel istif yer

almaktadir. Bu istifler Teksen Formasyonu (Santoniyen-Kampaniyen), Kutluca

11



Formasyonu (Ge¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen), Akveren Formasyonu (Geg
Kampaniyen-Selandinyen), Atbas1i Formasyonu (Tanesiyen-Erken Ipresiyen),

Caycuma Formasyonu’ndan (Ipresiyen) olusmaktadir [71].

1.5.3.1. Teksen Formasyonu

Palezoyik ve Permo-Triyas yasli birimler {izerinde transgresif asmali ve
uyumsuzlukla yer alan feldispatli kumtasi, volkanojenik kumtasi, ¢akilli kumtasi,
kumlu c¢akiltasi, merceksel ¢akiltasi ve kumtasi-seyl ardalanmasindan olusan birim

adin1 Teksen koylinden almaktadir [71].

Formasyon, Paleozoyik ve Triyas yash birimler {izerine transgresif asmali olarak
acisal uyumsuzlukla gelmekte olup yanal yonde Hereke ve Kutluca Formasyonlari ve
Akveren Formasyonu ile dereceli gegislidir. Birimin kalinlig1 25-100 metre arasinda

degismekte olup yas1 Santoniyen-Kampaniyen’dir [71].

1.5.3.2. Kutluca Formasyonu

Biyoklastik kiregtasi, kumlu ve ¢akilli kiregtaslarindan olusan birim ilk kez Hereke
Formasyonu adi altinda Kutluca Kiregtasi Uyesi olarak Kutluca kodylinde

adlandirtlmistir [7].

Paleozoyik ve Tiryas yashh birimler {izerinde transgresif agmali olarak agisal
uyumsuzlukla yer alan birim, yanal yonde Teksen Formasyonu ile gegislidir.
Kalinligi 70 metre olan birim s1g deniz ¢okelleri ile temsil edilmektedir. Kutluca

Formasyonu’nun yas1 Ge¢ Kampaniyen-Erken Maaastrihtiyen’dir [13].

1.5.3.3. Akveren Formasyonu

Beyaz-bej renkli, ince-orta tabakali, mikritik kiregtasi, kalkarenit, marn ve yesilimsi,
gri, yesil renkli seyllerden olusan birime [93] tarafindan Akveren Formasyonu adi
verilmistir. Akveren Formasyonu, altta Teksen Formasyonu, iistte ise Atbasi
Formasyonu ile dereceli gegislidir. Birimin kalinligi 350 metre civarindadir [71].
Icerdigi fosil topluluklarindan dolay:r birime Kampaniyen-Erken Kiiviziyen yasi

verilmigtir [71].
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1.5.3.4. Atbas1 Formasyonu

Agirlikli olarak seyl ve marnlardan olusan birime ilk kez [93] tarafindan Sinop
Ayancik, Atbast mevkiinde Atbasi Formasyonu adi verilmistir. Genelde yesilimsi,
gri renkli, ince-orta tabakali seyl, kiltagi, marn seyrek olarak ince kumtagsi tabakalari
igerir. Birim Altta Akveren, iistte ise Caycuma Formasyonlar1 ile dereceli gegislidir.
Formasyon kalinligi 50-350 metre arasinda degismektedir. Fosil igerigine gore

birime Ipresiyen-Liitesiyen yast verilmistir [18].

1.5.3.5. Caycuma Formasyonu

Kumtasi, seyl ardalanmasindan olusan birime ilk kez [156] tarafindan Caycuma
Formasyonu adi verilmistir. Birim altta Atbas1 Formasyonu ile dereceli gegisli olup,
{ist kism1 asinmalidir. Icerdigi fosillere gére birimin yasi Ipresiyen olarak belirtilmis

olup kalinlig1 30-300 metreler arasindadir [154].

1.5.4. Pliyo-Kuvaterner Birimleri

Kocaeli Yarimadasinda karasal ¢okellerle temsil edilen Pliyo-Kuvaterner birimleri

kendinden yasli tiim birimler iizerinde agisal uyumsuzlukla yer almakatadir.

1.5.4.1. Karapurcgek Formasyonu

Zayif tutturulmus cakiltasi, silttasi, kiltasi ve camurtaslarindan olusan aliivyon
yelpazesi ve akarsu cokelleri Karapirgek Formasyonu olarak adlandirilmistir [71].
Birim altta yasli birimlerle uyumsuz, iistte ise uyumsuz olarak aliivyon ¢okelleri ile

ortllmektedir. Kalinlig1 en ¢ok 30 metre civarindadir.

1.5.4.2. Alivyon

Akarsu vadilerinde, ¢akil, kum, silt ve killerden olusur. Kotii boylanmali ve

tutturulmamustir.

1.6. Calisma Alaninin Jeolojisi

Calisma alaninda yilizeyleyen Alt Tiyas yasli killi mikritik kirectasi, marn ve mikritik
kirectas1 ardalanmasindan olusan Demirciler Formasyonu en altta yer almaktadir.
Demirciler Formasyonu’nun (zerine tektonik dokanakla gri, yesil, mor, pembemsi

renkli, ince-orta tabakali, marn, kiltasi ile yesil renkli seyllerden olusan Akveren
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Formasyonu gelmektedir. Bu birimin {izerine uyumlu olarak Atbasi Formasyonu
gelmektedir. Atbasi Formasyonu, kumtasi ara bantli, yesilimsi renkli ince-orta
tabakali seyl, kiltasi ve marnlardan olusmaktadir. Atbasi Formasyonu’nun lzerine
sarimsi, yesilimsi, gri renkli, orta-kalin tabakali kumtasi, gri, yesil renkli marn
ardalanmasindan olusan Caycuma Formasyonu gelmektedir. Caligsma alaninda biitiin
birimleri akarsu ¢okellerinden olusan allivyon uyumsuz olarak ortmektedir (Sekil
1.1).

1.6.1. Demirciler Formasyonu

Killi mikritik kiregtasi, marn ve mikritik kirectasi ardalanmasindan olusan birim,
altta Erikli, iistte ise Ballikaya Formasyonlari ile dereceli gecislidir. Calisma alaninin
en yasl birimi olan Demirciler Formasyonu’nun Uzerine Akveren Formasyonu
tektonik dokanakla gelmektedir (Sekill.2). Kalinligi 50-400 metreler arasinda
degisen birime Alt Triyas (Olenekiyen) yast verilmistir [122]. Birim s1g bir denizin

infraneritik bolgesinde ¢cokelmistir.

Sekil 1.2. Demirciler Formasyonu ile Akveren Formasyonu’nun iliskisi (Bakis,
Kuzey yoninedir).
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Sekil 1.3.Caligsma sahasinin yer bulduru ve jeoloji haritasi [71].
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1.6.2. Akveren Formasyonu

Formasyona ilk olarak Sinop yoresinde Akveren adi verilmistir [9]. Yine Sinop

civarinda Ust Kretase yash kalker ve marnlar igin Akveren Formasyonu adi

kullanilmis [58] olup adm Sinop ili Ayancik ilgesi giineyindeki Akviran kéyinden
almaktadir [8].

Sekil 1.4. Akveren Formasyonu igerisindeki kirectaslarinin gériiniimii (Bakis, Kuzey
yonunedir).

Birim, gri, yesil, mor, pembemsi renkli, ince-orta tabakali, marn, kiltasi, yesil renkli
seyllerden olusmaktadir (Sekill.4). Formasyon, tabanda Yemisligay grubu ve Teksen
Formasyonlari iizerinde gegisli, tavanda ise Atbasi Formasyonu ile dereceli gecisli
olup kita selfinin derin kesimlerinde ¢okelmistir [13]. Birime ¢esitli arastirmacilar
tarafindan Ust Kretase-Paleosen yas1 verilmistir. Son olarak ise Akveren
Formasyonu’nun yas1 Kampaniyen-Geg Paleosen olarak belirlenmistir [71]. Akveren
Formasyonu’nun kalinligi daha onceki g¢aligmalarda [83] 390m, [71] 350 metre

olarak belirtilmistir.
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1.6.3. Atbas1 Formasyonu

Atbasi Formasyonu ilk kez Atbasi kdyii civarinda yilizeyleyen mor renkli, kalkerli
marn ve seyller icin kullanilmigtir [65]. Birimin tip kesiti Sinop ilinin Atbasi-
Akveren kdyleri arasindaki yol tizerinde bulunmaktadir [65]. Formasyon esas itibari
ile kumtas1 ara bantli, yesilimsi renkli ince-orta tabakali seyl, kiltasi ve marnlardan
olusmaktadir (Sekill.5/1.6). Birim altta Akveren, Ustte ise Caycuma Formasyonlari
ile dereceli gegisli olup litolojik 6zelliklerine gore derin deniz ortaminda ¢okelmistir.
Birim [71]’e gore 537m kalinlikta olup [83] 260m ve [71] 50-350 m kalinlik

vermistir.

Sekil 1.5. Atbas1 Formasyonu icerisindeki yesil renkli konkoidal kirilmali marnlar.
(Bakis, Glney bat1 yoniinedir).

Birim icerisinde gozlenen kumtaslar1 Geg Ipresiyen ile Liitesiyen arasindaki gecisi
temsil eden fosil igerigine sahiptir [11]. Daha sonra birimin icerisinde gozlenen
nummulit ve diger mikro fosillere gore birime Paleosen-Erken Eosen olarak yas

verilmis [58] son olarak Geg Selandiyen-Ipresiyen olarak belirlenmistir [56].
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Sekil 1.6. Atbasi Formasyonu igerisindeki marn ve kumtasi ardalanmasi (Bakis,
Guney yoniinedir).

1.6.4. Caycuma Formasyonu

Birim adim1 Zonguldak ilinin Caycuma ilgesinden almaktadir [113]. Sar1 kalker ve
marn olarak tanimlanan birim i¢in Yunuslubayir Formasyonu [13], Korucu
Formasyonu adlandirilmas: da kullanilmistir [4]. Caycuma Formasyonu; Sarimsi,
yesimlisi, gri renkli, orta-kalin tabakali kumtasi, gri, yesil renkli marn
ardalanmasindan olugmaktadir (Sekil 1.7). Birimde merceksel cakiltaslar
gozlenmekte ve tlrbiditik 6zellik tasimaktadir. Birimin kalinligi 250 m civarinda

[71] olup derin deniz ve self ortamini karakterize etmektedir [8].
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Sekil 1.7. Caycuma Formasyonu igerisindeki sar1 renkli kalker ve marnlar (Bakis,
Kuzey yoninedir).
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2. OLCULU STRATIGRAFIK KESITLER

Izmit ili kuzey ve kuzey batisinda yer alan ve calisma konusunu olusturan Atbasi
Formasyonu’nun detayli planktonik foraminifer biyostratigrafisini belirlemek icin

Yirtandere ve Elmalidere stratigrafik kesitleri 6l¢lilmiis ve 324 6rnek derlenmistir.

2.1. Yirtandere Olciili Stratigrafik Kesiti

Yirtandere olciilii stratigrafik kesiti, Kalburcu Koyiiniin giineyinde x:35°730384K,
y:45°22157D, z:340m. koordinatlar1 ile baslar. GB-KD yoniinde alinan kesit
X:35°730506K, y:45°22447D, z:316m. koordinatlari ile son bulur (Sekil 2.1). Kesit
235 metre Olciilmiis ve 167 adet 6rnek alinmistir. Alinan bu 6rneklerden, saptanan
planktonik foraminifer cins ve tirleri ile 10 adet planktonik foraminifer zonu
belirlenmistir. (Sekil 2.2).

Sekil. 2.1 Yirtandere Olgiilii stratigrafik kesiti genel goriiniimii (Bakis Kuzey dogu
yonunedir).
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Yirtandere Ol¢ulu Kesiti, yer yer gri, yesil renkli sert marn ara katkili, gri, bej renkli,
ince-orta tabakali silisifiye, yapraklanma kazanmis Kkiregtasi, Kkilli kirectasi
litolojisine sahip Akveren Formasyonu ile baslar. Uste dogru, orta-kalin tabakali, gri-
beyaz renkli plaket tipi kiregtasi, killi kiregtagi ve sarabi, mor renkli sert marn
ardalanmas1 seklinde devam eder. Kesitin iistiine dogru, yesil renkli sert marn ara
katkil1 kirmiz1 sarabi renkli ince-orta tabakali silisifiye killi kirectasi ile karakterize
olan Akveren Formasyonu orta-kalin tabakali, beyaz bej renkli killi kiregtasi, bordo,
gri renkli, konkoidal kirilmali marn ve sar1 renkli ince-orta tabakali kumtagi
ardalanmasindan olusan Atbasi Formasyonu’na uyumlu olarak ge¢mektedir. Kesit en
Ustte ince-orta tabakali killi kiregtasi ile bordo sarabi renkli, konkoidal kirilmali marn
ve gri renkli, ince-orta taneli, ince tabakali kumtasi ardalanmasina sahip Atbasi

Formasyonu ile son bulur (Sekil 2.2).

Yirtandere 6lgiilii kesitinden alinan 6rneklerden 23 planktonik foraminifer cinsi ve
40 planktonik foraminifer tiirii saptanmis ve 10 planktonik foraminifer zonu

tanimlanmistir (Sekil 2.2).

0-9 m’ler arasinda Globotruncana aegyptiaca Nakkady’nin ilk goriiniimiinden
Gansserina gansseri (Bolli)’nin ilk gorinimu arasindaki siire¢ boyunca olusmus

kaya¢ toplulugunda Globotruncana aegyptiaca Zonu saptanmistir (Sekil 2.2).

9-78 m araliginda Gansserina gansseri  (Bolli)’nin ilk gdérinimunden
Abathomphalus mayaroensis (Bolli)’nin ilk goriiniimii arasindaki siire¢ boyunca
olugmus yer yer gri yesil renkli, sert marn ara katkili, gri, bej renkli ince-orta tabakali
silisifiye kiregtasi, killi kirectaglarindan olusan kayaglar toplulugunda Gansserina

gansseri Zonu tanimlanmustir (Sekil 2.2/2.3).

78-120 m arahiginda Abathomphalus mayaroensis (Bolli)’nin yasam siirecini
kapsayan ve Kretase formlarmin kaybolmasimi gosteren kayaclar toplulugunda

Abathomphalus mayaroensis Zonu saptanmstir (Sekil 2.2).
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Sekil. 2.3 Akveren Formasyonu igerisindeki sarabi renkli marnlar (Bakis Kuzey
yonunedir).

120-121 m araliginda Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-
Silva)’nin yasam siirecini kapsayan yesil renkli, sert marn ara katkili, kirmizi sarabi
renkli, ince-orta tabakali silsifiye killi kiregtaslarindan olusan kaya¢ toplulugunda

Parvularugoglobigerina eugubina Zonu belirlenmistir (Sekil 2.2).

121-129 m araliginda gozlenen kayaglarda Alt Daniyen’i karakterize eden
Parasubbotina pseudobulloides Zonu, Subbotina triloculinoides Zonu ve

Globanomalina compressa Zonu belirlenmistir (Sekil 2.2).

129-130 m araliginda Praemurica uncinata’nin en diisiik olusumu ile Morozovella
angulata’nin en diisiik olusumu arasindaki kayag toplulugunda Praemurica uncinata

Zonu tanimlanmistir (Sekil 2.2).

130-153 m araliginda ise Morozovella angulata’nin en diisik olusumu ile
Globanomalina pseudomenardii’nin en diisiik olusumu siiresince gézlenmis ince orta
tabakal1 killi kirectasi ile bordo, sarabi renkli konkoidal kirilmali marn ve gri renkli,

ince orta taneli kumtas1 ardalanmali kayag toplulugunda Morozovella angulata Zonu
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belirlenmistir. Akveren Formasyonu bu zon ile biterken tizerine uyumlu olarak gelen

Atbasi Formasyonu’nun tabani bu zon ile belirlenmektedir (Sekil 2.2/2.4).

Sekil 2.4. Atbas1 — Akveren Formasyonlarinin gegisi (Bakis, Kuzey bat1 yoniinedir).

Son olarak 153-235 m araliginda ise Globanomalina pseudomenardii’nin tiim yasam
slresini kapsayan kaya¢ toplulugunda Globanomalina pseudomenardii Zonu

belirlenmistir. Yirtandere 6l¢ilu stratigrafik kesiti bu zon ile bitmektedir (Sekil 2.2).

2.2. Elmahdere Olc¢ulu Stratigrafik Kesiti

Elmalidere Olgiilii  stratigrafik kesiti, Belen Koyiiniin  Kuzey dogusunda
X:35°732414K, y:45°23828D, z:297m. koordinatlar1 ile baslar. KB-GD yoniinde
alman kesit x:35°732572K, y:45°23100D, z:372m. koordinatlar1 ile son bulur (Sekil
2.5). Kesit 280 metre 6l¢iilmiis ve 157 adet 6rnek alinmistir. Alinan bu 6rneklerden,
saptanan planktonik foraminifer cins ve tdrleri ile 11 adet planktonik foraminifer

zonu belirlenmistir. (Sekil 2.6).
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Sekil 2.5. Elmalidere Olgiilii Stratigrafik Kesiti genel goriiniimi (Bakis, Kuzey bati
yonunedir).

Elmalidere Olgiil(i Kesiti tabanda kirmiz1 sarabi renkli, ince-orta tabakals, silisifiye
kirectas1, killi kirectas1 ile yesil-gri renkli sert marn ardalanmali Akveren
Formasyonu ile baglar. Kesit iiste dogru uyumlu olarak Atbast Formasyonu’na
gegmektedir. Atbasi Formasyonu gri-bej renkli, orta-kalin tabakali kiltasi, killi
kirectasi, sarimsi renkli, orta-kalin tabakali, iiste dogru ince tabakali kumtasi ve
miltas1 ile gri-yesil renkli, laminali ve konkoidal ayrismali marn ardalanmasiyla
tipiktir (Sekil 2.7). Kesitin daha st seviyelerinde Atbasi Formasyonu dereceli olarak
Caycuma Formasyonu’na ge¢cmektedir. Kesit, Caycuma Formasyonu'na ait orta-kalin
tabakali, sar1 renkli, yer yer ayrigmis kumtaslar1 ve konkoidal kirilmali laminali, gri-

yesil renkli marn ardalanmasiyla son bulur (Sekil 2.5/2.6).

Elmalidere Olgiilii Kesitinden alinan érneklerden 20 planktonik foraminifer cinsi ve

36 planktonik foraminifer tiirii saptanmis ve 11 planktonik foraminifer zonu

tanimlanmistir (Sekil 2.6/2.8).

0-1 metreler arasinda Abathomphalus mayaroensis (Bolli)’nin yasam siirecini
kapsayan kayac toplulugunda Abathomphalus mayaroensis Zonu saptanmistir (Sekil
2.6).
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Sekil 2.7. Elmalidere Kesiti Atbast Formasyonunun igerisindeki Kivrim (Bakis,
Kuzey yoniinedir).

Sekil 2.8. Akveren Formasyonu’nun genel gorinimu (Bakis, Kuzey bati yoniinedir).
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1-3 m araliginda gozlenen kayaglarda Daniyen’in baslangig seviyelerinde
Parvularugoglobigerina eugubina Zonu, ve Subbotina triloculinoides Zonu

saptanmustir (Sekil 2.6).

3-4 m araliginda ise Globanomalina compressa (Plummer)’nin en diisiik olusumu ile
Praemurica uncinata (Bolli)’nin en diisiik olusumu arasindaki, yesil renkli sert marn
arakatkili, kirmizi sarabi renkli, ince-orta tabakali, silisifiye killi kirectasi

toplulugunda Globanomalina compressa Zonu saptanmustir (Sekil 2.6).

4-5 m araliginda Praemurica uncinata’nin en diisiik olusumu ile Morozovella
angulata’nin en diisiik olusumu arasindaki kayag toplulugunda Praemurica uncinata

Zonu saptanmustir (Sekil 2.6).

5-40 m araliginda Morozovella angulata’nin en diisiik olusumu ile Globanomalina
pseudomenardii’nin en diistik olusumu siiresince olusmus kaya¢ toplulugunda
Morozovella angulata Zonu saptanmigtir. Akveren Formasyonu bu zon ile biterken,
tizerine uyumlu olarak gelen Atbasi Formasyonu'nun tabant bu zon ile

belirlenmektedir (Sekil 2.6).

40-105 m arasinda Globanomalina pseudomenardii’nin tiim yasam siiresini kapsayan
kalin tabakali, gri renkli killi kirectas1 ve yer yer gri renkli, ince tabakali miltas1
arakatkili, silisifiye marn ardalanmasi i¢eren kayag¢ toplulugunda Globanomalina

pseudomenardii Zonu saptanmustir (Sekil 2.6/2.9).

105-125 m araliginda Globanomalina pseudomenardii’nin yok olmasi ile Acarinina
sibaiyensis’in en diisiik olusumu arasindaki sar1 renkli, ince-orta taneli, ince tabakali
kumtas1 arakatkili yesilimsi gri renkli, konkoidal kirilmali laminalt marn ardalanmali

kaya¢ toplulugunda Morozovella velascoensis Zonu saptanmustir (Sekil 2.6/2.10).

125-200 m araliginda ise Pseudohastigerina wilcoxensis’in en diisiik olusumu ile
Morozovella velascoensis’in en fazla olusumunu kapsayan kayac¢ toplulugunda
Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis Zonu saptanmistir (Sekil
2.6).
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Sekil 2.9. Atbasi Formasyonu’nun silisifiye killi kiregtagi-marn ardalanmasi (Bakis,
Kuzey yoninedir).

Sekil 2.10. Caycuma Formasyonunun orta-kalin tabakali kiregtast — marn
ardalanmasi (Bakis, Kuzey yonunedir).
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Son olarak, 200-280 m arasinda Morozovella velascoensis’in en fazla olusumu ile
Morozovella formosa’nin en diisiik olusumu arasinda ¢okelmis, orta-kalin tabakali,
sar1 renkli, ayrismis kumtasi ve konkoidal kirilmali, laminali marn ardalanmasidan
olusmus kayag¢ toplulugunda Morozovella marginodentata Zonu saptanmistir. Bu
zon, Atbast Formasyonu’nun tavanini olustururken, Caycuma Formasyonu’nun
taban1 bu zon ile baslamaktadir. Elmalidere Olgiilii stratigrafik kesiti bu zon ile son

bulmaktadir (Sekil 2.6/2.11).

Sekil 2.11. Caycuma—Atbasi Formasyonlarinin sinir1 (Bakis, Kuzey yonunedir).
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3. PLANKTONIK FORAMINIFER BiYOSTRATIGRAFISI

Kocaeli bélgesinin planktonik foraminifer tamimlamalariyla Ust Kampaniyen-
Ipresiyen zaman araliginda 13 planktonik foraminifer biyozonu tanimlanmistir. Bu
calismada; Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen’de benzer fosil topluluklar1 ve
cografik benzerlikler nedeniyle [47]’nin 6nerdigi planktonik foraminifer zonlamasi
kullanilmistir. Ust Kampaniyen ve Maastrihtiyen’de saptanan biyozonlar benzer fosil
toplulugu nedeniyle [34], [47], [136], [57], [133], [99], [122], [64] ve [121]’in

yaptiklar1 biyozonlama c¢alismalariyla karsilagtirilmistir.

Paleosen ve Alt Eosen i¢in benzer fosil topluluklari ve cografik benzerlik nedeni ile
[126]’in biyozonlamasi kullanilmigtir. [126] tropikal ve subtropikal kusaklar i¢in
onerdikleri bu zonlama sisteminde, fosillerin en diisiik olusum (LO) diizeyleri ile en
yiiksek olusum (HO) diizeyleri kullanilmistir. Ayrica ara zonlar1 bes kategoride
toplayarak Menzil zonu (Taxon-Range Zone TRZ), Asmali menzil zonu
(Concurrent-Range Zone CRZ), En yiiksek olusum arazonu (Highest occurrence-
range zone HOZ), En diisiik olusum arazonu (Lowest Occurence-Range Zone, LOZ)
ve Kismi Menzil Zonu (Partial-Range Zone, PRZ) olarak isimlendirilmistir. Bu
zonlarin belirlenmesinde esas olarak bazi fosillerin ilk goriiniimleri ve son

gorunumleri kullanilmigtir (Tablo 3.1)

Kocaeli bolgesinde, Paleosen ve Alt Eosen’de tanimlanan zonlar [34], [99], [151],
[157], [57], [162], [31], [109], [115], [174], [64], [121]’un yapmis olduklari

biyozonlar ile karsilastirilmistir.
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Tablo3.1: Tropikal ve subtropikal bolgelerin Paleosen-Eosen planktonik foraminifer
zonlari, fosil olaylar1 ve tahmini yas verileri [31].TRZ: Menzil zonu (Taxon-Range
Zone), CRZ:Asmali menzil zonu (Concurrent-Range Zone), HOZ: En Yiksek
olusum arazonu (Highest occurrence-range zone), LOZ: En diisiik olusum arazonu
(Lowest Occurence-Range Zone) ve PRZ: Kismi Menzil Zonu (Partial-Range Zone),
FAD: ilk Gériiniim (first appearance datum), LAD: Son guriiniim (last appearance

datum)

Zonlar Fosil Verileri Yas
E3 Morozovella marginodentata PRZ LAD Morozovella velascoensis | 54.5
E2 Pseudohastigerina wilcoxensis | FAD Pseudohastigerina 53.35
Morozovella velascoensis CRZ wilcoxensis
El Acarinina sibaiyaensis LOZ FAD Acarinina sibaiyaensis 55.5
P5 Morozovella velascoensis PRZ LAD Globanomalina 55.9
pseudomenardii
P4c Acarina FAD Acarinina soldadoensis 58.5
soldabdoensislGlobanomalina
pseudomenardii CRSZ
P4b Acarinina subsphaerica PRSZ LAD Parasubbotina variospira | 59.2
P4a Globanomalina pseudomenardii | FAD Globanomalina 59.4
Parasubbotina variospira CRSZ pseudomenardii
P4 Globanomalina pseudomenardii TRZ | FAD Globanomalina 59.4
pseudomenardii
P3b Igorina albeari LOSZ FAD Igorina albeari 60.0
P3a Igorina pusilla PRSZ FAD Morozovella angulata 61.0
P3 Morozovella angulata LOZ FAD Morozovella angulata 61.0
P2 Praemurica uncinata LOZ FAD Praemurica uncinata 61.37
Plc Globanomalina FAD Globanomalina 62.87
compressu/Praemurica inconstans compressa and/or Praemurica
LOSZ inconstans
Plb Subbotina triloculinoides LOSZ FAD Subbotina triloculinoides | 64.3
Pla Parasubbotina pseudobulloides PRSZ | LAD Parvularugoglobigerina | 64.8
eugubina
Pl Eoglobigerina edita PRZ LAD Parvularugoglobigerina | 64.8
eugubina
Pa Parvularugoglobigerina eugubina | FAD Parvularugoglobigerina | 64.97
TRZ eugubina
PO Guembelitria cretacea PRZ LAD Cretaceous taxa 65.0
(Globotruncana spp., etc.)
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Globotruncana aegyptiaca Zonu

Tammm: Globotruncana aegyptiaca Nakkady’nin ilk goriiniimiinden Gansserina
gansseri (Bolli)’nin ilk goriiniimii arasindaki siire¢ boyunca olugsmus kayag

toplulugudur.

Yazar: [47]

Kategori: Asmali menzil zonu

Stratigrafik Diizey: Ust Kampaniyen’in tist bolumi.

Fosil Toplulugu: Contusotruncana fornicata (Plummer), Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana mariei Banner
and Blow, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Heterohelix globulosa
(Ehrenberg), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Globotruncana ventricosa White,
Pseudutextularia elegans (Rzehak), Globotruncanita stuarti (de Lapparent),
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Globotruncana aegyptiaca Nakkady,

Pseudoguembelina sp. (Bronnimann and Brown) (Tablo 3.3).

Bu fosil toplulugu Yirtandere olgilu kesitinin  KL1-KL9 nolu &rneklerinde

saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: Ilk olarak [47] Alt Maastrihtiyen’in Gst bolimi icin bu
zonu tanimlamistir. [136]’a gore bu zon Ust Kampaniyen’in orta-iist seviyesini
temsil etmektedir. [133] Dogu Akdeniz’de, [63] Orta Toroslar’da, [168]’te Ust
Kampaniyen’in orta-iist boliimii i¢in bu zonu belirlemistir. [64] Misir’da, bu zon Alt
Maastrihtiyen icin Kkullanilmistir. [122] ise bu zonu Hekimhan (Malatya)’da
belirlemistir. [1] Kuzey Oman Daglari’'nda (Birlesik Arap Emirlikleri) Ust
Kampaniyen’de Globotruncana aegytiaca zonunu tanimlamistir. [121] ise Bartin

bolgesinde Ust Kampaniyen’de bu zonu saptamustir (Tablo3.2).

Ayn1 zon bu ¢alismada Ust Kampaniyen’in iist seviyelerinde tanimlanmustir.
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Gansserina gansseri Zonu

Tammm: Gansserina gansseri (Bolli)’nin ilk goériniminden Abathomphalus
mayaroensis (Bolli)’nin ilk goriinimii arasindaki siire¢ boyunca olusmus kayag

toplulugu.

Yazar: [39]

Kategori: Asmali menzil zonu

Stratigrafik Duizey: Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen

Fosil Toplulugu: Contusotruncana fornicata (Plummer), Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana mariei Banner
and Blow, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Heterohelix globulosa
(Ehrenberg), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Globotruncana ventricosa White,
Pseudutextularia elegans (Rzehak), Globotruncanita stuarti (de Lapparent),
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Globotruncana falsostuarti Sigal,
Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Pseudoguembelina sp. (Bronnimann and
Brown), Gansserina gansseri (Bolli), Contusotruncana contusa (Cushman),

Racemiguembelina fructicosa (Egger) (Tablo 3.3).

Bu fosil toplulugu Yirtandere Olgult kesitinin KL12-KL48 nolu orneklerinde

tanimlanmustir.

Karsilastirma ve Yorum: Ilk olarak, [53] Tunus’da Orta-Ge¢ Maastrihtiyen icin
Globotruncana contusa zonunu kullanmistir. Daha sonra [34], [127], [64],
Globotruncana gansseri zonunu Orta Maastrihtiyen icin kullanilmistir. [157]
Haymana (Ankara)’da, [136] Tetis bolgesinde, [47] Akdeniz’de, [133] italya’da Orta
Maastrihtiyen i¢in bu zon tanimlanmustir. [136], [133] Dogu Akdeniz’de, [63] Orta
Toroslar’da, [1] Kuzey Oman Daglari’nda (Birlesik Arap Emirlikleri), [121]
Bartin’da, Ispanya’da Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen icin Gansserina gansseri
zonunu tanmimlamustir. [104] Iran’da, [64] Misir’da, [46] Ispanya’da, Ust
Maastrihtiyen’de bu zonu saptamiglardir (Tablo 3.2).
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Bu calismada ise Ust Kampaniyen-Alt Maastrihtiyen igin bu zon belirlenmistir.

Abathomphalus mayaroensis Zonu

Tammm: Abathomphalus mayaroensis (Bolli)’nin yasam siirecini kapsayan zaman

dilimi boyunca olusmus kayag toplulugu.
Yazar: [39]

Kategori: Menzil zonu

Stratigrafik Dlizey: Ust Maastrihtiyen

Fosil Toplulugu: Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana mariei Banner
and Blow, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Heterohelix globulosa
(Ehrenberg), Ruguglobigerina rugosa (Plummer), Pseudutextularia elegans
(Rzehak), Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Globotruncanella havanensis
(Voorwijk), Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Pseudoguembelina sp.
(Bronnimann and Brown), Gansserina gansseri (Bolli), Contusotruncana contusa
(Cushman), Racemiguembelina fructicosa (Egger), Abathomphalus mayaroensis
(Bolli), Globotruncanita conica (White) (Tablo 3.3,-3.4).

Bu fosil toplulugu Yirtandere 6lgulu kesitinin KL49-KL73 nolu ve Elmalidere Olgulli
kesitinin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde saptanmustir.

Karsillasirma ve Yorum: [34], [127], [15] ve [157] Ust Maastrihtiyen’de
Globotruncana mayaroensis zonunu tanimlamistir. [47], [172], [133], [136], [172],
[63], [112], [64] ve [121] bu zonu belirlemistir. [57] Kuzey bati Anadolu’da
yaptiklart ¢alismada Ust Maastrihtiyen’i  Globotruncana contusa contusa ve
Abathomphalus mayaroensis zonlar1 ile belirlemistir. [109] Ispanya’da Geg
Maastrihtiyen’i Abathomphalus mayaroensis ve Plummerita hantkeninoides zonu ile
belirlemistir. [1] Kuzey Oman Daglari’'nda (Birlesik Arap Emirlikleri) Ust
Maastrihtiyen’de bu zonu tanimlamistir. [133] Dogu Akdeniz’de, [46] Ispanya’da ve
Ust Maastrihtiyen’de Rosita contusa zonu ve Abathomphalus mayaroensis zonunu
belirlemistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2: Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen planktonik foraminifer zonlarmin karsilastirilmast.

KAT KAMPANIYEN MAASTRIHTIYEN

ASKAT UsT ALT UsT

[34],[35], Trinidad Globotruncana calcarata Globotruncana tricarinata Glo. gansseri  |A. mayaroensis
[157], Orta Anadolu Globotruncana elevata Globotruncana havanensis Glo. gansseri | G. mayaroensis
[135], Tetis Bolgesi Globotruncanita calcarata Globotruncana falsostuarti G. gansseri A. mayaroensis

[136], Avrupa-Akdeniz

Globotruncanella
havanensis

G. aegyptiaca

Gansserina gansseri

A. mayaroensis

[133], D. Akdeniz

Globotruncanella
havanensis

G. aegyptiaca

Gansserina gansseri

R. fructicosa

A. mayaroensis

[63], Orta Toroslar

Globotruncanella
havanensis

Glob. aegyptiaca

Gansserina gansseri

A. mayaroensis

[64], Misir Globotruncanita calcarata G. havanensis G. G. gansseri A. mayaroensis
aegyptiaca

[121], Bartin Radotruncana | Globotruncanella | Gl. aegyptiaca Gansserina gansseri Abathomphalus

mayaroensis

calcarata havanensis
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Tablo 3.3 Yirtandere Olgiilii Kesiti planktonik foraminifer cins ve tiir dagilimlari
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Parvularugoglobigerina eugubina Zonu (Pa)

Tamm: Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva)’nin
yasam siireci boyunca olusan kayac toplulugu.

Yazar: [99]

Kategori: Menzil zonu

Stratigrafik Dizey: 64.97-64.8 (Cande and Kent, 1995); 65.46-65.2 Ma [99];

Erken Paleosen (Alt Daniyen’in alt seviyeleri)

Fosil Toplulugu: Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-
Silva), Eoglobigerina eobulloides Morozova (Tablo 3.3-3.4).

Bu fosil toplulugu Yirtandere 6l¢ilu kesitinin KL74 nolu 6rneginde saptanmustir.

Karsilastirma ve Yorum: [34] Trinidad’da Daniyen’in baslangicin1 Rzehakina
epigona zonu ile belirlemistir. ilk olarak [99] Apenin’lerde, [35] Trinidad’da, [151]
ve Toumarkine and Luterbacher (1985) genel zonlama semasinda, bu zonun varligini
ortaya koymustur. [109] Ispanya’da Alt Daniyen’in tabanin1 Guembelitria cretacea
ve Parvularugoglobigerina eugubina zonu ile tanimlamistir. [57] Globigerina
daubjergensis zonunu tanimlamistir. [157] ayn stratigrafik seviye i¢in Globorotalia
pseudobulloides zonunu tanimlamiglardir. Arenillas and Molina (1996) Tunus’da

[64] Misir’da ve [121] aym stratigrafik seviye i¢in bu zonu saptamistir (Tablo 3.5).
Bu ¢alismada ise Daniyen’in baslangici bu zon ile belirlenmistir.

Parasubbotina pseudobulloides Zonu (P1a)

Tammm: Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva)’nin
yasam siireci ile Subbotina triloculinoides (Plummer)’in en disik olusumunu

kapsayan kayag toplulugu.
Yazar: [35]

Kategori: Kismi Menzil Zonu
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Stratigrafik Dizey: 64.8-64.3 (Cande and Kent, 1995); 65.2-64.7 Ma [99]; Erken

Paleosen (Erken Daniyen).

Fosil Toplulugu: Eoglobigerina eobulloides Morozova, Globoconusa conusa

Khalilov, Parasubbotina pseudobulloides (Plummer) (Tablo 3.3-3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olgilu kesitinin BL153-151 nolu 6rneklerinde

saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: [35] Trinidad’da, [151], Toumarkine and [99] genel
zonlama semasinda, [98] Italya’da Morozovella pseudobulloides zonunu
tamimlamugtir. [157] Haymana bolgesinde, Adiyaman, [122] Kalecik (Ankara)’da,
[174] ise Tuzgdlii havzasinda Alt Daniyen’in alt bdliimlerini bu zonla belirlemistir.
[109] Ispanya’da ve Valchev and Juranov (2006) KB Bulgaristan’da, [112] Misir’da
ve [121] Bartin’da aynu stratigrafik seviye i¢in bu zonu belirlemistir (Tablo 3.5).

Bu ¢aligmada ise Alt Daniyen’de Parasubbotina pseudobulloides zonu saptanmistir.

Subbotina triloculinoides Zonu (P1b)

Tammm: Subbotina triloculinoides (Plummer)’in  en disik olusumu ile
Globanomalina compressa (Plummer)’nin en diisiik olusumunu ifade eden kayag

toplulugu.
Yazar: [31]
Kategori: En diisiik olusum zonu

Stratigrafik Duzey: 64.3-62.9 (Cande and Kent, 1995); 64.7-63.5 Ma [99]; Erken
Paleosen (Orta-Geg Daniyen).

Fosil Toplulugu: Eoglobigerina eobulloides Morozova, Globoconusa conusa
Khalilov, Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Subbotina triloculinoides
(Plummer) (Tablo 3.3-3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olgiilii Kesiti’nin BL150 nolu ve Yirtandere kesitinin

KL75 orneklerinde saptanmustir.
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Karsilastirma ve Yorum: Bu zon bir¢ok ¢alismada Parasubbotina pseudobulloides
zonu igerisinde degerlendirilmistir. [35] ise bu zonu Alt Daniyen’in ayni stratigrafik
seviyelerini ayirmadan sadece Globorotalia pseudobulloides Zonu icerisinde
belirtmistir. Ik kez [30] Libya’da yaptig1 ¢aliymada bu zonu aywrmis ve Alt
Daniyen’i li¢ zona bolmistir. [151] tropikal ve subtropikal bdlgelerin
biyozonlamasinda ve [162] genel zonlama semasinda ayni stratigrafik seviyeleri
Globorotalia pseudobulloides Zonu igerisinde belirtmistir. [31], [115] standart
biyozon semasinda bu zonu kullanmistir. [157] Haymana bolgesinde, [174] Kalecik
(Ankara)’da, Tuzgoli havzasinda Alt Daniyen’de bu zonu Globorotalia
pseudobulloides Zonuyla birlikte kullanmigtir. [64] ve [112] Misir’da [121] ise
Bartin’da aymi stratigrafik seviyeyi Parasubbotina pseudobulloides Zonu icerinde
belirlemistir (Tablo 3.5).

Bu ¢aligmada ise Alt Daniyen’de Subbotina triloculinoides zonu saptanmustir.

Globanomalina compressa Zonu (P1c)

Tamm: Globanomalina compressa (Plummer)’nin en diisiik olusumu ile Praemurica

uncinata (Bolli)’nin en diisiik olusumu arasindaki kayag toplulugu.
Yazar: [31]
Kategori: En diisiik olusum zonu

Stratigrafik Duizey: 62.9-61.4 [98]; 63.5-62.1 Ma [99]; Erken Paleosen (Orta-Ge¢
Daniyen).

Fosil Toplulugu: Eoglobigerina eobulloides Morozova, Subbotina triloculinoides
(Plummer), Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Globanomalina compressa
(Plummer) (Tablo 3.3-3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olglilii Kesiti’nin BL149-BL145 nolu ve Yirtandere
Olculii Kesiti’nin KL77 érneklerinde saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: [99] Apeninler’de, [35] Trinidad’da, Misir’da, [36]
Caribbean’da, [99] Italya’da, [151] ve Toumarkine and [99] genel zonlamasinda bu
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zonu Globorotalia trinidadensis zonu olarak belirtmistir. Buna karsin [30] Libya’da
Globanomalina compressa/Globorotalia trinidadensis, [64] Misir’da Globorotalia
compressa zonlarmi tanimlamustir. Ik olarak [31] ve [115] genel biyozonlamada
Globorotalia compressa zonunu ayirmistir.  Ayrica Tirkiye’de [157] Haymana’da,
[172] Gdrilin’de (Sivas), [174] Kalecik’de (Ankara), [174] Tuzgdlii havzasinda, [121]
Bartin’da aymi stratigrafik seviye i¢in bu zonun yerine Parasubbotina
pseudobulloides zonu ile beraber kullanmislardir. [64] ayn1 seviyeyi Misir’da

Parasubbotina pseudobulloides zonu igerisinde belirtmistir (Tablo 3.5).

Bu c¢alismada Alt Daniyen’in Ust seviyelerinde Globanomalina compressa zonu

saptanmistir.

Praemurica uncinata Zonu (P2)

Tanim: Praemurica uncinata’nin en diisiik olusumu ile Morozovella angulata’nin en

diisiik olusumu arasindaki kayag toplulugu.
Yazar: [34]
Kategori: En diisiik olusum zonu

Stratigrafik Duzey: 61.4-61.0 Ma [98]; 62.1-61.7 Ma [99]; Erken Paleosen (Geg
Daniyen).

Fosil Toplulugu: Subbotina triloculinoides (Plummer), Parasubbotina
pseudobulloides (Plummer), Globanomalina compressa (Plummer), Praemurica
uncinata (Bolli) (Tablo 3.3-3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olglilii Kesiti’nin BL144-BL143 nolu ve Yirtandere

Olgllu Kesiti’nin KL78 drneklerinde saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: [99] Apeninler’de, [35] Trinidad’da, [64] Misir’da, [151],
[162] genel zonlamasinda Morozovella uncinata zonunu saptamistir. [141] Kuzey
Kafkasya’da aynmi stratigrafik diizey i¢in Globorotalia crassata ve Acarinina
intermedia alt zonunu kullanirken, [30] Libya’da aymi stratigrafik seviye igin

Globorotalia uncinata/Globorotalia spiralis zonunu kullanmistir. [157] Haymana,
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[172] Glrin’de (Sivas), [174] Tuzgolii havzasinda, ayni stratigrafik seviyede bu
zonu belirlemistir. Ayni stratigrafik seviyeyi [31] ve [115] genel zonlamada, [112] ve

[64] Misir’da, [121] ise Praemurica uncinata zonu olarak kullanmistir. (Tablo 3.5).
Bu calismada ise Ust Daniyen’de Praemurica uncinata zonu saptanmustir.

Morozovella angulata Zonu (P3)

Tammm: Morozovella angulata’nin en diisiik olusumu ile Globanomalina

pseudomenardii’nin en diisiikk olusumu siiresince olusmus kayag toplulugu.
Yazar: [31]
Kategori: En diisiik olusum zonu

Stratigrafik Duzey: 61.0-59.4 Ma [35]; 61.7-60.2 Ma [36]; Orta Paleosen
(Selandiyen).

Fosil Toplulugu: Subbotina triloculinoides  (Plummer), Parasubbotina
pseudobulloides (Plummer), Globanomalina compressa (Plummer), Morozovella
acuta (Toulmin), Morozovella trinidadensis (Bolli), Praemurica uncinata (Bolli),
Morozovella angulata (White), Morozovella conicotruncana (Subbotina), G.
linaperta Finlay, lgorina pusilla Bolli, Planorotalites chapmani (Parr) (Tablo 3.3-
3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere 6lculi kesitinin BL142-BL127 nolu ve Yirtandere
kesitinin KL79-KL87 nolu 6rneklerinde saptanmustir.

Karsilastirma ve Yorum: [35], [99] Italya’da, [151] genel zonlamasinda bu zonu
saptamistir. [99] Apeninler’de bu stratigrafik dizey icinde Morozovella uncinata
zonunu kullanmustir. [64] Misir’da bu zonu kullanmig ve Globorotalia uncinata ve
Globorotalia pusilla pusilla zonu olarak iki alt zona ayirrmistir. Toumarkine and [98],
[31], [115] genel zonlama semasinda, [157], Haymana boélgesinde, [172], Glrlin’de
(Sivas), [174] Kalecik’de (Ankara), Tuzgoli havzasinda, ayni stratigrafik seviyede
bu zonu saptamustir. [57] Kuzeybati Anadolu’da yaptiklar1 ¢alismada Daniyen’de
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Globorotalia compressa ve Globigerina daubjergensis zonlarini tanimlamistir (Tablo
3.5).

Bu c¢alismada Selandiyen Morozovella angulata zonu ile baslamaktadir. Akveren
Formasyonu’nun Ustl Morozovella angulata zonu ile bitmekte ve Uzerine gelen

Atbas1 Formasyonu’nda bu zon devam etmektedir.

Globanomalina pseudomenardii Zonu (P4)

Tamim: Globanomalina pseudomenardii’nin tim yasam siiresini kapsayan kayac

toplulugu.
Yazar: [34]
Kategori: Menzil zonu

Stratigrafik Duzey: 59.4-55.9Ma [35]; 60.2-56.7Ma [36]; Orta-Ge¢ Paleosen (Ge¢
Selandiyen-Tanesiyen)

Fosil Toplulugu: Morozovella acuta (Toulmin), Morozovella angulata (White),
Morozovella conicotruncana (Subbotina), G. linaperta Finlay, Igorina pusilla Bolli,
Planorotalites chapmani (Parr), Acarinina primitiva (Finlay), Acarinina nitida
(Martin), Globigerina velascoensis Cushman, Morozovella aequa (Cushman and
Renz) Morozovella velascoensis Cushman, Globanomalina pseudomenardii Bolli,
Pseudohasiigerina wilcoxensis (Cushman and Ponton), Subbotina triangularis White
(Tablo 3.3-3.4)

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olcull kesitinin BL126-BL91 nolu ve Yirtandere
Olculi kesitinin KL91-KL167 nolu 6rneklerinde saptanmustir.

Karsilastirma ve Yorum: [34] Trinidad bolgesinde Ust Paleosen icin Globorotalia
pseudomenardii zonunu tanimlamustir. [151] genel zonlamada Ust Paleosen’in
tabanin1 Globorotalia pseudomenardii zonu ile baslatmistir. [162] genel zonlama
semasinda Planorotalites pseudomenardii zonunu, [31] ve [115] Globanomalina
pseudomenardii zonunu {i¢ ara zona bolerek incelemistir. [63] Misir’da bu zonu (¢

ara zona bolerek incelemistir. [157] Haymana bolgesinde, Adiyaman’da [174]
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Kalecik’de (Ankara) ayni stratigrafik diizeylerde bu zonu saptamistir. [57] Kuzey
bati Anadolu’da Globorotalia pseudomenardii  zonunu Orta Paleosen’de

tamimlamugtir. (Tablo 3.5).

Bu calismada Ust Selandiyen-Tanesiyen’de Globanomalina pseudomenardii zonu

saptanmistir.

Morozovella velascoensis Zonu (P5)

Tamm: Globanomalina pseudomenardii’nin yokolmasi ile Acarinina sibaiyensis’in

en diisiik olusumu arasindaki kayag toplulugu.
Yazar: [34]
Kategori: Kismi menzil zonu

Stratigrafik Dizey: 55.9-55.3 Ma [35]; 56.7-55.8 Ma [36]; Gec¢ Paleosen
(Tanesiyen-Alt Ipresiyen)

Fosil Toplulugu: Morozovella acuta (Toulmin), Morozovella angulata (White),
Morozovella conicotruncana (Subbotina), Globigerina linaperta Finlay, Igorina
pusilla Bolli, Planorotalites chapmani (Parr), Acarinina primitiva (Finlay),
Acarinina nitida (Martin), Globigerina velascoensis Cushman, Morozovella aequa
(Cushman and Renz) Morozovella velascoensis Cushman, Pseudohastigerina

wilcoxensis (Cushman and Ponton), Subbotina triangularis White (Tablo 3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Ol¢ull kesitinin BL90-BL64 nolu 06rneklerinde

saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: [34] Trinidad bdlgesinde Paleosen’in Ustl igin
Globorotalia velascoensis zonunu tammlamistir. [151] genel zonlamada Ust
Paleosen’de bu zonu saptamistir. Toumarkine [99], genel zonlama semasinda
Morozovella velascoensis zonunu incelemistir. [31] ve [115] genel zonlamasinda bu
zonu Ust Paleosen-Alt Eosen olarak tanimlamistir. [126] Morozovella velascoensis
zonunu Paleosen’in en iistiinde tanimlamistir. [64] Misir’da Ust Paleosen yash

kayaglarda bu zonu incelemistir. [157] Haymana bdlgesinde, [57] Kuzey bati
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Anadolu’da, Adiyaman’da [122] Kalecik’de (Ankara) ayni stratigrafik diizeylerde bu
zonu saptamustir (Tablo 3.5).

Bu calismada Ust Tanesiyen-Alt Ipresiyen’de Morozovella velascoensis zonu

saptanmistir.

Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis Zonu (E2)

Tamim: Pseudohastigerina wilcoxensis’in en diisik olusumu ile Morozovella

velascoensis’in en fazla olusumunu kapsayan kayag toplulugu.
Yazar: [109]

Kategori: Asmali menzil zonu

Stratigrafik Dlzey: 55.35-54.5 Ma; Erken Eosen (Ipresiyen)

Fosil Toplulugu: Globigerina linaperta Finlay, Morozovella edgari (Premoli-Silva
and Bolli), Morozovella aequa (Cushman and Renz), Acarinina primitiva (Finlay),
Acarinina nitida (Martin), Globigerina velascoensis Cushman, Morozovella aequa
(Cushman and Renz), Morozovella velascoensis Cushman, Pseudohastigerina
wilcoxensis (Cushman and Ponton), Acarinina soldadoensis soldadoensis
Bronniman, Subbotina triangularis White, Morozovella formosa gracilis (Bolli),
Morozovella marginodentata (subbotina) (Tablo 3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olglli Kesiti’nin BL63-BL38 nolu orneklerinde

saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: [34] Trinidad bolgesinde Eosen’in baglangicini
Globorotalia rex zonu ile belirlemistir. [151] genel zonlamada Alt Eosen’in
baslangici i¢in Globorotalia subbotinae zonunu tanimlamistir. [162], genel zonlama
semasinda ayni stratigrafik seviyeyi Morozovella edgari ve Morozovella subbotinae
olarak iki ara zona ayirmistir. [31] ve [115] genel zonlamasinda bu zonu tiim Alt
Eosen igin kullanmis ve iki alt zona ayirarak incelemistir. [31] Eosen’i Acarinina
sibaiyaensis zonu ile baslatmistir ve Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella

velascoensis zonunu hemen bu zonun {izerinde gostermistir. [109] ilk kez bu zon
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tanimlamasint  kullanmistir.  [64] Misir’da Eosen’in  baglangicini bu zon ile
belirlemistir. [157] Haymana bolgesinde Adiyaman’da aymi stratigrafik diizeylerde
Globorotalia subbotinae zonunu saptamistir. [57] Kuzey bati Anadolu’da Alt

Eosen’in baslangicinit Globorotalia rex zonu ile belirlemistir. (Tablo 3.5).

Bu ¢alismada ipresiyen’de Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis

zonu saptanmistir.

Morozovella marginodentata Zonu (E3)

Tammm: Morozovella velascoensis’in en fazla olusumu ile Morozovella formosa’nin

en diisiik olusumu arasinda ¢okelmis kayag toplulugu.
Yazar: [31]
Kategori: Kismi menzil zonu

Stratigrafik Duzey: 54.5-54.0 Ma [35]; 54.9-54.4 Ma [36]; Erken Eosen
(Ipresiyen).

Fosil Toplulugu: Morozovella edgari (Premoli-Silva and Bolli), Globigerina
linaperta Finlay, Planorotalites chapmani (Parr), Acarinina primitiva (Finlay),
Acarinina nitida (Martin), Globigerina velascoensis Cushman, Morozovella aequa
(Cushman and Renz) Pseudohastigerina wilcoxensis (Cushman and Ponton),
Subbotina triangularis White, Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronniman,
Morozovella formosa gracilis (Bolli), Morozovella marginodentata (subbotina),

Morozovella quetra (Bolli), Morozovella subbotinae (Morozova) (Tablo 3.4).

Bu fosil toplulugu Elmalidere Olguli kesitinin BL37-BL1 nolu o6rneklerinde

saptanmistir.

Karsilastirma ve Yorum: [151] genel zonlamada Alt Eosen’de bu zonu
Globorotalia formosa formosa zonu olarak ayirt etmistir. [162], genel zonlama
semasinda ayni stratigrafik seviyeyi Morozovella formosa formosa zonu olarak
tammlamuistir.  [31] ve [115] ise genel zonlamada tum bu zonu Morozovella

velascoensis-Morozovella formosa formosa/Morozovella lentiformis zonu olarak
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ayrrmigtir. [109] Morozovella formosa zonu olarak tanimlamistir. [31] Alt Eosen’de
Morozovella formosa zonun altindaki seviyeler i¢in bu zonu tanimlamistir.[64]
Misir’da Alt Eosen’de aymi stratigrafik seviyeler i¢in Morozovella velascoensis-
Morozovella formosa formosa/Morozovella lentiformis zonunu saptamislardir. [157]
Haymana bolgesinde, Adiyaman’da ayni stratigrafik diizeyler i¢in Globorotalia
formosa formosa zonunu saptamistir. [57] Kuzey bati Anadolu’da Alt Eosen’i

Globorotalia rex zonu ile belirlemistir. (Tablo 3.5).

Bu ¢alismada Ipresiyen’de Morozovella marginodentata zonu saptanmistir. Atbasi
Formasyonu, Elmalidere Olciilii Kesiti’nin iist seviyelerinde tanimlanan bu zon ile
bitmektedir. Caycuma Formasyonu Morozovella marginodentata zonu ile

baglamaktadir.
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Tablo 3.5: Daniyen-Ipresiyen planktonik foraminifer zonlarinin karsilastirilmasi

KAT PALEOSEN EOSEN
ASKAT DANIYEN | SELANDIYEN TANESIYEN IPRESIYEN
[35], Trinidad Rzehakina epigona | Globorotalia trinidadensis Globorotalia uncinata Globorotalia Globorotalia Globorotalia Globorotalia rex
pusilla pusilla pseudomenardii | velascoensis
[94],[36], Globigerina Globorotalia Globorotalia | Globorotalia uncinata Globorotalia Globorotalia Globorotalia Globorotalia rex
Apenin’ler eugubina pseudobulloides trinidadensis pusilla pusilla pseudomenardii | velascoensis
G.daubjergensis
[151], Tropikal- Globigerina Globorotalia Globorotalia | G. G. angulata Globorotalia Globorotalia Globorotalia Globorotalia subbotinae
subtropikal genel eugubina pseudobulloides trinidadensis | uncinata pusilla pusilla pseudomenardii | velascoensis
zonlama
[162], genel Globigerina Morozovella Morozovella | M. M. angulata Planorotalites Planorotalites Morozovella Morozovell | Morozovella
zonlama semasi eugubina pseudobulloides trinidadensis | uncinata pusilla pusilla pseudomenardii | velascoensis a edgari subbotinae
[157], Haymana Globorotalia Globorotalia trinidadensis G. G. angulata Globorotalia Globorotalia Globorotalia Globorotalia subbotinae
(Ankara) pseudobulloides uncinata pusilla pusilla pseudomenardii | velascoensis
[109], Adiyaman Globorotalia Globorotalia trinidadensis G. Globorotalia angulata Globorotalia Globorotalia Globorotalia subbotinae
pseudobulloides uncinata pseudomenardii | velascoensis
[31], genel zonlama & 8 = Praemurica uncinata M. angulata- | I. albeari- —
g g3 2 o« L@ 1qori ¢ =
semasi = 55 e 3 < F gorina . S8 2
s 3£ =, £ 2 3 albeari seudomen Globanomalina pseudomenardii Morozovella velascoensis g9_E
=} D= S 5, ol 8928 p p S ERS
g 3 3 83| =88 ardii 85 8=
£ . O — gl ©Oegg e 87
(] = = Q g = =3 E =
o8 § 5 » O o =58=
[31], Tropikal- . = = n o Praemurica uncinata M.angulata | 5 @ | Morozovella
subtropikal genel k= s, 8 g 3 Morozovella 5 = § marginodentata
zonlama S 23 T3 2 2 Globanomalina pseudomenardii velascoensis N
[=)) D= = 'S £ Q © o
3 » o o c S = ol ==
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4. SISTEMATIK PALEONTOLOJI

4.1. Planktonik Foraminifer Sistematigi

Takim: Foraminiferida Eichwald, 1830

Familya: Globotruncanidae Brotzen, 1942

Alt Familya: Abathomphalinae Pessagno, 1967

Cins: Abathomphalus Bolli, Loeblich and Tappan, 1957
Tip Tur: Globotruncana mayaroensis Bolli, 1951

Abathomphalus mayaroensis (Bolli, 1951)
Levha 2, Sekil 7-8

Globotruncana mayaroensis Bolli,[34], s.198, 1v.35, 5.10-12.
Globotruncana mayaroensis Bolli, [140], s.214, 1v.8, s.2a-C.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Bolli, [95], s.43, 1v.11, s.1a-c.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [127], 5.372, 1v.92, 5.4-9; 1v.95, s.5.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [134], .50, 7 sekil.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [15], s.26, 1v.5, s.1,2.
Globotruncana mayaroensis Bolli, [157], s.68, Iv.3, s.3a-b.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [137], s.274, 1v.46, s.3a-c, 5a-C.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [58], s.36, 1v.7, s.1,2.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [123], s. 275, 1v.4, 5.13-15.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [79], s.512, Iv.5, 5.3 ,4.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [172], s.54, 1v.2, s.4.

Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [111], s.179, 1v.6, s.m, n; 1v.7, s.h,i.
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Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [6], s.40, 1v.1, s.1.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [80], s.571, Iv.5, 5.8-10.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [173], s.21, 1v.3, 5.8.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [133], s.392, 1v.2, 5.9-11.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [124], s.294, 1v.2 5.7.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [63], .28, 1v.1, s.1h.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [11], s.43, Iv.1, 5.13,14.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [136], s.471, 1v.15, 5.3,4.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [149], s.12, 1v.6, s.1,J.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [128], s.855, 1v.10, s.2a-cC.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [5] s.6, 1v.1, 5.14,15; 1v.3, 5.12-14.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [112], s.215, 1v.1, s.6.
Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [72], s.143, 1v.5, s.5.

Abathomphalus mayaroensis (Bolli), [121], Iv. 9, s. 1-3

Tammmlama: Kavki ¢ok basik trokospiral; sirt kesiminde hemen hemen diiz, karin

kesiminde az konkav. Ekvatoryal cevre loblu, boncuklu ve iki karenlidir. Localar

koseli, karin kesiminde sigkince, 3 tur iizerine yerlesmistir. Son turda biyikligi

yavag artan 4-6 locasi olup, sirt kesiminde localar iist {iste binmistir. Siiturlar; sirt

kesiminde verev ve boncuklu, karin kesiminde 1smsal ve basiktir. Ombilik dar ve

sigdir.

Boyutlar: 0,5-1 mm.

Farkhhiklar: Globotruncana linneiana’dan ombilik tarafta localarin ve stiirun sekli

ile kolayca ayrilabilir.
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Stratigrafik Diizey: Abathomphalus mayaroensis biyozonu (Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiilii Kesiti KL49-KL73, Elmalidere Olgiilii Kesiti
BL154-BL157 nolu drneklerinde.

Alt Familya: Globotruncaninae Brotzen, 1942
Cins: Contusotruncana Korchagin, 1982
Tip Tur: Pulvinulina arca contusa Cushman, 1926

Contusotruncana contusa (Cushman, 1926)

Levha 2, Sekil 1-2-3

Pulvinulina arca Cushman var. contusa [50], s.2Janse3.
Globotruncana arca var. contusa (Cushman), [51], s.150, 1v.62, s.6a-d.
Globotruncana contusa (Cushman), [141], s.232, 1v.11, s.3a-1v.12, 5. 1a-c, 2a-cC.
Globotruncana contusa (Cushman), [115], s.163-164, 1v.2, s.5a-c; Iv. 3,s. 6a-C, 9a-C.
Globotruncana contusa contusa (Cushman), [64], s.90, Iv.7, s.2a-c, 3a-c; Iv.11, s.1a.

Globotruncana contusa (Cushman), [127], s.330, 1v.75, 5.18-20; 1v.77, S.1-9; Lv.78,
5.6-11; 1v.92, 5.10-12; 1v.96, 5.11, 13-16.

Globotruncana contusa (Cushman), [134], s.33-34, 7 sekil
Globotruncana contusa (Cushman), [15], .19, Iv.7, 5.7 a-b.
Globotruncana contusa (Cushman), [157], s.62, 1v.2, 5.1 a-C.
Globotruncana contusa (Cushman), [78], .52, 1v.2, s.3.
Globotruncana contusa (Cushman), [86], s.44, 1v.3, 5.6-8.
Rosita contusa (Cushman), [136], s.246, 1v.36, s.3a-C.

Rosita contusa (Cushman), [47], s.67, .28, 1a-2b.
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Rosita contusa (Cushman), [58], s.33, 1v.6, s.1.

Rosita contusa (Cushman), [123], s. 275, 1v.4, 5.4-6.
Contusotruncana contusa (Cushman), [111], s.171, 1v.2, s.a,b.
Rosita contusa (Cushman), [6], s.40, 1v.1, 5.7.

Rosita contusa (Cushman), [122], s.139, Iv.1, s.3.
Globotruncana contusa (Cushman), [80], s.570, 1v.4, 5.4-9.
Contusotruncana contusa (Cushman), [124], s.294, 1v.2 5.3,2.
Rosita contusa (Cushman), [63], s.28, Iv.1, s.1g.
Contusotruncana contusa (Cushman), [136], s.479, 1v.19, s.16.
Rosita contusa (Cushman), [104], s.347,1v.2, s.1-3; 1v.6, 5.8.
Rosita contusa (Cushman), [4], .50, 1v.2, s.12.
Contusotruncana contusa (Cushman), [72], s.117, 1v.1, s.1; 1v.11, s.1.
Contusotruncana contusa (Cushman), [121], Lv. 9, s. 4-6

Tammmlama: Kavki ¢ok yliksek trokospiral; sirt kesimi ¢ok konveks, karin kesimi
konkav, ekvatoriyal ¢evre ¢ok koseli ve birbirine yakin boncuklu iki karenlidir.
Kavki, yiiksek spiral sarilimli oldugu igin, piramit ve altigen goriinlimiindedir.
Localar sirt kesiminde koseli ve konkav, karin kesiminde belirgin olarak uzamis
sekildedir. Son tur, biiyiikliigli yavasga artan 5-7 localidir. Tiim localar 3.5-4 tur
tizerine diizenlenmislerdir. Siitur, sirt kesiminde hafif verev, kemer seklinde,
yukseltili, boncuklu, karin kesiminde hafifce verev veya diiz, boncukludur. Ombilik

derin ve genistir. Agiz agiklig1 kenar-i¢i ombilikaldir.

Boyutlar: 0,7-1,5 mm.

Farkhhiklar: Costusotruncana contusa tird; C. plicata’dan daha biiyiik kavkisi,

daha yiiksek konveks yapisi, C. patelliformis’den ¢ok daha konveks sirt kesimi, daha
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biiyiik localar1 ve ¢evrenin sekli ve Globotruncanita conica’dan iki karenli olusu ile

ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Gansserina gansseri-Abathomphalus mayaroensis biyozonlari

(Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler Yirtandere Olcllu Kesiti KL12-KL48-KL49-KL73, Elamlidere
Olculii Kesiti BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Contusotruncana fornicata (Plummer, 1931)
Levha 1, Sekil 1

Globotruncana fornicata Plummer, [130] s.130, 1v.13, s.4a-C.
Globotruncana (Globotruncana) fornicata Plummer, [127], s.101, 1v.4, 5.7
Globotruncana fornicata Plummer, [115], s.164-165, 1v.2, $.3-4; 1v.3, s.1a-C, 8a-cC.
Globotruncana fornicata Plummer, [134], s.38-39, 7 sekil.
Globotruncana fornicata Plummer, [157], s.64, 1v.2, s.3a-C.
Rosita fornicata Plummer, [136], s. 250, 1v.38, s.1-4.
Rosita fornicata Plummer, [47], .67, $.28, 3a-C.
Rosita fornicata Plummer, [123], s.275, Iv.4, 5.1-3; 1v.5, 5.7.
Contusotruncana fornicata (Plummer), [111], s.171, 1v.2, s.d,g.
Rosita fornicata Plummer, [6], .40, 1v.1, s.8.
Rosita fornicata Plummer, [122], s.139, 1v.1, s.6.
Globotruncana fornicata Plummer, [80], s.570, 1v.4, s.1-3.
Contusotruncana fornicata Plummer, [173], s.21, 1v.3, s.4.

Contusotruncana fornicata (Plummer), [107], s.399, 1v.1, s.3.
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Contusotruncana fornicata (Plummer), [133], s.394, 1v.4, 5.1-3.
Rosita fornicata Plummer, [63], s.28, 1v.1, s.1d.

Rosita fornicata (Plummer), [104], s.346, 1v.1, 5.4-6; 1v.6, s.5.
Rosita fornicata (Plummer), [4], s. 14, 1v.5, s.17.
Contusotruncana fornicata (Plummer), [108], s.879, 1v.11, s.16.
Contusotruncana fornicata (Plummer), [1], s.400, 1v.9, s. 2.
Contusotruncana fornicata (Plummer), [46], s.852, fig. 11, s.M-O.
Contusotruncana fornicata (Plummer), [32], s.888, 1v.5, s.E.
Contusotruncana fornicata (Plummer), [72], s.118, 1v.1, s.2.
Contusotruncana fornicata (Plummer, 1931) [121]. Iv. 9, 5. 7-9

Tammmlama: Kavki basik veya orta derecede yiiksek trokospiraldir. Spiral taraf
konveks, ombilikal taraf daha az konveks veya dizdir. Cevre hafifce loblu veya
cogunlukla 4 locali formlarda dért késeli bir goriiniimdedir. iki karenlidir. Localar;
spiral tarafta, sarilim yoniinde uzamis, yay seklinde, baslangi¢c localar1 siskin,
ombilikal tarafta bobrek seklinde, uzun ve diiz yiizeylidir. Siiturlar; spiral tarafta
verev, kabarik ve boncuklu, ombilikal tarafta cok verev, basik veya diizdiir. Localar
2,5-3 tur iizerine dizilmistir ve son turda boyutlar1 hizla biiyliyen 4-5 locas1 vardir.

Kavki yiizeyi diizdiir. Agiz kenar i¢i ombilikal ve bir portic ile kapanmustir.
Boyutlar: 0,4-0,5 mm.

Farkhliklar: C.patelliformis’den daha basik trokospiral kavkist ve hafif¢ce konveks

ombilikal tarafi ile ayrilir.

Stratigrafik Diizey: Gansserina gansseri biyozonu (Alt Kampaniyen-Ust
Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiilii Kesiti’nin KL12-KL48 nolu érneklerinde.
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Cins: Gansserina Caron, Gonzalez Donoso, Robaszynki, Wonders, 1984
Tip Tar: Globotruncana gansseri Bolli, 1951
Gansserina gansseri (Bolli, 1951)

Levha 1, Sekil 19-20

Globotruncana gansseri Bolli [33], s.196, 1v.35, 5.1-3.
Globotruncana lugeoni Tilev, [155] s.41-46.

Globotruncana gansseri Bolli, [64], 1v.5, s.d-f.
Globotruncana gansseri Bolli, [14], s.21, 1v.5, 5.3-4.
Globotruncana gansseri Bolli, [157], s.65, 1v.2, s.4a-C.
Gansserina gansseri (Bolli), [123], s. 275, 1v.4, 5.10-12.
Gansserina gansseri (Bolli), [171], s.54,1v.2, s.2.
Gansserina gansseri (Bolli), [6], .40, Iv.1, s.2.
Globotruncana gansseri (Bolli), [80], s.569, 1v.3, 5.7-9; 1v.7, 5.1-6.
Gansserina gansseri (Bolli), [173], s.21, 1v.3, s.5.
Gansserina gansseri (Bolli), [63], .30, Iv.2, s.2c.
Gansserina gansseri (Bolli), [174], s.20, 1v.2, 5.1,2.
Gansserina gansseri (Bolli), [104] s.352, 1v.7, s.5,8.
Gansserina gansseri (Bolli), [4], s. 14, 1v.5, .15, 16.
Gansserina gansseri (Bolli), [1], s.400, 1v.9, s. 3-5.
Gansserina gansseri (Bolli), [46], s.589, 5.3D; 5.590, 5.4G,H.

Gansserina gansseri (Bolli), [32], s.888, 1v.5, s.N.

61



Gansserina gansseri (Bolli), [72], s.124, 1v.2, 5.3; Iv.12, s.15,16.
Gansserina gansseri (Bolli, 1951), [121], Iv. 9, s. 14, 15

Tammmlama: Kavki basik trokospiral; sirt kesiminde hemen hemen diiz, karin
kesiminde ¢ok siskin. Ekvatoryal ¢evre dairesel, boncuklu ve bir karenlidir. Localar
2,5-3 tur lizerine yerlesmis, son turda birbirine yakin biiyiikliikkte boncuklu 5-6
localidir. Son turda son loca diizbir gorinumdedir. Suturlar; spiral tarafta verev,
boncuklu; karin tarafinda basik ve boncuksuzdur. Ombilik derin ve genis olup, agiz

aciklig1 kenar i¢i ombilikaldir.
Boyutlar: 0,3-0,6 mm.

Farkhhklar: Globotruncanita angulata’dan ombilikal tarafta localarin boncuklu

yuzeyi ve ombilikal kenarin olmayisi ile ayirt edilir.

Stratigrafik Duzey: Gansserina gansseri-Abathomphalus mayaroensis biyozonlari

(Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgulii Kesiti KL12-KL48-KL49-KL73, Elamlidere
Olcllu Kesiti BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Cins: Globotruncana Cushman, 1927
Tip Tur: Pulvinulina arca Cushman, 1926.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, 1950

Levhal, Sekil 17, 18

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [106], s.690, 1v.80, 5.20.
Globotruncana gagnebini Tilev, [155], s.50-50, 1v.3, s.2a-c, 3a-C, 4a,5a-d.
Globotruncana gagnebini dicarinata, Pessagno, [167], s.103, 1v.2, 5.9-11.
Globotruncana gagnebini Tilev, [134], s.40,41, 7 sekil.

Globotruncana gagnebini Tilev, [14], s.21, 1v.8, s.5a-C
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Globotruncana gagnebini Tilev, [132], s.525, 1v. 6, s. 2-6

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [157], s.59, Iv.1, s.2a-C

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [136], s. 178-180, Iv. 2, s. 1a-5d; Iv. 3, s. 1a-4d
Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [47], .50, .19, 1a-c.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [123], s.269, 1v.1, s. 13-15.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [88], s.250, 1v.1, s.6.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [172], s.53, Iv.1, s.1.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [111], s.181, 1v.1, 5.6,7; s.401, 1v.2, s.1.
Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [173], s.21, 1v.3, s.6.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [124], s.292, 1v.1, s.11.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [63], s.28, 1.1, s.11.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [174], s.115, 1v.11, s.1-3.

2000 Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [11], s.43, 1v.1, s.11,12.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [104], s.346, 1v.1, s.11-3; 1v.2, 5.7-9; 1v.6, s.1.
Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [90], s.78, 1v.1, s.1-3.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [4], s. 14, 1v.5, 5.8.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [46], s.589, s.3E.

Globotruncana aegyptiaca Nakkady, [72], s.125, Iv3, s.1; 1v.11, 5.7.8.
Globotruncana aegyptiaca Nakkady, 1950, [121], Iv.10, s.1, 2

Tammmlama: Kavki basik trokospiral, spiral taraf diiz, hafifce konveks, ombilikal
taraf cok konvekstir. Ekvatoryal cevre lobludur. Tum localarda birbirine paralel

olarak gelismis iki kareni bulunur. Loca sekli; spiral tarafta yari kiiresel son loca
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uzamis, baglangi¢ localar1 sigkin, ombilikal tarafta hafifce koseli ve siskindir.
Siiturlar; spiral tarafta biikiimlii, kabarik ve boncuklu, ombilikal tarafta 1sinsal ve
basiktir. Spiral tarafta birlesme yeri dar agili-diizdiir Kavk: ylizeyi son loca disinda
burusuktur. Son loca genellikle diizdiir. Kavki 2,5-3 turlu, son tur boyutlar1 hizla

biylyen 4-5 locadan olusur. Agiz ombilikaldir ve bir tegilla ile 6rtultdar.
Boyutlar: 0,30-0,55 mm.

Farkhliklar: Globotruncana rosetta’dan spiral tarafta daha fazla siskin localari,
ombilikla tarafta kiiresel localar1 ve daha dar ombilik ile ayrilir. Globotruncana
ventricosa’dan localarin sayisinin az olusu, spiral tarafta localarin sigkinligi ile

ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Globotruncana aegyptiaca-Abathomphalus mayaroensis

biyozonlar1 (Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiilii Kesiti KL1-KL9-KL49-KL73, Elmalidere
Olculii Kesiti BL154-BL157 nolu 6rneklerinde.

Globotruncana arca (Cushman, 1926)
Levhal, Sekil 2-3-4

Pulvinulina arca Cushman, [50], s.23, 1v. 3, s.1a-C.
Globotruncana arca (Cushman), [49], s.169, 1v.28, s.15a-C
Globotruncana arca (Cushman), [130], s.195, 1v.13, s.15a-C
Globotruncana arca (Cushman), [141], s.218, 1v.9, s.1a-c; 1v.10, s.1a - 5¢.
Globotruncana arca (Cushman), Bolli, [95], s.44, 1v.11, 5.6-10.
Globotruncana leupoldi Bolli, [114], .50, 1v.11, s.1-3.
Globotruncana arca (Cushman), [168], s.20, 1v.2, s.3a-c; 1v.3, 5.3 a-C.

Globotruncana cf. gagnebini Tilev, [64], s.113, 1v.3, 5.2 a-d.
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Globotruncana goudkufi Martin, [59], s.179, 1v.8, s. 3 a-C.
Globotruncana arca (Cushman), [134], s.18-19, 7 sekil.
Globotruncana arca (Cushman), [15], s.18, 1v.6, s.7a-C.
Globotruncana arca (Cushman), [157], s.59-60, 1v.1, 5.3 a-b

Globotruncana arca (Cushman), [87], s.35, 1v.1, s.11-12; Iv.11, $.4-5; 1v.15, S.4-6;
1v.24, 5.3-4.

Globotruncana arca (Cushman), [58], s.18, 1v.1, s.1,2.
Globotruncana arca (Cushman), [88], s.250, Iv.1, 5.7,8,11.
Globotruncana arca (Cushman), [172], s.53, Iv.1, s.2.
Globotruncana arca (Cushman), [111], s.175, Iv.4, s.j,k; 1v.7, s.e.
Globotruncana arca (Cushman), [6], .40, 1v.1, s. 3.

Globotruncana arca (Cushman), [80], s.567, 1v.1, s.4-6.
Globotruncana arca (Cushman), [122], s.139, 1v.1, s.1.
Globotruncana arca (Cushman), [133], s.391, 1v.1, 5.6-8.
Globotruncana arca (Cushman), [136], s.465, 1v.12, 5.1,2; 5.479, 1v.19, 5.12.
Globotruncana arca (Cushman), 104], s.347, 1v.2, 5.10-12; 1v.7, s.7.
Globotruncana arca (Cushman), [4], .50, 1v.2, s.1,2.
Globotruncana arca (Cushman), [5], s. 14, 1v.5, s.1,2.
Globotruncana arca (Cushman), [108], s.879, 1v.11, s.17.
Globotruncana arca (Cushman), [46], s.852, fig. 11, s.EE, GG.

Globotruncana arca (Cushman), [112],s.217, 1v.2, 5.1,2.
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Globotruncana arca (Cushman), [32], s.888, 1v.5, s.G.
Globotruncana arca (Cushman), [72], s.126, Iv3, s.2; 1v.11, 5.9,10.
Globotruncana arca (Cushman, 1926), [121], Iv.10, s. 3-5

Tammmlama: Kavki yiiksek trokospiral; sirt kesimi c¢ok siskin, karin kesimi az
siskindir. Ekvatoryal cevre loblu, belirgin boncuklu iki karenlidir. Siitur, sirt
kesiminde boncuklu ve verev; karin kesiminde hafifce verevdir. Localar siskin, yari
kiiresel sekilli olup, 2.5-3 tur iizerine diizenlenmislerdir. Son turda giderek biiyiiyen

6-7 loca bulunur. Ombilik derin ve genis agiz kenar-ici ombilikaldir.
Boyutlar: 0,5-0,6 mm.

Farkhhklar: Globotruncana mariei’den ¢ok daha konveks sirt tarafi, birbirinden
daha uzak karenleri ve loca sayisindaki fazlaligi ile Globotruncana linneiana’dan ise

sirt kesiminin konveksligi ile kolaylikla ayrilabilir.
Stratigrafik Diizey: Abathomphalus mayaroensis zonu (Ust Maastrihtiyen).

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiili Kesiti’nin KL49-KL73, Elmalidere Olguli
Kesiti’nin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952
Globotruncana falsostuarti [146], s.34, 5.46.
Globotruncana rosetta rosetta (Carsey), [76], .87, 1v.8, s.5.
Globotruncana fareedi EI-Naggar, [64], s.100, Iv.9, s.4 a-d.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [134], s.36-37, 7 sekil.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [15], s.20, 1v.5, s.5a-c.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [136], s.194, 1v.10, 5.3 a-cC.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [58], s.21, 1v.2, s.3.,4.

Globotruncana falsostuarti Sigal, [111], s.175, 1v.4, s.g-i.
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Globotruncana falsostuarti Sigal, [80], s.567, 1v.1, 5.7,8.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [104], s.348, 1v.3, 5.7-9; 1v.7, s.1.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [133], s.107, 1v.37, s.1,2.
Globotruncana falsostuarti Sigal, [72], s.130, 1v.4, 5.2.
Globotruncana falsostuarti Sigal, 1952, [121], Iv.10, s. 7,8

Tanmmlama: Kavki, basik trokospiral; sirt ve karin kesimlerinde siskin, ekvatoryal
cevre loblu, son iki ya da ii¢ loca disinda digerleri boncuklu, localarin orta
kisimlarinda birbirine yakin iki karenlidir. Localar yar kiiresel sekilli olup, yiizeyleri
puriizsiizdiir. Hafif sigskin olan localar 3 -3,5 tur {izerine diizenlenmislerdir. Son tur,
biiyiikliigii giderek artan 7-8 localidir. Siitur, sirt ve karin kesimlerinde verev ve

yiikseltilidir. Ombilik derin ve genistir. Agiz kenar-i¢i ombilikaldir.
Boyutlar: 0,65-0,75mm.

Farkhliklar: Globotruncana arca’dan birbirinden belirgin sekilde ayrik ve iyi

geligmis iki kareni ve daha fazla loca sayis ile ayrilir.
Stratigrafik Dlizey: Abathomphalus mayaroensis zonu (Ust Maastrihtiyen).

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgili Kesiti’nin KL49-KL73, Elmalidere Olgulii
Kesiti’nin BL157-BL154 nolu drneklerinde.

Globotruncana linneiana (d'Orbigny, 1839)
Levhal, Sekil 11
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli, [33], 5.230, 1v.9, s.11;
Globotruncana linnei (d'Orbigny), [141], s.220, Iv.5, s.7a-9c¢; 1v.6, s.la-4c.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [39], s.540, 1v.20, s.13-17; 1v.21, s.16-18.
Globotruncana linneiana linneiana (d’Orbigny), [14], s.572,1v. 69, s.7a-C.

Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [115], s.166, 1v.2, 5.6 a-C.
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Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [15], s.21, 1v.9, s.2a-C.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [157], 5.66-67, 1v.3, s.2a-C.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [136], s.200-205, 1v.13, s.4a-c; Iv.14, s.5a-C.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [111], s.173, 1v.3, s.c.d; Iv.7, s.a.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [80], s.568, 1v.2, 5.3-5.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [63], s.28, I.1,

Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [136], s.465, 1v.12, s.4.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [104], s.347, 1v.2, 5.13-15; 1v.6, s.6.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [4], s.50, 1v.2, 5.4,5.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [133], s.109, 1v.3, s.2-4.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [46], s.854,

Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [32], s.888, 1v.5, s.F.
Globotruncana linneiana (d’Orbigny), [72], s.132, 1v.4, s.4; Iv.11, 5.12.
Globotruncana linneiana (d'Orbigny, 1839) [121], Lv.10, s 10-12

Tammmlama: Kavki basik trokospiral; sirt ve karin kesimleri hemen hemen diiz,
ekvatoryal ¢evre hafif loblu, boncuklu iki karenlidir. Localar yarikiiresel seklinde,
2,5-3 tur lizerine diizenlenmislerdir. Son turda bulunan 5-7 locanin biiyiikliikleri
hemen hemen esittir. Siiturlar sirt kesiminde verev ve boncukludur, karin
kesiminde 1sinsal ya da hafif verev olup boncukludur. Ombilik genis ve sigdir.

Ag1z agiklig1 kenar i¢i ombilikaldir.
Boyutlar: 0,3-0,6 mm.

Farkhliklar: Globotruncana bulloides’den hafif konveks, siskin olmayan localari
ile Globotruncana ventricosa’dan simetrik bikonveks sekli ile, Globotruncana

arca’dan simetrik bikonveks sekli ve karenlerin konumu ile ayrilir.
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Stratigrafik Duzey: Gansserina gansseri biyozonu (Ust Kampaniyen-Alt
Maastrihtiyen).

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiilii Kesiti’nin KL12-KL48 nolu 6rneklerinde.
Globotruncana mariei Banner and Blow,1960

Globotruncana mariei [17], Iv.11, s.6a-C.

Globotruncana mariei [18], s.124.

Globotruncana rosetta (Carsey), [127], s.352, 1v.73, 5.5-8.

Globotruncana mariei [15], s.22, 1v.5, 5.6 a-C.

Globotruncana mariei Banner and Blow, [136], s.204, Iv.15, 5.5 a-C.

Globotruncana mariei Banner and Blow, [58], s.26, 1v.4, s.1,2.

Globotruncana mariei Banner and Blow, [123], s.271, Iv.2, 5.13-15.

Globotruncana mariei Banner and Blow, [133] s.110, 1v.40, s.1-3.

Globotruncana mariei Banner and Blow, [72], s.133, 1v.4, s.5.

Globotruncana mariei Banner and Blow,1960, [121], Lv. 10, s. 13

Tamimlama: Kavki basik trokospiral; hemen hemen simetriktir. Ekvatoryal gevre
loblu ve iki karenlidir. Siitur, sirt kesiminde verev ve yiikseltili, karin kesiminde,
verev ve basiktir. Localar yar kiiresel ya da yar kiiresel sekilli olup 2.5-3 tur
tizerine diizenlenmislerdir. Son turda dizenli biylime gosteren 4-5 loca vardir.

Ombilik genis ve derindir. Agiz kenar i¢i ombilikaldir.
Boyutlar: 0,35-0,65 mm.

Farkhhiklar: Globotruncana mariei, Globotruncana arca’dan ombilikal tarafa
daha az egimli olan ve ¢ok daha dar olan karen bandi, localarin biiyiime hizinin

fazlalig1, son turdaki loca sayisinin azlig1 ve genellikle daha kiigiik kavki boyutu ile
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Globotruncana linneiana’dan ise ¢ok daha ince karen bandi, loca

biiytikliiklerindeki ani hizlanma, daha uzunca bigimli localar1 ile ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Gansserina gansseri biyozonu (Ust Kampaniyen-Alt

Maastrihtiyen).
Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgulli Kesiti’nin KL12-KL48 nolu érneklerinde.
Cins: Subbotina White 1928
Tip Tur: Subbotina triangularis White-Stott&Kennett 1990
Subbotina triangularis White 1928
Levha 4-6, sekil 16,17-13,14
Globigerina triangularis White-[167], s.195,1v 28,s.1a-C
Globigerina triangularis White-[34], s.71,lv 15,5.12-14
Globigerina triangularis White-[145] s.104,1v 3,s.5a-C
Subbotina triangularis White-[152], s.559,1v 3,5.12
Subbotina triangularis White-[31] s.81,lv 5,5.1,5,9
Subbotina triangularis White 1928[121], Lv. 15, 5.5

Tammmlama: Kavki yiiksek trokospiral sarilimli, son turda 3,4-4 kiiresel locali,
localarin boyutu hizla artiyor, agiz agikligi intraombilikal, duvar, bal petegi

goriniminde spinli [105].
Boyutlar: 0,46mm

Farkhhiklar: Son locanin daha kii¢iik olmas1 ve daha yiiksek trokospiral sarilimi ile

subbotina triloculinoides’den ayirt edilir[105].

Stratigrafik Dizey: Morozovella marginodentata, Globanomalina

pseudomenardii, Morozovella velascoensis biyozonlari (Tanesiyen-Ipresiyen).
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Bulundugu Yerler:, Elmaldere Olclli Kesiti’nin BL37-BL1- BL90-BL64-
BL126-BL91, Yirtandere Olgllii Kesiti’nin KL91-KL167 nolu érneklerinde.

Cins: Globigerina Finlay 1939
Tip Tar: Globigerina linaperta Finlay 1939
Globigerina linaperta Finlay 1939

Levha 4, sekil 10; Levha 6, sekil 15-17
Globigerina linaperta Finlay [66], s.125,1v 13,5.54-57
Globigerina linaperta Finlay [39], s.16-17,lv 2,5.7-9
Globigerina linaperta Finlay [67], s.273,lv 6,2,5.5
Globigerina linaperta Finlay [169], s.110

Tammmlama: Kabuk, siki, trokospiral sarilimli, son turda boyutlar1 yavas artan 3,5
yar1 kiiresel loca bulunur. Cevre 3 loblu, siiturlar basik ve 1sinsaldir. Agiz agikligi

ekstraombilikal-ombilikal olup az belirgindir [43].
Boyutlar: 0,3-0,4 mm.
Farkhliklar: Subbotina triloculinoides’ten daha kii¢iik boyu ile ayirt edilir [43].

Stratigrafik Duzey: Globanomalina pseudomenardii, Morozovella velascoensis,
Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis, Morozovella

marginodentata zonlar1 (Geg Selandiyen- Ipresiyen)

Bulundugu Yerler:, Elmaldere Olcili Kesiti’nin BL126-BL90-BL91-BL64-
BL63-BL38 BL37-BL1, Yirtandere Olgulli Kesiti’nin  KL91-KL167 nolu

orneklerinde.
Cins: Acarinina Subbotina, 1953
Tip Tur: Acarinina acarinina Subbotina, 1953

Acarinina primitiva (Finlay, 1947)
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Levha 4-5, sekil 6,7-11,12
Globoquadrina primitiva Finlay, [66], s.291, 1v.8, $.129-134.
Globigerina primitiva (Finlay), [134], s.154.
Globigerina primitiva (Finlay), [151], s.215.
Acarinina primitiva (Finlay), [162], s.115,1v.17,5.6,7.
Acarinina primitiva (Finlay), [152], s.559, 1v.6,s. 11,12.
Acarinina primitiva (Finlay), [97], 1v.3, 5.1,2.
Acarinina primitiva (Finlay), [126], s.348, 1v.9.17, 5.1-16.

Tanimlama: Kavki basik trokospiral; sirt kesimi ¢ok az siskin, karin kesimi
siskindir. Localar; siskin, kiiresel, 2,5 tur lizerine yerlesmis, son tur biiyiikliigii hizla
artan 3-4 localidir. Siiturlar; sirt kesiminde boncuklu ve basik, karin kesiminde
1sisal ve basiktir. Ombilik, kiigiik, agik ve derindir. Agiz agikligi ombilikal-¢ok
ombilikal ve dudaklidir [44].

Boyutlar: 0,3-0,35 mm.

Farkhliklar: Son turdaki localarin oldukga siskin sekli ile diger tiirlerden ayrilir
[44].

Stratigrafik Duzey: Globanomalina pseudomenardii, Morozovella velascoensis,
Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis zonlar1 (Ge¢ Selandiyen-

Erken Eosen (Ipresiyen).

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olguli Kesiti’nin BL126-BL91-BL90-BL64-
BL63-BL38 Yirtandere Olgiilii Kesiti’nin KL91-KL167 nolu érneklerinde.

Cins: Pseudohastigerina Cushman&Ponton 1932
Tip Tur: Pseudohastigerina wilcoxensis Cushman&Ponton-Toumarkine 1985

Pseudohastigerina wilcoxensis Cushman&Ponton 1932
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Levha 6, sekil 1-2
Nonion wilcoxensis [51], s.64,1v 8,s.11
Pseudohastigerina wilcoxensis Cushman&Ponton [162], s.107,lv12-9512
Pseudohastigerina wilcoxensis Cushman&Ponton [169], s115
Pseudohastigerina wilcoxensis Cushman&Ponton [126], s.429,lv14,4s1

Tanmmlama: Kavki, kiiclik planispiral evoliit sarilimli, son tur 5-7 siskin locals,
loacalarin boyutu yavasga artmakta, ¢evre yuvarlak hafif loblu, siiturlar basik
1sinsal-biraz biikiilmiis, ag1z aciklig diisiik yay seklinde ve son locada zayif bir

dudak ile kapatilmistir. Duvar ince, delikli, diizdiir [35].
Boyutlar: 0,17mm

Farkhliklar: Diger Pseudohastigerina tirlerinden daha kicuk boyutu ve agiz

yapist ile ayirt edilir [35].

Stratigrafik Duzey: Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis

Zonu (Erken Eosen (Ipresiyen).
Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL63-BL38 nolu érneklerinde.
Cins: Acarinina Bronnimann 1952
Tip Tur: Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronnimann-Toumarkine 1985
Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronnimann 1952
Levha 5, sekil 13-14
Globogerina soldadoensis Bronnimann, [39], s.7,lv 1,5.1-9
Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronnimann, [162], s.115-1v17,s1-2

Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronnimann, [121], Lv. 15,5s. 5
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Tammmlama: Kabuk siki trokospiral, spiral taraf diiz, ombilikal taraf yuksektir. Son
turda boyutlar1 yavas yavas artan 4-5 loca gorulir. Cevre kuresel-yart kiiresel ve
lobludur. Stiirlar basik-¢entikli, ombilikal tarafta ise 1sinsaldir [26]. Agiz agikligi
diistik yay seklinde belirgin bir dudak ile gevrilmis, ombilikal-ekstraombilikaldir.
Kavki yiizeyi spinlidir.

Boyutlar: 0,3-0,5 mm.

Farkhhiklar: Diger Acarinina tiirlerinden daha biiyiik boyutu, daha sik1 sarilimi ve

agiz acikligr ile ayirt edilir [26].

Stratigrafik Duzey: Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis,

Morozovella marginodentata zonlar1 (Erken Eosen (Ipresiyen))

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL63-BL38- BL37-BL1 nolu

orneklerinde.
Cins: Morozovella Bolli, 1957
Tip Tur: Morozovella quetra Bolli 1957

Morozovella quetra Bolli 1957

Levha 4-6, sekil 18-12

Globorotalia quetra, Bolli [34], s.79,80, Iv 19 5.1-6
Globorotalia quetra, Bolli, [162], s 113 1v 15 5.4-5.
Morozovella quetra Bolli 1957, [121], Iv. 15,s.7

Tamimlama: Kavki, trokospiral sarilimli, spiral taraf diiz, hafif konkav, ombilikal
taraf yliksek konvekstir. Son turda kdseli, konik, yar1 tiggenimsi, boyutlar1 yavasca
artan 4-5 loca izlenir [23]. Cevre siislii ve lobludur. Ilk locadan son locaya spinli
kareni vardir. Siiturlar spiral tarfta, basik ve biikiik iken, ombilikal tarafta 1sinsaldir.
Agiz acikligi disiik yay seklinde ekstra ombilikal-ombilikaldir. Duvar delikli ve

spinlidir.
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Boyutlar: 0,5-0,6 mm.

Farkhliklar: Son locanin sekli ile diger Morozovella’lardan ayirt edilir [23].

Stratigrafik Diizey: Morozovella marginodentata zonu (ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL37-BL1 nolu érneklerinde.

Cins: Morozovella Bolli 1957

Tip Tur: Morozovella formosa formosa Bolli-Touumarkine&Lutherbacher 1985
Morozovella formosa formosa Bolli-Touumarkine&Lutherbacher 1985

Globorotalia formosa formosa Bolli [34], s.76,1v 18,s.1-3

Morozovella formosa formosa Bolli [162], s 113 s.15-3.

Morozovella formosa formosa Bolli-Touumarkine&Lutherbacher 1985, [121], Iv.
15,s.5

Tammmlama: Kabuk cevresi dikenli ve karenlidir. Son turda nispeten biyuk giderek

artan 6-7 localidir. Agiz kismi acik ve derindedir [100].
Boyutlar: 0,3mm

Farkhhiklar: Siiturlar1 sarmal, kalkik, genlikle boncukludur. Birbirleri ile yumusak

gecisli ve karenli olmasi ile karekteristiktir [100].

Stratigrafik Diizey: Morozovella marginodentata zonu (ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olguilii Kesiti BL37-BL1 nolu 6rneklerinde.

Cins: Morozovella Morozova, 1939

Tip Tur: Morozovella subbotinae Renz-Morozova-Basov 1995
Morozovella subbotinae (Renz & Morozova, 1939)

Levha 6, sekil 7-8-9
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Globorotalia subbotinae Morozova, [105], s.80, 5.16-17

Globorotalia subbotinae Morozova [99], s.676, s.85a-c, 89a-c, 90a-c.
Globorotalia subbotinae Morozova [100], s.72, Iv.2, $.31-33.
Morozovella subbotinae Renz-Morozova-Basov, [101] s.165, 1v.2, 5.8-10,
Morozovella subbotinae Renz-Morozova [166], s.41, $.10,16,18.
Morozovella subbotinae Renz-Morozova [126], s.347, 1v.11.1 5.9-16

Tammmlama: Kavki trokospiral sekillidir. Sirt kesimi hemen hemen diiz, karin
kesimi dikenlidir. Cevre, sivri, karenli ve sikistirlmistir. Kavki yiizeyi sert, kalin
deliklidir. Localar, 4-4 %% tur tizerine yerlesmis, son tur genlikle ortiiliidiir. Siiturlar
spiral tarafta biikiik yiikselmis ve boncukludur. Ombilikal tarafta 1ginsal ve basiktir.
Son turda 4 -5 localidir. Genel olarak karin yakin kisimlar az da olasa dikenlidir.
Karim kismindaki localar tropozoidal sekilli ve teget gecmektedir. Agiz agikligi
diisiik yay seklinde ekstra ombilikal-ombilikaldir. Duvar ince spinlerle kaplidir
[68].

Boyutlar: 0,36 - 0,5 mm

Farkhhiklar: Karin kesimindeki belirgin kareni ve agiz aciklig ile diger tiirlerden

ayrilir [68].

Stratigrafik Duzey Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis,

Morozovella marginodentata Zonlar1 (Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiili Kesiti BL63-BL38-BL37-BL1 nolu

orneklerinde.
Cins: Morozovella (Bolli, 1957)
Tip Tar: Morozovella gracilis (Bolli, 1957)

Morozovella formosa gracilis (Bolli, 1957)
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Levha 6, sekil 3
Globorotalia formosa gracilis, Bolli [34], s.75,76, 1v 18 $.4-6
Globorotalia formosa gracilis Bolli, [99], s.115a-c.
Globorotalia gracilis Bolli, [134], 5.192, 193, Iv.
Morozovella gracilis Bolli-Berggren [111], s.103, 5.16,s19,20.
Morozovella gracilis Bolli [126], s.360, Iv.11.8 5.1-16
Morozovella formosa gracilis (Bolli, 1957), [121], Iv. 15,5. 5

Tamimlama: kabuk trokospiral sarilimli, spiral taraf diiz, ombilikal taraf oldukca
konvekstir. Cevre sivri ve boncuklu karene sahiptir. Son turda boyutlar1 hizla artan
koseli, konik 5-6 loca goriiliir. Siiturlar spiral tarafta egik, basik, omblikal tarafta
basik ve 1sinsaldir. Agiz acikligi diisiik yay seklinde, ekstra ombilikal olup bazen
zayif bir dudak ile ortiiliidiir [23].

Boyutlar: 0,6 mm

Farkhhklar: Sonturda Morozovella subbotinadan daha fazla loca sayisi,

Morozovella lensiformis den daha sik1 sarilimli ile ayrilir [23].

Stratigrafik Duzey: Morozovella velascoensis, Pseudohastigerina
wilcoxensis/Morozovella velascoensis, Morozovella marginodentata zonlari

(Tanesiyen- Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgllii Kesiti’nin BL90-BL64- BL63-BL38-BL37-

BL1 nolu 6rneklerinde.

Cins: Morozovella Subbotina, 1953

Tip Tur: Morozovella marginodentata Subbotina 1953
Morozovella marginodentata Subbotina 1953

Levha 6, sekil 4
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Globorotalia marginodentata, [141], s.212,213, 1v 17 5.14-16

Globorotalia (Truncorotalia) aequa marginodentata, Subbotina, [77], s 135 Iv 13
s.9a,11.

Globorotalia marginodentata, Subbotina [139], s.626, v 96 s 3,4.
Morozovella marginodentata, Subbotina [165], s.293, 5.14,4,5,10.
Morozovella marginodentata, Subbotina, [166], s.40, 5.10,7,9.
Morozovella marginodentata, Subbotina [126], s.364, 1v.11.10 5.1-16
Morozovella marginodentata Subbotina 1953, [121], Iv. 15, 5. 5

Tanimmlama: Kabuk, diisiik trocospiral sarilimli, bikonveks, ¢evre loblu olup karin
kismindaki localar kismen siskin, disa dogru basiktir. Spiral kisimlari diiz, diag
dogru basiktir. Son turda 4 '4 - 5 locali, liggenimsi, karin kismina dogru yavas bir
selilde ytikselir. Agiz kismi agik yay seklinde ve dis kisma dogru uzantilidir. Kabuk
yuzeyi susli ve tarakli bir yilizeye sahiptir [83].

Boyutlar: 0,43 mm

Farkhhliklar: Kenarindaki belirgin kareni ile diger Morozovellalardan ayirt edilir

[83].

Stratigrafik Duzey: Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis,

Morozovella marginodentata Zonlar1 (Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgllii Kesiti’nin BL63-BL38-BL37-BL1 nolu

orneklerinde.

Cins: Acarinina Martin 1943

Tip Tar: Acarinina nitida Martin-Berggren 1977
Acarinina nitida Martin 1943

Levha 5, sekil 15
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Globogerina nitida [101], s.25,lv 7,s.1a-C

Acarinina acarinata Subbotina [145], s.118-120,2281v 27,s.13a-C
Acarinina nitida Martin [30], s.248,lv 10,

Acarinina nitida Martin — Berggren, Norris s.93,lv 11,5.10-14,16,17
Acarinina nitida Martin 1943, [121] Lv. 15, . 5

Tammmlama: Kabuk siki, trokospiral sarilimlidir. Locar son turda yari kiiresel ve4-

5 tanedir. Ekvatoral ¢evre lobludur. Agiz zayif ve az agiktir. Duvar spinlidir [65].
Boyutlar: 0,3mm
Farkhhiklar: Son turdaki 4-5 locasi ve agiz agikligr ile diger tiirlerden ayrilir [65].

Stratigrafik Duzey: Globanomalina pseudomenardii, Morozovella velascoensis,
Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis Zonlar1 (Geg Selandiyen-

Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiuli Kesiti’nin BL126-BL91-BL90-BL64-
BL63-BL38, Yirtandere Olgiilii Kesiti’nin KL91-KL167 nolu 6rneklerinde.

Cins: Subbotina Cushman 1925
Tip Tur: Subbotina velascoensis Cushman 1925

Globigerina velascoensis Cushman 1925

Levha 4-5, sekil 13-9,10

Globigerina velascoensis [49], s.19,lv 3,5.6
Globigerina velascoensis [52], Iv15,59-11
Globigerina velascoensis Cushman [162], s117,1v19,s3-4
Globigerina velascoensis Cushman [169], Iv 111

2009 Globigerina velascoensis Cushman [121], Iv. 15,s. 5
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Tanmimlama: Kabuk diisiik trochospiral sarilimli, spiral taraf hafif konkav-duz,
ombilikal taraf yiiksektir. Son turda boyutlar1 hizla artan 4 loca goriilmektedir.
Cevre loblu, siiturlar spiral tarafta basik, ombilikal tarafta 1isinsaldir. Agiz agikligi
diistik yay seklinde ekstraombilikal-ombilikaldir ve belirgin bir dudak bulunur.
Duvar kaba delikli, genelde dizdur [34].

Boyutlar: 0,33mm
Farkhhiklar: son turdaki basik localari ile subbotina triloklinoidesten ayrilir [34].

Stratigrafik Diuzey: Globanomalina pseudomenardii, Morozovella velascoensis,
Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis, Morozovella

marginodentata Zonlar: (Geg Selandiyen-ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti’nin BL126-BL91, Yirtandere Olgulii
Kesiti’nin KL91-KL167-BL90-BL64-BL63-BL38-BL37-BL1 nolu drneklerinde.

Cins: Planorotalites Morozova, 1957

Tip Tur: Globorotalia crassata Cushman and Renz, 1942
Planorotalites chapmani (Parr, 1938)

Levha 3, sekil 9-10

Globorotalia chapmani Parr, [125], .87, 1v.3, 5.8, 9a.

Globorotalia ehrenbergi Bolli, [34], s.77, 1v.20, s.18-20.

Globorotalia chapmani Parr, [157], s.79, 1v.6, s.2a-b.

Planorotalites chapmani (Parr), [162], s.107, Iv.12, 5.5-8.

Planorotalites chapmani (Parr), [169], s.114.

Planorotalites chapmani (Parr,) [121], s 283

Tammmlama: Kavki basik trokospiral, hemen hemen birbirine esit olan sirt ve karin

kesimi ¢ok az siskin. Ekvatoryal ¢evre lobludur. Localar 2,5 tur {izerine yerlesmis
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ve son tur biiyiikliigli hizla artan 4-6 koseli, dortgen sekilli localidir. Siiturlar; sirt
kesiminde verev ve basik, karin kesiminde ¢ok az verev ve 1sinsaldir. Ombilik genis

ve sigdir. Agiz acgiklig1 cok ombilikal ve ¢ok ince dudaklidir [75].
Boyutlar: 0,3-0,35 mm.

Farkhhklar: G. compressa’dan daha biiyiikk boyutu ve kdoseli, dortgen sekilli
localart ile ayirt edilir [75].

Stratigrafik Duzey: Morozovella angulata, Globanomalina pseudomenardii,
Morozovella velascoensis, Morozovella marginodentata Zonlar1 (Selandiyen-

Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgulii Kesiti’nin BL142-BL127-BL126-BL91-
BL90-BL64-BL37-BL1, Yirtandere Olglli Kesiti’nin KL79-KL87-KL91-KL167

nolu érneklerinde.

Cins: Morozovella Renz&Cushman 1942

Tip Tur: Morozovella aequa Renz&Cushman-Beggren1971
Morozovella aequa Renz&Cushman 1942

Levha 4-6, sekil 11,12-6

Globorotalia crassata var. aequa [52], s.12,1v3,s.3a-C

Globorotalia, aequa Cushman&Renz [96], s 186 1v 59 s.6a-C.

Morozovella aequa Renz&Cushman [148], s 446 1v 7 s.5-7.

Morozovella aequa Renz&Cushman [31], s 103 1Iv 16 5.22-24.

Morozovella aequa Renz&Cushman [126], s 347 1v 11.1 s.1-8.

Tanimlama: Kabuk, ombilikakonveks sarilimli, spiral taraf diiz, ombilikal taraf
konvekstir. Cevre loblu, zayif bir karen bulundurur. Son turda boyutlar1 hizla artan
3,5-4,5 koseli-konik localar goérulir. Suturlar spiral tarafta egik, basik iken

ombilikal tarafta 1sinsal ve bikiiktiir. A8z acikhigi disik yay seklinde
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ekstraombilikal-ombilikal olup zayif bir dudak bulundurur. Duvar spinli, genelde
dizdur 36].

Boyutlar: 0,3mm

Farkhhliklar: Morozovella aequa, az loblu c¢evresi ve daha siki sarilimi ile

morozovella angulata’dan ayrilir [36].

Stratigrafik Duzey: Globanomalina pseudomenardii, Morozovella velascoensis,
Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis, Morozovella

marginodentata Zonlar1 (Geg Selandiyen- Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgili Kesiti’nin BL126-BL91-BL90-BL64-
BL63-BL38-BL37-BL1 nolu ve Yirtandere Olcili Kesiti’nin KL91-KL167 nolu

orneklerinde.

Cins: Morozovella Premoli Silva & Bolli 1973

Tip Tur: Morozovella edgari Premoli Silva & Bolli 1973
Morozovella edgari Premoli Silva & Bolli 1973

Levha 4-6, sekil 14,15-10,11

Globorotalia edgari, [132], s.526, v 7 5.10-12

Morozovella edgari,[100], s 114 1v 15 s.6a-b-c.

Morozovella edgari, [126], s 356 Iv 11,6 5.1-7.

Morozovella edgari Premoli Silva & Bolli 1973, [121], Iv. 15, s.

Tammmlama: Kabuk, orta-diisiik trocospiral sarilimli olup, spiral taraf az konveks-
diiz, ombilikal taraf yiiksek konvekstir. Son turda boyutlar1 yavasga artan 5-6 loca
izlenir. Cevre hafif lobludur. Duvar karenli, dikensiz ve deliklidir. Siiturlar karin
tarafinda 1s1nsal, spiral tarafta biikiiktiir. Localar ¢ivi sekilli, karin kisminda siiturlar
1sinsal umbilicaldir. Agiz acikligi ombilikal-ekstraombilikal ve yay sekillindedir
[78].
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Boyutlar: 0,21mm

Farkhhiklar: Daha kiiciik boyutu ve son turdaki loca sayisi ile Morozovella
subbotina’dan ayrilir [78].

Stratigrafik Duzey: Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis,

Morozovella marginodentata Zonlar1 (Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgllii Kesiti’nin BL63-BL38-BL37-BL1 nolu

orneklerinde.

Globotruncana ventricosa White, 1928
Globotruncana canaliculata var. ventricosa [167], s. 284, Iv. 38, s. 3a-C
Globotruncana ventricosa White, [52], s.150, 1v.62, s.3a-C.
Globotruncana ventricosa ventricosa White, [53], s. 168, s.7a-d.
Globotruncana ventricosa White, [35], s. 57, Iv. 13, s. 4a-C.
Globotruncana ventricosa White, [59], s. 1988, Iv.7, s.1a-3c.
Globotruncana ventricosa White, [134], s. 64-65, 7 sekil.
Globotruncana ventricosa White, [132], Iv.4, s. 6-8.
Globotruncana ventricosa White, [157], s.72-73, 1v.4, s.3a-D.
Globotruncana ventricosa White, [123], Iv.2, 5.7-9.
Globotruncana ventricosa White, [124], s.294, 1v.2, 5.6.
Globotruncana ventricosa White, [136], 5.465, 1v.12, 5.3,5; 1v.19, 5.10.
Globotruncana ventricosa White, [104], s.348, 1v.3, 5.10-12; 1v.7, 5.2.
Globotruncana ventricosa White, [46], s.854, fig. 12, s.J-L.

Globotruncana ventricosa White, [72], s.136, 1v.4, 5.8; 1v.11, s.13,14¢.
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Tanimlama: Kavki basik trokospiral, sirt kesimi hemen hemen diiz, karin kesimi
cok siskin. Ekvatoryal ¢evre loblu ve genis, boncuklu iki karene sahip. Localar yar1
kiiresel sekilli, sirt kesiminde siskince, karin kesiminde c¢ok siskindir. 2,5-3 tur
iizerinde diizenlenmis ve son turda biiyiikliigii birbirine yakin 6-7 locas1 vardir.
Siiturlar, sirt kesiminde verev ve boncuklu, karin kesiminde hafif verev ve basiktir.

Ombilik derin ve genistir.
Boyutlar: 0,4-0,7 mm.

Farkhliklar: Globotruncana aegytiaca’dan daha fazla loca sayisi, diiz sirt kesimi

ile Globotruncana bulloides’ten diiz sirt kesimi ile ayirt edilir.
Stratigrafik Diizey: Globotruncana aegyptiaca zonu (Alt-Ust Kampaniyen).
Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiilii Kesiti KL1-KL9 nolu érneklerinde.
Cins: Globotruncanella Reiss, 1957
Tip Tur: Globorotalia pschadae Keller, 1946
Globotruncanella havanensis (Voorwijk, 1937)

Levha 1, Sekil 9-10
Globotruncana havanensis Voorwijk, [170], s.195, 1v.1, 5.25, 26, 29.
Globotruncana citae Bolli, [33], s.197, 1v.35, s.4-6.
Rugotruncana havanensis (Voorwijk), [39], s.552, 1v.22, 5.4-6; 1v.24, s.5.
Globotruncana havanensis VVoorwijk, [64], s.120,121.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [127], s.373, 1v.84, 5.1-3.
Globotruncana havanensis Voorwijk, [157], s.65, 1v.3, s.1a-cC.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [136], s.265, 1v.44, $.4,5,6.

Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [79], s.512, Iv.5, 5.1,2.
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Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [111], s.171, 1v.2, s.i.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [80], s.571, Iv.5, 5.1,2.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [123], s.294, 1v.2 5.9.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [63], s.28, 1v.1, s.1c.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [122], s.115, 1v.11, 5.10,11.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [149], s.12, 1v.6, $.N,O.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [4], .50, Iv.2, s.17.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [5], s. 10, 1v.3, s.15.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [46], s.854, fig. 12, 5.S-U.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [112], s.217, 1v.2, s.6.
Globotruncanella havanensis (Voorwijk), [72], s.145, 1v.6, s.1; 1v.12, s.11,12.

Tammmlama: Kavki basik trokospiral; sirt kesimi konveks, karin kesimi biraz
konveks ve diiz. Ekvatoryal ¢evre lobludur. Localar oval ya da az koseli, 2,5-3 tur
izerinde yerlesmis, son turun 4-5 locast yaklasik ayni biiyiikliikte ve ¢ok az birbiri
iizerine bindirmis durumdadir. Siiturlar; sirt kesiminde verev ve basik, karin
kesiminde diiz ve 1sinsaldir. Ombilik s1g ve dar, agiz agiklig1 kenar i¢i ombilikaldir

ve bir potic ile értaluddr.
Boyutlar: 0,3-0,4 mm.
Farkhliklar: Globotruncanella petaloidea’dan daha fazla loca sayisi ile ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Globotruncana aegyptiaca, Gansserina gansseri,

Abathomphalus mayaroensis zonlar1 (Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olclli Kesiti’nin KL1-KL9-KL12-KL48-KL49-
KL73, Elmalidere Olgiilii Kesiti’nin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Globotruncanita stuarti (de Lapparent, 1918)
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Levha 1, Sekil 12
Rosalina stuarti de Lapparent, [97], s.14, Iv. 1, 5.5-7; 1v. 12, s.4; 1v.13, s.5a-C.
Globotruncana conica White, [35], s.196, 1v.34, s.13-15.
Globotruncana stuarti (de Lapparent), [155], s.34, 1v.1, s.3.
Globotruncana stuarti (de Lapparent), [141], S.249, 1v.15,s.3a,b,c-54, b, C.
Globotruncana (Glt.) stuarti (de Lapparent), [30], s.60, Iv.10, 5.2 a-c.

Globotruncana stuarti subspinosa [127], s.358, 1v. 81, s.1-6; 1v.93, 5.9-11; Iv.94,
s.7.

Globotruncana stuarti (de Lapparent), [15], s.24, Iv. 6, s.1,3.
Globotruncana stuarti (de Lapparent), [157], s.70, 1v. 3, 5.5 a-C.
Globotruncana stuarti (de Lapparent), [87], Iv.9, s.11-13.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [58], s.30, 1v.5, 5.3.4.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [123], s.269, 1v.1, s.1-3.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [121], s.54, Iv.2, s.5.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [124], s.292, 1v.1, s.8.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [136], s.467, 1v.13, 5.3; 1v.19, 5.8.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [104], s.347, 1v.2, 5.4-6; 1v.7, s.3.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [5], s. 14, 1v.5, s.10,11.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [1], s.400,1v.9,s. 12, 13.
Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [32], s.888, 1v.5, s.M.

Globotruncanita stuarti (de Lapparent), [72], s.140, 1v.5, 5.3; Iv.12, s.1.
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Globotruncanita stuarti (de Lapparent, 1918), [121], Iv. 11, 5. 14-15

Tammmlama: Kavki trokospiral; bikonvekstir. Ekvatoryal ¢evre hemen hemen
dairesel, boncuklu tek karenlidir. Localar trapezoidal sekilli olup, 3,5 tur iizerine
diizenlenmislerdir. Son turda 6-8 localidir. Siiturlar sirt kesiminde diiz ve boncuklu,
karmn kesiminde ombilike yakin kisimlar1 verev olmak iizere diizdiir. Ombilik derin

ve genis, ag1z agiklig kenar i¢i ombilikaldir.
Boyutlar: 0,7 - 0,9 mm.

Farkhhiklar: Globotruncana stuarti, Globotruncanita stuartiformis’ten, sirt
kesimindeki yaklasik dortgen bicimli localari, dairesel cevre izi, neredeyse
birbirine degen ombilikal c¢evre yiikseltileri ve loca biiylime hizindaki yavaslikla
ayirt edilir. Globotruncanita conica’dan, ombilikal tarafin siskinlesmesi ile

simetrik bir goriinim kazanan yan goriiniisii ile ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Globotruncana aegyptiaca, Gansserina  gansseri,
Abathomphalus mayaroensis zonlar1 (Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olclli Kesiti’nin KL1-KL9-KL12-KL48-KL49-
KL73, Elmahdere Olglli Kesiti’nin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez, 1955)
Levha 1, Sekil 5-6-7

Globotruncana (Glt.) elevata stuartiformis [53].s. 169 s. 10 a-C .
Globotruncana (Glt.) elevata stuartiformis Dalbiez, [17], Iv.2, 5.2 a-C.
Globotruncana (Glt.) stuarti stuartiformis Dalbiez, [127], s.10.,1v.5, 5.7, 11.
Globotruncana elevata stuartiformis Dalbiez, [76]. s.77, 1v.8, s.2.
Globotruncana (Glt.) stuartiformis Dalbiez, [168], s.85, 1v.2, 5. 3 a-C .
Globotruncana stuarti parva Gandolfi, [64], s.131, 1v.9, 5. 2 a-d.

Globotruncana stuarti stuartiformis Dalbiez. [15], s.318, 1v.38, 5.34 a-c; 1v.40, s.1
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Globotruncana stuartiformis Dalbiez, [77], s.25, 1v.6, s. 4 a-C.
Globotruncana stuartiformis Dalbiez, [157], s.70-71, 1v.4, s.1a-C.
Globotruncana stuartiformis Dalbiez, [86], 1v.2, s.17-18.

Globotruncana stuartiformis Dalbiez, [87], Iv.13, 5.5-7; 1v.19, 5.3-5; 1v.25, 5.5-6.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [136], s.238, 1v.32, s.3a-C.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [58], s.31, 1v.5, s.5.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [123], s.273, 1v.3, 5.7-9.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [120], s.54, 1v.2, s.6.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [111], s.169, Iv.1, s.c, d.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [80], s.569, 1v.3, s.11,12.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [133], s.392, 1v.2, s.14-16.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [63], s.30, 1v.2, s.2a.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [136], s.467, 1v.13, s.2; 1v.19, s.6.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [104], s.346, Iv.1, 5.7-9; 1v.6, s.4.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [4], s. 14, Iv.5, 5.12; Iv.1, 5.1-3..
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [32], s.888, 1v.5, s.L.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), [72], s.141, 1v.5, s.4; 1v.12, 5.2-6.
Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez, 1955), [121] Lv. 12, s. 1

Tanimmlama: Kavki trokospiral; sirt kesiminde orta kisim ¢ok az sigkin ve son tur
hemen hemen diiz, karin kesiminde siskindir. Ekvatoryal ¢evre dairesel ve son loca
disinda boncuklu ve tek karenlidir. Localar, sirt kesiminde tipik olarak iicgen
bi¢imli, karin kesiminde az c¢ok trapezoidal bi¢imli olup 2,5-3 tur Uzerine

diizenlenmislerdir. Son tur 6-7 localidir. Stiir, sirt kesiminde diiz ve boncuklu, karin
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kesiminde verev, basik ve boncukludur. Ombilik genis ve derin, agi1z agiklig1 kenar-

ici ombilikaldir.
Boyutlar: 0,5-0,8 mm.

Farkhliklar: Globotruncanita elevata tirtiinden daha simetrik lateral géruntusi ve

sirt kesimindeki tiggen bicimli localari ile ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Globotruncana aegyptiaca, Gansserina  gansseri,

Abathomphalus mayaroensis zonlar1 (Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olclli Kesiti’nin KL1-KL9-KL12-KL48-KL49-
KL73, Elmalidere Olgiilii Kesiti’nin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Ust Familya: Heterohelicacea Cushman, 1927
Familya: Heterohelicidae Cushman, 1927
Alt Familya: Heterohelicinae Cushman, 1927
Cins: Heterohelix Ehrenberg, 1843
Tip Tar: Textularia americana Ehrenberg, 1843
Heterohelix globulosa (Ehrenberg, 1840)

Levha 1, sekil 14-15
Textularia globulosa Ehrenberg, [62], s.135, 1v.4, s.2b, 4b, 5b, 7b, 8b.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [127], s.260, s.5.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [47], s.55, 5.24.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [79], s.508, 1v.1, 5.3.,4.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [80], s.573, Iv.7, s.11.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [149], s.13, 1v.7, s.K.

Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [104], s.349, 1v.4, 5.8,9.
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Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [5], s.42, 1v.1, s.1.

Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [1], s.399, 1v.8, s. 13.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [46], s.856, fig.13, s.A,B.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [112], s.215, 1v.1, 5.10.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), [72], s.157, 1v.8, s.3; 1v.13, 5.2,3.
Heterohelix globulosa (Ehrenberg, 1840), [121], Iv. 13, s. 4-5

Tammmlama: Kavki biserial, her turda 1,5-2 kiiresel locali, son turda loca boyutlari
hizli artmaktadir. Duvar diiz, ince delikli ve boyuna kotludur. Stiirlar diiz ve

basiktir. Agiz agiklig1 son locada, kenar i¢i, genis ve yay seklindedir.
Boyutlar: Yukseklik: 0,35-0,50 mm

Genislik: 0,20-0,30 mm.
Farkhhiklar: Kiiresel localar ile diger tiirlerden ayrilmaktadir.

Stratigrafik Duzey: Globotruncana aegyptiaca, Gansserina  gansseri,
Abathomphalus mayaroensis zonlar1 (Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olclli Kesiti’nin KL1-KL9-KL12-KL48-KL49-
KL73, Elmahdere Olglli Kesiti’nin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Cins: Racemiguembelina Montanaro-Gallitelli, 1957
Tip Tur: Guembelina fructicosa Egger, 1899
Racemiguembelina fructicosa (Egger, 1899)
Levha 2, sekil 5-6
Pseudotextularia varians Rzehak, [137], s.217, 1v.7, 5.2,3.
Guembelina fructicosa Egger, [60], s.36, 1v.14, 5.8,9.

Racemiguembelina fructicosa (Egger), [47], s.55, 1v.24, 5.22,23..
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Racemiguembelina fructicosa (Egger), [80], s.573, Iv.7, s.13.
Racemiguembelina fructicosa (Egger), [124], s.292, Iv.1, 5.10.
Racemiguembelina fructicosa (Egger) [5], s.42, 1v.1, s.13.
Racemiguembelina fructicosa (Egger), [112], s.215, Iv.1, s.4.
Racemiguembelina fructicosa (Egger), [72], s.171, 1v.10, 5.5; 1v.13, 5.13.
Racemiguembelina fructicosa (Egger, 1899), [121], Iv. 13, s. 12-13

Tammmlama: Kavki erken evrede iki serili olarak baslamakta ve olgun evrede ¢ok
serili olarak devam etmektedir ve liziim salkimina benzemektedir. Yandan, kavki
yiizey kabarik ve kalin boyuna c¢izgili olup ters koni seklindedir. Localar konik
sekillidir. Her locanin sonunda yay sekilli, merkezi bosluga ac¢ilan bir agiz vardir.
Agiz agikligr porticle kapalidir ve birbirini izleyen porticler diizlemsel olarak

diizenlenmistir.
Boyutlar: Uzunluk 0,5-1,5mm.
Genigslik 0,3-0,4 mm.

Farkhhiklar: Kavkinin tomurcuklu yapis1 ve {iziim salkimina benzeyen sekli ile

diger tlirlerden kolayca ayirt edilir.

Stratigrafik Duzey: Gansserina gansseri, Abathomphalus mayaroensis zonlari
(Ust Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olglli Kesiti’nin  KL12-KL48-KL49-KL73,
Elmalidere Olgulii Kesiti’nin BL157-BL154 nolu 6rneklerinde.

Rugoglobigerina rugosa (Plummer, 1927)
Levha 1, sekil 13
Globigerina rugosa Plummer, [129], s.38, 1v.2, 5.10.

Rugoglobigerina rugosa rugosa (Plummer), [73], s.227, 1v.30, s.1-3.
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Rugoglobigerina rugosa rugosa (Plummer), [114], s.50, 1v.10, 5.16-18.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [127], 5.366, 1v.75, 5.2,3; 1v.101, $.8,9.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [157], s.73, 1v.4, s.4a-b.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [88], 5.252, 1v.2, 5.14.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [111], s.177, 1v.5, s.h,i; 1v.7, s.b.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [133], 5.392, 1v.2, 5.7.8.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [63], s.28, Iv.1, s.1e.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [90], s.80, Iv.2, 5.5,6.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [4], s.50, 1v.2, 5.7,8.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [5], 5.6, 1v.1, $.4-6, 16,17; 1v.3, 5.5,6.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer) [46], s.856, fig.13, s.GG-JJ.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [112], s.217, Iv.2, 5.3.
Rugoglobigerina rugosa (Plummer), [72], s.154, 1v.7, 5.6; 1v.12, 5.9,10.
Ruguglobigerina rugosa (Plummer, 1927), [121], Iv. 13, 5. 1-3

Tammmlama: Kavkir diisiik trokospiral, bikonveks, spiral taraf daha konvekstir.
Ekvatoryal ¢evre lobludur. Siiturlar; spiral ve ombilikal tarafta 1sisal ve basiktir.
1,5-2 tur tlizerine yerlesmis, 4-5 kiiresel locali olup, yiizeyleri kalin delikli ve
boyuna cizgilidir. Localarin boyutu hizla biiyiimekte ve son loca genistir. Agiz

kenar i¢i ombilikal olup genis, derin ve bir tegilla ile ortiilmiistiir.
Boyutlar: 0,50 mm.

Farkhhiklar: Rugoglobigerina’larin diger tiirlerinden farki ¢ogunlukla hafif

trokospiral olusu, localarin hizla artan boyutlari, son turdaki 4-5 loca ile ayrilir.

Stratigrafik Diizey: Abathomphalus mayaroensis zonu (Ust Maastrihtiyen)
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Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgulii Kesiti KL49-KL73, Elmalidere Olgiilii
Kesiti BL157-BL154 nolu drneklerinde.

Ust Familya: Globorotaliaceae Cushman, 1927
Familya: Globigerinidae Carpenter, Parker and Jones, 1862
Cins: Eoglobigerina Morozova, 1959

Tip Tur: Globigerina (Eoglobigerina) eobulloides Morozova, 1959 = Globigerina
fringa Subbotina, 1950

Eoglobigerina eobulloides Morozova, 1959

Levha 3, sekil 2-3
Globigerina fringa Subbotina, [141], s.104, 1v.5, 5.19-21.
Globigerina (Eoglobigerina) eobulloides Morozova, [105], s.1113, s.1.
Globigerina fringa Subbotina, [151], s.186, 5.50.
Globigerina fringa Subbotina, [162], s.106, 1v.11, s.4-5.
Eoglobigerina fringa (Subbotina), [152], s.559, 1v.1, 5.5,6.
Eoglobigerina eobulloides Morozova, [31], 1v.3, 5.1-23.
Eoglobigerina eobulloides Morozova, [112], s.223, 1v.5, s.4.
Eoglobigerina eobulloides Morozova, 1959, [121], Iv. 14, s. 1

Tammmlama: Kavki basik torkospiral, ekvatoryal ¢evre lobludur. Localar kiiresel ve
oval sekilli olup, 2 tur {izerine diizenlenmistir. Son turda biiyiikliigli hizla artan 4
loca bulunur. Siturlar; sirt kesiminde diiz ve basik, karin kesiminde verev ve

basiktir. Ombilik dar ve sigdir. Ag1z agikligr kiiclik ve kenar ici ombilikaldir.

Boyutlar: 0,2 mm.
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Farkhhklar: P. pseodubulloides’ten kiigiik boyutu, siki sarilimi ve diiz kavki
ylizeyi ile ayirt edilir. P. eugubina’dan ise son locasinin belirgin biiyiikliigii ve son

turdaki az loca sayisi ila ayirt edilir.

Stratigrafik ~ Duzey: Parvularugoglobigerina  eugubina,  Parasubbotina
pseudobulloides, Subbotina triloculinoides, Globanomalina compressa Zonlar: (Alt
Daniyen- Ge¢ Daniyen)

Bulundugu Yerler: Yirtandere Olgiilii Kesiti KL74-KL75-KL77, Elmalidere
Olclll Kesiti BL153-151-BL150-BL149-BL 145 nolu 6rneklerinde.

Familya: Guembelitriidae Montanaro Gallitelli, 1957
Cins: Globoconusa Khalilov, 1956

Tip Tar: Globoconusa conusa Khalilov, 1956= Globigerina daubjergensis

Bronnimann, 1953.

Globoconusa conusa Khalilov, 1956

Levha 3, sekil 4

Globigerina daubjergensis (Bronnimann), [39], s.340, 1 sekil.
Globigerina daubjergensis (Bronnimann), [34], 1v.16, s.13-15.
Globigerina daubjergensis (Bronnimann), [162], s.106, 1v.11, 5.6,7.
Globigerina daubjergensis (Bronnimann), [169], s.110.
Globoconusa daubjergensis (Bronnimann), [112], s.590, 1v.16, s.6.
Globoconusa conusa Khalilov, 1956, [121], Iv. 14, s. 6-7

Tammimlama: Kavki kiiciik, yiiksek trokospiral; ekvatoryal ¢evre lobludur. Localar,
2-2,5 tur lizerine yerlesmis, i¢ ice giren, son turda biiyiikliigii hizla artan kiiresel
sekilli 3-4 localidir. Loca yiizeyleri kiigiik porlu ve ignelidir. Stturlar; her iki tarafta
1sisal ve basiktir. Ombilik s1§ ve dardir. Agiz agikligr yay seklinde, ombilikla ve
cok ombilikaldir.
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Boyutlar: 0,15-0,25 mm.

Farkhhklar: Yiiksek trokospiral kavki ve kiigiik boyutu ile diger Paleosen

tiirlerinden ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Parasubbotina pseudobulloides, Subbotina triloculinoides

Zonlar (Erken Daniyen- Ge¢ Daniyen)

Bulundugu Yerler: Elmahdere Olgulli Kesiti BL153-151-BL150, Yirtandere
Olcllu Kesiti KL75 nolu érneklerinde.

Familya: Hedbergellidae Loeblich and Tappan, 1961
Cins: Globamolina Haque, 1956
Tip Tur: Globamolina ovalis Haque, 1956

Globanomalina compressa (Plummer, 1926)

Levha 3, sekil 6

Globigerina compressa Plummer, [129], s.135, 1v.8, s.11a-C.
Globorotalia compressa (Plummer), [34], .77, 1.20, 5.21-23.
Globorotalia compressa (Plummer), [151], 5,178, 5.43.
Planorotalites compressa (Plummer), [162], s.107, 1v.12, 5.1,2.
Globorotalia compressa (Plummer), [58], s.40, 1v.8, s.1.
Planorotalites compressa (Plummer), [169], s.114.
Planorotalites compressa (Plummer), [173], s.23, Iv.4, s.4.
Globanomalina compressa (Plummer), [31], s.85, Iv.7, 5.15-21.
Globanomalina compressa (Plummer, 1926), [121], Iv. 15, 5. 1-2

Tammmalama: Kavki ¢ok basik trokospiral; karin kesimi sirt kesiminden biraz daha

siskin, ekvatoryal ¢evre loblu ve karensizdir. Localar oval ve ¢ok az siskin, 2.5 tur
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iizerine yerlesmis, son turda biiylikligli hizla artan 4-5 localidir. Siiturlar; sirt
kesiminde verev ve basik, karin kesiminde 1sinsaldir. Ombilik genis ve agiktir. Agiz

aciklig1 ok ombilikal-ombilikaldir.
Boyutlar: 0,2-0,25 mm.
Farkhliklar: G. chapmani’den daha kictk boyutu ve oval localar ile ayirt edilir.

Stratigrafik Duzey: Subbotina triloculinoides, Globanomalina compressa,

Praemurica uncinata, Morozovella angulata Zonlar1 (Orta Daniyen-Selandiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olciili Kesiti’nin BL150-BL149-BL145-BL144-
BL143-BL142-BL127 Yirtandere OlgUll Kesiti’nin KL75-KL77-KL78-KL79-

KL87 nolu 6rneklerinde.
Cins: Igorina Davidzon, 1976
Tip Tar: lgorina tadjikistanensis (Bykova, 1953)

Igorina pusilla (Bolli, 1957)

Levha 4, sekil 2-3

Globorotalia pusilla pusilla Bolli, [53], .78, 1v.20, 5.8-10.
Globorotalia pusilla Bolli, [134], s.206.
Globorotalia pusilla pusilla Bolli, [151], s.217, 5.79.
Morozovella pusilla (Bolli), [31], s.226, Iv.3.
Planorotalites pusilla pusilla (Bolli), [162], s.108, 1v.12, s.13a-c, 14a-cC.
Igorina pusilla (Bolli), [31], s.91, 1v.10, 5.1,2,5,6,11.
Igorina pusilla (Bolli, 1957), [121], Iv. 14, 5. 8

Tanmmlama: Kavki kiiciik trokospiraldir; sirt ve karin kesimi sigkin, ekvatoryal
cevre dairesel ve lobludur. Yizey ince deliklidir. Localar, 2.5-3 tur Uzerine

yerlesmis, son turda biiyiikliigli yavasca artan 5-6 localidir. Siiturlar, sirt tarafinda
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cok az basik ve ¢ok verev, karin tarafinda basik ve iginsaldir. Ombilik dar, agiz

aciklig1 ¢cok ombilikal- ombilikaldir.
Boyutlar: 0,5 mm.

Farkhliklar: M. angulata’dan daha yuvarlak cevresi ve daha fazla loca sayisi ile

ayirt edilir.

Stratigrafik Duzey: Morozovella angulata, Globanomalina pseudomenardii,

Morozovella velascoensis Zonlar1 (Selandiyen-Alt ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL142-BL127-BL126-BL91-BL90-
BL64 Yirtandere Olgiili Kesiti KL79-KL87-KL91-KL167 nolu drneklerinde.

Familya: Guembelitriidae Montanaro Gallitelli, 1957
Praemurica uncinata (Bolli, 1957a)
Levha 4, sekil 1
Globorotalia uncinata Bolli, [34], s.74, 1v.17, 5.13-15.
Globorotalia uncinata Bolli, [30], s.113, 1v.2, s.5a-cC.
Globorotalia uncinata Bolli, [157], .87, 1v.8, s.3a-b.
Morozovella uncinata (Bolli), [162], s.111, 1v.14, 5.3,4.
Morozovella uncinata (Bolli), [169], s.113.
Morozovella uncinata (Bolli), [173], s.23, 1v.4, s.3.
Praemurica uncinata (Bolli), [31], s.97, Iv.13, 5.7-19.
Morozovella uncinata (Bolli), [174], s.52, Iv.2, 5.2,3.
Praemucira uncinata (Bolli, 1957a), [121], Iv. 14, s. 10

Tanmmlama: Kavki, ¢ok basik trokospiral; sirt kesimi diiz- ¢ok az siskin, karin

kesimi siskin, ekvatoryal ¢evre lobludur. Localar, elips, koni bigimli, 2,5-3 tur
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iizerine yerlesmis, son tur biiyiikligli hizla artan 5-6 localidir. Siiturlar; sirt
kesiminde ¢ok verev (kivrimli) ve basik, karin kesiminde 1sinsaldir. Ombilik dar ve

derindir. Ag1z agikligi cok omblilikal, ombilikaldir.
Boyutlar: 0,5 mm.

Farkhihiklar: Spiral tarafta kiveimli siituru ve koseli ekvatoryal gevresi ile diger P.

pseudobulloides ve M. angulata’dan ayirt edilir.

Stratigrafik Dizey: Globanomalina compressa, Praemurica uncinata,

Morozovella angulata Zonlar1 (Orta Daniyen-Selandiyen)

Bulundugu Yerler: Elmaldere Olgiili Kesiti BL149-BL145-BL144-BL143-
BL142-BL127 Yirtandere Olgili  Kesiti KL77-KL78-KL79-KL87 nolu

orneklerinde.
Morozovella trinidadensis (Bolli, 1957)

Levha 3, sekil 16
Globorotalia trinidadensis Bolli, [34], s.73, 1v.16, $.19-23.
Globorotalia trinidadensis Bolli, [99], s.651, 5.26-29.
Globorotalia trinidadensis Bolli, [134], s.214.
Globorotalia trinidadensis Bolli, [157], .87, 1v.8, s.2a-b.
Morozovella trinidadensis (Bolli), [162], s.109, 1v.13, 5.3.4.
Morozovella trinidadensis (Bolli), [169], s.113.
Morozovella trinidadensis Bolli, [173], s.23, 1v.4, 5.8.
Morozovella trinidadensis (Bolli), [174], s.52, 1v.2, 5.5,6.
Praemurica trinidadensis (Bolli), [112], s.590, 1v.16, 5.7,8.

2009 Morozovella trinidadensis (Bolli, 1957), [121], Iv. 14, s. 8-9
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Tanimlama: Kavki c¢ok basik trokospiral; iki taraf siskin, ekvatoryal cevre
lobludur. Localar kiire bigili, 2.5 tur iizerine diizenlenmis, son turda biiytkligi
yavasca artan 5-7 localidir. Sirt kesiminde localar basiktir. Siiturlar; sirt kesiminde
1sinsal, ¢cok az verev, karin kesiminde 1sinsaldir. Ombilik genis ve agiktir. Agiz

aciklig1 cok ombilikal, ombilikaldir.
Boyutlar: 0,4mm

Farkhliklar: Son turdaki daha fazla loca sayisi ile P. pseudobulloides ve spiral

tarafin siskin olmasi ile P. inconstans’tan ayrilir.
Stratigrafik Diizey: Morozovella angulata Zonu (Selandiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL142-BL127 Yirtandere Olgiilii
Kesiti KL79-KL87 nolu 6rneklerinde.

Cins: Parasubbotina Olsson, Hemleben, Berggreen and Liu, 1992
Tip tur: Globigerina pseudobulloides Plummer, 1926
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer, 1926)
Levha 3-5, sekil 7,8-3
Globigerina pseudobulloides Plummer, [129], s.33, 1v.8, s.9a-cC.
Globigerina compressa var. pseudobulloides Plummer, [141], s.55, 1v.2, s.7,11-14.
Globorotalia pseudobulloides (Plummer), [85], s.72, 1v.2, 5.2-5.
Globorotalia pseudobulloides (Plummer), [157], 83, 1v.7, s.3a-C.
Morozovella pseudobulloides (Plummer), [162], s.111, 1v.14, 5.1,2.
Morozovella pseudobulloides (Plummer), [173], .23, 1v.4, s.7.
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), [31], s. 81, 1v. 5, 5.12-16.

Morozovella pseudobulloides (Plummer), [174], s.20, 1v.2, 5.3,4.
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Morozovella pseudobulloides (Plummer), [175], .52, 1v.2, s.4.
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), [112], s.220, 1v.3, 5.1,2.
Parasubbotina pseudobulloides (Plummer, 1926), [121], Iv. 14, 5. 3-5

Tammmlama: Kavki cok basik trokospiral; sirt kesimi karin kesiminden daha basik,
ekvatoryal cevre lobludur. Localar kiresel, elips biciminde, 2.5 tur U(zerine
yerlesmis, son turda biiylikligii yavasca artan 5 localidir. Siiturlar; sirt kesiminde
1sinsal, ¢ok az verev, karin kesiminde 1sinsal ve basiktir. Ombilik dar ve agiktir.

Agiz agiklig1 ¢ok ombilikal-ombilikaldir.
Boyutlar: 0,4 mm.

Farkhhiklar: E.eobulloides’ten daha biyik boyutu, P. uncinata’dan kuresel loca

sekli ile ayirt edilir.

Stratigrafik Duzey: Parasubbotina pseudobulloides, Subbotina triloculinoides,
Globanomalina compressa, Praemurica uncinata, Morozovella angulata Zonlari

(Erken Daniyen-Selandiyen)

Bulundugu Yerler: Elamlidere Olglli Kesiti’nin BL153-151-BL150-BL149-
BL145-BL144-BL143-BL142-BL127, Yirtandere Olgilli Kesiti’nin KL75-KL77-
KL78-KL79-KL87 nolu drneklerinde.

Cins: Parvularugoglobigerina Hofker, 1978
Tip Tur: Globigerina eugubina Luterbacher and Premoli-Silva, 1964.
Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva, 1964)
Levha 3, sekil 1
Globigerina eugubina Luterbacher and Premoli-Silva, [95], s.526, 1v.7, 5.2-5.
Globigerina eugubina Luterbacher and Premoli-Silva, [151], s.183, 5.47.

Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva), [97], s.345,
v.3,s.1-11.
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Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva), [112], s.221,
1v.3,5.9-11.

Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva, 1964), [121],
Iv. 14,5.2

Tanimlama: Kavki ¢ok kiiciik, basik trokospiral, ekvatoryal ¢evre loblu. Kavki
yiizeyi ince porludur. Localar 2,5 tur iizerine yerlesmis, son turda boyutlar1 yavas
artan 5-6 kiiresel, yar1 kiiresel localidir. Siiturlar; spiral tarafta az verev, 1sinsal,
ombilikal tarafta 1smnsal ve basiktir. Ombilik acik ve si1g, agiz agikligi ombilikal,

cok ombilikal ve hafif yay seklindedir.
Boyutlari: 0,1 mm.
Farkhliklar: Oldukga kicik boyutu ile diger tiirlerden ayrilir.

Stratigrafik ~ Duzey: Parvularugoglobigerina  eugubina,  Parasubbotina

pseudobulloides Zonlar1 (Alt Daniyen- Erken Daniyen)

Bulundugu Yerler: Yirtrandere Olgiilii Kesiti KL74, Elmalidere Olgiilii Kesiti
BL153-151 nolu 6rneklerinde.

Cins: Praemurica Olsson, Hemleben, Berggren and Liu, 1992
Tip Tur: Globigerina (Eoglobigerina) taurica Morozova, 1961.
Praemucira inconstans (Subbotina, 1953)
Levha 3, sekil 5
Globigerina inconstans Subbotina, [34], s.66, 1v.3,5.1,2.

Globorotalia (Globorotalia) inconstans (Subbotina), Hillebrant, [77], s.130, Iv.12,
s.7,8.

Globorotalia inconstans (Subbotina), [151], s.193, 5.55.

Globorotalia inconstans (Subbotina), [58], s.41, 1v.8, s.3.
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Morozovella inconstans (Subbotina), [162], s.109, 1v.13, 5.1,2.
Morozovella inconstans (Subbotina), [168], s.113.
Praemucira inconstans (Subbotina), [30], s.97, 1v.13, 5.1-6.
Praemucira inconstans (Subbotina), [112],s.221, 1v.4, s.5.

Tanimlama: Kavki c¢ok basik trokospiral; sirt kesiminde ortasi basik, karin
kesiminde siskin. Ekvatoryal ¢evre az lobludur. Localar oval veya az kiiresel, 2,5
tur lizerine yerlesmis, son turda biiykliigli yavasca artan 5-6 localidir. Siiturlar; sirt
kesiminde ¢ok az verev ve basik, karin kesiminde 1sinsal ve basiktir. Ombilik genis

ve sigdir. Acik agikligi ombilikal ¢ok ombilikaldir.
Boyutlar: 0,3-0,4 mm.

Farkhliklar: Ombilikal kesimin dortgene benzeyen sekli ile M. trinidadensis’den

ayrilir.
Stratigrafik DUzey: Parasubbotina pseudobulloides (Erken Daniyen)
Bulundugu Yerler: Elmalidere Olglilii Kesiti BL153-151 nolu érneklerinde.
Cins: Subbotina Brotzen and Pozaryska, 1961
Tip Tur: Globigerina triloculinoides Plummer, 1926.

Subbotina triloculinoides (Plummer, 1926)

Levha 3-5, sekil 15-1,2

Globigerina triloculinoides Plummer, [129], s.314, 1v.8, 5.10.

Globigerina triloculinoides Plummer, [96], S.183, 1v.40, s.4a-c; 1v.42, s.2a-C;
s.156, s.8a-C.

Globigerina triloculinoides Plummer, [134], s.160.

Globigerina triloculinoides Plummer, [151], s.234, 5.92.
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Globigerina triloculinoides Plummer, [58], s.39, 1v.8, 5.6,7.

Subbotina triloculinoides (Plummer), [152], s.559, Iv.2, 5.12.

Subbotina triloculinoides (Plummer), [173], .23, 1v.4, 5.6.

Subbotina triloculinoides (Plummer), [32], 1v.4, 5.1-3,5-7,9,10,19,21,22.
Subbotina triloculinoides (Plummer), [112], s.221, 1v.4, s.6.

Tanmmlama: Kavki trokospiral; sirt ve karin kesimi siskin, ekvatoryal cevre
lobludur. Localar; kiiresel, 2 tur iizerine yerlesmis, son turda biiyiikliigii hizla artan
3-3,5 localidir. Siiturlar sirt kesiminde verev-isinsal, karin kesiminde hemen hemen
1s1nsal ve basiktir. Ombilik dar ve sigdir. Agiz agikligr kenar i¢i ombilkaldir ve bir
dudak ile kapalidir.

Boyutlar: 0,4 mm.
Farkhliklar: Son tursa 3 tipik kiiresel locasi ile diger tiirlerden kolayca ayrilir.

Stratigrafik Duzey: Parasubbotina pseudobulloides, Subbotina triloculinoides,
Globanomalina compressa, Praemurica uncinata Zonlar1 (Erken Daniyen-Geg

Daniyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL153-151-BL150-BL149-BL145-
BL144-BL143, Yirtandere Olgulii Kesiti KL75-KL77-KL78 nolu 6rneklerinde.

Cins: Morozovella Toulmin 1941
Tip Tur: Morozovella acuta Toulmin-Toumarkine&Lutherbacher 1985
Morozovella acuta Toulmin 1941
Levha 4, sekil 4-5
Globorotalia wilcoensis var. acuta, Toulmin [161], s.808, 1v 82 5.6-8
Globorotalia acuta, Toulmin [151], s.163, 1v 30 s.1-5

Morozovella acuta, Toulmin [152], s.114, Iv 14 5.7
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Morozovella acuta, Toulmin [30], 101, 1v 15 5.19-21
Morozovella acuta Toulmin 1941, [121], Iv. 15,5s. 5

Tammlama: Kabuk, ombilikakonvekstir. Cevre karenli, diiz-az lobludur. Son turda
boyutlar1 hizla artan koseli, konik 4-6 locadan olusur. Siiturlar spiral tarafta biikiik
ve boncuklu ombilikal tarafta isinsaldir. Dubvar kiiciik spinlerle kaphdir. Agiz
aciklig1 diisiik yay seklinde ekstraombilikal-ombilikal olup, genellikle belirgin bir
dudak bulundurur [99].

Boyutlar: 0,2-0,4 mm.

Farkhliklar: Morozovella acuta son turdaki daha az loca sayisi ile Morozovella
velascoensisten ayrilirken daha belirgin kareni ile Morozovella conicotruncata’dan

farklidir [99].

Stratigrafik Duzey: Morozovella angulata, Globanomalina pseudomenardii,

Morozovella velascoensis Zonlari (Selandiyen-Alt Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgulii Kesiti’nin BL142-BL127-BL126-BL91-
BL90-BL64 Yirtandere Olgulli Kesiti’nin  KL79-KL87-KL91-KL167 nolu

orneklerinde.
Cins: Morozovella Cushman, 1925
Tip Tar: Morozovella velascoensis Cushman, 1977

Morozovella velascoensis (Cushman, 1925)

Levha 4-5, sekil 19-7,8

Pulvinulina velascoensis Cushman, [49], s.19, s.5a-C.
Globorotalia velascoensis (Cushman), [167], s.281, 1v.398, s.2a-C.
Globorotalia velascoensis (Cushman), [64], s.246, 1v.20, s.3a-d.

Morozovella velascoensis (Cushman), [31], 5.232, Iv.6.
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Morozovella velascoensis (Cushman), [168], s.114.

Morozovella velascoensis (Cushman), [174], s.20, 1v.2, s.11, 12.
Morozovella velascoensis (Cushman), [112], s.592, 1v.18, s.1,2.
Morozovella velascoensis (Cushman), [126], s.348. 1v.11.2, s.1-3.
Morozovella velascoensis (Cushman), [121], s 290, Iv15,s 5

Tanimlama: Kavki basik trokospiral; sirt kesimi hemen hemen diiz, karin kesimi
cok siskin. Ekvatoryal ¢evre ¢ok az loblu ve daireseldir. Kavki ylizeyi kalin delikli
ve seyrek spinlidir. Localar koni biciminde, 2,5-3 tur iizerine yerlesmis, son tur
bliylikliigii yavasca artan 5-7 localidir. Ombilikal localarin tepeleri sirt seklinde
kabarmustir. Siiturlar; sirt kesiminde verev ve cok az kalkik, boncuklu, karin
kesiminde 1s1nsal ve basiktir. Ombilik genis ve derindir. Agiz aciklig1 kenar i¢i ¢cok

ombilikal-ombilikaldir [34].
Boyutlar:0,6 mm

Farkhliklar: Ombilikal taraftaki localarin kabarik sekli ve belirgin kareni ile diger
tiirlerden ayrilir [34].

Stratigrafik Duzey: Morozovella velascoensis, Pseudohastigerina
wilcoxensis/Morozovella velascoensis, Morozovella marginodentata (Tanesiyen-

Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL90-BL64-BL63-BL38-BL37-BL1

nolu drneklerinde.

Cins: Planorotalites Bolli 1957

Tip Tur: Planorotalites pseudomenardii Bolli-Toumarkine&Lutherbacher 1985
Planorotalites pseudomenardii Bolli 1957

Globorotalia pseudomenardii Bolli [34], s.77,lv 20,5.14-17

Planorotalites pseudomenardii Bolli [162], 107,lv12s3-4
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Planorotalites pseudomenardii Bolli [168], s.114
Planorotalites pseudomenardii Bolli 1957 [121], Iv. 15,s. 5

Tammmlama: Kabuk, merceksi-trokospiral sarilimhidir. Cevre sivri ve belirgin
karenlidir. Son turda genllikle 5 locas1 vardir ve boyutlar1 yavasca artar. Siiturlar
spiral tarafta biikiik, ombilikal tarafta 1sinsaldir. Agiz agikligi diisiik yay seklinde
ekstraombilikal-ombilikal ve belirgin bir dudaga sahiptir. Duvar diiz ve ince
deliklidir [23].

Boyutlar: 0,33mm
Farkhliklar: Planorotalites chapmani’den belirgin kareni ile ayrilir. [23].

Stratigrafik Duzey: Globanomalina pseudomenardii zonu (Ge¢ Selandiyen-

Tanesiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olcili Kesiti BL126-BL91 Yirtandere Olgulii
Kesiti KL91-KL167 nolu drneklerinde.

Cins: Morozovella Subbotina, 1947
Tip Tar: Morozovella conicotruncana Berggren, 1971

Morozovella conicotruncana (Subbotina, 1947).

Levha 3, sekil 11

Globorotalia conicotruncata Subbotina, [140], s.115, 1v.4, s.11-13.
Acarinina conicotruncana (Subbotina), [141], s.220, 1v.20, s.5a,b.
Globorotalia conicotruncata Subbotina, [99], s.660, 5.40-42, 46-51.
Morozovella conicotruncana (Subbotina), [31], s.74, 1v.4, 5.8.9.
Morozovella conicotruncana (Subbotina), [162], s.109, 1v.13, 5.6-10.

Morozovella conicotruncana (Subbotina, [168], s.113.
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Morozovella conicotruncana (Subbotina), [23], s.101, 1v.15, s.1-9.
Morozovella conicotruncana (Subbotina), [121], s 288, 1v15, s 3-4

Tammmlama: Kavki basik trokospiral; sirt kesimi hemen hemen diiz karin kesimi
cok siskin. Ekvatoryal cevre az loblu, koseli ve zayif karenli. Localar, 2,5 tur
iizerine diizenlenmis, son turda biiylikliigii yavasca artan siki birlesmis koseli ve
konik sekilli 5-8 localidir. Siiturlar; sirt kesiminde az basik, kabarik ve verev, karin
kesiminde 1s1nsal ve basiktir. Agiz ag¢ikligi ombilikal, cok ombilikal ve hafif yay
seklindedir. Kavki ylizeyi ince spinlidir [82].

Boyutlar: 0,4-0,5mm.

Farkhiliklar: Karenlerinin zayif olmasi ile M. velascoensis’den ve M. angulata’dan

daha fazla loca sayis1 ve kavkinin siki olmasi ila ayrilir [82].

Stratigrafik Duzey: Morozovella angulata, Globanomalina pseudomenardii,

Morozovella velascoensis (Selandiyen-Alt Ipresiyen)

Bulundugu Yerler: Elmalidere Olgiilii Kesiti BL142-BL127-BL126-BL91-BL90-
BL64 Yirtandere Olguli Kesiti KL79-KL87-KL91-KL167 nolu drneklerinde.

Cins: Morozovella White 1928

Tip Tur: Morozovella angulata (White) EI Naggar, 1966
Morozovella angulata (White, 1928)

Levha 3, sekil 12-13-14

Globigerina angulata White, [167], s.191, 1v.27,s.13a-cC.

Morozovella angulata (White), [64], s.197, 1v.22, s.1a-C.

Morozovella angulata (White), [30], s.230, Iv.5.

Morozovella angulata (White), [173], s.23, Iv.4, s.5.

Morozovella angulata (White), [123], s.20, 1v.2, 5.7.8.
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Morozovella angulata (White), [124], s.52, Iv.2, s.1.
Morozovella angulata (White) [121], s 286, Iv14, s 13-15

Tammmlama: Kavki ¢ok basik trokospiral; sirt kesiminde diiz, az siskin karin
kesiminde ¢ok siskin ekvatoryal ¢evre loblu, belirli bir karen goriilmez. Localar,
koseli, koni big¢imli, 2,5 tur iizerine dizilidir. Son turda biiyiikliigi hizla artan
yiizeyleri kii¢lik igneciklerle kapli, 4-5 locas1 vardir. Siitiir; sirt kesiminde oldukga
verev ve basik, karin kesiminde 1sinsaldir. Ombilik dar ve derindir. Agik agikligi

cok ombilikal, ombilikaldir [105].
Boyutlar: 0,4-0,5 mm.

Farkhiliklar: M. conicotruncana’dan daha yiiksek trokospiral kavkisi ve karensiz

kenarlari ile ayirt edilir [105].

Stratigrafik dizey: Morozovella angulata, Globanomalina pseudomenardii

zonlar (Selandiyen-Tanesiyen)

Bulundugu yerler: Elmalidere Olgiili Kesiti’nin BL142-BL127-BL126-BL91
Yirtandere Olgulil Kesiti’nin KL79-KL87-KL91-KL167 nolu 6rneklerinde.
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5. BOLGENIN JEOLOJIK EVRIMi

Kocaeli Yarimadasi, Tulrkiye tektonik evrimi icinde 6nemli bir yere sahiptir.
Boélgede Paleozoyik’ten itibaren aktif bir tektonizma egemendir. Paleozoyik
istiflerinin Lavrazya’ya ait giineye bakan pasif (Atlantik tipi) bir kita kenar1 oldugu
birgok calismada benimsenmistir [3], [113], [63]. Kocaeli Yarimadasi’nin jeolojik
evrimi Tetis’in evrimi igerisinde degerlendirilmistir. Kocaeli yarimadasindaki
birimler, Alt Karbonifer (Viziyen) sonundan Orta Miyosen’in sonuna kadar
“sikigma—anti riftlesme” Ge¢ Miyosen—guiniimiize kadar olan bélimde “sikisma—

yukselme” siireci yasamistir [71].

Paleozoyik birimleri Ge¢ Viziyen—Permiyen doneminde deformasyona ugrayarak
bir taraftan giineye dogru hareket etmis, diger taraftan Permiyen’de yiikselmistir
(Hersiniyen Orojenezi) [47]. Ge¢ Permiyen donemi, Paleozoyik birimlerinin asinma
ve karasal cokellerin depolanma evresidir. Transgresif Ozellikli Permo-Triyas

istifleri tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiilmiistiir [1-4].

Bati Pontid Paleozoyik istifleri, Albiyen’den itibaren yaklasik kuzey-glney
dogrultulu iki transform fay (Bati Karadeniz ve Bati Kivrim faylar1) boyunca

giineye dogru hareket etmis ve Erken Eosen’de Sakarya zonu ile ¢arpismistir [71].

Kretase—Paleosen birimleri (Atbast Formasyonu’nun istiine kadar olan birimler)
Erken Ipresiyen’de kuzeye yonelik bindirme esliginde yiikselerek yer yer pozitif

alan olusturmustur [83].

Caycuma Formasyonu’nun ¢Okelimi ise; ylkselme surecine giren fakat pozitif
alana déniismeyen giiney ¢okel havzasina kaba kirint1 gelisi ile Erken Ipresiyen’de

gerceklesmistir.

Ayn1 donemde olusmaya baslamis olan Sariyer-Sile Bindirmesi ile birlikte,
yikselen (guney) blokta yer alan Akveren Formasyonu’da Erken Kiviziyen’e
kadar kuzeydeki cokel havzaya kum-blok boyutunda materyal vermistir. Liitesiyen
basinda ise, anti riftlesme ile pozitif alanlar al¢almaya baslamis ve buna baglh

olarak da s6z konusu alanlar transgresyon siirecine girmistir [13].
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Geg Oligosen’deki tektonik hareketler bolgenin kismen yiikselmesine neden olmus
ve Ge¢ Oligosen—-Erken Miyosen doneminde lagliner-karasal Ozellikli birimler
cokelmistir. Kismen kara durumunda olan bélge, Erken Miyosen sonunda baglayan

yukselme hareketleri ile timdiyle pozitif alan durumuna ge¢mistir [1].

Paleozoyik yasl birimler ile Ge¢ Kretase—Liitesiyen yasl birimler arasinda dogu —
bati uzanimli olarak gozlenen ‘Belen—Sepet¢i Fayr’ giiney yonlii ters faydir.
Calisma bolgesindeki en etkin fay olma Ozelligine sahip Belen-Sepet¢i Fayi,
yaklagik 15 km uzunlugunda ve yiiksek agili ters fay niteligindedir. Bolgede Geg
Pliyosen sonundan itibaren Kuzey Anadolu Fay1 devreye girmis ve bu donemden

sonra inceleme alanini etkilemistir.

Calisma sahasinda son olarak Pliyosen—Erken Kuvaterner’de ¢okelmis akarsu

yelpaze birimleri ve allivyon yaygin yiizlekler olusturur.
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6. SONUCLAR

Izmit ili kuzeyinde yapilan 6lgiilii kesitlerden alinan drneklerde Akveren, Atbast ve
Caycuma Formasyonlari’nda 21 planktonik foraminifer cinsi ve 42 planktonik
foraminifer tiiri tanimlanmis olup, 13 planktonik foraminifer biyozonu
belirlenmistir. Bu biyozonlarin kalinliklar1 saptanmis ve Selandiyen (Orta
Paleosen)-Ipresiyen (Erken Eosen) yasli olan Atbasi Formasyonu’nun kalmligimin
caligma alaninda yaklasik 160 m oldugu tespit edilmistir. Ayrica Paleosen-Eosen
icin [126] planktonik foraminifer biyozonlamasi Tiirkiye’de ilk kez bu g¢alismada

kullanilmastir.

Selandiyen-Erken Ipresiyen yasli olan Atbasi Formasyonu, litolojik 6zellikleri ve
saptanan fosil toplulugu dikkate alindiginda derin self ortaminda ¢okeldigi
soylenebilir. Uzerine dereceli gecisli olarak gelen Caycuma Formasyonu ise
calisma alaninda siglasan self ¢okelleri ile temsil olunup, Ipresiyen’de ¢okelmeye

basladig1 saptanmaistir.
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LEVHA1

Sekil 1. Contusotruncana fornicata (Plummer), Ornek No: KL 19, ombilikal gériiniim
Sekil 2. Globotruncana arca (Cushman), Ornek No: KL 28, lateral goriiniim

Sekil 3. Globotruncana arca (Cushman), Ornek No: KL 1, spiral gériinim

Sekil 4. Globotruncana arca (Cushman), Ornek No: KL 68, ombilikal gorinim

Sekil 5. Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Ornek No:KL 37, lateral goriinim
Sekil 6. Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Ornek No:KL 24, spiral gériiniim
Sekil 7. Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Ornek No:KL 37, lateral gériinim
Sekil 8. Pseudutextularia elegans (Rzehak), Ornek No: KL 59, lateral gorinim

Sekil 9. Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Ornek No: KL 1, spiral gériiniim
Sekil 10. Globotruncanella havanensis (Voorwijk), Ornek No: KL 59, lateral goriinim
Sekil 11. Globotruncana linneiana (d’Orbigny), Ornek No: KL 1, lateral goriiniim
Sekil 12. Globotruncanita stuarti (de Lapparent), Ornek No: BL 154, lateral gorinim
Sekil 13. Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Ornek No: KL 1, spiral goriinim

Sekil 14. Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Ornek No: BL 154

Sekil 15. Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Ornek No: BL 154

Sekil 16. Pseudoguembelina sp. (Bréonnimann and Brown), Ornek No: KL73

Sekil 17. Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Ornek No: KL 22, lateral goriiniim
Sekil 18. Globotruncana aegyptiaca Nakkady, Ornek No: KL 9, lateral goriiniim
Sekil 19. Gansserina gansseri (Bolli), Ornek No: KL 65, lateral gériiniim

Sekil 20. Gansserina gansseri (Bolli), Ornek No: KL 73, lateral goriiniim
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LEVHA 2

Sekil 1. Contusotruncana contusa (Cushman), Ornek No: KL 49, spiral gorinim
Sekil 2. Contusotruncana contusa (Cushman), Ornek No: KL 49, spiral goriinim
Sekil 3. Contusotruncana contusa (Cushman), Ornek No: KL 73, ombilikal gorinim
Sekil 4. Globotruncanita conica (White), Ornek No: BL 154, spiral goriniim

Sekil 5. Racemiguembelina fructicosa (Egger), Ornek No: KL 22, lateral gorinim
Sekil 6. Racemiguembelina fructicosa (Egger), Ornek No: KL 59, {stten girinim
Sekil 7. Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Ornek No: KL 59, lateral goriiniim
Sekil 8. Abathomphalus mayaroensis (Bolli), Ornek No: KL 66, lateral goriiniim

Sekil 9. Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Ornek No: BL 154
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129



LEVHAS

Sekil 1. Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli-Silva), Ornek No:

KL 74, lateral gérinim
Sekil 2. Eoglobigerina eobulloides Morozova, Ornek No: KL 75, spiral goriniim
Sekil 3. Eoglobigerina eobulloides Morozova, Ornek No: BL 153, ombilikal gériiniim
Sekil 4. Globoconusa conusa Khalilov, Ornek No: KL 74, ombilikal goriniim
Sekil 5. Praemurica inconstans (Subbotina), Ornek No: KL 77, ombilikal gortinim
Sekil 6. Globanomalina compressa (Plummer), Ornek No: KL 74, lateral goriniim
Sekil 7. Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Ornek No: KL 97, lateral gorinim

Sekil 8. Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Ornek No: BL 135, ombilikal

gordnim
Sekil 9. Planorotalites chapmani (Parr), Ornek No: BL 135, lateral goriiniim
Sekil 10. Planorotalites chapmani (Parr), Ornek No: BL 140, lateral gériinim
Sekil 11. Morozovella conicotruncana (Subbotina), Ornek No: KL 85, lateral gorinim
Sekil 12. Morozovella angulata (White), Ornek No: KL 79, lateral gorinim
Sekil 13. Morozovella angulata (White), Ornek No: KL 79, spiral gorinim
Sekil 14. Morozovella angulata (White), Ornek No: BL 131, lateral g6riiniim
Sekil 15. Subbotina triloculinoides (Plummer), Ornek No: BL147, spiral gorinim
Sekil 16. Morozovella trinidadensis (Bolli), Ornek No: KL 85, spiral gériiniim

Sekil 17. Praemurica uncinata (Bolli), Ornek No: KL 85, spiral gériiniim
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131



LEVHA 4

Sekil 1. Praemurica uncinata (Bolli), Ornek No: KL 85, lateral gorinim

Sekil 2. Igorina pusilla Bolli, Ornek No: BL 134, spiral goriniim

Sekil 3. Igorina pusilla Bolli, Ornek No: BL 126, lateral gériiniim

Sekil 4. Morozovella acuta (Toulmin), Ornek No: BL 91, lateral gériiniim

Sekil 5. Morozovella acuta (Toulmin), Ornek No: KL 97, lateral goriinim

Sekil 6. Acarinina primitiva (Finlay), Ornek No: BL 91, ombilikal gériiniim

Sekil 7. Acarinina primitiva (Finlay), Ornek No: BL 101, lateral gériiniim

Sekil 8. Globanomalina pseudomenardii Bolli, Ornek No: BL 107, lateral gériiniim
Sekil 9. Globanomalina pseudomenardii Bolli, Ornek No: BL 91, lateral gériiniim
Sekil 10. Globigerine linaperta Finlay, Ornek No: BL 121, lateral goriiniim

Sekil 11. Morozovella aequa (Cushman and Renz), Ornek No: KL 159, lateral gorinim
Sekil 12. Morozovella aequa (Cushman and Renz), Ornek No: BL 84, lateral gériiniim
Sekil 13. Globigerina velascoensis Cushman, Ornek No: KL 97, spiral gériniim

Sekil 14. Morozovella edgari (Premoli-Silva and Bolli), Ornek No: BL 70, lateral

gorunim

Sekil 15. Morozovella edgari (Premoli-Silva and Bolli), Ornek No: BL 70, lateral

gorinim
Sekil 16. Subbotina triangularis White, Ornek No: KL 159, spiral goriniim
Sekil 17. Subbotina triangularis White, Ornek No: BL 101, ombilikal gériiniim
Sekil 18. Morozovella quetra (Bolli), Ornek No: KL 82, lateral gorinim

Sekil 19. Morozovella velascoensis Cushman, Ornek No: BL 84, lateral gériiniim
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LEVHAS

Sekil 1. Subbotina triloculinoides (Plummer), Ornek No: KL123, spiral goriinim
Sekil 2. Subbotina triloculinoides (Plummer), Ornek No: KL 118, ombilikal gorinim

Sekil 3. Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), Ornek No: KL 95, ombilikal

gorunim
Sekil 4. Globanomalina pseudomenardii Bolli, Ornek No: KL 118, lateral gorinim
Sekil 5. Globanomalina pseudomenardii Bolli, Ornek No: KL 118, spiral gorinim
Sekil 6. Globanomalina pseudomenardii Bolli, Ornek No: KL 118, ombilikal goriinim
Sekil 7. Morozovella velascoensis Cushman, Ornek No: BL 44, spiral gorinim
Sekil 8. Morozovella velascoensis Cushman, Ornek No: BL 44, lateral goriiniim
Sekil 9. Globigerina velascoensis Cushman, Ornek No: BL 48, spiral goriinim
Sekil 10. Globigerina velascoensis Cushman, Ornek No: BL 30, ombilikal gériinim
Sekil 11. Acarinina primitiva (Finlay), Ornek No: BL 38, spiral gorinim
Sekil 12. Acarinina primitiva (Finlay), Ornek No: BL 31, ombilikal gériiniim

Sekil 13. Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronniman, Ornek No: BL 23b, spiral

gordnim

Sekil 14. Acarinina soldadoensis soldadoensis Bronniman, Ornek No: BL 30, ombilikal

gordnim

Sekil 15. Acarinina nitida (Martin), Ornek No: BL 21, lateral gorinim
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LEVHA-5
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LEVHA6

Sekil 1. Pseudohastigerina wilcoxensis (Cushman and Ponton), Ornek No: BL 48, spiral

gordnim

Sekil 2. Pseudohastigerina wilcoxensis (Cushman and Ponton), Ornek No: BL 38,

ombilikal gorinim

Sekil 3. Morozovella formosa gracilis (Bolli), Ornek No: BL 29, spiral gériiniim
Sekil 4. Morozovella marginodentata (subbotina), Ornek No: BL 38, spiral gériiniim
Sekil 5. Morozovella aequa (Cushman and Renz), Ornek No: BL 44, lateral gorinim
Sekil 6. Morozovella aequa (Cushman and Renz), Ornek No: BL 44, spiral goriniim
Sekil 7. Morozovella subbotinae (Morozova) Ornek No: BL 29, spiral goriinim
Sekil 8. Morozovella subbotinae (Morozova) Ornek No: BL 30, ombilikal gorinim
Sekil 9. Morozovella subbotinae (Morozova) Ornek No: BL 29, lateral gorinim

Sekil 10. Morozovella edgari (Premoli-Silva and Bolli), Ornek No: BL 38, lateral

gorinim

Sekil 11. Morozovella edgari (Premoli-Silva and Bolli), Ornek No: BL 38, spiral

gorunim
Sekil 12. Morozovella quetra (Bolli), Ornek No: BL 38, lateral gériiniim
Sekil 13. Subbotina triangularis White, Ornek No: BL 34, ombilikal gériiniim
Sekil 14. Subbotina triangularis White, Ornek No: BL 34, spiral gorinim
Sekil 15. Globigerina linaperta Finlay, Ornek No: BL 38, ombilikal gériiniim
Sekil 16. Globigerina linaperta Finlay, Ornek No: BL 38, spiral goriniim

Sekil 17. Globigerina linaperta Finlay, Ornek No: BL 25, ombilikal goriiniim
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LEVHA-6
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