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YOZGAT SARTLARINDA ANA VE IKINCi URUN OLARAK
YETISTIRILEBILECEK SORGUM, SUDAN OTU VE SORGUM SUDAN
OTU MELEZ CESITLERININ BELIRLENMESI

Saadet TOSUNOGLU

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi

2014; Sayfa:63

Tez Danmismami: Do¢. Dr. Hanife MUT

OZET

Bu ¢aligma, Yozgat ili Cekerek ilgesi ekolojik kosullarinda ana ve ikinci iiriin olarak ekilen
sorgum, sudan otu ve sorgumxsudan otu melez c¢esitlerinin 2 farkli bi¢im zamaninda verim
ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla, 2013 yili yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir.
Bitki materyali olarak 5 adet sorgum, 1 adet sudan otu, 5 adet sorgum x sudan otu melezi ve
2 musir ¢esidi kullanilmistir. Arastirma Bdliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiirtitiilmiistiir. Calismada ortalama bitki boyu, yaprak orani, kuru ot
verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF ve NDF oranlar1 sirasiyla ana {iriin
ekiminde 136.8 — 177.3 cm, % 24.1 — 39.0, 609.5 — 1183.0 kg/da, % 8.30 — 10.98, 57.9 —
129.7 kg/da, % 34.1 — 40.1 ve % 62.7 — 77.1; ikinci tiriin ekiminde ise 125.6 — 166.3 cm, %
23.9-30.9, 661.3 — 1102.0 kg/da, % 11.10 — 13.54, 55.1 — 144.1 kg/da, % 27.6 — 33.0 ve %
60.0 — 68.2 arasinda degisim gostermistir. Caligmada her iki ekim donemine ait bigimlerde

gesitlerin P, K, Ca ve Mg igerikleri yeterli seviyede bulunmustur.

Bir yillik veriler 15181nda, Yozgat ekolojik sartlarinda sulanabilir kosullarda ¢esitlerin kuru ot
verimi ve toplam ham protein verimleri goz Oniine alindiginda; ana {irlin olarak musir
cesitleri Arifiye, Shemal ve sorgumxsudan otu melezi olan Sugar Graze 11, ikinci tiriin olarak

ise sorgumxsudan otu melezi olan Jumbo ¢esidi tistiin bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sorgum x sudan otu melezi, kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF.



DETERMINATION OF SORGHUM, SUDAN GRASS AND
SORGHUMXSUDAN GRASS HYBRID VARIETIES AS THE MAIN AND
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ABSTRACT

This research was conducted to determine forage yield and qualities of sorghum, sudan
grass and sorghumxsudan grass varieties sown as main and second crop and harvested two
different stages in Cekerek-Yozgat condition in 2013 growing season. As plant material 5
sorghum, 1sudan grass, 5 sorghumxsudan grass and 2 corn varieties were used. The
experiment was arranged in split plot design with three replications. In this study, the
average plant height, leaf ratio, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF and
NDF ratio was ranged from 136.8 to 177.3 cm, 24.1 to 39.0%, 609.5 to 1183.0 kg/ha , 8.30
t0 0.98% , 57.9 to 129.7 kg/ha , 34.1to 40.1 % and 62.7 to 77.1% in main crop and, 125.6 to
166.3 cm, 23.9 to 30.9%, 661.3 to 1102.0 kg/ha , 11.10 to 13:54%, 55.1 to 144.1 kg/ha, 27.6
to 33.0% and 60.0 - 68.2% in the second crop, respectively. In this study P, K, Ca and Mg
content of variaties were found sufficient in both two sowing time and harvest stages

At the end of the one year study, Arifiye, Shemal variety of corn, Sugar Graze Il variety of
sorgumxsudan grass as the main crop, and Jumbo variety of sorgumxsudan grass as the
second crop were superior considering hay and crude protein yield in the Yozgat ecological

conditions with irrigation.

Key words: sorghumxsudan grass hybrids, hay yield, crude protein, ADF, NDF



TESEKKUR

Bu caligmaya beni yonlendiren, caligmamin gerceklesmesi icin gerekli ortami
saglayan, sonuca ulasma ve karsilasilan giicliiklerin asilmasi hususunda Ozverisi,
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1. GIRIS

Ulkemizde kaliteli kaba yem acig1 hayvan beslemede karsilasilan en Onemli
sorunlardan biridir. Yem bitkileri tarimma gereken Onemin verilmemesinden
kaynaklanan bu sorun nedeniyle hayvansal iiretimden yiiksek verim alabilmek i¢in
asirt derecede kesif yem kullanilmasi gerekmekte dolayisiyla verim potansiyeli
yiiksek hayvanlardan dahi yeterli iiriin alinamamaktadir. Bu durum ise et ve siit
kalitesini azaltmanin yaninda maliyetin de artmasina neden olup isletmeden elde
edilecek kar1 diistirmektedir. Kuru ot, yesil yemler ve silo yemler gibi kaba yemlerin
maliyetlerinin diisiik olmas1 hayvancilik isletmelerinin karliligini1 artirmaktadir [1],
[2]. Siit ya da besi sigirciligt isletmelerinde tiretim maliyetlerinin % 60-70° ini yem
girdilerinin olusturmas1 yemleme ile yapilacak iyilestirmenin karliliga etkisini
aciklamaya yeterlidir [3], [4]. Bu nedenle, hayvancilik isletmelerinin kaliteli kaba
yem gereksinimini karsilamak i¢in c¢ayir-meralarin 1slahi, yem bitkisi {retim
alanlariin artirilmasi, ucuz ve alternatif diger kaba yem kaynaklarinin hayvansal

tiretime kazandirilmast ve kaliteli kaba yem {iretim tekniklerinin {ireticilere

aktarilmas1 gerekmektedir [5], [6].

Tarimsal iretim igerisinde ¢ok Onemli bir yere sahip olan yem bitkileri tarimu,
bitkisel ve hayvansal iiretimin de sigortast konumunda olup, siirekli ve giivenli kaba
yem flretiminin en énemli yoludur [7], [8]. Hayvanlarimizda verim diisiikliigiiniin
temel nedenlerinden biri olan ve buna bagl olarak da insanlarimizin yeterli diizeyde
hayvansal proteinle beslenememesi ile sonug¢lanan kaliteli kaba yem yetersizligi, iilke
tarimimizda hayvanciligimiza kaliteli yem saglayan sektorlerin sorunlarindan
kaynaklanmaktadir [9], [10]. Bu nedenle, hayvanciligimizin yem sorunlarinin
¢oziimil sadece yogun/kesif yem kaynaklar1 degil, kaliteli kaba yem kaynaklarimizin
yetersizliginin giderilmesinde aranmali ve yem bitkileri tarimimizin yapisal ve

ekonomik Ozellikleri incelenerek ¢oziimler olugturulmalidir.

Ulkemizde hayvanlarimizin ihtiyag duydugu kaliteli kaba yemin saglandigi en
onemli kaynak cayir ve meralardir. Ancak yillardan beri devam eden asir1 ve erken

otlatma sonucu bu alanlarin verimleri biiylik oranda azalmistir. Bazi yillar kurakligin



da etkisiyle yem iiretiminin iyice diismesi, yurdumuzun bir¢ok yodresinde kuru ot

ac¢1gmin biiyiik boyutlara ulagsmasina neden olmaktadir.

Ihtiyag duyulan kaliteli kaba yemin karsilanmasi igin, ¢ayrr ve meralarin 1slah
calismalar ile iyilestirilmesi, beraberinde amenajman kurallarina uygun bir sekilde
kullanilmasi, marjinal alanlarin yem bitkileri ile degerlendirilmesi, tarla tarimi i¢inde
yapilan yem bitkileri tarimimin cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi gerekmektedir.
Cayir ve meralarimizin 1slah edilerek iiretim gii¢lerinin artirilmasinin uzun zaman
alacagi ve bu calismalarin finansman anlaminda oldukca yiiksek bir maliyet
gerektirmesi nedeniyle, ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yemi saglamanin en kisa ve
ucuz yolu, yem bitkilerini ekim ndbetine almaktir. Boylece, yem bitkilerine ayrilan
alanlarin arttirtlmasi hayvanciligimizin hem yapisal anlamda déniisme siirecini hem

de klasik yapidan entansif yapiya gegis siirecini kisaltacaktir.

Birim alandan daha fazla iiretim saglamasi ve kalitesi nedeniyle misirin kaba yem
acigimizi karsilama noktasinda en fazla potansiyele sahip olan yem bitkisi oldugu
bilinmektedir. Ancak, Akdeniz iklim kusaginda yer alan {ilkemizin yaz doneminde
diisen yagis miktarinin bu bitkinin {liretim potansiyelini tam olarak ortaya koymasi
bakimindan yetersiz olusu ve iilkemiz sulama olanaklar1 ve tesislerinin de bu
eksikligi giderme noktasinda yetersiz kalmasi, bu bitkinin ekim alaninin kisith

kalmasina neden olmaktadir [11].

Kaba yem ag¢iginin karsilanmasi amaciyla, son yillarda gerek su istegi gerekse toprak
yapis1 bakimindan kisitli imkanlar1 daha iy1 bir sekilde kullanarak hayvan besleme ve
endiistri alanindaki onemi her gegen giin artan sorgum, yiiksek verimli ve daha
kaliteli melez cesitlerin gelistirilmesi ve adaptasyon siirlarinin genisligi nedeniyle
yazlik olarak yetistirilebilecek diger bir kaba yem kaynagi olarak on plana
cikmaktadir. Sorgum tiirleri, birgok serin ve 1lik mevsim yem bitkisinin yiliksek
sicakliklar ve yetersiz yagislar nedeniyle dormant hale gectigi ve kurudugu yaz
aylarinda kaliteli ve besleme degeri yiiksek yem saglamaktadir [12]. Sorgum X sudan
otu melezleri hayvanciligr gelismis iilkelerde, ozellikle ABD’ de siit sigir

isletmelerinin en 6nde gelen yem bitkilerinden biridir [13], [14].



Ozellikle siit ineklerinin siit verimini laktasyon siiresi boyunca ayni seviyede tutmak,
yaz ve kis aylarinda kullanilan rasyonlarin, nisan ve mayis aylarinin bol yesilli mera
beslenmesindeki gibi, yesil ve sulu yemlerle hazirlanmasiyla miimkiindiir. Bu agidan
yillik yem bitkilerinin biiyilik bir gogunlugunun vejetasyon devresinde tek hasat yesil
yem verdigi ve onun da genellikle meralarimizin heniiz yesil oldugu devreye
rastladig1 diisiintildiiglinde, biitiin bir yaz boyunca yesil yem veren misir, sorgum,
sudan otu ve sorgum x sudan otu melezlerinin hayvan beslenmesindeki 6nemi daha
iyi anlasilmaktadir. Hayvansal tiretimde onemi ¢ok biiyiik olan misirin yani sira
sorgum bitkisi kurak ve yar1 kurak bolgelerde sulanarak yetistirildiginde iyi gelisen

ancak kurak donemlerde de su stresine olduk¢a dayanikli bitkilerdendir [15].

Sorgum x sudan otu melezinde bulunan prusik asit hayvan beslemede zaman zaman
tehlike olusturabilmektedir. Bu tehlike giivenli ¢esitlerin yetistirilmesi, erken devrede
otlatma ve hasattan kacinilmasi, kuru ot veya silajinin yapilarak degerlendirilmesi ile
ortadan kaldirilabilmektedir [16]. Eski sorgum tiirlerinde yiiksek oranda bulunan ve
besin degerini azaltan tanenlerin orani, yapilan islah ¢alismalariyla yeni gelistirilen
cesitlerde azaltilmus, sindirilebilirlik ise % 65’ lere varan bir degere ulagmistir [17].
Bu tiirler birim alandan sindirilebilir besin maddesi saglama agisindan verimli ve
sulanabilir alanlarda da yiiksek verimli misir melezleri ile rekabet edebilecek duruma
gelmislerdir. Genel olarak besleme degerinin silajlik misira yakinligi ve yesil otunun
uygun donemde hasat edilmesi durumunda herhangi bir katki maddesine gerek
kalmadan silajinin yapilabilmesi miimkiin oldugu diisliniiliirse, kalite anlaminda
sorgumlarin ulastigr son noktanin ne kadar onemli oldugu kolayca anlagilmaktadir

[17].

Bu anlamda sorgum, sorgum x sudan otu melezleri, kuraklik ve yiiksek sicakliklara
misirdan daha fazla dayanabilmesi, bicimden sonra yeniden siirebilmesi, besleme
degerinin misira yakin olmasi, ayni ekolojik kosullarda misirdan daha fazla hasil
iriin verebilmesi, su kullanim etkinliginin yiiksekligi, birim alandan daha fazla
hazmolunabilir besin maddesi iiretmesi, hastalik ve zararlilara daha dayanikli olmasi
gibi yonleri ile diger O6nemli bir kaba yem kaynagimiz olan musira alternatif
olabilecek ve kaba yem iiretimimize dnemli derecede katki yapabilecek potansiyele
sahip kaba yem kaynaklaridir [18], [19], [20], [21], [22], [17].



Yukarida belirtilen avantajlarina ragmen iilkemizde heniiz yok denecek kadar az bir
ekilise sahip olan sorgum x sudan otu melezlerinin iilkemiz kaba yem agiginin
kapatilmasinda ¢ok onemli bir kaynak olabilecegi goriilmektedir. Hayvansal verim
artisina 6onemli bir katki saglayacak olan 6zellikle sorgum x sudan otu melezleri, ana
ve ikinci Uriin olarak yem bitkileri tariminda kullanilabilecek bitkilerin basinda
gelmektedir. Sulama imkanlarinin kisith oldugu ve ideal sulama sartlarinin
saglandigl tarim alanlarimizin oraninin diisiikligi de dikkate alinirsa bu bitkinin

Onemi daha iyi anlasilmaktadir.

Yozgat ilinde hayvancilik 6nemli bir potansiyele sahiptir. Ilde bulunan toplam
hayvan varliginin BBHB olarak degeri 148.672 adettir. Mevcut hayvan varligi igin
gerekli kaba yem ihtiyact 678.316 ton olarak hesaplanmis, toplam iiretilen 183.137
ton kaba yem, ihtiyacin ancak % 27'sini karsilayabilmektedir [23]. Yem bitkileri
olmadan hayvancilig1 gelistirmek miimkiin degildir. Ekonomik bir hayvancilik i¢in
besleme giderlerinin diisiiriilmesi, bu amaci ger¢eklestirmek icin de kuru ot ve silaj
iiretiminin tarla tarimi igerisinde yem bitkileri yetistirilerek gerceklestirilmesi

gerekmektedir [24].

Bu ¢alisma; ana ve ikinci {iriin olarak sorgum, sudan otu ve sorgum-sudan otu melez
cesitlerinin iki farkli bicim zamanindaki bazi verim ve kalite oOzelliklerini
belirleyerek, Yozgat ili {riin deseni igerisinde yer alma olanaginin bulunup

bulunmadiginin belirlenmesi amaciyla ytiriitilmistiir.



2. LITERATUR OZETLERI

Sorgum bitkileri, kurak ve yar1 kurak bdlgelerde sulanarak yetistirildiginde iyi
geligen ancak kurak donemlerde su stresine de olduk¢a dayanikli bitkiler olup; kurak

donem sona erdiginde tekrar vejetatif biiyiimeye donebilen bitkilerdir [15].

Samsun ekolojik sartlarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen sorgum ¢esitleri {izerinde
yapilan bir arastirmada yesil ot verimi 4950.2 kg/da, kuru ot verimi 966 kg/da, ham
protein oran1 % 9.41, ham protein verimi ise 91.22 kg/da olarak tespit edilmistir [25].

Harran ovasi sulu sartlarinda ikinci iiriin silaj sorgumun 10 kg/da N uygulamasinda;
bitki boyu 290.72 cm, yesil ot verimi 13309.08 kg/da, kuru madde verimi 2395.58
kg/da, yaprak orani1 % 18.36, sap orant % 76.51, salkim oran1 % 5.14 olarak tespit
edilmistir [26].

Yem bitkilerinde hasat zamanimnin kaliteyi etkileyen en dnemli 6zelliklerden birisi
oldugu ve hasat devresi geciktikge kuru madde verimi ve sap oraninin arttigi, buna
karsilik yaprak orani, yaprak/sap orani, ham protein orani ve bazi elementlerin
oranlariin ise devreler boyunca azaldigi bildirilmistir [27]. Siit olumu devresinde
kuru maddede ham protein % 6-9 oraninda olup, bu oran salkim olusumundan sonra

azalmaya basladig1 tespit edilmistir.

Akdeniz kosullarinda sorgum ile yapilan g¢alismada kuru madde veriminin ¢ikistan
itibaren stirekli arttigi, hamur olum doneminde maksimuma ulastigi, ancak bu
donemden sonra tam oluma kadar gegen siirede kuru madde veriminde azalma
meydana geldigi bildirilmistir [28]. Ayrica bu ¢alismada sorgumun ¢ikistan 60 giin
sonra ¢igeklenmeye basladigi, 100 giin sonra hamur oluma ulastig1 ve yaklasik 2000
kg/da kuru madde verimi ile maksimum kuru madde verimine ulastigi; daha sonra
100-120. giinler arasinda tam oluma ulastigini, ancak hamur olum déneminden tam

olum donemine dogru kuru madde veriminin diistiigiinii tespit etmislerdir.

Sorgum bitkisi ile yapilan bir ¢aligmada sorgumun hamur olum dénemine dogru kuru
madde iceriginin % 25.6° a yiikseldigi, ham protein oraninin ise olgunlasma

doneminin ilerlemesiyle birlikte dogrusal bicimde azalarak % 17'den % 6.6’ya



distiigi bildirilmistir [29]. Ayn1 ¢alismada ADF ve NDF igerigi erken vejetatif
donemden siit olum asamasina kadar arttigini, bu asamadan hamur olum donemine
kadar azaldigini, lignin igeriginin ise olgunlasma asamasinin ilerlemesiyle siirekli

yiikseldigini belirlemislerdir.

Ada (Kompozit 75/1), Sapanca (Kompozit 75/3), Arifiye cesitleri ile yapilan
calismada bu ¢esitlerin (Kompozit 75/4) silaj tiretimi i¢in Onerilen yerli misir gesitleri
oldugu belirtilmistir [27]. Silajlik ¢esitlerin disinda tane iiretimi i¢in Onerilen misir
gesitlerinin de bu amagla kullanilabilecegini bildirmislerdir. Toplam hasil veriminin
%350’sinin, besleme degerinin %70’inin kogandan geldigi tespit edilmis olup, iri ve
bol koganli ¢esitlerin silaja daha uygun oldugu bildirilmistir. Misirin hasil veriminin
cesitlere, bolgeye ve yetistirme sartlarina gore degistigi, normal verimin 5-6 ton/da
diizeyinde seyrettigi ve yeni gesitlerde verimin 10 ton/da’a kadar ulasabildigi, bu

verimin ise ikinci tirlinde 3-6 ton/da’a kadar indigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada ana iriin ve ikinci trtin misirda, sirasiyla, hasil verimlerinin
5191-8099 kg/da, kuru madde oranlarinin %26,3-23,2, kuru madde verimlerinin
1365-1879 kg/da, ham protein oranlarinin %6,42-9,15, ham kiil oranlarinin %7,42—
6,82 arasinda degistigi bildirilmistir [2].

Tokat sartlarinda yapilan; misir, sorgum, sudanotu ve sorgum X sudan otu melezi
bitkilerinde farkli hasat devrelerinin silo yemi niteligine etkilerinin arastirildig: bir
caligmada, yesil ot veriminin sorgum x sudan otunda dekara 6957-12204 kg, kuru
madde veriminin dekara 1213-3091 kg, ham protein igeriginin % 9.3-15, ham protein

veriminin dekara 196.9- 286.2 kg ve ham kiil oraninin % 11-12 arasinda degistigi
tespit edilmistir [20].

Tokat sartlarinda ana iirlin yetistirme sezonunda 1991-1992 yillarinda {i¢ farkl
donemde (¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve siit olum) bigilen P-988 sorgum
x sudan otu melezinde kuru madde oran1 % 21.24 (¢igeklenme baslangici), % 25.28

(tam ciceklenme), % 36.97 (siit olum) olarak tespit etmistir [30].



Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen 4 farklt misir ¢esidi, hamur olum donemine
geldiklerinde bigilmis ve silajlar1 yapilmistir. Arastiricilar; ¢esitlere gore silaj kuru

madde oranlarinin %20-24 arasinda oldugunu bildirmislerdir [31].

Tokat ekolojik kosullarinda 1996 yili ana iiriin ve II. Uriin yetistirme sezonunda 13
silajlik musir ¢esidi ile yiiriittiikleri arastirmada; ana iiriin olarak en diisiik yesil ot
verimini 6416 kg / da (P- 3163), kuru madde verimini 2002.30 kg /da (P-3163 ),
olarak bulurken, en yiiksek degerler; sirasiyla 8666 kg / da (RX -947), 2634.90 kg /
da (K.Y1ldiz1), olarak bildirilmistir. II. iirlin yetistirme sezonunda ise en diisiik yesil
ot verimi 7233.30 kg / da (K.Y1ldiz1), kuru madde verimi 1381 kg / da (LG-55), kuru
madde oran1 % 18.50 (LG — 55),0larak belirlenirken en yiiksek degerler sirasiyla
9716. 60 kg /da ( RX-788) , 2634.90 kg /da (RX -788), % 26.30 (Arifiye) olarak
tespit edilmistir. Ayrica ana {irlin olarak TTM- 815 silaj melez musir ¢esidini
ciceklenme Oncesi, tam ¢igeklenme, siit olum olmak iizere ii¢ farkli donemde hasat
etmisglerdir. Bu arastirmada; yesil ot verimini 5329.10 g / da (ciceklenme Oncesi) -
5741.10 kg/da (tam ¢i¢eklenme) — 7200.10 kg / da (siit olum), kuru ot verimini
1155.20 kg /da (giceklenme oncesi ) — 1290.20 kg / da (tam ¢igeklenme )-1992 kg /da
(stit olum )olarak tespit etmislerdir [20] .

Bati Anadolu kosullarinda sorgum x sudan otu melezinde iki bigim zamani, (siit
olum ve salkim ¢ikarma devresi) ve dort azot dozu (0, 7.5, 15, 22.5 kg/da N)
uygulanmistir. Yesil ot verimi, kuru madde ve kiil verimleri bi¢im zamaninin
gecikmesiyle birlikte artarken; ham protein veriminin azaldigi tespit edilmistir.
Bicimin gecikmesi kuru madde igerigini artirmis, ham protein ve kiil verimini
azaltmistir. Uygulanan azota bagl olarak bitki boyu ikinci bi¢im doneminde fazla
olmustur. Yesil ot ve kuru madde verimlerinin 15 kg N/da“a kadar, ham protein ve
ham kil verimlerinin ise 7,5 kg N/da*a kadar artis gosterdigini tespit edilmistir.
Protein ve kiil verimleri arasindaki farklar 6nemsiz bulunmus ve yesil ot verimi {i¢
bicimde dekara 17.1-17.9 ton ile 15 kg N/da dozunda ve siit olum déneminde yapilan
bi¢imlerden elde edilmistir [32].

Van sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak yiiriitiilen bir ¢alismada sorgum melezi

gesitlerinin (Grazer, Sugar Leaf, Gozde-80, GW-9110, Rox) yas ot verimi 4661-5952

kg/da, bitki boyu 51-138 cm, toprak {istii biomas verimi 87-119 g/bitki, yaprak orani
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17.8 - 27.7, ham protein oran1 % 7.2-8.7, ham protein verimi 89-126 kg/da, arasinda
oldugu tespit edilmistir [33].

ABD’nin Giineydogusu’'nda yaz doneminde silaj iiretimi i¢in sorgum bitkisinin
misirdan daha uygun bir yem materyali oldugu ve optimum olgunlagsma asamasinda
bigildigi zaman musirin sindirilebilir kuru madde verimine yakin sindirilebilir kuru

madde iiretebildigi belirtilmistir [34].

Sanhurfa Bozova sulu kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen silajlik misir,
sorgum ve sorgum X suda notu melezi gesitlerinde hasat zamaninin verim ve bazi
silaj 6zelliklerine etkisinin incelendigi ¢alismada; yesil ot veriminin 7455 — 11808
kg/da, kuru madde oranmin % 18.2 — 26.6 arasinda degistigi, en uygun hasat

zamaninin hamur olum dénemi oldugunu tespit edilmistir [35].

Hatay kosullarinda II. {irin olarak yetistirilebilecek silajlik musir ¢esitlerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada 24 melez misir ¢esidini kullanilmistir.
Calismanin sonunda II. Uriin silajlik misir iiretimi ile dekardan 6000 kg’ {izerinde

bir yesil ot verimi elde edilebilecegi tespit edilmistir [36].

Silajlik olarak kullanilan bitkilerde yaprak sayisi, agirligt ve oraninin gesit se¢iminde
tercth sebebi oldugu ve misirda yesil aksam besleme degerinin % 70’inin

koganlardan yani tanelerden saglandig bildirilmistir [37].

Antalya ekolojik kosularinda Rox sorgum g¢esidi ile yapilan ¢alismada; 5 farkl
gelisme doneminde bigim yapmis ve gelisme devreleri boyunca son bigim donemine
kadar yas agirhgin siirekli arttigi, son déonemde ise bitkilerde meydana gelen su kaybi
ve yaprak dokiilmesi nedeniyle yas agirligin bir miktar diistiigli tespit edilmistir.
Yaprak oran: tim gelisme devreleri boyunca siirekli bir azalma goéstermis olup, sap
orani ilk dénemden ikinci déneme dogru artis saglamis, bu donemden sonra salkim
oraninin artmasi nedeniyle yaprak orani azalmistir. Salkim orani ise ikinci bigim
doneminden sonra son bi¢cim donemine kadar siirekli artmis, son bigim doneminde
diisiis gostermistir. Bitki kuru madde igeriginde tiim donemler boyunca artig, ham

protein oranin da ise diisiis meydana gelmistir [38].



Izmir ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢alismada sorgum x sudanotu melezinden
dekara 6932 kg yesil ot alinabilecegi, kuru maddenin % 16.3-33.3 oranlari arasinda
degistigi, ham protein oraninin % 5.9-13.7 arasinda bulundugu bildirilmistir.
Aragstiricilar, yiiksek verim ve kalite s6z konusu oldugunda, sorgumda basaklanma

sonunda bi¢im yapmak gerektigini 6nermislerdir [39].

Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada sorgum x sudan otu melezinde en

yiiksek yesil ot verimi dekara 6253.3 kg olarak belirlemistir [40].

Diyarbakir sulu kosullarinda ikinci {iriin olarak yetistirilen silaj sorgum ve sorgum X
sudanotu melezi ¢esitlerinde verim ve verim unsurlarinin tespiti amaciyla yapilan bir
calismada, yesil ot verimi 4156-5253 kg/a, kuru ot verimi 934-1359 kg/da, bitki
boyu 148-267 cm, sap oram % 61.1-83.9 arasinda oldugu ve silajlik sorgum X
sudanotu ¢esitlerinde FS 25E, Pioner-988, Gozde-80 cesitlerinin yiiksek verimli
oldugu tespit edilmistir [41].

Van kosullarinda ana iriin olarak uygun sorgum ve sorgum x sudanotu melezi ( Rox,
Gozde-80, Grazer, Sugar Leaf, GW-9110, 877 Sweet Sioux, Grass II ) gesitleri
tizerinde yapilan aragtirmada, cesitlerden ortalama 3658-5738 kg/da yesil ot, 1021-
1975 kg/da kuru ot, 114-249 cm bitki boyu, % 65.1-73.2 sap orani, .% 17.3-24.2
yaprak orani, %7.1-15.2 salkim orani tespit edilmistir [42].

Brown-Midrib (kahverengi orta damar 6zelligi) olarak gelistirilen hibrit sorgumlarin
dekara 4.5 tondan daha fazla yesil ot saglayabildigi ve bu hibritler den yapilan

silajlarin % 25 nem igeren musir silaji ile esit kalitede oldugunu belirlenmistir [43].

Orta Karadeniz Bolgesi’nde koca dar1 ve sorgum x sudan otu ile yapilan ¢alismada;
dekara 3.0 ile 11.8 ton arasinda yesil ot, 0.8 ile 3.5 ton arasinda degisen miktarlarda

kuru ot verimi elde edilmistir [44].

Van kosullarinda en uygun sorgum, sudanotu ve sorgum x sudan otu melezi
gesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, hasil verim ve kuru ot verimi
P-988, GW-9110, Sugarleaf, Leoti, Grass-II ve Seweetsioux ¢esitlerinde en fazla
bulunmus ve bu gesitlerden ortalama dekara 5139-5474 kg yesil ot ve 1739-1975 kg
kuru ot verimi elde edildigi bildirilmistir [42].
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Van sartlarinda yapilan sorgum x sudan otu ¢aligmasinda ¢esitler arasinda yesil ot
verim farkliligmin 6nemli, kuru ot verimleri yoniinden ise onemsiz oldugu tespit

edilmistir [45].

Konya Hayvancilik Aragtirma Enstitiisii tarlalarinda 5 sorgum sudan otu melezi
cesidi (Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet) ile yapilan denemede ¢esitlerden elde
edilen iki bi¢imdeki ortalama bitki boyu 215,53 cm (sweet)-231,02 cm (Jumbo);
bitki agirligr 495,6 g (Elrey)-674,5 g (Sweet); sap ¢apt 0.99 cm (Elrey)-1.39 cm
(Jumbo); sap agirhigr 406.8 g (Elrey)-537.0 g (Sweet); sap oran1 % 74.7 (Jumbo)-
%82.0 (Elrey); yaprak agirligr 88.7 g (Elrey)-153.0 g (Jumbo); yaprak orani %15.5
(Grazer)-%25.2 (Jumbo); kuru madde oran1 %27.73 (Sweet)-%34.55 (Elrey) arasinda
bulunmus olup, toplam kuru madde verimi 4486.8 kg/da (Grass)-5745.2 kg/da
(Jumbo) ve toplam yas ot verimi 14641.3 kg/da (Grass)-19038.7 kg/da (Jumbo)
arasinda degigmistir. Bir yillik sonuglara gore; verim ve ele alinan diger ozellikler
icin Konya ve benzeri ekolojilerde Jumbo ve Sweet sorgum-sudan otu melez gesitleri

on plana ¢ikmustir [46].

Van ana iirlin sartlarinda “Grass 11, “Grazer” ¢esidinde kuru madde orani sirasiyla

1975,60, 1453,40 kg/da olarak belirlenmistir [42].

Van ekolojik kosullarinda ana iiriin silaj sorgum ve sorgum x sudan otu melez
cesitlerinde ana iiriin ekimlerinde ortalama dekara 4142 kg yesil ot ve 1345 kg kuru
ot verimi elde edilmis, gerek hasil verimi gerekse silaj kalitesi agisindan en uygun

cesitlerin P-988, Grazer ve Grass 2 oldugu tespit edilmistir [47].

Topragin yapisinin, neminin, sicakliginin ve verimlilik durumunun ot kalitesini
etkiledigi, genellikle killi topraklarda yetisen bitkilerde, kumlu topraklarda
yetisenlere gore daha yiiksek oranda ham protein bulundugu, soguk topraklarda
yetisen bitkilerde verimin diistiigii, ham protein oraninin yiikseldigi, azotga zengin

topraklarda yetisen bitkilerde protein oraninin yiikseldigi bildirilmistir [7].

Konya sartlarinda 1998 yilinda ana {irlin olarak 3 silajlik misir ¢esidi (K. Yildizi,
Arifiye ve TTM- 813 ) ile farkli bitki sikliklarinda yiiriitiilen arastirmada, 11905
bitki /da (70 cm x 12 cm ) ekim sikliginda, en diisiik bitki boyu 233.26 cm (TTM —
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813), sap kalinlig1 17.13 kg / da (TTM-813 ), hasil verimi 4058 kg /da (TTM-813),
kuru madde verimi 1152 kg /da (TTM- 813), ham protein verimi 64.77 kg /da
(Arifiye ), ham protein oram1 % 5.18 ( Arifiye ), en yiiksek degerleri ise sirasiyla;
274. 80 cm (Arifiye ), 21.06 mm (Arifiye ), 5124 kg / da (K. Yildiz1 ), 1437 kg / da (
K.Y1ldiz1 ), 88.01 kg / da (K.Y1ldiz1 ), % 6.25 (TTM — 813 ) olarak tespit edilmistir
[48].

Ikinci {iriin olarak yetistirilen sorgumda kardes sayisinin en az 3,57 en fazla 4,68

adet oldugunu bildirilmistir [49].

2000 yilinda Konya kosullarinda; Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet sorgum X
sudan otu melezlerinde verim ve verimi etkileyen bazi karakterlerin incelendigi
arastirma sonucunda, kuru madde oram1 % 27.7 -% 34.6, toplam kuru madde
verimleri dekara 4486.8-5745.2 kg ve toplam yesil ot verimleri dekara 14641.3-
19038.7 kg arasinda degismistir. Arastiricilar yaptiklari bu calismada; Konya
kosullarinda Jumbo ve Sweet sorgum x sudan otu melez ¢esitlerinin 6ne ¢iktigini

bildirmislerdir [50].

Konya ekolojik sartlarina uygun silajlik misir ¢esitlerini belirlemek igin 2000 yili ana
tirlin yetistirme sezonunda 6 farkli silajlik misir (TTM — 815, Arifiye, LG — 60,
Dracma, Temigi ve Doge) ¢esitleri ile yiiriitiilen arastirmada, hasat sari olum
doneminde gerceklesmisdir. Arastirmada kullanilan Dracma , Temigi , Doge
cesitlerinde sirastyla bitki boyunu 240 -235-273 cm , sap ¢apini1 2.48 — 2.39- 2.37 cm
, bitkide yaprak sayisin1 13.75 - 14.84 — 14.87 adet /bitki, tek bitki agirhigin1 715 .25
— 815.25 — 820.75 g, yaprak agirligin1 139.25 — 179.25 — 186.00 g , yaprak oranini
% 19.75 — 22.00 — 22.75 , yesil ot verimini 7477 — 6868 — 7055 kg /da , kuru madde
verimini 2933 — 2367 — 2040 kg/da , kuru madde oranim1 % 38.24 — 34.82 — 29.25 ,
ham protein oranint % 9.79 — 8.82 — 10.41 olarak tespit edilmistir. Ayrica silaj
kalitesinin yaprak orani, yaprak sayisi ve agirligi tarafindan belirlendigi, yapraklarin
besin degeri ve sindirilme oraninin, kogandan daha diislik, saptan daha yiiksek

oldugu bildirilmistir [51].

Yapilan diger bir calismada ¢esitlerin yesil ot verimi ortalamalar1 arasinda istatistiki

olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar elde edilmistir. En yiiksek yesil ot verimleri
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2002 yilinda Sugar Leaf (6693,3 kg/da), 2004 yilinda Sugar Leaf ve Gozde-80
(6969,7 ve 6619,7 kg/da) ve iki yillik ortalamalarda ise Sugar Leaf (6831,5 kg/da)
¢esidinden alinmistir. Rox ve Early Sumac ¢esitlerinden ise 2002 yilinda (4461,0 ve
4349,3 kg/da), 2004 yilinda (4631,3 ve 4393,0 kg/da) ve iki yillik ortalamalara gore
(4546,2 ve 4371,2 kg/da) en diisiik yesil ot verimleri elde edilmistir [52].

Diyarbakir kosullarinda silaj sorgum c¢esitleri arasinda yapilan aragtirmada sap orani
yoniinden, ¢esitler arasinda ana iiriin, ikinci iirin ve iki ekim zamaninin ortalama
degerlerine gore istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Sap orani ana
urinde %51.56-87.93, ikinci turiinde % 59.02-88.26 ve ortalama olarak ise %58.82-
88.09 arasinda degisim gdstermistir [50].

Konya ekolojik kosullarinda farkli bigim zamanlarinda Jumbo sorgum x sudan otu
cesidiyle yapilan arastirmada, ortalama yesil ot ve kuru ot verimi sirasiyla dekara

7425.5 ve 2169 kg, kuru madde oranini ise % 27.28 olarak tespit edilmistir [53].

Diyarbakir kosullarinda silaj sorgum gesitleri arasinda yapilan aragtirmada; sap orani
yoniinden, ¢esitler arasinda ana {irlin, ikinci iirlin ve iki ekim zamaninin ortalama
degerlerine gore istatistiksel olarak dnemli farkliliklar bulunmustur. Sap orani ana
uriinde %51.56-87.93, ikinci turiinde % 59.02-88.26 ve ortalama olarak ise %58.82-
88.09 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir [54].

Samsun ekolojik kosullarinda taban alanda ikinci iiriin yetistirme sezonunda 1 adet
sorgum, 3 adet sorgum x sudan otu melezi, 1 adet sudan otu ve 2 adet misir gesidi ile
yiiriitiilen ¢calismada, en yliksek yesil ot verimi dekara 5023 kg ile Trebbia adli melez
misir ¢esidinden elde edilirken, bu ¢esit ile Jumbo, EIRey ve yerli misir ¢esitleri
arasinda, kuru ot verimi bakimindan ise en yiiksek degere dekara 967.9 kg ile El Rey
sahip olurken, El Rey ile Jumbo, Grazerve Trebbia arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmadigi belirlenmistir. Calismada en yiiksek ham protein veriminin dekara

97.77kg oldugu tespit edilmistir [55].

Karaman kosullarinda yapilan bir arastirmada en fazla yesil ot verimi 7671.23kg/da

ile“Jumbo” ¢esidinde, en diisiik yesil ot veriminin ise 6483.73 kg/da ile “Grazer”
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cesidinde tespit etmistir. Sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinin yesil ot verimlerinin

genel ortalamasinin ise 6910.25kg/da oldugu bildirilmistir [56].

Samsun ekolojik sartlarinda sorgum x sudan otu melezlerinde yapilan arastirmada,
cesitlerin ortalamasi olarak ham protein orani ortalama % 12.5, ADF (Asit deterjan
fiber) oran1 % 35.5 ve NDF (Notral deterjan fiber) orani ise % 61.5 olarak
belirlenmistir [55].

2003 yilinda Karaman ekolojik kosullarinda silajlik Sorgum-Sudan Otu melezinin I1.
Uriin olarak yetistirme amaciyla sezonunda yiiriitiilen bir ¢aligmada; sorgum-sudan
otu melezlerinin yesil ot verimi 6483.73 kg/da (Grazer)-7671.23 kg/da (Jumbo), kuru
madde verimi 2093.50 kg/da (Grazer)-2321.40 kg/da (Jumbo), ham protein oranlari
% 4.41 (Grazer)- % 5.15 (El Rey) arasinda degismistir. Denemede yer alan tiim
sorgum-sudan otu melezi ¢esitlerinin arpa hasadindan sonra ikinci {iriin olarak

yetistirilebilecegi tespit edilmistir [56].

Samsun ekolojik kosullarinda taban alanda ikinci iriin yetistirme 2 musir ¢esidi
kullanilmis olup c¢esitlerin yesil ot verimleri 4145 -5023 kg /da, protein oranlar1 %
7,97 — 11.13 olarak belirlenmistir [57].

Amik ovasinda yapilan bir ¢alismada; ana iiriin olarak Early, Sumac, Rox ve
Pacesetter silajlik sorgum cesitlerini 15 Nisan, 30 Nisan ve 15 Mayis tarihlerinde
ekilmis ve bazi silajlik ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda ortalama
protein oranini en yiiksek % 5.68 olarak (30 Nisan) ve ortalama en yiiksek silaj kuru

madde oranini ise % 37.3 (15 Mayis) olarak tespit etmistir [58].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, ana ve ikinci iiriin olarak yetistirmeye uygun sorgum, sudan otu ve
sorgumxsudan otu melez ¢esitlerinin 2 farkli bi¢im zamanindaki verim ve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla, 2013 yili yetistirme doneminde Yozgat ili
Cekerek ilcesi ekolojik kosullarinda ylriitiilmistiir. Arastirmada bitki materyali
olarak 5 adet sorgum (Leoti, Nes, Early Sumac, Rox ve Aneto), 1 adet sudan otu
(Gozde 80), 5 adet sorgum x sudan otu melezi (Sugar Graze II, Bovital, Jumbo, Nutri

Honey ve H9) ve 2 musir ¢esidi (Arifiye ve Shemal) materyal olarak kullanilmustir.
3.1.1. Deneme Yerinin Ozellikleri

Calisma Yozgat ili’nin kuzeydogusunda yer alan ve il merkezine 90 km mesafede
bulunan rakimi 889 m olan Cekerek ilgesinde yiiriitilmiistiir.

3.1.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Calisma ana ve ikinci Uriin olarak iki ayri deneme seklinde yiiriitiilmiistiir.
Denemelerin yiiriitiildiigii alandan ekim dncesinde 0-30 cm derinlikten alinan toprak

orneklerine ait analiz sonuglar1 Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Deneme Alan1 Topraklarina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler*

Ozellikler Ana Uriin Deneme Alani Ikinci Uriin Deneme Alam
Tahlil Degeri Derecesi Tahlil degeri Derecesi

% Doygunluk 34.10 Tml 52.80 Killi tinlt

pH 8.61 Alkali 7.68 Hafif alkali

% Kireg (CaCOyz) 11.55 Orta 13.63 Orta

% Toplam Tuz 0.004 Tuzsuz 0.019 Tuzsuz

P,Os (kg/da) 211 Cok az 2.11 Cok az

K0 (kg/da) 55.7 Yiksek 725 Fazla

% Organik Madde 0.81 Cok az 1.69 Az

* Analizler Yozgat Ziraat Odas1 ve Giibretas Yarimca Toprak Analiz Laboratuarinda yapilmistir.




Tablo 3.1’ den de anlagilacagi gibi, ana iirlin ekiminin yapildig1r topragin tinh
karaktere sahip, pH bakimindan alkali, kire¢ degeri orta, organik madde iceriginin
cok az, tuzsuz, fosfor igeriginin ¢ok az ve potasyum igeriginin yiiksek oldugu
belirlenmistir. ikinci {iriin ekiminin yapildig1 topragin ise, killi tinli karaktere sahip
oldugu ve hafif alkali bir 6zellik tasidigi anlasilmaktadir. Fosfor igerigi cok az,
potasyum yéniinden fazla, organik madde igeriginin az oldugu gériilmektedir. ikinci
iirin ekiminin yapildig1 deneme alami topraklarinda kire¢ orani orta seviyededir ve

tuzluluk probleminin olmadig1 sdylenebilir.
3.1.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Yozgat ilinin iklimi i¢ Anadolu Bolgesi’nin karasal iklim karakterini tasimaktadir.
Ancak i¢ kesimlere dogru artan rakim degerleri, i¢c kesimlerin iklim degerleri
arasinda Onemli oranda farkliliklar olusmasina neden olmaktadir. Bu da bitki
yetistiriciligine onemli derecede etkide bulunmaktadir. Bu ¢alisma, Yozgat ilinin
kuzeydogusunda yer alan ve iklimsel olarak Orta Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgesi
iklimleri arasinda gegit Ozelligi tasiyan Cekerek ilgesi ekolojik kosullarinda

yiirtitilmustiir.

Yozgat Meteoroloji Bolge Midiirliigi verilerine goére denemenin yiiriitildigi
lokasyonda uzun yillar ortalamalarina gore yagislarin biiyiik bir kismi kis ve
sonbaharda diiserken, o6zellikle yaz aylarinda diisen yagislar bitkisel iiretim igin
yetersizdir. Yozgat iline ait uzun yillar ve ¢alismanin yiiriitiildiigii 2013 yilina ait
yagis, sicaklik ve nisbi nem degerleri, denemede yer alan bitkilerin yetisme periyodu

(mayis-ekim) dikkate alinarak Tablo 3.2° de verilmistir.

Tablo 3.2° de goriilecegi gibi, uzun yillar ortalamasina gore; denemenin yiiriitiildiigi
Cekerek’te en yiiksek aylik sicaklik ortalamasi sirasiyla; 20.2 ile agustos ve 20.2 °C
ile temmuz ayimda, en diisiik aylik sicaklik ortalamasi ise 10.60 °C ile ekim ayinda
gerceklesmistir. Denemenin yiiriitiildiigii 2013 yilinda Cekerek’te en yiiksek aylik
sicaklik ortalamasi sirasiyla;19.8 °C ile agustos ve 19.2 °C temmuz ayinda, en diisiik
sicaklik ise 8.6 °C ile ekim ayinda gerceklesmistir. Bu degerlerden de anlasildig:

lizere vejetasyon donemi sicakliklari bitki gelisimi i¢in uygundur.
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Tablo 3.2. Cekerek Ilcesinde Gergeklesen Uzun Yillar ve Deneme Yilina Ait Bazi
Iklim Verileri*

Yagis (mm) Sicaklik (° C) Nispi Nem (%6)
Aylar 2013 | Uzun Yillar | 2013 | Uzun Yillar | 2013 | Uzun Yillar
Mayis 220 | 614 16.3 13.2 4738 65.0
Haziran | 356 | 43.7 18.2 17.1 46.1 62.1
Temmuz | 3.7 14.3 19.2 20.2 46.6 58.4
Agustos | 0 12.0 19.8 20.2 45.4 57.2
Eyliil 282 | 203 145 158 53.1 59.3
Ekim 221 | 445 8.6 10.6 55.4 68.2
Ort/Top. | 1116 | 196.2 16.1 16.2 49.1 61.7

Kaynak: Yozgat Meteoroloji il Miidiirliigii Verileri

Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 196.2 mm, denemenin ytirtitiildiigii
Mayis- Ekim aylar1 arasinda ise 111.6 mm olarak kaydedilmistir. Vejetasyon siiresi
icinde en yiiksek aylik yagis toplami 35.6 mm ile Haziran ayinda olmustur. 2013
yilinda agustos ayinda Yozgat iline yagis diismedigi goriilmektedir (Tablo 3.2).

Deneme siiresince uzun yillarin nispi nem ortalamasi

% 61.7 olarak tespit edilirken, denemenin yiiriitildiigii 2013 yilinda ise % 49.1

olarak tespit edilmistir.
3.2. Metot

Bu calisma Yozgat sartlarinda ana ve ikinci {iriin kosullarinda yetistirilebilecek
sorgum, sudan otu ve sorgum x sudan otu melez cesitlerinin 2 farkli bigim
zamanindaki verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ayr1 iki deneme
seklinde yiiriitiilmiistiir. Denemeler Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada cesitler ana parsellere, bicim zamanlari
ise alt parsellere yerlestirilmistir. Arastirmada, 5 m uzunlugundaki parsellere 50 cm
sira araliginda 8 sira ekim yapilmustir. Bir ana parsel alan1 20 m?, parseller ve bloklar
arast mesafe 1 m, bir blok alani 320 m? ve bir denemenin alani 1088 m? ve toplam
deneme alan1 2176 m? olmustur. Parsellere ekilen tohum miktar1 tiim c¢esitlerde

dekara 2 kg olacak sekilde ayarlanmistir.
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Deneme yeri sonbaharda pullukla devrilerek 25 cm derinliginde stiriilmiistiir.
Ilkbaharda ise yine pulluk ile yiizlek bir isleme sonrasinda tirmik ve freze gekilerek
ekimden Once toprak iyice ufalanarak tohum yatagi hazirlanmistir. Ekim islemi ana
iiriin i¢in hava sartlarinin uygun oldugu 12 Mayista, ikinci {iriin i¢in 6 Temmuzda
mibzerle acilan ¢izilere el ile ekilmek suretiyle yapilmistir. Toprak analiz sonuglari
dikkate alinarak her iki denemeye de dekara 12 kg saf azot ve 8 kg fosforlu giibre
verilmistir. Her iki denemede de azotlu giibre kaynagi olarak % 33 azot iceren
Amonyum Nitrat, fosfor kaynagi olarak ise % 46 fosfor ve % 18 azot igceren
diamonyum fosfat (DAP) kullanilmistir. Fosforlu gilibrenin tamami ve azotlu
giibrenin yarist ekimle birlikte, azotlu giibrenin diger yarisi ise bitki boylar1 40-50
cm’ye ulastiginda serpme olarak uygulanmistir. Her iki denemede de cikistan sonra
fidelerin 4-5 yaprakli oldugu doénemde ilk capa yapilmistir. Bitkiler 40-50 cm
boylandiklar1 doénemde ikinci giibre dozu verilmis ve gerek giibrenin topraga
karismasin1 saglamak gerekse yabanci ot kontroliinii ve topragin havalanmasini
saglamak amaciyla ikinci ¢apa yapilmistir. Temmuz ortalarinda yasanan kuraklik
sebebiyle topragi tarla kapasitesine getirecek kadar sulama yapilmistir. Daha sonraki

donemlerde agustos ay1 basinda ve sonunda olmak tizere 2 sulama daha yapilmistir.

Her iki denemede de 2 farkli zamanda bi¢im yapilmistir. Birinci bigim ot iiretimi
amaciyla bitkiler 100-150 cm boylandiginda, ikinci bigim ise silaj amaciyla siit olum
donemi-hamur olum baslangicinda yapilmistir [59]. Denemelerde yapilan hasat

tarihleri Tablo 3.3’de verilmistir.

17



Tablo 3.3. Denemede Ana ve ikinci Uriin Ekim Zamaninda Yapilan Hasat Tarihleri

Ana Uriin Tkinci Uriin

Cesitler 1. Bigim 2. Bigim 1. Bigim 2. Bigim

Leoti 28.07.2013 17.08.2013 29.09.2013 12.10.2013
Nes 03.08.2013 17.08.2013 29.09.2013 12.10.2013
Early Sumac 03.08.2013 17.08.2013 29.09.2013 12.10.2013
Rox 03.08.2013 17.08.2013 04.09.2013 12.10.2013
Aneto 03.08.2013 17.08.2013 29.09.2013 12.10.2013
Gozde 80 04.08.2013 18.08.2013 05.10.2013 13.10.2013
Sugar Garze Il 28.07.2013 17.08.2013 29.09.2013 13.10.2013
Bovital 28.07.2013 17.08.2013 29.09.2013 13.10.2013
Jumbo 04.08.2013 17.08.2013 05.10.2013 13.10.2013
Nutri Honey 28.07.2013 17.08.2013 05.10.2013 13.10.2013
H9 04.08.2013 18.08.2013 05.10.2013 13.10.2013
Arifiye 04.08.2013 18.08.2013 04.10.2013 12.10.2013
Shemal 04.082013 18.08.2013 04.10.2013 12.10.2013

3.2.1. Yapilan Gézlem ve Ol¢iimler

Bitki Boyu (cm): Bigim oncesi her parselde hasat alanindan tesadiifen segilen 10
bitkinin toprak yiizeyinden bitkinin u¢ noktasina kadar olan yiiksekligi olgiiliip

ortalamasi alinarak cm cinsinden ifade edilmistir.

Yaprak Oram (%): Her parselden her bi¢imde alinan 1’er kg’lik yas ot 6rnekleri
yaprak ve sap olarak ayrildiktan sonra kurutma dolabinda 60 °C’de sabit agirhga
gelene kadar kurutulup tartilmis, daha sonra kuru yaprak agirligi toplam agirliga

oranlanmis ve yaprak orani bulunmustur.

Kuru Ot Verimi (kg/da): Her parselde parsel baglarindan 50 cm, kenarlardan ise
birer sira kenar tesiri atildiktan sonra geriye kalan kisim bigilmis ve elde edilen yesil
ot tartilarak parsel yesil ot verimleri bulunmustur. Daha sonra elde edilen degerler
dekara c¢evrilerek dekara yesil ot verimi hesaplanmistir. Yesil ot verimleri belirlenen
her parselden rastgele alman 500 g Ornek 60°C’de sabit agirhiga gelene kadar

kurutulmus, kurutulan 6rnekler tartilarak % kuru madde oranlar1 belirlenmistir. Kuru
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madde oranlarinin yesil ot verimleri ile ¢arpilmasi ile de dekara kuru ot verimleri kg

olarak hesaplanmustir [60].

Ham Protein Orani (%) ve Verimi (kg/da): Sabit agirliga gelene kadar kurutulan
ornekler laboratuarda degirmen ile 6giitiilerek analize hazir duruma getirilmistir [61].
Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlar1 Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI
IT v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir. Elde
edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile ¢arpilarak dekara ham protein verimi

belirlenmistir.

Bazi Besin Maddesi Icerikleri: Sabit agirhiga gelene kadar kurutulup elek capi 1
mm olan degirmende 6giitiilerek analize hazir duruma getirilen drneklerde Foss NIR
Systems Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi
kullanilarak ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg oranlar1 belirlenmistir [62].

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi:

Elde edilen sonuglar SPSS 11.0 V. istatistik paket programi kullanilarak, Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Aralarinda farklilik belirlenen
islemlerin ortalamalar1 Duncan c¢oklu karsilagtirma testine gore degerlendirilerek

gruplandirmalar yapilmistir [63], [64].
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4. BULGULAR

Ana ve ikinci tiriin olarak yetistirilen sorgum, sudan otu ve sorgum-sudan otu melez
gesitlerinin iki farkli bi¢cim zamaninda bazi verim ve kalite Ozelliklerinin
belirlenerek, Yozgat ili iiriin deseni igerisinde yer alma olanaginin bulunup
bulunmadiginin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglar

asagida verilmistir.
4.1. Bitki Boyu

Yozgat kosullarinda 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen bitki boylarina ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.1'de verilmistir. Calismada
bitki boyu bakimindan hem ana iiriin ekiminde hem de ikinci iiriin ekiminde ¢esit,
bi¢im zamani ve ¢esitxbicim zamani interaksiyonlarinin ¢ok o6nemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.1. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerine Ait Bitki

Boyu Degerleri (cm).
Ana Uriin Ikinci Uriin

Cesitler 1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama
Leoti 156.6 h 1745 ef | 1656 efg | 1473 g 163.8 cde | 155.5 d
Nes 1565 M 1651 g 160.8 gh 1373 h 1515 fg 144.4 f
Early Sumac 1574 h 1732 f 165.3 efg | 1478 g 158.8 def | 153.3 de
Rox 157.7 h 180.7 de | 169.2 cde | 1505 fg | 1625 cde | 156.5 bcd
Aneto 1525 hy | 189.8 bc | 171.1 bed | 1572 efg | 1696 bc | 1634  ab
Gozde 80 1442 k 1731 f 1586 h 1475 g 164.1 cde | 155.8 cd
Sugar Graze Il | 1509 h-k | 188.3 bc | 169.6 cde | 1546 efg | 171.3 bc | 1629 abc
Bovital 1489 1k | 183.9 «cd | 166.4 def | 157.9 efg | 1747 ab 166.3 a
Jumbo 1545 hy | 2001 a 1773 a 1575 efg | 1685 bed | 163.0 abc
Nutri Honey 1478  jk 179.5 def | 163.7 fgh | 1549 efg | 163.7 cde | 159.3 a-d
H9 1249 | 1486 jk | 136.8 1 1145 1 136.7 h 125.6 s
Arifiye 151.3 h-k | 200.1 a 175.7 ab 1145 1 1756 ab 145.0 f
Shemal 150.1 h-k | 1938 ab | 172.0 bc 1145 1 1819 a 148.2 ef
Bigim Ort. 150.3B 180.8 A 142.8B 164.8 A

Ana 1iriin ekiminde iki bi¢imin ortalamasi olarak bitki boyu degerleri 177. 3 cm

(Jumbo) ile 136.8 cm (H9) arasinda degisim gostermistir. En uzun bitki boyu 177.cm



ile Jumbo ve 175.7 cm ile Arifiye ¢esidinde belirlenmistir. Cesitlerin ortalama bitki

boylar1 ise birinci bigimde 150.3 cm, ikinci bi¢imde 180.8 cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Ikinci iiriin ekiminde ise iki bicimin ortalamasi olarak bitki boyu degerleri 125.6 cm
(H9) ile 166. 3 cm (Bovital) arasinda degismistir. En uzun bitki boyu 166.3 cm ile
Bovital ¢esidinde belirlenirken, Aneto (164.3 cm), Jumbo (163.0 cm), Sugar Graze 11
(162.9 cm) ve Nutri Honey (159.3 cm) ¢esitleri Bovital ¢esidi ile istatistiki olarak
ayni grupta yer almiglardir. Cesitlerin ortalamasi olarak bitki boylar1 ise birinci

bigimde 142.8 cm, ikinci bigimde 164.8 cm olarak ol¢lilmiistiir.

Bigimlerin ortalamasi olarak, hem ana {iriin ekiminde (136.8 cm) hem de ikinci {iriin
ekiminde (125.6 cm) en kisa bitki boyu sorgumxsudan otu melezi olan H9 ¢esidinde

Olciilmiistiir (Tablo 4.1).
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Sekil 4.1. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Bitki Boylar1 (cm).

Calismada biitiin ¢esitlerde ana {iriin ekiminde belirlenen bitki boyu degerleri ikinci
iiriin ekiminden daha yiikksek oldugu belirlenmistir. Calismada denenen misir
cesitlerinde ikinci iirlin ekimlerinde bitki boyunda daha belirgin bir diisiis oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.1).
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4.2. Yaprak Orani

Tablo 4.2' de Yozgat kosullarinda 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen
yaprak oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi verilmistir.
Analiz sonuglarina gore, yaprak oran1 bakimindan ana iriin ekiminde gesit ¢ok
onemli (p<0.01), bigim zamani ve ¢esitxbi¢im zamani interaksiyonlarinin 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Ikinci iiriin ekiminde ise ¢esit ve cesitxbicim zaman
interaksiyonlarinin p<0.01 diizeyinde 6nemli, bigim zamaninin ise p<0.05 diizeyde

onemli oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.2. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerine Ait Yaprak
Orani Degerleri (%).

Ana Uriin Ikinci Uriin
Cesitler 1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama
Leoti 27.6 24.8 262 ¢ 278 c¢-h 255 d- 26.7 bcd
Nes 26.4 24.9 256 ¢ 26.7 d- 240 f-k 254 cd
Early Sumac 26.3 25.3 258 ¢ 259 d-j 242 fk 251 cd
Rox 30.5 28.2 29.3 bc 275 c-h 238 gk 256 cd
Aneto 49.0 29.0 390 a 273 c-h 23.7 h-k 255 «cd
Gozde 80 375 322 348 ab 333 ab 285 cf 309 a
Sugar Graze Il 29.8 27.9 28.9 bc 294 b-e 242 fk 26.8 bcd
Bovital 335 29.0 312 bc 30.0 bcd 251 e 275 bc
Jumbo 38.8 32.9 359 ab 284 cg 29.7 b-e 29.1 ab
Nutri Honey 31.7 27.3 295 bc 275 c-h 203 k 239 d
H9 233 24.9 241 ¢ 265 d-1 226 gk 246 cd
Arifiye 36.5 25.2 309 bc 359 a 215 jk 287 ab
Shemal 345 26.6 30.5 bc 31.7 bc 227 gk 27.2 bc
Bigim Ort. 32.7 27.6 29.1A 243B

Ana tirlin ekiminde, ¢esitlerin yaprak oranlar1 ortalamasi birinci bigimde % 32.7,
ikinci bigimde % 27.6 olarak 6lciilmiistiir. Iki bi¢imin ortalamasi olarak yaprak orani
degerleri % 24.1 (H9) ile % 39.0 (Aneto) arasinda degisim gostermistir. Ayrica en
yiiksek yaprak orami istatistiksel agidan ayni grupta yer alan % 39.0 ile Aneto , %
35.9 ile Jumbo ve % 34.8 ile Gozde 80 ¢esitlerinde belirlenmistir.

Ikinci {iriin ekiminde ise cesitlerin yaprak oranlari ortalamasi birinci bicimde % 29.1,

ikinci bigimde % 24.3 olarak 6lciilmiistiir. Iki bi¢imin ortalamasi olarak yaprak oram
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degerleri % 23.9 (Nutri Honey) ile % 30.9 (Gozde 80) arasinda degismistir. En
yiiksek yaprak oranlari bakimindan % 30.9 ile Gozde 80, % 29.1 ile Jumbo ve %
28.7 ile Arifiye gesitleri istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir.

Her iki ekimde de bi¢im ortalamalarina gore, sorgum x sudan otu melezi olan Jumbo
ve sudan otu olan Gozde 80 cesidinin en yliksek yaprak oranina sahip olduklar

tespit edilmistir (Tablo 4.2).
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Sekil 4.2. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Yaprak Oranlar1 (%).

Denemede belirlenen yaprak oranlar1 Leoti ve H9 c¢esitleri harig biitlin ¢esitlerde ana

iiriin ekiminde daha yiiksek olmustur (Sekil 4.2)
4.3. Kuru Ot Verimi

Tablo 4.3' de gesitlerin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen kuru ot verimine ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi verilmistir. Calismada kuru ot verimi
bakimindan ana iiriin ekiminde ¢esit ¢ok dnemli (p<0.01) ve bi¢im zamaninin 6nemli
(p<0.05) , gesit x bigim zamani interaksiyonlarinin 6nemsiz; ikinci tiriin ekiminde ise
gesit, bicim zamani ve g¢esit X bi¢im zamani interaksiyonlarinin ¢gok dnemli (p<0.01)

oldugu belirlenmistir.
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Ana iirlin ekiminde iki bi¢imin ortalamasi olarak kuru ot verimi dekara 609.5 kg
(H9) ile 1183.0 kg (Arifiye) arasinda degisim gostermistir. Tablo 4.3 incelendiginde,
kuru ot verimi bakimindan Arifiye (1183.0 kg/da), Jumbo (1133.8 kg/da), Aneto
(116.2 kg/da), Sugar Graze II (1141.8 kg/da) ve Shemal (1126.2 kg/da) gesitlerinin
en yiiksek kuru ot verimine sahip olup, istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar
gorilmektedir. En diisiik kuru ot verimi ise yine istatistik olarak ayn1 grupta yer alan
Gozde 80 (631.5 kg/da) ve Nutri Honey (609.5 kg/da) cesitlerinde tespit edilmistir.
Ayrica birinci bigimde ¢esitlerin kuru ot verimleri (935.7 kg/da) ikinci bigime gore

(985.2 kg/da) daha diisiik olarak belirlenmistir.

Tablo 4.3. Sorgum, Sudanotu ve Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerine Ait Kuru Ot
Verimi Degerleri (kg/da).

Cesitler Ana Uriin Ikinci irtin

1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama
Leoti 743.3 769.6 756.4 e 658.3 1j 734.2 gh | 696.3 fg
Nes 9095 933.9 9217 d | 6471 | | 6756 by | 6613 g
Early Sumac | 779.4 8358 8076 e |671.6 hj | 731 gh | 7034 fg
Rox 1037.6 1063.0 1050.3 bc 684.1 hyj 778.8 fg 7314 ef
Aneto 1074.3 1158.0 1116.2 ab 821.8 ef 1021.2  bc 921.5 c
Gozde 80 611.8 651.1 631.5 f 535.2 k 560.8 k 548.0 h
Sugar Graze Il | 1117.6 1165.9 11418 a 896.3 d 872.8 de 884.6 c
Bovital 988.5 1005 996.8 ¢ 734.6 gh 905. d 8199 d
Jumbo 1046.1 12215 11338 a 10656 b 11383 a 11020 a
Nutri Honey 990.4 1031.7 10111 ¢ 720.0 ght | 814.5 ef 767.2 e
H9 595.6 623.4 609.5 f 387.3 m 472.2 | 429.7 1
Arifiye 1154.6 12114 11830 a 1000.2 bc 1013.3 bc | 1006.8 b
Shemal 1115.7 1136.7 1126.2 ab 850.2 de 969.1 c 909.7 ¢
Bigim Ort. 935.7B 985.2 A 744.0B 822.4 A

Ikinci iiriin ekiminde ise iki bicimin ortalamasi olarak dekara kuru ot verim degerleri
429.7 kg (H9) ile 1102.0 kg (Jumbo) arasinda degismistir. Dekara en yiiksek kuru ot
verimi 1102.0 kg ile Jumbo cesidinde belirlenirken, Arifiye (1006.8 kg) cesidi
istatistiki olarak 2.sirada yer almistir. Cesitlerin kuru ot verimleri ortalamasi ise
birinci bigimde 744.0 kg/da, ikinci bicimde daha da yiikselerek 882.4 kg/da olarak

Olgiilmiistiir.
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Bicimlerin ortalamasi géz Oniinde bulunduruldugunda, hem ana iiriin ekiminde
(H9:609.5 kg, Jumbo:1133.8 kg) hem de ikinci iriin ekiminde (H9:429.7 kg,
Jumbo:1102.0 kg) dekara en diisiik kuru ot veriminin sorgum x sudan otu melezi
olan H9, dekara en yiiksek kuru ot veriminin ise yine sorgum x sudan otu melezi olan

Jumbo ¢esidinden elde edilmistir.

Denemeye konu olan tiim gesitlerde ana iiriin ekiminde belirlenen kuru ot verimleri
ikinci {riin ekimlerinden daha yiiksek olmustur. Cesitlerin bir¢ogunun kuru ot
verimlerinde belirgin bir diislis yasanirken, Jumbo cesidinde ki diisiisiin oldukca az

oldugu goriilmektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Kuru Ot Verimleri (kg/da).

4.4, Ham Protein Orani

Cesitlerin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen ham protein oranlarina ait ortalama
degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.4'de verilmistir. Calismada ham protein
orani bakimindan ana iiriin ekiminde ¢esit ve bi¢im zamaninin ¢ok 6énemli (p<0.01),

¢esitxbigim zamani interaksiyonlarinin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmis olup;
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ikinci iiriin ekiminde ise gesit ve ¢esit x bicim zamani interaksiyonlarinin ¢ok dnemli

(p<0.01), bi¢gim zamaninin ise énemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.4. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerine Ait Ham
Protein Oranlar1 (%).

Cesitler Ana Uriin Ikinci Uriin

1. Bi¢gim | 2. Bi¢im Ortalama 1. Bi¢im 2. Bi¢im Ortalama
Leoti 9.45 7.38 8.42 ef 12.42 d-h | 12.32 d-1 | 12.37 b-e
Nes 10.92 9.18 10.05 bc 11.84 fj 12.39 d1 | 1211 cde
Early Sumac 9.89 8.35 9.12 de 13.23 bed | 11.19 hij | 12.21 cde
Rox 10.87 9.47 10.17 bc 12.85 c-f | 11.73 - 12.29 b-e
Aneto 9.81 8.27 9.04 ef 11.94 e-j 11.60 fj 11.77 def
Gozde 80 9.62 8.77 9.19 de | 13.16 b-e | 11.84  fj | 1250 bcd
Sugar Graze Il | 10.04 8.31 9.17 de 14.46 a 12.63 d-g | 1354 a
Bovital 9.31 8.61 8.96 ef 13.42 a-d | 13.55 a-d | 13.49 a
Jumbo 8.66 7.94 8.30 f 14.37 ab | 11.86 fj | 1312 ab
Nutri Honey 11.23 8.46 9.84 cd 10.75 j 11.45 0-j 11.10 f
H9 11.44 10.10 10.77 ab 14.03 abc | 11.83 f-j 12.93 abc
Arifiye 11.66 10.31 10.98 a 10.76 j 12.39 d1 | 11.57 ef
Shemal 11.89 8.98 10.44 abc | 1451 a 11.12 j 12.81 abc
Bigim Ort. 9.45A 7.38B 1242 A 12.32B

Cesitlerin ortalamasi olarak ana iiriin ekiminde, ham protein oran1 birinci bigimde %
9.45 iken ikinci bicimde azalarak % 7.38 olarak belirlenmistir. ki bi¢im ortalamasi
olarak ham protein oran1 % 8.30 (Jumbo) ile % 10.98 (Arifiye) arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ham protein orani istatistiksel olarak ayni grupta yer alan %
10.98 ile Arifiye, % 10.77 ile H9 ve % 10.44 ile Shemal ¢esitlerinde belirlenmistir.
Buna karsilik en diisiik ham protein orant % 8.30 ile Jumbo c¢esidinde tespit

edilmistir.

Cesitlerin ortalamas1 olarak ikinci {iriin ekiminde, ham protein oranlari birinci
bicimde % 12.42 iken ikinci bicimde % 12.32 olarak belirlenmistir. iki bi¢imin
ortalamasi olarak ham protein degerleri % 11.10 (Nutri Honey) ile % 13.54 (Sugar
Grazell ) arasinda degigmistir. Sugar Grazell (% 13.54), Bovital (% 53.49), Jumbo
(% 13.12), H9 (%12.93) ve Shemal (% 12.81) cesitleri istatistik agidan ayni grup

icinde yer alip, en yiiksek ham protein oranina sahip ¢esitler olarak belirlenmistir.
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Bigimlerin ortalamasi olarak ham protein orani her iki ekim sisteminde de en yiiksek
degere sahip olan cesitler H9 (ana firiin: %10.77, ikinci {iriin: %12.93) ve Shemal
(ana triin: %10.44, ikinci trlin: %12.81) gesitleridir. Ayrica ana iiriin ekiminde en
diisik ham protein oranina sahip olan ¢esit Jumbo (% 8.30) iken ikinci {iriin
ekiminde (% 13.12) ise istatistiksel olarak en yiiksek cesitler arasinda yer almaktadir.
Hem ana iiriin ekiminde hem de ikinci iirlin ekiminde ham protein oranmi birinci

bicimde ikinci bi¢imden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Calismada belirlenen ham protein oranlarinin ikinci {iriin ekiminde ana {iriin ekimine

gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.4).

# Ana Uriin o Ikinci Uriin

o

g

Ham Protein Oram (%)

Cesitler

Sekil 4.4. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Ham Protein Oranlari (%).

4.5. Ham Protein Verimi

Yozgat kosullarinda 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen ham protein
verimine ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.5'de verilmistir.
Analiz sonuglarina gore, ham protein verimi bakimindan ana iiriin ekiminde gesit
istatistik ac¢idan p<0.01 diizeyinde ¢ok Onemli, bigcim zamani p<0.05 diizeyinde

Oonemli ve c¢esit x bi¢im zamani interaksiyonlari ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
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Ikinci iiriin ekiminde ise gesit ve gesit X bicim zaman1 interaksiyonlarinin ¢ok énemli

(p<0.01), bi¢im zamaninin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.5. Sorgum, Sudanotu ve Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerine Ham Protein
Verimleri (kg/da)

Cesitler Ana firiin Ikinci Uriin

1. Bi¢im 2. Bi¢im Ortalama 1. Bigim 2. Bi¢im Ortalama
Leoti 70.2 56.8 635 fg 81.8 gh 905 fg 86.1 de
Nes 99.3 85.9 92.6 de 76.7 i 83.7 gh 80.2 e
Early Sumac 77.1 69.8 734 f 88.8 fgh 822 gh 85.5 de
Rox 1131 100.2 106.7 ¢ 879 fgh 914 fg 89.7 d
Aneto 105.6 95.7 100.6 cd 98.0 ef 118.6 cd 1083 b
Gozde 80 58.7 57 579 ¢ 704 66.3 jk 683 f
Sugar Graze Il 112.0 97.1 1046 ¢ 129.4 bc 110.3 de 1199 b
Bovital 92.1 86.5 893 e 98.9 ef 1226 bc 1107 b
Jumbo 90.3 97.1 93.7 de 1531 a 1351 b 1441 a
Nutri Honey 111.2 87.2 99.2 cde 77.2  hij 933 fg 85.3 de
H9 68.5 63.0 65.7 fg 543 Kk 559 k 55.1 ¢
Arifiye 134.6 124.9 129.7 a 107.6 de 1255 bc 116.6 bc
Shemal 1325 102.2 1173 b 1232 bc 107.7 de 1155 bc
Bigim Ort. 97.3A 86.4B 96.0 98.7

Tablo 4.5’ e gore, ana lriin ekiminde iki bi¢cimin ortalamasi olarak dekara ham
protein veriminin 57.9 kg ile 129.7 kg arasinda degistigi goriilmektedir. Ana iiriin
ekiminde en yiiksek ham protein verimi 129.7 kg/da ile Arifiye ¢esidinde, en diisiik
ham protein verimi ise 57.9 kg/da Gozde 80 ¢esidinde belirlenmistir. Birinci bigimde
cesitlerin ham protein veriminin ortalamas: (97.3 kg/da) ikinci bigime (86.4 kg/da)
gore daha yiiksek olmustur.

Iki bicimin ortalamasi olarak ikinci iiriin ekiminde dekara ham protein verimi en
yiiksek 144.1 kg degeri ile Jumbo ¢esidinde, en diisiik ise 55.1 kg degeri ile H9
cesidinde belirlenmistir. Cesitlerin dekara ham protein verim ortalamalar1 ise birinci

bicimde 96.0 kg, ikinci bi¢imde ise 98.7 kg olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.5. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Ham Protein Verimleri
(kg/da).

Bigimlerin ortalamalarina bakildiginda, en yliksek ham protein verimi ana {iriin

ekiminde 129.7 kg/da ile Arifiye ¢esidinde, ikinci iiriin ekiminde ise 144.1 kg/da

sorgumxsudan otu melezi olan Jumbo ¢esidinde belirlenmistir.

Ham protein verimleri Leoti, Early Sumac, Aneto, Gézde 80, Sugar Graze |1, Bovital
ve Jumbo ¢esitlerinde ikinci lirtin ekiminde, diger ¢esitlerde ise ana iirlin ekiminde

daha yiiksek degere sahip olmustur (Sekil 4.5).
4.6. ADF Oram

Tablo 4.6'da Yozgat kosullarinda 13 gesidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen ADF
oranina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi verilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore; ADF oran1 bakimindan ana iiriin ekiminde cesit,
ve ¢esitxbigim zamani interaksiyonunun ¢ok onemli (p<0.01), bicim zamaninin ise
onemsiz oldugu belirlenirken, ikinci {iriin ekiminde ise ¢esit ve bi¢im zamaninin ¢ok
onemli (p<0.01), cesitxbicim zamani interaksiyonunun ise Onemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerine Ait ADF

Oranlar1(%)

Cesitler Ana {iriin ikinci Uriin

1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama
Leoti 39.5 abc 402 ab | 399 a 30.9 318 314 bc
Nes 35.2 gh 39.1 a-d | 37.1 bed | 317 334 325 ab
Early Sumac 37.3 c-h 37.0 c-h | 37.2 bed | 31.0 32.9 319 abc
Rox 34.8 h 355 fgh | 35.2 de 311 33.0 320 abc
Aneto 38.0 a-f 391 ad | 386 abc | 329 331 330 a
Gozde 80 36.6 d-h 373 c¢-h | 370 bed | 302 313 308 cd
Sugar Graze Il | 37.2 c-h 37.7 b-g | 374 bed | 319 34.0 330 a
Bovital 38.5 a-e 391 ad | 388 abc | 324 325 325 ab
Jumbo 37.8 a-g 404 a 39.1 ab 31.3 33.7 325 ab
Nutri Honey 35.7 fgh 356 fgh | 35.6 de 32.0 328 324 ab
H9 34.7 h 36.1 e-h | 354 de 30.2 33.0 316 abc
Arifiye 295 1 372  c-h | 333 e 26.8 28.3 276 e
Shemal 35.8 fgh 374 c-h | 366 cd 275 318 297 d
Bicim Ort. 36.2B 37.8A 309B 31.8A

Ana iriin ekiminde iki bi¢imin ortalamasi olarak ADF oram1 % 33.3 ile % 39.9
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ADF orani sirasiyla, Leoti (% 39.9),
Jumbo (% 39.1), Bovital (% 38.8) ve Aneto (% 38.6) cesitlerinde belirlenirken, en
diisitk ADF orani ise % 34.9 ile Rox ve % 33.3 ile Arifiye c¢esidinde belirlenmistir.
Cesitlerin ortalamasi olarak ADF oranlar1 ise birinci bigimde (% 36.2), ikinci bigime

(% 37.8) gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Ikinci iiriin ekiminde ise iki bicimin ortalamasi olarak ADF oran1 % 27.6 ile % 33.0
arasinda degismistir. Sugar Graze II (% 33.0), Aneto (% 33.0), Bovital (% 32.5),
Jumbo (% 32.5), Nes (% 32.5), Nutri Honey (% 32.4), H9 (% 32.4), Rox (% 32.0) ve
Early Sumac (% 31.9) ¢esitleri arasinda ADF orani1 bakimindan istatistiki agidan fark
goriilmemistir. ADF orani bakimindan en diisiik oran ise % 27.6 ile Arifiye ¢esidinde
belirlenmistir. lkinci iiriinde bigcim ortalamalarina bakildiginda cesitlerin ADF
oranlar1 ikinci bigimde (% 31.8) birinci bicime (% 30.9) gore daha yiiksek olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 4.6. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama ADF Oranlari (%).

Bicimlerin ortalamasi olarak hem ana iirlin ekiminde (% 33.3) hem de ikinci iiriin
ekiminde (% 27.6) en diisiik ADF orani silajlik misir ¢esidi olan Arifiye ¢esidinde

Olclilmiistiir.

Tiim ¢esitlerde ADF oranlar1 ana iiriin ekiminde ikinci {iriin ekimine gore daha

yiiksek olmustur (Sekil 4.6).

4.7. NDF Oram

Tablo 4.7 de 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen NDF oranlarina ait
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi gosterilmistir. Analiz sonuglarina
gore, NDF oran1 bakimindan ana iiriin ekiminde ¢esit ve ¢esit X bigim zamani
interaksiyonunun p<0.01 diizeyinde, bi¢im zamaninin ise p<0.05 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ikinci iiriin ekiminde ise ¢esit, bigim zamam ve cesit x bigim

zamani interaksiyonunun p<0.01 diizeyinde 6nemli olarak tespit edilmistir.
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Tablo 4.7. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerine Ait NDF

Oranlar1(%)

Cesitler Ana Uriin Ikinci Uriin
1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama

Leoti 671 e1 | 771 a 721 a 65.2 d-g 685 a-d 66.9 ab
Nes 61.7 j 75.0 ab 68.3 bcd | 650 d-g 714 ab 68.2 a
Early Sumac 63.6 hy | 70.3 b-e 66.9 bcd | 628 fu 68.7 a-d 65.8 ab
Rox 63.8 hy 68.2 d-h 66.0 cd 634 e 70.3 abc 66.9 ab
Aneto 64.8 f 73.9 abc 69.3 ab 67.3 b-e 67.7 a-e 675 ab
Gozde 80 623 1j 727 ad 675 bcd | 628 fu 66.7 c-f 64.8 bc
Sugar Graze Il 65.1 f 715 b-e 68.3 bcd | 644 d-h 718 a 68.1 a
Bovital 649 fj | 737 abc 69.3 abc | 686 a-d 674 b-e 68.0 a
Jumbo 626 4 751 ab 68.8 bc 652 d-g 712 ab 68.2 a
Nutri Honey 629 69.6 c-f 66.2 bcd | 639 e-h 70.7 abc 67.3 ab
H9 611 j 69.7 c-f 654 de 62.6 f-1 68.7 ad 65.7 ab
Arifiye 611 j 64.3 g 62.7 e 59.6 1 604 M 60.0 d
Shemal 635 hy | 68.8 d-g 66.1 bcd | 63.7 e 613 gh 625 cd
Bicim On. 63.4B 715A 64.2B 68.1 A

Ana irtin ekiminde iki bi¢imin ortalamasi olarak NDF oran1 % 62.7 ile % 72.1
arasinda, ikinci {irliin ekiminde ise % 60.0 ile % 68.2 arasinda degismistir. Ana {iriin
ekiminde silajlik misir ¢esidi olan Arifiye (% 62.7) en diisiik NDF oranina sahip
olurken, Leoti (% 72.1), Aneto (% 69.3) ve Bovital (% 69.3) gesitleri en yiiksek

NDF oranina sahip olmuslardir.

Ikinci iiriin ekiminde ise en diisiik NDF orani yine % 60.0 degeri ile Arifiye
cesidinde tespit edilmistir. Nes (% 68.2), Jumbo (% 68.2), Sugar Grazell (% 68.1),
Bovital (% 68.0), Leoti (% 66.9), Rox (% 66.9), Aneto (% 67.5), H9 (% 67.5), Nutri
Honey (% 67.3) ve Early Sumac (% 65.8) gesitleri NDF oranlar1 bakimindan
istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir. Cesitlerin ortalamasi olarak NDF
oranlar1 her iki ekim zamaninda da ikinci bigimde (ana {iriin:% 71.3, ikinci {iriin:%
68.1) birinci bigime (ana iirin:% 63.7, ikinci triin: % 64.2) gore daha yiiksek

olmustur.

Hem ana tiriin ekiminde (% 62.7) hem de ikinci iiriin ekiminde (% 60.0) en diisiik

NDF orant silajlik misir ¢esidi olan Arifiye ¢esidinde tespit edilmistir.
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Sekil 4.7. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama NDF Oranlar1 (%).

Calismada belirlenen NDF oranlar1 her iki ekim zamaninda da birbirine yakin

degerler gostermislerdir (Sekil 4.7).

4.8. Fosfor Oram (P)

Yozgat kosullarinda 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen P oranlarina ait
ortalama degerler ve Duncan grulandirilmasi Tablo 4.8'de verilmistir. Calismada P
orani bakimindan hem ana iiriin ekiminde hem de ikinci iiriin ekiminde g¢esit ¢cok
onemli (p<0.01), bi¢im zaman1 ve g¢esit X bigim zamani interaksiyonlarinin 6nemsiz

oldugu belirlenmistir.

33



Tablo 4.8. Sorgum, Sudanotu ve Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerine Ait P

Oranlar1(%)

Cesitler Ana Uriin ikinci Uriin

1. Bigim | 2. Bi¢im Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama
Leoti 0.31 0.31 0.31 bed | 0.31 0.32 031 de
Nes 0.31 0.30 031 b-e 0.35 0.32 0.34 b-e
Early Sumac 0.30 0.29 0.30 cde 0.35 0.31 0.33 cde
Rox 0.32 0.32 032 b 0.33 0.31 0.32 de
Aneto 0.32 0.30 031 bcd | 0.33 0.32 0.33 cde
Gozde 80 0.30 0.29 029 e 0.31 0.31 031 de
Sugar Graze Il 0.32 0.32 032 b 0.38 0.32 0.35 abc
Bovital 0.30 0.30 0.30 de 0.35 0.35 0.35 abc
Jumbo 0.32 0.31 0.31 bcd | 0.35 0.31 0.33 b-e
Nutri Honey 0.31 0.32 0.32 bc 0.32 0.31 0.32 de
H9 0.31 0.31 0.31 bcd | 0.34 0.33 0.34 bcd
Arifiye 0.33 0.35 034 a 0.34 0.37 0.36 ab
Shemal 0.30 0.32 031 b-e 0.39 0.34 037 a
Bigim Ort. 0.31 0.31 0.34 0.33

Ana triin ekiminde iki bi¢gimin ortalamas1 olarak P oran1 % 0.29 ile % 0.34 arasinda
degisim gostermistir. P oran1 bakimindan en yiiksek degere % 0.34 ile Arifiye cesidi
sahip olurken, en diisiik degere % 0.29 ile Gozde 80 ¢esidi sahip olmustur. Cesitlerin
ortalamasi olarak P oranlari ise hem birinci bicimde hem de ikinci bicimde % 0.31

olarak tespit edilmistir.

Ikinci iiriin ekiminde ise iki bi¢imin ortalamasi olarak P oram1 % 0.31 ile % 0.37
arasinda degismistir. En yiiksek fosfor orani, istatistiki agidan ayni grupta yer alan %
0.37 ile Shemal, % 0.36 ile Arifiye, % 0.35 ile Sugar Graze Il ve % 0.35 ile Bovital
cesitlerinde tespit edilmistir. Iki bigime gore, cesitlerin P oranlar1 arasinda ¢ok az bir
fark olmakla birlikte, birinci bi¢imde % 0.34, ikinci bi¢imde ise % 0.33 olarak

Olclilmiistiir.
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Sekil 4.8. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Fosfor Oranlar1 (%).

Her iki bi¢im ortalamalar1 goz onilinde bulunduruldugunda, silajlik misir ¢esidi olan
Arifiye ¢esidinin hem ana iiriin (% 0.34) hem de ikinci {iriin ekiminde (% 0.36) en

yiiksek fosfor oranina sahip oldugu tespit edilmistir.

Fosfor oranlar1 genel olarak ikinci {irlin ekim zamaninda ana iirlin ekim zamanina

gore yiksek olmustur (Sekil 4.8).
4.9. Kalsiyum Oram (Ca)

Yozgat kosullarinda 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen Ca oranlarina ait
ortalama degerler ve Duncan grulandirilmasi Tablo 4.9'de verilmistir. Calismada elde
edilen sonuglara gore, Ca orani bakimindan ana iirlin ekiminde ¢esit, bicim zamani
ve g¢esit x bigim zamani interaksiyonlarmin ¢ok Onemli (p<0.01) oldugu
belirlenirken, ikinci iirlin ekiminde ise ¢esit, bicim zamani ve gesitxbi¢cim zamani

interaksiyonunun dnemsiz oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.9. Sorgum. Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerine Ait Ca

Oranlar1 (%)
Ana Uriin ikinci Uriin

Cesitler 1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim | 2. Big¢im Ortalama
Leoti 0.45 hj 0.34 Kkl 0.40 h 0.79 0.78 0.79
Nes 0.60 b-e 057 c-f 0.59 bc 0.68 0.75 0.72
Early Sumac 0.55 d-g 0.64 a-d 0.60 abc 0.81 0.74 0.77
Rox 0.42  jki 0.60 b-e 0.51 de 0.78 0.77 0.78
Aneto 042 1l 0.55 efg 0.49 def 0.68 0.83 0.75
Gozde 80 0.65 abc 0.61 a-e 0.63 ab 0.84 0.86 0.85
Sugar Graze Il 0.34 Kkl 0.53 e-h 0.44 fgh 0.83 0.83 0.83
Bovital 0.42  jki 0.52 e-h 0.47 efg 0.71 0.75 0.73
Jumbo 0.34 | 051 fu 0.42 gh 0.77 0.66 0.71
Nutri Honey 043 1jk 0.61 b-e 0.52 de 0.76 0.75 0.76
H9 0.58 c-f 0.68 ab 0.63 ab 0.78 0.74 0.76
Arifiye 0.61 a-e 070 a 0.66 a 0.81 0.69 0.75
Shemal 0.47 g 0.62 a-e 0.54 cd 0.76 0.70 0.73
Bicim Ort. 0.48B 0.58 A 0.77 0.76

Her iki bi¢cim ortalamalar1 dikkate alindiginda, ana iiriin ekiminde Ca oran1 % 0.40
ile % 0.66 arasinda degisim gostermistir. En yliksek Ca orani, istatistik agidan ayni
grupta yer alan % 0.66 ile Arifiye, % 0.63 ile Gézde 80, % 0. 63 ile H9 ve % 0.60 ile
Early Sumac ¢esitlerinde 6l¢iilmiistiir. Buna karsilik en diisiik Ca orani ise % 0.40 ile
Leoti ¢esidinde belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak Ca oranlar1 ikinci bigimde

(% 0.58) birinci bicimden (% 0.48) daha yiiksek olmustur.

Ikinci iiriin ekiminde, Ca orani bakimindan en yiiksek degere Gozde 80 (% 0.85)
cesidi sahip olurken, en diisiik degere Jumbo (% 0.71) gesidi sahip olmustur. Ikinci
iirlin ekiminde, bigim ortalamalarinda fazla fark olmamakla birlikte, birinci bigimde

Ca oranm1 % 0.77, ikinci bigimde ise % 0.76 olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.9. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Kalsiyum Oranlar1 (%).

Bicimlerin ortalamasi olarak ana iiriin ekiminde (% 0.40) Leoti ¢esidi ikinci iiriin
ekiminde ise (% 0.71) Jumbo ¢esitleri en diisiik Ca oranina sahip ¢esitler olarak
Olctilmiistiir. Her iki ekimde de G6zde 80 (ana iiriin: % 0.63, ikinci iiriin: % 0.85) en

yiiksek Ca oranina sahip olan ¢esit olarak belirlenmistir.

Denemeye konu olan tiim ¢esitlerde kalsiyum orani ikinci iiriin ekim zamaninda ana

tiriin ekimine gore daha yiiksek olmustur (Sekil 4.9).
4.10. Potasyum Orani (K)

Tablo 4.10' de Yozgat kosullarinda 13 gesidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen K
oranlarina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmas: goriilmektedir.
Calismada potasyum orani bakimindan ana iiriin ekiminde ¢esit ve ¢esit x bigim
zamani interaksiyonunun ¢ok 6nemli (p<0.01), bi¢im zamaninin ise dnemsiz oldugu
belirlenmistir. Ikinci {iriin ekiminde ise ¢esit dnemli (p<0.05) iken bi¢im zamani ve

cesit x bigim zamani interaksiyonunun 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.

37



Tablo 4.10. Sorgum, Sudanotu ve Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerine K

Oranlar1(%)
Ana Uriin Ikinci Uriin

Cesitler 1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim | 2. Bi¢im Ortalama
Leoti 210 ad 120 h 1.65 de 1.13 1.24 1.19
Nes 190 b-f 158 e-h 1.74  cde 1.62 1.67 1.65
Early Sumac 1.30 g¢gh 1.65 d-h 147 e 1.46 1.42 1.44
Rox 2.17 abc 152 e-h 1.85 bed 141 1.21 1.31
Aneto 234 ab 1.83 cf 2.09 ab 171 1.54 1.63
Gozde 80 159 e-h 1.46 fgh 153 de 1.24 1.54 1.39
Sugar Graze Il 1.60 e-h 201 b-e 1.80 bcd 1.46 1.32 1.39
Bovital 2.38 ab 1.78 c-g 2.08 ab 1.83 1.73 1.78
Jumbo 196 b-e 171 c-g 1.84 bcd 1.69 1.77 1.73
Nutri Honey 2.01 b-e 1.98 b-e 1.99 bc 1.21 1.39 1.30
H9 191 b-f 1.47 fgh 1.69 cde 1.67 1.70 1.69
Arifiye 197 b-e 2.01 b-e 199 bc 1.28 1.39 1.34
Shemal 255 a 209 ad 232 a 1.53 1.23 1.38
Bigim Ort. 1.98 1.72 1.48 1.47

Iki bi¢imin ortalamasi olarak K orani ana iiriin ekiminde % 1.47 ile % 2.32 arasinda,
ikinci liriin ekiminde ise % 1.19 ile % 1.78 arasinda degismistir. Ana {iriin ekiminde
en yliksek potasyum orani1 % 2.32 ile Shemal, % 2.09 ile Aneto ve % 20.08 Bovital
¢esidinde belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak K oranlari ise birinci bi¢imde %

1.98, ikinci bicimde ise % 1.72 olarak Ol¢iilmiistiir.

Ikinci {iriin ekiminde ise, en yiiksek K oram1 % 1.78 ile Bovital ¢esidinde
belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak potasyum oranlar1 birinci bigimde % 1.48,

ikinci bigimde ise % 1.47 olarak Ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.10. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Potasyum Oranlari (%).

Bigimlerin ortalamasi olarak ana {iriin ekiminde (% 1.47) Early Sumac ¢esidi, ikinci
iriin ekiminde ise (% 1.19) Leoti ¢esidi en diisiik K orania sahip gesitler olarak
Olclilmiistiir. Her iki ekimde ise Bovital g¢esidi (ana iiriin: % 2.08, ikinci iirtin: %

1.78) en yiiksek K oranina sahip olmustur.

Potasyum oranlar1 kalsiyum oranlarinin tersine ana {iriin ekim zamaninda, H9 ¢esidi
hari¢, daha yiiksek olmustur. H9 ¢esidinde ise her iki ekim zamaninda da potasyum
orani % 1.69 olarak belirlenmistir (Sekil 4.10).

4.11. Magnezyum Orani (Mg)

Yozgat kosullarinda 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda belirlenen Mg oranlarina ait
ortalama degerler ve Duncan grulandirilmasi Tablo 4.11'de verilmistir. Analiz
sonuglaria goére, Mg oran1 bakimindan hem ana {iriin hem ikinci {iriin ekiminde ¢esit
¢ok Onemli (p<0.01) ve bigim zamani ve gesit x bi¢im zamani interaksiyonlari

Onemsiz olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.11. Sorgum, Sudanotu ve Sorgum x Sudanotu Melez Cesitlerine Ait Mg

Oranlar1 (%)
Cesitler Ana Uriin ikinci Uriin
1. Bigim 2. Bigim Ortalama 1. Bigim 2. Bigim Ortalama

Leoti 0.20 b-e 019 cde | 0.20 c-f 0.28 0.26 027 b
Nes 0.23 ad 0.24 abc | 023 ab 0.26 0.26 026 b
Early Sumac 0.23 ad 0.22 a-e 0.22 ad 0.26 0.24 025 b
Rox 0.21 a-e 0.25 ab 0.23 abc 0.28 0.28 028 b
Aneto 0.20 b-e 0.18 cde 0.19  def 0.28 0.27 028 b
Gozde 80 0.23 ad 0.23 abc | 0.23 abc 0.25 0.26 026 b
Sugar Graze Il 0.20 b-e 0.20 a-e 0.20 b-f 0.25 0.26 026 b
Bovital 017 e 0.19 cde | 0.18 ef 0.25 0.26 026 b
Jumbo 0.20 b-e 0.18 cde 0.19  def 0.22 0.22 022 c
Nutri Honey 021 a-e 022 a-e 022 a-e 0.28 0.25 027 b
H9 0.22 a-e 0.22 a-e 0.22 ad 0.26 0.25 026 b
Arifiye 0.26 a 023 abc | 025 a 0.35 0.29 032 a
Shemal 0.17 de 0.18 cde | 0.18 f 0.30 0.32 031 a
Bigim Ort. 0.21 0.21 0.27 0.26

Ana iiriin ekiminde iki bi¢imin ortalamasi olarak Mg oran1 % 0.18 ile % 0.25
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek Mg oram istatistik olarak ayni grupta yer
alan Arifiye (% 0.25), Nes (% 0.23), Rox (% 0.23), Gézde 80 (% 0.23), Early Sumac
(% 0.22), Nutri Honey (% 0.22) ve H9 (% 0.22) ¢esitlerinde 6l¢iilmiistiir. Cesitlerin
ortalamas1 olarak Mg oranlari ise hem birinci hem de ikinci bigimde % 0.21 olarak

belirlenmistir.

Ikinci iiriin ekiminde iki bi¢imin ortalamasi olarak Mg oran1 % 0.22 ile % 0.32
arasinda degismistir. En yiiksek Mg oranlar1 misir ¢esitleri olan Arifiye (% 0.32) ve
Shemal (% 0.31) ¢esitlerinde belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak Mg oranlari

ise birinci bigimde % 0.27, ikinci bigimde ise % 0.26 olarak tespit edilmistir.

Her iki ekimde bi¢im ortalamalar1 olarak en yliksek Mg oranina Arifiye (ana iiriin: %
0.25, ikinci riin: % 0.32) ¢esidi sahip olmustur. Ana iriin ekiminde (% 0.18)
Shemal ¢esidi ikinci tiriin ekiminde ise (% 0.22) Jumbo ¢esidi en diisiik Mg oranina

sahip cesitler olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.11. Sorgum, Sudanotu ve SorgumxSudanotu Melez Cesitlerinin Ana Uriin ve
Ikinci Uriin Ekimlerinde Belirlenen Ortalama Magnezyum Oranlari (%).

Calismada belirlenen Mg oranlar1 ele alinan biitiin ¢esitlerde ikinci iiriin ekim

zamaninda birinci {irline gore daha yiiksek olmustur (Sekil 4.11).
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Yozgat kosularinda ana ve ikinci {iriin olarak kullanilabilecek sorgum, sudan otu ve
sorgum x sudan otu melez c¢esitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada;
cesitlerin bitki boyu, yaprak orani, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, ADF, NDF, P, K, Ca ve Mg oranlarimin farkliliklar gosterdikleri
belirlenmistir (Tablo 4.1,...4.11).

Calismada hem ana {iriin ekiminde hem de ikinci iiriin ekiminde, ot amagl ve silaj
amagli bigcim yapilabilecegi diisiiniilerek c¢esitlerde 2 farklt bi¢cim zamani
uygulanmistir. Bitki boyu ortalamalar1 ana iiriinde birinci bigimde 150. 3 cm, ikinci
bi¢cimde 180. 8 cm, ikinci iiriinde ise birinci bi¢imde 142. 8 cm, ikinci bicimde 164. 8
cm olarak belirlenmistir. Birinci bigimlerde kuru ot amagli bi¢cim yapildigi i¢in
bitkilerin 150 cm’den fazla uzamasina miisaade edilmemistir. Bu nedenle birinci
bigimlerde bitki boyu fazla uzun olmamistir. Ikinci bicimlerde ise bitki boyu 2 m’yi
bulan cesitlerin oldugu belirlenmistir. Yapilan c¢alismalarda genel olarak bitki
boyunun sorgum gesitlerinde 139.4 ile 247.5 cm [65], [66], [67],[68]. Sorgum x
sudan otu melez ¢esitlerinde 60 ile 600 cm [27], [69], [50], [65], [67], [70], [71],
[72], [73], [74]. Sudan otunda 194 cm [67] ve misirda 108.2 ile 249.9 cm [75], [76],
[77], [78], [70] arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan galismalarda belirlenen bitki
boylar1 ile calismamizda belirlenen bitki boylar1 arasinda bir takim farkliliklar
olmakla birlikte, genel olarak uyum igerisindedir. Bitki boyu toprak ve iklim sartlari
yaninda ¢esitlerden de etkilenmektedir [79]. Arasgtirmanin yiriitildigi ekolojik
kosullarin ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farklilig1 ¢aligmalar arasinda farkliligin

sebebi olabilir.

Yapilan ¢alismada 13 ¢esidin iki ayr1 ekim zamaninda yaprak oranlarina ait ortalama
degerleri incelendiginde; hem ana iirlin ekiminde hem de ikinci iiriin ekiminde
cesitler arasinda onemli farkliliklar goriilmiistiir. En yliksek yaprak orani ana iiriin
ekiminde % 39.0 ile Aneto cesidinde en diisiik yaprak orani ise % 24.1 ile H9
cesidinde tespit edilmistir. Yaprak orani ortalamalar1 ise birinci bigimde % 32.7,
ikinci bicimde ise % 27.6 bulunmustur. Ikinci {iriin ekiminde ise en yiiksek yaprak

orant  %30.9 ile Gozde 80 cesidinde en diisiik yaprak orani ise % 23.9 ile Nutri



Honey ¢esidinde tespit edilmistir. ikinci iiriin ekimi yaprak orani ortalamalari ise
birinci bigimde % 29.1, ikinci bigimde ise % 24.3 bulunmustur (Tablo 4.2). Bitkilerin
her iki ekim doneminde de ilk bi¢imleri hamur olum déneminden 6nce yapildigi igin;
hem ana {iriin ekiminde hem de ikinci iirliin ekiminde, yaprak oranlar1 bakimindan,
birinci bi¢im degerleri ikinci bi¢im degerlerine gore yiiksek bulunmustur. Keskin ve
ark. (2005) [67] bi¢im zamaninin geciktirilmesiyle yaprak oraninin azaldigini, en
yiiksek yaprak oraninin tam g¢igeklenme devresinde (% 23.77), en diisiik yaprak
oranin ise hamur olum doneminden (% 13.81) elde edildigini tespit etmislerdir.
Antalya ekolojik kosularinda Rox sorgum cesidi ile yapilan ¢alismada; 5 farkh
gelisme doneminde bigim yapilmis ve gelisme devreleri boyunca son bigim
donemine kadar yas agirh@in siirekli arttigi, son dénemde ise bitkilerde meydana
gelen su kaybi ve yaprak dokiilmesi nedeniyle yas agirligin bir miktar diistiigii tespit
edilmistir [38]. Yaprak orani ile kuru maddenin hazmolunabilirligi arasinda olumlu
bir iliski olup; bitkide yaprak orani arttik¢a silaj kalitesi de artmaktadir [80]. Yiiksek
yaprak orani silaj kalitesini etkileyen 6nemli bir etken olup, kaliteli yemlerde yaprak
oraninin yiiksek olmasi istenmektedir [81]. Karaman kosullarina uygun silajlik
Sorgum x Sudan otu melez ¢esitlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir arastirmada;
calismada kullanilan Grazer, El Rey, Grass II ve Jumbo ¢esitlerinde yaprak oraninin
strastyla % 18.70, % 22.83, % 25.63 , % 35.86 ve % 25.75 oldugu bildirilmektedir
[56]. Diyarbakir kosullarinda 10 adet silajlik sorgum ile yiiriitillen bir ¢aligmada,
ortalama yaprak oraninin ana iiriin ekiminde % 20.11, 2. iirlin ekiminde ise % 15.30
olarak tespit edilmistir [66]. Sorgum ve sorgumxsudanotu melez cesitleri ile
yiiriitiilen adaptasyon c¢aligmasinda, yaprak oraninin % 20.40 ile 24.50 arasinda
degistigim gostermistir [68]. Yapilan diger ¢aligmalarda yaprak oranlart % 11.9 —
25.2 arasinda degisim gostermistir [38], [82], [83], [84], [85]. Calismamizda
belirledigimiz yaprak oranlar1 yapilan ¢alismalarla genel olarak uyum igerisindedir.
Ortaya ¢ikan farkliliklar bi¢im zamanlari, ana {iriin ve ikinci iiriin yetistirilme teknigi,
cesitlerin Ozellikleri, ekolojik faktorlerden ve kiiltiirel uygulamalardan meydana

gelmistir.

Ana ve ikinci iiriin olarak kullanilabilecek sorgum, sudan otu ve sorgum x sudan otu
melez cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiglimiiz calismada, cesitlerin kuru ot

verimleri arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. Kuru ot verimi
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ortalamalar1 ana iriinde; birinci bi¢im zamaninda 935.7 kg/da, ikinci bigim
zamaninda 985.2 kg/da, ikinci lriinde ise; birinci bi¢imde 744.0 kg/da, ikinci
bicimde 822.4kg/da olarak belirlenmistir. En yiiksek kuru ot verimi ana {iriin
ekiminde Arifiye ¢esidinden (1183.0 kg/da), ikinci iirlin ekiminde Jumbo ¢esidinden
(1102.0 kg/da), en diisiik kuru ot verimi ise her iki ekimde de H9 ¢esidinden (609.5
kg/da) elde edilmistir. Hasadin geciktirilmesiyle beraber bitkide kuru madde oram
siirekli arttigindan dolayr her iki ekim doneminde de kuru ot verimi 2. bigim
zamaninda artis gostermistir. Yapilan diger arastirmalarda da bu yonde sonug
alinmistir [30], [35]. Konya sartlarinda farkli sira araliklarinda ikinci iirlin olarak
yetistirilen sorgumxsudan otu melezi ile yapilan bir ¢aligmada, kuru madde veriminin
1908.8 — 2343.4 kg/da arasinda degistigi tespit [86]. Samsun sartlarinda 7 farkli
sorgumxsudan otu melezi ile yiiriitiilen br ¢calismada ise, yapilan iki bi¢im sonucunda
kuru ot veriminin 1478.8 — 3212.9 kg/da arasinda degistigi bildirilmektedir [11].
Karaman ekolojik kosullarinda ikinci iriin olarak yetistirilen sorgumxsudan otu
melez ¢esitleri ile yapilan c¢alismada; kuru ot verimleri 2093.5 — 2321.4 kg/da
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir [56]. Bununla birlikte, yapilan farkli
caligmalarda kuru ot verimleri 1015.0 — 2080.3 kg/da arasinda degisim
gostermektedir [25], [38], [87], [84], [85], [88]. Arastirmamizda buldugumuz kuru ot
verimleri yukaridaki diger arastirmacilarin tespit ettigi kuru ot verimlerinden diisiik
cikmistir. Bu farkliliklar ¢alismalarda kullanilan gesitlerden, yetistirme seklinden ve
ekolojik faktorlerden kaynaklanmis olabilir. Nitekim bazi1 arastiricilar yetisme
mevsiminde lokasyona ait, rakim ve hava nispi nemi ile toprak yapisinin, nem ve
sicakligin, bitkide verim ve bazi kalite Ozelliklerini etkiledigini belirtmektedirler
[89], [90], [91], [7]. Bunun yaninda, g¢alismada belirlenen kuru ot verimleri [68],
[57], bildirdikleri verimlerden yiiksek, [83], [84], [73], [74] ile benzer sonuglar elde
edilmistir. Calismamizda kuru ot verimi bakimindan verim degerleri yaninda, hasat
islemi icin gerekli olan isglicli, zaman ve diger zaruri masraflar da dikkate
alindiginda Arifiye cesidi ve Jumbo c¢esidi her iki deneme ekiminde de 6n plana

cikmaktadir.

Denemede kullanilan sorgum, sudan otu ve sorgumxsudan otu melez ¢esitlerinin yer
aldig1 Tablo. 4.4’lin incelenmesinde de goriilebilecegi gibi ortalama ham protein

oranlar1 ana {iriin ekiminde % 7.38 — 9.45; ikinci iiriin ekiminde ise %12.32 — 12.42
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arasinda degismistir. Calismamizdan elde edilen bu sonuglar [92]’in, Samsun
ekolojik sartlarinda bazi silajlik sorgum cesitlerinde degisik dozlarda azotlu
giibrelemenin verim ve verim unsurlarina etkileri lizerine yaptig1 ¢alismasinda tespit
ettigi % 7; [93]’in, Tokat yoresinde sorgum ve sorgum x sudan otu melezi
cesitlerinde yapmis olduklari ¢alismadan elde ettigi % 6.2; [47], [56]’in bildirdigi
sonuglardan (% 6.0 — 6.5) ve (% 4.41 — 5.15) yiiksek ¢ikmistir. Bu durum, iklim ve
toprak sartlarindaki farkliliklardan, bigim zamanindan ve farkli ¢esitlerin kullanilmis
olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica bu farkliliklar; bitki sikligindaki artisa bagh
olarak besin maddeleri yoniinden bitkiler arasi rekabetin artmasi, beslenme
yetersizligine ve bitki dokularinda azot seyrelmesine neden olabilmekte ve bitki
sikligindaki bu artis ham protein oranini azaltabilmektedir [94]. Samsun ili taban
alanlarinda ikinci iiriin olarak yetistirilebilecek bazi silajlik sorgum cesitleri tizerinde
yapilan arastirmalarda, ham protein oranlar1 % 6.07 ile 10.20 [57] ve % 6.90 — 8.90
[25] arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada belirlenen ham protein oranlari
[38], [95], [83], [84], [11], [73] ve [74] un belirledigi degerlerle uyum igerisindedir.
Yaptigimiz calismada ham protein orani bakimindan gesitler arasinda da onemli
farkliliklar bulunmustur. Yem amagli iiretilen bitkilerde 6nemli bir kalite kriteri olan

ham protein orani yoniinden ¢esitler arasinda degiskenlik goriilebilmektedir [96].

Caligmamizda elde ettigimiz ham protein verimi ortalamalari; ana iirlin ekimi birinci
biciminde 97.3kg/da, ikinci biciminde 86.4 kg/da; ikinci iiriin ekimi birinci biciminde
96.0 kg/da, ikinci bigiminde ise 98.7 kg/da olarak belirlenmistir. Ham protein verimi
bakimindan cesitler arasinda 6nemli farkliliklar bunmakla birlikte en yliksek ham
protein orani ana {irlin ekiminde silajlik misir ¢esidi olan 129.7 kg/da ile Arifiye
cesidinden; ikinci {iirlin ekiminde ise 144.1 kg/da ile Jumbo c¢esidinden elde
edilmistir. Calismamizda cesitler arasindaki bu farkliliklar ¢igeklenme doneminin ve
hasat zamanmin farkli olmasindan kaynaklanmistir. Hasat zamaninin
geciktirilmesiyle ham protein orani azalmis, birim alandan elde edilen kuru ot
verimleri artmistir. Buna ragmen ham protein verimleri ana {iriin ekiminde birinci
bicim zamaninda ikinci bi¢im zamanina gore yliksek olmustur. Karaman ekolojik
kosullarinda silajlik sorgumxsudan otu melezinin ikinci {iriin olarak yetistirilme
imkanlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada cesitlerin ham protein verimi

ortalamas1 104.96 kg/da olarak bulunmustur [56]. Silajlik sorgum cesitleri ile
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yapilan diger bir calismada gesitlerin ortalamasi olarak 100.0-127.1 kg/da arasinda
ham protein verimi tespit edilmistir [97]. Yiiksek bitki sikliklarinda ham protein
oranindaki kayiplarin artan kuru madde verimleri ile telafi edildigi ve boylece ham
protein veriminin arttig1 tespit edilmistir [98]. Yapilan diger ¢alismalarda [87], [84]
belirlenen ham protein verimleri ¢alismamizda belirlenen degerlerle uyum

i¢erisindedir.

Yozgat kosullarinda yaptigimiz ¢alismada Tablo.6 incelendiginde de goriilecegi gibi;
ana Uriin ve ikinci iiriin ekim doneminde belirlenen ADF (Asit deterjanda
¢oziinmeyen lif) degerleri bakimindan ekimi gergeklestirilen gesitler arasinda ¢ok
onemli derecede farkliliklar oldugu belirlenmistir. ADF degeri ortalamalar1 ana iiriin
ekiminde; birinci bigimde % 37.3, ikinci bicimde % 36.9 olmustur. Ikinci {iriin
ekiminde ise ADF degeri bakimindan ortalama degerler, birinci bigimde % 30.9
gozlenirken, ikinci bi¢imde bu deger % 31.8 olmustur (Tablo 4.6). ADF
ruminantlarin beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin hiicre duvari unsurlarindan
olan seliiloz ve ligninden olugmaktadir. Kaba yemlerde ADF orami sindirilebilirligin
belirlenmesi agisindan 6nemli bir Slgiittiir [99]. Kaba yemler olgunlastik¢a ham
protein orani azalmakta ADF ve NDF degerleri ise azalmaktadir. Yemlerdeki ADF
oraninin yliksek olmasi yemin enerji degerini ve sidirilebilirligini azaltacagindan
dolay1 yiiksek verime sahip siit inekleri rasyonlarinda ADF igeriginin % 30’dan daha
diisiik olmasi istenir [100]. Adana ekolojik kosullarinda sorgumxsudanotu melez
cesitleriyle yapilan bir ¢alismada, bi¢imlerin ortalamasinda ADF oraninin % 31.93 —
38.39 arasinda degistigi tespit edilmistir [101]. Yapilan bir ¢calismada ADF oranini
1.bicimde % 48.3 — 40.2; 2.bi¢imde ise % 38.0 — 35.1 [102]; yapilan diger
caligmalarda ise ADF oran1 % 36.48 — 43.18 [11], % 36.35 — 47.05 [73]; % 39.46 —
40.69 [74] arasinda bulunmustur. Calismamizda cesitlerden elde ettig§imiz ADF
oranlar1 genel olarak bu degerlerin altinda ¢ikmistir. Amerikan Yem Bitkileri ve
Mera Konseyinin belirttigi ADF icerigi degerleri incelendiginde (%31 — 35 = ¢ok iyi;
% 36 — 40 = iyi; % 41 — 42 = orta; % 43 — 45 = kotii), calismamizda kullandigimiz
cesitlerin ADF igerigi bakimindan kalite sinifinin ana iiriin ekiminde Arifiye
cesidinin c¢ok 1yi (% 33.3), diger cesitlerin iyi; ikinci iirlin ekiminde ise biitiin

cesitlerin ¢ok iyi kalitede olduklar1 séylenebilir [62].
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Ana ve ikinci {iriin olarak kullanilabilecek sorgum, sudan otu ve sorgum x sudan otu
melez cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiiglimiiz calismada, ¢esitlerin NDF
(Notr deterjanda ¢oOziinmeyen lif) oranlar1 arasinda istatistiki olarak Onemli
farkliliklar bulunmustur. NDF degeri ortalamalar1 ana {irlin ekimi birinci bigiminde
% 63.7, ikinci bigiminde % 71.3 olmustur. ikinci iiriin ekiminde ise NDF degeri
bakimindan ortalama degerler birinci bicimde % 64.2, ikinci bigimde % 68.1
olmustur (Tablo 4.7). NDF orani bitkideki hiicre duvari maddeleri oraninin bir
tahminidir. NDF ruminantlarin beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin hiicre duvari
maddelerinden olan seliiloz, lignin ve hemiselillozdan olusmaktadir [62]. Kaba
yemler NDF igeriklerine gore ¢ok iyi (% 41 — 46), iyi (% 47 — 53), orta (% 54 — 60)
ve koti (% 61 — 65) kalite smiflarinda degerlendirilmektedirler [62]. Adana
kosullarinda sorgumxsudanotu melez cesitleri ile yapilan ¢alismada kullanilan
cesitlerin bicimlerden elde edilen ortalama NDF degerleri % 54.1 — 61.4 arasinda
tespit edilmistir [101]. Yapilan bir ¢aligmada erken siit olum doneminde bigilen
misir (Arifiye) hasillarinda NDF igerigi % 62.67 — 69.40 bulmustur [103]. Yapilan
diger calismalarda NDF oranlarinin; 1.bicimde % 66.0 — 74.8; 2.bicimde ise % 57.7
—59.8 [102]; % 56.22 — 75.57 [11] ; % 59.98 — 71.39 [73]; % 39.46 — 40.69- 59.8
[74] arasinda degistigi belirtilmektedir. Arastirmamizda buldugumuz sorgum, sudan
otu, sorgum x sudan otu melezleri ve misir ¢esitlerinin NDF oranlar1 diger
arastiricilarin tespit ettigi degerlerle genel olarak uyumludur. Bitkilerin ileri gelisme
evrelerinde lignin igerigi ve yapisal lif artacagindan dolayr ADF ve NDF igerikleri
artmaktadir [104]. Bu sebeple, her iki ekimde de gesitlerin ADF ve NDF igerikleri;
hasadin daha ileriki gelisme evrelerinde yapilmasindan dolayr 2.bigim doneminde
belirlenen degerler 1.big¢im degerlerinden yiliksek bulunmustur (Tablo 4.7).
Calismamizda c¢esitlerden elde ettigimiz NDF degerleri kalite smiflandirilmasi
bakimindan orta (%54-60) ve koti (%61-65) kalite smifinda yer almaktadir.
Yemdeki yiiksek NDF degeri sindirimi yavaslattigindan dolayr hayvanda fiziksel
tokluk hissine neden olmakta ve hayvanin tiikettigi yem miktarmi diistirmektedir
[105]. Bu nedenle; rasyon hazirlarken bu durumun dikkate alinmasi ve kullanilan

kesif yem miktarinin arttirilmasi gerekmektedir.

Denemede kullanilan sorgum, sudan otu ve sorgum X sudanotu melezi ¢esitlerinin

yer aldigi Tablo. 4.8’in incelenmesinde de goriilebilecegi gibi ana iiriin ekiminde
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fosfor ortalamasi her iki bigim doneminde 0.31 olup; en yiiksek fosfor ortalamasi
Arifiye cesidinden (0.34) elde edilmistir. Ikinci iiriin ekiminde fosfor ortalamasi ise;
1.bigimde 0.34, 2.bicimde 0.33 olup en yiiksek fosfor oran1 Shemal ¢esidinden (0.37)
elde edilmistir. Calismamizda fosfor degeri a¢sindan her iki ekimde de gesitlerden
elde edilen degerler birbirine yakin bulunmustur. Calismamizdan elde ettigimiz
degerler, Samsun ekolojik sartlarinda Sugar Graze, Jumbo, Bovital, Greengo, Nes,
Leoti, N.3.71-2 gesitleri ile yapilan 1. hasat (% 0.21) ve 2.hasat dénemi (% 0.28)
ortalama degerleri ile genel olarak uyum igerisindedir [11]. NRC(1996)’nin [106]
belirledigi hayvan beslemede kullanilacak kaba yemlerde bulunmasi gereken fosfor
orani (sigirlar icin % 0.17 — 0.39; koyunlar i¢in ise % 0.16 — 0.38) ¢alismamizda
kullandigimiz ¢esitlerden elde edilen fosfor degerleri ile paralellik gostermektedir.
Dolayisiyla c¢alismamizda kullandigimiz ¢esitler fosfor igerikleri bakimindan

degerlendirildiginde hayvanlarin ihtiyacini karsilayacak diizeydedir.

Ana ve ikinci {iriin olarak kullanilabilecek sorgum, sudan otu ve sorgum x sudan otu
melez cesitleri ile yaptigimiz ¢alismada; cesitlerin kalsiyum oranlar1 bakimindan ana
ve ikinci Uriin verimleri arasinda ¢ok Onemli derecede farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Cesitlerin ortalamasi olarak ana iirlin ekiminde kalsiyum oranlari;
birinci bigimde % 0.48, ikici bigimde ise % 0.58 olarak belirlenmistir. Ikinci {iriin
ekiminde ise; birinci bigimde % 0.77, ikinci bi¢imde ise % 0.76 olarak Ol¢iilmiistiir.
Gortilecegi lizere ana lirlin ekim donemine ait kalsiyum ortalamalari ikinci {irtin ekim
donemine ait ortalamalara kiyasla daha diisiik tespit edilmistir. Iki ekim dénemi
arasindaki bu farkliliklar; ana {irtin ekim donemine ait ortalama yagis miktarinin daha
yiiksek olmasi nedeniyle, topraktaki kalsiyum’un daha fazla yikanmasi sebebiyle
ortaya ¢ikmaktadir. Samsun kosullarinda iki farkli deneme alaninda yapilan bir
calismada; kalsiyum ortalamalari sirasiyla 1.hasat doneminde % 0.66 — 0.77; 2.hasat
doneminde % 0.77 — 0.80 bulunmustur [11]. Yine Uzun ve ark. (2009)’nin [107],
caligmalarinda kalsiyum oranlarini 1. hasat déneminde % 0.40 — 0.67; 2. hasat
déneminde ise % 0.58 — 0.78 arasinda bulmuslardir. Calismamizda yer alan ¢esitlerin
kalsiyum igerikleri McDowell (1997)’in [111] besi sigirlar igin kuru otta en az
seviyede bulunmasi gereken kalsiyum miktarinin (% 0.31) {izerinde tespit edilmistir.

Dolayisiyla ¢alismamizda kullandigimiz ¢esitlerin tamami, kalsiyum igerikleri
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bakimindan, siit ineklerinin ve besi sigirlarinin  giinliilk kalsiyum ihtiyacinin

karsilamasi bakimindan yeterli seviyededir.

Calismamizda; Sorgum, sudan otu ve sorgum x sudan otu melez cesitlerinden elde
ettigimiz potasyum oranlart incelendiginde (Tablo 4.10); ana iirlin ve ikinci {iriin
verimleri arasinda Oonemli farkliliklar bulunmaktadir. Cesitlerin ortalamasi olarak
potasyum oranlar1 birinci bigimde % 1.98, ikici bigimde % 1.72 olarak oOl¢iilmiis
olup; en yiiksek potasyum orani Shemal cesidinden (%2.32) elde edilmistir. Ikinci
iirin ekiminde birinci bigimde % 1.48, ikinci bigimde ise % 1.47 olarak Slgiilmiis
olup; en yliksek potasyum orani Bovital ¢esidinden (%1.78) elde edilmistir. Kirbas
(2012)’m [11] Samsun ekolojik sartlarinda Atakum ve Vezirkoprii lokasyonlarinda;
Jumbo, Greengo, N.3.71.2, Leoti, Bovital, Nes, Sugar Graze gesitleri ile yaptigi
caligmada, ortalama potasyum oranlarini sirastyla birinci hasat doneminde % 1.29 ile
1.31; ikinci hasat doneminde ise % 1.13 ile % 1.64 arasinda degismekte oldugunu
tespit etmistir. Calismamizda kullandigimiz biitiin ¢esitlerin potasyum igerikleri
yapilan bu ¢alisma degerleriyle uyumlu olup; NRC (2001)’nin [108] tavsiye
degerlerden (6.5 g/kg) yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.11° den de anlasilacag1 lizere, ana {iriin ve ikinci iiriin ekimi 1. ve 2.
bicimlerde belirlenen magnezyum degerleri bakimindan ekimi yapilan cesitler
arasinda O6nemli derecede farkliliklar olmamakla beraber, g¢esit ortalama degerleri
birbirine yakin tespit edilmistir. Ana {iriin ekiminde; her iki bigim doneminde de ¢esit
ortalamalari % 0.21 olup; en yiiksek magnezyum degeri Arifiye (%0.25) ve Nes
(%0.23) gesitlerinden elde edilmistir. Ikinci iiriin ekiminde ise; magnezyum degeri
bakimindan ¢esit ortalamalar1 birinci bigimde % 0.27, ikinci bigimde % 0.26
bulunmus olup; en yiiksek magnezyum degeri Arifiye cesidinde tespit edilmistir.
Uzun ve ark. (2009)’nin [107] yaptiklar1 galismalarinda magnezyum oranlarini 1.
hasatta % 0.14 — 0.20 2.hasatta ise % 0.15 — 0.22 olarak bulmuslardir. NRC (2001)
[108], siit sigir1 rasyonlarinda % 0.16 ile % 0.25 arasinda magnezyum bulunmasi
gerektigini belirtmistir. Denememizden elde ettigimiz veriler tavsiye edilen bu

degerlere yakin olmakla birlikte; oran olarak daha yiiksek tespit edilmistir.

Sonug olarak, 2013 yilinda Yozgat ili Cekerek ilgesi ekolojisinde yliriitiilen bu
calismadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.
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1. Calismada hem ana iiriin ekiminde hem de ikinci iiriin ekiminde, ot amagl ve silaj
amacli bi¢gim yapilabilecegi diisiiniilerek c¢esitlerde 2 farkli bi¢im zamam
uygulanmistir. En uzun bitki boyu, ana iirlin ekiminde 177.3 cm ile Jumbo ve 175.7
cm ile Arifiye ¢esidinde; ikinci iiriinde ise Bovital (166.3 cm), Aneto (164.3 cm),
Jumbo (163.0 cm), Sugar Graze Il (162.9 cm) ve Nutri Honey (159.3 cm)
cesitlerinde belirlenmistir. En kisa bitki boyu ise 125.6 cm ile H9 ¢esidinden elde

edilmistir.

2. EKim donemlerinde ¢esitlerin bigim ortalamasi olarak yaprak orani bakimindan en
yiiksek deger ana iirlin ekiminde; istatistiksel agidan ayn1 grupta yer alan % 39.0 ile
Aneto , % 35.9 ile Jumbo ve % 34.8 ile Gozde 80 cesitlerinde belirlenmistir. Ikinci
iriin ekiminde ise % 30.9 ile Gozde 80, % 29.1 ile Jumbo ve % 28.7 ile Arifiye
cesitleri en yiiksek yaprak oranina sahip c¢esitlerdir. En diislik yaprak orani ise ana
tiriin ekiminde % 24.1 ile H9 ¢esidinden; ikinci tirtinde ise % 23.9 ile Nutri Honey

¢esidinden elde edilmistir .

3. Calismada her iki ekim doneminde de dekara en yiiksek kuru ot verimi 1183. 0
kg/da ile Arifiye ¢esidi ve 1102.0 kg/da ile Jumbo ¢esidinden elde edilmis olup;
429.7 kg/da ile H9 ¢esidi verimi en diislik ¢esit olmustur .

4. Ana iirlin ekiminde en yliksek ham protein orani istatistiksel olarak ayn1 grupta yer
alan % 10.98 ile Arifiye, % 10.77 ile H9 ve % 10.44 ile Shemal ¢esitlerinden; ikinci
ekimde ise Sugar Grazell (% 13.54), Bovital (% 53.49), Jumbo (% 13.12), H9
(%12.93) ve Shemal (% 12.81) gesitlerinden belirlenmistir. Buna karsilik en disiik
ham protein orani ana iiriin ekiminde % 8.30 ile Jumbo ¢esidinde; ikici ekimde ise

% 11.10 ile Nutri Honey ¢esidinden elde edilmistir.

Ham protein verimi bakimindan ana tiriin ekiminde 129. 7 kg ile Arifiye; ikinci
ekimde ise 144. 1 kg ile Jumbo c¢esidi en yiiksek c¢esitler olarak tespit edilmis olup;
ana lriin ekiminde 57.9 kg ile Gozde 80 ve ikinci {irtin ekiminde ise 55.1 kg ile H9

cesitleri en diisiik verime sahip ¢esitler olmustur.

5. Ana iiriin ekiminde en yiiksek ADF orani sirastyla, Leoti (% 39.9), Jumbo (%
39.1), Bovital (% 38.8) ve Aneto (% 38.6) cesitlerinde belirlenirken, en diisiik ADF
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oran1 ise % 34.9 ile Rox ve % 33.3 ile Arifiye cesidinde belirlenmistir. Ikinci ekimde
ise; Sugar Graze II (% 33.0) ve Aneto (% 33.0) cesitleri ayn1 grupta yer almis olup
en diisiik ADF oram1 % 27.6 ile Arifiye ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik NDF
orani her iki ekimde de % 60. 0 ile Arifiye ¢esidinde tespit edilmistir. En yiiksek
NDF orani ana iiriin ekiminde Leoti (% 72.1), Aneto (% 69.3) ve Bovital (% 69.3)
cesitlerinden elde edilmis olup; ikinci ekimde ise Nes (% 68.2), Jumbo (% 68.2),
Sugar Grazell (% 68.1), Bovital (% 68.0), Leoti (% 66.9), Rox (% 66.9), Aneto (%
67.5), H9 (% 67.5), Nutri Honey (% 67.3) ve Early Sumac (% 65.8) gesitleri ayni

istatistiki grupta yer almislardir.

6. Denemede her iki ekimde ele alinan islemlerden elde edilen kuru otun mineral
madde iceriklerine bakildiginda, ana iiriin ekiminde bi¢imlerin ortalamasi olarak en
yiiksek fosfor igeriginin % 0.34 ile Arifiye cesidinde; ikinci ekimde ise istatistiki
acidan ayn1 grupta yer alan % 0.37 ile Shemal, % 0.36 ile Arifiye, % 0.35 ile Sugar
Graze 11 ve % 0.35 ile Bovital gesitlerinde tespit edilmistir. En diisiik fosfor igerigi
ana lriin ekiminde % 0.29 ile Gozde 80 ¢esidinde belirlenmis olup ; ikinci ekimde
ise Gozde 80 (% 0.31), Leoti (%0.31), Rox (% 0.32), Nutri Honey (% 0.32) cesitleri
ayni grupta yer almiglardir. Calismada en yiiksek kalsiyum orani ana iiriin ekiminde,
istatistik agidan ayni1 grupta yer alan % 0.66 ile Arifiye, % 0.63 ile Gozde 80, % 0. 63
ile H9 ve % 0.60 ile Early Sumac ¢esitlerinde; en diisiik kalsiyum oran1 ise % 0.40
ile Leoti cesidinde belirlenmistir. Ikinci {iriin ekiminde, kalsiyum oranm1 bakimindan
en yiiksek degere Gozde 80 (% 0.85) ¢esidi sahip olurken, en diisiik degere Jumbo
(% 0.71) cesidi sahip olmustur. Ana iiriin ekiminde en yiliksek potasyum orani %
2.32 ile Shemal, % 2.09 ile Aneto ve % 20.08 Bovital ¢esidinde; ikinci ekimde %
1.78 ile Bovital ¢esidinde belirlenmistir. En diisiik potasyum igerigi ana {iriin
ekiminde % 1.53 ile Gozde 80 ve % 1.65 Leoti ¢esidinde; ikinci ekimde ise % 1.19
Leoti cesidinde tespit edilmistir. Calismada ana {riin ekiminde en yiiksek
magnezyum igerigi istatistik olarak ayni grupta yer alan Arifiye (% 0.25), Nes (%
0.23), Rox (% 0.23), Gozde 80 (% 0.23), Early Sumac (% 0.22), Nutri Honey (%
0.22) ve H9 (% 0.22) gesitlerinde; en diisiik magnezyum orani Bovital (% 0.18) ve
Shemal (% 0.18) ¢esidinde &lciilmiistiir. Ikinci ekimde ise; en yiiksek magnezyum
orani Arifiye (% 0.32) ve Shemal (% 0.31) ¢esitlerinde, en diisiik magnezyum orani
% 0.22 Jumbo ¢esidinde belirlenmistir.
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Ele aldigimiz 6zellikler bakimindan Cekerek ekolojisinde ana {iriin olarak ve tahil
hasadindan sonra ikinci tiriin olarak sorgum, sudan otu ve sorgumxsudan otu melez
cesitlerinin silajlik olarak yetistirilebilecegi ve yorede goriilen yem acgigini kisa
stirede kapatmak icin iyi bir alternatif olarak tavsiye edilebilecegi tespit edilmistir.
Bir yillik veriler 15181nda, Yozgat ekolojik sartlarinda sulanabilir kosullarda alternatif
kaba yem kaynag1 olarak, ¢esitlerin kuru ot verimi ve toplam ham protein verimleri
g6z Oniine alindiginda; ana tiriin olarak silajlik musir gesitleri Arifiye, Shemal ve
sorgumxsudan otu melezi olan Sugar Graze I, ikinci {iriin olarak ise sorgumxsudan

otu melezi olan Jumbo ¢esidi listiin bulunmustur.
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