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OZET

Tarihten glinlimiize kadar su; insanoglu i¢in yasamin temel bir kaynagi olarak ¢ok énemli
bir yere sahip olmustur. Son yiizyillarda niifus artisindan ve buna bagli olarak suya olan
ihtiyacinda artmasindan dolayi, taskin yataklarinda daha genis yerlesim alanlar
kurulmustur. Bu tagkin yataklarinda artan yerlesim alanlari, bir tagskin meydana
geldiginde artan can ve mal kayiplariyla sonuglanmistir. Taskin sirasinda olusan bu can
ve mal kayiplarini en aza indirmek i¢in alinacak 6nlemlerin basinda dere yatagi islahi ve
dere iizerindeki sanat yapilarinin diizenlenmesi gelir. Bu diizenlemeleri yapabilmek
icinde tagkin sirasindaki su seviyelerinin bilinmesi gerekir. Su yiizii seviyelerinin
hesaplanmasi i¢in hesap ve analiz kolaylig1 saglayan paket programlar gelistirilmistir. Bu
calismada, Ilica Deresi taskin yatagi iizerinde alinan kesitlerle olusturulan modellemede
HEC-RAS paket programi ¢alistirilip su yiizii profillerinden elde edilen su {ist kotlariyla
tagkin yayilim alanlar1 belirlenmistir. Olusan bu tagkin yayilim alanlarini dere yataginin
iginde tutacak sekilde yeni bir giizergah secilip dere yatagi 1slah edilmistir. Islah edilen
dere yatagi tizerinde yapilan HEC-RAS c¢alismasindaki su yiizii profilleri incelendiginde

tagkinin kontrol altina alindig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Tagkin, Su Yiizii Profili, A¢ik Kanal, Manning Katsayisi, HEC-
RAS.
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ABSTRACT

Water has had a very important place as a fundamental source of life for human beings
from past to present. Due to the increase in population in the last century and therefore
the increased need for water, larger settlements were established in the floodplains. The
growing residential areas in these floodplains have resulted in increased loss of life and
property when a flood occurs. For minimize the loss of life and property occurred during
the flood, the early measures have to be taken are riverbed rehabilitation and regulation of
the hydraulic structures on the creek. To make these arrangements the water level during
the flood has to be known. For the calculation of water surface level, software packages
have been developed that provide ease of calculation and analysis. In this study, in the
modeling formed with in cross-section on Ilica Stream floodplain HEC-RAS program is
run and flood routing is determined by the higher elevations derived from the water
surface profiles. A new route is selected for the stream in order to keep the flood routing
within the riverbed and the riverbed is rehabilitated. When the water surface profiles from
the results of the HEC-RAS study performed on the rehabilitated stream bed are

examined, it is concluded that the flood is under control.

Keywords: Flood, Water Surface Profile, Open Channel, Manning Coefficient, HEC-
RAS.
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1. GIRIS

Tarihten giintimiize kadar su; insanoglu i¢in yasamin temel bir kaynagi olarak ¢ok
onemli bir yere sahip olmustur. Nehirler en 6nemli su kaynaklarindan biri olarak, ev
tiikketimi, tarimsal sulama ve endiistri i¢in gerekli olan suyun karsilanmasi; uygun
tagima yollari, siirdiiriilebilir enerji ve vahsi hayvanlar i¢in dogal yasam ortamlari
sagladiklar1 i¢in hemen hemen her medeniyetin ilgisini ¢ekmistir. Zaman zaman
tagkinlarin yasanmasina ragmen insanoglunun nehir taskin yataklarina ve deniz
kiyilarina yerlesmesinin sebebi budur. Siirekli kentlesmeden dolayi, fayda ve olasi
zarar riski arasindaki dengeyi kurmak c¢ok zordur. Giiniimiizde insanlarin, dogal
felaketlerle birlikte nasil yasanacagini Ogrenmesi, anlamasi ve kabullenmesi
gerekmektedir. Bu, hem herhangi bir taskin tehlikenin 6nlenmesi veya azaltilmasi

hem de hayatta kalmak i¢in ¢ok énemlidir [1].

Son yiizyillarda niifus artisindan ve bunun sonucunda artan nehir kullanimindan
dolayi, taskin yataklarinda daha genis yerlesim alanlart kurulmustur. Bu taskin
yataklarinda artan yerlesim alanlari, bir tagkin meydana geldiginde artan ekonomik
maliyetler ve can kayiplariyla sonuglanmistir. Bugiin taskin felaketleri, diinyada
dogal felaketlerden kaynaklanan zararlarin yaklasik {icte birini ve 6liimcil kayiplarin
yarisindan fazlasini olusturmaktadir. Trend analizi, son zamanlarda bu oranlarin

onemli derecede artmakta oldugunu gostermektedir [2].

Niifus artis1, toprak kullanimindaki artis ve iklim degisikligi gelecekte meydana
gelebilecek tagkinlarin en 6nemli kiiresel faktorleridir. Niifus artisgi, kiyr alanlarindaki
veya nehir tagkin yataklarinda hizli bir sekilde biiyiiyen sehirlere dogru gocleri
artirmis ve bundan dolay1 da taskin riski artmistir. Iklim degisikligi ise, ileride olasi

tagkinlarin meydana gelmesine neden olan yagis ve deniz seviyesini etkilemektedir
[1].

Taskinlar bir doga olay1 olarak bilinmektedir fakat insanoglunun dogaya kars1 olan
siirekli miidahaleleri yiiziinden taskin etkisi giin gectikge artmaktadir. Insanoglunun
sebep oldugu tagkinlar, taskin yataklarma olan miidahalelerin, baraj ve sedde
yapimindaki yanlis projelendirmelerin ve yetersiz planlamalarin sonucunda meydana

gelirken; dogal taskinlar yagis, heyelan veya iklim degisikligi gibi farkl faktorlerden



meydana gelmektedir. Dogal afetlerin tam olarak oniine ge¢ilmesi miimkiin degildir.
Ancak dogal afetlerin 6nlenebilmesi i¢in ¢esitli koruma onlemleri alinarak dogal
afetlerin yikic1 etkileri kontrol altina alinmaya calisilmaktadir. Insanlarin suya olan
ihtiyaci gilin gegtik¢e artmaktadir. Tarim ve sanayilesmenin getirdigi suya olan talep,
insanlarin su kaynaklarina miimkiin oldugunca yaklasmalarima neden olmustur.
Biiyilik kentlerde sanayi suyu ve kullanim amaci ile kullanilan su kaynaklari, hizla
kirlenmekte ve dogal dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Yiizyillardir
insanoglunun kars1 karsiya kaldigi bir dogal afet tiirii olan taskinlar son yillarda
biiyiik miktarda can ve mal kaybina yol agmaktadir. Ulkemizde depremlerden sonra
en ¢ok can ve mal kaybma neden olan tagkinlar en 6nemli dogal afet tiirlerinden
biridir.

Tiirkiye’de ve diinyada tagkin yataklarmin yerlesim merkezi olarak kullanilmasi
taskinlarm yikic1 etkilerini artirmaktadir. Insanlarin suya olan ihtiyacindan dolay:
tagkin yataklarin1 yerlesim yeri olarak segtikleri agiktir. Ancak yerlesim bdlgelerinin
kontrolsiizce biiyiimesi ve tedbirlerin alinmamasi tagkinlarin zararmi arttirmaktadir.
Taskinlardan tamamen korunmak ekonomik ag¢idan miimkiin degildir. Ancak taskin
bolgelerinde yapilacak modellemeler sayesinde taskinlarin neden olabilecegi
olumsuz etkilerin boyutlar1 tahmin edilerek 6nem tasiyan yerlesim alanlariin yapisal

ve yapisal olmayan yontemlerle korunmasi saglanabilir [3].

Akarsular iizerinde yer alan koprii, regiilatdor gibi su yapilarindan dolay1 veya
enkesitteki degisimler sonucunda olusan su yiizii profillerinin belirlenmesi, bu
yapilarin tasarim ve igletilmesi ile taskin aninda olusabilecek hasarin tahmini ve
onlenmesinde gerekli olmaktadir. Akarsular lizerinde herhangi bir su yapisi1 yokken
su ylizii profilinin belirlenmesi dogrudan adim metodu, standart adim metodu, grafik
iterasyon metodu gibi yontemlerle yapilmaktadir. Akarsu iizerinde herhangi bir yap1
mevcut ise su ylizii profilinin tespiti olduk¢a zorlasmakla beraber su yapisi
etrafindaki akimi inceleyerek su yiizii profilini tespit eden bircok yontem de
gelistirilmigstir. Glinlimiiz miihendisliginde bu yontemleri igeren, hesap ve analiz
kolayligi saglayan paket programlar da gelistirilmistir. Bu programlardan birisi de
Amerika Birlesik Devletleri Askeri Miihendislik birimi tarafindan gelistirilen HEC-
RAS paket programidir [4].



Taskin modelleme ile ilgili olarak miihendislerin karsilastigi sorunlar, temel olarak
nehir tabanin ve havza topografyasinin bir fonksiyonu olarak maksimum su
seviyesinin ve taskin ilerleme hizlarinin tahmin edilmesinden olugmaktadir. Bir
taraftan; hidrolojik modeller, verilen bir yagisa karsilik gelen gercek debiyi elde
etmelidir. Fakat kiiresel iklim degisikliklerinden kaynaklanan olas1 saganak yagislar
ve kentlesme ylizlinden artan akislar hesaplama giicliiklerinin artmasma neden
olmaktadir. Diger taraftan, hidrolik modeller verilen bir debideki ulasilacak su
seviyesini, tagkinlarin morfolojik sonuglarini ve tagskin yayilimini agiklamaktadir. Bu
kez temel zorluk, nehrin ana yatagindan taskin yatagina tasmis akimin

karmagikligidir [5].

Hidrolik miihendislerinden, taskin etkilerini hafifletmeleri her gecen giin daha da
fazla talep edilmektedir. ilk zamanlarda tagkin kontrolii i¢in yapilan islerin basinda
seddeler ve geciktirme havuzlar1 gibi biiyiik yatistirma c¢aligmalar1 gelmektedir.
Glniimiizde tercihen daha fazla giiclendirilebilir ¢oziimler benimsenmektedir.
Sadece mevsimsel kullanim veya miimkiin oldugunca yerlesim alanlarinin terk
edilmesi, seddelerin geri ¢ekilmesiyle nehirler i¢in daha fazla bosluk birakilmasi ve
nehirlerin dogal tagkin yataklarinin tekrardan olusturulmasi veya nehirlerin kendi
dogal taskin yataklarinin olusturmalarina kars1 konulmamasi bu ¢oziimler arasinda

sayilabilir [6].

Bu tez ¢alismasi alt1 boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde su ve tagskinin insanlik
ve doga igin onemi vurgulanirken taskinin etkilerinden bahsedilmistir. Ikinci
boliimde tezin konusu olan HEC-RAS paket programi ile tagkin modellemesi iizerine
onceden yapilmis calismalardan drnekler verilmistir. Ugiincii boliimde tez konusuyla
ilgili olan agik kanal akimlarinin temel kavramlarina yer verilmistir. Dordiinci
bolimde HEC-RAS paket programi hakkinda genel bilgi verilip taskin
modellemesinde kullanilan arayiizler hakkinda detayli bilgi verilmistir. Besinci
boliimde tagkin alanlarinin modellenmesine 6rnek olacak calismaya yer verilmistir.
Son bolim olarak altinci boliimde tez caligmasi hakkinda genel bilgiler verilip
sonuglarin degerlendirilmesi yapilmistir. Ayrica ¢alisma alani ile ilgili 6neriler de bu

boliimde yer almaktadir.



2. LITERATUR CALISMASI

Su kaynakli bir dogal afet olarak tanimlanan taskinin analizi son yillarda bir¢ok
arastirmact tarafindan Ozellikle hazir modeller kullanilarak  gelistirilmeye
calisilmaktadir. Degisik modeller hem su yiizeyi profilinin tayini dolayisiyla taskin
seviyelerinin belirlenmesi, hem de akarsu iizerinde yapilmis veya yapilacak olan
mihendislik yapilarinin modellenmesi amacl kullanilmaktadir. Sik¢a kullanilan bu
modellere Amerika Birlesik Devletleri Askeri Miihendislik birimi tarafindan
gelistirilen HEC- RAS, Danimarka’da bulunan Danimarka Hidrolojik Enstitiisii
(DHI) tarafindan gelistirilen MIKE 11, ingiltere’de bulunan Wallingford ve Halcrow
sirketlerinin ortaklasa gelistirdikleri ISIS, vb. 6rnekler verilebilir [7].

HEC-RAS modeli diinyada ve iilkemizde bircok arastirmaci tarafindan
kullanilmaktadir. Yapilan literatiir arastirmasi ile HEC-RAS’1n iki ana grup calisma
tizerinde kullanildig1 belirlenmistir. Birinci grup ¢alismalarda HEC-RAS modelinin
cografi bilgi sistem tabanli programlarla birlikte c¢alistirilarak kullanilmasi
seklindedir. Ikinci grup calismalarda ise nehir iizerinde bulunan veya tasarlanan

yapilarin akima etkisinin arastirilmasi konusu bulunmaktadir [8].

Benzer ¢aligmalar son yillarda iilkemizde de uygulanmistir. Giil ve ark. Izmir
Bostanl1 bolgesi i¢in yapilmis olan calismada muhtemel taskin bélgeleri cografi bilgi
sistemleri ile birlikte HEC-RAS modeli kullanilarak belirlenmistir [9]. Ozdemir ve
ark. Canakkale Cokal Baraji ¢6kme modeli ve tagkin analizi i¢in HEC-RAS modelini
kullanmiglardir. Calismada baraj ¢okmesi sonucunda olusan taskin alanlar

gosterilmistir [10].

Smemoe ve ark. olasi taskin bolgelerinin sinirlarinin tespiti i¢in HEC-RAS modelini
kullanarak bir calisma gerceklestirmislerdir. Modelden elde edilen veriler ile
hazirlanan tehlike bdlgelerinin  gosterir  haritalama ile yeniden yerlesim
planlamasindan  sigortalamaya kadar bircok alanda fayda saglanacagim

belirtmektedirler [11].



Su yiizii profilinin belirlenmesi, nehir {izerinde bulunan veya tasarlanan yapilarin
akima etkisinin arastirilmast vb. kapsamda HEC-RAS programinin kullanimi ile

ilgili olarak yapilmis ikinci grup ¢alismalara asagidaki 6rnekler verilebilir [8];

Vatankhah calismasinda trapez kesitli kanallarda yavas degisen akim denkleminde
Manning denklemi kullanilarak Direkt Entegrasyon yontemini ile yari1 analitik bir
¢Ozlim Onerisi getirmistir. Bu Oneriyi prizmatik bir agik kanal uzunlugu boyunca
yavas degisen akim serbest su yiizii profiline uygulamis ve Direkt Entegrasyon
yontemi kullanilarak bu hesabi gergeklestirmistir. Manning denklemi kullanilarak
yazilan yavas degisen akim denkleminin analitik ¢éziimiiniin 6zel durumlar igin
Oornegin t¢gen ve genis dikdortgen kanallar igin literatiirde ¢ozlimlerinin
bulunabilecegi belirtilmektedir. Fakat trapez kesitli kanallar i¢in ayni denklemin
kapali ¢oziimiiniin bulunmadigr vurgulanmistir. Ayn1 yazar tarafindan benzer bir
calisma Vatankhah’de parabolik kesitler i¢in uygulanmis, yine Direkt Entegrasyon

yontemi ile yari-analitik bir ¢6ziim 6nerilmistir [12].

Vasconcelos ve ark. menfezlerde balik gegislerinin ve balik yasaminin devami igin
menfez projelendirilmesi ile ilgili ¢calismalarda HEC-RAS Modelini kullanmislardir
[13].

Adams ve ark. galismalarinda Ohio Nehri havzasi i¢in 2006 yilinin sonlarinda
kullanima baglanan USACE HEC-RAS modelini hazirlamiglardir. Bu ¢alisma, nehir
tizerinde bulunan barajlar, kopriiler vb. yapilar, ana akima katilan yan kollar ve
tizerindeki yapilarin etkisi ve hatta yagistan gelen akimlarin hesaplanmasi dikkate
almmarak gelistirilmis bir modeldir. Sonu¢ olarak veri kalitesinin model
caligmalarinda 6nemli bir rol oynadigini, yiiksek kalitede veri ile ¢ok daha iyi
sonuclar elde edilebilecegini belirtmislerdir. Adams ve ark. benzer bir calismay1

yinelemislerdir [14].

Stefanovic ve ark. ¢alismalarinda membada ¢ok farkli karakterde, drnegin siitler ve
hidrolik sigramanin bulundugu ters egimli kanallar1 igeren bir dizi yapida, HEC-
RAS’1n kullanilabilirligini géstermislerdir. Gelistirilen bir Excel programi sayesinde

HEC-RAS programinin kullanilabilir limitleri arttirilmistir [15].



Zufelt buz ile birlikte ylizeyi acik kanallarda olusan taskinlarin analiz ¢alismasini
HEC-RAS modelini kullanarak yapmis ve kiiciik bir kasaba i¢in uygulamasini
gOstermistir [16].

Brunner ve ark. zamanla degisen akim tiirii i¢in HEC-RAS Modelini uygulamis ve
bu ¢alisma ile zamanla degisen veya degismeyen akim igin ayn1 geometriyi kullanan
bir ara program yaratmiglardir. Bu sayede geometri bir kez programa tanitilmakta ve

sonrasinda akim tiirii segilerek modelleme islemine devam edilebilmektedir [17].

Jensen ve ark. yan savak olmasi durumunda HEC-RAS modelinin kullanimu ile ilgili

bir ¢alisma yapmustir [18].

Rodriguez ve ark. Flow-3D modeli ile HEC-RAS modelini birlikte kullanarak
degisik egimli ve cok degisik akim sartlarina sahip bir kanalda iki boyutlu sonuglar
elde etmislerdir [19].



3. ACIK KANAL AKIMLARI TEMEL KAVRAMLAR

3.1. Kararh Acik Kanal Akimlari

Acik kanal akimlar1 su ylizeyinin atmosfer ile temasta oldugu akimlardir. Akarsular,
sulama kanallari, drenaj kanallarindaki akimlar ile boru, tiinel, galeri ve kanalizasyon
sebekelerindeki serbest yiizeyli akimlar da acik kanal akimlaridir. Bir akimda,
herhangi bir noktadaki hizin yonii ve degeri zamanla degismezse, bu tip hareketlere

veya rejimlere kararl hareket veya kararli rejimler denir [20].

Akim derinliginin mesafeyle degismedigi akim sartlari iiniform akim, mesafeye baglh
olarak degisiyor ise iiniform olmayan akim olarak adlandirilir. Kavramsal olarak
kararsiz tiniform akim olmasina ragmen, yani akim yiiksekliginin zamanla degisip
aynt zamanda mesafeye bagli olarak sabit kalmasi pratikte miimkiin
gorinmemektedir. Bu yiizden, tiniform ve liniform olmayan akimlar kararli akimi
nitelemektedir. Uniform olmayan akimlar kendi igerisinde yavas degisen akimlar,
Ornegin baraj rezervuarindaki su ylizeyindeki yavas degisim ve hizli degisen akimlar,
ornegin hidrolik sigrama, olmak ftizere iki gruba ayrilmaktadir [21]. Akim

simiflandirilmasi Sekil 3.1°de verilmektedir.

3.1.1. Debi Siireklilik Denklemi

Sekil 3.2’de goriilen bir akim borusu dikkate alindiginda bu akim borusunun
cidarlarindan herhangi bir sizma olmamasi durumunda borunun bir ucundan giren
akimin diger ucundan boruyu terk ettigi ve suyun sikismayan 6zellige sahip oldugu,
baska bir ifade ile 6zgiil kiitlesinin degismedigi kabulii altinda akim borusunun iki

ucu i¢in:
AV =AN,=Q (3.1)

yazilabilir. Burada A ile kesitin 1slak alan1 ve V ile ortalama hiz ifade edilmektedir
[20].
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Sekil 3.2. Akimda Debi Siireklilik

3.1.2. Enerji Denklemi

Ik olarak 1932’de, Bakhmeteff’in acik kanallardaki akis analizleri sonucunda
spesifik enerji kavrami ortaya ¢ikmistir. Temel hidrolik kavramlarindan birisi olan
toplam enerji yiiksekligi, kanal taban kotu, su yiiksekligi ve su hizinin olusturdugu
yiiksekligin toplamina esittir. Bernoulli Enerji Denklemi olarak bilinen bir boyutlu
enerji denklemi Denklem (3.2)’deki gibidir;



2
H:Z+E+V— (3.2)

y 29

Bu hali ile Denklem (3.2) kararli, siirtiinmesiz ve sikismaz yani yogunlugu sabit olan

stvilar icin gecerli olup sadece teorik anlami vardir. Sekil 3.3” de verilen agik kanalda

(1) ve (2) kesitleri arasinda akiskanin ideal (siirtiinmesiz) olmasi durumu igin
Denklem (3.2) uygulanirsa,

P V2 P, V2

Zl+_1_+_L:ZZ +_2+L

(3.3)
y 29 y 29

elde edilir. Denklem (3.3)’de z kiyas diizlemine olan mesafe, P basing yiiksekligi ve
/4

2
—L hiz yiikseklikleri olup toplamlari enerji yiiksekligini, o ise hiz dagiliminin

29

diizgiin olmamasindan kaynaklanan hiz diizeltme katsayisini simgelemektedir.
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Sekil 3.3. A¢ik Kanal Akimlarinda Enerji [20]

Tek boyutlu hidrolik hesaplar i¢cin akim derinliginin dogru tanimin1 yapmak gerekir.
Sekil 3.4°de goriildiigii lizere bu derinlik tabana normal olan derinlik olup h ile
gosterilmektedir. € kanal tabaninin yatay ile yaptigi aci ise su seviyesi ile taban

arasindaki diisey mesafe hcos @ degerine esit olur.



Sekil 3.4. A¢ik Kanal Akimlarinda Taban Egim Agis1 [20]

Sekil 3.3’de h yiiksekligindeki su siitununa etki eden kuvvetler igin denge esitligi

yazildiginda P ile tanimlanan basing yiiksekligi E: hcosé  seklinde
v v

tanimlanabilmektedir. Talveg kotu kiyas diizlemi olarak kabul edilmis durum (z=0)
icin enerji yliksekligi ise 6zgiil enerji yiiksekligi (E veya Hi) adini almaktadir. Bu
durum i¢in enerji;

2

E=H,= hcos@+av— (3.4)
29

Denklem (3.4) elde edilebilir.
3.1.3. Ozgiil Enerji, Akim ve Kanal Tipleri

Akim ¢izgilerinin kanal tabanina paralel oldugu akimlarda, P sabittir ve eger kanal
4

taban kotu referans alinirsa, bu deger su yiiksekligi olan h degerine esit olur. Boylece

acik kanallarda 6zgiil enerji denklemi,

VZ
E =hcosf+a — (3.5)
29

Denklem (3.5) yazilabilir.

10



Denklem (3.5)’de kanal taban egiminin kiigiik oldugu, cos #=1, oldugu durumlarda
h = hcos@ alinmistir. Genellikle eger 6<10 veya kanal taban egiminin 0.018’den
kii¢iik oldugu durumlarda h=hcosé olarak ifade edilmektedir.

Akim ¢izgilerinin kanal tabanina paralel oldugu durumlarda « hiz diizeltme katsayisi
1 olarak alinmaktadir. Boylece 6zgiil enerji denklemi,
2

E-h+a (3.6)
29

yazilir [22].

Enerji denkleminin akim derinligine gore tiirevi alinarak,

2
dE _, Q° dA

o gATdh 37)

bulunur. Sekil 3.5’te verilen kanal kesitinde T ile su yiizii genisligi gosterilirse
dA=Tdh olur ve akimin minimum enerjiye sahip oldugu kritik derinlik hy,, Denklem

(3.7)’den tiiretilen denklemlerle bulunur.

h s
nehir rejimi
T i 3 F <1
: 1o i
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oo A
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Sekil 3.5. A¢ik Kanal Akimlarinda Ozgiil Enerji-Su Derinligi iliskisi [20]

Buradan birinci tiirev sifira esitlenirse;

11



2
% = i denklemi elde edilir.

kr

Ayrica A, /T, =D, ve V,, =Q/ A, bagntilar1 kullanilarak Denklem (3.7) asagidaki

formda yazilabilir:
Fri=l=—t_ (3.8)

Sekil (3.5)’de goriildiigii tizere kritik derinligi olusturan minimum enerji yani Emin
olustugunda Froude sayisi Fr=1 oldugu gorilmektedir. Minimum enerjinin
olusturdugu hiz, kritik hiz olarak adlandirilmaktadir.

V2

E. =h +— 3.
min kr—|_2g ( 9)

Buradan Vi, degeri yalniz birakilirsa;

Vk = 2g(Emin_hkr) (310)

r

Sabit Q debisi i¢in E > Emin oldugunda ayni1 6zgiil enerji yiiksekligine sahip akim

i¢in iki farkli derinlik s6z konusu olmaktadir:

a) Nehir rejiminde olusan derinlik h=h_,, >h, icin hiz V,

nehir

<V,, olmakta ve

nehir

Fr <1 degerini almaktadir.

b) Sel rejiminde olusacak derinlik h=h, <h, hiz ise V,

« >V, degerini

nehir

almaktadir ve Fr >1 seklinde olugsmaktadir [20].

Tablo 3.1. Rejim Tiplerine Gore Kanal Tipleri [21]

Akim Rejimi Dez:]r)\lik 'El\;)z Egi)m cm__n;)de Kanal Tipi
Nehir h>hkr V<Vkr I<lkr Fr<l M
Kritik Akim h=hkr V=Vkr I=lkr Fr=1
Sel h<hkr V>Vkr I>lkr Fr=1 S

12



3.1.4. Trapez Kesitli Kanallarda Rejim Kontrolii

Tim kesit genisligi icin akim derinliginin sabit kaldigi durumlarda (tek boyutlu
akim) Denklem (3.8) ve Denklem (3.10)’dan yararlanarak da akimin tipine karar
vermek miimkiindiir. Tablo 3.1°de verildigi tizere kritik akim sartlarinda

(h=h,, V=V, ) Fr=1, nehir rejimi igin Fr<1 ve sel rejimi igin Fr>1 olmaktadir.

Biitiin prizmatik kesitler i¢in Tablo 3.1°den yararlanilarak akim rejimine karar

verilebilmektedir.

Sekil 3.6. Tipik Trapez Kesitli Kanal

Trapez kesitlerde su yiiksekligine bagli olarak hesaplanan 1slak alan (A), Sekil 3.6’da

verilen 1:m; ve 1:m; sev egimlerine gore,
1 2
A:bh+5(ml+m2)h (3.12)

formili ile ifade edilebilir. Kritik derinlik ise;

_, Q? 3/1+(m1+m2)hkr/b

- 2
gb 1+;(m1+m2)hkr/b

(3.12)

kr

bagintist bulunmus olur. Denklem (3.12)’de b ile simgelenen kanal taban

genisligidir.

2b
m, +m,

b:

(3.13)

seklinde yazilan yeni bir ifade ile kritik hiz (Vi) asagidaki formda yazilabilir:
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(3.14)

Buradan minimum enerji ise;

3+5&

E.:m,———f%— (3.15)
2@+2g)

formiilii ile hesaplanabilir.

3.2. Acik Kanallarda Kapasite Belirlenmesi

Acik kanal en kesitleri dogal ve prizmatik 6zelliklerde olup debi hesabi kesitin
geometrik ve fiziksel 6zelliklerine bagl olarak farkliliklar gdstermektedir. Sulama
veya drenaj kanallar1 gibi prizmatik kanallara karsin ac¢ik kanalin akarsu enkesiti gibi
dogal bir kesit olmas1 durumunda hidrolik hesap daha da 6zellik arz eder. Ciinkii kat1
madde, taban sekli ve akim siirekli olarak birbirini etkilemektedir. Tabani1 hareketli
olan bir baska deyisle taban sekillerinin olustugu akarsu yataklarinda, taban sekli
olusumu da dikkate alindigindan, tabam1 hareketsiz akarsularda kullanilan
denklemlerden ¢ok farkli yaklagimlar kullanilmaktadir [20]. Yapilan analizlerde ve
hesaplarda kati madde hareketinin olmadigi yani taban sekli olusumunun yer
almadigi, farkli piirtizliilige sahip agik kanallarin hesaplari ig¢in kullanilan formiiller

incelenmistir.

Ampirik kokenli formiiller olan Ganguillet, Kutter, Bazin Pavlovski, Forscheimer,
Manning- Strickler, Chézy denklemleridir. Darcy — Weisbach denkleminin modifiye
edilmesiyle olusturulan Universal Denklem ve Basitlestirilmis Universal Denklem,
boyutsuz bir katsayr olan f diren¢ katsayisini igcermesi nedeniyle daha basarili
sonuglar veren denklemdir. A¢ik kanal hidroliginde 6zellikle siiriintii maddesi i¢eren
akarsu tabaninda taban sekli olusmamis hidrolik kesitlerde logaritmik hiz dagiliminin
basit bir sekli olan Keulegan Denklemi (1938) eskiden beri kullanilmaktadir [20].
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3.2.1. Manning Formiilii

1889 yilinda Irlandali miihendis Robert Manning tarafindan ortaya konulan formiil

asagidaki sekilde ifade edilmektedir:

V =E R2/3J 1/2 (3.16)
n
A

R=2 3.17
5 (3.17)

Burada V hizi, R hidrolik yarigapini, A 1slak alani, P 1slak ¢evreyi, J kanal taban

egimini, N Manning piiriizliliik katsayisin1 simgelemektedir [21].

Basit ve dogru sonuglar vermesi nedeniyle, Manning formiili, iiniform akimlar igin
acik kanal hesaplarinda en ¢ok kullanilan formiildiir. Manning piiriizliilik katsayisi

(n) belirlenirken dort farkli yaklagimla se¢im yapilabilir:

1. n katsayisimi etkileyen faktorleri anlayarak ve bdylece tahmin araligini
daraltarak.

2. Cesitli kanallar icin elde edilmis n katsayilari ¢izelgesini elde ederek.

3. nkatsayisi bilinen kanallar1 inceleyerek.

4. Teorik hiz dagilimi ve piiriizliiliik 6l¢timlerine bagl n katsayisini belirleyerek

[21].

Tablo 3.2°de goriildigii tizere Strickler katsayist (Kst) uygulamalardan elde edilmis

genis kapsamli direng katsayisidir. Strickler katsayisi ile Manning katsayis1 arasinda

K, =+ (3.18)
n
bagntis1 vardir. Kumul piiriizliiliik degeri i¢in
k =Dy, =3D (3.19)
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almabilir. Tablo 3.2°de verilmis olan k kumul piirtizliliigi elek analizinde yatak
malzemesinin % 90’nin gegtigi elegin ¢apidir (Dgo). Strickler katsayisinin ise kumul

puriizliliik degeri ile

k, == (3.20)

seklinde iliskisi vardir.
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Tablo 3.2. Farkli Kanal Cidarlarinda Strickler Katsayis1 ve Kumul Piirtizliligii [24]

Kanal cidarmm ozelligi (ml/st/s) (mkm)
% Cam, cilalanmig metal yiizeyli plastik (PVC, PE) 0~0.003
:E Diizgiin koruyucu sathi olan sac levha 0.05
£ | Piiriizii giderilmis ¢imento harct 0.03~0.06
% Asfaltli sac levha 90 ~ 100, 01~03
E Vakumlu ¢elik kalipli beton, derzsiz, zenle piiriizii giderilmis
% Bilesim yeri olmayan, yiizeyi piiriizsiiz ahgap
§ Yeni aspest
% Yiizeyi diizeltilmis beton, ince siva 85~90 0.4
g Ozenle derzlendirilmis rendelenmis ahsap 0.6
o Diizgiin kalipli ¢gimento ihtivasi fazla olan beton 80 0.8

Diizeltilmemis ahsap, beton borular 75 1.5
Diizgiin derzlendirilmis klinker 70~75 15~2
Diizgiin yapilmis tag duvar
Derzsiz ahsap kalipli beton
Asfalt kaplama 70 2
Diizgiin yapilmis dolgu duvar 65~ 70 3
:2 | Orta piiriizli ¢elik borular
§ Ahsap kalipli sivasiz beton
A« | Purtzliliigi giderilmis tas
Eski, sismis ahsap
Cimento harci ile sivanmig tugla
Ahsap kalipli, stvanmamuis eski beton 60 6
Derzsiz sivanmig tugla duvar
Kirma tag duvar (diizgiin)
Ince daneli diizgiin malzeme
Ahsap kalipli, tahribat gérmiis eski beton 55 10
Iri kirma tastan yapilmis duvar 45 ~ 50 20
Tas dosenmis sevler, kum ve ¢akil tabanlar
Eski, kotii dokiilmiis beton kaliplar
Z | Agik derzli beton
E Siirlintii maddesi icermeyen ¢akilli kanallar 40
i Ince ¢akil, kumlu ¢akil 30
8 Ince — orta cakil 50
Cakil, kirma tag 75
Orta ve iri ¢akil 35 90

Hafif bitki ortiisii igeren toprak kanallar

Orta derece siiriintli maddesi igeren ve oyulma goriilen toprak kanallar,
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Tablo 3.2. (Devam) Farkli Kanal Cidarlarinda Strickler Katsayis1 ve Kumul
Piiriizlaligi [24]

: N Ky k
Kanal cidarinin ozelligi 173
(m /s) (mm)
[ri kati madde ve oyulmalar igeren dogal akarsu yataklari 30
Kuvvetli siiriintii maddesi hareketi olan akarsu
Toprak igeren kerpicli kanallar
Bitki ortiisii igeren tagkin yataklari
Orta derecede siiriintii maddesi iceren toprak malzeme, iri cakil, ~ 200
kirma tas
sz |Iri tash dag dereleri 25 ~ 400
N
E Bitki értiisii fazla olan toprak kanallar
a
£ | Iri tas, istif dolgu <20 |~ 500 mak 0.4R
< Iri stiriintii maddesi igeren vahsi dereler <20 |~ 650 mak 0.4R
Homojen olmayan taslar
Vahsi dereler <20 ~900 mak 1R
Fazla siiriintli maddesi igeren vahsi dereler <20 [~ 1500 mak 1R
Fazla miktarda cali ¢irp1 iceren toprak kanallar
Yerinden oynamis, diizenlenmemis gok iri kaya <20 |~ 3000 mak 0.8R

Tablo 3.2’de malzemenin cinsine ve 6zelliklerine bagh olarak ks ve k degerlerinin
hangi araliklarda yer aldiklar1 verilmektedir. n degerlerinin boyut igermesi nedeniyle

Manning denkleminin saglikli sonuglar veremeyebilecegi unutulmamalidir [20].

Manning piiriizliliikk katsayist (n) belirlenirken iilkemizde de sik¢a kullanilan bir
diger yontem Cowan metodudur. Devlet Su Isleri’nin (DSI) taskinlar konusunda elde
ettigi tecriibe, piirtizliiliik katsayisi hesabinda iilkemiz dere yataklari i¢in en uygun
yontemin “Cowan Metodu” oldugu seklinde degerlendirilmektedir [25]. S6z konusu
yontem 1956 yilinda W. L. Cowan tarafindan gelistirilmis ve 1989 yilinda U.S.
Geological Survey tarafindan modifiye edilmistir. DSI ihtisas komisyonu tarafindan
gelistirilen “Modifiye Cowan Metodu DSI Formati” adi altindaki ¢alisma Tablo
3.3’de gosterilmektedir. “Kanal sev durumu (n;)” parametresi lilkemizde en sik
kullanilan tesis tiplerine goére smiflandirilarak kullanicilar arast birlikteligin

saglanmasi1 amacglanmastir.
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Tablo 3.3. Modifiye Cowan Metodu DSI Format1 Piiriizliiliik Katsayis1 Tablosu [25]

Beton -- 0.012~0.018
Kaya -- --
Sert Toprak -- 0.025~0.032
Iri kum 1~2 0.026~0.035
Yataktaki Malzeme i al Medyan
Cinsi nce caki dane ¢ap1 - Np -
Cakil (mm) 2-64 0.028~0.035
Iri Cakil -- --
Iri Tas 64~256 0.030~0.050
Yumru Kaya >256 0.040~0.070
Piiriizsiiz 0.000
Beton duvar 0.003
Onemsiz Tas duvar 0.005
Kanal sev istifli tas tahkimat n, | 0.008
Orta Agagsiz kaya/ toprak yamag 0.010
Istifsiz tas tahkimat 0.015
Siddetli Agagli yamag 0.020
Asamali 0.000
Kanal kesit degisimi | Ara Sira Degisen n, 0.005
Sik Degisen 0.010~0.015
" — 5
Kanaldaki engeller Ihm?l Edilebilir EnelKesit <%b5 0.000
(Birikinti, Tiimsek, Onemsiz ngel esl %5-15 N 0.010~0.015
- . alani
Diisii, Kaya, Koprii | Kayda Deger <100 %15-50 * | 0.020~0.030
Ayag) Siddetli >0650 0.040~0.060
Diisiik 0.005~0.010
o Orta 0.010~0.025
Kanal bitki ortiisii - ny
Yiiksek 0.025~0.050
Cok Yiiksek 0.050~0.100
Onemsiz Dere 1-1.2 1.000
Kanal kivrimi Kayda Deger | “2UnMU/ 79505 | m [ 1150
kus ugusu
Slddetll uzunluk >1.5 1.300

“np” (yataktaki malzeme cinsi) parametresi belirlenirken;

e Yataktaki malzeme cinsi elek analizi veya g6zlemsel olarak belirlenebilir.

e Iri bloklu yataklardaki elek analizi, iri bloklarin ihmal edilmesi suretiyle
yanlis yorumlanabileceginden, bu durumdaki dere yataklarinda elek analizi
tavsiye edilmemektedir.

e Dane cap1 degerleri yataktaki medyan dane capina gore belirlenmelidir

(Medyan ¢ap1; Dsg: malzemelerin %50 sini geciren ¢ap).
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Dere yatagi boyunca asir1 farkliliklar olmasi durumunda piiriizliiliik degeri,
dere yatagi boliimlere ayrilarak (memba kesimi, orta kesim, mansap kesimi,
km: 0+000 — km: 2+200 arasi, ... mevkii kesimi vb.) belirlenmeli ve bu
degisim noktalar1 1/25000 6l¢ekli harita lizerinde isaretlenmelidir.

Belirlenen her kesim ic¢in dere yatagindan Ornek fotograf cekilmeli ve

arsivlenmelidir.

“n;” (kanal sev durumu) parametresi belirlenirken;

Kanal sev durumu dogal durum veya uygulanmasi planlanan 1slahli duruma
gore ayr1 ayri belirlenmelidir.

Insaat sonunda (1slahli durumda) dere yataginin almasi gerektigi durum goz
Oniine alinarak degerlendirme yapilmali, isletme-bakim yetersizligi nedeniyle
olusacak durum (yataktaki riisubat, iri bloklarin temizlenmemesi, yatakta
veya tag tahkimat arasinda ¢ikabilecek agaglar vb.) dikkate alinmamalidir.
Sag ve sol sahilde farklilik var ise tablodan secgilen degerler her sahil i¢in ayri
ayrt belirlenmeli ve daha sonra toplam sonu¢ (n;) ikiye bdliinerek
kullanilmahdar.

Sevlerde agac olmasi durumunda n; katsayisinin belirlenirken dikkate
aliacaktir. Yatak tabanindaki agaglar burada dikkate alinmayacak olup “ns”

parametresinde dikkate alinacaktir.

“n,” (kanal kesit degisimi) parametresi belirlenirken;

Islah edilmis kesitlerde genellikle “0” degeri alinir.

Dogal kesitlerde yataga gore degerlendirme yapilmalidir.

“n3” (kanaldaki engeller) parametresi belirlenirken;

Birikinti, tiimsek, diisii, brit, bent, sut, kaya, koprii ayagi, cok gozlii menfez
gibi akis1 etkileyen engeller dikkate alinmalidir.
Yatak tabanindaki agaclar burada dikkate alinmayacak olup “n,”

parametresinde dikkate alinacaktir.
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e Yataktaki engeller dogal durum veya uygulanmasi planlanan 1slahli duruma
gore ayri ayri belirlenmelidir.

e Ingsaat sonunda (1slahli durumda) dere yatagmin almasi gerektigi durum goz
Ontine alinarak degerlendirme yapilmali, igletme-bakim yetersizligi nedeniyle
olusacak durum (yataktaki rlisubat, iri bloklarin temizlenmemesi, yatakta

veya tas tahkimat arasinda ¢ikabilecek agaclar vb.) dikkate alinmamalidir.
“n4” (kanal bitki ortiisii) parametresi belirlenirken;

e Yatak tabanindaki agaclar dikkate alinacaktir.

e Yataktaki agac¢lar dogal durum veya uygulanmasi planlanan islahli duruma
gore ayr1 ayri belirlenmelidir.

e Insaat sonunda (1slahli durumda) dere yataginin almasi gerektigi durum goz
Oniine alinarak degerlendirme yapilmali, isletme-bakim yetersizligi nedeniyle
olusacak durum (yataktaki riisubat, iri bloklarin temizlenmemesi, yatakta

veya tag tahkimat arasinda ¢ikabilecek agaglar vb.) dikkate alinmamalidir.
“m” (Akarsu kivrim) parametresi belirlenirken;

e Piirtizliiliik katsayis1 belirlenecek giizergah uzunlugu, glizergdhin baslangic
ile bitisi arasindaki kus ugusu uzunluguna boéliiniir. Cikan degerden gerekli m

degeri hesaplanir. Sekil 3.7°de L; ve L, degerleri gdsterilmistir.

Dere uzunlugu =1L,

N

Kus u¢usu uzunluk =1L,

Sekil 3.7. “m” Katsayisinin Belirlenmesinde Kullanilan (L3/L;) Parametreleri [25]
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Yukarida verilen katsayilar tek tek belirlendikten sonra Denklem (3.21)’de yerine

konarak piiriizliiliik katsayisi (n) elde edilir.
n=m(n,+n+n,+n,+n,) (3.21)

3.2.2. Basitlestirilmis Universal Yontem ve Sekil Katsayilari

Darcy — Weisbach denkleminde kuramsal olarak bakildiginda sadece dairesel
kesitlerde gegerli oldugu goriilmektedir. Dairesel kesitler simetrik bir hiz dagilimi
gosterdiklerinden acik kanal akimlarindaki farkli hiz dagilimi nedeniyle Kesit
seklinin etkisinin, kesit sekil katsayisi (SK) ile dikkate alinmasi gerekir. Kesit sekil
katsayis1 SK, cidar direncinin f ve v hizinin hesaplanmasinda, cidar direncinin kesitin
dairesel kesitinden sapma etkisini gosteren bir ifadedir. Boylece tiirbiilansli akim

durumu i¢in denklem

K
1——Iog[ Khidr.cilalz+ AR J (3.22)

f Re\/? SK i cital

sekline doniistir.

V =4log (—4&@?"&“ jjzgﬁ (3.23)

Denklem (3.22) diizenlenirse Denklem (3.23) seklini alir. Bu denklem
Basitlestirilmis Universal Denklemi olarak ifade edilmektedir. Denklem (3.23)’deki
V yerine Denklem (3.24)’deki V konursa Denklem (3.25)’deki Cr katsayist olarak
ifade edilen deger elde edilir. Ayrica farkl kesitler i¢in Cr katsayilar1 ve kesit sekil

katsayilar1 Tablo 3.4’de verilmistir.

V= (C, +17.71log (EDM (3.24)

C, = 4log (45K s g, )@ (3.25)
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Darcy — Weisbach denklemindeki f direng katsayisinin boyut igermemesi nedeniyle,
bu denklemin saglikli sonug¢ verdigi goriilmistiir. Ayrica kesit sekil katsayilari ile
Basitlestirilmis Universal denkleminin, Manning — Strickler denklemine gore daha
dogru sonuglar verdigi bilinmektedir [20]. Tablo 3.4’de Cr katsayilar1 ve kesit sekil

katsayilar1 verilmistir.

Tablo 3.4. Cr Katsayilar1 ve Kesit Sekil Katsayilar1 [24]

Kesit Sekli SKhidr.cilal | SKhidr.piiriizlii Cr

Dikdortgen b=h 2.80 3.45 20.19
Dikdértgen b=2h 2.90 3.30 19.85
Dikdortgen h 3.05 3.05 19.24
Dikdortgen (ort. deger) 2.90 3.20 19.51
Yarim daire h=d/2 2.60 3.60 20.52
Trapez (ort. deger) 2.90 3.16 19.52
Daire 2.51 3.71 20.75

3.2.3. Keulegan Denklemi

Acik kanal hidroliginde ozellikle siiriinti maddesi igeren akarsu tabaninda taban
sekli olusmamis hidrolik kesitlerde logaritmik hiz dagilimi kabuliiniin basit bir sekli
olan Keulegan Denklemi (1938) eskiden beri kullanilmaktadir. Keulegan
denklemindeki kumul piiriizliliigii k degeri i¢in literatiirde farkli yaklagimlar vardir.
Eski ¢alismalarda k degeri i¢in Dgo Ve 3Dgs degerleri tavsiye edilirken bu denklem ile
ilgili daha yeni yayinlarda k=2.5Ds ile ¢alisilmasi onerilmektedir [20]. Bu durum
dikkate alinarak Keulegan denklemi trapez kesit icin Denklem (3.26) ile

tanimlanmustir.
v 5.75log| 12.27 R (3.26)
. / gRI 2.5D,,

Keulegan denkleminin dezavantaji i¢sel siirtinme kuvvetlerini icermemesidir. Bu

nedenle 6zellikle kumlu akarsu yataklarinda saglikli sonuglar vermemektedir [20].
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3.3. Yavas Degisen Akimlar ve Su Yiizii Profili Hesab1

3.3.1. Akim Tipleri

PR

Su yiiksekliginin yavas olarak degistigi kararli akimlarda iki dnemli husus vardir.
Birincisi akim kararlidir yani akim ozellikleri belirli bir zaman aralifinda sabit
kalmaktadir. ikincisi akim ¢izgileri paraleldir yani kanal igerisindeki basing dagilimi

esittir [21].

Yavas degisen akimlarda hesap yontemi gelistirilirken asagidaki kabuller

yapilmaktadir:

1. Herhangi bir noktadaki hidrolik egim, ayni hidrolik yarigapa ve ortalama hiza
ait kararl bir akima sahip kesit i¢in hesap edilen hidrolik egim ile aynidir.

2. Kanal egimi kii¢iikk oldugundan dolayr akim yiiksekligi kanal tabanma dik
Olciilen diisey yiikseklige esittir.

3. Hava karisimi yoktur. Eger ciddi bir hava karisimi s6z konusu ise problem
hava karisimsiz oldugu diisiiniilerek hesaplanmali ve sonu¢ profiline hava
karisim1 hesaplar1 dahil edilerek profil ¢izilmelidir.

4. Kanal igerisindeki hiz dagilimi sabittir. Boylece kinematik enerji diizeltme
faktoru olan a, sabittir.

5. Direng katsayilar1 akis yiiksekliginden bagimsizdir ve sabittir [22].

Kanal tipleri ve akim tiirleri Sekil 3.7°de detayli olarak gosterilmistir. Kanal tiirleri
5’e ayrilmaktadir. Bunlar, yumusak egimli kanallar (M tipi kanallar), sert egimli
kanallar (S tipi kanallar), kritik egimli kanallar (C tipi kanallar), yatay egimli

kanallar (H tipi kanallar) ve ters egimli kanallar (A tipi kanallar)’dur.

Kanallarin siniflandirilmasi kritik su yiiksekligi kiyaslanarak ve kanal taban egiminin
durumu dikkate alinarak yapilmaktadir. M tipi kanallarda ho>hy,’dir. S tipi kanallarda
ho<hy’dir. S ve M tipi kanallar 3 bolgede incelenmektedir. H ve A tipi kanallarda
tiniform derinlik olusmadigi i¢in 2 bolgede incelenmektedir [20]. C tipi kanallarda
ho=hy dir. C tipi kanallarda da 2 boélge s6z konusudur. Tablo 3.5’de kanal tiirleri ve

akim tipleri verilmistir.

Su yiizli profili hesabinda asagidaki hesap yaklagimi yontemi izlenebilir:
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Sekil 3.8’de verilen su ylizii profilleri kullanilarak kanalin M, S, C, A veya H
tiplerinden hangisine uydugunun belirlenmesinin ardindan niteliksel olarak
kanalin su yiizeyi profili ¢izilir. Bu belirlemede akim kontrol yerleri
belirlendikten sonra mansap kontrollii ve memba kontrollii olup olmadig1 da
dikkate alinmalidir.

Bilinen derinliklerden yola ¢ikilarak su yiizli hesabi, problemin cinsine gére
yapilir. Ornegin su yiizii hesab1 nehir rejimli akimlarda, bu akimlar mansap
kontrollii olduklarindan, akim yoniine ters yani mansaptan memba tarafina,
sel rejimli akimlarda ise akim yoniinde yani membadan mansaba dogru
yapilir. Bilinen derinlikler kontrol kesitlerinden belirlenir. Bir bagka 6rnek ise
kontrol kesitidir. Birbirlerini takip eden iki M tipi kanalda mansaptaki kanalin
tiniform derinligi ayn1 zamanda, membada olusan yavas degisen akim igin

kontrol derinligi olmaktadir [20].

Tablo 3.5. Kanal Tirleri ve Akim Tipleri

Kanal Egimi Profil Su Akim
ve Tipleri 1.Bolge 2.Bolge 3. Bolge Yiikseklikleri Tiirleri
M Tini kanal M1 hkr<h<hn Nehir
ipi kana .
0<Sp<Sc M2 hkr<h<hn Nehir
M3 h<hkr<hn Sel
C Tipi Kanal C1 hkr=hn<h Nehir
0<Sp=S¢ c2 h<hkr=hn Sel
S Tini kanal S1 hn<hkr<h Nehir
ipi kana
0<S¢<S0 S2 hn<h<hkr Sel
S3 h<hpn<hkr Sel
H1 hkr<h<hn Nehir
H Tipi Kanal
P H2 h<hkr<hn Sel
A Tipi Kanal Al hkr<h<hn Nehir
P A2 h<hkr<hn Sel
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Ters Egimli

Sekil 3.8. Kanal Tipleri ve Akim Tiirleri [20]

3.3.2. Su Yiizeyi Profili Hesap Yontemleri

Su ylizeyi profilinin hesap yontemlerini iki farkli grupta toplamak miimkiindiir.
Birinci grupta kesit 6zelliklerine gore;

e Prizmatik kanallar i¢in gelistirilmis yontemler,

e Dogal kanallar (akarsu yataklar1) i¢in gelistirilmis yontemler bulunmaktadir.
Ikinci grupta ise ¢oziim yontemleri ise asagidaki gibi listelenebilir:

e Adim Yontemleri
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e Direkt Adim Yo6ntemi

e Standart Adim Yontemi

e Direkt Entegrasyon Yontemleri
e Bresse Yontemi

e Bakhmeteff Yontemi

e Chow Yontemi

e Grafik Entegrasyon Y ontemleri
e FEzra Yontemi

e Grimm Yontemi

e Escoffier Yontemi bulunur.

Bu calisma kapsaminda kullanilan ydntem olan Standart Adim Yonteminde
Bernoulli denklemi kullanilmaktadir. Sekil 3.9’de verilen enerji dengesi yavas

degisen akimlarda siirtiinme kaybi da dikkate alinarak,
|, AX+E =E, +1.Ax (3.27)
yazilabilir.

enerji ¢izgisi

-

) d ;
— K
S
h
- 1 \ o~
A, ;7 Taban egimi islak alan
) ,=sind A
Sekil 3.9. Adim Yontemleri [20]
V2 2
9 g
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h; derinliginin, V; hizinin ve E; 6zgiil enerji yiiksekliginin bilinmesi durumunda belli
bir Ax mesafesinde olusacak olan ve bilinmeyen h, su derinliginin bulunmasi i¢in
Denklem (3.28)’den yararlanilir. h, derinligi iterasyon yontemi ile belirlenir. Uygun

bir su yiiksekligi secilerek iterasyona baslanir.
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4. HEC-RAS PROGRAMI

4.1. HEC-RAS Hidroligi

HEC-RAS programi, US Army Corps of Engineers (ABD Ordusu Miihendislik
Birligi) web sayfasi olan “http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/”
adresinden serbest olarak alinabilir. Buradan programin kullanim kilavuzu da temin
edilebilmektedir. Program bilgisayara indirilip “Setup” (kur) dosyasi ¢alistirildiginda

program bilgisayara kurularak masa tistiine Sekil 4.1°’de gosterilen kisa yol diigmesi

aktif hale gelir [4].

td

HEC-RAS 4.1.0

Sekil 4.1. HEC-RAS Programinin Kisayol Simgesi [4]

HEC-RAS paket programi, bir boyutlu olarak, 4 farkli nehir analizi yapabilmektedir.

Bunlar;

1) Diizenli akim su yiizii profillerinin hesabu.
2) Degisken akim modellemesi.
3) Hareketli kat1 sinir sediment tasinim modellenmesi.

4) Su kalitesi analizi ¢alismalaridir.

Bu dort metot icin de programda geometrik veriler tanimlanarak, geometrik ve

hidrolik hesaplar yapilmaktadir.

Diizenli tiniform akim, akim 06zelliklerinin yer ve zamana bagl degismedigi akim
durumunu temsil eder. Yavas degisen akimin temel niteligi, bir kesitten digerine olan
su derinligi ve hizindaki ufak tefek degisikliklerdir. HEC-RAS programi kritik alti,
kritik st ve her ikisinin de mevcut oldugu akim problemlerinde ¢oziim

yapabilmektedir.



HEC-RAS tarafindan su yiizi profillerini hesaplamak i¢in bir boyutlu enerji
denklemi kullanilmaktadir. Bu denklemle birlikte enerji kayiplari i¢in Manning
denklemindeki siirtiinme katsayisi, daralma ve genisleme degisikliklerine bagli hiz
yiiksekligindeki degisim i¢in kinetik enerji diizeltme katsayis1 ve su yiizliniin ani
degistigi yerlerde momentum denklemi kullanilmaktadir. Nehir rejiminden sel
rejimine gecislerde (hidrolik sigrama), kopriilerin neden oldugu akim 6zelliklerinin

degisiminde ve nehirlerin birlestigi kesitlerde olusan akim 6zelliklerinin

incelenmesinde de bu denklemler kullanilarak ¢6ziim yapilmaktadir.

Akim planindaki birgok engel, 6rnegin kopriiler, kapaklar ve kanal gibi yapilar
hesaplamalarda dikkate alinir. Nehir akimlarinin modellenmesinde, taskin
yataklarimin  yonetiminde ve taskin sigortalama c¢alismalarinda program

kullanilmaktadir.

Dogrudan Adim Metodu ile su yiizii profilleri hesaplanmakla birlikte temel

hesaplama yontemi, asagidaki enerji denkleminin ¢6ziimii lizerine bina edilir:

V2
H=Z+Y o (3.29)
g

Bu denklemde, akim boyunca belirli bir kesitteki toplam enerji (H), potansiyel enerji
(Z+Y) ile kinetik enerjinin (aV 2/29) toplamina esittir. Iki kesit arasindaki enerji

degisimine yiik kaybi (head loss, h.) denir. Enerji denkleminde kullanilan ifadeler
Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Enerji Denkleminde Kullanilan Terimler
4.2. HEC-RAS Proje Uretme

HEC-RAS programi bilgisayara yiiklenerek calistirildiginda ekrana Sekil 4.2°deki
ana menili gelmektedir. Projeye baslamak i¢in Oncelikle file meniisiinden “New

Project” secenegine tiklanarak bilgisayarda yeni bir proje olusturulmalidir.

] HEC-RAS 4.1.0 - o IEN

File Edit Run View Options GISTools Help
ECEEEn e EEEE NG L™ |
=

Project:
Plan:

|

I
Geometry: |
Steady Flow: |
|

l

Unsteady Flow:
Description :

E’ | US Customary Units

Sekil 4.3. HEC-RAS Programinin Ana Mendisii [4]

HEC-RAS’da iki temel veri girisi vardir. Geometrik veriler (geometric data) ve Akis
verileridir (steady or unsteady flow data). Geometrik veriler; enkesitler, kopri,

menfez, pompa istasyonu verileri, akis verileri ise; debiler ve sinir sartlaridir.

Geometrik veriler butonu tiklandiginda, ekrana Sekil 4.4°deki veri giris alam
gelmektedir. Nehri tanimlamak igin “river reach” butonu tiklanarak nehrin akig yoni

dogrultusunda sematik bir nehir plani tanimlanir. Daha sonra “cross section” butonu
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ile enkesitler, eger

tanimlanabilir.

s

Geometric Data

varsa

“brdg/culv” butonu ile de koprii ve menfezler

Geometric Data

File Edit Options View Tables Tools GIS Tools

River |Storage | SA.
Reach | Arsa

Pump
Station|
&

Jools|
Editors\_| Se2oh | o
=

RS | B3R |Description: |
G

Help

it fgptions View Tables Tools GIS Tools

5
Help

B |Desciiption =]
B

0.1960,0.9296 ||

0.8674, 0.0681

Sekil 4.4. HEC-RAS Programinin Veri Giris Alan1 [4]

“Cross section” butonuna tiklandiginda Sekil 4.5’deki arayiiz a¢ilmaktadir. Enkesit

tanimlamak i¢in once “add a new cross section” secenegi “options” meniisiinden

tiklanmalidir. Daha sonra agilan kiigiik iletisim kutusuna o kesiti tanimlayacak bir

numara verilmelidir.

_—

= Cross Section Data - ilica yaskin yiksek lisans geometrik
Exit Edit Options Plot Help
Hien Im Apply Data k;_‘ 2] Plot Dptions é’ [~ KeepPrevXS Plots  Clear Prev
Reach: ]damla LI HivetSla.:I4020.28 L' i]l] ilica taskin yuksek lisans  Plan: compute  8.2.2015
Description |kesit no 1 Q kesit no 1 i
Ins Row | Downstream Reach Lengths 145 |

Del Row |

Elevation | « l

[ 2372
_2|12.34 19.8
_ 3|14.36 18.7
432 14.96
_ 5|375 13.88
" 6[495 10
"~ 7|4994 919
EE 8.9
"~ g|5404 1056
_10/58.76 13.34
_11]59.77 13.49
_12]60.31 1354
13|68.72 13.72
14l 7n 78 128 A

LOB
|2026

ROB
2026

Channel
2026

I Left Bank. Right Bank
o {100

Elevation (m)

{01

Station (m)

Sekil 4.5. HEC-RAS Geometrik Veri En Kesit Giris Alani
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En kesitteki “station” ve “elevation” degerleri tek tek her kesit i¢in girildikten sonra
ayni pencere lizerinde hemen sag bolimde yer alan “downstream reach lenghts”;
ardisik iki enkesit arasindaki uzakliklarin metre cinsinden degeridir. “LOB (left over
bank)” yani sol taskin bolgesinin bir sonraki sol tagkin bdlgesine olan uzakligidir.
“ROB (right over bank)” ise sag tagskin bolgesinin bir sonraki sag taskin bolgesine

olan uzakligidir. Channel ise bir sonraki kanal eksenine olan uzakliktir.

“Manning’s n values” kismina kanaldaki Manning n degerleri girilmelidir. Burada
yine lob, channel ve rob igin ayr1 ayr1 degerler girilmektedir. Kanal kesiti boyunca bu

deger ayni ise bu ii¢ hiicreye ayni degerler girilebilir.

“Cont/exp coefficient” genisleme ve daralma katsayilari’dir. Gegis kayiplar1 dikkate
alinmayacak ise her iki hiicreye “0” degeri verilir. Asamal1 bir gecis varsa 0.1 — 0.3;
koprii kesitlerinde 0.3 — 0.5, ani daralma ve genislemelerde ise 0.6 — 0.8 degerleri

kullanilmalidir.

Enkesit verilerinin girisi tamamlandiktan sonra Sekil 4.5’de sag boliimde enkesitler
sematik olarak gosterilmektedir. Enkesitlerden sonra koprii, menfez gibi sanat
yapilarinin ~ verileri  girilmesine  baglanabilir.  Geometrik  verilerin  girisi
tamamlandiktan sonra “save” yapilarak ¢ikilir. Artik akis verilerinin girilmesi

gerekmektedir.

Akig verileri ana pencere izerindeki “Edit/Enter steady flow data” bolimiinden
girilir. Akig verilerinde ncelikle kag farkli debi igin hesap yapilacak ise “enter/edit
number of profiles” kismina girilir. Profil isimleri “options” meniisiinden ‘“edit
profile names” segenegi ile degistirilebilir. “Add a flow change location” butonuna
tiklayarak debilerin degisim noktalar1 segilir ve tabloya eklenir. Cikan veri alanlarina
debi degerleri girilir. Bu islemlerden sonra son adim sinir sartinin girilmesidir. Sinir
sartlar1 i¢in “boundary conditions” butonu tiklanmalidir. Dort adet sinir sart1 vardir.
Bunlardan herhangi birinin girilmesi yeterlidir. “Know w.s” bilinen su yiiksekligi,
“critical depth” kritik egim, “normal depth” kanal egimi ve “rating curve” anahtar
egrisi degerleridir. Bunlardan hangisine gore hesap yapilmasi isteniyorsa o sinir sarti

degeri girilir. Dikkat edilecek husus akim rejimidir. Eger akim nehir rejiminde
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(subcritical) ise downstream’e, sel rejiminde (supercritical) ise upstream’e, karigik

(mixed) olarak hesaplanacaksa her ikisine de sinir degeri girilmesi gerekir.

A Steady Flow Analysis = E
' File Options Help
Plan: |compute Short 1D |runl
Geometry File : Iilica vaskin yuksek lisans geometrik L]
Steady Flow File : It askin debi Ll
Flow Regire Plan Description :
& Subcritical D
" Supercritical
O Mixed
Compute |

Sekil 4.6. HEC-RAS Geometrik Veri En Kesit Giris Alan1 [4]

Akis verileri de tamamlandiktan sonra artik hesaplamalara gecilebilir. “Run”
seceneginden veya ilgili kisayol butonundan Sekil 4.6.’daki “steady flow analysis”
araylizii ¢agirilir. “Flow regime” (akis rejimi) secildikten sonra “compute” tusuna
basilarak hesaplamalar yapilir. Veri girisinde hata yapilmadiysa bagariyla hesaplama
tamamlanacaktir. Eger hata varsa hesaplama durdurularak hatanin kaynagi program
tarafindan verilecektir. Bu hata diizeltilerek tekrar “compute” butonuna tiklandiginda
program hesaplamalar1 yapacaktir. Ana meniiye doniilerek burada istenilen verilerin

kisayollar1 tiklanarak sonuglar goriintiilenebilir.
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5. TASKIN MODELLEME

Omek proje calisma alani olarak Antalya Ili Manavgat Ilgesi smirlar igerisinde
bulunan Ilica Deresi se¢ilmistir. “Manavgat Ilica Deresi” nin 1slah edilmesi planlanan
4.39 km’lik kesimi Antalya ili Serik ve Manavgat Ilceleri smirlar1 icerisinde ve Ilica
ve Evrenseki Beldelerinin arasinda sinir teskil etmektedir. Tez ¢alisma konusu
Manavgat Ilica Deresi’nin yaklasitk 4.39 km’lik kismi membada Evrenseki
Belediyesi’nin kusbakis1 yaklasik 700 m. gilineybatisinda Tahtacilar Mahallesi
mevkii ile mansapta D400 karayolunun 2 km giineyinde Kumkdy Mahallesi

mevkiinde denizle baglandig: yer arasinda kalmaktadir [26].

Calismanin amaci; Antalya Ili Manavgat Ilgesi smirlar1 igerisinde yer alan Ilica
Deresi’nin giizergadhindaki tarim alanlar1 ve turistik tesislerin tagskin zararlarindan
korunmasi i¢in taskin ¢alismasi yerinde problemlerin tespiti ve bunlarin ¢6ziimiine

ve dolayisiyla Ilica Deresi’nin 1slahina yonelik dnerilerin sunulmasidir.

5.1.  Manavgat Ilica Deresi Mevcut Durum Karakteristikleri

4+386 — 2+642 km’ler arasi

Tipi : Dogal kesit olup tahrip olmus ve diisiik kapasitelidir.
Kesit ylizey genisligi : 19.00 m. —29.00 m. arasidir.

Kesit ytiksekligi :3.90 m. —4.90 m. arasidir.

Egim :0.0043 m/m

2+642 — 1+166 km’ler arasi

Tipi : Dogal kesit olup tahrip olmus ve diisiik kapasitelidir.
Kesit yiizey genisligi : 21.00 m. —30.00 m. arasidur.
Kesit yiiksekligi :3.10 m. — 4.50 m. arasidir,

Egim :0.0027 m/m



1+166 — 0+000 km’ler arasi

Tipi: Dogal kesit ve siireksiz duvarli kanal olup tahrip olmus ve diisiik kapasitelidir.
Kesit yiizey genigligi : 18.50 m. — 28.30 m. arasidur.

Kesit ytiksekligi : 3.60 m. — 4.70 m. arasidir.

Egim :0.0016 m/m

Mevcut Sanat Yapilari;
Km 4+281.64

Tipi : Tek ayakli iki agiklikli ulagim kopriisii. (B: 20.20 m. H: 4.70 m.)

Km 2+522.24 (D400 Memba tarafi)

Tipi : Tek ayakli iki agiklikli ulasim kopriisii. (B: 40.70 m. H: 6.20 m.)

Km 2+504.88 (D400 Mansap tarafi)

Tipi : Tek ayakli iki agiklikli ulagim kopriisii. (B: 43.60 m. H: 6.50 m.)
Km 2+442.27

Tipi : Iki ayakl1 ii¢ agiklikli ulasim kopriisii. (B: 33.95 m. H: 4.65 m.)
Km 1+147.39

Tipi : Tek ayakli iki a¢iklikli ulagim kopriisii. (B: 17.95 m. H: 3.60 m.)
Km 0+768.86

Tipi : Iki ayakl1 ii¢ agiklikli ulasim kopriisii. (B: 18.50 m. H: 3.40 m.)

Manavgat Ilica Deresi Taskin Koruma proje alan1 Akdeniz Bolgesi’'nde Antalya Ili
Manavgat Ilgesi Evrenseki ve Ilica Beldesi mevkiinde bulunmaktadir. Proje’nin
Tirkiye’deki konumu Sekil 5.1°de sunulmustur. Manavgat Ilica Deresi’nin etiit

baslangi¢ ve bitis kesitlerinin koordinatlar1 Tablo 5.1°de verilmistir.
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Tablo 5.1. Tlica Deresi’nin Etiit Baslangi¢ ve Bitis Kesitleri [26]

Manavgat Ihica Deresi Memba

ve Mansap Kesit Koordinatlar: Enlem Boylam
Etiit Bitis 4 077 666 353 245
Etiit Baslangig¢ 4074 281 352 931

Manavgat Ilica Deresi’nin yukarida memba ve mansap kesit koordinatlart arasinda
yer alan proje giizergahi 4.39 km uzunluktadir. S6z konusu Ilica Deresi’nin
giizergahi; Tahtacilar Mahallesi mevkiinden baslayip D400 karayolunu Gomegli
Mahallesi yakinlarinda gecerek Kumkoy Mahallesi mevkiinde denize dokiilmektedir

Ilica Deresinin giizergahi Sekil 5.2 ve 5.3’de verilmistir.

Sekil 5.1. Ilica Deresinin Tiirkiye’deki Yeri
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Sekil 5.3. Ilica Deresinin Hava Fotografi Uzerindeki Gériintiisii
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Manavgat Ilica Deresi’nin mevcut kapasitesini tespit etmek ve tagkinlar icin mevcut
durumu modellemek amaciyla HEC-RAS hidrolik modeli derenin menderes yaptigi
kesimlerde, kritik olan yerlerde, sanat yapilarinin memba ve mansaplarinda 20 m ve
50 m’yi gegmeyecek sekilde, dere kesitinin degismedigi ve giizergahin diiz oldugu
kisimlarda ise, 100 m’yi gecmeyecek sekilde kesitler alinarak hazirlanmistir.
Modellenen 4.39 km uzunlugundaki dere boyunca HEC-RAS modelinde 63 adet
kesit kullanilmistir. Olusturulan iiggen modelden (TIN) CBS ortaminda HEC-
GeoRAS ara yiizii kullanilarak alinan kesitler ve arazide alinan kesitler HEC-RAS
modeline girilerek mevcut durum HEC-RAS modeli hazirlanmistir. Mevcut hidrolik
modelin olusturulmasi ile gesitli frekanslardaki taskin sularmin nerelere ulastigi ve
hangi lokasyonlar i¢in risk teskil ettigi, bunun neticesinde de glizergah iizerinde

hangi kesimlerde proje yapilmasinin gerekli oldugu tespit edilmistir.

Akdeniz Bolgesi’ndeki diger akarsularda da goriildiigii gibi, olusan tagkinlarin asil
yikict etkisi, yagish gilinlerde ortaya ¢ikan lodosun denizin kabarmasina neden olmasi
ve tagkin sularinin gerekli hiz ve siirede drenajini engellemesidir. Bu olumsuzlugun
giderilebilmesi amaciyla taskin anindaki hakim riizgara dik yonde 150 — 250 m.
uzunlugunda mahmuzlarin yapilmast 6nerilmektedir. Boylece kumsal malzemesinin
dere igerisine dogru hareketi de engellenerek hidrolik akis sartlarinin bozulmasi

Onlenebilecektir.

5.2. Ihca Deresi Taskin Hesaplar

Ilica Deresi lizerindeki yagis analizi caligmalart iki ayr1 kesitin yagis alani igin
yapilmustir. Ilica Deresi’nin denize mansaplandigi nokta Kesit 1 olarak, 1slah proje
glizergahinin basladigi memba noktasi ise Kesit 2 olarak adlandirilmistir. Proje yeri
taskin hesaplarinda Ilica Deresi kesitleri icin “DSI Sentetik Birim Hidrograf
Yontemi”, “Mockus Uggen Birim Hidrograf Yontemi” ve “Bolgesel Taskin Frekans
Analizi” yontemleri kullanilmistir. Kesitler i¢in yapilan hidrolojik c¢aligmalar

strastyla asagida anlatilmigtir.
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5.2.1. DSI Sentetik Birim Hidrograf Yontemi

Pliiviyograf katsayilari, Manavgat Meteoroloji Istasyonundan alinmis olup katsayilar

asagida Tablo 5.2.’de verilmistir.

Tablo 5.2. Pliiviyograf Katsayilar1 [26]

Siire (saat) 2 | 4 6 | 8 | 12 | 18 | 24

Manavgat DMi 0.46 | 0.56 | 0.64 | 0.70 | 0.81 | 0.92 1

Ilica Deresi Kesit 1 olarak yagis alani 59,37 km? icin yagis alani dagilim orani
katsayilar1 agagida Tablo 5.3°de verilmistir.

Tablo 5.3. Kesit 1 I¢in Yagis Alan1 Dagilim Oran1 Katsayilari [26]

Siire (saat) 2 3 4 5 6 8 12 18 24

Kesit 1 (A= 59.37 km?) | 0.918 | 0.943 | 0.947 | 0.952 | 0.956 | 0.958 | 0.961 | 0.966 | 0.970

Proje alanini temsil eden meteoroloji istasyonlarmin c¢esitli silirelerde saatlik
yagislari; yagis alani temsil orani, 1.13 maksimize faktori, pliiviyograf katsayis1 ve
yagls alam1 dagilim oran1 katsayist ile carpilarak proje alan1 yagislarina
dontstiriilmiisgtiir. Kesit 2 iginde Pliiviyograf katsayilar1 Kesit 1°deki oldugu gibi
Manavgat Meteoroloji Istasyonu’ndan alinmis ayni degerler kullanilmistir. Yagis

alan1 dagilim orani katsayilari ise asagida Tablo 5.4’de verilmistir.

Tablo 5.4. Kesit 2 i¢in Yagis Alan1 Dagilim Orani1 Katsayilari [26]

Siire (saat) 2 3 4 5 6 8 12 18 24

Kesit 2 (A= 48.77 km?) | 0.931 | 0.951 | 0.955 | 0.959 | 0.963 | 0.964 | 0.967 | 0.972 | 0.975

Kesit 1’de oldugu gibi bu kesit icinde proje alanini temsil eden meteoroloji
istasyonlarmin ¢esitli siirelerde saatlik yagislari; yagis alani temsil orani, 1.13
maksimize faktorii, pliiviyograf katsayisi ve yagis alan1 dagilim orani katsayisi ile

carpilarak proje alani yagislarina doniistiiriilmiistiir. Sonug olarak Ilica Deresi 1slahi
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kapsaminda bulunan kesitlerin “DSI Sentetik Birim Hidrograf Yontemi’ne gore

bulunan yinelenmeli taskin debileri asagida Tablo 5.5’de verilmistir.

Tablo 5.5. DSI Sentetik Birim Hidrograf Yéntemiyle Bulunan Yinelenmeli Taskin

Debileri
Kesit No 2 5 10 25 50 100
Kesit 1 48.43 | 77.33 | 100.12 | 132.90 | 160.09 | 189.97
Kesit 2 38.18 | 63.75 | 83.80 | 113.27 | 137.85 | 164.47

5.2.2. Mockus Ucgen Birim Hidrograf Yontemi

Mockus yontemine gore Ilica Deresi kesitleri i¢in tagkin yinelenme debilerinin
hesab1 yapilirken; meteoroloji istasyonlar1 yagis yineleme degerleri, istasyon temsil
oranlari, baz akimlari, yagis alanlari, egri numaralari, pliiviyograf katsayilar1 ve yagis
alam dagilim oram Katsayilar igin “DSI Sentetik Birim Hidrograf” yontemindeki
degerler kullamlmustir. Yagis alan1 A= 59.37 km? olan Kesit 1 icin saganak siiresi 5
saat alinmus olup, yagis alan1 A= 48.77 km? olan Kesit 2 igin saganak siiresi 4 saat
alinarak taskin hesaplar1 yapilmistir. Kesitler i¢in secilen saganak siirelerine gore

yagislarin olusturacagi pik debileri asagida Tablo 5.6’da verilmistir.

Tablo 5.6. Mockus Uggen Birim Hidrograf Yontemiyle Bulunan Yinelenmeli Taskin

Debileri
Kesit No 2 5 10 25 50 100
Kesit 1 42.08 | 71.03 | 94.07 | 127.38 | 155.08 | 185.16
Kesit 2 36.54 | 64.11 | 86.31 | 118.63 | 14561 | 174.98

5.2.3. Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi

Bolgesel Taskin Frekans Analizi ¢alismasinda; Sekil 5.4’deki Antalya Havzasi
hidrometeorolojik haritasinda yerleri gdsterilen ve proje alani civarindaki AGI’lerin
(Akim Gozlem Istasyonlarr) yilda anlik maksimum debilerinden faydalanilmistir.
AGT’ler i¢in bulunan gesitli yinelenmeli taskin debi degerlerinden istifade ederek
BTFA (Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi) calismast yapilmistir. Bu
calismadaki AGI’lerin Q, degerleri ile yagis alanlari, logaritmik kagida noktalanarak
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BTFA egrisi ¢izilmis ve zarf egrisi Sekil 5.5’de sunulmustur. Kesit 1 yagis alan1 A=
59.37 km? i¢in Q,= 60.00 m¥/s olup, Kesit 2 yagis alant A= 48.77 km? i¢in Q.= 51.00
m?/s’dir. Bulunan bu debiler ile boyutsuz katsayilar carpilarak gesitli yinelenmeli

tagkin debileri hesaplanmis ve sonuglar asagida Tablo 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.7. BTFA Yontemiyle Bulunan Yinelenmeli Taskin Debileri

Kesit No 2 5 10 25 50 100
Kesit 1 60.00 | 93.19 | 115.74 | 144.53 | 166.08 | 187.69
Kesit 2 51.00 | 79.21 | 98.38 | 122.85 | 141.17 | 159.54
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5.2.4. Hesaplanan Proje Debilerinin Karsilastirilmasi

Yukarida yapilan c¢alismalar sonucunda; Ilica Deresi 1slah1 projesi kapsamindaki

kesitleri igin “DSI Sentetik Birim Hidrograf Y&ntemi”, “Mockus Ucgen Birim

Hidrograf Yontemi” ve “Bolgesel Taskin Frekans Analizi” ile bulunan ¢esitli

yinelenmeli tagkin debileri asagida Tablo 5.8’de sunulmustur.

Sonug olarak Ilica

Deresi kesitleri icin ¢esitli yontemlerle hesaplanan debiler karsilastirilmis ve en

uygun proje yeri debisinin se¢imi yapilmistir. Buna gore proje calismalarinda “DSI

Sentetik Yontemi” ile bulunan tagkin debilerinin kullanilmasi uygun bulunmustur.

Yapilan hesaplar neticesinde Kesit 1 ve Kesit 2 i¢in yinelenmeli taskin hidrograf

degerleri Tablo 5.9 ve 5.10°da grafikleri ise Sekil 5.6 ve 5.7°de verilmistir.

Tablo 5.8. Ilica Deresi Cesitli Yinelemeli Tagkin Debileri

DSI Sentetik Birim Hidrograf Yontemi Yinelemeli Taskin Debileri (mS/S)

et [Ig:;] wn | 2| 10 25 50 | 100 | 500
(km?)

Kesit-1 | 59.37 | 20.19 | 48.43 | 77.33 | 100.12 | 132.90 | 160.09 | 189.97 | 252.15
Kesit-2 | 48.77 | 16.02 | 38.18 | 63.75 | 83.80 | 113.27 | 137.85 | 164.47 | 220.29
Mockus Ucgen Birim Hidrograf Yontemi Yinelemeli Taskin Debileri (m3/S)

Kesit-1 | 59.37 | 20.19 | 42.08 | 71.03 | 94.07 | 127.38 | 155.08 | 185.16 | 248.19
Kesit-2 | 48.77 | 16.02 | 36.54 | 64.11 | 86.31 | 118.63 | 145.61 | 174.98 | 236.34
Bolgesel Taskin Frekans Analizi Yontemi Yinelemeli Taskin Debileri (m3/s)

Kesit-1 | 59.37 | 20.19 | 60.00 | 93.19 | 115.74 | 14453 | 166.08 | 187.69 | 237.48
Kesit-2 | 48.77 | 16.02 | 51.00 | 79.21 | 98.38 | 122.85 | 141.17 | 159.54 | 201.86
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Tablo 5.9. Kesit 1'in Tekerriirlii Tagkin Debileri Hidrograf Degerleri

T TEKERRUR (YIL)

(Saat) 2 5 10 25 50 100 500
0.0 5.57 5.57 5.57 5.57 5.57 5.57 5.57
0.5 6.10 6.64 7.09 7.76 8.32 8.95 10.09
1.0 7.74 9.93 11.75 14.46 16.77 19.31 23.94
1.5 10.20 14.85 18.73 24.50 29.41 34.82 44.69
2.0 13.56 21.59 28.27 38.23 46.69 56.03 73.05
2.5 18.08 30.43 40.69 55.95 68.91 83.19 109.37
3.0 23.58 40.85 55.12 76.27 94.18 113.89 150.42
3.5 28.53 49.84 67.35 93.20 115.04 139.02 184.01
4.0 33.10 57.74 77.85 107.40 132.28 159.54 211.46
45 37.61 65.08 87.31 119.80 147.04 176.79 234.53
5.0 41.20 70.17 93.36 127.01 155.07 185.61 246.31
5.5 43.81 73.47 96.99 130.88 159.00 189.49 251.51
6.0 45.75 75.55 98.94 132.44 160.09 189.97 252.15
6.5 47.41 77.07 100.12 132.90 159.81 188.79 250.58
7.0 48.26 77.33 99.71 131.37 157.23 184.99 245.99
75 48.43 76.64 98.20 128.54 153.23 179.65 238.35
8.0 48.30 75.65 96.44 125.56 149.18 174.40 231.33
8.5 47.87 74.21 94.12 121.90 144.36 168.29 223.15
9.0 46.78 71.86 90.71 116.93 138.07 160.56 212.82
9.5 45.30 68.98 86.71 111.29 131.06 152.06 201.45
10.0 43.74 66.06 82.71 105.73 124.21 143.80 190.41
10.5 42.06 63.02 78.58 100.05 117.26 135.47 179.27
11.0 40.08 59.57 73.99 93.83 109.70 126.47 167.24
115 38.17 56.33 69.74 88.14 102.84 118.36 156.39
12.0 36.43 53.39 65.88 83.00 96.65 111.06 146.63
125 34.64 50.43 62.03 77.90 90.54 103.86 137.01
13.0 32.57 47.10 57.76 72.32 83.91 96.12 126.66
135 30.40 43.66 53.38 66.64 77.19 88.29 116.19
14.0 28.13 40.10 48.85 60.79 70.27 80.26 105.44
14.5 25.67 36.26 43.99 54.53 62.90 71.70 94.01
15.0 23.02 32.19 38.89 48.01 55.25 62.86 82.18
15.5 20.65 28.57 34.36 42.24 48.49 55.07 71.76
16.0 18.48 25.25 30.20 36.93 42.28 47.90 62.18
16.5 16.42 22.11 26.26 31.92 36.40 41.12 53.11
17.0 14.69 19.47 22.96 27.71 31.49 35.45 45.53
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Tablo 5.9. (Devam) Kesit 1'in Tekerriirlii Taskin Debileri Hidrograf Degerleri

T TEKERRUR (YIL)

(Saat) 2 5 10 25 50 100 500
175 13.30 17.36 20.33 24.37 27.58 30.95 39.51
18.0 12.13 15.57 18.09 21.52 24.24 27.10 34.36
18.5 11.06 13.94 16.05 18.91 21.19 23.59 29.66
19.0 10.19 12.61 14.38 16.79 18.70 20.71 25.82
19.5 9.52 11.59 13.10 15.16 16.80 18.52 22.89
20.0 8.90 10.65 11.93 13.67 15.05 16.51 20.20
20.5 8.34 9.80 10.86 12.30 13.45 14.66 17.72
21.0 7.88 9.09 9.97 11.17 12.13 13.13 15.68
215 7.49 8.46 9.16 10.11 10.86 11.64 13.69
22.0 7.20 8.02 8.62 9.42 10.05 10.72 12.45
22.5 6.92 7.61 8.10 8.77 9.30 9.85 11.29
23.0 6.71 7.28 7.70 8.26 8.70 9.16 10.38
235 6.49 6.95 7.28 7.73 8.08 8.44 9.41
24.0 6.35 6.74 7.02 7.40 7.69 8.00 8.83
245 6.21 6.53 6.76 7.07 7.31 7.56 8.24
25.0 6.10 6.36 6.55 6.80 7.00 7.21 7.77
255 5.97 6.17 6.31 6.50 6.5 6.80 7.22
26.0 5.91 6.08 6.20 6.36 6.49 6.62 6.98
26.5 5.85 5.99 6.09 6.22 6.33 6.44 6.73
27.0 5.80 5.91 5.99 6.10 6.19 6.28 6.51
275 5.72 5.80 5.86 5.93 5.99 6.05 6.21
28.0 5.70 5.77 5.81 5.88 5.93 5.98 6.12
28.5 5.68 5.73 5.77 5.82 5.86 5.91 6.02
29.0 5.66 5.70 5.73 5.77 5.80 5.84 5.93
29.5 5.62 5.64 5.66 5.68 5.70 5.72 5.77
30.0 5.61 5.63 5.64 5.66 5.68 5.69 5.74
305 5.60 5.62 5.63 5.64 5.66 5.67 5.70
31.0 5.59 5.60 5.61 5.63 5.64 5.65 5.67
315 5.57 5.57 5.57 5.57 5.57 5.57 5.57
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Tablo 5.10. Kesit 2'in Tekerriirlii Taskin Debileri Hidrograf Degerleri

T TEKERRUR (YIL)

(Saat) 2 5 10 25 50 100 500
0.0 457 457 4,57 457 457 457 457
0.5 5.27 6.01 6.62 7.53 8.31 9.16 10.77
1.0 7.16 9.85 12.11 15.47 18.32 21.47 27.37
1.5 10.16 15.99 20.86 28.12 34.30 41.10 53.86
2.0 14.18 24.20 32.58 45,07 55.69 67.39 89.32
2.5 19.21 34.19 46.66 65.22 80.97 98.31 131.03
3.0 23.97 43.10 58.94 82.41 102.26 124.09 165.81
3.5 28.51 51.11 69.67 97.03 120.09 145.36 194,51
4.0 32.06 56.67 76.66 105.93 130.48 157.28 210.60
45 35.14 60.93 81.62 111.66 136.70 163.92 219.56
5.0 37.04 63.01 83.60 113.27 137.85 164.47 220.29
5.5 38.18 63.75 83.80 112.46 136.07 161.53 216.33
6.0 38.12 62.57 81.55 108.51 130.60 154.33 206.62
6.5 37.76 61.02 78.93 104.21 124.84 146.93 196.63
7.0 36.94 58.97 75.81 99.49 118.73 139.30 186.33
75 35.75 56.38 72.06 94.02 111.80 130.75 174.81
8.0 34.00 52.98 67.34 87.36 103.53 120.73 161.28
8.5 32.22 49.67 62.81 81.07 95.78 111.40 148.70
9.0 30.07 45.88 57.74 74.17 87.38 101.38 135.18
9.5 27.51 41.52 52.00 66.48 78.10 90.40 120.37
10.0 24.49 36.58 45,59 58.04 68.01 78.57 104.41
10.5 21.54 31.79 39.43 49,99 58.44 67.38 89.31
11.0 18.84 27.44 33.86 42,71 49.80 5.30 75.71
11.5 16.33 23.43 28.73 36.04 41.90 48.10 63.29
12.0 14.16 19.95 24.26 30.22 35.00 40.06 52.45
12.5 12.39 17.10 20.61 25.46 29.34 33.44 43.52
13.0 11.04 14.94 17.85 21.86 25.07 28.47 36.82
13.5 9.90 13.12 15.52 18.83 21.49 24.30 31.18
14.0 8.92 11.55 13.51 16.22 18.39 20.68 26.31
14.5 8.11 10.24 11.83 14.03 15.78 17.64 22.20
15.0 7.50 9.27 10.58 12.41 13.87 15.41 19.20
15.5 6.98 8.45 9.54 11.04 12.25 13.53 16.66
16.0 6.54 7.73 8.62 9.85 10.83 11.88 14.43
16.5 6.16 7.13 7.84 8.84 9.63 10.47 12.53
17.0 5.91 6.72 7.32 8.15 8.82 9.53 11.26
17.5 5.69 6.37 6.87 7.56 8.12 8.71 10.15
18.0 5.48 6.02 6.42 6.98 7.42 7.89 9.05
18.5 5.23 5.60 5.87 6.23 6.52 6.82 7.61
19.0 5.13 5.44 5.66 5.97 6.21 6.47 7.13
19.5 5.03 5.29 5.48 5.73 5.93 6.14 6.69

20.0 4,94 5.14 5.29 5.49 5.65 5.82 6.25
20.5 4.81 4.93 5.03 5.15 5.25 5.35 5.62
21.0 477 4.88 4,96 5.06 5.14 5.23 5.46
21.5 473 4.82 4.89 4.97 5.04 5.11 5.30
22.0 4.70 4.77 4.82 4.88 4.94 4.99 5.14
22.5 4.64 4.67 4.70 473 4.75 478 4.85
23.0 4.63 4.65 4.67 4.70 4.72 4.75 481
23.5 461 4.64 4.65 4.68 4.69 471 4.76
24.0 4.60 4.6 4.63 4.65 4.66 4.67 471
24.5 457 457 457 457 457 457 457
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5.3.  Ihca Deresi Sosyal, Kiiltiirel ve Ekonomik Durum

Ilica deresinin bagli oldugu beldenin topraklar1 oldukg¢a verimli olup susam, bugday,
dar1, yulaf ve pamuk iiretimi en 6nemli tarimsal faaliyetlerdendir. Belde halkinin
kelpamuk (kelpamik) olarak isimlendirdigi pamuk iiretimi beldeye 6zgii bir hal
almistir. 1940’11 yillarda ¢evre koylerin ge¢im kaynagi olan pamuk toplama isi
1950’lerde baslayan gelisme siireciyle yerini Akale Pamugu’na birakir. Bliyiik Ilica
Ovast’nda yetistirilen pamuk susamin yerini alir. Tarimdaki bu hizli gelisme
80’lerdeki yeni liberal politikalarin uygulanmasiyla kendine yeni bir yon bulur ve
Belde’nin gelecekteki yapisini sekillendirecek ilk adimlar atilarak turizm yatirimlar
baslar. Ilk otel 1987°de Kumk&y’de agilir. Ilica belde oldugunda 3.200 olan belde
niifusu bugiin itibari ile 20.000’in tlizerindedir. Sahil seridinde simdilerde 40’a yakin
irili ufakl turistik otel bulunan, 20.000 yatak kapasiteli Ilica Beldesi turizm agisindan

onemli agilimlar gergeklestirmistir.

5.4. Ilica Deresi Mevcut Durum

“Manavgat Ilica Deresi”nin lizerinde c¢alisilmasi planlanan 4.39 km’lik kesimi
Antalya ili Serik ve Manavgat Ilgeleri sinirlari icerisinde ve Ilica ve Evrenseki
Beldelerinin arasinda smir teskil etmektedir. Membada Evrenseki Belediyesi’nin
kusbakis1 yaklagik 700 m giineybatisinda Tahtacilar Mahallesi mevkii ile mansapta
D400 karayolunun 2 km. giineyinde Kumkdy Mahallesi mevkiinde denizle
baglandig1 yer arasinda kalmaktadir. Ilica Deresi’nin proje giizergahi iizerinde
yapilan gozlemler neticesinde edinilen bilgiler membadan baglayarak mansaba dogru

sirasiyla ayrintili olarak anlatilmisgtir.

Tahtacilar Mahallesi’nden Cumbhuriyet Bulvari’na kadar sag ve sol sahilde tarim
arazileri bulunmakta olup hava fotografi iizerinde Sekil 5.8’de gosterilmistir. Yapilan
aragtirmalar neticesinde Ilica Deresi’nin D400 Karayolu kesitinde sag ve sol sahilde
bulunan tarim arazilerinin bazi donemlerdeki yagislarda tagkin altinda kaldig
belirlenmistir. Antalya-Alanya Karayolu membasinda yliksek olan Ilica Deresi egimi
mansap kesiminde diismektedir. Buna bagli olarak akisin mansapta hizinin azalmasi
ve mansap sartlarindaki olumsuzluklar nedeniyle memba kesiminde su
yiiksekliklerinin artarak yataktan ciktigi diisliniilmektedir. Buna ek olarak memba

kesimindeki yatak diizensizligi, bitkilesme ve agaclanma da taskin problemlerini

o1



dogurmaktadir. Asagida Sekil 5.9’da gosterildigi tizere Ilica Deresi yataginda ve

sevlerinde bitkilesme nedeniyle yatak kapasitesinin azaldig1 gézlemlenmistir.

sole
(o0RIC

Sekil 5.9. Ilica Deresi D400 karayolu kesiti tarim arazileri

Ilica Deresi’nin D400 Karayolu (Km 2+522.24) ile Turizm Caddesi (Km 1+147.39)
arasindaki kesiminde de yatak diizensizligi ve hidrolik kesitin degisken oldugu
gozlenmistir. 2013 yil1 Ocak ay1 igerisinde olusan tagkinda sular yatagindan ¢ikarak
sag sahil tarafina dogru yayilmis ve Turizm Caddesinin kuzey batisinda yer alan Hitit
Tatil sitesinde 1 m’ye kadar varan su yliksekliklerine sebep olmustur. Ayni sekilde

Turizm Caddesi’de sular altinda kalmaistir. Ilica Deresinin mansap hidrolik sartlarinin
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bu taskina sebebiyet verdigi ancak kesit diizensizliklerinin de taskin zararlarini
artirdig1 goriisiine varilmigstir. Ilica Deresi glizergahinda Turizm Caddesi mansabinda
Km 0+000 ile Km 1+147 arasinda turistik tesisler mevcuttur. Daha &nce DSI
tarafindan yapilmis degerlendirmeler, yore halkindan alinan bilgiler ve arazide
yapilan gozlemler neticesinde Ilica Deresi iizerinde en problemli giizergdhin bu
kesim oldugu tespit edilmistir. Bu kesimde hemen her yil taskin problemlerinin
oldugu bilgisi alinmistir. Ozellikle son yillarda artan otel yapimu ile birlikte yatak
giizergdhinin degistirilmesi, kamulastirma problemleri, sanat yapilar1 ve hidrolik
kesit yetersizligi ve hatali yapilasma en 6nemli tagkin nedenleridir. Bu kesimin

mevcut hali hava fotografi tizerinde Sekil 5.10°da verilmistir.

——— i
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Sekil 5.10. Ilica Deresi Turizm Caddesi ve Mansabi

Ilica Deresi’nin mansapta egiminin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle akis hiz1 neredeyse
gozle goriilemeyecek diizeydedir. Buna bagl olarak dere zemini ile sevlerde olusan
bitkilesme cok hizli olmaktadir. Sekil 5.11.’de goriilecegi iizere sag ve sol sahilde

yogun bir bitki ortiisii bulunmaktadir.
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Sekil 5.11. Ilica deresi mansabinda olusan bitki yogunlugu

Turizm Caddesi’nin hemen mansabindaki kopriiniin ve dere yataginin gilizergahi
(Km: 1+147) Sekil 5.10 ve 5.12°de gosterildigi iizere hatalidir. Bu kopriiniin mansap
kisminda akis sola dogru keskin bir kurp yaparak (yaklasik 90°) akisina devam
etmektedir. Ilica Deresi’nin bu kesimin mansabindaki arazinin kamulastirma
problemi nedeni ile o yonde akisinin diizenlenemedigi Ggrenilmistir. Ancak bu
durum taskin aninda biiyilk problem dogurmaktadir. Mansaptaki bu olumsuzluk
membasindaki koprii gecisini ve membadaki akim kosullarin1 bozmakta ve tagskina
sebebiyet vermektedir. Buna ek olarak akis sag sahilinde oyulmalar olmus ve

hidrolik kesit bozulmustur.

Ocak 2013 tarihinde gelen feyezan debisi bu kurba ¢arparak yatagidan ¢ikmistir ve
civardaki yerlesimlere zarar vermistir. Bunun yani sira yine oteller bolgesinde
bulunan, Turizm Caddesi’nin mansabinda Km 0+768’de yeralan ve kesiti yetersiz
olan koprii ayni tarihli feyazan debisini gegirememis ve lizerinden asan sular hem
kopriiniin  ¢okmesine neden olmus, hem de dere yatagindaki otellerin bodrum
katlarina dolarak tahribata neden olmustur. Sekil 5.6’da Turizm Caddesi lizerinde
yanlis konumlandirilmig koprii ile bu kopriiniin hemen mansabinda tahribata ugramis

koprii ve tagkin neticesinde zarara ugrayan turistik tesislerin konumlar1 gosterilmistir.
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Sekil 5.12. Ilica Deresi Km 1+147°de Yer Alan Koprii

Ilica Deresi’nin Cumhuriyet Bulvari’ndan denize dokiildiigii sahil seridi arasinda akis
yoniine gore sag sahilde Km 0+250°de yan dere oldugu ancak bu derenin iizerinin
yanlis yapilasma sonucunda kapandigr yukarida Sekil 5.10°da gosterilmistir. Taskin
aninda yiizey sulart tesis igerisinden gegerek Ilica Deresi’ne desarj olacak veya
turistik tesis alaninda depolanacaktir. Buna ek olarak yapilasma sebebiyle akis
katsayilar1 yiikselmis ve pik debiler eskiye oranla biiylik miktarda artmistir. Arazi
kullanimindaki bu degisim de taskinlara sebebiyet vermektedir. Uzeri kapatilmis
olan derenin Ilica Deresine baglandigi yerdeki menfez fotografi Sekil 5.13’de

gosterilmektedir.

Sekil 5.13. Km: 0+250°deki Uzeri Kapatilan Derenin Ilica Deresine Mansaplandig
Yer
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5.4.1. Ilhca Deresi Uzerindeki Mevcut Sanat Yapilar

Ilica Deresi’nin ihale kapsamindaki 4.39 km’lik giizergdhi boyunca 6 adet koprii
gecisi bulunmaktadir. Bu kopriilerden en membadaki km: 4+281.64’deki Evrenseki
belde merkezinin giineyindedir ve Sekil 5.14’de gosterilmistir. Mansaptaki
kopriilerden ilki km: 2+522.24°deki Antalya istikametindeki D400 karayolu iizerinde
digeri ise km: 2+504.88’deki Alanya istikametindeki D400 karayolun {izerindedir ve
Sekil 5.15’de gosterilmistir. Bu kopriiler tek ayakli ve iki agikliklidir. Bu kopriilerin
hemen mansabinda ise km: 2+442.27°deki iki ayakli ii¢ agiklikli eski bir koprii
bulunmaktadir ve Sekil 5.16’da gosterilmistir. Ilica Deresi tizerindeki diger iki koprii
ise turizm merkezlerine yakin konumdadir. Bu kopriilerden ilki Turizm Caddesi
(Cumhuriyet Bulvari) tizerindeki km: 1+147.39°daki tek ayakl iki agiklikli kopridiir
ve Sekil 5.17°de gosterilmistir. Digeri ise km: 0+768.86’daki mansaba yakin
konumda bulunan ve tahribata ugramis durumda iki ayakl ii¢ agiklikli koprii olup
Sekil 5.18’de gosterilmistir. S6z konusu sanat yapilarma ait karakteristik bilgiler
asagida Tablo 5.11 ve 5.12°de verilmis olup sanat yapilarinin lokasyonlari uydu

goriintiisii lizerinde asagida Sekil 5.19°da gosterilmistir.

Sekil 5.14. Ilica Deresi Km: 4+281.64’deki Sanat Yapisi
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Sekil 5.15. Ilica Deresi Km: 2+522.24’deki Sanat Yapisi

Sekil 5.16. Ilica Deresi Km: 2+442.27°deki Sanat Yapisi
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Sekil 5.18. Ilica Deresi Km: 0+768.86’daki Sanat Yapisi
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Tablo 5.11. Ilica Deresi Uzerindeki Sanat Yapilarma Ait Karakteristik Bilgiler

Sanat Yapisi Kesiti Tipi G;?;!iTm) Yiilzrss)kl ik
4+281.64 Tek Ayakl Iki Agiklikli Koprii 20.20 4.70
2+522.24 (Memba) Tek Ayakl Iki Aciklikli Koprii 40.70 6.20
2+504.88 (Mansap) Tek Ayakl Iki Aciklikli Koprii 43.60 6.50
2+442.27 Iki Ayakli Ug Aciklikli Koprii 33.95 4.65
1+147.39 (Turizm Cad.) Tek Ayakl Iki Aciklikli Koprii 17.95 3.60
0+768.86 Iki Ayakli Ug Aciklikli Koprii 18.50 3.40

Tablo 5.12. Ilica Deresi Uzerindeki Sanat Yapilarina Ait Karakteristik Bilgiler

Sanat Yapisi Kesiti Kiris Kalinhgi (m) Yi?l?;:li?i?{e(;) Kalﬁ\li/l?';ll( (m)
4+281.64 0.65 4.70 0.40
2+522.24 (Memba) 1.35 6.20 1.00
2+504.88 (Mansap) 1.35 6.50 1.00
2+442.27 0.80 4.65 0.30
1+147.39 (Turizm Cad.) 1.00 3.60 0.55
0+768.86 0.80 3.40 0.50
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Sekil 5.19. Ilica Deresi Uzerindeki Sanat Yapilarinin Uydu Gériintiisii
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5.5. Ihca Deresi Mevcut Durumun HEC-RAS programinda incelenmesi

Ilica Deresinin mevcut durum hidrolik analizleri duragan (steady) HEC-RAS modeli
(Versiyon 4.1.0) kullanilarak gerceklestirilmigtir. HEC-RAS modeli kullanilarak
Tablo 5.13’deki degisik frekanslardaki akimlar i¢in su yiizii kotlar1 hesaplanmis ve
su yiizii profilleri olusturulmustur. Daha sonra, hesaplanan su yiizii kotlar1 ve Sekil
5.20°de gosterilen lic boyutlu arazi yilikseklik modeli kullanilarak Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ortaminda 10 yil, 50 yil, 100 y1l ve 500 yillik debiler i¢in tagkin

risk haritasi olusturulmustur.

Tablo 5.13. Ilica Deresi HEC-RAS Programinda Kullanilan Debiler [26]

DEBILER (m?/s)

e | Kesit (km)
uzerga ! Q5 QlO Q25 Q50 QlOO QSOO
| 4+385.78 64 84 113 138 164 221
Ihiea Deresi 5,498 00 69 91 121 147 175 235

Giizergahi

(4.39 km) 1+166.96 77 100 133 160 190 254
0+000.00 77 100 133 160 190 254

Bu c¢aligma kapsaminda kullanilan HEC-RAS model girdileri agagida 6zetlenmistir;

e Arazide Dere kesitine dik alinan enkesitler,

e Arazide koprii yerlerinde alinan enkesitler ile koprii genislikleri, koprii ayak
genislikleri, kiris alt kotu, yol kotu vb. bilgiler,

e Arazide sanat yapilar yerlerinde alinan enkesitler ile yap1 boyutlari, malzeme
cinsi, yol iist kotu, yol kotu vb. gibi bilgiler,

e Harita ¢alismalari sirasinda aliman XY Z noktalar1 kullanilarak CBS ortaminda
iiretilen Uggen Modelden (Sekil 5.20) belirli mesafelerde ¢ikartilan enkesitler,

e Gazipasa Ilica Deresi boyunca hesaplanan Qs, Qio, Q25, Qs0, Q100 V& Qs00
taskin debileri,

e Nehir sev iglerinde, yatakta ve taskin alanlarindaki Manning piiriizlilik
katsayilar1 belirlenirken Boliim 3.2.1°deki DSI formatiyla yenilenen Cowan
metodundaki kriterler géz oniine alinarak bulunmus olup; dere giizergdhinda
yatak puriizlilliikk degeri sol ve sag sevler arasinda 0.035; tarim arazilerinde
0.065, agaclik alanlarda 0.070 ve yerlesim yerlerinde 0.080 olarak alinmustir.

e Mansap hidrolik sinir sart1 yatak egimi olan 0.0026 m/m olarak alinmistir.
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e Mevcut durum hidrolik modeli hazirlanirken, sanat yapilarimin gozlerinin

bitkilesmelerden temizlendigi, rusubattan arindirildigi varsayillmistir.

Legend

ILICA DERES|
INCIRLI DERESI
TIN (BOYUTLU ARAZi MODELI)
KOT (m)

70.694 - 80

61.389 - 70.694
I 52083-61.389
I 42777 -52.083
I 33471-42777
P 24.166 - 33.471
I 14.86-24.166

5.554 - 14.86
-3.752 - 5.554

Sekil 5.20. Ilica Deresi Giizergah1 Boyunca CBS Ortaminda Olusturulan Arazi
Yiikseklik Modeli Gortiniimii

5.5.1. Ilica Deresi Mevcut Durumun Su Yiizii Profillerinin incelenmesi

Ilica Deresi’nin mevcut kapasitesini tespit etmek ve tagkinlar i¢in mevcut durumu
modellemek amaciyla HEC-RAS Geometric Data/Cross Section alanina; derenin
menderes yaptigr kesimlerde, kritik olan yerlerde, sanat yapilarinin memba ve
mansaplarinda 20 m ve 50 m’yi gecmeyecek sekilde, nehrin kesitinin degismedigi ve
giizergdhin diiz oldugu kisimlarda ise 100 m’yi ge¢gmeyecek sekilde enine kesitler
alinarak hazirlanmistir. Modellenen 4.39 km uzunlugundaki dere boyunca HEC-RAS

modelinde 63 adet kesit kullanilmistir. Dere giizergah1 boyunca dere kesitini temsil
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edebilecek belirli bir egim takip eden kesimlerin karakteristikleri bulunmus ve
Manning formiiliine goére de kapasiteleri hesaplanmistir. Tablo 5.14°de ayrintihi

sekilde verilmistir.

Tablo 5.14. Ilica Deresi Manning Formiiliine Gére Mevcut Kesit Karakteristikleri

[26]
Ortalama Kesit Ortala}ma o .
M(;l(rrlsap Mi?‘nba Ust Genisligi Yﬁrljse:l::ligi Egim Kapasite Kesit Sekli
(m) (m) (m/m) (m°s)
4+385 | 2+544 19- 30 3.40-4.80 0.0041 180-200 Dogal Kesit
4+281.64 Koprii
2+4544 | 0+000 1829 | 300460 | 00023 | 75120 | Dogal Kesit
2+522.24 D400 Memba Koprii
2+504.88 D400 Mansap Koprii
2+442.27 Tali Koprii
1+447.39 Turizm Caddesi Uzerindeki Koprii
0+768.86 Hasarli Koprii

Ilica Deresi’nde kesitler arasindaki kapasitenin hesaplanmasima ek olarak mevcut
dere yatag1 kapasiteleri HEC-RAS modeli kullanilarak mevcut sanat yapilar1 da
modele eklenerek hesaplanmigtir. Bu hususta membadan farkli debi girdileri ile boy
kesitte su yiizli profilleri ¢ikarilmis ve yatak kapasitesi hakkinda yorumlar
yapilmigtir. Ilica Deresi giizergdhinda mansapta 500 yillik pik debinin 254 m/s
oldugu da gdz 6niine alinarak HEC-RAS modeli sirastyla 225 m®/s, 200 m%/s, 150
m>/s ve 100 m*/s taskin debileri i¢in ¢alistirilmis ve su yiizii profilleri Sekil 5.21 —
5.22 — 5.23 ve 5.24°de verilmistir.
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Sekil 5.21. Ilica Deresi 100 m*/s Debi I¢in Sanat Yapilar1 Dahil Mevcut Durum

Profili

63



m .
15 lo i |
I EE
$1C (017
E [ o
[=3
=1
uy
nsnudoy equiaiy
K
(=1
S
-
< 2
SR
='l 2
i (=]
§ " §
a o
§- =
"= [T
88
_ e nsnidoy pova £
a He ) - do w
N g
wa | > &
a 5 =
g n
4 ]
= &
bl (=]
o
5 3 g
S
= =
nsnudoy) wiziny
B
S
nidoy 1presey
T =1
® e o @
(W) LOX

Sekil 5.22. Ilica Deresi 150 m®/s Debi I¢in Sanat Yapilar1 Dahil Mevcut Durum
Profili
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Sekil 5.23. Ilica Deresi 200 m®/s Debi I¢in Sanat Yapilar1 Dahil Mevcut Durum

Profili
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Sekil 5.24. Ilica Deresi 225 m®/s Debi I¢in Sanat Yapilar1 Dahil Mevcut Durum
Profili
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5.5.2. Ilica Deresi Mevcut Durumundaki Sanat Yapilarimin Kapasite Hesabi

Manavgat Ilica Deresi gilizergahinda bulunan sanat yapilari i¢cin HEC-RAS modeli
kullanilarak ¢oziimlemeler yapilmistir. Her bir sanat yapist i¢in yapilan HEC-RAS

cozlimlerinin sonug raporlar1 asagida verilmistir.

Sanat Yapisi 1 (Km: 4+281.64)

Ilica Deresi lizerinde bulunan tek ayakli, iki agiklikli koprii km: 4+281.64°de
konumlandirilmis olup goriiniimii Sekil 5.10°da verilmisti. S6z konusu sanat yapisi
Qi0, Qso, Q100 Ve Qspe yenilemeli tagskin debilerinde HEC-RAS programinda
calistirildiginda olusan su iist kotlar1 Sekil 5.25 ve 5.26’de goriilmektedir. Koprii
kiris kotlar1 ve taskin kotlarindan da goriilebilecegi gibi su yiiksekligi kdpriiniin kiris
altt seviyesine erismemekte olup kopriiniin kapasitesinin oldukg¢a yeterli oldugu

sonucuna varilabilmektedir.

TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =4281539BR 5Su Yuzu Profli

:h\\( -

KOT fm)

120 200 220 240 280
MESAFE (m)

Sekil 5.25. Km: 4+281.64 Kesitindeki K&priiniin Memba Goriiniimii
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TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =4281.639 BR Su Yuau Profili

KOT (m)

MESAFE (m)

Sekil 5.26. Km: 4+281.64 Kesitindeki Kopriiniin Mansap Goriinimii
Sanat Yapisi 2 (Km: 2+522.24 Memba)

Ilica Deresi tizerinde bulunan tek ayakli, iki agiklikli koprii km: 2+522.24’de memba
tarafinda konumlandirilmis olup goriinimii Sekil 5.11°de verilmisti. S6z konusu
sanat yapist Qio, Qso, Qio0 Ve Qsgo yenilemeli taskin debilerinde HEC-RAS
programinda calistirildiginda olusan su st kotlarn Sekil 5.27 ve 5.28°de
goriilmektedir. Koprii kirig kotlar1 ve tagkin kotlarindan da goriilebilecegi gibi su
yiiksekligi kopriiniin kirig alt1 seviyesine erismemekte olup kopriiniin kapasitesinin

oldukga yeterli oldugu sonucuna varilabilmektedir.
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TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =2522.242 BR Su Yuau Profili

Legend

Ws Q100

WS Q500
104 \

WS Q50
WS Q10

| Ineff

Bank Sta

____

KOT (m)

MESAFE (m)

Sekil 5.27. Km: 2+522.24 (memba) Kesitindeki Kopriiniin Memba Goriinimii

TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =2522.242 BR Su Yuau Profili

Legend

Ws Q100
WS Q500
WS Q50
109 WS Q10

Ineff
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Bank Sta

KOT (m)

160 180 200 220 240 260 280

MESAFE (m)

Sekil 5.28. Km: 2+522.24 (memba) Kesitindeki Kopriiniin Mansap Goriiniimii
Sanat Yapisi 3 (Km: 2+504.88 Mansap)

Ilica Deresi iizerinde bulunan tek ayakli, iki agiklikli kopri Km: 2+504.88°de
mansap tarafinda konumlandirilmis olup goriiniimii Sekil 5.11°de verilmisti. S6z
konusu sanat yapisit Qig, Qso, Q100 V& Qsoo yenilemeli tagskin debilerinde HEC-RAS
programinda ¢alistirildiginda olusan su st kotlari Sekil 5.29 ve 5.30°da

goriilmektedir. Koprii kirig kotlar1 ve taskin kotlarindan da goriilebilecegi gibi su
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yiiksekligi kopriiniin kiris alt1 seviyesine erismemekte olup kopriiniin kapasitesinin

oldukga yeterli oldugu sonucuna varilabilmektedir.

KOT (m)

104

TASKIN_ILICADERESI Plan: PLAN_ILICA
RS =2504.884 BR Su Yuau Profili

1

200 220 240
MESAFE (m)

260

280

Legend

WS Q100
WS Q500
WS Q50

Ws Q10
Ground

Ineff

.
Bank Sta

Sekil 5.29. Km: 2+504.88 (mansap) Kesitindeki K&priiniin Memba Goriiniimii

KOT (m)

104

TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =2504.884 BR Su Yuzu Profili

T

Legend

WS Q100

WS Q500
WS Q50

WS Q10
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MESAFE (m)

Sekil 5.30. Km: 2+504.88 (mansap) Kesitindeki Kopriiniin Mansap Gortiniimii
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Sanat Yapisi 4 (Km: 2+442.27)

Ilica Deresi ilizerinde bulunan iki ayakli, tli¢ agiklikli koprii Km:2+442.27°de
konumlandirilmis olup goriiniimii Sekil 5.12°de verilmisti. S6z konusu sanat yapisi
Qi0, Qso, Q100 Ve Qspp yenilemeli taskin debilerinde HEC-RAS programinda
calistirlldiginda olusan su st kotlar1 Sekil 5.31 ve 5.32’de goriilmektedir. Kopri
kiris kotlar1 ve tagkin kotlarindan da goriilebilecegi gibi su yiiksekligi kopriiniin kirig
altt seviyesine erismemekte olup kopriiniin kapasitesinin oldukg¢a yeterli oldugu

sonucuna varilabilmektedir.

TASKIN_ILICADERES|  Plan: PLAN_ILICA
RS =2442265BR Su Yua Proili

. E
WS 050
WS 210
. | Ground
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/

BEESEE

KOT {m)
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MESAFE fm)

Sekil 5.31. Km: 2+442.27 Kesitindeki Kopriiniin Memba Goriiniimii
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TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =2442.265 BR Su Yuzu Profili

Legend

WS Q100
WS Q500
WS Q50

WS Q10
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©
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180 200 220 240 260 280 300
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Sekil 5.32. 2+442.27 Kesitindeki Kopriiniin Mansap Gortiniimii

Sanat Yapis1 5 (Km: 1+147.39) Ilica Deresi iizerinde bulunan tek ayakli, iki
aciklikli koprii km: 1+147.39’da konumlandirilmis olup goriiniimi Sekil 5.13°de
verilmisti. S6z konusu sanat yapist Qio, Qso, Qioo V€ Qsoo yenilemeli taskin
debilerinde HEC-RAS programinda ¢alistirildiginda olusan su st kotlar1 Sekil 5.33
ve 5.34’da goriilmektedir. Koprii kiris kotlart ve tagkin kotlarindan da goriilebilecegi
gibi su yiiksekligi, kopriinlin kiris alt1 seviyesine erismekte olup koprii tabliyesini

dahil agtigin1, kopriiniin kapasitesinin yetersiz oldugu goriilmektedir.

TASKIN_ILICADERESI Plan: PLAN_ILICA
RS =1147.391 BR Su Yuzu Profili

Legend
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Sekil 5.33. Km: 1+147.39 Kesitindeki K&priiniin Memba Goriiniimii
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TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =1147.391 BR Su Yuau Profili

Legend
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Sekil 5.34. Km: 1+147.39 Kesitindeki Kopriiniin Mansap Gortinimii

Sanat Yapisi 6 (Km: 0+768.86)

Ilica Deresi lizerinde bulunan iki ayakl, ii¢ aciklikli koprii Km: 0+768.86’da
konumlandirilmis olup goriiniimii Sekil 5.14’de verilmisti. S6z konusu sanat yapisi
Qi0, Qso, Q100 Ve Qspe yenilemeli tagskin debilerinde HEC-RAS programinda
calistirildiginda olusan su iist kotlart Sekil 5.35 ve 5.36’da goriilmektedir. Koprii
kiris kotlar1 ve taskin kotlarindan da goriilebilecegi gibi su yiiksekligi, kopriiniin kiris
alt1 seviyesine erismekte olup koprii tabliyesini dahil astigini, kopriiniin kapasitesinin

yetersiz oldugu goriilmektedir.
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TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =768.8583 BR Su Yuzu Profili
Legend
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Sekil 5.35. Km: 0+768.86 Kesitindeki K&priiniin Memba Goriiniimii
TASKIN_ILICADERESI  Plan: PLAN_ILICA
RS =768.8583 BR Su Yuzu Profili
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Sekil 5.36. Km: 0+768.86 Kesitindeki Kopriiniin Mansap Gortiniimii

5.5.3. Ilica Deresi Mevcut Durum Uzerinde Farkh Taskin Debilerinde Olusacak
Su Yiizii Kotlar1 ve Taskin Alanlarinin Incelenmesi

Farkli biiyiikliikteki debiler veya degisik frekanslardaki tagkinlar icin taskin risk
haritalarinin olusturulmasi, mevcut durumdaki taskin alanlarini gorebilmek ve

bunlarin afet yonetimi ve yerlesim yerlerindeki yapilasma planlamasina entegre
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edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda mevcut durumdaki tagkin

ist kotlar1 ve alanlar1 bulunmus asagida ayrintili bir sekilde sunulmustur.

Mevcut hidrolik model, Q1g, Qso, Q100, Qs00 debileri i¢in ¢alistirilmis ve sonuglar: bu
calismada verilmistir. Yukarida belirtilen akim girdileri kullanilarak hesaplanan
mevcut durum 10 yil, 50 yil, 100 y1l ve 500 yil tekerriirlii tagkinlar i¢in hidrolik
sonug tablosu Tablo 5.15'de, olusturulan su yiizii profilleri Sekil 5.37 — 5.40’da ve
mevcut durum hidrolik model sonuglarmin enkesitler iizerindeki gosterimi Sekil
5.41’den Sekil 5.53’e kadar olan ¢izimlerde gosterilmistir. Ayrica Ilica Deresi
giizergahinda mevcut hidrolik durum neticesinde olugsmasi muhtemel taskinlarin etki

siirlar1 ve gesitli frekanslar i¢in tagkin tehlike alanlar1 EK-1’de verilmistir.
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Tablo 5.15. Ilica Deresi Mevcut Durum Hidrolik Sonug Tablosu

2 5 |z |2 |8 |z Z 2 > 21 %2 m |5 |3
25 % |sEEE 25|28 |28 58 | 5 EE|z%| 2|88 25|48
@< SlE ~ | E x| 2% | £ |82 | 28| 2|z |3¥|5X

= @ v = =i O | £
Q1o 84 | 8.96 | 12.53 12.86 | 0.00380 | 2.54 | 33.06 164.16 | 0.58 | 3.57 | 13.88 | 13.86

E Qso | 138 | 8.96 | 13.14 | 1244 | 13.64 | 0.00482 | 3.13 | 44.02 201.19 | 0.67 | 4.18 | 13.88 | 13.86
$ Qo | 164 | 896 | 13.36 | 12.72 | 13.93 | 0.00518 | 3.35 | 51.96 238.16 | 0.70 | 440 | 13.88 | 13.86
N Qs00 | 221 | 896 | 13.71 | 13.36 | 14.43 | 0.00611 | 3.82 | 74.30 | 339.88 | 0.77 | 4.75 | 13.88 | 13.86

Q1o 84 | 8.66 | 11.66 | 11.66 | 12.33 | 0.01228 | 3.64 | 23.07 17.50 1.01 3 13.20 | 14.11

% Qs | 138 | 8.66 | 12.25 | 12.25 | 13.05 | 0.01139 | 3.96 | 34.88 22.22 1.01 | 359 | 13.20 | 14.11
% Qo | 164 | 8.66 | 12.48 | 12.48 | 13.33 | 0.01108 | 4.08 | 40.23 24.05 1.01 | 3.82 | 13.20 | 14.11
N Qs00 | 221 | 8.66 | 13.07 | 13.07 | 13.86 | 0.00850 | 3.95 | 59.80 7196 | 091 | 441 | 13.20 | 1411

Quo 84 | 9.13 | 11.34 | 10.33 | 11.52 | 0.00148 | 1.87 | 44.98 30.69 | 040 | 2.21 | 13.61 | 13.75

§ Qs | 138 | 9.13 | 11.99 | 10.81 | 12.27 | 0.00171 | 2.38 | 58.04 31.33 045 | 2.86 | 13.61 | 13.75
% Qo | 164 | 9.13 | 12.25 | 11.01 | 1259 | 0.00179 | 2.58 | 63.46 31.60 047 | 3.12 | 13.61 | 13.75
¥ Qso0 | 221 | 9.13 | 12.78 | 11.42 | 13.23 | 0.00194 | 298 | 74.14 37.26 0.50 | 3.65 | 13.61 | 13.75

Quo 84 | 9.13 | 11.29 | 10.33 | 11.48 | 0.00157 | 1.89 | 44.33 28.41 041 | 2.16 | 1446 | 13.14

§ Qs | 138 | 9.13 | 11.92 | 10.80 | 12.22 | 0.00182 | 2.41 | 57.16 2842 | 046 | 2.79 | 14.46 | 13.14
% Qo | 164 | 9.13 | 12.18 | 11.00 | 12.53 | 0.00191 | 2.63 | 62.46 28.42 048 | 3.05 | 14.46 | 13.14
¥ Qsp0 | 221 | 9.13 | 12.69 | 11.41 | 13.16 | 0.00208 | 3.03 | 72.88 28.42 051 | 3.56 | 14.46 | 13.14

Quo 84 | 8.21 | 10.87 | 10.27 | 11.19 | 0.00392 | 2.49 | 33.72 19.48 | 0.60 | 2.66 | 13.11 | 1342

% Qs | 138 | 8.21 | 11.34 | 10.86 | 11.86 | 0.00529 | 3.18 | 43.42 21.74 | 0.72 | 3.13 | 13.11 | 13.42
% Qoo | 164 | 821 | 1157 | 11.10 | 12.15 | 0.00555 | 3.39 | 48.44 22.82 0.74 | 3.36 | 13.11 | 1342
N Qsp0 | 221 | 821 | 12.12 | 11.57 | 12.77 | 0.00519 | 3.57 61.84 25.49 0.73 | 3.91 | 13.11 | 1342

Q1o 84 | 7.98 | 1059 | 9.73 10.80 | 0.00232 | 2.02 | 41.64 22.50 047 | 261 | 12.74 | 11.68

§ Qso | 138 | 7.98 | 10.78 | 10.26 | 11.24 | 0.00475 | 3.01 | 45.92 23.27 | 0.68 | 2.80 | 12.74 | 11.68
% Quoo | 164 | 7.98 | 10.87 | 10.48 | 11.46 | 0.00591 | 3.42 | 48.02 2364 | 0.77 | 2.89 | 12.74 | 11.68
N Qso0 | 221 | 7.98 | 11.03 | 10.92 | 11.95 | 0.00864 | 4.26 | 51.85 2430 | 0.93 | 3.05 | 12.74 | 11.68
~ Q1o 84 | 741 | 10.62 | 8.77 10.66 | 0.00033 | 0.84 | 100.23 | 179.86 | 0.18 | 3.21 | 11.86 | 12.82
g Qs | 138 | 7.41 | 10.86 | 9.16 10.94 | 0.00064 | 1.23 | 112.03 | 193.33 | 0.26 | 3.45 | 11.86 | 12.82
% Quoo | 164 | 7.41 | 1099 | 9.32 | 11.09 | 0.00078 | 1.38 | 118.50 | 197.20 | 0.29 | 3.58 | 11.86 | 12.82
© Qso0 | 221 | 7.41 | 11.28 | 9.63 | 11.42 | 0.00102 | 1.66 | 133.34 | 205.74 | 0.33 | 3.87 | 11.86 | 12.82
o Q1o 84 | 7.14 | 1059 | 8.52 10.63 | 0.00033 | 0.96 | 132.49 | 164.02 | 0.19 | 3.45 | 11.47 | 12.02
g Qs | 138 | 7.14 | 10.82 | 8.92 10.90 | 0.00062 | 1.32 | 172.12 | 177.50 | 0.26 | 3.68 | 11.47 | 12.02
¥ Qo | 164 | 7.14 | 1095 | 9.16 11.04 | 0.00072 | 1.43 | 195.69 | 185.05 | 0.28 | 3.81 | 11.47 | 12.02
@ Qso0 | 221 | 7.14 | 11.26 | 954 | 11.34 | 0.00083 | 1.54 | 254.16 | 202.58 | 0.30 | 4.12 | 11.47 | 12.02

Quo 84 | 6.24 | 1053 | 821 | 10.29 | 0.00047 | 1.17 | 7250 | 171.09 | 0.22 | 4.29 | 10.73 | 10.34

§ Qs | 138 | 6.24 | 10.64 | 8.81 10.81 | 0.00112 | 1.84 | 76.48 186.75 | 0.35 | 4.40 | 10.73 | 10.34
$ Qo | 164 | 6.24 | 10.70 | 9.06 10.93 | 0.00149 | 2.14 | 78.60 19441 | 040 | 446 | 10.73 | 10.74
@ Qso0 | 221 | 6.24 | 10.82 | 9.53 11.20 | 0.00238 | 2.76 | 83.29 21294 | 051 | 458 | 10.73 | 10.34

Qo 84 | 6.38 | 10.45 | 10.45 | 10.51 | 0.00351 | 1.70 | 152.29 | 510.29 | 0.48 | 4.07 | 11.73 | 10.92

% Qso | 138 | 6.38 | 10.47 | 10.47 | 10.60 | 0.00807 | 2.56 | 165.28 | 52391 | 0.73 | 4.09 | 11.73 | 10.92
§ Qo | 164 | 6.38 | 10.64 | 10.52 | 10.68 | 0.00371 | 1.71 | 257.99 | 592.30 | 0.50 | 4.26 | 11.73 | 10.92
@ Qs0 | 221 | 6.38 | 10.90 | 10.58 | 10.92 | 0.00164 | 1.15 | 441.21 | 726.15 | 0.34 | 452 | 11.73 | 10.92
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Tablo 5.15. (Devam) Ilica Deresi Mevcut Durum Hidrolik Sonug Tablosu

_ = g 2 z z — zZ | .=

sl < 18|18 |S |¥ |2g| BE |2 |2¢ | el| 2|2 |33t
Se| 2 [ef|9E|RE(BE|CS| 92 | £ 22 | 5B 2 S8l 2D iz
Z8 S |EEZTI|ET|2T B SR 2| 55| 2E| 2|57 28 | %8
=2 e |c |z |8 |7 &% X< TS| £ |8 |47 | @

~ Qup | 84 | 5.70 | 8.49 8.78 | 0.00404 | 2.41 | 34.86 | 21.38 | 0.60 | 2.79 | 10.58 | 10.72
2 | Qg | 138|570 | 9.28 9.62 | 0.00328 | 2.59 | 53.32 | 24.96 | 0.57 | 3.58 | 10.58 | 10.72
% Q0 | 164 | 570 | 9.58 | 8.69 | 9.95 | 0.00315 | 2.69 | 61.07 | 26.16 | 0.56 | 3.88 | 10.58 | 10.72
@ Qse0 | 221 | 5.70 | 9.80 | 9.12 | 10.35 | 0.00435 | 3.28 | 76.31 | 241.15 | 0.67 | 4.10 | 10.58 | 10.72
o Qup | 84 | 499|818 | 7.18 | 841 | 0.00230 | 2.10 | 40.06 | 19.77 | 0.47 | 3.19 | 9.92 | 9.76
3 Qso | 138 | 499 | 898 | 7.80 | 9.28 | 0.00236 | 2.41 | 57.18 | 23.21 | 049 | 3.99 | 9.92 | 9.76
c?? Qo | 164 | 499 | 9.33 | 8.05 | 9.62 | 0.00214 | 2.41 | 93.63 | 206.07 | 0.47 | 434 | 9.92 | 9.76
® Qso0 | 221 | 499 | 9.30 | 854 | 9.85 | 0.00408 | 3.32 | 87.71 | 19557 | 0.65 | 431 | 9.92 | 9.76
- Qup | 84 | 489|710 | 7.09| 7.88 | 0.01117 | 3.90 | 2156 | 1350 | 098 | 221 | 9.12 | 9.88
; Qso | 138 | 489 | 8.00 | 7.76 | 8.79 | 0.00794 | 3.95 | 3491 | 16.33 | 0.86 | 3.11 | 9.12 | 9.88
‘E" Q0 | 164 | 489 | 820 | 8.04 | 9.13 | 0.00876 | 429 | 38.21 | 16.96 | 091 | 3.31 | 9.12 | 9.88
® Qsoo | 221 | 4.89 | 9.22 | 9.22 | 9.43 | 0.00222 | 2.51 | 236.99 | 421.05 | 0.47 | 433 | 9.12 | 9.88
- Qup | 84 | 3.63 | 7.12 7.34 | 0.00192 | 2.08 | 40.47 | 16.90 | 0.43 | 3.49 | 858 | 9.59
2 Qso | 138 | 3.63 | 7.98 | 6.51 | 8.29 | 0.00212 | 2.46 | 56.18 | 19.40 | 0.46 | 435 | 858 | 9.59
% Q0 | 164 | 3.63 | 8.17 | 6.79 | 8.55 | 0.00251 | 2.74 | 60.15 | 4058 | 0.50 | 454 | 858 | 9.59
® Qsgo | 221 | 3.63 | 851 | 7.34 | 8.94 | 0.00287 | 3.74 | 127.39 | 298.32 | 0.54 | 4.88 | 8.58 | 9.59
° Qp | 84 | 3.08 | 6.86 7.09 | 000217 | 2.14 | 39.29 | 1739 | 045 | 3.78 | 8.74 | 8.72
m Qso | 138 | 3.08 | 7.71 | 6.36 | 8.02 | 0.00233 | 2.49 | 56.71 | 7452 | 048 | 463 | 8.74 | 8.72
% Q0 | 164 | 3.08 | 7.86 | 6.64 | 8.24 | 0.00272 | 2.74 | 73.93 | 13543 | 0.52 | 478 | 8.74 | 8.72
® Qse0 | 221 | 3.08 | 8.38 | 7.18 | 8.61 | 0.00188 | 2.42 | 204.33 | 350.68 | 0.44 | 5.30 | 8.74 | 8.72
o Qp | 84 | 3.02 | 6.69 6.91 | 0.00212 | 2.07 | 40.67 | 1895 | 0.45 | 3.67 | 8.28 | 8.66
g Qso | 138 | 3.02 | 7.54 7.83 | 0.00218 | 2.37 | 5831 | 2253 | 0.47 | 452 | 8.28 | 8.66
% Q0 | 164 | 3.02 | 7.64 | 6.47 | 8.01 | 0.00277 | 2.70 | 63.56 | 69.82 | 0.53 | 4.62 | 8.28 | 8.66
® Qse0 | 221 | 3.02 | 7.72 | 6.98 | 8.35 | 0.00460 | 3.52 | 69.61 | 87.23 | 0.69 | 470 | 8.28 | 8.66
o Qp | 84 | 2.66 | 6.50 6.70 | 0.00162 | 1.98 | 42.33 | 16.19 | 039 | 3.84 | 745 | 7.80
£ Qso | 138 | 266 | 7.44 | 568 | 7.62 | 0.00134 | 2.03 | 128.09 | 258.07 | 0.36 | 4.78 | 7.45 | 7.80
% Qo0 | 164 | 2.66 | 7.57 7.76 | 0.00141 | 2.12 | 167.52 | 31554 | 0.38 | 491 | 7.45 | 7.80
o Qse0 | 221 | 2.66 | 7.74 7.95 | 0.00175 | 2.42 | 22297 | 363.71 | 0.42 | 5.08 | 7.45 | 7.80
- Qp | 84 | 270 | 6.19 6.57 | 0.0039%6 | 2.73 | 30.74 | 1439 | 0.60 | 3.49 | 8.01 | 7.97
ﬁ Qso | 138 | 2.70 | 6.95 | 6.15 | 7.49 | 0.00447 | 3.24 | 44.77 | 116.60 | 0.65 | 425 | 8.01 | 7.97
% Qoo | 164 | 270 | 7.37 | 6.45 | 7.67 | 0.00275 | 2.68 | 132.65 | 296.83 | 0.52 | 4.67 | 8.01 | 7.97
o Qspo | 221 | 270 | 7.54 | 7.54 | 7.85 | 0.00315 | 2.93 | 188.40 | 34391 | 0.55 | 4.84 | 8.01 | 7.97
~ Qo | 84 | 2.38 | 5.66 6.09 | 0.00494 | 291 | 2891 | 21.28 | 0.67 | 3.28 | 7.83 | 7.62
;! Qs | 138 | 2.38 | 6.26 | 5.80 | 6.91 | 0.00610 | 3.57 | 39.16 | 60.81 | 0.76 | 3.88 | 7.83 | 7.62
E Qo0 | 164 | 2.38 | 6.54 | 6.08 | 7.22 | 0.00602 | 3.69 | 51.47 | 106.59 | 0.76 | 4.16 | 7.83 | 7.62
o Qseo | 221 | 238 | 7.17 | 7.17 | 7.53 | 0.00346 | 3.05 | 156.50 | 362.67 | 0.59 | 4.79 | 7.83 | 7.62
o Qu | 84 | 275 | 561 5.74 | 0.00130 | 1.63 | 51.44 | 2458 | 0.36 | 2.86 | 6.89 | 6.46
f\rj Qso | 138 | 2.75 | 6.27 6.47 | 0.00154 | 2.00 | 76.22 | 107.78 | 0.40 | 3.52 | 6.89 | 6.46
‘1‘5 Qo0 | 164 | 2.75 | 6.63 6.80 | 0.00123 | 1.90 | 137.31 | 241.37 | 0.37 | 3.88 | 6.89 | 6.46
N [ Quo | 221 | 275 | 659 | 5.52 | 6.92 | 0.00240 | 2.64 | 128.02 | 217.08 | 051 | 3.84 | 6.89 | 6.46
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Tablo 5.15. (Devam) Ilica Deresi Mevcut Durum Hidrolik Sonug Tablosu

i 5 | Elz |2 |z_| z2 | zlz| 28§ |E
S| F|SE| 5 |SE|S8 28| 22 | 5| 25|22 |2 £ RE RS
Ll T Bl 207 |5 &Y BB |7 €08 E 59 |2
- | @ ¥ @ | & &
Qo 84 258 | 5.50 5.61 | 0.00133 | 1.47 57.13 33.75 0.36 | 292 6.52 5.49
5 Qso 138 | 2.58 | 6.18 6.31 | 0.00125 | 1.66 95.57 11754 | 0.36 | 3.60 6.52 5.49
% Qoo | 164 | 258 | 6.59 6.68 | 0.00090 | 1.45 | 182,58 | 237.17 | 0.31 | 4.01 6.52 5.49
Qs0 | 221 | 258 | 6.46 6.68 | 0.00194 | 2.17 | 153,51 | 223.07 | 0.46 | 3.88 6.52 5.49
Qo 84 2.66 | 555 | 3.42 | 557 | 0.00015 | 0.72 | 117.45 56.38 0.13 | 2.89 | 10.28 | 9.80
§ Qs | 138 | 266 | 6.23 | 3.71 | 6.27 | 0.00020 | 0.95 | 145.16 58.69 0.16 | 3.57 | 10.28 | 9.80
g Qo | 164 | 266 | 6.60 | 3.84 | 6.66 | 0.00021 | 1.02 | 160.48 59.88 0.16 | 3.94 | 10.28 | 9.80
Qs0 | 221 | 266 | 6.53 | 4.10 | 6.63 | 0.00040 | 1.41 | 157.24 59.63 0.23 | 3.87 | 10.28 | 9.80
Q1o 84 2.66 | 554 | 3.42 | 557 | 0.00015 | 0.72 | 117.30 56.36 0.13 | 2.88 | 10.28 | 9.80
§ Qs | 138 | 266 | 6.22 | 3.71 | 6.27 | 0.00020 | 0.95 | 144.94 58.68 0.16 | 3.56 | 10.28 | 9.80
g Qo | 164 | 266 | 6.60 | 3.84 | 6.65 | 0.00021 | 1.02 | 160.25 59.87 0.16 | 3.94 | 10.28 | 9.80
Qs0 | 221 | 266 | 651 | 4.10 | 6.62 | 0.00040 | 1.41 | 156.78 59.60 0.23 | 3.85 | 10.28 | 9.80
Q1o 84 259 | 555 | 332 | 557 | 0.00013 | 0.66 | 127.91 57.03 0.12 | 296 | 10.30 | 9.95
% Qs | 138 | 259 | 6.23 | 3.60 | 6.27 | 0.00017 | 0.88 | 157.39 58.81 0.15 | 3.64 | 10.30 | 9.95
g Quo | 164 | 259 | 6.60 | 3.72 | 6.65 | 0.00017 | 0.94 | 173.70 59.86 0.15 | 4.01 | 10.30 | 9.95
Qs0 | 221 | 259 | 652 | 3.98 | 6.61 | 0.00033 | 1.30 | 170.21 59.63 0.21 | 3.93 | 10.30 | 9.95
Q1o 91 259 | 554 | 336 | 557 | 0.00015 | 0.71 | 127.74 57.03 0.13 | 295 | 10.30 | 9.95
§ Qso | 147 | 259 | 6.22 | 3.65 | 6.27 | 0.00019 | 0.94 | 157.14 58.79 0.16 | 3.63 | 10.30 | 9.95
% Quo | 175 | 259 | 6.60 | 3.78 | 6.65 | 0.00020 | 1.01 | 173.44 59.84 0.16 | 4.01 | 10.30 | 9.95
Qs0 | 235 | 259 | 651 | 403 | 6.61 | 0.00038 | 1.38 | 169.70 59.60 0.22 | 392 | 10.30 | 9.95
Q1o 91 258 | 551 5.56 | 0.00047 | 0.98 92.45 45.39 0.22 | 2.93 6.42 5.52
§ Qso | 147 | 258 | 6.19 6.26 | 0.00049 | 1.19 | 125.69 51.43 0.23 | 361 6.42 5.52
% Qo | 175 | 2.58 | 6.56 6.64 | 0.00046 | 1.23 | 145.78 55.92 0.23 | 3.98 6.42 5.52
Qs00 | 235 | 258 | 6.44 6.59 | 0.00093 | 1.72 | 138.98 53.19 0.33 | 3.86 6.42 5.562
Q1o 91 228 | 551 | 3.18 | 555 | 0.00018 | 0.83 | 109.70 55.03 0.15 | 3.23 7.96 7.36
§ Qso | 147 | 228 | 6.18 | 3.52 | 6.24 0.00.25 1.11 | 132.39 57.63 0.18 | 3.90 7.96 7.36
§ Quo | 175 | 2.28 | 6.55 | 3.67 | 6.63 | 0.00026 | 1.21 | 145.12 59.09 0.1 4.27 7.96 7.36
Qs0 | 235 | 2.28 | 642 | 397 | 6.56 | 0.00052 | 1.67 | 140.60 58.57 0.26 | 4.14 7.96 7.36
Q1o 91 228 | 551 | 3.18 | 554 | 0.00018 | 0.83 | 109.53 47.94 0.15 | 3.23 8.79 7.37
§ Qso | 147 | 228 | 6.17 | 3.52 | 6.23 | 0.00025 | 1.11 | 132.14 48.57 0.18 | 3.89 8.79 7.37
% Quo | 175 | 228 | 6.55 | 3.67 | 6.62 | 0.00026 | 1.21 | 144.85 48.92 0.19 | 4.27 8.79 7.37
Qs0 | 235 | 2.28 | 640 | 3.98 | 6.55 | 0.00052 | 1.68 | 140.03 48.79 0.26 | 4.12 8.79 7.37
Q1o 91 234 | 536 | 432 | 551 | 0.00182 | 1.76 52.52 34.73 042 | 3.02 5.53 5.35
E Qso | 147 | 234 | 599 | 472 | 6.19 | 0.00165 | 2.01 79.36 47.65 042 | 3.66 6.11 5.46
% Quo | 175 | 234 | 6.38 | 5.06 | 6.58 | 0.00138 | 2.05 99.95 57.45 0.39 | 4.04 5.53 5.35
Qs0 | 235 | 2.34 | 581 | 550 | 6.45 | 0.00562 | 3.56 70.92 45,55 0.77 | 3.47 5.53 5.35
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Tablo 5.15. (Devam) Ilica Deresi Mevcut Durum Hidrolik Sonug Tablosu

- = 2 2 % o~ P Z | =

2El 8,08 |2 |2 (Rl FE 2| 2¢| g2 | 2|2 |33
S22 5% 9E|3E|3E|Sz| 22 | £ EZ | 52 | ¢ |2E|&2|dz
38 25|52 |58 BE |2 82| 2% | B3| |%E
> S |E g |E |87 &= X < S | & @ |27 |

o Qup | 91 233 | 5.36 | 4.21 | 551 | 0.00157 | 1.70 53.85 32.37 0.39 | 3.03 | 6.11 | 5.46
g Qso | 147 | 233 | 5.99 | 472 | 6.19 | 0.00165 | 2.01 79.36 47.65 042 | 3.66 | 6.11 | 5.46
% Qo | 175 | 2.33 | 6.37 | 494 | 6.57 | 0.00138 | 2.01 99.46 56.85 0.39 | 404 | 6.11 | 5.46
o Qs00 | 235 | 2.33 5.81 | 5.41 | 6.43 | 0.00539 | 3.49 71.34 44.47 0.75 | 348 | 6.11 | 5.46
- Qp | 91 2.28 | 5.39 | 3.88 | 5.49 | 0.00092 | 1.44 63.18 28.31 0.31 | 3.11 | 6.34 | 5.89
ﬁ Qso | 147 | 228 | 6.00 | 4.38 | 6.17 | 0.00117 | 1.80 84.80 62.20 035 | 3.72 | 6.34 | 5.89
% Qoo | 175 | 2.28 | 6.38 | 4.60 | 6.54 | 0.00101 | 1.80 | 123.44 | 1001.93 | 0.34 | 4.10 | 6.34 | 5.89
N Qs00 | 235 | 2.28 | 590 | 5.02 | 6.36 | 0.00338 | 3.00 79.14 47.94 0.60 | 3.62 | 6.34 | 5.89
« Qp | 91 1.40 5.01 | 4.10 | 5.35 | 0.00326 | 2.58 35.27 15.89 055 | 3.61 | 542 | 7.73
u‘_',- Qso | 147 | 140 | 4.82 | 4.82 | 5.87 | 0.01082 | 4.55 32.29 15.28 1.00 | 342 | 542 | 7.73
% Qo | 175 | 1.40 5.12 | 5.12 | 6.26 | 0.01060 | 4.73 37.02 16.24 1.00 | 3.72 | 542 | 7.73
N Qso0 | 235 | 1.40 6.17 | 5.64 | 6.18 | 0.00027 | 0.91 | 921.24 115093 | 0.17 | 477 | 542 | 7.73
© Qp | 91 1.19 | 468 | 3.76 | 4.93 | 0.00263 | 2.22 41.06 22.73 049 | 349 | 513 | 6.22
3 Qso | 147 | 1.19 5.29 | 435 | 5.34 | 0.00083 | 1.39 | 412.70 1201.15 | 0.28 | 4.10 | 5.13 | 6.22
% Q0 | 175 | 1.19 | 551 | 4.60 | 5.52 | 0.00036 | 0.96 | 685.32 1267.12 | 0.19 | 432 | 513 | 6.22
h Qseo | 235 | 1.19 | 6.17 | 5.17 | 6.17 | 0.00006 | 0.44 | 1664.20 | 1548.53 | 0.08 | 4.98 | 5.13 | 6.22
o Qp | 91 0.87 | 450 | 3.33 | 4.74 | 0.00217 | 2.16 42.05 18.44 0.46 | 3.63 | 5.02 | 5.65
g Qso | 147 | 0.87 | 4.62 | 3.99 | 5.18 | 0.00492 | 3.32 44.28 18.88 0.69 | 3.75 | 5.02 | 5.65
E Quo | 175 | 0.87 | 4.47 | 4.28 | 5.37 | 0.00829 | 4.21 | 4154 1834 | 0.89 | 3.60 | 5.02 | 5.65
o Qs00 | 235 | 0.87 | 481 | 481 | 6.03 | 0.01014 | 4.90 47.94 19.56 1.00 | 3.94 | 5.02 | 5.65
© Qp | 91 095 | 441 | 3.09 | 453 | 0.00114 | 1.57 93.30 251.72 0.34 | 346 | 4.18 | 5.34
g Qso | 147 | 095 | 4.64 | 3.65 | 4.79 | 0.00152 | 1.92 | 204.46 970.32 040 | 3.69 | 4.18 | 5.34
% Qo | 175 | 095 | 476 | 3.94 | 487 | 0.00126 | 1.79 | 334.80 | 1193.20 | 0.36 | 3.81 | 4.18 | 5.34
- Qs0 | 235 | 095 | 498 | 4.78 | 5.03 | 0.00079 | 1.48 | 633.25 144939 | 0.29 | 4.03 | 4.18 | 5.34
© Qp | 91 081 | 429 | 3.38 | 441 | 0.00178 | 1.49 68.22 22435 | 0.40 | 3.48 | 5.08 | 4.63
ﬁ Qso | 147 | 081 | 454 | 3.82 | 4.65 | 0.00211 | 1.64 | 211.07 997.04 | 0.43 | 3.73 | 5.08 | 4.63
% Qo | 175 | 0.81 | 4.75 | 4.00 | 4.78 | 0.00102 | 1.15 | 447.05 | 1304.30 | 0.30 | 3.94 | 5.08 | 4.63
- Qs00 | 235 | 0.81 | 498 | 4.64 | 499 | 0.00056 | 0.84 | 771.53 143053 | 0.22 | 4.17 | 5.08 | 4.63
© Qp | 91 0.44 | 406 | 3.06 | 4.24 | 0.00195 | 1.97 69.77 190.14 | 043 | 3.62 | 3.94 | 4.75
2 Qso | 147 | 044 | 4.49 | 3.90 | 455 | 0.00089 | 1.45 | 402.51 1150.21 | 0.30 | 4.05 | 3.94 | 4.75
Ofs' Quo | 175 | 044 | 473 | 4.18 | 4.75 | 0.00039 | 1.00 | 704.80 | 1378.45 | 0.20 | 4.29 | 3.94 | 4.75
- Qs00 | 235 | 0.44 | 497 | 4.48 | 498 | 0.00024 | 0.84 | 1036.84 | 1402.45 | 0.16 | 453 | 3.94 | 4.75
© Qo | 91 0.34 | 3.82 | 3.02 | 4.06 | 0.00291 | 2.21 49.55 53.74 052 | 348 | 4.06 | 4.68
3 Qso | 147 | 034 | 445 | 3.79 | 4.49 | 0.00070 | 1.24 | 433.68 1052.16 | 0.27 | 4.11 | 4.06 | 4.68
E Qoo | 175 | 034 | 471 | 422 | 473 | 0.00028 | 0.84 | 712.42 1061.08 | 0.17 | 4.37 | 4.06 | 4.68
- Qs00 | 235 | 0.34 | 496 | 4.32 | 496 | 0.00018 | 0.72 | 1107.43 | 1399.98 | 0.14 | 462 | 4.06 | 4.68
o Qo | 91 | -0.19 | 3.83 | 2.35 | 3.88 | 0.00059 | 1.13 | 245.21 770.89 0.24 | 4.02 | 433 | 3.99
g Qso | 147 | -0.19 | 4.44 | 294 | 4.44 | 0.00012 | 0.59 | 819.17 1186.38 | 0.11 | 4.63 | 4.33 | 3.99
§ Qi0 | 175 | -0.19 | 4.70 | 3.20 | 4.70 | 0.00008 | 0.49 | 1094.16 | 1214.25 | 0.09 | 4.89 | 4.33 | 3.99
- Qsp0 | 235 | -0.19 | 4.94 | 3.93 | 495 | 0.00007 | 0.51 | 1348.23 | 1240.01 | 0.09 | 5.13 | 4.33 | 3.99
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. Qo | 91 | -031 | 379 | 221 | 3.83 | 0.00055 | 1.14 | 265.00 950.76 | 0.24 | 4.10 | 4.36 | 4.41
2| Qs | 147 | -0.31 | 443 | 2.83 | 4.43 | 0.00009 | 0.52 | 893.43 1077.44 | 0.10 | 4.74 | 436 | 441
% Quo | 175 | -0.31 | 469 | 3.09 | 470 | 0.00006 | 0.44 | 1156.28 | 1099.07 | 0.08 | 5.00 | 4.36 | 4.41
- Qso0 | 235 | -0.31 | 494 | 3.89 | 494 | 0.00006 | 0.47 | 1396.76 | 1140.49 | 0.08 | 5.25 | 4.36 | 4.41
o Qo | 91 | -0.13 | 364 | 249 | 3.75 | 0.00134 | 1.67 98.43 45711 | 036 | 3.77 | 3.89 | 7.69
S| Qs | 147 | -0.13 | 434 | 3.30 | 4.41 | 0.00083 | 1.51 | 199.25 996.62 | 0.29 | 4.47 | 3.89 | 7.69
% Quo | 175 | -0.13 | 462 | 3.62 | 4.68 | 0.00072 | 1.48 | 246.93 101292 | 0.27 | 4.75 | 3.89 | 7.69
- Qseo | 235 | -0.13 | 484 | 3.86 | 492 | 0.00090 | 1.72 | 288.19 1025.98 | 0.31 | 4.97 | 3.89 | 7.69
~ Qo | 91 | -0.88 | 3.57 3.68 | 0.00092 | 1.45 64.38 31347 | 031 | 445|321 | 814
2| Qs | 147 | -0.88 | 4.20 434 | 0.00098 | 1.71 | 120.79 948.30 | 0.33 | 5.08 | 3.21 | 8.14
E" Qo0 | 175 | -0.88 | 4.48 4.61 | 0.00089 | 1.73 | 163.63 98150 | 0.32 | 536 | 3.21 | 8.14
- Qse0 | 235 | -0.88 | 4.64 483 | 0.00126 | 2.11 | 191.77 1000.27 | 0.38 | 5.52 | 3.21 | 8.14
~ Qo | 91 | -0.35 | 3.48 3.61 | 0.00097 | 1.61 59.44 29155 | 0.31 | 3.83 | 3.49 | 583
= | Qso | 147 | -0.35 | 4.08 425 | 0.00117 | 1.94 | 107.44 598.09 | 0.35 | 4.43 | 3.49 | 5.83
‘E Qoo | 175 | -0.35 | 4.34 452 | 0.00115 | 1.99 | 132.89 91462 | 0.35 | 469 | 3.49 | 5.83
- Qs0 | 235 | -0.35 | 4.37 4.67 | 0.00203 | 2.64 | 134.87 91519 | 0.47 | 472 | 3.49 | 5.83
~ Qo | 91 | -0.99 | 3.44 3.53 | 0.00095 | 1.48 | 109.27 15846 | 0.31 | 443 | 472 | 4.30
g Qso | 147 | -0.99 | 4.09 4.16 | 0.00071 | 1.40 | 282.13 501.10 | 0.27 | 5.08 | 4.72 | 4.30
@ Qoo | 175 | -0.99 | 4.41 4.44 | 0.00041 | 1.10 | 52253 904.03 | 0.21 | 5.40 | 4.72 | 4.30
- Qs00 | 235 | -0.99 | 4.50 453 | 0.00054 | 1.29 | 601.15 94382 | 0.24 | 549 | 472 | 4.30
© Qp | 100 | -0.59 | 3.38 | 0.88 | 3.48 | 0.00038 | 1.40 71.29 24.67 0.22 | 397 | 3.86 | 3.91
2| Qs | 160 | -0.59 | 400 | 1.42 | 4.09 | 0.00075 | 1.0 133.89 321.14 | 0.27 | 459 | 3.86 | 3.91
% Qoo | 190 | -059 | 435 | 166 | 4.41 | 0.00047 | 1.20 | 385.82 968.18 | 0.22 | 494 | 3.86 | 3.91
- Qsoo | 254 | -0.59 | 441 | 214 | 449 | 0.00069 | 1.47 | 447.48 97310 | 0.26 | 5.00 | 3.86 | 3.91
» Qp | 100 | -1.82 | 3.36 | -0.35 | 3.42 | 0.00016 | 1.07 93.06 32.58 0.15 | 5.18 | 3.76 | 3.69
S| Qs | 160 | -1.82 | 3.81 | 0.19 | 3.92 | 0.00042 | 1.45 | 136.21 242,73 | 0.21 | 5.63 | 3.76 | 3.69
o‘;'o Qo0 | 190 | -1.82 | 407 | 0.43 | 413 | 0.00034 | 1.14 | 282.50 605.11 | 0.19 | 5.89 | 3.76 | 3.69
- Qsoo | 254 | -1.82 | 435 | 091 | 4.41 | 0.00034 | 1.20 | 531.30 98274 | 0.19 | 6.17 | 3.76 | 3.69
- Qp | 100 | -1.84 | 3.32 | 1.14 | 3.41 | 0.00058 | 1.41 98.13 32951 | 0.25 | 5.16 | 1.26 | 4.04
2| Qo | 160 | -1.84 | 382 | 174 | 3.88 | 0.00047 | 1.36 | 335.55 58498 | 0.23 | 5.66 | 1.26 | 4.04
% Qoo | 190 | -1.84 | 406 | 2.00 | 4.10 | 0.00036 | 1.22 | 484.96 667.58 | 0.20 | 590 | 1.26 | 4.04
- Qsoo | 254 | -1.84 | 434 | 250 | 437 | 0.00032 | 1.22 | 688.34 78052 | 0.19 | 6.18 | 1.26 | 4.04
- Qp | 100 | -1.65 | 3.31 | 1.35 | 3.35 | 0.00034 | 0.93 | 162.78 44246 | 0.19 | 496 | 3.25 | 2.68
| Qs | 160 | -1.65 | 3.79 | 1.88 | 3.84 | 0.00038 | 1.10 | 250.81 58296 | 0.21 | 544 | 3.25 | 2.68
% Quoo | 190 | -1.65 | 402 | 2.09 | 4.07 | 0.00036 | 1.14 | 298.36 661.75 | 0.20 | 5.67 | 3.25 | 2.68
- Qsoo | 254 | -165 | 429 | 271 | 434 | 0.00043 | 1.30 | 360.35 769.74 | 0.23 | 594 | 3.25 | 2.68
° Qp | 100 | -1.22 | 3.24 | 1.24 | 3.31 | 0.00056 | 1.27 | 104.03 355.61 | 0.25 | 4.46 | 3.33 | 2.67
g Qs | 160 | -1.22 | 3.70 | 1.83 | 3.80 | 0.00069 | 1.55 | 184.72 619.38 | 0.28 | 492 | 3.33 | 2.67
(":\E‘ Quoo | 190 | -1.22 | 3.94 | 2.07 | 4.04 | 0.00062 | 1.55 | 248.09 72247 | 0.27 | 5.16 | 3.33 | 2.67
° Qsoo | 254 | -1.22 | 420 | 254 | 431 | 0.00068 | 1.71 | 323.64 806.32 | 0.29 | 542 | 3.33 | 2.67
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~ Qp | 100 | -0.83 | 3.20 | 1.35 | 3.27 | 0.00060 | 1.22 | 126.27 364.86 | 0.25 | 4.03 | 3.62 | 3.30
2 Qs | 160 | -0.83 | 3.70 | 1.89 | 3.74 | 0.00040 | 1.11 | 392.20 661.10 | 0.21 | 453 | 3.62 | 3.30
@ Qo | 190 | -0.83 | 396 | 2.11 | 3.99 | 0.00027 | 0.96 | 573.85 74472 | 0.18 | 479 | 3.62 | 3.30
e Qs00 | 254 -0.83 | 423 | 254 | 425 | 0.00024 | 0.96 785.76 818.89 0.17 | 5.06 | 3.62 | 3.30
© Qp | 100 | -1.68 | 3.23 | -0.24 | 3.24 | 0.00006 | 0.51 | 350.21 584.24 | 0.08 | 491 | 273 | 2.97
:i Qs | 160 | -1.68 | 3.72 | 0.29 | 3.73 | 0.00007 | 0.57 | 668.42 720.77 | 0.09 | 540 | 273 | 2.97
O'IO Qo | 190 | -1.68 | 3.97 | 053 | 3.98 | 0.00006 | 0.57 | 855.15 768.87 | 0.09 | 5.65 | 2.73 | 2.97
e Qso0 | 254 | -1.68 | 423 | 1.00 | 4.25 | 0.00007 | 0.63 | 1067.70 | 820.19 | 0.09 | 5.91 | 2.73 | 2.97
~ Qp | 100 | -1.68 | 3.20 | -0.24 | 3.23 | 0.00015 | 0.80 | 291.24 576.54 | 0.12 | 488 | 2.38 | 2.68
g Qs | 160 | -1.68 | 3.70 | 0.29 | 3.72 | 0.00015 | 0.84 | 615.83 73194 | 0.12 | 538 | 2.38 | 2.68
$ Qo0 | 190 | -1.68 | 3.95 | 0.53 | 3.97 | 0.00012 | 0.80 | 809.86 782.77 | 0.11 | 5.63 | 2.38 | 2.68
e Qo0 | 254 -168 | 422 | 1.00 | 424 | 0.00014 | 0.87 | 1027.01 834.49 0.12 | 590 | 2.38 | 2.68
< Qp | 100 | -1.68 | 257 | 2.17 | 3.16 | 0.01087 | 3.41 29.43 26.03 091 | 425 | 3.36 | 3.15
g Qs | 160 | -1.68 | 352 | 3.25 | 3.69 | 0.00273 | 2.16 | 146.75 268.71 | 0.49 | 5.20 | 3.36 | 3.15
(':j) Qo0 | 190 | -1.68 | 3.82 | 3.36 | 3.95 | 0.00186 | 1.95 | 197.19 29357 | 0.41 | 550 | 3.36 | 3.15
° Qspo | 254 | -1.68 | 420 | 3.53 | 4.23 | 0.00056 | 1.19 | 526.68 869.51 | 0.23 | 5.88 | 3.36 | 3.15
~ Qp | 100 | -1.58 | 2.79 | 0.86 | 2.87 | 0.00056 | 1.28 87.67 65.99 025 | 437 | 1.82 | 2.63
g Qs | 160 | -1.58 | 352 | 1.41 | 3.60 | 0.00045 | 1.34 | 248.98 902.86 | 0.23 | 5.10 | 1.82 | 2.63
§ Qo0 | 190 | -158 | 3.82 | 1.64 | 3.88 | 0.00038 | 1.30 | 329.77 976.55 | 0.22 | 540 | 1.82 | 2.63
° Qs00 | 254 -158 | 411 | 2.06 | 4.18 | 0.00043 | 1.46 | 410.43 104548 | 0.23 | 569 | 1.82 | 2.63
° Qp | 100 | -3.75 | 2.80 | -0.36 | 2.84 | 0.00036 | 0.96 | 149.54 350.98 | 0.19 | 6.55 | 2.51 | 2.70
; Qs | 160 | -3.75 | 3.53 | 0.40 3.5 | 0.00028 | 0.99 | 337.35 951.77 | 0.18 | 7.28 | 251 | 2.70
% Qo0 | 190 | -3.75 | 3.83 | 0.71 | 3.86 | 0.00023 | 0.96 | 455.00 1023.89 | 0.16 | 7.58 | 251 | 2.70
° Qs00 | 254 -3.75 | 412 | 1.26 | 4.16 | 0.00025 | 1.06 580.74 1086.42 | 0.17 | 7.87 | 251 | 2.70
» Qp | 100 | -3.44 | 269 | 0.53 | 2.82 | 0.00100 | 1.63 61.86 2751 031 | 6.13 | 247 | 3.14
$ Qs | 160 | -3.44 | 351 | 1.32 | 3.56 | 0.00043 | 1.25 | 310.89 960.54 | 0.21 | 6.95 | 247 | 3.14
@ Qo0 | 190 | -344 | 381 | 1.64 | 3.85 | 0.00036 | 1.21 | 387.63 1085.23 | 0.20 | 7.25 | 2.47 | 3.14
° Qs00 | 254 -344 | 410 | 221 | 415 | 0.00041 | 1.36 | 463.21 110331 | 0.21 | 754 | 2.47 | 3.14
° Qo 100 -2.08 | 260 | 1.23 | 2.73 | 0.00113 | 1.74 92.07 78.05 034 | 468 | 1.91 | 1.87
:rr- Qs | 160 | -2.08 | 3.50 | 2.03 | 3.53 | 0.00032 | 1.12 | 407.09 1036.29 | 0.19 | 558 | 1.91 | 1.87
% Qo0 | 190 | -2.08 | 3.80 | 2.26 | 3.83 | 0.00027 | 1.09 | 500.20 109398 | 0.18 | 5.88 | 1.91 | 1.87
O Qs00 | 254 -2.08 | 4.09 | 2.66 | 4.12 | 0.00031 | 1.23 596.51 1116.06 | 0.19 | 6.17 | 1.91 | 1.87
o Qo 100 -2.62 | 235 | 1.03 | 258 | 0.00211 | 2.13 47.06 18.40 042 | 497 | 240 | 3.22
g Qso 160 -2.62 | 3.27 | 1.68 | 3.46 | 0.00152 | 2.11 145.07 957.73 0.37 | 589 | 2.40 | 3.22
(ﬁ\f Q100 | 190 -2.62 | 3.63 | 1.96 | 3.77 | 0.00114 | 1.94 213.28 976.40 | 0.32 | 6.25 | 2.40 | 3.22
O Qs00 | 254 -2.62 | 3.89 | 251 | 4.05 | 0.00130 | 2.18 267.20 986.92 0.35 | 651 | 240 | 3.22
© Qo 100 -250 | 217 | 0.76 | 2.33 | 0.00143 | 1.78 56.05 24.22 0.37 | 467 | 2.65 | 3.22
g Qso 160 -250 | 3.08 | 1.37 | 3.28 0.0028 2.00 87.67 48.71 0.37 | 558 | 2.65 | 3.22
@ Q100 | 190 -250 | 356 | 1.62 | 3.65 | 0.00062 | 1.53 244.29 101535 | 0.26 | 6.06 | 2.65 | 3.22
c Qspo | 254 | -250 | 3.81 | 2.09 | 3.92 | 0.00078 | 1.79 | 286.78 | 1021.48 | 0.29 | 6.31 | 2.65 | 3.22
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o Qp | 100 | -1.66 | 210 | 0.62 | 2.26 | 0.00127 | 1.78 | 56.04 22.37 036 | 3.76 | 2.34 | 3.15
o Qs | 160 | -1.66 | 299 | 1.19 | 3.21 | 0.00123 | 2.06 | 84.15 43.72 0.37 | 465 | 2.34 | 3.15
$ Qo0 | 190 | -1.66 | 3.37 | 145 | 3.60 | 0.00118 | 2.16 | 102.60 54.67 036 | 503 | 234 | 3.15
° Qso0 | 254 | -166 | 3.45 | 193 | 3.84 | 0.00193 | 2.80 | 107.19 56.99 047 | 511 | 2.34 | 3.15
o Qp | 100 | -2.43 | 1.10 | 1.10 | 2.01 | 0.01202 | 4.22 3.72 13.09 1.00 | 353 | 2.50 | 2.48
S Qso | 160 | -2.43 | 1.85 | 1.85 | 2.95 | 0.01130 | 4.64 | 34.47 15.68 1.00 | 428 | 250 | 2.48
5 Qo0 | 190 | -2.43 | 2.16 | 216 | 3.34 | 0.01105 | 481 | 3951 16.75 1.00 | 459 | 250 | 2.48
° Qso | 254 | -243 | 3.04 | 3.04 | 3.64 | 0.00542 | 3.73 | 116.45 | 1088.72 | 0.73 | 5.47 | 250 | 2.48
© Qp | 100 | -2.43 | 095 | 0.42 | 1.30 | 0.00434 | 2.60 | 38.47 22.50 063 | 3.38 | 1.74 | 1.87
i Qs | 160 | -2.43 | 1.11 | 097 | 1.85 | 0.00863 | 3.80 | 42.09 23.26 090 | 354 | 1.74 | 1.87
%') Qo | 190 | -243 | 1.21 | 121 | 2.14 | 0.01049 | 4.28 44.37 23.74 1.00 | 364 | 1.74 | 1.87
° Qsop | 254 | -243 | 165 | 1.65 | 2.72 | 0.01008 | 4.58 55.42 25.90 1.00 | 408 | 1.74 | 1.87
. Qp | 100 | -3.33 | 0.99 | -0.32 | 1.15 | 0.00162 | 1.80 | 55.57 26.84 040 | 432 | 1.94 | 1.33
b Qs | 160 | -3.33 | 1.21 | 0.31 | 1.55 | 0.00313 | 2.59 | 61.69 28.25 0.56 | 454 | 1.94 | 1.33
% Qo | 190 | -3.33 | 1.19 | 055 | 1.68 | 0.00455 | 3.11 | 61.03 28.10 0.67 | 452 | 1.94 | 1.33
° Qse0 | 254 | -3.33 | 1.01 | 1.01 | 2.05 | 0.01014 | 452 | 56.18 26.98 1.00 | 434 | 1.94 | 1.33
< Qp | 100 | -3.33 | 0.62 | 0.01 | 1.01 | 0.00474 | 2.77 36.14 20.07 066 | 3.95 | 1.12 | 1.54
E Qso | 160 | -3.33 | 1.23 | 1.23 | 1.38 | 0.00230 | 2.11 | 278.26 | 1318.97 | 0.47 | 456 | 1.12 | 1.54
§ Qo | 190 | -3.33 | 1.27 | 1.27 | 1.43 | 0.00266 | 2.30 | 317.52 | 1381.32 | 051 | 460 | 1.12 | 1.54
O Qso0 | 254 | -3.33 | 1.36 | 1.36 | 1.53 | 0.00304 | 2.49 | 414.62 | 1511.68 | 0.54 | 469 | 1.12 | 1.54
° Qp | 100 | -3.33 | 0.65 | 032 | 0.72 | 0.00260 | 1.19 | 89.20 1016.22 | 044 | 3.98 | 0.30 | 0.23
2 Qso | 160 | -3.33 | 0.89 | 0.50 | 0.99 | 0.00260 | 1.43 | 120.68 | 1520.94 | 0.46 | 4.22 | 0.30 | 0.23
§ Quo | 190 | -3.33 | 0.99 | 056 | 1.11 | 0.00260 | 1.53 | 134.55 | 1561.94 | 047 | 432 | 0.30 | 0.23
O Qso0 | 254 | -3.33 | 1.19 | 0.70 | 1.34 | 0.00260 | 1.72 | 161.49 | 1561.94 | 0.48 | 452 | 0.30 | 0.23
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Yukarida verilen boykesit profilleri ve enkesitler incelendiginde Ilica Deresi
giizergahi {lizerinde Qo0 Ve Qs frekansl tagkinlarda sular sev iistiine ¢ikmakta ve
zarara sebebiyet vermektedir. Giizergah tizerinde D400 Karayolu’nun bulundugu km:
2+522.24 kesitinin mansabinda biiylik bir taskin riski bulunmaktadir. S6z konusu
durumun gelecek yillardaki turizm potansiyeli géz Oniine alindiginda bu mevkide
rehabilitasyon biiylik 6nem arz etmektedir. Km 2+522.24 — 1+147.39 arasinda Ilica
Deresi gilizergahinda meydana gelmesi muhtemel Qsgp frekanshi tagkin sular1 arazi
kotundan da kaynakli olarak bati tarafinda bulunan Incirli Deresi giizergahina dogru
akisa gecmektedir. Bu hususta Incirli Deresi giizergdhinda Turizm Caddesi
membasinda akis yoniinde sol sahilde bulunan Hitit Tatil Sitesi risk altindadir. Ilica
Deresi km: 1+147.39 Kesitinden itibaren hidrolik kapasitenin olduk¢a yetersiz
kalmasi nedeniyle mansaptaki turistik tesislerin tagkin altinda kalma olasilig1 oldukca
yiiksektir. Ayrica glizergah lizerinde Qio, Q25 Ve Qso yil frekanslh tagkin alanlarinin
da yayilimi incelendiginde D400 yolunun mansabindaki riskin devam ettigi de

goriilmektedir.

Ilica Deresi i¢in olusturulmus cesitli frekanslardaki tagkin alanlarmin yayilim alanlar
EK-1°de verilmis olan tagkin yayilim haritasinin {izerinden hesaplanip asagida Tablo

5.16’da verilmistir.

Tablo 5.16. Ilica Deresi Tagkin Yayilim Alan Biiyiiklikleri

Taskin Alanlari (ha)
Ilica Deresi
(140_%9 le(:rne])s ' Q1o Qso Q100 Qsoo
50 138 168 235

2013 yilinin ocak aymnda meydana gelen taskin neticesinde Turizm Caddesi
mansabinda bulunan turistik tesisler biiyiilk zarar goérmiis, taskin sular1 dere
yatagindan ¢ikarak sev istiine yayillmistir. Ilica Deresi mansap giizergahinda
yapilmis olan siireksiz duvarli kanal kapasiteyi bir miktar artirsa da yetersiz
kalmaktadir. Ayrica Manavgat Ilica Deresi’nin mevcut giizergahi boyunca hidrolik
kapasitesi tespit edilmis ve dere iizerindeki sanat yapilarinin yeterlilikleri Bolim

5.5.2°de detayli olarak gosterilmistir. Ayrica asagida Tablo 5.17°de 6zetlenmistir.
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Tablo 5.17. Ilica Deresi Giizergahindaki Sanat Yapilarinin Hidrolik Ozeti

esit(km) | Qo |G| | Kot (m) | sush kot (m
4+281.64 237.35 221.00 94.94 13.81 12.73
2+522.24 630.85 235.00 252.34 8.84 6.52
2+504.88 708.50 235.00 283.40 9.09 6.52
2+442.27 394.62 254.00 157.85 6.95 6.41
1+147.39 161.50 254.00 64.80 3.02 4.42
0+768.86 157.25 254.00 62.90 1.75 4.25

Tablo 5.17°den de goriilebilecegi gibi, Km 1+147.39 ve 0+768.86 kesitlerinde
bulunan sanat yapilarinin hidrolik kapasitesi yetersiz bulunmus olup mevcut
yapilarin yerine yeni bir sanat yapisi onerilmektedir. S6z konusu kesitlerde bulunan
sanat yapilarinin haricinde diger kesitlerdeki yapilarda hidrolik kapasite ile ilgili

herhangi bir taskin riski bulunmamaktadir.

Yapilan tespitler dogrultusunda D400 Karayolunun (Km: 2+522.24) mansabindaki
mevcut turistik tesisler ve gelecek yillarda bu sektordeki olasi artiglar da gbz oniine
alindiginda Ilica Deresi’nin Qigo Ve Qsgo frekansl taskinlar dogrultusunda rehabilite

edilmesinin gerekliligi tespit edilmistir.

5.6. Ilica Deresi Taskin Onleme C6ziim Cahsmalar

Tagkin onleme ¢oziim ¢alismalari kapsaminda Ilica Deresi gilizergdh1 boyunca
yerlesim yerleri ve turistik tesisler bulunmasi nedeniyle hava payli olacak sekilde
Q0 ve hava paysiz olacak sekilde Qsoo taskin debilerini tasiyacak sekilde
projelendirilmesine karar verilmistir. Bu ¢alismalar yapilirken kamulastirma
maliyetlerini, hafriyat miktarini1 ve proje esnasinda hesabi yapilacak olan tas tahkimat
miktarini, 6zet olarak teknik gerekleri ekonomik maliyetlerle saglayacak sekilde ve
olabildigince minimumda tutacak giizergdh ve Kesitler belirlenmelidir. Mevcut
egimlere ve mevcut sev ici kesit derinliklerine olabildigince bagli kalinarak kesit

taban genislikleri biiyiitiilerek 0Ozellikle sedde ihtiyact azaltilmaya ve drenaj

problemleri yaratilmamaya ¢alisilmalidir.
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Yukarida belirtilen kriterler dogrultusunda, 1slah1 yapilacak olan dereler i¢in projeli

giizergahin belirlenmesi asamasinda sirali olarak asagidaki adimlar izlenmelidir.

e Mimkiin oldugunca mevcut yatak giizergdhina bagl kalinarak yatak tanzimi
yapilmalidir.

e Mevcut yatak dismna hidrolik mecburiyetler sebebiyle c¢ikilan hallerde
miimkiin oldugunca projeli giizergdhin hazine arazilerinden geg¢mesine,
yalnizca kurp yarigaplarinin veya kurplar arasi mesafenin nehir hidroligini
olumsuz etkileyecegi diisiiniilen yerlerde sahis arazilerinden gegirilmesine izin
verilmelidir.

e Hidrolik sartlarin saglanamadigi durumlarda mevcut giizergahta kamulagtirma
miktarlarin1 minimumda tutacak sekilde kiipiirler kesilerek projeli durum
giizergahi olusturulmalidir. Nehir koprii gecislerinde glizergdh mevcut koprii
ayaklarina paralel ve kopriiye dik girecek sekilde planlanmalidir.

e Qiizergdh boyunca yan dere baglantilarinin bulundugu giizergdhlarda yan
derenin mansaplandig1 kesitteki ana kol sedde st kotlar1 arazide yan dere
projeli giizergaht boyunca sev kotlarini yakalayacagi noktaya kadar devam
ettirilerek kusaklama yapilmalidir. Bu sayede ana koldaki olagan su

yiikselmelerinden dolay1 yan dere gevresinde taskinlarin 6niine gecilecektir.

Projenin insaatinin en mansaptan yani Km: 0+000’dan baslayarak membaya dogru
yapilmasi ve bu sayede yukarida yapilacak iyilestirme sonucunda artan Kkesit

kapasitesinin mansapta tagkinlara sebebiyet vermesi 6nlenecektir.

5.6.1. Ilca Deresi Giizergah1 Boyunca Yapilacak Degisiklikler

Ilica Deresi’nin projeli glizergdhinda hidrolik gerekler ve ekonomik kisitlar dikkate
alimarak en uygun ¢oziim gelistirilmigstir. Ilica Deresi mansap kesiminde taskin
zararlarindan korunulmasi amaciyla onceki yillarda akis yoniinde sag sahilde duvar
inga edilmistir. S6z konusu duvarli kesim EK-2’deki paftada goriilecegi iizere projeli
giizergahta Km: 0+575.00 — 0+200.00 arasinda bulunmaktadir. C6ziim g¢aligmasi
kapsaminda mevcut duvar sabit tutularak aks buna gore belirlenmistir. Bu hususta
belirlenen en kesit genisliginin yaris1 kadar sabit duvar sev list ¢izgisine paralel bir

hat ¢izilerek giizergah belirlenmistir. Gilizergah Km: 3+985.00 — 0+000.00 arasinda
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olup toplam uzunlugu 3.985 km’dir. Km: 3+985.00 — 1+100.00 arasinda bitisik
alanlarda tarim arazileri ve seralar bulunmasi nedeniyle nehir kesiti trapez kanal,
Km: 1+100.00 — 0+575.00 arasinda istimlak sorunlar1 ve arazi yapisi nedeniyle beton
duvarli kanal yapilmasi 6ngdriilmiistiir. Km: 0+575.00 — 0+200.00 kesitleri arasinda
mevcut duvar korunarak uygun hidrolik sartlar saglanmig ayn1 zamanda insaat isleri
azaltilarak ekonomik fayda elde edilmesi diisiiniilmiistiir. Km: 0+200.00 — 0+130.00
arasinda yine sag ve sol sahilde beton duvar yapilmasi gerekmektedir. Sonug¢ olarak
Ilica Deresi tagkin koruma calismasi kapsaminda giizergah boyunca Km: 1+100.00 —
0+130.00 arasinda arazi sartlar1 degerlendirildiginde beton duvar yapilmasina karar
kilimmustir. Giizergahin mansap kesiminde Km: 0+130.00 — 0+000.00 arasinda plaj
kismindaki turizm aktiviteleri de dikkate alinarak tas tahkimath trapez kesit olmasi
disiiniilmistir. Km: 0+000.00 ile 0+420.00 arasindaki projeli gilizergah plam

gorinimi Sekil 5.54°de verilmistir.

Ilica Deresi i¢in yapilan ¢6ziim ¢aligmasinda talveg hattinin mevcut talveg kotlari ile
uyumlu olmasina dikkat edilmis olup dort farkli egim kullanilmistir. Ilica Deresi

projeli glizergahinda kullanilan bu egimler asagida verilmistir.
Km 34985.00 — 2+722.80 arasinda J;: 0.0046 m/m
Km 24722.80— 1+770.55 arasinda J,: 0.0024 m/m
Km 1+770.55 — 0+780.00 arasinda J3: 0.0029 m/m
Km 0+780.00 — 0+000.00 arasinda J4: 0.0016 m/m olarak belirlenmistir.

Ilica Deresi giizergahi ilizerinde yapilan tim degisiklikler Tablo 5.18’de ayrintili
olarak wverilmistir. Tagskin koruma 1slah calismasmin isleyebilmesi i¢in denizin
kabarmas1 sonucunda taskin sularinin gerekli hiz ve siirede drenajinin saglanmasi ve
karaya dogru derenin oyulmasimin Oniine ge¢mek amaciyla dere cikis agzinda
mahmuz yapisinin yapilmasi gerekmektedir. EK-2’deki paftada dere ¢ikist mahmuz
yapist ve mevcut dere glizergdhinda yapilan tim degisiklikler goriilmektedir. Bu

dogrultuda hazirlanan Ilica Deresi’nin projeli boy profili Sekil 5.55’de verilmistir.
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Tablo 5.18. Ilica Deresi Projeli Durum Giizergdhindaki Nihai Durum

Kesitler Tioi Taban Kesit Sev Egim

P Genisligi (m) | Derinligi (m) | Egimi | (m/m)

3+985.00 - 2+722.80 | Trapez Kanal 12.00 4.50 2Y:1D 0.0046

2+722.80 - 2+200.00 | Trapez Kanal 12.00 4.50 2Y:1D | 0.0024

2+200.00 - 1+770.55 | Trapez Kanal 12.00 4.50 2Y:1D | 0.0024

1477055 - 1+100.00 | Trapez Kanal 12.00 4.50 2Y:1D | 0.0029

1+100.00 - 0+780.00 Duvarh 17.50 5.75 - 0.0029

Kanal

0+780.00 - 0+575.00 |PuvarliRigol| ), 5, 5.00+0.75 - 0.0016
Tipi Kanal

04575.00 - 0+200,00 |PuvarliRigol| )7 5, 5.00+0.75 - 0.0016
Tipi Kanal

0+200.00 - 0+130.00 |DuvarliRigol |47 55 5.00+0.75 - 0.0016
Tipi Kanal

0+130.00 - 0+000.00 | Trapez Kanal 15.00 4.85 2Y:1D 0.0016

Ilica Deresi projeli glizergdhinda bulunan sanat yapilarinin mevcut durumdaki
hidrolik yeterlilikleri incelenmistir. Bu dogrultuda Ilica Deresi mevcut giizergahta
Km 1+147.39 ve 0+768.86 kesitlerinde, projeli giizergahinda ise Km:0+883.81 ve
Km 0+669.25 kesitlerindeki sanat yapilarimin kapasitesinin yetersiz olmasindan
dolay1 yerlerine yeni sanat yapilar1 yapilmasi gerekmektedir. Hidrolik acidan yetersiz
kalan kopriilerin gegtigi kesitlerde glizergdh duvarli kanal olarak yapildigindan,
kopriiler meveut kanalin kesit alanini1 azaltmayacak sekilde tasarlanip tek aciklikli
olarak diistiniilmiistiir. S6z konusu sanat yapilarinin yeterliligini gosterir en kesitler
Sekil 5.56 - 5.57 — 5.58 — 5.59’da verilmistir. Projeli giizergah iizerindeki Km:
3+884.08 — 2+156.87 ve 2+078.66 kesitlerindeki sanat yapilarinin mevcut gilizergah

tizerindeyken bile hidrolik kapasitelerinin yeterli oldugu belirlenmisti.

104




¥

~ Trapez Kanal Taban |
Genisligi: 15.00m

Sekil 5.54. Km: 0+000.00 ile 0+420.00 Arasindaki Projeli Giizergah Plani
Gortinimu
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KOT (m)

ILICADERESI
RS =883.81 BR PROJELIGUZERGAH

.065 + .016—*‘;.0654

Legend

WS Q500

WS Q100
WS Q50

WS Q10

MESAFE (m)

Sekil 5.56. Km 0+883.81 Kesitindeki Kopriiniin Memba Goriiniimii

Ground
e
Levee

Ineff
.

Bank Sta

KOT (m)

ILICADERESI
RS =883.81 BR PROJELIGUZERGAH

.065 + .0154+*.065*’|

Legend

WS Q500
WS Q100
WS Q50

WS Q10
Ground
Levee

Ineff
.

Bank Sta

540 550 580 590

MESAFE (m)

Sekil 5.57. Km 0+883.81 Kesitindeki Kopriiniin Mansap Goriiniimii
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KOT (m)

ILICADERESI
RS =669.25 BR PROJELI GUZERGAH

.065 0 .016

-
o
&

50
MESAFE (m)

Sekil 5.58. Km 0+669.25 Kesitindeki Kopriiniin Memba Goriiniimii

Legend
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Ground
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KOT (m)

ILICADERESI
RS =669.25 BR PROJELI GUZERGAH

2065 + 016 + .OGSH

Legend

WS Q500
WS Q100
WS Q50

WS Q10
Ground
Levee

Ineff
.

Bank Sta

40

MESAFE (m)

Sekil 5.59. Km 0+669.25 Kesitindeki Kopriiniin Mansap Goriiniimii
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5.6.2. Ihca Deresi Projeli Durumun HEC-RAS Programinda Incelenmesi

Ilica Deresinin projeli durum hidrolik analizleri duragan (steady) HEC-RAS modeli
(Versiyon 4.1.0) kullanilarak gerceklestirilmigtir. HEC-RAS modeli kullanilarak
Tablo 5.19’daki degisik frekanslardaki akimlar i¢in su yiizii kotlar1 hesaplanmis ve

su yiizl profilleri olusturulmustur.

Projelendirme ¢alismalarinda Manning piiriizliiliik (n) katsayis1 Bolim 3.2.1°deki
DSI formatiyla yenilenen Cowan metodundaki kriterler gdz oniine alinarak, Km:
3+985.00 — 1+100.00 ile 0+130.00 — 0+000.00 arasindaki trapez kanal kesimler i¢in
0.032, Km:1+100.00 — 0+130.00 arasindaki beton duvarli kanal kesimler i¢in 0.016
kabul edilmistir.

Tablo 5.19. Ilica Deresi Projeli Durumda Kullanilan Debiler

DEBILER (m%/s)
G..DereAh Kesit (km)
uzerga 1 QlO QSO QlOO QSOO
) 3+985.00 91 147 175 235
Ilica Deresi
Giizergahi 2+200.00 100 160 190 254
(3.985 km) 0+000.00 100 160 190 254

Projeli hidrolik model, Q10, Qs0, Q100, Qs00 debileri igin ¢alistirilmis ve sonuglar1 bu
calismada verilmistir. Yukarida belirtilen akim girdileri, yeni diizenlenen egimler,
Manning katsayisi ve yeni eklenen sanat yapilari kullanilarak hesaplanan projeli
durum 10 yil, 50 yil, 100 yil ve 500 yil tekerriirlii tagkinlar i¢in hidrolik sonug
tablosu Tablo 5.19°da, olusturulan su yiizii profilleri Sekil 5.60, Sekil 5.61, Sekil
5.62, Sekil 5.63’de ve projeli durum hidrolik model sonuglarmin enkesitler

tizerindeki gosterimi Sekil 5.64’dan Sekil 5.73’e kadar olan ¢izimlerde gosterilmistir.

109



Tablo 5.20. Ilica Deresi Projeli Durum Hidrolik Sonug¢ Tablosu

— 5 2 SEl 2 7 7= =\ z
5Bl - (218 |2 |5 | |%e|2E |2 2928|5323
ol 2 |EX|SE|RE|ZEIBE|ICS| O | E | S |28 S |85 |23
3 f |88 ET|ETIET|ET B8\ TR 8 | §E (28| B |38 | wE
- e |E |z |g |2 |87 &2 ¥ TE| £ 2T |8
@ n v
o Q1o 91 | 8.96 | 10.99 | 2.03 11.39 | 0.0044 | 2.79 | 32.65 | 20.13 | 0.70 | 13.46 | 13.46
3 Qso | 147 | 8.96 | 11.57 | 2.61 12.12 | 0.0047 | 3.27 449 2243 | 0.74 | 13.46 | 13.46
% Q0 | 175 | 8.96 | 11.82 | 2.86 12.43 | 0.0047 | 3.45 | 50.65 | 23.43 | 0.75 | 13.46 | 13.46
® Qs00 | 235 | 896 | 12.3 334 13.02 | 0.0047 | 3.77 | 62.36 | 25.35 | 0.77 | 13.46 | 13.46
o Q1o 91 | 857 | 1033 | 1.76 | 10.2 | 10.89 | 0.0074 | 3.33 | 27.34 | 19.04 | 0.89 | 13.07 | 13.07
2 Qso | 147 | 857 | 1098 | 241 11.65 | 0.0062 | 3.62 | 40.59 | 21.65 | 0.84 | 13.07 | 13.07
% Qoo | 175 | 8,57 | 11.26 | 2.69 11.97 | 0.0059 | 3.75 | 46.71 | 22.75 | 0.83 | 13.07 | 13.07
@ Qs00 | 235 | 857 | 11.77 | 3.20 12.58 | 0.0055 | 3.98 | 58.97 | 24.81 | 0.83 | 13.07 | 13.07
< Q1o 91 85 | 1054 | 2.04 | 9.69 | 10.75 | 0.0016 | 2.01 | 45.39 | 27.28 | 0.45 13 13
g Q5o | 147 85 | 11.19 | 2.69 | 10.14 | 115 | 0.0016 | 2.45 | 59.92 | 28.28 | 0.48 13 13
% Qi | 175 | 85 | 1147 | 297 | 10.35 | 11.83 | 0.0017 | 2.65 | 65.96 | 28.7 | 0.49 13 13
@ Qs00 | 235 8.5 | 11.97 | 3.47 | 10.75 | 12.44 | 0.0018 | 3.05 | 77.07 | 29.47 | 0.52 13 13
~ Q1o 91 | 841 | 1051 | 2.10 | 9.61 10.7 | 0.0015 | 1.95 | 46.57 | 27.47 | 0.43 | 1291 | 1291
g Q5o | 147 | 841 | 1156 | 2.75 | 10.06 | 11.45 | 0.0015 | 2.41 | 60.98 | 28.44 | 0.46 | 12.91 | 12.91
% Qio | 175 | 841 | 1143 | 3.02 | 10.26 | 11.78 | 0.0016 | 2.61 | 66.94 | 28.84 | 0.48 | 1291 | 1291
® Qse0 | 235 | 841 | 11.92 | 3.51 | 10.66 | 12.38 | 0.0018 | 3.02 | 77.86 | 29.58 | 0.51 | 12.91 | 12.91
° Qo 91 8.1 | 10.11 | 2.01 10.52 | 0.0046 | 2.83 | 32.15 | 20.03 | 0.71 | 12.6 12.6
g Qs | 147 8.1 | 10.72 | 2.62 11.26 | 0.0046 | 3.27 45 2245 | 0.74 | 12.6 12.6
% Qoo | 175 8.1 | 10.97 | 2.87 11.58 | 0.0046 | 3.44 | 50.92 | 23.48 | 0.74 | 12.6 12.6
® Qs00 | 235 8.1 | 11.46 | 3.36 12.17 | 0.0046 | 3.74 | 62.86 | 2543 | 0.76 | 12.6 12.6
° Qo 91 | 7.64 | 9.65 | 2.01 10.05 | 0.0046 | 2.83 | 32.14 | 20.03 | 0.71 | 12.14 | 12.14
g Q5o | 147 | 7.64 | 10.25 | 2.61 10.79 | 0.0046 | 3.27 | 4499 | 2245 | 0.74 | 12.14 | 12.14
$ Qioo | 175 | 7.64 | 1051 | 2.87 11.11 | 0.0046 | 3.44 | 5091 | 23.48 | 0.75 | 12.14 | 12.14
® Qs00 | 235 | 7.64 11 3.36 11.71 | 0.0046 | 3.74 | 62.85 | 2543 | 0.76 | 12.14 | 12.14
° Qo 91 | 7.17 | 9.18 | 2.01 9.59 | 0.0046 | 2.83 | 32.15 | 20.03 | 0.71 | 11.67 | 11.67
g Qs | 147 | 717 | 9.79 | 2.62 10.33 | 0.0046 | 3.27 45 22.45 | 0.74 | 11.67 | 11.67
% Qo0 | 175 | 7.17 | 10.04 | 2.87 10.65 | 0.0046 | 3.44 | 50.92 | 23.48 | 0.74 | 11.67 | 11.67
® Qs00 | 235 | 7.17 | 1053 | 3.36 11.24 | 0.0046 | 3.74 | 62.87 | 2544 | 0.76 | 11.67 | 11.67
° Qo 91 | 6.71 | 872 | 2.01 9.13 | 0.0046 | 2.83 | 32.14 | 20.03 | 0.71 | 11.21 | 11.21
g Qs | 147 | 6.71 9.32 2.61 9.87 | 0.0046 | 3.27 45 2245 | 074 | 11.21 | 11.21
% Qo | 175 | 6.71 | 9.58 | 2.87 10.18 | 0.0046 | 3.44 | 50.93 | 2348 | 0.74 | 11.21 | 11.21
® Qs00 | 235 | 6.71 | 10.07 | 3.36 10.78 | 0.0046 | 3.74 | 62.89 | 2544 | 0.76 | 11.21 | 11.21
o Q1o 91 | 6.25 | 8.25 | 2.00 8.66 | 0.0046 | 2.83 | 32.16 | 20.03 | 0.71 | 10.75 | 10.75
g Qso | 147 | 6.25 | 8.86 | 2.61 9.4 0.0046 | 3.27 | 45.02 | 22.45 | 0.74 | 10.75 | 10.75
% Qi0 | 175 | 6.25 | 9.12 | 2.87 9.72 | 0.0046 | 3.43 | 50.96 | 23.49 | 0.74 | 10.75 | 10.75
® Qs00 | 235 | 6.25 | 9.61 | 3.36 10.32 | 0.0046 | 3.73 | 62.94 | 2545 | 0.76 | 10.75 | 10.75
o Q1o 91 | 578 | 7.79 | 2.01 8.2 0.0046 | 2.83 214 | 20.03 | 0.71 | 10.28 | 10.28
g Q5o | 147 | 5.78 | 839 | 2.61 8.94 | 0.0046 | 3.26 | 45.03 | 22.45 | 0.74 | 10.28 | 10.28
% Q0 | 175 | 5.78 | 8.65 | 2.87 9.25 | 0.0046 | 3.43 | 50.98 | 23.49 | 0.74 | 10.28 | 10.28
@ Qs00 | 235 | 5.78 | 9.15 | 3.37 9.85 | 0.0046 | 3.73 | 63.03 | 25.46 | 0.76 | 10.28 | 10.28

110




Tablo 5.20. (Devam) Ilica Deresi Projeli Durum Hidrolik Sonug Tablosu
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o Q1o 91 532 | 7.32 | 2.00 7.73 0.0046 2.83 | 32.17 20.03 | 0.71 | 9.82 | 9.82
2 Qso 147 | 532 | 7.93 | 2.61 8.47 0.0046 3.26 | 45.13 2247 | 0.73 | 9.82 | 9.82
% Q0 | 175 | 5.32 8.2 | 2.88 8.79 0.0046 342 | 51.14 2352 | 0.74 | 9.82 | 9.82
® Qs00 | 235 | 5.32 | 8.69 | 3.37 9.39 0.0045 3.71 | 63.34 2551 | 0.75 | 9.82 | 9.82
o Q1o 91 485 | 6.86 | 2.01 | 6.49 | 7.27 0.0046 | 2.82 | 32.23 20.05 | 0.71 | 9.35 | 9.35
2 Qso 147 | 485 | 748 | 2.63 | 7.04 | 8.02 0.0045 3.24 45.4 2252 | 0.73 | 9.35 | 9.35
% Qoo | 175 | 485 | 7.75 | 290 | 7.27 | 8.34 0.0045 3.4 51.53 2358 | 0.73 | 9.35 | 9.35
© | Quo | 235 | 485 | 826 | 3.41 | 7.72 | 8.94 | 0.0044 | 367 | 6402 | 2562 | 0.74 | 9.35 | 9.35
o Q1o 91 439 | 6.42 | 2.03 | 6.03 | 6.81 0.0045 2.79 | 3257 20.11 | 0.70 | 8.89 | 8.89
g Qso 147 | 439 | 7.05 | 2.66 | 6.57 | 7.57 0.0043 3.18 | 46.24 2267 | 0.71 | 8.89 | 8.89
% Qoo | 175 | 439 | 7.33 | 294 | 6.81 | 7.89 0.0042 3.33 | 52.62 23.77 | 0.71 | 8.89 | 8.89
® Qs00 | 235 | 439 | 785 | 3.46 | 7.26 | 851 0.0041 3.58 | 62.62 2586 | 0.72 | 8.89 | 8.89
o Q1o 91 3.92 | 6.01 | 2.09 6.38 0.0040 2.70 | 33.75 20.35 | 0.67 | 8.42 | 8.42
g Qso 147 | 3.92 | 6.68 | 2.76 7.15 0.0038 3.04 48.3 23.03 | 0.67 | 8.42 | 8.42
% Qo0 | 175 | 3.92 | 6.97 | 3.05 7.48 0.0037 3.18 | 55.01 2417 | 0.67 | 8.42 | 8.42
~ Qse0 | 235 | 3.92 | 7.51 | 3.59 8.1 0.0036 3.42 68.7 26.34 | 0.68 | 8.42 | 8.42
° Q1o 91 3.46 57 | 2.24 5.1 6.01 0.0031 2.47 36.9 2096 | 059 | 7.96 | 7.96
g Qso 147 | 3.46 | 6.39 | 293 | 5.64 | 6.79 0.0030 2.8 52.42 23.74 | 0.60 | 7.96 | 7.96
% Qioo | 175 | 3.46 | 6.68 | 3.22 | 5.88 | 7.12 0.0030 2.94 | 59.49 2490 | 061 | 7.96 | 7.96
o Qs00 | 235 | 346 | 7.24 | 3.78 | 6.33 | 7.75 0.0030 3.18 | 73.86 2711 | 062 | 7.96 | 7.96
° Q1o 91 3.05 | 547 | 242 | 468 | 5.72 0.0024 2.23 | 40.79 2169 | 052 | 755 | 7.55
g Qso 147 | 3.05 | 6.17 | 3.12 | 5.23 | 6.51 0.0024 2.58 | 56.95 2449 | 054 | 755 | 7.55
§ Qoo | 175 | 3.05 | 6.46 | 3.41 | 547 | 6.84 0.0024 2.72 | 64.23 2565 | 055 | 7.55 | 7.55
o Qs00 | 235 | 3.05 | 7.01 | 3.96 | 5.92 | 7.46 0.0025 2.97 | 79.07 2787 | 056 | 7.55 | 7.55
° Q1o 91 281 | 523 | 242 | 445 | 5.49 0.0023 2.23 | 40.81 2169 | 052 | 7.31 | 7.31
g Qso 147 | 2.81 | 593 | 3.12 | 499 | 6.27 0.0024 2.59 | 56.79 2446 | 054 | 7.31 | 7.31
% Qio | 175 | 281 | 6.21 | 3.40 | 5.23 | 6.59 0.0025 2.74 | 63.91 25.6 055 | 731 | 7.31
o Qs00 | 235 | 281 | 6.76 | 3.95 | 5.68 | 7.21 0.0025 2.99 | 7857 2779 | 057 | 7.31 | 7.31
° Q1o 91 257 | 5.00 | 243 | 421 | 5.25 0.0023 2.23 | 40.85 21.7 0.52 | 7.07 | 7.07
g Qso 147 257 | 568 | 3.11 | 4.76 | 6.02 0.0024 2.6 56.55 24.42 0.55 | 7.07 | 7.07
% Qo | 175 | 257 | 5.95 | 3.38 | 499 | 6.34 0.0025 2.76 | 63.43 2552 | 056 | 7.07 | 7.07
o Qs00 | 235 | 257 6.5 3.93 | 544 | 6.96 0.0026 3.02 | 77.83 2769 | 057 | 7.07 | 7.07
o Q1o 91 234 | 477 | 2.43 5.02 0.0023 2.22 | 40.95 2172 | 052 | 6.84 | 6.84
g Qs 147 | 2.34 | 543 | 3.09 5.78 0.0025 2.62 56.2 2436 | 055 | 6.84 | 6.84
% Qo0 | 175 | 2.34 | 5.69 | 3.35 6.09 0.0026 279 | 62.72 2541 | 057 | 6.84 | 6.84
o Qs00 | 235 | 2.34 | 6.22 | 3.88 6.7 0.0027 3.06 | 76.75 2753 | 059 | 6.84 | 6.84
° Qo 100 21 | 384 | 1.74 | 3.84 | 454 0.0095 3.73 | 26.84 18.94 | 1.00 6.6 6.6
g Qs 160 2.1 443 | 2.33 | 440 | 5.30 0.0084 413 | 38.72 21.3 0.98 6.6 6.6
% Q100 | 190 2.1 478 | 2.68 | 4.64 | 5.63 0.0071 4.09 | 46.43 22.7 0.91 6.6 6.6
N Qo | 254 | 21 | 542 | 332 | 51 | 628 | 0.0057 | 411 | 61.77 | 25.26 | 0.84 | 66 | 66
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Tablo 5.20. (Devam) Ilica Deresi Projeli Durum Hidrolik Sonug Tablosu

— 5 S g 50 2 3 z = - = Z -
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%2 2 lF |z |2 |g |87 &R < TS| £ 474
. Qo | 100 | 1.79 | 406 | 227 | 264 | 412 | 0.0004 | 1.08 | 9234 | 4568 | 0.23 | 6.29 | 6.29
| Qs | 160 | 1.79 | 4.84 | 3.05 | 295 | 493 | 0.0004 | 129 | 124.4 46.96 | 0.23 | 6.29 | 6.29
5 Quo | 190 | 179 | 518 | 3.39 | 3.09 | 5.28 | 0.0004 | 1.38 | 138.03 | 4750 | 0.24 | 6.29 | 6.29
« Qs00 | 254 179 | 581 | 402 | 337 | 593 | 0.0004 | 1.55 | 163.72 | 4853 | 0.25 | 6.29 | 6.29
- Qo | 100 | 1.64 | 403 | 239 | 249 | 4.08 | 0.0004 1 100.11 43 0.21 | 6.14 | 6.14
S| Qs | 160 | 164 | 482 | 318 | 28 | 489 | 0.0004 | 1.19 | 134.34 | 4375 | 0.22 | 6.14 | 6.14
% Quo | 190 | 164 | 516 | 3.52 | 294 | 524 | 0.0004 | 1.27 | 149.06 | 44.06 | 022 | 6.14 | 6.14
N Qs00 | 254 164 | 579 | 415 | 3.21 | 589 | 0.0004 | 1.43 | 177.1 4466 | 0.23 | 6.14 | 6.14
o Qo | 100 | 1.39 | 395 | 256 | 235 | 402 | 0.0004 | 1.15 | 86.99 3849 | 0.23 | 5.89 | 5.89
S| Qs | 160 | 1.39 | 472 | 3.33 | 27 | 482 | 0.0004 | 141 | 1131 39.09 | 0.25 | 5.89 | 5.89
% Quo | 190 | 139 | 505 | 3.66 | 2.86 | 5.17 | 0.0004 | 1.53 | 124.11 | 39.34 | 0.26 | 5.89 | 5.89
N Qso0 | 254 | 139 | 565 | 426 | 3.18 | 5.81 | 0.0005 | 1.75 | 144.76 | 39.82 | 0.27 | 5.89 | 5.89
o Qo | 100 | 116 | 3.63 | 247 | 289 | 3.92 | 0.0026 | 2.39 | 41.86 2188 | 0.55 | 5.66 | 5.66
S| Qs | 160 | 1.16 | 4.32 | 3.16 | 345 | 471 | 0.0027 | 275 | 58.1 2467 | 057 | 566 | 5.66
% Qo | 190 | 116 | 462 | 3.46 | 3.7 | 5.05 | 0.0027 | 2.9 65.57 2586 | 0.58 | 5.66 | 5.66
- Qse0 | 254 | 116 | 518 | 402 | 416 | 5.68 | 0.0027 | 3.15 | 80.67 28.1 0.59 | 5.66 | 5.66
° Qp | 100 | 092 | 3.33 | 241 | 265 | 3.64 | 0.0029 | 247 | 40.54 2164 | 0.58 | 542 | 5.42
S| Qs | 160 | 092 | 4.02 | 3.10 | 322 | 443 | 0.0029 | 2.84 | 56.39 244 | 060 | 542 | 542
% Quo | 190 | 092 | 431 | 3.39 | 3.46 | 4.76 | 0.0029 | 2.98 63.7 2557 | 0.60 | 542 | 5.42
- Qseo | 254 | 092 | 487 | 3.95 | 3.92 | 540 | 0.0029 | 3.23 | 78.56 27.79 | 0.61 | 542 | 5.42
° Qp | 100 | 0.64 | 3.03 | 239 | 237 | 3.35 | 0.0030 | 25 40.07 2155 | 058 | 514 | 5.14
S| Qs | 160 | 064 | 3.71 | 3.07 | 294 | 413 | 0.0030 | 2.87 | 5574 | 2429 | 0.60 | 514 | 5.14
‘§ Quo | 190 | 0.64 40 | 336 | 3.18 | 447 | 0.0030 | 3.02 | 6297 2545 | 0.61 | 5.14 | 5.14
- Qse0 | 254 | 0.64 | 456 | 3.92 | 364 | 51 | 0.0030 | 3.26 77.81 2769 | 0.62 | 5.14 | 5.14
° Qp | 100 | 034 | 273 | 239 | 208 | 3.05 | 0.0030 | 25 40.05 2155 | 058 | 484 | 4.84
S| Qs | 160 | 034 | 3.41 | 3.07 | 264 | 3.83 | 0.0030 | 2.88 | 55.55 2426 | 0.61 | 484 | 4.84
% Quo | 190 | 0.34 3.7 | 336 | 288 | 416 | 0.0031 | 3.03 | 62.72 2541 | 0.62 | 484 | 4.84
- Qseo | 254 | 034 | 426 | 392 | 3.34 | 48 | 0.0030 | 3.27 7.7 2767 | 0.62 | 484 | 4.84
o Qp | 100 | 0.04 | 243 | 239 | 1.78 | 2.75 | 0.0030 | 25 39.98 2154 | 059 | 454 | 454
S| Qs | 160 | 004 | 3.09 | 3.05 | 234 | 352 | 0.0031 | 2.9 55.17 24.2 0.61 | 454 | 454
% Quo | 190 | 004 | 3.38 | 3.34 | 258 | 3.85 | 0.0031 | 3.05 | 62.25 2534 | 0.62 | 454 | 454
- Qse0 | 254 | 0.04 | 395 | 391 | 3.04 | 450 | 0.0030 | 3.28 775 2764 | 0.62 | 454 | 454
° Qp | 100 | -0.25 | 212 | 237 | 1.48 | 244 | 0.0030 | 251 | 39.81 215 059 | 425 | 425
S| Qs | 160 | -0.25 | 2.76 | 3.01 | 204 | 3.2 | 0.0032 | 2.94 | 54.38 2406 | 0.62 | 425 | 4.25
% Qo0 | 190 | -0.25 | 3.04 | 3.29 | 228 | 3.53 | 0.0033 | 3.1 61.3 2519 | 0.63 | 425 | 4.25
- Qse0 | 254 | -0.25 | 364 | 3.89 | 275 | 420 | 0.0031 | 3.29 | 77.15 2759 | 0.63 | 425 | 4.25
° Qp | 100 | -055 | 1.81 | 236 | 1.18 | 2.13 | 0.0031 | 2.54 | 39.44 2144 | 0.60 | 3.95 | 3.95
S| Qs | 160 | -055 | 2.39 | 2.94 | 174 | 2.86 | 0.0035 | 3.04 | 52.67 23.78 | 0.65 | 3.95 | 3.95
$ Qo0 | 190 | -0.55 | 267 | 3.22 | 1.99 | 3.19 | 0.0036 | 3.2 59.31 2487 | 0.66 | 3.95 | 3.95
- Qso0 | 254 | -055 | 3.32 | 3.87 | 245 | 3.88 | 0.0031 | 3.32 | 76.53 275 0.64 | 3.95 | 3.95
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Tablo 5.20. (Devam) Ilica Deresi Projeli Durum Hidrolik Sonug Tablosu
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o Qo 100 | -0.85 | 0.88 1.73 0.88 159 | 0.0095 | 3.73 | 26.81 18.93 1 3.65 | 3.65
8 Qso 160 | -0.85 1.66 2.51 145 2.38 | 0.0063 | 3.74 | 4281 22.06 | 0.86 | 3.65 | 3.65
% Q0 | 190 | -0.85 | 2.08 2.93 1.69 2.75 | 0.0051 | 3.64 | 52.23 23.7 0.78 | 3.65 | 3.65
- Qs00 | 254 | -0.85 2.98 3.83 2.15 3.56 | 0.0033 | 3.37 | 75.42 27.34 | 0.65 | 3.65 | 3.65
o Qo 100 | -1.15 | 0.69 1.84 0.35 1.18 | 0.0014 | 3.11 32.2 175 0.73 | 4.6 4.6
8 Qso 160 | -1.15 151 2.66 0.89 211 | 0.0012 | 3.44 | 46,51 175 0.67 4.6 4.6
% Qo0 | 190 | -1.15 1.88 3.03 1.14 254 | 0.0011 | 3.58 53 175 0.66 | 4.6 4.6
- Qs00 | 254 | -1.15 2.61 3.76 1.63 3.37 | 0.0011 | 3.86 | 65.82 175 0.64 | 4.6 4.6
o Qo 100 | -1.45 | 0.66 211 0.05 1.04 | 0.0009 | 2.71 | 36.85 175 0.60 | 431 | 4.31
S | Qs | 160 | -1.45 | 1.48 | 293 | 0.60 | 1.98 | 0.0009 | 3.12 | 51.27 | 175 | 0.58 | 431 | 4.31
% Qo0 | 190 | -1.45 1.86 3.31 0.84 241 | 0.0009 | 3.29 | 57.78 175 058 | 431 | 431
- Qseo | 254 | -1.45 | 259 | 4.04 | 1.34 | 3.25 | 0.0009 | 3.60 | 7058 | 17.50 | 0.57 | 4.31 | 4.31
o Qo 100 | -1.74 | 0.64 2.38 -0.25 | 0.93 | 0.0006 24 41.74 | 1750 | 0.50 | 4.01 | 4.01
g Qso 160 | -1.74 1.47 3.21 0.30 1.88 | 0.0007 | 2.85 | 56.15 1750 | 051 | 4.01 | 401
% Qo | 190 | -1.74 | 1.84 3.58 0.55 2.31 | 0.0007 | 3.03 | 62.65 1750 | 051 | 4.01 | 401
° Qse0 | 254 | -1.74 2.57 431 1.04 3.15 | 0.0007 | 3.37 | 75.42 175 052 | 401 | 4.01
» Q1o 100 | -1.77 | 0.55 2.32 -0.18 | 0.92 | 0.0006 2.7 37.08 1750 | 0.57 | 3.98 | 3.98
ﬁ Qso 160 | -1.77 1.33 3.10 0.40 1.86 | 0.0006 | 3.23 | 49.57 1750 | 0.59 | 3.98 | 3.98
% Qo0 | 190 | -1.77 1.68 3.45 0.67 2.29 | 0.0006 | 3.44 | 55.19 1750 | 0.59 | 3.98 | 3.98
o Qs00 | 254 | -1.77 2.37 4.14 1.19 3.12 | 0.0006 | 3.84 | 66.23 1750 | 0.60 | 3.98 | 3.98
~ Q1o 100 | -1.88 | 0.52 2.40 -.029 | 0.86 | 0.0005 | 2.61 | 38.32 185 054 | 3.82 | 3.82
3 Qso 160 | -1.88 1.28 3.16 0.29 1.79 | 0.0006 | 3.16 | 50.59 185 0.57 | 3.82 | 3.82
§ Qio0 | 190 | -1.88 1.63 3.51 0.55 221 | 0.0006 | 3.39 | 56.11 185 0.58 | 3.82 | 3.82
o Qs00 | 254 | -1.88 2.3 4.18 1.07 3.04 | 0.0005 3.8 66.92 185 0.59 | 3.82 | 3.82
o Qo 100 | -2.04 | 0.56 2.60 -0.55 | 0.80 | 0.0005 2.2 45.46 175 0.44 | 3.71 | 3.71
S | Qs | 160 | -2.04 | 1.35 | 3.39 0 1.72 | 0.0006 | 2.7 | 593 175 | 047 | 3.71 | 3.71
% Qio0 | 190 | -2.04 17 3.74 0.25 2.13 | 0.0006 2.9 65.54 175 0.48 | 3.71 | 3.711
o Qs00 | 254 | -2.04 2.4 4.44 0.74 295 | 0.0006 | 3.27 | 77.77 175 049 | 3.71 | 3.71
o Q1o 100 | -2.23 | 0.13 2.36 -0.18 0.7 0.0013 | 3.34 | 29.95 175 0.77 | 3.53 | 3.53
g Qso 160 | -2.23 0.78 3.01 0.41 1.6 0.0012 | 3.99 40.1 17.5 0.79 | 353 | 3.53
$ Queo | 190 | -2.23 | 1.08 | 3.31 | 0.68 2 0.0012 | 425 | 4473 | 175 | 0.8 | 353 | 3.53
e Qs00 | 254 | -2.23 1.67 3.90 121 2.8 0.0011 | 4.72 | 53.79 175 0.81 | 3.53 | 3.53
o Qo 100 | -2.38 | -0.26 2.12 -0.34 | 0.47 | 0.0019 | 3.79 | 26.41 17.5 0.93 | 3.37 | 3.37
g Qs 160 | -2.38 0.31 2.69 0.26 136 | 0.0019 | 455 | 35.17 175 0.96 | 3.37 | 3.37
% Q100 | 190 | -2.38 0.55 2.93 0.52 1.77 | 0.0019 | 4.89 | 38.89 175 0.98 | 3.37 | 3.37
e Qs00 | 254 | -2.38 1.05 3.43 1.05 256 | 0.0018 | 5.44 46.7 175 1 3.37 | 3.37
o Qo 100 | -2.54 | -0.27 2.27 -0.59 | 0.24 | 0.0015 | 3.15 | 31.73 17.5 0.75 | 3.21 | 3.17
g Qs 160 | -2.54 0.4 2.94 -0.04 | 1.09 | 0.0015 | 3.69 | 43.31 175 0.75 | 3.21 | 3.17
% Qo0 | 190 | -2.54 0.68 3.22 0.21 147 | 0.0015 | 3.93 | 48.32 175 0.76 | 3.21 | 3.17
o Qso0 | 254 | -2.54 1.21 3.75 0.7 2.2 0.0016 | 4.41 | 57.62 17.5 0.78 | 3.21 | 3.17
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Tablo 5.20. (Devam) Ilica Deresi Projeli Durum Hidrolik Sonug Tablosu
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€| - |8.18 |2 |5 | € |%g| %% 2|39 |58 5|3zld
Ee| 2 |EX | 9E| RE|ZE|BE|CS| S| E 82 | ER| S |z5|&3
<8 & |2E| 7| =27 5| x< | ©£8 | TE N =8 =2 | B |28| a8
g8 STIE |2 |2 |8 |2%| 28 | 2| &= |28 | & |3¥|5¥
n 7] Y = = =2
o Qp | 100 | -2.7 | -0.41 | 229 | -0.74 | 0.09 | 0.0014 | 3.12 | 32.04 175 | 0.74 | 3.05 | 3.22
= Qso | 160 | -2.7 026 | 296 | -0.19 | 0.94 | 0.0014 | 3.66 | 43.68 175 | 0.74 | 3.05 | 3.22
% Qo0 | 190 | -2.7 054 | 324 | 0.05 1.32 | 0.0014 | 3.91 | 48.63 175 | 0.75 | 3.05 | 3.22
° Qspo | 254 | -27 | 1.06 | 3.76 | 054 | 205 | 0.0016 | 441 | 5763 | 175 | 0.78 | 3.05 | 3.22
o Qp | 100 | -2.85 | -0.54 | 231 | -0.9 -0.05 | 0.0014 | 3.08 32.5 175 | 072 | 29 | 3.22
= Qso | 160 | -2.85 | 0.13 | 298 | -0.35 0.8 0.0014 | 3.62 | 44.17 175 | 073 | 29 | 3.22
% Qo0 | 190 | -2.85 | 041 | 326 | -0.1 1.17 | 0.0014 | 3.88 | 49.03 175 | 074 | 29 | 3.22
e Qspo | 254 | -285| 09 | 375 | 038 | 1.89 | 0.0016 | 441 | 57.66 175 | 077 | 29 | 3.22
o Qp | 100 | -3.01 | -0.66 | 2.35 | -1.06 | -0.19 | 0.0013 | 3.02 | 33.13 175 0.7 | 274 | 3.44
S | Qg | 160 | -3.01 | 001 | 302 | -051 | 0.66 | 0.0013 | 3.57 | 44.78 175 | 071 | 2.74 | 3.44
% Qo0 | 190 | -3.01 | 028 | 3.29 | -0.26 | 1.03 | 0.0014 | 3.84 | 4953 175 | 073 | 2.74 | 3.44
o Qs0 | 254 | -3.01 | 074 | 375 | 023 | 173 | 0.0016 | 441 | 5766 | 175 | 0.77 | 2.74 | 3.44
o Qp | 100 | -3.17 | -0.61 | 2.56 -0.42 | 0.0016 | 1.94 | 51.44 2523 | 043 | 1.68 | 1.68
S | Qs | 160 | -317 | 014 | 3.31 0.4 | 0.0016 | 2.24 | 71.53 | 2824 | 045 | 1.68 | 1.68
% Qo0 | 190 | -3.17 | 0.46 | 3.63 0.74 | 00016 | 2.35 | 80.74 29.51 | 045 | 1.68 | 1.68
° Qse0 | 254 | -3.17 | 1.04 | 421 1.38 | 0.0016 | 2.58 | 98.54 31.83 | 0.47 | 1.68 | 1.68
° Qp | 100 | -333 | -0.77 | 256 | -1.79 | -0.58 | 0.0016 | 1.95 | 51.36 2522 | 044 | 152 | 1.52
S | Qg | 160 | -3.33 | -0.02 | 331 | -1.27 | 0.24 | 0.0016 | 2.24 | 7143 | 2822 | 045 | 1.52 | 1.52
§ Q00 | 190 | -3.33 0.3 3.63 | -1.05 | 058 | 0.0016 | 2.35 | 81.61 3594 | 045 | 1.52 | 1.52
° Qspo | 254 | -333 | 089 | 422 | -062 | 1.21 | 0.0016 | 2.55 | 107.03 | 50.88 | 0.46 | 1.52 | 1.52
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Calisma alani olarak Antalya Ili Manavgat ilgesi sinirlar igerisinde bulunan Ilica
Deresi secilmistir. “Manavgat Ilica Deresi’nin 1slah edilmesi planlanan 4.39 km’lik
kesimi Antalya ili Serik ve Manavgat ilgeleri sinirlar1 igerisinde ve Ilica ve Evrenseki
Beldelerinin arasinda smnir teskil etmektedir. Calismanin amaci; Antalya ili
Manavgat Ilgesi sinirlari icerisinde yer alan Ilica Deresi’nin giizergahindaki tarim
alanlar1 ve turistik tesislerin taskin zararlarindan korunmasi i¢in taskin ¢alismasi
yerinde problemlerin tespiti ve bunlarin ¢dziimiine ve dolayisiyla Ilica Deresi’nin

1slahina yonelik onerilerin sunulmasidir.

Manavgat Ilica Deresi’nin mevcut kapasitesini tespit etmek ve tagkinlar i¢in mevcut
durumu modellemek amaciyla HEC-RAS hidrolik modeli derenin menderes yaptigi
kesimlerde, kritik olan yerlerde, sanat yapilarinin memba ve mansaplarinda 20.00 m
ve 50 m’yi ge¢meyecek sekilde, dere kesitinin degismedigi ve gilizergahin diiz
oldugu kisimlarda ise, 100.00 m’yi ge¢meyecek sekilde kesitler alinarak
hazirlanmistir. Modellenen 4.39 km wuzunlugundaki dere boyunca HEC-RAS

modelinde 63 adet kesit kullanilmustir.

Ilica Deresi lizerindeki yagis analizi calismalari iki ayr1 kesitin yagis alani icin
yapilmistir. Ilica Deresi’nin denize mansaplandig1 nokta Kesit 1 olarak, 1slah proje
glizergahimin basladigi memba noktasi ise Kesit 2 olarak adlandirilmigtir. Proje yeri
taskin hesaplarinda Ilica Deresi kesitleri icin “DSI Sentetik Birim Hidrograf
Yontemi”, “Mockus Uggen Birim Hidrograf Yontemi” ve “Bolgesel Tagkin Frekans
Analizi” yontemleri kullanilmistir. Sonu¢ olarak cesitli yontemlerle hesaplanan
debiler karsilagtirilmis ve en uygun proje yeri debisinin se¢imi yapilmistir. Buna gore
proje calismalarinda “DSI Sentetik Yontemi” ile bulunan taskin debilerinin

kullanilmast uygun bulunmustur.

Ilica Deresi’nin D400 Karayolu (Km 2+522.24) ile Turizm Caddesi (Km 1+147.39)
arasindaki kesiminde de yatak diizensizligi ve hidrolik kesitin degisken oldugu
gbzlenmistir. 2013 yili Ocak ay1 igerisinde olusan taskinda sular yatagindan ¢ikarak
sag sahil tarafina dogru yayilmis ve Turizm Caddesinin kuzey batisinda yer alan Hitit

Tatil sitesinde 1 m’ye kadar varan su yiiksekliklerine sebep olmustur. Ayni sekilde



Turizm Caddesi’de sular altinda kalmistir. Ilica Deresinin mansap hidrolik sartlarinin
bu taskina sebebiyet verdigi ancak kesit diizensizliklerinin de taskin zararlarini
artirdig1 goriisiine varilmastir. Ilica Deresi glizergahinda Turizm Caddesi mansabinda
Km 0+000 ile Km 1+147 arasinda turistik tesisler mevcuttur. Daha &nce DSI
tarafindan yapilmig degerlendirmeler, yore halkindan alinan bilgiler ve arazide
yapilan gozlemler neticesinde Ilica Deresi iizerinde en problemli giizergdhin bu
kesim oldugu tespit edilmistir. Bu kesimde hemen her yil taskin problemlerinin
oldugu bilgisi alinmistir. Bu kesimin mevcut hali hava fotografi iizerinde Sekil

5.10’da verilmistir.

Ilica Deresi’nin ihale kapsamindaki 4.39 km’lik giizergdhi boyunca 6 adet koprii
gecisi bulunmaktadir. Bu kopriilerden en membadaki Km: 4+281.64’deki Evrenseki
belde merkezinin giineyindedir ve Sekil 5.14’de gosterilmistir. Mansaptaki
kopriilerden ilki Km: 2+522.24’deki Antalya istikametindeki D400 karayolu
tizerinde digeri ise Km: 2+504.88’deki Alanya istikametindeki D400 karayolun
tizerindedir ve Sekil 5.15°de gosterilmistir. Bu kopriiler tek ayakli ve iki agikliklidir.
Bu kopriilerin hemen mansabinda ise Km: 2+442.27°deki iki ayakli ti¢ agikliklr eski
bir kdprii bulunmaktadir ve Sekil 5.16°da gosterilmistir. Ilica Deresi iizerindeki diger
iki koprii ise turizm merkezlerine yakin konumdadir. Bu kopriilerden ilki Turizm
Caddesi (Cumhuriyet Bulvari) iizerindeki Km: 1+147.39’daki tek ayakl iki agiklikli
kopriidiir ve Sekil 5.17°de gosterilmistir. Digeri ise Km: 0+768.86’daki mansaba
yakin konumda bulunan ve tahribata ugramis durumda iki ayakl ¢ aciklikli koprii

olup Sekil 5.18’de gosterilmistir.

HEC-RAS modeli kullanilarak Tablo 5.13’deki degisik frekanslardaki akimlar i¢in
su yiizii kotlar1 hesaplanmis ve su yiizii profilleri olusturulmustur. Daha sonra,
hesaplanan su yiizii kotlar1 ve Sekil 5.20°de gosterilen ii¢ boyutlu arazi yiikseklik
modeli kullanilarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda 10 yil, 50 yil, 100 yil

ve 500 yillik debiler i¢in tagkin risk haritasi olusturulmustur.

Ilica Deresi gilizergahinda mansapta 500 yillik pik debinin 254 m%/s oldugu da goz
Oniine alinarak HEC-RAS modeli sirastyla 225 m?/s, 200 m%/s, 150 m®/s ve 100 m®/s
tagkin debileri i¢in ¢alistirilmis ve su yiizii profilleri Sekil 5.21 — Sekil 5.24°de

verilmistir.
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Manavgat Ilica Deresi giizergahinda bulunan sanat yapilari icin HEC-RAS modeli
kullanilarak ¢6ziimlemeler yapilmis olup tek tek her koprii i¢in en kesit su yiizii
profilleri gosterilmistir. Tablo 5.17’dende goriilebilecegi gibi, Km 1+147.39 ve
0+768.86 kesitlerinde bulunan sanat yapilarinin hidrolik kapasitesi yetersiz
bulunmus olup mevcut yapilarin yerine yeni bir sanat yapisi Onerilmektedir. S6z
konusu kesitlerde bulunan sanat yapilarimin haricinde diger kesitlerdeki yapilarda

hidrolik kapasite ile ilgili herhangi bir taskin riski bulunmamaktadir.

Mevcut hidrolik model, Q1g, Qso, Q100, Qso0 debileri i¢in ¢alistirilmis ve sonuglar: bu
calismada verilmistir. Yukarida belirtilen akim girdileri kullanilarak hesaplanan
mevcut durum 10 yil, 50 yil, 100 y1l ve 500 yil tekerriirlii tagkinlar i¢in hidrolik
sonug tablosu Tablo 5.15'de, olusturulan su yiizii profilleri Sekil 5.37 — 5.38 — 5.39 —
5.40'da ve mevcut durum hidrolik model sonuglarinin enkesitler iizerindeki gosterimi
Sekil 5.41°den Sekil 5.53’e kadar olan ¢izimlerde gosterilmistir. Ayrica Ilica Deresi
giizergahinda mevcut hidrolik durum neticesinde olugsmasi muhtemel taskinlarin etki

sinirlar1 ve ¢esitli frekanslar i¢in tagkin tehlike alanlar1t EK-1’de verilmistir.

Mevcut giizergah tizerinde yapilan ¢aligma neticesinde elde edilen boykesit profilleri
ve enkesitler incelendiginde Ilica Deresi gilizergahi lizerinde Qoo Ve Qsgo frekansl
tagkinlarda sular sev iistiine ¢ikmakta ve zarara sebebiyet vermektedir. Glizergah
tizerinde D400 Karayolu’nun bulundugu km: 2+522.24 kesitinin mansabinda biiyiik

bir tagkin riski bulunmaktadir.

Yapilan tespitler dogrultusunda D400 Karayolunun (Km: 2+522.24) mansabindaki
mevcut turistik tesisler ve gelecek yillarda bu sektordeki olasi artiglar da gbz oniine
alindiginda Ilica Deresi’nin Qigo Ve Qsgo frekansl taskinlar dogrultusunda rehabilite

edilmesinin gerekliligi tespit edilmistir.

Tagskin Onleme ¢6ziim ¢alismalart kapsaminda Ilica Deresi giizergahi boyunca
yerlesim yerleri ve turistik tesisler bulunmasi nedeniyle hava payli olacak sekilde
Qio0 ve hava paysiz olacak sekilde Qsgo taskin debilerini tasiyacak sekilde

projelendirilmesine karar verilmistir.
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Ilica Deresi’nin projeli glizergahinda hidrolik gerekler ve ekonomik kisitlar dikkate
almarak en uygun ¢Oziim gelistirilmistir. Gilizergah Km: 3+985.00 — 0+000.00
arasinda olup toplam uzunlugu 3.985 km’dir. Km: 3+985.00 — 1+100.00 arasinda
bitisik alanlarda tarim arazileri ve seralar bulunmasi nedeniyle nehir kesiti trapez
kanal, Km: 1+100.00 — 0+575.00 arasinda istimlak sorunlari ve arazi yapisi
nedeniyle beton duvarli kanal yapilmasi Ongoriilmiistiir. Ilica Deresi gilizergahi
lizerinde yapilan tiim degisiklikler Tablo 5.18’de ayrintili olarak verilmistir. Bu

dogrultuda hazirlanan Ilica Deresi’nin projeli boy profili Sekil 5.55’de verilmistir.

Ilica Deresi projeli glizergdhinda bulunan sanat yapilarinin mevcut durumdaki
hidrolik yeterlilikleri incelenmistir. Bu dogrultuda Ilica Deresi mevcut giizergahta
Km 1+147.39 ve 0+768.86 kesitlerinde, projeli glizergahinda ise Km:0+883.81 ve
Km 0+669.25 kesitlerindeki sanat yapilariin kapasitesinin yetersiz olmasindan
dolay1 yerlerine yeni sanat yapilar1 yapilmasi gerekmektedir. Hidrolik agidan yetersiz
kalan kopriilerin gectigi kesitlerde glizergah duvarli kanal olarak yapildigindan,
kopriiler mevcut kanalin kesit alanini azaltmayacak sekilde dizayn edilip tek agiklikli
olarak diistiniilmiistiir. S6z konusu sanat yapilarinin yeterliligini gosterir en kesitler
Sekil 5.56 - 5.57 — 5.58 — 5.59°da verilmistir. Projeli giizergah iizerindeki Km:
3+884.08 — 2+156.87 ve 2+078.66 kesitlerindeki sanat yapilarinin mevcut giizergah

tizerindeyken bile hidrolik kapasitelerinin yeterli oldugu belirlenmistir.

Projeli hidrolik model, Q10, Qs0, Q100, Qs00 debileri igin ¢alistirilmis ve sonuglar1 bu
calismada verilmistir. Yukarida belirtilen akim girdileri, yeni diizenlenen egimler,
Manning katsayisi ve yeni eklenen sanat yapilari kullanilarak hesaplanan projeli
durum 10 yil, 50 yil, 100 yil ve 500 yil tekerriirlii tagkinlar i¢in hidrolik sonug
tablosu Tablo 5.19'da, olusturulan su yiizii profilleri Sekil 5.60 — Sekil 5.63’de ve
projeli durum hidrolik model sonuglarimin enkesitler iizerindeki gosterimi Sekil
5.64-Sekil 5.73’deki ¢izimlerde gosterilmistir. Su yiizii profilleri ve enkesitler
incelendiginde projeli durum denilen nihai durumda su yiizli {ist kotlarinin dere

yataginin i¢inde kaldig1 ve tagkin dnleme caligsmasinin basarili oldugu goriilmektedir.

Akdeniz Bolgesi’ndeki diger akarsularda da goriildiigii gibi, olusan tagkinlarin asil
yikicr etkisi, yagish giinlerde ortaya ¢ikan lodosun denizin kabarmasina neden olmasi

ve tagkin sulariin gerekli hiz ve siirede drenajini engellemesidir. Bu olumsuzlugun
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giderilebilmesi amaciyla taskin anindaki hakim riizgara dik yonde 150 — 250 m.
uzunlugunda mahmuzlarin yapilmasi 6nerilmektedir. Boylece kumsal malzemesinin
dere igerisine dogru hareketi de engellenerek hidrolik akis sartlarinin bozulmasi

Onlenebilecektir.

Projeli durumda insa edilecek seddelerin biiyiilk tagkinlarda stabil kalabilmesi
amaciyla, seddeler insa edilirken sedde iistleri ve arazi tarafindaki dis dolgu sevlerine
¢im kaplanmasi veya agaclandirma yapilmasi gerekmektedir. Bu sayede seddelerde
oyulmalarin 6niine gecilerek zarar gormeleri engellenecektir. Ancak, yapilacak olan
bu agaclandirmanin nehir kesitine kaymamasina biiyiikk 6zen gosterilmelidir ve
zaman zaman bakimlar1 yapilmahdir. Aksi halde kesit sev i¢ yiizeylerinde
olusabilecek bitkilesme akim piiriizliiliigiinii artiracak ve projeli durum kapasitesini

azaltacaktir.

Sonug olarak yapilacak tiim bu degisiklikler neticesinde Ilica Deresi glizergahinda
tagkin giivenliginin saglanmasiyla ekonomik ve sosyal kalkinma daha hizli olacaktir.
Ancak tam anlami ile tagkin giivenliginin saglanmasi, bolgedeki diger dere ve

caylarin da 1slahinin yapilmasi ile miimkiin olacagi unutulmamalidir.
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EK 2 Ilica Deresi Mevcut Giizergahinda Yapilan Tiim Degisikliklerden Sonraki Nihai Durum
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3+413.243

3+451.426

S-29

160.000

61.298

31.029

21.951

352994.498

4077294.270

3+478.718

3+540.016

$-30

120.000

123.239

67.675

58.842

353030.700

4077425.456

3+577.401

3+700.640

s-31

120.000

20.049

10.048

9.573

353160.259

4077451.946

3+757.517

3+777.566

S-32

160.000

5.124

2.562

1.835

353299.143

4077527.604

3+918.578

3+923.701

_KESITLER ve ARALIKLARI

KESIT-1 : KM:0+000.00~KM:0+130.00
KESIT-2 : KM:0+130.00~KM:0+200.00
KESIT-3 : KM:0+200.00~KM:0+575.00
KESIT-2 : KM:0+575.00~KM:0+780.00
KESIT-4 : KM:0+780.00~KM:1+100.00
KESIT-5 : KM:1+100.00~KM:3+985.00

_PROJEL| GUZERGAH YATAK EG

J1:0.0016 m/m : KM:0+000.00~KM:0+7
J2 : 0.0029 m/m : KM:0+780.00~KM:1+7
J3:0.0024 m/m : KM:14+770.55~KM:2+7
J4 : 0.0046 m/m : KM:2+722.80~KM:3+9

DIZAYN DEBILERI

KESITLER (KM)

0+000.00~2+200.00

TASKIN DEBISI (m®/sn)
190.00

2+200.00~3+985.00

DERE =
SEV UST SINIRI
SEV ALT SINIRI

1/5 000

300 400 500m

¥
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OZGECMIS

1976 yilinda Eskisehir’de dogan Murat UYUKLUOGLU, orta ve lise 6grenimini
sirastyla Ismail Erez Ilkokulu, Nurettin Ersin Ortaokulu ve Mustafa Kemal Lisesinde
tamamlamistir. 1995 yilinda kazandigi Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi

Insaat Miihendisligi boliimiinii 2000 y1linda bitirmistir.

2001-2002 tarihleri arasinda askerlik hizmetini yapmis olup 2002-2005 yillar
arasinda 6zel sektdrde ¢alismustir. 2005 yilinda DSI Genel Miidiirliigiinde miihendis

kadrosunda goreve baglamis olup halen devam etmektedir.
Murat UYUKLUOGLU evli olup bir gocuk babasidir.

Tletisim Bilgileri
Adres :Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Proje ve Ingaat Dairesi Bagkanlig
Devlet Mah. In6nii Bulvar1 No: 16 Cankaya/ANKARA

Telefon : (545) 729 93 60

E-posta : muratuyuk@hotmail.com
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