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FARKLI AZOT DOZLARININ SUDAN OTU VE
SORGUMXSUDAN OTU MELEZ CESITLERININ OT VERIMI
VE KALITESI UZERINE ETKILERI

Dilber Didem GULUMSER

Bozok Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi

2015; Sayfa: 58

Tez Danmismani: Dog¢. Dr. Hanife MUT

OZET

Bu ¢alisma, Yozgat ekolojik kosullarinda, 2 yil siireyle (2013 ve 2014) sudan otu ve
sorgumxsudanotu melezi ¢esitlerinin verim ve bazi kalite 6zellikleri {izerine farkli
azotlu gilibre dozlarinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada
bitki materyali olarak 1 adet sudan otu (G6zde-80), ve 2 adet sorgum X sudan otu
melezi (Bovital ve Aneto) kullanilmistir. Arastirma Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada birinci ve ikinci yil
ortalama bitki boyu, yaprak orani, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, ADF ve NDF oranlar1 sirasiyla 200.9 — 205.5 cm, % 36.02 — 39.90, 1.39 —
2.55 ton/da, % 8.17 — 11.90, 113.5 — 304.9 kg/da, % 37.51 — 40.31 ve % 62.59 —
67.34 arasinda degisim gostermistir. Her iki yilda da ¢esitlerin P, K, Ca ve Mg

igerikleri yeterli seviyede bulunmustur.

Iki yillik veriler 1s181nda, sulanabilir kosullarda alternatif kaba yem kaynagi olarak,
cesitlerin kuru ot ham protein verimleri géz Oniine alindiginda; melez ¢esitler olan
Aneto ve Bovital cesitlerinin kullanilabilecegi ve dekara 8 kg azot uygulamasinin

yeterli olacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sorgum x sudan otu melezi, kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF.
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EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN FERTILIZER DOSES
ON HAY YIELD AND SOME QUALITY TREATS OF SUDAN
GRASS AND SORGHUMXSUDAN GRASS HYBRID VARIETIES

Dilber Didem GULUMSER

Bozok University
Department of Field Crops
Master of Science Thesis

2015; Page:58

Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Hanife MUT

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of six nitrogen doses (0, 8, 12, 16,
20 kg/da) on the hay yield and some quality characteristics of sudangrass and
sorghum x sudan grass hybrid grown in Yozgat ecological conditions in 2013-2014.
As plant material 1sudan grass and 2 sorghumxsudan grass varieties were used. The
experiment was arranged in split plot design with three replications. In this study, the
average plant height, leaf ratio, hay yield, crude protein ratio, crude protein yield, ADF and
NDF ratio were ranged from 200.9 — 205.5 cm, 36.02 — 39.90 %, 1.39 — 2.55 t/da, 8.17 —
11.90 %, 113.5 — 304.9 kg/ha, 37.51 — 40.31 % and 62.59 — 67.34 % in the 2013-2014
respectively. In this study P, K, Ca and Mg content of varieties were found sufficient in both
two years.

At the end of the two years study, in terms of hay and crude protein yield, Aneto and Bovital
varieties which are sorgumxsudan grass hybrids superior with 8 kg/da N doses grass under

irrigated conditions in Yozgat.

Key words: Sorghumxsudan grass hybrids, hay yield, crude protein, ADF, NDF
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1. GIRIS

Ulkemiz hayvanciligmin en &nemli sorunlarindan biri yeterli miktarda ve diisiik
maliyetle kaliteli kaba yem iiretilememesidir. Hayvancilikta uluslararasi ve {ilkesel
rekabete dayanikli isletmelerin kurulmasi i¢in isletmelerin {iirettikleri iiriinlerin
maliyetini etkileyen girdi kalemlerini 0Ozellikle de kaliteli kaba yem iiretim

maliyetlerini diisiirme zorunlulugu vardir.

Ulkemizde kaba yem acgiginin fazla olmasmin iiretim yetersiz kalmasmin [1] en
biiyiik nedenleri basinda iilkemiz yem bitkileri ekilis alanlarinin tarla tarimi
icerisinde yetersizligidir. Nitekim iilkemiz yem bitkileri ekilis alani toplam tarim
arazilerimizin ancak % 6’sin1 olusturmaktadir [2]. Kaba yem kaynaklarinin diger
unsurunu olusturan ¢ayir-meralar ise yillardir bilingsiz ve asir1 kullanim nedeniyle
verimlerini biiylik Olciide yitirmistir. Dolayis1 ile hem ekilen yem bitkileri hem de
meralarimizdan karsilanan kaba yem maalesef agig1 kapatamamaktadir. Bu
sorunlarin ortadan kalkmasi i¢in dogal cayir-meralarin bir an 6nce 1slah edilmesi ve
uygun sartlarda kullanilmasinin yaninda tarla tarimi igerisinde yem bitkileri ekim

alanlarinin da arttirilmas: gerekmektedir.

Cok degisik toprak, iklim ve iiretim desenlerine sahip olan iilkemizde, bilinen ve
diinyada yaygin olarak tarimi yapilan pek ¢ok yem bitkisinin tarla kosullarinda
basariyla yetistirilmesi miimkiindiir [3]. Buna ragmen iilkemizde ¢ok az sayida yem
bitkisi tiir ve ¢esidinin tarimi yapilmakta ve mevcut bitkilerle, cok degisik iklim ve
toprak Ozelliklerine sahip olan iilkemizde, yem bitkileri tarimimi gelistirmek kolay

gorilmemektedir.

Ulkemizde hayvansal iiretimin az olmasmin diger bir nedeni de, iilkemiz biiyiikbas
hayvan varlig1 sayist (14,5 milyon) [4]. Bircok Avrupa iilkesine oranla oldukca
yiiksek olmasina ragmen, verim olarak ¢ok asagilarda kalmasidir. Nitekim iilkemizde
bliylikbas hayvan karkas agirlig1 ortalama 170 kg iken, Avrupa iilkelerinde bu rakam
270 kg dir [5].

Insan beslenmesinde 6nemli bir yeri olan hayvansal iiriinlerin verimlerinin artiriimasi

ideal besleme ile miimkiindiir. Ideal bir beslemenin temel ilkesi de, gerekli yem



rasyonlarinin hayvanlarin biiylime ve gelisme donemleri dikkate alinarak biitiin bir
yil boyunca devam ettirilmesidir. Ozellikle siit ineklerinin verimlerini laktasyon
donemleri boyunca belli bir seviyede tutmak yem rasyonunun yesil ve sulu yemlerle

hazirlanmasiyla miimkiindiir.

Ekonomisi biiyiikk Ol¢lide tarim ve hayvanciliga dayali olan Yozgat ilinde, kuru
sartlarda yapilan tahil iretimi egemendir. Tarimsal {iretimde orta biiylikliikteki
isletmeler onemli bir grup olustururken, kiiciik isletmeler ve ortake¢ilik iliskileri de
yaygin bir sekilde goriilmektedir. Tarim iirlinlerinden; bugday, arpa, mercimek,

nohut ve fasulye, ekilebilir alanlarin biiyiik bir boliimiinii olusturmaktadir.

2011 yili verilerine gore Yozgat ili toplam tarim alani yaklasik olarak 770 bin
hektardir. Tarla bitkileri igerisinde en fazla tarimi yapilan iirtin grubunu hububat
(% 80) olusturmaktadir. Sanayi bitkileri ve yemeklik baklagiller % 10’luk kismim
olustururken, yem bitkileri ise toplam tarim alanlarimin ancak % 2’lik kismini
olusturmaktadir. Toplam ¢ayir mera alanlar1 ise 260 bin ha civarindadir. Hayvancilik,
ilin ekonomisinde biiyiik bir yer tutmaktadir. Hayvancilik bakimindan oldukga biiyiik
bir potansiyele sahip olan ve tarimsal isletmelerin ¢ogunda hayvanciligin tarimsal
faaliyetlerle birlikte yapildig1 Yozgat ilinde, toplam hayvan varligi 148.672 BBHB’
dir [6]. Bolge tariminda ¢ok az bir yeri bulunan yem bitkileri tarimi1 ve rakamsal
olarak hicte kiiclimsenmeyecek bir diizeyde bulunan, fakat verimleri oldukea diisiik
olan cayir-mera alanlar1 hayvan varliginin ihtiyaci olan yemi karsilayacak diizeyde

degildir.

Bolgede vejetasyon siiresinin kisa olmasindan dolay1 yem acgig1 diger bolgelere gore
daha fazladir. Bu dogrultuda birim alandan fazla miktarda yesil ot iiretebilen ve kis
aylarinda uzun ve kolayca depolanabilen bitkilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yozgat ili
ekolojisi bu amagla kullanilacak bitki tiirlerinin yetistirilmesine imkan vermektedir.

Bu bitkilerden bir tanesi de sorgum tiir ve melezleridir.

Yine bolgemiz kurak ve yar1 kurak bolge igerisindedir. Bu nedenle de iiriin ¢esitliligi
daralmaktadir. Ozellikle hayvan beslemesinde rol oynayan yazlik (iiriinlerin
genellikle su istegi yiiksektir. Bu amagcla {ilkemizde en yaygin kullanilan {iriin
silajlik musir ¢esitleridir. Ancak sorgum yazlik tahillar arasinda su stresine en

dayanikli tiirdiir [7],[8]. Nitekim Sorgumlarda bulunan mumsu bir tabaka, bitkiden
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transprasyonla su kaybini en az seviyeye kadar indirebilmektedir [9],[10]. Ayni

zamanda sorgum ve tiirleri tuzlu ortamlarda da kolaylikla yetisebilen {iriinlerdir [9].

Diinyada insan ve hayvan beslenmesinde kullanilabilen sorgum tiir ve melezleri [11]
mera rotasyonunda, silaj, yesil ve kuru ot olarak kullanilmakta ve serin mevsim yem
bitkileri tiretiminin yetersiz oldugu yaz aylarinda bol ve kaliteli kaba yem

saglamaktadir [12].

Ayrica sorgum tiirleri vejetasyon donemi boyunca birka¢ kez bigilme oOzelligi
gostermesinin yani sira, yil icerisinde ana iiriin olarak ekilebildigi gibi arpa, bugday
gibi kiglik ekilen tahillarin hasadini takiben ikinci iiriin olarak da ekilebilmektedir.
Dolayist ile tahil hasadin1 takip eden 4-5 aylik periyotta tarim alanlar
degerlendirilmekte ve hayvancilik acgisindan sorun olan kaba yem agigmin

giderilmesinde katki saglamaktadir.

Azot, topraga uygulanan giibreler arasinda bitkisel {iretimi arttirmasi yoniinden en
etkili giibredir [12]. Azot noksanliginda, bitki gelisiminde Onemli sinirlamalar
goriilebilmektedir. Toprakta cabuk yikanmasi nedeniyle, azotun bitkiye hangi
formlarda ve ne zaman verilmesi gerektigi onem arz etmektedir. Ayrica azot
topraktan kolayca yikanmasindan dolayi; bitkinin ihtiyacindan daha fazla
kullanildiginda, yikanarak yer alt1 suyuna karigsmakta ve hatta igme suyuna karisarak,
insan saglhigina ciddi zararlar verebilmektedir. Diger bir ifadeyle, gereginden fazla
azot kullanimi hem g¢evreye zarar vermekte hem de isletmeye ek bir maliyet

getirmektedir.

Azot etkinligi iklim, toprak durumu, toprakta bulunan ve bitkiye saglanan bitki besin
elementlerinin yaninda bitki tiiriine kars1 da degismektedir. Sorgum bitkisi de azota

kars1 ¢cok iyi tepki vermektedir.

Bu c¢alismada, Yozgat ekolojik kosullarinda 2 yil siireyle, 1 sudan otu ve 2 adet
sorgumxsudan otu melezi ¢esitlerinin verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerine farkli

azotlu giibre dozlarmin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. LITERATUR OZETLERI

Diinyada insan ve hayvan beslenmesinde kullanilabilen sorgum tiir ve melezleri [11],
mera rotasyonunda, silaj, yesil ve kuru ot olarak kullanilmakta ve serin mevsim yem
bitkileri tiretiminin yetersiz oldugu yaz aylarinda bol ve kaliteli kaba yem

saglamaktadir [12].

Sorgum tiir ve melezleri, kurak dénemlerde su stresine karsi dayanimi iyi olmakla

beraber sulu kosullarda yetistirildiklerinde de iyi gelisen bitkilerdir [13].

Sorgum bitkisi tuzlulugun fazla oldugu kurak ve yar1 kurak bolgelerde yasayabilen,
orta derece tuzluluga dayanikli bir C4 bitkisi olmakla beraber [14], artan tuz
dozlarina baglh olarak sorgum g¢esitlerinde ¢imlenme yiizdelerinin azaldigi tespit

edilmistir [15],[16],[17].

ABD’nin Giineydogusu’ nda yaz déneminde silaj ile misir iiretimi i¢in kiyaslandigi
bir caligmada, misira oranla sorgum bitkisinin daha uygun bir yem materyali oldugu
belirlenmis olup, optimum olgunlasma asamasinda bicildigi zaman misirin
sindirilebilir kuru madde verimine yakin sindirilebilir kuru madde iiretebildigi tespit

edilmistir [18].

Sorgum silajlariin fermantasyon, aerobik stabilite ve Rumen pargalanabilirlik
Ozellikleri tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla yapilan bir aragtirmada bakteriyel
inokulantlarin  sorgum silajlarinin  fermantasyon 6zelliklerini  olumlu yonde
etkilerken, silajlarin aerobik stabilite ile Rumen kuru ve organik madde

pargalanabilirliklerini etkilemedigi saptanmistir [19].

Dort silajlik sorgum ¢esidinin (Rox, Nes, Leotti ve Early Sumac) ¢imlenme ve fide
gelisimi lizerine farkli tuz konsantrasyonlarimin (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM
NaCl) etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiillen bir calismada, hem g¢imlenme
ozelliklerinin hem de fide gelisiminin ortamdaki tuz yogunlugundan énemli derecede
etkilendigi tespit edilmistir. Tuzlu kosullarda ¢imlenme 6zellikleri bakimindan iyi
sonuglar veren Nes c¢esidinin, tuz stres indeksinin diisiik olmasi tuzluluk problemi
olan alanlarda ¢esidinin yeterli ¢imlenme degerine ulagsa bile daha sonraki

donemlerde yetersiz kalacagin1 gostermektedir. Hem ¢imlenme indeksi hem de tuz



stres indeksi degerleri bakimindan daha iyi bir performans gosteren Early Sumac
cesidinin tuz konsantrasyonu yiiksek olan alanlar i¢in ¢imlenme ve ilk fide

doneminde ¢esitlerden daha avantajli olmustur [20].

Tokat kosullarinda sorgum sudan otu melezinde kuru madde verimi ve bazi
karakterler iizerine azot dozlarinin (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da N) ve uygulama
sekillerinin (Aluygulamasinda azotun tamami ekimde, A2 uygulamasinda azotun
yarist ekimde kalan yaris1 birinci bigimden sonra, A3 uygulamasinda mevcut azotun
1/3 1 ekimde, 1/3 i birinci bicimden sonra ve kalan 1/3ii ikinci bigimden sonra
verilmistir.) etkilerinin incelendikleri bir ¢alismada, kuru madde veriminin dekara 0
kg N uygulamasindan 12 kg’a kadar onemli derecede arttig1 belirlenmistir. En
yiiksek kuru madde verimi dekara 12 kg N dozu uygulamasindan elde edilmistir.
Azot dozlar1 ham protein oraninda 6nemli derecede etkili oldugu ve ham protein
oranlar1 % 6.71 ile 7.08 arasinda degistigi belirlenmistir. Ham protein verimi dekara
12 kg N dozu uygulamasma kadar artirmis, fakat 8, 12, 16, 20 kg/da N dozlar
arasinda istatistiki agidan bir farkliblk bulunmamistir. Kuru madde verimi,
kardeslenme ve ham protein verimi iizerine azotun uygulama sekillerinin bir etkisi
olmamig ancak, azotun uygulama sekli ham protein orani {izerine etkili olmus ve

oranlar uygulama sekillerine gore; Al’de % 7.9, A2°de % 6.97 ve A3’de % 6.57
olarak belirlenmistir [21].

Yapilan bir ¢alismada, bugday-bugday hasadini takiben 4-5 ay bos kalan tarim
alanlarinda silajlik misir, sorgum, sudan otu ve sorgum-sudan otu melezlerinin
yetistirilmesi sonucunda iilkemizde yaklasik olarak 9.000.000 ton kuru ot
saglanabilecegi bildirilmektedir [22],[23].

Sorgumxsudan otu melez ¢esidinde ekim normu ve azot dozunun (6, 12, 18, 24 kg
N/da) Tokat sartlarinda verim ve kalite iizerine etkilerini inceledikleri arastirmada
azotun yarist birinci bigcimden sonra kalan yaris1 ise ikinci bi¢cimden sonra
uygulanmistir. Arastiricilar azot uygulamasinin ilk bicimde kuru madde verimine
etkisini 6nemli bulmuslar ve en yiliksek kuru madde verimine ait azot dozunu 9 kg N
/da olarak belirlemislerdir. ikinci bigimde ise en yiiksek kuru madde verimini 6 kg

N/da azot dozundan elde edilmistir [12].



Antalya sahil kosullarinda ii¢ farkli sorgumxsudan otu melezine (Leoti, Early sumac
ve Nes) ti¢ farkli azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da) uygulanmig ve bogum arasi, yaprak
eni, yaprak boyu ve yaprak sayisi1 karakterlerini incelenmistir. Artan azot dozlariyla
birlikte yaprak sayisi artig gostermis ve en yiiksek yaprak sayisina Nes c¢esidinde
(10.9) 10 kg N/da dozunda ve tam olum doneminde ulasilmistir. Aragtiricilar bigim
donemlerinin gecikmesiyle yaprak sayisinda onemli bir degisikligin olmadigini
bildirmisler ve bunu salkimlarin tam olarak ¢ikmasiyla birlikte bitkideki biiylimenin

durmasina baglamislardir [24].

Sorgum, sudan otu ve misirin II. iirlin olarak denendigi bir ¢alismada, en yiiksek kuru
(1654 kg/da) ot ve yesil ot veriminin (7327 kg/da), sorgumdan, en yiiksek tane
veriminin ise misirdan elde edildigi belirlenmistir. En erkenci ise (% 50 ¢igceklenme

giin sayis1 bakimindan) 58 giin ile sudan otundan alindig1 belirlenmistir [25].

Sorgumxsudan otu melezlerinin (Grazer, El Rey, Grass II, Jumbo) II. iiriin olarak
yetistirme imkanlariin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada yesil ot verimleri
6483.73 kg/da (Grazer) — 7671.23 kg/da (Jumbo), kuru madde verimleri 2093.50
kg/da (Grazer) — (2321.40 kg/da (Jumbo), ham protein oranlar1 % 4.41 (Grazer) - %
5.15 (El Rey), ham protein verimleri ise 93.32 kg/da (Grazer) — 113.00 kg/da (EI
Rey) arasinda degismistir [26].

Silajlik sorgumxsudan otu melezlerinin (Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet)
verimi etkileyen bazi ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir c¢alismada,
sorgumxsudan otu en ylksek yesil ot 14641-19038 kg/da arasinda, kuru ot
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verimlerinin ise 4486-5745 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir [27].

Yapilan bir arastirmada sorgumxsudan otu melezi ¢esitlerinin (Grazer N2, Siiper
Grazer, Hay Day, Bovital) farkli gelisim devresinde (siit olum, hamur olum, tam
olum) hasat yapilmis, bi¢im zamani ilerledik¢e hasil verim, yas yaprak, kuru yaprak-

sap verimleri ve bitki boyu degerleri arttig1 belirlenmistir [28].

Ikinci {iriin olarak ekilen sorgumxsudan otu melezinin (Jumbo) farkli ekim
sikliklarinda verim ve bazi unsurlarin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada,

en yiiksek yesil ot verimi (7613.17 kg/da), kuru madde verimi (2343.41 kg/da), kuru



madde orant (% 30.77) ve yaprakta NDF (% 72.97) 45 cm sira aralifindan tespit
edilmistir [29].

Silajlik sorgumxsudan otu ¢esitlerinin (Bovital, Greengo, Jumbo, Leoti, N3.71-2,
Sugar Graze) verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
calismada en yiiksek yesil ot (8830.5 kg/da) ve kuru ot (3212.0 kg/da) verimi Jumbo,
protein verimi agisindan 217.9 ve 216.4 kg/da ile Nes ve N3.71-2 cesitlerinden elde
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, nisbi yem degeri agisindan ise Nes, Leoti ve

Greengo cesitleri en yiiksek degerlere sahip olmustur [30].

Azot giibresinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve sira aras1 mesafesinin (35, 52.5 ve 70 cm)
sorgumxsudan otu melez ¢esidinde yesil ot, kuru ot, ham protein oranimna ve ham
protein verimine etkisinin saptanmasi amaciyla yiiriitiilen bir arastirmada, en yiiksek
yesil ot (8220.0 kg/da), kuru ot (1087.0 Kg/da) ve ham protein verimi (123.0 kg/da)
ve ham protein orani (% 11.25) 15 kg/da N giibrelemesinde bulunmustur. En diisiik
yesil ot (4271.7 kg/da), kuru ot (641.2 kg/da), ham protein verimi (50.73 kg/da) ve
ham protein oran1 (% 7.73), ise giibrelemenin yapilmadigi parselde bulunmustur. Sira
arast mesafesi bakimindan ise, en yiiksek yesil ot verimi (6720 kg/da) 52.5 cm sira
araliginda, kuru ot verimi (949.5 kg/da), ham protein verimi (91 91.97 kg/da) ve ham
protein orani (%9.43) ise 70 cm sira araliginda elde edilmistir. En diisiik yesil ot
(5900.0 kg/da), kuru ot (807.9 kg/da) ve ham protein verimi (76.30 kg/da) ile ham

protein orant (%9.23) ise 35 cm sira aralifinda tespit edilmistir. [31].

Yapilan bir ¢alismada sorgum (¢esit; Popiilasyon, Rox, Leoti) sorgum x sudan otu
(¢cesit; Grazer N2, Greengo) cesitleri arasinda en yiiksek bitki boyu 245 cm ile
Greengo ¢esidinde, en yiiksek bitki ¢ap1 (1,6 cm), yaprak sayisi (11.4 bitki/adet), ve
en yiiksek yesil ot verimi (4453 kg/da) Leoti, en yiiksek kuru madde verimi 757.1
kg/da ile Popiilasyon da, en erken basaklanma siiresi 77 giin ile Greengo ¢esidinde,

en yiiksek gevreklik 1-9 skalasina gore 3 ile Leoti ¢esidinde tespit edilmistir [32].

Silajlik sorgum cesitlerinin (Digestivo, Fito-26250 ve Rox) farkli sira araliklarinin
(15, 25, 35, 45 ve 55 cm) baz1 morfolojik ve tarimsal 6zellikler tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, kuru madde verimi (1924.0 kg/da),

ham protein orani (% 10.99), ADF oranm1 (% 40.92) ve NDF oran1 (% 63.00)



bakimindan 6zellikle Rox ¢esidini 15 ve 25 cm sira aras1 mesafesiyle ekmenin en iyi

sonugclar1 ortaya ¢ikardig belirlenmistir [33].

Konya ekolojik kosullarinda 5 farkli sorgum sudan otu melezi ¢esitlerinin (Elrey,
Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet) iki farkli biciminde alinan 6rneklerde, bitki boyu
215,53 cm (sweet)-231,02 cm (Jumbo); sap capt 0.99 cm (Elrey)-1.39 cm (Jumbo);
sap agirhigr 406.8 g (Elrey)-537.0 g (Sweet); sap orant % 74.7 (Jumbo)-% 82.0
(Elrey); yaprak orani %15.5 (Grazer)-% 25.2 (Jumbo); kuru madde oram % 27.73
(Sweet)-% 34.55 (Elrey) arasinda degismistir. Toplam kuru madde verimi is en az
5745.2 kg/da ile Jumbo ¢esidinden, en fazla ise 4486.8 kg/da ile Grass ¢esidinde elde
edilmistir [34].

5 farkl azot dozunun (0, 4, 8, 12 kg/da) 3 farkli sudan otu ¢esidi (G-1326, Sweet,
GoOzde-80) iizerinde etkilerinin incelendigi bir arastirmada, 8-12 kg/da azot

uygulamasinin ¢esitler iizerinde en uygun azot dozu oldugu bildirilmistir [35].

Sorgum, sudan otu ve sorgumxsudan otu melezi ¢esitlerinde ( Rox, Early Sumac,
GoOzde-80 ve Sugar Leaf) verim ve kalite potansiyellerinin belirlendigi bir
calismada, Sugar Leaf ¢esidinin diger cesitlerden daha yliksek verim ve kalite
ozelliklerine sahip oldugu, (6831,5 kg/da yesil ot, 1793,8 kg/da kuru ot ve 144.5
kg/da ham protein verimi) en diigsiik verimlerin ise Rox c¢esidine ait oldugu
belirlenmistir (4546,2 kg/da yesil ot, 1206,2 kg/da kuru ot ve 122.0 kg/da ham

protein verimi) [36].

Sorgumxsudan otu melezi (Sorghum bicolorxSorghum sudanense mtapf.) (Gozde-80,
P-988, Grazer, Grass II) ¢esitlerinde hasat zamaninin verim ve verim unsurlarina
etkisinin belirlendigi bir arastirmada, en yiiksek yesil ot veriminin P-988 (5032.00
kg/da) ¢esidinden belirlenirken, bunu 4877.1 kg/da ile Grazer ve 4760.8 kg/da Grass
IT cesitleri takip etmistir. Yine ham protein orani (% 5,92) ve ham protein verimi
(79,15 kg/da) bakimindan P-988 ¢esidinin diger ¢esitlere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir [11].

Silajlik misir, sorgum ve sorgumxsuda notu melezi ¢esitlerinin, hasat zamaninin

verim ve bazi silaj ozelliklerine etkisi incelemis, yesil ot veriminin 7455 — 11808
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kg/da, kuru madde oraninin % 18.2 — 26.6 arasinda degistigi bildirilmistir. Hamur

olum donemi bitkiler i¢in en uygun hasat zamani olarak tespit edilmistir [37].

Sorgum melezi ¢esitlerinin (Grazer, Sugar Leaf, G6zde-80, GW-9110, Rox) ikinci
iirlin yetistirme doneminde bitki boyu 51-138 cm, yas ot verimi 4661-5952 kg/da,
bitki, yaprak orani % 17.8 - 27.7, ham protein oran1 % 7.2-8.7, ham protein verimi

89-126 kg/da, arasinda degismistir [38].

Misir, sorgum, sudan otu, sorgumxsudan otu melezi, siipiirge daris1 ve kanyas
tiirlerinin verim ve silaj kalitesi yoniinden karsilastirildigi bir arastirmada, kuru
madde verimi bakimdan muisir ile sorgum x sudan otu melezi arasindaki farklilik
olmadigini, ancak ham protein verimi ve silaj kalitesi yoniinden misirin diger sorgum

tiirlerinden daha {istiin oldugu gozlenmistir [39].

Sorgum ve sudan otuna gore sorgumxsudan otu melezinin silaj olma yeteneginin
daha yiiksek oldugu, fakat II. iirlin olarak melezden ii¢ {iriin alinsa bile ikinci

bicimden sonra verimin diistiigii bildirilmistir. [40].

Sorgum cesitlerinin II. iirlin olarak yetistirildigi bir calismada, ortalama kuru ot
verimi 966 kg/da, ham protein oran1 % 9.41 ve ham protein verimi 91.22 kg/da

olmustur [41].

Yapilan bir ¢aligmada, sulu sartlarda ve 10 kg/da N uygulandiginda silajlik sorgumun
bitki boyu 290.72 cm, yesil ot verimi 13309.08 kg/da, kuru ot verimi 2395.58 kg/da,
yaprak oram1 % 18.36, sap orant % 76.51, salkim oraninin % 5.14 oldugu

bildirilmistir [42].

Hasat zamani1 yem bitkilerinde kaliteyi etkileyen en onemli faktorlerden biridir.
Hasat devresinin gecikmesi ile birlikte sap oraninin artarken, yaprak orani,
yaprak/sap orani, ham protein oran1 ve bazi elementlerin oranlarinin ise azaldigi

bildirilmistir [43].

Sorgum bitkisinin ¢ikisindan itibaren kuru madde veriminin hamur olum devresine
kadar siirekli arttig1 fakat bu donemden sonra kuru madde veriminde azalmalara
meydana geldigi ve ¢ikistan 60 giin sonra ¢iceklenmeye basladigi, 100 giin sonra

hamur oluma ulastig1 ve yaklasik 2000 kg/da kuru madde verimi ile maksimum kuru
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madde verimine ulastig1; daha sonra 100-120. giinler arasinda tam oluma ulastig1

tespit edilmistir [44].

Sorgumxsudan otu melezinin siit olum ve salkim ¢ikarma devresinde, 4 farkli azot
dozunun (0, 7.5, 15, 22.5 kg/da) uygulandigr bir calismada bi¢gim zamaninin
gecikmesiyle birlikte yesil ot verimi, kuru madde ve kiil verimleri artarken; ham
protein veriminin azaldig1 tespit edilmistir. Dekara uygulanan 5 kg N ile birlikte yesil
ot ve kuru madde verimlerinin, 7,5 kg N ile birlikte ham protein ve ham kiil verimleri
artis gostermistir. Protein ve kiil verimleri arasindaki farklar 6nemsiz bulunmus ve
yesil ot verimi {i¢ bigimde dekara 17.1-17.9 ton ile 15 kg N/da dozunda ve siit olum

déneminde yapilan bigimlerden elde edilmistir [22].

Rox sorgum g¢esidinde 5 farkli gelisme doneminde yapilan bigcimden, son bigim
donemine kadar yas agirligin arttigi, son dénemde ise bitkilerde meydana gelen su
kaybr ve yaprak dokiilmesi nedeniyle yas agirligin bir miktar distigi tespit
edilmistir. Gelisme devrelerinin ilerlemesi ile birlikte yaprak orani azalma gdstermis
olup, sap orani ilk donemden ikinci doneme dogru artis saglamis, bu donemden sonra
salkim oraninin artmasi nedeniyle yaprak orani azalmistir. Salkim orani ise ikinci
bicim doneminden sonra son bi¢cim donemine kadar siirekli artmis, son bigim
doneminde diisiis gostermistir. Bitki kuru madde igeriginde tiim dénemler boyunca

artis, ham protein oranin da ise diislis meydana gelmistir [45].

Izmir ekolojik kosullarinda yapilan bir ¢calismada sorgumxsudan otu melezinde yesil
ot veriminin 6932 kg/da, kuru madde ve ham protein oranlarinin ise sirasi ile
% 16.3-33.3 ve % 5.9-13.7 arasinda degistigi belirlenmistir. Ayrica sorgumda
basaklanma sonunda bicim yapildiginda, verimin ve kalitenin arttigin1 bildirmistir

[46].

Yapilan bir arastirmada sorgum x sudan otu melezininin dekara en yiiksek yesil ot

veriminin 6253.3 kg oldugu belirlenistir [47].

Sorgumxsudan otu melezi c¢esitlerinin Diyarbakir sulu kosullarinda ikinci iirlin
yetistirme devresinde; yesil ot verimi 4156-5253 kg/a, kuru ot verimi 934-1359
kg/da, bitki boyu 148-267 cm ve sap orant % 61.1-83.9 arasinda olmustur. FS 25E,
Pioner-988, Gozde-80 ¢esitlerinin ise yiiksek verimli oldugu tespit edilmistir[48].
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Brown-Midrib (kahverengi orta damar 6zelligi) olarak gelistirilen hibrit sorgumlarin
dekara yesil ot veriminin 4.5 tondan daha fazla olabilecegi ve bu hibritler den yapilan

silajlarin % 25 nem igeren musir silaji ile esit kalitede oldugunu belirlenmistir [49].

Orta Karadeniz Bolgesi’nde koca dar1 ve sorgumxsudan otu ile yapilan ¢alismada;
yesil ot veriminin 3.0 ile 11.8 ton/da, kuru ot veriminin ise 0.8 ile 3.5 ton arasinda
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degistigi belirlenmistir [50].

Sorgum ve sorgumxsudan otu melezlerinin misira gore lstiinliikleri kuraklik ve
yiiksek sicakliga daha dayanikli olmasi, bigimden sonra yeniden siirebilmesi, ayni
ekolojik kosullarda daha fazla hasil iiriin vermesi, su kullanim etkinliginin
yiiksekligi, birim alanda daha fazla hazmolunabilir besin maddesi {iretmesi, hastalik

ve zararlilara daha dayanikli olmasidir [51], [52], [53], [54], [55], [56].

Bolgemiz ekolojik kosullarinda ana ve ikinci iiriin olarak, 5 adet sorgum, 1 adet
sudan otu, 5 adet sorgumxsudan otu melezi ve 2 misir ¢esidinin, 2 farkli bigim
zamaninda verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada,
ortalama bitki boyu, yaprak orani, kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein
verimi, ADF ve NDF oranlari sirasiyla ana {iriin ekiminde 136.8 — 177.3 cm, % 24.1
—39.0, 609.5 — 1183.0 kg/da, % 8.30 — 10.98, 57.9 — 129.7 kg/da, % 34.1 — 40.1 ve
% 62.7 — 77.1; ikinci iiriin ekiminde ise 125.6 — 166.3 cm, % 23.9 — 30.9, 661.3 —
1102.0 kg/da, % 11.10 — 13.54, 55.1 — 144.1 kg/da, % 27.6 — 33.0 ve % 60.0 — 68.2

arasinda degisim gostermistir [57].

Sorgum-sudanotu melezinin verim ve kalite 6zellikleri {izerine, yaris1 birinci diger
yarisi ise ikinci bigimden sonra olmak iizere bes farkli azot dozu (0, 11.2, 22.4, 33.6,
44.8, 56.0 kg/da) ve li¢ potasyum dozunu (0, 22.4,44.8 kg/da) etkilerini incelendigi
bir calismada kuru madde verimleri 1250 kg/da ile 2500 kg/da (%35 kuru madde
orani) arasinda degismistir. Azot uygulamasi kuru madde verimini ve ham protein
oranini arttirdigini belirlerken, en uygun azot dozunun ise dekara 22,4 kg/da’ dan az
olmamasi gerektigini bildirmislerdir [58].

BMR (Brown mid-rib) sorgum sudanotu melezinde iki farkli zamanda bigim
yapilmis ve her bi¢cim sonrasinda bitki iizerine 5 farkli azot dozu (0, 5.6 11.2 18.8 ve
22.4 kg/da) uygulanmistir. En diisiik yesil ot verimleri kontrol parselinden (6085
kg/da) ve en yliksek yesil ot verimi ise 7800 kg/da ile 11.2 kg/da azot uygulanan
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parselden alinmistir. Ayrica artan azot dozunun sorgum sudan otu melezinde lignin
ve lif sindirilebilirligini etkilemedigini buna karsilik NDF (neutral detergent fiber)
miktarin1 azalttigini, ham protein oram1 ve kuru ot verimini ise artirdigini

belirlenmistir [59].

Silajlik olarak ekilen farkli sorgum tiir ve ¢esitlerinin, erken vejetatif, siit olum ve
hamur olum déneminde olmak iizere 3 farkli donemde hasat edildigi bir ¢alismada,
gelisme doneminin ilerlemesi ile, ham protein oranmin azaldigini belirlerken, erken
vejetatif donemde hem protein oraninin % 17.3-19.7, siit olum doneminde % 7.8-
12.5, hamur olum déneminde ise % 4.0-8.7 arasinda degistigi bildirilmistir [60].

Hamur olum doéneminde hasat edilen sorgumlarin sindirilebilir kuru madde igeriginin

% 60.8-87.4 arasinda degistigi belirlenmistir [61].

Dort farkli silajlik sorgum cesidi tizerine 4 farkli azotlu giibre dozunun (4, 6, 8 ve
10 kg/da) etkileri incelendigi bir aragtirmada ortalama kuru madde veriminin dekara
1014-1070 kg, en yiiksek kuru madde veriminin ise AS-15 ¢esidinden dekara 1494
kg olarak elde edilmistir. En yliksek ham protein verimi yine AS-15 c¢esidinden
dekara 90 kg olarak elde edilmis ve diger cesitlerin kuru madde verimlerinin ise
dekara 760-1060 kg arasinda, ham protein verimlerinin de dekara 49-65 kg
arasinda oldugunu tespit edilmistir. [62].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirma, Yozgat ili Yerkdy ilgesinde bulunan Bozok Universitesi Tarim ve Doga
Bilimleri Fakiiltesine ait deneme alaninda 2 yil siireyle (2013-2014) yiirtitilmiistiir.
Denemede materyal olarak 1 adet sudan otu (G6zde-80) ve 2 adet sorgumxsudan otu
melezi (Bovital, Aneto), g¢esitleri kullanilmistir. Calismada kullanilan cesitlere ait

Ozellikler asagida verilmistir.

Gozde-80: Bitki boyu 190-220 cm arasinda degisen bitkinin yesil ot verimi iklime
gore dekara 8-10 tondur. Olgunlagma siiresi ana tiriinde 80-90 giin, 2.iiriinde ise, 60-
70 giin civarindadir. Bitki yapis1 kuvvetli ve yatmaya dayanikli olmakla beraber,

adaptasyon yetenegi oldukca genistir [63].

Bovital: Bitki boyu 160-210 cm arasindadir. Yaprak/govde orani yiliksek olan bitkide
yeniden gelisim orani da yiiksektir. Ortalama yesil ot verimi 8-12 ton/da arasinda

degismektedir [64].

Aneto: Yilda 3-4 bi¢im yapilabilen bitkide yeniden biiylime hiz1 yiiksektir. Erkenci
cesittir. Hastaliklara karsi direnglidir. Her bicimde kaliteli ve yiiksek verimlidir.
Yapraklar1 ve govdesi iyi, yenebilir kalitededir. Yesil ot verimi ise 7-10 ton/da

arasinda degismektedir [65].

3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitildiigli Yerkoy ilgesi, Yozgat iline 40 km uzaklikta olup, ilin
batisinda yer almaktadir. Ilge, tipik I¢ Anadolu ya da karasal olarak bilinen iklime
gore farklilik gostermektedir. Bunun nedenlerinin basinda Yozgat ilinin yiikseklik
bakimindan 700-1400 m arasinda bir degisim gostermesidir. Nitekim Yerkdy ili
ortalama yiiksekligi 800 m civarinda olup, il ve diger ilgelere gore daha yumusak bir

iklime sahiptir.

Denemenin ylriitiildiigli lokasyona ait sicaklik, nem ve yagis miktarlarina ait veriler,
Yozgat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden alinmis olup, Tablo 3.1 de verilmistir.
Tablo3.1°de goriildigli ilizere, denemenin yiiriitiildiigli lokasyonda vejetasyon

stiresince, uzun yillar yagis toplami (196.2 mm), 2013 yilindan (111.6 mm) yiiksek,



2014 yilindan (371.1 mm) ise diisiik olmustur. Denemenin bulundugu ilgede, uzun
yillar en yiiksek sicaklik 20.2 °C ile temmuz ve agustos ayinda belirlenirken, deneme
yillari olan 2013 ve 2014 yillarinda ise sirast ile 19.5 ve 22.4 °C ile agustos ayinda
tespit edilmistir (Tablo 3.1). Uzun yillara ait ortalama nispi nem % 61.7 iken,
deneme yillarina ait nispi nem sirasi ile % 49.1 ve % 54.5 olarak tespit edilmistir

(Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Yerkoy Ilgesinde Gergeklesen Uzun Yillar ve Deneme Yillarma Ait Bazi
Iklim Verileri

Uzun yillar ortalamasi 2013 yih degerleri 2014 yih degerleri
Aylar Sicaklik | Nem | Yagis | Sicaklik | Nem | Yagis | Sicaklik | Nem | Yagis

(°C) (%) | (mm) (°C) (%) | (mm) | (°C) (%) | (mm)
Mayis 13.2 65.0 61.4 15.9 47.8 22.0 13.3 604 | 1213
Haziran 17.1 62.1 43.7 17.9 46.1 35.6 16.6 56.0 79.8
Temmuz 20.2 58.4 14.3 19.0 46.6 3.7 21.5 432 3.7
Agustos 20.2 57.2 12.0 19.5 45.4 0.0 224 43.5 27.1
Eyliil 15.8 59.3 20.3 14.7 53.1 28.2 16.6 54.4 66.6
Ekim 10.6 68.2 44.5 9.0 55.4 22.1 10.8 69.3 72.6
Ortalama 16.2 61.7 16.0 49.1 16.8 54.5
Toplam 196.2 111.6 371.1

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin bulundugu alana ait toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm

derinlikten alinan toprak 6rneklerine ait analiz sonuglari, Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Ozellikler Deneme Alani

Tahlil Degeri Derecesi
% Doygunluk 54.78 Killi Tinlt
Ph 8.20 Alkali
% Kireg¢ (CaCO;) 7.93 Orta
% Toplam Tuz 0.018 Tuzsuz
P,05 (kg/da) 8.62 Orta
K,0 (kg/da) 48.47 Yiiksek
% Organik Madde 1.91 Az

Tablo 3.2 incelendiginde deneme alaninin toprak yapisi killi tinli, organik maddece

fakir, orta derecede fosfor igerdigi, potasyum bakimindan zengin, orta derecede kireg

14



iceren tuzsuz ve alkali bir yapida oldugu goriilmektedir. Alanin fiziksel ve kimyasal

toprak ozellikleri sorgum tiir ve melezleri yetistiriciligi agisindan uygundur.
3.2. Metot

Aragtirmada, 1 adet sudan otu ve 2 adet sorgum-sudan otu melezinin verim ve bazi
kalite 6zellikleri iizerine 6 farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da) etkileri
incelenmistir. Deneme, Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ana parselleri cesitler, alt parselleri ise azot dozlar

olusturmustur.

Deneme alaninda alt parsel bityiikliigii, 3 x 4 m (6 sira x 50 cm) = 12 m” olup, toplam
deneme alan1 994 m? olarak hesaplanmistir. Dekara atilacak tohum miktar1 3 kg [31]
olarak belirlenmis ve ekim islemi ilk yil 24.05.2013, ikinci yil ise 13.05.2014

tarihlerinde elle yapilmistir.

Arastirmada uygulanacak olan azot miktarinin yaris1 ekimle diger yarisi ise bitkiler
40-50 cm ulastiklarinda verilmistir (Amonyum Nitrat, % 33 N). Ekim ile birlikte tiim
deneme parsellerine 8 kg/da P,Os gelecek sekilde Triple Siiper Fosfat (% 43-44
P,0s) giibresi uygulanmistir. Bitkilere vejetasyon siiresi boyunca bir kez yabanci ot

ve 3 kez sulama iglemi yapilmaistir.

Hasat iglemi bitkilerin siit olum evresinde yapilmustir. Ilk yil bitkilerden bir, ikinci yil
ise iki bicim almmustir. 11k yil hasat islemi 10.09.2014 tarihinde, ikinci y1l ise birinci
ve yeniden gelisim hasadi sirasiyla 08.08.2014 ve 21.10.2014 tarihlerinde
yapilmustir.

3.2.1. Denemede Alinan Gézlem ve Olgiimler

Bitki Boyu (cm): Her parselden hasat 6ncesi 10 bitkinin sap1 topraktan u¢ noktasina
kadar 6lgtilerek bitki boyu hesaplanmustir.

Govde Capr (mm): Bigimlerden hemen 6nce parsellerden alinan 10 bitki 6rneginin
sap kalinliklart 2. ve 3. bogum arasindan kumpas yardimiyla mm olarak

belirlenmistir.
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Yaprak Sayis1 (adet): Her parselden rastgele secilen 10 bitki Grneginde biitiin

yapraklar sayilarak belirlenmistir.

Yaprak Orani (%): Parsellerden secilen 10 bitki 6rneginin yaprak ve sap agirliklari

belirlenmis, yaprak agirligi, tiim bitki agirligina oranlanarak belirlenmistir.

Kuru Ot Verimi (%): Her parselden bicim doneminde alinan yesil ot drnekleri
etiivde 60 °C’de sabit agirhiga gelene kadar kurutulmus, elde edilen degerler yas ot

verimine oranlanarak, parsele ve dekara kuru ot verimleri hesaplanmustir.

Ham Protein Orani (%) ve Verimi (kg/da): Sabit agirliga gelene kadar kurutulan
ornekler laboratuarda degirmen ile 6giitiilerek analize hazir duruma getirilmistir [69].
Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlari Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI
IT v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir. Elde
edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile c¢arpilarak dekara ham protein verimi

belirlenmistir.

Mineral Madde Analizi: Ogiitiilen 6rneklerin K, Ca, P, Mg icerigi Near Infrared
Reflectance Spectroscopy (Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II v1.5) cihaziyla
IC-0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir.

ADF ve NDF Analizi: 60 °C’de sabit agirliga gelene kadar kurutulan 6rnekler, 1 mm
capindaki elekten gececek sekilde degirmende &giitiiliip, orneklerin ADF ve NDF
icerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy ( NIRS ) (Foss 6500) cihaziyla IC-
0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir.

3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi:

Elde edilen sonuglar SPSS 11.0 V. istatistik paket programi kullanilarak, Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar

Duncan ¢oklu karsilagtirma testiyle ortaya konmustur [66], [67].
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4.BULGULAR

Yozgat ekolojik kosullarinda Sudan otu ve SorgumxSudan Otu melezi ¢esitlerinin
verim ve bazi kalite 6zellikleri tizerine farkli azotlu giibre dozlarmin etkilerinin olup
olmadiginin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada elde edilen sonuglar asagida

verilmigtir.
4.1. Bitki Boyu

Yozgat kosullarinda 1 sudan otu ve 2 melez ¢esidinin alt1 farkli azot dozu altinda
2013, 2014 yillarina ve birlestirilmis yillara ait ortalama bitki boyu degerleri Tablo
4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda, bitki boyu
bakimindan N dozlar, cesitler ve interaksiyonlar arasinda farklilik olmadigi

belirlenmistir.

Tablo 4.1. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Bitki Boyu
Degerleri (cm)

Yil Cesit N Dozlart (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 166.4 172.5 194.6 214.3 206.8 206.6 193.5
o ANETO 199.0 2123 212.6 211.6 186.4 155.0 196.2
& BOVITAL 2143 217.0 238.0 206.0 219.3 184.3 213.1
ORT 193.2 200.6 215.1 210.6 204.2 182.0 200.9

GOZDE-80 208.6 216.0 213.6 210.0 206.6 2133 211.4

X ANETO 206.3 205.0 196.6 201.3 205.3 201.3 202.6
S. BOVITAL 210.0 205.6 200.0 201.6 209.6 189.3 202.7

ORT 208.3 208.9 203.4 204.3 207.2 201.3 205.5
< GOZDE-80 187.5 192.4 204.1 212.1 206.7 210.0 202.5
g ANETO 202.6 208.6 204.6 206.5 195.9 178.1 199.4
E-:; BOVITAL 212.1 2113 219.0 203.8 214.5 186.8 207.9

ORT 200.8 204.8 209.3 207.5 205.7 191.7

Bitki boyu degerlerine bakildiginda, ¢esitler arasinda 2013 yilinda Bovital (213.1
cm), 2014 yilinda ise 211.4 cm ile Gozde-80 ¢esidi en yliksek bitki boyuna sahip
olmustur. N dozlar1 uygulamasinda ise en uzun bitki boyu 2013 yilinda dekara 8 kg
azot (215.1 cm), 2014 yilinda ise dekara 4 kg azot uygulamasinda (208.9 cm)
Olciilmistiir.

Birlestirilmis yillara gore, gesitler arasinda bitki boyu degerleri sirasiyla 207.9 cm
(Bovital), 202.5 cm (Gozde-80) ve 199.4 cm (Aneto) olarak belirlenmistir. Azot



dozlarina gore bitki boyunun 191.7 cm (20 kg N/da) ile 209.3 cm (8 kg N/da)
arasinda degistigi belirlenmistir.
Yillarin ortalamasi olarak bitki boyu 2013 yilinda 200.9 cm, 2014 yilinda ise 205.5

cm olarak tespit edilmistir (Tablo 4.1, Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Bitki Boylar1 (cm)

4.2. Govde Capi

Tablo 4.2.” de Yozgat kosullarinda sudan otu ve iki melez cesitte alt1 farkli azot
uygulamasinda belirlenen gévde capi degerlerine ait ortalama degerler ve Duncan
gruplandirilmasi verilmistir. Analiz sonuglarina gore, govde cap1 degerlerinde,
denemenin 1. yilinda ve 2. yilinda ¢esit, birlestirilmis yillarda ise ¢esit, yil ve

yilxgesit interaksiyonlarmin ¢ok énemli (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Degerlere bakildiginda en kalin govde g¢apt 2013 yilinda 12.34 mm ile Aneto
cesidinden belirlenirken, 2014 yilinda 8.98 mm ile Aneto ve 8.02 mm ile Bovital
cesitlerinde belirlenmistir. Azot dozlar1 uygulamasinda ise en kalin gévde cap1 2013
yilinda 10.85 mm ile dekara 12 kg N uygulamasindan, 2014 yilinda ise 8.54 mm ile
20 kg N uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Her iki yilin ortalamasina bakildiginda en kalin gévde ¢apt 10.72 mm ile Aneto,

cesidinde belirlenmis, G6zde-80 ve Bovital cesitleri ise istatiksel olarak ayni grupta
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yer almigtir. (sirasiyla 8.71 mm ve 8.23mm). Azot dozlart bakimindan ise gévde

caplart 8.79 mm (0 kg N/da) ile 9.56 mm (20 kg N/da) arasinda degisim gostermistir.

Yillarin ortalamasinda olarak govde c¢ap1 2013 yilinda (10.20 mm), 2014 yilindan
(8.21 mm) daha kalin olmustur (Tablo ve Sekil 4.2).

Tablo 4.2. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Gévde Capi
Degerleri (mm)

Yil Cesit N Dozlar1 (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80  10.02 8.53 9.57 10.39 10.04 10.31 9.81b
« ANETO 10.71 11.66 13.53 13.20 12.06 12.86 12.34a
& BOVITAL 8.18 8.28 9.01 8.97 7.61 8.45 8.42b
ORT 9.63 9.49 10.70 10.85 9.91 10.54 10.20 A
GOZDE-80 17.51 7.53 8.30 8.12 6.88 7.32 7.61b
= ANETO 8.86 8.75 8.62 8.57 8.66 10.44 8.98 a
& BOVITAL  7.40 8.96 7.86 7.56 8.48 7.85 8.02 ab
ORT 7.92 8.41 8.26 8.08 8.01 8.54 8.21 B
< GOZDE-80 8.76 8.03 8.94 9.27 8.46 8.82 8.71b
E, ANETO 9.80 10.22 11.08 10.92 10.38 11.68 10.72 a
g BOVITAL  7.79 8.64 8.43 8.27 8.05 8.15 8.23b
© ORT 8.79 8.97 9.49 9.49 8.97 9.56
12
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_
=
E 8 -
A
g 5 m2013
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2 |
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Sekil 4.2. Sudan otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Gévde Cap1 (mm)
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Denemede belirlenen govde capina ait ortalama degerlere bakildiginda tim N
dozlarinda ilk yil verileri, ikinci ve birlestirilmis yillara oranlara daha kalin olarak

belirlenmistir (Sekil 4.2).
4.3. Yaprak Sayisi

Farkli azot dozu uygulamalarinda belirlenen bitkide yaprak sayisina iligkin degerler
ve Duncan gruplandirilmast Tablo 4.3’te verilmistir. Tablo 4.3 incelendiginde 2013
ve 2014 yillarinda ¢esit, N dozlar1 ve interaksiyonlar arasinda istatistiki olarak fark
olmadig1 belirlenmistir. Her iki yilin ortalama degerlerinde ise, yil ve N dozlari

arasindaki farklilik istatistiki olarak ¢ok énemli (p<0.01) bulunmustur.

Tablo 4.3. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Yaprak Sayisi

Degerleri (adet)
Yil Cesit N Dozlar (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80  8.40 9.06 8.86 8.73 8.13 8.53 8.62
@ ANETO 8.86 9.26 8.86 9.60 8.60 7.60 8.80
& BOVITAL  8.86 9.20 9.06 8.33 8.20 7.40 8.51
ORT 8.71 9.17 8.93 8.88 8.31 7.84 8.64 A
GOZDE-80  8.26 7.86 8.46 7.86 7.33 7.40 7.86
) ANETO 8.00 7.93 7.40 8.26 7.60 7.60 7.80
& BOVITAL  7.80 8.60 7.53 7.06 7.93 7.33 7.71
ORT 8.02 8.13 7.80 7.73 7.62 7.44 7.79 B
© GOZDE-80  8.33 8.46 8.66 8.30 7.73 7.96 8.24
g ANETO 8.43 8.60 8.13 8.93 8.10 7.60 8.30
g BOVITAL  8.33 8.90 8.30 7.70 8.06 7.36 8.11
© ORT 837ab  8.66a 837ab 83lab 797bc 7.64c

Bitkide yaprak sayis1 2013 yilinda 7.40 ile 9.60 adet, 2014 yilinda ise, 7.06 ile 8.60
adet arasinda degismistir. Arastirmada en fazla yaprak sayist 2013 yilinda Aneto
(8.80 adet), 2014 yilinda ise G6zde-80 (7.76 adet) ¢esidinde belirlenmistir. N dozlar
bakimindan hem 2013 hem de 2014 yilinda en fazla yaprak sayisi sirasiyla 9.17 ve
8.13 adet ile yine dekara 4 kg N uygulamasinda belirlenmistir.

Iki y1lin ortalamasina bakildiginda, cesitler arasinda yaprak sayis1, Aneto (8.30 adet),
G06zde-80 (8.24 adet) ve Bovital (8.11 adet) olarak belirlenmistir. N dozlar1 bakimin
ise en fazla yaprak sayisi 8.66 adet ile 4 kg N/da uygulamasinda saptanmaistir.

1. y11 (2013) ve 2. y1l (2014) ortalama degerlerine bakildiginda yaprak sayisi sirastyla
8.64 ve 7.79 adet olarak belirlenmistir (Tablo 4.3).
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Denemeye konu olan tiim N dozlar1 ilk y1l yaprak sayisinda ikinci y1l ve birlestirilmis

yil ortalamalarina gore daha yiiksek olmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Yaprak Sayisi (adet)

Denemede belirlenen yaprak sayisina ait ortalama degerlere bakildiginda tim N
dozlarinda ilk yil verileri, ikinci ve birlestirilmis yillara oranlara daha fazla olmustur

(Sekil 4.3).

4.4. Yaprak Oram

Yozgat kosullarinda farkli azot dozu uygulamalarinin bir sudan otu ve iki melez
cesitte belirlenen yaprak oranina iliskin degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo
4.4’ te verilmistir. Yapilan analiz sonucu 1. yil (2013) ve 2. y1l (2014) yaprak orani
degerleri ¢esit, N dozlar1 ve interaksiyonlar1 acisindan farklilik istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Iki yilin birlestirilmis analiz sonucunda ise yaprak orani
bakimindan yillar arasindaki farklilik ¢ok oOnemli (p<0.01), azot dozlarixcesit

interaksiyonu ise dnemli (p<0.05) olarak belirlenmistir.

Arastirmada en yiiksek yaprak oranlari 2013 yilinda % 36.53 ile Bovital, 2014
yilinda ise % 39.40 ile Gozde-80 ¢esidinde belirlenmistir. N dozlar1 ortalamasina
bakildiginda 2013 ve 2014 yillarinda 12 kg N/da (% 39.50, % 41.19) uygulamasinda

yaprak orani en ylksek bulunmustur.
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Tablo 4.4. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Yaprak Orani
Degerleri (%)
Yil Cesit N Dozlar (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 35.46 43.51 29.18 43.85 3341 32.35 36.29
« ANETO 34.46 29.02 32.60 35.89 39.80 39.65 35.23
& BOVITAL  31.24 36.58 43.70 38.76 35.96 32.97 36.53
ORT 33.72 36.37 35.16 39.50 36.39 34.99 36.02 B
GOZDE-80  39.18 41.82 37.57 42.04 38.03 37.79 39.40
= ANETO 42.02 39.90 35.00 40.27 35.18 38.52 38.48
& BOVITAL 3592 39.69 38.03 41.26 39.91 38.02 38.80
ORT 39.04 40.47 36.87 41.19 37.70 38.11 38.90 4
- GOZDE-80  37.32ab 42.67a  3337b  4294a  3572ab 3507b  37.85
£ ANETO 3824ab  34.46b  33.80b  38.08ab 37.49ab  39.08ab  36.86
E BOVITAL  33.58b  38.13ab 40.87ab 40.0lab 37.93ab 3549ab  37.67
© ORT 36.38 38.42 36.01 40.35 37.05 36.55

Yaprak Orani (%)
12
(=]

Sekil 4.4.

m2013
m2014
M Ortalama

0 4 8 12 16 20
Azot Dozlan (kg/da)

Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Yaprak Orani (%)

Iki y1l ortalama sonuglarinda gesitler arasinda yaprak orani Gozde-80 gesidinde
% 37.85, Bovitalde % 37.67 ve Anetoda % 36.86 olarak belirlenmistir. N dozlar1
bakimindan ise yaprak orani % 36.01 (8 kg N/da) ile % 40.35 (12 kg N/da) arasinda

degismistir.

Yillarin ortalamasinda ise, en yiiksek yaprak oran1 % 36.02 ile 2014 yilinda
belirlenmistir (Tablo 4.4).
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Denemede tiim N dozlariin yaprak oranina etkilerinin incelendiginde, birinci y1l ve
birlestirilmis yila oranla ikinci yilin daha yiiksek yaprak orana sahip oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.4).

4.5. Kuru Ot Verimi

Farkli azot dozu uygulamalarinin bir sudan otu ve iki melez ¢esidinde belirlenen
kuru ot verimine iliskin degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.5.te
verilmistir. Tablo 4.5. incelendiginde kuru ot verimi bakimindan, 2013 yilinda N
dozlari, cesitxN dozlari interaksiyonlari, 2014 yilinda ise, ¢esit, N dozlar1 ve ¢esitxN
dozlar1 interaksiyonlar1 arasindaki farliligin ¢ok Onemli (p<0.01) oldugu
belirlenmistir. iki y1lin birlestirilmis analizinde kuru ot verimi bakimindan, yil, gesit,
N dozu, yilxgesit, yiIxN dozu, N dozuxgesit, yilxN dozuxgesit interaksiyonlari
arasindaki farklilik cok 6nemli (p<0.01) ¢ikmustir.

Kuru ot verimi bakimindan degerler incelendiginde, 2013 yili ¢esitler arasinda
G06zde-80 cesidi dekara 1.41 ton ile en yiiksek kuru ot verimine sahip olmustur. N
dozlarina bakildiginda, en yiliksek kuru ot verimi dekara 8, 12 ve 16 N

uygulamasindan (sirasiyla 1.51, 1.51 ve 1.44 ton/da) alinmstir.

Calismanin ikinci yilinda kuru ot verimi dekara 2.20 ton ile 3.06 ton arasinda
degisim gostermistir. Cesitler arasina Aneto (2.67 ton) ve Bovital (2.63 ton) ¢esidi
arasinda istatistiki olarak farklilik olmadig1 goriilmektedir (Tablo 4.5). N dozlan
incelendiginde ise, dekara 8 kg N uygulamasi (2.68 ton) ile 20 kg N uygulamasi
(2.63 ton) istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir.

Her iki yil ortalamasi sonuglar1 degerlendirildiginde kuru ot verimleri Aneto
¢esidinde 2.03 ton/da, Bovital ¢esidinde 2.01 ton/da ve Gozde-80 ¢esidinde 1.89
ton/da olarak belirlenmistir. N dozlar1 ise 2.10 ton/da (12 kg N/da) ile 1.92 ton/da
(0 kg N/da) arasinda degismektedir.

Yillarin ortalamasinda ise kuru ot verimi 2013 yilinda 1.39 ton/da, 2014 yilinda ise
2.55 ton/da olarak saptanmistir (Tablo 4.5). Kuru ot verimi uygulanan N dozlarinin

hepsinde denemenin ikinci yilinda birinci yila gére daha yiiksek olmustur (Sekil 4.5).
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Denemede tiim N kuru ot verimine etkilerinin incelendiginde, birinci yil ve
birlestirilmis yila oranla ikinci yilin daha yiiksek kuru ot verimine sahip oldugu

gorilmektedir (Sekil 4.5).

Tablo 4.5. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Kuru Ot

Verimleri (kg/da)
Yil Cesit N Dozlar1 (ton/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80  1.38 dc 1.41 be 131cde  1.58a 154ab  124de 141
) ANETO 1.18 ¢ 1.42 be 1.68 a 1.64 a 1.18 ¢ 1.22 ¢ 1.39
& BOVITAL  1.42bc 1.25¢ 1.54 ab 1.30 cde 1.60 a 121e 1.38
ORT 1.32b 1.35b 1.51a 1.51a 1.44 a 1.23 ¢ 1.39B
GOZDE-80 2.30 1 2201 236 2.39 f1 237 ght  2.50 d-h 2.36b
= ANETO 2.61 cde 2.75 be 2.62 cde 2.56 c-g 2.59cf  291ab 2.67a
g BOVITAL  2.64 cd 2.63 cde 3.06a 2.52d-g 2.43 e11 2.49 d-h 2.63 a
ORT 2.52 be 2.54 be 2.68 a 249 ¢ 246 ¢ 2.63 ab 2.554
, GOZDE-80 1.84 gh 1.82h 1.84 gh 1.99 c-g 1.96 c-h 1.87 gh 1.89b
g ANETO 1.89 e-h 2.09 be 2.15b 2.10 be 1.89 e-h 2.06 bed 2.03a
8 BOVITAL  2.03 b-e 1.92 d-h 230 a 1.91 e-f 2.01 b-e 1.85 gh 2.01a
© ORT 1.92b 1.94b 2.10a 2.00b 1.95b 1.93b
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Sekil 4.5. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Kuru Ot Verimi (kg/da)

4.6. Ham Protein Orani

Bir sudan otu ve iki melez gesitte farkli azot uygulamalarindan elde edilen ham
protein oranlari ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.6.” da verilmistir. Yapilan

calismada 2013 yil1 verilerinde ham protein oranlar1 bakimindan, ¢esit, N dozlar1 ve

24



cesitxN dozlart interaksiyonlar1 arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmazken,
2014 cesitler arasinda farkliligin ¢ok 6nemli (p<0.01), N dozlarinda ise Onemli
(p<0.05) oldugu saptanmistir. Iki yilin birlestirilmis analizinde ise, yil, ¢esit ve y1IxN
dozlar interaksiyonu arasinda ¢ok dnemli (p<<0.01) farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Ham protein oranlar1 birinci yilda % 7.07 ile % 10.33, ikinci yilda ise % 9.84 ile
% 14.50 arasinda degisim gostermistir. Tablo 4.6 incelendiginde ¢esitler arasinda
2013 ve 2014 yillarinda en yiiksek ham protein orant Aneto (% 8.60 ve % 13.06)
¢esidinde belirlenmistir. N dozlar1 ortalamasinda farklilik belirlenmezken, 2014
yilinda dekara 4, 8, 12 ve 16 kg N uygulamalar istatistiki olarak ayni grupta yer

almastir.

Iki yilin ortalamalar1 verilerine bakildiginda gesitler arasindaki en yiiksek ham
protein orant %10.84 ile Anetoda belirlenirtken, Go6zde-80 (% 9.65) ve Bovital
(% 9.63) cesidi aym1 grupta yer almistir. N dozlarinda ise uygulamalar arsinda
farklilik olmamakla birlikte, en yiiksek ham protein oran1 % 10.37 ile 16 kg N

uygulamasinda belirlenmistir.

Tablo 4.6. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Ham Protein
Oranlar1 (%)

Yil Cesit N Dozlar1 (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 9.73 7.07 8.17 7.66 7.49 7.54 7.94
) ANETO 10.33 7.24 7.70 7.85 9.18 9.29 8.60
S BOVITAL 7.35 8.30 7.99 7.52 7.94 8.68 7.96
ORT 9.13 7.54 7.95 7.67 8.20 8.50 8.17B
GOZDE-80 10.76 11.52 12.69 10.55 12.74 9.84 11.35
= ANETO 11.83 12.47 14.06 14.50 13.26 12.24 13.06
S BOVITAL 10.32 11.62 11.43 11.85 11.56 10.91 11.28
ORT 10.97b 11.87ab 1273 a 12.30ab  12.52a 11.00 b 11.90 A
< GOZDE-80 10.26 9.30 1043 9.10 10.12 8.69 9.65b
= ANETO 11.08 9.86 10.88 11.17 11.23 10.77 10.84 a
s BOVITAL 8.83 9.96 9.71 9.68 9.75 9.79 9.63b
S ORT 10.06 9.71 10.34 9.99 10.37 9.75

Yillarin ortalamasinda ham protein oran1 2013 ve 2014 yillarinda sirasiyla % 8.17 ve

% 9.63 olarak saptanmistir (Tablo 4.6).

Ele alinan azot uygulamalarinin hepsinde calismanin ikinci yilinda belirlenen ham

protein oranlar1 birinci yi1ldan daha yiiksek olmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Ham Protein Oranlar1 (%)

4.7. Ham Protein Verimi

Tablo 4.7.’de alt1 farkli azot dozu uygulamasinin bir sudan otu ve iki melez ¢esidinde
2013, 2014 ve birlestirilmis yillara ait ham protein verimi degerleri ve Duncan
gruplandirilmasi  verilmistir. Yapilan analiz sonucunda, ham protein verimi
bakimindan 2013 yilinda ¢esit, N dozu ve c¢esitxN dozu interaksiyonu arasinda
farklilik olmadig1 belirlenmistir. 2014 yilinda ise ham protein verimi bakimindan
cesidin istatistiki olarak ¢ok Onemli (p<0.01), N dozlarinin ise dnemli (p<0.05)
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Iki yilin birlestirilmis verilerinde yil, cesit ve
yilxgesit interaksiyonlart istatistiki olarak ¢ok onemli (p<0.01), N dozlar1 ise dnemli

(p<0.05) farklilik gostermistir.

Tablo 4.7, incelendiginde 2013 yilinda cesitler arasinda istatistiki olarak farklilik
olmamakla birlikte en yiiksek ham protein verimi 118.1 kg/da ile Aneto ¢esidinden
belirlenirken, 2014 yilinda Aneto ve Bovital gesitleri (sirasiyla 349.6 ve 297.1 kg/da)
ayni grupta yer almistir. 2013 yili N dozlar1 bakimindan istatistiki olarak farklilik
gostermemekle beraber, en yiliksek ham protein verimi 120.5 kg/da ile dekara 0 ve 4
kg N, 2014 yilinda ise dekara 4, 8, 12 ve 16 kg N (sirasiyla 302.2, 340.2, 308.2 ve
310.6 kg/da) uygulamalar1 ayn1 grupta yer almistir.
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Tablo 4.7. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Ham Protein

Verimi (kg/da)
Yil Cesit N Dozlar1 (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 1345 100.2 108.0 121.5 115.9 92.6 112.1
“ ANETO 122.1 103.1 130.2 129.3 110.1 113.8 118.1
3 BOVITAL 104.9 102.9 123.3 97.8 127.3 105.6 110.3
ORT 120.5 102.0 120.5 116.2 117.8 104.0 113.5B
GOZDE-80 247.6 256.7 300.4 254.7 302.8 246.5 168.1 b
= ANETO 310.2 344.1 370.7 369.7 346.8 356.0 3496 a
& BOVITAL 273.3 305.7 349.6 300.2 282.1 271.6 297.1 ab
ORT 2770b 3022ab 3402a 308.2ab 310.6ab 2914b 304.9A4
< GOZDE-80 191.0 178.4 204.2 188.1 209.4 169.5 190.1 b
% ANETO 216.1 223.6 250.5 249.5 228.5 234.9 233.8a
g BOVITAL 189.1 204.3 236.5 199.0 204.7 188.6 203.7b
o ORT 198.8b 202.1b 2304a 212.2ab 2142ab 197.7b
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Sekil 4.7. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Ham Protein Verimleri (kg/da)

Iki yilin birlestirilmis sonuglarina bakildiginda ise cesitler arasinda en yiiksek ham
protein verimi Aneto ¢esidinden alinmistir. N dozlar1 uygulamasinda ise, en yliksek
ham protein verimi dekara 8, 12 ve 16 kg azot uygulamasindan (sirasiyla 230.4,

212.2 ve 214.2 kg/da) alinmistir.
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Yillarin ortalamasinda ise ham protein verimi 2013 yilinda 113.5 kg/da, 2014 yilinda
304.9 kg/da olarak belirlenmistir (Tablo 4.7).

Ham protein oraninda oldugu gibi ham protein verimlerinde de ikinci yil degerleri

birinci yila gore daha yiiksek olmustur (Sekil 4.7).

4.8. ADF Oram

Alt1 farkli N dozu uygulanan bir sudan otu ve iki melez cesitte belirlenen ADF
oranlarmna ait Duncan gruplandirmas1 Tablo 4.8.” de verilmistir. Istatistik analiz
sonucunda ADF oranlar1 2013 yilinda gesitler arasinda ¢ok 6nemli (p<0.01) farklilik
gostermistir. 2014 yilinda ADF oranlar1 ¢esit, N dozlart ve N dozlarixgesit
interaksiyonlar1 arasinda farklilbik bulunmamistir. Her iki yilin birlestirilmis
sonuglaria bakildiginda ADF oranlar istatistiki olarak yil ve gesitler arasinda ¢ok

onemli (p<0.01) farklilik gostermistir.

Tablo 4.8. Sudan Otu ve Sorgum x Sudan otu Melez Cesitlerine Ait ADF Oranlari
(%)

Yil Cesit N Dozlarn (kg/da)

0 4 8 12 16 20 ORT

GOZDE-80  41.01 38.03 41.25 37.54 39.69 36.20 3895a

@ ANETO 35.04 36.30 38.23 35.01 34.82 34.79 35.70b
& BOVITAL  39.96 37.22 36.93 37.97 40.61 34.59 37.88 a

ORT 38.67 37.18 38.80 36.84 38.37 35.19 37.51B

GOZDE-80  40.49 42.43 40.81 40.68 39.54 42.52 41.08

X ANETO 42.66 38.59 39.14 36.93 39.90 40.29 39.58
I BOVITAL  42.37 40.14 39.93 40.38 38.79 39.88 40.25

ORT 41.84 40.39 39.96 39.33 39.41 40.90 40.31 A
© GOZDE-80  40.75 40.23 41.03 39.11 39.61 39.36 40.02 a
g ANETO 38.85 37.44 38.69 35.97 37.36 37.54 37.65b
Té BOVITAL  41.16 38.68 38.43 39.18 39.70 37.23 39.07 ab
o ORT 40.26 38.79 39.37 38.09 38.89 38.05

Degerler incelendiginde, en yiiksek ADF oran1 degeri 2013 ve 2014 yillarinda
Go6zde-80 (sirastyla % 38.95 ve % 41.08) c¢esidinde belirlenmistir. Uygulanan N
dozlarinda ise en yliksek ADF oran1 2013 yilinda % 38.80 ile dekara 8 kg N, 2014
yilinda ise % 41.84 ile 0 kg N uygulamasinda saptanmistir.

Iki yilin birlestirilmis sonuglarma gore cesitlerde ADF oram1 % 37.65 (Aneto) ile
% 40.02 (Go6zde-80), N dozlarinda ise en % 38.05 (20 kg) ile % 40.26 (0 kg)

arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 4.8. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama ADF Oranlar1 (%)

Yillarin ortalamasina bakildiginda ADF orani1 2013 yilinda % 37.51, 2014 yilinda ise
% 40.31 olmustur (Tablo 4.8).

4.9. NDF Oram

Tablo 4.9.’da Yozgat kosullarinda bir sudan otu ve iki melez ¢esitte alt1 farkl azot
dozu uygulamasinda 2013, 2014 ve birlestirilmis yillarin NDF oranina ait ortalama
degerler ve Duncan gruplandirilmast verilmistir. Analiz sonuglarina gore, 2013
yilinda NDF bakimindan ¢esit cok dnemli (p<0.01), 2014 yilinda ise ¢esit, N dozu ve
cesitxN dozu interaksiyonlart NDF orani1 bakimdan istatistiki olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmistir. iki y1lin birlestirilmis analizi sonucunda NDF oran1 bakimindan yi1l ve

cesit ¢ok istatistiki olarak 6nemli (p<<0.01) bulunmustur.

NDF oranlart birinci yil % 57.90 ile % 68.93, ikici yilda ise % 62.87 ile % 70.88
arasinda degisim gostermistir. Tablo 4.9 incelendiginde ¢esitler arasinda
incelendiginde 2013 ve 2014 yillarinda en yiiksek NDF oran1 Bovital (sirasiyla
% 62.83 ve % 66.82) cesidinde belirlenmistir. N dozlarina bakildiginda 2013 yilinda
bn yliksek NDF oran1 % 64.23 ile dekara 8 kg N, 2014 yilinda ise % 68.58 dekara 20

kg N uygulamasindan alinmistir.

29



Tablo 4.9. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait NDF Oranlar1

(%)
Yil Cesit N Dozlar1 (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80  66.93 64.75 68.93 64.48 66.37 62.10 65.76 a
« ANETO 58.10 59.27 62.41 58.94 57.90 58.39 59.17 ¢
& BOVITAL  63.69 62.16 61.36 62.84 62.10 59.82 62.83 b
ORT 63.24 62.02 64.23 62.08 63.79 60.10 62.59 B
GOZDE-80  67.29 69.77 69.27 68.36 69.08 70.88 69.11
= ANETO 68.83 64.31 66.88 62.87 66.54 68.24 66.28
& BOVITAL  68.87 65.39 65.40 69.35 64.08 66.62 66.62
ORT 68.33 66.49 67.18 66.86 66.57 68.58 67.34 A
= GOZDE-80 67.61 67.26 69.10 66.42 67.73 66.49 67.44 a
= ANETO 63.46 61.79 64.64 60.90 62.22 63.32 62.73 b
c?g BOVITAL  66.28 63.77 63.38 66.09 65.59 63.22 64.73 b
o ORT 65.79 64.28 65.71 64.48 65.18 64.34
70
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Sekil 4.9. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama NDF Oranlar1 (%)

Birlestirilmis yillarin ortalama degerleri incelendiginde ¢esitler arasinda en yiiksek

NDF oran1 % 67.44 ile Gozde-80 cesidinden belirlenmis, Aneto ve Bovital ¢esitleri

ise istatistiki olarak ayni grupta yer almistir (sirasiyla % 62.73 ve % 64.73) N dozlar

bakimindan ise NDF oran1 % 63.38 % 66.28 arasinda degisim gostermistir.

Iki yilin ortalamasinda NDF oran1 2013 yilinda % 62.59, 2014 yilinda ise % 67.34
olarak belirlenmistir (Tablo 4.9).
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Ele alinan azot uygulamalarinin hepsinde ¢aligmanin ikinci yilinda belirlenen NDF

oranlar1 birinci yildan daha yiliksek olmustur (Sekil 4.9).
4.10. Fosfor Oram (P)

Sudan otu ve melez ¢esitlerde alt1 farkli N dozu uygulamasinda 2013, 2014 ve
birlestirilmis yillarin P oranina iligkin degerleri ve Duncan gruplandirilmas: Tablo
4.10.” da verilmistir. Yapilan analiz sonucunda 2013 ve 2014 yillarinda P orani
bakimindan cesitler, birlestirilmis yillarin ortalama degerlerinde ise yil ve g¢esit

istatistiki olarak ¢ok dnemli olmustur (p<0.01) oldugu belirlenmistir.

Calismada en yliksek P oran1 en yiiksek 2013 yilinda % 0.31 ile ve 2014 yillarinda
Aneto g¢esidinden alinmistir (sirasiyla % 0.29 ve % 0.32). N dozu ortalamalarina
bakildiginda 2013 yilinda 20 kg N/da (% 0.29), 2014 yilinda ise ile 4 ve 12 kg N/da
(% 0.30) uygulamalarindan en yiiksek P orani tespit edilmistir.

Tablo 4.10. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait P Degerleri (%)

Yil Cesit N Dozlarn (kg/da)

0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 0.28 0.28 0.26 0.27 0.27 0.29 0.27b
«@ ANETO 0.31 0.29 0.29 0.27 0.30 0.32 0.29 a
I BOVITAL 0.26 0.27 0.25 0.27 0.25 0.27 0.26 b
ORT 0.28 0.28 0.26 0.27 0.27 0.29 0.28 B
GOZDE-80 0.29 0.30 0.27 0.28 0.27 0.25 0.27b
) ANETO 0.30 0.32 0.33 0.35 0.32 0.32 0.32a
& BOVITAL 0.29 0.29 0.28 0.29 0.28 0.29 0.28 b
ORT 0.29 0.30 0.29 0.30 0.29 0.29 0.30 A
« GOZDE-80 0.28 0.29 0.26 0.27 0.27 0.27 0.28 b
§ ANETO 0.30 0.30 0.31 0.31 0.31 0.32 0.31a
g BOVITAL 0.27 0.28 0.27 0.28 0.26 0.28 0.26 b

o ORT 0.29 0.29 0.28 0.29 0.28 0.29

Iki y1lin ortalama sonuglarinda en yiiksek P oran1 % 0.31 ile Aneto ¢esidinden elde
edilmis, Bovital ve Gozde-80 cesitleri (sirastyla % 26 ve % 28) istatistiki olarak ayni
grupta yer almistir. N dozlarinda ise dekara 0, 4, 12, 20 kg N uygulamalarinin P oran1
% 0.29 olarak belirlenmistir.

Yillarin ortalamasina bakildiginda P orani, 2013 yilinda % 0.28, 2014 yilinda ise
% 0.30 olarak belirlenmistir. (Tablo 4.10).
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Sekil 4.10. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama P Oranlar (%)

Denemede dekara 20 kg azot uygulamasi disinda geri kalan N dozlarmin kuru ot
verimine etkilerinin incelendiginde, birinci yila oranla ikinci yilin daha yiiksek P

oranina sahip oldugu goériilmektedir (Sekil 4.10).
4.11. Potasyum Oram (K)

Farkli azot dozlarinin, bir sudan otu ve iki melez ¢esitte 2013, 2014 ve birlestirilmis
yillarda belirlenen ortalama K orani degerleri ve Duncan gruplandirilmast Tablo
4.11.°de verilmistir. 2013 yilinda K oranm1 bakimindan ¢esit, N dozu ve ¢esitxN dozu
interaksiyonlar1 arasinda farklilik bulunmazken, 2014 yilinda K orani bakimindan
cesit cok onemli (p<0.01) bulunmustur. Birlestirilmis yillarin ortalama degerlerine
bakildiginda ise, yil ve ¢esit K oran1 bakimindan istatistiki olarak c¢ok Onemli

(p<0.01), N dozlar1 bakimindan ise 6nemli (p<0.05) olmustur.

K oranm1 bakimindan degerler incelendiginde, 2013 ve 2014 yillarinda c¢esitler
arasinda Aneto’en yiiksek K oranina (% 1.85 ve % 2.40) sahip olmustur. N dozlarina
bakildiginda birinci y1l K oranlart % 1.18 ile % 2.18, ikinci yilda ise % 1.51 ile
% 2.48 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.11). 2013 ve 2014 yillarinda en
yiiksek K orani dekara 0 kg N uygulamasinda (% 1.95, % 2.12) belirlenmistir.

Iki yilin birlestirilmis ortalamalar1 degerlerine bakildiginda gesitler arasinda en

yiiksek K oran1 % 2.13 ile Aneto ¢esidinde tespit edilmistir. N dozlar1 ortalamasinda
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K oranlart incelendiginde, dekara 0, 4, 12 ve 20 kg N uygulamalar1 istatistiki olarak

ayni grupta yer almistir.

2013 ve 2014 yili ortalamalarina bakildiginda sirasiyla K oran1 % 1.69 ve % 2.05

olarak belirlenmistir.

Tablo 4.11. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait K Degerleri

(%)
Yil Cesit N Dozlar (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 1.63 1.46 1.22 1.83 1.18 1.52 1.47
“@ ANETO 2.03 1.79 1.28 1.94 1.73 2.32 1.85
& BOVITAL 2.18 1.79 1.76 1.77 1.60 1.33 1.74
ORT 1.95 1.68 1.42 1.84 1.50 1.72 1.69 B
GOZDE-80 1.89 1.97 1.67 1.92 1.55 1.51 1.75¢
= ANETO 2.42 2.26 2.47 2.37 241 2.48 240a
& BOVITAL  2.05 1.98 1.85 1.95 1.95 2.16 1.99b
ORT 2.12 2.07 2.00 2.08 1.97 2.05 2.05A4
< GOZDE-80 1.76 1.71 1.44 1.88 1.36 1.51 1.62¢
g ANETO 2.22 2.02 1.87 2.15 2.07 2.40 213 a
TE BOVITAL 2.12 1.89 1.80 1.86 1.78 1.75 1.87b
o ORT 2.04 a 1.88abc 1.71c¢c 1.97 ab 1.74 be 1.89 abc
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Sekil 4.11. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama K Oranlar1 (%)
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Deneme sonuglarina bakildiginda tiim azot dozlarinda K degerleri sirasiyla ikinci yil,
birlestirilmis y1l ve birinci y1l en yliksek oranlara sahip oldugu goriilmektedir (Sekil
4.11). Azot dozlar1 arasinda ¢ok farklilik arz etmemekle birlikte en yiiksek degerlere
0 kg/da N dozunda rastlanmaktadir (Sekil 4.11).

Ele alinan azot dozu uygulamalarinin timiinde K degerleri, ilk yila oranla ikinci y1l

daha yiiksek olmustur (Sekil 4.11).

4.12. Kalsiyum Oram (Ca)

Yozgat kosullarinda bir sudan otu ve iki melez c¢esitte altt farkli N dozu
uygulamasinda 2013, 2014 ve birlestirilmis yillara ait Ca oran1 degerleri Tablo 4.13.”
te verilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda Ca oran1 bakimindan 2013 yili
verilerinde ¢esit ¢ok onemli (p<0.01), 2014 yilinda ise N dozlar1 énemli (p<0.05)
bulunmustur. Iki y1lin birlestirilmis analizinde Ca bakimindan y1l ve ¢esit ¢ok 6nemli
(p<0.01), N dozlar1 ve ¢esitxN dozu interaksiyonu onemli (p<0.05) olarak tespit

edilmistir.

Aragtirmada, en fazla Ca oram1 2013 yilinda istatistiki olarak ayni grupta yer alan
Bovital ve Gozde-80 ¢esidinden (sirasiyla % 0.64 ve % 0.67) elde edilmistir. 2014
yilinda ise % 0.53 ile Bovital ¢esidi en yiiksek Ca oranina sahip olmustur. Azot
dozlar1 ortalamasina bakildiginda 2013 yilinda en yiiksek Ca orani1 dekara 16 kg N
uygulamasindan (% 0.65), 2014 yilinda ise dekara 4, 8, 12 ve 16 kg N uygulamalar
istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.

Iki yilin birlestirilmis analizinde cesitler arasinda en yiiksek Ca oranm1 % 0.59 ile
Gozde-80 ve Bovital, N dozlarinda ise dekara 8, 12, 16 ve 20 kg N uygulamalar
(swrasiyla % 0,57, 0.59, 0.60 ve 0.59) istatiksel olarak ayn1 grupta yer alip, en yiiksek
Ca oranina sahip olmustur. Tablo 4.12.’ye gore, 2013 yilinda Ca oran1 % 0.63, 2014

yilinda ise % 0.51 olmustur.

Ele alinan azot dozu uygulamalarinin tiimiinde ilk y1l Ca degerleri ikinci yila oranla

daha yiiksek tespit edilmistir (Sekil 4.11).
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Tablo 4.12. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Ca Degerleri

(%)
Yil Cesit N Dozlar (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 0.61 0.58 0.74 0.72 0.72 0.64 0.67 a
) ANETO 0.59 0.52 0.57 0.61 0.59 0.56 0.57b
& BOVITAL 0.67 0.61 0.60 0.60 0.64 0.70 0.64 ab
ORT 0.63 0.57 0.63 0.64 0.65 0.63 0.63 A
GOZDE-80 0.49 0.43 0.49 0.56 0.63 0.47 0.51
< ANETO 0.45 0.51 0.47 0.53 0.49 0.45 0.48
S BOVITAL 0.49 0.54 0.54 0.56 0.53 0.55 0.53
ORT 0.48 ¢ 0.49abc  0.50abc 0.55a 0.55 ab 0.49 bc 0.51 B
- GOZDE-80 0.55becd 0.51d 0.61 abc  0.64 ab 0.67 a 0.55bcd  0.59a
g ANETO 0.52d 0.52d 0.52d 0.57bcd  0.54 cd 0.50 d 0.53Db
7@ BOVITAL 0.58bcd  0.58bcd  0.57becd  0.58bed  0.58bed  0.62abc  0.59a
=) ORT 0.56 bc 0.54 ¢ 0.57abc  0.59 ab 0.60 a 0.57 abc
~
S
=
= m2013
g
o H2014
o
= m Ortalama
@)
0 4 8 12 16 20
Azot Dozlan (kg/da)

Sekil 4.12. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Ca Oranlar1 (%)

4.13. Magnezyum Oram (Mg)

Sudan otu ve melez c¢esitte farklt N dozlarina ait ortalama Mg oranlar1 ve Duncan
gruplandirilmasi Tablo 4.13.” de verilmistir. Istatistiki analizler sonucunda Mg orani
bakimindan 2013 yilinda ¢esit ve N dozu istatistiki olarak onemli (p<0.05)
bulunurken, 2014 yilinda ise ¢esit, N dozu ve ¢esitxN dozu interaksiyonlar1 arasinda
farklilik bulunmamistir. ki yilin birlestirilmis verilerinde cesit cok énemli (p<0.01),
N dozlar1 ise dnemli (p<0.05) farklilik gostermistir.
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Mg orani birinci yilda % 0.17 ile % 0.22, ikinci yilda ise % 0.12 ile % 0.24 arasinda
degismistir. Tablo 4.13 incelendiginde cesitler arasinda 2013 yilinda en yiiksek Mg
oran1 Bovital c¢esidinde (% 0.21), 2014 yilinda ise % 0.20 ile Bovital ve Aneto
cesitlerinde belirlenmistir. Azot dozlar1 bakimindan denemenin birinci yilinda dekara
0, 12, 16 ve 20 kg N uygulamalar istatistiki olarak ayni grupta yer almis, ikinci

yilinda ise uygulamalar arasinda farklilik bulunmamastir.

Birlestirilmis yillarin sonuglarina bakildiginda g¢esitler arasinda en yiiksek Mg orani
Aneto ve Bovital gesitlerinden, N dozu uygulamasinda ise, en yiiksek Mg orani
dekara 8, 12, 16 ve 20 kg azot uygulamasindan (sirasiyla % 0.19, 0.21, 0.20 ve 0.19)

alinmustr.

Tablo 4.13.’e gore 2013 ve 2014 yilinda sirasiyla ortalama Mg orant % 0.20 ve

% 0.19 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.13. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerine Ait Mg Degerleri

(%)
Yil Cesit N Dozlar (kg/da)
0 4 8 12 16 20 ORT
GOZDE-80 0.19 0.17 0.19 0.22 0.19 0.18 0.19b
= ANETO 0.19 0.18 0.17 0.21 0.19 0.20 0.19b
8 BOVITAL 0.22 0.20 0.19 0.21 0.21 0.22 021a
ORT 0.20ab  0.18b 0.18b 02la 0.20ab 0.20ab 0.20
GOZDE-80 0.18 0.17 0.14 0.18 0.21 0.12 0.17
3 ANETO 0.15 0.18 0.24 0.23 0.22 0.22 0.20
& BOVITAL 0.17 0.20 0.21 0.23 0.19 0.21 0.20
ORT 0.17 0.18 0.20 0.21 0.20 0.18 0.19
o GOZDE-80 0.18 0.17 0.17 0.20 0.20 0.15 0.18b
g ANETO 0.17 0.18 0.20 0.22 0.20 0.21 020a
= BOVITAL 0.20 0.20 0.20 0.22 0.20 0.21 021a
5 ORT 0.18b 0.18b 0.19ab 021a 020ab 0.19ab

Ele alinan azot dozu uygulamalarinda ortalama Mg orani, ilk yil dekara 0 ve 20 kg
azot uygulamasinda, ikinci y1l 8 kg azot uygulamasinda yiliksek olmustur. Dekara 4,

12 ve 16 kg azot uygulamalarinda ise ilk ve ikinci yil benzer sonucglar vermistir
(Sekil 4.12).
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Sekil 4.13. Sudan Otu ve SorgumxSudan Otu Melez Cesitlerinin 2013, 2014 ve
Birlestirilmis Yillara Ait Ortalama Mg Oranlar1 (%)
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Yozgat kosularinda sudan otu ve sorgumxsudan otu melez ¢esitlerinin verim ve
kalitelerinin {izerine farkli azot dozu uygulamalarinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada; cesitlerin bitki boyu, gévde ¢api, yaprak sayisi, yaprak orani,
kuru ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF, NDF, P, K, Ca ve Mg

oranlar1 bakimindan farkliliklar gosterdikleri belirlenmistir (Tablo ve Sekil 4.1-4.13).

Denemede birinci yil, iki yilin birlestirilmis sonuglar1 dikkate alindiginda, cesitler
arasinda en uzun boylu ¢esidin Bovital oldugu, azot dozlar1 uygulamasinda ise en
uzun bitki boyu 2013 yilinda ve birlestirilmis yillarda dekara 8 kg/N, 2014 yilinda ise
dekara 4 kg/N uygulamasinda belirlenmistir. Iki yilin birlestirilmis sonuclarina
bakildiginda, c¢esitler arasinda bitki boyu degerleri sirasiyla 207.9 cm (Bovital),
202.5 cm (Gozde-80) ve 199.4 cm (Aneto), azot dozlarinda ise 191.7 cm (20 kg
N/da) ile 209.3 cm (8 kg N/da) arasinda degistigi belirlenmistir. Caligmada bitki
boyu degerleri dekara 4, 16 ve 20 kg/N uygulanan parsellerde ve kontrol isleminde
denemenin birinci yilinda yiiksek bulunurken 8 ve 12 kg/N uygulamasinda ikinci
yilda daha yiliksek olmustur (Sekil 4.1). Yapilan calismalarda genel olarak bitki
boyunun sudan otunda 194 cm [32], sorgumxsudan otu melez ¢esitlerinde ise 60 ile
600 cm [28, 32, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85] arasinda degistigi belirlenmistir. Yapilan
caligmalarda belirlenen bitki boylar1 c¢alismamizda belirlenen degerlerle uyum
gostermekle beraber, bazi farkliliklar da arz etmektedir. Bu farkliligin nedenleri
arasinda, ekolojik faktorler, uygulanan islemler, toprak gibi etmenlerle beraber ¢esit
farklilig1 da bulunmaktadir [86]. Ciinkii bitki boyu toprak ve iklim sartlar1 yaninda
genotipten de etkilenmektedir [90].

Govde c¢ap1 yem bitkilerinde ot kalitesi agisindan 6nemli ozelliklerden birisidir.
Govde kalinligr calismanin birinci yilda 7.61 ile 13.53mm, ikinci yilda 6.88 —
10.44mm, birlestirilmis analiz sonucunda ise 7.79 ile 11.68mm arasinda degisim
gostermistir. Calismamizdaki bulgular Iptas ve Yilmaz (1995)'m [90] bildirdigi
degerlerle (10-25 mm) uyum igerisindedir.

Calismamizda kullandigimiz sudanotu ve sorgumxsudanotu melez cesitlerinin yer

aldig1 Tablo4.3’ lin incelemesinde goriilebilecegi gibi yaprak sayisi verileri, 2013



yilinda 7.40-9.60, 2014 yilinda 7.33-8.60, iki yilin ortalama verilerinde ise 7.36-8.93
arasinda degismistir. Sorgum tiir ve melezleri {izerinde yapilan ¢alismada, ¢esitlere
bagli olarak bitkideki yaprak sayis1 7 ile 15 adet arasinda degismistir [90]. Yapilan
bir ¢alismalarda sorgumda yaprak sayisinin optimum sartlarda 6 ila 17 adet arasinda
degisebildigi belirtilmektedir [91]. Ankara kosullarinda ana {iriin olarak yetistirilen 3
adet silaj Sorgum cesidinde farkli giibre dozu uygulamalarinda, ortalama yaprak
sayisint 10.80 adet/bitki olarak tespit etmislerdir [92]. Calismamizda belirlenen
yaprak sayisi degerleri diger arastiricilarin ¢alisma sonucglarinin arasinda yer almakta

ve uyum igerisindedir.

Yaprak orani ¢alismanin birinci yilinda % 29.02 ile % 43.85, ikinci yilinda %35.00
ile %42.04, birlestirilmis yillarin analiz sonucunda ise, % 33.58 ile %42.67 arasinda
degismistir. Calismamiz sonuglarindaki yaprak orani verilerimiz diger arastiricilarin
calismalariyla genellikle uyum icerisindedir. Van kosullarinda yapilan bir ¢calismada
melez cesitlerde belirlenen en yliksek yaprak oraninin tam ¢igceklenme devresinde
yapilan bigimde (% 23.77), en diisiik yaprak oranin ise hamur olum déneminde (%
13.81) yapilan bigimde elde etmislerdir [11]. Yine, Konya ekolojik kosullarinda 5
farkli sorgum sudan otu melezi gesitlerinin (Elrey, Grass, Grazer, Jumbo ve Sweet)
iki farkli bigiminde alinan 6rneklerde, yaprak oranmi1 %15.5 (Grazer)-%25.2 (Jumbo)
arasinda degistigi belirtilmektedir [34]. Kuru maddenin hazmolunabilirligi yaprak
oranina bagli olarak degismektedir [45]. Dolayisi ile silaj kalitesinin artmasi
bitkideki yaprak sayisinin artmasiyla dogru orantilidir [76]. Karaman kosullarina
uygun silajlik Sorgum x Sudan otu melez cesitlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
bir arastirmada; Grazer, El Rey, Grass Il ve Jumbo cesitlerinde yaprak oraninin
sirastyla % 18.70, % 22.83, % 25.63 , % 35.86 ve % 25.75 oldugu bildirilmektedir
[13]. Calismamizda ortaya ¢ikan farkliliklar yillar arasindaki ekolojik farkliliklar,
yetistirilme teknigi, ¢esitlerin o6zellikleri ve kiiltiirel uygulamalardan meydana gelmis

olabilir.

Alt1 farkli N dozunun sudanotu, sorgumxsudanotu melez ¢esitlerinin ot verimi ve
kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiiglimiiz ¢caligmada, kuru ot
verimleri, ¢esitler ve N dozlar1 bakimindan istatistiki olarak onemli farkliliklar
bulunmustur. Kuru ot verimleri 2013 yilinda 1.18 ton ile 1.68 ton, 2014 yilinda 2.30

ton ile 3.06 ton, iki yilin ortalamasinda ise 1.82 ton ile 2.30 ton arasinda degisim
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gostermistir. Silajlik sorgumxsudan otu ¢esitlerinin (Bovital, Greengo, Jumbo, Leoti,
N3.71-2, Sugar Graze) verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir calismada en yiiksek kuru verimi 3212.0 kg/da olarak belirlenmistir [30]. Azot
giibresinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) ve sira aras1 mesafesinin (35, 52.5 ve 70 cm)
sorgumxsudan otu melez ¢esidinde yapilan bir ¢alismada en yiiksek kuru ot verimini
1087.0 kg/da 15 kg/da N giibrelemesinde, en diisiik kuru ot verimini ise 641.2 kg/da
ile glibrelemenin yapilmadigi parselde bulunmustur [31]. Yapilan diger bir calismada
sorgum ¢esitleri arasinda en yiiksek kuru madde verimi 757.1 kg/da olarak
belirlenmigtir [32]. Konu ile ilgili yapilan farkli ¢aligmalarda kuru ot verimleri 641.2
kg/da ile 5745 kg/da arasinda degisim gostermektedir [25, 27, 30, 31, 36, 41, 42].
Calismamizdaki verilerimizin bazi arastiricilarin sonuglarmma gore yiiksek ya da
diisiik ¢ciktig1 goriilmektedir. Bu farkliliklar calismalarda kullanilan g¢esitlerden, giibre
uygulamalarindan ve ekolojik faktorlerden kaynaklanmis olabilir. Bu konuyla ilgili
cogu arastirict verim ve kalite unsurlarina, rakim ve hava nispi nemi ile toprak
yapisinin, nem ve sicakligin, etkiledigini belirtmektedirler [77, 78, 79, 80].
Calismada belirlenen kuru ot verimleri [25, 31, 36, 41] bildirdikleri verimlerden
yiiksek, [27, 30] verilerinden ise diisiik sonuglar elde edilmistir. iki yiln
birlestirilmis sonuclar1 dikkate alindiginda kuru ot verimi bakimindan Aneto ve

Bovital cesitleri ve 8 kg/da N uygulamasi 6n plana ¢ikmaistir.

Calismamizda elde ettigimiz ham protein verimi ortalamalari; 2013 yilinda % 7.07 -
% 10.33, 2014 yi1linda % 9.84 - % 14.50, iki yilin ortalama verilerinde ise % 8.8 ile
% 11.23 arasinda degigmistir. Caligma sonuglarimiz degisik arastiricilarin
caligmalariyla ayni yonde olup, 4 farkli azotlu giibrelemenin (0, 5, 10 ve 15 kg/da)
sorgumxsudan otu melez ¢esitleri iizerine etkilerinin belirlendigi bir ¢caligmada ham
protein orant % 11.25 ile 15 kg/da N giibrelemesinden elde edilmistir [31]. Yine
sorgum cesitlerinin verim ve kalite unsurlarinin belirlendigi bir ¢alismada, ham
protein orani % 9.41 [41] ve silajlik sorgum ¢esitlerinin (Digestivo, Fito-26250 ve
Rox) farkli sira araliklarinin (15, 25, 35, 45 ve 55 cm) bazi morfolojik ve tarimsal
Ozellikler iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢calismada ise kuru
ham protein orani (%10.99) olarak belirlenmistir [33]. Tokat kosullarinda sorgum
sudan otu melezinde kuru madde verimi ve bazi karakterler iizerine azot dozlarinin

(0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da N) etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, ham protein
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oranlar1 % 6.71 ile % 7.08 arasinda degismistir. 12 kg/da’ a kadar azot dozlarinin
artist ham protein verimini artirmig [21]. Yaptigimiz ¢alismada ham protein orani
hem c¢esitler arasinda hem de azot dozlar1 arasinda farkliliklar géstermistir. Nitekim,
artan azot dozlarina baglh olarak ham protein oranlar1 da artis gostermektedir [12].
Calismamizda birlestirilmis yillara ait azot dozlarimiz artan giibre dozuna bagh
olarak ham protein oranin1 da arttirmistir (Tablo 4.6). Calismada belirlenen ham
protein oranlari [30, 45, 73 ve 81] diger arastiricilarin belirlemis olduklar1 degerlerle

uyum igerisindedir.

Yozgat kosullarinda yaptigimiz ¢alismada Tablo 4.7° de goriilecegi gibi; ham protein
verimleri birinci y1l 92.6 kg/da ile 134.5 kg/da, ikinci y1l 247.6 kg/da ile 370.7 kg/da,
iki yilin birlestirilmis ortalama verileri ise 169.5 kg/da ile 250.5 kg/da arasinda
degismektedir. Calismada iki yilin ortalamasina bagli olarak cesitler ve giibre dozlar
arasinda farkliliklar goriilmektedir. Sorgum tiir ve melezlerinin verim ve kaliteleri
tizerine farkli azot dozlarinin etkilerinin belirlendigi ¢alismada, artan azot dozlarina
bagli olarak ham protein oranlar1 da artis gostermektedir [12]. Silajlik sorgumxsudan
otu melezinin verim potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada ham
protein verimi ortalamasit 104.96 kg/da [13], diger bir calismada silajlik sorgum
cesitlerin ham protein verimleri 100.0-127.1 kg/da arasinda degismistir. [83].

Alt1 farkli azot uygulamasiin sudanotu ve melez cesitlerinin ot verimi ve kalite
tizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in ylriittiiglimiiz c¢alismada;2013 yilinda ADF
oranlar1 % 34.59 ile % 41.25, 2014 yilinda % 36.93 ile % 42.66, birlestirilmis yillarin
ortalama verilerinde ise, % 35.97 ile % 41.16 arasinda degismistir. ADF bitki hiicre
duvar1 yapisinda seliiloz, lignin ve ¢0ziinmeyen protein miktarin1 ifade eder.
Bitkideki ADF oranmin artmasi o bitkinin sindirilebilirligini de artmasi anlamina
gelmektedir. [84]. Dolayist ile yemlerdeki ADF oraninin yiliksek olmasi istenmez (%
30’dan daha diisiik olmasi istenir) [83]. Silajlik sorgum cesitlerinin (Digestivo, Fito-
26250 ve Rox) farklt sira araliklarinin (15, 25, 35, 45 ve 55 cm) bazi morfolojik ve
tarimsal ozellikler iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢caligmada,
ADF oran1 %40.92 olarak belirlenmistir [33]. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarla (% 35.1-48.3), calismamizin ADF oranlar1 uyum igerisindedir [30, 72,
73, 85].
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Calismamizda; sudanotu ve sorgumxsudanotu melez ¢esitlerinde elde ettigimiz NDF
oranlar1 incelendiginde (Tablo 4.9), birlestirilmis yillar ortalama verilerinde g¢esitler
%62.73 ile %67.44 arasinda degismistir. Kaba yemler NDF igeriklerine gore ¢ok iyi
(% 41 — 46), 1yi (% 47 — 53), orta (% 54 — 60) ve kotii (% 61 — 65) kalite siniflarinda
degerlendirilmektedirler [86]. Birlestirilmis yillar ortalamasi degerlendirildiginde
hem g¢esitler hem de N dozlar1 NDF bakimindan kotii sinifa dahil olmustur.
Calismamizda degerlendirdigimiz NDF oranlar1 diger arastiricilarin caligmalari ile
cok farklilik gostermemekle beraber uyum igerisindedir. Nitekim, yapilan bir
calismada sorgumxsudan otu melez ¢esitleri ile cesitlerin ortalama NDF degerleri
% 54.1 — 61.4 arasinda degismistir [86]. Yine diger bir arastiricilarinin yaptiklar
caligmalarda NDF oranlari; % 57.7 — 74.8 [85]; % 56.22 — 75.57 [30]; % 59.98 —
71.39[73]; % 39.46 — 59.8 [74] arasinda degismistir.

Arastirmada Yozgat ekolojik kosullarinda 6 farkli N dozunun sudan otu ve sorgum x
sudan otu melezi ¢esitlerinin P (fosfor) igeriklerine etkisinin yer aldig1 Tablo. 4.10
incelendiginde, iki yilin ortalama verileri % 0.26 ile % 0.32 arasinda degismistir.
Kaliteli yem bitkisinde, otun yem degeri bakimindan, mineral madde igerikleri
hayvan beslemede 6nem tagimaktadir. Fosfor da bu minerallerden olup, bir yemde
olmasi gerek oran % 0.16 - % 0.37 arasinda degismektedir [87]. Calismamizdaki P

igerikleri diger arastiricilarin yiiriitmiis olduklari ¢alisma sonuglar ile uyumludur.

N dozlarinin sudan otu ve sorgum x sudan otu melezi gesitlerinin verim ve kalite
Ozellikleri {izerine etkilerinin incelendigi c¢alismamizda, 2013 ve 2014 yillarinda
cesitler arasinda Aneto en yliksek K oranima (% 1.85 ve % 2.40) sahip olmustur. N
dozlarmma bakildiginda birinci yil K oranlart % 1.18 ile % 2.18, ikinci yilda ise
% 1.51 ile % 2.48 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.11). 2013 ve 2014
yillarinda en yiiksek K orani1 dekara 0 kg N uygulamasinda (% 1.95, % 2.12)
belirlenmistir. iki yilin birlestirilmis ortalamalar1 degerlerine bakildiginda gesitler
arasinda en yiiksek K oran1 % 2.13 ile Aneto ¢esidinde tespit edilmistir. N dozlar
ortalamasinda ise dekara 0, 4, 12 ve 20 kg N uygulamalar1 (% 2.04, 1.88, 1.97 ve
1.89) en yiiksek K orani olarak belirlenmistir. Jumbo, Greengo, N.3.71.2, Leoti,
Bovital, Nes, Sugar Graze c¢esitleri ilizerinde yapilan bir c¢aligmada, ortalama

potasyum oranlarini % 1.13 ile % 1.64 arasinda degismistir [30] Calismadan elde
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ettigimiz K verileri Okuyan ve ark, (1986)’nin [88] bildirdigi degerden yiiksek

bulunmustur.

Yozgat kosullarinda sudan otu sorgumxsudan otu melez ¢esitlerinde farkli N dozu
uygulamasinda 2013, 2014 ve birlestirilmis yillara ait Ca oran1 degerleri
incelendiginde, 2013 yilinda en fazla Ca orani, Bovital ve Gozde-80 cesidinden
(swrastyla % 0.64 ve % 0.67) elde edilmistir. 2014 yilinda ise % 0.53 ile Bovital
cesidi en yiiksek Ca oranina sahip olmustur. Azot dozlar1 ortalamasina bakildiginda
2013 yilinda en yiiksek Ca orani dekara 16 kg N uygulamasindan (% 0.65), 2014
yilinda ise dekara 4, 8, 12 ve 16 kg N uygulamalarinda belirlenmis olup, % 0.49 ile
% 0.55 arasinda degismistir. Tablo 4.12.”ye gore, 2013 yilinda Ca oran1 % 0.63,
2014 yilinda ise % 0.51 olmustur. Sorgum tiir ve melezleri iizerinde yapilan
caligmada ortalama Ca orani % 0.40 — 0.78 arasinda degismistir [86]. Kaliteli yem
bitkisinde, otun yem degeri bakimindan, mineral madde igerikleri hayvan beslemede
Oonem tagimaktadir. Kalsiyum da bu minerallerden olup, bir yemde olmas1 gerek oran
% 0.21-0.52 arasinda degismektedir [87 ve 88]. Dolayisiyla ¢alismamizda
kullandigimiz ¢esitlerin tamami, kalsiyum igerikleri bakimindan, siit ineklerinin ve
besi sigirlarinin  glinlik kalsiyum ihtiyacinin karsilamasi bakimindan yeterli

seviyededir.

Yozgat ekolojik kosullarinda sudan otu ve sorgumxsudan otu melezi ¢esiti lizerine
farkli azot dozlarinin etkilerinin belirlendigi ¢alismada, Mg orani birinci yilda % 0.17
ile % 0.22, ikinci yilda ise % 0.12 ile % 0.24 arasinda degismistir. Tablo 4.13
incelendiginde cesitler arasinda 2013 yilinda en yiiksek Mg orani Bovital ¢esidinde
(% 0.21), 2014 yilinda ise % 0.20 ile Bovital ve Aneto cesitlerinde belirlenmistir.
Azot dozlar1 bakimindan denemenin birinci yilinda dekara 0, 12, 16 ve 20 kg N
(swrasiyla % 0.20, 0.21, 0.20 ve 0.20) uygulamalari, ikinci yilinda ise % 0.21 ile
dekara 12 kg N uygulamasi en yiiksek Mg oranina sahip olmustur. Birlestirilmis
yillarin sonuglarina bakildiginda ¢esitler arasinda en yiiksek Mg orant Aneto ve
Bovital gesitlerinden, N dozu uygulamasinda ise, en yiiksek Mg oranm1 dekara 8, 12,
16 ve 20 kg azot uygulamasindan (sirasiyla % 0.19, 0.21, 0.20 ve 0.19) alinmistir..
Farkli arastirict tarafindan yapilan bir ¢alismada magnezyum oranit % 0.14 — 0.20
arasinda degismistir [86]. Sonuglarimiz siit sigirlarinin rasyonlarinda bulunmasi

gereken degerlerle (% 0.16 ile % 0.25) uyum igerisindedir.
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Sonug olarak, 2013 yilinda Yozgat ili Yerkdy ilcesi ekolojisinde yiiriitiilen bu

calismadan elde edilen sonuglar agsagida 6zetlenmistir.

1. Calismada birinci, ikinci ve birlestirilmis yillar ortalamalarinda sudan otu ve
sorgumxsudan otu melezi ¢esitleri lizerine 6 farkli N dozunun etkilerinin belirlendigi
calismada. En uzun bitki boyu, 207.2 cm ile G6zde-80, N dozlarinda ise dekara 12
kg N dozunun bulundugu parsellerden (209.3) elde edilmistir.

2. Sudan otu ve sorgumxsudan otu melezi ¢esitlerinde en yiliksek yaprak sayisi 2013
yilinda 8.80 adet ile Aneto, 2014 yilinda 7.86 ile Gozde-80, iki yilin birlestirilmis
degerlerinde ise 8.30 adet ile Bovital ¢esidinden elde edilmistir. Ekim donemlerinde
N dozlar1 uygulamalar1 arasinda cesitlerin birlestirilmis yillar ortalamasindaki en
yiiksek yaprak sayisi dekara 0, 4, 8 ve 12 kg azot uygulamalarindan (sirasiyla 8.37,
8.66, 8.37 ve 8.31 kg/da) elde edilmistir.

3. Yozgat kosullarinda farkli azot dozlarinin sudan otu ve sorgumxsudan otu melezi
lizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismada; kuru ot verimleri incelenmis olup, 2013
yilinda en yiiksek kuru ot verimi, cesitler arasinda Gozde-80 (1.41 ton/da), 2014
yilinda ise Aneto (2.67 ton/da) ve Bovital (2.63 ton/da) olmustur. N dozlar
bakimindan en yiiksek kuru ot verimi 1. y1l dekara 8, 12 ve 16 kg (1.51, 1.51 ve 1.22
ton/da), 2. yil ise dekara 8 kg (2.68 ton/da) ve 20 kg azot uygulamasinda (2.63
ton/da) belirlenmistir. Tki yilin birlestirilmis kuru ot verimleri ortalama sonuglart
degerlendirildiginde ¢esitler arasinda 2.03 ve 2.01 ton/da ile Aneto ve Bovital, N
dozlarinda ise dekara 8 kg azot uygulamasi (2.10 ton/da) en yliksek kuru ot verimine

sahip olmustur.

4. Yapilan ¢aligmada 2013 yili verilerinde ham protein oranlar1 verilerinde istatistiki
olarak farklilik bulunmamustir. 2014 yilinda istatistiki olarak ham protein oranlar1 N
dozlarinda 6nemli (p<0.05) farkliliklar oldugu saptanmistir. Her iki yil verilerin
ortalamasinda ise istatistiki olarak ham protein oranlart yil, ¢esit ve yiIxN dozlari
interaksiyonu arasinda ¢ok dnemli (p<0.01) farkliliklar oldugu belirlenmistir. Ham
protein oranlar1 birinci yilda % 7.07 ile % 10.33, ikinci yilda ise % 9.84 ile % 14.50
arasinda degisim gostermistir. Tablo 4.6 incelendiginde ¢esitler arasinda 2013 ve
2014 yillarinda en yiiksek ham protein oran1 Aneto (% 8.60 ve % 13.06) ¢esidinde
belirlenmigtir. 2013 ve 2014 yillar1 ortalama ham protein oranm1 % 8.17 ile % 11.90
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arasinda degismistir. 2013 yil1 ¢esitler arasindaki en fazla ham protein verimi 118.1
kg/da ile Aneto, 2014 yilinda ise 297.1 ve 349.6 kg/da ile Aneto ve Bovital
cesitlerinden elde edilmistir. Iki yilin birlestirilmis sonuglarina bakildiginda ise
cesitler arasinda en yliksek ham protein verimi Aneto (233.8 kg/da) c¢esidinden, N
dozlarinda ise dekara 8, 12 ve 12 kg azot uygulamalarindan (sirastyla 230.4, 212.2 ve
214.2 kg/da) elde edilmistir.

5. 2013 yil1 gesitler bazinda en yiiksek ADF oran1 % 38.95 ve % 37.88 ile Gozde-80
ve Bovital ¢esitlerinde elde edilmistir. 2014 yilinda ADF orami ise % 34.59 ile
% 41.25 arasinda degigmistir. N dozu uygulamalarinda 2013 ve 2014 yillarinda en
yilksek ADF orani sirasiyla dekara 8 kg (% 38.80) ve 0 kg (% 41.84) azot
uygulamalarindan elde edilmistir. Birlestirilmis yillarin N dozu c¢esitler arasinda en
yiiksek ADF oran1 Gozde-80 (% 40.02) ve Bovital (% 39.07) cesitlerinde, N dozu
uygulamasinda ise dekara 0 kg azot uygulamasi (% 40.26) en yiiksek ADF oranina
sahip olmustur. NDF oranlar1 birinci y1l % 57.90 ile % 68.93, ikici yilda ise % 62.87
ile % 70.88 arasinda degisim gostermistir, ise ¢esitler arasinda incelendiginde 2013
ve 2014 yillarinda en yiiksek NDF orani Bovital (sirasiyla % 62.83 ve % 66.82)
cesidinde belirlenmistir. N dozlarina bakildiginda 2013 yilinda yiliksek NDF oram
% 64.23 ile dekara 8 kg N, 2014 yilinda ise % 68.58 dekara 20 kg N uygulamasindan
alimmustir. Birlestirilmis yillarin ortalama degerleri incelendiginde c¢esitler arasinda

en yiiksek NDF oran1 % 67.44 ile G6zde-80 ¢esidinden belirlenmistir.

6. Arastirmada Yozgat ekolojik kosullarinda 6 farkli N dozunun sudan otu ve
sorgum x sudan otu melez cesitlerinde belirlenen fosfor igerikleri 2013 ve 2014
yillarinda en yiliksek Aneto cesidinden tespit edilmistir (sirastyla % 0.29, % 0.32).
2013 yilinda en yiiksek P oran1 % 0.29 ile dekara 20 kg azot. 2014 yilinda ise % 0.30
ile dekara 4 kg ve 12 kg azot uygulamalarinda en yiiksek P oranmi tespit edilmistir.
Yillarin ortalamasina bakildiginda ortalama P orani 2013 yilinda % 0.28, 2014
yilinda ise % 0.30 olmustur. iki yilin ¢esit ve N dozu birlestirilmis ortalamalarina
bakildiginda K orani sirast ile % 1.62 (G6zde-80) ve % 2.13(Aneto) ve % 1.88 4
kg/da N) - % 2.04 (0 kg/da N) arasinda degismistir. 2013 ve 2014 yil1 ortalamalarina
bakildiginda 1. y1l K oram1 % 1.69, 2. yil ise % 2.05 olarak tespit edilmistir. 2013,
2014 ve birlestirilmis yillara ait Ca oran1 degerleri incelendiginde 2013 yilinda en

yiiksek deger Gozde-80 cesidinde (% 0.67), 2014 yilinda ise Bovital ¢esidinde (%
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0.53) belirlenmistir. N dozlar1 bakimindan 2013 yilinda en yiiksek Ca oran1 % 0.65
ile 16 kg N/da uygulamasindan alinirken, 2014 yilinda dekara 12 ve 16 kg azot (%
0.55) uygulamalarinda tespit edilmistir. Birlestirilmis yillarin  ortalama Ca
oranlarinda en yiiksek oran G6zde-80 ve Bovital (% 0.59) cesidinde belirlenmistir. N
dozlar1 uygulamalarindan 16 kg N/da en yliksek Ca orani (% 0.60) olmustur. Sorgum
tiir ve melezleri iizerinde yapilan ¢aligmada ortalama Ca oran1 % 0.40 — 0.78 arasinda
degismistir. 2013 ve 2014 yillarinda N dozlar1 bakimindan en yliksek Mg oran1 12 kg
N/da uygulamasinda (% 0.21) alinmustir. Birlestirilmis yillarin ortalama Mg orani
verilerine bakildiginda, en yiliksek oran Bovital (% 0.21) cesidine ait olmustur. N
dozlar1 bakimindan ise % 0.21 ile 12 kg N/da uygulamasinda en yiiksek Mg orani

tespit edilmistir.

Ele aldigimiz 6zellikler bakimindan Yozgat ekolojisinde farkli azot dozlarinin sudan
otu ve sorgumxsudan otu melez ¢esitlerinin ot verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin
incelendigi bu caligmada, yorede goriilen yem acigmin kapatilmasinda hem farkl
tiirlerin hem de tiirler iizerinde uygulanacak giibrelerin miktarlarinin ne diizeyde
olabilecegi tespit edilmistir. Iki yillik veriler 15131nda, Yozgat ekolojik sartlarinda
sulanabilir kosullarda alternatif kaba yem kaynagi olarak, ¢esitlerin kuru ot verimi ve
toplam ham protein verimleri g6z oniine alindiginda; melez cesitler olan Aneto ve
Bovital ¢esitlerinin kullanilabilecegi ve dekara 8 kg azot uygulamasinin yeterli

olacagi sonucuna varilmistir.
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