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OZET

Karanlikdere Vadisi’nden toplanan dokiintii, liken, yosun ve toprakta yasayan Oripodoid akarlar
taksonomik bakimdan degerlendirilmis ve bir familyaya ait {i¢ tiir tespit edilmistir. Bu ¢calismada;
daha once Tiirkiye’den kaydedilmis olan Zygoribatula coghata (Oudemans, 1902), Oribatula
interrupta (Willmann, 1939) ve Oribatula pannonica Willmann, 1949’a rastlanmistir. Tespit
edilen tiirlerin, 151k mikroskobu ve tarama elektron mikroskobu incelemeleri yapilarak gesitli
viicut yapilarina ait Slglimleri yapilmig, fotograflari cekilmis, yasama alanlar ile diinyadaki

yayiliglar1 verilmis ve cesitli taksonomik sorunlari tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Acari, Oripodoidea, Zygoribatula, Oribatula, taksonomi, Karanlikdere
Vadisi.



TAXONOMIC INVESTIGATIONS ON THE ORIPODOID MITE SPECIES
(ACARI, ORIBATIDA, ORIPODOIDEA) OF KARANLIKDERE VALLEY
(YOZGAT)
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Thesis Supervisor: Asst. Prof. Sedat PER

ABSTRACT

The oripodoid mites dwelling in litter, lichen, moss and soil collected from Karanlikdere Valley
have been evaluated from taxonomic viewpoint; totally three species belonging to the family
Oribatulidae have been identified. In this study, it has also been found Zygoribatula cognata
(Oudemans, 1902), Oribatula interrupta (Willmann, 1939) and Oribatula pannonica Willmann,
1949 that have been recorded previously from Turkey. The identified species were examined by
a light microscopy and scanning electron microscopes, the measurements belonging to their
various body structures were done and and also photographed; their habitats and distributions on

the world were given and taxonomical problems discussed.

Keywords: Acari, Oripodoidea, Zygoribatula, Oribatula, taxonomy, Karanlikdere Valley.



TESEKKUR

"Karanlikdere Vadisi'nin (Yozgat) Oripodoid Akar tirleri (Acari. Oribatida.
Oripodoidea) iizerine Taksonomik Arastirmalar" konulu tez ¢alismasinin se¢iminde,
yiriitilmesinde, sonuc¢landirilmasinda ve sonuglarimin  degerlendirilmesinde
yardimlarini esirgemeyen degerli hocam Sayin Yrd. Dog. Dr. Sedat PER'e tesekkiir

ederim.

Arazi galigmalarim esnasinda yardimlarmi gordiigiim Biyolog Salih KOKEZ ve
Biyolog Sebahattin BIRCAN’a, laboratuvar calismalar1 sirasinda yardimlarim
gordiigim Biyolog Eda Eker’e, orneklerin tarama elektron mikroskobu (SEM)
incelemelerindeki yardimlarindan dolay1 Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezi ¢alisanlarindan Uzman Altinay ALTUNTAS a, iklimsel verileri
temin eden Meteoroloji Genel Midiirliigii’ne, toprak 6rneklerinin analizlerini yapan

Yozgat Ziraat Odasi’ndan Ziraat Miihendisi Nurcan DEMIRCI’ye tesekkiir ederim.

Orneklerin SEM incelemeleri 6n hazirliginda ve teshis asamasinda yardimlarini
gordiigiim Dr. Abdulkadir TASDEMIR ve Prof. Dr. Nusret AYYILDIZ’ a tesekkiir

ederim.

Ayrica, bugiinlere gelmemde emeklerini ve katkilarimi esirgemeyen sevgili annem
Kadriye ASUT ve babam Ismail ASUT’a ve tabi ki manevi destegini her zaman
hissettigim agabeyim Akif ASUT a ¢ok tesekkiir ederim.

Bu tez galismasini 2013FEF/A56 kodlu proje ile destekleyen Bozok Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Akarlar, eklembacaklilar (Arthropoda) subesinin, anten ve mandibul tasimayan zehir
cengelliler (Chelicerata) alt subesi igerisinde yer alan Oriimcegimsiler (Arachnida)
simifinin on bir alt smifindan biridir. Bu alt sif igerisinde yer alan Oribatida,
Prostigmata, Mesostigmata ve Astigmata alt takimlarma ait iiyeleri ¢ogunlugu
toprakta yasar. Toprak sisteminde en ¢ok yayilig gosterenler arasinda oribatid akarlar
gelmektedir. Oribatid kelimesi yunanca "oreos" dag ve "batein" gezmek, dolasmak
anlamma gelen iki kelimenin birlesmesiyle olusmustur. Oribatid akarlarin
biiyiikliikleri 0.13-1.2 mm arasinda degismektedir. Bazi ilkel aileler disinda
oribatidler gelismemis donemlerinde genellikle yumusak viicutlu, geng evrelerinde
sert, koyu renkli (kitin) bir dis iskelete sahiptir. Bacaklar1 larval evrede ii¢, nymf ve

olgun evrede dort boliime ayrilmistir [1,2].

Topraktaki organik tabaka igerisinde yasayan eklembacaklilar igerisinde en baskin
hayvan grubu oribatid akarlardir. Cogunlukla toprakta ve yiizey dokiintiisiinde
bulunan oribatid akarlar cayirlar, otlar, yavas biiyiliyen ¢alilar, agac¢ kabuklari, sucul,

yari-sucul ve sahil habitatlarinda da bulunurlar [3].

Oribatid akarlarin simdiye kadar tanimlanmig 175 familyaya ait 1300 cins igerisinde
yaklagik 11000 tiirii bulunmaktadir [4]. Ulkemizde oribatid akarlar iizerine
caligmalar 1980 yillarinda Ayyildiz ve arkadaslar1 tarafindan baglamistir [5-7].

Oripodoid akarlar, pteromorfas1 olan oripodoidler (Scheloribatidae, Haplozetidae,
Mochlozetidae) ve pteromorfast olmayan oripodoidler  (Scheloribatidae,
Oribatulidae) diye ikiye ayrilirlar. Pteromorfast olan oripodoid akarlar, acik
kahverengi, sarimtirak ve nadiren de kirmizimsi renkte olmalari, pteromorfalar: sabit
ve gelismis (Podoribates), pteromorfalart sabit fakat belli belirsiz (Scheloribates)
veya iyi gelismis ve hareketli (Peloribates, Xylobates) olmalari, lentikuluslarinin
olmamasi, notogaster killarinin ince ve belli belirsiz olmasi veya uzun (Peloribates)
olmast ile ayirt edebilirken, pteromorfasi olmayan oripodoid akarlar ise agik
kahverengi veya sar1 renkte olmalari, tutoryumun bulunmamasi, lentikuluslarinin
olmamasi, lamellalarinin  genellikle dar olmasi, translamellariin  olmasi

(Zygoribatula) veya olmamasi ile ayirt edilebilir [8].



Arastirma alani olan Karanlikdere Vadisi zengin bir floraya sahiptir. Budak ve lbas
(2004), Karanlikdere Vadisi’ndeki florastik calismalarinda g¢alisma alaninda 25
familyaya ait 112 endemik takson belirlemislerdir [9]. Karanlikdere Vadisi’nde
yapilan az sayidaki faunistik ¢alismalarda ise Hymenoptera’dan Braconid tiirleri

belirlenmistir [10-12].

Bu ¢alismada; zengin bitki ortiisiine sahip olmasi, daha 6nce oribatid akarlar iizerine
calisma yapilmamasi dikkate alinarak Karanlikdere Vadisi’nde, toprak, dokiintii,
yosun ve likende yasayan oribatid akarlar taksonomik olarak incelenerek Tiirkiye ve

diinya akar faunasina katkida bulunulmasi amaglanmistir.



2. MATERYAL YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Tanimi

Karanlikdere Vadisi, Yozgat ili Sefaatli ilgesinden baslayrp Yerkdy Ilgesine kadar
olan 35 km uzunlugunda ve 50-1200 m genislikte bir alan1 kapsar (Sekil 2.1).
Calisma alani, evrensel yer belirleme sistemi (GPS) verilerine gore 399 30,400' N,
34° 44,612' E (Sefaatli) ile 39° 35,844 N, 34° 29,735' E (Yerkdy) koordinatlari

arasinda bulunmaktadir [8].

Sekil 2.1. Karanlikdere Vadisi’nden genel goriiniis

Irano — Turanian fitocografik bolgesi igerisinde bulunan c¢aligma alani, zengin bir
floraya sahiptir [8]. Karanlikdere’nin alt1 farkli yerinden alinan toprak 6rneklerinin
Yozgat Ziraat Odast Toprak-Yaprak Analiz Laboratuvarinda yapilan analizler
sonucunda topragin alkalin, orta derecede kirecli, organik madde bakimindan fakir,
tinl1, tuzsuz, azotga fakir, ¢ok az fosforlu, potasyum yoniinden zengin oldugu tespit
edildi (Tablo 2.1).



Tablo 2.1. Arastirma alanina ait topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri

Ornek | Derinlik pH CaCO;(Kireg) | Organik | Su ile | Tuzluluk | N, P,Os K,0
No doymusluk

(cm) (%) Madde (%) (Azot) | (Fosfor) (Potasyum

(100ml’de) )
(%) (Kg’ da)
(Kg’ da)

0-30 7.89 | 13.86 0.86 41.36 0.007 0.043 2.58 45.77
2 0-30 8.06 | 14.88 1.60 43.34 0.019 0.080 2.60 46.68
3 0-30 8.24 | 10.94 0.61 33.00 0.004 0.030 3.03 52.70
4 0-30 8.35 | 12.98 1.28 30.58 0.005 0.064 3.08 54.81
5 0-30 8,17 | 14.88 2.01 33.44 0.018 0.101 2.85 50.59
6 0-30 8,22 | 10.65 1.34 37.40 0.008 0.067 2.88 52.70

Caligsma alani istasyonlarindan alinan iklimsel verilerin degerlendirilmesi sonucunda;

en disiik sicakligin Ocak aymda -5.7 °C, en yiiksek sicakligin ise Agustos aymda

33.3 °C, topragin ortalama giinliik toplam giineslenme siiresinin Agustos ayinda

12.03 sa-da, Ocak ayinda 2.54 sa-da, 10 cm toprak sicakligmin en ¢ok 24.8 °C ile

Agustos ayinda en diisiik ise 1.7 °C ile Ocak ayinda, en hizli riizgarin (10 m’de)

Nisan ayinda bat1 ve glineybat1 yoniinde 14.1 m/sn hizla estigi, en diisiik riizgarin (10

m’de) Aralik ayinda giineybat1 yoniinde 3.1 m/sn hizla estigi, giinliik toplam yagisin

Mayis ay1 igerisinde 25 mm, ortalama nemin en yiiksek Ocak (%77.6) ve Subat
(%72.4) aylarinda, en diisiik ise Agustos (%45.4) ve Haziran (%46.1) aylarinda

oldugu tespit edilmistir.




2.2. Oripodoid Akar Orneklerinin Toplanmasi, Hazirlanmasi, incelenmesi ve
Saklanmasi

2013 yilmin Agustos ayindan 2014 yilinin Haziran aymna kadar Karanlikdere
Vadisi’nden toprak (10x10x10 cm), dokiintii, yosun ve liken ornekleri naylon
torbalarin icerisine konularak etiketlendi. Alinan Grneklerin yasam alani ile ilgili
ozellikler kaydedildi. Laboratuvara getirilen Ornekler birlestirilmis Berlese
hunilerinden olusan ayiklama diizenegine yerlestirildi (Sekil 2.2). Alinan ornekler
nemlilik durumuna gore 5-7 giin siire ile bu ayiklama diizeneginde bekletildi.
Ayiklama isleminin sonunda, hunilerin alt tarafina yerlestirilmis ve i¢inde % 70’lik
alkol bulunan toplama siselerinde biriken akarlar, petri kaplarma bosaltilip stereo
mikroskop altinda pipet ve igneler yardimi ile ayiklandi. Ayiklanan bu akarlar

icerisinden Oripodoidea iist familyasina ait olan 6rnekler segildi.

Sekil 2.2. Birlestirilmis Berlese hunilerinden olusan toprak akarlarini ayiklama
Diizenegi



Oripodoid akar orneklerinin mikroskobik incelenmesi, CX21 model Olympus 151k
mikroskobunda gliserinli veya 1:2 oranindaki su-laktik asit ortaminda yapildi.
Teshisi yapilan tiirlerin taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmeleri

Erciyes Universitesi Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yapild.

2.3. Orneklerin Alindigx Yerler

Arazi ¢alismalar siiresince 158 Ornek alinmis ve her bir 6rnekleme i¢in KD-1’den
baslayarak ayri sifre kullanilmistir. Asagida; bu arastirmada incelenen oripodoid
akarlarin bulundugu Orneklerin, alindig1 yerlerin GPS koordinatlari, rakimlar1 ve

tarihleri verilmistir.

KD-2. Ségiit agaci (Salix alba) iizeri liken; N 39° 30.157", E 34° 44.699', 907 m;
17.08.2013.

KD-4. Kavak agaci alt1, Kaya tizeri yosun; N 39° 33.189', E 34° 41.668', 873m:;
17.08.2013.

KD-11. Sogiit agaci alt1 toprak; N 39° 34.579", E 34° 40.200', 847 m; 17.08.2013.

KD-12. Elma agaci alti toprak; N 39° 34.345' E 34 40.415', 850 m; 17.08.2013.
KD-14. Sogiit agaci alt1 toprak; N 39° 30.371',E 34° 44.568', 900 m; 24.08.2013.
KD-21. Ayva agac1 alt1 toprak; N 39° 31.273', E 34° 43.896', 902 m; 24.08.2013.
KD-25. Ayva agact alt1 toprak; N 39° 33.766", E 34° 41.033', 869 m; 24.08.2013.

KD-39. Sogiit agaci iizeri liken; N 39° 30.818', E 3% 44.235', 940 m; 31.08.2013.
KD-40. Sogiit agaci iizeri liken; N 39° 30.816', E 34° 44.252', 904 m; 31.08.2013.
KD-41. Sogiit agaci lizeri liken; N 39° 30.833, E 34° 44.480', 916 m; 31.08.2013.
KD-43.S6giit agaci alt1 toprak; N 39° 30 165', E 34° 44.755', 908 m; 31.08.2013.
KD-44. Sogiit agaci alti toprak; N 39° 30 165', E 34° 44.755', 908 m; 31.08.2013.

KD-46. Dere kenari toprak; N 39° 34.486', E 34° 37.445', 830 m; 14.09.2013.



KD-54.

KD-55.

KD-65.

KD-70.

KD-77

KD-80.

KD-82.

KD-88.

KD-96.

KD-98.

Ceviz agaci alt1 toprak; N 39°34.317', E 34° 35.999", 817 m; 14.09.2013.
Ceviz agaci alt1 toprak; N 39° 34,319 E 34° 35.991", 817 m; 14.09.2013.
Acik alan toprak; N 39° 34.798', E 34° 35.690", 822 m; 28.09.2013.

Agik alan toprak; N 39° 34.617', E 34° 39.343, 845 m; 28.09.2013.

. fade agact altr, yosun; N 39° 31.272', E 34° 43.970', 908 m; 28.09.2013.

Acik alan toprak; N 39° 37.249' E 34° 29.511', 784 m; 26.10.2013.
Acik alan toprak; N 39° 37.125" E 34° 29.634' ,773 m; 26.10.2013.
Acik alan toprak; N 39° 36.591" E 34° 30.780' ,784 m; 26.10.2013.
Agag tizeri liken; N 39°37.303" E 34° 29.439' 780 m; 12.04.2014.

Agag alt1 toprak; N 39° 37.289' E 34° 29.450' 780 m; 12.04.2014.

KD-100. Agag tizeri liken; N 39° 37.267' E 34° 29.496' 780 m; 12.04.2014.

KD-101. Acik alan toprak; N 39° 37.252" E 34° 29.526' 782 m; 12.04.2014.

KD-110. Acik alan toprak; N 39° 36.950" E 34° 29.676' 794 m; 12.04.2014.

KD-113. So6giit agac alt1 toprak; N 39° 35.802" E 34° 31.984' 787 m; 01.05.2014.

KD-115. Acik alan toprak; N 39° 35.786" E 34° 31.992' 794 m; 01.05.2014.

KD-116. Kavak agac1 alt1 toprak; N 39° 35.779" E 34° 32.004' 795 m; 01.05.2014.

KD-119. Kaya iizeri yosun; N 39° 35.768" E 34° 32.088' 790 m; 01.05.2014.

KD-126. Agag tizeri liken; N 39° 35.783" E 34° 32.069' 786 m; 01.05.2014.

KD-134. Kaya iizeri yosun; N 39° 30.185" E 34° 44.494' 905 m; 23.05.2014.

KD-137. Kavak agaci alt1 yosun; N 39° 30.766' E 34° 44.190' 913 m; 23.05.2014.

KD-138. Kavak agaci alt1 toprak; N 39° 30.791" E 34° 44.113' 916 m; 23.05.2014.



KD-140. Dut agaci alt1 toprak; N 39° 30.824" E 34° 44.002' 916 m; 23.05.2014.
KD-142. Kayis1 agaci alt1 toprak; N 39° 30.834" E 34° 43.964' 915 m; 23.05.2014.
KD-144. Ayva agaci iizeri liken; N 39° 32.671' E34° 42.983' 880 m; 06.06.2014.
KD-151. Acik alan toprak; N39° 32.671' E34° 42.469' 874 m; 06.06.2014.
KD-156. Kaya iizeri yosun; N 39° 33.208' E34° 41.356' 873 m; 06.06.2014.

KD-158. Acik alan toprak; N 39° 34.809' E34° 35.678' 813 m; 06.06.2014.



3. BULGULAR

Karanlikdere Vadisi’nden, 2013 yilinin Agustos ayindan 2014 yilinin Haziran ayimna
kadar yapilan 158 drnekleme sonucu elde edilmis olan oribatid akarlarin incelenmesi
sonucu Oripodoidea iist familyasina ait Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902),
Oribatula interrupta (Willmann, 1939) ve Oribatula pannonica Willmann, 1949
taksonlar1 belirlenmistir. Bu taksonlara ait sistematik bulgular tarama elektron

mikroskobu fotograflari ile birlikte agsagida verilmistir.

3.1. Oripodoid Akarlarin Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Alt alem: Eumetazoa

Sube: Arthropoda

Alt sube: Chelicerata

Sinif: Arachnida

Alt sinif: Acari

Ust takim: Actinotrichida

Takim: Oribatida

Ust familya: Oripodoidea Jacot, 1925
3.1.1. Familya: Oribatulidae Thor, 1929
Tiirkiye’den bilinen Oribatulidac Familyasina ait cinsler i¢in teshis anahtar1 [13].

1. Translamella mevcut; lamellalar uzun, lamellar killar lamelladan daha kisa
...................................................................... Zygoribatula Berlese, 1916
- Translamella mevcut degil; lamellalar 6ne dogru genislemis ve kuspidiyumsuz

.......................................................................... Oribatula Berlese, 1895



3.1.1.1. Cins: Zygoribatula Berlese, 1916

Tip tiirti: Oribatula connexa Berlese, 1904

3.1.1.1.1. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902)
(Sekil 3.1-9)

Viicut uzunlugu ortalama 425 (400-450) um; genisligi ise ortalama 250 (210-270)
um’dir (n = 6).

Deri: Sarimtirak kahverengidir.

Prodorsum: Rostrum ¢ikintili ve yuvarlak sekle sahiptir. Rostral killar 6nde dogru
yonelmis ve uzunluklart 43 um’dir. Rostral killar arasi mesafe 50 pum, lamellar
killarin uzunlugu ortalama 64 pm, interlamellar killarin uzunlugu ortalama 16 um,
interlamellar killar aras1 mesafe ortalama 55 pum, translamella uzunlugu 30 pm olarak
Olglilmiistiir. Botridiyum kase seklindedir. Sensillus sap kismi ortalama 32 um, bas

kismi ortalama 28 um uzunlugunda olup ig seklindedir.

Notogaster: Notogaster uzunlugu ortalama 304 um’dir. Dorsosejugal sutur tamdir ve
orta kisimda yay seklini almistir. Dort c¢ift por bolgesi bulunmaktadir. 14 ¢ift
notogaster kili vardir. ¢; kilinin uzunlugu ortalama 28 pum olup, ¢; killari aras1 mesafe

ortalama 122 um’dir. Cok az gelismis kii¢iik bir pteromorfaya sahiptir.

Karmn bélgesi: Karin bolgesinin gorlinlisii diizdiir. Epimeral killar ince ve diiz
sekillidir ve epimeral kil formiilii 3-1-3-3’tiir. Genital plagin uzunlugu ortalama 49
pum, genisligi ise ortalama 44 um’dir. Anal plak ile genital plak aras1 mesafe ortalama
113 pm’dir. Anal plagin uzunlugu ortalama 74 um, genisligi ise ortalama 70 pum’dir.
Dort ¢ift genital, bir ¢ift aggenital, iki ¢ift anal, {i¢ ¢ift adanal kil vardir. ad; kili
postanal, ad, kili adanal, ads kili preanal ve iad yarigi preanal konumda yer

almaktadir.

Bacaklar: Bacaklar ii¢ tirnaklidir.
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incelenen Ornekler: KD-11: 4 6rnek, KD-25: 5 6rnek, KD-54: 2 6rnek, KD-80: 1
ornek, KD-88: 1 ornek, KD-96: 1 6rnek, KD-110: 15 6rnek, KD-113: 6 6rnek, KD-
115: 2 6rnek, KD-116: 11 6rnek, KD-119: 2 6rnek, KD-156: 4 6rnek.

Mag= 425X Detector = SE1
EHT =20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.1. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902) : Viicudun sirttan goriiniisiiniin
SEM fotografi.
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S ‘ NE
Mag= 1.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.2. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Prodorsum bolgesinin SEM
fotografi.

Mag= 200KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.3. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Translamella ve rostrumun
SEM fotografi.
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Mag= 4.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.4. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Sensillusun SEM fotografi.

Mag = 700X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.5. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Notogasterin SEM fotografi.
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Mag= 500X Detector = SE1
EHT =20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.6. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Viicudun karindan
goriiniisliniin SEM fotografi.

Mag= 180 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.7. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Infrakapitulumun SEM
fotografi.
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Mag= 140 KX Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :6 Feb 2015
Sekil. 3.8. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Genital ve epimeral bolgenin
SEM fotografi.

Mag= 235KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :6 Feb 2015

Sekil. 3.9. Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Anal bolgenin SEM fotografi.
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3.1.1.2. Cins: Oribatula Berlese, 1895

Tip tiirti: Notaspis tibialis Nicolet, 1855

3.1.1.2.1. Oribatula interrupta (Willmann, 1939)
(Sekil 3.10-19)

Esadlar [13]:

Zygoribatula bulanovae Kulijev, 1961

Oribatula parisi Travé, 1961

Oribatula sitnikovae lordansky, 1991

Viicut uzunlugu ortalama 427 (400-440) um; genisligi ise ortalama 260 (200-290)
um’dir (n =6).

Deri: Sarimtirak renklidir.

Prodorsum: Rostrum yuvarlaktir. Rostral killar ¢ok az dikenli olup ortalama 44 pm
uzunluga sahiptirler. Lamellalarin uzunlugu ortalama 74 pm olup dar yapilidir ve
ucta ige dogru yonelmis kuspisler bulundurur. Lamellar killarin uzunlugu ortalama
68 um’dir. Interlamellar killarin uzunlugu ortalama 29 pum’dir. Sensillusun sap kismi
ortalama uzunlugu 14 um olarak 6l¢iiliirken, bas kismi1 comak seklinde olup ortalama

uzunlugu 21 pm olarak dl¢tilmiistiir.

Notogaster: Notogaster diizdiir ve oval bir sekle sahip olup uzunlugu ortalama 304
um’dir. Dorsosejugal sutur orta kisimda konvekstir. Notogaster 13 ¢ift kil tasir.
Hafifce egimli zayif bir humeral ¢ikinti bulunmaktadir. Aa por bdlgesi kiiciik

yuvarlaktir ve la kilina yakin konumdadir.

Karin bdélgesi: Karin bolgesinde killarin tamami kisa ve diizdiir. Epimeral kil
formiili 3-1-3-3 seklindedir. Genital plagin uzunlugu ortalama 60 pm, genisligi ise
ortalama 59 um’dir. Anal plagin uzunlugu ortalama 68 um, genisligi ise ortalama 68

um uzunlugundadir. Anal plak ile genital plak arasi mesafe ortalama 128 pum’dir.
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Dort ¢ift genital, bir ¢ift aggenital, iki ¢ift anal, li¢ ¢ift adanal kil vardir. iad yarigi

preanal konumdadir.

Bacaklar: Bacaklar ti¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: KD-2: 19 6rnek, KD-4: 1 6rnek, KD-11: 1 6rnek, KD-39: 1
ornek, KD-40: 1 6rnek, KD-41: 1 6rnek, KD-43: 1 6rnek, KD-44: 1 6rnek, KD-55: 1
ornek, KD-82: 1 ornek, KD-98: 2 6rnek, KD-100: 35 6rnek, KD-101: 1 6rnek, KD-
113: 4 6rnek, KD-119: 62 o6rnek, KD-126: 2 6rnek, KD-134: 2 6rnek, KD-137: 5
Ornek, KD-138: 1 6rnek, KD-142: 3 6rnek, KD-156: 14 6rnek, KD-158: 1 6rnek.

Mag= 500X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.10. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Viicudun sirttan goriiniistiniin
SEM fotografi.
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Mag= 1.50KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.11. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Prodorsum bdlgesinin SEM
fotografi.

Mag= 200KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.12. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Rostrumun SEM fotografi.
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Mag= 8.00 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Mag= 780X Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.14. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Notogasterin SEM fotografi.

19



Mag= 500X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.15. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Viicudun karindan goriiniisiiniin
SEM fotografi.

-\ Y- # : t &
Mag= 155KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.16. Oribatula interrupta (Willmann,1939): infrakapitulumun SEM fotografi.
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Mag= 1.00KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.17. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Genital ve epimeral bolgenin
SEM fotografi.

Mag= 720X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.18. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Genital ve anal bolgenin SEM
fotografi.
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Mag= 250KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.19. Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Anal bolgenin SEM fotografi.

3.1.1.2.2. Oribatula pannonica Willmann, 1949

(Sekil 3.20-27)
Viicut uzunlugu ortalama 517 (490-540) um; genisligi ise ortalama 307 (280-320)
um’dir (n = 6).

Deri: A¢ik kahverengi renklidir.

Prodorsum: Rostral killarin uzunlugu ortalama 58 um, rostral killar aras1 mesafe ise
56 pum’dir. Lamellar killarin uzunlugu ortalama 80 pm’dir. Ig sekilli sensillusun bas
kisminin uzunlugu 28 pm iken, sap kisminin uzunlugu ortalama 26 um olarak

Olgtilmiistiir.

Notogaster: Notogaster oval sekillidir ve uzunlugu ortalama 338 pm’dir. Notogaster

13 ¢ift kil tagimaktadir. Dort ¢ift por bolgesi bulunmaktadir.
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Karin boélgesi: Epimeral kil formiilii 3-1-3-3 seklindedir. Genital plak uzunlugu
ortalama 58 um iken, genital plak genisligi ortalama 56 um olarak 6lgtilmiistiir. Anal
plagin uzunlugu ortalama 94 um, genisligi ise ortalama 89 pum’dir. Genital plak ve

anal plak aras1 mesafe ortalama 130 pm’dir.

Bacaklar: Bacaklar ii¢ tirnaklidir.

Incelenen Ornekler: KD-12: 1 6rnek, KD-14: 1 6rnek, KD-21: 3 6rnek, KD-25: 1
ornek, KD-41: 4 6rnek, KD-43: 2 6rnek, KD-46: 1 6rnek, KD-65: 1 6rnek, KD-70:
12 6rnek, KD-77: 4 6rnek, KD-134: 2 6rnek, KD-137: 1 6rnek, KD-140: 4 6rnek,
KD-142: 2 6rnek, KD-144: 1 6rnek, KD-151: 2 6rnek, KD-156: 2 6rnek.

Mag= 430X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.20. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Viicudun sirttan gériiniisiiniin
SEM fotografi.
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Mag= 1.15KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.21. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Prodorsum bélgesinin SEM
fotografi.

Mag= 6.00 KX Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.22. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Sensillusun SEM fotografi.
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Mag= 635X Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Mag= 390X Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.24. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Viicudun karindan goriiniisiiniin
SEM fotografi.
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Mag = 1000 X Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.25. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Infrakapitulumun SEM fotografi.

Detector = SE1
EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.26. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Genital ve epimeral bolgenin
SEM fotografi.
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Mag= 680X Detector = SE1

EHT = 20.00 kV Date :5 Feb 2015

Sekil. 3.27. Oribatula pannonica Willmann, 1949: Genital ve anal bolgenin SEM
fotografi.
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4. TARTISMA VE SONUC

Karanlikdere Vadisi’nden toplanan oribatid akarlarin incelenmesi sonucu
Oripodoidea iist familyasina ait Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902), Oribatula
interrupta (Willmann, 1939) ve Oribatula pannonica Willmann, 1949 taksonlar
belirlenmistir. Bu taksonlara ait taksonomik bulgular tartisilarak erisilen yargi

asagida sunulmustur.

4.1. Tartisma ve Sonuclar

Zygoribatula cognata (Oudemans, 1902): Bu tiir daha once ililkemizde Erzurum,
Kayseri, Yozgat ve Konya illerinden kaydedilmistir [1,5-7,14-19]. Balogh ve ark.
[20] Z. cognata’nin yassi solucanlardan Moniezia expansa’nin ara konakgisi

oldugunu bildirmislerdir.

Erzurum o6rnekleri i¢in viicut biiytikligi 408 / 250 um [14], Kayseri 6rnekleri i¢in
viicut biiytikligi 423 / 258 um’dir [16], Yozgat Camligi Milli Parki’ndan toplanan
orneklerin viicut biiyiikligii ortalama 441 / 245 pm olarak bulunmustur [18].
Ulkemizden verilen diger &rneklerle viicut biiyiikliikleri karsilastirdigimizda
Karanlikdere Vadisi’nden elde edilen Z. cognata orneklerimizin uyum igerisinde
oldugu anlagilmaktadir. Mihelcic [21] dorsosejugal suturun tam oldugunu, Pérez-
Inigo [22] tam, fakat silik oldugunu, Tasdemir ve ark. [18] ise suturun ortada yay
seklinde belirgin ve tam oldugunu, Willmann [23] ise bu ¢izginin ortada belirsiz
oldugunu bildirmektedir. Orneklerimizde ise dorsosejugalsutur tam ve belirgin olarak

gorilmektedir.

Z. cognata tiiriine ait bireylerin genellikle yosun, liken ve bol dokiintiilii topraktan
toplandig1  bildirilmistir  [14,16,18,21-24].  Orneklerimizin ¢ogu topraktan

ayiklanirken, bir 6rnegimiz likenden, iki 6rnegimiz de yosundan ayiklanmaistir.

Tasdemir ve ark. [18] Z. cognata’nin mevsimsel dagilimi inceledigi iki yillik
calismalarinda, Z. cognata’nin hemen hemen her mevsimde rastlandigini, en fazla ise

% 60 rastlanma sikligr ile yaz mevsiminde ve % 32 ile ilkbahar mevsiminde



rastlanildigini bildirmislerdir. Calismamizda; 6rneklerimiz, sonbahar ve ilkbahar

aylarinda yaptigimiz arazi ¢aligmalarinda bulunmustur.

Zygoribatula cognata Palearktik bolgede yayilis gostermektedir [1,5-7, 13-19, 25-
27].

Zygoribatula cognata arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.

Oribatula interrupta (Willmann, 1939): Bu tiir daha once ililkemizde Hatay’dan
kaydedilmistir [13]. Seniczak ve ark. [28] bu tiiriin ergin ve juvenil formlarini
incelemis ve ergin bireylerin viicut uzunlugunun 365-455 pm arasinda degistigini,
rostrumun c¢ikintili oldugunu, ince bir translamellaya sahip oldugunu, sensillusun
kisa sapli ve gomak seklinde bir basa sahip oldugunu, notogasterin oval bir sekle
sahip ve 13 ¢ift kil tasidigin1 bildirmistir. Ay [13] viicut uzunlugunun 374 (350—400)
pm, genisliginin ise 230 (200-250) pm arasinda degismekte oldugunu,
translamellanin bulunmadigini, notogasterin oval sekle sahip ve 13 ¢ift kil tasidigini
bildirmistir. Ivan [29] Orneklerinin viicut uzunlugunun 337-391 pm arasinda
degistigini, genisliginin ise 180-213 pum arasinda degistigini, translamellanin tam
olmadigmi bildirmistir. Orneklerimizde ise Ay [13] ve Ivan [29]’mn 6rneklerindeki
gibi translamella bulunmamaktadir. Orneklerimizin viicut biiyiikliigiine bakildig
zaman (427 / 260 um), Ivan [29]’nin 6rneklerinden biraz daha biiyiik, Seniczak ve
ark. [28] ve Ay [13]’in orneklerinin viicut biyiikligi degisim araliginda oldugu

belirlenmistir.
Ay [13] orneklerini yosun, ¢am agaci (Pinus sp.) alti dokiintii, toprak ve likenden,
Seniczak ve ark. [28] oOrneklerini yosundan, Ivan [29] orneklerini likenden

ayiklamislardir. Calismamizda 6rneklerimiz yosun, liken ve topraktan ayiklanmistir.

Oribatula interrupta Holarktik bolgede yayilis gosterir [30].

Oribatula interrupta arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.
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Oribatula pannonica Willmann, 1949: Bu tiir daha 6nce iilkemizde Ankara, Bursa,
Erzurum, Konya, Yalova illerinden kaydedilmistir [17,31,32]. Ivan [29] bu tiiriin 25
ornegini Dogu Romanya’da yaptig1 ¢calismada incelemis ve viicut uzunlugunun 415-
458 um arasinda degistigini, genisliginin ise 242-264 um arasinda degistigini ve bu
tirtin Oribatula cinsinin en biiyiik tiirlerinden biri oldugunu, prodorsumun koni
seklinde oldugunu, rostral killarin uzunlugunun ortalama 54 pum, lamellar killarin
uzunlugunun ortalama 63 pm, interlamellar killarin uzunlugunun ortalama 74 pm
oldugunu, notogasterin oval sekilli ve 13 ¢ift kil tasidigini bildirmistir. Ayyildiz [32]
orneklerinin viicut biyiikligiinin 576 / 348 pm, rostrumun yuvarlak ve 56 um,
lamellar killarin 73 pum, interlamellar killarin arkaya dogru yoneldigini ve 73 um
uzunlukta oldugunu bildirmistir. Orneklerimizin viicut biiyiikliigiine bakildig1 zaman
(517 / 307 um), Ivan [29]’'nin Orneklerinden biraz daha biiyiik, Ayyildiz [32]

orneklerine gore ise biraz daha kiiciik oldugu belirlenmistir.

Ivan [29] Orneklerini engebeli mera ve otlaklarda topraktan, Weigmann [33]
orneklerini yosun ve topraktan elde etmislerdir. Orneklerimiz liken, yosun ve

topraktan ayiklanmistir.

Oribatula pannonica Holarktik bolgede yayilis gosterir [34-37].

Oribatula pannonica arastirma alanindan ilk defa kaydedilmistir.
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