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OZET

Dianthus erythrocoleus Boiss., Dianthus tabrisianus Bien. ex Boiss. Dianthus stramineus
Boiss. & Heldr. ve Dianthus sessiliflorus Boiss. taksonlarinin karyotipik karakterleri, mitotik
metafaz kromozomlari, monoploid idiogramlar1 ve karyogramlari ilk kez c¢aligilmugtir.
Somatik metafaz analizlerine gore; bu taksonlarin kromozom sayilari ve karyotip formiilleri
Dianthus erythrocoleus i¢in 2n = 30 = 18m + 8sm + 4st, Dianthus tabrisianus i¢in 2n = 30 =
22m + 6sm + 2st, Dianthus stramineus i¢in 2n = 30 = 20m + 4sm + 6st ve Dianthus
sessiliflorus igin 2n = 30 = 14m + 8sm + 8st’dir. Bu tiirlerin karyotiplerinde satellit
gozlenmemistir. Kromozomi¢i ve kromozomlararasi Karyotip asimetrileri kromozom
uzunluk degisimi katsayisi (CVc) ve ortalama sentromerik asimetri (Mca) ile

hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dianthus, Idiogram, Karyotip, Simetri/Asimetri Indeksi
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ABSTRACT

Karyotypic characters, mitotic metaphase chromosomes, monoploid ideograms and
karyograms of Dianthus tabrisianus Bien. ex Boiss., Dianthus sessiliflorus Boiss., Dianthus
stramineus Boiss. & Heldr. and Dianthus erythrocoleus Boiss. were investigated for the first
time. Analysis of somatic metaphases showed that the chromosome numbers and the
karyotype formula of these taxa were 2n = 30 = 22m + 6sm + 2st for Dianthus tabrisianus,
2n = 30 = 14m + 8sm + 8st for Dianthus sessiliflorus, 2n = 30 = 20m + 4sm + 6st for
Dianthus stramineus and 2n = 30 = 18m + 8sm + 4st Dianthus erythrocoleus. No satellites
were observed in the karyotypes of these species. The intrachromosomal and
interchromosomal karyotype asymmetries were estimated with Coefficient of Variation of

Chromosome Length (CV¢,) and Mean Centromeric Asymmetry (Mca).

Keywords: Dianthus, Ideogram, Karyotype, Symmetry/Asymmetry Index
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1. GIRIS

Caryophyllaceae (Karanfilgiller) familyasi, kuzey yarimkiire’nin sicak ve iliman
bolgeleriyle giiney yarimkiire’nin tropik daglarinda yayilis gostermektedir [1-2]. Bu
familyanin taksonlar1 genellikle ¢ok yilliktir. Cigekleri genellikle pembe oldugundan
pink family (karanfilgiller) olarak adlandirilmistir [3]. Caryophyllaceae familyasinin
Tirkiye’de 32 cinsi ve 494 tiirii bulunmaktadir [4].

Caryophyllaceae familyasinin Dianthus cinsine ait Fimbriati grubu tizerinde yapilan
karyolojik calismalar diploid kromozom sayilarinin 2n = 30 seklinde oldugunu
gostermistir. Fimbriati grubu igerisinde kromozom sayis1 belirlenmis taksonlar,
Dianthus crinitus Sm. var. crinitus [5], Dianthus orientalis Donn subsp. orientalis
[6-7] ve Dianthus orientalis Donn subsp. nassireddini (Stapf) Rech.f. [8]

taksonlaridir.

Minuartia corymbulosa var. gypsophilloides taksonunun karyolojik incelemeleri
sonucunda somatik kromozom sayisinin 2n = 14 oldugu belirlenmistir. Buna gore,
kromozomlar median (6), submedian (4) ve subterminal (4) tiptedir. En kiiciik
kromozom 2.66 um, en biiyilk kromozom 5.49 um uzunlugundadir. Haploid toplam
kromozom uzunlugu 26.00 pm ve ortalama kromozom uzunlugu 3.70 um’dir.
Asimetri indeks sonuglari: Stebbins siniflandirmast (3B), As K% (karyotip asimetri
indeksi) (66.51), TF% (total form yiizdesi) (33.49), Rec ve Syi indeksleri (68.57 ve
50.20), Al (kromozomig¢i asimetri indeksi) ve A2 (kromozomlararas: asimetri
indeksi) indeksleri (0.50 ve 0.270), DI (dispersion indeksi) (7.78), A (karyotip
asimetrisinin derecesi) (0.383) ve Al (asimetri indeksi) (11.56).

Yaptigimiz caligmada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen Dianthus cinsi Fimbriati
grubu taksonlarinin kromozom sayilarinin belirlenmesi amaglanmigtir.Bu dogrultuda

calisilan taksonlarin kromozom sayilari ilk kez ortaya konulmustur.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Genellikle otsu veya yar1 ¢alimsi; Yyapraklar genellikle karsilikli, basit, parcasiz,
stipulsuz veya bazen stipulludur. Cigekler tam simetrili, genellikle erdisi, tek veya
simdz ¢igek durumundadir. Sepaller 4-5, serbest veya bir tiip halinde birlesmis halde
bulunurken petaller (0-)4-5, serbest, siklikla klavli, bazen i¢ yiizeylerinde ekler
bulunur. Stamenler 3-10 adet arasindadir. Yumurtalik st durumlu, 1 veya 2-5
pargaya ayrilmis lokuslu, plasentalanma serbest, tohum taslaklar1 ¢ok veya nadiren
azdir. Petaller, stamenler ve yumurtalik bazen uzamis bir yapi {izerinde bulunur
(antofor) veya sepaller, petaller ve stamenler nadiren ovaryum etrafinda olur. Stilus
2-5, serbest veya kismen birlesiktir. Meyve genellikle stilus sayis1 veya 2-3 kati
kadar dis veya kapakla acilan kapsiil, nadiren diizensiz kirilan {iziimsii veya

acillmayan meyve seklindedir. Tohumlar ¢ok sayida veya 1 adettir [1,9-10].

Caryophyllaceae familyasi yaklasik 80 cins ve 2100 tiir ile temsil edilir. Genellikle
kuzey yarim kiirede, bir kag cins de giiney yarim kiirenin yiiksek daglik kesimlerinde
yayilig gosterir. Familyanin yayilis merkezi Akdeniz bitki cografyasi bolgesidir.
Silene L. (yaklasik 500 tiir), Dianthus L. (yaklasik 350 tiir), Arenaria L. (Minuartia,
Moehringia L. ve Merckia Fisch. ex Cham. & Schitdl. dahil yaklasik 160 tiir),
Stellaria L., Cerastium L., Lychnis L.ve Gypsophila L. (her biri yaklasik 100 tiir)

familyanin ¢ok taksonla temsil edilen cinsleridir [1,9-10].

2.2. Dianthus L.

Tek yillik, ¢ok yillik veya nadiren ¢alimsilar. Yapraklar opposit (karsilikli) veya
alternat. (samal). Stipullar (kulakgik) zarimsi1 veya yok. Cigekler iki eseyli, nadiren
tek eseyli ve aktinomorf (1sinsal) simetrili, genellikle basit veya birlesik dikazyum
veya tek ve ucta monokazyum durumunda. Stamenler (3-)10, dis halka eksik,
tabandaki salg tiiyleri basit veya ¢atalli. Tohumlar koyu kahve renkli, nadiren saman
renginde[10].


http://www.ipni.org/ipni/idPlantNameSearch.do;jsessionid=F118C4B3135225EB9FC67D3A88BC25A9?id=6354-1&back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3DF118C4B3135225EB9FC67D3A88BC25A9%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3DMerckia%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal

2.2.1. Dianthus erythrocoleus Boiss.

Ciceklenme ve habitat: 6-7, 2860-3600 m, tash yerler,kayaliklar.
Genel yayilisi: Endemik.

Tiirkiye’deki yayihsi: Bitlis, Van.

Sekil 2.1. Dianthus erythrocoelus’un Genel Goriiniimii



2.2.2. Dianthus tabrisianus Bien. ex
Ciceklenme ve habitat: 7-8, 980-2700 m, tasli, yamagclar,bozkir,orman kiyist.

Genel yayihisi: Tﬁrkiye,iran,Ermenistan,Afganistan.

Tiirkiye’deki yayihsi: Kars,Erzurum,Igdir,Ardahan,Mus,Bitlis,Agr1.

Sekil 2.2. Dianthus tabrisianus’un Genel Goriintimii



2.2.3. Dianthus stramineus Boiss. & Heldr.
Ciceklenme ve habitat: 6-8, 1100-1580 m, tasli yamaclar kalker ve bozkirlar.
Genel yayilisi: Endemik

Tiirkiye’deki yayihsi: Konya, Kayseri, Karaman.

Sekil 2.3. Dianthus stramineus’un Genel Goriiniimii



2.2.4. Dianthus sessiliflorus Boiss.
Ciceklenme ve habitat: 7-8, 3120m alpin tash diizliikler.
Genel yayilisi: Endemik

Tiirkiye’deki yayihisi: Mus.

Sekil 2.4. Dianthus sessiliflorus’un Genel Goriiniimii



2.3. Kromozom, Karyotip ve Idiogram

Kromozomlarin islev ve morfolojilerini inceleyen bilim dali sitogenetik olarak
adlandirilir.  Sitoloji ve genetik bilimlerinin birlesmesiyle ortaya ¢ikmustir.

Sitogenetik uygulamalar giiniimiizde daha ¢ok;

e Kilinik tani,
e Gen haritalamasi,
e Kanser sitogenetigi ve

e Prenatal tan1 gibi alanlarda kullanilmaktadir [11].

Canlilarin en kiigiik birimi olan her hiicre sitoplazma ve ¢ekirdege sahiptir.
Cekirdegin i¢inde ise kromozom adi verilen ipliksi pargalar bulunur. Kromozom
terimi Yunanca chromos (renk) ve soma (viicut) kelimelerinden tliremistir.
Kromozomlar, molekiil yapilari ¢ok iyi bilinen DNA ile histon adi verilen protein
zincirinden olusur. Kromozomlar DNA'min histon proteinleri etrafina sarilmasiyla,

yogunlasarak olusturdugu, canlilarda kalitim1 saglayan genetik birimlerdir [12].

Kromozomlar ilk kez 1840 yilinda botanik¢i Hofmeister tarafindan Tradescantia L.
bitkisinin polen ana hiicrelerinde goriilmiistiir. Insan kromozomlari ise 1857 yilinda
Virchow tarafindan ilk kez goriilmiis olmasina ragmen goriintiilenmesi 1877 yilinda
Flemming tarafindan gerceklesmistir [13]. Fakat kromozom sézciigii ilk kez 1888
yilinda Waldeyer tarafindan kullanilmistir [14]. Stevens ve Wilson bagimsiz olarak
cinsiyet kromozomlarimi diistinmiislerdir [15]. 1913 yilinda ise Wieman X ve Y
kromozomlarint  kesin  olarak  tanmimlamis ve Stevens ve  Wilson’un
degerlendirmelerinin dogrulugunu kanitlamistir [16]. 1956 yilina kadar somatik
hiicrelerde 48 kromozom bulunduguna inanilirken 1956 yilinda Tjio ve Levan insan
fetal akciger fibroblastlar1 ile yaptiklar kiiltiirde, insan kromozom sayisinin 46

oldugunu kesin olarak ortaya koymuslardir [17].

Her tir kendine 0zgii kromozom sayisina ve yapisina sahiptir. Bazi ilkel
organizmalarda ¢ok fazla kromozom sayisina rastlanirken, gelismis organizmalarda
bu say1 daha az olabilir. Canlilarin gelismislik diizeyi ile kromozom sayis1 arasinda

bir baglant1 yoktur [18].


http://tr.wikipedia.org/wiki/Sitoplazma
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Histon
http://tr.wikipedia.org/wiki/DNA
http://tr.wikipedia.org/wiki/Histon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kal%C4%B1t%C4%B1m

Kromozomlar genel olarak dort tipe ayrilirlar:

e Metasentrik: Sentromeri ortada ve iki kolu birbirine hemen hemen esit olan

kromozomlardir.

e Submetasentrik: Sentromeri merkezden uzak ve iki kolu birbirine esit

olmayan kromozomlardir.

e Akrosentrik: Sentromeri kromozomun bir ucuna ¢ok yakin olan

kromozomlardir.

e Telosentrik: Sentromeri en ugta bulunan kromozomlardir [19].

Karyotip, bir hiicredeki kromozomlarin 6zdes ¢ift kromozomlar halinde eslendikten
sonra belli bir diizene goére siralanmasina denir. Karyotipten faydalanilarak cesitli

tiirlerin kromozom haritalarinin ¢ikarilmasina ise idiogram adi verilir [11].
2.4. Sitotaksonomi ve Karyotip Simetri/Asimetrisi

Sitotaksonomi, sistematik ve evrimsel amaglar i¢in karyolojik Ol¢iimlerin
karsilastirmali ¢aligmalarin1 kullanan sitogenetigin bir dalidir [20]. Bu amagla
Sitotaksonomik ¢alismalarda; kromozom sayisi, karyotip yapisi, idiogram yapisi
kromozom simetri/asimetri indeksleri, kromozom bant verileri gibi degerler kullanilir
[21-22]. Bunlar arasinda en ucuz, en popiiler ve en yaygin kullanilanlardan birisi

karyotip simetri/asimetri hesaplamalaridir.
2.4.1. Simetrik ve Asimetrik Karyotip

Karyotipler kromozomlarin tiplerine gore simetrik ve asimetrik karyotip olmak tizere
iki farkli sekilde olmaktadir. Simetrik karyotip yaklasik olarak ayni boyuttaki median
ve submedian kromozomlarin istiinliigii ile karakterizedir. Sentromer kaymasi ile
olusan artan asimetri ise asimetrik karyotipi olusturur. Kromozomlar median ve
submedian tipten, subterminal ve terminale dogru degisir veya kromozomlarin timi
arasinda  goreceli  biyiiklik farklar1  olusur [23]. Bitkilerde karyotip
simetri/asimetrisinin hesaplanmasi i¢in glinlimiize kadar 9 farkli yontem Onerilmistir

[24].



2.4.1.1. Stebbins’in Simiflandirmasi

Stebbins (1971) karyotip asimetri ile ilgili on iki kategori ayirt etmistir (Tablo 2.1.).
Yiiksek bitkilerde sadece on tanesinin meydana geldigi bilinmektedir. Bu tanima
gore lic kategori A, B ve C harfleriyle ifade edilmekte ve en biiylik kromozom
uzunlugunun en kiigiik kromozom uzunluguna oranlanmasiyla tespit edilmektedir.
Diger dort kategori ise (1-4) median kromozom sayisinin toplam kromozom sayisina

orantyla tespit edilir [25].

Tablo 2.1. Stebbins’e Gore Karyotip Simetrisinin Siniflandiriimasi

Oran Kol Oranlarn < 2:1

En biiyiik kromozom / 1.00 (1) 0.99-0.51 (2) 0.50-0.01 (3) 0.00 (4)
En kiigiik kromozom

<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1 (C) 1C 2C 3C 4C

2.4.1.2. TF (%) Indeksi (Toplam Yiizde Formu)

TF (%) indeksi siklikla karyotip asimetri tanimlamak i¢in ve bir cinsin tiirleri
arasindaki karyotipik iliskileri belirlemek i¢in kullanilir. Tk kez 1962°de Huziwara
tarafindan Aster cinsinin karyotip analizi ile ifade edilmistir. TF (%) indeksi
kromozomlarin kisa kollarinin uzunluklart toplaminin toplam haploid uzunluga orani
ile ifade edilir [26].

KROMOZOMLARIN KISA KOL UZUNLUKLARI 1
TOPLAMHAPLOIDKROMOZOMUZUNLUGU

TF (%) = (21)

2.4.1.3. As K (%) (Karyotip Asimetri indeksi)

Karyotip asimetri indeksi cinsler arasindaki filogenetik iliskileri belirlemek i¢in
kullanilir. Kromozomlarin uzun kollarinin uzunluklar1 toplaminin toplam haploid
kromozom uzunluguna orani ile ifade edilir [27].

KROMOZOMLARIN UZUNKOL UZUNLUKLARI

As K(%) = x 100 (2.2)
TOPLAMHAPLOIDKROMOZOMUZUNLUGU




2.4.1.4. Rec Indeksi ve Syi Indeksi

Greilhuber ve Speta (1976) karyotip asimetrisini gelistirmek i¢in karyotip simetri
indeksi ve kromozom boyutu benzerlik indeksini gelistirmiglerdir [28]. Bu iki indeks
Venora ve arkadaglar1 (2002) tarafindan Syi indeksi ve the Rec indeksi olarak
isimlendirilmistir [29]. Her iki indeks de giiniimiize kadar diger indeksler kadar fazla
kullanilmamistir. Kromozomlarin kisa kollarinin ortalama uzunluklarinin, uzun
kollarin ortalama uzunluklarina orani Syi indeksini verir.

KISA KOLLARINORTALAMA WUNLUKLARI

Syi = x 100 (2.3)
UZUNKOLLARINORTALAMA WUNLUKLARI

$CLi
Rec = =1 LC x 100 (2.4)
n

2.4.1.5. Al (Kromozomici Asimetri) ve A2 (Kromozomlararasi Asimetri)
Indeksleri

Romero Zarco (1986) karyotip asimetri 6l¢limii i¢in grafik ve miktar kullanarak yeni
bir metot bulmustur [30]. Romero Zarco karyotip asimetrisini bulmak i¢in iki sayisal
parametre onermistir. Cok siklikla kullanilan bir hesaplamadir.

A1l degeri 0-1 arasinda degisir.

Al=1_ 1= (2.5)

A2 degeri kromozomlarmin ortalama uzunluklar1 ve standart sapmalar1 oranlanarak

hesaplanir.

Ao = STANDARTSAPMA
ORTALAMAKROMOZOMUZUNLUGU

(2.6)
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2.4.1.6. DI (Dispersiyon Indeksi)

Dispersiyon indeksi 1992’de Lavania ve Srivastana tarafindan bir kromozom
tizerinde tanitildi. Asagidaki hesaplanan denklemler sentromerik egim Olciisii ve
kromozom uzunlugunun varyasyon katsayist ile orantilidir [31].

KISA KOLUNORTADEGERI

CG= x 100 2.7
KROMOZOMUNORTADEGERI

STANDARTSAPMA
cV= x 100 (2.8)
ORTALAMAKROMOZOMUZUNLUGU

_ CGxCV
100

2.4.1.7. A (Karyotip Asimetrisinin Derecesi)

(2.9)

Karyotip asimetrisinin derecesi Watanabe ve arkadaslar1 (1999) tarafindan
tanimlanmis bir ifadedir. Hesaplamada her kromozom i¢in ayri ayri olmak iizere
uzun ve kisa kol uzunluklarinin fark ve toplamlar: birbirilerine oranlanir. Hesaplanan

tiim oranlar toplanarak haploid kromozom sayisina boliiniir [32].

pi —qi
Z pl +QI
A== (2.10)

n
2.4.1.8. AI (Asimetri Indeksi)

Asimetri indeksi, kromozom uzunlugundaki goreceli bir varyasyonu ifade eden bir
bilesen (CVcy) ile sentromerik indeksteki goreceli bir varyasyonu ifade eden bir
bilesenden (CVc|) olusur [23]. Bu parametreler arasindaki iliski asagida

gosterilmistir.

11



CVeL = A2 x 100 (2.11)

CVe = SCl x 100 (2.12)
Cl CI .
CVCL x CVCI
Al = (2.13)
100

2.4.1.9. Mca (Ortalama Sentromerik Asimetri)

Peruzzi ve Eroglu (2013) tarafindan tanimlanan bu parametre Paszko’nun CVg
degeri yerine One siiriilmiistiir. Mca degeri ile CV¢, degeri Pazsko’nun 2006’daki
caligmasinda kullanilan Calamagrostis cinsine ait verilerde karyotip simetri
derecesinde farkliliklar gostermektedir. Peruzzi ve Eroglu (2013) ¢alismalarinda iki
deger arasindaki korelasyonun r = 0.792 oldugunu gostermislerdir ve bu korelasyon
istatistiksel olarak anlamsizdir (p<0.01). Bu anlamsizligin CV¢; degerinden
kaynaklandigin1 da ¢aligsmalarinda kullandiklar1 yapay karyotipler ile gostermislerdir

[24]. Bu karyotipler asir1 u¢ degerde sentromer bolgelerine sahip kromozom tiplerini

igcermektedir.
Mca = (L-5) x 100 (2.14)
(L+Y9)

12



3. YONTEMLER

Bozok Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Sitogenetik Arastirma
Laboratuvarinda gerceklestirilen bu calismada; KBAG-111T873 kodlu TUBITAK
projesi kapsaminda toplanan ve Bozok Universitesi, Biyoloji boliimii

herbaryumundan temin edilen Dianthus tohumlar1 kullanilmustir.
3.1. Geregler

Laboratuvarda kullanilan geregler su sekildedir:

3.1.1. Demirbas Malzemeler

Laboratuvardaki demirbas malzemeler asagidaki gibidir:

. Etiiv (NUVE FN 500)

. Bilgisayar (intel CORE™ 2Duo inside Compaq 610)
. Yazic1 (HP LaserJet P1505)

. Arastirma Mikroskobu (Olympus BX51)

. Gorlintiileme Sistemi (Bs200ProP)

. Isik Mikroskobu (XSZ- 107BN)

. Buzdolab1 (Indesit)

. Hassas Terazi (Libror AEG-220)

co N oo o1 A W DN P

3.1.2. Sarf Malzemeler

Laboratuarda kullandigimiz kimyasal maddeler:

. Asetokarmin (MERCK, Katalog numaras1 K02549533)

. Glasial Asetik Asit (MERCK, Katalog numaras1 247K 18855556)

. Etil Alkol (% 70’lik)

. Kolsisin (Biological Industries, Katalog numarasi 12-003-1C)

. a-Mono Bromo Naftalin (MERCK, Katalog numaras1 M806210.0100)
. Saf Su

. Immersiyon yagi (MERCK, Katalog numaras1 09403569)

0 N o O A W N P
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9. Lamel

10. Plastik pastor pipet (ISOLAB, Katalog numaras1 108-04-001)
11. Cam malzemeler (meziir, beher, erlen)

12. Bistiiri, jilet

3.2. Yontemler

Laboratuvarda uyguladigimiz yontemler asagidaki gibidir.

3.2.1. Cahismada Kullanilan Cozelti ve Boyalarin Hazirlanmasi

Calismada kullandigimiz ¢6zelti ve boyalar asagida verilmistir.

3.2.1.1. Karnoy Fiksatifinin Hazirlanmasi: Ethanol: Glasial asetik asit (3:1)

3.2.1.2. %45’lik Glasial Asetik Asitin Hazirlanmasi: 55 ml distile su tizerine 45 ml
%100’k glasial asetik asit eklenir.

3.2.1.3. %70’lik Etil Alkoliin Hazirlanmasi: 50 ml %75’lik etil alkol 19.59 ml

distile su ile karistirilir.

3.2.1.4. Asetokarmin Boyasimin Hazirlanmasi: 55 ml distile su ile 45 ml glasial
asetik asit karigtirithir. Karisim 10 dakika 1sitilarak kaynatilir. Kaynama isleminden
sonra 1 g toz karmin Kkarisima yavas yavas ilave edilerek 10 dakika 1sitma ve
karistirma islemine devam edilir. Boya sogutulur ve hazirlanan boya buzdolabinda

4°C’de muhafaza edilir.
3.2.2. Dianthus Orneklerinin Toplanmasi

Bu arastirmada kullanilan Dianthus cinsine ait o6rnekler Prof. Dr. Ergin
HAMZAOGLU ve Yrd. Dog. Dr. Murat KOC tarafindan toplanmis ve teshis
edilmistir. Bitki 6rneklerine ait toplama bilgileri Tablo 3.1.’de verilmistir.
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Bitki
Ad1

Dianthus

erythrocoelus

Dianthus

tabrisianus

Dianthus

stramineus

Dianthus

sessiliflorus

3.2.3. Tohumlarin Cimlendirilmesi

Tablo 3.1. Dianthus Taksonlarina Ait Toplama Bilgileri

Adres

Van: Bahgesaray, Karapet

gegidi civart

Kars, Digor - Igdir arasi

Konya ,Akéren,Belkuyu —

Dutlu koyleri arasi

Mus: Varto, Bingdl Dag,
Kog tepesi, tagh diizliikler

Yiikseklik

3100 m

1375 m

1050 m

3120 m

Koordinat

38°08'44"K
42°54'00"D

40°11123"K
43°39'03"D

40°43'03"K
42°10'07"D

39°20'01"K
41°26'39"D

Toplama
Tarihi

24.07.2013

27.08.2012

25.08.2012

25.07.2013

Toplayic1
Numarasi
Hamzaoglu
6911 &
Kog
Hamzaoglu
6657 &
Kog
Hamzaoglu
6767 &
Kog
Hamzaoglu
6935 &
Kog¢

Petri kabr igerisine whatman kurutma kagidi yerlestirildi. Igerisine tohumlar konuldu

ve lizeri tekrar whatman kurutma kagidi ile kapatildi. Tohumlar 1slatildi ve petri kab1

kapatildi. Her bir whatman kagidi arasina 15 adet tohum yerlestirildi. Tohumlar bu

sekilde ¢cimlenene kadar bekletildi.

3.2.4. ilk islem

Cimlenen tohumlarin kdk uglari, 1-2 cm uzunluga erisince keskin bir jilet yardimiyla

kesildi. Ilk islem olarak kok uglar1 kolsisin ¢dzeltisinde (% 0.2 w/v) 4°C’de 2 saat

bekletildi. Kolsisin c¢ozeltisi materyale metafazda durdurucu ajan olarak etki

etmektedir.
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3.2.5. Materyalin Tespiti

Ik isleme tabi tutulan kok uglari, yarim saat karnoy fiksatifi igerisinde bekletilerek
tespit edildi.

3.2.6. Materyalin Muhafazasi

Tespit isleminden sonra eldeki materyalin hepsini bir anda inceleme olanagi
olmadigindan, materyalin uzun siire bozulmadan saklanmasi gerekir. Tespit
¢ozeltisinden ¢ikarilan materyal alkolde muhafaza edildi. ilk énce %70’lik alkol
icerisinde 2 defa 5’er dakika yikandi. Daha sonra %70’lik alkol igerisinde 4°C’de

muhafaza edildi.
3.2.7. Boyama

Kok uglari, asetokarmin boyasiyla manyetik karistiricida isitilarak 15-20 dakika
boyandi. Karmin kromozomlar1 ve hiicre ¢ekirdegini boyadig: i¢in kok uglarinin 1-3
mm kadar olan en ug¢ kism1 koyu menekse renginde boyandi. Kokiin geri kalan kismi
ise daha acik renk aldi. Karminin boyamaya baslamasi ilk 5 dakika igerisinde kendini

gosterir ve ilerleyen dakikalarda kok uglarinin koyu renk almasi iyice belirginlesir
[33].

3.2.8. Preparat Hazirlama

Karminden ¢ikarilan kok uglari, 10-15 dakika musluk suyu igerisinde bekletilerek
boyanin fazlasi alindi. Preparat hazirlanacak lamin tizerine %45°’lik asetik asitten bir
damla damlatildi. Boyanmis bir kok parcasi lamin {izerine konularak, 2-3 mm’lik u¢
kismu kesilerek alindi. Kesilen kok ucu ezme preparat yontemi ile kii¢iik parcalara
ayrildi. Parcalama islemini kolaylagtirmak i¢in kuruyan bolgelere az miktarda
%45°1ik asetik asit damlatildi. K6k ucu parcaciklari lam tizerinde kalan asetik asit ile
karistirtlarak parcaciklar lam {izerinde iyice dagitildi. Pargaciklarin {izerine lamel

kapatildi. Lamelin iizerine hafifce bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi.
3.2.9. Karyotip Analizi

Karyotip analizi i¢in kromozomlar1 iyi dagilmis hiicreler kullanilarak o6l¢iimler

yapildi. Olgiimler Bs200ProP Gériintii Isleme ve Analiz Sistemi kullanilarak
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gerceklestirildi. Kromozomlara ait kisa kol uzunluklari, uzun kol uzunluklari,
kollarin birbirine gore oranlari, toplam kromozom uzunluklari, kromozomlarin
sentromerik indeksleri, kromozom tipleri ve asimetri indeksleri belirlenerek

kromozomlarin idiogramlar1 ¢ikarildi.

Kromozom kol oranlarin1 ve sentromerin yerine gore kromozomlarin tanimlanmasi
Levan ve arkadaslarina (1964) gore yapildi (Tablo 3.2) [34]. Bu oranlara gore
kromozomlarin karyotip formiilleri ¢ikarildi. Kromozomlarin kisa kol uzunluklar1 ve
toplam uzunluklar1 oranlanarak her bir kromozom i¢in sentromerik indeksler (CI)

hesaplandi [35].

KROMOZOMUNKISA KOL UZUNLUGU y
KROMOZOMUNIOPLAMUZUNLUGU

Sentromerik Indeks = 100 3.1)

Tablo 3.2. Kromozom Kol Oranlar1 ve Sentromerin Yerine Gére Kromozom Tipleri

Sentromerin Yeri Kromozom Sembolii Kol Orani (1) Kromozom Tipi
Median Nokta M 1.0 Median
Median Bolge M 1.0-1.7 Median
Submedian Bélge Sm 1.7-3.0 Sub-Median
Subterminal Bolge St 3.0-7.0 Sub-Terminal
Terminal Bolge T 7.0-0 Terminal
Terminal Nokta T o Terminal

Asimetri  indeks degerleri iki ayr1 parametre olarak degerlendirildi.
Kromozomlararasi asimetri i¢in CV¢L [23] ve kromozomigi asimetri igin Mca [24]

indeks degerleri kullanildi.
3.2.10. istatistiksel Analiz

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS 10.0 bilgisayar yazilim programi kullanildh.
Karyotip asimetrilerin hesaplanmasinda kullanilan asimetri indeksleri Pearson
korelasyonu kullanilarak karsilastirildi. Taksonlar arasindaki pozitif ve negatif

korelasyonlar Scatter diyagrami ile gosterildi.
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4. BULGULAR

Bu calisma ile Dianthus cinsine ait dort takson iizerinde yapilan karyolojik
incelemeler sonucunda her taksonun kromozom sayisi ilk defa belirlenmistir.
Incelenen tiirlerin mitotik metafaz kromozom sayilar1, 2n = 30 olarak gdzlenmistir.
Incelenen taksonlarin kromozom sayilar1 ve karyotip formiilleri Tablo 4.1°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Dianthus erythrocoleus, D. tabrisianus, D. stramineus ve D. sessiliflorus
Taksonlarinin Kromozom Sayilar1 ve Karyotip Formiilleri

Takson Kromozom Sayisi Karyotip

(2n) Formiilii
Dianthus erythrocoleus 30 18m + 8sm + 4st
Dianthus tabrisianus 30 22m + 6sm + 2st
Dianthus stramineus 30 20m + 4sm + 6st
Dianthus sessiliflorus 30 14m + 8sm + 8st

Bu verilere dayanilarak, taksonlara ait mitotik metafaz kromozomlarinin 6zellikleri

asagida sirastyla verilmistir:
4.2. Dianthus erythrocoleus

Calismamizda yer alan bu taksonun karyolojik incelemeleri sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n= 30 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.1). Buna gore,
kromozomlar median (18), submedian (8) ve subterminal (4) tiptedir. Bu taksonun
karyotip Olglimlerinde satellit gozlenmemistir. En kiiciik kromozom 0.64 pm, en
bliylik kromozom 2.57 pum uzunlugundadir. Haploid toplam kromozom uzunlugu
22.33 um ve ortalama kromozom uzunlugu 1.49 pm’dir. Kromozomlarin toplam
uzunluklari, uzun ve kisa kol uzunluklari, kol oranlari, kromozom tipleri ve
sentromerik indeksleri Tablo 4.2°de verilmistir. Dianthus erythrocoleus

kromozomlarinin karyotip ve idiogramlar1 Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’de verilmistir.



Sekil 4.1. Dianthus erythrocoleus Taksonunun Metafaz Kromozomlari
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Sekil 4.2. Dianthus erythrocoleus Kromozomlarinin Karyotipi
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Sekil 4.3. Dianthus erythrocoleus Kromozomlarmin idiogram:
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Tablo 4.2. Dianthus erythrocoleus Kromozomlarinin Olgiim Verileri

Kromozom  Toplam Uzun Kisa

No Uzunluk Kol Kol Oran KrorrTo.zom Se.ntomerik
(Uzun/Kisa) Tipi Indeks
(m) (um)  (um)
1 2.57 1.70 0.87 1.954 Sm 33.85
2 2.32 1.19 1.13 1.053 M 48.71
3 2.05 1.31 0.74 1.770 Sm 36.10
4 2.00 1.03 0.97 1.062 M 48.50
5 1.79 0.96 0.83 1.157 M 46.37
6 1.72 1.10 0.62 1.774 Sm 36.05
7 1.59 0.81 0.78 1.038 M 49.06
8 1.43 0.78 0.65 1.200 M 45.45
9 1.26 0.82 0.44 1.864 Sm 34.92
10 1.21 0.61 0.60 1.017 M 49.59
11 1.12 0.69 0.43 1.605 M 38.39
12 1.02 0.52 0.50 1.040 M 49.02
13 0.93 0.56 0.37 1514 M 39.78
14 0.68 0.52 0.16 3.250 St 23.53
15 0.64 0.52 0.12 4.333 St 18.75
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4.2. Dianthus tabrisianus

Calismamizda yer alan bu taksonun karyolojik incelemeleri sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n = 30 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4). Buna gore,
kromozomlar median (22), submedian (6) ve subterminal (2) tiptedir. Bu taksonun
karyotip Olglimlerinde satellit gézlenmemistir. En kiiciik kromozom 1.09 pm, en
biiyiik kromozom 2.68 pm uzunlugundadir. Haploid toplam kromozom uzunlugu
28.36 um ve ortalama kromozom uzunlugu 1.89 um’dir. Kromozomlarin toplam
uzunluklari, uzun ve kisa kol uzunluklari, kol oranlari, kromozom tipleri ve
sentromerik  indeksleri Tablo 4.3’de  verilmistir.  Dianthus  tabrisianus

kromozomlarmin karyotip ve idiogramlari1 Sekil 4.5 ve Sekil 4.6 *da verilmistir.

Sekil 4.4. Dianthus tabrisianus Taksonunun Metafaz Kromozomlari
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Sekil 4.5. Dianthus tabrisianus Kromozomlarmin Karyotipi
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Sekil 4.6. Dianthus tabrisianus Kromozomlarinmn idiogrami
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Tablo 4.3. Dianthus tabrisianus Kromozomlarmm Ol¢iim Verileri

Kromozom Toplam Uzun  Kisa )
Oran Kromozom Sentomerik
No Uzunluk Kol Kol o )
(Uzun/Kisa) Tipi Indeks
(nm) (um)  (um)
1 2.68 1.42 1.26 1.127 m 47.01
2 2.53 1.39 1.14 1.219 m 45.06
3 2.48 1.24 1.24 1.000 m 50.00
4 2.27 1.19 1.08 1.102 m 47.58
5 2.03 1.07 0.96 1.115 m 47.29
6 1.92 1.06 0.86 1.233 m 44.79
7 191 1.06 0.85 1.247 m 44.50
8 1.88 0.95 0.93 1.022 m 49.47
9 1.82 1.19 0.63 1.889 sm 34.62
10 1.78 1.07 0.71 1.507 m 39.89
11 1.66 1.03 0.63 1.635 m 37.95
12 1.60 1.03 0.57 1.807 sm 35.63
13 1.40 1.05 0.35 3.000 st 25.00
14 1.31 0.66 0.65 1.015 m 49.62
15 1.09 0.73 0.36 2.028 sm 33.03
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4.3.1. Dianthus stramineus

Calismamizda yer alan bu taksonun Karyolojik incelemeleri sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n= 30 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7). Buna gore,
kromozomlar median (20), submedian (4) ve subterminal (6) tiptedir. Bu taksonun
karyotip Olglimlerinde satellit gézlenmemistir. En kiigiik kromozom 1.09 pm, en
bliyiik kromozom 2.33 pum uzunlugundadir. Haploid toplam kromozom uzunlugu
23.05 um ve ortalama kromozom uzunlugu 1.54 um’dir. Kromozomlarin toplam
uzunluklari, uzun ve kisa kol uzunluklari, kol oranlari, kromozom tipleri ve
sentromerik  indeksleri  Tablo 4.4’de  verilmistir.  Dianthus  stramineus

kromozomlarmin karyotip ve idiogramlari1 Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.7. Dianthus stramineus Taksonunun Metafaz Kromozomlar1
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Sekil 4.8. Dianthus stramineus Kromozomlarinin Karyotipi
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Sekil 4.9. Dianthus stramineus Kromozolarmin Idiogrami
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Tablo 4.4. Dianthus stramineus Kromozomlarinin Ol¢iim Verileri

Kromozom Toplam Uzun  Kisa

No Uzunluk Kol Kol Oran KrorrTo.zom Se.ntomerik
(Uzun/Kisa) Tipi Indeks
(nm) (um)  (um)
1 2.33 1.30 1.03 1.262 m 44.21
2 2.18 1.09 1.09 1.000 m 50.00
3 1.97 1.00 0.97 1.031 m 49.24
4 1.71 0.88 0.83 1.060 m 48.54
5 1.70 1.02 0.68 1.500 m 40.00
6 1.63 0.98 0.65 1.508 m 39.88
7 1.53 1.05 0.48 2.188 sm 31.37
8 1.47 0.82 0.65 1.262 m 44.22
9 1.39 0.79 0.60 1.317 m 43.17
10 1.38 0.81 0.57 1421 m 41.30
11 1.29 0.76 0.53 1.434 m 41.09
12 1.16 0.88 0.28 3.143 st 24.14
13 1.12 0.85 0.27 3.148 st 24.11
14 1.10 0.79 0.31 2.548 sm 28.18
15 1.09 0.85 0.24 3.542 st 22.02

30



4.3.2. Dianthus sessiliflorus

Calismamizda yer alan bu taksonun karyolojik incelemeleri sonucunda somatik
kromozom sayisinin 2n = 30 oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10). Buna gore,
kromozomlar median (14), submedian (8) ve subterminal (8) tiptedir. Bu taksonun
karyotip Ol¢iimlerinde satellit gozlenmemistir. En kii¢iik kromozom 0.63 pm, en
bliyiik kromozom 2.63 pum uzunlugundadir. Haploid toplam kromozom uzunlugu
22.59 um ve ortalama kromozom uzunlugu 1.51 pm’dir. Kromozomlarin toplam
uzunluklari, uzun ve kisa kol uzunluklari, kol oranlari, kromozom tipleri ve
sentromerik indeksleri  Tablo 4.5°de verilmistir.  Dianthus  sessiliflorus

kromozomlarinin karyotip ve idiogramlar1 Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.10. Dianthus sessiliflorus Taksonunun Metafaz Kromozomlari
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Sekil 4.11. Dianthus sessiliflorus Kromozomlarimin Karyotipi
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Sekil 4.12. Dianthus sessiliflorus Kromozomlarmin Idiogrami
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Tablo 4.5. Dianthus sessiliflorus Kromozomlarmin Ol¢iim Verileri

Kromozom Toplam Uzun  Kisa

No Uzunluk Kol Kol Oran KrorrTo.zom Se.ntomerik
(Uzun/Kisa) Tipi Indeks
(nm) (um)  (pm)
1 2.63 1.36 1.27 1.071 m 48.29
2 248 1.25 1.23 1.016 m 49.60
3 2.16 1.20 0.96 1.250 m 44.44
4 1.84 0.97 0.87 1.115 m 47.28
5 1.75 0.91 0.84 1.083 m 48.00
6 1.73 0.91 0.82 1.110 m 47.40
7 1.61 0.90 0.71 1.268 m 44.10
8 1.42 0.90 0.52 1.731 sm 36.62
9 1.39 0.88 0.51 1.725 sm 36.69
10 1.24 0.82 0.42 1.952 sm 33.87
11 1.15 0.73 0.42 1.738 sm 36.52
12 0.93 0.71 0.22 3.227 st 23.66
13 0.86 0.67 0.19 3.526 st 22.09
14 0.77 0.58 0.19 3.053 st 24.68
15 0.63 0.49 0.14 3.500 st 22.22
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4.5. Karyotip Asimetri Bulgular

Karyotip asimetri dereceleri literatirde yer alan ve kromozomlararasi ve
kromozomigi en gilivenilir parametreler olarak kabul edilen CV¢ ve Mca degerleri
ile belirlendi. CV¢ ve Mca degerlerine gore hesaplanan karyotip asimetri oranlari

Tablo 4.6’da verilmistir.

Table 4.6. Dianthus Tiirlerinin Karyotip Asimetri indeks Degerleri

Asimetri Indeksleri

Tiir

CVcL Mca
Dianthus erythrocoleus 39.22 20.26
Dianthus tabrisianus 24.17 15.81
Dianthus stramineus 25.31 23.81
Dianthus sessiliflorus 40.24 24.61

Dianthus erythrocoleus’un CV¢ ve Mca degerleri sirasiyla 39.22 ve 20.26 olarak
bulunmustur. Dianthus tabrisianus’un CV¢i ve Mca degerleri sirasiyla 24.17 ve
15.81 olarak bulunmustur. Dianthus stramineus’un CV¢ ve Mca degerleri sirasiyla
25.31 ve 23.81 olarak bulunmustur. Dianthus sessiliflorus’un CV¢ ve Mca degerleri
sirastyla 40.24 ve 24.61 olarak bulunmustur (Tablo 4.6).

Asimetri indeksleri arasindaki iligkiler Pearson korelasyonu ile hesaplandi. Pearson
korelasyonlar1 degerlerine gore, Mca-CVcL indeksleri arasindaki Scatter diyagrami
Sekil 4.13’de verilmistir. Scatter diyagramina gére Mca-CVc| arasinda zayif pozitif

korelasyon (r = 0.441) gbzlenmistir.
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Sekil 4.13. CV¢. and Mca Indeksleri Arasindaki Scatter Diyagrami (A, Dianthus
tabrisianus; B, Dianthus sessiliflorus; C, Dianthus stramineus; D,
Dianthus erythrocoleus)
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Karyotip bir taksonun kromozomlarinin sayi, sekil ve biyiikliklerinin
belirlenmesidir. Karyotip analizi yapmamizin amaci, bireyin kendi genomu igindeki
kromozomlar1 birbirlerinden ayirt edebilmek, cins, tir ve tiir alti taksonlari
birbirleriyle karsilastiribilmektir. Bu sekilde birey ve taksonlarin birbirleri arasindaki

benzerlikleri, farkliliklar1 ve akrabalik iligkilerini tespit edebiliriz.

Bu caligmada, Tirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Dianthus cinsine ait D.
erythrocoleus, D. tabrisianus, D. Stramineus ve D. sessiliflorus taksonlarinin
kromozom sayilari tespit edilerek karyotip, idiogram ve asimetri dereceleri
belirlenmistir. Bu islemler i¢in Dianthus tohumlariin ¢imlendirilmesiyle elde edilen
kok ucu hiicrelerinden metafaz kromozomlarinin elde edilmesi gerekmektedir.
Kromozomlarin yapisal 6zelliklerini biitiin incelikleri ile gdrebilmek i¢in somatik
kromozomlarda gozlemler yapmak gerekir. Bu kromozomlarin morfolojik yapilarini
mitoz boliinmenin metafaz sathasinda incelemek bize en dogru bilgiyi verecektir. Bu
yiizden bizde calismamizi metafaz safhasinda degerlendirerek kromozomlarin
morfolojik 6zelliklerini inceleyip, aralarinda karsilagtirma yaptik. Bu sonuglari en iyi
sekilde elde edebilmek icin bitki tohumlarimi1 ¢imlendirdikten sonra metafazda
durdurucu ajan olan kolsisinde 2 saat beklettik. Metafazda kromozomlar, ekvator
diizleminde yerlesir. Bu evrede kardes kromatidler ayrilmaya tam olarak hazirdir ve

kromozomlarin daha belirgin goriinmesi gerceklesmistir.

Asetokarmin boyasinin en 6nemli avantaji ¢eper pargalayici 6zelliginin olmasidir
[27]. Bizde g¢alismamizda kromozomlarin renklendirmek ve iyi bir ¢eper
parcalayicist oldugu i¢in asetokarmin boyasi kullandik. Bu sayede ¢eper par¢alamak
icin materyallerimizi HCI ile muamele etmemiz gerekmedi. Somatik metafaz
kromozomlarinin 5’er adet goriintiileri elde edilerek bilgisayar ortamina aktarildi ve
kromozomlarin toplam boylart goriintii analiz sistemi araciligi ile mikrometre

cinsinden Olgiildi.

Karyotip analizleri son yillarda farkli isimlerle adlandirilan bu tipteki bilgisayar
destekli programlar aracilig1 ile yapilmaya baglanmistir. Goriintiilii analiz sistemleri

karyotip analizlerinde hata oranmmin minimuma indirgenmesinde biiyiikk rol



oynamaktadir. Ayrica, karyotiplerin hazirlanmasinin olduke¢a kisa bir zaman almasi,
kromozom Ol¢iimlerine pratiklik kazandirmasi, karyogram ve idiyogramlarin
otomatik olarak hazirlanmas1 gibi avantajlar1 da bulunmaktadir. Calismamizda
goriintii analiz sistemi olarak “Bs200ProP Image Processing and Analysis Systems”

kullanilmistir.

Taksonlarimizin  ortalama kromozom uzunluklar1 1.49-1.89 um arasinda
degismektedir. Ortalama kromozom uzunluklar1 Dianthus erythrocoleus’da 1.49, D.
tabrisianus’da 1.89, D. stramineus’da 1.54 ve D. sessiliflorus’da 1.51 um’dir. Bu
degerlere gore calisilan tiirlerin kromozom uzunluklarinin oldukga kiigiik oldugunu
sOyleyebiliriz. Caligilan tiim taksonlarin kromozom sayilart 2n = 30 olarak tespit
edilmistir. Fimbriati grubu igerisinde kromozom sayist belirlenmis taksonlar,
Dianthus crinitus var. crinitus [5], D. orientalis subsp. orientalis [6-7] ve Dianthus
orientalis subsp. nassireddini [8] taksonlaridir. Bu ii¢ taksonun kromozom sayilar1 da
2n = 30 olarak rapor edilmistir ve sonuglarimizla genel olarak uyumludur. Dianthus
cinsinin farkli taksonlarinda kromozom sayilar1 farklilik gosterebilir. Ayni tiiriin
farkli lokalitelerinden toplanan Orneklerinin kromozom sayist ve karyotipik
formiillerinin de farkli olabilecegi bilinmektedir. Bu tip sitogenetik farkliliklar,
muhtemelen infragenerik ve infraspesifik varyasyonlarin  olusumunu ve
belirginlesmesini etkilemektedir. Ulkemiz c¢ok ¢esitli iklim ve toprak ozellikleri
gosterdiginden bitki varyasyonlari i¢in uygun bir ortama sahiptir. Bitkiler kendilerini
cevreye adapte ederek, cesitli morfolojik ve genetik varyasyonlar gosterebilirler.
Dianthus taksonlarinda go6zlemlenen kromozom sayisi farkliliklart da genetik
varyasyonlardan biri olarak kabul edilebilir. Simdiye kadar Dianthus cinsinde ¢ok
cesitli kromozom sayilar1 rapor edilmistir. Cinse ait taksonlarda en sik rastlanan
kromozom sayist 2n = 30°dur. Ayrica 2n = 60, 90, 120 kromozom sayilar1 da
bilinmektedir [36-42].

Dianthus erythrocoleus’un kromozom sayis1 2n = 30 ve karyotip formiilii 18m + 8sm
+ 4st, D. tabrisianus’un kromozom sayis1 2n = 30 ve karyotip formiilii 22m + 6sm +
2st, D. stramineus’un kromozom sayisi 2n = 30 ve karyotip formiilii 20m + 4sm +
6st ve D. sessiliflorus’un kromozom sayis1 2n = 30 ve karyotip formiilii 14m + 8sm

+ 8st olarak tespit edilmistir. Bu dort taksonun kromozom sayilari esit olsa da
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karyotip formiilleri farklilik gostermektedir. Bu sonuclardan kromozom sayilar1 ayni

olan taksonlarin karyotip formiillerinin farklilik gosterebilecegini anliyoruz.

1971 yilindan gliniimiize kadar biri kalitatif, digerleri kantitatif olmak {izere dokuz
karyotip simetri/asimetri indeksi tanimlanmistir. Stebbins’in siniflandirmast kalitatif
parametre olmast ve rakamsal veriler igermemesi nedeniyle yerini diger
parametrelere birakmistir. Diger parametrelerden TF (%), As K (%) ve A indeksleri
simetri/asimetri agisindan dogru sonuglar verseler de, sadece kromozomlararasi
simetri/asimetri durumunu hesaplamaktadir. Hem kromozomlararasi hem de
kromozom i¢i simetri/asimetri durumlarin1 hesaplamaya yonelik diger indekslerin ise
birer parametrelerinin veya tamaminin bazi yanlisliklar igerdikleri gosterilmistir.
Bunlardan Syi-Rec indekslerindeki Rec degeri, dispersiyon indeksinin (DI) tamami

ve asimetri indeksindeki CV¢, degeri hatalar sonuglar vermektedir [23-24,43-44].

Karyotip asimetri dereceleri literatiirde yer alan ve kromozomlararasi ve
kromozomigi en giivenilir parametreler olarak kabul edilen CV¢L ve Mca degerleri
ile belirlendi. CV¢p degeri 0-100 arasinda degisir. 0’dan 100’e dogru gidildikce
asimetri artar. Buna gore 0 degeri en simetrik, 100 ise en asimetrik karyotipi gosterir.
CVcL degerine gore en simetrik karyotip Dianthus tabrisianus’da gozlenirken, en
asimetrik karyotip ise D sessiliflorus’da gozlenmistir. Mca degeri 0-100 arasinda
degisir. 0’dan 100’e dogru gidildikce asimetri artar. Buna gore 0 degeri en simetrik,
100 ise en asimetrik karyotipi gosterir. Mca degerine gore en simetrik karyotip
Dianthus tabrisianus’da gozlenirken, en asimetrik karyotip ise Dianthus
sessiliflorus’da gozlenmistir. En simetrik ve en asimetrik karyotipler her iki
parametrede de aym tiirlere aittir. Bu bakimdan CV¢_ ve Mca verileri oldukga
uyumludur. Arada yer alan diger iki tir ise farkli simetri/asimetri durumu
gostermektedir. CV¢L degerine gore Dianthus stramineus D. erythrocoleus’dan daha
simetriktir. Fakat Mca degerinde bunun tam tersi bir durum sézkonusudur ve
D. erythrocoleus D. stramineus’dan daha simetriktir. Sekil 4.13.’e gore CV¢ ve
Mca arasinda zayif pozitif korelasyon vardir (r = 0.441). Pozitif korelasyon
gozlenmesine ragmen bu korelasyonun zayif olmasi, D. stramineus ve
D. erythrocoleus tiirlerinin CV¢ Ve Mca verilerinde simetri/asimetri pozisyonlarimin

yer degismesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum CV¢_ parametresinden
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kaynaklandigint diigiiniiyoruz. Zaten Peruzzi ve Eroglu (2013) CV¢ parametresinin
Mca parametresi ile beraber kullanildigi zaman tam ve en giivenilir verileri

sagladigini belirtmislerdir [24].

Sonug olarak Dianthus erythrocoleus, D. tabrisianus, D. stramineus ve D.
sessiliflorus tiirlerinin kromozom sayilari, karyotipleri, idiogramlar1 ve karyotip
asimetri dereceleri belirlenmistir. Yapilan literatiir arastirmalarinda bugiine kadar
Dianthus cinsinin inceledigimiz dort taksonuyla ilgili karyotipik incelemelerin
yapildig1 bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Sonuglarimiz bu dort taksonun karyotip
analizleriyle ilgili ilk verilerdir. Calisma kapsaminda belirlenen 2n = 30 kromozom
sayilari, Dianthus cinsine ait birgok taksonda da goriilmektedir. Tiim taksonlarin
karyotipleri olduk¢a simetriktir ¢iinkii bu taksonlar ¢ok sayida median/submedian
kromozomlara ve daha az sayida subterminal/terminal kromozomlara sahiptir.
Tirkiye’de dogal yayilis gosteren  Dianthus cinsine taksonlarin kromozom
sayilarinin belirlenmesi ile elde ettigimiz bu sonuglarin, sitotaksonomik verilere

katkida bulunacagi kanaatindeyiz.
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